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BUDOWA SKAL KSIEZYCA

Z GEOCHEMICZNEGO

Bezpos$rednia ingerencja cztowieka w pozna-
nie chemizmu skat ksiezycowych pozwala na
studia poréwnawcze ze skatami ziemskimi pod
katem widzenia warunk6éw ich genezy i historii
rozwoju obu tak Scisle z sobg zwigzanych utwo-
réow systemu stonecznego. Krotkotrwate prace
terenowe na ksiezycu przyniosty procz samych
prébek dwa niespodziewane zjawiska anomalii
sejsmicznych majacych swe zrédto w budowie
tych skat. Stwierdzono mianowicie oddziatywa-
nie na loty pojazdéw okotoksiezycowych ja-
kichs mas o wiekszej gestosci niz skaty otacza-
jace, ukrytych prawdopodobnie pod powierzch-
nig. Nazwano je maskonami, a ich geneze ttu-
maczg H. C. Urey i G J. F. Mac Donald
spadkiem resztek planetoidow o gestosci okoto
4 g/lcm3 przewyzszajagcej Srednig gestos¢ ksie-
zyca (3,3 g/cm3. Moga to jednak by¢ pierwotne
krystalizacje z magmy bazaltowej czy peryto-
tytowej, analogiczne np. do wyeksploatowanych
juz mas chromitu magnezéwo-gtinowego w pe-
rydotytach Tgpadet na Dolnym Slasku (c. wt.
45 - 48).

Jeszcze wigksze zdziwienie obudzity zjawiska
rezonansu sejsmicznego, $wiadczace o istnieniu
jakich$ prozni wewnatrz skorupy ksiezycowej.

Egs. ok

PUNKTU WIDZENIA

Sprobujmy wyttumaczy¢ ich geneze opierajac
sie na znajomosci charakteru petrograficznego
skat ksiezycowych. Od dawna przyjmowano, ze
sg to skaly bazaltowe, co zresztg potwierdzity
analizy mikroskopowe i chemiczne prébek ze-
branych przez zatogi pojazdow Apollo 11 i 12.
Petrografia poucza, ze magmy bazaltowe, zwia-
szcza wystepujace w duzych masach i powolnie
ochtadzane, ulegajg tatwo zréznicowaniu (dyfe-
rencjacji) na skutek kolejnego, w czasie wydzie-
lania sie skladnikdw mineralnych, stosownie
do ich réznych temperatur, krzepniecia (reguta
Rosenbuscha). Czynnikiem rdznicujagcym
jest frakcjonowanie wedtug ciezaru wiasciwe-
go tych skiadnikow, unoszenie z pradami ciepl-
nymi (smugowanie skal) i wyprasowanie pod-
czas ruchéw tektonicznych. W ten sposéb moga
powsta¢ z pierwotnej jednorodnej magmy ba-
zaltowej skaty pochodne, czesto ztozone z jed-
nego sktadnika mineralnego (dunity i perydoty-
ty, zbudowane przewaznie lub wytacznie z oli-
winu czyli perydotu). Réznicowanie sktadu che-
micznego magmy odbywa sie nawet przed kry-
stalizacjg poszczeg6lnych mineratow. Jesli
w magmie znajdujg sie sktadniki lotne jak H.O,
B, F, alkalia, to dyfundujg one w gorne partie



zbiornika magmowego, dajgc poczatek skatom
bogatym w mineraty ,,pneumatolityczne”. ROw-
niez i w magmach pozbawionych skiladnikéw
lotnych istnieje przy spokojnym diugotrwatym
zastyganiu ruch dyfuzyjny ku powierzchni
chtodzonej tych molekut chemicznych, ktére
dajg poczatek mineratom trudniej topliwym
(zasada Ludwiga-Soreta). W magmach
zasadowych, ubogich w SiCs. i alkalia, bogatych
natomiast w MgO, FeO i CaO sktadnikiem wy-
przedzajacym krystalizacje wszystkich innych
jest anortyt CaAl:Si:os, (CaO Al Os ¢, SIC>).
Molekuty tegoz anortytu dyfundujg wiec
w magmie ku jej chtodniejszej powierzchni i je-
§li w tym czasie nie zachodza zadne zaburzenia,
powstaje zewnetrzna powitoka skaty zwanej
anortozytem. Takag skale stwierdzono na po-
wierzchni Ksiezyca i takg réwniez przyjmuje
sic za Buddingtonem na kuli ziemskiej
pod powtokg granitowa jako zewnetrzng partie
strefy perydotytowej simy. Jest rzeczg intere-
sujaca, iz migzszos¢ powtoki anortytowej w Zie-
mi przyjmowat Buddington na okoto 20 km i na
podobng migzszo$¢ szacuje sie anortozyty na
Ksiezycu.

Pierwsza faza krzepniecia Ksigzyca musiata
sie odbywac bardzo spokojnie, bez pragddéw kon-
wekcyjnych (zwigzanych np. z wulkanizmem)
i bez dziatahn dynamicznych endogennych (tek-
tonika) czy egzogennych (uderzenia meteory-
téw).

Przy przejSciu ze stanu stopionego w stan
staty magma anortozytowa stracita na objeto-
§ci okoto 2,5%. tatwo te strate wyliczy¢ z po-
rownania ciezaru witasciwego anortytu krysta-
licznego (2,765) i szkliwa anortytowego (2,7),
wychodzac z zatozenia, iz szkliwo jest stopem
0 nie uporzadkowanych drobinach, wskutek
przechtodzenia pozbawionych mozliwosci swo-
bodnych ruchéw. Objetos¢ wiasciwa szkliwa
anortytowego wynosi 1:2,7 = 0,370, podczas
gdy dla anortytu krystalicznego 1:2,765 =
0,361 tak, ze na roznice objetosci whasciwej wy-
pada 0,009, co odpowiada 2,4% straty objeto-
§ci podczas krystalizacji. Dla skat bazaltowych
skrystalizowanych o c¢. wiasc. ..« objetos¢ wiasc.
oblicza sie na 0,357. Odpowiadajgce takim ba-
zaltom szkliwa o c. wiasc. 2,64 majg obj. wiasc.
0,378. RoOznica objetosci 0,021 stanowi 5,5°0
straty podczas krystalizacji.

Przy spokojnym zatem ostyganiu opdznio-
nym nadto przez ochronng powloke anortozytu
magma ksiezycowa giebiej lezgca kurczy sie
podczas krystalizacji co najmniej dwa razy sil-
niej niz anortozyt. Wobec wigkszej objetosci
masy bazaltowej musza powsta¢ miedzy nig
a wczesniej zestalonym anortozytem skorupy
zewnetrznej proznie nawet do$¢ duze, podobnie
jak czesto odstaje od osrodki chleba wczesniej
usztywniona jego skorupka.

Dotychczasowy stan znajomosci skat ksiezy-
cowych pozwala juz na szereg uwag porowna-
wczych w odniesieniu do zjawisk obserwowa-
nych na kuli ziemskiej a wchodzacych w zakres
petrografii i geochemii. Zrdznicowaniu skat
ziemskich mozna przypisa¢ dwie skale proce-

sOw. Bardziej drobiazgowy proces zachodzi we
wszystkich epokach geologicznych podczas two-
rzenia sie skat w stygnacych zbiornikach mag-
mowych o ograniczonych rozmiarach. General-
ny natomiast proces réznicowania materii bu-
dujacej kule Ziemska odbyt sie etapami w kil-
ku epokach geochemicznych, poprzedzajacych
historie geologiczng Ziemi. Doprowadzit on do
wytworzenia sie kilku uwarunkowanych termo-
dynamicznie powtok jak atmosfera, hydrosfera,
litosfera, chalkosfera zamykajgce w swym wne-
trzu jadro stalowe. Na styku wymienionych po-
witok odbywa sie ustawicznie wzajemne od-
dziatywanie na siebie, wyrazajace sie w krag-
zeniu pierwiastkéw z jednej powitoki do dru-
giej. Byto ono szczeg6lnie intensywne w pierw-
szych etapach tworzenia sie powtok. | tak np.
pierwotna atmosfera reagowata z kulg ziemska
bedacg jeszcze w stanie magmy tak, ze w ze-
wnetrznej powifoce Ziemi niemal wszystkie
pierwiastki ulegty utlenieniu. Dlatego to skiad-
niki chemiczne analizowanych skat magmowych
i ich mineratbw wyraza sie w postaci tlenkow
Sio2, Al20s, Fezos, FeO, MgO, CaO itd. Atmo-
sfera z tego okresu geochemicznego, catkowicie
w ten spos6b pozbawiona tlenu, skladata sie
z N, CO:, H.O w stanie ponadkrytycznym oraz
z lotnych tlenkéw i chlorkdw alkalicznych,
w mniejszym stopniu z chlorkéw pierwiastkéw
tréj- i czterowartosciowych, gdyz te w obec-
nosci pary wodnej hydrolizowaly. Zastuguje na
uwage obecno$¢ Sio. w parze wodnej przegrza-
nej do temperatur ponadkrytycznych.

W miare ochtadzania sie kuli ziemskiej opa-
dat na jej rozpalong i ptynng powierzchnie pyt
chlorkéw i tlenkéw alkalicznych oraz Sio: .
Pierwotna magma bazaltowa (Sima), wzbogaci-
wszy sie w alkalia i krzemionke, utworzyta ze-
wnetrzng powitoke Sial, granitowo-diorytowo-
syjenitowa, o Sredniej miazszosci okoto 60 km.

Wobec niklej w przesztosci atmosfery na
Ksiezycu, a raczej przy jej catkowitym braku,
nie wytworzyta sie na jego powierzchni powto-
ka granitowa. Jego zewnetrzng powloke stano-
wig anortozyty jako produkt suchej magmy ba-
zaltowej, pozbawionej sktadnikéw lotnych.

W kuli ziemskiej nastgpito po utworzeniu sie
powtoki granitowej (w temp. okoto 600°C we-
dtug Wolffa) zréznicowanie Simy na magme
anortozytowg pomiedzy 60 a 80 km giebokosci
i na magme perydotytowg, po zestaleniu daja-
cg skaty anortozytowe i perydotytowe. Perydo-
tytowa partia Simy z uwagi na jej wkasciwosci
sejsmiczne ma znajdowaé sie wedtug Budding-
tona w stanie szklistym i ma posiada¢ mozliwosci
fatwego przejscia w stan stopiony w razie ja-
kichkolwiek odcigzen w skutek tworzenia sie
prézni podczas krystalizacji lub podczas gtebo-
kich ruchéw tektonicznych. Ta ruchliwo$¢ ma-
gmy regenerowanej ze stanu szklistego zapo-
biega trwatemu utrzymywaniu sie prézni w sko-
rupie ziemskiej. Zdaje sie jednak, ze przyjmo-
wanie stanu szklistego perydotytéw w sensie
Buddingtona nie jest konieczne, je$li sie
uwzgledni zdolno$¢ pochtaniania pary wodnej
przez magme. Nie zwrdécono uwagi na prace



Sosmana (Amer. Journ. of Sci. 1938), opi-
sujacg strukture perydotytéw jako rezultat ge-
stej zawiesiny oliwindw w przegrzanej parze
wodnej, ktéra intrudowata i zastygata w temp.
okoto 450- 520°C. Ruchliwo$¢ takiej magmy
dostatecznie ttumaczy brak prézni pod anorto-
zytowaq strefg w kuli ziemskigj.

W dotychczas poznanych skatlach ksiezyco-
wych tlen zajmuje 41% wagowych wszystkich
pierwiastkdw, podczas gdy w skatach Ziemi
obecno$¢ tlenu dochodzi do 50%. Zostaje prze-
to otwarte pytanie, w jakich warunkach i kie-
dy odbyto sie utlenienie magmy ksiezycowej.
Nastepne z kolei zagadnienie odnosi sie do zréz-
nicowania pionowego zaréwno temperatur (sto-
pieri selenotermiczny), jak i magm w gigh Ksie-
zyca. Brak jadra stalowego wynika z niskiego
ciezaru wiasc. Ksiezyca jako catosci (3,3). Wat-
pliwa jest takze obecnos$é¢ chalkosfery. Zrézni-

cowanie mineralne $wiadczy o tatwej ptynnosci
magmy bazaltowej, co wielce utatwia jej kry-
stalizacje nawet wobec braku pary wodnej jako
czynnika mineralizujgcego. Jedynie przy mag-
mach glinokrzemianowych, jako bardzo lep-
kich, zachodzi potrzeba obecnosci jakiego$ ,,mi-
neralizatora”, ktéry by utatwit krystalizacje
anortozytu. Z doswiadczen J.Morozewicza
wiadomo, iz moze nim by¢ np. wolframian so-
du, cho¢ badacz ten nie podat chemizmu jego
dziatania. By¢ moze, ze katalityczne przyspie-
szanie krystalizacji jest w jaki$ sposob zwigza-
ne ze zdolnosciag wchodzenia wolframu i po-
krewnych pierwiastkbw w makromolekuty, kté-
rych przebudowa chemiczna wspoétdziata przy
krystalizacji zwigzkow chemicznych. By¢ mo-
ze, ze podobng role czynnika mineralizujgcego
w magmach ksiezycowych spetniaty chlorowe
zwigzki ziem rzadkich.

KAZIMIERZ KOCHMAN (Warszaw*)

EWOLUCJA BIALEK

Poruszajagc temat ewolucji wypada na poczatku
przypomnie¢ elementarne jej prawo. Proces ewolucji
postuguje sie naturalng selekcjg organizméw, ktérych
funkcje stajg sie coraz bardziej przystosowane do oto-
czenia, pozwalaja na przezycie w danej populacji
i rozmnozenie sie. Badanie tego procesu do niedawna
pozostawato w sferze poréwnan morfologicznych. Po
poznaniu struktury zwigzkéw niskoczgsteczkowych
i ciggéw ich przemian w organizmach wciggnieto je
do badan ewolucyjnych. Substancje te powstaja przy
udziale wielu enzyméw; kazdy z nich jest uzalezniony
od jednego lub wiecej gendw strukturalnych, ktérych
akcje kontrolujg z kolei geny regulacyjne. Ziozone
powstawanie substancji niskoczasteczkowych powo-
duje, ze zwigzki te nadajg sie do badan ewolucyjnych
nie lepiej niz cato$¢ cech morfologicznych stosowa-
nych w doswiadczeniach klasycznych. Nie mozna tego
powiedzie¢ o biatkach, w ktdrych uszeregowanie
aminokwaséw jest, mimo skomplikowanego procesu
biosyntezy, uzaleznione od genéw strukturalnych de-
terminujacych je zgodnie z prostym stownikiem zako-
dowanym w kwasie dezoksyrybonukleinowym (DNA).
DNA znajduje sie w strukturach jadrowych zwanych
chromosomami.

Geny stanowiag pewne odcinki tancucha DNA deter-
minujgce powstanie specyficznych biatek przez syn-
teze na matrycy swych zasad purynowych i pirymidy-
nowych negatywu — informacyjnego kwasu rybo-
nukleinowego (m - RNA). Ten kwas przechodzi do cyto-
plazmy i tam okres$la kolejne utozenie aminokwaséw

podczas biosyntezy biatka na rybosomach (ryc. 1).
Prosta zalezno$¢ uszeregowania aminokwaséw od
,Struktury genu pozwala réwniez, odwrotnie, na

sprawdzenie kodu genetycznego i okre$lanie kierunku
odczytywania genu w biosyntezie biatka. Uszerego-
wanie aminokwaséw w biatkach zajmuje wazne
miejsca w badaniach ewolucyjnych. Mozliwo$¢ takie-

go badania powstata od czasu, gdy metody okresla-
nia pierwszorzedowej struktury tancuchéw polipepty-
dowych czyli kolejnosci utozenia aminokwaséw
w biatkach staly sie ogdélnie dostepne. Chociaz nie
mozna moéwi¢ o ,naturalnej selekcji biatek”, ponie-
waz nie odtwarzajag sie one wzajemnie, to jednak
podstawowy mechanizm ewolucji jest $ciSle zwigza-
ny z selekcjg mutantéw na podstawie funkcjonalnych
mozliwos$ci taricuchéw biatek, dla ktorych DNA jest
kodem. Mutacja, czyli zmiana pewnych elementéow
dziedziczenia, wyraza sie na poziomie molekularnym

it il =

Ryc. 1. Zalezno$¢ biosyntezy biatka od DNA (wg Wat-
sona). Po rozdzieleniu sie tancuché6w DNA na jednym
z nich tworzy sie ni¢ informacyjnego RNA (m - RNA).
m-RNA przechodzi do cytoplazmy i na czastkach zwa-
nych rybosomami ustala uszeregowanie aminokwaséw
przez kolejne tgczenie sie z przenoszagcym RNA
(t-RNA), do ktérego jest dotgczony aminokwas (dla
kazdego aminokwasu jest specyficzny t-RNA). Po ustai-
wieniu sie t-RNA z aminokwasem na odpowiednim
miejscu na m-RNA nastepuje synteza wigzania
peptydowsgo



2 3 4-5 5 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
| Cztowiek Acetylo-Gli-Asp  -Wal, -Glu-Liz -Gli-Liz-Llz-l1leu-Fen-lleu-Met -Liz-
Il Kon Acetylo-Gli-Asp  -Wal -Glu-Liz -Gli-Liz-Liz-Xleu-Fen-Wal -GluHH2-Liz-
Il Kurcze Acetylo-Gli-Asp -lleu-Glu-Liz -Gli-Liz-Liz-Ileu-Fen-Wal -GlullH2-Liz-
IV Mél Gli-Wal-Fro-Ala -Gli-Asp!lH2-Ala -Glu-AspNH2-Gli-Liz-Liz-lleu-Fen-Wal -GluHH2-Arg-
1 Drozdze Tre-Glu-Fen-Liz-Ala -Gli-Ser -Ala -Liz-Liz -Gli-Ala-Tre-Leu -Fen-Liz -Tre -Arg-
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38
1 -Cy37-Ser-GluHH2-CysS*"Hi3-Tre-W al-Glu-Liz-GIli-Gli-Liz-HI3-Liz-Tre-GIl-Pro-AspMH2-Leu-Hls->.
n -CyB~-Ala-GluKH2-CysS-Hla-Tre-W al-Glu-Liz-GII-Gli-Liz-His-L1z-Tre-GIlI-Pro-AspKH2-Leu-Hla-..,
em -CysS-Ser-GIuMH2-Cys5-HiB-Tre-Wal-Glu-Liz-Gli-~l-Liz-Hi3-Liz-Tre-GIll-Pro-AsplilH2-Leu-HI5-..,
rr <lys™-Ala-GIluNH2-CysS-His-Tre-W al-Glu-Ala-Gli-Gli-Liz-HI3-L1z-W al-GII-Pro-AspMH2-Leu-Hla-..,
r -Cys?-GIuH-elr_neu -Cys%-His-Tre-WaI-GIu-Liz-GIi-GIi-Pro-His-Liz-WaI-GIi-Pro-AspNH?-Leu-Hi«- ,
91 92 93 9¢ 95 96 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109
I ..,-Liz-Liz-Liz-Glu  -Glu-Arg-Ala  _Asp-Leu-lleu-Ala-Tyr-Leu-Liz-Liz-Ala-Tre-AspN H 2-GluCOQH
I ...-Liz-Liz-Liz-Tre  -Glu-Arg-Glu  _Asp-Leu-lleu-Ala-Tyr-Leu-Liz-Liz-Ala-Tre-AspNH2-GluCO0OH
I11...-Liz-Liz-Liz-Ser  -Glu-Arg-Wal  -Asp-Leu-lleu-Ala-Tyr-Leu-Liz-Asp-Ala-Tre-Ser- -LizCOOH
IV ...-Liz—tiz-Ala-AspNH2-Glu-Arg-Ala  -Asp-Leu-lleu-Ala-Tyr-Leu-Liz-Glu-Ser-Tre- -LizCOOH
.-Liz—+tiz-Glu-Liz -Asp-Arg-AspNH2-AsP-Leu- l:Leu-Tre-Tyr-Leu-Liz-Liz-Ala- -CysSH -GIuCOOH
Uszeregowanie aminokwaséw w cytochromach c: | - cztowieka, Il - konia, IlIl - kurczecia, IV - mola, V - dro-

zdzy. Oznaczenia skrotow

nazw aminokwaséw: Ala - alanina;

Arg - arginina; Asp - kwas asparaginowy,

AspNH:. - asparagina; CysS, CysSH - cysteina; Fen - fenyloalanina; GIli - glicyna; Glu - kwas glutaminowy;

GIuNH: - glutamina; His - histydyna; lleu - izoleucyna; Leu - leucyna; Liz - lizyna;

Met - metionina; Pro -

- prolina; Ser - seryna; Tre - treonina; Tyr - tyrozyna; Wal - walina

jedynie przez synteze zmodyfikowanej czasteczki
biatka.

Szczegbtowe badania wielu enzymoéw i hormonéw
biatkowych wykazujg, ze biatka te zawierajg trzy

gtéwnie elementy trojwymiarowej struktury: funkcjo-
nalnie aktywne centra, grupy aminokwasow stabili-
zujace i czeSciowo wspoOtdziatajace z tymi centrami
i cze$¢ struktury stuzagca jako podioze, na ktorej czesci
funkcjonalne sa osadzone. Funkcja biatek nie jest
okre$lona przez wuszeregowanie aminokwaséw, lecz
przez grupy odlegtych reszt aminokwaséw zwigzanych
razem w przestrzeni przez specyficzne reakcje wza-
jemne. Dlatego musimy rozpatrywaé¢ podstawe funkcji
biologicznej jako tréjwymiarowe zjawisko.

Pierwszorzedowa struktura biatka zawiera jednakze
catg informacje wystarczajagcg do spontanicznego
powstania przestrzennej tréjwymiarowej struktury.
W czasie ewolucji struktury pierwszorzedowe biatek
podlegty i podlegaja zmianom.

Swiadcza o tym badania biatek homologicznych, tzn.
takich, ktére wywodzg sie ze wspdlnego genu. Wydaje
sie jednak, ze natura uzyskujac raz wystarczajgce roz-
wigzanie w problemie funkcji biatka pozwala na duzg
ilos¢ zréznicowan w strukturze tak diugo, dopodki
powstajagce w rezultacie uszeregowanie aminokwaséw
okre$la takg sama og6lng makromolekularng konfor-
macje i pozwala na powstawanie identycznego albo
bardzo podobnego centrum aktywnego z jego wszyst-
kimi istotnymi elementami. Przyktadem tego jest bu-
dowa hemoglobiny i mioglobiny. Wynika to réwniez
z badan zréznicowan gatunkowych w strukturach cyto-
chroméw c, insulin i rybonukleaz, gdzie identyczne
funkcje sg obstugiwane przez czasteczki z zachowanym
gtéwnym uktadem chemicznym, lecz r6znigce sig
w szczegbtach uszeregowania aminokwaséw. Te za-
leznosci mozna najlepiej zilustrowaé poréwnaniem
struktury pierwszorzednej réznych cytochroméw ¢

(p. tabela). Poznano juz struktury kilkunastu cyto-
chroméw c z réznych gatunkéw, obrazujg je jednak
struktury tych biatek pochodzacych od pieciu odleg-
tych grup systematycznych. Analizujac tabele mozna
dostrzec podobiefstwa i roznice budowy tego biatka.
Cytochrom c¢ jest biatkiem przenoszacym elektrony,
posiadajacym jako grupe funkcyjnag hem (ryc. 2).

O tym, ze cytochrom c jest biatkiem zasadowym,
wiadome byto juz 30 lat temu, ale dopiero po wyko-
naniu pierwszej analizy uszeregowania aminokwasow
stwierdzono, ze aminokwasy zasadowe tak zresztg jak
i hydrofobowe wystepuja w zgrupowaniach. Kwasne
aminokwasy, kwas glutaminowy i kwas asparaginowy,
sg rozrzucone beztadnie wzdtuz tancucha peptydowe-
go. Wszystkie dotychczas poznane cytochromy ¢
kregowcéw majg 104 aminokwasy w swym skladzie,
z wyjatkiem przedstawiciela ryb tufczyka, ktéremu
do tej liczby brakuje jednego aminokwasu. Zawieraja
one grupy aminowe zablokowane grupa acetylowg na
aminowym koncu tancucha, ktéry sie rozpoczyna od
N-acetyloglicyny. Cytochromy c¢ bezkregowcéw maja
w miejscu grup acetylowych dodatkowe aminokwasy,
koncowa grupa aminowa jest wolna. Aby wiec po-
rownywac homologiczne pozycje aminokwasow
w cytochromach c¢, nie mozna ich szeregowac rozpo-
czynajac od aminokwasu z koficowag grupa aminowag.
Najprostszym i najpewniejszym sposobem jest wzajem-
ne zestawienie tancuchéw peptydowych tak, aby reszty
cysteinowe powigzane wigzaniami tioeterowymi z he-
nem zachodzity na siebie. Przez doktadng analize po-
rownawczg uszeregowania aminokwaséw mozna
wnioskowa¢ o ewolucyjnych drogach, ktérymi cho-
clzity organizmy. Dzieki tej metodzie zostaly wykryte
nie wyjasnione dotychczas zalezno$ci miedzy czasem,
jaki uptynat od rozejscia sie gtéwnych linii ewolucyj-
nych, a liczbg powstatych zréznicowan w cytochro-
mach ¢ u wielu gatunkéw, podobnie jak przy zrézni-



cowaniu hemoglobin, mioglobin i fancuchéw immuno-
globulin *.

W tych badaniach trzeba zachowaé¢ pewne kryteria
ustalajgce, czy dana grupa biatek jest homologiczna.
Trzeba okre$lic przede wszystkim, czy obserwowane
podobienstwa w uszeregowaniu aminokwaséw sag
znacznie wieksze niz te, ktére sg niezbednie potrzebne
dla danej funkcji albo innych wymagan biochemicz-
nych biatka. Jest to konieczne w kazdym przypadku,
gdy homologia nie jest wyraznie oczywista bezposred-
nio z uszeregowania aminokwaséw. W watpliwych sy-
tuacjach nalezy przeprowadzi¢ ocene prawdopodobien-
stwa zjawiska przypadkowego. Przy takich wylicze-
niach wykazano homologie np. miedzy tancuchami a
i [3 hemoglobiny ludzkiej. Nie ma natomiast homologii
miedzy tafcuchami a hemoglobiny ludzkiej, a ludzkim
cytochromem c. Jezeli nawet te biatka miaty wspoélny
gen u przodkéw, to obecne uszeregowania amino-
kwasdéw sg zmienione do tego stopnia, ze nie daja
zadnych przestanek moéwigcych o wspélnym ich po-
chodzeniu.

Pierwszorzedowa struktura biatek jest tylko wtedy
przydatna do poréwnan, gdy jest okre$lona bardzo
starannie. Stwierdzenie to jest moze zbyt oczywiste,
ale czesto badacze okre$lajacy budowe biatka sugeruja
sie uszeregowaniem aminokwaséw u innego biatka
0 poznanej budowie, ktére uwazajg za biatko homo-
logiczne. Taka procedura moze doprowadzi¢ do wzgled-
nie Scistych wynikéw przy biatkach blisko spokrew-

nionych gatunkéw, jednakze dedukcja homologii
w tym przypadku jest kotowym argumentem. Nie
mozna takze ustalaé uszeregowania aminokwaséw

tylko na podstawie skitadu ilosSciowego matych pepty-
déw po rozbiciu biatka na mniejsze czes$ci. Koncowe
czteropeptydy cytochroméw c gotebia, kaczki i grze-

Ryc. 2. Hem - grupa funkcyjna cytochromu c polaczons
z taficuchem polipeptydowym wigzaniem tioeterowym

chotnika maja ten sam sktad aminokwasowy, ale rézne
uszeregowanie: Tre-Ala-Ala-Liz (gotgb), Ala-Tre-Ala-
-Liz (kaczka), Liz-Tre-Ala-Ala (grzechotnik). Gdy
uwzglednia sie te elementy przy okre$laniu ewolucji
struktur biatkowych, wnioski sg prawidtowe, a prawi-
dtowosci Sciste.

BERNHARD GRZIMEK (Frankfurt n. Menem)

GORYL WYCHOWANY WSROD LUDZI

W 1953 r. przeprowadzitem spis wszystkich goryli
zyjacych poza Afryka i przy okazji dowiedziatem sie,
ze w Hawanie mieszka pewna pani, ktéra trzymata
dorostego goryla. Nawigzatem =z nig korespondencje
i stopniowo ustyszatem wszystkie szczeg6ty tej nie-
zmiernie ciekawej historii.

W 1925 r. mtoda Austriaczka zostata zong przedsie-
biorcy, ktéry zlikwidowat wtasnie swoje interesy
w Ameryce Potudniowej i wraz z zong zaczat teraz
podrézowaé¢ po catym S$wiecie. Europa, Algier, Maroko,
Indochiny, Cejlon, Hongkong, Japonia, cata Afryka
wschodnia — oto trasa podrézy matzenstwa Hoyt.
Wreszcie przyjechali do Afryki zachodniej i tu, mozna
powiedzie¢, pani Hoyt znalazta swoje przeznaczenie.
Od oSmiu miesiecy podrézowata wraz z mezem cieza-
rowka od Wybrzeza Kosci Stoniowej poprzez Nigerie,

-"mTSudan i Czad. Poniewaz pan Hoyt juz jako maty chto-

piec z zamitowaniem hodowat bojowe koguty, zabrat
z Wybrzeza Kosci Stoniowej dziesie¢ kur i widzt je

*Por. H . Krzanowska,
~Wszech$wiat”, nr 7—8, 1970.

Kod genetyczny a ewolucja,

teraz z sobg. Kazdego wieczora, kiedy podréznicy roz-
bijali ob6z, kury pedzity do specjalnie wyscielonego
kosza, zeby ztozy¢ jaja, a kogut pilnowat, zeby przy-
padkiem jaki$ rywal z pobliskiej wsi nie zblizyt sie
do jego haremu. Afrykanskie kury majag zadziwiajacy
zmyst przewidywania niebezpieczefnstwa. Jezeli zoba-
czyty jadowitego pajgka lub skorpiona, a nawet ma-
tego weza, to bez leku rzucaty sie na niego i zadzio-
bywaty. Jezeli zblizat sie jaki$ wiekszy nieprzyjaciel,
to ostrzegaly gdakaniem. Poniewaz postugacze mieli
obowigzek zawsze badaé¢ przyczyne kurzego alarmu,
czesto wykrywali w ten sposéb niebezpieczne weze
zwisajace z konaréw lub przyczajone pod skrzyniami.

W Kongo pan Hoyt wyruszyt na wielkie polowa-
nie. Obiecat mianowicie muzeum zoologicznemu w No-
wym Jorku duzego goryla na wystawe. W polowaniu
wzieto udziat nie tylko 14 postugaczy, ale co najmniej
200 tubylcow z okolicznych wiosek, ktérzy otoczyli ro-
dzine goryli na wysepce duzej rzeki, a nastepnie po-
pedzili zwierzeta na mys$liwych. Wkrotce z gaszczu
wynurzyta sie samica z dzieckiem, a za nig wspaniaty



1. Ojciec Toto zastrzelony przez pana Hoyt dla
muzeum nowojorskiego. Fot. B. Grzimek

Ryc.

samiec. Rozlegt sie strzat i samiec padt. Na nieszcze-
$cie na tym sie nie skofAczyto. Murzyni bez wiedzy
pafnstwa Hoyt rozstawili w lesie silne sieci i zapedzili
w nie catlg reszte gorylej rodziny. Kiedy panstwo Hoyt
nadbiegli, ujrzeli ze zgroza ponury widok: osiem go-
ryli zabitych przez tubylcow dzidami. Z masakry ura-
towato sie tylko niemowle, wazace zaledwie 4 kg, kt6-
re z wséciektosScig drapato trzymajacego je murzyna.
Pani Hoyt przybiegta i wyciagneta ramiona: malen-
stwo natychmiast sie w nie rzucito i od razu sie uspo-
koito. Pani Hoyt uczuta, ze jej moralnym obowigzkiem
jest ratowanie biednego stworzonka, ktére nawet nie
umiato jeszcze biega¢.

Na okres pierwszych tygodni znaleziono mamke —
murzynke. Po6zniej panstwo Hoyt wyjechali z mals
Toto * (byta to dziewczynka) do Paryza i zamieszkali
w hotelu. Tu gorylatko dostato zapalenia ptuc. Umie-

Ryc. 2. Toto w wieku niemowlecym. Fot. B. Grzimek

szczono je pod namiotem tlenowym, przetransporto-
wano do hotelu przenos$ny aparat Rontgena, a w przy-
legtym pokoju codziennie obradowato konsylium le-
karzy. Udato sie je utrzymaé przy zyciu, ale tak je
wszyscy rozpiescili, ze w koncu nie chciato samo spa¢,
tylko na przemian z ktérym$ z przybranych rodzicow.
Pani Hoyt wyjechata z nim nastepnie na wypoczy-
nek do Arcachon, gdzie mata Toto wywotywata zro-
zumiatg sensacje. W tym czasie Toto zaczeta sig inte-
resowaé¢ ubraniem swojej przybranej matki i coraz
bardziej krytycznie sie do niego odnosi¢. Tylko nie-
ktore kapelusze zyskiwaty jej uznanie; tych dotykata
ostroznie palcami. Te, ktére oceniata negatywnie zry-
wata gwattownym ruchem z gtowy pani Hoyt, ni-
szczac w jednej chwili ostatni krzyk paryskiej mody.

Panstwo Hoyt doszli do wniosku, ze ich przybrane
dziecko najlepiej bedzie sie czuto w klimacie tropi-
kalnym. Kupili wiec piekng wille w Hawanie i wyru-
szyli w podr6z. Przed wejsciem na statek pani Hoyt
nauczona do$wiadczeniem data swej wychowance $ro-
dek nasenny i tak szczelnie jg okryta, ze zatoga stat-
ku byta przekonana, iz ma przed sobg zwykte niemo-
wle. Przekonanie to przetrwatlo do konhca podrozy,
dzieki temu, ze panstwo Hoyt wynajeli na statku apar-
tament ztozony z kilku pokojow, w ktérych zawsze
udawato sie ukry¢ gorylatko przed okiem stewardéw.

Toto spedzita szczesliwe dziecinstwo w pieknej willi
w Hawanie. Poczagtkowo najbardziej lubita bawic¢ sie
twardg pitkg gumowa. Pdzniej catymi godzinami sie-
dziata na ziemi i na kamiennych ptytach rysowata kre-
da dziwaczne figury, ktére niekiedy wygladaty jak
liczby. Stuzba domowa notowata je skrzetnie i stawia-
ta na nie na loterii. Pod kierunkiem swojej opiekunki
Toto nauczyta sie rysowaé na sposéb dziecinny ludz-
kie twarze, zaznaczajagc oczy i nos kropkami, a usta
kreskg.

Przepadata za wszystkim co zimne. Kiedy miata
dwa lata, przedmiotem jej nieustannego pozadania
byta zawarto$¢ staromodnej lodéwki stojacej przed

drzwiami kuchni na tarasie. Nie chodzito jej jednak
0 jedzenie, lecz o kawatki lodu. Kiedy byta pewna, ze
nikt jej nie widzi, wyciggata bloki lodu wazgce nieraz
s kg, chowata je w ogrodzie albo rozbijata na kamien-
nych ptytach.

Toto byta ekskluzywna w swoich sympatiach. Poza
swoimi przybranymi rodzicami uznawata jeszcze pare
0s6b z najblizszego otoczenia, a wszystkie inne przy
prébie zblizenia drapata i gryzta. Szczeg6lnie przywia-
zata sie do Hiszpana Tomasza, z ktérym diugi czas
spata w jednym 4dzku. Czasem w nocy ogarniata jg
tesknota za panig Hoyt. Wtedy cichutko wypetzata
z t6zka, nie budzac Tomasza, bez szmeru otwierata
drzwi i szta do sypialni panstwa Hoyt. P6Zniej dostata
osobne t6zko. W jego rogu wycieto kawatek materaca
1 umieszczono naczynie nocne. Toto w lot pojeta o co
chodzi i w przeciwienstwie do ludzkich dzieci nigdy
nie zanieczyszczata tdzka.

Kiedy nadszedt czas zmiany uzebienia, pewnego
dnia Toto przybiegta do Tomasza, otwierajac szeroko
usta i pokazujac chwiejacy sie mleczny zgb. Wzrok jej
wyrazat nieme zapytanie. Tomasz obwigzat nitkg zab
i wyrwat go, a nastepnie dat gorylowi troche wody
z dodatkiem koniaku, zeby odkazi¢ rane. Toto wypita
i zazadata wiecej. Oczywiscie nie dostata, ale odtad

* ,Toto” w jezyku suaheli znaczy ,dziecko”.



z kazdym nastepnym chwiejacym sie zebem pedzita do
Tomasza, otwierata usta, czekata cierpliwie na usunie-
cie zeba, po czym domagata sie koniaku.

Toto i Tomasz zawsze spozywali positki razem. Kie-
dy pokojéwka stawiata przed kazdym z nich tace, To-
to sprawdzata najpierw uwaznie czy Tomasz nie do-
stal czego$ wiecej niz ona. Jezeli tak byto, to zaraz
zabierata to i prébowata. Wobec tego weszto w zwy-
czaj, ze Toto i Tomasz dostawali zawsze identyczny
positek.

W wieku trzech lat miata site dwoch mezczyzn
i pomysty tuzina psotnych chiopcow. Nie byto juz
przed nig zamkniecia. WKkrétce zorientowata sie, ze
w razie braku klucza kazde drzwi mozna bez trudu ot-
worzyé, podwazajagc je plecami.

W konhcu zbudowano dla Toto osobny domek skta-
dajagcy sie z sypialni i bawialni oraz okratowanego
wybiegu. Tam zamykano jag w czasie wizyt tych oséb,
ktdre sie jej baty. Poza tym mogta biega¢ swobodnie,
gdzie chciata. £6zka Toto i Tomasza staty poczgtkowo
tuz obok siebie. PézZniej Tomasz zaczat stopniowo, po
jednym centymetrze odsuwaé¢ swoje, dopéki — po kil-
ku miesigcach — nie znalazto sie w bawialni. Odtad
zaczal réwnie powoli przymykaé¢ drzwi miedzy obu
pomieszczeniami, az wreszcie mégt zamyka¢ je na noc
zupeinie, nie wywotujagc u goryla ptaczu i krzyku.
Pewnego dnia, kiedy Tomasz wszedt do jej sypialni
Toto zamkneta go z zewnatrz na klucz i tanczyta
z uciechy w drugim pokoju. Ta zabawa znudzita sie
jej dopiero po godzinie. Wtedy dopiero Tomasz przy-
wotat ja do drzwi, skrzyczat i kazat otworzyé, co po-
stusznie uczynita.

Do ulubionych zabaw Toto nalezato darcie suszacej
sie bielizny. Musiano wskutek tego ogrodzi¢ czes¢
ogrodu, co zreszta niewiele pomagato, poniewaz Toto
potrafita odryglowaé¢ kazde drzwi. Tomasz dawat jej
wiec do zabawy duze liscie palmowe, zeby sie na nich
mogta wytadowaé. Niekiedy Toto bawita sie z ludZmi
w kryjowke: chowata sie w zaroslach, a kiedy kto$ ja
dostrzegt i wotat do Tomasza gdzie jest, szybko zmy-
kata do innej kryjowki. Nie umiejac mowi¢, rozumiata
po hiszpansku tyle, ile dziecko w jej wieku. Zwykle
byta tagodna i postuszna, ale po ukonczeniu pieciu lat
przez trzy dni w miesigcu stawata sie niespokojna
i — ze wzgledu na rosnagcg site — niebezpieczna. Te
kréotkie okresy byly zwiazane z cyklem piciowym (go-
ryl dojrzewa piciowo w s roku zycia). Pani Hoyt po-
zwalata jej chodzi¢ swobodnie az do 9 roku zycia.

Pewnego dnia Toto i Tomasz znalezli w ogrodzie
cztery kociagtka, dzieci domowej kotki. Toto wpadta
w zachwyt. Dotykata ich ostroznie, cmokajac z podzi-
wu, wreszcie wybrata jedno i wzieta w ramiona. Ko-
tek, tulit sie do jej gestej, miekkiej sierSci, mruczac
z zadowolenia. Odtad wszystkie zabawy przestaty ist-
nie¢ i Toto piastowata ciggle czarno-biate kocigtko.
Kiedy kotka dorosta, pewnego dnia przyprowadzita
sze$cioro wtasnych dzieci. Od tego momentu Toto stra-
cita dla niej wszelkie zainteresowanie, natomiast wy-
brata sobie jedno z mtodych — tym razem matego ko-
cura — i ku niemu zwrécita catg mitosé.

Dobrym przyjacielem goryla byt takze pies Wally.
Kiedy Toto byta malutka, bawita sie na trawie ze
wszystkimi psami, tarzata sie, drapata, ale psy lubity
to. Stopniowo, kiedy stawata sie coraz wieksza i potra-
fita chwyci¢ psa i do$¢ daleko rzucié, wszystkie psy
z wyjatkiem Wallego zaczety sie jej bac.

Ryc. 3. Toto jako psotny, ale niegrozny jeszcze urwis.
Fot. B. Grzimek

Pewnego dnia miedzy psami wybuchta béjka. Toto
przypatrywata sie obojetnie, dopdki nie zauwazyta, ze
dwa psy przewro6city Wallego i gryzg go. Blyskawicz-
nie wstata i z gluchym okrzykiem ruszyta przyjacie-
lowi na pomoc. Tomasz usitowat jg zatrzymaé, ale
ugryzta go w ramie. Dopiero przy pomocy kolczastej
patki udato sie zapedzi¢ jg do jej pomieszczenia. Nie
zapomniata jednak incydentu. Dwa dni p6zniej, kiedy
przechodzita przez ogréd, zobaczyta jednego z pséw,
ktére gryzty Wallego. Rzucita sie na niego z wyszcze-
rzonymi zebami i gdyby nie natychmiastowa inter-
wencja Tomasza dosztoby do morderstwa.

Goryl lubit pokazywaé swojg rosnaca site. Pewnego
dnia chwycit matego japonskiego ogrodnika i wdrapat
sie z nim na ogrodzenie wybiegu. Nagle ten zart prze-
stat go bawi¢ i upuscit Japonczyka z wysokos$ci dwéch

Ryc. 4. Toto obmysla nowy figiel. Fot. B. Grzimek



metrow na ziemie. Innym razem przybyly go$¢ — za-
wodowy bokser — ufny w swojg site upart sie pomimo
ostrzezen pana domu us$cisna¢ reke goryla zamknie-
tego w wybiegu. W nastepnym momencie Kkrzyczat
juz z bdlu. Na szczescie kosci byty cate.

Jedyng osoba, wobec ktorej goryl nigdy nie zacho-
wat sie brutalnie, byta stara matka pani Hoyt. Czesto
przynosita zwierzeciu drugie $niadanie. Toto ujmo-
wata wtedy delikatnie jej reke, catowatla ja, po czym
przyktadata jg sobie do ucha, zeby stysze¢ tykanie ze-
garka. Tomaszowi natomiast nie wolno byto nosi¢ ze-
garka: goryl natychmiast robit z niego dwa. Widocznie
uwazat, ze przywilej posiadania tego zachwycajacego
przyrzagdu nalezy wytgcznie do mitej starszej pani
0 biatych wtosach.

W ostatnich latach wprowadzono sygnat gwizdkiem,
ktéry oznaczat, ze goryl jest na swobodzie. Wszyscy,
ktérzy sie go bali, zamykali sie wtedy w domu i ba-
rykadowali drzwi. Toto wazyta juz wtedy 400 kg...

W grudniu 1937 goryl bawigc sie ze swojg przybra-
na matkag przewrdcit jg tak nieszczesliwie, ze ta zta-
mata obie rece. Kiedy zwierze zrozumiato, co sie sta-
to, okazato wielki zal i przygnebienie. Trzy miesigce
trwato, zanim pani Hoyt mogta normalnie postugiwac
sie rekami. Toto przy kazdym spotkaniu z nig byta
bardzo przygnebiona, brata ostroznie rece opiekunki
1 catowata je.

Wkrdtce potem umart pan Hoyt i sytuacja stata sie
krytyczna. Toto skornczyta osiem lat i byta tak silna,
ze nie stuchata juz nikogo. Zabawy z opiekunka czesto
konczyty sie wybuchem ztoSci zwierzecia i darciem
w strzepy sukni na pani Hoyt. PdzZniej zwierze zato-
wato tego, ale przy okazji historia powtarzata sie na
nowo. Pani Hoyt twierdzi, ze nie brak mowy, ale ta
niezdolno$¢ do opanowania sie stanowi zasadniczg réz-
nice miedzy psychikag cztowieka a goryla.

Ryc. 5 Dorosta Toto budzi respekt. Fot. B. Grzimek

Na domiar ztego Toto w ciagu trzech dni kazdego
miesigca kochata sie w ktéorym$ z mezczyzn pracuja-
cych w willi; raz byt to ogrodnik, innym razem szo-
fer, to znéw postugacz. W takich dniach chodzita jak
cien za swoim wybrarficem i patrzyta jak pracuje.
Chciata go tez dotykaé, czemu Tomasz i pani Hoyt
starali sie zapobiega¢, bojac sie, ze to sie moze Zle
skonczyé. Kiedy prébowano jg odciggngé¢ od przed-
miotu mitosci, goryl wpadat w zto$¢ nawet wobec To-
masza i pani Hoyt. Czasem zapominal o swoich mito-
snych strapieniach i tarzat sie na trawniku jak wielki
niedzwiadek. Nagle jednak wstawat i atakowat bez
ostrzezenia jak rozjuszony byk. W takich chwilach na
ucieczke nie byto czasu. Jedynym ratunkiem byto
upa$¢ na trawnik i potozy¢ sie na bok. Wtedy goryl
uspokajat sie. Czasem jednak chwytat nawet swojg
przybrang matke za ramie lub suknie i ciggnat pare
metrow po trawniku. Takie zachowanie jest zgodne
z obyczajami gorskich goryli, ktére przestajg atako-
wac, jezeli ofiara przyjmie postawe ulegita.

W 1940 r. Toto ponownie wpadta w taka furie, ze
wszystko przed nig drzato. Tylko podstepem udato sie
zwabi¢ jg do klatki. Witadze grozity, ze wydadzg roz-
kaz zastrzelenia niebezpiecznego zwierzecia. Wtedy pa-
ni Hoyt zdecydowata sie odda¢ goryla do cyrku braci
Ringling, zastrzegajac sobie jednak prawo odebrania
go w kazdej chwili. Najtrudniejszym problemem byto
przewiezienie zwierzecia na statek. Wreszcie udato sie
zamknaé¢ je w jego wiasnym zelaznym +6zku, wzmoc-
nionym jeszcze stalowg krata. Kiedy goryl zorientowat
sie, co sie dzieje, wpadt we wsciektosé. Wytamat ze-
lazne sztaby grubos$ci » cm, ktére dotad izolowaty go
skutecznie od otoczenia. Dwunastu mezczyzn mozolito
sie przez dwie godziny, zeby potezne zwierze zamknieg-

Ryc. . Toto na spacerze ze swojg przybrang matka.

Fot. B. Grzimek



te w t6zku przenie$¢ do specjalnego zbudowanego wo-
zu. Wtedy dopiero otwarto drzwi t6zka. Toto wysko-
czyta z niego jak szalona i rzucita sie na Tomasza,
drzac i proszac o pieszczote. Na statku podczas catej
podrézy miata morskg chorobe i nic nie jadta. W nocy
nie mogta spaé, wiec oboje z Tomaszem siedzieli obok
siebie, trzymali sie za rece i wzajemnie pocieszali.
W cyrku czekat juz wielki 16-letni samiec Gargan-
tua, przeznaczony na meza Toto. Nie tylko pracownicy
cyrku, ale i dziennikarze oczekiwali w napieciu chwili
spotkania ,narzeczonych”. Oczywiscie nie odwazono
sie na umieszczenie ich od razu razem, ale oddzielono
od siebie kratg, przez ktdrg mogly widzie¢ sie i do-
tykaé. Niestety, Toto nie chciata stysze¢ o wielkim
czarnym potworze. Najpierw byta zdumiona, a potem
wpadta we wsciektos¢. Kiedy Gargantua wyciggat do

niej reke przez krate, tupata i ryczata ze ztosci, a gdy
samiec wrzucit jej do klatki poczestunek — kawatek
selera, cisneta mu go w twarz.

Przetrwata natomiast przyjazn z kotem, ktéry przy-
jechat do cyrku razem z Toto. Mdgt on swobodnie wy-
chodzi¢ z wozu, w ktdrym mieszkata Toto, ale zawsze
powracat.

Pani Hoyt pozostata w cyrku 7 miesiecy, dopoki
Tomasz nie nauczyt sie gotowaé odpowiednich potraw
dla goryla. W ten spos6b zycie Toto ustabilizowato sie.
W 1965 r. ukonczyta 33 lata i byta jednym z dwéch
najstarszych goryli zyjacych poza Afryka.

Tak konczy sie ta dziwna historia, w ktérej powia-
zaty sie losy europejskiej kobiety z losem goryla
z Kongo.

ttum. Anna Czapik

ZYGMUNT MACHOY (Szczecin)

WPLYW ZWIEKSZONEGO CISNIENIA. TLENU
NA ORGANIZMY ZYWE

Badania dotyczgce oddychania czyli wykorzystania
tlenu w procesie utleniania biologicznego skupiajg sie
na enzymie tkankowym, oksydazie cytochromowej,
ktéra bezposrednio z nim reaguje. Jednak zuzytkowa-
nie przez oksydaze tlenu poprzedza jego rozpuszczenie,
co stanowi mys$l przewodnig niniejszego artykutu.

Zanieczyszczenie i zatruwanie atmosfery ma bez-
posredni zwiagzek z prawidtowg funkcja oddychania
organizméw zywych. Jak wiadomo, w skiad suchego

powietrza wchodzi okoto 78% azotu, 21% tlenu, 1%
gazéw szlachetnych i utamek procenta dwutlenku
wegla. Stezenie tlenu zawarte w powietrzu zupetnie

wystarcza do prawidtowego oddychania. Czlowiek
jednak czesto zmienia sobie te warunki na niekorzys$¢
przez palenie papierosow, przebywanie w iniewietrao-
nych pomieszczeniach itp. Jogowie, ktérzy interesowali
sie wieloma problemami medycyny, przyswoili sobie
swoisty sposéb oddychania, zapewniajacy lepsze natle-
nowanie organizmu. Stad zainteresowanie sie tymi re-
zultatami przez sportowcow, lotnikéw i skoczkéw spa-
dochronowych. Lotnicy a zwtaszcza kosmonauci musza
zabiera¢ z sobg tlen na kosmiczne wyprawy. Nie moze
to by¢ dowolnie duzy zapas ze wzgledu na ograniczong

mase catego ekwipunku. Dlatego tez opracowano
specjalng metode regeneracji tlenu z powstatego
w trakcie oddychania dwutlenku wegla. Dwutlenek

wegla jest po zmieszaniu z wodorem katalitycznie re-
dukowany w podwyzszonej temperaturze, a wytworzo-
na woda po elektrolizie dostarcza do obiegu nowe
porcje tlenu. W takim zamknietym cyklu reakcji stra-
ty gazéw sg minimalne. Tlen otrzymany elektroli-
tycznie nie moze by¢ zanieczyszczony wodorem, kt6-
rego obecno$¢ ponad 4% zagraza wybuchem. Kosmo-
nauci amerykanscy posiadali w kabinie statku ci$nienie
T/l atmosferycznego, ale byt to prawie czysty tlen.
Przemiany ustrojowe przy ci$nieniu 760 mm Hg
nawet w czystym tlenie pozostajg na niezmienionym
poziomie. Tylkc/w pierwszej fazie jest zwiekszone po-
bieranie tlenu spowodowane rozpuszczaniem sie jego

w piynach ustrojowych pod zwiekszonym ci$nieniem
parcjalnym. Wiadomo, ze ci$nienie gazu rozpuszczonego
jest suma cisnienn czastkowych jego sktadnikéw. W od-
niesieniu do powietrza oznacza to, Zze na A rozpuszczo-
nego azotu przypada okoto Vs rozpuszczonego tlenu.
Zastepujac powietrze tlenem i zwiekszajac ci$nienie
do kilku atmosfer mozna na zasadzie praw rozpuszczal-
nosci gazéw w cieczach zwiekszy¢ ilo$¢ rozpuszczonego

tlenu okoto dwudziestokrotnie. Na rozpuszczalnos$é
gazéw w cieczach i ich wykorzystanie majg duzy
wpityw inne substancje rozpuszczone w roztworze.

Istniejg prawdopodobnie zwigzki, ktére badZz oddziaty-
wajg bezpos$rednio na zwiekszenie rozpuszczalnosci
tlenu, badz tg rozpuszczalno$¢ ograniczaja. Zagadnienie
to mie jest jeszcze naukowo opracowane, ale zwraca
sie uwage na role koloidéw, ktore dzieki swoistym
witasno$ciom mogag tu odegraé¢ istotng role. Obecnos¢
tlenu rozpuszczonego w wodzie ma bezposredni wptyw
na toczace sie tam procesy biologiczne. W przypadku
braku tlenu w wodzie rozwijajg sie bakterie beztleno-
we, powodujagce anaerobowy rozktad zwigzkéw czyli
gnicie. Proces gnicia zwigzkéw organicznych w wo-
dach naturalnych jest zjawiskiem nienormalnym i czyni
wode niezdatng do uzytku. W obecnos$ci tlenu procesy
biologiczne idg w kierunku mineralizacji. Catkowity
rozktad zwigzkéw organicznych na drodze aerobowej
w temperaturze 20° trwa okoto 100 dni. Zasolenie waéd
ma wpltyw na zapotrzebowanie tlenowe. Przy matym
zasoleniu a nawet wysokim ci$nieniu tlenu ryby takie
jak ptastugi czy stornie ging predzej niz w wodzie
morskiej o duzym zasoleniu. Zapotrzebowanie na tlen
zmienia sie u ryb w zaleznos$ci od temperatury $rodo-
wiska. Ryby sg szczegdlnie wrazliwe na wielko$¢ pa-
nujgcego cisnienia tlenu. Przy niedoborze ,potykajag”
powietrze i przez to wzbogacjag w tlen wode znajdu-
jacg sie w jamie gebowej. Nadmiar tlenu rozpuszczo-
nego w wodzie jest powodem choroby pecherza ptaw-
nego lub pojawieniem sie pecherza gazowego. Woda
morska, w odr6znieniu od tzw. stodkiej, dzieki obec-
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nosci rozpuszczonych soli i przez to zwiekszonemu cis-
nieniu osmotycznemu, nie powoduje hemolizy krwi
ssak6w. Fakt ten wykorzystat Holender dr Kylstra
do ciekawych eksperymentow. W matym Kkesonie
0 przezroczystych $cianach, wypeinionym do potowy
wodg z dodatkiem soli wystepujacych normalnie we
krwi oraz przy ci$nieniu tlenu rzedu s atm., umieszczat
w wodzie myszy. Zyly one przez kilka godzin oddycha-
jac rozpuszczonym w dostatecznej ilosci tlenem w wo-
dzie (prawo Henry’ego). Dalsze badania przeprowa-
dzono z psem, ktédrego najpierw u$piono, by zaoszcze-
dzi¢ mu strachu, i po podaniu antybiotykéw umieszczo-
no na kilkadziesigt minut w wodzie, w ktérej oddychat.
Po wydobyciu psa z kesonu i opr6znieniu wody
z ptuc, wdmuchiwano mu do pyska powietrze. Poczat-
kowo pies kaszlat i plut, ale w koncu dobrze przeszedt
na oddychanie tlenem powietrza. W ten spos6b uczy-
niono pierwszy krok na drodze do bezpos$redniego wy-

Ryc. 1

korzystania tlenu rozpuszczonego w tak znacznej ilosci
w roztworze. Ale czy w podobny sposéb mozna zwiek-
szy¢ ilo$¢ tlenu rozpuszczonego we krwi?

W normalnych warunkach prawie caly tlen jest
przenoszony z ptuc do tkanek przez hemoglobine (ryc.
1). llo$¢ zwiazanego tlenu jest funkcjg cisnienia par-
cjalnego tlenu, na ktére krew jest wystawiona. Z krzy-
wej tej wynika, ze dla pewnego ci$nienia istnieje
maksimum wigzania tlenu. Znajduje sie ono w miejscu
przegiecia sie krzywej. Niewielka ilos¢ tlenu (1—2°%0)
rozpuszcza sie we krwi ,fizycznie” tak, jak to ma
miejsce z kazdym gazem rozpuszczonym W cieczy.
Zastepujac powietrze czystym tlenem oraz zwieksza-
jac cisnienie tlenu do np. 3 atm. zwieksza sie dodatko-
wo ilo$¢ tlenu rozpuszczonego o tyle, ze moze on zaspo-
koi¢ chwilowo zapotrzebowanie organizmu nawet
w przypadkach wyeliminowania funkcji hemoglobiny
lub jej uposledzonej sprawnosci. Jest to bardzo wazny
moment, godny podkre$lenia, ktéry juz wykorzystano
w praktyce, dla wyjasnienia roli i whasnosci tlenu roz-
puszczonego. Nie mozna sobie bowiem wyobrazi¢ funk-
cji tlenu w organizmie w innej formie niz w postaci
rozpuszczonej. W takich warunkach udato sie utrzy-
mac przy zyciu prosieta pozbawione hemoglobiny, ale
posiadajace osocze. Wtedy rozpuszczony tlen, ktory

w takiej postaci jest doprowadzony w ostatnim etapie
swego transportu do mitochondrialnej oksydazy cyto-
chromowej w uktadzie oddechowym zaspokoit mini-
mum zapotrzebowania. Droge tlenu przedstawia ryc. 2
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Ryc. 2

Wigzanie tlenu ma miejsce w pecherzykach ptucnych.
I na tym konczy sie rola gazowego tlenu. Zostaje on
zwigzany przez hemoglobine i doprowadzony do tkanek.
Oddziatywanie krwi na tlen nie jest pozbawione zna-
czenia. Reakcja alkaliczna (pH krwi 7,3) utatwia utle-
nienie, odczyn kwasny (w tkankach) przyspiesza odda-
wanie tlenu. Drugim czynnikiem umozliwiajagcym od-
dawanie tlenu jest niska jego prezno$¢ w tkankach, co
sprzyja rozpadowi oksyhemoglobiny. W tkankach tlen
zostaje oddany z oksyhemoglobiny do mioglobiny, po-
siadajacej jeszcze wieksze.powinowactwo do tlenu i sta-
nowiecej duzy zbiornik tlenu. Stad tlen moze jedynie
.przeptynaé¢” do komérek na drodze dyfuzji. Tak wiec
tlen transportowany poczatkowo przez hemoglobine
i tlen rozpuszczony ,fizycznie” spotykajg sie na pozio-
mie komdrkowym, aby w formie rozpuszczonej trafi¢
do mitochondrialnej oksydazy cytochromowej, ktéra go
aktywuje do formy dwuujemnego anionu. Ta reakcja
przebiega najprawdopodobniej dwustopniowo i do dzi$
stanowi nie konczacy sie temat badan naukowych.
Ciekawe doswiadczenia z tlenem przeprowadzili
Francuzi. Psu podano w zastrzyku $miertelng dawke
cyjanku potasu, znanego inhibitora enzymu oddecho-
wego — oksydazy cytochromowej (hipoksja histotok-
syczna). Potem bezwtadne ciato psa umieszczono w ke-
sonie pod ci$nieniem okoto 2,5 atm. tlenu. Po godzinie
i stopniowej dekompresji pies opuscit keson o wiasnych
sitach. W innym doSwiadczeniu poddano psa dziataniu
tlenku wegla CO (hipoksja anemiczna), przy czym ana-
liza krwi wykazata, ze ss°/0 hemoglobiny zwigzato sie
z tlenkiem wegla. Powtérzone w kesonie dosSwiadcze-
nie z nadci$nieniem tlenu dalo wynik pomys$lny jak
poprzednio. Jest to jakby dalsza kontynuacja stynnego
doswiadczenia Haldena, ktéory umieszczalt myszy
w atmosferze tlenu z dodatkiem takiego stezenia tlen-
ku wegla, ze cata hemoglobina zostata zwigzana na
karboksyhemoglobing. W tych warunkach myszy zdy-
chaty, ale wystarczyto zwiekszy¢ cisnienie gazu o tym
samym sktadzie (0. + CO) do 2 atm. dla podtrzymania
ich przy zyciu. Ilo$¢ tlenu rozpuszczonego, wykorzysta-
nego przez komérki, wystarczata do tego, pomimo ze
transport tlenu przez hemoglobine byt nadal porazony.
Te i podobne wyniki doswiadczen wykorzystano
w praktyce i lecznictwie. Dla chorych z okre$lonymi za-
burzeniami krazenia projektuje sie komory cisnieniowe,
a nawet sale operacyjne z panujagcym w nich cisnie-
niem 2—3 atm. tlenu. Paryska straz pozarna dyspo-
nuje komorg ci$nieniowg w samochodach, by w razie
zaczadzenia umies$ci¢ w niej ofiare wypadku i bez-









piecznie przetransportowa¢ do szpitala. Nadcisnienie
tlenu wykorzystano do przechowywania narzadéw
przeznaczonych do transplantacji. Urzgdzenia takie
pracujg w stosunkowo niskiej temperaturze (hypoter-
mia), co dodatkowo zwieksza rozpuszczanie sie tlenu
w ptynie inkubacyjnym i lepiej zaopatruje w tlen kon-
serwowany narzad. Trudno w tej chwili powiedzie¢
z calg pewnoscig czy chodzi tu jedynie o korzystne
dziatanie tlenu i obnizenie proceséw przemiany ma-
terii w niskiej temperaturze. W Polsce juz wyprébo-
wano takie prototypowe aparaty do przechowywania
przeznaczonych do przeszczepu nerek, chwilowo przez
okres kilkudziesieciu godzin.

Osobne zagadnienie stanowi konieczno$¢ stosowania
nadcisnienia tlenu w lotnictwie przy lotach powyzej
12000 m. Wtedy juz nie wystarcza organizmowi dopro-
wadzenie do oddychania czystego tlenu pod ci$nieniem
1 atm. Ale zwiekszenie ci$nienia powoduje w drogach
oddechowych nadmierne wypetnianie pecherzykéw
ptucnych, ich rozciggniecie, wdechowe ustawienie klat-
ki piersiowej, trudnosci wydechu i szereg zaburzen kra-
zeniowych. Z tego wynika, ze organizm ludzki nie
toleruje dowolnych zmian ci$nienia powietrza i tlenu.
Cztowiek wytrzymuje $rednio 5—7 atm. ci$nienia po-
wietrza. Przy takim ci$nieniu rozpuszczalno$¢ azotu
we krwi siega kilkuset procent. Cisnienie 3 atm. tlenu
jest jeszcze tolerowane przez nurkéw, ale przy 4 atm.
wystepujg drgawki juz po 45 min. Stosuje sie czesto
mieszanke tlenu i helu. Ten ostatni mato rozpuszcza
sie zwtaszcza w tkance nerwowej. Natomiast tlen dla
lotnikbw nie moze zawieraé wiecej niz .%o azotu
i musi by¢ pozbawiony wilgoci, bo w przeciwnym razie

u

tworzg sie krysztaty lodu na zaworach inhalatoréow
tlenowych. W tlenie o ci$nieniu s atm. zwierzeta ging
tak szybko jak w czystym azocie. Przyczyna $mierci
jest prawdopodobnie zablokowanie wydalania dwu-
tlenku wegla z tkanek. Wtedy tez uszkodzone zostaja
niektére z enzyméw. Wymienia sie tu dehydrogenaze

pirogronowg oraz enzymy oksydoredukcyjne. Ulega
zmianie takze szereg dalszych waznych zwigzkéw
czynnych biologicznie jak poziom biatek, glutation,

kwas askorbinowy, ktére sg obecnie przedmiotem licz-
nych badan. Nadmiar tlenu dziata szkodliwie takze na
tkanke ptucng powodujac przekrwienie pecherzykow,
przechodzenie do ich $wiatta ptynu krwistego i zmniej-
szenie powierzchni wymiany gazowej w ptucach.

Inne niebezpieczenstwo zwigzane jest z chemicznymi
witasnoséciami czystego tlenu. W jego obecnos$ci tatwo
dochodzi do samozaptonu réznych substancji zwtaszcza
ttuszczy (smary, farby), co wymaga szczegdlnej
czysto$ci zaworéw i narzedzi. Kable i przewody elek-
tryczne wymagajg specjalnej izolacji. Powstaty w tych
warunkach ogieA rozprzestrzenia sie btyskawicznie.
Wypadek takiego wybuchu mial miejsce w badaniach
z komorg tlenowa w szpitalu $w. tazarza w Krakowie
w 1939 r., co pociggneto ofiary w ludziach. Nalezy tez
wspomnieé¢ o niedawnej tragedii trzech amerykanskich
kosmonautéw na Przylgdku Kennedy’ego.

Na zakonczenie, niejako na marginesie powyzszych
rozwazan, warto nadmieni¢, ze w tym roku mija 87 lat,
kiedy to 9 kwietnia 1883 r. dwaj polscy uczeni 0 1-
szewski i Wréblewski wuzyskali w Krakowie
ze skroplonego powietrza po raz pierwszy ciekty tlen.

ROZA GERTYCHOWA (Krakdéw)

ECHOLOKACJA U DELFINOW

Stawne doswiadczenia Spallancaniego po
raz pierwszy wykazaty 160 lat temu, Zze nietoperze
moga lata¢ w ciemnos$ci, kierujagc sie echem wysyta-

nych przez siebie dzwiekéw. Jednakze dopiero
Gryffin i Pierce w 1938 roku ponownie od-
kryli i zbadali echolokacje nietoperzy. Potem stosun-
kowo szybko odkryto ja u innych zwierzat: nie-
ktérych ptakéw, myszy, szczuréw, ryb i ssakéw
morskich.

Mc Bride, dyrektor oceanarium na Florydzie,

w 1947 r. zanotowat w swoim dzienniku, ze delfiny
z tatwos$cig wyczuwajg i omijajg sieci w warunkach,
w ktérych nie moga ich widzie¢. Przypuszczat, ze ma
tu miejsce echolokacja, jak u nietoperzy. Ta wzmian-
ka przeszta bez echa, dopiero w 1956 r. ogtosit ja
Schevill Podstawowe jednak dla dalszych badan
okazato sie stwierdzenie, ze stuch delfinéw przy wy-
sokich czesto$ciach znacznie przewyzsza stuch ludzki.
Dalsze badania nagranych na tasmie gtoséw réznych
gatunkow delfinow wykazaty, ze stysza one dzwieki
0 czesto$ciach 80000, 120000 i 153 000 drgan na
sekunde. W 1953 r. znaleziono w spektrum sygnatow
echolokacyjnych delfina dZzwieki dochodzace do 196 000
drgan na sekunde (196 kcps). To juz wydato sie
dZzwiekiem bez biologicznego znaczenia.

Zdolno$¢ wydawania i styszenia dzwiekéw tak wy-
sokiej czestosci, jak 80 kcps i wyzszej, sugerowata
echolokacje w $rodowisku wodnym. DZzwiek w wodzie
morskiej rozchodzi sie z szybkosécig 4 do 5 razy wiek-
szg niz w powietrzu (1200 do 1500 m/sek.), fala gto-
sowa jest w wodzie podobnie wydtuzona. Dlatego zwie-
rzeta wodne, kierujagce sie echolokacjg, muszg mie¢

zdolno$¢ wydawania i styszenia dzwiekéw wyzszej
czestosci niz ladowe. Czesto$¢ 98 kcps, wykryta
w echolokacyjnych sygnatach nietoperzy (Galam-

b os 1941), jest bardzo wysoka i wskazywataby na
mozliwos$ci doskonalszego wyr6zniania przedmiotow
niz u delfinbw. Ale dotychczas nie jest pewne, czy
takie poréwnanie jest stuszne.

Dopiero dzieki udoskonalonej aparaturze i meto-
dyce dosSwiadczenia prowadzone w specjalnie przysto-
sowanych do badahn akustycznych zbiornikach daty
pojecie, jak bardzo subtelne sg mozliwosci echoloka-
cyjne delfinébw. W 1961 r. Noris wymyslit metode
doktadnego zastaniania oczu delfinom, co pozwolito
pracowa¢ w przezroczystej wodzie i w jasnosci. Oka-
zato sie, ze przéd glowy zwierzecia jest najwazniejszy
w systemie echolokacyjnym. Zaczeto sie zajmowac ba-
daniem poszczegbélnych czesci tego systemu. Giowny-
mi z opracowywanych probleméw s3a: 1) analiza

i*
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fizyczna wydawanych dZzwiekéw, ) mechanizm stysze-
nia, 3) budowa i dziatanie organéw wytwarzajgcych
dzwieki, 4) obserwacje delfin6w na wolnosci i notowa-

Konfiguracja czaszki i budowa workéw jamy noso-
wej jest rozmaicie wyksztatcona u réznych gatunkéw,
podobnie istniejg rbéznice w wydawanych przez nie

nie okoliczno$ci zwigzanych z postugiwaniem sie echo- gtosach.
lokacja. 2. Sposéb styszenia i budowa odpowiedniego na-
1 Delfiny wydaja bardzo rézne gtosy. Przypominajarzadu, nie tylko ucha, sg oczywiscie dostosowane do

one trzaski, skrzypienie zardzewiatych zawiaséw,
gwizdy, piski, szczekanie, beczenie, skomlenie. Tylko
serie trzaskéw i skrzypien zostaly jasno okres$lone
jako sygnaty echolokacyjne (poczatkowo u Tursiops
trucatus). Sa to pojedyncze urywane trzaski lub jakby
ich seryjne wybuchy, beztadnie wysytane przez zwie-
rze ptyngce spokojnie, bez specjalnego celu i bada-
jacego okolice. W tym przypadku zwierze ro6wnocze$nie
postuguje sie wzrokiem. Je$li szuka czego$ okreslo-
nego lub jesli jest staba widocznos$¢, czesto$¢ sygnatéow
szybko wzrasta, stycha¢ serie trwajagce . do 10 sekund,
dzwiek ich przypomina zgrzyt. Wzrost czestosci wy-
sytanych dzwiekéw nie jest $cisle dostosowany do od-
legtosci od celu i szybkos$ci przenoszenia sie gtosu.

Gdy zwierze jest catkiem blisko poszukiwanego
celu, gdy nie moze go znalezé lub gdy chodzi o roz-
ré6znienie miedzy dwoma przedmiotami, tempo powta-
rzanych sygnatdw wzrasta do crescendo. Przy szcze-
gétowym badaniu przedmiotu zainteresowania, prze-
strzen jest dostownie przesycona seriami urywanych
krotkich trzaskow.

Za pomocg tego samego mechanizmu co dzwieki
echolokacyjne, zwierze wydaje styszalne dla ucha
ludzkiego gtosy. Pojedynczy sygnat echolokacyjny skta-
da sie z mieszaniny dzwiekéw o réznej czestosci
drgan. Dotad nie okre$lono wszystkich sktadowych,
ktorych czesto$¢ zmienia sie zaleznie od okolicznosci.
Niektére sygnaty mieszcza sie w cato$ci w granicach
ultradzwieku. Specjalisci twierdzg, ze mogg sie one
sktada¢ z czesci sonicznej, w kazdym razie gwizdy
i trzaski moga by¢ wysytane réwnoczeénie. Trzaski
moze delfin wysyta¢ z jednej strony gtowy, gwizdy
z drugiej, dzwieki moga sie rozchodzié¢, gdy
delfin ma otwarte lub zamkniete nozdrza, trzaski
echolokacyjne tylko przy zamknietych. Dzieki skur-
czom muskulatury twarzy i zmianie ci$nienia powiet-
rza przepuszczanego przez kanat nosowy, zwierze do-
wolnie reguluje sktad, czesto$¢ i intensywnos$¢, a takze
szybko$¢ powtarzanych sygnatdw.

Pole rozchodzenia sie dzwiekéw jest waskie, skita-
dowa najwyzszej czestoSci przypada w przéd od
rostrum zwierzecia, spadajac nagle do nizszych
czestoSci z kazdej strony (ryc. 1). Najgtosniejsze
dzwieki pokrywajg sie z najwiekszymi ich czesto$ciami
(ryc. 2).

Na podstawie dos$wiadczen rozrézniono dwa rodzaje
sygnatéw: pierwszy sktada sie z wachlarza bardzo
krotkich trzaskéw wysokich czesto$ci, najwieksza jest
kierowana waskim promieniem na obiekt zaintereso-
wania - sygnat rozréznienia; u niektérych odontoceti
wyrézniono jeszcze drugi rodzaj: dzwieki o bardzo
wysokiej intensywnosci, trwajace diuzej i zawierajace
wiecej sktadowych o nizszych czesto$ciach - sygnat
orientacyjny.

Kiedy przepuszczano powietrze przez kanaty nosowe
niezywego delfina, stycha¢ byto rézne glosy, inten-
sywniejsze z prawej strony. Asymetria dZzwiekéw od-
powiada niesymetrycznej budowie czaszki, ktéra
z prawej strony posiada bardziej wypukte kosci
i wieksze worki nosowe.

dziatania pod woda. DZzwieki przechodzg prawie bez
zmian z wody przez mie$nie, kosci i tluszcz. Nic wiec

Ryc. 1. Gérna czesto$¢ dzwiekéw echolokacyjnych
delfina (Steno bredanensis) w zaleznosci od pozycji
katowej dookota zwierzecia

Ryc. 2. Wzgledne cis$nienie dZzwieku w zaleznosci od
kata odchylenia od linii $rodkowej przeprowadzanej
przez ciato zwierzecia



dziwnego, ze musiato sie wytworzy¢ przystosowanie
dla odizolowania ucha wewnetrznego od dzwigekdéw
witasnych delfina. Ucho $rodkowe jest zamkniete
w puszce z kosci bardzo zwartej, podobnej do kosci
stoniowej, zawieszone za pomocag wiezadta i nerwu
w jamie wypetnionej spienionym twardym S$luzem. Ta
zapora z pecherzykéw powietrza izoluje zupeinie oba
uszy od siebie, a takze od reszty ciata ich wtasciciela.
Objetos¢ i cisnienie tej piankowatej zapory moze sie
dostosowaé do warunkéw panujgcych na zewnatrz, tj.
w wodzie, gdy zwierze nurkuje. Kosci ucha S$rodko-
wego sg potagczone miedzy sobg w spos6b dostosowany
do przewodzenia fal glosowych o odpowiednio
wyzszym ci$nieniu niz w powietrzu. Kanat ucha
zewnetrznego moze pozostawaé rurg zamknietg skorag
dopiero na powierzchni albo w cze$ci zmieniong
w wiezadto. Znaczenie tego kanatu nie jest wyjasnio-
ne. Stwierdzono w jego $cianie igietki chrzestne po-
grazone w ttuszczu i zaopatrzone w miesnie. Przy-
puszcza sie, ze dziatajg one przy ocenie i wyréwnywa-
niu cisnienia.

3. Mechanizm wydawania dzwiekéw. Temu
gadnieniu poswiecono wiele wysitkow i dotad sa
sprzeczne zdania na temat miejsca wytwarzania

poszczegblnych rodzajow dzwiekéw. Wiadomo, ze
gwizdy i trzaski moga by¢ wysytane réwnocze$nie
i ze wydobywajag si¢ przez nozdrza. W kanale noso-
wym jest kilka tworéw, o ktérych mozna sadzi¢, na
podstawie ich budowy, ze majg zdolno$¢ wytwarzania
gtosu. Dzwieki mogag tez powstawaé w krtani. Od-
kryto w kanale nosowym parzyste ruchome zatyczki,
ktére posiadajg wypuktos$ci podobne do warg; moga
one czeSciowo zastania¢ wejscie do workéw powietrz-
nych. Powietrze, przeciskajac sie przez wysuniete za-
tyczki, moze je wprawia¢ w drgania, powodujac
trzaski wysokiej czestosci.

Cato$¢ czaszki jest zbudowana teleskopowo, tzn. ze
poczawszy od wydituzonych szczek -rostrum jedne
kosci wchodzg w drugie. Wyrostki gérnej szczeki two-
rzg otwarte ku przodowi muszle niesymetryczne (ryc.
3). Pewne szczegély anatomiczne mozna tgczy¢é
z adaptacjg do oddychania, dzieki nim zwierze moze
zaczerpnat powietrza bez podnoszenia pyska w gére,

inne dotycza wydawania dzwiekéw. Tkanki miekkie
i kosci przepuszczajg dtugie fale niskich czestosci.
Sfatdowane powierzchnie zwréconych ku przodowi

kosci sa parabolicznie wgtebione i moga dziata¢ jak
reflektory, odbijajgc krotkie fale. U wszystkich uze-
bionych waleni skrzydlate wyrostki gornej szczeki sg
podobnie wyksztalcone — réznice w ich rzezbie odpo-
wiadajg réznicom gtoséw, ale wszystkie te zwierzeta,
sagdzac z zachowania, postugujg sie echolokacjsa.
U fiszbinowcéw nie stwierdzono echolokacji.
Asymetria czaszki dotyczy gornej ¢wiartki, w przéd
od kos$ci potylicowej. Dla gatunkéw polujagcych w gte-
bokiej wodzie, gdzie S$wiatto stabo dociera, ma ona
specjalnie duze znaczenie. Odbijajace, rozdzielajace
i ttumiace powierzchnie kosci dziataja przypuszczalnie
tylko przy dzwiekach krotkich jak echolokacyjne. Wy-
petnione powietrzem worki przewodu nosowego takze
“przedstawiajg powierzchnie odbijajagce gtos. Umiesz-
czony ponad rostrum ,melon” tluszczowy (ryc. 4)
dziata jak soczewka akustyczna - przekaznik dzwieku
miedzy tkankami a woda. Ksztatt jego moze sie zmie-
nia¢ (akomodacja). Nazwa ,,melon” jest od dawna przy-
jeta w literaturze, ale nie jest wtasciwa, raczej nada-

itii

Ryc. 3. Czaszka delfina (Platanista gangefica).
a) z boku, b) z géry

wataby sie nazwa ,cebula”. Soczewka akustyczna jest
“bowiem zbudowana z warstw utozonych podobnie jak
u cebuli. Twor ten jest stosunkowo dobrze unaczy-
niony. Poszczeg6lne warstwy kolejno w réznym stopniu
zatamuja przebiegajace przez nie fale gtosowe. Przy
zmianie ksztattu soczewki, co dzieje sie za pomoca
specjalnych mieéni, stosunki miedzy warstwami zmie-
niajg sie, wptywa to na dtugos$¢ ogniskowej i akustyczng
0$ soczewki.

Na podstawie nie zwigzanych z sobg obserwaciji,
jasne jest obecnie, ze ten sam system gtosowy dziata
w rézny sposéb. Prawdziwe dZzwieki echolokacyjne wy-
stepuja przy zamknietych nozdrzach, inne moga stuzyé
do porozumiewania sie.

2 A 3 S
/ / I*

Ryc. 4. Schematyczny przekrdj przez gtowe delfina.
Przerywane linie zaopatrzone strzatkami wskazuja
mozliwe drogi dZzwieku (zatgczono szczeg6ty poznane
u réznych gatunkéw). Za zrédto dzwieku jest przyjeta
warga zatyczki nosowej, znajdujgca sie u wejscia do
Srodkowego worka (1). Drogi dZzwieku moga by¢ rézne,
zaleznie od dtugosci fali. Fale gtosowe mogag sie
odbija¢ od kosci w okolicy sitowej (.), od dolnej po-
wierzchni worka przedsionkowego (3), od gérnej po-
wierzchni worka nadszczekowego (4), a przechodzac
przez kos$ci szczeki gérnej zostajg odbite od wypetnio-
nego powietrzem uchytku trabki Eustachiusza (5). Te
droge mozna przyjac¢ tylko dla fal stosunkowo nizszych
czestosSci drgan, zdolnych przejs¢ przez kos$¢. Fale te,
przekazane przez soczewke akustyczng (s), rozprze-
strzeniaja sie w wodzie. Powracajace echa przedostaja
sie do wnetrza zuchwy przez otwory dla nerwow,
przekazane przez ciato ttuszczowe wypetniajace kanat
szczeki dolnej, trafiaja wprost do ucha .wewn. (7)
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Mozna odtworzy¢ prawdopodobne nastepstwo prze-
biegajacych proceséw przy wysytaniu dzwiekéw echo-
lokacyjnych: 1) nozdrza zamkniete, ») cisnienie prze-
pony i klatki piersiowej pcha powietrze z ptuc do prze-
wodu nosowego, zastawki w przewodzie sg otwarte,
az napeinig sie worki powietrzne, wydymajac nieco
przéd gtowy, 3) miesnie twarzowe, kurczac sie, wypy-
chajg strumien powietrza pod dowolnie regulowanym
ci$nieniem do kanatu nosowego i wprawiajg w drgania
wypuklone wargi czy wyrostki.

Gdy delfin chce sie dowiedzie¢, co dzieje sie wokat
niego, po prostu wysyta dZwieki o dowolnej czestosci
i dowolnym tempie powtdrzen. System ten funkcjonuje
bez wypuszczania powietrza, co jest wazne przy nurko-
waniu.

Wydajac sygnaty echolokacyjne, zwierze kreci gtowg.
Ruchy te moga mie¢ znaczenie tak przy wysytaniu, jak
przy odbieraniu dZzwiekow.

Dolna szczeka jest prawdopodobnie aparatem wyta-
wiajacym echa wysytanych sygnatéw i przewodzgcym
fale gtosowe wprost do ucha wewnetrznego. Zuchwy

delfina majg bardzo cienka $ciang, a wewnatrz przez
catg dtugos$¢ biegnie kanat wypetniony ciatem ttusz-
czowym. Zewnetrzna $ciana ma z przodu otwory dla
nerwéw. Otwory te znajdujg sie na linii prostej prze-
biegajacej przez catg dtugo$¢ zuchwy. Na schematycz-
nym rysunku (ryc. 4) strzatkami zaznaczono mozliwe
drogi rozchodzenia sie ultradzwiekéw i powracajgcych
do ucha wewnetrznego fal odbitego echa. Jak juz nad-
mieniono, krecenie glowa moze odgrywac role przy wy-
chwytywaniu dZzwiekow.

Duzo jest jeszcze nie catkiem jasnych zagadnfen, ale
wysuniete sugestie sg potwierdzone obserwacjami zy-
wych zwierzat w niewoli oraz doSwiadczeniami na
martwych, a takze danymi zebranymi w morzu.

Wiadomo na pewno, ze uzebione walenie, w kazdym
razie wiele z nich, sg zwierzetami orientujgcymi sie
akustycznie i posiadajg niezmiernie precyzyjne przy-
stosowania w tym kierunku. Jes$li cho¢ cze$¢ z przed-
stawionych sugestii okaze sie prawdga, bedziemy musieli
nadal patrzy¢ na nie z podziwem.

IRENA GLUZA (Krakéw)

Z BADAN NAD HISTORIA ROSLIN UPRAWNYCH

Badania nad historig ro$lin uprawnych sg wyodreb-
niane coraz cze$ciej jako osobny dziat pod nazwg pa-
leoetnobotaniki. W jej zakres wchodzg zagadnienia do-
tyczace powstania gatunkéw roslin uprawnych z ich
dzikich przodkéw, problemy zwigzane z okre$leniem
miejsca i czasu wziecia w uprawe poszczeg6lnych ga-
tunkéw oraz drogi ich rozprzestrzeniania sie *

Najstarsze szczatki wiekszosci rosélin uprawnych,
majacych istotne znaczenie dla rozwoju rolnictwa eu-

ropejskiego w czasach prehistorycznych, znaleziono
w potudniowo-zachodniej Azji, w wykopaliskach
archeologicznych na terenie Iraku, Syrii, Jordanii

i Turcji. Wiek tych znalezisk okreslono za pomoca
wegla radioaktywnego na okoto 5500 do 7000 lat p. n. e.
Stwierdzono w nich miedzy innymi pszenice ptaskure
(Triticum dicoccum), pszenice samopsze (T. monoco-
cum), pszenice zwyczajng (T. aestivum), jeczmien
dwurzedowy (Hordeum districhum) i wielorzedowy
(H. vulgare), groch (Pisum stativum) i len (Linum usi-
tatissimum). Oprécz gatunké6w uprawnych znaleziono
takze dziki jeczmien dwurzedowy (Hordeum spontane-
um) i dzikag pszenice samopsze (Triticum beoticum,
var. thaoudar), ktére byty uzytkowane przez czilowie-
ka okoto 8000 lat p. n. e. Z wykopalisk w Jarmo,
w péinocnym Iraku, znane sg kopalne ziarniaki dzi-

kiego jeczmienia dwurzedowego, Kktére wykazujg
pewne cechy charakterystyczne dla jeczmienia
uprawnego. Na tym samym stanowisku znaleziono

takze pszenice ptaskure zar6wno w jej formie dzikiej
(Triticum dicoccoides), jak i w formie zblizonej do
gatunku uprawnego (T. dicoccum).

* Czytelnik, ktéry sie tym zagadnieniem interesuje, znaj-
dzie wiele wiadomos$ci w rozprawie U. Willerdinga
Ursprung und Entwlcklung der Kulturpflanzen in vor und
frithgeschichtlicher Zeit, Deutsche Agrargeschichte, t. I,
183 - 233 (1969).

Badajac wspdtczesng roslinno$¢ Bliskiego Wschodu
odkryto istniejgce obecnie naturalne stanowiska dzikiej
samopszy, Triticum beoticum, z ktérej powstal gatu-
nek uprawny T. monococcum, dzikiej ptaskurki, T. di-
cocoides, uznawanej za forme wyjsciowg dla T. dicoc-
cum oraz dzikiego jeczmienia dwurzedowego (ryc. i),
z ktérego prawdopodobnie rozwinety sie wszystkie od-
miany jeczmienia uprawnego.

Stwierdzenie najstarszych szczatkéw zb6z na Bil-
skim Wschodzie oraz znalezienie w materiatach kopal-
nych z tego terenu dzikich traw, ktére sg przodkami
zb6z i ktdre jeszcze obecnie wystepuja tu w stanie dzi-
kim, pozwala przypuszczaé, ze rolnictwo powstato na
Bliskim Wschodzie i stad dotarto do Europy. Za stusz-
noscig tego pogladu przemawia takze fakt, ze ojczyzna
wielu europejskich chwastéw zbozowych sag tereny
potudniowo-zachodniej Azji i wschodnia cze$¢ obszaru
Sredziemnomorskiego.

TURCJA

MM

ARAZSM
Ryc. 1 Wspotczesne stanowiska dzikiego jeczmienia
dwurzedowego (Hordeum spontaneum) na Bliskim

Wschodzie. Siedliska naturalne mieszczg sie w obre-

bie obszaru zakropkowanego, poza tym terenem jecz-

mien wystepuje w siedliskach zaburzonych. Wg Har-
lana i Zohary’ego 1966



Ryc. 2. Kopalne stanowiska pszenicy ptaskurki (Triti-

cum dicoccum) w Europie $rodkowej. 1-wczesny neo-

lit, 2-S$rodkowy i pdzny neolit, 3-braz ogoélnie,

4 -wczesny i $Srodkowy braz, 5- pézny braz, 6- zelazo

og6lnie, 7- po6iny okres przedrzymski, s -wczesny

I $rodkowy okres przedrzymski, 9- okres rzymski.
Wg Willerdinga 1969, uproszczone

Jakimi drogami przenikato rolnictwo do Europy, nie
zostato jeszcze dotad catkowicie wyjasnione. Znaleziska
ros$lin uprawnych we wczesnoneolitycznych osadach na
terenie Grecji i Butgarii wskazujg, ze jeden szlak pro-
wadzi przez Potwysep Batkanski. Na kilku stano-
wiskach greckich pochodzacych z konca 7 tysigclecia
p. n. e. znaleziono pszenice oplewione, samopsze i ptas-
kurke, jeczmien dwurzedowy i wielorzedowy, soczwice
i groch. W Butgarii, w wykopaliskach datowanych na
s | poczatek 5 tysigclecia p. n. e., oprécz wymienionych
dwu gatunkdw pszenic znaleziono takze pszenice zwy-
czajna.

Obok tej starej drogi, ktérg uprawa roli dotarta
z Matej Azji, przez Potwysep Batkanski do Srodkowej
Europy, rozpatrywana byta réwniez mozliwo$¢ prze-
dostania sie rolnictwa na teren Europy zachodniej z po-
tudniowo-zachodniej Azji przez Egipt, pozostate kraje
p6tnocnej Afryki i Hiszpanie. W zwigzku z tym szcze-
g6lne znaczenie miato odkrycie szczatkéw roslin
uprawnych z wczesnego neolitu z okresu okoto 4650 -
4300 lat p. n. e. na terenie wschodniej Hiszpanii. Zna-
leziono tam trzy gatunki pszenic: samopsze, ptaskurke,
pszenice zwyczajng i jej forme zbitoktosg (Triticum
aestivo-compactum) oraz jeczmien wielorzedowy ople-
wiony (Hordeum vulgare polystichum) i nagi (H. vul-
gare polystichum var. nudum). W staroegipskich wy-
kopaliskach natomiast nie stwierdzono dotychczas sa-
mopszy, a pszenice zwyczajng znaleziono jedynie
w matej ilosci, na kilku stanowiskach z péznego neo-
litu. Poniewaz zar6wno samopsza jak i pszenica zwy-
czajna (tacznie ze zbitoktosg) sg obficie reprezentowa-
ne w znaleziskach hiszpanskich z okresu wczesnego
neolitu i brazu, nalezy przypuszcza¢, ze zboza te do-
tarty do Europy potudniowo-zachodniej inng droga,
a nie przez p6inocng Afryke.

Najstarsze $lady hodowli ro$lin w Europie S$rodko-
wej siegaja potowy 5 tysiagclecia p. n. e. i wigzg sie
z neolityczng kulturg ceramiki wstegowej. Liczne zna-
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Ryc. 3. Kopalne stanowiska zyta (Secale cereale) w Eu-
ropie $rodkowej. 1-9 jak na ryc. 2. Wg Wi illerdinga
1969

leziska subfosylnych szczatkéw roslin uprawnych wska-
zuja, ze uprawiano w tym czasie wiele gatunkéw zna-
nych z okres6w wcze$niejszych na terenie Bliskiego
Wschodu i Pétwyspu Batkanskiego. Najczesciej hodo-
wanymi ro$linami byty pszenice samopsza i ptaskurka
(ryc. 2), jeczmien wielorzedowy oplewiony i nagi oraz
groch i soczewica (Lens culinaris). Mniejsze znacze-
nie miaty pszenica zwyczajna, proso (Panicum milia-
ceum) i mak (Papaver segiterum). Na razie bardzo
nieliczne sa doniesienia o znalezieniu w wykopaliskach
z tego okresu zyta (Secale cereale), orkiszu (Triticum

Wystepowanie roélin uprawnych w réznych epokach
archeologicznych. Wg Wi illerdinga 1969

Zelazo

okree
przed-
rzymski

Braz

Triticum monococcum
pszenica samopsza

Triticum dicoccum
pszenica ptaskurka

Triticum spelta
pszenica orkisz

Triticum aestiyum s.I.
pszenica zwyczajna
Hordeum vulgare
Jeczmien zwyczajny
Hordeum distichum
jeczmien dwurzedowy
Secale cereale
zyto zwyczajne
Avena fatua
owies gtuchy
Avena satlva
owies zwyczajny
Panicum miliaceum
proso zwyczajne
Setaria italica
wkosnica ber

PlIsum satiyum
groch zwyczajny

Lens esculenta
soczewica jadalna

Vicia faba
béb
Linum
len
Cannabis
konopie
Papaver
mak
Camelina sativa
Inicznik eiewny
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spelta) i owsa (Avena sp.). Warto zwréci¢ uwage na
to, ze te trzy rzadkie w neolicie gatunki zostaty znale-
zione m. in. w wykopaliskach neolitycznych z Polski.
Kolejno$¢ pojawiania sie niektérych roslin uprawnych
w poszczeg6lnych okresach prehistorii na terenie Eu-
ropy Srodkowej w .spos6b schematyczny ilustruje ta-
bela.

W przeciwienstwie do pszenicy samopszy i ptaskur-
ki nie znamy dzikich przodkéw heksaploidalnych psze-
nic orkiszu (Triticum spelta) i pszenicy zwyczajnej
(T aestivum s. 1). Przypuszcza sie, ze orkisz powstat
przez skrzyzowanie tetraploidalnej pszenicy oplewionej
(T. dicoccoides lub T. dicoccum) z dzikim gatunkiem
trawy Aegilops squarrosa. Mogto to nastgpi¢ na
obszarze potudniowo-zachodniej Azji, poniewaz tam
rosng wszystkie gatunki wyjsciowe. Niektdrzy przyj-
muja, ze takze na tym terenie powstata pszenica zwy-
czajna, drogg mutacji lub krzyzéwek, w ktérych brat
udziat orkisz. Poglad ten nie uzyskat na razie po-
twierdzenia w badaniach wykopaliskowych, poniewaz
najstarsze kopalne ziarna pszenicy zwyczajnej znane sa

z Turcji i Iraku z okresu okoto 6000 - 5750 p. n. e,
podczas gdy brak z tego terenu ro6wnowiekowych zna-
lezisk orkiszu, ktérego najstarsze szczatki opisano
z wczesnego neolitu z terenu Polski.

Zyto (Secale cereale) jest zbozem o bardzo krot-
kiej historii uprawy. Dzika jego forma o kruchej osad-
ce ktosowej dotarta na tereny Europy $rodkowej praw -
dopodobnie jako chwast. Znane byto juz we wczes-
nym neolicie, jak na to wskazuja znaleziska zyta
z Polski i Austrii, ale jako gatunek uprawny zyskato
na znaczeniu dopiero z koAcem epoki bragzu, a zwtasz-
cza w epoce zelaza (ryc. s ).

Stosunkowo p6zno rozprzestrzenita sie takze uprawa
owsa. Najstarsze szczatki tego rodzaju znane sg na te-
renie Polski juz z okresu neolitu, nie wiadomo jed-
nak czy nalezaty one do owsa siewnego (Avena sativa),
czy do dzikiego gatunku owsa gtuchego (Avena fatua).
Pewnie oznaczone szczatki owsa siewnego opisano
w Europie z epoki brazu, ale rozpowszechnienie sig
jego uprawy miato miejsce dopiero w okresie przed-
rzymskim epoki zelaza.

EWA STYCZYNSKA-JUREWICZ (Warszawa)

SEONE JEZIORO TEKIRGHIOL W RUMUNII — OSOBLIWOSC
PRZYRODNICZA

Rumunia posiada okoto 20 jezior stonawych. Wsréd
nich jedno jezioro stone, Tekirghiol, jest najwiekszym
w Europie zrédtem mutu leczniczego, a potozone nad
nim miejscowosci styng z balneoterapii. Jezioro znaj-
duje sie na wybrzezu Morza Czarnego w odlegtosci
15 km od Konstancy. Pierwotnie stanowito zatoke
morska, ktéra okoto 150 lat temu zostata oddzielona
od morza przez pasmo piaskéw. Aktualna powierzch-
nia wynosi 1169 ha. Mise jeziora tworzag skaty wapien-
ne, jezioro lezy w depresji okoto 150 cm ponizej po-
ziomu morza.

Kolor wody zmienny, od zielonooliwkowego, two-
rzonego przez sinice i toczki, do ré6zowofiotkowego,
tworzonego przez bakterie zawieszone w masie wody.
pH jest zawsze alkaliczne, okoto 8,3. Temperatura wody
latem wzrasta nawet do 34°C, zimg spada prawie do
0°C. Zasolenie bardzo wysokie, waha sie od 80- 140 g
na litr, najmniejsze zasolenie wystepuje w czesci po-
tudniowo - zachodniej, gdzie jezioro jest zasilane przez
zesp6t zrédet wody stodkiej. Sktad chemiczny po-
dobny jak w wodzie czarnomorskiej, tylko poszczegdl-

ne sktadniki sg bardziej skoncentrowane. Sktadniki
amoniakalne i stale gromadzacy sie siarkowodor sg
wynikiem proceséw oksydoredukcyjnych, prowadzo-

nych w wodzie, a zwtaszcza w mule przez bakterie bez-
tlenowe. W procesach mineralizacji zasadniczg role od-
grywaja bakterie, ale oczywiscie obok nich uczestni-
czg w nich glony i fauna.

Jezioro jest dos$¢ ptytkie (maksymalna gteboko$¢ wy-
nosi 9,75 m), stad tatwe mieszanie, wody i dobre natle-
nienie warstw przydennych. Zawarto$é tlenu wykazuje
silne wahania dobowe powodowane przez aktywnosé
fotosyntetyczng glonéw, gtdwnie nitkowatej Clado-
phora.

FLORA

Tak wysokie zasolenie wody stwarza oczywiscie
bardzo specyficzne warunki dla rozwoju zycia orga-
nicznego, eliminujac wiele gatunkéw.

Ros$lin wyzszych w og6le brak. W planktonie i ben-
tosie opisano 30 gatunkéw glonéw mikroskopowych
z rodzaju Synedra, Cocconeis, Cryptomonas, Navicula
i inne. Glony te tworzg tutaj zakwity o wiele bogatsze
niz w wodach morskich wybrzeza rumunskiego. Spo-
§rod glonéw  makrofitycznych  najwazniejsza jest
Cladophora cristallina, ktéra tworzy ogromne skupiska
ptywajace, bedace schronieniem dla fauny i stano-
wigce jedne ze Zrodet mutu.

Bogatg flore bakteryjng reprezentujg mikroorganiz-

my autochtoniczne, autotrofy i saprofity, jak i ele-
menty allochtoniczne pochodzenia zwierzecego i gle-
bowego. Ich rola w ekologii jeziora i w tworzeniu
mutu eksploatowanego dla celéw leczniczych jest
ogromna.

FAUNA

Po oddzieleniu pierwotnej laguny morskiej od mo-
rza parowanie wody silniejsze od zasilania spowodo-
wato wzrost koncentracji soli i zagtade wiekszosci
przedstawicieli pierwotnej fauny morskiej. Obecng
faune jeziora Tekirghiol charakteryzuje ubdstwo ele-
mentéw makrofauny, reprezentowanej tylko przez ty-
powe gatunki hyperhalinowe: Artemia salina, Ephy-
dra salinaria i kilka gatunkéw Diptera i Oligochaeta.
Natomiast mikrofauna, gtéwnie Protozoa, jest bardzo
liczna.

Pierwszym
P. Bujor,
gatunkéw fauny

badaczem fauny jeziora byt biolog
ktory w 1928 roku wydat obszerng liste
i flory. P6zZniejsze badania rozsze-



rzyly te liste i potwierdzity pierwotne spostrzezenia,
ze liczba gatunkéw maleje ze wzrostem zasolenia, na-
tomiast liczebno$¢ osobnikéw zwilaszcza w warstwach
powierzchniowych jeziora jest zawsze bardzo wysoka.
W latach powojennych (1952-1957) I. fuculescu
i jego wspdtpracownicy rozszerzyli znacznie liste ga-
tunkéw wystepujacych w jeziorze, ale gtdwnym przed-
miotem ich badan byta peloidogeneza, tzn. powstawa-
nie leczniczego mutu oraz zasady jego racjonalnej
eksploatacji. W pierwszym etapie badan zaznajomiono
sie z biocenozg jeziora oraz stopniem jej udzialu w zy-
ciu jeziora i osadzaniu mutu. Podano liste 236 gatun-
kéw pierwotniakéw wystepujacych w jeziorze, w tym
37 gatunkéw nowych. W Morzu Czarnym byty odpo-
wiednio 133 gatunki, w tym 19 nowych. Charaktery-
styczng cechg pierwotniakéw wystepujacych w jezio-
rze Tekirghiol sg ich skartowaciate rozmiary w sto-
sunku do wyjsciowych form morskich, przy czym sto-
pien skartowacenia pozostaje w prostej zaleznosci od
stopnia zasolenia.

Wséréd konsumentéw niewatpliwie panuje Artemia
salina. Skorupiak ten wystepuje w olbrzymich ilos-
ciach, poszczegélne generacje sa od siebie wyraznie
oddzielone i réznig sie liczebnoscig, ptodnoscig i ma-
ksymalnymi rozmiarami ciata. Praktycznie nie zagra-
zajg mu zadni drapieznicy, pewne niewielkie iloSci sg
zjadane przez ptaki wodne. Jedynie grzyby pasozyt-
nicze, ktére np. w r. 1969 w 100% zarazity jej popu-
lacje, powoduja duza $miertelno$é. Produkcja jaj
Artemia jest tak wysoka, ze wobec braku zwierzat,
ktére by je zjadaty, powstajg prawdziwe ,zakwity”
ztozone z gestej masy jaj zawieszonych w wodzie i na-
dajace jej kolor rudobrgzowy *.

PELOIDOGENEZA

tancuchy troficzne w jeziorze sga bardzo krotkie,
sktadajg sie z 2- 3 ogniw. W rezultacie ogromnej pro-
dukcji skorupiakéw powstaje obfita tanatocenoza ule-
gajaca przerobce bakteryjnej. W tanatocenozach den-
nych liczba bakterii wzrasta do . mld/cm3, ktére roz-
ktadajg ciata Artemia siegajace kilku tysiecy sztuk na
litr osadu. Uwalnia sie przy tym H2S i pH przy dnie
obniza sie do koto 7,2.

Tanatocenozy ro$linne tworzg sie gtéwnie
i jesienig, po zakonczeniu okresu wegetacji
gtéwnie w strefie przybrzeznej.

latem
roslin,
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Cata ta substancja pochodzenia organicznego zosta-
je czesciowo zmineralizowana, a w wiekszo$ci prze-
ksztatcong w amorficzng mase koloidalng okres$lang
mianem sapropelu. Ten delikatny mut zbierajacy sie
na powierzchni osadu zostaje przeniesiony pradami
wody do gteboczkéw w centralnej cze$ci jeziora (ryc. 1),
gdzie tworzy warstwe o grubosci 60 - 80 cm. Catkowity
zapas mulu w jeziorze ocenia sie na okoto 850 tys.
ton. Charakteryzuje go duza zdolno$¢ retencji wody
(okoto 2/3 ciezaru), zawiera liczne sole- mineralne,
pierwiastki promieniotwdércze oraz biologicznie czynne

substancje organiczne — witaminy, aminokwasy, sub-
Jezioro Tekirghiol. 1 — strefa mutu leczniczego, 2 —
strefa mutu nieeksploatowanego, 3 — litoralowa strefa

mutotwércza

stancje humusowe. Posiada takze wysoki potencjat
elektryczny i bardzo znaczng wymiennos$¢ jonowsg.

Ten skitad daje sapropelowi jeziora Tekirghiol zdol-
no$¢ leczenia wielu chordb: réznych form reumatyzmu
i artretyzmu, niektérych schorzen systemu nerwowe-
go, skutkéw paralizu dzieciecego i pewnych choréb ko-
biecych, a takze og6lne dziatanie bodZcowe pobudza-
jace reakcje enzymatyczne i metaboliczne organizmu.

Ochrona jeziora sprowadza si¢ do znanej w ekologii
zasady eksploatacji bez naruszenia zapasu i w sto-
sunku proporcjonalnym do produkcji.

Opisane tu zjawiska w jeziorze Tekirghiol sg inte-
resujagcym przyktadem, innego niz wyrazonego w ka-
loriach, wykorzystania przez cztowieka niezwykitej pro-
dukcji biologicznej zachodzgcej w skrajnych warun-
kach ekologicznych.

JAKUB MOWSZOWICZ (L6dz)

JOZEF TRZEBINSKI

(1867-

Urodzit sie 1. I1l. 1867 r. we wsi Kozuby (pow. Tu-
reckie, woj. Poznanskie). W r. 1880 wstapit do gimna-
zjum w Siedlcach, ktére ukonczyt w r. 1888. Tegoz ro-
ku wstepuje na Uniwersytet Warszawski, gdzie stu-
diuje medycyne, a po dwédch latach przeniést sie na
wydzial Przyrodniczo-Matematyczny, ktéry ukonczyt
w r. 1894. Wykazywal znaczne zainteresowania bota-
nika, podczas wakacji za$ herboryzowal i badat ro-

*Por. art. M. 12/1968.

Smlatoweka, ,Wszech$wiat”

1941)

§linno$¢ w okolicach Siedlec, Dobrzynia, Ciechocinka
i Warszawy. Nie omingt go wtedy tez los studentéow
Polakéw, gdy tuz po ukonhczeniu studiow wyzszych
znalazt sie w cytadeli warszawskiej. Po 5-miesiecznym
pobycie w wiezieniu opuszcza Warszawe i wyjezdza
na wie$ do pobliskiego Garwolina, gdzie pracuje
w charakterze prywatnego nauczyciela. Jednocze$nie
bada miejscowg flore. Wynikiem tych badan byta in-
teresujagca praca florystyczna pt. Flora laséw Garwo-
linskich, zaliczona jako praca kandydacka, ktora
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w dwa lata p6zniej, tj. w 1899 r. zostata wydana w je-
zyku polskim w Spraw. Kom. Fizj. Akademii Umiejet-
nosci w Krakowie pt. Flora lasow Garwolinskich i sa-
siednich okolic.

W r. 1898 J. Trzebinski studiuje ogrodnictwo w In-
stytucie Pomologicznym w Proszkowie (pow. Sroda
Slaska, woj. wroctawskie), w, roku nastepnym za$
udaje sie do Lipska, gdzie w ciggu pdt roku pracuje
pod kierunkiem fizjologa roslin prof. W. Pfeffera.
Rozpoczeta prace kontynuuje w Krakowie uzyskujac
doktorat filozofii Uniwersytetu Jagiellofiskiego za roz-
prawe Wptyw podrazniefi na wzrost plesni, Phycomy-
ces nitens, opublikowang w r. 1902 w Rozpr. Akad.
Umiej. W latach 1900—1904 byt asystentem przy kate-
drze anatomii i fizjologii roslin, pracujac pod kierow-
nictwem prof. Edwarda Janczewskiego, gtdwnie
w dziedzinie fitopatologii. W roku 1904 TrzebiAski
obejmuje prowadzenie dziatu ochrony roslin na Stacji
do Badania Burakéw, w Smile na Ukrainie, gdzie
w ciggu oSmiu lat, tj. do 1912. r. prowadzi intensywne
badania nad chorobami buraka cukrowego oraz innych
roslin uprawnych. W tym tez okresie ogtosit kilkana-
$cie prac naukowych, opartych na wtasnych dos$wiad-
czeniach, odnoszacych sie do zgorzeli korzeniowej sie-
wek buraczanych, a $wiadczacych o wnikliwosci i zar-
liwosci badawczej Trzebinskiego. W tym tez czasie od-
bywa wycieczki do Rosji Potudniowej (Odessa, Niko-
tajew, Cherson), zwiedza Krym i Kaukaz oraz wyje-
zdza za granice, gdzie zaznajamia sie ze stanem badan
fitopatoiogicznych oraz z urzadzeniami Stacji Ochro-
ny Roélin w Wiedniu i Pradze, w Berlinie i Stuttgar-
cie. Rownocze$nie odwiedza w czasie wakacji Litwe,
w wyniku czego powstaje Flora totowian i okolic,
wydana w 1910 r. w Roczniku Tow. Przyj. Nauk
w Wilnie.

W r. 1912 J. Trzebinski, jako doswiadczony fitopa-
tolog przenosi sie do Warszawy, gdzie organizuje Sta-
cje Ochrony Roslin. W rok p6zZniej opublikowat Flore
okolic Smity, ktérg tak dobrze poznat i zbadat pod-
czas bytnosci swojej na Ukrainie w latach 1904—1912.
Celem polepszenia prowadzonych w skali krajowej ba-
dan fitopatologicznych, J. Trzebinski odbyt powtdrng
podréz do Austrii i Niemiec, do Szwajcarii i Holandii.
Wybuch pierwszej wojny $Swiatowej uniemozliwit dal-
sze prace na Stacji Ochrony Ro$lin. Tymczasem opra-
cowuje zoocecidia zebrane w Polsce i Potagdze na Lit-
wie, opublikowane w XXIII t. ,Pam. Fizj.” w r. 1916,
oraz wydaje przy wspo6tudziale asyst. W. Gorjacz-
kowskiego i Z Zweigbaumoéwny Choroby
i szkodniki ro$lin hodowanych w Kroélestwie Polskim.
W latach okupacji J. Trzebinski zostaje inspektorem
Ogrodu Botanicznego w Warszawie, przyczyniajgc sie
znacznie do jego uporzadkowania oraz wydaje w r. 1919
Przewodnik po Ogrodzie Botanicznym Warszawskiego
Uniwersytetu. Tuz po zakorczeniu pierwszej wojny
Swiatowej w r. 1918, J. Trzebinski obejmuje stanowi-
sko kierownika Wydziatlu Ochrony Roslin w Instytucie
Gospodarstwa W iejskiego w Putawach, gdzie w dal-
szym ciggu peten posSwiecen pracuje nad chorobami
roslin uprawnych. Prowadzi obserwacje nad choroba-
mi wirusowymi ziemniaka, nad pleSnig sing owocow
i cebuli, nad zwalczaniem amerykanskiej rosy macz-
nej na agre$cie itp. Zastugi potozone w swoim czasie
przez J. Trzebinskiego w dziedzinie badan choréb ro-
§lin uprawnych i ich zwalczania sg niezaprzeczalne,
ogromne, bardzo pozyteczne i wazne. W r. 1920 J. Trze-

Prof. dr J. Trzebinski

binski habilitowat sie na Uniwersytecie Jagiellonskim
w Krakowie z dziedziny fitopatologii.

W roku akad. 1923/24, gdy Jdézef Trzebinski obej-
muje stanowisko profesora zwyczajnego w Katedrze
Systematyki Ros$lin oraz dyrektora Ogrodu Botanicz-
nego Uniwersytetu Stefana Batorego w Wilnie, otwie-
raja sie nowe i piekne stronice w twérczej dziatalno-
§ci naukowej i dydaktycznej tego znakomitego réw-
niez znawcy grzybéw.

Obok flory naczyniowej gtéwny przedmiot zaintere-
sowania prof. J. Trzebinskiego stanowiag rosliny niz-
sze, gtdwnie interesuje sie mikologig. Opracowuje za-
rébwno grzyby pasozytnicze, jak i saprofityczne. W wy-
niku innych badan prof. J. Trzembinski ogtosit: Roélin-
no$¢ Ziemi Wilenskiej, Rzadsze lub zwalczone roéliny
w Polsce, Nowe stanowiska Nymphaea candida Presl.
w Polsce.

Od r. 1928 prof. Trzebinski kierowat w Wilnie Od-
dziatem Mikologicznym Stacji Ochrony Ros$lin. Spo-
$§rod wazniejszych prac mikologicznych prof. J. Trze-
binskiego nalezy wymieni¢ zwigzane z Jego pobytem
w Wilnie, a wiec: Spis wyzszych grzybéw podstawcza-
kéw i workowcéw, zebranych w Wilnie i w okolicach
w latach 1925—1932 oraz Przyczynek do znajomosci
grzybéw pasozytniczych potudniowo-wschodniej cze-
§ci Litwy i pétnocno-wschodniej czesci Polski, wydane
przez Tow. Przyj. Nauk w W ilnie, w latach 1934 i 1937.
Prof. J. Trzebinski jest autorem 40 oryginalnych prac
naukowych, przede wszystkim odnoszacych sie do mi-
kologii. Oprécz tego opublikowat okoto 60 artykutow
popularnych, ktére przyczynity sie w ogromnej mierze
do szerokiego poznania i umiejetno$ci zwalczania cho-



I1l. OSIKA z nagryzami bobra Fot. W. Puchalski



IV. PARAGENEZA MINERALOW (Goérny Slask): dolomit CaMg(C0s:). ($rodek), blenda cynkowa ZnS
z wtrgceniami galeny PbS, markasyt FegS (strefa zewnetrzna) Fot. Czoj Mig-Zg



réb roslin uprawnych w kraju. Pod jego osobistym

kierownictwem asystenci i uczniowie opublikowali
liczne i interesujgce zagadnienia, zwigzane z fitoso-
cjologia, fitopatologig i z systematyka ro$lin. Prof.

J. Trzebinski ogtaszat wyniki swoich doSwiadczen oraz
podawat wiadomosci z dziedziny grzybéw pasozytni-
czych w licznych wydawnictwach naukowych, przy
czym prace popularyzacyjne ukazywaty sie w réznych
pismach ogrodniczych i rolniczych, jak: ,Ogrodnictwo”,
»Pszczelarz i Ogrodnik”, ,Ogrodnik”, ,Gazeta Rolni-
cza”, ,Gazeta Cukrownicza”, ,Tygodnik Rolniczy”. Wy-
dat rowniez podreczniki, tak w r. 1912 Choroby roslin
uprawnych, powodowane przez grzyby i inne ustroje
pasozytnicze oraz w r. 1930 Choroby roslin (ogélna fi-
topatologia). Oprécz tego przettumaczyt z jezyka nie-
mieckiego wraz z E. Strumpfem na'jezyk polski
dzieto E. Warminga Zbiorowiska roslinne.

Prace naukowe prof. J. Trzebifnskiego nosza pietno
bogatej erudycji, sg wynikiem doskonatego znawstwa
i wyjatkowego opanowania metody badan choréb ro-
§lin oraz ich skutecznego zwalczania.

Prof. J. Trzebinski byt wybitnym specjalista — mi-
kologiem i fitopatologiem w $cistym tego stowa zna-
czeniu.

Prof. B. Hryniewiecki w rozprawie specjal-
nie poSwieconej czterdziestoleciu pracy naukowej prof.
dr Jézefa Trzebinskiego (Acta Soc. Bot. Pol.” vol. X1V,

DROBIAZGI

Bron przeciw inwazji na Pacyfiku?

Czytelnikdw bardzo interesujgcego artykutu N. Gro-
dzinskiej Inwazja na Pacyfiku *, moze zaciekawic¢ garsé
informacji o préobach wynalezienia broni biologicznej
przeciw inwazji rozgwiazdy Acanthaster planci L.,
zwanej w krajach moéwigcych po angielsku ,korong
cierniowa” (crown-of-thorns), ktéra w ostatnich latach
stata sie plagg raf koralowych Oceanu Spokojnego.
Informacje te podaje za rubryka naukowg tygodnika
,Time” z 25 maja 1970 r.

Ot6éz w styczniu tego roku, niemiecki zoolog Wolf-
gang W ic kler przedstawit na naukowym zjezdzie
w Tanzanii prace dotyczaca ,statosci par matzenskich”
w Swiecie zwierzat. Obok przyktadéw wyzszych zwie-
rzat kregowych, jak gibbony, szakale czy gesi, Wickler
wymienit kolorowego raczka (,painted shrimp”) Hy-
menocera elegans, wzmiankujagc mimochodem, ze zy-
wi sie one rozgwiazdami, z ,korong ciernio-
wa” (Acanthaster planci) wtacznie. Informacja ta zain-
teresowata ekologa Lee Talbota i jego zone Marthe,
biologa, pracownikéw Smithsonian Institution w USA,
ktérzy juz od dawna poszukiwali biologicznych $rod-
kéw kontroli nagtego ,wybuchu populacyjnego”
wspomnianej rozgwiazdy. ,Korona cierniowa” znisz-
czyta juz bowiem dziesigtki raf koralowych i zagraza
dalszym, zywigc sie polipami korali.

Na proshe Talbotow Wickler zademonstrowat w la-
boratorium spotkanie rozgwiazdy z parg nieroztgcznych
raczkéw Hymenocera elegans. Obojetne na trujace
kolce rozgwiazdy raczki wspélnymi sitami oderwaty od

* Wszechs$wiat”, zesz. 1, 1970
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nr 4, 1937, s. 249—268) pisat: ,Jezeli obejrzymy sie
wstecz na droge, jakg przebyt jubilat w ciggu 40-let-
niej pracy naukowej, to musimy ztozy¢ hotd zastudze
cztowieka, ktory oddawat siebie catego stuzbie nauko-
wej az do zapamietania sie”.

Ogromne doswiadczenia zyciowe prof. J. Trzebin-
skiego, Jego umiejetnos$ci mikologiczne sprawiaty, ze
udzielat zainteresowanym tysigce a moze i miliony
niezliczonych wskazéwek i rad w dziedzinie fitopato-
logii. Stat na czele licznych placéwek walki z choroba-
mi roslin, stuzyt swojg wiedzg i umiejetno$ciami wszy-
stkim tym, ktérzy potrzebowali $wiattej pomocy przy
zwalczaniu pasozytniczych chordb roslin.

Szkota Gidéwna Gospodarstwa Wiejskiego w uzna-
niu zastug na polu rolnictwa nadata prof. J. Trzebin-
skiemu w 1937 r. doktorat honoris causa. W tymze
roku uzyskat Ztotg Odznake Stacji Ochrony Ro-
§lin w Krakowie oraz adres od Wydzialu Rolniczego
Uniwersytetu Jagiellonskiego. Polska Rzeczpospolita
odznaczyta Krzyzem Komandorskim Polonia Restituta.

Piszacy te stowa miat zaszczyt by¢ uczniem prof.
J. Trzebinskiego, ktéoremu na tym miejscu skiada na-
lezny hold oraz gteboka wdzieczno$¢ za to, ze nau-
czyt poznawac¢ i bada¢ przyrode we wszystkich jej
postaciach i przejawach, w ré6znych jej ksztattach
i barwach.

PRZYRODNICZE

podtoza jedno z jej ramion (ktérych ilo§¢ moze docho-
dzi¢ do ».) i zaczety odcinaé¢ szczypcami jej nézki am-
bulakralne. Rozgwiazda zareagowata na to wciggajac
n6zki i przywierajac nieruchomo do koralowiny. Nie
mineto jednak nawet i kilka minut, gdy potgczone sity
pary matzenskiej oderwaty rozgwiazde od podtoza i od-
wrécity ja na grzbiet, pomimo ze $rednica rozgwiazdy
wynosita ponad 30 cm, a waga jej przekraczata blisko
stukrotnie wage obu raczkéw razem. Teraz juz bez
przeszkéd raczki dokonczyty ,operacji” polegajagcej na
odcieciu reszty odstonietych nézek ambulakralnych
rozgwiazdy i przystapity do rozcinania i pozerania jej
miekkiej tkanki brzusznej. Po calym dniu zerowania
z rozgwiazdy pozostaty tylko niestrawne resztki.

Hymenocera elegans nie nalezy do gatunkéw pospo-
litych w obrebie Wielkiej Australijskiej Rafy Bariero-
wej, ani tez innych, zagrozonych rozgwiazdg raf Pa-
cyfiku, jednak raczek ten moze by¢ rozmnozony maso-
wo w laboratorium przed wprowadzeniem go do ocea-
nu. Jedna samica raczka sktada jednorazowo 100-200
jaj i teoretycznie moze wyprodukowaé nowa generacje
dojrzatych osobnikéw co 18 dni. By¢ moze zatem, ze
Hymenocera elegans stanie sie bronig biologiczng
w walce z plagg rozgwiazdy, ktéra miejscami juz tak
dalece zniszczyta rafe australijska, ze jej naturalna
odbudowa wymaga¢ bedzie dziatalnosci polipéw kora-
lowych w ciggu nie mniej nz 20 lat. Dotychczasowe
metody walki z ,cierniowg koronag”, ktére miedzy in-
nymi obejmowaly wstrzykiwanie rozgwiezdzie formal-
dehydu przez ptetwonurkédw, okazaty sie zupeinie nie
wystarczajace.

Oczywiscie, przed zastosowaniem

Lbroni rakowej”

3*



20

beda przeprowadzone wszechstronne badania biolo-
giczne i ekologiczne. Nagty wzrost populacji Hymeno-
cera elegans kosztem rozgwiazdy Acanthaster planci
moze bowiem zachwia¢ réwnowage innych zespotéw
biocenozy rafowej i w efekcie spowodowaé wiecej strat
niz pozytku. Co, na przyktad, bedzie jadat raczek po
unicestwieniu zapaséw swego gtdwnego pozywienia —
rozgwiazd?

K. Birkenmajer

Domek z gliny
(Potrzeba badan przeobrazen substancji ilastych)

Niedawno doniosta prasa (Gaz. Krak.), ze Instytut
Techniki Budowlanej w trosce o zastepcze materiaty
zajmuje sie sprawgag stosowania gliny w matym bu-
downictwie. Problem ten byt aktualny w NRD w latach
1947—1950, w okresie najgtebszego kryzysu budownic-
twa, kiedy byto ono spychane przez regenerujacy sie
przemyst ciezki, na margines potrzeb spotecznych. Byt
on tez wtedy sygnalizowany i u nas. Niektérzy polscy
ekonomisci juz w latach dwudziestych zwracali uwage,
ze dla ozywienia gospodarczego kraju nalezy przede
wszystkim dazy¢é do zaspokojenia potrzeb mieszka-
niowych spoteczenstwa, zahamowanych wzgled-
nie uszczuplonych kilkuletnig dziatalno$cia wojenng.
Budownictwo bowiem zdolne jest wuruchomi¢ caly
szereg przemystow kooperacyjnych, zapewniajg-
cych produkcje cegty, cementu, szkia, stolarki budo-
wlanej i mebli, uzbrojenia metalowego itd, co nie-
watpliwie powinno rzutowaé na rozw6j gdrnictwa,
hutnictwa, le$nictwa, na wzrost liczebnosci klasy ro-
botniczej i na wyszkolenie pojemnej kadry rzemiosta.

Po Il wojnie $Swiatowej architekci z NRD, R. Nie-
mayer, H Kaspereiti in., zauwazyli stusznie, iz
wspomniany rodzaj budownictwa spetniat od wiekow
dobrze swoje zadanie w stabych gospodarczo warst-
wach ludnosci w krajach na wschéd od taby. Nato-
miast ani w literaturze obcej ani zwtaszcza w polskiej,
zajmujgcej sie ostatnio tym problemem, nie zwrécono
uwagi na dawne publikacje polskie z tego zakresu.
Tak np. stynny architekt warszawski Piotr Aigner,
zmarty w r. 1841, ogtosit drukiem obok trzech wydan
Nowoczesnej cegielni (kowicz 1788, Potock) takze
Budownictwo wiejskie z cegty glinosuszonej (Warsza-
wa 1791). W Towarzystwie Przyjaciét Nauk w War-
szawie w | potowie XIX w. troska o podniesienie
gospodarki krajowej wyrazata sie w licznych konkur-
sach na tematy z nauk $cistych i przyrodniczych w ich
zastosowaniu w zyciu praktycznym: fermentacja win-
na (A. Chodkiewicz), procesy chemiczne Kkisze-
nia roslin, garbowania skdr, farbowania mineralnego
za pomocag czerwca polskiego, analizy chemicznej rud
manganowych (Kitajewski) i rud zelaznych (Ce-
linski), wdéd mineralnych i solanek, produkcja cukru
z burakéw, budowa maszyn rolniczych itd. Na kon-
kurs tyczacy sie budownictwa wiejskiego nadestano
9 odpowiedzi, zreferowanych przez Bohusza na
posiedzeniu 16. 7. 1810. W$éréd nich znajdowata sie
Szucha o rodzaju

praca architekta A. nowym
cegly i Knakfussa o technice budowania domoéw
z ziemi.

Te wiadomosci z historii kultury materialnej, jako
tez dzisiejsze zainteresowanie naukowo technicznymi
metodami udoskonalania wtasciwos$ci stosowanego ma-

teriatu zastepczego w budownictwie, niewatpliwie
mogtly zainicjowaé szereg podstawowych zadan poswie-
conych substancjom ilastym i gliniastym. Poza czysto
teoretycznymi opracowaniami krystalochemicznej fizjo-
grafii tych substancji zwrécono uwage w badaniach
na procesy zachodzace w materiatach ceramicznych
podczas obrobki termicznej surowcéw ilasto-gli-
niastych: (cegta, terakota, keramsyty). Istnieje jedna-
kowoz caly szereg nie mniej waznych zagadnien zwigza-
nych z niepirogenicznymi przeobrazeniami substancji
ilastych. Badano stopien zmian fizyczno-chemicznych
w tych substancjach zachodzacych pod wplywem wy-
mrazania, ucierania na sucho i na mokro, rozdrabniania
za pomocg substancji adsorbowanych, okre$lano wptyw
dodatkéw chemicznych oraz podniesionego ci$nienia
i temperatury, nie przekraczajacej jednak 200°C.
Wszyatkie te dziatania rzucajg $wiatto na zachowanie
sie substancji ilasto-gliniastych pod wzgledem pla-
stycznosci, pecznienia, w#asnoséci chtonnych (obrdébka
mechaniczna i chemiczna surowca, cebertyzacja itd.), ale
takze przyczyniajg sie do wyswietlenia zagadnien przy-
rodniczych dotyczacych przemian mineratéw itowych
podczas diagenezy i epimetamorfozy w warunkach
niezbyt podwyzszonych cisniefn i temperatur (mont-
morylonit, illit, serycyty, foladoidy, leptochloryty).
W szystkie te badania, nieraz nawigzujgce do odwiecz-
nych doswiadczen ludowej kultury materialnej, moga
mie¢ duze zastosowanie w nowoczesnej technice ope-
rujagcej na materiatach ilasto-gliniastych. Badania te
wymagajag jednakowoz nie tylko dobrze urzadzonych
pracowni chemicznych, ale i precyzyjnej aparatury
jak np. aparatury do badan termicznych, autoklawoéw,
aparatury rentgenowskiej, mikroskopéw polaryzacyj-
nych i urzadzenn do mikroskopii elektronowej itd. Nic
wiec dziwnego, ze te zagadnienia podstawowe, wcho-
dzace niewatpliwie takze w zakres zainteresowan Insty-
tutu Techniki Budowlanej, oczekiwaly od dawna na
nalezyte wyposazenia zaktadéw mineralogiczno-petro-
graficznych w szkotach wyzszych i na zrozumienie
waznos$ci mineralogicznych nauk w catoksztatcie nauk
0 przyrodzie nieozywionej i ich przydatno$ci w umiejet-
nos$ciach naukowo-technicznych.

A. Gawet

Whptyw ilosci opaddéw atmosferycznych
na styl budownictwa wiejskiego
w lranie

Podczas wedréwek po Iranie (w latach 1964 i 1969),
w trakcie ktérych poznatem duza czes$¢ tego kraju, za-
obserwowatem charakterystyczne powigzania zacho-
dzace pomiedzy iloscig opadéw atmosferycznych a sty-
lem budownictwa wiejskiego.

Powierzchnia Iranu dzieli sie¢ na cztery wielkie krai-
ny geograficzne zréznicowane przede wszystkim kli-
matycznie (ryc. 1).

1. tancuchy gér Zagros i Elbrus — Kopet Dag t3-
czace sie na po6inocnym zachodzie kraju w wysokim
plateau Azerbejdzanu. Suma rocznych opadéw waha
sie tutaj od 20 do 85 cm. Lasy wystepujg jedynie
w niektérych dolinach.

2. Ptaskowyz Iranski
go V utworzonego przez
Suma rocznych opadéw nie przekracza tutaj
Jest to kraina catkowicie bezdrzewna.

potozony wewnatrz wielkie-
tancuchy Elbrus i Zagros.
30 cm.



3. Nizina Nadkaspijska potozona na pé6tnoc od gor
Elbrus. Tutaj deszcze padajg przez caly rok, a suma
rocznych opadéw wynosi od 100 do 130 cm. Obszar ten
jest gesto zalesiony.

4. Nizina Chuzistanu (perski Arabistan) bedaca prze-
dtuzeniem réwnin Iraku. Panuje tu klimat zblizony do
klimatu gor Zagros, jakkolwiek znacznie cieplejszy.

Olbrzymia wiekszo$¢ osiedli wiejskich w Iranie roz-
mieszczona jest w gdrach Elbrus i Zagros oraz wzdtuz
ich wewnetrznych obrzezen na granicy z ptaskowy-
zem. W tych bardzo skapo zalesionych rejonach pod-
stawowym budulcem jest glina zmieszana ze stomg lub
nawozem. Czasem formuje sie z niej cegty, ktére su-
szy sie na stofAcu. Niedostatek opatu uniemozliwia pro-
dukcje cegiet wypalanych. Domy majag tu ksztatty pro-
stokatne i ptaskie dachy (ryc. 2i 3). Na te ostatnie uzy-
wa sie cienkich belek wuzyskiwanych ze specjalnie
w tym celu prowadzonych sztucznie nawadnianych
topolowych plantacji.

Odmiennie wyglada budownictwo na ptaskowyzu
w rejonach jeszcze ubozszych w wode, a zupetnie po-
zbawionych drzew. Tutaj domy sg budowane wylacz-
nie z gliny. Dachy ich za$ sa to ceglane konstrukcje
o ksztattach kopulastych lub stozkowych (ryc. 3).

W obu wymienionych wypadkach, czyli w rejonach
zajmujacych przeszto 90Vo powierzchni Iranu, lokali-
zacja wsi uzalezniona jest od potozenia z rzadka roz-
sianych permanentnych punktéw wodnych. Osiedla sg
tam przewaznie duze, a ich zabudowa jest niezwykle
zwarta.

Ryc. 2. Wie$ na potudniowych stokach goér Elbrus. Fot.
A. Janota
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Ryc. 3. Wie§ w goérach Zagros. Fot. St. Biel

Ryc. 4. Wie$ na ptaskowyzu lranskim. Fot. J. Wojtu-

siak

Zupetinie inaczej przedstawia sie budownictwo wiej-
skie na nizinie Nadkaspijskiej (prowincje Mazenderan
i Gilan). Rejon ten ma wody pod dostatkiem, a wszy-
stkie niemal ptynace tutaj cieki majg charakter staty.

Ryc. 5. Drewniane domy na p6inocnych
Elbrus. Fot. St. Biel

stokach gér
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Zabudowa wiejska jest w zwigzku z tym rozrzucona,
czesto spotyka sie domy stojagce osobno. Dostatek drze-
wa pozwala na uzywanie go jako podstawowego bu-
dulca. Tutejsze domy (ryc. 4) sg bardziej zblizone wy-
gladem do chat géralskich w Polsce niz do budynkoéw
wiejskich w innych cze$ciach Iranu.

A. K. Tokarski

Piekno ogrodéw Otomunica

Otomuniec, si6dme co do wielkosci miasto Czecho-
stowacji (ok. 80 000 mieszkancéw), jest drugim po Pra-
dze miastem kraju co do liczby pamigtek historycz-
nych. Wiele staromiejskich zakatk6éw tego miasta
przypomina Prage i stare miasta wiloskie. Licznych
turystéw krajowych i zagranicznych przyciagajg jed-
nak nie tylko uroki staromiejskiej architektury i hi-
storyczne pamiatki. Gitéwng atrakcjag Otomunca sa
wystawy ogrodnicze ,,Flora Olomouc” organizowane od
1958 r. najpierw jako wystawy okregowe (50000 zwie-
dzajacych w 1958 r.), zyskujace z biegiem lat rozgtos
nie tylko ogélnokrajowy, ale i zagraniczny (500 000
zwiedzajagcych w 1969 r.).

Tradycje ogrodnicze Otomunca siegajg XVI wieku.
Woéwczas juz na zewnatrz fortyfikacji staromiejskich
rozciggaty sie ogrody, ktorych historia jest $ciSle zwig-
zana z historig miasta. W XVIII wieku Otomuniec
staje sie jedng z najpotezniejszych twierdz monarchii
habsburskiej. Terytorialny rozw6j miasta zostaje ogra-
niczony przez budowe watéw i umocnien. Dzisiejsze
ogrody Otomunca powstaly na zewnatrz zachodnich
i potudniowych fortyfikacji, na terenach, gdzie ze
wzgledéw obronnych obowigzywat zakaz wznoszenia
budowli. W drugiej potowie XIX wieku ogrody ulegty
znacznemu zniszczeniu w wyniku dziatan wojennych,
a niektore przestaty istnie¢ zupetnie. Obecng swa po-
sta¢ parki otomunieckie uzyskujg na przetomie XIX
i XX wieku. Sktada sie na nie cigg trzech ogrodow —
Smetany, Cecha i Bezruéa. Teren ogrodéw jest stata
wielkg wystawg drzew. Nalezg tu z pospolitszych
drzew lipy, kasztanowce, jawory, jesiony, topole, klo-
ny, sosny-wejmutki, buki, Swierk kanadyjski i pare
innych gatunkéw $wierka, kaliny, deby, wierzby i ol-
chy. Z rzadszych ro$lin wymieni¢ nalezy oliwfiik, mo-
drzewie, platany, cisy, rododendrony i ciemiernik.

W parkach ustawiono wiele rzezb, z ktérych naj-
starsze licza do 200 lat. Znajduje sie tu muszla kon-
certowa, mauzoleum zotnierzy jugostowianskich pole-
gltych w czasie | wojny S$wiatowej, wiele pomnikow
i tablic pamigtkowych, a takze tereny gier sportowych
i zabaw dzieciecych.

Cennymi obiektami na terenie parkéw sg trzy
szklarnie — palmiarnia, pawilon kaktuséw i pawilon
roslin podzwrotnikowych. W palmiarni (dt. 725 m,
szer. 20 m i wys. 9 m) zgromadzono ponad 200 osob-
nikéw palm, z ktérych 100 to wspaniale rozwiniete
okazy. Miedzy innymi owocujgca w palmiarni palma
daktylowa liczy ponad 100 lat. Oprécz wielu gatunkow
palm w palmiarni (ryc. 1) rosnag liczne liany, storczy-
ki, bananowce, drzewa pomaraficzowe i cytrynowe.
Pawilon kaktus6w ma 30 m diugosci, 11 m szerokosci
i 45 m wysokos$ci. Rosnie w nim okoto 2500 osobni-
kow kaktuséw, nalezacych do ponad 450 gatunkow
i odmian (ryc. 2). Takie same wymiary jak pawilon
kaktuséw ma szklarnia z ro$linami podzwrotnikowy-
mi. Sg w niej dwa duze i trzy mniejsze baseny do ho-

dowli ro$lin wodnych. Zwracaja uwage olbrzymie Ili-
§cie ~Victoria regia (ryc. 3) przywiezionej z dorzecza
Amazonki w 1924 r. W swej ojczyznie wieloletnia,
w szklarni otomunieckiej jest ona rosling jednoroczna,
tutejsza zima jest dla niej zbyt surowa.

Tak wyglada sceneria corocznych wystaw ogrodni-
czych w Otomuncu. Tradycja tych wystaw siega
1931 r., kiedy to odbyta sie tu pierwsza wystawa rol-
nicza; na nastepnej wystawie w 1947 r. eksponowano
tak wiele tematéw, ze wystawe owocOw, warzyw,
zwierzat domowych, leSniczg, mysliwskg i pszczelarska
trzeba byto umiesci¢ w okolicznych budynkach szkol-
nych. Dopiero po diuzszej przerwie, 24 sierpnia 1958 r.
otwarto regionalng wystawe kwiatéw okregowych
przedsiebiorstw ogrodniczych. Powodzenie tej wysta-
wy dato impuls do organizowania wystaw corocznych,
rozszerzajacych stale tereny wystawowe, gromadza-
cych coraz wiecej wystawcow i $ciggajacych coraz
wiecej zwiedzajgcych. W pierwszej wystawie w 1958 r.
uczestniczyto 5 przedsiebiorstw z Otomunica i okolic.
W 1967 r. w wystawie wzieto udziat juz 215 wystaw-
cow, w tym 19 z zagranicy.

Statg wystawe botaniczno-ogrodniczg tworzg trzy

Ryc. 1. Palma Phoenix canariensis

Ryc. 2. Cereusy



Ryc. 3. Victoria regia

szklarnie i caty zespdt florystyczny parkéw liczacy
3450 duzych drzew, 15000 ozdobnych krzewdéw i 260 000
osobnikéw bylin nalezgcych do 180 gatunkéw. Przed
gtéwnymi okresami wystawowymi sadzi sie w ogro-
dach ponad 300 000 tulipanéw, narcyzéw, krokusow,
lilii i innych ro$lin cebulkowych, okoto 200 000 roslin
dwuletnich i 600000 ros$lin jednorocznych. Kwitngce
ro$liny tworza wielkie r6znobarwne kobierce. Zuzycie
wody na terenach wystawowych jest olbrzymie osig-
gajac w czasie wystawy 12400 m3 Na obszerze parkéw
znajduje sie 28 fontann. Na szczeg6lng uwage zastu-
guje sztuczny wodospad w pdinocnej czeSci parku Bez-
rufia. Dtugo$¢ alei i $ciezek parkowych objetych eks-
pozycja siega 16 km. Wedréwka nimi w celu obejrze-
nia eksponatéw trwa okoto 4 godziny.

Na wystawie wysSwietlane sg filmy botaniczne
i ogrodnicze, eksponowana jest literatura fachowa,
w czasie jej trwania organizowane sg sympozja nau-
kowe i konkursy dla hodowcéw, zawierane sg krajo-
we i zagraniczne handlowe transakcje ogrodnicze.

Do dyspozycji wystawcow w ogrodach Otomunca
znajduje sie 35 ha powierzchni parkowych dla ekspo-
natow wystawianych na otwartej przestrzeni, 4 state
pawilony o tacznej powierzchni okoto 5500 m. oraz
mniejsze pawilony montowane doraznie.

W ciggu ostatnich 10 lat tereny wystawy odwie-
dzito 2144000 oséb z dwudziestu panstw i czterech
kontynentéw. Kolejna wystawa w 1971 r. ma by¢ ot-
warta w dwoéch etapach: od 30 kwietnia do 9 maja
oraz od 20 do 29 sierpnia.

Doroczne wystawy ,Flora Otomunica” sg bogato zao-
patrzone w przewodniki, druki reklamowe i propa-
gandowe. Duzo uwagi temu tematowi posSwieca takze
w okresie wystawy sezonowej dwumiesiecznik ,Vla-
stivedny tjstav a Flora Olomouc — propagaéni ma-
gazin” (Instytut Krajoznawstwa i Flora Otomunca —
magazyn propagandowy). W numerze 4 z sierpnia
1970 r. specjalne artykutly poswiecono wystawie réz
oraz wodnej roélinie Victoria regia. Na wystawie roz
zgromadzono w tym roku 400 odmian i 30 000 ekspo-
natébw. Hodowcom przyznano szereg medali za nowe
odmiany i bogate kolekcje odcieni w obrebie jednego

gatunku. Interesujace jest, ze odkrycia rosliny grzy-
bieniowatej, o kolistych lisciach osiggajacych > m
$rednicy i pieknych kwiatach ($rednicy 20-40 cm)

.zmieniajagcych w ciggu 24-godzinnego zywota barwe
od biatej do czerwonej, dokonat w 1801 r. na Rio Ma-
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more, doptywie Amazonki, botanik i podréznik czeski
Tadeas Haenke Dopiero w 35 lat po tym odkryciu
nazwe roélinie — Victoria regia — na cze$¢ krélowej
angielskiej nadat botanik angielski John Lindley.

Ponadto, w numerze szczeg6lnie interesujgce s
artykuty o nowo odkrytych jaskiniach na Morawach,
a takze o pieknych i doskonale zachowanych zamkach

morawskich, ktérych historia siega X Il wieku. Do-
wiadujemy sie tez z numeru o istnieniu pod miejsco-
woscig Litovla cennego arboretum — rezerwatu drzew

Bila Lhota. Poczatek rezerwatowi dat stary park zam-
kowy zatozony okoto 1700 r. Obecnie na przestrzeni
niecatych 3 ha znajduje sie ponad 500 gatunkéw i od-
mian drzew ozdobnych, reprezentujgcych najrozmait-
sze obszary potkuli potnocnej.

Morawy, kraina potozona w centralnej czeéci Cze-

chostowacji, odznaczajg sie wieloma walorami tury-
stycznymi. Z urozmaiconym Kkrajobrazem na po-
wierzchni konkurujg liczne, o bogatym wystroju

wnetrz, jaskinie krasu morawskiego. Miasta i mia-
steczka obfitujg w zabytki architektury i pamigtki hi-
storyczne. Klejnotami tej krainy sg piekne zamki-mu-
zea, ukryte w lasach lub parkach. Szczegdlng atrakcje
stanowi stata i sezonowa wystawa botaniczno-ogrod-
nicza w starym miescie uniwersyteckim Otomuncu,
o$rodku kulturalnym Moraw.

Na podstawie materiatdéw dostarczonych prze* FLORA OLO-
MOUC, Czechosiovakia, Mezinsrodni zahradnick$ vystova za-
stawita

W. Mioduszewska

Pogoda, samopoczucie i aminy biogenne

Cztowiek wspoétczesny zmuszany jest niejednokrot-
nie do wykonywania czynnoSci, ktére nie przekraczaja
jego mozliwosci, ale wymagajg petnej sprawnosci psy-
chofizycznej, jezeli nie majg zakonczyé¢ sie katastrofa.
Wymogi takie stawia nie tylko wysoce zmechanizowa-
na produkcija, tak przemystowa, jak i rolnicza, ale row-
niez i zycie codzienne. Dotyczy to zwtaszcza miesz-
kancéw miast, gdzie w warunkach zgeszczonego i stale
nasilajgcego sie ruchu drogowego juz nie tylko kiero-
wanie pojazdem- mechanicznym, ale i przekraczanie
jezdni stawia przed nami takie wymogi co do szyb-
ko$ci orientacji i umiejetno$ci oceny sytuacji, zjakimi
nie spotykaty sie poprzednie pokolenia. Gwattownie
zwiekszajgca sie liczba wypadkéw drogowych zdaje
sie $wiadczyé, ze dla gatunku ludzkiego zaistniata juz
biologiczna potrzeba rozwinigecia ewolucyjnych zmian
przystosowawczych, a dobdr naturalny zaczyna dziata¢
z petng sita, eliminujac jednostki mniej sprawne. Jak-
kolwiek mozna bytoby argumentowaé, ze zjawisko to
ma progresywny aspekt biologiczny, spoteczenstwo nie
moze pozwoli¢ sobie na takie zagrozenie zycia swoich
cztonkéw i wigzgce sie z nim powazne straty material-
ne. Stad tez podejmowane sg liczne wysitki zmierza-
jace do ochrony zycia jednostki we wspo6iczesnym
spoteczenstwie. Poza rozwinieciem pomocy dla ofiar
wypadkow zwraca sie coraz wiekszag uwage na akcje
profilaktyczng. W tej akcji niewielka jeszcze, ale jak
sie wydaje rosngcg role odgrywa biometeorologia.

Juz od dawna zauwazono, Ze zmiany pogody wpty-
wajg wyraznie na samopoczucie i sprawno$¢ psycho-
fizyczng cztowieka. Zebrane dane pozwolity na usta-
lenie pewnych empirycznych zaleznos$ci, ktére staty
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sie podstawg prognoz biometeorologicznych. Prognozy
te — zamieszczane np. w krakowskim Dzienniku Pol-
skim — ostrzegajg przed ujemnymi zjawiskami, jak
ostabieniem spotrzegawo$ci czy zwolnieniem czasu re-
akcji. Chociaz przez wielu traktowane niezbyt powaz-
nie lub krytykowane wydajg sie one spetnia¢ pewng
role w zapobieganiu wypadkom, zwracajagc uwage na
konieczno$¢ zwiekszenia uwagi i ostroznos$ci w nieko-
rzystnej sytuacji biometeorologicznej.

Ostatnio, jak doniosta prasa codzienna, prowadzi sie
w Krakowie doswiadczenia nad mozliwos$cig inter-
wencji farmakologicznej majgcej na celu zmniejsze-
nie ujemnych skutkéw zwigzanych, z pewnymi zmiana-
mi pogody. Wyniki tych prac nie zostaty jeszcze opubli-
kowane w prasie specjalistycznej.

Do zjawisk meteorologicznych bardzo wyraznie
obnizajgcych samopoczucie i sprawnos$é psychofizycz-
ng naleza silne diugotrwate wiatry, zwtaszcza gorgce
i suche, mniej lub bardziej regularnie nawiedzajace
r6zne obszary naszego globu. Powodujg one depresje
i ociezato$§¢ lub nadmierng pobudliwo$¢, béle gtowy itp.
Mieszkancom Podhala, a nawet Krakowa znany jest
dobrze wiatr halny i jego przykre konsekwencje, wy-
razajace sie miedzy innymi zwiekszong liczbg zgonéw
chorych na serce. Do wiatré6w cieszacych sie wyjatko-
wo ztg stawg nalezg foehn w krajach alpejskich, fran-
cuski chtodny mistral, czy $rédziemnomorski sirocco.
Poza Europa do wiatrow takich nalezg pustynne wiatry
Arizony, Sant Ana w potudniowej Kalifornii, chinook
w Kanadzie, chamsin w krajach arabskich oraz argen-
tynska zonda.

O tym, ze sprawa nie jest nowa, $wiadczy to, ze
»sharav” byt juz wymieniany w Starym Testamencie.

W iatry tego typu powodujg bardzo silne, cho¢ czesto
niedostrzegalne pocenie, a co za tym idzie nadmierng
utrate chlorku sodu i zwiekszenie zawarto$ci jonow
potasu we krwi. To wtasnie zdaje sie odpowiadaé¢ za
nasilenie dolegliwosci u chorych na serce, jak tez i za
0g6ling ociezato$¢ u ludzi zdrowych.

Interesujagce badania nad wptywem takich wiatréw,
przeprowadzone na kilkuset pacjentach dotkliwie je
odczuwajacych, przedstawit na IV Miedzynarodowym
Kongresie  Farmakologicznym (Bazylea 1969 r.)
dr F. G. Sulman. Badania te wykazaty, ze istnieje
kilka ré6znych typ6ow reakcji na wiatr. U 90°/o badanych
wystepujg badz objawy wyczerpania, badZ tez podnie-
cenia. Stwierdzono, ze zwigzane sg one z zaburzeniami
przemiany amin katecholowych Ilub serotoniny —
czynnikéw petnigcych wazne funkcje jako neurome-
diatory w os$rodkowym uktadzie nerwowym.

Zespo6t objawow wyczerpania, charakteryzujacy sie
obnizonym ci$nieniem, apatig, depresja, zmeczeniem,
niemoznoscig koncentracji i niezbornoscig ruchéw ma
by¢ wynikiem wyczerpania sie rezerw amin katecholo-
wych w ustroju. Aminy te sg bowiem zuzywane dla
ograniczenia wydalania potu. Chorzy z objawami wy-
czerpania z roku na rok coraz gorzej znoszg skutki su-
chych upaléw. Analiza moczu w czasie dni chamsinu
wykazata u chorych znacznie nizszy od normalnego
poziom armin katecholowych wydalanych z moczem.

Zesp6t pobudzenia charakteryzuje sie bezsennoscia,
napieciem, zwiekszong pobudliwosciag, migrenami (cze-
sto z towarzyszacymi nudnos$ciami i wymiotami), palpi-
tacjami lub bélami w okolicach serca, zawrotami gtowy,
drzeniem rak, oraz schorzeniami ,pseudoalergicznymi”
jak katar, zapalenia gardta, zapalenia spojowek itp.

Wystepuje réwniez zwiekszona aktywno$é¢ przewodu
pokarmowego, mogaca prowadzi¢ do biegunek. Charak-
terystyczng cechag tych objawéw jest to, ze wystepuja
one zazwyczaj na dzieA przed nadejscierfi wiatru, sg
zatem powodowane nie tyle przez sam stress wywota-
ny wiatrem, lecz raczej przez dodatnig jonizacje
powietrza, wystepujaca przed frontem niosagcym wiatr.
Dodatnia jonizacja powoduje wzmozenie wydzielania
sie serotoniny w podwzgérzu, i to wtasnie prawdopo-
dobnie odpowiada za opisane objawy. Potwierdza to
analiza moczu chorych, ktéra, zwtaszcza w dniu po-
przedzajagcym wiatr, wykazuje znacznie wyzsze od nor-
malnych ilo$ci serotoniny, a réwnoczesny spadek za-
wartos$ci produktéw jej rozktadu.

Badania Sulmana majg istotne znaczenie dla zapo-
biegania skutkom suchych wiatréw i suchej goracej
pogody, pozwalaja one bowiem na skuteczng interwen-
cje farmakologiczng. U chorych z objawami wyczer-
pania mozna stosowaé leki zwalniajgce rozktad amin
katecholowych i podnoszace ich zawarto$¢ w ustro-
ju — inhibitory monoaminooksydazy, znane jako leki
0 dziataniu antydepresyjnym. Chorym cierpigcym na
nadmierne pobudzenie nalezy =zaleci¢ zainstalowanie
urzadzen ujemnie jonizujacych powietrze w miejscach,
gdzie przebywajg, zwtaszcza w sypialniach. Mozna tez
podawa¢ im swoiste leki antyserotoinowe.

Ogblnie z badan tych wynika, ze na rézne osoby
zmiany pogody moga wpiywaé bardzo rdéznie, a przed
rozpoczeciem kuracji nalezy dobrze zbadaé¢ typ reakcji
pacjenta. Prawdopodobnie nie uda sie wiec odkry¢ ja-
kiej$ uniwersalnej ,pogodynki”, a przeciwdziatanie
ujemne sytuacji biometeorologicznej za pomocg lekéw
bedzie musiato by¢ zindywidualizowane.

J. G. Vetulani

Planetoida Wiadilena

Jak wiadomo, miedzy orbitg Marsa i Jowisza ($red-
nio biorgc) krazy wokdt Storica ogromna liczba matych
ciat, ktére nazwano planetoidami. Pierwsze cztery
1 najwieksze z nich (o $rednicach kilkusetkilometro-
wych) odkryte zostaly przez astronoma wloskiego
Piazziego na poczatku ubiegtego stulecia; p6zniej
od potowy tego stulecia zaczeto odkrywaé dalsze,
a i obecnie ciggle odkrywa sie nowe planetoidy. Bez-
posrednio po odkryciu nowa planetoida uzyskuje ozna-
czenie prowizoryczne. Jezeli dojrzy sie jg tylko raz lub
dwa, to wobec niemoznosci obliczenia parametréw jej
orbity ulega ona niestety zagubieniu. Obecnie liczba
takich odkrytych, ale zagubionych planetoid wynosi
okoto 8000.

Jezeli jednak nowg planetoide uda sie¢ zaobserwo-
wac trzy lub wiecej razy, to na tej podstawie mozna
doktadnie obliczy¢ parametry jej orbity i wtedy mo-
zna planetoidzie nada¢ staty numer katalogowy, a od-
krywca moze nada¢ jej nazwe. Obecnie liczba takich
planetoid wynosi 1746.

2 kwietnia 1916 r. znany astronom rosyjski S. I
Bieljawskij odkryt na kliszy fotograficznej na-
Swietlonej w obserwatorium w Simeizie na Krymie
nowg planetoide *. Uzyskata ona prowizoryczny numer
S27. Nastepnie udato mu sie jg pare razy sfotografo-

* Obserwatorium to zajmowalo woéwczas drugie miejsce
na $wiecie pod wzgledem liczby odkrywanych nowych pla-
netoid. Obecnie pierwsze miejsce nalezy do Gtdéwnego Ob-
serwatorium Astrofizycznego AN ZSRR na Krymie.



waé, co umozliwito obliczenie parametréw orbity pla-
netoidy. W owej dobie trwata jednak pierwsza wojna
Swiatowa, totez nie mozna byto przesta¢ danych o no-
wej planetoidzie do Berlinskiego Instytutu Astrono-
micznego stanowigcego miedzynarodowe centrum
w tej dziedzinie (do 1945 r.). Dopiero wiec w 1918 r.
nowa planetoida uzyskata staty numer 852 w katalogu
prowadzonym przez ten instytut.

W 1924 r. Bieljawski nadat planetoidzie nazwe Wta-
dilena na cze$¢ zmartego w tym roku Wtodzimierza
Ilicza Lenina.

Do 1930 r. planetoida byta obserwowana w oparciu
0 parametry orbity obliczone przez Bieljawskiego.
W 1930 r. jednak astronomowie japoriscy obliczyli do-
ktadniejsze parametry uwzgledniajgc zaktdcenia ze
strony Jowisza, a w 1966 r. astronom japonski T. T a-

COPERN

Film o Koperniku

W zwigzku ze zblizajacg sie¢ 500 rocznicg urodzin
Mikotaja Kopernika polska kinematografia przy-
stagpita juz do realizacji filmu o naszym wielkim astro-
nomie. Scenariusz filmu zostat opracowany przez Je-
rzego Broszkiewicza i niezyjagcego juz Zdzista-

ROZMA

lei on parle Anglais. Pod tym tytutem ukazata sie
zartobliwa notatka w ,,Nature” na temat rozpowszech-
nienia jezykéw angielskiego i francuskiego w literatu-
rze naukowej. Wiadomo, jak dumni do niedawna byli
(a w gruncie rzeczy i do dzi$ sa) Francuzi ze swego je-
zyka, uwazajgc go za wykwit cywilizacji. Mimo wysit-
kéw wtadz francuskich, ktére zwlaszcza w czasach
de Gaulle’a intensywnie propagowali uzywanie je-
zyka francuskiego w publikacjach naukowych, jedna
czwarta uczonych z uniwersytetéw, na ktérych jezy-
kiem wyktadowym jest francuski, publikuje swe pra-
ce w czasopismach zagranicznych przewaznie w je-

zyku angielskim. Na podstawie ankiety ogtoszonej
w ,Le Monde” wida¢, ze ok. s¢% uczonych francus-
kich czyta wiecej niz potowe literatury naukowej

w jezykach obcych, z tego 90% w jezyku angielskim.
Ankieta, przeprowadzona przez stowarzyszenie uniwer-
sytetébw z jezykiem francuskim jako wyktadowym,
objeta 831 uniwersytetow w Europie, Kanadzie i Afryce.
Ponad 98 procent tych uniwersytetow uwaza studiowa-
nie publikacji obcojezycznych za rzecz oczywista.
Przed uczonymi staje dylemat: jesSli kto$ bedzie pu-
blikowaé¢ swe wyniki w jezyku francuskim, mato go
Beda czytaé, ale automatycznie dorobek jego zalicza na
rzecz Francji; je$li za$ bedzie publikowaé¢ w jez.
angielskim, moze zdoby¢ wiekszy rozgtos w miedzyna-
rodowym S$rodowisku naukowym, ale czy kto bedzie
wtedy pamietat o tym, by jego dorobek zaliczy¢ na
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kenouti i amerykanski P. Herget obliczyt je-
szcze doktadniejsze parametry uwzgledniajac zaktéce-
nia ze strony 7 planet wielkich.

Planetoida Wtadilena nalezy do planetoid S$redniej
wielkos$ci $rednice jej ocenia sie bowiem na 30 km. Jej
odlegto$¢ od Stonca wynosi od okoto 265 do 445 min
km, czas trwania jednego okrgzenia wokét Storica ma
wartos¢é 3,63 lat, nachylenie ptaszczyzny orbity do pta-
szczyzny ekliptyki 23°. Minimalna odlegto$¢ planetoidy
od Ziemi wynosi okoto 130 min km. Zblizenie takie
nastapi 18 wrzednia 1971 r. i woéwczas jasno$¢ plane-
toidy mie¢ bedzie warto$é¢ . (wielkos$ci gwiazdo-
wych), czyli mozna jg bedzie dojrze¢ przez teleskopy
z obiektywami o $rednicy nie mniejszej niz .o cm.

A. Marks

2"8

ICANA

rezyserie filmu powierzono
Ewie i Czestawowi Petelskim. Scenariusz filmu
obejmuje zycie Kopernika od czasu jego studidw
w Krakowie az do ostatnich dni zycia. Przewiduje sie
wykonanie zdje¢ w Krakowie, Toruniu, Lidzbarku
i Fromborku, a ponadto we Wtoszech i w Niemieckiej
Republice Demokratycznej.

wa Skowronskiego;

TOSCI

rzecz Francji? Jak tu majg postgpi¢ ci, ktorym zalezy
na chwale Francji?

Nature 1970 Br. K.

»Degrradacja” okreslenia ,,biosfera”. Termin ,biosfe-
ra”, wprowadzony do nauk biologicznych przez La-
marcka, zostat zmodyfikowany. Mianowicie wspét-
czes$ni biolodzy okreslaja w ten sposob cze$¢ skorupy
ziemskiej (litosfera i hydrosfera) i nizsze warstwy
atmosfery ziemskiej (troposfera) jako catkowity ze-
sp6t gleby, powietrza i wody zamieszkaly przez pewne
gatunki zwierzece i ro$linne.

Ostatnio zaproponowano wprowadzenie nowego
okre$lenia ,ekosfera”, stanowiagcej catlo$¢ wszyst-
kich ekosysteméw, a wiec hydroekosfery, litoekosfery
i atmosfery.

Nature 1969 W. J. P.

Nowy $rodek stosowany w leczeniu choroby Parkin-
sona. Tzw. choroba Parkinsona (paralysis agitans, drzga-
czka porazenna) jest wynikiem zmian zwyrodnienio-
wych w uktadzie nerwowym starszych ludzi; jej ce-
chami charakterystycznymi sa: drzenie konczyn zni-
kajace w czasie wykonywania ruchéw dowolnych lub
podczas snu, ,maskowata” twarz, powolna, monotonna
i przerywana mowa, sztywno$¢ mieséni tutowia i kon-
czyn oraz charakterystyczny chéd (trudno$¢ zrobienia
pierwszego kroku, mate kroki, brak ruchéw wahadto-
wych rak).

Ostatnio zsyntetyzowano nowy lek przeciwko par-
kinsonizmowi, oznaczony symbolem BRL 1288 (pochod-
na estru kwasu glikolowego), o korzystnych wtasci-

4
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wosciach leczniczych. Na podstawie doswiadczen na
myszach stwierdzono, ze nowy lek, podany w ilosci 1/5
dawki mydriatycznej (rozszerzajgcej Zzrenice), hamuje
objawy drzaczki, w przeciwienstwie do innych lekow,
ktérych dziatanie przeciwdrzaczkowe uwidacznia sie
dopiero w dawce sze$ciokrotnie przewyzszajacej dawke
mydriatyczng.

Postugujagc sie metodg izotopowag wykazano na
szczurach i myszach metabolizm nowego leku: podany
peroralnie wydziela sie z moczem i zoéikcia.

Nature 1969 W. J. P.

Dwa rodzaje wody. Wobec nadmiernego wzrostu zu-
zycia i zapotrzebowania wody pitnej przez ludnos¢
i zaktady przemystowe oraz niewspo6imiernie wysokich
kosztow oczyszczania wody na drodze biologicznej
t chemicznej, postanowiono rozwigzaé¢ to zagadnienie
w nastepujacy sposéb. W duzych osiedlach miejskich
zaproponowano budowe tzw. ,podwéjnych wodocig-
géw”: pierwszy przewdd dostarcza maksymalnie oczy-
szczong wode przeznaczong wytacznie do celéw spo-
zywczych (zrédlang); zuzycie tego rodzaju wody nie
przekracza 5000 ogdblnej ilosci wody wodociggowej. Na-
tomiast drugi przewéd dostarcza wode mniej oczy-
szczong, uzywang do mycia, sptukiwania, spryskiwania
ulic i ogrodéw oraz do celéw przemystowych.

Kosmos 1969 . w. J. P.

Przemyst drzewny przysztosci. Jak wiadomo, dre-
wno stosowane od stuleci jako wazny materiat bu-
dulcowy, opatowy oraz przemystowy, posiada jednak
i liczne wady: gnije, prochnieje, jest palne oraz ulega
zniszczeniu pod wpiltywem pewnych drobnoustrojow,
grzybow i owadéw. W celu wyeliminowania tych nie-
dogodnosci juz przed wiekami przepajano drewno bu-
dulcowe zywicami i smotami. Obecnie postepowanie
to zmodyfikowano w ten sposéb, ze z komorek dre-
wna usuwa sie powietrze, a na jego miejsce wprowadza
sie specjalng substancje (typu zywic epoksydowych
wzglednie styrolu) w postaci ptynnej lub gazowej,
ktéra pod wptywem naswietlenia ulega nastepnie zge-
stnieniu (polimeryzacji). Otrzymany nowy rodzaj drew-
na posiada wiekszy ciezar wtasciwy, lecz zarazem
uzyskuje dwie cenne wtasciwosci: zmniejszenie napecz-
nienia od 50 - 75°/o oraz wzrost twardo$ci powierzch-
niowej o kilkasetJego jedynym mankamentem jest
tatwopalnos$é. Tego rodzaju ,drewno polimerowe” daje
sie znakomicie wygtadza¢ i polerowa¢; produkuje sie
z niego parkiety, ramy okienne, deski poktadowe, czesci
budowlane itp.

Kosmos 1969 W. J. p.

Automatyczna kontrola zanieczyszczen atmosfery.
W Anglii opracowano ostatnio nowy aparat do auto-
matycznej kontroli zanieczyszczeh atmosfery przez za-
ktady przemystowe. Na kominie umieszcza si¢ naprze-
ciw siebie projektor Swiatta i fotokomérke. Uchodza-
cy z komina dym zmienia natezenie Swiatta padaja-
cego z projektora na fotokomoérke. W wypadku prze-
kroczenia maksymalnego stezenia dymu automatycz-
nie ulegaja wi#aczeniu urzadzenia alarmowe potaczo-
ne z fotokomdrkag. Opisany typ aparatu nadaje sie do
pomiaréw gesto$ci dymu w atmosferze niezaleznie od
pory dnia.

Kosmos 1969 W. J. P.

Stezony gaz ziemny. Libia, ktéra w ostatnich latach
zrobita oszatamiajgca kariere na ropie naftowej, wy-
suwajac sie w jej produkcji i wywozie na niekwestio-
nowane pierwsze miejsce w Afryce, a jedno z czoto-
wych na globie, czyni teraz wielkie wysitki dla wzmo-
zenia wydobycia i eksportu réwniez i swego gazu
ziemnego. Jednym z przejawéw jest projekt dostawy
(i to w postaci stezonej) tego gazu, ktéry towarzyszy
ropie w wielkim i znanym pustynnym ziozu Zelten,
potozonym w Cyrenajce, na pd. wsch. od Zat. Wielka
Syrta. Gaz dostarcza¢ sie bedzie na wybrzeze ruro-
ciggiem do najblizszego portu Marsa-el-Brega. Tam
ulegnie on stezeniu i zatadowaniu na specjalne zbior-

nikowce o nosnosci 37000 DWT, z ktérych dwa bu-
dujg juz Witochy, a jeden — Hiszpania. Zawarte nie-
dawno dwustronne umowy handlowe przewidujg za-
opatrzenie w stezony gaz Hiszpanii (1,1 mld m: rocz-
nie w ciggu 15 lat) i Wtoch (2,4 mld ms na rok przez
20 lat). Gaz z Zelten posiada zdolno$¢ cieptotworcza
12000 kcal/m3; ochtadza sie do —160°C, co pozwoli
na przechowywanie go pod cisnieniem atmosferycz-
nym w zbiornikach (o pojemno$ci 50000 m3 z po-
dwdéjnymi $ciankami i miedzylegtg izolacjg, o tacznej
grubosci 92 cm. Straty z wyparowania gazu nie maja
przewyzszaé o,°/0 na dobe.

Dla usprawnienia przewozéw dokonano znacznych
inwestycji w portach za- i wytadunkowych. | tak prze-
budowano przystan Marsa-el-Brega dla przyjmowania
zbiornikowcéw gazowych, dalej we wtoskim porcie
Panigaglia zainstalowano specjalne urzadzenie do prze-
tadowywania i przechowywania gazu stezonego, ktory
po ponownym wyparowaniu wprowadzony bedzie do
krajowej sieci gazociggéw i przesytany nig dalej.
W Barcelonie zbudowano specjalne nabrzeza i betonowe
zbiorniki.

W najblizszym czasie oczekiwaé nalezy dalszego roz-
woju tego typu przewozéw morskich, a to tym bar-
dziej, ze juz teraz transportuje sie w ten spos6b ste-
zony gaz z Algerii do Francji i Wielkiej Brytanii.

Referatimy) Zurnal 1969 E. S.

Ruch Ziemi wzgledem reliktowego promieniowania.

Jak juz pisatem (w numerze 9/68), zaktada sie, ze
momentowi rozpoczecia sie rozszerzania Wszech$wiata
musiato towarzyszy¢ pojawienie sie intensywnego pro-
mieniowania elektromagnetycznego. Jego ,resztki”
rzeczywiscie udato sie niedawno odkry¢ w zakresie fal
radiowych. Obecnie (w pazdzierniku 1968 r.) udato sie
takze wyznaczy¢ w jakim kierunku (ku punktowi
o wspoOtrzednych a= 13& i s = 4.34°) i z jaka
szybkoscig (160 km/s) porusza sie Ziemia wzgledem
tego promieniowania. Dokonano tego w Instytucie
Radioastronomicznym Stanforda w USA badajac
jasnosé tta nieba w zakresie fal o diugosci 3,75 cm.
Stwierdzono bowiem, ze tto to, w rejonie ktérego $rod-
kiem jest punkt o podanych wspétrzednych, jest
jasniejsze niz w kierunku przeciwnym. Uzyskany wy-
nik jest co prawda mato dokitadny, ale ma on duze

znaczenie teoretyczne.
A M.

Wulkany ksiezycowe. Dotychczas nie wyjasnionym
problemem selenologicznym jest mechanizm powstawa-
nia kraterow ksiezycowych. Wiele faktéw przemawia
za hipotezg meteorytowa. Z drugiej strony przeprowa-
dzano niejednokrotnie obserwacje ekspansji gazow
z pewnych partii ksiezycowych krateréw, co sktania
do przyjecia wulkanicznego pochodzenia dla przynaj-
mniej niektédrych formacji na Ksiezycu.

Ostatnia wyprawa z serii Apollo ma wyjasnié
przede wszystkim nature tajemniczych ,osuwisk” na
zboczu cyrku Kopernika. Niewykluczone, ze sg to po-
toki zastygtej lawy. Inng intrygujacg zagadka, ktorg
powinni wyjasni¢ selenonauci, bedg nie wyjasnionego
pochodzenia koliste wzniesienia o przecietnej Srednicy
okoto 2 km. Po raz pierwszy dostrzezono je na zdje-
ciach sondy Lunar Orbiter 5 w poblizu pdinocnych
zboczy watu Kopernika. Zauwazono, ze majg one nie-
wielkie kratery na Wierzchotkach. Ponadto na zbo-
czach znajdujg sie liczne bloki skalne o rozmiarach
w granicach 50 do 100 metréw. Za wulkanicznym po-
chodzeniem tych formacji przemawia szczegblne roz-
tozenie blokéw, wskazujagce na mozliwo$é wyrzucenia
ich z krater6w na wierzchotkach wzniesien.

Scientlfic American 1969 W. S.

Chemiczna metoda od$wiezania czerstwego chleba.
Stary, czerstwy chleb mozna ponownie od$wierzy¢ po
uprzednim spryskaniu wodnym roztworem pochodnej
1,4,5,6-tetrahydro-2-acetopirydynv, ktéry to zwigzek
jest istotnym skiadnikiem zapachowym 3$wiezo upie-
czonego chleba.

Kotmoa 1#6» w. i. P.
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R E CEN Z JE

W. George: Geografia zwierzat. PWN, Warszawa
1970, str. 163, cena zt 30.—

Na pytanie zadawane bardzo czesto i to nie tylko
przez mitodziez, dlaczego na catym S$wiecie nie zyja te
same zwierzeta, znajdzie czytelnik odpowiedz w ksig-
zce wydanej przez PWN pt. Geografia zwierzat. Wy-
dawnictwo to jest ttumaczeniem z angielskiego Ani-
mal Geography.

Problemy zoogeografii zostaly przedstawione w spo-
s6b przystepny z zachowaniem stopniowania trudnosci.

W cze$ci pierwszej zatytulowanej Terazniejszo$¢
oméwione sg problemy odnoszace sie do pojecia zoo-
geografii, mapy zoogeograficznej oraz rozmieszczenia
zwierzat z uwzglednieniem teorii ich powstania, ba-
rier i rozprzestrzenianie sie. Przy rozmieszczeniu kre-
gowcow w poszczegdlnych krainach uwzgledniono je-
dynie wszystkie rodziny ssakéw ladowych z wytgcze-
niem nietoperzy, a szkoda. Wydawnictwo to przezna-
czone jest w szczegdlnosci dla studentéw, a siegnie po
nie kazdy, kogo interesujg zagadnienia rozmieszczenia
zwierzat na Swiecie i tu bedzie chciat znalezé peing
odpowiedz, tym bardziej, ze jak wspomniatem wyzej,
jest napisana jezykiem zrozumiatym dla kazdego, na-
wet dla laika.

W czeSci zatytutowanej Przeszto$¢ autor omawia
paleografie z uwzglednieniem geologicznej skali cza-
su wedlug Holmesa (1960) oraz ksztattowanie sie
poszczeg6lnych kontynentéw, opierajagc sie na teorii
statosci kontynentdw wysnutej przez Leyella w la-
tach 1830 - 1833.

Ewolucje zwierzat uwzgledniono od paleozoiku.
I chyba stusznie, gdyz, jak nadmienia autor ... Pra-
wie nic nie wiemy z historii wczesnego rozwoju tych
grup (pierwotniaki, jamochtony, gabki, robaki, mie-
czaki, stawonogi i szkartupnie — moje podkreslenie)
bezkregowcoéw, poniewaz w kambrze miaty juz za sobg
dtugi okres ewolucji...”.

Cze$¢ trzecia Od przesztosci do terazniejszo$ci za-
wiera problemy rozprzestrzeniania sie i zasiedlania
roznych czesci Swiata ze szczegélnym uwzglednieniem
ery kenozoicznej. Autor zwraca uwage na wedréowke
kregowcow lgdowych nearktyki i palearktyki w okre-
sie potgczenia poszczeg6lnych lgdow, jak tez i w okre-
sie, gdy byto brak takowych. W S$wietle badan nau-
kowych nie potwierdza sie zasada, ze kregowce lado-
we potrzebujg lgdu, aby po nim wedrowaé z jednego
kontynentu na drugi. Zwierzeta potrafiag migrowa¢c
wzdtuz wysp przegrodzonych nieduzymi szerokoscia-
mi morza. Dotyczy to w szczeg6lnosci ptakéw, gadow,
nietoperzy, szczuréw i niektérych ssakéw nadrzew-
nych. Problemy rozmieszczenia $wiata zwierzecego na
kuli ziemskiej autor podbudowuje hipotetycznymi teo-
riami pomostéw lgdowych, modnych w XIX wieku,
jak potudniowoatlantyckiego, Lemurii i szeregu in-
nych oraz teorig dryfu kontynentalnego, ktérej tworca
byt Wegener.

Ostatnia cze$¢ omawianej pozycji poSwiecona jest
wyspom. W rozdziale Zasiedlanie wysp autor doktfad-
nie przedstawia granice krainy orientalnej i australij-
skiej z uwzglednieniem linii Wallace’a i Webera oraz
klasyfikuje wyspy na kontynentalne i oceaniczne, zgo-
dnie z propozycjg Darwina z roku 1859.

Trzy ostatnie rozdziaty poswiecone sg faunie nie-
ktérych wysp. Wsér6d wysp oceanicznych ujeto wyspe
Sw. Heleny, wyspy Galapagos i Krakatau. Pierwsza
z nich charakteryzuje sie ubéstwem fauny w chwili
obecnej, jak tez i przed sprowadzeniem na nig kozy
przez Portugalczykéw w roku 1513. Galapagos nato-
miast oméwiono ze wzgledu na ciekawy $wiat zwie-
rzat, wsréd ktérych nalezy wymieni¢ olbrzymie z6}-
wie, legwany ladowe i morskie, purpurowe kraby zy-
jacy w symbiozie z legwanami morskimi oraz ende-
miczny'gatunek weza i dwdch gatunkéw jaszczurek.
Zesp6t Krakatau przedstawiono z uwagi na faune naj-
Swiezszej daty i ponowne zasiedlanie obserwowane
przez cztowieka od momentu kataklizmu tych wysp
w roku 1883, w czasie ktérego zostato zniszczone cate
zycie organiczne. Przybysze na wyspy Krakatau, w wie-

kszoséci z péinocy, dostarczajg niezbitych dowodéw na
migracje zwierzat oraz porzagdek w zasiedlaniu nowych
lagdoéw przez istoty zywe zaleznie od panujacych tam
warunkéw, jak tez i naptywu nowych osiedlefcéw.
Przeprowadzone badania w zespole tych wysp wyka-
zaty (1908 r.) 13 gatunkéw ptakéw, po jednym gatunku
teju i gekondéw, 192 gatunki owadéw itd. W trzynascie
lat pdézniej naliczono trzy razy wiecej gatunkéw zwie-
rzat.

qZ wysp kontynentalnych oméwione zostaty Wielka
Brytania i Irlandia. Ta ostatnia zaklasyfikowana zo-
stata do wysp kontynentalnych drugiego rzedu z uwa-
gi na faune przybytg za posrednictwem W ielkiej Bry-
tanii.

Rozdziat 14, ostatni, poSwiecony jest wyspom sta-
rym, tj. Nowej Zelandii i Madagaskar. Madagaskar
omoéwiono ze wzledu na faune reliktowsa, typowa dla
wysp izolowanych, natomiast Nowg Zelandie ze wzgle-
du na liczne endemiczne rodziny zwierzat.

Cato$¢ ksigzki wuzupetniajg liczne mapy, rysunki
$cisle powigzane z tekstem oraz wykaz 37 pozycji li-
teratury w jezyku angielskim i 10 w jezyku polskim
(przyp. ttum.) oraz spis ilustracji i skorowidz.

Reasumujgc, mozna $miato poleci¢ te pozycje kaz-
demu kogo interesujg ,mapy i zwierzeta”. Znajdzie tu
odpowiedZ na wiele probleméw z dziedziny rozmie-
szczenia zwierzat, ktére ciggle rozprzestrzeniajg sie
....pod wptywem geografii, klimatu, flory, fauny i swo-
ich wrodzonych skionnosci, a ta skomplikowana
i zmienna gra czynnikéw fizycznych i biotycznych
jest w toku i bez przerwy...”.

J. Radkiewicz

0. Oliva, S. Hrab¢, J. Lac. Stavovce Slovenska. I. Ryby,

ogojzivelniky a plazy. Bratislava 1968, Vydavatelstvo Akademie
Vied, str. 389, rys. 99

W arto zapozna¢ sie z tymi kluczami do oznaczania
nizszych kregowcéw Stowacji. Ksigzka jest podzielo-
na na trzy cze$ci odpowiadajgce poszczegblnym gro-
madom tych kregowcéw, a wiec kolejno rybom, pta-
zom i gadom. Oprécz kluczy do poszczegélnych jedno-
stek systematycznych (a wiec gromad, rzedéw, rodzin,
rodzajéw, gatunkéw i podgatunkéw) zamieszczono tu
wiele interesujgcych danych o poszczegblnych gatun-
kach.

Przy omawianiu ryb najpierw scharakteryzowano je
og6lnie i opisano metody ich konserwowania, a potem
dopiero zamieszczono klucze do nizszych jednostek sy-
stematycznych podajac ich krotka charakterystyke.
Dla kazdego gatunku zamieszczona jest nazwa czeska
i tacinska, rozmieszczenie geograficzne, opis gatunku,
jego ubarwienie, wielko$¢ oraz biotop jaki zamieszku-
je; w niektérych wypadkach omoéwiono tez ekologie.

Ptazy sg najpierw omoéwione ogoélnie (tgcznie z me-
todami konserwowania), a dalej podano sposoby ich
mierzenia. Dopiero potem nastepuje ich przeglad sy-
stematyczny. Przy omawianiu rozmieszczenia geogra-
ficznego gatunku przytoczono wszystkie rasy geogra-
ficzne, jakie tworzy i zaznaczono ich rozmieszczenie.
Dalej nastepuje opis gatunku, dane biometryczne,
ubarwienie, biotop i rozsiedlenie w Stowacji, rozmna-
zanie i aktywno$¢ i wreszcie pokarm oraz opis larwy.

Uktad czeSci poswieconej gadom jest podobny jak
dla ptazéw (oczywiscie bez larw przy opisach gatun-
kow).

K)azdy rozdziat konczy spis literatury odnoszacej sie
do danej gromady, a na koncu ksigzki umieszczono
indeksy nazw, dla kazdej gromady oddzielnie. Na
uwage zastugujg tu rysunki wykonane na zielonym tle,
co od razu wyréznia je z tekstu. Moze tylko za mato
map zamieszczono w ksigzce. Mimo, iz jest ona napi-
sana po czesku, jest zrozumiata dla kazdego, kto na-
wet nie zna dobrze tego jezyka i na pewno czytelnicy
znajdg w niej wiele nowych i interesujgcych danych
o tych zwierzetach.

A. Zytka

4%
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Adam DziurzynskKi

15. X. 1887-30. VII.

Cate zycie docenta dr Adama Dziurzynhnski e-
g o byto zwigzane z Krakowem. Tutaj sie urodzit, tu-
taj ukonczyt gimnazjum im. Jana Sobieskiego (1906),
potem studiowat nauki matematyczno-przyrodnicze
w Uniwersytecie Jagiellonskim. Po ztozeniu egzaminu
nauczycielskiego (1912) uczyt tutaj w gimnazjum IV.
Od r. 1950 przeszedt do Wyzszej Szkoty Pedagogicz-
nej najpierw na wyktady zlecone, a od r. 1954 jako

Doc. dr Adam Dziurzynski
docent objat kierownictwo katedry zoologii, gdzie pra-
cowat az do przejscia w stan spoczynku (1960).

Jako Swietny pedagog zostal powotany w r. 1933 na
kierownika Ogniska Biologicznego, a w r. 1945 na kie-
rownika Os$rodka Dydaktyczno-Naukowego Biologii na
wojewoédztwo krakowskie. Od r. 1932 prowadzit wy-

1970

ktady zlecone z dydaktyki zoologii w Studium Peda-
gogicznym UJ az do r. 1950.

Rownocze$nie ogtaszat z wielkag znajomos$cig przed-
miotu drobne i wieksze artykuty dydaktyczne w pra-
sie fachowej. Do powazniejszych pozycji z tego zakre-
su naleza ponadto ksigzki: O zyciu i budowie zwierzat.
Podrecznik zoologii dla kl. 1 gimn. (1935, kilka wydan,
jedno wojenne w Palestynie); W borze $wierkowym
(1946); W krolestwie buka (1948); Szkolne wycieczki
zoologiczne (1958, dwa wydania). We wszystkich tych
publikacjach, a szczeg6lnie w wiekszych zabtysnat jak
Swietny stylista i doskonaly narrator. Bardzo chetnie
ilustrowat swoje prace oryginalnymi rysunkami, wy-
konanymi po mistrzowsku piérkiem i tuszem.

Na dwa zawody rozpoczynat prace naukowo-badaw -
czg i na tym polu zostawit powazny, chociaz liczbowo,
niewielki dorobek. Jeszcze podczas studiéw uniwer-
syteckich zbadat pod kierownictwem prof. H. Hoy e-
ra regeneracje naczyn krwionosnych i chionnych
w ogonie kijanek zab. Praca ta drukowana w r. 1911
w ,Biuletynie Akad. Um.” miata by¢ praca doktorska,
niepomys$ine jednak warunki zmusity go do szukania
pracy zarobkowej w szkolnictwie.

Po wielu latach, bo dopiero w r. 1944 podjat znowu
prace naukowo-badaweza pod wptywem prof. J. Sta-
cha w zupetnie innej dziedzinie. Zajat sie rozwojem
gasienic niektérych molowcédw. Z tego zakresu ogtosit
w latach 1948 - 61 siedem powaznych prac. Jedna
z nich o morfologii i biologii motyla Antispila stach-
janella postuzyta do doktoryzowania sie w r. 1950.
W dalszych pracach zwrécit uwage, jako pierwszy ba-
dacz, na cofanie sie centralnego systemu nerwowego
do tutowia u minujgcych gasienic i ztgczyt to z pro-
gnatyczng budowa gtowy. Te wiasnie prace zapewni-
ty Dziurzynhskiemu powazne imie w nauce Swiatowej.

Doc. Dziurzynski byt diugoletnim cztonkiem Pol.
Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika. Petnit tez
w Zarzadzie Oddziatu Krakowskiego rozliczne funkcje.
Jako cztowiek wielkiej kultury osobistej i peten zycz-
liwosci dla wszystkich zyskat sobie wielu przyjaciot.

Z. Grodzinski

Konkurs: Szukamy popularyzatorow

W nr 1 popularnonaukowego miesiecznika ,Proble-
my”, ktéry ukazat sie w nowej szacie edytorsko-gra-
ficznej, ogtoszony zostat konkurs na popularny arty-
kut, przedstawiajgcy aktualny stan wiedzy o dowol-
nym zagadnieniu naukowym.

W konkursie ,Probleméw” moze wzig¢ udziat kazdy
pracownik nauki zatrudniony w szkole wyzszej, insty-
tucie lub innej placéwce PAN, w resortowym badz
zaktadowym instytucie naukowo-badawczym czy ja-
kiejkolwiek innej instytucji o charakterze naukowym.

Objetos¢ nadestanej pracy powinna zamykaé sie
w granicach 10 -20 stron maszynopisu, nie liczagc ma-
teriatu ilustracyjnego (zdjecia fotograficzne, wykresy,

rysunki pogladowe itp.). Komitet Redakcyjny ,Pro-
blemoéw”, wystepujacy jako jury konkursu, przyzna
nastepujace nagrody: nagroda | w wysokoS$ci 10 000 zt,
dwie nagrody Il po 7000 zt, dwie nagrody Ill po 3000 zi.

Prace nalezy przesta¢ w terminie do dnia 31 marca
1971 r. pod adresem ,Problemoéw”, Warszawa, ul. Kru-
cza 6/14, z dopiskiem ,,Konkurs”. Do czterech egzem-
plarzy maszynopisu pracy nie podpisanej i t"lko zao-
patrzonej godtem nalezy dotaczyé opatrzong tym go-
diem zaklejong koperte, zawierajacg: imie i nazwisko
autora, wiek, 'miejsce pracy, zajmowane stanowisko
i posiadany stopien naukowy.

WSZECHSWIAT
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Otrzymano do sktadania w grudniu 1970.Podpisano do druku we styczniu

1970.  Zamoéwienie 856'70

M-5. Druk ukofczono w styczniu 1971. DRUKARNIA UNIWERSYTETU JAGIELLONSKIEGO. KRAKOW, ul. CZAPSKICH 4



ADRESY | KONTA BANKOWE ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW
IM. KOPERNIKA

Bydgoszcz, Pl. Weyssenhoffa 11, PaAstwowy Instytut Nauk Gospodarstwa W iejskiego
PKO 0O/Bydgoszcz nr 6-9-370

Gdansk-Wrzeszcz, ul. Hibnera Ic, Instytut Medycyny Morskiej PKO O/Gdansk
nr 52-9-54377

Katowice, Slaski Ogréd Zoologiczny, Skryt. poczt. 385 PKO | O/M Katowice
nr 3-9-337

Krakow, ul. Podwale 1 PKO O/Krakéw nr 4-9-5623

Lublin, ul. Akademicka 15, pok. 312 Inst. Przyr. Podst. Prod. Ro$l. WSR PKO | O/M
Lublin nr 2-9-6518

£6dz, Park Sienkiewicza PKO O/£6dz nr 7-9-1021

Olsztyn-Kortowo, Wyzsza Szkota Rolnicza, Zaktad Chemii Ogélnej, blok 39 PKO
I O/M Olsztyn nr 13-9-498

Poznan, ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogréd Zoologiczny PKO O/Poznan nr 5-9-21689

Putawy, Osada Patacowa NBP O/M Putawy nr 811-9-444

Szczecin, ul. K. Krdlewicza nr 3 PKO | O/M Szczecin nr 10-9-644

Torun, ul. Sienkiewicza 30/32 PKO O/M Torun nr 24-9-140

Warszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pok. 1916 PKO | O/M Warszawa
nr 1-9-120670

Wroctaw, ul. Cybulskiego 30, I p. PKO I O/M Wroctaw nr 8-9-663

ZAWIADOMIENIE

Redakcja posiada nizej wyszczeg6lnione numery czasopisma ,Wszech$wiat** do sprzedazy:

rok 1945 nr nr 3 po 0.72 za egzemplarz

. 1946 1,2 3,4,5 s po 0.72 za egzemplarz (komplet)
. 1947 . 1,2 3,45 6,7,5,9, 10 po 0.72 za egzemplarz (komplet)
. 1948 , 1,2, 3, 4,5 6,7, 5,9, 10 po 0.72 za egzemplarz (komplet)
. 1949 | 5 7,.,9 10 po 0.72 za egzemplarz
, 1950 , , s po 0.72 za egzemplarz
, 1951 , 1,2 5 6,7 8,9 10 po 0.72 za egzemplarz
. 1952, 3—s, 7—10 (faczone po 4 egz.) po 4.80 za egzemplarz
., 1954 . . 9 .o (taczone po . egz.) po s.— za egzemplarz
. 1955 . 3, 4,5 6,7 12 po 4— za egzemplarz
» w w»8—9, 10— 11 (fgczone) po s.— za egzemplarz
. 1956 , 1,2 3,45 6,7, 8,9, 10 po 4— za egzemplarz
. » 11— 12 (faczony) po s — za egzemplarz (komplet)
, 1957 , 1,2 3, 4,5 6,7 10 11, 12 po ¢ — za egzemplarz
- » » 8—9 (faczony) po :..— za egzemplarz (komplet)
, 1958 1,2 3,4, 5 6,9 11, 12 po +.— za egzemplarz
» » - s (faczony) po 1. — za egzemplarz (komplet)
, 1959 . 1,2 3,4, 5 ¢, 11, 12 po ¢« — za egzemplarz
» » s I— (Yaczony) po :..—za egzemplarz

, 1960 ,, ,,1, 2,3, 4,5 56,7, 8,9 10, 11, 12 po «.— za egzemplarz (komplet)
, 1961 ,, ,,1, 2 3,4, 5 6,9 10, 11, 12 po s —za egzemplarz

» »» s [—3 (faczony) po ...—za egzemplarz (komplet)
, 1962 ,, ., 1,2 3,4,5 6,9 10, 11, 12 po s.—za egzemplarz
» » » (— (taczony) po :..—za egzemplarz (komplet)
,» 1963 ,, ., 2,3,4,5 5,9 10, 11, 12 po « — za egzemplarz

» ,» » [—8 (taczony) po 1. —za egzemplarz

,» 1964 0 ,, 1,2, 3, 4,5 6,9, 10, 11, 12 po « —za egzemplarz
5 39 [—3 (fgczony) po 1. — za egzemplarz (komplet)
,» 1965 ,, ,, 1, 2,3, 4,5 5,9, 10, 11, 12 po s —za egzemplarz

» . s (—3 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
, 1966 , , 1,2, 3 4,5 6,9 10, 11, 12 po s — za egzemplarz
H . 39 [—3 (Ygczony) po i1..—za egzemplarz (komplet)
» 1967 5, ,, 1, 2,3, 4,5 5,9, 10, 11, 12 po ¢« —za egzemplarz
n » s [—3 (Yaczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
. 1968 , 1,2 3,5 6,9 10, 11, 12 po «.— za egzemplarz
i » » - s (tgczony) po ...— za egzemplarz

. 1969 , , 56,09 10, 11, 12 po ¢ — za egzemplarz

» » » I— s (taczony) po 1. — za egzemplarz

. 1970 ,, , 1,2 3,4,5 5,9 10, 11, 12 po s — za egzemplarz

» » » —8 (faczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)



Cena zt 6

WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSWIAT

Prenumerate na kraj przyjmujg urzedy pocztowe, listonosze oraz Od-
dziaty i Delegatury ,,Ruch”.

Mozna réwniez dokonywa¢ wptatna konto PKO,nr 4-6-777 Przed-
siebiorstwoUpowszechniania Prasy i Ksigzki, Ruch”  wKrakowie,
Al. Pokoju 5.

Prenumeraty przyjmowane sa do 10 dnia miesigca poprzedzajgcego
okres prenumeraty.

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18—
potrocznie zt 36.—
rocznie zt 72—

Prenumerate na zagranice, ktdra jest o 40% drozsza — przyjmuje Biuro
Kolportazu Wydawnictw Zagranicznych ,,Ruch” Warszawa, ul. Wronia 23,
tel. 20-46-88, konto PKO, nr 1-6-100024.

Egzemplarze numeréw zdezaktualizowanych mozna nabywa¢ w Przed-
siebiorstwie Upowszechniania Prasy i Ksigzki ,,Ruch” w Krakowie, Al.
Pokoju 5, konto PKO, nr 4-6-777.

Biezgce numery mozna naby¢ lub zamoéwi¢ w ksiegarniach ,,Domu
Ksigzki” oraz w Os$rodku Rozpowszechniania Wydawnictw Naukowych
Polskiej Akademii Nauk — Wzorcownia Wydawnictw Naukowych PAN —
Ossolineum — PWN, Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, Krakéw 4,
ul. Podwale 1. Tel. 229-24, nr konta PKO Krakow 4-9-1876.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Od-
dziat Krakéw, ul. Smolensk 14, tel. 596-76, 267-85.
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