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GASIENICE MOTYLI

Do najciekawszych zagadnien z zycia motyli
nalezy niewatpliwie przystosowanie organizmu
gasienic do odmiennych warunkéw bytu w ni-
skiej zazwyczaj przestrzeni minowej. Nie jest
to problem nowy. Badano go czesciowo juz
w drugim i trzecim dziesiecioleciu dwudziestego
wieku, ale ciagle jeszcze do faktéw znanych do-
taczajg sie nowe, warto im wiec poswieci¢ nieco
uwagi.

Przede wszystkim wskazano na réznice w bu-
dowie gtowy gasienic zerujagcych na swobodzie
i gasienic minujacych, tzn. zyjacych w ukryciu
wewnatrz tkanek roslinnych, stanowigcych ich
pokarm. Przyczyny tych rdznic doszukuja sie
biologowie w odmiennym potozeniu pokarmu.
Nieminujagce majg pokarm pod swymi stopami,
a W zwiazku z tym ich zuwaczki (mandibulae)
gtébwny narzad zucia, jako tez ich otwdr gebo-
wy, zwrécone sg ku dotowi. Wptyneto to na
pionowe osadzenie gtowy na tutlowiu. Glowe
majg sptaszczong z przodu i z tytu; poprzez jej
ciernie przebiega dosy¢é diugi szew sutura epi-
cranialis, dzielacy gtowe na hemisfere prawg
i lewg. Mowi sie o gtowie, ze ma budowe hy-
pognatyczng (ortognatyczng), (ryc. 1B1).

Natomiast gasienice motyli minujagcych maja
narzady pyszczkowe i otwdr gebowy zwrdcony
ku przodowi, gdyz w przestrzeni minowej po-
karm, ktory spozywaja, znajduje sie przed gto-
wg a nie pod nig. Majag gltowe grzbieto-
brzusznie sptaszczong, osadzong mniej wiecej
w plaszczyznie poziomej; znaczna czes$¢ ciemie-
nia ulegta zanikowi, brak catkowicie potylicy

®b.

MINUIACYCH

a szew epikranialny jest znacznie krotszy lub
w ogoble go nie ma (ryc. 2A, B). Ponadto gtowa
ulega dotem wydtuzeniu, skutkiem czego jej
narzady gebowe, skierowane pierwotnie ku do-
towi, przesuwajg sie ku przodowi. Mowi sie
0 niej, ze ma budowe prognatyczna.

Ryc. 1. Ortognatyczna gtowa gasienicy motyla z przo-
du i z boku. 1: sutura epicranialis (coronalis) w A
w skrécie, 2: clypeus, 3: oczy

Gtowa gasienic minujgcych, w pordéwnaniu
z wymiarami tutowia jest na og6t bardzo mata,
natomiast cze$¢ centralnego systemu nerwowe-
go, ztozona z mbzgu i zwoju podprzetykowego
juz od urodzenia bardzo duza (ryc. 3B2). Imago
ma zarowno mozg, jak réwniez zwoj podprze-
tykowy w gtowie, ale u gasienic minujacych ta
czes¢ centralnego systemu nerwowego jest tak
duza, ze o jej pomieszczeniu w matej glowie
nie ma mowy. Zaréwno mozg, jak i zwoj pod?-
przetykowy ulegaja przesunieciu w prothorax,
a niekiedy siegaja nawet w mesothorax (ryc.
4A, BI).
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Tak malenka gtowe posiadajg nie tylko ga-
sienice minujace w lisciach, lecz réwniez w to-
dygach i korzeniach a nadto larwy chrzgszczy
drgzace w drewnie todyg i korzeni (kdzko-
wate i bogatkowate). Stad przypuszcza
sie, ze przez zmniejszenie wymiarow gtowy lar-
wy te osiggnety jaka$ korzys¢. By¢ moze, ze

Ryc. 2. Prognatyczne gtowy gasienic motyli. A: dere-

niéwki Antispila z kréotkim szwem epicranialnym

(1), B: pasynki Ncpticula bez szwu epicranialnego
(2), 3 — granica prothorax, widok z gory

dzieki temu mogg one w czasie zerowania —
przy nieruchomo ustalonym tutowiu, opierajg-
cym sie o Sciany kanatu minowego — swobod-
nie porusza¢ gtowa. A to utatwiatoby im dra-
zenie i odzywianie sie.

SzczegOlnie silnie na zycie gasienic w minach
zareagowaty ich przyoczka boczne, czyli tzw.
stemmata (z grec. stemma — wianek). Gasie-
nice nieminujace majg z kazdej strony gilowy
najczesciej po 6 przyoczek (ryc. 1B3), rozmie-
szczonych wiencowato. U minujgcych bywa
réznie. Np. u krzywikoéw Incurvaria minu-
jacych tylko przez pierwszy i cze$¢ drugiego
okresu rozwojowego i spedzajgcych dalsze zy-
cie w woreczku na wolnosci w $cidtce, ilos¢ ich

» % jjJ3X CD 3>

Ryc. 3. Gasienice motyli z pierwszego okresu zycia:

A: poprocha cetyniaka Bupalus piniarius L.,

groznego szkodnika sosny, B: Ocnerostoma piniariel-

la Z. minujgca igty sosny. 1 — giowa w A ortogna-

tyczna, w B prognatyczna, 2 — moézg w B w tutowiu,
w A w glowie

Pyc. 4. Przesuniecie zwojow nerwowych z gltowy do
tutowia czuprzyka Bucculatrix frangulella Goeze.
1 — moézg, 2 — zwdj podprzetykowy, 3 — zwoj protho-
rakalny w mcsothorax, 4 — zw6j mesothoraka.ny, 5 —

przetyk, 6 — przewdéd pokarmowy. Gasienica w dru-
gim okresie rozwojowym. A — widok z boku, B —
od grzbhietu

nie ulega zmianie, natomiast w ukladzie mozna
zauwazy¢ przemieszczenie ich ku przodowi.

Na ogdt jednak mozna mowié o tendencji do
zmniejszania sie ich liczby i wystepowania na
samym przodzie gtowy, obok czutkéw. No.
u gasienicy dereniowki Antispila w II, Il
i IV st. zycia z kazdej strony gtowy znalezé
mozna tylko jedng pare przyoczek; jedno z nich
lezy na gdrnej, drugie na dolnej stronie na sa-
mym przodzie glowy (ryc. 2A). Gasienice za$
pasynkdw Nepticulidae majg obustronnie
juz tylko po jednym przyoczku (ryc. 2B).

Pieknego przyktadu wplywu zycia w minach
na strukture gtowy gasienic minujacych do-
starczajg motylki rodzaju Lithocolletis z rodzi-
ny kibitnikowate Gracilariidae. Gasieni-
ce ich w dwu pierwszych okresach zycia zeruja
wewnagtrz skorki lisci roéznych ro$lin
lisciastych, gtownie drzew i krzewdw, czesto
w lisciach wierzb, debow i topoli.

Taka mina skorkowa w Swietle odbitym wy-
glada jak biata, srebrzysta plamka dostrzegal-
na na zielonym tle blaszki liscia. Jej barwa po-
chodzi od powietrza nagromadzonego w oproz-
nionych komdrkach. Mina pod Swiatto jest nie-
widoczna. W tych dwu pierwszych okresach zy-
cia gasienice Lithocolletis karmig sie ptynng
zawartoscig komaérek skorki.

Ich klinowato zwezona i silnie sptaszczona
gtowa, pozbawiona szwu epikranialnego i po-
siadajgca blaszkowate mandibulae o subtelnie
pitkowanym brzegu, skierowane ku sobie
w plaszczyznie poziomej, Swiadczy dobitnie
0 jej skrajnym przystosowaniu do pobierania
pokarmu w specjalnie niziutkiej przestrzeni
minowej (ryc. 5A).

Ale po drugiej wylince, a wiec w IIl okresie
zycia gasienice opuszczajg skorke i przenosza
sie w gtgb blaszki liscia, karmigc sie zielonymi
tkankami. W zwigzku z tym zmienia sie zasad-
niczo wyglad miny. Po stronie grzbietowej li-
Scia powstaje na nim niska wypukto$¢ o zielo-
nej powierzchni z biatymi nieregularnymi na-
kreSleniami, poréwnywana do marmuru. Po
stronie za$ dolnej liscia dochodzi do wzdtuzne-
go sfaldowania skorki (mina ptychonom).



Rownoczesnie dajg sie zauwazy¢ zmiany
w strukturze gasienicy. Np. jej giowa nie po-
siada obecnie wymienionych powyzej cech spe-
cjalnych, a przypomina z budowy gltowe gasie-
nic dragzacych w tkankach miekiszowych. Po-
siada przy tym spory szew epikranialny, czym
zbliza sie do gtow o strukturze hypognatycznej
(ryc. 5B). Pojawiajg sie odn6za tutowiowe i po-
suwki.

W przeobrazeniu Lithocolletis wystepujg wiec
dwie rozne postacie larwalne, wobec czego mo-
zna mowié o zjawisku nazwanym hyperme -
tamorfozg. Gasienice Lithocolletis przeo-
brazajg sie w minie w poczwarki, co u minuja-
cych zdarza sie wyjatkowo. Nie przeszkadza im
w tym nagromadzony w minie kat, a znane sg
gatunki, zyjace np. w lisciach debowych, nic
sobie nie robigce z rzekomej szkodliwosci od-
chodéw, skoro w nich witasnie tkajg oprzed
poczwarkowy i tam sie przeobrazaja.

Ryc. 5. A: Glowa gasienicy Lithocolletis w | stadium
zycia, w ktérym minuje w skérce liscia, B: jak wy-

zej, ale w Il stadium zycia, w ktérym karmi sie mie-
kiszami. 1 — sutura epicranialis, 2 — brak sutura,
3 — oczy

Zycie w minach wpiyneto na narzady ruchu
gasienic. Gasienice motyli nieminuja-
cy ch majg na tutowiu trzy pary nég cztono-
wych a na odwioku z reguty pie¢ par, tzw. po-
suwek, a to na I, IV, V, VI i na segmencie
analnym. Narzadow tych uzywaja do petzania,
a takze do mocnego przymocowywania ciata
do podioza. W tej drugiej czynnos$ci gtéwna role
petnig posuwki. Majg one podeszwy uzbrojone
jednostronnie szeregiem hakowatych pazurkéw
o0 ostrzach skierowanych ku $rodkowi odwtoka.
Obejmuja one parami z obu stron cze$¢ rosliny,
np. brzeg liscia lub cienka todyzke i trzymajg
ja mocno, jak w Kkleszczach. Nawet silny
wstrzags gatazek nie powoduje odpadania ga-
sienic na ziemie.

Inaczej jest u minujacych. Na ich podeszwach
znajdujemy stale odmienny uktad pazurkéw.
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Ryc. 6. Posuwki Ocnerostema piniariella Z. A: posuwki

z VI segmentu odwlokg, B: z segmentu analnego. 1 —

podeszwa, 2 — pazur‘k, 3 — pas bezbrodawkowy, 4 —

tarcza analna. IV stadium zycia, w stadium 1 i Il brak
posuwek

Najczesciej zamiast jednostronnie utozonego
szeregu pazurkéw ¢ ostrzach skierowanych ku
stronie wewnetrznej odwiloka, znajdujemy
uktad wiencowy. Pazurki lezg na obwodzie
zamknietej na ogdt linii krzywej, kolistej lub
eliptycznej, a ich ostrza skierowane sg na ze-
wnatrz odwiloka. Takie uzbrojenie posuwek od-
powiada warunkom zycia w minie. Natomiast
uktad umozliwiajacy obejmowanie todyzek nie
mogtby by¢ w minie wkorzystany (ryc. 6).

Ze przyczyng zmian w narzgdach ruchu sg
odmienne warunki zycia gasienic w wyzartych
przez nie przestrzeniach, dowodza najlepiej
gatunki motyli, ktérych gasienice spedzajg swe
zycie w dwu S$rodowiskach, tj. czes¢ zycia
w minie, a drugg czes¢ poza nig na powierzchni
lisci. Do takich nalezg np. pochw iki Coleo-
phoridae, krzywiki Incurvariidae, czu-
przy ki Bucculatrigidae i inne.

Powyzsze uogdlnienie tatwo uzasadnié licz-
nymi przyktadami. Tutaj jednak z konieczno-
§ci musi wystarczy¢ jeden. Ztozg sie nan pewne
szczegOty z rozwoju narzadéw ruchu, zaobser-
wowane u gasieniczek czuprzyka kru-
szynowego Bucculatrix jrangulella Goeze.

Ryc. 7. Lis¢ kruszyny nat. wielk. z minami czu-
przyka Bucculatrix frangulella Goere. 1 — czes$¢
spiralna miny, 2 — cze$¢ odseparowana od spirali
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Jego miny znalez¢ mozna u nas od lipca po-
czawszy w lisciach kruszyny (Rhamnus
jrangula L) i szaktaka (Rhamnus cathar-
tica L.) (ryc. 7). Sg to miny korytarzowe, zakia-
dane w migkiszach zieleniowych. O ich ksztatcie
daja pojecie ryc. 71 8 Wyzarte korytarzyki wy-
petnia obficie kat, nadajagcy czesci spiralnej
miny wyglad czarnej plamki. Gasienica czu-
przyka nalezy do czasowo minujgcych; drazy
w lisciu chodnik przez trzy pierwsze okresy
swego zycia. Po drugim linieniu, pod koniec
trzeciego okresu rozwojowego, przecina skore
w minie (ryc. 8/4) i wydostaje sie na zewnatrz
na dolng strone liscia. Tam tka ptaski, jedwa-
bisty, biaty oprzed, szczelnie przylegajacy
brzegami do powierzchni liscia, skreca podko-
wiasto swe ciato i zwykle po dwoch dniach li-
nieje. Karmiagc sie wyjada w blaszce liscia dro-
bne otwory lub tzw. okienka, z pozostawiong
w nich skorkg gorng. Gdy doros$nie tka swoj
wrzecionowaty, wzdluznie zeberkowany kokon
poczwarkowy. Mozna o niej powiedzie¢, ze zy-
cie swe spedza w dwu réznych Srodowiskach.

Ryc. 8. Fragment liScia kruszyny z opuszczong

ming czuprzyka. 1 — cze$¢ spiralna miny, 2 —

cze$¢ odseparowana od spirali, 3 — ostatnie miejsce
pobytu gasienicy, 4 — otwo6r wyjsciowy

W pierwszej potowie zycia w minie, pdzniej na
powierzchni blaszki liscia. W tym drugim $ro-
dowisku zwraca sie grzbietem w dot a pokarm
ma nie przed gtowa, jak w minie, ale na pozio-
mie swych stop. Zmieniajg sie wiec warunki
jej zycia. Na zmiany te zareagowata struktura
jej ciata a przede wszystkim narzady ruchu.

W dwu pierwszych okresach zycia gasienica
czuprzyka nie posiada ani ndg tutowio-
wych, ani tez posuwek na odwioku. Jest bez-
nozna, co wigzemy z warunkami zycia w minie.
Jama w minie korytarzowej jest na og6t tak
niska, ze poruszenie sie w niej ruchem petza-
jacym, wymagajgcym kolejnego wznoszenia sie
segmentéw ciata ponad poziom, jest najczesciej
utrudnione a niekiedy wprost niemozliwe.
Zmniejsza sie przez to znaczenie ndg a w zwig-
zku z tym dochodzi do ich uwstecznienia lub
nawet do catkowitego zaniku. Nie tylko gasie-
nicaczuprzyka, ale takze np. gasienice p a-
synkow Nepticulidae i derenidwek An-
tispilae pozbawione sg ndég z tg rdznica, ze
nie tylko w miodosci, ale przez cate swe zycie,
jakie spedzajg w minach. Brak ndg nie prze-
szkadza im jednak w powolnym przesuwaniu
sie w wyzartych przez nie chodnikach. Pomoc-
Ne sag wtedy wypuktosci segmentow ciata, po-

wstajace przez gtebokie wciecia miedzyseg-
mentalne. Nimi to odpychajg sie od $cian chod-
nika. W ten sposéb porusza sie rdwniez gasie-
nica czuprzyka w miodosci. Ale od trzeciego
okresu zycia poczawszy, a wiec od okresu,
w ktorym ma opusci¢ mine i porusza¢ sie po
powierzchni liscia, nastepuje raptowna zmiana

Ryc. 9. Narzady -ruchu gasienicy czuprzyka. A: noga
mesothorakalna z przylgami (1) od strony tylnej, B:

jak wyzej ale z boku, C: posuwka z IIl okresu roz-
wojowego, D: posuwka z czwartego okresu, p: strona
przednia

w strukturze jej ciata. Oto mieszkanka miny
otrzymuje nagle trzy pary ndg tutowiowych
i wszystkie posuwki. A w tym przypadku jej
narzady ruchu majg szersze zastosowanie, niz
to jest u innych wolno zyjacych gasienic mo-
tyli. Np. nogi prothorakalne, najkrotsze z tuto-
wiowych, odgrywaja specjalng role w ostatnim
okresie zycia larwy. Snujac ni¢ przedng uzywa
ich do tkania kokonu poczwarkowego; nimi np.
reguluje odstepy miedzy sasiadujgcymi z sobg

Ryc. 10. Gtowy gasienicy czuprzyka Bucculatrix

A: w pierwszym okresie zycia bez szwu epicranialnego

(1). B: w pigtym okresie zycia z diugim szwem epi-

cranialnym (2). Obie gtowy w jednakowym powie-
kszeniu

zeberkami wzdtuznymi. Natomiast nogi te nie
biorg udziatu w funkcji przysuwania sie do po-
wierzchni blaszki liscia. Odn6za meso- i meta-
thorakalne majg inne znaczenie. Na kazdej no-
dze, na ostatnim jej cztonie, procz pazurka wy-
stepujg dwa lejkowato uksztattowane narzady,
ktdre dziatajg jak przylgi umozliwiajagce gasie-
nicy przebywanie na lisciu w pozycji wiszgcej
(ryc. 9A, B). Narzady przylgowe wystepujg
réwniez u gasienic rodzaju Antispila, ale maja
u nich zupetnie inng strukture i zastosowanie.



Jak juz wspomniano, gasienice czuprzykow
procz ndg tutowiowych majg 5 par posuwek.
Z nich cztery pierwsze majag po 8 pazurkow
utozonych na kazdej posuwce w dwu grupach
(ryc. 9). By¢é moze, cze$¢ podeszwy posuwki
lezaca miedzy pazurkami dziata jak przylga.

Powyzej wspomniano juz, ze od czwartego
okresu rozwojowego poczynajac, gasienica Buc-
culatrix znajduje pokarm nie przed swa gtowa,
jak to miato miejsce gdy zyta w minie, lecz na
poziomie swych stop. W zwigzku z tym mozna
zauwazy¢ zmiany w strukturze jej gtowy (ryc.

ZBIGNIEW

UCHWALY SPRZED WIEKU,

iIKAWECKI

249

10). Zamiast gtowy prognatycznie zbudowanej
otrzymuje ona po drugim linieniu i dalszych
glowe o budowie ortognatycznej, dostosowang
do korzystania z pokarmu umiejscowionego pod
stopami.

Wptyw warunkéw zewnetrznych na budowe
ustroju zwierzecego mozna obserwowac na ga-
sienicach wielu gatunkéw motyli molow-
c 6w. Reagujg one w szczegbtach roznie, to sil-
niej to stabiej, zaleznie od sposobu dragzenia
miny i od dtugosci przebywania w niej, ale rea-
gujg zawsze.

(Warszawa)

CZYLI ZAPOCZATKOWANIE

NOWOCZESNEJ OCHRONY PRZYRODY W POLSCE

Jak najbardziej stusznie nazwano je ,chlubg kultu-
ry polskiej” W. Szafer 1932). O jakie to uchwaly
chodzi? Otéz o uchwaty, ktére w dniu 5 pazdziernika
1868 r. podjat najwyzszy samorzadowy organ oéwcze-
snego zaboru austriackiego Sejm galicyjski obraduja-
cy we Lwowie.

Uchwaty te dotyczyty licznych gatunkdéw zwierzat,
z ktérych dwa byty woéwczas na wyginieciu w Polsce
(kozica i Swistak), niektore zostaly uznane za niezwy-
kle pozyteczne dla gospodarstwa krajowego (liczne
gatunki ptakéw i wszystkie gatunki nietoperzy), pta-
ki $piewajgce chciano chroni¢ a wiec zachowaé
z motywéw uczuciowych, jako umilajgce zycie czto-
wieka.

W 6éwczesnych warunkach z idwu projektowanych
Ustaw 'uzyskata po niespetna roku (19 lipca 1869 r.)
zatwierdzenie witadz wiedenskich tylko jedna, miano-
wicie ta, ktora dotyczyta catkowitej ochrony Swista-
kéw i kozic. Druga natomiast, nigdy sankcji wtadz
nie otrzymata, mimo diugoletnich staran. Obydwie
Ustawy byty na owe czasy bardzo daleko idgce i no-
watorskie. Tak szerokiej ochrony zwierzat nie miato
wowczas zadne panstwo w Swiecie, stad tez, by¢ mo-
ze wywodzi sie jedynie potowiczny sukces, ktory i tak
zastuguje na jak najwyzsza uwage i jak najwyzsze
uznanie.

Uchwalenie przez Sejm obydwu tych Ustaw sta-
nowi niewatpliwie poczatek nowoczesnej ochrony
przyrody i jej zasobéw w Polsce. Nie zatwierdzona
ustawa o ochronie ptakéw i nietop?rzy miata moze
bardziej ograniczone znaczenie, bo odnoszgce sie tylko
do czesci kraju, druga natomiast ustawa, o ochronie
Swistakow i kozic miata znaczenie ogélnopolskie, co
zostato podkreslone z trybuny sejmowej (poset
K. Grocholski) przez stwierdzenie, ze zwierzeta
te nigdzie indziej nie zyjag w Polsce, poza Tatrami.

Zastuge podjecia przez Sejm tych uchwat musimy
w pierwszym rzedzie przypisa¢ dwom ludziom, a to
ks. dr Eugeniuszowi Janocie i profesorowi Uniw.
Jagiell. dr Maksymilianowi Nowickiemu.

Dr E. Janota, filolog, pdzniejszy profesor Uniwer-
sytetu we Lwowie, uwazany jest za pierwszego ta-
ternika wraz z ks. Jézefem Stolarczykiem. Drugim
jego prywatnym zainteresowaniem (oficjalnym byta

germanistyka, w zakresie ktérej byt uznanym autory-
tetem) byto umitowanie zwierzat. W latach pézniej-
szych zatozyt on Galicyjskie Towarzystwo Ochrony
Zwierzat, byt takze autorem wielu publikacji o cha-
rakterze popularnonaukowym o zwierzetach.

Posta¢ Maksymiliana Sita Nowickiego, znana jest
dobrze polskim przyrodnikom z licznych jego zycio-
ryséw i artykutéw ogtaszanych réwniez we ,Wszech-
Swiecie”. Byt to uczony o bardzo szerokich perspekty-
wach, znakomity wychowawca, gorgcy patriota i zar-
liwy spotecznik, ktéremu wiele dziedzin nauki (szcze-

Ryc. 1. Maksymilian Nowicki (1826— 1890)
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golnie fizjografia, entomologia i ichtiologia) i praktyki
(ochrona roslin, rybactwo) tak wiele ma do zawdzie-
czenia, jeden z nielicznych zoologéw, ktérego za za-
stugi zoologiczne uczczono pomnikiem.

Podczas gdy Janota znat Tatry juz od roku 1846,
Nowicki znalazt sie w nich po raz pierwszy dopiero
w roku 1864, w trok po objeciu w Krakowie katedry
uniwersyteckiej.

Ta jego pierwsza wyprawa w Tatry zdeterminowata
na wiele lat kierunek jego zainteresowarn naukowych
i spoteczsnych i ona tez zadecydowata o losie Swistakéw
i kozic tatrzanskich.

Ryc. 2. Jedrzej Wala (1820—1896). Rysowat na drzewie
W. Eliasz, drzeworyt z pracowni J. Minheymera
z r. 1866

Gdy Nowicki zorientowat sie, ze tym dwom gatun-
kom zwierzat zagraza $miertelne niebezpieczenstwo,
wspb6lnie z Janotg rozwingt nieprawdopodobnie wprost
energiczng dziatalno$¢ dla ich ochrony. W ciagu pieciu
lat (1864 do 1869), ktére uptyneto od zaznajomienia sie
z zagadnieniem do ostatecznego zrealizowania ochrony
Swistakéw i kozic, ukazato sie wiele artykutéw, bro-
szur, rozpraw i prac naukowych poswieconych tej
sprawie, naswietlono jg na wielu zebraniach towa-
rzystw naukowych wiedeniskich i polskich, spowodo-
wano akcje wtadz koscielnych zar6wno po polskiej,
jak i po potudniowej stronie Tatr, a przede wszystkim
zdobyto goracych sprzymierzencéw wséréd ludnosci
miejscowej zaréwno pos$rod inteligencji, jak i posrod
gorali.

Bezcenne zastugi w praktycznej realizacji ochrony
Swistakéw i kozic potozyli dwaj przewodnicy tatrzan-
scy, a to Jedrzej Wala starszy i Maciej Sieczka.
Byli oni pierwszymi straznikami, poczatkowo optaca-
nymi gtéwnie przez Nowickiego i Janote z ich skrom-
nych srodkéw, pdzniej przez Towarzystwo Tatrzanskie.
Jednakze, wynagrodzenie, ktére otrzymywali, nie stato
w zadnej proporcji do wysitkow i zapatu, z jakim sie
do tej akcji odnosili. Ich wielki osobisty autorytet
ws$réd ludnosci goéralskiej (sami byli poprzednio zna-
komitymi strzelcami polujgcymi na kozice i wrogami
Swistakow), niezwykta prawos$é, odwaga i znakomita
®najomos$¢ goér, byty czynnikami, ktére w pierwszym
okresie ochrony $wistakéw i kozic niewatpliwie zade-
cydowata o powodzeniu akcji podjetej przez Nowic-
kiego i Janote. Jak stusznie zauwazono, ochrona tych
zwierzat stata sie dla Wali i Sieczki nie tylko sprawg
obowigzku, ale ich ambicji i honoru (Reychman 1946).

Akcja ochrony tych dwu gatunkéw zwierzat tat-
rzanskich spotkata sie z zywym oddzwiekiem réwniez
po potudniowej stronie Tatr, tam jednakze, nie udato
sie az do okresu po Il wojnie Swiatowej przeprowadzi¢
catkowicie ochrony kozic, na ktére ,,lega’nie” polowano
i w okresie przed pierwszg wojng $wiatowag i nawet
w okresie miedzywojennym.

Jeszcze jeden moment zastuguje na podkres$lenie
w zwigzku z akcjg ochrony kozic i $wistakéw. Ot6z
Jedrzej Wala bedac w Pieninach w 1864 r. z No-
wickim, powotujgc sie na akcje Nowickiego i Janoty
w obronie kozdc i $wistakéw, sprzeciwit sie stanowczo
wytapywaniu przez Nowickiego pieknego, dzisiaj
w Polsce chronionego motyla niepylaka apollo, argu-
mentujac, ze: kazecie nam panowie nie tepi¢ kozic
i Swistakéw a sami chcecie ,co do no6zki” wytowic
.hapolka”, ktérego nie zostanie ,nawet na rozptodek”.
Zdarzenie to S$wiadczy, ze zrozumienie idei ochrony
przyrody w owym czasie stato sie gtebsze u nie-
rwyksztatconego (nawet, jak o tym S$wiadczy Janota
(1866), niepiSmiennego) goérala, przewodnika tatrzan-
skiego Jedrzeja Wali, niz byto ono nawet u znakomi-
tego uczonego, profesora Uniwersytetu Jagiellonskiego
M. Nowickiego. Nie pomniejszajagc oczywiscie zastug
i inicjatywy Nowickiego, musimy stwierdzié, ze po-
stawa Jedrzeja Wali wystawia jak najlepsze $wia-
dectwo kulturze ludu polskiego, w osobie jego nie-
uczonego, niemniej znakomitego przedstawiciela.

Mamy obecnie w Polsce szeroko rozbudowang usta-
wowg ochrone przyrody i jej zasobéw. W praktyce nie
zawsze moze wszystko sie toczy tak, jakby tego sobie
zyczyli i Janota i Nowicki i Wala, rowniez je$li idzie
0 mozliwosci i zakres prac naukowych podejmowanych
w Tatrach, i nizby sobie tego zyczyli wielcy kontynu-
atorzy idei swych poprzednikéw, niezapomniany
Marian Raciborski, czy gtdwny szermierz tej idei
w XX w. profesor Wiadystaw Szafer. Patrzymy
jednak z ufnosciag w przyszto$¢, nie zaprzestajagc wy-
sitkow dla zrealizowania wszystkich postulatow dla do-
bra nauki, spoteczenstwa obecnie zyjagcego i potomnosci.

Wytyczne dla dalszej dziatalnosci w zakresie ochro-
ny przyrody i jej zasobdw i jej sens celnie okreslit
W. Szafer. ,Nie pomniejszajagc w niczym ambitnych
dgzen wspotczesnego cztowieka-zdobywcy do poznania
lbadania Kosmosu, pragniemy jednakze nade wszystko
mobilizowaé¢ ludzi do takiego wysitku w pracy nau-
kowej i technicznej, ktéory by zapewnit tutaj na Ziemi
dzi$ i w przysztosci byt i szczescie dla wszystkich”.
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JERZY J. LIPA (Poznan)
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FLORA BAJKALU

Badania nad florg Bajkatu
kowo p6zno, a zapoczatkowali je Wislouch (1924),
Meyer (1930) i Yasnitsky (1931, 1956). W otwartych
wodach i zalewach Bajkatu wykryto 596 gatunkéw
glonéw (tabela 1), z ktérych przeszto 100 gatunkéw
jest endemitami.

rozpoczety sie stosun-

Tabela 1

Liczba gatunkéw glonéw wykazanych z Bajkatu

Grupa glonéw Ilo$¢ gatunkow

Cyanophyta 73
Rodophyta 2
Chrysophyta 12
Bacillariophyta 334
Xantophyta 5
Pyrrhophyta 7
Euglenophyta 3
Chlorophyta 130
Charopliyta 3
569
Cyanophyta reprezentowane sg przez 73 gatunki,

z ktérych w otwartym Bajkale najliczniej wystepuja
Anabena jlos aguae (Lingb.), A. lammermanii Richt.,
A. spiroides Keld., Gleotrichia echinulata L. Gatunki
te pojawiajg sie czesto w masowych iloSciach, w wy-
niku czego woda w poblizu brzegéw ,zakwita”. Wéréd
bentonicznych Cyanophyta najwazniejszymi sg Strato-
nostoc verrucosum (Vauch.) i Tolypthrix distorta
(Dan.).

Chrysophyta reprezentowane sa przez 12 gatunkow,
z tego w otwartej toni pospolity jest Dinobryon cylin-
dricum Imh. i D. divergens Imh. W$rdd bentonicznych
gatunkow interesujagcy jest Tetrasporopsis reticulata
Meyer majagcy postaé szerokiej (5—15 cm), nie-
okreSlonego ksztattu btonki przyrosnietej do kamieni-
stego dna.

Okrzemki BaciUariophyta-Diatomea sg najliczniej-
szg grupa glonéw w Bajkale. Ich liczba siega 334 ga-
tunkéw, z tego 33°/o to gatunki endemiczne. Tworzac
gtéwng mase planktonu w otwartej toni, okrzemki
odgrywajg olbrzymiag role w produktywnos$ci jeziora.
Okoto 2/3 epifitnych i dennych okrzemek Bajkatu wy-
stepuje takze w wodach Europy. Jednakze najbardziej
liczne gatunki okrzemek w Bajkale sg gatunkami en-
demicznymi np. Melisia baicalensis, Cyclotella baica-
lensis lub C. minuta.

Peridinea znane sg z 7 gatunkéw, z ktérych wiek-
szo$¢ jest endemiczna dla Bajkatu. Najwieksze zna-
czenie majg Gymnodinium baicalense Ant. i G. coe-
ruleum Ant., ktére rozwijajg sie masowo wczesng
wiosng, pod lodem. Wiosng i jesieniag w masowych
ilosciach rozwija sie Peridinium baicalense Kissel et
Zvetkov i Ceratium hirundinella Muli.

Chlorophyta wystepujg w 130 gatunkach, z ktérych
30 jest endemitami. Wséréd Volvocineae znanym en-
demicznym gatunkiem jest Swartschewskiella hemis-
phaerica (Meyer). Bardzo pospolitym gatunkiem w to-

FAUNA JEZIORA BAJKAL

ni jest Chlorella vulgaris Beyer zyjaca w symbiozie
z gabkami i nadajaca ich cialu jasno zielony kolor.

Ciekawg grupa sa Tetrasporacea, a zwtaszcza Te-
traspora lubrica A., ktéra w postaci cienkich i gru-
bych rur o dtugosci do 150 cm i szerokos$ci do 50 cm
porasta gesto kamienie w strefie litoralnej na giebo-
kosci 1—3 metrow.

Szczegdblnie wazne znaczenie w fitobentésie ma
przedstawiciel Chaetophoraceae — Draparnaldia bai-
calensis Meyer, ktéra tworzy mate krzaczki o wy-
sokosci 15—35 cm (ryc. 1).

Bakterie sg bardzo liczne w wodzie Bajkatu. W ot-
wartej toni spotyka sie do miliona komoérek w 1 cm3

Ryc. 1. Bajkalski glon Draparnaldia baicalensis

a w strefie litoralnej obserwowano setki milionéw bak-
terii na 1 cm2dna. Reprezentujg one rézne grupy eko-
logiczne i biologiczne m. in. nitryfikujace, a takze
przyswajajgce azot m. in. Azotobacter i Clostridium
pasteurianum. Licznie wystepuja takze drozdze.

Sposrod roslin kwiatowych okoto 20 gatunkéw wy-
stepuje w zalewach Bajkatu. Sg to przedstawiciele
rodzajow: Potamogeton, Myriophyllum, Ceratophyllum,
Sagittaria, Scirpus, Lemna, Phragmites, Sparganium,
Nuphar, Polygonum i inne. W otwartym Bajkale wy-
stepujg tylko dwa gatunki, ktére rosng na piaszczy-
stym dnie litoralu. W otwartej wodzie spotyka sie
takze porost Collema ramenskii Flenk, ktéry tworzy
geste rozgatezienia na kamieniach.

FAUNA BAJKALU

Fauna Bajkatu jest bogata (1219 gatunkéw) i wy-
isoce swoista, gdyz 82% poznanych gatunkéw to ende-
mity.

Pierwotniaki sg
Bajkatu, znaleziono

licznie reprezentowane w faunie
dotychczas 317 gatunkéw. Sg
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Tabela 2

Liczba gatunkéw w poszczegélnych grupach zwierzat
zamieszkujacych Bajkat

Liczba W tym
gatunkow endemitéw

Protozoa — pierwotniaki 317 90
Porifera — gabki 10 6
Coelenterata — jamochtony 2 1
Turbellaria — wirki 90 90
Trematoda — przywry 18 6
Cestoda — tasiemce 12 —
Nematoda — nicienie 18 10
Acanthocephala — kolcogtowy 3 2
Rotatoria — wrotki 48 5
Polychaeta — wieloszczety 1 1
Oligochaeta — skaposzczety 62 45
Hirudir.ea — pijawki 17 10
Bryozoa — mszaki 5 1
Arthropoda 450 363

w tym Gammaridae — kietze (240) (239)
Tardigrada — niesporczaki 1
Mollusca — mieczaki 84 56
Pisces — ryby 50 23
Mammalia — ssaki 1 1

1219 710

wsérod nich wolno zyjace formy oraz pasozytujace

w stawonogach, na rybach itp. Autor artykutu w ok-
resie pracy nad Bajkatem opisat sz?$¢ nowych pier-
wotniakéw pasozytujacych w owadach i kietzach.

W badaniu gabsk duze zastugi potozyt Dybowski.
Opisat on m. in. nowag rodzine Lubomirsk.iid.ae obej-
mujgcag rodzaje: Lubomirskia, Swartschewskia i Baica-

Ryc. 2. Bajkalska gabka Lubomirskia baicalensis

lospongia. Lubomirskia baicalensis Dyb., nazwana na
cze$¢ rodziny Lubomirskich, ma jasnozielone gatgzki
o diugosci 60—70 cm (ryc. 2). Interesujace jest duze
podobienstwo (konwergencja) miedzy bajkalskimi Lu-
bomirskiidae a ggbkami Metschnikovia z Morza Kas-
pijskiego. »

Do najciekawszej niewatpliwie grupy zwierzat Baj-
katu nalezy zaliczy¢ kietze Gammaridae. Z 240 zna-
nych gatunkéw az 239 to endemity. Ogromne zastugi
w ich badaniu potozyt Dybowski, ktéry zapoczatkowat
studia nad nimi. Znane mu 97 gatunkéw (opisane
w olbrzymiej wiekszo$ci przez niego) zaliczyt pro-
wizorycznie do jednego rodzaju Gammarus (obecnie
znane sg 34 rodzaje). Warto zaznaczyé, ze bajkalskie
gatunki kietzy stanowig 1/3 znanych na $wiecie ga-
tunkéw z tego rzedu.

Bajkalskie kietze sa niezwykle rdznorodne pod
wzgledem ksztattu, barwy ciata i wielko$ci. Najmniej-
sze gatunki sg niemal mikroskopowej wielkos$ci, na-
tomiast najwieksze siegajg 8 cm nie liczac przydatkow,
np. Garjajewia cabanisci Dyb. (ryc. 3).

Ryc. 3. Bajkalskie kietze: 1 — Garjajewia sarsi o dtu-
gosci do 60 mm; 2 — Garjajewia cabanisci o dtugosci
do 80 mm

Znaczenie kietzy w procesach biologicznych Bajkatu
jest bardzo duze. Cze$¢ z nich odzywia sie gnijagca sub-
stancjg organiczna, inne napadajg na mate bezkregow-
ce i ryby. W licznych przypadkach kietze sg powazny-
mi szkodnikami, gdyz objadajg niemal do kosSci ryby
chwytane w sieci przez rybakéw. Wystarozy powie-
dzie¢, ze ich zageszczenie siega czesto 30 000 sztuk na
1 m2 Z drugiej jednak strony kietze to gtéwny,
a czesto i jedyny, pokarm dla wielu gatunkéw ryb.

Ryby, podobnie jak kietze, réwniez stanowig swo-
istg dla Eajkatu faune. Dotyczy to zwtaszcza gtowaczo-
watych Cottoidae, gdyz z 25 gatunkéw znanych w Baj-
kale, 23 jest endemitami (ryc. 4).

Ogo6tem stwierdzono w Bajkale obecno$¢ 50 ga-
tunkéw ryb z 9rodzin. Réwniez i w badaniu ryb duze
zastugi potozyt Dybowski. Badajagc endemiczng rodzing
gotcmiankowatych (Comephoridae) wykazat, ze jej
przedstawiciele nie sktadajg ikry, lecz Zze sg to ga-
tunki zyworodne: samice rodzg 2—3 tysiecy narybku,
po czym ging.

Najcenniejszg towng rybg Bajkatu jest stynny omul
Coregonus autumnalis migratorius (ryc. 5). Dojrzatos¢
piciowa osigga on w pigtym — si6dmym roku zycia:
w tym czasie mierzy do 30 om diugosci a ciezar jego
ciata wynosi 300—450 g. Stare okazy (trzynastoletnie)
osiggajg dtugos¢ 50 cm i ciezar do 3 kg.

Kilkadziesiagt lat temu omul byt wyjagtkowo liczny
w Bajkale, np. rekordowe potowy w latach 1937—1951
wynosity 60—80 tysiecy cetnar6w. Niestety, wskutek
btednej gospodarki rybnej (nadmierne potowy) pogto-
wie omula zmniejszato sie grozac nawet wyginigciem
gatunku. Obecnie prowadzi sie intensywne zarybienie
Bajkatu.

Warto zaznaczyé, ze omul stanowi

gtdwne i wy-
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Ryc. 4. Glowaczowate Bajkatu; 1 — Gotomianka mata

Comephoru dybowskii, korotu. 10—16 cm; 2 — Cot-

tocomephorus grewinkii (Dyb.), 10—12 cm; 3 — Batra-

chocottus baicalensis (Dyb.), do 20 cm; 4 — Procottus
jeittelesi (Dyb.) do 18 cm

jatkowe danie na uroczystych przyjeciach w Irkucku
tub nad Bajkatem. Jego mieso odznacza sie bowiem
niezwykle delikatnym smakiem réznigcym go od in-
nych ryb. Wedtug innego polskiego badacza Syberii —
J. Czerskiego omul przedostat sie do Bajkatu
w czwartorzedzie z Oceanu Lodowatego systemem
rzek Jenisej i Angarg.

Smaczng rybag Bajkatu jest lipien syberyjski Thy-
mallus arcticus baicalensis, potawiany w iloSci 4 tys.
ton rocznie. W Bajkale reprezentowane sg takze jesio-
trowate (jesiotr syberyjski Acipenser baeri); maksy-
malny ciezar do 115 kg i dtugo$¢ 120—180 cm.

Ssaki reprezentowane sa tylko przez jeden gatunek
foki bajkalskiej Phoca hispidae sibirica zwana nerpg
(ryc. 6). Jest to do$¢ duze zwierze o diugosci ciata do
165 cm i ciezarze do 130 kg. Foka rozprzestrzeniona
jest w caltym Bajkale, ale najwieksze jej skupienia sa
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Ryc. 5. Stynny bajkalski omul Coregonus autumnalis
migratorius (Georgi), 30—50 cm diugosci

w ozesci p6inocnej jeziora. Liczebno$¢ pogtowia nerpy
w Bajkale ocenia sie na 30000 sztuk. Mate nerpy ro-
dzg sie w lutym—marcu i przez okres 15 do 3 mie-
siecy odzywiajg sie mlekiem matki, a nastepnie prze-
chodzg na pckarm rybny. Por6éd nastepuje na lodzie

Hyc. 6. Bajkalska foka zwana nerpg Phoca hispidae
sibirica, dtugosci do 165 cm. waga do 130 kg

w miejscach ostonietych od wiatru. Dojrzato$¢ piciowg
nerpy osiggaja w czwartym roku zycia.

Nerpa jest zwierzeciem townym, gdyz jej futro ko-
loru srebrzysto-szarego z odcieniem zo6ttym cieszy sie
duzym powodzeniem w przemys$le futrzarskim. Na
przyktad ekipa sportowa Zwigzku Radzieckiego na
Igrzyska Zimowe wyposazona jest w kurtki i czapki
z nerpy.

STEFAN WITOLD ALEXANDROWICZ (Krakow)

CZERWONA SCIANKA W CZERNEJ KOLO KRZESZOWIC

Na obszarze potozonym na pdinoc od Krzeszowic
i Rudawy wystepujg wapienie i dolomity paleozoiczne
wieku dewonskiego i dolnokarbonskiego. Budujg one
antyklinalne wypietrzenie zwane grzbietem debnickim
i sg czesciowo przykryte przez osady triasowe i juraj-
skie. Dobre odstoniecia skat paleozoicznych znajduja
sie w zboczach dolinek: Szklarki, Ractawki, Eliaszéw-
ki i Czernki, a takze w szeregu czynnych i opuszczo-

nych kamieniotomach. Omawiane wapienie i dolomity
(réznig sie wyraznie od biatych, skalistych wapieni ju-
rajskich, dzieki wyraznemu ulawiceniu i barwie
szarej, ciemnoszarej, a nawet czarnej. W wielu miej-
scach tworzg one malownicze mate formy skalne,
zerwy i $ciany oraz skaliste wawozy, nadajac charak-
terystyczne pietno krajobrazowi dolinek przecinajg-
cych grzbiet debnicki.

36



254

Utwory dewonskie i karbonskie okolic Krzeszowic
od szeregu lat budzity zywe zainteresowanie geologéw
oraz paleontologéw i byly wielokrotnie opisywane
w literaturze naukowej. W wielu miejscach zawierajg
one bogate =zespoly skamieniato$ci, na podstawie
ktéorych wyr6zniono poszczeg6lne pietra $rodkowego
i gornego dewonu oraz dolnego karbonu (J. Jarosz,
S. Siedlecki). Niektére odstoniecia posiadajg
szczegOlnie donioste znaczenie naukowe i dydaktycz-
ne, bowiem zostaly one uznane za klasyczne stano-
wiska wystepowania szeregu interesujacych typoéw skat
oraz okreSlonych gatunkéw mikro- i makrofauny ko-
palnej. Stanowiska te sa czesto odwiedzane przez

Ryc. 1. Mapa geologiczna okolic Czernej: 1 — wapie-

nie dolnego karbonu, 2 — margle dolomityczne retu
(dolny trias), 3 — wapienie, margle i dolomity wapie-
nia muszlowego (Srodkowy trias), 4 — piaski i pias-

kowce $rodkowej jury, 5 — wapienie i margle gérnej
jury, 6 — lessy, gliny i piaski (czwartorzed), 7 — osady
rzeczne (czwartorzed), 8 — bieg i upad warstw, P
(Pi, P2) — projektowany pomnik przyrody w Czernej;

ro6zne wycieczki oraz zjazdy naukowe, zaréwno kra-
jowe, jak i zagraniczne, a ponadto sg one waznymi
punktami dla terenowych ¢éwiczen geologicznych od-
bywanych przez studentéw wyzszych uczelni. Wéréd
takich odstonie¢ na szczegbélng uwage zastuguje tzw.
.Czerwona Scianka” w dolinie Czernki, w ktérej wi-
doczne sg najmtodsze tawice dolnokarbonskich wapieni
grzbietu debnickiego. Wystepujace tu utwory geolo-
giczne i skamieniato$ci sa stosunkowo doktadnie
i wszechstronnie opracowane, dzieki czemu majg one
szczeg6lne znaczenie jako wartosciowe materiaty do
badan poréwnawczych.

Pierwszy szczegétowy opis wapieni dolnokarbon-
skich (czyli tzw. ,wapieni weglowych”) z Czerwonej
Scianki w Czernej zawdzieczamy jednemu z najbar-
dziej zastuzonych badaczy ziemi krakowskiej — Sta-
nistawowi Zarecznemu. Autor ten wyréznit wa-
pienie szare i ciemnoszare oraz czerwone wapienie
margliste, zawierajace liczne skorupy ramienionogdw,
kielichy korali oraz otwornice. Zesp6t fauny z omawia-
nego odstoniecia opracowal nastepnie J. Jarosz,,
iktéry w wapieniach z Czerwonej Scianki znalazt licz-
ne, duze okazy ramienionogéw z gatunkéw: Productus-

(Gigantoproductus) giganteus Mart. i Productus (Gi-
gantoproductus) latissimus Sow. Gatunki te sg prze-
wodnie dla wizenu, a w szczeg6lnosci dla gdrnej
czesci tego pietra.

Bogata fauna otwornic, na ktéra zwrécit uwage
S. Zareczny, zostata ostatnio opisana przez
S. Liszke. Zesp6t otwornic obejmuje 32 gatunki,
a wsrod nich formy charakterystyczne dla gérnego
wizenu: Endothyra prisca Raus. et Reitl., Endothyra
obsoleta Raus., Plectogyra omphalota Raus. et Reitl.,
Eostaffella mosquensis Viss.,, Parastaffella struvei
(Moell.) i Archaediscus karreri Brady. Og6lny cha-
rakter tego zespotu, ztozonego z réznorodnych gatun-
kéw reprezentowanych przez bardzo wiele osobnikéw
oraz obecno$¢ okazéw o duzych i grubo$ciennych sko-
rupkach Swiadczg o wybitnie korzystnych warunkach
zycia na dnie dolnokarbonskiego morza we wschodnim
obrzezeniu Zagtebia Gérnoslaskiego.

Prace paleontologiczne uzupelnione zostaty bada-
niami litologicznymi, zmierzajacymi do okre$lenia wa-
runkéw  tworzenia sie wapieni gérnego wizenu
(S. Alexandrowicz i A Siedlecka). Na
podstawie obserwacji terenowych i mikroskopowych
wyrdzniono tu szereg odmian wapieni, zbudowanych
gtéwnie z utamkoéow skorupek ramienionogéw i otwor-
nic oraz z wapiennych szkielecikow glonow.

Czerwona Scianka jest polozona w Czernej na le-
wym brzegu doliny, okoto 600 m powyzej zbiegu po-
tokéw Czernki i Eliaszéwki (ryc. 1). Sg to dwie od-
krywki, z ktérych pierwsza (p6tnocno-zachodnia —
Pi) ukazuje czerwonoszare wapienie i margle, a druga
(potudniowo-wschodnia — P.) — kompleks szarych,
wyraznie utawiconych wapieni. taczna diugos$¢ Sciany
przekracza 150 m, a jej wysoko$¢ wynosi 4—8 m. Pro-
fil osadéw dolnego karbonu widoczny w tych od-
krywkach ma og6lng migzszo$¢ 30 m, a nastepstwo
poszczeg6lnych typéw wapieni jest tatwe do przesle-
dzenia, zwtaszcza ze kat i kierunek upadu warstw sg
prawie state (35—40° ku potudniowemu-zachodowi).
Na pochylonych tawicach wapieni karbonskich lezg
niezgodnie (poziomo) dolomity margliste i wapienie
dolnego i Srodkowego triasu, a wyzej — piaski i wa-
pienie piaszczyste $rodkowej jury oraz biate wapienie
margliste jury goérnej (S. Alexandrowicz).

W pierwszym odstonieciu (ryc. 1, 2 — Pt) obser-
wujemy wapienie cienko- lub S$redniotawicowe, czer-

NW SE

Ryc. 2. Przekr6j geologiczny przez odstonigcie ,Czer-
wona Scianka” w Czernej: 1—7 — warstwy opisane
w teks$cie, A — osypisko na marglach dolomitycznych
retu, B — osypisko na wapieniach dolnego karbonu

wonawoszare. przektadane wapieniami marglistymi
i marglami czerwonymi (ryc. 2 — warstwa 1). Sg to
skaty zbudowane gtéwnie ze szczatkéw organicznego
pochodzenia, a zwtaszcza z utamkoéw skorupek ra-
mienionogéw i otwornic. Na goérnych powierzchniach
wapieni i margli widoczne sg czesto cate, dobrze za-
chowane skorupy ramienionogéw z gatunku Productus
(Gigantoproductus) giganteus Mart. Ladnie zachowane
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d e f

Ryc. 3. Fotografie mikroskopowe wapieni dolnego karbonu z Czerwonej Scianki w Czernej, a — Wapieh

z otwornicami, warstwa 1 (powiekszenie ok. 60X). b — WapieA z otwornicami i skorupg ramienionoga,

warstwa 1 (powiekszenie ok. 40X). ¢ — Wapien organodetrytyczny, warstwa 2 (powiekszenie ok. 60X). d —

Wapien pelityczny z Calcisphaera, warstwa 3 (powiekszenie ok. 60X). e — Zlepieniec $rédformacyjny ztozony

z drobnych otoczakéw wapieni karbonskich — frakcja psamitowa, warstwa 5 (powiekszenie ok. 20X). f —

Zlepieniec $rédformacyjny ztozony z otoczakéw rdéznych odmian wapieni karbonskich i szczatkéw fauny —
frakcja psefitowa (powiekszenie ok. 10X)

sg réwniez otwornice, kt6re mozna obserwowaé w pre-
paratach mikroskopowych (ryc. 3a, b), badz tez na
Swiezych przetamach i na zwietrzatych powierzchniach
skaty.

Ponad opisanymi utworami lezg wapienie jasno-
szare i biatawoszare, ktére sg bardzo dobrze odstoniete
w odkrywce potudniowo-wschodniej (ryc. 1, 2 — Po),
znanej jako ,kamieniotom nad mitynéwka”. W za-
chodniej czeéci tej odkrywki wystepujg grube tawice
wapieni, zbudowanych z pokruszonych skorupek ra-
mienionogéw, otwornic i innych organizméw (ryc. 2 —
warstwa 2). W niektérych miejscach szczegdlnie licznie

reprezentowane sg glony. Organodetrytyczna struktura
wapieni jest bardzo dobrze widoczna w preparatach
mikroskopowych (ryc. 3 c). Ku gérze opisane skaty
przechodzg w wapienie szare i ciemnoszare, bitumicz-
ne, bardzo wyraznie utawicone, o grubosci tawic
20 cm — 150 m (ryc. 2 — warstwa 3). Sg to wapienie
pelityczne lub drobnokrystaliczne, niemal zupetnie po-
zbawione szczatkéw fauny. W preparatach mikrosko-
powych wykazujg one obecno$¢ licznych, drobnych ku-
listych glonéw z rodzaju' Calcisphaera (ryc. 3 d).

W $rodkowej czesci ,kamieniotomu nad mtynéwka”,
ponad wapieniami ciemnoszarymi pojawia si¢ cienka

36*
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mwktadka margti szarych d jasnoszarych, wséréd ktérych
tkwig fragmenty fawic i zaokraglone bloki Wapieni
(ryc. 2 — warstwa 4). Utwor ten powstat w wyniku
podmorskiego osuwiska, bezposrednio po osadzeniu sie
opisanych uprzednio tawic wapiennych.

Na marglach lezy najbardziej charakterystyczny
utwér omawianego profilu. Jest to gruba tawica zle-
pieAica (ponad 6 m), w ktérym jako otoczaki wystepuja
wapienie dodnokarboriskde, analogiczne do wyzej opi-
sanych (np. wapienie z otwornicami i ramienionogami,
wapienie z Ccdcisphaera.). Spoiwo zlepiefica jest row-
niez wapienne i wykazuje obecno$¢ licznych szczatkow
fauny (ramienionogi, otwornice, korale i inne) obok
drobnych ziarn ,piasku wapiennego” (ryc. 3 e, f).
W ielko$¢ ziarna w zdepieficu zmienia sie w sposéb cha-
rakterystyczny: najwieksze otoczaki, o $rednicy ponad
20 cm, grupuja sie w dolnej czeSci tawicy; ku gorze
stajg sie one coraz mniejsize d stopniowo zanikaja,
a w czesci stropowej gtdwng role odgrywa frakcja psa-
mitowa (ryc. 2 — warstwa 5). Jest to typowy zlepieniec
srodformacyjny, powstajacy w wyniku zniszczenia
nieco wczes$niej osadzonych wapieni i nagromadzenia

powstatych przy tym zwiréw i okruchéw w tym
samym zbiorniku morskim. Czynnikami powodujg-
cymi ten niszczacy proces moga byé denne prady

morskie, falowanie lub erozja na brzegu morza. Jest
prawdopodobne, ze pojawienie sie takiego zlepienca
w obrebie serii ptytkowodnych osadéw wigze sie ze
sptyceniem zbiornika, a nawet z lokalnym wynurze-
niem dna morskiego i rozmywaniem istniejagcych na
nim osadéw. Nalezy podkresli¢, ze dolnokarbonskie
zlepience $rédformacyjne znane sa w osadach pietra
wizenskiego w Belgii (zagitebie Dinant), gdzie zostaty
one okreslone jako ,grande breche”. W Polsce utwory
tego typu zostaty znalezione w kilku wierceniach
w okolicach Olkusza i Bolestawia. Natomiast jedynym
odstonigciem ukazujagcym opisang skate na powierzchni
jest Czerwona Scianka w Czernej.

W potudniowo-wschodniej cze$ci omawianej od-
krywki widoczne sg tawice wapieni lezacych ponad
zlepienicem $rodformacyjnym. Sg to wapienie jasno-
szare, biatawoszare lub czerwonawe, wyraznie utawi-
cone, zawierajace liczne utamki skorupek ramienio-
nogéw i otwornic. Na gérnych powierzchniach fawic
mozna tu obserwowaé¢ bardzo charakterystyczne, wa-
teczkowate i gruzetkowate struktury (ryc. 2— warstwa
6). Formy takie tworzg sie w wyniku podmorskiego
spetzywania i osuwania sie mutu wapiennego, bezpo-
$rednio po jego osadzeniu. Podobne struktury byty opi-

sywane z utworéw triasowych w Tatrach (wapienie

(robaczkowe — Z. Kotanski) i na Géornym Slasku

(wapienie gruztowate d faliste — S. Siedlecki).
Najwyzsze ogniwo omawianego profilu stanowig

wapienie ciemnoszare i czarne, wyraznie utawicone

(cienkotawicowe), do$¢ silnie bitumiczne (ryc. 2 —
warstwa 7). Zawierajg one liczne okazy ramieniono-
gow, zwtaszcza z gatunku Productus (Gigantoproduc-
tus) latissimus Sow.

Opisany profil przedstawia najmtodsze warstwy
dolnokarbonskich wapieni grzbietu debnickiego, re-
prszentowane przez osady ptytkiego morza. Nalezy
podkresli¢, ze utwory tego wieku (Srodkowa czes$¢ gor-
nego wizenu) odstaniajag sie jedynie w Czerwonej
Sciance i nie sg znane z zadnego innego odstoniecia
w okolicy Krzeszowic. Na uwage zastuguje réwnisz
duza réznorodno$é wystepujacych tu typéw wapieni
oraz obecno$¢ bogatej i dobrze zachowanej fauny.
Duze znaczenie naukowe i dydaktyczne tego odstonie-
cia sktania do uznania go za pomnik przyrody nieozy-
wionej. Jako podstawowe motywy geologiczne tego
wniosku nalezy wymienic:

1. Obecno$¢ licznej i dobrze zachowanej fauny ra-
mienionogéw, a zwitaszcza tawicowe nagromadzenia
okazéw z gatunku Productus (Gigantoproductus) gi-
ganteus Mart.

2. Wystepowanie bogatej fauny otwornic, obejmujg-
cej szereg gatunk6éw nie znanych z zadnego innego od-
stoniecia na obszarze Polski.

3. Szczegblne bogactwo rdznorodnych odmian lito-
logicznych wapieni i struktur sedymentacyjnych, cha-
rakterystycznych dla ptytkowodnego $rodowiska mor-
skiego, a takze obecno$¢ $ladéow podmorskich osuwisk.

4. Wystepowanie tawicy zlepieinca $rédformacyjnego
o typie ,grande breche”, odpowiadajacego swoim wy-
ksztatceniem i pozycjg stratygraficzng analogicznym
utworem opisanym z zagtebia Dinant w Belgii.

Projektowany pomnik przyrody winien objaé cate
opisane odstoniecie (obie odkrywki), a tym bardziej,
ze geologiczne warunki wystepowania wapieni kar-
boAskich (strome zbocze i gruby nadktad utworéw
triasowych) catkowicie uniemozliwiajg ich ewentualng
eksploatacje. Celem wtasciwego zabezpieczenia i udo-
stepnienia odstoniecia nalezatoby wykonaé¢ niezbedne
prace porzagdkowe oraz ustawi¢ odpowiednig tablice
informacyjng. Dla upamietnienia nazwiska wielkiego
badacza zrmi krakowskiej proponuje sie nazwe obiek-
tu: ,Pcmnik przyrody im. Stanistawa Zarecznego —
Czerwona Scianka w Czernej”.

LEOPOLD POMARNACKI (Radom)

TURYSTYKA

Gwattowny rozwdj przemystu a w $lad za tym po-
stepujgca rozbudowa miast oraz osiedli z idgcym w pa-
rze zanieczyszczani? m wod, powietrza, zgietkiem, kon-
centracja pojazdow mechanicznych oraz skupiskiem
ludzkim — wszystko to stwarza teraz nowe, psine na-
piecia i nerwowos$ci S$rodowiska, odsuwajace coraz
bardziej cztowieka od przyrody, od jej piekna i kojg-
cego wptywu na organizm ludzki.

A PRZYRODA

Cztowiek nowoczesny, wttoczony w kregi ,maszyny
pifkielnej” obecnego bytowania, zaczyna coraz bar-
dziej odczuwaé¢ brak spokoju, ciszy, zaczyna teskni¢
do natury i poszukiwaé¢ jej nawet daleko od siebie,
wykorzystujgc w tym celu wszelkie $rodki wspo6iczes-
nej lokomocji.

Ten zywiotowy ped ludno$ci miejskiej do wyjazdow
w gory, nad morze czy jeziora lub choé¢by tylko do



Ryc. 1. Tablica ostrzegawcza. — Fot. L. Pomarnacki
pobliskich komplekséw lesnych z kazdym rokiem przy-
biera na sile, stwarzajagc zarysowujacy sie coraz wy-
razniej problem masowej turystyki, a zwtaszcza tury-
styki dzikiej, niezorganizowanej, ktéra w zetknieciu
sie bezposrednim z przyrodg wyrzadza w niej coraz
czestsze i powazniejsze szkody, nad ktérymi juz nie
da sie przej$¢ obojetnie do porzadku dziennego.

O ile przy turystyce zorganizowanej kazda wy-
cieczke prowadzi przewodnik obeznany z terenem i po
e gory wytyczonych szlakach, pouczajgc wszystkich
uczestnikéw o obowigzujacych tutaj zakazach niszcze-
nia okazéw roslin oraz zwierzat, o zachowaniu ciszy,
porzadku i czystosci, o tyle w turystyce dzikiej kazdy
osobnik lub grupka ludzi porusza sie samopas w tere-
nie nie respektujagc zadnych pouczen lub zarzadzen,
gdyz przewaznie ich nie zna, a poza tym zagubiona
w lesie — nie boi sie niczyjej kontroli lub interwencji,
bo rzadko kiedy nastepuje przypadkowe spotkanie ze
straznikiem albo przedstawicielami administracji les-
nej. Ci indywidualni tury$ci lub grupki niezorganizo-
wane dokonujag wielu wyczynéw, pozostawiajacych
trwate $lady ich bytnoséci, $lady — bardzo czesto
Swiadczgce o dzikich instynktach tych ludzi oraz upo-
dobaniach typowo chuliganskich.

Omawiajac te sprawy, nie mam bynajmniej zamiaru
potepia¢ z reguty turystyki indywidualnej lub drobno-
zespotowej. | w takich grupach bowiem spotyka sie
wiele osé6b wysoce kulturalnych, zachowujacych sie
nalezycie i stanowigcych przyktad nawet dla turystyki
zorganizowanej. Jednak obok o0sdb wzorowych, dos¢
czesto zdarzaja sie grupy lub indywidua chuliganskie,
ktérych smutne w skutkach ,wyzywanie sie” na tonie
natury zastuguje na bezwzgledne potepienie.

Dla przewazajacej wiekszos$ci ludzi przybywajacych
z miasta oraz wycieczek zbiorowych z réznych zakta-
déw pracy, przyjazd do lasu czy nad jeziora jest catko-
witym relaksem, w czasie ktérego ich zdaniem nie
obowigzujg juz zadne przepisy porzadkowe, nie obo-
wigzuje dyscyplina organizacyjna. Mozna wiec robic
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wszystko, co sie podoba, nie ogladajagc sie na to, co
po nas pozostanie. Dla tych ludzi jest rzeczg absolutnie
niezrozumiata, ze po positku trzeba zebraé papiery czy
puszki od konserw i je zakopa¢. Przeciez to las — po-
wiadajg — a nie jadalnia!

Nie przyjdzie im wcale na mys$l, ze inna wycieczka
tez chciataby tu spozy¢ $niadanie, ale zastaje istny
$mietnik w postaci rozrzuconych papieréw, tupin od
jaj, pottuczonych flaszek, odrazajacy swym wygladem
i co najgorsze — obejmujacy w lasach podmiejskich
znaczne obszary, czeSciej nawiedzane przez takich
witasnie ,turystow”. Inni zastanawiajg sie dlaczego nie
wolno zrywaé¢ kwiatéw, tamaé¢ gatezi do umajenia wo-
z6w wycieczkowych albo strzela¢ z procy wzglednie
z flowerow do ptakéw ozy wiewidrek.

Ten brak poszanowania porzadku i nawyk do nisz-
czenia tego, co jest pozornie ,niczyje” stajg sie na-
gminne i dlatego potrzebna jest szeroko zakrojona
akcja propagandowa, by stopniowo uswiadamiaé rze-
sze niedzielnych turystéw o ich dotychczasowym bted-
nym podejSciu do przyrody i koniecznosci wspdéizycia
z nig w spos6b wtasciwy, nie powodujacy b3zmysinych
zniszczen w krajobrazie oraz siedlisku przyrodniczym.

Bo dotychczas to szkodnictwo przejawia sie pod
bardzo wielu postaciami i czasem bywa powodem nie-
uswiadcmienia spoteczenstwa, kiedy indziej znowu
wyraznej zto$liwosci.

Jezeli mieszkaniec miasta, przyjezdzajacy do lasu
na grzyby, rozgrzebuje mech lub $ci6tke w poszuki-
waniu maleAkich owocnikéw, nadajagcych sie do za-
marynowania — a postepowanie takie jest nagminne —
to wynika ono z braku zrozumienia tego, ze odstonieta
i przez to wysuszona grzybnia zamiera i wiecej grzy-
bow juz nie da. Ale trudno powiedzie¢ o nieuswiado-
mieniu wycieczkowicza, przewracajgcego ustawione
w lesie pasniki dla zwierzyny albo podpalajgcego inne
urzadzenia towieckie. Tu juz w gre wchodzi zdecydo-
wane chuliganstwo, czynione z premedytacjag. Mozna
jeszcze mowié o naiwnos$ci postepowania, gdy mtody

Ryc. 2. Tury$ci dekorujg. — Fot. L. Pomarnacki
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chtopak wycina na korze drzewa przebite strzatg serca
i imie swojej ukochanej, ale nie nazwie sie chyba nie-
uswiadcmieniem pozostawienie w lesie nie ugaszonego
ogniska albo rzucanie na suchg $ciotke ptongcej za-
patki lub tlagcego sie papierosa, co w konsekwencji do-
prowadza do pozaréw laséw i strat wynoszgcych dzie-
sigtki tysiecy ztotych.
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Ryc. 3. Zeszpecenia drzew. — Fot. L. Pomarnacki

Ostatnio administracja le$na ustawita na drogach
lesnych znaki ostrzegawcze iz zakazem wjazdu i tabli-
ce zakazujagce wstepu na pewne powierzchnie ze
wzgledu na istniejgce tam ostoje zwierzyny, prace les-
ne, uprawy, rezerwaty i powierzchnie doswiadczalne.
Za nie stosowanie sie do tych zakazéw pobierane sg
mandaty karne. Wydawatoby sie, ze sprawa ta juz zo-
stata rozwigzana w spos6b jak najbardziej wiasciwy,
gdyz obok terenéw zamknietych dla turystyki, wy-
znaczono takze specjalne powierzchnie na parkingi
i wypoczynki $wigteczne dla mieszkancéw miast.
W rzeczywisto$ci jednak ogromna wiekszo$¢ ,,dzikich”
turystéw nie respektuje tych zakazéw, a szczupty per-
sonel administracji laséw panstwowych nie jest w sta-
nie zajrze¢ do wszystkich zakatkéw i dopilnowaé na-
lezytego zachowania sie poszczegélnych gosci. Dlatego
tez szkody czynione przez tych przybyszéw wcale nie
maleja.

DROBIAZGI P

W setng rocznice odkrycia helu

Dzieki naszym zmystom stajemy sie odbiornikiem
czutym na r6zne rodzaje sygnatow, ktére wysyta ota-
czajacy nas $wiat. Sposréd tych wszystkich sygnatow
na szczeg6lne wyréznienie zastuguje $wiatto, ktére do-
ciera do nas z najodleglejszych gwiazd i mgtawic

Wiekszo$¢ naszego spoteczeristwa nie moze niejed-
nokrotnie zrozumieé¢ na czym wlasciwie polegajg te
szkody. Bo c6z w tym zlego, ze pare os6b a nawet
i cata wycieczka wejdzie w lesie na uprawe w poszu-
kiwaniu poziomek czy boréwek, albo przejdzis pr.zez
jaki$ miodnik obfitujacy w rydze i maslaki, niech na-
wet i z aparatem tranzystorowym, nastawionym na
caty regulator. Komu to moze szkodzi¢?

Ludzie ci nie wiedza, ze chodzac po zasadzonej
z ogromnym naktadam pracy i kosztow uprawie, czesto
bezwiednie nawet depczag mitode, delikatne sadzonki,
ktére w ten spcsob uszkadzajg a nawet niszczg catko-
wicie. Poza tym udeptuje sie glebe, podczas gdy do
dobrego wzrostu kazdej ros$liny potrzebne jest raczej
jej spulchnianie. Sg to szkody pozornie nieznaczne,
a jednak wyraznie odczuwalne w gospodarce le$nej.

Hatasliwe wejscie kilku oséb nawet bez tranzystor-
kéw do mtodnika wyptasza z niego wszelka zwierzyne,
majgcag w ggszczach statg ostoje. Poza tym istnieje
i tego rodzaju niebezpieczenstwo, ze ludzie ci moga
znalezé mitode zajgczki albo sarnieta, a woéwczas za-
zwyczaj gonig je, tapig i zabierajg ze sobg, zamiast
pozostawi¢ na miejscu w spokoju. Postepowanie takie
jest ustawowo zabronione, bo mate zwierzatka pozba-
wione opieki matczynej ging wskutek niewtasciwego
ich odzywiania, przynoszac szkode gospodarce towiec-
kiej i Skarbowi Panstwa.

| dlatego nawet tam, gdzie szkody wyrzadzane przez
dzikg turystyke pozornie nie sg zbyt widoczne, to
w rzeczywistosci jednak one istniejg i przeszkadzaja
w prowadzeniu racjonalnej gospodarki lesnej.

Przy dzisiejszych mozliwos$ciach szerzenia propa-
gandy za pomoca prasy, radia i telewizji mozna po-
kusi¢ sie o wyeliminowanie w niedalekiej przysztosci
tych niewtasciwych wyczyndw niedzielnych turystéow,
a przynajmniej o ograniczenie ich do zno$nych roz-
miar6w. Majg tu duze pole do dziatania PTTK, Liga
Ochrony Przyrody, Zwigzek Harcerstwa Polskiego
i inne organizacje, w szczeg6lnosci mitodziezowe, wy-

wierajagce duzy oraz pozytywny wptyw na swych
cztonkow.
Pomijajac jednostki wybitnie niezdyscyplinowane

oraz ztosliwe, duza cze$¢ obecnych szkodnikéw wsrod
turystow, po odpowiednim pouczeniu z pewnoscig po-
prawi swdj dotychczasowy stosunek do przyrody,
a tym samym zrozumie jej niewymierng warto$¢ dla
spoteczenstwa, ktédrej nikomu nie wolno bezmysSlnie
niszczy¢.

Bowiem z kazdym rokiem ubywa nam powierzchni
czystych wod, malejg tereny zielone w miastach, zaj-
mowane przez budownictwo, kurczg sie i przerzedzaja
obszary starych laséw. Dlatego tym bardziej nalezy
szanowaé¢ oraz chroni¢ to, co dotad jeszcze pozostato.

RZYRODNICZE

z szybkos$cig 300 000 km/sek. Z przestanego nam szyfru
mozemy dowiedzie¢ sie bardzo duzo o naturze gwiazd
i budowie $wiata. Swiatto pozwala nam nie tylko prze-
nikng¢ wzrokiem gtebie przestrzeni, lecz zajrze¢ takze
w gtab otaczajacych nas rzeczy. Dzieki niemu budu-
jemy wiedze o tym, co wymyka sie naszym zmystom
przez swa niezmierng mato$¢, a co stanowi trzon bu-



dowy materii. Jednym stowem potrafimy zajrze¢ do
wnetrza atcmu.

W roku 1859 dwaj uczeni niemieccy, chemik
R. Bunsen i fizyk G. Kirchhoff dowiedli na
podstawie licznych doswiadczen, ze dtugosci fal, odpo-
wiadajgce poszczeg6lnym liniom widma' Swiecgcych
gazéw i par, sg zupetnie okreslone i zalezag wytacznie
od natury chemicznej tych ciat. Diugosci fal oraz na-
tezenia poszczegblnych linii widma gazowego zalezne
sg wytgcznie od sktadu chemicznego ciata $wiecacego.
W ten spos6b za pomoca zbadania widma liniowego
mozna z ‘tatwoscig okresla¢ gatunki pierwiastkow
wchodzace w skiad danego gazu lub pary. Do obser-
wacji widm stosuje sie spektroskopy, przyrzady zbu-
dowane przez Bunsena i Kirchhoffa.

Uczeni ci dowiedli, ze ciemne linie Fraunhofera
w widmie stonecznym pokrywajg sie z liniami emisyj-
nymi dobrze znanych par i gazdéw. Spostrzezenie to
byto istotnie wazne. Wykazato w sposdb bardzo og6lny
stuszno$¢ pogladu, ktory poprzednio mégt byé posta-
wiony tylko na podstawie analizy meteorytéw, miano-
wicie pogladu, ze materia na zewnatrz zismi sktada sie
z tych samych pierwiastkéw, ktére cztowiek znajduje
na ziemi.

Oparta na tej metodzie analiza widmowa (spektral-
na) nie tylko umozliwita wykrywanie juz znanych
wowczas pierwiastko6w chemicznych, ale doprowadzita
do odkrycia szeregu nowych pierwiastkow, wcale
przed tym nie znanych.

Wykorzystujagc fakt, ze kazdy pierwiastek ma swe
charakterystyczne widmo i moze byé po nim rozpo-
znany, tworcy analizy widmowej, Bunsen i Kirchhoff
juz w nastepnym roku (1860) wykryli w wodzie solan-
kowej Durckheim nowy pierwiastek cez. Byta to
pierwsza zdobycz analizy spektralnej w jej ataku na
,Nieznane”. W nastepnym roku w tej samej solance
znaleZli inny pierwiastek z grupy potasowcéw — rubid.
Wkrétce seriami przyszty dalsze rewelacje. Odkryto
na drodze analizy spektralnej tal (Crook es 1861),
ind (F. Reich i H. T. Richter 1863), gal (Lecoga
de Boisbaudran 1875) i inne pierwiastki, zwtasz-
cza z grupy pierwiastkdw ziem rzadkich, ktére z uwagi
na wielkie pokrewienstwo chemiczne sprawiajg duze
ktopoty w ich odréznieniu.

Analiza widmowa ma prawie w kazdej gatezi wie-
dzy przyrodniczej, a zwtaszcza w chemii, fizyce i astro-
fizyce ogromne znaczenie. Dzieki analizie widmowej
nauka zdobyta pierwsze S$ciste wiadomosci o sktadzie
chemicznym wielu Swiecgcych ciat niebieskich i o roz-
powszechnianiu pierwiastkéw ziemskich we wszech-
Swiecie.

Taka rewelacjg w Swiecie naukowym, jak na owe
czasy, byto niewatpliwie cdkrycie helu na stonicu.
Dnia 18. VIII. 1868 roku przypadio catkowite zaémie-
nie storica, widzialne w Indiach. W tym czasie astro-
nomowie w réznych miejscach na kuli ziemskiej skie-
rowali swoje spektroskopy ku storicu. Wéréd nich byt
astronom franc. P. J. Janssen, ktéry wybrat sie
w tym celu w daleka podr6z na wschodnie wybrzeze
Indii. Z obliczen wynikato, ze widoczno$é korony sto-
necznej byta tam najlepsza. W dniu zaémienia Janssen
wystat do Francuskiej Akademii Nauk depesze tresci:
,Obserwowatem zaémienie, protuberancje, wspaniate,
nieoczekiwane widmo. Protuberancje sktadajg sie
z gaz6bw”. Janssen, ten wybitny uczony, wpadt na po-
myst ustawienia spektroskopu w taki sposob, aby li-
niowe widmo korony stonecznej mozna byto obserwo-
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wac nie tylko podczas za¢mienia, lecz takze w inne
dnie. W wyniku obserwacji Janssen zauwazyt w wid-
mie korony stonecznej obok linii niebieskiej, zielono-
biekitnej i czerwonej bardzo intensywna linie z6a.
Poczatkowo przypuszczat, ze jest to znana juz przed
tym linia D sodu (sa one zblizone do siebie barwa
i potozeniem). Réwniez 20. X. 1868 r. astrofizyk angiel-
ski sir N. Lockyer obserwowatl ten sam pfazek ba-
dajac widmo stonca. Poczatkowo utozsamiat go z wid-
mem wodoru. Wkrotce, w wyniku systematycznych
badarn, zaréwno Janssen jak i Lockyer stwierdzili, ze
takiego prazka nie zawiera ani widmo wodoru czy tez
sodu, ani widmo zadnego ze znanych na naszej pla-
necie pierwiastkow.

O tych badaniach spektroskopowych zaré6wno Jans-
sen, jak i Lockyer powiadomili Francuskg Akademie
Nauk. Oba listy, z dalekich Indii i pobliskiego Lon-
dynu nadeszty 24. X. 1868 r. Cztonkowie Akadrmii po
ich przeczytaniu stwierdzili catkowitag zgodno$¢ tych
dwoéch doniesien naukowych z réznych stron $wiata,
wzbudzajgcych wielki podziw. Dla upamietnienia tej
nowej metody badania tajemnicy cial niebieskich,
Akademia powzieta decyzje wydania spscjalnego me-
dalu ku czci tego wspaniatego triumfu.

Wkrétce Lockyer (1870) wywnioskowat, ze nowe
widmo zwiastuje istnienie na storicu pierwiastka nie-
znanego dotychczas na ziemi. Razem z innym uczo-
nym angielskim E. Franklandem nadali mu na-
zwe hel od wyrazu greckiego helios co oznacza stonce.
Tak wiec wbrew wszelkim oczekiwaniom, nowy pier-
wiastek hel znaleziono najpierw poza ziemig, w atmo-
sferze stonca.

Pierwsze $lady istnienia helu na ziemi nauka za-
wdziecza wioskiemu uczonemu L. Palmie riem u,
ktéry badajgc na drodze spektroskopowej gazy wulka-
niczne Wezewiusza, stwierdzit w nim réwniez linie
z6ttg. Za prawdziwego odkrywce helu na ziemi uwa-
zamy chemika angielskiego W. Ramsaya, ktory wy-
odrebnit go z mineratu ziemskiego kleweitu, o czym
niezwtocznie powiadomit Brytyjskg i Francuskga Aka-
demie Nauk w dniu 23. Ill. 1895 r. Kilka dni pdzniej
N. A. Langlet w pracowni profesora P. T. C le-
vego w Upsali, nic nie wiedzac o doswiadczeniach
Ramsaya, réwniez znalazt hel w prébkach gazéw, wy-
dzielonych z kleweitu.

W. Wawrzyczek

Gwiazdziste niebo pod ziemig

Grota Swietlikbw Waitomo na Nowej Zelandii, to
jedyne w swoim rodzaju, niezwykle piekne zjawisko.
Ptynacemu todzig po ciemnej spokojnej wodzie uka-
zuje sie nagle sklepienie obszernej podziemnej pie-
czary, podobne do koputy, usiane niezliczonymi gwiaz-
dami migocacymi tajemniczo i delikatnie rozsSwiecajg-
cymi cata grote, jej wilgotne $ciany i cudne stalaktyty.
Ten dziwny niebosklon powtarza sie ledwie dostrze-
galnym odbiciem w powoli ptyngcej wodzie rzeki. Gdy
zapali¢ latarke i skierowaé strumien promieni ku
sklepieniu, w mgnieniu oka cata iluminacja gasnie,
wida¢ tylko ociekajacy wodag strop pieczary. Pokry-
waja go niezliczone ilosci wiszacych ledwie tlejacych
woreczkéw. Ale co teraz specjalnie przykuwa uwage,
to miliony zwisajacych jedwabnych nitek, dochodzg-
cych do p6t metra diugosci. Btyszcza one jak brylan-
towe klejnoty. Wszystkie nici delikatne jak pajeczyna
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powleczone sa biyszczacymi koralikami ze $luzu, od-
dalonymi jeden od drugiego na 2 do 3 cm.

Ten bajkowy nieboskton pod ziemia, ze swoimi mi-
lionami gwiazd, to -skupisko ,Glow-worms”, nazwa
naukowa: Arachnocampa Luminosa (Skuze 1830), owa-
da nalezacego do rzedu muchdéwek, Diptera, rodziny
Mycetophylidae. Samiczka tego owada -sklada jajka na
wilgotnym sklepieniu i przykleja je za pomocag spe-
cjalnej wydzieliny. Ciato larwy, troche ponad 2 cm

Ryc. 1. Lepne $wiecgce nici wydzielone przez ,glow-
-worms”, u géry — z bliska (z zawieszong poczwarka),
u dotu — iz daleka

dtugie, jest przezroczyste, brudno-szarej barwy; przez
jego S$ciane przeSwiecajag narzady wewnetrzne. Ostatni
jej segment wysyta zielonawe Swiatto, troche bardziej
niebieskie od tego, jakim $wiecg nasze Swietojanskie
robaczki. Poczwarki i doroste samiczki wysytaja stab-
sze Swiatto, samczyki $Swiecag wyjatkowo. W obecnej
chwili $wiatto to jest stabo zbadane, przypuszcza sie,
ze powstaje przez wykorzystanie produktéw przemiany
materii ze zwiazkéw, ktére organizm wydala. Swiatto
to jest zimne, na produkcje ciepta przypada mniej niz
1% wytwarzanej energii, cata reszta zuzywa si¢ na
wytworzenie $wiecenia. Swiatlo to moze zapala¢ sie
i gasnaé, gasnie np. na skutek silnego hatasu. Aparat
Swietlny nalezy do typu oryginalnego, nie spotyka-
nego u innych owadéw. U zywego owada $wiecenie
wystepuje w czterech punktach na jedenastym seg-
mencie odwiloka. Te cztery punkty odpowiadajga na-
brzmiatym zakonczeniom cewek Malpighiego.
Beznogie i nieruchawe larwy przedag cylindryczny
worek z jedwabiu i $luzu, w ktéorym sie zamykaja.
Od tego worka zwisajg towne nici pokryte kropelkami
Zluzu. Jedna larwa moze wysnu¢ 15 do 20 nitek dtu-

gich na 15 do 60 cm. Co ciekawe, zs larwy tych mu-
chéwek nalezacych do rodziny Mycetophylidae, tzn.
normalnie odzywiajgcych sie grzybami i ich sporami,
sg miesozerne. Zdobyczg ich sg komary z gatunku
Anatopynia debilis, ktérych chmary unoszg sie nad
woda; przywabione przez $Swiecace putapki, przykle-
jaja sie do lepkich nitek. Schwytang ofiare larwa
zjada wraz ze -swoja wedka, $mierciono$ne nitki za-
pewniajg jej nie tylko pokarm, sg dla niej ,organem
stuchu”, odbierajg najlzejsze drgania po-wietrza, ostrze-
gajac ja o niebezpieczenstwie. Larwa zyje w ten spo-
sob kilka miesiecy, nastepnie potyka wszystkie nitki,
otacza sie jedwabnym kokonem, przepoc-zwarcza i zwi-
sa ze stropu na pojedynczej nici. Po pewnym czasie
wychodzi gotowy owad dwu-skrzydty. Muchéwka po-
dobna do zwykiego komara, tylko dwa razy wiegksza,
jest jasnego koloru z ciemnymi -skrzydetkami. O jej
biologii mato wiadomo, gdyz unika Swiatta, co utrud-
nia badania. Zadziwiajace jest to, ze dorosty owad nie
przykleja sie do lepkich nici, nawet gdy lecagc o nie
zawadzi.

Muchéwke Arachnocampa Iluminosa spotyka sie
w setkach tysiecy w réznych miejscach Nowej Ze-
landii, ale nigdzie nie wystepuje w tak wielkich ilos-
ciach, jak w grocie Waitomo, lezacej 200 mil na péinoc

Ryc. 2. Larwy na sklepieniu groty

od Wellington, na Wyspie Pétnocnej. Waitomo w je-
zyku moari oznacza ,woda, ktéra ciecze w dziure”, to
znaczy w tym miejscu, gdzie koryto rzeki Waitomo
wchodzi pod ziemie. Grota ta stata sie jedng z naj-
wiekszych atrakcji turystycznych Nowej Zelandii.
Obecno$¢ Arachnocampa luminosa w grotach uzalez-
niona jest od dlugiego taricucha zjawisk przystoso-
wawczych, trudno jest wyjasni¢ ich geneze. ,Glow-
-worms” zyje takze w grotach Tasmanii i potudniowej
Australii. Gatunek ten nie jest jednak wytacznie ja-
skiniowym, mozna go tez spotka¢ w wilgotnych wa-
wozach pod gestwa krzaczastych paproci itp.
Nieboskton utworzony ze $wiecacych larw z powo-
dzeniem moze rywalizowaé¢ z prawdziwym, nawet
przewyzsza go pieknoscig. Pewien Amerykanin opo-
wiada, jak ogromne wrazenie wywart na nim i na
otaczajacych go widok tej btyszczacej groty, kiedy ich
todka ptyneta cicho po gtadkiej powierzchni rz”ki:
po kilku minutach 4t6dka zrobita lekki zwrot
i gwiazdy niespodziewanie stracity blask, jakby po-
smutniaty. W pierwszym momencie S$cierpneliSmy,
gdyz gwiazdy nie tylko staty sie mniejsze, ale stabiej



Ilia. PAJECZYNA Z ROSA

Fot. A. Borkowski

o>T ,_i\\,_f )7/\/ /./
. Vv & |
o \ j /A
*< [fjrf 1 1]
ir "V " f-/ § ' f
- a
J*{/—r >
Kok
0 "V v
rv A o K> 5;
»,
r / . W W B
t*'
r* *#.> *H yr N o I\‘#*4_*. *l
* »VV Vv

Illb. PAJECZYNA Z ROSA

VWL

Fot. A. Borkowski






Ryc. 3. Owad dojrzaty

zaczety Swieci¢. Po chwili dopiero okazato sie, ze wy-
jechaliSmy z pieczary, a nad nami $wieca prawdziwe
gwiazdy; byta to bezksiezycowa noc. Nam ukazata sie
zmatowiata, niewyrazna i blada w poréwnaniu z tym
co zademonstrowaty nam malenkie Swietliki — nie-
boskton usiany setkami tysiecy gwiazd — gwiazd
Smierci”.

Swiecenie w $rodowisku podziemnym jest wielka
rzadko$cig. Mozna przytoczy¢ zaledwie trzy przypadki
tego rodzaju. 1 — W. G. Smith (1871) obserwowat
na drewnianym rusztowaniu podpierajacym korytarze
w kopalni wegla w Cardiffie, rosnagcego gr.zyba Poly-
porus annosus wysytajacego zywe Swiatto. 2 — Robak
Swiecacy, Lychnocrepis antricola, w Batu Cav°s (Ma-
lazja) o 270 m od wejsScia. 3 — Przypadek najciekaw-
szy, Arachnocampa luminosa z Nowej Zelandii, ktéra
stata sie tre$cig niniejszego artykutu.

R. Gertychowa

,Kon Przewalskiego4l— po6tostem ?

Badania chromosomowe prowadzone przez Benir-
schke, Malouf i Low (1965) na 4 osobnikach ze
stada przewalskiego w Hellabrunn koto Monachium,
wykazaty u nich taki sam sktad chromosomoéw, 2n = 68,
podczas gdy — jak wiemy — u konia 2n = 64.

Bedzie to dziwne dla tych, ktérzy nie znajg odpo-
wiedniej literatury: Grum-Grzymajto (1896) pi-
sze, ze tubylcy bardzo czesto nie rozrézniajg kutanéw
od dzikich koni. Waldemar Falz-Fein podaje
w sprawozdaniu swego brata Friedricha (1936), co na-
stepuje: ,,W 1903 i 1904 zamoéwitem kilka koni u Assa-
nowa. Jezeli odliczy sie padte po drodze, to byto pieé
klaczy i ogier6w. Okazato sie, ze pomiedzy tymi no-
wymi korimi byty takze nalezace do innej odmiany.
Najwiecej byto izabelowatych, okre$lanych przez przy-
bytych z transportem Mongotéw jako ,syrtache”
(syr = pustynia, tach = kon), podczas gdy pojedyncze
byty gniade z izabelowatymi do biatych nogami i pod-
brzuszami, takze z dituzszg grzywa i puszystym ogo-
nem, jak réwniez o nieco innym ksztatcie kopyt. Te
druga odmiane nazywano ,kurtache” (kur = gobra).
Mongotowie twierdzili, ze syrtache tapig w stepie, kur-
tache natomiast w gorzystych okolicach. Szkielety
i skory obydwdch form byty badane przez prof. M a-
tschie w mym muzeum; stwierdzit on, ze sg to
w rzeczywisto$ci dwa rézne gatunki”. Greve (1901)
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Sidor, ogier przewalski w Hellabrunn

podaje: ,Przewalski nazywa izwierze ,kértag”, kutana
Jsurtag”. Zalenskij (1902) pisze: ,,Grzywa przypo-
mina poétosle ... Grzywka u konia Przewalskiego jest
rowniez stabo rozwinieta, jak u kutana i kianga”.

Stwierdzitem to naocznie, gdy jesienig w 1965 i.
zwiedzatem stynny Zoopark Hellabrunn. Najbardziej
zaciekawito mnie stado przewalskich, doskonale wy-
rownane pod wzgledem typu i masci — pdlostow.
Czyzby wiec — Eguus hemionus przewalskii?

E. Skorkowski

Biatko w mikroorganizmach
(Nowe mozliwosci uzyskania biatka)

W$réd najwazniejszych $rodkéw odzywczych biatko
zajmuje pozycje szczegb6lng. Jest ono nieodzownym
sktadnikiem wyzywienia cztowieka, bo nie moze by¢
zastgpione zadnym innym. Zawiera ono istotne dla
organizmu ludzkiego aminokwasy, ktére w procesie
przemiany materii organizm zdolny jest zsyntetyzowac
tylko w pewnej czeSci. Trzeba mu je zatem dostarczy¢
z zewnatrz w postaci biatka, zawartego w produktach.
Brak podstawowych aminokwaséw w pozywieniu po-
woduje powstawanie ciezkich schorzeA. Najwazniej-
szymi dostawcami aminokwaséw sg mieso, mleko, jaja.
Egzystencja organizmu zwierzecego jest uwarunkowa-
na dostarczeniem mu odpowiedniej ilosci biatka, za-
tem zagadnienie zaopatrzenia ludzkos$ci w wysoko-
warto$ciowe biatko sprowadza sie do wtasciwego po-
dawania pokarmu zwierzetom. Chodzi tu o S$winie
i ptactwo domowe, dla ktérych konieczna jest nie
tylko iloSciowa, ale i jakoSciowa masa biatkowa.

W NRD dokonuje sie obecnie znacznych wysitkéw
w celu zwigkszenia ilosci biatka pochodzenia zwie-
rzecego. Wyprodukowanie odpowiedniej paszy biatko-
wej moze byé dokonane przez rozw6j upr&wy roslin,
bogatych w biatko.

Znaczna cze$¢ ludnosci na calym Swiecie, a zwtlasz-
cza w Azji i mtodych panstwach Afryki jest niedozy-
wiona. To niedozywienie w skali Swiatowej to na og6t
niedobor biatka. W zywieniu zwierzat i cztowieka wi-
nien byé¢ zachowany okreslony stosunek miedzy biat-
kiem i weglowodanami, aby organizm nie marnowat
podanej paszy. W poszczeg6lnych sktadnikach pokar-
mowych zawarto$¢ podstawowych aminokwaséw jest
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ré6zna, w zwigzku z czym opracowano tabele wartosci
biologicznej skitadnikéw biatkowych. Niektére biatka
roslinne zawierajag mniej podstawowych aminokwa-
sow i ich warto$¢ biologiczna jest ponizej wartosci
biatka zwierzecego. Istniejg niektére rodzaje drozdzy,
ktore obok cennego zestawu biatkowego, zawierajg
znaczne ilo$ci witamin i substancji biologicznie czyn-
nych, réwniez niezbednych w wyzywieniu zwierzat.
Cztowiek od niepamietnych czaséw uzywat drozdzy
do produkcji artykutéw spozywczych. W niewielkiej
iloSci spozywat je Swiadomie; w postaci wywaru go-
rzelniczego drozdze byly paszg dla bydta, ale celowe
ich stosowanie jako sktadnika pozywienia i paszy oraz
techniczna produkcja na wielka skale, to sprawa do$¢
Swiezej daty. Niedobo6r pasz biatkowych w czasie
pierwszej wojny $wiatowej sktonit berlinski Instytut
Przemystu Fermentacyjnego do podjecia préb hodowli
drozdzy w roztworach melasy. Nie chodzito tu o droz-
dze piekarniane, ale o drozdze wzrostu (Candida utilis).
Ten rodzaj w odr6éznieniu od drozdzy piekarniczych
i browarnianych na skutek silnego doptywu powietrza
w trakcie hodowli, pobudzany jest do szybkiego wzro-
stu. Candida utilis w stosunku do drozdzy piekarnia-
nych ma jeszcze inne zalety, a mianowicie w obecnosci
odpowiedniego Zrédta wegla wykazuje zdolno$¢ do
optymalnego wzrostu w obecnos$ci czysto nieorganicz-
nych soli przy braku substancji wzrostu. Drozdze te
sg wyjatkowo odporne na zakazenie z zewnatrz.
Zamiar uruchomienia w r. 1914 na skale techniczna
mikrobiologicznej syntezy biatka nie powiddt sie: bra-
kowato potrzebnej ilosci melasy. Dopiero w latach
trzydziestych, kiedy opanowano technologie zcukrza-
nia drewna, otrzymano nowy surowiec, a w odpadko-
wych tugach celulozowych tanie Zrédto weglowodandéw
do mikrobiologicznej syntezy biatka.
bugi siarczynowe z drewna drzew iglastych zawie-
rajg duze ilosci heksoz, podczas gdy ilo§¢ pentoz jest
niewielka, dlatego mozna byto wykorzystywaé¢ tugi
przy zastosowaniu drozdzy piekarnianych do produk-
cji alkoholi, natomiast tugi sierczynowe z drewna
drzew lisciastych zawierajg gtéwnie pentozy, ktére nie
dajg sie przefermentowaé¢ na alkohol. Tak wiec stwier-
dzono, ze drozdze Candida utilis nadajg si¢ do wyko-
rzystania pentoz do syntezy substancji komorkowej.
Wiele miast niemieckich przystgpito do tego rodzaju
syntezy i w chwili wybuchu Il wojny Swiatowej moz-
na byto zbudowaé¢ i uruchomi¢ zaktady, produkujace
drozdze paszowe. Surowcem do ich wytwarzania byty
hydrolizaty cukru drzewnego, tugi siarczynowe z drze-
wa bukowego, produkty wstepnego uwodorniania sto-
my i sosny, serwatka i wywar z melasy. W trakcie
procesu tzw. ,udrozdzowienia” tych substratow, wie-
ksza czes$¢ ich sktadnikow organicznych zostaje zuzyta
przez drozdze do syntezy substancji komérkowej. Po
r. 1945 rozbudowano fabryki drozdzy paszowych na
terenie NRD. W przemyS$le mieszanek paszowych orzy-
gotowuje sie zestawy odpowiednie dla poszczeg6lnych
gatunkoéw zwierzgt. Obecnie produkuje sie w NRD
okoto 20 000 ton mieszanek paszowych, ale zapotrzebo-
wani» na mieszanki i drozdze paszowe wynosi okoto
100 000 ton. Te ogromne ilosci dla rolnictwa mogg by¢
dostarczane pod warunkiem udostepnienia dodatko-
wych 7Zrédet weglowodanéw dla mikrobiologicznej
syntezy biatka w skali przemystowej. Zwiekszy¢ pro-
dukcje drozdzy paszowych mozna przez przeréb na
drozdze produktéw rolnych, wykorzystanie t7w. nie-
flzjologicznych substratow ze $ciekdw przemystowych,

hydroliza drewna z kopalh wegla brunatnego (lignit)
i przeréb hydrolizatu na drozdze, przeréb niektérych
frakcji z destylacji ropy naftowej.

Przer6b na drozdze produktéw rolnych rokuje
w przysztoSci najlepsze wyniki. W warunkach NRD
nie wchodzi w rachube przetwarzanie na cukier drew-
na, stomy, kaczanéw kukurydzy czy podobnych pro-
duktow odpadkowych rolnictwa. Najwydajniejszym
zrodtem weglowodandéw w rolnictwie jest burak cu-
krowy. Ostatnio przystapiono do nowej mozliwosci
uzyskania biatka paszowego i pracuje sie nad tzw.
peing przerdobka kartofli. Gotowane lub surowe kar-
tofle rozdrabnia sie i dziata niewielkimi iloSciami
kwaséw mineralnych. Wskutek tego wycigga sie z nich
krochmal, a otrzymany roztwdr cukréw przerabia sie
na drozdze. Pocigga to za sobg iznaczne podrozenie
produkcji drozdzy paszowych, poniewaz surowce te
nie sag odpadami jak tugi siarczynowe.

W. BilewsKki

Biologiczne wiasciwosci nowych
herbicydow

Rozpatrujac zagadnienie stosowania herbicydow
z punktu widzenia historii nalezy podkresli¢, ze juz
w roku 1940 poznano chwastobo6jcze wiasciwosci po-
chodnych kwasu fenoksyoctowego. W nastepnej ko-
lejnosci wprowadzono do rolnictwa dalapon (kwas
2,2-dwuchloropropionowy), aminotriazol, atrazyne
(2-chloro-4-etyloamino-6-izopropyloamino-1,3,5-triazy-
na) i szereg innych, ktére niszczg wprawdzie rdzne
gatunki chwastow, wywierajg jednak uboczne dziata-
nie trujgce na dang rosling uprawna.

W dazeniu do uzyskania nowych zwigzkéw chwa-
stobdjczych o dziataniu optymalnym zwr6cono uwage
na cenne teoretycznie witasciwosci czwartorzedowych
soli bipirydylowych, noszacych nazwy handlowe ,Di-
quat” i ,Paraguat”.

Poniewaz obowigzujgce obecnie metody agrotech-
niczne sg nie tylko pracochtonne, a wiec i nie ekono-
miczne oraz stanowig niebezpieczenstwo wyjatowienia
i erozji gleby uprawnej, zastosowanie swoistego pana-
ceum jest problemem agrotechniki nr 1.

Zwigzki bipirydylowe eliminujg rézne pracochtonne
czynnosci, jak np. uprawe, redukuja niebezpieczenstwo
erozji gleby, gdzie wulegajag stosunkowo szybkiemu
unieczynnieniu oraz nie powoduja ryzyka zatru¢ ludzi
i zwierzat. Maksimum dziatania nowych $rodkéw
chwastob6jczych nastepuje w obecnosci chlorofilu, po-
wietrza i Swiatta. Fakt ten wskazuje na powigzanie
czynnosci tych zwigzkéw z fotosyntezg, ktdra w zasa-
dzie polega na:

I. przemianie energii Swietlnej na energie chemiczng
(w naswietlonym chlorofilu za poSrednictwem wedr6-
wek elektrondw z czgsteczek wody).

Il: Nastepny etap obejmuje biosynteze zredukowa-
nego nukleotydu tréjfosfopirydynowego i ATP, kt6-
rych to obecno$¢ jest charakterystyczna dla etapu na-
zwanego ,niezaleznym od S$wiatta” (,light indepen-
dent” stage).

1. Nastepuje akceleracja
wegla do prostych cukrowcdw.

Przypuszcza sie, ze nowe herbicydy ulegajg redukcji
w ,niezaleznej od S$wiatta” fazie fotosyntezy. Proces
redukcji jest jednak odwracalny, poniewaz zreduko-

przemiany dwutlenku



wane produkty reagujac z tlenem przechodzg z po-
wrotem w pierwotne sole czwartorzedowe.

Poprzednie badania wykazaty, ze ,Paraguat”
w obecnosci naswietlonych chloroplastéw oraz ATP
katalizuje faze fosforylacji fotosyntetycznej, ulegajac
zarazem redukcji z wytworzeniem wolnych rodnikéw,
nie dziatajacych toksycznie na zielone czesci roslin.
Natomiast faza utleniania wolnych rodnikéw inicjuje
synteze nadtlenku wodoru (wody utlenionej) w na-
Swietlonych chloroplastach. Wedtug istniejacej teorii,
nowe herbicydy dziataja zabdjczo na roséliny w ten
spos6b, ze syntetyzujg nadmiar wody utlenionej, kt6-
rej naturalna katalaza ro$linna nie jest w stanie roz-
tozy¢.

Nowe herbicydy nie wywierajg toksycznego dzia-
tania na glebe, poniewaz ulegaja cze$ciowej absorpcji
gtéwnie na glinkach, a przede wszystkim zupeinej
dezaktywacji fotochemicznej oraz pod wpltywem czyn-
no$ci mikroflory gleby (do C02).

Reasumujac, nowe $rodki chwastobdjcze mozna
z powodzeniem stosowaé, uwzgledniajagc nastepujgce
warunki:

1) na plantacjach roslin drzewiastych lub

2) ro$lin uprawianych rzedowo. W obu przypadkach

nie stwierdzono anatomicznych wuszkodzen korzeni
u roslin uprawnych;
3) roztworami czwartorzedowych soli bipirydylo-

wych mozna spryskiwaé¢ chwasty jeszcze przed za-
sianiem lub zasadzeniem roélin uprawnych, a nawet
przed ich wykietkowaniem (juz po zasadzeniu), majac
na uwadze oporno$¢ danej roéliny uprawnej na za-
trucia;

4) nowe herbicydy znalazty zastosowanie w uszla-
chetnianiu istniejgcych pastwisk w ten sposéb, ze przy
ich pomocy niszczy sie¢ malo wydajne trawy, a na-
stepnie na ich miejsce zasiewa si¢ nowe gatunki. Tego
rodzaju metoda pozwala na wyeliminowanie mecha-
nizacji uprawy;

5) nowe $rodki chwastobdjcze mozna ponadto sto-
sowa¢ do niszczenia zbednego ulistnienia u niektérych
ro$lin uprawnych, np. u ziemniakéw czy baweiny.

W. J. Pajor
Endeavour 1967

Cyprysnik btotny — drzewo egzotyczne
w  Mitostawiu

W wielu naszych parkach spotka¢ mozemy drzewa
egzotyczne, hodowane w celach ozdobnych, dekora-
cyjnych. Jednym z nich jest cypry$nik btotny Taxo-
dium distichum. Drzewo to, ktérego ojczyzng jest Flo-
ryda (Am. Pin.), wyrasta do wysokos$ci 45 metrow,
obwd6d pnia na wysokosci pier$nicy siegaé moze 12—
15 metréow. Cyprys$nik jest drzewem iglastym z rodzi-
ny cypry$nikowatych, na okres zimy zrzuca cate ulist-
nione gatazki (w przeciwienstwie do cisa pospolitego)
oraz czesciowo co 2—3 lata kore pnia, ktéra zwisajac
ptatami w czasie wiatru uderza o pien wydajac cha-
rakterystyczne trzaski.

Piekny okaz tego egzotycznego drzewa, Taxodium
distichum, posadzony =zostat w potowie XIX wieku
wraz z innymi drzewami egzotycznymi w centrum
florystycznego parku w Mitostawiu w powiecie wrze-
sinskim, na bagnistym terenie w miejscu otwartym
i dobrze nastonecznionym. O cyprys$niku zwykto sie
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Cyprys$nik btotny Taxodium distichum w parku flo-

rystycznym w Mitostawiu, w pow. wrzesinskim. Wy-

soko$¢ drzewa okoto 20 m, obwdd pnia na wysokosci
piersnicy 320 cm. — Fot. A. Kaczmarek

moéwi¢ podobnie jak o ryzu, ze: ,lubi trzymaé gtowe
w storicu, a nogi w wodzie”. Mitostawski cyprys$nik
dobrze przystosowat sie do naszego klimatu umiarko-
wanego i stosunkowo dos$¢ ostrej zimy, wytworzyt tuz
pod powierzchnig bagna w promieniu 8—10 metrow
bardzo gesty i szeroki system korzeniowo-oddechowy.
Niezaleznie od tego, drzewo rosnace na grzaskim bag-
nie, wytworzyto korzenie oddechowe, tak zwa-
ne pneumatofory, czyli wystajgce ponad po-
wierzchnie grzezawiska 10—15 centymetréw potocznie
zwane ,kolana”, za pomocg ktérych drzewo czerpie
z atmosfery azot i dwutlenek wegla i wydala z orga-
nizmu substancje niepotrzebne. Takich pneumatofo-
(réw cypry$nik mitostawski posiada ogoétem ponad 30
i z biegiem lat wytwarza dalsze. Dziatalno$¢ systemu
korzeniowo-oddechowego, spetniajgcego podstawowa
czynnos$¢ biologiczng asymilacyjng i wydalniczg, w ok-
resie zimy naszego klimatu przy temperaturze ponizej
zero stopni czeSciowo ustaje, drzewo zrzuca uigliwione
pedy i pograza sie na okres 2—3 miesiecy w stan jak
gdyby u$pienia czyli znacznego zahamowania czynnosci
biologicznych catego organizmu. Wyglada wéwczas jak
obumarta. Cyprys$nik btotny w Mitostawiu, ktérego
wysoko$¢ siega 20 metrow, a obwdd pnia — 320 cen-
tymetrow, posiada regularng charakterystyczng syl-
wetke ksztattu ogromnego S$wierka, zakwita w mie-
sigcu lipcu wydajagc jako owoce niewielkie jajowate
szyszki, w miesigcu pazdzierniku zrzuca iglaste gatazki
zielone, ktére szybko brunatniejg.
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Tazodium distichum ze wzgledu na trudnos$ci ho-
dowlane i klimatyczne jest jednym z najrzadziej spo-
tykanych drzew w Polsce. Najwiekszy i najpiekniejszy
okaz Taxodium w Wielkopolsce ro$nie w stynnym
parku florystycznym i naukowo-badawczym nalezg-
cym do Zaktadu Dendrologii i Pomologii w Kdrniku
n/Wartg oraz w parku administrowanym przez OS$ro-
dek Doswiadczalnictwa Le$Snego Wyzszej Szkoty Rol-
niczej w Poznaniu — w Gotuchowie, w powiecie ple-
szewskim. Dla botanikéw niezmiernie ciekawy jest
fakt, ze cyprys$nik btotny posiada zadziwiajgcg wprost
dtugotrwatg zdolno$¢ wegetacyjng przezywajac wszy-
stkie inne diugowieczne drzewa S$wiata: i tak np. cis
pospolity Taxus baccata osigga wiek zycia do 2000 lat,
drzewo mamutowe (sosnogrom olbrzymi) albo sekwoja
Seguoia gigantea (réwniez z rodziny cyprys$nikorwa-
tych) do 4000 lat, baobab afrykanski Adansonia digi-
tata (rodzina serecznikowatych) do 5000 lat. Cyprys$nik
btotny Ta.xodium distichum przy szczegélnie sprzyja-
jacych warunkach glebowych i klimatycznych (Flo-
ryda) zy¢ moze do szeSciu tysiecy lat i diuzej!

Cyprys$nik btotny w Polsce objety jest ochrong cat-
kowitg i kazdy — nawet najmtodszy okaz — stanowi
pomnik przyrody.

A. Kaczmarek

Dzieciot duzy

Dzigciot duzy (Dryobates major L.) zwany tez dzie-
ciotem pstrym duzym wystepuje na obszarze niemal
catej Palearktyki, a w Polsce jest najpospolitszym
z dzieciotdbw. Zamieszkuje lasy, zwilaszcza sosnowe,
a w okresie pozalegowym pojawia sie we wszystkich
zadrzewieniach, ogrodach i parkach, takze w miastach,
a zimag czesto odwiedza karmiki okienne. Mimo ze
uchodzi za ptaka osiadtego, co pare lat obserwuje sie
Inwazyjne pojawy ptakéw péinocnych.

Mimo ze w poréwnaniu z innymi dzieciotami, dzie-
ciot duzy jest ptakiem milczacym, ozywia las bez-
ustannie opukujac gto$no drzewa, wiosng ,,gra” dono-
$nie na sekach, a piskleta w dziupli niemal nieustan-
nie odzywajg sie gtosno, co pozwala bez trudu odna-
lez¢ dziuple, do ktérej — na szcze$cie — nietatwo sie
dosta¢ ze wzgledu na niewielki otwér wejsciowy.

Od wiosny do jesieni niemal wylgcznym pozywie-
niem dzieciota duzego sg larwy owadéw Zerujace
w drewnie, a szczegblnie korniki. Zimga, w braku in-
nego pokarmu, zywi sie takze szyszkami, ktére wkli-
nowuje w wybrang szczeling lub za sek i tam wytu-
skuje z nich nasiona. Poniewaz czyni to przez diuzszy
czas w tym samym miejscu, pod drzewem zalegaja
duze ilosci wytuskanych szyszek, a miejsce takie nosi
ludowa nazwe ,kuzni”.

Zdumiewajaca jest isita,
drewno. Dziuple legowg w zdrowym drzewie para
dzieciotbw wykuwa w ciggu kilkunastu dni. Z nie-
znanych powodéw z wyrazng lubnoscig rozbija nieraz
skrzynki legowe, przy czym znane sg przypadki, gdy

z jaka dzieciot rozbija

HE]1

Dzigciot pstry duzy (Dryobates major). — Fot. J. Przy-
bysz

jeden osobnik potrafit zniszczy¢ kilkanascie skrzynek.
Sam natomiast w skrzynce legowej gniezdzi sie tylko
w ostatecznosci, gdy w okolicy brak drzewa dostatecz-
nie grubego do wykucia dziupli.

Zwykle w konhcu kwietnia samica sktada 4—6, jak
u wiekszoséci dziuptakéw, biatych jaj, z ktérych po
niespetna dwoéch tygodniach wylegajg sie bardzo nie-
dotezne piskleta. Rosng jednak szybko i juz po 3 ty-
godniach opuszczajg dziuple i rozchodzg sig, aby na-
tychmiast rozpoczagé samodzielne zycie.

Jak wszystkie dziecioty, dzieciot duzy znajduje sie
pod ochrong gatunkowg.

Warto dodaé, ze ornitofauna polska znajduje sie
w przed3dniu wzbogacenia o nowy gatunek dzieciota,
bardzo podobny do dzieciota duzego — Dendrocopus
syriacus, nie majacego jeszcze ustalonej polskiej na-
zwy, a w literaturze znanego jako dzieciot syryjski lub

krwisty. Rozprzestrzeniajac sie w ostatnich latach
w Europy pid.-wsch. na pdinoc dotart do Stowacji
i Karpat.

Od dzieciota duzego rézni sie dzieciot syryjski tylko
rysunkiem czarnych linii z bokéw glowy i szyi. U dzie-
ciota duzego czarna linia rozdziela biaty bok gtowy od
biatej plamy na szyi, u krwistego jej brak powoduje,
ze biaty bok gtowy i szyi tworzy jedno biate pole.

J.Przybysz



OCHRONA

Zarzadzenia z roku 1967 dotyczace utwo-
rzenia, kasaCjI I zmian pOWIeI’ZChnI rezer-
watow przyrody w Polsce
Minister Le$nictwa i Przemystu Drzewnego wydat

w ubiegtym roku 13 zarzadzen o utworzeniu rezerwa-
tow przyrody (Monitor Polski nr 53, 60, 61, 66, 67 z ro-

ku 1967). W mys$l tych zarzadzen ochrong zostaty
objete nastepujace obszary o +tgacznej powierzchni
13 078,42 ha.

Wojewo6dztwo biatostockie: ,Bagno Wizna 1”
(30,00 ha, pow. Zambréw, grcm. Rudki) — torfowisko
niskie z miodokwiatem krzyzowym Herminium mo-
norchis, gnidoszem krélewskim Pedicularis scep-
trurn — Carolinum, brzozg niskg Betula humilis, wie-
rzbg laponskg Salix Lapponum, ,Bagno Wizna II1”
(76,00 ha, pow. Zambréw, grom. Rutki) — torfowisko
niskie z brzoza niskg Betula humilis, marzycg ruda
Schoenus jerrugineus i niebietistkg trwatag Sweertia
perennis.

Wojewo6dztwo bydgoskie: ,Nadgoplanski Park
Tysigclecia” (12 683,76 ha w tym 2313,76 ha podlega
ochronie rezerwatowej, a 10 370,00 ha ochronie krajo-
brazowej; pow. Inowroctaw, Radziejow, Mogilno i Ko-
nin w woj. poznanskim, ndl. Gniewkowo) — ochrona
naturalnych wartosci Srodowiska przyrodniczego i kraj-
obrazu na terenach zwigzanych z poczatkami Panstwa
Polskiego. ,,Grocholin” (z2.10 ha, pow. Szubin, grom.
Kcynia, ndl Samostrzel, te$n. Tupadty) — fragment
lasu tegowego w dorzeczu Noteci. ,Kulin” (15,46 ha,
pow. Wioctaw, grom, i miejsc. Witoctawek, ndl. Wio-
ctawek, tesn. Szpetal) — roslinno$¢ cieptolubna, sta-
nowisko dyptamu jesionolistnego Dictamnus albus.
,Buczyna w Jamach Grudzigdzkich” (12,13 ha, pow.
Grudzigdz, grom. Rogozno, ndl. i te$n. Jamy) — frag-
ment buczyny pomorskiej.

Wojewoédztwo lubelskie: ,Las lipowy w uroczy-
sku Bukowiec” (12,41 ha, pow. Tomaszéw Lubelski,
grom. Wdlka Pukarzowska, ndl. Tomaszéw, te$n. Gro-
dystawice) — naturalny drzewostan lipy drobnolistnej.
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,Chmielinne” (69,55 ha, pow. Biata Podlaska, grom.
Le$na Podlaska, ndl. Kijowiec, le$n. Le$na) — las
tegowy jesionowo-olchowy i wigzowy. ,Skrzypny

Ostréow™ (1,77 ha, pow. Tomaszéw Lubelski, grom. Tar-
nawatka, ndl. Tomaszéw, lesn. Skrzypny Ostrow) —
las mieszany z udzialem modrzewia polskiego Larix
polonica. ,Krélowa Droga” (35,17 ha, pow Parczew,
grom. Debowa Ktoda, ndl. Parczew, le$sn. Mako-
szka) — fragment lasu debowego z domieszka sosny.

Wojewédztwo t6dzkie: ,Géra Chetmo” (41,44 ha,
pow. Radomsko, grom. Kraszewice, ndl. Kobiele Wiel-
kie, lesn. Mastowice) — ostancowe wzgo6rze z grodzi-
skiem poro$niete lasem mieszanym.

Wojewo6dztwo olsztyrnskie: ,Jezioro Liwieniec”
(82,80 ha, pow. Itawa, grcm. i miejsc Prabuty) — miej-

sce gniezdzenia sie tabedzia niemego Cygnus olor
i meiwy $mieszki Larus ridibundus.
Wojewo6dztwo poznanskie: ,Mszar nad jezio-

rem Mnich” (5,83 ha, pow. Miedzychéd, grom. Siera-
kéw, miejsc. Kobylarnia, ndl. Sierakéw, lesn. Cegli-
niec) — jezioro dystroficzne i torfowisko przejsciowe
z ro$linami bagiennymi.

W roku 1967 zostaly skasowane dwa rezerwaty le-
$ne o tgcznej powierzchni 42,22 ha (Mon. Pol. nr 62
z roku 1967); ,Bukowa .G6ra” w woj. wroctawskim
i ,Nowy Dwor koto Matdyt” w woj. olsztynskim.

W kilku rezerwatach dokonano zmian wielkos$ci po-
wierzchni, dzieki ktéorym nastapit wzrost powierzchni
rezerwatowej o 102,75 ha (Mon. Pol. nr 62, 65 z roku
1967). Powiekszone zostaly bowiem wydatnie dwa re-
zerwaty w woj. olsztynskim: ,Jezioro Kara$” z 688,65 ha
na 71588 ha i ,Zrodta rzeki Lyny — rezerwat im.
Prof. R. Kobendzy”, ktérego powierzchnia wzrosta
z 103,41 ha na 121,04 ha; zmniejszeniu ulegt jedynie
rezerwat ,Madohora” w woj. Krakowskim z 113,92 ha
na 71,81 ha.

Bezwzgledny przyrost obszaréw chronionych, jaki
nastapit w roku 1967 po uwzglednieniu obiektéw no-
wo utworzonych, skasowanych, powiekszanych i po-
mniejszonych, jest duzy i wynosi 13 1£8.95 ha.

Z. Alexandrowicz

ROZMA/TOSCI

Kosmiczne Landy. Kosztem — jak dotagd — 800 min
frankéw wzniesiono na wybrzezu gaskonskim, nad
Zat. Biskajska, nowy francuski o$rodek badan prze-
strzeni kosmicznej. Przeznaczony przede wszystkim
do wystrzeliwania wszelkiego rodzaju rakiet miesci sie
on na piaszczystych Landach, pomiedzy miasteczkami
Biscarosse i Mimizan. Oérodek obejmuje obszar
13000 ha, zajmujac prostokat diugosci 20 km wzdtuz
wybrzeza X 6 km. Przewiduje sie, ze w 1970 r. znaj-
dzie w nim zatrudnienie ok. 3000 oséb, w tym 1000
wojskowych. Os$rodek w Landach tgcznie z nowym,
poteznym centrum kosmicznym budowanym obecnie
w Gujanie francuskiej — do tego stopnia zaspokoity
potrzeby francuskich studiéw przestrzeni, ze rzad gen.
de Gautle’a mégt sobie pozwoli¢ na rezygnacje z bazy
Hammaguir na Saharze algierskiej.

E. S.
Science et Vie 1967

Progesteron w ptynie moézgowo-rdzeniowym. Proge-
steron wprowadzony dootrzewnowo zwieksza u zwie-
rzat usypiajagce dziatanie eteru i chloroformu. Dziata-
nia tego nie stwierdzono w klinikach na materiale
ludzkim, co wiecej wykazano, ze progesteron zwieksza
wrazliwo$é osrodka oddechowego w moézgu na CO:
i to prawdopodobnie jest przyczyng obnizonego cis$nie-
nia parcjalnego C02w krwi obwodowej kobiet cigezar-

nych. llo$§¢ progesteronu w krwi wzrasta z rozwojem
cigzy, a wptyw jego na centralny system nerwowy nie
ujawnia sie, poniewaz istnieje dla progesteronu wy-
razna bariera miedzy krwiag a mézgiem. W ptynie méz-
gowo-rdzeniowym znajduje sie kilkanascie do kilku-

dziesieciu razy mniej progesteronu niz w plazmie
krwi.

W. B-S.
Nature 1967

Hormon piciowy wyizolowany z grzybni. Achlya bi-
sexualis jest nitkowatym grzybem, zyjgcym w stawach
i jeziorach. Grzybnia zenska wydziela do wody nie-
znang substancje, pod wpltywem ktérej na grzybni
meskiej powstajg anteridia i nastepuje rozréd picio-
wy. Udato sie wyizolowaé te substancje w postaci kry-
stalicznej i nazwano jg antheridiol. Wystarcza steze-
nie tej substancji 2X10—8 mg/ml, aby spowodowa¢
wytwarzanie anteridiow.

W. B-S.
Nature 1967

Metoda barwienia ikry i narybku. Stwierdzono, ze
jesli samicom troci podawaé z pozywieniem niewiel-
kie ilosci sudanu czarnego — zabarwia on nie tylko
ich tkanke tluszczowa, ale przechodzi réwniez do ikry,
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a nastepnie do zarodkéw. Okazy doroste, zywione
w ten sposéb przybieraly niebiesko-czarne zabarwie-
nie w okolicy zuchwy wewnatrz pyska, cala tkanka
tluszczowa na narzgdach byta ciemna, a wreszcie skta-
daty ikre koloru ciemnoniebieskiego. Z ikry tej, za-
ptodnionej normalnym nasieniem wylegaty sie zarod-
ki z ciemnymi woreczkami zoéttkowymi. W stadium,
gdy zarodki zaczeto dokarmia¢ normalnym pozywie-
niem — ich ciemne zabarwienie stopniowo zanikato,
utrzymywato sie jednak w wystarczajgcym do obser-
wacji stopniu jeszcze przez ponad sze$¢ tygodni. Obec-
no$¢ barwnika nie miata zadnego wptywu na zywot-
no$¢ zwierzat. Metoda ta jest bardzo prosta i pozwala
§ledzi¢ los narybku pochodzacego od wybranej grupy
rodzicow.

W. B-S.
Nature 1967

Beztlenowe oddychanie ryb. Pojedyncze okazy Ra-
sbora daniconius (karpicksztattne z Indii) umieszczano
w szczelnie zamknietym naczyniu z wodg (2,6 1), ktéra
na poczatku doswiadczenia zawierata 4 ml 02l
i 22 mg C021, pH 85. Rybka o wadze 4,8 g przezyta
w tym naczyniu 81 dni. W momencie gdy zginegta,
stwierdzono, ze w wodzie nie byto w ogéle rozpuszczo-
nego tlenu, natomiast ilos¢ C02 wzrosta do 39 mg/l,
a pH do 9,9. Ciezar zwierzecia spadt z 4,8 do 1,08 g.
Inny okaz przezyt w tych warunkach 102 dni. Sciste
pomiary wykazaty, ze ryby przeszty, przynajmniej na
jaki$ czas, na oddychanie beztlenowe.

W. B-S.
Nature 1967

Mykotoksyna silnie trujgca dla ryb. Grzybek Fu-
sarium tricinctum wystepuje bardzo czesto na sple-
$niatym ziarnie zbdéz. Niektére szczepy tego grzybka
sg silnie trujace dla szczuréow. Bardzo czesto zepsute
ziarno jest zuzywane do produkcji karmy dla ryb
i dlatego przebadano dziatanie toksyn Fusarium na

pstraggi teczowe. Wyizolowane toksyny dodawano do
normalnej karmy pstragéw w ilosci 4, 20, 40 i 100
mg/kg wagi zwierzecia. W ciggu 12 dni, z 240 ryb

uzytych do doswiadczen, przy dawce 4 mg/kg — zgi-
neto 40 okazéw, a przy dawce ok. 40 mg/kg wszystkie
okazy zginety juz w 6smym dniu. Okazy zatrute byty
bardzo silnie rozdete, w jamie brzusznej i pod gatka-
mi ocznymi posiadaty duzg ilo$¢ ptynu, oraz gwat-
townie zrzucaty $luzowke jelit.

W. B-S.
Nature 1967

Talidomid dziata takze na samce. Zdrowym, wyso-
koptodnym krolikom podawano talidomid doustnie
przez kilka tygodni, w ilosci tagcznej okoto 25 g na
zwierze. Po 103 kopulacjach ze zdrowymi samica-
mi — 18 nie byto w ogéle ciezarnych, 12 urodzito
znacznie mniej potomstwa niz normalnie, od 25 matek
ponad potowa miotéw padia do 14 dni po urodzeniu,
11 urodzito mtode bardzo mate, a 6 miato mtode z roz-
maitymi potworno$ciami. Obecno$¢ talidomidu poda-
wanego doustnie stwierdzano w nasieniu juz w 6 go-
dzin po podaniu go. Zwigzek ten utrzymywat sie przez
11—12 dni. Przemywanie pobranego nasienia nie wy-
starczato, by uwolni¢ plemniki od talidomidu. Podob-
nie, gdy do pobranego nasienia dodawano ta’idomid
in vitro — plemniki wigzaty go bardzo wyraznie i nie
mozna byto ich oczys$ci¢ przez przemywanie.

Zakaz sprzedazy ryb z 40 jezior i rzek wydano
w Szwecji. W ciele ryb z tych wéd znaleziono bowiem
zwiazki rteci w koncentracji, ktéra moze byé szkodli-
wa dla spozywcéw. Te zwigzki rteci pochodza z pa-
pierni. Chociaz one od pewnego czasu nie zanieczy-
szczajg lub zanieczyszczaja w matym stopniu wody
swymi S$ciekami, zakaz sprzedazy ryb z zatrutych je-
zior rozcigga sie na kilka lat, gdyz niepredko oczy-
szczg sie jeziora. Badania wo6d dalszych jezior i rzek

sg w toku, nie wiadomo wiec, czy zakaz ten nie be-
dzie jeszcze rozszerzony. Wiele jezior, ktérych ryby
maja koncentracje rteci jeszcze dopuszczalng wedtug
szwedzkich przepiséw, nie podpada pod ten zakaz,
lecz witadze szwedzkie ostrz°gajg statlych konsumen-
téw ryb, aby ograniczyli ilo§¢ spozywanych ryb stod-
kowodnych.

Silny spadek sprzedazy wszystkich ryb stodkowod-
nych na rynkach szwedzkich $wiadczy o tym, ze
szwedzcy spozywcy zrozumieli to niebezpieczenstwo
i przejeli sie nim. Wielu rybakéw wod stodkowodnych
bedzie musiato teraz szuka¢ innej pracy.

1. V.
Science News 1967

Nowy spos6b przeciw czkawce. Czkawka nawet nie-
zbyt silna i krétkotrwata jest nieprzyjemng sprawa;
totez wiele sposobéw przeciw czkawce zalecaly juz
nasze prababci: wypi¢ szklanke wody nie oddychajac
w tym czasie, je$¢ chleb wielkimi kesami, wypi¢ wo-
de ze szklanki z odlegtego brzegu szkianki, da¢ sie
przestraszy¢, zaskoczyé, zawstydzic.

Dr Salem 2z Kairo proponuje nowga, podobno bar-
dzo skuteczng metode przerwania czkawki. Polega ona
na podraznieniu gardta w ten spos6b, ze wprowadza
sie do gardta przez nos gumowg lub plastikowa sonde.
Na 85 os6b, ktérym stosowano ten sposéb usuwania
czkawki, u 84 pomogta la metoda. Zabieg taki powi-
nien wykonywa¢ laryngolog.

1. V.
Science et Vle 1967

Optymistyczna wizja przysztosci. Ciggle stawia sie
nam przed oczyma czarng przyszto$¢ rodu ludzkiego,
ktéry przy tym tempie rozrodu coraz bardziej bedzie
dreczony przez gtod i brak miejsca na naszej planecie.
Przytacza sie wiec statystyki i cyfry podajgce, ze
obecnie, gdy potowa ludzkos$ci jest niedozywiona lub
cierpi gtéd, liczba ludzi wzrasta szybciej, niz wzra-
sta produkcja $rodkéw wyzywienia. Tak przedstawia
sie to globalnie; kraje gospodarczo stabo rozwiniete, do
ktérych nalezy wieksza cze$¢ ludnosci Swiata, przewa-
zajg szale w tych pesymistycznych obliczeniach, bo
w krajach gospodarczo dobrze rozwinietych produkcja
Srodkéw zywnos$ciowych wzrasta nieco szybciej niz ich
ludno$¢. Wedlug ostatnich obliczen zyje obecnie
w $wiecie 3,3 miliarda ludzi, z czego na kraj? Trze-
ciego Swiata przypada 2,2 miliarda. Do roku 2000 we-
dtug przewidywan — liczba ludzi na Swiecie wzro$nie
do 6,3 miliarda, z czego 5 miliardéw — to bedg ludzie
Trzeciego Swiata. Temu przyrostowi ludzi nie nadgza
obecnie zup?inie rozwéj rolniczy. Tak to w roku 1965
liczba ludzi na S$wiecie powiekszyta sie dwukrotnie
szybciej, niz zwiekszyta sie produkcja Srodkéow zyw-
nosciowych. ,Zyjemy naprawde w jednej z krytycz-
nych chwil ludzkosu” powiedziat B. R. Se n, gene-
ralny dyrektor Organizacji Zywnosci i Rolnictwa (Food
and Agricultural Organisation), ktéra z ramienia Na-
rodow Zjednoczonych zajmuje sie tymi zagadnieniami.

Warto jednak przytoczy¢ pogodniejsze spojrzenie
w przyszto§¢. Oto Harrison Brown, profesor geo-
chemii w Kalifornijskim Instytucie Technologii i se-

kretarz NaroJowei Akademii Nauk USA przedstawit
na konferencji w Uniwersytecie Michigan swoje opty-
mistyczne spojrzenie na przyszto$¢ na przecigg kilku
pokolen. Nie chodzi tu o odzywianie maczka rybng czy
glonowa, o hodowle drozdzy zywionych ropg naftowg,
0 syntetyczne wytwarzanie aminokwaséw czy o mie-
szkanie na dnie morza. Wedle jego wywodéw, tania
en°rgia elektryczna uzyskana dzigki energii jadrowej
moze zmieni¢ suche nadmorskie potacie krajow w do-
brze rozwiniete rolniczo-przemystowe osrodki, gdue
nie brak dobrej wody, gdyz dzieki temu taniemu ZzZré-
dtu energii bedzie mozna odsala¢ wode morska w ta-
kiej ilosci, w jakiej bedzie potrzebna. Zmechanizowa-
ne rolnictwo i nowoczesny przemyst dadzg Dod tawe
bytu osiedlonej tu ludnosci. Taki rozwdj czeka — we-
dtug tych wywodéw — rozlegte terenv Indu, Pakista-
nu, Bliskiego Wschodu, Pé’nocnej Afryki. R-a-“lu,
Chile, Peru, gdzie wie’e ludzi rm”e sie osiedH¢ i zna-
lez¢ podstawe do zycia. Prof. Brown oblicza, ze na



tych obecnych pustkowiach mogtoby sie utrzymaé¢ po
zaprowadzeniu tych zmian 9 miliardéw ludzi na obec-
nej stopie zyciowej Stanéw Zjednoczonych Ameryki
Pin:, a 40 miliardow na niskim poziomie zycia.

Tak r6zowo widzi geochemik przyszto$¢ ludzkosci.
Sadze, ze jeszcze socjolog miatby tutaj tez co$ do po-
wiedzenia. Nasuwa si¢ wazny problfm popracowania
nad milionami ludzi tych krajow, ktérzy majg swoja
tradycje, swo6j krag mysli, poje¢ i zwyczajow; trzeba
ich wyksztatci¢ i przygotowaé¢ do przejecia nowego
sposobu zycia, do pracy w nowoczesnych fabrykach
i zmechanizowanym rolnictwie. ZagadnieA do pokona-
nia rodzi sie tu mnéstwo, ale jesli jest to szansa wy-
zywienia i utrzyman:a ludzko$ci mimo tej tzw. eks-
plozji demograficznej, ktérej Swiadkami jesteSmy
obecnie, to warto do tego celu zmobilizowaé¢ wszystkie
sity.

. V.
Science News 1967

NiebezpieczeAstwo meteorowe w czasie lotu na
Ksiezyc. Ocenia sie, ze podczas zatogowych wypraw
na Ksiezyc w ramach amerykanskiego programu Apol-
lo (wyprawy te trwaé bedg do 14 déb, a statek ma po-
wierzchnie 51 m2 prawdopodobieAstwo zderzenia sie
z meteorem o rozmiarach niebezpiecznych dla statku
kosmicznego (majacym mase 0,6 g lub wiekszg) wy-
nosi okoto I°/o, to znaczy moze sie zdarzy¢ j*den taki
wypadek na 100 podrézy — przy czym oczywiscie
wcale nie oznacza to, ze musi on mie¢ tragiczne na-
stepstwa, gdyz meteor moze oczywiscie uderzy¢ w ja-
ka$ mniej wazng cze$¢ statku. (PrawdopodobiefAstwo
zderzenia sie z mikrometeorem o masie 0,08 g réwne
jest 10%, a o masie 0,006 g rowne jest 100%, ale tak
mate meteory nie bedag juz niebezpieczne).

A. M.
Science News 197

Zastrzyki dla kotéw i pséw przeciw Swlagdowi po
uktuciach przez pchty. Nie chodzi tu o walke z pchita-
mi, lecz o uchronienie ulubieficéw od przykrego $wia-
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du spowodowanego pokituciem przez pchty. Poktute
zwierzeta drapigc sie doprowadzajg nieraz do zapa-
lenia skdéry. Wyprodukowano wiec zastrzyki, ktérych
podstawowym sktadnikiem jest $lina pchet i ten an-
tygen odczula skére na jad wprowadzony przez pchie.
Poktuta skéra nie reaguje wtedy, nie jest drazniona,
zwierzeta nie odczuwajg $wiadu, a wiec nie drapig sie.

W eterynarze z Sidney (Australia), ktérzy wytwo-
rzyli te zastrzyki, rozprowadzili je szeroko. Sg w nie
dobrze zaopatrzeni australijscy weterynarze. Kuracja
sktada sie z trzech zastrzykdéw i dziatanie jej trwa
przeszto pét roku.

Autorzy tej metody ostrzegajg, by przy tym nie
ostabia¢ walki z pchtami, by co dwa do trzech ty-
godni my¢ zwierzeta mydtem oliwnym i kapac¢. Nie
wiem, d’aczego nie moéwig tu o Srodkach owadobdj-
czych. Moze tamtejsze pchly sg juz na nie odporne,
a moze obawiala sie rozpylania tych S$rodkéw, ktére
przy diugotrwatym wdychaniu sa szkodliwe dla ludzi
i dla zwierzat.

l. V.
Science News 197

Oznaczanie minimalnych iloSci hormonéw sterydo-
wych w biologii. Dotychczasowe metody analiz ilo-
$§ciowych hormonéw sterydowych w mat”iale biolo-
gicznym, ze wzgledu na ich minimalng zawarto$¢
w tkankach i ptynach ustrojowych (w krwi) odzna-
czaly sie mata czuto$cig. W celu rozwigzania prob’emu
analiz ilosciowych hormonéw sterydowych, np. testo-
steronu wprowadzono do $rodowiska reakcji dwa no-
we enzymy: dehydrogenaze p-hydroksysteroidowag wy-
osobniong z drobnoustroju Pseudomonas testotseroni
oraz dehydrogenazere glutaminowga zwatroby wotowej.
W rezultacie uzyskano w 94% utlenienie testosteronu
do Aé4-androsten-3,17-dionu.

Metoda enzymatyczna wykazata kilkakrotnie wie-
kszg czuto$¢ w poréwnaniu z wynikami uzyskanymi
przy uzyciu d"tektora elektronowego w potaczeniu
z chromatografiag gazowg.

W. J. P.
Nature 1966

RECENZJE

E. I. Parnow: Na pieriekriestkie bieskonieczno-
stiej. Atomizdat, Moskwa 1967, str. 460, cena zt 9,10

Przeciecie nieskorficzonos$ci? Jakich? Rozmiary do-
stepnej naszym obserwacjom czesci wszech$wiata sg
rzedu 10I0 lat Swietlnych tj. ok. 108 cm. Najmniejsze
odlegtosci, z ktérymi sie stykamy w S$wiecie czgstek
elementarnych, wynoszag mniej wiecej 10—14 cm. Od-
legtosci te sa 104 razy mniejsze od najwiekszych, dzi$
obserwowanych. Réznica o 42 rzedy wielkos$ci — oto
dostepna nam obecnie skala od’egtosci.

Przejdzmy do skali czasu. Odlegto$¢ 10—14 cm prz°j-
dzie Swiatte w ciagJ JO-2 sek. ,Wiek wszech$wiata”
wynosi ok. 1018 sek (kHkanascie miliardéow lat). | znéw
poréwnujac wielko$¢ najwieksza z najmniejsza otrzy-
muiemy rdéznice az o 42 rzedy wielkosci.

J°st juz widoczne, jak bardzo ,pos$rodku” tych nie-
skoriczenie duzych i nieskonczenie matych liczb znaj-
duje sie cztowiek, wtasnie na przecieciu nieskonczo-
nosci. Dlatego jednak moze obejmowaé swym pozna-
niem i jedno i drugie: siegnag¢é w gtgb atomu i jego
sktadnikéw, a z drugiej strony dociera¢ do odlegtych
ga’aktyk, mierzyé czas zycia nietrwaltych czasfek
e’ementarnych i rejestrowa¢ promieniowainie, ktdre
z rdleptych czesci wszech$wiata zostato wys>ane przed
miliardami tat. Cztowiek, stworzenie o masie rzedu
105 g, potrafi swym poznaniem ogarngé¢ wszech$wiat
0 mas:e ok. 1055 ¢!

Tematem omawianej ksigzki jest witasnie poznanie
ludzkiO, jego wcigz rozwilaiaca sie, cho¢ nie zawsze
prosta i z jednakowa szybkos$cig przesuwajaca sie li-

nia frontu. Od pogladéw starozytnych filozoféw (wia-
domo, wszedzie zaczyna sig: juz starozytni Grecy...)
poprzez ki.ka rewolucji w fizyce dochodzimy do dzi-
siejszego obrazu wszech$wiata. A rewolucje zwigzane
sg z takimi nazwiskami, jak Kopernik, Newton,
Maxwell, Einstein, tworcy teorii kwantow:
Planck, Heisenberg, Schrodinger, Dirac,
tworcy modeli czastek: Yukawa, Sakata, Gell-

Mann i Ne’eman, astrofizycy: Ambarcumian,
Szktowski, Sand age, kosmologowie: Fried-
man, Hoyle. Zeidowicz. W ostatnich latach re-

wolucje zageszczajg sie, coraz mniej dziwimy sie od-
kryciom, ktére zacieraja dawny, spokojny, dziewiet-
nastowieczny obraz wszech$wiata, w ktérym wszystko
byto na swoim miejscu, jasne, wiasciwe, wyttlumaczo-
ne. Rodzi si¢ paradoks im wiecej poznajemy, tym
wiecej dostrzegamy zarazem rzeczy nie poznanych.
Dla objasnienia nowych zjawisk rodzg sie teorie, co-
raz to dziwniejsze, ale niewielu tylko spo$rod nich da-
ne jest zy¢ diuzej. | dziwne sie nam wydaje, ze kiedy
pod koniec ubiegtego wieku Planck powiedzial pro-
fesorowi Jolly’emu o swym zamiarze zajecia sie fi-
zyka teoretyczna, ustyszal w odpowiedzi: ,Po co?
Wszak fizyka teoretyczna jest juz zakonczong cato-
§cig. Juz sformutowano réwnania rdzniczkowe, opra-
cowano metody ich rozwigzywania. Pozostaje tylko
rachowaé¢ poszczeg6lne przyktady. Czy warto jednak
traci¢ na to cate zycie?”

Jakze odmiennie iest dzi§, gdy wtasnie fizyka teo-
retyczna przyciaga ludzi utalentowanych i zdolnych,
jakby wyczuwali, gdzie mogag sta¢ sie wspéttwdrcami
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i mistrzami, a nie epigonami. Zaleta omawianej ksigz-
ki jest nie tylko zywy styl, umiejetno$¢ przedsta-
wienia ciekawych zjawisk i historii ich rozumienia.
Zaleta jest umiejetny wybdr. Tak jak prawdg jest,
ze dzi$ zyje 90"/o uczonych, ktérzy kiedykolwiek sta-
pali po Ziemi, tak tez prawdg jest, ze dzi§ wtasnie do-
konana zostata ogromna wiekszo$¢ podstawowych od-
kryé¢. Ksigzka jest w tym sensie wtasciwie reportazem
z pierwszej linii frontu. Mozna stwierdzi¢, ze autorowi
udato sie umiejetnie przedstawi¢ oba fronty: w giab
i w dal

Oto kilka probleméw z frontu badan nad strukturg
mikroskopowych czastek materii, ktére przedstawiono
w tej ksigzce: pseudoatomy (pozytonium i mezoatomy),
detekcja neutrina i jego gesto$¢ we wszechs$wiecie,
symetrie w przyrodzie: odbicie zwierciadlane i syme-
tria tadunkowa, odbicie biegu czasu wstecz, symetrie
unitarne, model kwarkéw, rezonanse, czastki elemen-
tarne jako ,kawatki” silnie zakrzywionej przestrzeni,
jednolita teoria pola. Z frontu za$ badan astronomii
pozagalaktycznej przedstawiono jej Kkilka ostatnich
osiggnie¢ w rodzaju odkrycia kwazar6w, oraz szereg
ciekawych koncepcji teoretycznych, tgczacych astro-
nomie z fizyka czastek elementarnych i teorig wzgled-
nosci. Kosmologia przestaje by¢ dziedzing spekulacji,
staje sie w coraz wyzszym stopniu jedng z nauk, pod-
legajacych sprawdzeniu obserwacyjnemu. Rozwineta
sie juz astronomia radiowa, rodzi sie astronomia neu-
trinowa, odkryto tzw. promieniowanie szczatkowe
z pierwszych etapéw rozwoju wszechéwiata. Perspek-
tywy sa za$ wprost oszatamiajace.

Ksigzka jest obszerna i niepodobna w tak krétkim
omoéwieniu zawrze¢ catej jej tresci; pragne jedynie
wzbudzi¢ ciekawo$¢ czytelnikéw, zacheci¢ do wziecia
ksigzki do rak. Lepiej bytoby oczywiscie, gdyby mo-
zna byto wzig¢é do rak egzemplarz polskiego ttuma-

guje na tlumaczenie, to wtasnie omawiana ksigzka.
Jest ona unikatem w znanej mi literaturze popularnej.
Jtst to bowiem popmaryzacja na wyzszym juz szcze-
blu — d.a specjalistbw, me mozna bowiem czytaé
tej ksiazki bez znajomosci fizyki, przynajmniej w za-
kresie wyktadow z pierwszego roku studiow. Trudno
poleci¢ jg wszystkim przyrodnikom bez wyjatku, poza
fizykami moga ja jednak czytaé bez wiekszych trud-
nos$ci chemicy, inzynierowie a moze nawet i absol-
wenci tych kierunkéw studiéw, na ktérych mniej jest
fizyki, pod warunkiem oczywiscie tym, ze sie nig in-
teresujag. Przyniesie im to ciekawe informacje z fron-
tu najciekawszych obecnie badan w fizyce. W wielu
ksigzkach popularyzujacych przedstawia sie rzeczy juz
dobrze ustalone, takie, co do ktérych nie ma watpli-
wosci. Tu jest przeciwnie, wigekszo$¢ materiatu czer-
pana jest z publikowanych obecnie prac oryginalnych,
widzimy aktualnie rozwijane kierunki, teorie niekiedy
sprzeczne z sobg, fakty nie zawsze wyjasnione, ale
widzimy to, czym zyjg i nad czym pracujg dzi$ wia-
$nie fizycy i astronomowie.

Ksigzka jest unikatem rowniez ze wzgledu na swg
tematyke, siegajacag od mikroswiata do makros$wiata.
Jest ona pomostem pomiedzy tymi pozornie tak odle-
gltymi dziedzinami, wskazuje na zwigzek dalekich zja-
wisk, otwiera oczy nawet specjalistom, ktérzy sg za-
wsze sktonni do ,zakopania” sie w swej waskiej dzie-
dzinie i niedostrzegania jej zwigzkéw z innymi. Daje
ona jednolity, syntetyczny obraz zjawisk przyrody,
nie pozbawiony znaczenia $wiatopoglagdowego i dla-
tego wsrod jej czytelnikéw poza przyrodnikami nie
powinno zabraknag¢ i filozoféw, filozofia bowiem po-
winna jak najwiecej czerpa¢ z przyrodoznawstwa,
zwtaszcza z j*go najnowszych zdobyczy. Wypada tylko
na zakonczenie westchngé: Gdyby tak za rok byto juz
polskie wydanie!

czenia. Przyznaé trzeba bowiem, ze je$li co$ zastu- Br. Kuchowicz
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