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PROBY GOSPODAROWANIA W MORZU

Problem coraz wiekszego wykorzystania morz
i oceandw dla wyzywienia ludzkosci bedzie co-
raz bardziej aktualny w zwiagzku ze zwieksza-
jaca sie stale presjg demograficzng na S$rodKki
zywnosci. Ocean S$wiatowy pojety jako zbi6r
wszystkich mérz i oceanéw jest do dzi$ dnia
i jeszcze prawdopodobnie bardzo diugo bedzie
przestrzenig naszej planety niewykorzystang,
a zajmuje 71°/0 jej powierzchni.

To, co sie obecnie z niego dobywa, przypo-
mina czasami dzikg gospodarke rabunkows,
mimo, ze istniejg dla wielu obszaréw morskich
rybackie umowy co do wymiaru oczek w sie-
ciach i kontygentéw odtowu. W Morzu P6inoc-
nym stwierdzono dwukrotnie w ciggu XX wie-
ku, ze odtowy sa prowadzone nieracjonalnie.
Po wstrzymaniu bowiem potowow na tym mo-
rzu w ciggu pierwszej i drugiej wojny Swiato-
wej na przecigg czterech do pieciu lat, stwier-
dzono po zaprzestaniu dziatah wojennych,
zwiekszenie sie potowdéw w stosunku do przed-
wojennych. Przy tym, co jest bardzo charakte-
rystyczne, wzrastata ilos¢ ryb, a nie rozmiary
osobnikow.

Miedzynarodowe umowy o kontygentach od-
towu poszczegblnych zwierzat morskich, zapo-
czatkowane w odtowach wielorybéw i kulba-
kow, niewatpliwie op6Zniajg ich eksterminacje.
W Morzu Poéinocnym obowigzuje konwencja
o wymiarach oczek w sieciach i wymiarach
ochronnych wazniejszych gatunkéw ryb. Nie-
stety, nie wszyscy przestrzegajg tych przepisow.

Zapasy nektonu oceanu $wiatowego sg ogrom-

ne, mozna uwazac je za niewyczerpane, dopoki
potowy nie osiggng rocznej produkcji natural-
nej oceanu. Wycena tej produkcji nie jest rzeczg
fatwg. Bogorow, Martinsen, Mojsie-
j e w szacujg ja na okoto 100 milionéw ton ryb
rocznie, przy czym wediug Bogorowa produkcja
nektonu moze wynosi¢ 200 milionéw ton rocz-
nie. Wynikatoby z tego, ze produkcja ryb sta-
nowi tylko potowe tego ostatniego ogniwa na-
turalnej rocznej produkcji. Odtowy ryb zwiek-
szajg sie z roku na rok, bo metody potowow
udoskonalaja sie, a floty rybackie'znajdujg
nowe tereny ekspansji. W ostatnich czasach zto-
wiono w roku 1955 — 25 220 tysiecy ton ryb,
a w roku 1965 — 46 344 tysigce ton.

Widaé z tego, ze w ciggu 10 lat nastgpito
prawie podwojenie ciezaru ztowionych ryb, przy
czym tempo odtowdw rosto o 2 miliony ton na
rok. Sadzi¢ mozna, ze za 25 lat dopedzimy po-
ziom rocznej produkcji naturalnej oceanow
i staniemy wobec problemu zwiekszenia jej
w sposob sztuczny przez odpowiednie zabiegi.
Dzi$ nie sg jeszcze opracowane metody zwiek-
szenia tej produkcji. Badania i prooy w tym za-
kresie znajdujg sie zaledwie W powijakach,
cho¢ zostaly rozpoczete jeszcze w tamtym
wieku.

O zyznosci morza w tancuchu produkcyjnym
decydujg dwa czynniki podstawowe: Swiatto
i substancje odzywcze. Produkcja pierwotna —
pierwsze ogniwo w taincuchu produkcyjnym,
ktérego koncowym ogniwem jest nekton — za-
lezy od fotosyntezy glonow. Za$ fotosynteza ta
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jest uwarunkowana dostateczng iloscig i obec-
noscig substancji odzywczych w postaci soli
biogenicznych, rozpuszczanych w wodzie mor-
skiej. Wraz ze zwiekszeniem sie gtebokosci mo-
rza zmniejsza sie ilos¢ przenikajagcego Swiatta.
W pelagialu Swiatto wystarczajgce dla fotosyn-
tezy przenika do gtebokosci 100 m, a w przy-
brzeznej metnej wodzie od 50—70 m. W rejo-
nach umiarkowanych obydwu pdtkul w jesieni
i w zimie intensywno$¢ Swiatta sie zmniejsza,
a oprocz tego przenikanie Swiatta moze byc¢
ograniczone przez l6d.

Niezmiernie wielkie zapasy soli odzywczych
biogenicznych znajduja sie w oceanie ponizej
warstwy, gdzie moze odbywaé sie fotosynteza
przez glony. Uzupetnienie zapaséw gdrnej war-
stwy nastepuje wtedy, gdy wody gtebinowe
a wraz z nimi sole odzywcze podchodzg ku
warstwie fotosyntezy. Przecietna gtebokos$é oce-
anu wynosi prawie 4 kilometry, jest wiec z cze-
go uzupetnia¢ powierzchniowe zapasy.

Niektore rejony oceanu charakteryzuje pod-
noszenie sie¢ wod gtebinowych, a inne opadanie.
SzczegOlnie wyraznie zachodzi podnoszenie sie

Ryc. la. Swiatowe odlowy ryb wg Grodzifskiego

Ryc. Ib. Odtowy ryb w Europie $rodkowej i zachodniej
Objasnienie (dla obu rycin): Krazki oznaczajg wielko$¢
odtowéw w kazdym kraju. B — ryc. Ib. Odtawianie
ilosci ryb w tys. ton: 1) Japonia 6068, 2) Peru 5835,

3) Chiny 5025, 4) ZSRR 3628, 5) Stany Zjednoczone AP.

2912, 6) Kanada 1125, 7) Indie 974, 8) Indonezja 943,

9) Islandia 785, 10) Potudniowa Afryka 668, 11) Nor-

wegia 1334, 12) Hiszpania 1015, 13) Anglia 945, 14) Da-

nia 782, 15) Francja 745, 16) Niemcy Zachodnie 632,

17) Portugalia 523, 18) Italia 225, 19) Polska 210. Stan
z roku 1962

w tych rejonach, gdzie wieja stale silne jedno-
kierunkowe wiatry, a wiec na obu potkulach
w rejonach 40° szeroko$ci geograficznej, zwa-
nych przez marynarzy ,ryczacymi czterdziest-
kami”. Poniewaz rejony te otrzymujg dosta-
teczng ilos¢ Swiatta, a wody gtebinowe podcho-
dzg do warstwy fotosyntezy, stagd pochodzi zja-
wisko zyznosci tych rejonéw. Ocean uzyZnia
sie, czyli nawozi w spos6b naturalny.

W rejonie tropikalnym wody powierzchnio-
we opadajg w giebie oceanu tam, gdzie zacho-
dzi antycykliczny obr6t wod morskich. Ponie-
waz rejony te nie dostajg soli odzywczych
z gtebin, nie moze sie tam bujnie rozwija¢ zycie
jak na potudnie i pétnoc od ,ryczacych czter-
dziestek”, cho¢ $wiatta jest tam pod dostatkiem.

Srednia wydajno$¢ rybacka mdrz mierzona
wysokoscig odtowdw przedstawia sie naste-
pujaco: 1) odtowy z morz potozonych nad szel-
fem, tj. o gtebokosciach 100—200 m — 14,5 kg
z ha powierzchni morza; 2) odtowy z moérz po-
tozonych nad sktonem szelfu w giebiny, tj. gte-
bokosci 200—300 m — 0,33 kg z ha powierzchni
morza; 3) odtowy z pelagialu, tj. z obszaréw
potozonych nad gtebokosciami od 3000 m
w gigb — 0,12 kg z ha powierzchni morza.
Z tego zestawienia wynika, ze $rednia rybacka
wydajnos$¢ oceanu wynosi 1,3 kg na ha powierz-
chni. W razie przyjecia 100 min ton jako puta-
pu rocznej produkcji naturalnej oceanu, moz-
liwosci uzyskania ryb z ha powierzchni wyno-
sityby 2,8 kg, a nektonu 2 razy wiecej, czyli
56 kg z ha. Jesli przyja¢ srednig produkcje
ryb z ha powierzchni jeziora w Polsce na 26 kg,
a z ha stawu 10 razy wiecej, tj. okoto 300 kg —
to od razu widac¢, o ile zabiegi hodowlane czto-
wieka podniosty putap produkcyjny wod stod-
kich.

Cho¢ w chwili obecnej wydaje sie, ze rybo-
stan oceanu i jego produkcja sa niewyczerpy-
wane, to jednak nauka winna szuka¢ rozwigzan
na te chwile, gdy odtowy osiggng putap natu-
ralnych mozliwosci produkcyjnych. Zmusza do
tego sytuacja demograficzna.

Najbardziej produkcyjnymi rejonami w oce-
anie sg rejony przybrzezne i potozone nad szel-
fami kontynentalnymi, to jest nad gtebokoscia-
mi od 200 m. Najbardziej wydajnym znanym
morzem jest Morze Azowskie o gtebokosci prze-
cietnej 13 m; produkcja jego jest bardzo wysoka,
wynosi bowiem 80 kg z ha. W oceanie towi sie
najwiecej ryb z powierzchni szelfu, ktéra ma
najmniejszy udziat w powierzchni og6lnej oce-
anu, bo 7,6%, skton szelfu w gtebiny zajmuje
juz 15,3%, a gtebie ponizej 3000 m — 77% po-
wierzchni. Z tej najwiekszej powierzchni towi
sie najmniej, jest ona praktycznie rzecz biorac
nie wykorzystana dla zdobywania wyzywienia.
Nad szelfami wytawia sie 88% o0g6lnej masy
ryb, tylko 4% na skionach szelfu, a 80 w pe-
lagialu nad gtebokosciami ponizej 3000 m.
Gtéwnym zagadnieniem na dzi$ jest wykorzy-
stanhie wad przybrzeznych i moérz kontynental-
nych.

Z poprzednio przytoczonych danych wynika,
ze ryb z oceanu wystarczy tylko na 25 lat. Doj-
$cie do granicy naturalnej produkcji oceanu spo-



woduje szersze zastosowanie uméw miedzyna-
rodowych co do kontyngentu odtowdw. Jest to
zabieg bierny w gospodarowaniu na morzu, ale
wydaje sie, ze z biegiem czasu bedzie ogolnie
stosowany. Eksterminacja przemystowych ga-
tunkdw ryb w obecnym stanie techniki poto-
wow nie grozi. Gdy potowy jakiejs ryby zaczy-
najag sie zmniejsza¢ i stajg sie nieoptacalne,
przestaje sie towi¢ i gatunek ma szanse odro-
dzenia sie. Co innego, je$li by zmienita sie tech-
nika: mogtoby dojs¢ przy dzikim towieniu do
bardzo wielkiego zmniejszenia sie zasobdw ryb
w oceanie.

Do regulacji rybostanu mozna podchodzic¢
nie tylko w sposob bierny, ale i czynny. Podczas
gdy zabiegi bierne majg na celu utrzymanie
stanu produkcji naturalnej na granicznym po-
ziomie maksymalnego odtowu, to zabiegi czyn-
ne maja na celu przede wszystkim zwiekszenie
jej. Do zabiegbw czynnych naleza: przesadza-
nie czyli transplantacja ryb z jednego obszaru
wodnego w drugi i czynna uprawa morz. Udang
transplantacjg nazywamy aklimatyzacje, a za-
domowienie sig, wytworzenie duzych przemy-
stowych stad — naturalizacjg. Nalezy tu tez
sztuczne obsadzanie mérz populacjami miodych
ryb, ktdre wyrosty w wylegarniach na ladzie.

Ryc. 2. Gtadzica (Pleuronectessa

M. Gasowskiej

platessa L.) wg

Proby przesadzania ryb i ich aklimatyzacji
czyni sie od dawna. Juz w pierwszej potowie
XVIIl wieku prébowano aklimatyzowa¢ w Ne-
wie sterleta z Wotgi. W r. 1873 przeniesiono $le-
dzia Alosa sapidissima z wschodnich brzegow
Ameryki Po6inocnej do brzegéw zachodnich.
POZniej przesadzono tam takze okonia pregowa-
nego Roccus saxatilis. Obie transplantacje udaty
sie i na nowych miejscach oba gatunki wytwo-
rzyty duze iloSciowo populacje. W Europie prze-
prowadzili w r. 1892 Dunczycy transplantacje
gtadzicy Platessa platessa (L.) ze swych brze-
goéw, gdzie byta przegeszczona, na obszary Dog-
ger Bank na Morzu Pdinocnym. Szczeg6lnie
udane transplantacje tososi i troci z Anglii do
Nowej Zelandii w r. 1866 daty tam podstawe do
stworzenia przemystu rybackiego. W Zwigzku
Radzieckim aklimatyzowano w morzach Biatym
i Barentsa dalekowschodnie fososie: gorbusze
i kete. Gorbusze mozna obecne spotka¢ w rze-
kach Norwegii, Islandii an nawet Anglii. W Je-
ziorze Aralskim osiedlono $ledzia battyckiego.
Transplantacja moze sie udac ,,za dobrze”; przy-
ktadem jest karp polski, ktéry w Ameryce Pot-
nocnej tak sie rozprzestrzenit, ze dzi$ traktuje
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sie go tam jako chwast rybi. Transplantacje te
przeprowadzono z koncem XIX wieku.

W Zwigzku Radzieckim zasiedla sie rybami
roslinozernymi rzeki zlewiska Morza Azowskie-
go i Jeziora Aralskiego, ktore wychodzg tez
w rejony przyujsciowe tych morz. Z Morza
Aralskiego zaczeto przesadza¢ ryby w inne ob-

Ryc. 3. Gorbusza (Oncorhynchus gorbuscha Walb) wg
G. W. Nikolskij

szary, np. brzane aralskg Barbus brachycepha-
lus Kessl. w rejon Kubania. Ciekawe sg per-
spektywy aklimatyzacji sazana aralskiego,
a wiec karpia, ktory sie tam trze w warunkach
naturalnych w stonawej wodzie. Sazan Morza
Azowskiego nie trze sie w wodzie stonawej
i wychodzi na tartlo w gore rzek zlewiska
tego morza. Sazan aralski jest wiec lepiej przy-
stosowany do bytowania w wodzie stonawej.
Wedtug Doroszewa sazan aralski najlepiej sie
rozwija w wodzie o 6—8% zasolenia. Procent
zaptodnienia jest w tych warunkach najwiekszy
i prawdopodobienstwo zaptodnienia tez naj-
wiegksze. Jednak transplantacja sazana aralskie-
go w rejon Morza Azowskiego nie bedzie opta-
calna, gdyz brzegi Morza Azowskiego nie obfi-
tuja w zaro$la trzcinowe, w przeciwienstwie do
brzegéw Jeziora Aralskiego. Taka transplantacja
miataby jedynie sens dla wzbogacenia genoty-
pu sazanéw azowskich. Trudniej jest aklimaty-
zowac ryby w rejonie tropikalnym. Jest jednak
znany przyktad udanego przeniesienia sardynki
Sardina melanostica Ichleg. z rejonu Archipela-
gu Markizéw do brzegéw Wysp Hawajskich.

Ryc. 4. Brzana aralska (Barbus brachycephalus Kessl)
wg G. W. Nikolskij

Druga odmiang czynnej uprawy morz jest
sztuczne zarybianie podobne do tego, jakie sto-
suje sie w rybactwie $rédlgdowym. Préby takie
czyniono w Anglii juz w XIX wieku z gfadzica,
ale je zarzucono z powodu ztych wynikow.
Obecnie Anglicy przeprowadzajg nowe doswiad-
czenia w wylegarni w miejscowosci Port Erin
na wyspie Man — ostatniej z wylegarni mor-
skich czynnych w XIX wieku. Udato sie tam
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wyhodowa¢ wielkie ilosci gtadzicy Platessa pla-
tessa (L.) poza stadium larwalne i obsadzaé
3-miesiecznymi rybkami morze. Ma to istotne
znaczenie dla przezywania tych ryb w morzu.
Obsadzenie mtodymi larwami ryb mérz otacza-
jacych Wielkg Brytanie w XIX w. bylo przy-
czyng niepowodzehn wylegarnictwa morskiego.
Hodowla miodych gtadzic udata sie dlatego, ze
w r. 1939 rozwinieto rownolegta hodowle sko-
rupiaka Artemia salina, ktérych uzyto na po-
karm dla narybku.

Dyrektor badan rybackich w Anglii, dr Cole,
wzywa do zastosowania metod hodowli bydta
do hodowli ryb morskich przebywajacych
w plytkiej wodzie. Metody te, zywienie, selek-
cja, sa od dawna stosowane w gospodarce sta-
wowej, szczeg6lnie w Polsce. O sukcesie zdecy-

MARIAN NOWINSKI

duje wychowanie populacji odpowiedniej dla
ptytkich zatok morskich. Muszg to by¢ ryby
szybko dojrzewajace, o korzystnym wspotczyn-
niku przeksztatcania pokarmu naturalnego. Ta-
kiej populacji nalezy stworzy¢ jak najlepsze
warunki zycia, tj. zniszczy¢ gatunki konkuruja-
ce w pozywieniu, maksymalnie zmniejszy¢ cho-
roby i dostarczy¢ odpowiedniej karmy.

Dzis wydaje sie rzecza fantastyczng mowic
0 uprawie morza, tak jak moéwimy o uprawie
roli, gk, laséw czy stawdw. W dzisiejszym sta-
nie wiedzy jest to marzenie nauki. Jest jednak
naszym obowigzkiem wobec przysztosci mysleé
o tych zagadnieniach i dziata¢ ku ich urzeczy-
wistnieniu. Jest to zwilaszcza obowigzkiem
przyrodnikéw.

(Poznan)

ROSLINY «WIAZACE» AZOT ATMOSFERYCZNY

Sprawa gospodarki azotowej w S$wiecie roslinnym
wysuwa sie ostatnio na jedno z pierwszych miejsc
obok fotosyntezy. Nie tylko synteza weglowodanéw
przycigga uwage badaczy — moze w jeszcze wiekszym
stopniu czyni to synteza biatka.

Powiekszajacej sie gwattownie ludzkos$ci grozi wid-
mo coraz wiekszego gtodu. Juz dzi§ nie dozywia sie
okoto 50% zaludnienia kuli ziemskiej. A niedozywia-
nie — jak wiadomo — moze by¢ nie tylko iloSciowe —
grozne jest tez niedozywianie jakoSciowe, przede
wszystkim niedostatek biatka. Wiele danych z tego za-
kresu przyniosta tak znana w swoim czasie ksigzka
Josue da Castro Geografia gtodu.

W S$wiecie ro$linnym wytwarzanie biatka zwigzane
jest z zaopatrzeniem w azot. Stad rola zwigzkéw azo-
towych w glebie; stad tez ogromne znaczenie asymila-
cji azotu atmosferycznego *

Catkowitg ilos¢ azotu, jaka w ciagu roku dostaje sie
do gleby, oceniono na 100 ton czystego sktadnika,
w tym 90°0 azotu wigzanego biologicznie, reszta po-
chodzi z nawozéw mineralnych i z wytadowan elek-
trycznych. Oczywiscie, w krajach o wysokiej kulturze
rolniczej stosunek ten zmienia sie na korzy$¢ nawozow
mineralnych.

Powszechnie znana jest olbrzymia rola roslin mo-
tylkowatych. Juz od lat tysiecy zajmujg one poczesne
miejsce wérdéd roslin uprawnych. Juz w neolicie pier-
wotny rolnik uprawiat bobik, soczewice, ciecierzyce
i groch, nasiona ich cenigc jako pokarm. Swiadcza
o tym znaleziska archeologiczne na Bliskim Wscho-
dzie. Bogate w biatko nasiona i wegetatywne organy
motylkowatych, wzbogacanie przez nie gleby w zwia-
zki azotowe dzigki symbiozie z pewnymi bakteriami
zapewnity tym ros$linom odpowiednie miejsce w rolni-
ctwie postepowym.

Bakteriom brodawkowym rodzaju Rhizobium. poswie-
cono juz wiele uwagi i badan. Opracowano ich syste-
matyke, dzielagc je na 16 grup. Opracowano tez meto-

* Science 1967

dyke zakazania nimi gleby i roslin, wazng z punktu
widzenia praktyki rolniczej. Sprawa symbioz roslin
uprawnych z bakteriami brodawkowymi szczegdlnego
znaczenia nabiera w rejonach tropikalnych. Nie nadajg
sie tam uprawne gatunki motylkowate umiarkowanych
stref klimatycznych — nie znosza zbyt silnego tropi-
kalnego stonca, przerastajg je wysokie tamtejsze trawy.
Co gorsza — zbyt wysokie, ponadoptymalne tempera-
tury gleby powodujg gwattowny spadek intensyw-
nosci asymilacji azotu przez bakterie brodawkowe.

W iele uwagi poSwiecono zrozumieniu biologii i fizjo-
logii zjawiska symbiozy. W rizosferze motylkowych
bakterie pobudzane sg do rozmnazania sie przez wy-
dzieliny tych ros$lin: nalezy do nich przede wszystkim
tryptofan, ktéry ulega przemianie na kwas indoloocto-
wy. Razem z enzymem poligalakturonaza, wydzielanym
przez korzenie motylkowatych pod wplywem specy-
ficznej wydaliny bakteryjnej, kwas ten rozpuszcza
btony komoérkowe wtosnikéw, torujac droge bakteriom
do ich wnetrza, tym samym za$ umozliwia infekcje ko-
rzeni. Dalsze badania pozwolity zrozumie¢ cykl prze-
mian biochemicznych, wiodacych do wigzania wolnego
azotu przez bakterie brodawkowe.

Niematg role odgrywaja przy tym pewne mikroele-
menty, zwtaszcza molibden i kobalt, a takze zelazo.
W praktyce w niektérych rejonach, jak np.w Australii,
stosuje sie nawozenie molibdenem w iloSci minimalnej
(70 g/ha) — daje to wydatne zwiekszenie plonu motyl-
kowatych. Znaczny wzrost plonu, dochodzgcy nawet
do 77%>, osiagna¢ mozna w pewnych wypadkach takze
przez nawozenie bardzo drobnymi ilosciami kobaltu.

Ponad 200 gatunkéw motylkowatych nalezy do asor-
tymentu roslin uprawnych na catej kuli ziemskiej.
Wiagzg one rocznie koto 100—200 kg czystego azotu —
Srednio na 1 hektarze. Ogromng role odgrywajg mo-
tylkowate pozostate, ktére w liczbie ponad 12000 ga-
tunkéw wystepuja na terenach nieuprawnych. A te-
reny takie stanowiag przeciez 9/10 wszystkich lagdow
w skali ogdlnoziemskiej! Zbadano juz okoto 89°/0 tych
motylkowatych z siedlisk naturalnych, ze zbiorowisk



czeSciowo leSnych i zaro$lowych. Dzieki stwierdzonej
u nich symbiozie z bakteriami brodawkowymi walnie
przyczyniajg si¢ one do statlego zaopatrywania gleb
w azot.

Poza motylkowymi asymilacje azotu atmosferycz-
nego stwierdzono w szeregu innych grup roélinnych.
Nalezg do nich niektore:

a. Bakterie (rodzaje Azotobacter, Clostridium, Bei-
jerinckia, Derxia, Desulfovibrio, Klebsiella, Methano-
bactenum, Pseudomonas, bakterie purpurowe jak
Chromatium).

b. Sinice (gtdwnie z rodziny Nostocaceae).

c. Nagonasienne: sagowce (Ceratozamia,
i inne) oraz cisowate (Podocarpus).

d. Okrytonasienne z rodzin: Betulaceae (Alnus),
Casuarinaceae (Casuarina), Coriariaceae (Coriaria),
Elaeagnaceae (Elaeagnus, Hippophae, Shepherdia), My-
ricaceae (Comptoma, MyrtCa), Rhamnaceae (Ceanothus,
Discaria), Rosaceae (Cercocarpus, Dryas, Purshia).

Mozliwe, ze trzeba by tu zaliczy¢ takze pewne grzy-
by, jak zwtaszcza drozdze i pewne promieniowce
(Actinomycetes).

Do wymienionych powyzej 13 rodzajéw okrytona-
siennych nalezy ponad 200 gatunkéw. Prawdopodobnie
u bardzo wielu ro$lin tej gromady, wspoétzyjacych
z bakteriami brodawkowymi, nie zdotano jeszcze od-
kryé¢ tej symbiozy.

Te 13 rodzajéw obejmujg wytacznie drzewa i krze-
wy. Sa to rosliny pionierskie na terenach trudnych
ekologicznie, o glebie ubogie®w azot; mozliwo$¢ przy-
swojenia azotu atmosferycznego powieksza znacznie
ich zdolnos$ci konkurencyjne w stosunku do innych
gatunkéw. Na Alasce np. gatunki rodzajéw Alnus
i Shepherdia obsiewaja sie na terenach $wiezo uwol-
nionych od lodowcéw. W Europie Hippophae rhamno-
ides porasta, jak wiadomo, i utrwala $wieze zerwy na
nadmorskich klifach.

Ze wzgledu na donioste znaczenie azotowych nie-
motylkowatych roélin okrytonasiennych Miedzynaro-
dowy Program Biologiczny przewiduje specjalne bada-
nia nad tymi ro$linami i nad bakteryjnymi brodaw-
kami na ich korzeniach.

Ostatnio znaczenie tych roslin w asymilacji azotu
atmosferycznego ocenia si¢ bardzo wysoko. Sadzi sig,
ze ro$liny brodawkowe niemotylkowe pozyskujg dla
gleb takie iloSci azotu, jak motylkowate. Tak np. we-
dtug badan kanadyjskich Alnus rugosa dostarczy¢
moze glebie 150 kg/ha azotu rocznie; Hippophae rha-
mnoides w Anglii nawet 179 kg/ha.

Nagonasienne azotowe przedstawiajg dwa typy:

a. U rodzaju Podocarpus symbiontem jest grzyb
z klasy plesniakéw (Phycomycetes), wystepujacy we-
wnatrz komdrek brodawki. Asymilacja nie pokrywa
tutaj catkowitego zapotrzebowania roélin na azot.

b. U sagowcéw (Cycadinae) sa to jakie$ sinice, ulo-
kowane w przestworach powietrznych kory brodawki.
Sagowce — rosliny o wielkiej przesztosci zwtaszcza
w okresie weglowym — dzi$ maja jednak zasieg bardzo
ograniczony, wytgcznie w krajach tropikalnych, tym
samym znaczenie ich jest niewielkie.

Rosdlinom o brodawkach lisciowych poswiecono naj-
mniej badan. Rosliny te nalezg przede wszystkim do
rodzin Rubiaceae (rodzaje Psychotria i Pavetta) oraz
Myrsinaceae (rodzaj Ardisia), dalej za$ do Verbenaceae
i Myoporaceae. Poza rodzajem Psychotria sprawa asy-
milacji azotu przez ro$liny nalezace do tych rodzin nie
jest jeszcze nalezycie wys$wietlona. W kazdym razie

Cycas
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jest to powazna grupa okrytonasiennych wytgcznie tro-
pikalnych i subtropikalnych, a rola ich jako dostarczy-
cieli azotu jest byé moze powazna.

Bakterie rodzaju Klebsiella, wyizolowane z lisci
Psychotria  bacteriophylla oraz sinice rodzajow
Nostoc i Anabaena, wyodrebnione z sagowcéw, wigza
azot atmosferyczny nawet w czystych kulturach.

Sinice nalezg w og6le do najbardziej rozpowszech-
nionych organizméw, wigzacych azot atmosieryczny.
Funkcje te peinig one zarowno w korzeniach sagow-
cow, jak w porostach — jako symbionty grzybdéw, jak
wreszcie zyjac swobodnie w masowych Kkoloniach,
przecie wszystkim na powierzchni wéd. Ponad 40 ga-
tunkéw sinic asymilujagcych azot wyhodowano w kul-
turach czystych. Ze wzgledu na ich role w wigzaniu
azotu prowadzi sie nad nimi obecnie badania w ra-
mach wspomnianego juz Miedzynarodowego Programu
Biologicznego.

Sinice rozwijajg sie wspaniale na tropikalnych
i subtropikalnych zalewowych, bagnistych plantacjach
ryzowych, gdzie stanowig gtéwne Zrédto azotu —
w ilosci 30—50 kg/ha rocznie. Sinice wegetowa¢ moga
nawet w najbardziej skrajnych warunkach ekologicz-
nych, jesli tylko majg do dyspozycji réwnoczesny”
Swiatto, wode i CO|. Tak np. gatunki rodzaju Nostoc
rozwijajg sie silnie na Antarktydzie na powierzchni
skat i gleby, juz to w samoistnych koloniach; juz tez
jako sktadniki porostéw — i to w temperaturze bliskiej
zera. W ciggu dtugich okreséw czasu nagromadzaja sie
tam poktady torfu ,sinicowego” (= glonowego) o gru-
bosci do 15 cm. A réwnoczed$nie w goracych Zrddtach
Parku Yellowstone w temperaturze powyzej 55°C
barwa wody wigze sie z obecnos$cia sinic, przy
czym rodzaj Mastigocladus na wielkg skale asymiluje
azot atmosferyczny.

Olbrzymia jest rola sinic w ekosystemach morskich.
Brak tutaj roslin brodawkowych, a koncentracja nie-
organicznych zwigzkéw azotu jest $rednio sto razy niz-
sza niz na ladzie. A przeciez lady to tylko 1/5 ogolnej
powierzchni kuli ziemskiej.

Azot konieczny dla produkcji biomasy w ekosyste-
mach morskich, tak wazny dla wyzywienia ludzkosci,
mnozacej sie niezmiernie szybko, pochodzi gtéwnie
z trzech zrodet:

a) ze zwigzkow, z wodami rzek sptywajacych z lagdow
do morz; najwiecej przynosi to w strefach przybrze-
znych — na otwartych morzach ma znaczenie mini-
malne,

b) z wigzania w atmosferze podczas wytadowan elek-
trycznych, znacznie stabszych ponad morzami niz po-

nad lgdami,
c) z biologicznego wigzania in situ — i tutaj decydu-
jacg role odgrywaja sinice. Setki km2 powierzchni

ocean6w tropikalnych i subtropikalnych pokrywaé
moga miejscami zakwity sinicy rodzaju Trichodesmium,
intensywnie asymilujagcej azot — byé moze tgcznie z to-
warzyszacymi jej bakteriami. Podobnie zachowujg sie

gatunki rodzajéw Nostoc, Calothrix, Tolypothrix
i Rivularia.
Do roku 1960 rodzaje Azotobacter i Clostridium

urazano za jedynych wazniejszych przedstawicieli
bakterii glebowych, asymilujagcych azot. Dzi§ wiado-
mo, ze przewazna cze$¢ bakterii tego typu to nie tle-
nowce, jak tamte, ale anaeroby. Wszystkich azoto-
wych bakterii glebowych wyrdzniono dotad 15 rodza-
jow, zamiast dawnych 2 — i to z rozmaitych stref kli-
matycznych. Stwierdzono przy tym, ze bakterie azoto-
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we wystepujg w przyrodzie w jednostce gleby w ilos-
ciach daleko wiekszych, niz mozna byto przypuszczac
i ze wydajnos$¢ ich jest bardzo wysoka. Siega¢ ona
moze do 73 kg/ha azotu na rok w warunkach beztle-
nowych, a do 35/ha w tlenowych (w glebach Kanady).
Sprawa wydajno$ci procesu wigzania azotu przez bak-
terie glebowe wymaga jednak dalszych badan $cistych.

Analogicznych badan wymaga sprawa promie-
niowcoéw (Actinomycetes), drozdzy i innych grzybow,
co do ktdérych istnieje uzasadnione przypuszczenie, iz

i one wigzg wolny azot. Przypuszczenie to nalezy uwa-
za¢ za pewnik w stosunku do promieniowcéw-endofi-
tow, zyjacych w brodawkach na korzeniach olsz (Acti-
nomyces alni), oliwnikowatych (A. elaeagni), wosko-
wnicowatych i innych. Wigzanie azotu atmosferycznego
przypisuje sie tez grzybom mikorytycznym na korze-
niach szpilkowych.

W szeregu badan rozszyfrowano juz stosunkowo do-
ktadnie przebieg procesé6w biochemicznych, prowa-
dzacych do zwigzania azotu atmosferycznego.

KRZYSZTOF BIRKENMAJER (Krakow)

NOWA JASKINIA NA PODHALU

Zjawiska krasowe na Podhalu nalezg do rzadkoSci
i ograniczajg sie wytacznie do waskiej strefy pienin-
skiego pasa skatkowego. Poza obszarem Matych Pienin,
Pienin Wtasciwych i Pienin CzorsztyiAskich, gdzie zna-
nych jest kilka niewielkich jaskin, przewaznie pocho-
dzenia szczelinowego, gtdwnie w wapieniach juraj-
skich, jaskinie znajdowane byty dotychczas tylko
w Pieninach Spiskich (ryc. 1).

W pasmie Zielonych Skatek koto Czorsztyna wyste-
puje kilka nisz skalnych. Jedna z nich (,Dziura pod

Ryc. 1. Wystepowanie zjawisk krasowych na Pod-
halu. 1 — jaskinia w Zielonych Skatkach; 2 — jaskinia
na péinoc od Zoru (Braniska); 3 — jaskinia Dziura
w Dursztynie; 4 — przeptywy wodne przez Kramnice;
5 — przeptywy wodne przez skatke pod Obtazowa; 6 —
jaskinia w Obtazowej; 7 — leje krasowe pod Cisowg
Skatka; 8 — jaskinia w kamieniotomie w Szaflarach

Arkadami”), znaleziona przeze mnie w 1952 r., znaj-
duje sie w pionowo ustawionych warstwach wapie-
nia bulastego (kelowej — kimeryd) serii czorsztyn-
skiej, tworzacego nad wejsciem do jaskini tukowate
arkady. Maly otwdr o $rednicy okoto 50 cm prowadzi
od poinocy do komory o $rednicy kilku metréow. Jaski-
nia powstata na zluznieniu tektonicznym i pozbawiona
jest $ladéw chemicznego i mechanicznego oddziaty-
wania wody.

Na péinoc od grzbietu gdrskiego Zoru (Braniska) na
Spiszu, w jednej ze skatek serii czorsztynskiej zna-
laztem w 1953 r. matg jaskinie o diugosci okoto 4 m
i wysokos$ci 1 m, pochodzenia tektonicznego. Na dnie
jej wystepuje namulisko gliniaste, w ktdrym znajduja
sie kosci drobnych zwierzat naniesionych tu przez
lisy.

W Dursztynie znajduje sie najwieksza z dotychczas
znanych, jaskinia ,Dziura”, wskazana mi przez miej-
scowg ludno$é w 1954 r. Wejscie do jaskini widoczne
jest w odlegosci okoto kilometra na pd6inoc od $rodka

wsi, w podszczytowej partii (od strony potudniowej)
skatki biatego wapienia krynoidowego (dogger) serii
czorsztynskiej, zwanej Dziurowg lub Sosnowga Skatka.
Jaskinia jest rozwinieta na szczelinie tektonicznej row-
nolegtej do Potoku Dziurowego (zwanego tez potokiem
Ztoby), ktéry ogranicza skatke od zachodu. Wiek ja-
skini jest miody, zapewne czwartorzedowy. Korytarze
o tacznej diugosci okoto 35 m uktadajg sie wzdiuz
jednej szczeliny widocznej zreszta na powierzchni.
W aski otwoér o charakterze studni prowadzi do stabo
pochylonego korytarza o kilkumetrowej dtugosci, prze-
biegajacego w kierunku po6inocnym, w ktérym bez-
posrednio pod otworem wejsciowym znajduje sie nieco
gliny i rumowiska zwietrzelinowego. Dalej korytarz
przeksztatca sie w studnie (ryc. 2) o gtebokoséci 2—3 m,

f w

Ryc. 2. Plan i przekroje jaskini Dziura koto Dursztyna

nad ktorg jest mata koputa i balkon skalny (tutaj
w dn. 19. 10. 1954 r. obserwowalem wiszgce dwa nie-
toperze). Ponizej koputy znajduje sie mata komora za-
stana gruzem skalnym i zbutwiatymi patykami (na-
niesionymi przez wody topniejagcego S$niegu), z ktorej
odgatezia sie kilka korytarzy. Pierwszy z nich, naj-
dtuzszy, schodzac w dét wraca ku potudniowi, gdzie
otwiera sie mata kcmora $rednia, zastana duzymi
luznymi blokami wapienia. Wysoko$¢ tej komory wy-
nosi okoto 5 m, przy szeroko$ci 2—2,5 m, na $cianach
jej miejscami widoczne sg polewy kalcytowe. Z ko-
mory S$redniej odchodzi w dét waskie, zaciskajgce sie
odgatezienie korytarza ze szczatkami nietoperzy (kosci
i guano), oraz maty kominek w gére. Z gérnej komory
prowadzi maty kominek wznoszacy sie na wysokos$é
2—3 m, z suchym mlekiem wapiennym, pod ktédrym



guano nietoperzy. Rowniez z gornej komory schodzi
ku péinocy studnia (okoto 3 m gteboka) rozszerzajaca
sie w szczelinowatg komore dolng. Réznica wzniesien
w jaskini wynosi 12—14 m. Jaskinia jest do$¢ sucha
i moze posiada¢ potaczenie z dos$¢ obfitym wywie-
rzyskiem nad Potokiem Dziurowym, ktére znajduje sie
w odlegtosci okoto 200 na zachéd od jaskini. Swiat
zwierzecy jaskini sktada sie, oprécz wymienionych juz
nietoperzy, z pajakéw i ciem, gtéwnie w goérnej czesci
komory.

W skatce Obtazowa nad Biatka, od potudnia, znaj-
duje sie mata jaskinia w wapieniu bulastym serii czor-
sztynskiej. Wejscie do niej jest waskie, rozszerzajace
sie szybko w komore o wysokos$ci okoto 2 m i kilkume-
trowej diugoséci. Brak jest tutaj $ladow chemicznego
i mechanicznego oddziatywania wody na wapienie,
a jaskinia jest rozwinieta na druzgocie tektonicznym.

Poszerzone mechanicznym oddziatywaniem wody
ptynacej szczeliny tektoniczne widoczne sg w matej
skatce pod Obtazowg, na lewym brzegu Biatki. W skat-
ce Kramnica, na prawym brzegu rzeki widzimy od p6t-
nocy silne wywierzysko, bedace przeptywem wéod
Biatki przez szczeliny w wapieniach serii czorsztyn-
skiej. Woda Biatki dostaje sie tutaj przez zwiry two-
rzagce pokrywe akumulacyjng na prawym brzegu rzeki.

Na potudnie od Cisowej Skatki, samotnie stercza-
cej wéréd pokrywy zwirowo-gliniastej tarasow czwar-
torzedowych, widoczne sg dwa leje krasowe o kilku-
metrowej $rednicy i podobnej gtebokosci.

Najbardziej zachodnim punktem wystepowania zja-
wisk krasowych na Podhalu jest jak dotychczas oko-
lica Szaflar i RogoZnika. Waskie dziury krasowe w wa-
pieniu krynoidowym (dogger) serii czorsztynskiej wi-
doczne sg w ,Skalce z Altang” koto kamieniotomu
w Szaflarach, w partii podszczytowej skatki, po jej
zachodniej i potudniowej stronie. W sgsiednim kamie-
niotomie skrasowiata powierzchnia wapienia zostata
juz w 1924 r. opisana przez S. Matkowskiego
pod utworami uznanymi przez niego za morene lo-
dowca tatrzanskiego, przez innych za$§ autoréw
(B. Halicki, M. Klimaszewski, K. Birken-
m ajer) interpretowanymi jako utwory fluwioelac-
jalne  zlodowacenia najstarszego (krakowskiego).
W miare rozszerzania sie obszaru eksploatacji kamie-
niotomu odstaniajg sie coraz to nowe profile pozwala-
jace na blizsze rozpoznanie stosunku utworéw plejsto-
censkich do skrasowiatej powierzchni podtoza skatko-
wego, z ktérych najciekawsze w latach 1957—1968.

Zagadnieniem lapiezu w wapieniach jurajskich
w kamieniotomie szaflarskim zajmowat sie ostatnio
Z: Woéjcik (1960), ktéry przyjmuje jego wiek pre-
glacjalny. Opr6cz form krasu powierzchniowego
w stropowej czeSci skatki szaflarskiej byta odstonieta
jaskinia, ktdérej wschodni fragment znany byt juz
S. Matkowskiemu (1929). Korytarz tej jaskini o skoro
dowanym stropie miat dtugo$¢ ponad 20 m, dochodzit
do wysokos$ci 4—5 m i szerokos$ci 3 m, a wody z niego
byty odprowadzane w kierunku wschodnim (Z. W 6j-
cik 1960).

W roku 1968 wskutek postepujgcej eksploatacji
skatki wapiennej zostata odstonieta nowa jaskinia
o tacznej diugosci korytarzy koto 30 m. Zostata mi
ona wskazana przez kierownika kamieniotomu mgr
inz. J. Gtuta. Trojkatne wejscie do jaskini o $red-
nicy okoto 70 cm znajduje sie od strony pé6inocnej,
w potudniowej $cianie kamieniotomu (koto rezerwatu
przyrody nieozywionej), na wysokosci okoto 6 m nad
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dolnym poziomem eksploatacyjnym (ryc. 3). Jaskinia
rozwinieta jest na systemie szczelin o kierunku N—S,
NW—SE i W—E, stabo przemodelowanych przez wode
(ryc. 4). Prawdopodobnie nie posiadata ona otwartego
potaczenia z powierzchnig. Waskim otworem wejécio-
wym dostajemy sie przez pochyty, rozszerzajacy sie ku
dotowi korytarz do najwiekszej komory | o rozmiarach
okoto 4 X 35 m i wysokosci okoto 8 m. Z komory |
waskim przetazem w jej "dolnej czeSci, przechodzimy
do skosnej komory Il o rozmiarach 4 X4 m i wy-
soko$ci do okoto 3 m. Z niej prowadzi szczelinowaty
skosny komin w kierunku potudniowo-wschodnim,
o diugosci okoto 7 m, oraz maty otwdr od wschodu,
w dolnej czesci komory, prowadzacy do matej komory
I1l. Kcmora Il ma $rednice okoto 2 m i wysokosé
okoto 3 m. Odchodzi z niej rozwidlajacy sie komin
o diugosci 4—5 m, a w goérnej czesci komory wy-
stepuje balkon +tgczacy komory Il i IIl. Wreszcie

Ryc. 3. Potozenie nowo odkrytej jaskini w kamienio-
tomie w Szaflarach

ostatnia, IV komora, ma $rednice okoto 15 m i po-
dobng wysoko$¢é. Z komory tej odchodzi maty, zweza-
jacy sie ku goérze komin.

Sciany jaskini utworzone sg z biatego wapnia kry-
noidowego (bajos) serii czorsztynskiej, w ktorym wy-
stepuje zyta (5 cm) czerwonego wapienia tytonskiego,
zapadajagca pod katem 60—80° ku wschodowi, do-
chodzaca do komory | (por. ryc. 5). Jaskinia pozba-
wiona jest szaty naciekowej. Na jej $cianach obserwu-
jemy tylko mate grzybki utworzone =z cztondéw
liliowcéw wyseparowanych z wapienia krynoidowego
przez rozpuszczanie drobnokrystalicznego spoiwa, stabo
scementowanych gliniasto-wapienng substancjg. Kora
zwietrzelinowa siega tylko do gtebokosci 05—1 cm,
dalej mamy juz Swiezg skate wapienng.

Dno komoér w jaskini wyscielone jest plastycznymi
brunatnymi glinami (o grubo$ci 5—10 cm) usypanymi
w stozki, obecnie wskutek wysychania spekanymi
w poligony. Ponizej glin znajduje sie gliniasty piagek
z mika. Materiat ten zostalt namyty do jaskini przez
wody S$ciekajagce szczelinami i kominami i pochodzi
z plejstocenskiej pokrywy gliniasto-zwirowej wyste-
pujacej na skatce. Materiatu zwirowego w jaskini brak,
a ostrokrawedzisty rumosz wapienny, znajdujacy sie
w komorze | pod otworem wejsciowym, dostat sie tam
wspbéiczesnie, juz po otwarciu wejscia do jaskini przez
eksploatacje kamieniotomu.

W sierpniu 1968 r., kiedy jaskinia byta badana
przeze mnie, nie posiadata ona wody, z wyjatkiem
matej katuzy w dolnej czeSci komory Il. Katuza ta
wystepowata na wysokos$ci odpowiadajacej dolnemu
poziomowi eksploatacyjnemu w kamieniotomie. Wi-
doczne w Kkilku miejscach odptywy wody zamulone
gling rowniez pokrywaty sie z tg wysokos$cig. Nalezy
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przekrdj G'H

Ryc. 4. Plan i przekroje nowo odkrytej jaskini w kamieniotomie w Szaflarach. Wezykami

jaskiniowe, nieregularnymi
wody, linig przerywang z czarnymi tréojkatami

komora

oznaczono gliny

wielobokami — $wiezy rumosz wapienny, strzatki wskazujg miejsca odptywu
oznaczono poziom wody w jaskini

przed zdrenowaniem,

t — zyta wapienia czerwonego (tyton)

wiec przyjaé, ze poziom odwodnienia jaskini z grubsza
odpowiada poziomowi eksploatacyjnemu kamieniotomu,
co pozostaje w zgodnos$ci z obecnos$ciag dos$¢ silnego
Zzr6dta (zapewne odwadniajgcego jaskinie) blisko
wejScia do kamieniotomu, koto magazynu materiatéw
strzatowych (okoto 1 m ponizej dna komo6r w jaskini).

Mozna przyja¢, ze omawiana jaskinia byta w swoim
czasie zalewana wodg do pewnej wysokosci, jak na
to wskazuje zmiana barwy $cian. W dolnej cze$ci ko-
mor $ciany jaskini pokryte sg polewag czerwonawg,
rdzawg, wskazujgcg na wzbogacenie residuum w tréj-
wartoéciowe zwigzki zelaza, wyzej wystepuje strefa
(okoto 50 cm) o zabarwieniu czarnym od zwigzkéw
manganu, odpowiadajgca strefie orsztynizacji w sa-
siedztwie swobodnego zwierciadta wody gruntowej,
jeszcze wyzej polewa $cian staje sie z6ttawa lub biato-
z6ta, z wiekszg domieszka substancji ilastej namytej
z gory. Ta ostatnia strefa znajdowata sie ponad po-
wierzchnig zwierciadta wody. Zdrenowanie jaskini mu-
siato nastapi¢ juz w latach dwudziestych biezgcego
stulecia, po otwarciu pierwszych wytoméw w kamie-
niotomie.

Poziom odwodnienia jaskini znajduje sie na wy-
soko$ci okoto 642 m n.p.m., a wiec odpowiada po-
ziomowi wystepowania pokrywy zwirowej tarasu bat-
tyckiego w Szaflarach. Mozna stad wnosié, ze jaskinia
jest wieku plejstocenskiego, prawdopodobnie mtodo-
plejstoceniskiego. Jest ona zatem mtodsza od lapiezu
rozwinietego w szczytowej strefie skatki wapiennej,

wyscielonego glinami rezydualnymi,
Z. Wojcika za preglacjalne.

Blizsze okre$lenie wieku i sukcesji zjawisk kraso-
wych w Szaflarach bedzie mozliwe po opracowaniu
stratygrafii utworéw plejstocenskich pokrywajgcych
skatke. Utwory te zostalty w biezacym roku bardzo
dobrze odstoniete wskutek postepu prac eksploata-
cyjnych w kamieniotomie (ryc. 5). Na nier6wnej, skra-
sowiatej powierzchni wapieni jurajskich, w potud-
niowej czesci kamieniotomu, wystepujag w kieszeniach
gliny rezydualne rdzawoczerwone, rdzawobrunatne
i z64te (0 migzszosci do 2 m), czesto zawierajagce okru-

uznanymi przez

£ W

Ryc. 5. Profil geologiczny potudniowej $ciany kamie-
niotomu w Szaflarach z zaznaczonym wejsciem do
jaskini. 1 — wapien krynoidowy biaty (bajos); 2 —
brekcja sedymentacyjna (tyton); 3 — czerwony wa-
pied tytonski; 4 — gliny rezydualne (,preglacjat”);
5 — dolny poziom zwiréw fluwioglacjalnych; 6 — ity
.warwcwe”; 7 — gorny poziom zwiréw i glin fluwio-
glacjalnych (5—7 — utwory zlodowacenia krakow-
skiego); 8 — stozki usypiskowe
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chy wapieni i tupkéw skatkowych i czerwonych margli
gérnokredowych. Bezposrednio wyzej spoczywa zwykle
pokrywa fluwioglacjatu krakowskiego (do 5—8 m
migzszosci), wykazujagca miejscami silne zaburzenia
kryoturbacyjne. Sa to zwiry granitowo-kwarcytowe
z domieszka otoczakéw piaskowcow fliszowych i wa-
pieni oraz rogowcow skatkowych. Granity sa prawie
zupetnie zwietrzate, rozsypujace sie w piasek. Stopien
obtoczenia zwiré6w granitowych, kwarcytowych i pias-
kowcowych jest dobry i bardzo dobry, co potwierdza
ich rzeczne pochodzenie. Brak jest zupetnie rys lo-
dowcowych na gtazach i podtozu wapiennym, baran-
cow i wygtadéw, ktére musiatyby powstaé, gdyby ma-

teriat ten reprezentowat morene lodowca tatrzan-
skiego.
W najbardziej zachodniej czesci kamieniotomu

miedzy glinami rezydualnymi i pokrywag fluwiogla-
cjalng stwierdzitem wystepowanie cienkiej (1—2,5 m)
serii it6w czarnych, czarnobrunatnych i niebieskich,

WLODZIMIERZ
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niejednokrotnie bardzo przypominajgcych ity warwo-
we. W itach tych wystepuje bardzo obfita domieszka
materiatu ros$linnego, ktéra wedtug wstepnych oznaczen
doc. dr L Stuchlika 2z Instytutu Botaniki PAN
w Krakowie rokuje nadzieje na interesujgce wyniki
paleobotaniczne. Blizsze badania tych utworéw prze-
prowadzane przez L. Stuchlika i autora niniejszego
artykutu powinny wykazaé, czy utwory te reprezen-

tujg interglacjat starszy od zlodowacenia krakow-
skiego, czy tez — co wydaje sie bardziej prawdopo-
dobne — interstadiat w obrebie zlodowacenia krakow -
skiego. Na mozliwo$¢ tej drugiej interpretacji moze

wskazywaé obecnos$¢ nizszej pokrywy zwirowej (okoto
2 m migzszosci), ztozonej z otoczakéw granitowo-kwar-
cytowych z domieszkg piaskowcoéw fliszowych, znajdu-
jacej sie pod itami ,warwowymi” a nad glinami rezy-
dualnymi. W kazdym razie mamy tutaj do czynienia
z najstarszymi dotychczas znanymi plejstocefiskimi
osadami ze szczatkami organicznymi na Podhalu.

SEDLAK (Radom)

PREKAMBRYJSKA AT1KOKANIA Z GOR SWIETOKRZYSKICH

Wokoét odkrytej w 1911 r. Atikokanii istnieje do
dzi$ nie rozstrzygniety spo6r. Chociaz zostata ona zna-
leziona w poktadach prekambryjskich Steeprock Lalce
w Ontario (Kanada), to jednak W alcoll (1912)
sktonny byt jag uwaza¢ za miodsza, posiada bowiem
wyglad raczej ,kambryjski” niz bardzo starej fauny.
W alcott nie mogt sie spodziewaé wysoko uorganizo-
wanych form prekambryjskich zycia, poniewaz te zo-
staty odkryte dopiero po Il wojnie $Swiatowej w Au-
stralii. Z drugiej znéw strony Walcott podkres$la, ze
jesli stratygraficzne oznaczenie warstw z Ontario jest
stusznie dokonane przez Lowsona, to znalezisko
Atikokanii jest prawdopodobnie starsze niz prekam-
bryjska Beltina z Montana.

Niemniej sporng do dzi$ sprawg jest systematyczne
stanowisko Atikokanii. Walcott waha si¢ co do tego
miedzy gagbkami i archeocjatami, przechylajac sie ra-
czej do tych pierwszych. Pewne podobieAstwo z Sy-
ringocnema Taylor (1910) zadecydowato zdaje sie, ze
wbrew stratygraficznym danym opowiedziat sie za
przynaleznosciag Atikokanii do dolnego kambru, cho¢
niekonsekwentnie przyznaje jej systematycznag lokate
wsérod gabek a nie archeocjatow. Rysunek Taylora wy-
maga jednak duzo dobrej woli, by dopatrzy¢ sie ana-
logii z Atikokania. Posiadany materiat zarébwno co do
stanu zachowania, jak ilosci nie by} wystarczajacy.
W alcott wyréznit nowy rodzaj z gatunkami Atikokania
lowsoni i A. irregularis. Sugerowat takze dwa lub trzy
dalsze gatunki, ktédrych jednak na skutek niktego stanu
zachowania fragmentéw okres$li¢é nie mozna.

Wiek i przynalezno$é Atikokanii do dzi$ nie zostaty
ostatecznie ustalone. Simon (1939) przy okazji za-
sadniczej rewizji Archaeocyatha uwaza przynaleznosé
Atikokanii do dolnego kambru tylko za prawdopo-
dobng. Na og6t zaliczajg ja autorzy do prekambru
(Glaessner 1962 oraz miarodajny amerykanski
Treatise on invertebrate paleontology). W 1921 r. od-
kryto (Holtedahl) w permskich utworach Anglii
struktury podobne do Atikokanii pochodzenia konkre-

cyjnego, stad niektérzy autorzy jak Raymond
(1935) i Seilacher (1956) sadza, ze Atikokania jest
rowniez nieorganicznej genezy. PodobieAstwo jest
rzecza jednak dosy¢ wzgledna.

Niezdecydowane stanowisko zajmuje réwniez Tre-
atise umieszczajagc Atikokania jako forme incertae
sedis zaréwno ws$réd gabek i archeocjatéw. Pive-
teau (1962) zalicza ja do gabek wapiennych, a Ter-
mier (1964) widzi w niej raczej meduze. Rozstrzy-
gniecie sporu utrudnia opieranie sie jedynie na pracy
W alcotta.

W 55 lat od opublikowania przez Walcotta nowego
rodzaju nazwanego Atikokania zostata na potudnio-
wym zboczu masywu Sw. Krzyza odkryta struktura

Ryc. 1. Atikokania europea z masywu Sw. Krzyza
(Lysa Gora). — Fot. W. Kopifiski — W. Sedlak

odpowiadajgca znalezisku w Steeprock Lake w On-
tario (ryc. 1). Odkryty w 1967 r. egzemplarz jest kom-
pletnie zachowany w drobnoziarnistym piaskowcu
kwarcytowym. Jest to struktura organicznego pocho-
dzenia. Okaz bowiem z tysej Gory (Sw. Krzyza) znaj-

39



278

dowat sie wéréd warstw zawierajacych ciekawa faune
meduzowatych z rodzaju Camptostroma (Sedlak
1967), archeocjatébw o megalicznych rozmiarach (Se-
dlak 1968) oraz zagadkowej fauny zaliczanej przez
Bedforda (1934) w kambrze dolnym Australii
do Uranosphaera. Atikokania lowsoni znana
z jedynego bodaj kompletnego egzemplarza znalaztaby
tu swdéj odpowiednik przynajmniej rodzajowy.

Okaz z tysej Gory dobrze zachowany jako odlew
w utworach krzemionkowych wykazuje zgodno$¢ ma-
teriatowg z innymi przedstawicielami fauny pochodza-
cymi z tego samego miejsca, cho¢ réznych zapewne
pozioméw. Zarys niewiele odbiegajacy od kolistego ma
osie 68 X 72 mm (Atikokania lowsoni liczy 55 mm),
jama centralna wynosi odpowiednio 21 X 24 mm.
Gteboko$¢ jamy w stosunku do krawedzi zewnetrznej
catego okazu wynosi 27 mm. Sama krawedz wykazuje
nieco wateczkowe zgrubienie. Jama centralna posiada
Srednice wynoszacg 1/3 rozmiaru catego organizmu,
wiec w proporcjach identycznych jak to Walcott pod-
kresla dla Atikokanii.

Cato$¢ jest poprzecinana koncentrycznymi pierscie-
niami wzrostowymiw ilo$ci dwoch szerszych po 13 mm,
oddzielonych jednym wezszym o 4 mm. Ten ostatni,
by¢ moze, jest pozostato$ciag dawnej S$cianki zewne-
trznej, tym bardziej, ze istnieje brzeznie zupetnie taki
sam. Mocno zarysowane promienie radialne w liczbie
2—3 sg, by¢ moze, wynikiem proceséw diagenezy
warstw sedymentacyjnych. Wtasciwe utwory radialne
sg widoczne jako lekkie pomarszczenia kazdego z pier-
$cieni wzrostowych. Walcott nazywa to promienistym
uktadem rurek u Atikokanii.

Zestawiajac forme z kysej Gory z Atikokania po-
chodzacg z Ontario wida¢, ze u tej pierwszej jama
centralna jest giebsza i zdecydowanie zarysowana.
W yrazistszy jest rowniez ksztatt zewnetrzny catosci
odcinajacy sie od skalnego tta. Atikokania posiada ta-
godniejszy spadek kaskadowo zaznaczony ku S$rodko-
wemu wglebieniu, tymczasem okaz z tysej Gory ma
na przekroju poprzecznym zarys tukowaty o pieknej
linii, w rezultacie jest glebszy. Podobnie jak u Atiko-
kania lowsoni wystepuja dwa rodzaje pomarszczenia
tkanki wypetniajagcej intervallum, choé¢ nie tak cha-

Rye. 2. Archeocjat podobny do Syringocnema Taylora
(bysa Goéra). — Fot. W. Kopinski — W. Sedlak

rakterystyczne. Jedno widoczne na rys. 1, drugie bar-
dziej subtelne nie uchwycone na zdjeciu.
Okaz z tysej Gory nalezy niewatpliwie do rodzaju

Atikokania, cho¢ szczegéty wskazujg na inny gatu-
nek — Atikokania europea sp. n.
Przy tej okazji mozna rozstrzygna¢ rzekome po-

dobienstwo Atikokanii do archeocjata Syringocnema,
na ktére powotuje sie Walcott. Taylor podaje tylko
odreczny rysunek rekonstrukcyjny reprodukowany
zresztag w wielu publikacjach. Wedtug opisu i rysunku
Syringocnema favus wyglada jak odlew znaleziony
na Sw. Krzyzu (ryc. 2) o dwukrotnie wiekszych roz-
miarach ($rednica 45 mm) niz okaz Taylora, cho¢ przy
tych samych proporcjach dla jamy centralnej. Réznica
w wygladzie obu znalezisk (z ryc. 1 i 2) jest jednak
oczywista.

Wieku dla Atikokania europea okres$li¢ nie mozna.
Okazy z tysej Gory nie pochodza z tej samej war-
stwy. W kazdym razie Atikokania Walcotta jest pre-
kambryjska, a Syringocnema Taylora z dolnego kam-
bru. Forma jednak z tysej Gory pozwala zdecydowac

JAN WOJCIECHOWSKI (Olsztyn)

PLETWONOGIE — WYSTEPOWANIE | OCENA LICZEBNOSCI

Ocenia sie, ze na $wiecie zyje obecnie okoto 20 mi-
lionéw ptetwonogich (Pinnipedia) sklasyfikowanych
w trzy rodziny: uchatki, foki i morsy, obejmujgce 30
gatunkéw. Waza razem w przyblizeniu 35 min ton,
z tego rocznie mozna wykorzysta¢ 5—10°o, czyli 1—2
min sztuk bez obawy o zmniejszenie stada podstawo-
wego. W niektérych rejonach zauwazalny jest ujemny
wptyw, jaki wywiera obecno$¢ tych zwierzat na stan
pogtowia ryb. W Battyku np. zjadajg one rocznie po-
nad 50 tys. ton ryb. Nic tez dziwnego, ze sg tu tepione
jako szkodniki.

Przemystowe potowy pietwonogich rozpoczety sie
pod koniec XVII w. Poczagtkowo polowano na uchatki
p6tkuli potudniowej, a nastepnie na uchatki i foki

systematyczng przynalezno$¢ Atikokanii do typu
Archaeocyatha, zagadkowej grupy zwierzat, ktora
wymarta bez doczekania goérnego kambru.

p6tkuli péinocnej. Niektére gatunki, jak np.: stonie

morskie i morsy znajdujg sie pod ochrong. Wielko$¢
odstrzatu pozostatych jest regulowana odpowiednimi
umowami miedzynarodowymi. Wprowadzone tez zo-
staty okresy ochronne na czas rozrodu. Optymalne wy-
korzystanie wszystkich zasob6w ptetwonogich nie wy-
daje sie mozliwe, gdyz w przypadku gatunkéw rozpro-
szonych bytoby to nieoptacalne.

Gtdwnym celem polowania na te zwierzeta jest
uzyskanie skdr i ttuszczu. Skoéra ich ma budowe takg
sama jak i u ssakéw lgdowych. Grubo$¢ jej jest za-
lezna od gatunku i wieku osobnika. Przyktadowo
u fok wynosi ona do 1 cm, a u morséw do 5 cm. Ze
skér uchatek i miodych fok o diugotrwatych zabie-



gach mozna uzyska¢ cenne futro. Podskdérna warstwa
ttuszczu u pletwonogich ma za zadanie chroni¢ je
przed utratg ciepta w S$rodowisku wodnym. Warstwa
ta jest najgrubsza w okresie zimowym i wynosi kilka
do kilkunastu cm.

W ostatnich kilku latach mozna zauwazy¢ wzrost
zainteresowania ta grupg ssakow. Szczeg6lnie wysoko
zaawansowane sa badania w krajach, ktére prowadzg
na szerokag skale potowy ptetwonogich, a wiec w Norr

wegii, ZSRR, USA i Kanadzie. Rozwija sie takze
wspoéipraca miedzynarodowa w tej dziedzinie. Naj-
wiecej uwagi posSwiecono badaniu rozmieszczenia

i liczebnosci stad. Stosuje sie tu najczes$ciej liczenie na
podstawie zdje¢ lotniczych robionych w okresie roz-
rodu i linienia, kiedy to ptetwonogie przebywaja na
ladzie lub na krach lodowych. Czesto celowe jest
sprawdzenie otrzymanych w ten sposéb wynikéw droga
obserwacji naziemnych. Aby zbada¢ wedréwki, co-
rocznie znakuje sie po kilkaset sztuk. Znaczki sag
zwykle przymocowywane do miedzypalcowej btony od-
nézy tylnych. Na podstawie ich zwrotéw stwierdzono,
ze wiekszo$¢ ptetwonogich odbywa niewielkie sezo-
nowe wedréwki przesuwajgc sie podczas lata w kie-
runku bieguna. Jedynie uchatki zmuszone sg niejedno-
krotnie pokonywaé¢ diuzsze, bo kilkusetkilometrowe
przestrzenie dzielagce miejsca rozrodu i zerowania.

PRZEGLAD WAZNIEJSZYCH GATUNKOW

Uchatki (Otaridae) charakteryzujg sie posiadaniem
matzowin usznych, czego nie ma u innych pietwo-
nogich. Na ich futro sktadajg sie dwa rodzaje wtosia;
osciste i miekkie. Tylne odn6za moga by¢ zwracane
do przodu. Ptetwy ich nie sg owtosione. Z dwu pod-
rodzin na wodach pétkuli potudniowej bytuja Ilwy
morskie (Otarinae). Druga podrodzina — niedZwiedzie
morskie Arctocephalinae stanowi iloSciowo 90°0
wszystkich upolowanych obecnie uchatek i zasiedla
wody Péinocnego Pacyfiku.

Uchatka patagonska (Otaria byronia) wystepuje
wokoét wybrzezy Ameryki Potudniowej od Peru az po
La Plate. Spotyka sie ja tez na Galapagos i Wvspach
Falklandzkich. Ilo$¢ jej jest szacowana na 300—500 tys.
sztuk.

Uchatka grzywiasta (Eumiatopias jubatus) jest spo-
tykana na Morzu Ochockim, Wyspach Aleuckich i Ja-
poAskich oraz na wybrzezu pacyficznym Kanady
i Alaski. Ilo$¢ 150—250 tys. sztuk.

Uchatka potudnowo-amerykariska (Arctocephalus
australis). W Ameryce Potudniowej 100 tys. sztuk, na
Wyspach Falklandzkich 20 tys. Najliczniejsze stado
znajduje sie na nalezacej do Urugwaju wyspie Lobos.

Uchatka niedzwiedziowata (Callorhinus ursinus) za-
siedla rejon Pd6inocnego Pacyfiku. Na Wyspach Przy-
bytowa jest jej od 800 tys. do 1 min sztuk, na Wyspach
Komandorskich 40—60 tys. i na Wyspach Robben 40—
60 tys. sztuk. Gatunek ten jest klasycznym przykia-
dem wtasciwego (w chwili obecnej) gospodarowania
ptetwonogami. Zabija si¢ tylko samce, dzieki czemu
obserwuje sie stopniowy wzrost iloSci tych zwierzat.
Wprowadzono tez zakaz potowu na otwartym morzu.

Uchatka kerguelen (Arctocephalus tropicalis) wy-
stepuje w Potudniowej Szkocji, na Wyspach Heard,
Kerguelen i Ptd. Georgia. Catkowita ilos¢ w tych re-
jonach 30—40 tys.

Foki (Phocidae) nie moga zwracaé¢ kohAczyn tylnych
do przodu. Majag tylko witosy twarde. Ptetwy ich sg
poro$niete krotkim wtosem. Wyr6znia sie cztery pod-
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rodziny: foki wtasciwe, lamparty morskie, kapturzaki
i mniszki.

Foki wtasciwe (Phocinae) zamieszkujg tylko morza
potkuli péinocnej. Nalezg tu gatunki:

Foka grenlandzka (Phoca groenlandica), ma owto-
sienie jasne z ciemniejszym rysunkiem tworzgcym ro-
dzaj podkowy na grzbiecie. Dtugo$¢ do 200 cm, ciezar
do 150 kg. Mozna wyodrebni¢ trzy stada, ktorych
nazwa pochodzi od miejsc rozrodu. Stado hiatomorskie

Ryc. 1. Foka grenlandzka (wg E. Mohr)

wystepuje na Morzu Biatym, Karskim i Barentsa. Jest
szacowane na 1—15 min. sztuk. Stado Wyspy Jan Ma-
yen wystepuje od Grenlandii po Spitsbergen i liczy
500 tys. do 1 min sztuk. Najwieksze jest stado Nowej
Funlandii liczace 3—4,5 min sztuk. Foka grenlandzka
ma duze znaczenie gospodarcze. Rocznie zabija sie
okoto 100 tys. sztuk, co stanowi blisko 90% ilosci
wszystkich upolowanych fok.

Foka pospolita (Phoca vitulina) ma zabarwienie
jasne lub szare z rozsianymi po catym ciele nie-
wielkimi plamkami ciemniejszymi. Dtugo$¢ do 180 cm.
Wystepuje na Poétnocnym Atlantyku i Pacyfiku.
W Europie 40—100 tys. sztuk, przy czym najliczniej
wystepuje wok6t Islandii i na wybrzezach Morza Pé#t-
nocnego. W Zachodnim Atlantyku jest jej 40—100 tys.,
w jeziorach kanadyjskich 500—1000 szt., we Wschodnim
Pacyfiku 50—200 tys., w Zachodnim 20—50 tys. sztuk.
Przemystowa eksploatacja tego gatunku jest utrud-
niona ze wzgledu na duze rozproszenie. Rocznie za-
bija sie kilkadziesiat tysiecy sztuk, gtownie na Alasce
i Kanadzie.

Foka obrgczkowana (Phoca hispida) ma ubarwienie
jasne z ciemnymi plamami tworzacymi pierécienie
(stad nazwa). Ciezar do 55 kg. W Arktyce (wybrzeza
Europy) ilo$¢ jej wynosi 2—5 min, w Morzu Ochockim
100—500 tys., w Morzu Beringa 50—250 tys., w Baltyku
10—50 tys., w jeziorze tadoga 5—10 tys., w jeziorze
Saimaa (Finlandia) 2—5 tys. Nie wyjasniono dotad za-
gadki wystepowania tego gatunku w Morzu Kaspij-
skim i w Bajkale. Na Battyku zabija sie rocznie kilka
tysiecy sztuk foki obrgczkowanej (Szwecja, Finlandia).

Foka brodata (Erignathus barbatus) jest najwiekszg
z fok Arktyki. Dtugos¢ do 260 cm przy ciezarze do
250 kg. Na pysku ma duzo wtoskéw czuciowych two-
rzagcych rodzaj brody. W Arktyce radzieckiej 50—
100 tys., w kanadyjskiej 25—50 tys. sztuk.

Foka szara (Halichoerus grypus). Dtugo$¢ do 300 cm
przy maksymalnym ciezarze do 220 kg. Ogdlna ilos¢

Ryc. 2. Foka szara (wg Czapskiego i Wollebacka)



280

52 500 sztuk. Doktadne policzenie jest mozliwe dzieki
temu, Ze przebywa ona w rejonach przybrzeznych Za-
chodniego i Wschodniego Atlantyku.

Na Battyku wystepujg trzy gatunki fok: obrgczko-
wana, szara i pospolita, razem okoto 50 tys. sztuk. Naj-
czeéciej sg one spotykane przy wybrzezach Skandy-
nawii, gdzie znajdujg dogodne miejsca do rozrodu na
licznych wysepkach skalistych.

Lamparty morskie (Lobodontidae) wystepujg wokot
Antarktydy, gdzie sg odpowiednikiem naszych fok.

1”~— 2 +++ 3 ijimiia 4

Ryc. 3. Rozmieszczenie fok na Battyku (wg A. Rope-

lewskiego). 1 — pitd. granica wystepowania foki ob-

rgczkowanej; 2 — legowisko foki obragczkowanej; 3 —

miejsce wystepowania foki szarej; 4 — wschodnia gra-
nica wystepowania foki pospolitej

Biologia ich jest stabo poznana. Warunki ekologiczne
wok6t Antarktydy, mata ilo§¢ wysp, niedostepne wy-
brzeza, duzo lodéw ptywajacych, zmusity tamtejsze
ptetwonogie do przebywania w rozproszeniu.

Najczes$ciej spotykanym przez wyprawy badawcze
gatunkiem antarktycznym jest foka Weddella (Lep-
tonychotes weddelli). Dtugos¢ jej dochodzi do 250 cm.
oceniana na 200—500 tys.

Krabojad (Lobodon carcinophagus) wiekszg cze$é
zycia spedza wéréd wéd otwartych. Ilo$¢ okoto 5 min
sztuk.

Lampart morski (Hydrurga leptcmyx) jest jedynym
wséroéd pletwonogich drapieznikiem odzywiajagcym sie
zwierzetami statocieplnymi (pingwiny i mtode foki).
Ilo§¢ 200—300 tys. Jest silnie rozproszony, prawdopo-
dobnie ze wzgledu na sposéb odzywiania sie.

Foka Rossa (Omatophoca rossi) to gatunek bardzo
rzadko spotykany. Na catym obszarze wokdt Antarkty-
dy ilos¢ jej jest obliczona na 20—50 tys. sztuk.

Kapturzaki (Cystophoridae) majag na goérnej czesci
gtowy naro$l skoérzastg potagczong z nosem i tworzacy
rodzaj kaptura (kapturzak) lub zwisu (stonie morskie).

Kapturzak (Cystophora cristata) wystepuje przy
wschodnich brzegach Kanady i Grenlandii. Dtugos$¢
do 240 cm, przy ciezarze do 200 kg. Ilo$¢ 300—500 tys.
sztuk.

Pétnocny ston morski (Mirounga angustirostris) wy-
stepuje tylko na kilku wysepkach w poblizu Kalifornii.
Ilo§¢ 10—15 tys. Obecnie gatunek ten znajduje sie pod
catkowitag ochrong.

Potudniowy ston morski (Mirounga leonina) wyste-
puje na potkuli potudniowej. Na Wyspach Falklandz-
kich 250—400 tys., Wyspach Macquarie 50— 100 tys., na
Wyspach Heard 30—60 tys. W innych rejonach 50—
100 tys. sztuk. Stonie morskie sg tatwe do upolowania,
gdyz tworzg duze stada. Przy Kalifornii plagg jest
ktusownictwo. Kazdy bowiem mys$liwy marzy tam
0 zdobyciu trofeum ze stonia morskiego.

Mniszki (Monachinae) to jedyni przedstawiciele
ptetwonogich przebywajacy w strefie zwrotnikowej.
Stada ich sag nieliczne. Spotyka sie je na Antylach,
Hawajach i Morzu $rédziemnym.

Ryc. 4. Rozsiedlenie ptetwonogich i syren (wg A. Ro-
pelewskiego). 1 — uchatki; 2 — foki; 3 — morsy; 4 —
syreny

Najwiekszymi zwierzetami ws$r6d ptetwonogich sa
morsy (Odobenidae) wystepujace tylko w wodach
Arktyki. Osiggajg ciezar do 4 ton.

Mors atlantycki (Odobenus rosmarus rosmarus) wy-
stepuje we Wschodniej Kanadzie, Zachodniej Gren-
landii i w Morzu Barentsa. 1lo§¢ 20—40 tys. sztuk.

Mors pacyficzny (Odobenus rosmarus divergens)
spotykany jest na wybrzezach Morza Beringa
i Wschodnio-Syberyjskiego. l1lo§¢ 25—50 tys. sztuk.

Morsy znajdujg sie pod ochrong. Polowa¢ na nie
moga tylko Eskimosi w celu zdobycia pozywienia.
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KONSTANTY STECKI (Poznar)

OSTATNIE TURY (BOS PRIMIGENIUS BOJ.) W POLSCE

Jednym z najokazalszych przedstawicieli dzikiej
fauny Europy, ktére wymarty w minionych wiekach,
jest tur (Bos primigenius Boj.), wspaniaty, dawny
mieszkaniec naszych laséw. Jeszcze w ubiegtym stu-
leciu, a nawet na poczatku biezgcego, nieraz mieszano
go z zubrem (Bison bonasius) i mylono te dwa zupetnie
rézne gatunki. Tragedia wytepienia ich na obszernych
potaciach Europy jest istotnie podobna, cho¢ los zubra
jest o tyle szcze$liwszy, ze ocalat do dzi§ i z nielicz-
nych egzemplarzy, ktére uniknety zagtady w Polsce
w czasie | wojny Swiatowej, dzieki wysitkom ideolo-
gow ochrony przyrody zostat on pod opiekg ludzka
rozmnozony i stan dzisiejszy zubréw pozwala spodzie-
waé sie, ze to wspaniate zwierze nie zginie z fauny
Europy. Los tura natomiast byt o wiele bardziej tra-
giczny. W Europie Zachodniej i Potudniowej zostat on
doszczetnie wytepiony juz w X1l i XIV wieku, jedynie
w Polsce, Motdawii i na terytorium O&wczesnej Rosji
istniat diuzej, lecz ostatnio tury zginety w Polsce
w XVII wieku i juz tylko ze starych archiwéw dowia-
dujemy sie o ich losie i o nadaremnych staraniach
ochronienia od zagtady tego interesujgcego gatunku.

Tur wygladem swym przypominat dzisiejsze, bar-
dziej pierwotne rasy bydta domowego, takie, jak ste-
powe bydto podolskie o wielkich rogach, byt jednak
od nich silniejszej budowy. Charakteryzowata go po-
tezna gtowa i duze rogi skierowane na boki i ku przo-
dowi, obwiste podgardle, grzbiet prosty. Na czole miat
gesta grzywe, znang pod staropolskag nazwg ,turzy-
wicher”. Siers¢ miat diuzsza niz u naszego bydta,
masé jednolicie ciemng, moze na grzbiecie i podbrzu-
szu jasniejszg.

Byto to zwierze dzikie i odwazne. Wszystkie no-
tatki historyczne, w ktérych wspomniany jest tur,
mowia o jego sile i odwadze i o btyskawicznej raczosci
w ataku. Przed cztowiekiem nie uciekat, groznie po-
trzgsat tbhem zanim zaatakowat wroga. Mikotej Rej
daje temu $wiadectwo w swej Postylli méwiagc: ,Jak
turowie, potrzgsajg nieprzyjaciele porozem swym”.

1. Tur atakujacy ludzi. Z kielicha mykenskiego
z Vaphio (wg tukaszewicza)

Ryc.

Spotkanie z turem nie bylo bezpieczne. Juliusz Ce-
zar w swych Commentarii de bello gallico pisze
0 turach, ze ,uri .. ani cztowiekowi, ani zwierzowi,
ktérego spostrzega, nie przebaczajg”.

Tury zyly na ogromnych obszarach Europy, Azji
1 Afryki od Mandzurii i pétnocnej Syberii po calg Eu-

rope z wyjatkiem Po6twyspu Skandynawskiego i Fin-
landii. Znane sga kopalne pokrewne formy turéw dy-
luwialnych. Od tura pochodzi nasze bydto domowe.

W kronikach $redniowiecznych * spotykamy liczne
wzmianki o dzikich wotach, zyjacych w Europie, zwa-
nych uri lub bubali. Znamy notatki z V wieku, moé-
wigce o turach w Pirenejach, w VI wieku polowano
na tury w Wogezach i Ardenach, w 782 roku Sakson-
czycy $lubuja Wotanowi, ze jeSli zwyciezag Karola
Wielkiego, ztozag ofiare z ,jednego tura, dwu owiec

Ryc. 2. Tury z przedhistorycznych rysunkéw z jaskini
Tormon w Aragonii (wsch. Hiszpania) i z groty De la
Mairie we Francji (wg tukaszewicza)

i jednego tupu” (skéry). W IX wieku Karol Wielki za-
bija tura pod Akwizgranem, w XI| wieku Adam zBre-
m y wymienia tura i zubra z Norwegii, z laséw Skanes.
W XIl wieku Petrus Guillelmus opisuje cud $w.
ldziego w wypadku z turem w czasie polowania na
Pomorzu Szczecinskim. W XIIl wieku wspomina To-
masz Cantimpratensis o dzikich wotach, ktére
Polacy ,,Thurones” nazywaja, a biskup C hrystian
wymienia je z Pojezierza Mazurskiego. W nastepnych
wiekach wiadomosci o turach sg coraz rzadsze i mniej
doktadne, co wskazuje na stopniowe wytepianie tego
zwierzecia w lasach Europy. Jedynie z terenu Polski
znamy jeszcze szereg zarzadzer ksigzat mazowieckich
i kréoléw polskich, ktérzy staraja sie ratowac¢ od zagta-
dy to rzadkie zwierze.

W r. 1288 ksigze mazowiecki, Bolestaw, pozwala
polowa¢ w nadawanych rycerzowi Pauleczowi
wsiach i lasach na zwierzyne leSng z wyjatkiem turow,
.ktére chcemy uwaza¢ za nasza wtasnos$¢ ksigzeca”.
Podobne zastrzezenia czyni w 1359 roku ksigze mazo-
wiecki, Ziemowit. Kanonik krakowski arcybiskup
Jan Dtugosz (1415—1480), historyk i wychowca sy-
néw kréla Kazimierza Jagiellohnczyka, pisze
w swej Kronice, ze krol Jagietto poluje na tury
na Mazowszu. Z powyzszych zakazéw ksiazat i z no-
tatki Dtugosza wywnioskowaé¢ mozna, ze tury byty juz
wtedy rzadko spotykang w Polsce zwierzyng. W skar-
bcu krélewskim na Wawelu przechowywany jest rog
tura oprawiony w srebro, ofiarowany ongi$ krélowi
Zygmuntowi Staremu, co rowniez dowodzi 6w-
czesnej rzadkoS$ci tego zwierzecia.

W Archiwum Giownym Akt Dawnych zachowaty
sie Lustracje Starostwa Sochaczowskiego, potozonego
w Polsce centralnej nad rzekg Bzurg, w ktoérych znaj-
dujemy opisy puszcz Jaktorowskiej i Wiskickiej (Wis-

« Monografia Karola tukaszewicza pt. Tur-The

Vreox. Ochrona Przyrody 1952
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Ryc. 3. Sredniowieczne monety polskie z wyobraze-
niem tura lub jego gtowy: trzy brakteaty z XII i XIII

wieku i dwa kwartniki $lgskie bite okoto 1300 roku
(wg Gumowskiego)
kitki) 1 zarzadzenia .ochronne dla tura. W puszczach

tych w XV1 i XVII wieku na zarzadzenie kréléw z dy-
nastii Jagiellon6w i p6zniej az do r. 1627, kiedy to
padia ostatnia turzyca, utrzymywano specjalnych fow-
cow, ktérych zadaniem byto ochranianie turéw, do-
gladanie i dozywianie ich i strzezenie przed kiusowni-
kami. Niestety, wszystkie te starania pozostalty da-
remne i tury wyginety. W r. 1557 zyto jeszcze w Polsce
50 sztuk turéw, w 1562 — okoto 40 sztuk, w 1599 tylko
24 sztuki stare i kilka cielgt, w 1601 r. juz tylko 4
sztuki, a w 1627 roku ginie ostatnia krowa turza. Nie-
watpliwie, nie brak wysitkéw i staran naszych witad-

céw przyczynit sie do wytepienia tura. Przeciwnie,
chlubnie $wiadczg o nich ich zarzadzenia celem jego
ochrony. Przyczynag byty liczne wojny, jakie wtedy
Polska prowadzita (wojna o Inflanty od 1567 do 1570 r.
za Zygmunta Augusta, wojna w Inflantach od 1600 do
1611 r., wojna z Gustawem Adolfem od 1617 do
1620) i one to przyczynity sie do rozluznienia karnosci
i doktadnos$ci dozoru, rozpowszechnienia ktusownictwa
i przypieczetowaty los turéw.

Interesujacy jest szczeg6t, ze na polskich monetach
Sredniowiecznych wystepuje wielokrotnie wyobrazenie
tura, badZ jego gtowy z zaznaczeniem charakterystycz-
nej grzywy wtoséw, czym réznit sie on od pokrewnych
pustorozcdw. Znane sa jednostronnie bite srebrne
brakteaty z X 1Il wieku z imieniem ksiecia Witadystawa
(DUX WLADISLAUS), z wyobrazeniem tura i gwiazda
lub krzyzem miedzy rogami (moze to przedstawia cud
Sw. ldziego?), wreszcie takiez kwartniki $lgskie bite
okoto 1300 roku.

Tur byt zwierzeciem dzikim i niebezpiecznym, po-
lowanie na niego byto zastrzezone jedynie dla wtad-
cow, a umieszczanie jego rysunku na monetach sym-
bolizowato site i odwage, ktérg polujacy os$mielat sie
zmierzy¢ z tak groznym przeciwnikiem. Dzi§ jedynie
szkielety i rogi ogladamy w muzeach lub znajdujemy
zagrzebane w torfowiskach i bagnach i zatujemy, ze
to wspaniate zwierze, protoplasta naszego bydta do-
mowego, zgineto bezpowrotnie z powierzchni ziemi.

JAKUB MOWSZOWICZ (L6dz)

ANTONI

ANDRZEJOWSKI

(1785— 1868)
(W stulecie $mierci)

Antoni Andrzejowski wurodzony w 1875 roku
na Wotyniu (Warkowicze, gub. Wotynska) byt znako-
mitym badaczem polskim, ktéry opracowat flore Wo-
tynia, Podola i Ukrainy.

Z powodu wczesnej S$mierci ojca, Andrzejowski
zmuszony byt opusci¢ szkote w Miedzyrzeczu Korec-
kim. Stad przenosi sie do Wilna, gdzie pobierat przez
jaki$ czas, kosztem hr. Aleksandra Chodkiewicza,
nauke malarstwa u wybitnego malarza J6zefa O le s z-
kiewicza (ucznia znakomitego wilefAskiego profe-
sora sztuk pieknych Franciszka Smuglewicza).
Jednoczes$nie uczeszczat na wyktady historii naturalnej
Swietnie prowadzone przez ks. prof. St. B. Jun-
dzilla. Oto jak pochlebnie pisze o tym w swaoich
pamietnikach Andrzejowski, ktéry stuchat tych wy-
ktadéw w roku akademickim 1801—1802: ,,Pod szcze-
Sliwym darem zajmujgcego tlumaczenia sie, w suchej
nawet nauce terminologii botanicznej i w wymownym
wyktadzie systemu Linneusza, jaki mieliSmy w ks.
Jundzille, mozna byto wiele sie nauczy¢ .. tatwo mi
wiec szto rozpoznanie cech charakteryzujacych rodzaje
i gatunki ros$lin i wkrotce takem w nich postgpit, zem

wielu starszym w determinowaniu roslin byt pomoca”.

Wyktady te wzbudzity tak zywe zainteresowanie
Swiatem roélin, ze Andrzejowski zaczyna odwiedza¢
W ilenski Ogréd Botaniczny, gdzie pogtebia swoje wia-

domosci botaniczne, ,,Postep mo6j w botanice otworzyt
mi wstep do Botanicznego Ogrodu, a zaskarbiony sobie
zyczliwos$cig starego ogrodnika, miatem wolnos$¢ uzbie-
rania sobie nasion, z czego korzystajac zebratem wiele
pieknych roslin nieznanych jeszcze w naszych stronach.
Usmiechngt sie JundziHl, zastawszy mnie przy tej ro-
bocie, pochwalit cel i kazat zbiér ten powiekszyé”
(Ramoty starego Detiuka o Wotyniu, Wilno 1861).

0} ogromnym wplywie dziet botanicznych
ks. B. S. JundziHa na ksztattowanie sie osobowosci
i zamitowan Andrzejowskiego dowiadujemy sie z jego
pracy pt. Nauka wyrazéw botanicznych dla tatwosci
determinowania ros$lin (Krzemieniec i Warszawa 1825,
s. XXXVII + 247), w ktérej podaje: ,Za mato wy-
mowne sg moze usta na oddanie sprawiedliwos$ci i za-
studze Meza przez lat tyle poswiecajgcego sie nauce
i uczeniu. Odda mu hotd winny potomnos$¢. Pisma
Jego wlaly we mnie zapat do zielnictwa i byty mi
pierwszym przewodnikiem”.

Po krotkim przebywaniu na dworze hr. Aleksandra
Chodkiewicza, Andrzejewski udaje sie do Krzemienca,
gdzie w 1806 r. ukonczyt szkote. Nastepnie w latach
1809— 1815 prowadzi nauke rysunkéw, za$ poézniej
mianowany asystentem prof. W. Besser a, adiunktem
zoologii i botaniki w Liceum Krzemienieckim. W 1818 r.
zostaje wyktadowcag botaniki i zoologii w gimnazjum



W otynskim, p6zniej przemienionym w Liceum Krze-
mienieckie. W tym tez okresie opublikowat doniesie-
nie opisujagce nowy — wyrézniony gatunek Czackia
liliastrum (rodz. Liliaceae, liliowate), nazwany na
cze$¢ niestrudzonego organizatora i zatozyciela Liceum
Krzemienieckiego, Tadeusza Czackiego.

A. Andrzejowski w ciggu wielu lat odbywat wyciecz-
ki, majagce na celu doktadne zbadanie flory guberni:
W otynskiej, Podolskiej, Kijowskiej, Jekaterinostaw -
skiej, Chersonskiej i Okregu Tarnopolskiego. Uwief-
czeniem podrézy odbytych w latach 1814, 1816, 1818
i 1822, jest Rys Botaniczny Krain zwiedzonych w pod-
r6zach pomiedzy Bohem i Dniestrem, od Zbrucza az
do morza Czarnego, wydany w Wilnie w 1823 r., obej-
mujacy 126 stron druku. W Kkilka lat p6zniej ukazuje
sie Rys Botaniczny Krain zwiedzanych w podrézach
pomiedzy Bohem a Dniestrem, az do ujscia tych rzek
w morze, odbytych w latach 1823 i 1824 (Ciag drugi,
Wilno 1830, s. 93), obfitujagcy w liczne materiaty, od-
noszace sie do flory wspomnianych obszaréw. Prace
te p6zniej w 1855 r. I. Sidorowicz przettumaczyt
na jezyk rosyjski.

W roku 1829 A. Andrzejowski towarzyszyt prof.
E. K. Eichwaldowi w podrézy po gruberniach
Podolskiej, Wotynskiej i Chersonskiej. Podréz ta przy-
czynita sie, miedzy innymi, do powstania dzieta Ed-
warda Karola Eichwalda, wydanego w 1830 r. w Wil-
nie pt. Naturhistorische Skizze von Lithauen, Wolhy-
nien und Podolien, do ktérego wiadomos$ci botanicz-
nych dostarczyli mu W. Besser i A. Andrzejowski, ale
0 wkitadzie naukowym ktérych Eichwald wcale nie
wspomina.

Uzupetnieniem powyzszych prac naukowych A. An-
drzejowskiego byta praca pt. Flora Ukrainy czyli opi-
sanie roslin dziko rosngcych w Ukrainie Przed-Dnie-
prowej i w sasiednich z nig okolicach Wotynia, Podola
1 gub. Chersonskiej (Warszawa 1869, wydanie po-
Smiertne).

Oprocz tego podczas licznych swoich podrézy zaj-
mowat sie rdwniez badaniem roslin z rodziny krzyzo-
wych, duzo pracujagc nad morfologig i systematyka
tej rodziny. Andrzejowski wyr6znit, miedzy innymi,
nastepujace rodzaje i gatunki: Syrenia Andrz., OzZotka;
Conringia Andrz., pszonacznik; Barbaraea stricta
Andrz., gorczycznik prosty; Syrenia latifolia Andrz.,
ozotka szerokolistna; Conringia orientalis (L.) Andrz.,
pszonacznik wschodni; Camelina microcarpa Andrz.,
Inicznik drobnoowocowy. W rekopisie pozostata dyser-
tacja Andrzejowskiego pt. Animadversiones in genera
Orthoplocearum Brassicearum Systematis naturalis ve-
getabilium Augusti Pyrami de Candolle, a takze opisat
kilka nowych rodzajéw i gatunkéw przyjetych przez
De Candotl e’a. De Candolle nazywa Andrzejow-
skiego Cruciferarum indagator solertissimus; najbieg-
lejszym badaczem krzyzowych. De Candolle wyrdznit
nowy rodzaj Andrzejowskia vel Andreowskia sposrod
krzyzowych, nadajac, na cze$¢ botanika polskiego An-
drzejowskiego w Krzemienicu, nazwy trzem syberyj-
skim gatunkom, wydzielonym przez niego z rodzaju
Sisymbrium, Rukiew.

Liczne rozprawy naukowe A. Andrzejowskiego
umieszczone zostaty, w jezyku francuskim, w Rocz-
nikach Towarzystwa Mitosnikéw Przyrody w Moskwie.

Po zamknieciu Liceum Krzemienieckiego zostat

Antoni Andrzejowski

w 1834 roku adiunktem w Katedrze Zoologii Uniwer-
sytetu Kijowskiego, a stad przeniesiony zostat
w 1839 r. do Liceum ks. Bezborodki w Niezynie, po
czym zamieszkiwat w Niemirowie. Od roku 1856 za-
mieszkiwal w Stawiszczach (pow. Taraszczanski, gub.
Kijowska), gdzie zatozyt z pomoca Aleksandra
hr. Branickiego ogréd botaniczny.

A. Andrzejowski wraz z W. Besserem, ktdremu to-
warzyszyt w badaniach, przyczynit sie do poznania flory
Wotynia i Podola. A. Andrzejowski zaofiarowat row-
niez Uniwersytetowi Kijowskiemu warto$ciowy zielnik,
sktadajgcy sie z 9000 gatunkow.

Charakter beletrystyczny majg pamietniki A. An-
drzejowskiego, wydrukowane staraniem Adama hr. de
Broel Plater a, pt. Ramoty starego Detiuka
(Przydomek Andrzejowskich) (o Wotyniu), wydane
w IV tomach w Wilnie, w latach 1861—1862, t. I, s. 224,
t. I, s. 284, t. Ill, s. 338 + 43, t. 1V, s. 193, w ktérych
to wspomnienia autobiograficzne Andrzejowskiego do-
prowadzone zostaly do 1832 r. Dalsze tomy Ramot
starego Detiuka, powiesci z dziejow ojczystych, Serya
Il, pojawity sie juz w Krakowie w 1866 roku, przy
czym t. | nosi tytut Synowie Wtadystawa Hermana,
t. Il — Dobiestaw.

Na botaniczng twdrczo$¢ naukowag A. Andrzejow-
skiego mieli ogromny wpltyw obaj jego nauczyciele,
ks. prof. Stanistaw Bonifacy JundziH#, podczas byt-
nosci i studiow Andrzejowskiego w Wilnie oraz prof.
W ilibald Besser w Krzemiencu, w czasie ich wspdl-
nych prac pedagogicznych i ekskursji naukowych oraz
badan flory Wotynia i Podola.

W ten sposéb w promieniach naukowych Ateneum
Litewskiego i Ateneum Wolynskiego dojrzewat talent
botaniczny  Andrzejowskiego, wychowanka Wilna
i Krzemienca.
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DROBIAZGI

Orzechy kokosowe

Owocami palmy kokosowej (Cocos nucijera L.) sa
duze, jajowatego ksztattu, okoto . kg ciezaru pestkow-
ce, ktére pospolicie nazywane sg orzechami. Przywoza
je niekiedy marynarze z dalekich rejséw, jako pewnego
rodzaju osobliwos$ci. Nazwa rodzajowa palmy pochodzi
od portugalskiego stowa coco, z tego powodu, ze ko-
niec owocu wykazuje wyrazne podobiefstwo do gtowy

matpy (ryc. 1).

Ryc. 1. Owoc palmy kokosowej od dotu z trzema
otworkami. Przez dolny otwdr przebija sie kietek

Wielu botanikéw uwaza rodzaj ten za monotypowy,
przydzielajagc pozostate gatunki do rodzajow: Arecas-
trum, Butia, Rhyticosa. Jes$li chodzi o pochodzenie
palmy kokosowej, to zagadnienie to byto przez diugie
lata przedmiotem dyskusji botanikéw. Hernander
przypuszczat, ze jest ona pochodzenia azjatyckiego, na-
tomiast Cook, Dampier Costa i Martyn uwa-
zajag za jej ojczyzne tereny Srodkowej i Poludniowej
Ameryki (Costa Rica, Panama, Ekwador i sasiednie
wyspy). Tworzy ona mniejsze lub wieksze skupienia,
na otwartych, stonecznych miejscach, zwtaszcza nad-
brzeznych, zalewanych woda morskg. Okazy rosngce

Ryc. 2. Owoc w przekroju podtuznym, egz. — egzo-
karp, me. — mezokarp, end. — endokarp, b. — bielmo,
m. — mleczko

PRZYRODNICZE

w gtebi ladu nie zakwitaja, natomiast obficie kwitng
w strefach nadmorskich lub w sasiedztwie stonych je-
zior. Rosngc nad wodag lub w jej poblizu, dojrzate
owoce tej palmy spadaja wprost do wody lub na teren
przez nig zalewany, skad woda zabiera je w gtgb mo-
rza. O. F. Cook uwaza owoce palmy kokosowej za ty-
powe hydrochory, rozsiewane przez pragdy morskie na
dalekie odlegtosci, co zawdzieczajg ich wewnetrznej
budowie.

Tréjkanciaste owoce posiadajg gtadka, S$liska, sko-
rupiasta okrywe, ktéra przez diugi okres czasu moze
sie oprze¢ dziataniu wody morskiej, zabezpieczajac je
przed rozbiciem o skaty podwodne i nadbrzezne. Pod
twardym egzokarpem znajduje sie warstwa witoknista,
wypetniona powietrzem (mezokarp), dzieki ktérej owoc
ptywa po powierzchni wody. Wykorzystana ona bywa
w przemysle do wyrobu mat, dywandw, chodnikéw,
wycieraczek, sznuréw itp. W ogrodnictwie uzywajg jej
rowniez jako materiat zastepczy torfu — do ukorze-
niania sie sadzonek niektérych roslin. W $rodku owocu
tkwi kamienista pestka tzw. endokarp, zawierajaca
grubg warstwe bogatego w ttuszcz bielma oraz zarodek
w jego zagtebieniu, (ryc. 2). Centrum bielma wypeinia
mleko z ktérego mioda roslina czerpie pozywienie
w czasie kietkowania. Mleko kokosowe bywa dosko-
natym napojem dla zeglarzy i mieszkancow tropikow.
Podsuszone wraz z bielmem znane jest w handlu pod
nazwa ,kopry”. Stuzy do wyrobu ttuszczu (palmin),
maczki kokosowej uzywanej w cukiernictwie oraz
w kosmetyce do wyrobu mleczka i mydet.

Do rozprzestrzeniania si¢ palmy kokosowej w znacz-
nej mierze przyczynit sie cztowiek. Zar6wno podroz-
nicy, marynarze, jak i piraci przewozili jej owoce, ze
wzgledu na warto$¢ odzywcza, z jednego kontynentu
na drugi. W miejscach postoju statkow sadzili jej
owoce nad brzegami moérz Afryki, Azji wsch., Au-
stralii i Archipelagu Malajskiego. Na skutek tego pest-
kowce palmy kokosowej mozna zaliczy¢ takze do
grupy antropochoréow.

W. Sterminska

Archeomagnetyzm

Informujac niedawno we Wszech$wiecie o francus-
kich badaniach z zakresu geologii podmorskiej na-
pomkneliSmy przy sposobnos$ci o paleomagnetyzmie,
zjawisku, ktére pozwala m. in. datowaé stare skaty
i wydaje sie otwiera¢ wprost oszatamiajgce perspekty-
wy badawcze, wigzace sie z jego prawdopodobnym
wptywem zwilaszcza na rozwéj najszerzej pojetego
zycia na Ziemi. Dzi$ przyjdzie nam zajgé sie tez ma-
gnetyzmem, tyle ze niemowlecego (w skali geologicz-
nej) wieku, choé¢ bardzo zblizonym w charakterze do
poprzednio wspomnianego, co przejawia sie juz cho-
ciazby w jego nazwie. Chodzi o archeomagnetyzm, kté-
rego istnienie wyzyskuje przemys$inie najnowsza
i rzadko jeszcze stosowana technika bezwzglednego
datowania nieorganicznych znalezisk archeologicznych.

Wiadomo, ze Ziemia jest olbrzymim magnesem,
ktéry wytwarza dookota siebie pole magnetyczne. Nie
jest ono state, wprost przeciwnie — ustawicznie zmie-
nia kierunek swoich sit i ich natezenie. Jak dotad, nie
znamy w peini zadowalajgcego wyjasnienia tego fe-
nomenu, W kazdym badZz razie ze zmiang kierunku









pola zmienia sie tez i potozenie biegunéw magnetycz-
nych. Np. p6inocny biegun magnetyczny wedruje po
Arktyce z szybkosécig dochodzaca do 1200 km w ciaggu
stulecia. Nawiasem mowigc, kompas nigdy nie poka-
zuje prawdziwej pétnocy, a takze — wbhrew ogélnemu
mniemaniu — jego igta wcale nie kieruje sie na catym
Swiecie ku jednemu tylko jedynemu punktowi, ktérym
jest magnetyczny biegun péinocny. Trzeba raczej po-
wiedzieé¢, ze igta ustawia sie rownolegle do linii sit
pola, a te mogag by¢ lokalnie bardzo zaburzone. Wy-
nika z tego, ze kazda miejcowo$¢ na swoj wiasny
witasciwy biegun geomagnetyczny.

Metoda archeomagnetyczna opiera sie na stwier-
dzonym fakcie, ze kazda, najzwyklejsza nawet glina —
uzywana przez cztowieka np. do wypalania cegiet,
garnkéw czy tez po prostu do umacniania w postaci
wyktadziny dotéw na ogniska — zawiera mineraty ma-
gnetyczne, gtéwnie tlenki zelaza. W stanie naturalnym
orientacja magnetyczna tych mineratéw jest zupetnie
beztadna. Sytuacja zmienia sie jednak radykalnie,
kiedy podgrzejemy gline — jak to sie dzieje np. w do-
tach na ogniska — do temperatury ok. 600°C. Wtedy
magnetyzm wszystkich podlegajgcych mu mineratéow
w glinie przyjmuje jednolity kierunek okresowego pola
magnetycznego Ziemi. Oczywiscie, nie nalezy sobie
tego wyobraza¢ w ten sposOb, ze czasteczki gliny po-
ruszajg sie, by przybra¢ wreszcie uzgodniony, jedna-
kowy kierunek, tak jak czyni to igta magnetyczna.
Odwrotnie niz swobodna, ruchoma igta, czasteczki
tkwigce w masie gliny porzadkujg sie magnetycznie
na drodze ujednolicenia ruchu wirowego elektronéw,
bezposrednich sprawcéw magnetyzmu. Jezeli glina nie
zostanie ponownie podgrzana, to zachowuje ona prak-
tycznie na tzw. ,zawsze” swdj staby, ale za to bardzo
staty magnetyzm, ktéry moglibySmy nazwac ,cieplnym
remanentem” epoki, w ktérej powstat.

Probki wykopaliskowej gliny, ktore trzeba przeba-
da¢ na magnetyzm, majg juz wiek ustalony poprzednio
prowizorycznie na podstawie datowania czastek orga-
nicznych tego samego znaleziska archeologicznego za
pomocg metody wegla promieniotwdrczego 24C lub
analizy przyrostowych pierscieni drewna. Teraz dla
kazdej probki okresla sie deklinacje magnetyczna, czyli
odchylenie katowe pomiedzy potudnikami geograficz-
nym a magnetycznym, czy takaz inklinacje, czyli kat
nachylenia, jaki tworza z poziomem linie sit pola ma-
gnetycznego. Dopiero te dwa rodzaje danych razem
wziete pozwalajg na jednoznaczne okre$lenie potozenia
poinocnego bieguna magnetycznego na skomplikowanej
krzywej jego wedréwek po Arktyce i tym samym usta-
lenie doktadnej daty znaleziska, gdyz kazdorazowemu
potozeniu bieguna na krzywej odpowiada moment cza-
sowy, w ktérym miato ono miejsce.

Jakkolwiek metoda archeomagnetyczna wydaje sie
od strony teoretycznej dosyé prosta — to przeciez od
strony $ci$le technicznej nastrecza duzo klopotéw.
Trzeba wiec najpierw rozbi¢ oskardem np. gliniang
wykitadzine prehistorycznego dotu na ognisko, skamie-
niatag pod wptywem zaru. Dookota uzyskanych w ten
sposOb brytek gliny umieszcza sie szeScienne formy od-
lewnicze, o boku diugosci ok. 5 cm, poziomujac je
skrupulatnie libelkg i orientujagc za pomocg kompasu
na dzisiejszag po6inoc. Nastepnie formy te wypetnia sie
gipsem dla ochrony probki. Po jego stwardnieciu od-
rzuca sie forme. Magnetyzm probek okresla sie na ma-
gnetometrze umieszczonym w rodzaju ko$éca z drew-
nianych belek, dookota ktérych nawiniete sg wielkie
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cewki z drutu. Przeptywa nimi prad elektryczny, ktéry
eliminuje wszelki zewnetrzny magnetyzm, zwtaszcza
ziemskie pole magnetyczne. Cate zreszta pomieszcze-
nie magnetometru, przyrzadu bardzo precyzyjnego
i czutego, musi znajdowac sie z daleka od wszelkich
maszyn i urzadzen elektrycznych, typu np. linii wy-
sokiego napiecia. Nie moze tez zawiera¢ zadnych ele-
mentéw z zelaza i stali; nawet gwozdzie muszg tu by¢
aluminiowe.

Sam magnetometr sktada si¢ zasadniczo z trzech
drobnych magneséw rozmieszczonych na cienkim pre-
cie, ktéry wisi zawieszony w plastykowej rurze na
bardzo delikatnym drucie. Z boku pada na pret, a ra-
czej na przytwierdzone don zwierciadto, waziutki snop
Swiatta, ktore odbija sie od niego na odpowiednig
skale, dziatajagc niczym wskazéwka. Gdy platforemka
bezposrednio pod magnesami jest pusta — promien
Swiatta wskazuje na 0. Natychmiast jednak po umiesz-
czeniu na niej probki — caly zestaw powyzej niej za-
czyna porusza¢ sie lekko ruchem wirujagcym, prze-
suwajac promien po skali zupetnie tak, jak igte kom-
pasu, i wskazujac tym jak daleko magnesy obrocity
sie pod wptywem prébki. Pomiary takie powtarza sie
dla kazdej Scianki odlewu, w ktérym tkwi brytka gliny.
Potem, za pomocg maszyny cyfrowej (,mdzgu elektro-
nowego”) mozna obliczy¢ prawdziwy biegun magne-
tyczny, ktéry istniat wtedy, gdy wypalono gline.
Dalej — na podstawie znanej mapy wedrowek bie-
guna — mozna przypisa¢ prébce odpowiedni wiek. Do-
ktadno$¢ archeomagnetycznych oznaczerh wieku glin —
0 granicach btedu ponizej 50 lat — jest wieksza, niz za
pomoca wegla 14C zawartego w weglach drzewnych,
pochodzacych z tego samego paleniska, za to mniejsza,
niz najbardziej $cista ze wszystkich znanych dotych-
czas technik datowania wieku bezwzglednego, analizy
pierscieni przyrostowych drzew, ktéra zezwala na ok-
reSlenie doktadnego roku $ciecia drzewa. Te ostatnia
metode mozna jednak stosowaé¢ wytacznie tylko do
bardzo nielicznych rodzajow drzew. Nie trzeba zreszta
zapomina¢, ze zar6wno ta technika ,pierScieniowa”,
jak i wspomniana powyzej 1.C, mogag by¢ stosowane
jedynie do materii organicznej, takiej, jak wegiel
drzewny, kosci, muszle lub drewno. Natomiast archeo-
magnetyzm daje nam do reki sposéb na okreSlenie
wieku materii nieozywionej i to — jak wida¢ — z duzga
doktadnoscig. Jako przyktad jednego z najswiezszych
osiagnie¢ tej wtasnie metody mozna tu odnotowaé
ostateczne — jak sie wydaje — rozstrzygniecie, przy
jej walnej pomocy, sporéw na temat chronologii pra-
dawnej kultury Indian Hohokaméw na potudniowym
zachodzie dzisiejszych Stanéw Zjednoczonych. Wyko-
paliska rozpoczete na tym terenie 30 lat temu, zwtasz-
cza za$ na stanowisku Snaketown w potudniowej Ari-
zonie, wskazywaty na istnienie tutaj wysokiego stop-
nia kultury i to na grubo przed jej rozwojem wsrod
mieszkancéw jaskin potozonych bardziej na poéinocy.
Hipoteza ta — oparta pierwotnie na studiach nad ce-
ramika, pézniej na oznaczeniach 14C — nie odpowia-
data jednak o6wczesnym teoriom archeologicznym.
Dopiero dzi$ znalazta potwierdzenie w danych archeo-
magnetyzmu. Wiemy wiec, ze Hohokamowie byli
pierwszym osiadtym ludem, ktéry na terenie dzisiej-
szych USA zastosowal na wielka skale nawodnienia
1 najprawdopodobniej oddawat sie swej zaawansowa-
nej sztuce i rolnictwu na wiele setek lat przed nasza
erg.

E. Schnayder
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Sowa wilochata

Sowa wtochata (Aegolius funereus L.) jest jednym
z mniej znanych przedstawicieli rodziny séw. Ten pdt-
nocny gatunek wystepuje w Polsce w okresie legowym
na Mazurach, w Karpatach, Tatrach i Sudetach,
a w czasie wedréwek spotykany jest sporadycznie na
terenie catego kraju. Typowo nocny, skryty w le$nych
gaszczach tryb zycia, oraz zewnetrzne podobieAstwo
do pospolitej pdjdzki (Athene noctua L.) powodujg, ze
posiadamy o jej wystepowaniu bardzo niewiele da-
nych. Mimo pozornie identycznych wymiaréw jest
jednak od pdjdzki znacznie mniejsza (wg Soko-
towskiego ciezar jej ciata stanowi okoto 65°0 cie-
zaru pdéjdzki), a roznice wielkosci zaciera bardzo sute
upierzenie.

Cechami odrézniajacymi jg od péjdzki jest wieksza,
okraggta (pozbawiona charakterystycznego ,niskiego

Sowa wtochata (Aegolius funereus)

czota” po6jdzki) gtowa, znacznie wieksza, wyrazniej od-
graniczona biata szlara, biate, okragte (u pdjdzki takze
podtuzne) cetki na wierzchu gtowy, oraz sute, biate
upierzenie palcéw. RO6zni sie réwniez od niej bardziej
flegmatycznym usposobieniem, nie wykonuje nigdy
charakterystycznych dla pdjdzki w podnieceniu skto-
néw, nigdy nie pokazuje sie w ciggu dnia.

Srodowiskiem jej sa geste lasy iglaste, rzadziej mie-
szane. Gniezdzi sig w dziuplach drzew, sktada w kwiet-
niu lub maju 3—7 jaj, ktéore wysiaduje samica, a pis-
kleta karmia oboje rodzice. Pozywienie sowy wto-
chatej, jak wiekszoséci s6w, stanowig drobne gryzonie,
rzadziej inne drobne kregowce lub owady. Jak wszyst-
kie nasze sowy podlega ochronie gatunkowej.

J. Przybysz

Cienie od Wenus

Jak wiadomo, Ksiezyc cho¢ Swieci w petni o okoto
p6t miliona razy mniej intensywnie niz Stonice, to
jednak Swiatto tego w zupetnos$ci wystarcza na to, aby
oswietlone nim na powierzchni Ziemi przedmioty rzu-
caly wyrazne cienie, co wiecej, przy os$wietleniu tym
mozna nawet czyta¢ drobny druk gazetowy.

Mozna by sie zapytaé¢ jednak, czy w przypadku in-
nych ciat kosmicznych wystarczy ich $wiatta na to,
aby zaobserwowacé cienie od oS$wietlonych przez nie
przedmiotéw?

Oczywiscie, uwaga nasza zwracac¢ sie bedzie tylko
ku Wenus, gdyz po Stohcu i Ksiezycu bywa ona naj-
jasniejszym obiektem na naszym niebosktonie. Niestety,
nawet w maksimum blasku $wieci ona jednak o okoto
1500 razy stabiej niz Ksiezyc w peini.

Rzecz jasna, ze os$wietlenie ziemskiego krajobrazu
przez Wenus jest niezwykle stabe, totez nie tylko nie
moze byé mowy o czytaniu gazety przy S$wietle wenu-
sowym, ale w ogéle problematyczna moze sie¢ wydac
mozliwo$¢ rzucania cieni przez o$wietlone przez We-
nus przedmioty.

Jak sie zdaje, jednak zjawisko takie istnieje,
a w kazdym razie bardzo wielu obserwatoréw twier-
dzi, ze je widziato i to w sposéb nie pozostawiajacy
watpliwosci.

Rzecz ciekawa, ze zjawisko to zauwazyli juz staro-
zytni, byli oni bowiem bystrymi obserwatorami przy-
rody i czes$ciej bacznie jej sie przygladali niz my.
I tak Pliniusz pisal, ze Wenus jest ,jedyna
gwiazda, ktéra powoduje powstawanie cieni”. Podobne
spostrzezenie pochodzi od astronoma greckiego Sim-

pliciusa zyjagcego w VI w. n. e.
W czasach nowozytnych na zjawisko to zwroécit
w 1833 r. uwage stawny J. Herschel, a w 1873 r.

rownie stawny nie tylko astronom, ale i popularyzator,
C. Flammarion. Okolicznosci obserwacji wyko-
nanej przez Flammariona byty przy tym do$¢ nieco-
dzienne. Ot6z gdy bawit on 23 marca 1873 r. w matym
francuskim miasteczku Vintimille, zauwazyt przecha-
dzajgc sie wieczorem ze swymi dwoma przyjaciétmi, ze
ciata ich rzucaja cienie na przydrozny mur i fatwo zi-
dentyfikowatl, iz odpowiedzialna za to byta jasno
Swiecgca Wenus.

Fakt, ze cienie te udato sie zauwazy¢ na nier6w-
nej i szarej powierzchni muru i to przypadkowo,
Swiadczyt, ze wzrok ludzki jest znacznie bardziej wra-
zliwy na stabe o$wietlenie, niz mozna by mniema¢, co
zreszta w peini potwierdzity poézZniejsze badania,
a zwtaszcza badania wykonywane w dobie obecnej.
Obecnie twierdzi sie bowiem wrecz, Ze jest to naj-
bardziej na Swiatto wrazliwy ,przyrzad”.

Flammarion zainteresowat sie tym zjawiskiem tak
dalece, ze podjat odpowiednie doSwiadczenia postugu-
jac sie biatym ekranem i stwierdzit wyrazne wyste-
powanie cieni, przy czym jednak najlepiej byty wi-
doczne one w 1876 r., a p6zniej Flammarion dostrzegat
je juz gorzej — prawdopodobnie na skutek jakich$
zmian w oczach.

W 1876 r. cienie takie obserwowat takze I. Plum-
mer i wykonywal nawet badania ich intensywnosci
postugujac sie dla poréwnania $wiattem S$wiecy usta-
wianej w réznych odlegto$ciach od ekranu.

W 1899 r. E. Touchefowi powiodio sie nawet
sfotografowanie tych cieni, co cho¢ z pozoru dos¢



sensacyjne, mozna jednak fatwo objasni¢ zastosowa-
niem odpowiednio dtugiego czasu naswietlania kliszy.

Catkiem niedawno — w 1956 r. — wnikliwymi ba-
daniami w tej dziedzinie zajat sie W. H. Steaven-
son. Zwrdcit on przede wszystkim uwage na to, ze
cienie te majg bardzo ,ostre” kontury. Latwo objasni¢
to tym, ze Wenus jest prawie ,punktowym” Zzrédiem
Swiatta, podczas gdy Stonce i Ksiezyc sg duzymi ,tar-
czami”, totez przedmioty osSwietlone przez Stonce lub
Ksiezyc oprécz cieni posiadajg takze tzw. poéicienie.
Steavenson zwrdcit takze uwage, ze cienie takie najle-
piej dostrzega sie nie na otwartej przestrzeni,
a w zamknietym pomieszczeniu, do ktérego $wiatto We-
nus wpada przez otwarte okno. Jest tak dlatego, ze
w znacznej mierze eliminuje sie wtedy $wiecenie in-
nych ciat niebieskich, a zwtaszcza Swiecenie tta nieba
nocnego, ktére jest silniejsze niz to sie uwaza.

Z tego powodu dobre miejsce do dostrzegania tych
cieni stanowig wnetrza koput w obserwatoriach astro-
nomicznych. Na przyktad znany brytyjski badacz pla-
net P. Moore zauwazytw dniu 28 kwietnia 1959 r.
we wnetrzu na biato pomalowanej koputy swego ob-
serwatorium, gestwe wyraznych ciemnych linii. Przyj-
rzawszy sie im doktadniej przekonat sie, ze sg to cienie
gatezi drzewa oSwietlonego przez Wenus. Dodac¢ przy
tym wypada, ze planeta znajdowata sie wtedy na wy-
sokos$ci zaledwie 15° ponad horyzontem, a wiec bardzo
nisko. Bardzo uderzajaca wiec byta w tej sytuacji wy-
razisto$¢ zjawiska.

Niestety, warunki dla dostrzezenia tego na pewno
niezbyt moze waznego, ale ciekawego i pouczajgcego
zjawiska, istniejg tylko z dala od intensywnie os$wiet-
lonych miast, gdyz w miastach nie tylko powierzchnia
Ziemi jest jaskrawo oS$wietlona, ale tez i tto nieba
Swieci stosunkowo bardzo silnie. Obecnie w krajach
cywilizowanych i gesto zamieszkatych miejsca takie
znaleZ¢ jest jednak coraz trudniej, skoro rozpowszech-
nito sie w tych krajach intensywne o$wietlenie elek-
tryczne i to nie tylko w wielkich miastach.

Niemniej jednak na polach, polanach le$nych, czy
w gérach, zapewne i u nas mozna by dojrze¢ cienie od
Swiatta Wenus.

A. Marks

Trzesienie ziemi na znaczkach pocztowych

Sg zjawiska i zdarzenia trudne do uchwycenia
w postaci rysunku lub fotografii, zwtaszcza gdy nie
daja sie przewidywac i kryjag w sobie element zasko-
czenia. Nie udato sie np. utrwali¢ trzesienia ziemi, co
najwyzej przedstawi¢ skutki w postaci zniszczen,
a te zndw nie sg zbyt efektowne. Np. opisane w nr 9
(s. 236) WszechSwiata jezioro Gek-Gel, powstate dzieki
trzesieniu ziemi, nie zawiera zadnych elementéw grozy
tego zjawiska. Dlatego préby w kierunku przedsta-
wienia trzesienia ziemi na znaczkach czynity poczty
* kilku jedynie krajow.

287

Moze najbardziej przekonywajace sa obrazy na
znaczkach doptaty przymusowej na ofiary trzesienia
ziemi na Wyspach Jonskich,- wydane w Grecji
15. 11. 1953 r. Znaczek za 300 drachm przedstawia zni-

szczenie miasta Zakinthos, na pierwszym planie
zniszczona wieza kosciota Faneromeni. Znaczek war-
tosci 500 drachm przedstawia zniszczone nabrzeze

w Argostolionie na Kefalinii. Na dalszym planie mapa
Kefalinii i Itaki.

Seria znaczkéw Algieru z 1954 r. z doptatg na ofiary
trzesienia ziemi w Orleansville sktada sie z sze$ciu
wartosci: 12+ 4, 15+ 5 18+ s, 20+ 7, 25+ s
i 30+10 f. Przedstawia ona zniszczenia oraz niesie-
nie pomocy ofiarom.

Znaczek Maroka z 1933 r. warto$ci 3 c. przedstawia
port Agadir nad Oceanem Atlantyckim w pid.-zach.
czesci kraju. Dnia 29. 2. 1960 Agadir zostat niemal
catkowicie zniszczony. W r. 1963 z okazji odbudowy
miasta wydano trzy znaczki przedstawiajgce Agadir
przed trzesieniem ziemi i po odbudowie.

Pierwsze znaczki na pomoc ofiarom trzesienia ziemi
wydata w r. 1944 poczta argentyhAska, przedstawiajac
nawiedzony przez trzesienie ziemi obszar San Juan na
mapie Argentyny. Na pomoc ofiarom trzesienia ziemi
w Chile wydata Argentyna w 1960 r. dwa znaczki lot-

nicze z motywami kwiatowymi i napisem Ayuta
a Chile.
26. 7. 1963 r. wielkie trzesienie ziemi nawiedzito

Skopje. Skrzynki pocztowe otwarto dopiero po dwdch
dnia i na znalezionej korespondencji umiescita poczta
powielone nalepki z podaniem przyczyny opdZnienia
ekspedycji. W rocznice trzesienia ziemi poczta wydata
dwa znaczki z rysunkami symbolicznymi; do ich ka-
sowania uzywano stempla okoliczno$ciowego.

Nauka o trzesieniach ziemi — sejsmologia zajmuje
sie przede wszystkim badaniem zjawisk, ktére po-
zwalajg wysnué¢ wnioski o budowie Ziemi, a zwtaszcza
o wiasnosciach sprezystych skat. Sejsmografy notuja
najdrobniejsze nawet wstrzasy i pozwalaja mierzyé
predko$¢ rozchodzenia sie fal podtuznych, poprzecz-
nych i powierzchniowych.

Znaczek chinski z 1953 r. przedstawia sejsmoskop —
przyrzad zbudowany przed wiekami w Chinach do
okre$lania kierunku i sity wstrzasu. Jest to naczynie

40*
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wypetnione rteciag az do ujsScia rurek skierowanych
w postaci smokéw w roéznych kierunkach. W razie
wstrzagsu rte¢ wyptywa rurkami do podstawionych na-
czyn.

Dzi$§ sejsmografia ma duze znaczenie praktyczne.
Mianowicie, postugujgc sie wybuchami w otworach
wiertniczych wywotuje wstrzasy, a czas przebiegu fal
sprezystych mierzy wzdtuz okres$lonych profilow. Za-

ROZMA

Podobiennstwo budowy niektérych enzymoéw roslin-
nych i zwierzecych. Jednym z dowodéw biochemicz-
nej jednosci wszystkich istot zywych sg wyniki ba-
dan sktadu enzyméw proteolitycznych (proteaz):
1. ro$linnych — papainy i ficyny oraz .. zwierzecych —
trypsyny. Stwierdzono, ze fermenty te posiadajg ana-
logiczne tahncuchy aminokwasowe, sasiadujagce z ak-
tywnymi biologicznie resztami cysteiny oraz seryny,
z zachodzacymi analogicznymi przemianami energii
oraz zmianami w uktadzie czgsteczek aminokwaséw.
Nalezy zaznaczyé, ze identyczne zmiany strukturalne
zaobserwowano ostatnio w czasteczkach hemoglobin,
cytochroméw, kortykotropin.

Na podstawie dalszych badan, majagc na uwadze
obecnos$¢ reszt seryny w czasteczce, zaliczono prote-
azy rosSlinne do grupy serynowych, natomiast prote-
azy zwierzece nosza nazwe cysteinowych.

W konkluzji przypuszcza sig, ze zarbwno proteazy
zwierzece, jak i roélinne posiadajg przypuszczalnie
pierwotny wspdlny praenzym, ewentualnie sg wyni-
kiem naturalnej selekcji.

w. J. P.
Nature 1966

Atmosfera, ktéra sie skrapla. Jak wiadomo, kilka
najwiekszych ksiezycow planet Jowisza i Saturna po-
siada wtasne atmosfery, oczywiscie o niezbyt duzej
gestosci.

Przed kilku laty w Narodowym Amerykanskim
Obserwatorium Astronomicznym na Kitt Peak D .Cru-
dtshank i A. Binder odkryli, ze jasno$¢ sate-
lity Jowisza o nazwie lo jest po wysunieciu sie z cie-
nia planety o okoto 0709 wieksza niz normalnie i do
zwyktej warto$ci powraca dopiero po kilkunastu mi-
nutach. Nasuneto to astronomom przypuszczenie, ze
w czasie zaémienia atmosfera tego satelity, ztozona
miedzy innymi z azotu i amoniaku, skrapla sie i ze-
stala na jego powierzchni na skutek gwattownego
i wydatnego zmalenia temperatury. W wyniku tego
zjawiska zwieksza sie wiec albedo satelity, a wiec i je-
go widoma jasnos¢.

W jaki$ czas pézniej podobne zjawisko badacze ci
odkryli u drugiego satelity Jowisza o nazwie Europa,
u ktoérego zaobserwowano zwiekszenie jasno$ci o oko-
to na przecigg 10 minut.

Niewatpliwie warto bytoby sprawdzi¢, czy podobne
zjawisko nie wystepuje takze u najwiekszego satelity
Saturna nazwanego Titanem.

26\:1]&34

leznie od natury skaly majg rézne wiasnosci sprezyste
i zrozng predkoscig przewodzg fale sejsmiczne. Na tej
podstawie mozna okre$li¢ ich nature, co ma duze zna-
czenie w badaniach geologicznych prowadzonych
w poszukiwaniu kopalin uzytecznych czy tez w bada-
niach inzynierskich podfoza pod budowle.

A. Laszkiewicz

TOoSCI

W arto zauwazyé, ze ciggle wspomina isie takze, ze
w czasie nocy ksiezycowej, lub podczas zaé¢mienia
Ksiezyca moga sie osadza¢ na jego powierzchni nikte
$lady szronu powstate z zestalenia jego atmosfery, chod
jest ona niezwykle rozrzedzona. Nie ma na razie jed-
nak obiektywnych dowodéw na rzecz tej hipotezy.

A. M.

Witamina B12 w ustroju cztowieka. Ostatnio okre-
§lono przy zastosowaniu nowych i bardzo czutych me-
tod mikrobiologicznych stezenia witaminy Bi. w Krwi
oraz réznych tkankach i narzagdach ludzi zar6wno cho-
rych, jak i zdrowych. Stwierdzono, ze zawarto$¢ tej
witaminy jest bardzo zmienna, zalezna od wieku, kon-
stytucji fizycznej oraz aktualnego stanu zdrowia ba-
danego osobnika. Zwtaszcza w przypadkach utrudnio-
nej absorpcji witaminy Bi. przez $Sluzéwke przewodu
pokarmowego automatycznie nastepuje spadek jej za-
warto$ci w krwi. W niektérych charakterystycznych
schorzeniach, jak przy marskosci i zapaleniu watroby
i biataczce szpikowej zaobserwowano wzrost poziomu
witaminy Bi. w krwi, natomiast obnizenie — w ane-
mii zto$liwej, w przypadkach pooperacyjnego usunie-
cia zotgdka, w starszym wieku i cigzy. Uwage zwraca
zwilaszcza fakt, ze niektére komorki watroby, zmienio-
ne chorobowo (w przypadkach marskos$ci lub raka) po-
siadajag zdolno$¢ do zwiekszonej biosyntezy witaminy
B12.

W. J. P.
Nature 1966

Smiertelne w skutkach uzadlenie przez ose. Poglad,
ze poszczeg6lne kolagenozy tworzg grupe schorzeh po-
krewnych, a nie oddzielne jednostki chorobowe, nie
jest czym$ nowym. Juz O sier (1914) wskazywat na
podobiefstwo miedzy plamicag anafilaktoidalng a cho-
robg posurowicza.

Omawiany przypadek jest dodatkowym dowodem
klinicznym i patologicznym wuogdélniania sie choréb
tkanki tagcznej. Przypadek ten zastuguje na szczeg6lnag
uwage, poniewaz zmiany chorobowe wyksztatcity sie
po uzadleniu przez ose.

Dwunastoletni chtopiec zostal przyjety do szpitala
19 dnia po uzadleniu przez ose w okolice grzbietu
prawej stopy. Poprzednio chtopiec byt zupetnie zdro-
wy; wséréd cztonkéw rodziny nie byto choréb alergicz-



nych. Przed tym chiopca kilkakrotnie uzadlity rézne
inne owady, z wyjatkiem os.

Nastepnego dnia po uzadleniu przez ose obrzmiaty:
stopa, reka i tokie¢ oraz pojawita sie uogélniona osutka
wybroczynowa. Chtopiec nie odczuwal béléw; okolice
stawow nie byty tkliwe na ucisk, pojawity sie nud-
noséci i chtopiec stracit taknienie.

W nastepnym dniu wybroczyny zaczety sie zlewac.
Zastosowano leczenie przeciwhistaminowe — poprawy
jednak nie uzyskano. Plamica rozszerzyta sie, stwier-
dzono bolesne rumieniowate obrzeki wokét wszystkich
wiekszych stawéw. Zastosowano doustnie preparaty
kortykosterydoéw.

Siédmego dnia chtopiec skarzyt sie na béle brzucha
i oddawatl czarne stolce. Bdle i nudnosci nie ustepo-
waty, natomiast objawy skoérne i stawowe .zaczely sie
cofaé; w zwigzku z tym zmniejszono dawke sterydéw.

Dziewigtego dnia nastgpit nawrét plamicy, stawy
ponownie obrzmiaty i wszystkie objawy zaostrzyty sie,
za$ czeste wymioty doprowadzity do odwodnienia
ustroju.

Rozpoznano plamice Henocha-Schoenleina.

Biopsyjne badanie mies$ni i skéry potwierdzito roz-
poznanie. Wznowiono leczenie kortykosterydami, jed-
nakze ci$nienie krwi tetnicze zaczeto wzrasta¢ i poja-
wity sie napady padaczki. Stan ogélny szybko sie po-
garszat. W zwigzku z tym przetoczono choremu krew.
Po 5 tygodniach rozwineto sie zapalenie ptuc, ktére
chtopiec szcze$liwie przezyt, jednak po . miesigcach
wyksztatcit sie odczyn zapalny w obrebie $rodkowego
i dolnego ptata, oporny na leczenie.

Chory zmart wskutek obfitego krwotoku ptucnego.
Sekcja zwiok stwierdzita ostre uog6lnione martwicze
zapalenie naczyn skéry, tkanki podskérnej, trzustki,
$ledziony, nerek, nadnerczy, jader i moézgu. Wyniki
sekcji zdajg sie Swiadczy¢, ze chitopiec uzadlony po-
przednio przez pszczoty uczulit sie réwniez na anty-
gen zawarty w jadzie os.

m.
Amer. J. Dis. Chil. 1967

Ujarzmienie rajskiej rzeki. Budowana ostatnio za-
pora w tureckim Keban, 50 km na pétnocny zachd6d od
Elazig, nad goérnym Eufratem, spietrzy wody tej rzeki
w jedno z najwiekszych sztucznych jezior Ziemi, o po-
wierzchni 75000 ha i objetosci 34 mld m3. Moc sitowni
wodnej opartej o te tame bedzie wynosita 1240 MW.

E. S.
Science-Progres. La Nature J967.

Najwieksza giebia Morza Kaspijskiego. Nowe po-
miary ustality, ze najwieksza gtebia M. Kaspijskiego
wynosi 1200, a nie jak przypuszczano dotgd, 980 m.
Lezy ona 135 km na wsch6d — potudniowy wschéd od
rz. Kury, ktéra wpada do Kaspiku na potudnie od
Kaukazu.

E. S.

Science-Progres. La Nature 1967.

Deszcz wywotany .. mocznikiem. Wedtug informacji
amerykaAskich w stanie Wisconsin przeprowadzono
z powodzeniem dos$wiadczenia nad wywotywaniem
sztucznego deszczu przez zasiewanie chmur sproszko-
wanym mocznikiem. W stosunku do ,$niegu weglo-
wego” mocznik ma te wyzszos$¢, ze nie zanika, a w sto-
sunku do jodku srebra — ze jest duzo tanszy (0,60
franka za 1 kg, przy 245 frankach za te samg ilos¢
jodku), tatwiejszy w uzyciu i w koncu umozliwia wy-
tworzenie jader kondensacji w chmurach, ktérych
temperatura jest wyzsza od — °C.

E. S.

Science-Progr&s. La Nature 1967.

Lek uspakajajagcy — roeprobamat wszedt w Stanach
Zjednoczonych Ameryki Pin. na liste lekéw, ktére by-
wajg naduzywane. Wytwdrcy i sprzedawcy tego leku
beda wiec obecnie zobowigzani do prowadzenia do-
ktadnej ewidencji jego produkecji i sprzedazy, a recepty
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lekarskie na ten lek ulegaja przedawnieniu po s mie-
sigcach. Meprobamat bowiem (sprzedawany tam pod
nazwg miltown lub eaguanil) przy diugotrwatym stoso-
waniu duzych dawek moze powodowaé otepienie, de-
presje, apatie, zmiany charakteru. Lek ten jest jednak
chetnie uzywany i naduzywany przy lada okazji, dla
usuniecia napiecia nerwowego, stanéw lekowych i jest
tak poszukiwany, ze znajduje sie nawet na czarnym
rynku.

1. V.

Homary w podgrzewanych zatokach morskich. Zna-
ny jest w $wiecie jako przysmak Homarus americanus,
gatunek homara zyjacego u wschodnich wybrzezy poét-
nocnej cze$ci Stanéw Zjednoczonych Ameryki Pin.,
gtéwnie w zatoce Maine oraz u wschodnich wybrzezy
Kanady. Popyt na niego jest duzy, a podaz w ostatnim
dziesigtku lat zmniejszyta sie. W roku 1957 wytowiono
w Zatoce Maine 27,5 milona funtéw tego homara,
aw roku 1965 zebrano ,tylko” 19 milonéw funtéw. Ten
spadek potowéw spowodowany jest tym, ze homarow
jest tam mniej i ze sag one mniejsze niz w poprzed-
nich latach, co przypisuje sie ochtadzaniu sie¢ wody
u tych wybrzezy. Ochtadzanie sie tych przybrzeznych
wod ma by¢ wywotane zmiang w aktywnos$ci stofca,
wskutek czego wiatry wiejace zwykle od zachodu
przesuwajg sie ku potudniowi.

Homarus americanus najlepiej sie rozwija w tem-
peraturze koto 10°C, a w roku 1967 $rednia tempera-
tura wody przy wybrzezu Maine spadta ponizej 7°C.
Podobnie i u wybrzezy sasiedniej Kanady wody obec-
nie ochtadzajg sie i kurczg sie zbiory homaréw, kre-
wetek, jak réwniez ostryg i innych mieczakéw.

Rzucono wiec mys$l, aby podgrzewaé¢ wode w zato-
kach, do ktérych bedzie sie zwabia¢ homary. Aby
homary zwabiaé¢, ma sie urzadza¢ im w zatoczce do-
godne i mite schronienie przez odpowiednie rozmiesz-
czenie tam na dnie morskim skat i cementowych blo-
kéw. Obecne badania majg na celu ustalenie optymal-
nego zageszczenia homarow. A jesli w eksperymental-
nej zatoczce zageszczenie homardw przekraczatoby te
optymalng miare, ma sie budowaé¢ u wybrzezy w bliz-
szym i dalszym sasiedztwie podobnie atrakcyjne urzg-
dzenia dna, ktére by zwabiaty homary i w ten sposoéb
regulowaty gesto$¢ populacji.

W tych zatoczkach podgrzewanoby wode morska
przez ciepta wode z pobliskiej sitowni atomowej lub
z zaktadu odsalania wody morskiej, a moze tylko przez
rury z ciepta wodg, idagca z takiego zaktadu.

Dalsze badania, w ktérych pomaga¢ ma elektronowa
maszyna obliczeniowa, majg da¢ informacje o biologii
homara, o jego tempie wzrostu, o wieku dojrzewania,
przecietnej ptodnos$ci, o czestosci linienia sie, o szan-
sach ztowienia homaréw przez tamtejszych rybakéw.

Nadzieje na lepsze potowy homaréw faczone
z ogrzewaniem wody, w ktérej zyja homary, opieraja
sie na dotychczasowych obserwacjach stwierdzajacych,
ze w sasiedztwie wyptywu cieptej wody z sitowni ja-
drowej pewne osiadte tam mieczaki rozwijaja sie lepiej
i wystepujg obficiej. Zobaczymy, czy takze homarom ta
cieplejsza woda dobrze bedzie stuzyta. Nieraz bowiem
.sparzono sie” wprowadzajagc jaka$ zmiane w $rodo-
wisku i zaburzajac w ten spos6b jego ustalong row-
nowage.

l. V.

Dzungla pozbawiona lisci. Zniszczenie wegetacji
w dzungli, pozbawienie jej lisci jest jedng z klesk, jaka
wojna w Wietnamie sprowadzita na ten kraj. Olbrzy-
mie ilosci herbicydéw (20 milionéw funtéw rocznie),
ktérymi samoloty amerykanskie obdarzajg wielkie po-
tacie tej dzungli, powodujg ze zamiast bujnej zieleni
wida¢ tam tylko nagie, sterczace gatezie. Takie nisz-
czenie dzungli ma na celu odstanianie oddziatéw, ktére
w gestwinie ukrytyby sie przed okiem wroga, a takze
pozbawienie ich zasobéw odzywczych, jakie daje dzun-
gla.

Czy po takiej klesce bedzie sie mogta kiedy$ dzun-
gla odrodzi¢? Czy jest to definitywne, bezpowrotne
zniszczenie? Co do tego zagadnienia zdania sa po-
dzielone. Sg bowiem badacze, ktérzy przypuszczaja, ze
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wegetacja w tej dzungli moze jeszcze odzyé. JeSli jed-
nak chodzi o zwierzeta, to nie ma watpliwosci, ze nie-
ktére gatunki zwierzat na tych terenach sg na drodze
do zupeinej zagtady, jak np. ro$linozerna matpa Se-

mnopithecus nemaeus lub chinski gibbon, ktory tez
zywi sie lisémi i owocami. Pogtowie niektérych ga-
tunkéw bydta zmniejszyto sie tam ogromnie, jak Bos
sauveli i Bos gaurus, a jesli dzungla bedzie tak dalej
niszczona, to wyging do reszty te i pokrewne gatunki.
. V.

Ostroznie z rozprzestrzenianiem cywilizacji. Cywi-

lizacja biatego cztowieka przenoszona wprost do kra-
jow kulturalnie i gospodarczo mniej rozwinietych nie
zawsze stuzy w peini tym ludom obdarowanym na-
szymi ,dobrodziejstwami”, co wiecej, moze dla nich
by¢ wprost zgubna. Tak np. u tych Eskimoséw Ame-
ryki Péinocnej, ktdrym zetkniecie sie z amerykarnska
cywilizacjag narzucito amerykanski sposéb odzywiania
sie konserwami i duzg iloscig cukru, stwierdzono po-
stepujaca bardzo szybko préchnice zebdw, a zupetny
brak zebéw spotyka sie tam u przewaznej ilo$ci osiem-
nastolatkéw. Taka bezzebno$¢ pocigga zwykle za soba
powazne zaburzenia trawienne i zwigzane z tym dalsze
dolegliwosci.

Odzywianie konserwami Eskimoséw daje i inne,
wrecz fatalne skutki. Stwierdza sie obecnie, ze dzieci
Eskimoséw bywajag nieraz zmarzniete, a po takim
zmarznieciu dostajg czasem zapalenia ptuc i umierajg.
Lekarze kanadyjscy doszli do przekonania, ze powo-
dem tego marzniecia, a wiec posrednio i choréb,
ktére ono pccigga za soba, jest coraz szersze odzywia-
nie sie Eskimoséw konserwami, a konserwy te za-
wierajg zbyt mato thuszczu.

Takze pomoc uzyczana Hindusom nie zawsze jest
celowa. Wiadomo, ze ludzie w Idiach cierpia wskutek
niedozywienia i gtodu. Brak im gtéwnie biatka, soli
mineralnych, witamin. Totez pomoc dla Indii polega
w duzej mierze na dostarczaniu im $rodkéw spozyw-
czych, wéréd ktéorych waznag role odgrywa mleko
w proszku i przetwory mleczne. Badania lekarzy
w Sydney wykazaty ostatnio, ze Hindusi, podobnie jak
Murzyni i Chifczycy, wykazujg nietolerancje mleka, co
zresztg bywa i u innych narodéw $wiata. Nietolerancja
ta polega na braku enzymu laktazy, ktéry rozktada
laktoze, cukier znajdujgcy sie w mleku. Wskutek tego
nastepujg po spozyciu mleka lub przetworéw mlecz-
nych — zaburzenia gastryczne, a organizm czilowieka
nie ma wtedy zadnych korzyséci ze spozycia mleka.
Pomoc wiec dla gtodujacych w Indiach musi sie prze-
stawi¢, zastepujac mleko i jego pochodne innymi $rod-
kami odzywczymi, zawierajacymi biatko i sole mine-
ralne.

R E C E

Chronmy Przyrode Ojczysta. Rocznik XXIV (1968)

Zeszyt 1 (Styczen—Iluty) zawiera artykuty: S.Mycz-
kowskiego Aktualna problematyka badan nauko-
wych w Tatrzariskim Parku Narodowym, J. Cm a-
ka Sw. Krzyz w programie zagospodarowania Swieto-
krzyskiego Parku Narodowego, Z. Gtowacinskie-
go Rezerwat ,,Hancza” na Suwalszczyznie, H. Szaf-
ran Prastary stowianski zwyczaj ludowy a ochrona
ptakéw, S. Anioty i St. KuzZniaka Zo6tw blotny
w Wielkopolsce.

Zeszyt 2 (Marzec—kwiecien): J. Kobendziny
Melioracje w teorii i w rzeczywistosci, M. Sychowe|j
i K. Zarzyckiego Nasze rosiczki, W. Kul-
czyhskiej W  sprawie ochrony nietoperzy,
W. Harmaty Uwagi na temat ochrony nietoperzy
w Polsce oraz W. Szafera Stefan Macko.

Zeszyt 3 (Maj—czerwiec) zawiera artykuty; Z. K a-

Gwattowne zetkniecie sie i innych ludéw z naszag cy-
wilizacjg nie wychodzi im na dobre. Totez dr M. S hi-
b.i, pakistariski lekarz 2z brytyjskiej potudniowo-
atlantyckiej wyspy Tristan da Cunha, zaproponowat,
aby tam, na tej wyspie liczagcej okoto .00 mieszkancow,
przeprowadzi¢ rozliczne proby stopniowego i racjo-
nalnego wprowadzania i rozszerzania pomocy ze strony
biatego cztowieka. Na wyspie tej zaopatrywanej obec-
nie w zywno$¢ przez Ameryke stwierdzono, ze ws$rdd
czteroletnich dzieci tylko jedno ma zeby zupetnie zdro-
we. Dietetycy, lekarze, denty$ci, socjologowie, ktorzy
zaczynajg swa prace, majg piekne pole do dziatania;
maja oni nastepnie wyciggna¢ wnioski ze swych licz-
nych prob rozszerzania w ten czy inny spos6b osia-
gnie¢ wspdtczesnej cywilizacji. Juz wprowadzono tam
pewne zarzgdzenia majace na celu racjonalne odzy-
wianie; ma sie je stosowa przez 5 lat i w tym czasie
ma sie bada¢, czy i w jakim stopniu zmiana diety przy-
nosi polepszenie stanu zebéw u tamtejszej ludnosci.

Proby na wyspie Tristan da Cunha majg mie¢ zna-
czenie szersze, majg by¢ wzorem, w jaki sposéb przy-
chodzi¢ z pomocg ekonomiczng, lekarska, rolnicza
krajom stabo rozwinietym, tak aby nie zakioci¢ gwat-
townymi zmianami ustalonej tam od dawna réwno-
wagi. Przyktadéw brutalnego wtargniecia w powolny
a czasem zakrzepty rozwoj krajow zwanych gospo-
darczo zacofanymi jest wiele. Dotarta tam najpierw hi-
giena i medycyna powodujac gwattowny spadek $mier-
telno$ci niemowlat i dzieci. Spowodowato to olbrzymi
przyrost naturalny ludnosci, ktéry sie nazywa obecnie
eksplozja demograficzng. Dopiero pézniej i wolniej
przyjmowatly sie tam osiagniecia rolnictwa, ktére i tak
nie moze nadgzy¢ za naturalnym przyrostem ludnosci.
A wiec ,dobrodziejstwo” cywilizacji nie uchronito tych
ludéw od nedznych warunkéw zycia, co wiecej: po-
wiekszyto niedozywienie, nawet gtod.

. V.

Ostroznie z preparatami hormonalnymi. Zaréwno
preparaty antykoncepcyjne, jak i stuzace do wczesnego
wykrywania cigzy zawieraja pewne ilosci hormonu
(oestradiol). Badania kliniczne i wywiady w USA
z matkami stu dzieci urodzonych z wodogtowiem Ilub
rozszczepieniem Kkregostupa wykazaty, ze w V/VI ty-
godniu cigzy przyjmowaty one doustnie preparty hor-
monalne w celach diagnostycznych. Zamykanie cewki
nerwowej i zlewanie sie¢ zawigzkéw kregéw zachodzi
od drugiego do jedenastego tygodnia zycia srédmacicz-
nego. Prawdopodobnie hormon doprowadzony w tym
okresie wywotywat te tragiczne zaburzenia.

W. B-S.

Nature 1967

Z J E

weckiego Wazny dokument historyczny dotyczacy
ochrony przyrody w Polsce, M. Nowinskiego
Pestycydy na biegunie potudniowym, R. KaZmier-
czakowej ,Kwiatbwka” — rezerwat Swietlistej da-
browy na Wyzynie Matopolskiej i Z. Ggdka Masowa
turystyka samochodowa w amerykarskich parkach na-
rodowych.

Bogato ilustrowane fotografiami w teks$cie i na
oktadkach poszczeg6lne zeszyty zawierajg ponadto
dziaty z mniejszymi artykutami i notatkami: Korespon-
dencje, Wiadomosci biezace (Postepy w organizacji
ochrony przyrody, Zjazdy i konferencje, Z naszych re-
zerwatéw, Krajobraz i ochrona gospodarcza, Ochrona
roslin, Ochrona zwierzat, Ochrona przyrody w na-
uczaniu, Ochrona przyrody za granicg) oraz Przeglad
wydawnictw i prasy.

Z. M.
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Zeszyt 1 (90) zawiera artykuty: B. Rodkiewicza
Mechanizm réznicowania sie komorek, J. Mow sz o-
wicza O powigzaniach filogenii ros$lin z fitochemia,
A. Miodonskiego Z zagadnien neuroanatomii

systemu przedsionkowego, J. J. Lipy Uktady paso-

zyt-zywiciel u pierwotniak6w pasozytujacych w sta-
wonogach i kregowcach.
Zeszyt  2(91): J. Hurynowicz, H. Ho-

1aka Wspdiczesne spojrzenie genetyczne na metabo-
liczng role hormondw na przyktadzie hormonéw stery-
dowych, J. J. Lipy Geneza fauny i flory Bajkatu
oraz ich pokrewiennstwa ze S$wiatem organicznym
innych zbiornikéw wodnych, W. Stes$lickiej-My-

SPRA WO

Miedzynarodowy Kurs Bioenergetyki
w Polsce

W dniach ¢—21 kwietnia 1968 r. odbyt sie w Polsce
Kurs Bioenergetyki, Miedzynarodowego Programu Bio-
logicznego (1.B.P. Training Course in Bioenergetics),
Zorganizowanie kursu powierzono ekologom polskim,
a S$cislej dwom os$rodkom: warszawskiemu i krakow -
skiemu. Na pierwszym Sympozjum Miedzynarodowego
Programu Biologicznego, ktoére odbyto sie w r. 1966,
Kurs odbyt sie pod patronatem Polskiej Akademii
Nauk i jej Komitetu dla Miedzynarodowego Programu
Biologicznego. Organizatorami naukowymi kursu byli
dr W. Grodzinski z Zakltadu Ewolucjonizmu UJ
w Krakowie i doc. dr R. Klekowski z Instytutu
Biologii Doswiadczalnej im. Nenckiego w Warszawie,
a strona organizacyjna spoczywata natomiast w rekach

mgra J. Willow,skiego.

W kursie wzieto udziat 21 uczestnikdw z 14 krajow:
z Austrii — 1, Butgarii — 1, Czechostowacji — 2,
Danii — 1, Finlandii — 1, Francji — 2, Holandii — 1,
Japonii — 1, Kanady — 1, Norwegii — 3, Rumunii — 1,
Stanéw Zjednoczonych — 1, Szwecji — 3, oraz z Wiel-
kiej Brytanii — 2. Byli to ekolodzy lub fizjolodzy

Uczestnicy Miedzynarodowego Kursu Bioenergetyki

w Polsce. W pierwszym rzedzie po lewej: prof. dr

P. R. Morrison (USA), dr M. Smith (USA), dr L. Wal-

lin (Szwecja), dr L. Hansson (Szwecja). — Fot. St. Roj-
kowski
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dlarskiej Niektére zagadnienia doboru naturalne-
go, B. Ziemby-Zak Chromosomy cztowieka
i niektdre ich anomalie.

Zeszyt 3(92): J. Konorskiego Obecny stan ba-
dan nad czynno$cig mézgu i perspektywy ich rozwoju
w Polsce, I. Cabejszek Alfred LityAski organiza-
tor polskiej hydrobiologii, W. Michajtowa
i K. Petrusewicza Podstawowe prognozy roz-
woju biologii i W. Szafera £zy ogrody botaniczne
sg tylko ,,reliktami” przesztosci historycznej?

Uzupetnienie artykutéw stanowiag dziaty: Dyskusja
i krytyka, Recenzja, Kronika naukowa, Prace zakta-

déw i instytutow naukowych, Zebrania, zjazdy
i konferencje naukowe oraz Miscellanea.

Z. M.
Z DANIA
znacznie juz zaawansowani w pracy badawczej,

w wiekszoséci ze stopniem doktora. Uczestnikéw kursu
wybraty witadze MPB spos$réd kandydatéw zgtoszonych
przez komitety krajowe.

Zajecia odbywaty sie w dwodch grupach, z ktérych
pierwsza przebywata w Zaktadzie Ewolucjonizmu UJ
w Krakowie, druga natomiast w Instytucie Biologii
Doswiadczalnej im. Nenckiego w Warszawie. Po ty-
godniu nastgpita zamiana grup, tak ze kazdy z uczest-
nikéw zaznajomit sie zardwno z problemami bioener-
getyki bezkregowcéw, ktére demonstrowano w War-
szawie, oraz bioenergetyki kregowcéw, ktéra jest spe-
cjalnoscig Zaktadu Ewolucjonizmu UJ w Krakowie.

W ciggu 85 godzin wyktadéw, seminariow i ¢wiczen
laboratoryjnych zaznajomiono kursantéw miedzy in-
nymi z kalorymetrig (mikro- i makrobomba kalory-
metryczna), analizg sktadu ciata, respirometrig (respi-
rometr Phillipsona, Klekowskiego, Morrisona, Kala-
bukhova, oraz nurki kartezjanskie), problemami eko-
logii zywienia (testy wyboru, analizy Zzotadbéw, stra-
wnosci i asymilacja naturalnych pokarmoéw, zastoso-
wanie izotopéw). Omdéwiono réwniez sposoby konstru-
owania budzetéw energetycznych i bilanséw przepty-
wu energii.

Na kursie wyktadato 3 wybitnych specjalistow za-

granicznych: dr. A. Duncan (Londyn), prof. dr
P. R. Morrison (Alaska) i drJ. Phillipson
(Oxford), oraz kilkunastu polskich, m. in. dr
A. Drozdz, dr A. Gorecki, dr W. Grodzinski,
doc. dr R. Klekowski, doc. dr P. PoczopKko,
doc. dr J. Pinowski, dr T. Prus.

Specjalnie dla potrzeb krusu wydrukowano maty
podrecznik bioenergetyczny, w ktérego napisaniu
wzieto udziat 10 Polakéw, 3 Amerykanéw i 2 Angli-

kow. (Methods of Ecological Bioenergetics, 252 pp.
W. Grodzinski and R. Z Klekowski Edts.,
Warszawa—Krakow, 1968). Podrecznik ten zostat

bardzo przychylnie oceniony zaréwno przez uczestni-
kéw kursu, jak i przez witadze MPB i dlatego zostanie
on opublikowany w serii I.B.P. Handbooks, ktéra
ukazuje sie w Anglii w Blackwell Sci. Publ.

Na zakornczenie kursu odbyto sie seminarium, na
ktérym uczestnicy kursu moéwili o zastosowaniu po-
znanych metod w swoich pracach badawczych. W ok-
resie Swigt Wielkanocnych zorganizowano dla gosci
dwie udane wycieczki: do Ojcowskiego Parku Narodo-
wego, gdzie zwiedzano powierzchnie doswiadczalne Za-
ktadu Ewolucjonizmu UJ, oraz do Zakopanego.

Byt to pierwszy kurs szkoleniowy w Sekcji Pro-
duktywnos$ci Ladowej MPB. Powierzenie go polskim
organizatorom jest nie tylko pewnym wyr6znieniem,
ale ré6wniez dowodem wysokiej oceny poziomu naszej
ekologii.

Andrzej Drozdz
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Sprawozdanie
Bydgoskiego Oddziatu Polskiego Towarzy-
stwa Przyrodnikdw im. Kopernika za |
potrocze 1968 r.

W okresie sprawozdawczym Oddzial zorganizowat

5 zebran z nastepujacymi referatami:

16. 1. 1968. prof. W. Zacharewicz: Dziatalnos¢
naukowa Jedrzeja Sniadeckiego — byt to referat
okoliczno$ciowy z okazji 200 rocznicy urodzin tego
wybitnego polskiego uczonego (1768—1968). Po re-
feracie wyswietlono film Wiek osSwiecenia.

14. 11. 65 r. odbyto sie¢ Walne Zebranie sprawozdawcze,

na ktérym dr Z. Szota wygtosit referat: Rola
i znaczenie kwaséw nukleinowych.
27. 1ll.6s r.dr Z. Borek; Ryby irybactwo w Polsce.

24, IV. s¢ r. doc. dr R. Schillak: Powierzchnia
ksiezyca. Na zebraniu tym wyswietlono filmy: Lot

w kosmos, Jedna nogag na ksiezycu i W drodze na

ksiezyc.

29. V. ss r. mgr K. Pawelska-Kozinska:
owadéw w przenoszeniu chordb roélin.

Dn. 9. VI. s r. odbyta sie doroczna wycieczka zor-
ganizowana wspo6lnie z Bydgoskim Oddziatem PT Gle-
boznawczego. Wycieczka zwiedzita rezerwat Nadgo-
planski Park Tysigclecia. Uczestnicy wycieczki za-
poznali sie z zabytkami Kruszwicy, zwiedzili pracownie
i szklarnie Dziatlu Hodowli RoSlin i Stacje Hodowli
Roslin  w Polanowicach, Stacje Naukowg UMK
w Siemionkach i zabytkowy wiatrak z 1621 r. w Chro-
$nie. W wycieczce wzieto udziat 64 osoby.

W ramach wspoéipracy ze szkotami odbyt sie pokaz
potaczony z prelekcjg na temat zastosowania kolory-
metrii i spektrografii w analizie chemicznej. Pokaz ten
dla 75 uczniéw Technikum Ceramicznego z Fordonu
podzielonych na 5 grup, trwat 5 godzin i byt prowa-
dzony réwnolegle w dwoéch pracowniach przez mgr
Ir. Kuczynska oraz doc. dr R. Schillaka.

W okresie sprawozdawczym odbyto sie 1 zebranie
zarzadu.

Pod koniec czerwca Oddziat liczyt 107 cztonkéw.

Rola

Sprawozdanie
Oddziatu to6dzkiego PTP im. Kopernika
za | pohrocze 1968 r.

W okresie sprawozdawczym Zarzad kontynuowat
swojg dziatalno$¢ w dziedzinie popularyzacji wiedzy
przyrodniczej, polegajacg na organizowaniu zebran od-
czytowych, wyswietlaniu filméw os$wiatowych i urza-
dzaniu wycieczek. Zarzad utrzymywat réwniez ozywio-

ne kontakty z ré6znymi towarzystwami i instytucjami
naukowymi.

Po wyborach w dniu 25. Il. 1968 r. w skitad Zarzadu
weszli: przewodniczagcy — prof. dr B. Halicz, za-
stepcy przewodniczagcego — doc. dr B. Rodkie-
wicz i doc. dr W. Fortak, sekretarz — dr
E. Tranda, referent prasowy — mgr. W. Jaro-
niewski, skarbnik — mgr I. Lipinska oraz
cztonkowie — prof. dr B. Filipowicz, prof. dr
T. Lipiec, mgr J. Janowski, mgr M. Pawlak,
mgr Z Stanczak, drJ. Filipczak i mjr lek.
St. Koztowicz. Do Kcmisji Rewizyjnej weszli:
przewodniczgcy — prof. drJ. Iwinski oraz czton-
kowie — mgr H. Somorowska, mgr S. Zielin-
ska, dr W. Hirszbergowa i mgr J. Here-

zniak.
Zarzad zorganizowat w | pétroczu 1968 r. nastepu-
jace zebrania odczytowe:

21. | — prof. dr Jakub Mowszowicz, Najnowsza
miedzynarodowa nomenklatura botaniczna.

25. Il — prof. dr Bolestaw Bachm an, Wspétczesne
problemy biotechniki przemystowej.

17. Il — prof. dr Jan Wojciechowski, Zioto
w przyrodzie.

7. IV — prof. dr Antoni ktaszkiewicz, Ziozia
uzyteczne.

12 V. — dr Zygmunt Maksymiuk, Problemy

zasobéw wodnych w Polsce na tle warunkéw klima-
tycznych.
W ramach popularyzacji wiedzy przyrodniczej wy-
Swietlono nastepujace filmy:
s. IV — Mars jest blisko, Tajemnice Swiata ros$linnego,
Owady sg wszedzie, Leonardo da Vinci.
13. V. — Tajemnice $wiata podwodnego,
czarownikéw, Rzezbiarz z plemienia Kaida.
W zorem lat ubiegtych Zarzad zorganizowat wspélnie
z O$rodkiem Metodycznym Kuratorium tdédzkiego wy-
cieczke nad jeziora Lubienskie i Chodeckie. Miata ona

Zmierzch

charakter szkoleniowy dla zespotu nauczycieli szkét
Srednich. Celem jej byto zapoznanie uczestnikéw
z jeziorem jako przyktadem biocenozy, jego typami,

przeksztatcaniem jeziora w staw.i torfowisko oraz
jego florg i faung. W czasie wycieczki zostaty wygto-
szone dwa referaty przez doc. dr F. Wojtasa pt.
Jezioro przyktadem biocenozy i dr R. Olaczka pt.
Flora jezior.

Uczestnicy podkres$lali duza role, jakg odgrywa ta
forma szkolenia w doksztatcaniu zawodowym nauczy-
cieli szkét $rednich. Zwiedzany teren doskonale na-
daje sie na prowadzenie wycieczek z mtodzieza
szkolng i jest tatwo dostepny z todzi kolejg lub auto-
karem. W wycieczce, ktérg kierowat dr E. Tranda,
wzieto udziat 39 oséb, w tym 27 nauczycieli biologii
szk6t podstawowych i $rednich oraz .. pracownikow
naukowych wyzszych uczelni i studentéw.

W okresie sprawozdawczym odbyto sie 1 posiedzenie
Zarzadu, na ktérym omoéwiono sprawy organizacyjne
i biezace oraz plan pracy Towarzystwa. Pod koniec
czerwca 1968 roku Oddziat £ddzki PTP im. Kopernika
wraz z filia w Piotrkowie Trybunalskim liczyt 448
cztonkow.
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ADRESY ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA

Bydgoszcz - AL Ossolinskich 12
Gdansk-Wrzeszcz- Al. Zwyciestwa 42, Z-d Biologii AM

Katowice - uL Jagiellonska 28

Krakéw - ul. Podwale 1

Lublin - ul. Akademicka 10, Katedra Botaniki WSR

L o6dz - Park Sienkiewicza

Olsztyn-Kortowo - Wyzsza Szkota Rolnicza, Zakt. Chemii Og. blok 38
Poznan - ul. Grunwaldzka 189, Instytut Ochrony Roslin
Putawy - Osada Patacowa

Szczecin - Al. Powstancéw 72, Zaktad Medycyny Sadowej
Torun - ul. Sienkiewicza 30/32

Warszawa - Patac Kultury i Nauki pietro 19, pok. 1916

W roctaw - ul. Cybulskiego 30, I p.

ZAWIADOMIENIE

Redakcja posiada nizej wyszczeg6lnione numery czasopisma ,Wszech$wiat” do sprzedazy:

rok 1945 nr nr 3 po 0.72 za egzemplarz

. 1946 , , 1, 2,3, 4, 56 po 0.72 za egzemplarz (komplet)
L, 1047 . .1, 2,3, 4,56, 7 8 9 10 po 0.72 za egzemplarz (komplet)
1948 , ., 1, 2,3 4,56, 7, 8, 9 10 po 0.72 za egzemplarz (komplet)
. 1949 ,, ., 5 7,8, 9 10po 0.72 za egzemplarz
, 1950 ,, , 6 po 0.72 za egzemplarz
191 , .1, 2, 5 6 7,8 9 10 po0.72 za egzemplarz
., 1952 , , 3—6,7—10 (taczone po 4 egz.) po 4.80 za egzemplarz
. 1954 ,, ,, 9—10 (faczone 2 egz.) po 8— za egzemplarz
, 1955 ,, ,, 3, 4,5 6,7 12 po 4— za egzemplarz
M ,, 89, 10— 11 (tgczone) po 8— za egzemplarz
1956 ., . 1,2 3,4, 5 5 7 8 9 10 po 4— za egzemplarz
» » 11—12 (Ygczony) po 8.— za egzemplarz (komplet)
. 1957 ,, ., 1 2,3 4,5 6, 7, 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
tf . » 8—9 (fgczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
. 1958 ,, .1, 2, 3,4, 5 69 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
> » » [—8(fgczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1959 ., ., 1,23 4,5 69 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
. » [(—8(taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
190 , ., 1, 2,3 4,5 6 7, 8 9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
191 , ., 1, 23, 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
M » » [—8 (Yagczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
. 1962 ., , 1,23 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
w » » [—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
, 1963 ., ., 2, 3,4,5 6, 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
n » » [—8 (Yaczony) po 12— za egzemplarz
. 1964 ,, 1,2 3,4, 5 6, 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
% » » [—8 (fgczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
. 1965 . 1, 2,3, 4,5 6, 9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz

» » [—8 (taczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)

196 , , 1, 23 4,5 6, 9 10 po 6— za egzemplarz
,» —8 (taczony) po 12.— za egzemplarz

1967 - 1,2, 3 4,5, 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
,» —8 (taczony) po 12.— za egzemplarz

1968 - 1,2, 3 4,5 6, 9 10 po6.— za egzemplarz

,» —8 (fagczony)po 12— za egzemplarz



Cena zt 6.—

WARUNKI PRENUMERATY
CZASOPISMA ,,WSZECHSWIAT” — MIESIECZNIK

Prenumerate na kraj przyjmujq urzedy pocztowe, listonosze oraz Od-
dziaty i Delegatury ,,Ruch™.

Mozna rowniez dokonywac wptat na konto PKO, nr 4-6-777 Przed-
siebiorstwo Upowszechnienia Prasy i Ksigzki Ruch” w  Krakowie,
ul. Worcella 6.

Prenumeraty przyjmowane sa do 10 dnia miesigca poprzedzajacego
okres prenumeraty.

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18—
pétrocznie zt 36.—
rocznie zt 72—

Prenumerate na zagranice, ktora jest 0 40% drozsza — przyjmuje Biuro
Kolportazu Wydawnictw Zagranicznych ,,Ruch” Warszawa, ul. Wronia 23,
tel. 20-46-88, konto PKO, nr 1-6-100024.

Egzemplarze numeréw zdezaktualizowanych mozna nabywa¢ w Przed-
siebiorstwie Upowszechnienia Prasy i Ksigzki ,,Ruch” w Krakowie, ul.
Worcella 6, konto PKO, nr 4-6-777.

Biezgce numery mozna naby¢ lub zamoéwi¢ w ksiegarniach ,,Domu
Ksigzki” oraz w OS$rodku Rozpowszechniania Wydawnictw Naukowych
Polskiej Akademii Nauk — Wzornictwa Wydawnictw Naukowych PAN —
Ossolineum — PWN, Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, Krakow 2,
ul. Podwale 1. Tel. 229-24, nr konta PKO Krakoéw 4-9-1876.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe*
Oddziat Krakéw, ul. Smolensk 14, tel. 596-76, 267-85.



