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Z GLODEM FAKTYCZNYM

Zadaniem rolnictwa jest wyprodukowanie od-
powiedniej ilosci ziemioptoddw, stanowiacych
pokarm dla ludzi i zwierzat. Przez odpowiednie
zabiegi, jak dobor odpowiednio plennych od-
mian, uprawe roli, nawozenie, ochrone, itp.
stara sie rolnik zapewni¢ roslinie takie warun-
ki, aby wydata ona plon mozliwie najwyzszy
i jakosciowo najlepszy.

Sposréd tych réznych czynnikéw wptywa-
jacych na wysokos¢ plondéw przodujaca role od-
grywa nawozenie. Jest dzisiaj rzecza naukowo
dowiedziong, ze w warunkach dobrze prosperu-
jacego rolnictwa uzyskiwane zwyzki plonoéw
w 60% zawdziecza sie¢ nawozeniu mineralnemu,
a tylko 40% pozostatym czynnikom. Wszystkie
kraje na zachodzie Europy, ktére majg obec-
nie wysoko wydajng produkcje roslinna, uzy-
skaly ja przede wszystkim dzieki rozwojowi
przemystu nawozowego i racjonalnie prowadzo-
nej gospodarce nawozowej. Wzrost plonéw na-
stepowat niemal rownolegle ze wzrostem zuzy-
cia nawozow mineralnych (ryc. :).

Nic tez dziwnego, ze wobec mozliwosci po-
wazniejszego zwiekszenia zasobéw zywnosci
w drodze nawozenia, obserwuje sie dzi§ w ca-
tym Swiecie staly rozwoj przemystu nawozo-
wego, a ilosci nawozow produkowanych i zuzy-

| UTAJONYM NA ZIEMI

wanych przez rolnictwo wzrastajg z roku na
rok w sposob dynamiczny. Wystarczy powie-
dzie¢, ze gdy roczna produkcja nawozéw mine-
ralnych w roku 1938/39 wynosita okoto 9 milio-
noéw, to w roku 1966/67 osiggneta liczhe 48
milionéw ton czystych skiadnikéw pokarmo-
wych, czyli na przestrzeni lat powojennych

LATA

Ryc. 1. Plony zb6z w zalezno$ci od zuzycia nawozow
mineralnych w latach od 1880 do 1960; 1 — plony
zb6z; 2 — zuzycie NPK (wg K. Mengel, 1961)
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wzrosta wiecej niz  5jkrotnie. Wedlug dr
G. W. Cook e’a, wicedyrektora Rolniczej
Stacji DosSwiadczalnej w Rothamsted w r. 2000
zapotrzebowanie na nawozy mineralne wynosic¢
bedzie ..o miliondw ton czystych skiadnikéw
pokarmowych. W zwigzku z tym w latach naj-
blizszych oczekiwac nalezy jeszcze szybszego niz
dotad wzrostu produkcji nawozéw mineralnych
na Swiecie.

Pozwala to na stawianie optymistycznych
prognoz na przyszto$¢. Dzieki statemu wzrosto-
wi ilosci wyprodukowanych przez rolnictwo
ziemioptodow, ludzko$¢ mimo statego wzrostu
wyzu demograficznego, a nawet czesciowego
kurczenia sie ziemi uprawianej rolniczo, moze
nie obawia¢ sie glodu. Prof. D. Fischer
w ksigzce pt. Der Hunger in der Welt pisze, ze
gdyby wszystkie uzytkowane rolniczo na Swie-
cie gleby byty dzisiaj tak dobrze nawozone jak
holenderskie, ziemia nasza mogtaby wyzy-
wi¢ nie cztery, ale 29 miliardow ludnosci,
czyli 7-krotnie wiecej anizeli w przyblizeniu
obecnie znajduje sie ludzi na Swiecie.

Mozna by sie jednak zapyta¢, czy wpiywajac
na wysoko$é plonéw nawozy mineralne nie od-
dziatywajg w jaki$ sposob i na ich jakos¢. Otéz
wpltyw ten faktycznie istnieje i zaznacza sie na
og6t tym silniej, im wyzsze stosuje sie dawki
nawozow.

Dawniej, gdy ilosci wysiewanych nawozdéw
byty niewielkie, nie zwracano na to zjawisko
wiekszej uwagi, ograniczajagc sie zazwyczaj do
badania wplywu nawozenia mineralnego na
jakos¢ takich roslin, ktére dostarczajg surowca
do przerobki przemystowej, jak ziemniak prze-
mystowy, jeczmien browarniany, tyton, len,
i inne. Obecnie, kiedy dawki nawozéw mineral-
nych powaznie zaczynajg wzrastaé, coraz wie-
cej miejsca poswieca sie rowniez i ich wptywo-
wi na ziemioptody bezposrednio uzytkowane
jako pokarm dla ludzi i zwierzat.

Woprawdzie sktad chemiczny ro$lin, a tym
samym ich warto$¢ odzywcza uwarunkowana
jest przede wszystkim genetycznie, czego przy-
ktadem mogg by¢ np. uzyskane drogg hodowli
odmiany tubinéw stodkich, burakéw cukrowych
0 wysokiej zawartosci cukru, ziemniakéw o du-
zej zawartosci skrobi, odmiany wysokopiennych
zbo6z, zwiaszcza pszenicy itp., to jednak wiele
cennych cech rosliny moze ujawnic¢ sie w petni
w okreslonych, odpowiednich dla danej rosliny
warunkach $rodowiskowych. Sposréd nich spo-
séb odzywiania rosliny odgrywa duzg role.

Za pomocg nawozenia mozemy wpiynaé na
sktad i zawarto$¢ niemal wszystkich substancji
chemicznych  wystepujacych w  roslinach,
jednakze najwazniejsze bedzie jego odzialtywa-
nie na te sktadniki roslinne, ktére jako pokarm
dla zwierzat i ludzi majg podstawowe znacze-
nie. Nalezg do nich sktadniki mineralne, biatko,
tluszcze, weglowodany i witaminy.

Skiadniki mineralne sg elementami niezbed-
nymi dla normalnego rozwoju i wydania przez
rosline wysokiego i petnowartosciowego plonu.
Nalezg tu zaréwno makropierwiastki, takie jak
azot, fosfor, potas, wapn czy magnez, jak

i mikropierwiastki, wséréd ktérych wymienié
nalezy miedz, cynk, zelazo, molibden i inne.

Pierwiastki te roSlina pobiera z gleby.
Jednakze w glebie nie zawsze znajdujg sie one
w ilosci i w formie zaspokajajacej petne wyma-
gania pokarmowe roslin. Bardzo czesto spoty-
kamy sie z mniej lub bardziej powaznymi nie-
doborami tych czy innych pierwiastkdéw, co
wyraza sie stabym wzrostem, niskim plonem,
zaktoceniami w przemianie materii, wystepo-
waniem objawow patologicznych, a w Kkorco-
wym wypadku $miercig rosliny.

Uzyskiwany na takich glebach materiat ros-
linny nie jest petlnowartosciowym pokarmem
dla zwierzat i ludzi. Niedobor jakiego$ pier-
wiastka objawia¢ sie u zwierzat moze rdznie.
Niekiedy nie pocigga on za sobg wyraznych ob-
jawow, powoduje jednak duze straty. Zwierzeta
wykazuja niskg produktywnos$¢, sa podatne na
rézne choroby i mato ptodne, mimo obfitego
zywienia. Ten tzw. gtéd utajony jest moze naj-
bardziej niebezpiecznym i najwieksze przynosi
straty, gdyz niedostrzegany, nie jest leczony
i usuwany.

Do pierwiastkdw, ktorych brak w warunkach
Polski potudniowej przyczynié¢ sie moze do po-
wazniejszych strat w produkcji roslinnej i zwie-
rzecej nalezy fosfor. Stacja chemiczno-rolnicza
w Krakowie stwierdzita istotnie powazne niedo-
bory fosforu, jakie odczuwajg gleby naszego
wojewddztwa. Okoto 77% gleb Podkarpacia
stanowig gleby bardzo w fosfor ubogie, wyma-
gajace silnego nawozenia fosforowego. Mala
ilos¢ fosforu w glebie pocigga za sobg nie tylko
niskg zawarto$¢ tego pierwiastka w roslinach,
ale i nieodpowiedni stosunek fosforu do wapnia,
ktéry razem z witaming D decyduje jak wiado-
mo o prawidtowej gospodarce fosforowej w or-
ganizmie zwierzecym i ludzkim.

Z doswiadczen przeprowadzonych w Ka-
tedrze Chemii Rolnej WSR w Krakowie wyni-
ka, ze 90flo koniczyn, stanowigcych jedng
z podstawowych roslin pastewnych gospo-
darstw chtopskich, zawiera tylko 0,23% zamiast
0,26% P, a zatem stanowi materiat dla zwierzat
deficytowy. Zwierzeta nasze odczuwajg wiec
gtod fosforowy, ktéry mozna usungé jedynie
w drodze nawozenia fosforowego, wzglednie do-
datkéw do karmy tzw. fosforanéw paszowych.

Prof. A. Demolon podaje skutki, jakie
pociagnat za sobag spadek zuzycia przez rolni-
ctwo francuskie nawozéw fosforowych w latach
drugiej wojny Swiatowej.

Widzimy, jak ze spadkiem ilosci stosowanych
nawozow fosforowych szedt spadek produkcji
mleka i wzrastata ilos¢ wypadkow kruchosci
i famliwosci kosci u zwierzat (ryc. 2).

Innym przyktadem chorob niedoborowych
moze by¢ tzw. ,tezyczka pastwiskowa” wy-
stenujgca u zwierzat wypasanych na pastwis-
kach ubogich w magnez, wzglednie karmionych
paszag uboga w ten skiladnik pokarmowy. Gleb
o niskiej zawartosci przyswajalnego dla roslin
magnezu u nas jest duzo, okoto  cze$¢ wszyst-
kich gleb Polski wykazuje powazniejsze braki
tego pierwiastka. Choroba ta wystepuje w wie-



lu krajach, jak w Holandii, Danii, ptn. Francji
i Anglii pociggajagc za sobg powazne straty
w produkcji zwierzecej. Wedtug prof. P. Gun-
holda (1965), roczne szkody wywotane tezycz-
ka pastwiskowg w Europie szacuje sie na
miliard szylingéw austriackich. W samej tylko
Holandii na 45 tysiecy wypadkéw tezyczki
w roku 1962 osiem tysiecy konczyto sie Smier-
cig. Wszystkie tego rodzaju skutki niedoboru
magnezowego mozna usung¢ w drodze racjo-
nalnego nawozenia uzytkéw rolnych nawozami
magnezowymi. Wedtug niektérych badaczy nie-
dobo6r magnezu sprzyjaé ma wystepowaniu bia-
taczek u ludzi i zwierzat. U nas w kraju zagad-
nieniem tym zajmuje sie zesp6t naukowcow
z inicjatywy prof. Aleksandrowicza
w Krakowie.

Ale nie tylko brak makropierwiastkéw, row-
niez i niedobory mikroelementéw w glebie po-
wodujg wiele schorzen u ro$lin, zwierzat i ludzi.
Tak np. ogromne obszary nizu europejskiego
ciggnace sie szerokim pasem wzdtuz wybrzezy
Morza Péinocnego i Battyckiego wykazujg nie-
dobory miedzi, pociggajac za sobg nie tylko
spadek plonéw u rodlin, ale rowniez spadek
produkcji zwierzecej. Tak zwana ,allotropha-
gia”, zwana czesto anemiag mleczng albo choro-
bg ,lizania”, wystepuje u zwierzat karmionych
pasza, zawierajgcg ponizej 7,5 mg Cu w kg s.
masy. Zwierzeta chore wykazujg niskg zawar-
to§¢ miedzi w osoczu krwi i spadek mlecznosci.
Mozna stwierdzi¢ istotnie zachodzenie wyraznej

Ryc. 2. Zuzycie nawozéw fosforowych, produkcja mle-

ka i tamliwos$¢ kosci u bydia mlecznego we Francji

w latach 1939—1945 (wg A. Demolon, cyt. K. Nehring,
1965)
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korelacji miedzy stezeniem miedzi we krwi
a produkcjg mleka, jak to podaje ryc. 3.
Rdéwnie powazne w skutkach u ludzi i zwie-
rzat sg niedobory jodu, z jakimi mamy do czy-
nienia na catym Swiecie. Wedlug F. C. Kel-
1y’eg0 i wsp., 200 milionébw ludzi na Swiecie
cierpi w wyniku zachwianej lub zaburzonej
przemiany materii gruczotu tarczycowego, wy-

16 -

-j—- ; —— ettt Y 1 ~N
0,85 0,75 0,65 0,55 0,45

emg Cu w libze osocza Kkiwi

Ryc. 3. Zalezno$¢ produkcji mleka od zawarto$ci mie-
dzi w osoczu krwi (wg R. Deijs, 1955)

wotanej niedoborem tego pierwiastka. Objawia
sie ona nabrzmieniem szyi w wyniku powigk-
szenia sie tarczycy, zwanym wolem (ryc. 4).
Podobne objawy stwierdzi¢ mozna i u zwie-
rzat, cho¢ przychodzi to trudniej ze wzgledu na
ostoniecie tarczycy siersScig lub piorami, pokia-
dami tkanki miesniowej, ttuszczowej itp. Wraz
z powiekszeniem tarczycy idg zaburzenia
w ptodnosci i produkcyjnosci. W stanie Mon-
tana w USA przed wprowadzeniem jodowanej
paszy gineto okoto 1 miliona $win rocznie. Ryc.
5 przedstawia ciezki przypadek wola u koz.
Bardzo dobrym wskaznikiem diagnostycznym
niedoboru jodu jest wedtug prof. Z. Ewy
niska zawarto$¢ tego pierwiastka w mleku. Na
tej podstawie wyznaczyt on okregi wolotworcze
wystepujace najczesciej w potudniowych powia-

Ryc. 4. Objawy choroby gruczotu tarczycowego u lu-
dzi. Z lewej — stan poczatkowy, z prawej — stan za-
awansowany
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Ryc. 5. Ciezki przypadek wola u kéz

tach naszego wojewodztwa. Wyniki badan prof.
Ewy, dotyczace zwierzat, pokrywaja sie z wy-
nikami prac prof. Kr6la w Akademii Me-
dycznej w Krakowie, wedlug ktérego najsil-
niejsze nasilenie wystepowania wola u ludzi
wykazujg powiaty zakopianski i nowotarski,
gdzie wiecej niz 50% mieszkancow dotknie-
tych jest tg chorobg. Dodatek jodku potasu do
soli kuchennej wptywa dodatnio na produkcyj-
no$¢ u zwierzat i zdrowotno$¢ u ludzi.

Ale nie tylko brak, réwniez i nadmiar pew-
nego pierwiastka w materiale ro$linnym po-
ciggna¢ za sobg moze nieraz powazne schorze-
nia u zwierzat i ludzi. Z wypadkami takimi
mamy zwiaszcza do czynienia przy nieharmonij-
nym zestawieniu nawozenia mineralnego, naj-
czeSciej przy nieracjonalnie wysokim nawoze-
niu azotowym.

Tak np. rolnicy czesto dla uzyskania wyso-
kiego plonu lisci burakéw, stanowigcych dosko-
natg pasze dla bydta, stosujg przy uprawie bu-
rakow wysokie dawki nawozoéw azotowych.
Ot6z w warunkach ostabionej fotosyntezy, albo
w wypadkach nawozenia ro$lin azotem na
krotko przed oddaniem ich zwierzetom, prze-
robka pobranego azotu na biatko ulega czescio-
wemu zahamowaniu, a woéwczas dochodzi do
znaczniejszego nagromadzenia sie azotandw
w lisciach. Pobrane przez zwierzeta azotany
mogg staC sie przyczyng powaznych schorzen,
a nawet Smierci zwierzecia. W przewodzie po-
karmowym ulegaja one przerdbce do azotynow,
a te z kolei redukujg hemoglobing do methe-
moglobiny powodujgc zaburzenia w rozprowa-
dzaniu tlenu po organizmie. W wypadkach
ostrych nastepuje S$mieré przez uduszenie. Ma
to miejsce, jezeli podana zwierzetom pasza za-
wiera wiecej anizeli 25 mg N—NO: w 1 g su-
chej masy. Jednakze najwieksze straty w po-
glowiu i produkcji powodujg nie tyle dawki
toksyczne, ile dawki nizsze od toksycznych (od
1 do 2,5 mg), obnizajg one bowiem o0g6lng spra-
wnos$¢ zwierzecia, wywotujg spadek produkcji
mleka i ptodnosci.

Z podobnymi przypadkami mamy do czynie-
nia i u ludzi. Tak np. duza zawarto$¢ azotandéw
w szpinaku jest czesto powodem schorzen,
a nawet $mierci niemowlat, o czym dobrze

wiedzg lekarze pediatrzy. Jezeli zaistniejg bo-
wiem warunki, w Kktérych azotany obecne
w szpinaku przechodzi¢ mogg w azotyny, albo
jezeli bogatym w azotany szpinakiem karmione
sg niemowleta z zaburzeniami trawiennymi,
woéwczas mogg wystepowaé objawy zatrucia
azotynami.

Ale nawozenie mineralne — jak to mo-
wilismy — wplywaé moze nie tylko na ilos¢
sktadnikow mineralnych w roS$linie, ale réw-
niez i na zawarto$¢ wielu waznych substancji
organicznych, jak bialek, weglowodandw,
thuszczow, itp.

I tak wiadomy jest nam wszystkim istniejacy
na $wiecie deficyt produkowanego przez rol-
nictwo biatka. Stagd w czasach nowszych obser-
wowac¢ mozna zabiegi o podniesienie jego pro-
dukcji na réznej drodze, miedzy innymi w dro-
dze wzmozonego nawozenia azotowego zh0z,
zastosowanego szczegdlnie w pdzniejszych fa-
zach ich rozwoju. Okazuje sie, ze wplyw ten
tylko do pewnych granic jest dodatni, przy
wyzszych dawkach nastepuje bowiem nie-
korzystna zmiana skiadu jakosciowego biatka.
Ma miejsce w szczeg6lnosci spadek ilosci tzw.
aminokwasow egzogennych — zwilaszcza lizy-
ny — i biatko traci na swej wartosci biologicz-
nej (tabela).

Wplyw nawozenia azotowego na zawarto$¢ iizyny i metioniny
w ziarnie pszenicy ozim. (wg K. Nehring, 1964)

Dawka Wartos$¢
N Lizyna Metionina biologiczna
kg/ha biatka (EAA)
0 3,31 1,32 73,9
35 3,00 1,34 65,9
70 2,80 1,39 63,9
100 2,79 1,31 61,0

Jak widac z tabeli, biatko pszenicy tzw. glia-
dyna, nie jest bialkiem petnowartoSciowym.
Jego warto$¢ biologiczna, wyrazona w jednost-
kach EAA, stanowi w przyblizeniu 3A wartosci
petnego biatka, jakim jest kazeina, biatko

Ryc. s. Szczury tego samego wieku karmione dietg:

A — peilnowartosciowa kazeing, B — gliadyng (biatko

pszenicy) (wg Osborne’a i Mendela, Connecticut Agri-
cultural Experiment Station)



mleka. Wysokie nawozenie azotowe obnizajac
zawartos¢ lizyny zmniejsza jeszcze bardziej
warto$¢ biologiczng ziarna pszenicy. Szczury
karmione wytgcznie biatkiem pszenicy wpraw-
dzie nie tracg na wadze, ale i nie przybywaja
na ciele (ryc. ¢). Jest to wynikiem zbyt malej
ilosci lizyny w gliadynie.

Czyzby zatem cale zagadnienie przerdbki na-
wozOw azotowych na biatko byto nierealne?
Wydaje sie, ze tak nie jest, gdyz spadek war-
tosci biologicznej biatka jest o wiele stabszy od
przyrostu iloSci biatka, jakie otrzymuje sie
w drodze nawozenia, zwiekszajgcego znacznie
plon ziarna z hektara. Przyrost biatka prze-
waza tak znacznie, ze pomimo pewnego obni-
zenia sie wartosci biologicznej zawarto$é biatka
uzytecznego w ziarnie zwieksza sie¢ ze wzrostem
plonu. Poza tym istnieje mozliwo$¢ podniesie-
nia wartosci biologicznej gliadyny w drodze do-
datku do maki pszennej odpowiedniej ilosci li-
zyny, otrzymywanej dzi§ przez chemikéw na
drodze syntetycznej.

Jezeli chodzi o weglowodany, stanowigce
jeden z najwazniejszych materiatow energe-
tycznych organizmdéw zywych, to w drodze na-
wozenia mineralnego, szczegdllnie potasowego,
potrafimy powaznie wzbogaci¢ w nie wiele
uprawianych przez nas roslin i w ten spos6b
uzyska¢ np. buraki o wyzszej cukrowosci,
ziemniaki bardziej skrobiowe, itp. Wida¢ to
dobrze z ryc. 7 ilustrujgcej dodatni wplyw

kg/ha KiO

Ryc. 7. Wplyw nawozenia potasowego na plon i za-
warto$¢ skrobi w ziemniakach (wartosci $rednie z s-
letnich doswiadczern polowych)

wzrastajgcego nawozenia potasowego nie tylko
na plon, ale i na procentowg zawartos¢ skrobi
w ziemniakach.

Jak widzimy, w nawozeniu potasowym
emamy Srodek poprawiajacy jakos¢ ziemniakow,
szczegblnie w przypadku uzycia potasu w for-
mie siarczanu. Trzeba to szczeg6lnie podkreslié,
gdyz wsréd nieuswiadomionych szerzy sie
mniemanie, jakoby rézne ujemne cechy ziem-
niakéw jak i innych ziemioptodéw powodowane
byty wiasnie nawozeniem mineralnym i ze je-
dynie nawozenie organiczne obornikowe daje
materiat o wysokiej wartosci technologicznej
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i biologicznej. W dyskusji tej styszy sie niekiedy
gtosy, iz nawozy mineralne nawet obnizajg
warto$¢ pokarmowg réznych ziemioptodow
wptywajac ujemnie na zdrowie ludzi i zwierzat.
Czy glosy te istotnie sg stuszne?

Ot6z mamy dowody, Swiadczace nie tylko
o rownorzednos$ci, a nawet wyzszosci hawozenia
mineralnego nad organicznym. Jeden z wielu
zostat dostarczony przez A. Scheunerta,
M Sachse i R Spechta, jeszcze w roku
1934. Badacze ci poréwnywali stan zdrowia
szczuréw zywionych pokarmem otrzymywanym
wyltacznie za posrednictwem nawozow mineral-
nych, ze szczurami, ktdrym dostarczano pokarm
uzyskiwany z pdl nawozonych wytgcznie nawo-
zami organicznymi. Doswiadczenie ich trwato
28 miesiecy i rozciggato sie az na s generacji,
przy czym szczury obu serii otrzymywaty ilosci
pozywienia réwnorzedne pod wzgledem ilosci
biatka i wartosci kalorycznej. Okazato sie, ze
zwierzeta ,serii mineralnej” znajdowaly sie
w lepszej kondycji zdrowotnej, byty odporniej-
sze na choroby, diuzej zyly, samice diuzej za-
chowywaty zdolno$¢ rozrodcza i byty piodniej-
sze niz zwierzeta ,serii organicznej”. Wynika
wiec z tego, ze ptody roslinne uzyskiwane wy-
tacznie na nawozach mineralnych pod wzgledem
biologicznym nie tylko doréwnuja, ale nawet
przewyzszajg ptody wyprodukowane na obor-
niku.

Drugi dowdd dostarczony zostat przez W. C a-
tela w roku 1949. Badacz ten prowadzit do-
Swiadczenia na niemowletach, ktore zywit wa-
rzywami uprawianymi badZ wytgcznie na obor-
niku, badz na oborniku z dodatkiem nawozow
mineralnych NPK. Okazalo sig, ze przyrosty
wagi niemowlat, tworzenie sie ciatek krwi, za-
wartos¢ witaminy A w osoczu krwi, odpornos¢
na choroby infekcyjne, itp. u niemowlat z serii
organo-mineralnej byty lepsze, anizeli u oses-
kéw w serii wytgcznie obornikowej, z czego wy-
nika, ze nawozenie mineralne nie tylko nie po-
garsza, ale przeciwnie wpitywa korzystnie na
zdrowie cztowieka.

Oczywiscie z faktow tych nie wolno nam wy-
cigga¢ wniosku, ze nawozenie organiczne jest
w o0géble zbyteczne. Przeciwnie, wydaje sie, ze
wiasnie dzisiaj w dobie coraz silniejszego zasa-
lania gleby nawozami mineralnymi jest ono
bardziej potrzebne anizeli wczoraj, kiedy na-
wozow tych do gleby wprowadzalismy niewiele.
Materia organiczna, a zwlaszcza tworzaca sie
z nich prochnica, stanowi bowiem naturalny
bufor zabezpieczajagcy witosniki korzeniowe
przed uszkadzajacym dziataniem zbyt duzych
stezen roztwordéw glebowych, same za$ skiad-
niki pokarmowe chroni przed ich wyptukiwa-
niem z gleby przez opady. Nawozenie komplek-
sowe organomineralne z tych wiasnie powodow
wydaje sie dzi§ szczegllnie konieczne.

Skad wiec pochodzg poglady dowodzace ujem-
nego odzialywania nawozenia mineralnego na
zdrowie zwierzat i ludzi? Ot6z wydaje sie, ze s3
one konsekwencja nie zawsze racjonalnego i do-
brze sharmonizowanego z wymaganiami pokar-
mowymi ros$lin nawozenia mineralnego. Tak
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zwane ,,nawozenie jednostronne”, w ktérym je-
den ze skladnikéw znajduje sie w nadmiarze
w stosunku do innych, albo gdy obecny jest
w zestawie nawozowym w ilosci niezaspokaja-
jacej wymagan pokarmowych roélin, prowadzi
istotnie do uzyskiwania ptodéw o zmiennym
i czesto nieodpowiednim dla zwierzat i ludzi
sktadzie chemicznym. Ten za$ z kolei pocigga
za sobg zaburzenia przemiany materii i rdzne
schorzenia.

Nalezy z catym naciskiem podkresli¢, ze wia-
$nie w nawozeniu mineralnym posiada dzisiaj

ludzko$¢ potezny czynnik zapewniajacy uzyski-
wanie dostatecznej ilosci pozywienia dla wszy-
stkich, powaznie redukujacy istniejacy faktycz-
ny i utajony gtédd na ziemi. Wstrzymanie zasila-
nia ziemi nawozami mineralnymi doprowadzi-
toby w ciggu kilku lat do powaznego statego
spadku produkcji rolniczej i katastrofy zywno-
Sciowej na $wiecie. Chodzi jedynie o to, aby
stosowanie nawozow mineralnych w praktyce
rolniczej nie odbywato sie poza kontrolg nauki
i nie przekraczato tzw. ,progu biologicznego”,
z jego wszystkimi ujemnymi konsekwencjami.

MELITYNA GROMADSKA (Torun)

ORGANIZM ZWIERZECY A NISKIE TEMPERATURY

Oddziatywanie na zywy organizm czynnikéw eko-
logicznych $rodowiska zalezy w duzym stopniu od ich
nasilenia oraz wzajemnych powigzan. Najkorzystniej-
sze wartos$ci czynnikéw stwarzajg dla organizmu jego
zyciowe optimum, kazde za$ odchylenie w dot lub
w gére moze doprowadzi¢ do warto$ci granicznych,
jakie organizm jest jeszcze w stanie wytrzyma¢, tj. do
minimum wzglednie do maksimum mozliwosci prze-
zycia. Jednym z bardzo istotnych czynnikéw ekologicz-
nych jest temperatura. Niskie jej warto$ci, okres$lane
czesto jako ,zimno”, ,chtdd” czy tez ,mr6z” odnosza
sie do zakresu temperatur, przy ktérych nastepuje
badZz powazny stopien zahamowania rozwoju i aktyw-
nosci organizmu, badZz tez jego $mieré. Dziatanie ni-
skich temperatur polega gtéwnie na naruszeniu pro-
ces6w biochemicznych lub tez struktur biofizycznych
organizmu, zaktécajacych normalny metabolizm.

Niektére zwierzeta nie znoszg nawet krétkotrwatego
spadku temperatury ponizej progu ich aktywnos$ci zy-
ciowej, inne moga wytrzymywac temperatury zblizone
do zera absolutnego. Tak rézne reakcje stoja w zwia-
zku z réznicami w strukturze i sktadzie chemicznym
ciata rozmaitych zwierzat oraz, u niektérych, z wy-
stepowaniem lub brakiem poszczegélnych stadiéw roz-
wojowych.

Pod wzgledem wytrzymatosci na niskie tempera-
tury zwierzeta mozna zaszeregowa¢ do 4 grup:

1) mato odporne, a wtasciwie nieodporne, ginace
nawet przy nieduzym, w stosunku do progu ich nor-
malnej aktywnos$ci, spadku temperatury;

») odporne na zimno, tolerujgce przez rézny okres
czasu przechtodzenie, lecz nie znoszace nawet czescio-
wej i krotkotrwatej krystalizacji ptynéw ustrojowych;

3) mrozoodporne — znoszace przechtodzenie i cze-
Sciowa krystalizacje ptynéw ustrojowych;

4) wytrzymate na silne mrozy, przezywajagce diugo-
trwate oziebienie dzieki witryfikacji ptynéw ustrojo-
wych. Zwierzeta te przy silnym ochtodzeniu zapadajg
w stan anabiozy.

Dziatanie niskich temperatur na zwierzeta nalezy
rozpatrywa¢ w roznych aspektach, uwzgledniajgc sta-
dium rozwojowe zwierzecia, jego optimum termiczne
oraz zakres stosowanych niskich temperatur, gdyz
w kazdym przypadku zwierze inaczej sie zachowuje
i r6zne sa przyczyny ujemnego oddzialywania chiodu.

Skutki dziatania niskiej temperatury najcze$ciej do-
tycza naruszenia bilansu wodnego organizmu, badz
wycieAczenia organizmu na skutek wykorzystania sub-
stancji zapasowych i zaprzestania Zzerowania, badz
wreszcie zaburzenie funkcji fizjologicznych w wyniku
nagromadzenia pos$rednich produktéw przemiany ma-
terii.

W zakresie temperatur od 0° do —20° przezywanie
zwierzat jest mozliwe dzieki zdolno$ci ptynéw ustro-
jowych do przejscia w stan przechtodzenia. W stanie
tym, pomimo silnego nawet zahamowania procesow
przemiany materii, komérki i tkanki sg odzywiane,
a struktura organizmu pozostaje nienaruszona.

Temperatura, wzglednie zakres temperatur, w kté-
rych nastepuje przechtodzenie cieczy, pozostaje zwy-
kle w zwigzku z gatunkiem zwierzecia i jego stadium
rozwojowym. Stopniowe obnizanie temperatury zapew-
nia bardziej réwnomierne ochtodzenie organizmu
i umozliwia silniejszy stopien przechtodzenia ptynow.
Szybkie za$ ochtadzanie, bgdZz przemienne oziebianie
i ogrzewanie, sprzyja krystalizacji wody w plazmie
i powoduje $mieré organizmu.

W zakresie temperatur od —20° do —80° u wiek-
szo$ci dotad zbadanych organizméw nastepuje zamar-
zanie wody wchodzacej w skiad cieczy ustrojowych.
Najpierw woda zamarza w plynach zewngtrzkomor-
kowych, pozniiej za$§ réwniez w wewnatrzkomoérko-
wych. Przy szybkim ochtadzaniu tworzy sie zwykle
duza ilos¢, ale drobnych, krysztatkow lodu, za$ przy
wolnym ochtadzaniu — mniejsza ilo$¢, ale wiekszych
krysztatkow.

Przy obnizaniu temperatury ponizej —80° faza cie-
kta ptynéw ustrojowych ulega zupetnemu zestaleniu,
co powoduje pozornie catkowite zatrzymanie metabo-
lizmu.

Postep w naukach fizycznych oraz rozwéj techniki
badawczej umozliwity doktadniejsze poznanie zagad-
nienia odpornosci zwierzat na niskie temperatury.
Niedawno stwierdzono np., ze tzw. woda wolna w or-
ganizmie stanowi mieszaning monomeréw i dimeréw,
natomiast woda zwigzana, ktérej przypisuje sie istotng
role w odpornoséci organizmu na zimno, jest monome-
rem. Temperatura zamarzania wody zwigzanej jest
znacznie nizsza i wynosi okoto —90°.

Stan ptynny cieczy ustrojowych jest wynikiem sta-



bego stopnia zespolenia czasteczek oraz ich ruchu.
Przy obnizaniu temperatury ruch drobin maleje, po
czym, na pewnym etapie ochtodzenia, grupujg sie one
razem, tworzac krystaliczng siatke, specyficzng dla
kazdego rodzaju cieczy. Proces ten zachodzi stopnio-
wo, skupienia drobin poczgtkowo sg nietrwate i fatwo
znikaja pod wptywem ciepta wyzwolonego przy ruchu
sgsiednich drobin. Dopiero przy postepujagcym ozie-
bianiu, kiedy maleje energia cieplna ruchu drobin
i zwieksza sie gesto$¢ substancji, centra krystalizacji
utrzymuja sie. Przy bardzo duzej szybkos$ci ochtadza-
nia mozna catkowicie zatrzymac¢ proces krystalizacji
i wywotaé przejScie cieczy bezposrednio w stan staty.
Takie zestalenie cieczy na szklistg bezstrukturalng ma-
se nosi nazwe witryfikacji. Dla utrzymania substancji
w stanie witryfikacji konieczna jest nizsza tempera-
tura od tej, w ktérej nastgpita witryfikacja. Stan wi-
tryfikacji nie jest trwaty i wykazuje tendencje do
przejScia substancji w posta¢ krystaliczng. Z fizycz-
nego punktu widzenia substancja zestalona (zwitryfi-
kowana) stanowi ciecz przechtodzong, w ktérej prze-
biega, jakkolwiek bardzo wolno, proces krystalizacji.
Jesli temperatura otoczenia podniesie sie, proces kry-
stalizacji zostanie przy$pieszony. Zjawisko krystaliza-
cji cieczy zwitryfikowanej nosi nazwe dewitryfikacji.
Dla uniknigcia szkodliwego dla organizmu procesu
krystalizacji nalezy substancje zwitryfikowana bardzo
szybko ogrzaé, co wyeliminuje faze skupiania sie dro-
bin i w ten sposéb substancja ze stanu zestalonego od
razu przejdzie w stan ptynny.

Powyzsze zjawiska fizyczne Luyet wykorzystat dla
wysuniecia hipotezy, ze dla zywej plazmy mniej nie-
bezpieczne jest przejscie w stan zwitryfikowany niz
w stan krystaliczny. DoSwiadczenia wykonane na réz-
norodnym materiale ro$linnym i zwierzecym (mchy,
wymoczki, tkanki, sperma) wykazaty, ze zaréwno ko-
maorki, jak i tkanki przezywaty dobrze w niskich tem-
peraturach, o ile ochtodzenie nastepowato bardzo szyb-
ko, np. przez zanurzenie w ciektym powietrzu, za$
pézniej réwnie szybko byty ,odgrzane”, np. przez
umieszczenie w wodzie o temperaturze 20—60°.

Roztwory wodne substancji wchodzacych w skiad
zywej plazmy ulegajg krystalizacji w stosunkowo wa-
skim zakresie temperatur, a mianowicie od 0° do —15°
przy witryfikacji i od —15° do —25° przy dewitryfi-
kacji. Dlatego zaréwno przy witryfikowaniu, jak i przy
dewitryfikowaniu 2zywej substancji nalezy mozliwie
szybko ,przejs¢” przez te zakresy temperatur stosu-
jac przy zestalaniu oziebienie np. rzedu 400°/sek.

W 1891 r. Prayer wprowadzit do nauki pojecie
»anabiozy” rozumiejac przez to stan pozornej $mierci
organizmu. W tym stanie brak jest dostrzegalnych
objawoéw zycia, a przemiana materii jest tak staba, ze
dla wykrycia jej trzeba postuzy¢ sie specjalng tech-
nikag badawczg. Jednakze organizm bedacy w stanie
anabiozy moze powréci¢c do normalnej aktywnosci zy-
ciowej skoro tylko zaistniejg odpowiednie warunki.
Stosujac terminy fizyczne nalezatoby przyjaé, ze
w przypadku dziatania niskich temperatur, pojecie
anabiozy pokrywa sie z pojeciem witryfikacji ptynow
ustrojowych organizmu. Anabioze zatem mozna by
wywotaé w sposéb sztuczny przez oziebienie w sto-
pniu doprowadzajgcym do witryfikacji ptynéw ustro-
jowych. Jest to mozliwe pod warunkiem, ze wymiary
oziebianego organizmu sa mate i zapewniajg réwno-
mierne jego ochtodzenie, Ze oziebienie nastgpi rap-
townie i po zestaleniu ptynéw obiekt bedzie przecho-
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wywany w temperaturze nie nizszej niz —130° oraz
ze przy dewitryfikacji bedzie wyeliminowana faza
krystalizacji.

Zjawisko witryfikacji szeroko wykorzystuje sie
w medycynie i weterynarii, np. w stanie zweryfiko-
wanym przechowuje sie tkanki i narzagdy do celéw
chirurgicznych, krew, sperme zarodowych zwierzat do-
mowych itp.

Po rozpatrzeniu teoretycznych zasad dziatania ni-
skich temperatur na organizmy nalezatoby siegngé¢ do
przyktadéw w naturze.

Zwierzeta homoiotermiczne bronig sie przed zim-
nem dzieki dziatajgcemu u nich mechanizmowi termo-
regulacji, dalej dzieki wytwarzaniu ochronnej war-
stwy ttuszczu, posiadaniu futra lub piér oraz przez
okresowe wyeliminowanie czynnos$ci pochtaniajgcych
wiele energii, jak np. czynno$ci utrwalania gatunku
i wreszcie poprzez rézne typy zachowania sie jak np.
migracje, zapadanie w sen zimowy. lrving podaje,
ze w strefie arktycznej zamieszkuje ponad 20 gatun-
kéw ssakéw. W tym rejonie Swiata temperatura po-
wietrza waha sie w granicach od +20° do —70°. Tem-
peratura ciata zamieszkujacych te regiony ptakéw wy-
nosi okoto +41°, a ssakéw okoto +38°. Zwierzeta pot-
nocne wykazujg czesto heterotermie, tj. réznice tem-
peratury miedzy zewnetrznymi partiami ciata a jego
wnetrzem (ryc. 1). U innych gatunkéw réznice moga
by¢ znacznie wieksze. Tak wiec przy temperaturze oto-
czenia —30° temperatura niektérych okolic powierzchni
gtowy psa moze si¢ waha¢ od 5° do 23°, za$ temperatura
powierzchni nogi nawet od 0° do 14°. U mewy Larus
glaucescens przy temperaturze powietrza —16° tem-
peratura powierzchni nogi na réznych odcinkach wy-
nosi od 0° do 7,9°. Mimo obnizania sie temperatury
w peryferycznych odcinkach ciata tych zwierzat, ner-
wy tych czesci ciata nie tracg zdolno$ci przewodzenia.
Poprzednio sadzono, ze u zwierzat statocieplnych
przewodnictwo nerwowe zostaje zahamowane przy ob-
nizeniu temperatury ciata do zakresu 5—15° za$
w cze$ciach peryferycznych (np. w ogonie) do okoto
0°. Nowsze doswiadczenia wykonane przez Millera
na zwierzetach, pochodzacych z obszaru Alaski, wy-
kazaty jednak, ze aktywno$é¢ nerwoéw zachowuje sie

Ryc. 1. Heterotermia ciata renifera. R6znice pomiedzy

Srednig temperaturg wewnetrzng (38°) a poszczegol-

nymi partiami powierzchni ciata oznaczono znakiem
ujemnym (wg N. Haarlov)
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nawet przy temperaturach ujemnych. Np. nerwy ogo-
nowe pizmaka (Ondatra zibethica) byly aktywne przy
—4.8°, bobra kanadyjskiego przy —5° kuny przy
—4,7° i wiewiorki czikari przy —3,8°. Nerwy szczura
zachowujg aktywno$¢ przy krétkotrwatym (15—20 mi-
nut) oziebieniu do —5°, tracg natomiast zdolno$¢ prze-
wodzenia przy —i0° Smith ozigbiat chomika zto-
cistego do «5° Po takim oziebieniu zwierze powra-
cato do normalnej aktywnos$ci zyciowej, mimo ze kry-
stalizowato przy tym 40—50% wody znajdujgcej sie
w organizmie. Na 9-dniowych zarodkach kury oraz na
odizolowanych z nich sercach stwierdzit Rey zdolnos¢
zachowania przez nie zycia po zamrozeniu w ptynnym
azocie (—195,8°). Przed zamrozeniem zarodki i serca
umieszczano w ptynie fizjologicznym z dodatkiem 25—
30% glfceryny, po czym szybko ochtadzano do —30°
i dalej stopniowo do —195,8°. Obiekty przywracano do
zycia przez gwaltowne ogrzanie. W podobny sposéb
tenze autor przechowywal w stanie zywym skrawki
skory myszy i szczuréw. Przy pézniejszych transplan-
tacjach skrawki te zrastaty sie z ciatem.

Odporno$¢ na zimno zwierzat poikilotermicznych
zalezy réwniez od warunkéw S$rodowiska. Zwierzeta
wodne na og6t podlegajg stosunkowo matym waha-
niom temperatury, chociaz niektére z nich np. zwie-

Zjawiska fizyczne
« roztworach gleb.

spadek energii
kinetycznej

ubytpk jonow/

rzeta pasa litoralu mdérz poéinocnych regularnie ule-
gaja zamarzaniu przy odplywie morza.

Kodzo i Dzicuo przebadali 48 gatunkéw zwie-
rzat wystepujacych w litoralu. Okazato sie, ze 34 ga-
tunki nie znoszg temperatury —5° diuzej niz w ciggu
jednej doby. Byly to zwierzeta przebywajgce w sub-
litoralu i litoralu, a wiec w zasadzie ulegajace matym
wahaniom temperatury. Cztery gatunki dobrze znosity
—5°, natomiast nie wytrzymywaty —10°. Byli to mie-
szkancy pasa znajdujacego sie za linig odptywu, gdzie
wystepuja krétkotrwate okresy dziatania zimna. Wre-
szcie 10 gatunkéw przezywato oziebienie do —10°. Za-
siedlaty one pas miedzy odptywem a przyptywem,
w ktérym wystepujg czeste zmiany temperatury. Za-
den z badanych gatunkéw nie przezywat temperatury
—15°. Sezonowe zmiany mrozoodpornosci, tzn. zwiek-
szanie sie jej w zimie wykazaty tylko niektére ga-
tunki jak Littorina sgualida, Collisella pelta i Balanus
balanoides.

Stopien odpornosci zwierzat na zimno wigze sie
zwykle z warunkami, z jakich one pochodza. Niektore
gatunki Peritricha hodowane w chtodnej (s°C) wodzie
znosza zamrzanie do —7° przy czym obserwuje sie cze-
Sciowe zamarzanie pilynéw wewngtrzkomdérkowych.
Inne znéw zwierzeta wodne wykazujg wzrost odporno-
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2/ spadek punktu zamarzania

3/ wzrost substancji rozpuszczonych
4/ zmiana pH

li/nicienie wrazliwe/

przecht ce L
przezycie

—7
duze k taty lod
S iwgv%/ﬁqtrrzysz aty lodu

smierc j przezycie

Ryc. 2. Schemat ilustrujagcy, w jaki sposéb reagujg rézne grupy nicieni glebowych na obnizenie temperatury
(wg R. M. Sayre’a)
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Ryc. 3. Zmiany zawartos$ci ttuszczu w ciele owadéw w zaleznosci od stadium rozwojowego i od pory roku (w %

do ciezaru ciata, wg R. S. Uszatinskiej). 1 — Laspeyresia pomonella (owocowka jabtkéweczka) — w czerwcu

gasienice 11l stadium, p6zniej gasienice w okresie diapauzy. 2 — Pyrrhocoris apterus (kowal bezskrzydty) —

lipiec nimfy IV i V stadium, dalej imago. 3 - Selatosomus sp. (dwoéjkowiec) — gasienice starszych stadidw.

4 — Pieris brassicae (bielinek kapustnik) — w sierpniu gasienice Ill stadium, wrzesien — gasienice IV
i V stadium, po6zniej poczwarki. 5 — Gastroidea viridula (katdunica zielonka) — chrzgszcze

§ci na niskie temperatury w miare wzrostu zageszczenia
populacji, np. Chaoborus cristallinus przy zageszcze-
niu 44 osobniki/cm: wykazujg duza mrozoodpornosé.
Skupienia wymoczka z rodzaju Colpoda zachowywaty
zdolno$¢ rozmnazania sie pomimo kolejnych oziebien
do —79°, ogrzewan, wysuszan i nawilgocen.

Ladowe zwierzeta poikilotermiczne wykazujg wyz-
szy stopien odpornos$ci na zimno niz wodne. Wiekszos$¢
z nich zimuje w ukryciu, np. w glebie, w darni, pod
Sciotka itp., tj. w miejscach, gdzie temperatura nie
spada ponizej zakresu od —3° do —12°. Dla niektérych
z tych gatunkéw (np. Heterodera avenae) przemroze-
nie jest nawet warunkiem koniecznym dla dalszego
rozwoju. U owad6éw i pajeczakéw zimujgcych w miej-
scach powyzej warstwy pokrywy $niegowej, gdzie
spadki temperatury siegaja od —30° do —40°, wyste-
puje czesto bardzo wysoki stopien przechtodzenia cie-
czy ustrojowych. Zjawisko to sprawdzono w warun-
kach laboratoryjnych. U zimujacych gasienic Loxo-
stege sticticalis uzyskano przechtodzenie cieczy ciala
od —25 do —27°, u Agrotis segetum do —18° za$ jaj
szarafczy nawet do —30°.

Jak juz wspomniano wyzej, krystalizacja ptynow
ustrojowych jest dla organizmu zabdjcza. Jednakze
wéréd owadéw znane sg gatunki, ktére przezywajg ten
proces. Gasienice pietnéwek z rodzaju Mamestra mo-
ga w warunkach naturalnych wytrzymaé¢ ochtodzenie
do —40° przez kilka dni. Doswiadczalnie stwierdzono,
Ze gasienice Pyrausta nublilalis po zadziataniu na nie
temperaturg —79°, przeobrazaty sie i wydawaty nor-
malne motyle. Co wiecej, okazato sie, ze przy dalszym
oziebianiu tychze gasienic, 90%> osobnikéw znosito
temperature ciektego tlenu, tj. —183° w ciggu 24 godz.
W arunkiem jednak przezycia byto uprzednio prze-
trzymanie gasienic przez kilka tygodni w temperatu-
rze zblizonej do o°, pbéZniej w ciggu godziny w tem-
peraturze —30°, w nastepnej godzinie w —79° i w kon-
cu w —183°. Oziebienie wiec musi przebiega¢ stopnio-
wo. W trakcie wykonywanych dos$wiadczen zauwazono,

ze szybko$¢ krystalizacji cieczy w komdrkach jest réz-
na. Najszybciej zachodzi ona w komérkach
allata, najwolniej natomiast w komdrkach miesni ser-
ca i tchawek.

Dodds po ,zahartowaniu” gasienic Ceratomia ca-
talpae W temperaturze 4°, uzyskiwat u 50°/0 populacji
zdolno$é przezywania temperatury obnizonej do —20°,
—30° i —70°. Po przywr6ceniu warunkéw normalnych
z poczwarek legty sie prawidtowo wyksztatcone mo-
tyle.

W wigkszos$ci przytoczonych przyktadéw warunkiem
przezywania zwierzat w stanie zamrozenia byta ich
uprzednia, stopniowa aklimatyzacja do zmian tempe-
ratury. W tych warunkach w zalezno$ci od okresu
rozwojowego zmienia sie stan fizjologiczny zwierzecia.
U zwierzat poikilotermicznych w okresie ich aktyw-
no$ci przemiana materii jest szybka, kierujg nig przede
wszystkim oksydazy, a Zrédtem energii sg tluszcze.
W okresie spoczynku natomiast organizm wykazuje
znaczng (owady 15—25%0) utrate wody, przemiang ma-
terii kierujg dehydrodazy, za$ zrédtem energii sg we-
glowodany. Przebieg procesu tych przemian jest naj-
tatwiej prze$ledzi¢ u owadédw przechodzacych diapau-
ze. W jesieni, kiedy $rednia temperatura dobowa ob-
niza sie do s—10°, zawarto$¢ ttuszczy w ciele 'owadow
spada, wzrasta natomiast ilos¢ glikogenu. Wysoki po-
ziom glikogenu utrzymuje sie do czasu, kiedy S$rednia
temperatura dobowa spadnie do granic 3—4°, a wow-
czas pojawia sie duza ilo$¢ substancji redukujacych
np. glukozy. Szczegdblnie wyraznie proces ten przebiega
u owaddéw zimujgcych w miejscach znajdujacych sie
powyzej poziomu pokrywy $niegowej. Przy pierwszych
mrozach ilos¢ glukozy wzrasta skokowo i utrzymuje
sie na wysokim poziomie przez caly okres trwania
temperatur ujemnych. Stwierdzono, ze przy zadziata-
niu niska temperaturg na gasience kiih -
niella, w ich hemolimfie wzrasta ilos¢ alaniny, glice-
ryny, glukozy i trehalozy; za$ w hemolimfie Hyalo-
phora cecropia wykazano obecno$¢ gliceryny. W dia-
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glikogenu w ciele owadéw w zaleznos$ci od stadium rozwojowego i od pory roku
1 — Laspeyresia pomonella (owocéwka jabtkéweczka) — ga-

bezskrzydty) — nimfy V stadium, od sierpnia

miode imago. 3 — Selatosomus sp. (dwojkowiec) — larwy. 4 — Pieris brassicae (bielinek kapustnik) —
w sierpniu gasienice Ill stadium, we wrzeéniu gasienice przed zapoczwarczeniem, dalej poczwarki. 5 — Ga-
stroidea viridula (katdunica zielonka) — chrzgszcze
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Ryc. 5. Zmiany zawarto$ci substancji redukujagcych w ciele owadéw w zalezno$ci od stadium rozwojowego
i od pory roku (w % do ciezaru ciata wg R. S. Uszatinskiej). 1 — Laspeyresia pomonella (owocowka jabt-
kéweczka) — gasienice w okresie diapauzy. 2 — Pyrrhocoris apterus (kowal bezskrzydlty) — w lipcu nimfy
V stadium, pézniej miode imago. 3 — Selatosomus sp. (dwoéjkowiec) — larwy. 4 — Pieris brassicae (bielinek
kapustnik) — w sierpniu gasienice IIl stadium, we wrze$niu gasienice przed zapoczwarczeniem, dalej po-
czwarki. 5 — Gastroidea viridula (katdunica zielonka) — chrzgszcze

pauzujacych jajach jedwabnika obserwowano przecho-
dzenie glikogenu w gliceryne i sorbitol na poczatku
diapauzy i odwrotny proces przy koncu diapauzy. Za-
warto$§¢ gliceryny w ciele owadéw mrozoodpornych
przy konhcu diapauzy wynosi 2-4%, za$ u zimujgcych
larw Bracon cephi nawet do 10%. Zawarto$¢ gliceryny
w jajach Malacosoma disstria w zimie siega 35% su-
chej wagi jaj, za$ na wiosne spada do zaledwie :1%.
Mrozoodpornos$¢ jaj tego gatunku zwiekszata sie sto-
pniowo od pazdziernika (temperatura przechtodzenia
—26,4°), osiggajac w styczniu najwyzszy stopien
(—40,8°), ktéry utrzymywat sie az do marca, po czym
nastepowat spadek. Stwierdzono réwniez, ze dodawa-
nie do pokarmu gasienic glukozy i trehalozy powodo-

wato obnizenie temperatury przechtodzenia
ustrojowych ich ciata.

W ciele zwierzat wodnych réwniez stwierdzono
obecno$¢ glikogenu badz gliceryny. Zawarto$¢ gliko-
genu w réznych narzgdach Orconectes virilis zmienia
sie w zaleznos$ci od temperatury $Srodowiska, w ktérym
krewetka przebywa. U zwierzat przetrzymywanych
w niskich (1-2°) temperaturach zawarto$¢ glikogenu
wynosita w sercu 2,9%, w mie$niach 0,18°/0, w watro-
bie 0,7%>, za$ przy hodowli krewetek w wysokiej (21°)
temperaturze obserwowano spadek zawarto$ci gliko-
genu w sercu do 1,57°/o, w mie$niach do 0,05% i w wa-
trobie do 0,62%. Obecno$¢ gliceryny w jajach Artemia
salina decyduje prawdopodobnie o zdolnosci przezywa-
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nia ich w temperaturach bardzo niskich (ciektego tlenu
i azotu), zblizonych do zera absolutnego.

Gliceryna, poza zdolno$cig obnizania temperatury
przechtodzenia ptyndéw ustrojowych, spetnia w orga-
nizmie jeszcze inng role, a mianowicie reguluje pro-
ces krystalizacji, hamujac tworzenie sie duzych kry-
sztatdw lodu, poza tym rozcieficza, po cze$ciowym wy-
krystalizowaniu wody, powstate w ustroju roztwory
hypertoniczne i w ten sposéb niweluje ich szkodliwy
wplyw na organizm.

Wykrycie wiec gliceryny w ciele wielu zwierzat
i zbadanie jej roli w organizmie pozwolito na pozna-

0
i
9
|
-s
a
0
N
c
eV}
1
Zawarto$¢ glicerijnij w %
Ryc. . Zalezno$¢ pomiedzy zawarto$cig gliceryny

w ciele larw Bracon cephi a stopniem przechtodzenia
(wg H. W. Salta)
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nie jeszcze jednego mechanizmu obronnego zwierzat
przed szkodliwym dziataniem niskich temperatur.

Przytoczone wyniki badan mozna zebraé w sposob
nastepujacy:

1) w temperaturach ponizej o° ptyny ustrojowe
zwierzat moga przybieraé trzy postacie fizyczne: a) cie-
czy przechtodzonej, b) cieczy zamarznietej albo wy-
krystalizowanej, c) cieczy zestalonej (zwitryfikowanej).

2) W warunkach naturalnych ptyny ustrojowe wy-
stepujg tylko w dwéch pierwszych postaciach, przy
czym w cieczy zamarznietej moze nastgpi¢ krystaliza-
cja czeSciowa albo catkowita. Natomiast nie istnieja
w naturze temperatury wywotujagce witryfikacje cie-
czy.

3) Anabioza pod wplywem zimna, rozumiana jako
bardzo daleko idace, lecz odwracalne zahamowanie
przemiany materii, jest mozliwa wytgcznie przy wi-
tryfikacji ptynéw ustrojowych.

4) Anabioza trwata (z zimna) moze nastgpi¢ jedynie
przy temperaturach ponizej —130°, gdyz do tej gra-
nicy trwa proces krystalizacji przynoszacy szkodliwe
nastepstwa dla struktur organizmu.

5) W naturze wiekszo$¢ zwierzat poikilotermicznych
przezywa ujemne temperatury w stanie przechtodze-
nia ptynéw ustrojowych. W tym okresie specyfika pro-
ces6w biochemicznych zapewnia szereg reakcji ko-
rzystnych dla organizmu pod wzgledem energetycznym
i gwarantuje zwierzeciu wytrzymato$é na chtéd w cia-
gu diuzszego okresu czasu.

MARIAN KSIAZKIEWICZ (Krakow)

ROZPRZESTRZENIANIE SIE DNA OCEANICZNEGO

W ciggu ostatnich dziesieciu lat rozwinety sie na
wielkg skale badania dna morskiego. Kilkanascie stat-
kéw badawczych z réznych krajéw, przede wszystkim
ze Stan6w Zjednoczonych, Zwigzku Radzieckiego
i Wielkiej Brytanii, krgzy po oceanach i morzach i za
pomoca zrzutniko6w pobiera prébki osadéw zalegaja-
cych dno morskie. Ponadto amerykanski statek Glo-
mar Challenger zostat zaopatrzony w urzgdzenie wiert-
nicze, dzieki ktéremu moze przewierci¢ dno morskie
w dowolnej gtebokosci i wejsé w utwory dna na gle-
bokos$¢ kilkudziesieciu a nawet kilkuset metrow, prze-
bi¢ zaréwno luzne osady, jak i twarde skaty i pobra¢
rdzenie. W wyprawach Glomar Challenger bierze
udziat miedzynarodowy zesp6t wybitnych specjalistow
z réznych dziedzin nauki, przede wszystkim sedymen-
tologéw, geofizykéw i mikropaleontologdéw.

Wyprawy tego statku, jak tez innych, dostarczyty
wielu nowych, nieraz zaskakujacych danych. Przede
wszystkim stwierdza sie, ze na wielkich potaciach
Oceanu Spokojnego i Atlantyckiego zaznaczajg sie,
podobnie jak na lgdzie, np. na Islandii, odwré6cenia po-
la magnetycznego zaleznie od wieku utworéw. W ciggu
ostatnich 4 milionéw lat dziewieciokrotnie odwrécito
sie pole magnetyczne Ziemi. Ze zbadania pobranych
przez wiercenia prébek na szczatkowy magnetyzm wy-
nika, ze po obu stronach podmorskiego grzbietu $réd-
atlantyckiego ciggnacego sie od Islandii poprzez Azory
do wyspy Tristan da Cunha zaznaczajg sie na prze-
mian pasy normalnego i odwrdconego magnetyzmu.
Pasy te, jak rowniez w ogéle anomalie magnetyczne,

utozone sg symetrycznie wzgledem osi grzbietu (ryc. 1).
Wiek tych paséw ro$nie w miare oddalania sie od
grzbietu, tzn. ze blizej kontynentéw obu Ameryk z jed-
nej strony, a Europy i Afryki z drugiej, wystepuja
utwory starsze w dnie oceanu, a w obszarze blizej
grzbietu i na grzbiecie — utwory mitodsze. Wiek osa-
déw zostat stwierdzony na podstawie badan mikropa-
leontologicznych (gtéwnie otwornic), a wiek natrafio-
nych skat wylewnych (niemal wytgcznie bazaltéw)
metodami radiochronologieznymi. Ogdlnie biorgc, bli-
zej kontynentéw pod powitokag utworéw wspdiczesnych,
czwartorzedowych i trzeciorzedowych zalegaja osady
kredowe a nawet jurajskie spoczywajgce na bazaltach,
natomiast blizej grzbietu stwierdza sie utwory staro-

Ryc. 1. Przekréj poprzeczny przez basen Oceanu

Atlantyckiego i krzywa anomalii magnetycznych na

tym przekroju. Krzywa powyzej linii poziomej ozna-

cza anomalie magnetyczne normalnego pola, poni-
zej — pola odwréconego

10~



trzeciorzedowe wprost na podtozu bazaltowym a nie
natrafia sie na utwory starsze; w poblizu grzbietu
i w jego obrebie na bazaltach lezg wprost utwory
miodo-trzeciorzedowe (ryc. 2).

Wynika z tego, ze dno oceanu Atlantyckiego nie

Ryc. 2. Rozmieszczenie osadéw na dnie Oceanu Atlan-
tyckiego (schematycznie) spoczywajgcych na bazalto-
wym poditozu (zakreskowane). 1 — osady jurajskie
i kredowe, 2 — osady staro-trzeciorzedowe, 3 — osady
miodo-trzeciorzedowe i wspdiczesne

jest tego samego wieku: im blizej $rodka oceanu, tym
jest ono mtodsze.

Dwaj badacze kanadyjscy F. J. Vine i D. H. M at-
thews sprobowali te fakty uja¢é w poglad nazwany
hipoteza rozprzestrzeniania si¢ dna morskiego (sea-

floor spreading), rozwinietag nastepnie przez réwniez
kanadyjskiego geologa J. Tuzo Wilsona. Jeszcze
przed nimi wypowiedziano poglad, ze grzhiet $réd-

atlantycki i inne grzbiety $r6doceaniczne sg wynikiem
spekan wytworzonych przez rozcigganie skorupy przez
prady konwekcyjne podtoza*). Spekaniami tymi wy-
dobywa sie lawa bazaltowa z gtebokiego podtoza, wy-
petnia szczeliny i tworzy nad nimi potezne budowle
wulkaniczne, w niektérych miejscach wychodzace nad
poziom morza (lslandia, Azory, St. Paulus, Tristan da
Cunha). Wedlug hipotezy rozprzestrzeniania sie dna
oceanicznego powstaje nie tylko spekanie ale tez roz-
suwanie sie dna. W szczeliny wdziera sie lawa i roz-
suwa dno na boki. Powstajagce spekania sg wypetnia-
ne i zalepiane lawg, ale sity rozrywajgce dziatajg da-
lej, tworzg sie nowe spekania, zastygte masy wulka-
niczne sg odsuwane od siebie, a wytwarzane prze-
strzenie wypeiniajg sie znowu lawg bazaltowg. Przy-
czyng powstawania law bazaltowych jest odcigzanie
podtoza wskutek powstawania rozrywanh. Giebokie
poditoze jest rozgrzane do temperatury, w ktérej skaty
je tworzace powinny sie stopi¢, ale w stanie statym
utrzymuje je wielkie ci$nienie, ktére, jak wiadomo,
podnosi punkt topliwosci mineratéw i skat. Gdy
wskutek rozrywania ciSnienie sie zmniejszy, masy
skalne podtoza ulegajg stopnieniu.

Jest mozliwe, jak to w swoim czasie A. Wegener
przyjmowat (1912), ze Ocean Atlantycki powstat przez
rozerwanie jednej wielkiej bryty kontynentalnej. To
rozrywanie odbywato sie stopniowo, przypuszczalnie
od okresu triasowego lub poczatku okresu jurajskie-
go. Utworzona szczelina, lub system szczelin wypet-
nit sie lawg, ale dalsze rozrywania powodowaty dal-
sze odsuwanie sie rozerwanych czesci bryty, obu Ame-
ryk z jednej, a Europy i Afryki z drugiej strony.
W miare rozsuwania sie szczelina atlantycka posze-
rzata sie, a w jej Srodkowg cze$¢ wdzieraty sie coraz
to nowe generacje law. (ryc. 3).

Poniewaz wiek osadéw i skal zalegajacych obecnie
pod dnem Atlantyku jest znany w skali bezwzglednej,
mozna obliczy¢ predko$¢ rozprzestrzeniania sie dna.

1Por.
§rédoceanicznych

M. Ksigzkiewicz, O pochodzeniu grzbietow
~Wszech$wiat” 1964, zesz. 6, s. 125- 128

Na 43° stopniu szer.' geogr. pn. tempo rozsuwania sie
wynosito 0,75 cm/rok w ciggu ostatnich czterech mi-
lionéw lat, ale w poprzedzajgcym okresie (4—i1 min
lat) byto wieksze i wynosito 1,65 om/rok.

Podobne zjawiska stwierdzono na obszarze Oceanu
Spokojnego. Dno morza odsuwa sie tam symetrycznie
od osi grzbietu wschodnio-pacyficznego. Przypuszcza
sie, ze w przeciwienstwie do obszaru atlantyckiego
w obszarze pacyficznym dno morza podsuwa sie pod
kontynenty (ryc. 4), pod kontynent azjatycki na za-
chodzie, a amerykarnski na wschodzie. Skaty podtoza
wciggane w gtab dochodzg do strefy tak wysokiej
temperatury, ze ulegajg uptynnieniu. W ten spos6b
wok6t Oceanu Spokojnego tworza sie ogniska mag-
mowe, zasilajagce wokot-pacyficzny ,wieniec ognia”,

| Irrrr

Ryc. 3. Rozprzestrzenianie sie dna morskiego. Biate

pola — kontynenty, kropki — podtoze bazaltowe. Co-

raz to gesciej utozone kropki oznaczajg coraz to mtod-

sze czeSci podioza, strzatki ciggte — kierunek pra-

dow konwekcyjnych, strzatki przerywane — kierunek
wdzierania sie lawy

Ryc. 4. Przekr6j przez zachodnig cze$¢ Oceanu Spo-

kojnego. 1 — Podtoze plastyczne czyli astenosfera,

2 — perydotytowa cze$¢ skorupy, 3 — bazaltowa, 4 —

granitowa, 5 — réw oceaniczny, 6 — strefa topnienia
skat, 7 — wulkan

tzn. kolisko najwiekszej ilosci bardzo aktywnych wul-
kanéw.

W ten sposéb teoria Wegenera przesuwania sie kon-
tynetow zyskata nowe podstawy. Réwnoczes$nie znala-
zta sie w nowym S$wietle: to nie kontynenty przesu-
waja sie po plastycznym podtozu, ale sztywne pod-
toze przemieszcza sie po plastycznej strefie lezacej
w gtebi; zanurzone w podtozu kontynenty sg biernie
przez to podioze przesuwane.
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PASOWE ZADRZEWIENIE SRODPOLNE A OPAD DESZzZCZU
W PRZYLEGLYM TERENIE

Opad atmosferyczny jako zrédto wody ma szczegdl-
ne znaczenie dla wegetacji roslin. Od niego zalezy
w duzym stopniu nawodnienie obszaru. Pos$réd roz-
nych form opadu atmosferycznego najwieksze znacze-
nie ma wystepujacy w okresie wegetacji roslin deszcz.
1lo$¢ opaddéw jest w zasadzie wielko$cig stala, ulega-
jaca jedynie znacznym wahaniom wok6t Sredniej.

Cztowiek w chwili obecnej w ograniczony sposob
moze wptywaé na przebieg opadéw i tym samym
zwiegkszenie ilosci wody, czyni natomiast ciggte spu-
stoszenie w jej zasobach. Zmuszony jest wiec do co-
raz lepszego poznawania posiadanych zasobéw i bar-
dziej racjonalnego gospodarowania nimi.

Liczne badania naukowe przeprowadzane w Kkraju
i zagranicg wykazaty, ze zadrzewienia pasowe roz-
mieszczone wéréd pél uprawnych zmieniajg warunki
Srodowiska, szczeg6lnie intensywny wptyw majg one
na zmiane warunkdéw wietrznych. Zmiany warunkdéw
wietrznych dotyczg zaréwno poziomego, jak i piono-
wego przemieszczania powietrza, polegaja wiec na
zmianie struktury wiatru po przej$ciu przez parawan
zadrzewienia. Zmiana struktury wiatru pocigga za so-
bg zmiane stosunkéw opadowych w zasiegu wptywu
zadrzewienia.

Zjawisko niedoboru wody, w obliczu ktérego stoja
rolnictwo i lesnictwo, jak rowniez alarmy o stepowie-
niu pewnych obszarow Polski (Wielkopolska, Kujawy,
cze$¢ Mazowsza) oraz niekorzystny w czasie i prze-
strzeni rozktad opadéw (Zutawy Wislane) zmuszajg
do szczego6towego zajecia sig bilansem wodnym i szu-
kania drég prowadzacych do jego poprawy. W zwig-
zku z tym w Zaktadzie Agroekologii PAN w Turwi
(Wielkopolska) na obszarze, gdzie roczna suma opa-
déw wynosi $rednio 504 mm, wykonano w latach
1966 - 1968 prace badawcze nad wplywem pasowego
zadrzewienia $rédpolnego na rozktad opadu deszczu
w celu stwierdzenia jakiego rzedu jest uzyskiwany
ta drogg wzrost opadu deszczu. Badania stanowity
kontynuacje prac zaczetych w latach 1960-1962.
Prowadzono je przy $rédpolnym zadrzewieniu paso-
wym o przebiegu N - S, szerokos$ci 36 metrow i wyso-
kosci H = 15 metréw. Zadrzewienie skladajgce sie
w wiekszoéci z akacji zaliczane jest do paséw azuro-
wych. Wysoko$¢ opadu deszczu mierzono deszczomie-
rzami Hellmanna, ustawionymi w linii prostej, pro-
stopadtej do zadrzewienia po jego wschodniej i za-
chodniej stronie w odlegtosciach ,H”, bedacych wie-
lokrotno$ciag wysokos$ci zadrzewienia, zgodnie z zasa-
dami metodycznymi ustalonymi przez Wilusza.
Wyniki uzyskane z pomiar6w w punktach od styku
pola z zadrzewieniem (OK) do 20 H na polu przy za-
drzewieniu poréwnywano z danymi z punktu poréw-
nawczego potozonego w duzej odlegtosci od jakiegokol-
wiek zadrzewienia i traktowanego jako otwarte pole.

Okazato sig, ze w warunkach Wielkopolski zadrze-
wienie pasowe w spos6b istotny wptywa na rozktad
opadéw deszczu. Stwierdzono, ze w miesigcach od
marca do maja w réznych punktach pola po dowietrz-
nej stronie zadrzewienia, $rednia wysoko$¢ opadu de-

szczu jest od s do 1.% wyzsza niz w otwartym polu.
Wysoko$¢ opadu po stronie dowietrznej pasa malata
wraz ze zblizaniem sie do zadrzewienia. Najwyzszy
opad po dowietrznej zanotowano w odlegtos$ci 20 H od
zadrzewienia, byt on tam o I,7%> wyzszy niz
w otwartym polu, a najnizszy w punkcie styku pola
z zadrzewieniem. Po stronie zawietrznej stwierdzono
nizszy niz w otwartym polu opad w punkcie styku
pola z zadrzewieniem i w odlegtosci 1 H od zadrze-
wienia, natomiast juz w odlegtosci 4 H od zadrzewie-
nia opad deszczu byt o 14,6% wyzszy niz w otwartym
polu. Podobne tendencje wykazuje opad w okresie
lata i jesieni z tym, ze jego wzrost jest wtedy nizszy
niz stwierdzony wiosng.

W sumie w ciggu catego okresu badan, tj. od marca
do listopada, na polu postronie dowietrznej stwier-
dzono opad deszczu od 1% w odlegtosci 1 H do 6,2%
w odlegtosci 12 H wyzszy niz w terenie otwartym.
Na styku pola z zadrzewieniem stwierdzono minimal-
ne obnizenie opadu. Po stronie zawietrznej zadrze-
wienia stwierdzono znaczne obnizenie opadu w pun-
kcie styku pola z pasem drzew (0 2:,%), natomiast
w odlegtosci 4 H od zadrzewienia opad byt o 9,4%
wyzszy niz w otwartym polu. Pomiedzy odlegtoscia
od zadrzewienia a wysoko$cia opadu deszczu stwier-
dzono zalezno$¢ wyrazong wzorem: po dowietrznej
y = 0,33r + 566,6, ujemny wspdtczynnik korelacji

= —0,44, po zawietrznej y = 1,0x + 569,7, r = —0,90.
Ujemne wspotczynniki korelacji wskazujg, ze wyso-
ko$¢ opadu deszczu maleje wraz ze zwiekszaniem od-
legtosci od zadrzewienia.

Badania pozwolity wydzieli¢ na polach przy zadrze-
wieniu s mikro-stref opadowych po kazdej z jego
stron. Dwie pierwsze z nich majg szeroko$¢ 15 i 45
metréw, a nastepne po 60 metréw. Analiza sum opa-
déow w poszczegdlnych mikrostrefach wykazata, ze po
obydwu stronach zadrzewienia istniejg strefy obni-
zonego opadu (OK — 1 H), zajmujace 5% powierzchni
pola. Pozostate strefy (95% powierzchni pola) maja
opad wyzszy niz otwarte pole. Srednio cate pole po
stronie dowietrznej, po odjeciu strat w strefie OK —
1 H, otrzymuje w ciggu okresu wegetacyjnego
225 mm (4,1%) opadu wiecej niz otwarte pole. Pole
po stronie zawietrznej otrzymuje go o 34,6 mm (6,3%)
wiecej niz otwarte pole. Rozpatrujgc strony dowietrz-
ng i zawietrzng tgcznie otrzymujemy S$rednio dla pola
0 28,6 mm (52%) opadu deszczu wiecej niz w otwar-
tym polu.

Prowadzone prace badawcze potwierdzity opinie
licznych naukowcéw na temat dodatniego wptywu pa-
séw zadrzewien $rédpolnych na niektére elementy bi-
lansu wodnego, w tym przypadku opadu atmosferycz-
nego. Jednoczeénie jednak stwierdzono, ze zjawisko
wptywu zadrzewienia na rozktad opadu deszczu jest
o wiele bardziej ztozone niz sadzono, gdyz wptyw na
rozktad opadu wywiera zar6wno zmiana struktury
wiatru po przejSciu przez zadrzewienie, jak izmiana
jego ruchu przed $ciang drzew. Problem wymaga dal-
szych badan.
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WILK WORKOWATY

Dziesie¢ lat temu obiegta czasopisma przyrodni-
cze wiadomo$é, ze jeszcze widziano go w najbardziej
na zach6d potozonej czeSci Tasmanii, gdzie dotagd nie
ma ani drédg, ani osiedli. Od tego czasu nie nadeszty
jednak zadne konkretne wiadomos$ci, z ktérych mo-
zna by powzigé¢ pewno$¢, ze ten gatunek zyje jeszcze
na Swiecie.

Ostatni zywy egzemplarz wilka workowatego, 0so-
bliwego ze wszech miar zwierzecia, przezyt pare lat,
od roku 1933, w ogrodzie zoologicznym w Hobart, na
Tasmanii. Wkrotce po jego padnieciu, zaczeto orien-
towaé sie, ze sytuacja tego gatunku zaczyna by¢ nie-
wyrazna. Jak czesto w podobnych wypadkach, ruszyty
specjalne ekspedycje naukowe dla wyjasnienia spo-
sobu jego zycia i przedsiewziecia $rodk6w ochrony.
I jak zwykle, okazato sie, ze jest juz za p6zno. Ekspe-
dycje wrécity. Dowiedzialy sie o wilku workowatym
tyle co o bajkowym wilku zelaznym. Wreszcie — po
trzydziestu latach (1) — Rzad Tasmanski wyznaczyt
dwa tysigce funtéow australijskich na cele dalszych
badan i poszukiwan. W roku 1963, pod przewodni-
ctwem E. R. Guilera, prezesa Animals and Birds
Protection Board przetrza$nieto, w ciggu kilku mie-
siecy, ogromne pierwotne, zachodnie obszary wielkiej
wyspy (Tasmania ma 64,000 km2 z wynikiem nega-
tywnym.

Wszystko wskazuje na to, Ze znajdujemy sie
wiec w momencie, ktéry nalezy do klasycznych zja-
wisk w historii gingcych gatunkéw. Od stwierdzenia,
ze jakiego$ zwierzecia juz nie ma na Swiecie, do zali-
czenia go oficjalnie w poczet form wygastych, trwa
zwykle okres wyczekiwania. Moze jednak ,niebosz-
czyk” pojawi sie? Tak byto na przyktad z chinskim
aligatorem (Alligator sinensis) w latach trzydziestych,
gdy uwazano go za zwierze prawie wymarte, chod
dzi§ mamy aligatory chinskie w ogrodach zoologicz-
nych w Warszawie i we Wroctawiu, co prawda jako
okazy wyjatkowej rzadkosci! Réwniez gto$ng sprawg
byto wytepienie takahe (Notornis hochstetteri) ptaka
z Nowej Zelandii, spokrewnionego z naszg tyska, od-
nalezionego jeszcze w niedotepnych ostepach laséw
wyzynnych Wyspy Potudniowej.

~Powrdt” wilka workowatego jest znacznie mniej
prawdopodobny, a uratowanie go od zupelniej zagta-
dy, jezeli jeszcze w paru sztukach istnieje, wydaje sie
w kazdym razie wiecej niz watpliwe.

Ryc. 1. Wilk workowaty w londynskim ZOO

A zatem pora przypomnie¢ gatunek, ktéry naj-
prawdopodobniej ,odszed}” i zachowa¢ go w naszej
zoologicznej pamieci, niby w gabinecie osobliwosci,
gdzie przechowujemy: mamuta, tura i ,,poczciwego” do-
do.

Wilk workowaty (Thylacinus cynocephalus Harris,
1808) nosi nazwe podwdjnie fatszywg. Nie jest ani
wilkiem, ani w petni zwierzeciem workowatym. Uzy-
wana dawniej w naszej zoologii, wprowadzona przez
A. Wage i G Belkego, nazwa: norowiec wil-
czy, bytaby moze wtasciwsza, gdyby nie ogdélnie przy-
jeta, miedzynarodowa nazwa wilka tasmanskiego lub
workowatego. Z gtowy przypomina istotnie troche
wilka, lecz zreszta ma budowe catkowicie odrebng.
Wsréd torbaczy (Marsupialia) absolutna wiekszo$¢
form wyposazona jest- u samic w tak zwang torbe,
majagcag nawet w szkielecie odpowiednik w postaci
dwu kosci torbowych (Ossa marsupialia), podtrzymu-
jacych to zewnetrzne urzadzenie nos$ne, ktére w bio-
logii rozrodu odgrywa w catej niemal grupie specjal-
ng i doniostg role. Tylko przedstawiciele matych dy-
delféw, z rodzaju Marmosa i Monodelphis oraz Myr-
mecobius fiasciatus, czyli maly mréwkozer workowaty,
noszag mtode na brzuchu i torby nie posiadajg. Kosci
torbowych nie ma réwniez wilk workowaty, a jego
»torba” nie ma ksztattu worka z otworem, jak u kan-

Ryc. 2a. Wilk workowaty z otwartg paszcza

Ryc. 2b. Gtowa wilka workowatego z otwartg paszcza



guréw, lecz jest raczej fatdem skéry, ochraniajagcym
sutki, ktéry rozcigga sie szeroko ku tytowi przy kar-
mieniu miodych, co odbywato sie w pozycji lezgcej,
jak u wiekszoséci drapiezcow. W bogatym w rdzne
formy rodzie torbaczy, czyli beztozyskowych ssakéw
nizszych, charakteryzowanych od dawna jako general-
na powtdérka réznych ssakéw wyzszych czyli tozysko-
wych — wilk workowaty, zwierze interesujgce i 0so-

bliwe zajmuje stanowisko tak odrebne, ze dawniej
zamieszczano go w osobnej, wtasnej rodzinie. Dzi$
Thylacinus zaliczany jest do rodziny Dasyuridae,

zwierzat, ktérych nazwa w naszym nazewnictwie jest
zndw wyjatkowo nietrafna, te ,nietazy” bowiem nie
tylko tazg, ale nawet jak wilk workowaty poruszaja
sie wcale nie $lamazarnie.

W zwigzku z poruszaniem sie tego zwierzecia wyni-
kta ostatnio dyskusja do$¢ ciekawa na temat sposobu
uzywania odnézy tylnich przez wilka workowatego
w sposéb przypominajacy troche kangura. Okazy
ogrodéw zoologicznych przyjmowaty niekiedy pozycje
spionizowang, opierajac sie przy tym na podeszwie
odnézy tylnich, jak tzw. zwierzeta stopochodne. Dysku-
sja dotyczy tego, czy Thylacinus mégt w ten sposéb

3. Pozycjg stania na tylnych tapach przypomina
kangura

Ryc.

porusza¢ sie czas dtuzszy i czy robit to celem przy-
spieszenia biegu w skokowym poscigu za zdobycza.
Wobec przypuszczalnego wygasniecia zwierzecia odpo-
wiedZ na te i inne pytania, dotyczace jego biologii,
nigdy nie nastapi. Na poparcie hipotezy o skakaniu
podkresla sie fakt, ze spdd tylnych skokéw u oka-
z6w muzealnych jest istotnie nieuwlosiony, a skdra
zrogowaciata.

W proporcjach ciata wilk workowaty wyglada
szczegblnie. Wraz z ogonem jest to zwierze diugie na
p6ttora metra. Natomiast wysoko$¢ w kiebie tego dra-
pieznika wynosi tylko okoto 45 cm. Cato$¢ przedsta-
wia zatem zwierze bardzo diugie i uderzajgco niskie.
Jeszcze ciekawsze i charakterystyczne jest ubarwie-
nie. Na ptowo-brunatnym jednostajnym tle na grzbie-
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cie, tuz za topatkami, biegnie szesnascie czarnych,
poprzecznych preg, ktére z poczatku krotkie, w mia-
re zblizania sie do ogona, stajag sie coraz diuzsze
i szersze, zachodza az na uda i tworzg co$ w rodzaju
pregowanego, rownego jak krata, czapraka konczacego
sie u nasady ogona. To czarne, niezwykle wyraziste
pregowanie pozwala rozpozna¢ wilka workowatego od
pierwszego rzutu oka i ma w S$wiecie ssakéow tylko
trzy analogie — u matego mréwkozera (Myrmecobius
fasciatus), mangusty pregowanej (Mungos mungo)
i matej antylopy, zwanej dujkerem zebrowatym (Ce-
phalophus zebra) z puszcz Liberii.

O zyciu wilka workowatego, mimo ze opisano go
juz dawno, przez sto sze$édziesigt lat niewiele sie do-

wiedziano. Byt zwierzeciem drapieznym mroku i no-
cy, polowat na mate kangury i inne torbacze, kol-
czatki, ptaki, jadat martwe ryby, $limaki. Wedtug
John Goulda cigza trwata u tego gatunku trzy

miesigce, a mtode w liczbie czterech rodzity sie mie-
dzy kwietniem a sierpniem. Umiat sie broni¢ zaciekle.
Jego paszcza, otwierajagca sie niezwykle szeroko, jak
u gadéw, uzbrojona ogétem w czterdziesci sze$¢ ze-
béw i zakrzywione kiy rozszarpata teb niejednemu
z atakujacych go kundli.

Niegdy$, w epoce odpowiadajagcej epoce lodowej,
précz Tasmanii, wystepowal takze na kontynencie
Australii. Nad Margaret River, na Zachodzie i we
wschodnich stanach Wiktorii i Nowej Potudniowej
Walii znaleziono jego szczatki kostne. Historia jego
wytepienia na Tasmanii obcigza jednak catkowicie
cztowieka. Od poczatku zaludnienia wyspy przez bia-
tych wydano wilkowi workowatemu za pomoca pasci
i trucizny zajadltg wojne, jako gtdwnemu sprawcy
szkéd wsérod ptactwa domowego. Od roku 1836 usta-
lono urzedowa premie za zabicie szkodnika — po
sze$¢ szylingdbw za glowe ponizej dziesieciu ubitych
sztuk, po osiem powyzej dziesieciu, po dziesie¢ szy-
lingdbw powyzej dwudziestu. Obliczono, ze pomiedzy
1888 a 1908 rokiem zgtadzono w ten sposéb 2000 wil-
kéw workowatych. W ogrodach zoologicznych pojawi-
to sie w Europie okoto dwiescie. Byly jednak rzad-
kim zjawiskiem i przywozono je przewaznie poje-
dynczo w do$¢ duzych odstepach czasu do pojedyn-
czych, najwiekszych zoo, w Londynie, Berlinie, Kolo-
nii. Pierwsza para trafita do londynskiego ogrodu
w roku 1850. W trzynascie lat p6zniej przywieziono
tamze samice z trojgiem miodych. Obserwacje nad
nimi sg jedynym materiatem dotyczacym rozwoju tego
zwierzecia. Nigdy tez nie udato sie je wiwaryjnie
rozmnozy¢. Sposéb trzymania takich zwierzat w da-
wnych czasach byt stereotypowo klatkowy i nic dzi-
wnego, ze zamkniety w czterech $cianach swego po-
mieszczenia, wilk workowaty nie zdotat ujawnié
swych obyczajéow i wyrobit sobie u dwczesnych zoolo-
gébw opinie zwierzecia dzikiego, nieprzystepnego,
o ograniczonej inteligencji. Ostatni okaz europejski
zakonczyt zycie w ogrodzie zoologicznym w Londy-
nie w roku 1931, po trzech zaledwie latach pobytu.
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NIEKTORE PROBLEMY KONTROLI

Moéwigc o kontroli ptodnosci najczesciej mySli sie
o wyzu demograficznym, przeludnieniu i planowaniu
rodziny, czyli o ograniczaniu zbyt licznego potomstwa
u ludzi. Biologa interesuje réwniez druga strona za-
gadnienia — mianowicie zwiekszenie ptodno$ci zwie-
rzat, majace na celu zapewnienie odpowiedniej masy
pozywienia dla stale wzrastajgcej liczby mieszkancow

Ziemi.

Olbrzymim utatwieniem w badaniu warunkéw za-
ptodnienia i rozwoju ssakéw — bo o nich bedzie tu
mowa — jest wypracowanie i coraz szersze stosowa-

nie zwitaszcza dwu metod, a mianowicie mozliwos¢
pobudzenia jajnikow do wydalania (produkowania) jaj
w okre$lonym czasie oraz mozliwo$¢ zaptodnienia i ho-
dowli jaj in vitro.

Wyniki badan biochemicznych pozwalajg nam coraz
lepiej rozumie¢ sam proces zaptodnienia. Dzisiaj da-
lecy jestesmy od pogladu, ze dla zaptodnienia wystar-
czy aby plemnik spotkat sie z komoérka jajowg. Od da-
wna wiedzieliSmy, ze konieczne jest kilkugodzinne
przebywanie plemnikéw w drogach rodnych samicy,
aby je zaktywowac i uczyni¢ zdolnymi do zaptodnie-
nia. Ostatnio wykryto, ze ptyn z pecherzykéw Graafa,
dostajacy sie razem z komdrkami jajowymi do jajo-
wodéw odgrywa bardzo wazng role w aktywacji plem-
nikéw. Plemniki réznych zwierzat potraktowane in
vitro ptynem pecherzykowym samicy wtasnego gatun-
ku sg zdolne do zaptodnienia jaja w kilka godzin
wczesniej niz plemniki nie aktywowane w ten spo-
s6b. Stwierdzono réwniez, ze ptyn pecherzykowy za-
wiera co najmniej dwie substancje czynne. Jedna
z nich jest aktywatorem, dziatajagcym na plemniki na-
wet obcego gatunku, druga natomiast dziata toksycz-
nie na obce plemniki. Prawdopodobnie jest to bariera
biologiczna, niedopuszczajgca do niepozadanych krzy-
z6wek w naturze. In vitro wystarczy podgrzewacé ptyn
pecherzykowy przez jedng godzing w temperaturze
s G°C, aby zniszczy¢ czynnik toksyczny a zachowaé ak-
tywujace dziatanie w odniesieniu do réznych plemni-
kéw.

W praktyce hodowlanej, zwtaszcza w duzych fer-
mach, wielkie znaczenie ma mozliwo$¢ uzyskania owu-
lacji u wielu samic w $ciéle okreslonym czasie. Umo-
zliwia to otrzymanie potomstwa jednego wieku i utat-
wia ujednolicenie przebiegu wychowu. Problem ten
jest juz dzisiaj praktycznie rozwigzany. Wystarczy np.
maciorom podawac¢ z karmg $rodki wstrzymujgce owu-
lacje, a nastepnie w okre$lonym dniu przerwa¢ ich po-
dawanie, aby w 5 do 7 dni p6zniej u wszystkich ma-
cior nastagpita owulacja. Pokrycie samic w $cisle okre-
$§lonym odcinku cyklu piciowego zwieksza prawdopo-
dobienstwo skutecznego zaptodnienia. Jeszcze doktad-
niejsze oznaczenie terminu owulacji uzyskuje sie przez
zastosowanie preparatéw hormonalnych (gonadotro-
pin). Uzycie preparatéw hormonalnych ma coraz szer-
sze zastosowanie w terapii zaréwno ludzkiej, jak
i zwierzecej.

Owulacja pozostaje pod kontrolag gonadotropin, wy-
dzielanych przez przysadke moézgowg. Zdarza sie jed-
nak, ze ilo§¢ gonadotropin jest za mata i wtedy albo
pecherzyk Graafa nie dojrzewa, albo dojrzewa ale nie
dochodzi do owulacji. Wystarczy dodanie z zewnatrz
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odpowiedniej ilosci gonadotropin, aby procesy te sku-
tecznie regulowaé. Najwazniejszym problemem w tym
przypadku pozostaje odpowiednie dawkowanie hor-
monu. Wykazano na wielu zwierzetach, ze ten sam
preparat hormonu moze raz dziata¢c pobudzajgco, dru-
gi raz hamujgco na przebieg cyklu piciowego, zaleznie
od dawki i okresu, w jakim zostat zastosowany.

Wiadomo, ze w jajnikach wystepuje znaczny nad-
miar niedojrzatych komoérek jajowych (oocytéow). Tyl-
ko cze$¢ z nich w ciggu zycia dojrzewa i ewentualnie
rozwija sie w zarodek. Olbrzymia wiekszo$¢ natomiast
ulega naturalnemu zanikowi. Istnieje jednak szereg
czynnikéw, powodujacych zanikanie tych komoérek ja-
jowych, ktére powinny dojrze¢ i przej$¢ proces owu-
lacji. Niektére z tych czynnikéw sg dobrze poznane
i potrafimy im przeciwdziata¢. Do takich nalezg mie-
dzy innymi brak witaminy B, diugotrwate podawanie
witaminy E, naswietlanie promieniami X. Podobnie
uszkodzenie krazenia krwi w obrebie jajnika wywotu-
je w pierwszym rzedzie uszkodzenie komorek jajo-
wych. Stwierdzono, ze silne napromieniowanie jajni-
kéw niszczy w nich wszystkie jaja, ale nie znosi zdol-
nosci produkowania estrogenu.

Zdolno$¢ samicy do rozmnazania konczy sie, gdy
wyczerpie sie zapas zawigzkéw jaj, z ktérym sie uro-
dzita. Zwykle organizm traci zdolno$§¢ rozmnazania sie
na dtugo przed wyczerpaniem sit biologicznych. Jest to
naturalny mechanizm nie dopuszczajagcy do rozmnaza-
nia sie osobnikéw starych. U zwierzat laboratoryjnych
stwierdzono, ze stare samice produkujg jaja o mniej-
szej wartosci biologicznej — nizszy ich procent ulega
zaptodnieniu niz u samic mtodych, oraz ze bardzo cze-
sto nawet jaja zaptodnione rozwijajg sie nienormal-
nie w organizmie starej samicy. Oddziatywanie orga-
nizmu matki na ptéd mozna bada¢ i modyfikowac,
stosujagc metode przeszczepiania ptodéw z jednej sa-
micy do drugiej. Na przyktadzie krélic udowodniono,
ze zaawansowany wiekiem organizm matki ma nieko-
rzystny wptyw na rozwéj ptodu. Plody przeszczepione
ze starej samicy do miodej rozwijajg sie normalnie,
natomiast przeniesione w odwrotnym kierunku tylko
w niewielkim procencie rozwijajag sie w normalne po-
tomstwo.

Metoda przeszczepiania ptodéw znalazta juz szero-
kie zastosowanie u owiec, zaczyna by¢ z powodzeniem
stosowana u bydta domowego. Polega ona na tym, ze
wczesne stadia rozwojowe pobiera sie od jednej sami-
cy (dawca) i wszczepia w drogi rodne drugiej (biorca).
Tego typu przeszczepienie udaje sie tatwiej niz prze-
szczepianie narzadow. Istnienie bariery miedzy krgze-
niem krwi ptodu a krwig matki daje szanse przyjecia
ptodu przez nowy organizm macierzynski. Metoda ta
pozwala nie tylko na przebadanie wpltywu matki na
rozwo6j ptodu, ale na stworzenie nieraz rozwijajagcemu
sie zarodkowi lepszych warunkéw niz w organizmie
matki. Aby rozwdj przeszczepionego ptodu mogt mieé
pomysiny przebieg, konieczne jest zgranie organizmu
dawcy i biorcy pod wzgledem hormonalnym. Wiado-
mo, ze procesy dojrzewania jaja, owulacji, wszcze-
piania i rozwoju zarodka w macicy sg pod S$cistg kon-
trolg hormonalng. U owiec np. udaje sie utrzymaé cig-
ze u biorcy, jesli réznice hormonalne miedzy dawcy



i biorcg wynosza najwyzej trzy dni. Gdyby owulacja
u samicy-biorcy nastgpita wcze$niej niz u samicy-da-
wcy, nastepuje u biorcy wczes$niejszy zanik ciatka z6t-
tego i organizm nie jest w stanie utrzymaé cigzy. Wy-
niki obserwacji nad przeszczepianiem ptodéw wydajg
sie wskazywa¢ na to, ze macica wydziela jaki$ czyn-
nik luteolityczny, ktéry powoduje szybki zanik ciatka
z6tego. Je$li natomiast w macicy znajduje sie ptdd,
ciatko z6tte utrzymuje sie i hormonalnie wptywa na
utrzymanie cigzy. Stad nasuwa sie logiczny wniosek,
ze ptéd wydziela inny czynnik — antyluteolityczny.
0 ile oddziatywanie macica-ciatko zéte jest antagoni-
styczne, o tyle miedzy ciatkiem z6ttym a plodem jest
wyrazna zalezno$¢ nieantagonistyczna. Co ciekawsze,
te wzajemne wpltywy wydajg sie dziata¢ bezposred-
nio i miejscowo (ryc.). Jak wykazali Caldwell
1 Rowson (1969), jesSli w lewym jajniku byto aktu-

Cze$¢ macicy, do ktérej wszczepiono ptody, zakropko-

wano. Cze$¢ macicy, ktdrag usuwano zaznaczona linig

przerywang. Jajnik z obecnym ciatkiem zéhym za-

czerniono, jajnik bez ciatka zéttego — biaty (wg L. E.
A. Rowson, Nature 1969)

Liczba owiec uzytych 20 15 10
do doswiadczenia
Liczba owiec 15 0 9
ciezarnych

alnie czynne ciatko zo6te i wszczepiono zarodniki do
lewego rogu macicy, to 75°0 ptodéw przyjeto sie. Gdy
w tej samej sytuacji wszczepiono ptody do prawego
rogu macicy — ani jedna cigza nie utrzymata sie. Ale
w identycznej sytuacji wystarczyto wycigé lewy rog
macicy, aby zapobiec zanikowi ciatka zéttego w lewym
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jajniku i wtedy 90°0 ptodéw wszczepionych w prawy
ré6g macicy rozwijato sie normalnie. Nalezy wiec pa-
mieta¢, ze nie jest obojetne nie tylko kiedy, ale
i w ktérg cze$¢ macicy zostanie wszczepiony ptéd. Wy-
niki te maja donioste znaczenie dla dalszej praktyki
przeszczepiania ptodéw.

W zwigzku z technikg przeszczepiania ptodéw wa-
zne jest stworzenie odpowiedniego Srodowiska dla za-
rodka, na czas od wyjecia z macicy dawcy do wszcze-
pienia w macice biorcy. Obecnie uwaza sie, ze ptody
myszy i owiec mozna przetrzyma¢ przez trzy dni poza
organizmem, bez zadnej szkody dla nich. Lepsze wy-
niki pod tym wzgledem uzyskano w Polsce (Kardymo-
wicz). Zaptodnione jaja krélika przechowywano w od-
powiednich warunkach (innych od naturalnych) przez
okres do o$miu dni. Wszczepiano je potem do macicy
krélicy i cze$¢ z nich rozwijata sie normalnie. Dla za-
rodkéw owcy okres ten wynosit pie¢ dni.

Niezwykle ciekawy eksperyment udat sie uczonym
angielskim, ktérzy zaptodnione jaja owcy wprowadzili
w Anglii do drég rodnych krélicy i razem z tym ,zy-
wym termostatem” przestali do Potudniowej Afryki,
gdzie zostaty z powodzeniem wszczepione do drég rod-
nych owiec. Jest to metoda wzglednie prosta i skutecz-
na i, obok przesytania spermy ras wysokowartoscio-
wych, moze przyczyni¢ sie do poprawienia hodowli
w wielu krajach.

Metoda przechowywania spermy, przesytania jej na-
wet na wielkie odlegtosci i sztuczne unasienianie zwie-
rzat ma réwniez na celu rozpowszechnianie ras wyso-
kowartosciowych i podniesienie wynikéw hodowli.

Jak wazny jest problem kontroli ptodnosci i czlo-
wieka i zwierzat $wiadczy fakt, ze co roku ukazuje sie
na ten temat wiele tysiecy prac. | tylko réwnoczesne
badania na materiale ludzkim i zwierzecym mogg do-
prowadzi¢ do radykalnego rozwigzania problemu za-
ludnienia i wyzywienia.

ANDRZEJ MARKS (Warszawa)

NOWA METODA BADANIA CIAL KOSMICZNYCH

W ystanie przez uczonych radzieckich na po-
wierzchnie Ksiezyca pierwszego w dziejach pojazdu
otworzyto nowe i bardzo obiecujgce perspektywy
badawcze.

Nalezy sobie bowiem zdawa¢ sprawe z tego, ze ba-
dania przeprowadzone przez dotychczas wysytane na
Ksiezyc automatyczne aparaty kosmiczne, nacechowa-
ne zawsze byty mniejszym lub wigkszym elementem
przypadkowos$ci. Faktyczne miejsce lagdowania apa-
ratu zawsze bowiem ro6znito sie nieco od planowa-
nego. Aparaty badaty tylko to, na czym przypadkowo
wylgdowatly. Catkiem za$ irytujace bylo to, ze prze-
kazywane z aparatéw obrazy ujawnity nieraz, iz w od-
legtosci kilkunastu lub nawet kilku metréw, znajduja
sie interesujgce obiekty, niestety, nieosiggalne jednak
dla przyrzadéw badawczych.

Rzecz jasna wiec, ze obdarzenie aparatu kosmicz-
nego zdolno$cig do ruchu po powierzchni Ksiezyca
ma ogromne znaczenie naukowe. Naziemny zesp6t
dyspozycyjny ma bowiem mozno$¢ skierowywania

aparatu ku $wiadomie wybieranym (na podstawie
przekazywanych z aparatu obrazéw) obiektom.

Jezeli chodzi o mobilno$¢ ,tunochoda 17, to
w pierwszym okresie jego aktywnos$ci (od 17 do 21
listopada 1970 r.) nie byta ona duza, gdyz oddalit sig
on od ,Luny 17”7 (ktéra go przyniosta na Ksiezyc)
tylko o 197 m. Nalezy sobie jednak zdawac¢ sprawe
z tego, ze ,tunochod 1” jest urzadzeniem prototypo-
wym.

W istocie rzeczy, mobilno$¢ ,tunochoda 1" jest
bardzo duza. Gdyby bowiem chodzitlo o osiggniecie
rekordowego oddalenia od ,tuny 177, to w wymienio-
nym okresie czasu maégt on przeby¢ odlegto$é kilku-
dziesieciu kilometréw (!) co jest znacznie wiekszg mo-
bilnoscig niz ta, jaka moga sie obecnie wykazaé¢ na
Ksiezycu ludzie.

Podkresli¢ tu nalezy, ze zapewnienie mobilnosci
ludzi na Ksiezycu jest trudne i z natury rzeczy nie
moze ona byé duza. Wynika to z duzych potrzeb zy-
ciowych i ograniczonej wytrzymatoséci fizycznej ludzi.

n
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Nie mozna wiec oczekiwaé, azeby cztowiek maogt
w skafandrze (nie tyle co prawda ciezkim co niewy-
godnym) pracowaé na Ksiezycu dtuzej niz przez kilka
godzin i przej$¢ wiecej niz kilka kilometréw.

Inaczej wyglagda sprawa w przypadku automatycz-
nego pojazdu. Ma on bowiem znacznie mniejsze wy-
magania. Zastosowanie jako Zrédta energii elektrycz-
nej fotoogniw stonecznych (jak w ,kunochodzie 17),
sprawia, ze pojazd moze funkcjonowaé¢ ,nieogranicze-
nie” dtugo (oczywiscie w dziedn i w miejscach oSwiet-
lonych przez Storice), a tym samym moze mie¢ suma-
rycznie bardzo wielkg mobilno$¢ ograniczong tylko
zuzywaniem sie urzadzen (przede wszystkim trakcyj-
nych). Wielkg mobilno$¢ mozna tez osiagna¢ w przy-
padku zastosowania jadrowych zrédet energii. Wow-
czas pojazd maogitby funkcjonowaé takze w czasie no-
cy i w miejscach ocienianych. (Zastosowanie jgdro-
wych Zzrédet energii moze sie jednak okazaé¢ nie-
korzystne ze wzgledu na wydzielanie przez nie pro-
mieniowan jonizujagcych — zaktécatyby one bowiem
dziatanie urzadzen elektronowych i wyniki precyzyj-
nych i subtelnych pomiaréw).

Mogtoby sie jednak wydawaé, ze cztowiek posiada
zdecydowang wyzszo$¢, jezeli chodzi o wybér obiek-
tow badan. Nalezy sobie jednak zdawaé¢ sprawe z tego,
ze w istocie rzeczy jest to wyboér typowo wizualny.
Mozliwe jest wiec skonstruowanie tak samo ,do-
brych” jak oko kamer obserwacyjnych, albo nawet
jeszcze ,lepszych”. Podkreéli¢ przy tym trzeba, ze
cztowiek przebywajacy na Ksiezycu nie moze zbyt
wiele czasu traci¢ na wybor obiektdéw badan, podczas
gdy automat, przeciwnie, moze temu poswieci¢ ,do-

Ryc. la. ,buna 17” z pojazdem ksiezycowym ,tuno-
chod 1” (u géry schemat), b. Pojazd ksiezycowy ,tu-
nochod 1” zdalnie sterowany z Ziemi

wolnie” wiele czasu. Dla wyboru obiektéw badan au-
tomat moze przy tym zastosowaé¢ nie tylko optyczne
srodki obserwacji, co wprawdzie moze tez by¢ za-
stosowane przez ludzi, w przypadku uzycia podrecz-
nych przyrzadéw pomocniczych, ale bytoby bardzo
zmudne i przede wszystkim pochtaniatoby cenny czas.

Cho¢ wiec cztowiek zawsze przewyzszaé¢ bedzie naj-
doskonalsze nawet automaty swa inteligencjg, to
jednak w warunkach ksiezycowych nie jest to obec-
nie cecha, ktéra zdecydowanie przesgdzataby wyz-
szo$¢ ludzi nad automatami, wrecz przeciwnie,
w przypadku postuzenia sie dostatecznie udoskonalo-
nymi automatami oczekiwa¢ mozna, iz wtasnie one
beda przydatniejsze.

Doda¢ przy tym nalezy, ze w przypadku wystania

w przestrzeA kosmiczng ludzi, nader wielkg czesé
masy statku nalezy przeznaczy¢ na zapewnienie
kosmonautom odpowiednich warunkéw zyciowych,
bezpieczenstwa i mozliwo$Sci powrotu na Ziemie.

Gdyby za$ te samg mase wykorzysta¢ dla skonstruo-
wania odpowiedniego automatycznego urzadzenia ba-
dawczego, to prawdopodobnie osiggniety rezultat nau-
kowy bytby znacznie wigkszy.

Podkres$li¢ tez nalezy, ze loty
kosztowne i bardzo ryzykowne.

Powyzsze uwagi nie majg oczywiscie w zadnym
razie charakteru dyskwalifikacji potrzeby wysytania
w przestrzen kosmiczng ludzi, gdyz rzecz jasna, jest
i bedzie to potrzebne. Nalezy sobie jednak zdawac
sprawe z tego, ze z natury rzeczy wyprawy zatogowe
moga obecnie stanowi¢ tylko sporadyczne ewenemen-
ty, a prowadzenie systematycznych biezacych badan
naukowych musi byé wykonywane przez urzadzenia
automatyczne. Jezeli chodzi o mozliwo$ci badawcze
urzagdzen automatycznych, to wcale nie muszg one
ustepowaé mozliwosciom ludzi, ale wrecz przeciwnie
moga nawet byé wyzsze.

Podkres$li¢ przy tym nalezy, iz o ile Ksiezyc znaj-
duje sie obecnie w zasiegu wypraw zalogowych, przy
czym uwaza sie nawet, iz do konca tego stulecia za-
tozy sie by¢é moze na nim pierwsze niewielkie, ale
state zalogowe bazy naukowe, to jesli chodzi o dalsze
ciata naszego Uktadu Planetarnego, mozliwosci do-
tarcia do nich ludzi sa bardzo mate. Uwaza sie¢ co
prawda, ze za lat kilkanascie datoby sie zrealizowaé
zatogowg wyprawe na planete Mars. Bytoby to
jednak tak skrajnie trudne technicznie, kosztowne
i ryzykowne, ze powatpiewa sie w racjonalno$¢ tego
rodzaju przedsiewziecia. Jezeli za$ chodzi o inne
planety, to sktonni jesteSmy obecnie uwazaé, ze do-
tarcie do ich powierzchni ludzi nie bedzie mozliwe.
Na Wenus jest bowiem zbyt gorgco i panuje zbyt wy-
sokie cisnienie atmosferyczne, Jowisz jest za$ za
daleko, ma jeszcze gestszg atmosfere (o ci$nieniu setek
tysiecy, a nawet milionéw atmosfer) i ma za wielki
potencjat grawitacyjny.

W tym stanie rzeczy, jedynie racjonalne narzedzie
do systematycznych badan innych planet moga sta-
nowi¢ tylko réznego typu coraz doskonalsze urzadze-
nia automatyczne, cho¢ i one nie bedg moglty wyls-
dowaé¢ na Jowiszu czy na Saturnie, a tylko zbadaé
wierzchnie rejony atmosfery tych planet.

Jezeli chodzi o badania Ksiezyca, to po ekspery-
mentach z ,tung 16” i ,tung 177, z ,Lunochodem 17,
do pomysélenia jest obecnie przeprowadzenie prawie
dowolnych badan naukowych, przy uzyciu wytacznie

ludzi sa niezwykle









urzagdzen automatycznych. Szczegdlnie wiele mozna
oczekiwaé¢ od wystania na powierzchnie Ksiezyca po-
jazdu zdolnego do przejechania kilkudziesieciu, albo
nawet kilkuset kilometrow, zbierania w trakcie tego
prébek gruntu (pod kontrolg obserwatoréw z Ziemi)
i wreszcie zdolnego do powrotu z nimi na Ziemie.
Nie jest wykluczone, ze w przysztosci liczne tego
typu aparaty przemierza¢ beda w réznych kierunkach
powierzchnie Ksiezyca przyczyniajgc sie¢ do gruntow-
nego jego poznania.

Bardzo wiele tez mozna oczekiwaé¢ od wystania au-
tomatycznych pojazdéw badawczych na powierzchnie
Marsa, a takze od wysytania na Marsa automatycz-
nych aparatéw kosmicznych zdolnych do pobrania

DROBIAZGI

Przelotny zuraw na Spitsbergenie

Latem 1970 r. prowadzitem badania geologiczne dla
Norweskiego Instytutu Polarnego w otoczeniu fiordu
Hornsund na Spitsbergenie (archipelag Svalbard). Po
kilku tygodniach pracy w Ziemi Potudniowego Przy-
ladka (Sorkapp Land) przyptynat po nas statek
gubernatora Svalbardu ,Nordsyssel”, na ktérym przy-
byli T. Johnsen, gtdwny inspektor gérniczy Sval-
bardu oraz J. Nagy, geolog z Norweskiego Instytutu
Polarnego. Pozostawitem moich dwéch asystendw nor-
weskich w Zatoce Gesi (Gaashamna), a tylko w towa-
rzystwie mojego syna lwa, Johnsena i Nagy’ego wy-
ruszytem statkiem do zatoki Burgerbukta, skad uda-

Ryc. 1. Miejsce znalezienia przelotnego zurawia (Grus

grus) w Ziemi Torelta na Spitshergenie (czarny tréj-

kat). Linig przerywang oznaczono trase wyprawy
autora
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prébek gruntu (i atmosfery) i powrotu z nimi na Zie-
mie.

Uwagi zawarte w tym artykule mogtyby sugerowac,
iz istnieje jaka$ kontrowersja miedzy udziatem w ba-
daniach Kosmosu ludzi i urzagdzen automatycznych.
W rzeczywisto$ci jednak stanu takiego nie ma. Ist-
nieje tylko konieczno$¢ racjonalnego podziatu wy-
sitkbw miedzy te dwa zasadnicze sposoby dziatalnosci.
Wydaje sie, ze jezeli chodzi o bardzo dalekie od Ziemi
rejony, to za zdecydowanie sensowniejsze nalezy
uzna¢ postugiwanie sie urzadzeniami automatycznymi.
W przypadku Ksiezyca zdania sg podzielone, w bezpo-
Srednim sasiedztwie Ziemi, obie metody badawcze sg
jednakowo dobre.

PRZYRODNICZE

lisSmy sie na dwa tygodnie do Ziemi Torella. MieliSmy
obejrze¢ odstoniecia trzeciorzedowej formacji weglo-
nosnej, ktéra rozpoznatem tam w latach 1962 i 1966.

Po ciezkim catodniowym transporcie bagazu na
dwoéch parach san ciggnietych przez dwa skutery
$niezne, rozbiliSmy ob6z na bocznej morenie lodowca
Storbreen pod go6rg Grimfjellet. Stad odbywalismy
dalsze wyprawy badawcze.

W dniu 20 sierpnia w towarzystwie Johnsena
i mojego syna wyruszytem na diugi objazd gér cen-
tralnej czesci Ziemi Torella, wzdtuz lodowcéw Stor-
breen, Langleikbreen, Nathorstbreen, Polakkbreen,
Kamryggbreen, Trekloverbreen i z powrotem do obozu
pod Grimfjellet (ryc. 1). Pogoda, jak zwykle w tej
czesci Spitsbergenu, byta mglista, chmury wisiaty
nisko nad lodowcami. Gdy jednak po meczacej jezdzie
skuterem w go6re lodowca Langleikbreen, wéréd licz-
nych szczelin lodowych i mokradet, wspieliSmy sie na
pole firnowe lodowca Besshobreen, zerwat sie lekki
wiatr i chmury uniosty sie w goére.

W dét Lodowca Nathorsta jechato sie nam znacznie
lepiej, powierzchnia lodu byta sucha, storice prze$wie-
cato przez okna w chmurach. Juz od diuzszego czasu
uwage naszg przykuwata ciemna plamka, jedyny wy-
rézniajacy sie punkt na biatej, monotonnej réwninie
lodowej. ZboczyliSmy z drogi, zeby sie jej blizej przyj-
rze¢ .. na $niegu lezat martwy zuraw (patrz plansza
IV)! Sprawiat wrazenie, jakby tylko na chwile przy-
siadt, aby odpocza¢ po diugiej, meczacej podrozy. Ale
wmarzniete w 16d zmatowiate szare pi6ra wskazywaty,
ze juz sie nie poderwie do lotu. Cho¢ jego dziob, jak
igta kompasu, ciggle jeszcze wskazywat na potnoc.

Stan zachowania ptaka byt tak dobry, ze wyw-
nioskowali$my, iz musiat zging¢ nie dalej niz dwa ty-
godnie temu, prawdopodobnie w czasie $niezycy, ktéra
wowczas szalata w tej czesci Spitsbergenu.

Lato 1970 r. na Spitshergenie byto zupeinie nie-
typowe, wyjatkowo ciepte, temperatura na wybrzezu
dochodzita do + 15°C, a na lodowcach do + 12°C.
W potudniowej czes$ci Spitshergenu padaty uporczywe
deszcze na przemian ze $niegiem, wiaty huraganowe
wichry wschodnie. Byé moze, ze taka wtasnie wichura
przyniosta naszego zurawia na Spitsbergen gdzie$
z po6inocnej Finlandii, Norwegii, czy Zwigzku Radzie-
ckiego. Na Spitshergenie zurawie (Grus grus) nie byty
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Ryc. 2A. Rozmieszczenie zurawia (Grus prus) w Euro-
pie (wg R. T. Peterson, G. Mouratfort i P. A. D. Hol-
lom: A field guide to the birds of Britain and Europe,
1967). B. Miejsce znalezienia przelotnego _Zurawia
(Grus grus) na Spitsbergenie (czarny tréjkat)

dotychczas notowane -4 nie ma tu dla nich ani mozli-
woséci legowych, ani tez odpowiedniego pozywienia.

Tak wiec avifauna Spitshergenu wzbogacita sie
0 nowego przelotnego ptaka, jednego z rzadszych i naj-
bardziej ptochliwych ptakéw Europy, ktérego obszar
wystepowania obejmuje poza europejskg czeScig
Zwigzku Radzieckiego tylko kraje nadbattyckie, delte
Dunaju (Rumunia) oraz potudniowg cze$¢ poétwyspow
Iberyjskiego i Apeninskiego (ryc. 2A). Przelotne zu-
rawie obserwuje sie tez niekiedy na Wyspach Bry-
tyjskich i Wyspach Owczych.

Martwy zuraw znaleziony przez nas na Lodowcu
Nathorsta w Ziemi ToreUa na Spitshergenie pobit
wszelkie péinocne rekordy zasiegu tego gatunku:
blisko 77°30" szerokosci geograficznej pétnocnej, ponad
tysiagc kilometrow w linii prostej (ryc. 2B) do
p6inocnych wybrzezy Skandynawii czy Zwigzku Ra-
dzieckiego.

K. Birkenmajer

Bernarda Wapowskiego — deby pamigtkowe

W Wapowcach pod Przemy$lem w rodzinnej
miejscowos$ci polskiego kartografa z okresu odrodze-

nia zwanego ,ojcem polskiej kartografii”, a zarazem
przyjaciela Mikotaja Kopernika, rosng jeszcze
dzi§ dwa olbrzymie deby (Quercus robur L.) —

pamigtkowe.

Spoteczenstwo ziemi przemyskiej w hotdzie wiel-
kiemu kartografowi wmurowato niedawno pamigtko-
wa tablice w budynku miejscowego domu kultury,
noszacego odtad imie Bernarda Wapowskiego.

Ryc. 1. Wapowce. Zabytkowy dab szyputkowy w parku
podworskim

Z tej okazji pisat o Wapowskim dr A. Gilewicz
iz ,Zyskawszy miano ojca kartografii polskiej stat sie
jednym z najwybitniejszych przedstawicieli polskiej
nauki okresu Odrodzenia. Juz w czasie pobytu we
Wioszech jako przyjaciel i kolega M. Kopernika zaj-
mowat sie kartografig, astronomig i astrologig, w la-
tach za$ 1506 - 1508 pomagatl Markowi Beneventa-
no. Wapowski opracowat, poprawit i uzupeinit nowa
mape Europy $rodkowej (Sarmacji, Wegier, Polski,
Rusi, Prus i Wotoszczyzny) publikowang dawniej przez
Mikotaja z Kuzy. Uzupetnienia Wapowskiego do-
tyczylty obszaréw na wschéd od Odry, naniést na
mape bardzo duzo miejscowos$ci, m. in. rodzinne
Wapowce i Radochorfice, a nadto skorygowat sieé
rzeczng Pilica-Bzura-San, uktad gér i innych topogra-
ficznych elementéw. Okres dziatalnosci B. Wapow-
skiego (1515 - 1533) uwaza nauka polska (prof. B u-
czek) za ztote lata kartografii polskiej. Woéwczas to,
a mianowicie w r. 1526, dla drukarza krakowskiego
Floriana Unglera opracowat mape Sarmacji,
Krélestwa Polski, Wegier i obojga Woloszczyzny,
a takze Turcji, Tatarow, Moskwy i Litwy w skali
1:400 000, oraz mape Kroélestwa Polski i W. Ks. Li-
tewskiego wydang w 1526 r. w skali 1:1 000 000”1
~Wapowski przygotowat tez w 1533 r. mape Skan-
dynawii, Inflant, Wielkiego Ksiestwa Moskiewskiego
przy wspoétpracy Kopernika i innych ludzi nauki”.
Tablice informacyjng, najlepiej z kamienia, nale-
zatoby umiesci¢ jeszce pod pamiagtkowymi debami.

1A. Gilewicz. Bernard Wapowski — wielki uczony
Ziemi Przemyskiej. Sprawozdania z posiedzeri naukowych
oraz dziatalno$ci Towarzystwa Przyjaciot Nauk w Przemys$lu
w roku 1968, s. 13—16, Przemysl.



Ryc. 2. Wapowce. Dab szyputkowy. Rys. A. Wach-

niewskiej

Jeden z nich o obwodzie ponad 600 cm pamietaé
moze czasy Wapowskiego. Oba deby (drugi posiada
obwéd ponad 450 cm) rosng na resztébwce w parku
podworskim. Park ten potozony jest w malowniczej
dolinie Sanu przy drodze z Przemys$la do Dubiecka.
Zachowaty sie jeszcze w nim $lady kompozycji roslin-
nych o znaczeniu historycznym, a przede wszystkim
resztki zatozen ziemnych o charakterze obronnym.

Najstarszy okaz debu, rosnacy na obrzezu potudnio-
wo-zachodniej czes$ci parku (ryc. 1) wymaga pilnych
prac konserwatorskich. Uszkodzenia sg szczeg6lnie po-
wazne na kilku wysoko potozonych konarach. Oba
okazy debu staraniem Towarzystwa Przyjaciot Nauk
w Przemys$lu uznane zostaty prawnie za pomniki
przyrody.

J. Pidrecki

Atmosfera i temperatura Wenus

Wenus otoczona jest gestg atmosferg, odkryta
jeszcze w r. 1761 przez wybitnego uczonego rosyjskie-
go M. tomonosowa. Jej skiad chemiczny usito-

wano okres$lic za pomocg analizy widmowej, ale
uzyskane w ten sposéb wyniki byly bardzo nie-
pewne, bo przeciez obserwacje robiono poprzez

ziemska atmosfere. Niepewne réwniez byty pomiary
temperatury, gdyz jej ocena na podstawie natezenia
promieniowania stonecznego dawata warto$¢ od 313
do 323° K, natomiast obserwacje w zakresie fal radio-
wych dawaly znéw warto$¢ rzedu 373 - 573° K. Totez
doktadne dane o atmosferze Wenus oraz o jej tempe-
raturze otrzymano dopiero za pomoca radzieckich
i amerykarnskich sond kosmicznych.

Pierwsze doktadniejsze dane o temperaturze Wenus
uzyskano w r. 1962 za pomocag amerykanskiej sondy
miedzyplanetarnej ,Mariner 2”7, ktéra zblizyta sie do
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planety na odlegto$¢ 34 tys. km. Z pomiar6w wyko-
nanych za jej pomocg wynika, ze temperatura jest tam
duzo wyzsza, anizeli dawniej przypuszczano, wynosi
bowiem az 695° K. Natomiast pierwszych doktadnych
danych o skitadzie chemicznym atmosfery wenusjan-
skiej dostarczyta radziecka sonda miedzyplanetarna
~Wenus 47, ktéra w r. 1967 tagodnie osiadta na po-
wierzchni planety.

Sonda miedzyplanetarna ,Wenus 4” podczas prze-
lotu przez atmosfere wenusjanskg dokonata odpowied-
nich pomiaréw i wuzyskane wyniki drogg radiowg
przekazata na Ziemie. Pomiary te wykazaty, ze gtow-
nym sktadnikiem atmosfery Wenus jest dwutlenek
wegla (OOYo), inne bowiem gazy wystepujg w zniko-
mych ilosciach (azot i inne rzadkie gazy — 7°o,
tlen — 4®o, para wodna — od 1 do s mg/l). Cisnienie
atmosferyczne przy powierzchni planety wynosi
22 Atm, a temperatura 553° K, czyli bytaby o 142°
nizsza od wartoéci otrzymanej za pomocg ,Marinera
2.

Podobny sktad chemiczny atmosfery Wenus wy-
kazata analiza wykonana w r. 1967 za pomocag ame-

rykanskiej sondy miedzyplanetarnej ,Mariner 57,
ktéra zblizyta sie do planety zaledwie na od-
legtos¢ 3968 km. Wystgpita jednak duza roéznica,

jezeli idzie o temperature i ci$nienie atmosferyczne,
gdyz z danych uzyskanych przez ,Marinera 5’ wy-
nika, iz przy powierzchni Wenus temperatura osigga
warto$¢ az 743°K, a cis$nienie okoto 100 Atm.
Poczatkowo przypuszczano, ze ,Wenus 4” osiadta na
duzym wzniesieniu, gdzie jest nizsza temperatura
i mniejsze ci$nienie. Bardziej jednak prawdopo-
dobniejsza jest hipoteza, w mys$l ktérej aparatura
radzieckiej sondy miedzyplanetarnej nie wytrzymata
duzego cisnienia i przestata funkcjonowac juz na wy-
sokosci okoto 35 km.

Ostatecznie niepewno$¢ powyzsza rozstrzygnety po-

miary wykonane przez nastepne dwie radzieckie
sondy miedzyplanetarne ,Wenus 5” i ,Wenus ",
ktore w r. 1969 tagodnie osiadty na powierzchni

Wenus. Wyladowaly one zaledwie 300 km od siebie,
mniej wiecej 200 km od wyznaczonego miejsca, po-
tozonego okoto 2700 km od terminatora na nocnej
stronie planety. Podczas przelotu przez atmosfere
Wenus dokonywaty pomiaru temperatury i cisnienia,
a odpowiednie analizatory badaty jej sktad
chemiczny.

W czasie opadania sond robiono co 40- 50 sekund
pomiar ciSnienia i temperatury, dzieki czemu kazda
z nich przekazata na Ziemie okoto 70 pomiaréw
temperatury i 50 pomiaréw cisnienia. Natomiast
analiza gazéw robiona byta dwukrotnie: ,Wenus 5”
pierwszy pomiar wykonata przy cisnieniu 0,6 Atm

i temperaturze 298° K, drugi za$ przy ci$nieniu
50 Atm i temperaturze 423°K; ,Wenus ” pierwszy
pomiar wykonata przy ci$nieniu 1,0 Atm i tempe-

raturze 333°K, a drugi ci$nieniu 10 Atm
i temperaturze 498° K.

Najwyzsze warto$ci temperatury i ci$nienia nie od-
powiadajag parametrom na powierzchni planety, po-
niewaz aparatura ,Wenus 5” przestata dziata¢ juz na
wysokosci 26 - 24 km, a aparatura ,Wenus «” na wy-
sokosci 12-10 km. Aparatura byta bowiem przysto-
sowana tylko do ci$nienia 27 Atm, totez po przekro-
czeniu odpowiedniej wysokos$ci zostata zniszczona. Na

podstawie jednak uzyskanych danych mozna odtwo-

przy
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rzy¢ model atmosfery Wenus i wyznaczy¢ jej ci$nie-
nie oraz temperature przy powierzchni. Z pomiaréw
wykonanych przez sonde ,Wenus 5” temperatura wy-
nositaby 803°K i cisnienie 150 Atm, z pomiaréw za$
~Wenus +” wynika, ze temperatura wynosi 673°K
i ciSnienie 60 Atm. Oceny te sa oczywiscie obarczone
pewnymi btedami, ale mozna wyznaczyé warto$ci $red-
nie, ktére powinny by¢ zblizone do rzeczywistych.
Wynikatoby wiec, ze temperatura przy powierzchni
Wenus wynosi 738°K, a ci$nienie 105 Atm, co dobrze
zgadza sie z pomiarami wykonanymi za pomocag ,Ma-
rinera 5”.

Z analizy przeprowadzonej za pomocg obu sond ra-
dzieckich wynika ponadto, ze atmosfera wenusjanska
w 93-97®/o skitada sie z dwutlenku wegla. Natomiast
azot i inne rzadkie gazy stanowig tylko od 2 do 5%
jej zawarto$ci. Tlenu jest jeszcze mniej, bo zaledwie
okoto 0,4%. Bardzo mate jest takze nasycenie parg
wodng, nie wiecej, anizeli od 4 do 11 mg/l, z czego
mozna wnioskowaé, ze na Wenus nie ma zbiornikéw
wody. Bardzo wazna jest tez informacja, iz w atmo-
sferze planety wystepujg tylko znikome ilosci azotu,
pierwiastka wchodzgcego w sktad nieodzownych dla
zycia zwigzkéw biatka i kwaséw nukleinowych.

Do niedawna uczeni przypuszczali, ze na Wenus
moze istnie¢ prymitywne zycie organiczne, co daw-
niejsze badania sktadu atmosfery i warunkéw fizycz-
nych panujacych na planecie wydawatly sie potwier-
dzaé. Sadzono nawet, iz warunki tamtejsze przypomi-
naja te, jakie panowaty na Ziemi przed milionami lat,
kiedy na naszej planecie tworzyty sie dopiero zalgzki
zycia organicznego. Uczeni mieli wiec nadzieje, ze ba-
dania Wenus umozliwig wyjasnienie wielu problemoéw
zwigzanych z powstawaniem 2zycia, ze wreszcie uda
sie wydrze¢ przyrodzie te wielkg tajemnice.

Niestety, badania Wenus przeprowadzone w ostat-
nich latach za pomocg radzieckich i amerykanskich
sond kosmicznych przekreélajg niemal catkowicie te
nadzieje. Warunki panujace na planecie nie sprzyjaja
bowiem powstawaniu zycia opartego na biatku, gdyz
najprawdopodobniej brak tam wody w stanie ptyn-
nym, w atmosferze jest tylko znikoma ilo$¢ tlenu i pa-
nuje zbyt wysoka temperatura. Zdaniem za$ biologow,
temperatura nie moze by¢ wyzsza niz 353°K, gdyz ina-
czej biatko rozktada sie, ulegajac najpierw S$cieciu,
a potem zwegleniu.

Ale moze warunki powstawania i rozwoju zycia po-
dawane przez biologéw sg zbyt zaostrzone? W kame-
rze telewizyjnej amerykanskiej sondy ksiezycowej
»Surveyor 3”7, przywiezionej na Ziemie przez wyprawe
»Apollo 127, znaleziono mikroorganizm ziemski, ktory
przezyt w warunkach ksiezycowych az 948 dni, dosko-
nale znoszac wahania temperatury od 123 do 393°K.
Jest to nieszkodliwy dla organizmu ludzkiego strepto-
kok (paciorkowiec), noszacy tacinskg nazwe Strepto-
cocous mitis. Po powrocie z Ksiezyca na Ziemie i umie-
szczeniu go w odpowiednich warunkach juz po 4
dniach zaczat dawac¢ znaki zycia, a w nastepnych
dniach objawy te nasility sie jeszcze bardziej.

Trzeba wreszcie pamietaé, ze o warunkach panu-
jacych na Wenus posiadamy bardzo skape wiadomosci.
Kolejng porcje cennych informacji dostarczy niew gt-
pliwie sonda kosmiczna ,Wenus 77, ktérg uczeni ra-
dzieccy wystali w kierunku planety kilka miesiecy te-
mu (17 sierpnia 1970 r.)*. Ostateczng jednak odpowiedz
na pytanie, czy na Wenus istnieje prymitywne zycie,
uzyskamy dopiero wéwczas, gdy wylgduje tam sonda

kosmiczna typu ,tuna 16” i dostarczy na Ziemig

prébki gruntu wenusjanskiego.

S. R. Brzostkiewicz

Skatka ksiezycowa w Muzeum Ziemi
w Warszawie

W dniach 12-30. XI. 1970 r. w Muzeum Ziemiw War-
szawie czynna byta wystawa, na ktérej pokazano skat-
ke ksiezycowa przywieziong przez astronautéw Apol-
lo .:. Skatka ta jest matym fragmentem bazaltu, do-
skonale widocznym przez przezroczysta okrywe klo-
sza, ktory jag zamyka. Bazalt ma barwe ciemng szarg.

Ryc. 1. Widok og6lny wystawy ze skatka ksiezycowa
w Muzeum Ziemi w Warszawie. Fot. L. Dwornik

Ryc. 2. Skatka ksiezycowa wystawiona w Muzeum

Ziemi w Warszawie. Fot. L. Dwornik

* ,Wenus 77 wylagdowata na powierzchni planety 15. XII.
1970 r. i przekazata na Ziemie wiele cennych danych na te-
mat warunkéw tam panujacych. Pomiary wykonane za jej
pomocag wykazaty, ze temperatura atmosfery przy powierzch-
ni Wenus w miejscu lgdowania sondy wynosi 748°K (+20°),
a cisnienie 90 Atm (£15 Atm).



Miejscami widoczne sa .drobniutkie, biatawe krysztat-

ki. Obok skatki umieszczono fotografie preparatow
mikroskopowych skat ksiezycowych, ktére buduja
gtdbwna mase skorupy Ksiezyca: bazaltu, gabra oraz

anortozytu. Na przeciwlegtej $cianie umieszezono dwie
plansze, z ktérych pierwsza zaznajamiata poréwnaw-
czo ze sktadem chemicznym skat ziemskich i skat ksie-
zycowych, druga natomiast zaznajamiata z budowg
Wewnetrzng Ziemi i Ksiezyca. Pod planszami tymi
umieszczono dwie gabloty, w ktérych przedstawiono
skaty, wchodzace w sktad skorupy ziemskiej (granity,
gabra, bazalty i anortozyty) oraz fotografie prepara-
tow mikroskopowych z tych skat

Wystawe wzbogacity ponadto piekne fotografie, wy-
konane przez astronautéw Apollo 11 i Apollo 12 z or-
bity wokotksiezycowej oraz na powierzchni Ksiezyca,
wreszcie mapa fizyczna obu stron Ksiezyca, na kté-
rej oznaczono miejsca lgdowania zatég Apollo.

Wystawe zwiedzito ok. 4000 os6b. Wzbudzita ona
wielkie zainteresowanie, szczegélnie wséréd miodziezy
szkolnej.

K. Nawara

Czy aktywnos$¢ piciowa wplywa na zarost
u mezczyzn?

Badania dotyczace tego tematu — nie majgcego tyl-
ko pozornie gtebszych powigzan naukowych — zostaty
podjete ostatnio przez cztowieka, ktérego warunki pra-
cy zmuszaty do okresowego przebywania na prawie
bezludnej wyspie. Zauwazyt on woéwczas, ze w czasie
pobytu na wyspie szybko$¢ wzrostu jego brody ulegta
zmniejszeniu, zwiekszajac sie jednak wyraznie
w przeddzen powrotu na lad statly oraz w ciggu pierw-
szych dni pobytu na nim. Doktadniejsze badania ilo-
Sciowe przeprowadzone nastepnie potwierdzity te pra-

AKWARIUM
Pterolebias peruvianus Myers

Szczupaczek ten nalezacy do licznej rodziny Cypri-
nodontidae zyje w Peru i jest znany dopiero od 1954
roku. Ma ksztatt wydtuzony, smukty, mozna powie-
dzie¢ ,elegancki” i sptaszczong od géry gtowe. Ubar-
wienie ciata jest szarobrunatne z ciemnymi metalicz-

nie zielonkawo potyskujagcymi poprzecznymi prega-
mi, ktére zachodza na piletwe grzbhietowag i podogo-
nowg. Pletwa ogonowa jest tukowato wykrojona
i czarno obrzezona. Brzuch i dolna cze$¢ wieczka

skrzelowego ma barwe ztocisto-z6ttg, nasada piletw
piersiowych jest czerwona, a ich konce bezbarwne.
Rybki osiggajg do okoto 10 cm diugosci. U osobni-
kéw dojrzatych pte¢ mozna stosunkowo tatwo roz-
poznaé. Poprzeczne pregi u samca sg wyrazne, a gérne

i dolne promienie ptetwy ogonowej wydtuzone.
Samiczka jest mniejsza — mierzy okoto 7 cm i ma
barwy mniej wyrazne.

Rybki te sa cieptolubne i nalezy je trzymacd
w temperaturze 24°C. Mozna je hodowaé wspélnie
z innymi byle nie agresywnymi szczupaczkami, ale
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widlowos$é, przy czym okazato sie, ze zwiekszenie sie
tempa wzrostu brody poprzedzato, a nastepnie zbie-
gato sie z podjeciem zycia seksualnego. Dalsze, regu-
larne podtrzymywanie stosunkéw piciowych pociggato
za soba zmniejszenie sie szybko$ci zarastania, kilku-
dniowy okres abstynencji wystarczat jednak, aby po

podjeciu stosunkéw tempo wzrostu brody ponownie
sie zwiekszyto.

Pomimo ze inne czynniki, takie jak np. napiecie
umystowe, zwiekszona konsumpcja alkoholu i czeste

golenie sie wptywajg réwniez na przyspieszenie wzro-
stu brody, a duze wysitki fizyczne oraz praca w pod-
niesionej temperaturze otoczenia szybko$¢ te obnizajg,
bezposéredni wptyw na tempo zarastania wydawat sie
mie¢ przede wszystkim poziom niektdrych hormondw
we Krwi.

Przypuszczenie to zostato potwierdzone, kiedy sko-
relowano pomiary wzrostu brody z jednoczesnym po-
dawaniem testosteronu, androsteronu i kortizonu. Oka-
zato sie wowczas, ze wszystkie androgeny wpiywaty
na wzrost brody w podobnym stopniu jak stosunki
ptciowe. Pewien wptyw wykazywat takze kortizon, co
sugerowatoby, ze na zarost mogg wptywaé takze inne
hormony.

Przytoczone badania rzucajg nowe $wiatto na zmia-
ny w aktywno$ci wydzielania androgenéw zwigzane
z zyciem piciowym u mezczyzn. Wskazujg bowiem, ze
wzmozenie sekrecji androgenéw nastepuje juz w od-
powiedzi na sam zamiar podjecia stosunkéw. Utrzy-
mujaca sie przez pewien czas aktywno$¢ seksualna po-
woduje zmniejszenie sie wydzielania androgenéw, na-
tomiast stosunki po dtuzszym czasie abstynencji ptcio-
wej pociggaja za sobg objawy hipersekrecji.

Waznym wnioskiem pityngcym z omawianej pracy
jest takze fakt, ze tempo wzrostu brody moze by¢
tatwo wymierzalnym wskaznikiem aktywnos$ci hormo-
nalnej mezczyzn.

Nature 1970 K. R.

TERRARIUM

znacznie lepiej jest, jezeli moga by¢ same. Warun-
kiem dobrego samopoczucia rybek jest Sredniej wiel-
ko$ci zbiornik z normalng wodg pitng i miekkim

Ryc. 1. Para szczupaczkéw szuka wspélnie miejsca

odpowiedniego na tarlisko
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Ryc. 2. Samczyk pierwszy opuszcza tarlisko
dnem. Whbrew wielu akwariarzom, ktoérzy twierdza,
ze rybki zupetnie dobrze znosza nizsza temperature
(okoto  20°C), pragnatbym przed takg praktyka
ostrzec. Niewskazana jest ré6wniez zbyt miekka woda.
Jezeli chcemy stworzy¢ rybkom $rodowisko naprawde

idealne, to pokrywamy potowe zbiornika dnem
piaskowym, ktére zwyczajnie obsadzamy, a do dru-
giej potowy kiadziemy na dno torf. Nalezy jednak
uwazaé, by w torfie nie byto resztek humusu

wzglednie nawozu. Torf powinien by¢ czysty. Piasek

ROZMA

Identyfikacja uktadu zaémieniowego z radiozrodtem.

Stosunkowo czesto wystepujace we Wszech$wiecie
uktady podwédjne i wielokrotne gwiazd sg kopalnia
wiadomosci o fizyce gwiazd w ogdlnosci. Szczegdlnie

korzystna sytuacja wystepuje w przypadku pokrywa-
nia sie ptaszczyzny naszego pola widzenia z ptaszczy-
zng orbit wzajemnego obiegu gwiazd. Wystepujag wow-
czas okresowe zakrycia jednej gwiazdy przez druga
i obserwuje sie spadek blasku catego uktadu. Takie
systemy nazywamy zac¢mieniowymi (kategoria gwiazd
nie fizycznie, lecz geometrycznie zmiennych).
Niedawno doniesiono o identyfikacji uktadu zaé¢mie-
niowego BL Lac (gwiazdozbidr Jaszczurki) z lezacym
w poblizu radiozréditem VRO 42. 22. 01. Gwiazda BL
Jaszczurki byta dotychczas znana jako gwiazda zaé-
mieniowa wykazujgca znacznie nieregularnosci
w zmianach blasku. Stwierdzone dzieki pomiarom do-
konanym 45-metrowym radioteleskopem w Alogoquin
Radio Observatory zwigzki miedzy radiozrédiem
a wspomnianym systemem zaémieniowym nie mozna
wyttumaczy¢é w oparciu o dotychczasowe modele
zjawisk w odniesieniu do tego rodzaju obiektéw. Au-
torzy  odkrycia (J. Macloed, B. Andrew
i J. Smith) wskazujg na konieczno$¢ opracowania
nowych modeli wyjasniajgcych to zjawisko. Juz teraz
mozna przypuszcza¢, ze odkrycie to moze mie¢ duze
znaczenie kosmogoniczne.
W. S.

Interesujagce wtasciwosci biologicznych uktadéw
polinukleotydéw. Ostatnio szereg badaczy réznych na-
rodowosci przeprowadzit eksperymenty nad katalitycz-
nymi wtasciwosciami réznych typéw zwigzkéw o du-
zym ciezarze czasteczkowym, m. in. polinukleotydéw,
stwierdzajagc w konkluzji, ze wtasciwosci katalizowa-
nia biosyntez, posiadane przez makromolekuty orga-
niczne, pozostajag w stosunku wprost proporcjonalnym
do wzrostu ciezaru czasteczkowego.

oddzielamy od dna szklang ptytka, wystajacg nieco
ponad piaskowe dno. Kilka ptywajagcych roslin i nie-
zbyt intensywne gérne $wiatto naturalne w petni za-
dowoli te stosunkowo rzadkie rybki. Rozmnazanie jest
zupetnie tatwe, poniewaz rybki trg sie chetnie
i czesto. Tarto przebiega podobnie jak u rodzaju
Cynolebias. Samiczka sktada ikre w miekkim dnie,
gdzie przeczekuje ona okres suszy. Gruba btona
jajowa chroni zarodek przed wyschnieciem. Natura
zorganizowata tym rybkom zycie w ten sposéb, ze po
3 miesigcach sg one dojrzate piciowo i zdolne do
dalszego rozmnazania. Zycie ich nie trwa nigdy diuzej
niz 10 miesiecy. Poniewaz w ich ojczyznie okres su-
szy jest stosunkowo diugi, nalezy przechowywa¢ ikre
tylko w wilgotnym torfie w igelitowym woreczku
przez 3 miesigce, przy temperaturze 22- 24°C. Kiedy

.po uptywie tego czasu polejemy torf z ikrg normalng

wodg wodociggowg, wylegnie sie z niej narybek.
Podobnie, jak rodzice, przymuje on tylko zywy po-
karm. lkra moze przetrwaé w suchym stanie ponad
3 miesigce i dlatego na pewno nie popetnimy bitedu,
pozostawiajac ikre w torfie diuzej, je$li natomiast
skrécimy okres suszy, narybek sie nie wylegnie.
Poniewaz rybkiw czasie tarta znikajg w miekkim dnie,
a te wiasnie scene chciatem uchwycié¢ na zdjeciu, wto-
zytem je do normalnie obsadzonego zbiornika, do-
dajac mech wodny (Fontinalis).

R. Zuk al

TOSCI

polinukleotydéw wymienia sie
nastepujace: DNA z nasienia tososia, RNA drozdzy,
kwas poliryboadenilowy (tzw. poli A), kwas poliry-
bocytydylowy (poli C), kwas polirybourydylowy (poli
U) oraz kwas polirybogwanilowy (poli G). Wymienione
zwigzki, w szczeg6lnosci poli G i poli U, akceleruja
przebieg reakcji jonowych.

Niektore doniesienia stwierdzajg, ze DNA ze sper-
my $ledzia i grasicy cielecia oraz RNA z drobnoustro-
ju Escherichia coli pochtaniaja w $cisle okre$lonych
warunkach jony wodorowe.

Nature 1970

Z szeregu uzytych

W. J. P.

Nadal nic nie wiadomo o rozmiarach pozytonu.
W najrozmaitszych doswiadczeniach udato sie stwier-
dzi¢ okreslong strukture czastek elementarnych: neu-
tronu, protonu i innych. Okazato sie, ze nie mozna ich
traktowaé¢ jako punktéw materialnych; tadunek elek-
tryczny rozmyty jest w pewnej wprawdzie niewiel-
kiej, ale skonczonej objetosci. Jednym z wyjgtkéw od
tej zasady jest elektron, a takze i jego antyczgstka —
pozyton. Nie udato sie w zadnym witasciwie dosSwiad-

czeniu stwierdzi¢ ich struktury, nie przyniosto tego
rowniez przeprowadzone niedawno we francuskim
osrodku badan jadrowych w Orsay doswiadczenie,

w ktérym zajeto sie problemem, czy pozyton ma roz-
miary punktowe. W doSwiadczeniu tym zastosowano
metode wigzek przeciwbieznych, zamiast wiec skie-
rowaé np. przyspieszone pozytony na spoczywajace
elektrony (albo na odwrét), wykorzystano zderzenia
wigzki elektronéw z wigzka pozytonéw i wyniki po-
miaréw poréwnano z obliczeniami opartymi na elek-
trodynamice kwantowej. Energia czastek w ukladzie
Srodka masy wynosita 1 GeV (gigaelektronowolt, réw-
ny 109 elektronowoltom), mimo to nie dato sie stwier-
dzi¢ istnienia jakiejkolwiek struktury dla elektronu
badZz tez pozytonu. Nie da sie wykluczy¢ ze dopiero
uzycie dalszych akceleratoréw, przyspieszajacych elek-



trony badZz pozytony do jeszcze wyzszych energii, po-
zwoli przedrze¢ sie do jeszcze bardziej wewnetrznych
obszaréw tych czastek i wykry¢ ostatecznie ich struk-
ture wewnetrzng. Negatywne wyniki dotychczasowych
doswiadczen kaza jednak i w to watpic.

Physics Letters B, 1970 B. K.

Badania nad wytrzymatoscig organizmu ludzkiego
w przestrzeni kosmicznej. W celu wykazania granic
mozliwo$ci wytrzymatosci fizjologicznej ustroju ludz-
kiego w przestrzeni kosmicznej przeprowadzono naste-
pujace doswiadczenie. Pewna radziecka uczona przeby-
wata przez okres jednego miesigca w specjalnej her-
metycznie zamknietej komorze, wyposazonej jedynie
w hodowle zielonych glonéw dostarczajacych tlenu
niezbednego do oddychania. Natomiast wode do picia
uzyskiwano z odpowiednio oczyszczonych pitynow fi-
zjologicznych.

Kosmos 1969 W. j.p.

Siarka we wnetrzu Ziemi. Panuje powszechne prze-
konanie, ze jadro Ziemi skitada sie z zelaza z pewng
domieszkg niklu. Okazuje sie jednak, ze wynik ta-
kiego zatozenia nie zgadza sie z pomiarami gestosci
zelaza i niklu w warunkach takich ci$nien i tempe-
ratur, jakie przypuszczalnie panujag we wnetrzu Ziemi.
Gesto$¢ Ziemi okazuje sie zbyt niska. Co robi¢? Trze-
ba przyjaé, ze istnieje we wnetrzu Ziemi spora do-
mieszka pierwiastkéw lzejszych, np. krzemu lub we-
gla. Sugestie takie wysuwano juz kilkakrotnie, istniaty
jednak powazne argumenty przeciw ich przyjeciu.
Ostatnio wysunieto nowga sugestie, ktéra wydaje sie
jeszcze bardziej ,zwariowana”. Autorami jej sa3 Rama
Murthy i Hall, ktérych zdaniem wnetrze Ziemi
zawiera sporg domieszke siarki.

W rozwazaniach swych wychodzg oni z poréwnania
sktadu chemicznego materii ziemskiej z materiag me-
teorytowg i dochodzg do wniosku, ze w warstwach
powierzchniowych Ziemi obserwujemy stanowczo zbyt
mato siarki (zwtaszcza gdy poréwnac jej rozpowszech-
nienie z obfitoscig innych pierwiastkéw lotnych). Co
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moze by¢ tego przyczyna? Pierwsze wytlumaczenie
jest nader nieprawdopodobne: od samego poczatku
W materii, z ktérej powstata Ziemia, byto bardzo mato
siarki. W zadnym typie meteorytu nie stwierdzono
charakterystycznego obnizenia zawartosci siarki
i trudno poja¢, dlaczego miatoby to wtasnie zachodzi¢
w przypadku Ziemi. Druga mozliwo$¢ wytlumacze-
nia, to wysoka temperatura wnetrza Ziemi, ktdra spo-
wodowata ,odsiarczenie” Ziemi. Dlaczego w takim ra-

zie nie doszto do obnizenia zawarto$ci innych pier-
wiastkow lotnych?
Pozostaje  trzecia  mozliwos¢: przejécie  siarki

z warstw powierzchniowych do wnetrza Ziemi. Moz-
liwo$¢ te mozna uwazaé za realng nie tylko dlatego,
ze brak potwierdzenia dla dwéch poprzednio wymie-
nionych proceséw. Doswiadczenia laboratoryjne pro-
wadzone przy bardzo wysokich ci$nieniach wykazaty,
ze sposrod wszystkich stopow i zwigzkéow ‘'zelaza
(z czystym zelazem wtiacznie) najnizszy punkt top-
nienia ma eutektyk Fe-FeS. Je$li wiec nastepuje zréz-
nicowanie temperatury (jak to ma miejsce np. przy
tworzeniu jadra Ziemi), wtedy w pierwszej kolejnosci

spos$réd rozmaitych mozliwych cieczy wytworzy sie
Fe-FeS przy duzym ci$nieniu; z powodu swej duzej
gestosci i matej lepkosci opadnie on najgtebiej —

a wiec do wnetrza Ziemi. Przytoczone rozumowanie
opiera sie na pewnej ekstrapolacji wynikéw pomia-
row laboratoryjnych i dlatego wynikéw jego nie moz-
na jeszcze w chwili biezacej uwaza¢ za ostateczne.

Phys. Earth Planet. Inieriars 1970 B. K.

Nowe badania nad zwigzkami rakotwoérczymi.
Stwierdzono, ze minimalne stezenia (1 cz./mln) alki-
lonitrozamin i ich pochodnych wywierajg dziatanie
karcinogenne (rakotwdrcze); powyzsze osiggniecia za-
poczatkowaty opracowanie nowych metod okre$lania
ich zawartosci w gazach, ptynach i ciatach statych,
np. w konserwach miesnych. Przy zastosowaniu me-
tody koncentracji badanej prébki Zwiekszono zasieg
wykrywalnos$ci nitrozamin do granicy cz./min.

Nature 1970 w. J. P.
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RECENZJE

Zdzistaw Madej: Z ewolucji zwierzagt — fakty
i hipotezy. Panstwowe Zaktady Wydawnictw Szkol-
nych, Warszawa 1970, s. 219, cena zt 18»—

Jedng z podstawowych cech istot zywych jest nie-
stychane bogactwo ksztattéw i przystosowan. Wpro-
wadzenie tadu w ten pozorny chaos byto kiedy$ naj-
wazniejszym zadaniem nauk biologicznych, a z kolei
przedstawienie uktadu systematycznego, bedacego
wspaniatg synteza opartg o teorie ewolucji, stato sig
gtdwnym celem nauczania przedmiotéw biologicz-
nych. Obecnie jednak nauczajac musimy ktas¢ na-
cisk przede wszystkim na cechy wspélne wszystkim
organizmom i catej biosferze. Wskutek tego, wiele
ogromnie interesujagcych dziatéw zoologii nie znalazto
miejsca w obowigzujacych programach nauczania-
szkolnego. Ro6wnocze$nie w szkole S$redniej rozwijaja
sie zajecia fakultatywne, a w ich ramach mozliwe jest
poszerzenie wiadomos$ci zawartych w programie stoso-
wnie do typu umystowos$ci i zainteresowan ucznidéw.
Nie mozna jednak przy tej okazji postugiwacé sie pod-
recznikami uniwersyteckimi, gdyz nadmiar szczeg6tow
moze znudzi¢ i odstreczyé, a nie zainteresowac
uczniéw.

Dlatego trzeba pochwali¢ PZWS, ktére wydaty zna-
komitg zwieztg ksigzke dr Madeja. Omawia ona
w spos6b bardzo jasny i przejrzysty najwazniejsze za-
gadnienia systematyki filogenetycznej zwierzat. Czy-
telnicy nie zawsze zdajg sobie sprawe na czym po-
lega tak chwalony ,talent popularyzacyjny”, sadzac
czesto, ze jest to jaki$ wrodzony dar natury. Ksigzka
dr Madeja moze by¢ przyktadem, ze zasadniczym
sktadnikiem tego talentu jest wewnetrzna dyscyplina
autora, nie pozwalajaca na rozwlekte wyliczanie roz-
maitych wiadomosci. Dr Madej podaje tylko minimum
faktow, potrzebne do zrozumienia toku mys$li i pod-

staw wnioskowania, a jednak hipotez systematycz-
nych nie przedstawia w sposéb dogmatyczny, lecz
w krotkich stowach streszcza najwazniejsze argumen-
ty w kazdej sprawie watpliwej, a tych, jak wiado-
mo, nie brak w systematyce. Selekcja materiatu po-
szta moze nawet zbyt daleko. Nie ma np. wzmianki
o powstawaniu listkobw zarodkowych gabek, a opisy
zebroptawéw petzajagcych i charakterystyki gromad
kregowcédw sg chyba zbyt zwiezte.

Znalaztem tez pare pomytek, niektére z nich za-
pewne sg wing korekty. Na str. 22 wydrukowano, ze
moézg i rdzen ptakéw lezg po brzusznej stronie ciata.
Na str. 51 wiek Nautiloidea oceniono na 500 milio-
noéw lat. Londynski Kongres Zoologiczny odbyt sie
w r. 1958, a nie 1963, jak twierdzi autor (str. 63) Nie
zgodzitbym sie z paroma twierdzeniami. Wazniej-
szym zZrodiem przemian ewolucyjnych od tworzenia
sie nowych mutacji jest chyba .rekombinacja genéw
(str. 55). Nowe gatunki czasem powstajg raptownie,
np. wskutek poliploidyzacji lub mutacji chromosomo-
wych (str. 62). Pomimo tych uwag ksigzke oceniam
bardzo wysoko i gorgco polecam. Jestem przekonany,
ze odegra ona wysoce pozytywng role jako lektura
nauczycieli i uczniéow szkotly $redniej.

H. Szarski

Walery Goetel: Stanistaw Staszic. Krakéw 1969,

Akademia Gorniczo-Hutnicza, str. 37

W roku 1969 w wydawnictwach jubileuszowych
Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie ukazata sie
nieduza publikacja Walerego Goetla pt. Stanistaw
Staszic. Ksigzeczka ta warta jest uwagi szerokich kre-
goéw spoteczenstwa

Stanistaw Staszic,
Oswiecenia,

fascynujaca
byt pisarzem i filozofem,

postaé polskiego
organizatorem

2
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nauki i dziataczom gospodarczym, sptecznikiem i me-
zem stanu.

Znane sg zastugi tego wybitnego przedstawiciela
racjonalnej mys$li XVIII wieku na wielu polach pol-
skiej nauki i gospodarki, przede wszystkim w geologii,
gérnictwie i hutnictwie. Usunety one na nieco dalszy
plan posta¢ Stanistawa Staszica jako przyrodnika
i pozostawity na uboczu fakt, ze byt on prekursorem,
nowocze$nie na 6wczesny czas pojetej, nauki o fizjo-
grafii ziem polskich. Umitowanie ojczystej przyrody,
nie pozbawione akcentéw ochraniarskich, musiato
znalez¢ swéj wyraz takze i w Jego piSmiennictwie. Sg
na to dowody miedzy innymi w pomnikowym dziele
Stanistawa Staszica: O Ziemiorddztwie Karpatéow
i innych gér i réwnin polskich.

Publikacja W. Goetla, odznaczajaca sie szerokim,
wszechstronnym spojrzeniem na posta¢ St. Staszica,
a napisana w przystepnej formie, godna jest polece-
nia szczeg6lnie tym, ktdrzy interesuja sie historig nau-
ki i kultury.

M. Drzat
Ferenc Incze: Blattschmuckpflanzen. VEB Deu-
tscher Landwirtschaftsverlag, Berlin und Akademiai

Kiadd, Budapest 1969, stron 204, 74 fotografii i 14 ry-
sunkéw

W ramach wspoétpracy Wydawnictwa Niemieckiego
i Wegierskiego ukazata sie interesujgca ksigzka o ro-
$linach ozdobnych w . wersjach, w jezyku wegier-
skim i w jezyku niemieckim. Autor, Ferenc Incze,
docent w Wyzszej Szkole Ogrodniczej w Budapeszcie,
w swej ksigzce omawia rézne zagadnienia uprawy
i zastosowania ro$lin ozdobnych w mieszkaniu w nie-
spotykanym dotad ujeciu. Czytelnik, mito$nik roslin,
znajdzie w niej nie tylko podstawowe wiadomosci
z zakresu uprawy i pielegnacji tradycyjnych rodlin
i nowych w uprawie, ale réwniez duzy serwis wia-
domosci ogdlno-botanicznych pozwalajacych doktad-
niej rozumie¢ wymagania roslin i oceni¢ warunki, ja-
kie stwarza mieszkanie. W zrozumieniu autora, kazde
mieszkanie jst swoistym siedliskiem bytowania ro-
§lin, nic tez dziwnego, ze w ksigzce czytelnik znajdzie
potrzebne informacje dla wtasciwej uprawy i doboru
gatunkéw w mieszkaniu tradycyjnym i nowoczesnym.
W nowoczesnym mieszkaniu istotne znaczenie dla ro-
§lin majag grzejniki centralnego ogrzewania warunku-
jace mata wilgotno$¢ powietrza. O oryginalnos$ci ksia-
zki stanowia zwiezle przedstawione warunki zycia
roslin w mieszkaniu.

W kolejnosci, zgodnie z
autor omawia zasady uprawy
gi pielegnacyjne takie jak
przesadzanie, ciecie oraz rézne metody uprawy,
a miedzy innymi hydroponiki. Podkresli¢ trzeba, ze
autor uwzglednia stosowanie nowoczesnych pojemni-
kéw, obok tradycyjnych doniczek. Ksigzka dostarcza
cennych informacji o generatywnym i wegetatywnym
rozmnazaniu roslin. Oprécz omdwienia szkodnikéw
i choréb rodlin, grzybowych i bakteryjnych, autor
omawia choroby fizjologiczne i wirusowe, uczy ich
rozpoznawania i ich zwalczania. W oddzielnych roz-
dziatach znajdujemy uwagi o przetrzymywaniu roslin
w okresie lata i zimy, porady dla kupujacych rosliny
do uprawy w mieszkaniu, czego nie ma na og6t w in-
nych ksigzkach z tego zakresu. Ksigzka ta uczy wita-
Sciwego rozmieszczania ro$lin w mieszkaniu, podaje
na wielu stronach w rysunku i fotografii przyktado-
we kompozycje ro$lin w nowoczesnych i tradycyjnych
mieszkaniach.

Wiekszg cze$¢ ksigzki stanowi
§linnych uprawianych w mieszkaniu, ujetych w na-
stepujace grupy: ro$liny ozdobne z pokroju i lisci,
pnacza i ro$liny zwisajace, palmy, bromelie, sukulen-
ty, rosdliny dekoracyjne kwitngce i storczyki. Przy
kazdym gatunku autor podaje wymagania uprawowe
i pielegnacyjne. Obok gatunkéw pospolitych lub cze-
sto spotykanych w mieszkaniach, w ksigzce znajdu-
jemy gatunki rzadsze, godne uwagi. W koncowych
rozdziatach autor omawia pokrétce pielegnacje cietych
kwiatéw, pedzenie cebul w warunkach mieszkanio-
wych oraz przyspieszanie kwitniecia bylin i cietych
gatazek krzewo6w ozdobnych.

przeznaczeniem ksigzki
ro$lin, ziemie, zabie-
podlewanie, zywienie,

opis gatunkéw ro-

K. Kukutczanka

J. A. Colin Nicol:
mals. Second edition.
Sonds LDT, 1967, stron XI

The Biology of Marine Ani-
London. Sir Isaac Pitman and
+ 699, rycin 289, tabel ¢

Obszernel to dzieto, napisane przez zoologa
z Plymouth Laboratory, byto ogtoszone drukiem po raz
pierwszy w roku 1960, po czym powtérzono naktad
w 1961 oraz 1964 roku, za$ omawiany obecnie tom jest
wydaniem drugim, uzupetnionym wynikami badan nad
fizjologig zwierzat morskich z ostatnich 10 lat. Rozsze-
rzajac niektére czesci ksigzki, skres$lit autor réwno-
cze$nie czesci inne, zwlaszcza zawierajgce dane prze-
starzate, tak ze obecnie objeto$¢ dzieta pozostata pra-
wie taka sama. Omawiana ksigzka miata by¢, wedtug
autora, przeznaczona dla studentéw specjalizujgcych
sie w zoologii morskiej, ale takze dla badaczy z in-
nych specjalnosci Zawiera ona gtéwnie wiadomosci
z zakresu fizjologii poréwnawczej, morfologii poréw-
nawczej i biologii og6lnej, z nawigzaniem do etologii
i ekologii zwierzat morskich: zawarte w 15 rozdzia-
tach, z ktérych kazdy posiada odrebne numeracje ry-
cin i tabel, rzadko kiedy spotykang w literaturze nau-
kowej.

W rozdziale pierwszym przedstawiono ogrom $rodo-
wiska morskiego, romaitos¢ form zwierzecych,
witasciwosci chemiczne i fizyczne wody morskiej.
W drugim rozdziale pos$wiecono miejsce wpltywowi
wody morskiej i jej sktadnikéw na organizmy, ich
fizjologie i cis$nienie osmotyczne. W trzecim omdwio-
no soki cdata, ich sktad i krazenie oraz wpltyw na
ruchy. Procesy oddychania i ich mechanizmy stanowia
tre§¢ rozdzialu czwartego i zostaly przedstawione na
tle Srodowiska u réznych zwierzat m. in. u kregow-
céw nurkujgcych. Piaty rozdzial omawia pozywienie
zwierzat morskich i sposoby odzywiania sie réznych
gatunkéw, aparaty filtrujace spotykane u form osiad-
tych i planktonozernych oraz aparaty gebowe u zwie-
rzat wyzszych. — Trawienie réznych substancji oma-
wa rozdzial szésty, za$ wydzielanie rozdziat siédmy,
w ktérym uwzgledniono zaréwno gazy, jak i ptyny.
W 6ésmym rozdziale przedstawiono budowe narzadow
zmystowych oraz ich wrazliwo$¢ u przedstawicieli réz-
nych grup na rézne bodZce S$wiata zewnetrznego:
Swietlne, mechaniczne, proprioceptywne, dZwiekowe,
rownowagi, ci$nienia, smaku i wechu oraz tempera-
tury. Rozdzial dziewigty zawiera dane dotyczace apa-
ratbw ruchowych i mechanizmu ruchu réznych zwie-
rzagt morskich, od pierwotniakéw az do kregowcow,
a takze omawia narzady elektryczne ryb, aparaty
ptywne oraz wydawanie gtoséw u skorupiakéw, ryb
i delfin6w. Nastepny z kolei rozdzial poswiecony jest
uktadowi nerwowemu, jego budowie i funkcji fizjo-
logicznej oraz zachowaniu sie zwierzat morskich.
Podkreslono tu takze neurosekrecje i aktywnos$¢ zwie-
rzat. W rozdziale jedenastym zawarte sg wiadomosci
0 barwnikach i ubarwieniu zwierzat morskich, ich
znaczeniu biologicznym (ubarwienia seksualne, och-
ronne, adaptatywne) itp. Zmianom ubarwienia zwie-
rzagt morskich poswiecono nastepny, dwunasty roz-
dziat, w ktérym przedstawiono ruchy chromatoforéw
1 towarzyszace im zmiany barw u réznych zwierzat.
Luminiscencja stanowi tre$¢ trzynastego rozdziatu,
w ktérym czytelnik zaznajamia sie z tym zjawiskiem
w obrebie $wiata zwierzecego i odno$nymi narzagda-
mi S$wietlnymi oraz znaczeniem $wiecenia morza.
Dalszy rozdziat, czternasty, zawiera omowienie réz-
nych form stowarzyszehn zwierzat morskich: komensa-
lizmu, pasozytyzmu i symbiozy, a takze wspétzycia
zwierzat z glonami i bakteriami, co nawigzuje takze
do zagadnien bioluminiscencji. Ostatni rozdziat oma-
wia pokrywy ciata zwierzat morskich i szkielety zew-
netrzne i wewnetrzne, a takze domki i rézne schro-
ny budowane przez zwierzeta morskie, m. in. przez
gatunki drazace w skatach i drewnie. Tutaj omowio-
no takze gatunki jadowite i trujgce. W dodatkowym
rozdziale podano dane cyfrowe odnoszace sie do skita-
du wody morskiej, roztworéw izoosmotycznych,
sztucznej wody morskiej oraz roztworéw uzywanych
do hodowli réznych zwierzat. Obszerny indeks kon-
czy te ze wszech miar interesujacg ksigzke.

W odr6znieniu od innych, licznych obecnie pod-
recznikéw i monografii poswieconych morzu i zyciu
W nim zwierzat, omawiana ksigzka jest zupetnie in-
nym, oryginalnym opracowaniem, ktérego brakowato



dotychczas w literaturze naukowej. Najwiecej uwagi
poSwiecono zjawiskom fizjologicznym w organizmach
morskich oraz zalezno$ci morfologii od warunkéw zy-
cia w $rodowisku stonowodnym a takze od obycza-
jow. Dane cytowane przez autora oparte sa przy tym
na wynikach najnowszych badan z lat ostatnich
i przez to mato znane biologom. Ksigzka napisana jest
bardzo zwiezle, ale przejrzy$cie, tak ze moze ona
stanowi¢ pozyteczng lekture i zr6dto wiadomosci naj-

Swiezszych zaréwno dla oceanograféw, jak i zoo-
logébw o réznych kwalifikacjach, ale raczej z wy-
ksztatceniem wyzszym. O walorach jej $wiadczy

zresztg najlepiej kilka wydan oraz reprodukcji, jakie
ukazaty sie w ciggu zaledwie kilku lat. Mozna ja
$miato zaleci¢ do naszych bibliotek naukowych oce-
anograficznych i biologicznych.

R. J. Wojtusiak

Zarys nauk geologicznych. Praca zbiorowa pod re-
dakcja Edwarda Passendorfera, Wydawnictwo Geo-
logiczne, Warszawa 1968, str. sss, ryc. 478, cena zt 90.—

Zarys nauk geologicznych jest rozszerzonym i zmie-
nionym wydaniem podrecznika Wstep do nauk geolo-
gicznych, ktéry ukazat sie w 1956 r . Jak w Przed-
mowie Zarysu, nie réznigcej sie od Przedmowy
Wstepu, pisze prof. E. Passendorfer, pod ktérego
redakcjag ukazata sie omawiana ksigzka, ma ona sta-
nowi¢ przede wszystkim pomoc dla studentéw pierw-
szego roku studiéw  geologicznych. ,ChcieliSmy
jednak — dodaje autor Przedmowy, — by trafita ona
i do rak niegeologa, by ukazujgc caty urok badan geo-
logicznych zjednata dla geologii wielu mito$nikéw tej
pieknej nauki”.

W zasadzie ukitad obu ksigzek jest analogiczny,
chociaz na nowo zostaly opracowane cate rozdzialy
z dodaniem nowych, jak np. Geofizyka geologiczna
(w opracowaniu A. Dziewonskiego), a niemal wszyst-
kie zostaty uzupetnione aktualnymi informacjami
w danej dziedzinie, pozostajacymi w zwigzku z no-
wymi badaniami i odkryciami oraz nowymi przyjety-
mi pogladami. Musiato to wptynagé powaznie na po-
wiekszenie objetosci, ktéra z poprzednich 591 stron
ulegta zmianie na sss, rGwniez znacznie wzrosta liczba
rycin (478 — poprzednio 304), co nalezy uwazaé¢ za
rzecz bardzo pozyteczng, zwtaszcza dla ksigzki tego
rodzaju.

Zarys nauk geologicznych podzielony zostat na 5

czesci: 1. Ogdlne wiadomos$ci o Ziemi i stanie materii
Ziemi (str. 11 -226), Il. Procesy ksztattujgce oblicze
Ziemi (229 - 473), I1l. Geologia historyczna (477 - 681),

IV. Geologia stosowana (685 - 817), V.
nauk geologicznych (821 - 847).

Cze$¢ | zostata podzielona na 7 rozdziatéw: 1. Pod-
stawowe wiadomosci z astronomii (w opracowaniu
prof. W. Iwanowskiej), 2. Elementy fizyki Ziemi

Zarys historii

1Por. recenzja: ,Wszech$wiat” 1957, zesz. 2, s. 62- 63.

SPRA WO

Sprawozdanie
z dziatalnos$ci Oddziatu Putawskiego
PTP im. Kopernika

W porozumieniu z Zarzgdem Gtéwnym PTP im. Ko-
pernika w dniu 20. XI. 70 r. odbyto sie zebranie nau-
kowe, zorganizowane przez tutejszy Oddziat przy
wspdétudziale Pol. Tow. Nauk Weterynaryjnych i Dy-
rekcji Instytutu Weterynarii w Putawach. Na program
zebrania ztozyty sie referaty:
prof. dr Teodor Juszkiewicz: Wspobtczesna pro-

blematyka skazen $rodowiska i zatrug,
ptk dr Stefan Kossakowski: SkaZzenia promie-

niotwércze i ich wptyw na $rodowisko,
prof. dr Zbigniew Gaugusch: Cztowiek i
wspobtczesne Srodowisko.

Jego
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(M. Mackiewicz), 3 Skiad chemiczny Ziemi
(K. Smulikowski), 4 Struktury mineratéw oraz
ich fizyczne i chemiczne wtasnosci (K. Smulikow -

ski) 5 Rozmieszczenie i uksztaltowanie Ilgdow
i mérz (E Passendorfer), s. Hydrosfera
(E. Passendorfer), 7. Atmosfera ziemska

(EE Mackiewicz).

V/ czesci Il procesy endogeniczne zostaly opraco-
wane przez K. Smulikowskiego, egzogeniczne —
przez E. Passendorfera

Geologia historyczna obejmujaca wiadomosci ogol-
ne i metody badan, prekambr oraz poszczegdblne ery
i koncowy rozdziat Rozw6j zycia organicznego na tle
rozwoju skorupy ziemskiej zostata w catosci opraco-
wana przez E. Passendorfera.

Geologia stosowana obejmuje rozdziaty: hydrogeo-
logie (J. Gota b), geologie surowcowg (R. Kra-
jewski), geologie inzynierskg (W. C. Kowalski)
oraz geofizyke geologiczng (obejmujacg grawimetrie
prospekcyjna, magnetyke, sejsmike prospekcyjng, geo-
elektryke, geofizyke wiertnicza i inne zastosowania
metod geofizycznych) w opracowaniu A. Dziewoh-
skiego oraz krétko ujete: geologie rolniczg i wojskowa
(R. Krajewski).

Zarys historii nauk geologicznych w opracowaniu
St. Krajewskiego obejmuje: Czasy przed-
wernerowskie, Od Wernera do Suessa, Czasy naj-
nowsze oraz Nauki geologiczne w Polsce.

Starannie zestawiony alfabetyczny Skorowidz rze-
czowy oraz liczne ilustracje, dobrze dobrane i wyko-
nane stanowig cenne uzupetnienie omawianej ksigzki.

Zarys nauk geologicznych, obejmujacy najwazniej-
sze zjawiska i problemy z zakresu geologii i innych
nauk geologicznych (geochemia, mineralogia, petro-
grafia, nauka o ztozach) oraz pokrewnych (astrono-
mia, hydrosfera, atmosfera itd.) jest niewatpliwie
bardzo warto$ciowa pozycja w polskim pismiennictwie
przyrodniczym. Dzigki jasnemu i przystepnie ujetemu
przedstawieniu poruszonych zagadnien — co stanowi
niewatpliwag zastuge zaréwno autoréw poszczegélnych
rozdziatdw, jak i redaktora Zarysu, ksigzka ta jest
dostepna — zgodnie z zatozeniami wydawniczymi —
zar6wno studiujacym geologie, jak i tym przy-
rodnikom i mitosSnikom przyrody, ktérzy nie sg za-
wodowo zwigzani z geologig) chociaz i dla geologéw
ta ksigzka zawierajgca zebrane najistotniejsze wiado-
mosci z zakresu nauk geologicznych jest pozyteczng
pozycja). Zatowaé tylko mozna, ze nie zamieszczono
chociazby  krétkiego  zestawienia najwazniejszego
piSmiennictwa, a zwtlaszcza ksigzek  wydanych
w ostatnich latach w jezyku polskim (gtéwnie zresztg
przez Wydawnictwa Geologicznie).

Pozytywna ocena Zarysu nauk geologicznych
podwala przypuszczaé, ze stosunkowo wysoki naktad
(5000) zostat wtasciwie ustalony. Na podkreslenie za-
stuguje staranna szata edytorska.

K. MasSlankiewicz

Z D A N1 A

Otwarcia zebrania dokonatl wiceprzewodniczgcy Od-
dziatlu mgr inz. Stanistaw Bilinski, ktéory w ser-
decznych stowach powitat licznie zebranych przedsta-
wicieli miejscowych witadz, dyrekcje miejscowych In-
stytutéw oraz licznie reprezentowang miodziez naj-
starszych klas licealnych, zorganizowang w kdtkach
przyrodniczych, ktére utrzymujg staty kontakt z tu-
tejszym Oddziatem. W przemoéwieniu swym nawigzat
do szczytnych tradycji przyrodniczych, kultywowa-
nych pieczotowicie na terenie putawskiego os$rodka
naukowego, przypomniat réwniez o bolesnej stracie,
jaka poniosty polskie nauki przyrodnicze a mianowi-
cie o Smierci wielkiego botanika prof. dr Witadystawa
Szafera. Wspomnienie O tym wielkim Uczonym
zebrani uczcili minutg ciszy.

Prof. dr T. Juszkiewicz przedstawit problem ska-
zeh $rodowiska i zatrué¢ w skali $wiatowej w oparciu

19*
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Uczestnicy Zebrania Naukowego w Putawach

LIS TY D O

W numerze 10 Waszego miesiecznika ukazat sie ar-
tykut Ireneusza Kotarby, Ksiegi rodowodowe rzadkich
gatunkéw zwierzat znajdujgcych sie w hodowlach
zamknietych. Jest on na pewno bardzo ciekawy, lecz
nie zawiera peinych danych dotyczgacych stanu zwie-
rzat gingcych objetych Swiatowym rejestrem znajdu-
jacych sie w naszych Zoo w wymienionym przez au-
tora roku 1967.

Ot6z w tym roku polskie ogrody zoologiczne posia-
daty dwa okazy: obydwa samce nosorozca zwyczajne-
go Diceros bicornis (L,, 1758). Oprécz wspomnianego
osobnika we wroctawskim Zoo, drugi znajdowat sie
w ogrodzie zoologicznym w +todzi juz od lipca 1966
roku. Zostat on zakupiony w Holandii w wieku 3 lat.

Réwniez w 1967 roku oprécz wspomnianego ogiera
onagera Eguus hemionus onager Brisson, 1756 w Ptoc-
ku, znajdowato sie jeszcze 5 osobnikéw tych zwierzat
w innych osrodkach w Polsce. | tak: Wroctaw posia-
dat pare, Krakéw réwniez pare oraz Plock — klacz.
Otrzymano je w lipcu 1967 roku z ZSRR. Obecnie, co
warte jest podkreslenia, ogréd zoologiczny we Wroc-

zarbwno o prace wtasne, jak i najnowsze piSmiennic-
two. Nastepnie dr Stefan Kossakowski omowit skaze-
nia promieniotwdrcze i zilustrowat ich nasilenie za
pomocg barwnych przezroczy; prof. dr Z. Gaugusch
w swym referacie przedstawit problematyke cztowie-
ka i zwierzecia na tle wspdiczesnego $rodowiska.
Kolejno przewodniczacy Zebrania poprosit o zre-
kapitulowanie probleméw poruszonych w referatach
prof. dr Stanistawa K raussa, cztonka PAN i Dy-
rektora Instytutu Weterynarii oraz doc. dr Jana Siu-
te z Instytutu Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa
(IUNG). Wymienieni dyskutanci ustosunkowali sie
w ramach swych specjalno$ci pozytywnie do poruszo-
nej tematyki'. Zdaniem ich inicjatywa organizatoréow
zebrania zastuguje na wtasciwg ocene, choéby wobec
inicjatywy ONZ oraz wysitkéw czynionych w tym za-
kresie w kraju jak i na Swiecie.
W powyzszym zebraniu wzieto udziat okoto 300 osé6b.

Z Gaugusch

R E D A K C J I

tawiu posiada dwa ogiery i dwie klacze onagera. Od-
noénie koni Przewalskiego Eguus przewalski (Polia-
kow, 1881), to chyba nalezalo co$ wiecej powiedzieé
o obecnej hodowli warszawskiej, mimo ze dane doty-
czag roku 1967, ale przeciez artykut ujrzat Swiatto
dzienne w 1970 roku. Oérodkowi warszawskiemu uda-
to sie rozmnozy¢ te zwierzeta, z pary otrzymanej za
nasze zubry, ze stynnego os$rodka tych koni w Pradze
czeskiej. W sierpniu 1969 roku urodzit sie pierwszy
mitody w powojennej historii ogrodéw zoologicznych,
a w tym roku Zoo Warszawa moze poszczyci¢ sie juz
drugim mitodym. OS$rodek ten miat rowniez spore suk-
cesy w hodowli konia Przewalskiego w okresie mie-
dzywojennym.

I te fakty nalezatloby chyba uwypukli¢ zaznajamia-
jac spore grono Waszych czytelnikéw z miedzynaro-
dowg akcjg ochrony przyrody.

Z powazaniem

Jan Smietowski

Errata

W skutek wymiany ryciny na okladce w zeszycie poprzednim (nr 2/1971) omytkowo
zostat wydrukowany pierwszy podpis (Gil) zamiast wtasciwego: Orzechéwka Nuci-
jraga caryocatactes, za co Czytelnikéw ,Wszech$wiata” przepraszamy.

W art. zesz. 1/1971 pt. ,,Wptyw ilosci opadéw atmosferycznych na styl budownictwa
wiejskiego w Iranie” (str. 20—21) nazwa go6r w Iranie powinna brzmie¢: Elburs, a nie

Elbrus (szczyt w gérach Kaukazu).
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ADRESY | KONTA BANKOWE ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW
IM. KOPERNIKA

Bydgoszcz, Pl. Weyssenhoffa 11, Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Ros$lin PKO
O/Bydgoszcz nr 6-9-370

Gdansk-Wrzeszcz, ul. Hibnera Ic, Instytut Medycyny Morskiej PKO O/Gdansk
nr 52-9-54377

Katowice, Slaski Ogréd Zoologiczny, Skryt. poczt. 385 PKO | O/M Katowice
nr 3-9-337

Krakéw, ul. Podwale 1 PKO O/Krakdéw nr 4-9-5623

Lublin, ul. Akademicka 15, pok. 312 Inst. Przyr. Podst. Prod. Ro$l. WSR PKO | O/M
Lublin nr 2-9-6518

L6dz, Park Sienkiewicza PKO O/k6dz nr 7-9-1021

Olsztyn-Kortowo, Wyzsza Szkota Rolnicza, Zakiad Chemii Ogélnej, blok 39 PKO
I O/M Olsztyn nr 13-9-498

Poznan, ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogréd Zoologiczny PKO O/Poznah nr 5-9-21689

Putawy, Osada Patacowa NBP O/M Putawy nr 811-9-444

Szczecin, ul. K. Krélewicza nr 3 PKO | O/M Szczecin nr 10-9-644

Torun, ul. Sienkiewicza 30/32 PKO O/M Torun nr 24-9-140

Warszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pok. 1916 PKO |1 O/M Warsiawa
nr 1-9-120670

Wroctaw, ul. Cybulskiego 30, | p. PKO | O/M Wroctaw nr 8-9-663

ZAWIADOMIENIE

Redakcja posiada nizej wyszczeg6lnione numery czasopisma ,Wszech$wiat” do sprzedazy:

rok 1945 nr nr 3 po 0.72 za egzemplarz

. 1946, , 1, 2,3, 4,5 6 po 0.72 za egzemplarz (komplet)

. 1947, ,, 1, 2,3, 45 6,7,8,9, 10 po 0.72 za egzemplarz (komplet)
” 1948, ,,1, 2,3, 4,5,6,7,8,9, 10 po 0.72 za egzemplarz (komplet)
" 1949, ,, 5 7,8, 9,10 po 0.72 za egzemplarz

,» 1950 ,, ,, 6 po 0.72 za egzemplarz

., 1951, , 1,2, 5 6,7 8 9, 10 po 0.72 za egzemplarz

, 1952, , 3—6, 7—10 (taczone po 4 egz.) po 4.80 za egzemplarz

. 1954 ,, ,, 9—10 (faczone po 2 egz.) po 8— za egzemplarz

" 1955,, ,, 3, 4,5, 6,7, 12 po 4— za egzemplarz

" » » 8—9, 10—11 (tgczone) po 8.— za egzemplarz

. 1956 ,, 1,2, 3 4,5 6,7, 8 9, 10 po 4— za egzemplarz

» » » 11—12 (taczony) po 8— za egzemplarz (komplet)

” 1957,, ,, 1, 2,3, 4,5, 6,7, 10 11, 12 po 6.— za egzemplarz
» ,, 8—9 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

. 1958, ,, 1,2, 3, 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
., > > 7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
. 1959, , 1,2 3, 4,5, 6, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

» 7—8 (laczony) po 12— za egzemplarz

. 1960 ,, ,, 1,2 3 4,5 6,7 8 9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz (komplet)
» 1961 ,, ,, 1 2 3, 4,5 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
« » » 7—8 (tgczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)
m 1862 , , 1, 2,3, 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
» > P 7—8 (tagczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
. 1963 ,, ., 2,3,4,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

« »  7—8 (fagczony) po 12— za egzemplarz

. 1964, ,, 1,2, 3, 4,5, 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
» » ,, 7—8 (tgczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
. 1965 ,, ,, 1,2, 3, 4,5 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
n » o —8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
, 1966, , 1,2, 3, 4,5, 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
« . . [—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
» 1967, , 1, 2,3 4,5, 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
m . . [—8 (aczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
» 1968 ,, ,, 1,2, 3,5 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

” » . [—8 (tgczony) po 12— za egzemplarz

» 1969 ,, ,, 5, 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

» ,» 1—8 (Ygczony) po 12.— za egzemplarz

n 1970 ,, , 1, 2,3, 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
» » » 7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1971 ,, ,, 1, 2 po 6.— za egzemplarz



Cena zt 6

WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSWIAT

Prenumerate na kraj przyjmuja urzedy pocztowe, listonosze oraz Od-
dziaty i Delegatury ,,Ruch”.

Mozna rowniez dokonywaé¢ wptat na konto PKO, nr 4-6-777 Przed-
siebiorstwo Upowszechniania Prasy i Ksigzki ,,Ruch” w Krakowie
Al. Pokoju 5.

Prenumeraty przyjmowane sg do 10 dnia miesigca poprzedzajgcego
okres prenumeraty.

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18.—
potrocznie zt 36.—
rocznie zt 72—

Prenumerate na zagranice, ktora jest o 40% drozsza — przyjmuje Biuro
Kolportazu Wydawnictw Zagranicznych ,,Ruch” Warszawa, ul. Wronia 23,
tel. 20-46-88, konto PKO, nr 1-6-100024.

Egzemplarze numeréw zdezaktualizowanych mozna nabywaé w Przed-
siebiorstwie Upowszechniania Prasy i Ksigzki ,,Ruch” w Krakowie, Al
Pokoju 5, konto PKO, nr 4-6-777.

Biezace numery mozna naby¢ lub zamoéwi¢ w ksiegarniach ,,Domu
Ksigzki” oraz w Osrodku Rozpowszechniania Wydawnictw Naukowych
Polskiej Akademii Nauk — Wzorcownia Wydawnictw Naukowych PAN —
Ossolineum — PWN, Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).
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