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ZESZYT 5 (2091)

JULIAN ALEKSANDROWICZ (Krakow)

WIZJA PROFILAKTYKI

Z dawna znane sg rdznice w czestosci geo-
graficznego rozmieszczenia chordb uktadu serco-
wo-naczyniowego oraz nowotwordw.

Zjawiska te wystepujg szczegdllnie wyraznie
w toku poréwnywania metodami epidemiolo-
gicznymi czestosci zgonéw z powodu tych cho-
réb w réznych czesciach Swiata, w réznych kra-
jach, w roéznych nawet mniejszych obszarach
geograficznych.

Z danych WHO wynika, ze w r. 1961 zmarto
w Japonii na choroby serca na tle miazdzycy
(a wiec zawaty i udary krwi do mozgu) zaledwie
22 ludzi na 100 000 mieszkafcédw w ciggu roku.
W tym samym czasie wskaznik zgondw w Fin-
landii byt wysoki, bo az 146,7, jeszcze wyzszy
w Danii — 211,0, a najwyzszy — 274,6 w USA.

W tym samym roku wskaznik zgonoéw z po-
wodu nowotworow uktadu limforetikularnego
i krwiotworczego byt réwniez w Japonii bardzo
niski i wynosit 3,01, w Finlandii — 10,0
w Danii — 16,0, zas§ w USA — 17.6.

Odnosi sie wrazenie, ze w niektdrych krajach
istnieje  rownolegto$¢ miedzy wskaznikami
umieralnosci na choroby uktadu sercowo-naczy-
niowego natury miazdzycowej i na choroby

ZAWALOW |

NOWOTWOROW

uktadu limforetikularnego i krwiotwdrczego na-
tury nowotworowej.

I tak np. w Wenezueli, Hiszpanii i Japonii
wskazniki umieralnos$ci z powodu miazdzycy
wahajg sie od 22,0—23,6, a wiec sg najnizsze
w Swiecie. Podobnie tez sg tam najnizsze wskaz-
niki umieralnosci na nowotwory uktadu limfo-
retikularnego tgcznie z biataczkami i wahajg sie
w granicach 3,6—5,3.

Dostrzezenie réznic w rozprzestrzenianiu sie
choréb, ktérych przyczyny nie sg dotad dosta-
tecznie dobrze poznane, sugeruje istnienie
zwigzku ze Srodowiskiem naturalnym czlowie-
ka.

Wielu autorow wigze réznice w zachorowal-
nosci z réznym sktadem mikroelementéw w gle-
bie i wodzie, ktdry jest uwarunkowany struk-
turg geologiczng lub dziatalnoscig cztowieka,
zmieniajgcego w toku procesu uprawy i chemi-
zacji gleby naturalny stosunek i zawarto$¢
mikroelementow.

Wielokrotnie  spostrzegana  réwnolegtosc
w zachorowaniu na obydwie — tak rozne
w swej istocie — grupy choréb, jak zawaty i no-
wotwory, sugeruje istnienie mechanizmoéw pa-

w



114

togenetycznych w zaburzonej ré6wnowadze na-
turalnego Srodowiska cztowieka.

Na konferencji w Houston 21. 11. 1970,
H. I. Sauer, C. J. Marienfeld
i RS Cartwright przedstawili geogra-

ficzne rozmieszczenie chordb ukiadu sercowo-
naczyniowego natury miazdzycowej i nowo-
tworéw w USA.

Z ich badan wynika, ze istniejg stany w USA,
w ktérych zaznaczajg sie wysokie wskazniki
umieralnosci zaré6wno z powodu choréb nowo-
tworowych, jak i uktadu sercowo-naczyniowego.
| tak np. zarejestrowano na Hawajach, w potud-
niowej Georgii, ptd. Luizjanie, w pdinocnej i po-
tudniowej Karolinie oraz Newadzie u biatych
mezczyzn w wieku lat 45- 64, w latach 1959 -
-1961, najwyzsze wskazniki umieralnosci z po-
wodu chordéb uktadu sercowo-naczyniowego, bo
wynoszace 928,6 - 1258,9. Rowniez na Hawajach,
w Luizjanie, wschodniej Florydzie, Newadzie
stwierdzono najwyzsze wskazniki dla nowo-
tworow  ztosliwych wynoszgce 314,9 - 409,1
u mezczyzn w wieku lat 35 - 74.

W dazeniu do wyjasnienia tych zjawisk zwro-
cono uwage na koncentracje mikroelementéw
w wodzie i glebie oraz w produktach spozyw-
czych jak jarzyny i owoce.

Na sympozjum pt. Minor Metals of the Geo-
chemical Environment — Health and Diseases,
ktére odbyto sie w Chicago 30 grudnia 1970 r.
H. T. Shacklette i H I. Seuer przed-
stawili roznice struktury geochemicznej istnie-
jace w 2 przestrzeniach geograficznych stanu
Georgia o wyraznej roznicy wskaznika zacho-
rowalno$ci na miazdzyce uktadu sercowo-naczy-
niowego. W przestrzeni geograficznej, obejmu-
jacej 11 powiatdw, o wskazniku wynoszacym
1151 - 1446 (10 lat) 100 000 w poroéwnaniu do
przestrzeni, ktorej wskaznik wynosit 560 - 682
w glebie i wodzie, stwierdzono znaczne obnize-
nie mikroelementéw jak magnez, wapn, potas,
mangan, zelazo, miedz, bor, glin, fosfor, tytan,
wanad, za$ wysoka koncentracje cyrkonu.

Wielu badaczy stwierdza réwniez, ze tereny
0 niskiej Smiertelnosci zawierajg wode twarda,
a gleba duza domieszke mineratow pochodza-
cych z erozji rozmaitego typu skat. Natomiast
tereny charakteryzujace sie wysoka smiertel-
noscig posiadajg glebe pochodzaca z osadéw
mérz i czesto sg podmokie, kwasne i pozbawio-
ne wielu chemicznych sktadnikéw.

Godne uwagi jest tez spostrzezenie Pierre
Delbet z lat trzydziestych naszego stulecia,
ktory w interesujgcych publikacjach udowad-
niat, ze na terenach Francji o podtozu dolomi-
towym choroby nowotworowe sg znacznie rzad-
sze niz w departamentach o innych strukturach
geologicznych.

Nasze zespotowe badania prowadzone wspol-
nie z Wyzszg Szkotg Rolniczg, z katedrami prof.
prof. Litynskiego i Komornickiego
dowodza, ze w Srodowiskach charakteryzujga-
cych sie czestym wystepowaniem nowotworéw
u ludzi i biataczek u zwierzat, jak w stacji
doswiadczalnej WSR Okocim-Pomianowa, Lisz-
ki, Krzywaczka, Zateze, Marglowice, zawarto$¢
magnezu w wodzie i glebie jest szczegdlnie

niska, podobnie jak niska jest zawarto$¢ Cu, Fe,
a wysoka SiC> -

Nie mozna oprze¢ sie wrazeniu, ze w tych
Srodowiskach, w ktérych mniejsza jest zawar-
tos¢ miedzi, powodowana przez strukture geo-
logiczng lub dziatalnos¢ cztowieka, szczegoOlnie
obficie rozrastajg sie grzyby i plesniowce, ktére
wywierajg potezne dziatanie rakotworcze, jak
np. Aspergillus flavus. Metabolit tego grzyba
jest najsilniejszym ze znanych biologicznych
czynnikéw onkogennych dla $Swiata zwierzat,
a wiec zapewne tez i dla ludzi.

Réwnolegtosé w czestosci wystepowania cho-
réb pochodzenia miazdzycowego oraz nowo-
twordw zwilaszcza ukiadu limforetikularnego
dostrzegane w rdéznych czeSciach Swiata, rdz-
nych krajach i matych przestrzeniach geogra-
ficznych, sugeruje istnienie wplywéw ekolo-
gicznych, ktore warunkujg arterioskleroze
i onkogeneze.

Sposrod czynnikdéw ekologicznych zwraca sie
wspotczeSnie uwage na zespoly niektorych
mikroelementdw jak Ca/Mg, zdajace sie miec
szczegOlne znaczenie w powstawaniu obu tych
chordb, cho¢ tak réznych w swej istocie.

Za stusznoscig tej hipotezy przemawiajg fak-
ty dowodzace, ze na Dalekim Wschodzie zarow-
no miazdzyca i zawaty serca, jak i biataczki
limfatyczne u ludzi i bydia sg rzadkie, oraz ze
ludnosé tych krajéw otrzymuje wielokrotnie
wiecej Mg z pokarmami niz populacje zamiesz-
kujace tereny np. nadbattyckie. A kraje nad-
battyckie posiadaja najwyzsze wskazniki za-
chorowalnosci na zawaly i biataczki limfatyczne
u ludzi i bydia.

Zawartos¢ Mg w glebie i wodzie odbija sie na
jego zawarto$ci w Swiecie roslinnym i zwierze-
cym, a wiec i na diecie cztowieka. Sktad mikro-
elementéw zalezny jest, jak wiemy, od struk-
tury geologicznej gleby, a wiec i mineralnego
sktadu wody. zrédlanej oraz dziatalnosci czio-
wieka, ktory nawozac glebe NPK powoduje
droga znanego antageniamu chemicznego zubo-
zenie jej w Mg, Cu, Fe itp.

Te spostrzezenia epidemiologiczno-ekologicz-
ne znalazty cenne potwierdzenie w pracach
doswiadczalnych z dziedziny myokardiologii
i leukozologii, jakie prowadzone sg dzi$s w pra-
cowniach naukowych catego Swiata.

Kardiolodzy z Montrealu H. A.Heggtveit,
P. H Tanser i B. M. Hunt dowiedli, ze
niedobér Mg sprzyja niemiarowosci i nasila
zjawisko niedotlenienia mieé$nia serca. Ponadto
stwierdzono, ze niedobdr tych jonéw zaburza
procesy metaboliczne mies$nia serca, uszkadza
mitochondria i doprowadza do martwicy.

Stwierdzono rowniez, ze Srednia zawarto$é
Mg w sercu zdrowego cztowieka, ktory zmart
nagta traumatyczng S$miercig, wynosi 87,44
mEqg/kg, natomiast w sercu zmartego z powodu
zawatu blisko o potowe mniej.

Kanadyjscy uczeni sugerujg przeto leczenie
niedotlenienia mies$nia serca roztworami magne-
zu.

Fakt, ze pierwiastek ten wchodzi w skiad co
najmniej 36 grup prostetycznych réznych en-
zymow, ze katalizuje reakcje ATP-ADP, ktorej



przebieg warunkuje m. in. synteze bialek, kwa-
sow nukleinowych, glikolize itd. moze wpty-
waé¢ na kazdg funkcje ustroju a wiec rowniez
i warunkujgce procesy nowotworowe i zaburze-
nia metaboliczne mig$nia serca.

Obecnie wyzwala sie juz miesaki limfatyczne
dietg o niedoborze Mg, u samczykéw szczuréw
ze szczepOw opornych na choroby nowotworowe
(jak to wykazali Pierre Bois z Montrealu,
Battifora z KaliforniiiStachuraz Kra-
kowa). Jest to zrozumiate, gdyz wiadomo juz,
ze Mg jest ,stabilizatorem” chromosomow, jak
wykazat Goldberg, a wiec przeciwdziata dzia-
faniu czynnikbw mutacyjnych i teratogennych
warunkujacych m. in. leukogeneze. Niedobor
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wiec Mg sprzyja chorobom nowotworowym
i zjawiskom mutacyjnym. Przyszto$¢ pokaze
czy wyniki tych badan stworzg mozliwosci sku-
tecznej profilaktyki miazdzycy i biataczek lim-
fatycznych dzieki uzupetnianiu niedoboru Mg,
tak jak dzi$ skutecznie przeciwdziatamy ende-
miom wola jodem czy préchnicy zebdw fluorem.

Zespotowym  wysitkiem katedr Wyzszej
Szkolty Rolniczej w Krakowie, Stacji Chemii
Rolnej, Wojewddzkiej Rady Narodowej oraz
Kliniki Hematologicznej podjeto juz pierwsze
proby uzupetniajgcego nawozenia gleby dolo-
mitem, zwlaszcza powiatdw o wysokich wskaz-
nikach biataczkowych.

ZBIGNIEW SREBRO (Krakéw)

JAK REGULOWANA JEST CZYNNOSC GENOW

Dzisiaj truizmem jest juz stwierdzenie, ze instruk-
cje dla czynnosci zyciowych komérki zakodowane sg
w sekwencji nukleotydow kwasu desoksyrybonukleino-
wego materiatu dziedzicznego genéw. Czynno$¢ gendw
sprowadza si¢ do przepisywania tej instrukcji i ttuma-
czenia jej na jezyk kolejnosci aminokwaséw w synte-
tyzowanych w komérce czasteczkach biatek. R6zna
struktura i funkcja komérek, determinowana gene-
tycznie, zalezy wiec ostatecznie od rodzaju i ilosci pro-
dukowanych przez nig specyficznych biatek enzyma-
tycznych i strukturalnych. Ré6znorodno$¢ struktury
i funkcji, jako zalezna od obecnosci jakoSciowo i ilos-
ciowo réznych biatek, moze doj$s¢ do skutku, gdy he-
terokatalityczna czynno$¢ genéw podlega wybhidrczej
kontroli.

Kontrola heterokatalitycznej czynnosci genéw zacho-
dzi¢ moze zasadniczo na dwdéch poziomach: transkryp-
cji i translacji.

Pod pojeciem transkrypcji rozumiemy przepisywa-
nie informacji genetycznej z kwasu desoksyrybonukle-
inowego (DNA) na kwas rybonukleinowy (RNA).
Translacja oznacza sam proces syntezy biatek, w kté-
rym informacja wyrazona w kolejnosci nukleotydow
w RNA informacyjnym (i-RNA) zostaje przettuma-
czona na odpowiedniag kolejno$¢ aminokwaséw w syn-
tetyzowanej czasteczce biatka.

Historycznie rzecz biorgc r6zne teorie oraz badania
eksperymentalne majace na celu wyjasnienie mecha-
nizmu procesu transkrypcji i jego regulacji pojawity
sie wczeséniej niz odnoszace sie do translacji, a nauka
w ostatnich dziesiecioleciach zanotowata bardzo duzy
postep na tym polu.

Powszechnie przytaczany dzisiaj w podrecznikach
biologii ogélnej i biologii molekularnej model operonu
jest najprostszym, a zarazem najlepiej ttumaczacym
regulacje czynno$ci genéw. Trzeba jednak od razu
zaznaczy¢, ze model ten skonstruowany zostat dla bak-
terii i tylko u organizméw jednokomérkowych jest on
powszechnym sposobem regulacji genetycznej. Teoria
operonu w oryginalnej wersji Jacoba i Monoda
zaktada istnienie w genomie bakteryjnym obok gendw
strukturalnych, zawierajagcych informacje dla uktadu

aminokwaséw w czasteczkach biatka, réwniez geny
stuzace do wiaczania wzglednie wytgczania W odpo-
wiednim momencie tychze genéw. Dodatkowymi gena-
mi, stuzgcymi do witaczania i wytgczania genéw struk-
turalnych sg: gen operator i gen regulacyjny. Gen ope-
rator sprzezony jest bezpos$rednio z odpowiednimi ge-
nami strukturalnymi (ryc. 1), z ktérymi wspblnie
tworzy tzw. operon. Gen operator jest jakby witgczni-
kiem catego operonu. Podlega on z kolei regulacji
przez gen regulator pos$rednio dzieki istnieniu tzw.
represoréow, produkowanych na matrycy genu regula-
tora. Gen regulator poprzez odpowiedni informacyjny-
RNA warunkuje synteze w cytoplazmie specyficznego
biatkowego represora, majacego powinowactwo do
okre$lonego genu operatora (ryc. 1). Model operonu
ttumaczy zaréwno tzw. indukcje, jak i represje enzy-
matyczng.

Polimeraza
RNA

u CH' R ] ITT > c«° |
®%) i
'©
/"
Nieczynne jako represor
(Represja)  (Indukcja)
W

w Enrym a

Ryc. 1. Schemat regulacji genetycznej wedtug teorii
operonu. Gen regulator (R) warunkuje synteze biatko-
wego represora, ktory wystepuje w formie czynnej
lub nieczynnej, zaleznie od jego konfiguracji. W przy-
padku represji enzymatycznej efektor (korepresor)
zmienia konfiguracje represora z nieaktywnej w ak-
tywng. Przy indukcji enzymatycznej induktor zmienia
konfiguracje represora z aktywnej w nieaktywng.
Aktywna forma represora ma powinowactwo do genu
operatora O, sprzezonego z genami strukturalnymi
(gen a, itd.). Potaczenie represora z operatorem unie-
mozliwia dziatanie polimerazy RNA, a tym samym
przepisywanie catego operonu. Hipotetycznie represor
dziata¢ moze réwniez na poziomie translacji taczac sie
z informacyjnym RNA w rybosomach (2) lub jeszcze
w jadrze (3). (Wedtug Hartmana i Suskinda)
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Przyktadem indukcji enzymatycznej jest synteza
enzymoéw stuzacych do rozktadu cukru mlecznego
u bakterii Escherichia coli. Drobnoustr6j ten syntety-
zuje te enzymy tylko woéwczas, gdy w podtozu znaj-
duje sie cukier mleczny. Enzymy te sg wiec tzw. en-
zymami adaptatywnymi, w przeciwienstwie do enzy-
mow konstytutywnych, stale obecnych w komérce.
Gdy laktoza pojawia sie w pozywce bakterii, przenika
ona do wnetrza komarki, gdzie wigze sie z represorem
dla operonu laktozy. Na skutek zwigzania laktozy
konfiguracja represora zmienia sie, a tym samym traci
on specyficzne stereochemiczne powinowactwo do ope-
ratora. Odblokowany operator wiacza dziatalno$é ca-
tego operonu laktozy, prawdopodobnie poprzez udo-
stepnienie nici kodonowej DNA dla polimerazy RNA.
Geny strukturalne operonu laktozy sg teraz ,czynne”,
tzn. przepisywane sg na odpowiednie informacje RNA,
a w cytoplazmie syntetyzowane sg enzymy stuzace do
metabolizowania laktozy.

W pewnym sensie odwrotng sytuacje mamy w przy-
padku tzw. represji enzymatycznej, w istocie jednak
zachodzgcej na zupeinie podobnej zasadzie. W wy-
padku tym koncowy produkt tancucha reakcji biosyn-
tetycznych dziata odwrotnie niz np. laktoza w po-
przednim przyktadzie. Metabolit ten jest tutaj tzw.
efektorem czyli korepresorem, ktdry konieczny jest
dla uczynnienia represora. Dopiero represor
tacznie z korepresorem (efektorem) moze zablokowacd
odpowiedni gen operator, a tym samym caty operon
stuzacy do. syntezy tegoz metabolitu.

Teoria operonu doskonale ttumaczy regulacje czyn-
nosSci genéw potrzebng dla adaptacji enzymatycznej.
Sposéb ten powszechny jest jednak tylko u organiz-
moéw jednokomdérkowych, gdzie adaptacja enzymatycz-
na odgrywa olbrzymig role, pozwalajagc na celowe
i szybkie przystosowanie sie biochemiczne do warun-
kéw Srodowiska.

Model operonu na pewno jest stuszny réwniez w sto-
sunku do tych funkcji niektérych tkanek organizmoéw
wielokomérkowych, w ktédrych wystepuje adaptacja
enzymatyczna. Wiadomo na przyktad, ze watroba ma
zdolno$¢ do syntezy réznych enzymoéw stuzgcych mie-
dzy innymi do odtruwania organizmu. Diugotrwate po-
dawanie niektérych organicznych toksycznych zwigz-
kéw chemicznych, miedzy innymi karcynogendéw, indu-
kuje w watrobie synteze specyficznych enzymoéw roz-
ktadajacych te substancje. Pod wptywem glikokortyko-
idow kory nadnerczy w watrobie wytwarzane sa
w duzej ilosci enzymy dla glukoneogenezy-.

Zasadniczym  problemem regulacji genetycznej
w organizmach wielokomérkowych jest jednak wy-
jasnienie jej roli w procesach réznicowania sie tkanek
w czasie embriogenezy. Jak wiemy, zréznicowania sg
bardzo trwate, a odwracalno$¢ zréznicowan byta nie-
dawno w ogdle kwestionowana.

Problemem genetycznej regulacji
wania zajmowat sie juz August
twérca teorii segregacji determinant genetycznych.
Wedtug tej teorii, zréznicowania w embriogenezie
nastepuja dlatego, ze w miare postepu rozwoju zarod-
kowego réznicujgce sie tkanka otrzymujg coraz mniej
determinant, a tym samym rozw0j ich zostaje coraz
bardziej ograniczany i rozwojowo coraz $ciélej zdeter-
minowany. Poza jednak wczesng embriogenezg u nie-
ktérych robakéw i owaddéw, nigdy nie obserwuje sie
utraty materiatu genetycznego w postaci redukcji licz-
by chromosoméw. Doktadne badania biochemiczne

procesu réznico-
Weissmann,

i cytochemiczne réwniez wykazaly, ze ilo§¢ DNA
w komorkach nie zmniejsza sie w miare postepowa-
nia réznicowania.

Pozostaje wiec jedynie alternatywa, ze réznicowa-
nie zalezne jest od regulacji czynnos$ci genéw w toku
embriogenezy.

Poniewaz rézne geny czynne sg w rdéznym czasie
w embriogenezie, a czynno$¢ niektdrych w ogéle nie
ujawnia sie w pewnych tkankach, zachodzi koniecz-
no$¢ wybidrczej regulacji czynno$ci gendéw, przy czym
zmiany w czynnoé$ciach genéw muszg byé wzglednie
trwate. Procesy takie zachodzi¢ moga zar6wno w wy-
niku wybiérczego zahamowania okreslonych genéw
lub wybiérczej aktywizacji.

Wszystkie organizmy wielokomérkowe roélinne
i zwierzece charakteryzujg sie obecnoscig w jadrze
komérkowym znacznej ilosci silnie zasadowych bia-
tek zwanych histonami. Histony #aczg sie z kwasami
nukleinowymi, powodujac ich inaktywacje. W ten spo-
s6b komérka dysponuje grupa zwigzkéw mogacych
inaktywowaé¢ te geny, ktére aktualnie nie sg potrzeb-
ne, wzglednie czynno$¢ ktérych mogtaby by¢ dla orga-
nizmu w danym momencie niekorzystna. Histony po-
jawiajg sie w komédrkach organizmoéw wielokomorko-
wych podczas embriogenezy wéwczas, gdy rozpoczy-
najg sie procesy rdéznicowania.

Histony bardzo dobrze nadajg sie wiec do roli ,in-
aktywatora” genéw w réznicujgcych sie i zré6znicowa-
nych komérkach. Niestety, jak wykazato wiele bardzo
doktadnych badan, specyficzno$¢ wiazania sie histo-
néw z DNA jest bardzo mata, praktycznie zadna. Oka-
zuje sie, ze kazdy typ histonu moze wigzaé sie
z kazdym DNA. Co wiecej, aby histony mogty spet-
nia¢ role specyficznych inhibitoré6w genéw, musiatoby
ich by¢ tyle rodzajow ile jest rodzajow gendw.

Wyzej przedstawione trudno$ci z wytlumaczeniem
regulacji czynnosci genéw za pomocg histonéw spowo-
dowaty poszukiwanie takich zwigzkéw gdzie indziej.

DNA

Ryc. 2. Model selektywnej transkrypcji na zasadzie
odstaniania okreslonych sekwencji nukleotydéw za po-
mocag specyficznego RNA-derepresora. Polikationowe
zwigzki typu histonéw tworzg silne wigzania elektro-
statyczne z DNA, uniemozliwiajgc rozdzielenie anty-
kodowego tancucha od kodonowego, niezbednego do
transkrypcji. Specyficzne dla okreslonych loci geno-
wych derepresorowe-RNA hybrydyzujg dzieki komple-
mentarnos$ci zasad z antykodonowga niciag DNA, odsta-
niajgc réwnoczes$nie ni¢ kodonowg dla transkrypcji.
Utrwalenie ,odstoniecia” genu nastepowaé¢ moze przez
acetylacje histonu odsunietego od DNA (wg Frenstera,
zmod.)



Jedng z nowszych i na og6t powszechnie przy-
jetych jest hipoteza Frenstera zr. 1965 Uczony
ten przyjmuje, ze regulacja czynnosci genéw w ko-

mdrkach organizmu wielokomdrkowcéw polega na
wybiérczej aktywacji okreslonych genéw, a nie ich
represji. Role aktywatora Frenster przypisuje nisko-

czasteczkowym molekutom RNA, ktérych zadanie po-
lega na tgczeniu sie z antykodonowg niciag DNA, po-
wodujac tym samym odsuniecie histonéw od nici ko-
donowej i udostepnienie jej polimerazie RNA w celu
transkrypcji znajdujgcych sie tutaj cistronéw (ryc. 2).
Przyjecie takiego modelu ma nastepujgce zalety:
1) tlumaczy role histonéw pomimo ich niespecyficz-
nosci w tgczeniu sie z DNA; 2) wskazuje na specyficzny
.aktywator” jakim jest tutaj RNA. Specyficznos¢
taczenia sie RNA z antykodonowa nicig DNA polega
na komplementarno$ci zasad; 3) wskazuje na mozli-
wos$¢ regulacji aktywnos$ci genéw poprzez RNA, ktéry
sam jest bezpos$rednim ,produktem” czynno$ci genu.
Powinowactwo histonéw do DNA jest regulowane do-
datkowo, w sposéb czysto chemiczny. Wiadomo
dzisiaj, ze w komdrce moze zachodzi¢ acetylacja histo-
néw, a takze wystepuja w jadrach kwasne biatka typu
fosfoproteidéw, mogace wypiera¢ histony z ich pota-
czen z DNA. Glukagon np. powoduje znaczne wzmoze-
nie fosforylacji, okreslonej frakcji histonéw w watro-
bie, by w ten sposéb ,odkry¢” operatory niektérych
operon6w dla enzyméw watrobowych.

Jedna z najbardziej uderzajacych wiasciwosci orga-
nizméw w miare komplikacji ich budowy i rozwoju
ewolucyjnego jest wzrastajaca nieproporcjonalnie do
masy komérki ilos¢ zawartego w niej DNA. | tak np.
dtugos$¢ catej nici DNA bakteriofaga T4 wynosi 60 n,
komérki bakterii Escherichia coli okoto 1 mm, ko-
mérki muszki owocowej Drosophila melanogaster
okoto 16 mm, a komdrki ssaka okoto 1 m. Widzimy
wiec, ze ilos¢ DNA w komérkach organizmu ssaka jest
prawie .o razy wieksza niz w komdrce muszki, u tej
ostatniej réwniez okoto .o razy wieksza niz u bak-
terii, ktére z kolei majg prawie 20 razy wiecej DNA
niz czasteczka faga. Zachodzi wiec tutaj wyraznie
w miare rozwoju ewolucyjnego, sprowadzajgcego sie
do zwiekszenia komplikacji budowy i zréznicowania
organizmu, znaczne zwiekszenie catkowitej ilosSci DNA
przypadajacej na jedng komérke. Poniewaz tak znacz-
ny przyrost iloSci DNA nie moze zaleze¢ wytacznie od
zwiekszenia sie spektrum biatek strukturalnych i enzy-
matycznych, jakie aktualnie lub potencjalnie moga
by¢ w komérce produkowane, przyrost ten oznaczaé
musi pojawianie sie w toku ewolucji nowych genéw
stuzacych wytgcznie do regulacji.

W ostatnich latach stwierdzono w genomach ko-
maérek organizméw wyzszych wystepowanie powtarza-
jacych  sie wielokrotnie sekwencji nukleotydéw
w DNA. Liczba tych powtérek waha sie od 50 u musz-
ki owocowej do okoto dwéch miliondw u $winki mor-
skiej (Britten). Wykazujg one rézng stabilno$¢
cieplng, co wskazuje na ich stosunkowo niedawne po-
jawienie sie w ewolucji. ,,Powtérki” DNA rozrzucone
sg w catym genomie, a kazdy gatunek ma okreslong ich
liczbe i roztozenie. R6wnoczesnie z repetytywnymi sek-
wencjami DNA wystepuja odpowiadajagce im rodzaje
RNA, znalezione jak dotychczas we wszystkich przy-
padkach.

.Powtdrki” DNA w rdéznych tkankach przypisywane
sg na RNA w réznych okresach embriogenezy.

Wychodzac po czesci z wyzej przytoczonych danych
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Britten i Davidson sformutowali nowg hipo-
teze odnosnie do mechanizmu regulacji genetycznej.
Zaktadajac, ze kazda komérka jednego organizmu po-
siada identyczny genom, z ktérego znaczna cze$¢ jest
nieczynna w komérkach zréznicowanych, Britten
i Davidson sugerujg dla repetytywnych odcinkéw
DNA regulacyjng role.

W modelu Brittena i Davidsona obok genéw tzw.
produceréw wystepujg rowniez geny senzory, geny in-
tegratory oraz tzw. aktywator-RNA (a-RNA), (ryc. 3).
Genem senzorem jest sekwencja nukleotydéw w ge-
nomie stuzaca jako miejsce wigzania czynnikéw indu-
kujacych specyficzng reakcje genomu. Sprzezone
z genem senzorem geny integratory syntetyzujag a-RNA

Ryc. 3. Model regulacji czynnosci gendw w zr6znico-
wanych komoérkach organizméw wielokomérkowych.
Przedstawiony typ modelu zaktada, ze ,powtorki”
genéw dotycza gendéw integratoréw (I); mozna zbudo-
waé¢ jednak podobny model z ,powtérkami” z gendéw
receptoré6w (R). Geny senzory (S) stuzg do odbierania
sygnatéw w postaci bodzcéw indukcyjnych, hormonal-
nych, metabolicznych, itp. Po odebraniu bodZca przez
senzor wiaczana zostaje sprzezona z nim bateria genéw
integratoré6w produkujacych odpowiednie typy RNA-
-aktywatorow. RNA-aktywatory #aczag sie z odpowied-
nimi genami receptorami, udostepniajac je wraz ze
sprzezonymi z nimi genami producerami (P) dla poli-
merazy RNA (wg Brittena i Davidsona)

w odpowiedzi na sygnat z genu senzora, za$ a-RNA
tworzy na podstawie komplementarno$ci specyficzny
kompleks z odpowiednim genem receptorem sprzezo-
nym z genami producerami (ryc. 3). Gen receptor po
potaczeniu sie z a-RNA powoduje transkrypcje sprze-
zonych z nim gendw produceréw. Producery synte-
tyzujg wszystkie typy RNA z wyjatkiem a-RNA. Na
poparcie swojej teorii Britten i Davidson cytuja wy-
niki badan nad genami regulatorami, poznane juz sen-
zory fizjologiczne, obecno$¢ funkcjonalnie sprzezonych
systeméw enzymatycznych i obecno$¢ w komaorce tzw.
RNA jadrowego, o ktérego znaczeniu dotychczas nie
byto nic wiadomo. Czynnikami wywotujagcymi zmiany
rozwojowe w tkankach, a dziatajgcymi poprzez hipo-
tetyczne geny senzory moga byé miedzy innymi hor-
mony sterydowe, hormony peptydowe, witaminy, in-
duktory embrionalne, itd. Wedtug Brittena i Davidsona
brak aktywnos$ci odcinkéw DNA, ktére nie sg specy-
ficznie aktywowane, pozwala na zaakomodowanie
nowych a nawet ,bezuzytecznych czy szkodliwych sek-
wencji DNA, ktére pojawi¢ sie mogag w wyniku sko-
kowej replikacji”. Podany model wydaje sie posiadac
konieczne minimum zaréwno konserwatyzmu, jak
i gietkosci. ,,Potencjalna zdolno$¢ stopniowej zmiany
typu integracji pomiedzy réznymi genami producera-
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mi stwarza warunki bezposredniej adaptacji zorgani-
zowanych systeméw czynnos$ci biologicznych komérki
w drodze doboru naturalnego”.

Zostawiajac na boku hipotetyczny na razie model
Brittena i Davidsona popatrzmy na te przyktady re-
gulacji czynnosci genéw w wyzszych organizmach,
ktére poznane zostaty na drodze pos$rednich lub bez-
posrednich obserwacji czy tez badan eksperymental-
nych. Wiadomo od do$¢ dawna, ze uktad puffow
w olbrzymich chromosomach $liniankowych u Droso-
phila melanogaster zalezny jest od etapu rozwoju za-
rodkowego oraz histologicznego typu komérek. Wzo-
rzec puffingowy jest rézny w réznych cze$ciach gru-
czotéow Sliniankowych (puffy stanowig rozkrecone,
»czynne” nici DNA); w przednim ptacie gruczotu
puffy wystepuja w zupetnie innych cze$ciach chromo-
soméw niz w ptacie tylnym. Charakterystyczny puf-
fing w chromosomach zachodzi pod wptywem hormonu
przeobrazenia — ekdyzonu. Przewigzanie larwy w cza-
sie metamorfozy uniemozliwiajgce kragzenie hemolimfy
powoduje, ze charakterystyczny dla przeobrazenia
puffing pojawia sie tylko w przedniej czes$ci gruczotu
powyzej przewigzki. Ekdyzon dziala m. in. poprzez
indukcje enzymu dopa-dekarboksylazy potrzebnej do
syntezy biatek kutikuli. Pod wpltywem ekdyzonu
powstaje odpowiedni i-RNA, ktéry w bezkomérkowych
uktadach syntetyzujacych biatko, a pochodzacych
z watroby szczura, powoduje synteze typowej dla
owadoéw dopa-dekarboksylazy.

W strzykniecie biatek pochodzacych z watroby do
zygoty u Rana pipiens hamuje rozwéj w stadium
blastuli, najprawdopodobniej na skutek represji genow
koniecznych dla réznicowania. Pod wptywem korty-
zolu stymulowana jest w watrobie glukoneogeneza
dzieki syntezie odpowiednich enzymdéw, m. in. trans-
aminaz. Po podaniu tego hormonu juz po 1 godzinie
watroba szczura wykazuje wzrost aktywnos$ci polime-
razy RNA, po czym szybko nastepuje wzrost syntezy
RNA.

Ciekawa obserwacjg jest to, ze ilo$¢ histonu
w komérce jest wystarczajaca do zablokowania jedy-
nie 5°0 genomu. Odpowiada to mniej wiecej ilosSci

DNA zawartej w genach operatorach (receptorach
w modelu Brittena i Davidsona).

Nowsze rezultaty badan biochemicznych wskazuja,
ze hormony bezposrednio aktywujg czynno$¢ nie-
ktérych genéw. Pod wptywem hormonéw zmienia sie
nie ilos¢ ale jakos$¢ informacyjnego RNA pro-
dukowanego w komérce. Juz w p6t godziny po po-
daniu zwierzetom doswiadczalnym kortyzonu, tyroksy-
ny, estradiolu, itp., pojawia sie w komoérkach nowy
typ i-RNA. Podanie testosteronu wykastrowanym
szczurom powoduje pojawienie sie nowo zsyntetyzo-
wanego RNA, przy czym reakcja ta hamowana jest
przez aktynomycyne D. Badania nad hybrydyzacja
nowo powstatego RNA z DNA komérki wskazujg na
jakosciowe zmiany RNA w poréwnaniu z komérkami
zwierzat kontrolnych.

Pozostaje jeszcze powiedzie¢ pare stéw o wspomnia-
nej na wstepie mozliwos$ci regulacji czynnosci gene-
tycznej na poziomie translacji, a wiec na etapie syn-
tezy biatka. Wiadomo, juz dzisiaj z calg pewnoscia, ze
istnieje rodzaj ,dlugo zyjacego” RNA, spetniajgcego
funkcje matrycy do syntezy biatka przez pare kolej-
nych generacji komérek. W embriogenezie ptazéw na
przyktad informacyjny RNA potrzebny dla pierwszych
etap6w rozwoju zarodkowego powstaje juz w okresie
owogenezy, stuzac poézniej przez caty okres bruzdko-
wania az do momentu gastrulacji. Molekularny me-
chanizm regulacji na poziomie translacji moze za-
chodzi¢ miedzy innymi dzieki wystepowaniu specjal-
nych, modulacyjnych tréjek zasad, dla ktérych istnieja
specyficzne, w progowym stezeniu wystepujace ro-
dzaje przenoszagcego RNA. Innym mozliwym me-
chanizmem moze byé wigzanie sie represoréw z infor-
macyjnym RNA lub rybosomami.

Chociaz niektére problemy regulacji czynnosci
gendéw zostaty juz w duzym stopniu wyjasnione, inne
jednak nadal oczekujg na rozwigzanie, chociazby na
przyktad doktadna struktura represoréw cytoplazma-
tycznych i charakter ich wigzania z operatorami, rola
histonéw w réznicowaniu, rola regulacyjna rybonukle-
azy wewnatrzkomdérkowej i wiele innych.

JERZY MALECKI (Krakéw)

SKALY MSZYWIOLOWE

Bryozoa — mszywioty, to grupa zwierzat mato zna-
na szerokiemu ogétowi przyrodnikéw, co wynika za-
pewne z faktu, iz sg one rzadkimi organizmami
naszego morza i sg to organizmy drobne. W S$wiecie
zwierzat kopalnych zajmujg one jednak niepoS$lednie
stanowisko. Wystepujag nieraz masowo tworzagc bio-
hermy lub nawet rafy. Spotykamy je wszedzie
w osadach morskich przybrzeznych ptytkowodnych,
gtéwnie tam, gdzie mamy do czynienia z wodami
czystymi w miejscach, gdzie tworzg sie osady grubo-
klastyczne. W facji ilastej sa one znacznie rzadsze i nie
tworzg wiekszych skupien.

Mszywioty to prastara grupa zwierzeca. Znamy je
jako skatotwércze w osadach dolnego syluru. Zyty tu
gatunki z rzedow — Cryptostomata — skrytouste

Z POLSKIEGO MIOCENU

i Trepostomata — zmiennouste. Rzedy te wymarty
w okresie permskim. Na ich miejsce pojawity sie
gatunki z rzedu Cyclostomata — okragtouste, ktore

jednoczes$nie w permie osiggajg maksimum swego roz-
woju, po czym stopniowo ubozejg. Dzi§ stanowiag one
matg grupe. W kredzie natomiast zaczynajg sie roz-
wijaé Cheilostomata — wargouste, ktére w trzecio-
rzedzie osiggaja swe maksimum. Dzi$ sg one bardzo
liczne we wszystkich morzach $wiata. W okresie
trzeciorzedowym mszywioty byty bardzo pospolite.
Obok siebie wystepujg Cyclostomata i Cheilostomata,
szkielety ich tworzyty grube nieraz pokitady wapieni
mszywiotowych. Przyktadem klasycznym moga tu by¢
rafy mszywiotowe wystepujace na poétwyspie Kercz,



Ryc. 1. Rozprzestrzenienie morza miocenskiego (tereny
zakropkowane, to miejsca tworzenia sie osadéw orga-
nogenicznych z mszywiotami)

ktérych gtéwnym skiadnikiem jest gatunek Membra-
nipora reticulum L.

Mszywioty sg organizmami, ktére przystosowujg sie
do réznych warunkéw, tak klimatycznych jak i baty-
metrycznych czy tez do wéd o réznym zasoleniu. Dla-
tego tez sg szeroko rozprzestrzenione w morzach tro-
pikalnych, subtropikalnych, umiarkowanych i zimnych,
w temperaturze od — 2° do + 29°C, niektdre znosza
nawet temperature — 15°C. Spotykamy je najczesciej
w morzach przybrzeznych ptytkich do gtebokosci
200 m. Nieliczne tylko rodzaje i gatunki schodzg na
wielkie gtebokosci do 5715 m. Ciekawy jest fakt, iz
znamy gatunki, ktére przystosowujg sie do gtebokosci
od 1- 1000 m. Mszywioty réwniez tatwo przystosowuja
sie do wéd o réznym zasoleniu, najwiecej jest form
rozwijajacych sie w wodach o normalnym zasoleniu,
tzn. 34 - 35%0. Znane s3 jednak formy znoszace duze za-
solenie 38 - 40%o0. Niektore za$ znoszg ,wody brakiczne
nieraz prawie stodkie o zasoleniu %o, lub tez zasolenie
zmieniajgce sie, jak to ma miejsce u ujs¢ rzek w po-
blizu delt i estuariow. Mszywioly zyja gtdwnie tam,
gdzie twarde podtoze dna umozliwia tatwe przytwier-
dzanie sige larw a potem kolonii, jak réwniez tam, gdzie
jest duzo wielkich muszli. Moga sie one réwniez fatwo
rozwijaé tam, gdzie znajduje sie duzo ro$lin wodnych.
Nieliczne tylko gatunki mogg zy¢ na miekkim podtozu.
Niektére za$ gatunki obrastajg skorupy zyjacych orga-
nizmoéw zwtaszcza rafowych matzy.

Z przytoczonych danych wynika, iz mszywioty to
bardzo pospolita grupa zwierzat, bardzo niewybredna.
Larwy ich przytwierdzajg sie wszedzie, gdzie tylko
moga o0sigé¢, nawet na innych mszywiotach, a roz-
rastajgc sie powodujag obumieranie wielu organizmoéw
dennych. Sg to formy bardzo drobne, poszczegélne bo-
wiem osobniki mierzag przecigtnie od 03-04 mm,
rzadko dochodzg do 5 mm dtugosci, tworzg natomiast
bardzo duze kolonie dochodzace nieraz do 1,5 m, kté-
re ztozone sg z wielu tysiecy a nawet milionéw osob-
nikéw (ryc. 1, 2 i plansza la i b). Kolonie mszywio-
téw moga by¢ krzaczkowate lub inkrustujgce, pokry-
wajg denne przedmioty na ksztatt mchu, stad ich
nazwa zwierzeta mchowe = mszywioty. Kolonie mszy-
wiotdw sg czesto przejrzyste, wiekszo$¢ jednak ma
piekne barwy. Sa gatunki o zéttym zabarwieniu, po-
maraficzcowym, czerwonym, fioletowym Ilub brunat-
nym, stagd wiec dna morskie poroste koloniami mszy-
wiotéw wygladajg jak barwne kobierce.

Rozwdj kolonii mszywiotowych odbywa sie bardzo
szybko, dzieki czemu nastepuje znaczny przyrost ma-
sy wapiennej na dnach zajetych przez te organizmy.
Niszczone czesto kolonie mszywiolowe czy tez zasy-
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pywane osadem dajag materiat do tworzgcych sie wa-
pieni mszywiotowych osiggajacych nieraz dziesiatki
metrow migzszosci. Osady takie tworzg sie wspét-
czes$nie, tworzyty sie réwniez w ubiegtych epokach
geologicznych, stad spotykamy je czesto w stanie ko-
palnym. Na naszych ziemiach znamy liczne punkty,
w ktérych zachowaly sie kopalne nagromadzenia
szkieletéw tych morskich organizméw. Obfituje w nie
zwtaszcza miocen.

Zajmujac sie od lat mszywiotami trzeciorzedowymi
miatem mozno$¢ poznania tych organizméw na tere-
nie catego miocenskiego zbiornika Polski potudniowej
(ryc. 3). Stwierdzi¢ je mozna gtéwnie przy p6inocnych
brzegach morza od Miechowa przez Pifczéw, Koryt-
nice, Dwikozy po Roztocze. Miatem mozno$¢ zebraé
bogaty materiat jak i wiele ciekawych spostrzezen
na temat wystepowania mszywiotéw w osadach lito-
ralnych miocenu. Badajac mszywioty z piaskéw hete-
rosteginowych miedzy Krakowem a Miechowem, z osa-
déw Korytnicy, Klimontowa, Swiniar, z osadéw mio-
censkich w dolinie Opatéwki oraz na Roztoczu ozna-
czytem dziesigtki gatunkéw mszywiotdw z rzedu Cy-
clostomata i Cheilostomata, ktérych listy zostaty opu-
blikowane. W tym artykule chciatbym zwréci¢ uwage
na te zwierzeta jako organizmy skatotwoércze. W pia-
skach heterosteginowych okolic Miechowa szkielety
wapienne mszywiotéw sg niezwykle liczne. Piaski te
bowiem zawierajg nieraz ponad 50°/0 weglanu wapnia
pochodzenia mszywiotowego. Kolonie mszywiotdw sg
tu dos$¢ silnie uszkodzone i obtoczone. W piaskach
lezag one beztadnie, co dowodzi, iz po obumarciu ko-
lonii dostawaty sie zaraz do osadu lub nieraz tylko
nieznacznie byty przesuwane po dnie, czego dowodzg
uszkodzenia i obtoczenia. Je$li chodzi o zesp6t mszy-
wioldw, to przewazajg tu gatunki z rzedu Cheilosto-

Ryc. 2. Chorizopora brongniatri (Audouin) (mszywiot
z rzedu Cheilostomata). Fot. J. Matecki



mata nad gatunkami z rzedu Cyclostomata. W rejonie
miocenu miechowskiego nie stwierdzamy nigdzie na-
gromadzen kolonii w formie bioherm czy raf, zawsze
kolonie leza w drobnoziarnistym dobrze otoczonym
piasku. ldagc ku wschodowi od Miechowa z wigkszy-
mi nagromadzeniami substancji weglanowej pochodze-
nia mszywiotowego spotykamy sie dopiero w rejonie
Gor Swietokrzyskich, a mianowicie w dolinie rzeki
Opatowki. Tu w zboczach dolinnych odstaniajg sie
sarmackie piaski, piaskowce, zlepienice, ktére miejsca-
mi maja wktadki przepeitnione koloniami mszywioto-

Ryc. 3. Microporella ciliata (Pallas), fragment kolonii
mszywiota z rzedu Cheilostomata

wymi. Interesujgce jest to, iz mamy tu do czynienia
gtéwnie z jednym gatunkiem mszywiota, a mianowi-
cie z Schizoporella unicornis (John.) Giéwnym tere-
nem wystepowania wielkich ilosci skat mszywioto-
wych jest Roztocze. Ten wycinek wyzyny lubelskiej
budujg utwory sarmackie, gtdwnie wapienie detrytycz-
ne i organogeniczne, wséréd nich dominujg szkielety
mszywiotéw, robakéw oraz zwapniate plechy glonéw
z rodzaju Lithothamnium. Idgc wzdtuz potudniowo-
-zachodniej krawedzi Roztocza od Krasnika przez Za-
klikbw ku potudniowemu wschodowi napotykamy
liczne kamieniotomy i kopanki, w ktérych odstaniaja
sie poklady wapieni organogenicznych sarmatu. Ta-
kim pieknym odstonigciem wapieni organogenicznych
jest kamieniotom w miejscowosci tysakéw miedzy
Krasnikiem a Modliborzycami. W tym kamieniotomie
odstoniete sg drobne rafy i biohermy zbudowane
z pieknych kolonii mszywiotowych (plansza Ib). Za-
chowane sg one w doskonatym stanie, nie ulegty ani
pokruszeniu, ani tez obtoczeniu, dlatego tez materiat
ten jest bardzo wdzieczny do badan paleontologicz-
nych. Ilo§¢ gatunkéw mszywiotéw jest tu bardzo du-
za. Ciekawe jest to, iz gtébwng mase stanowig kolonie
mszywiotéw z rzedu Cyclostomata. Na zatgczonej fo-
tografii podano fragmenty skaty zbudowanej z kolonii
nalezacych do gatunku Fungella multijida Busk. Ude-
rza tu charakterystyczny uktad kolonii, jak réwniez
stan zachowania; kolonie sg utrwalone w osadzie tak
jak rosty na dnie zbiornika morskiego (plansza II).
W niektérych partiach kamieniotomu mozna obserwo-
waé nawarstwiajgce sie wapienne szkielety mszywio-

téw w takich pozycjach jak za zycia catej biohermy
(ryc. 4). Na zatgczonej fotografii wida¢ wyraznie uktad
catej biohermy. Na organodetrytycznym podiozu wa-
piennym wyrastajg pionowo kolonie mszywiotowe
z rzedu Cyclostomata, zachowaty sie one tak jak roz-
rastaty sie krzaczkowate kolonie. Po pewnym czasie
na skutek zmian w sedymentacji kolonie te zostaty za-
sypane materiatem detrytycznym. Poniewaz masa kolo-
nii byta bardzo gesta, dlatego tez zasypujacy ja ma-
teriat wypetnit tylko gorne partie kolonii, powodujgc
powstanie twardej stropowej warstwy biohermy. Par-
tie lezace pod nig zachowaly swa gabczastg postac.
W dalszym procesie rozrastania sie biohermy widzimy
cykliczne powtarzanie sie takiego procesu. W ten spo-
s6b tworzyty sie duze nagromadzenia gabczastej masy
wapieni mszywiotowych Roztocza. Najczesciej jednak
obserwowaé¢ mozemy beztadne nagromadzenia kolonii
mszywiotowych, kolonie te zapewne byly odrywane od
podtoza i znoszone w spokojne miejsca zbiornika i tam
osadzane. W takich partiach stwierdzamy réwniez
warstwowane utozenie kolonii mszywiotowych i zlew-
nych twardych wapieni organogenicznych. Kolonie
mszywiotowe na kontakcie tych dwéch warstw sg
zwykle pokryte cienkg warstewkg weglanowga. Obser-
wujgc warstwy detritusu kolonii mszywiotowych zau-
wazamy w nich réwniez inne organizmy, a mianowi-
cie: $limaki, matze, a zwtaszcza robaki. Z obserwacji
utozenia tych organizméw mozna wnioskowac, iz zyty
one na dnie pokrytym szczatkami mszywiotéw, wyraz-
nie widzimy to na serpulach [Annelida), ktére ptoza
sie po wielu fragmentach kolonii mszywiotowych
i skorupach mieczakéw. Miejscami serpul jest tak wie-
le, iz tworzg zwartg mase wapieni serpulowych.
Wedrujgc po 'Roztoczu natrafiamy na kazdym Kkro-

Ryc. 4. Fragment przekroju poprzecznego biohermy
zbudowanej z kolonii nalezacych do gatunku Fungella
multifida Busk. Fot. J. Matecki



ku, w kazdym kamieniotomie na inny rodzaj skat
organogenicznych. W jednym miejscu przewazajg
w skale mszywioty, w innym robaki a nieraz litotam -
nia. Rowniez bardzo réznorodne jest ulozenie szczat-
kéw organicznych w osadzie. Na przekrojach serii
skalnych w kamieniotomach i naturalnych odstonie-
ciach mozna bada¢ i odczytywaé¢ historie tworzenia

121

sie osadéw, a tym samym i historie morza miocen-
skiego. Siedzac rozwoj skat mszywiotowych na tere-
nach przybrzeznych morza miocenskiego zauwazamy
og6lne zjawisko, mianowicie z kierunkiem od zachodu
ku wschodowi natrafiamy na coraz wigeksze skupienia
zwartych skat weglanowych powstatych przy udziale
mszywiotow.

TADEUSZ KABASA (Bikéwek)

MIODOWODY

Mieszkancom Afryki, od Kraju Przylagdkowego az
do Senegalu i od zachodnich wybrzezy do Abisynii,
dobrze znane s ptaki okre$lane nazwa miodowodow.
Styng one z niezwyktych obyczajéw. Miodowody bo-
wiem doprowadzajg zaréwno ludzi, jak borsuki mio-
dozery (Mellivora ratel Sparm.) i pawiany do gniazd
dzikich pszczo6t. Stad tez wywodzi sie ich nazwa. Po-
nadto miodowody nie budujg gniazd i nie wysiaduja
jaj.

Sa one wielkosci szpaka i posiadajg stosunkowo
krepa budowe ciata. Diugie skrzydta wskazujg, ze sg
dobrymi lotnikami. Dziéb miodowoddéw jest silnie zbu-
dowany, prawie prosty, bocznie $ciesiiiony, a konce
obu szczek zakrzywione. Nogi majg krotkie, silne,
z dtugimi lecz stabymi palcami, z ktérych dwa skie-
rowane sg do przodu, a dwa zwr6cone do tytu. Ogon
miodowoddéw jest krotki i zaokraglony, ztozony prze-
waznie z 12 steréwek. Barwa pior jest skromna i nie
rzuca sie w oczy, gdyz przewazajag w niej kolory brg-
zowe i szare. Upierzenie miodowodéw jest gtadkie
i geste, a twarde pidra sg bardzo silnie osadzone
w mocnej i grubej skérze. W ich wewnetrznej budo-
wie zaznacza sie brak wola i jelit $lepych.

Zoologowie zaliczajg te ptaki do rzedu dzieciotow
(Piciformes) i rodziny miodowod6éw (Indieatoridae).
Peters wyr6znia w niej cztery rodzaje, a wsrod
nich trzynascie gatunkéw. Wiekszo$¢ z nich zamie-
szkuje tropikalne i subtropikalne lasy kontynentu
afrykanskiego. Tylko dwa gatunki i rodzaje Indicator
(I. archipelagus i I. xanthonotus) zyjg w lasach Azji
potudniowej. Pierwszy zamieszkuje obszary potudnio-
wo-zachodniego Syjamu i Malakki, a takze Sumatry
i Borneo. Drugi natomiast rozprzestrzeniony jest na
terenie od poéinocno-wschodnich granic Afganistanu
do wschodniego Assamu. Miodowody azjatyckie sg bar-
dzo rzadko spotykanymi ptakami. Pozostate gatunki
rodzaju Indicator zamieszkuja cata Afryke do Sierra
Leone i Abisynii na p6inocy.

Miodowody najcze$ciej trzymaja sie parami, chociaz
mogag przebywaé¢ tez w matych grupach ztozonych
z kilku sztuk. Biologia ich jest mato zbadana, a wia-
domoéci w wielu szczegétach posiadamy niepewne. Za-
den z gatunké6w miodowod6éw nie buduje gniazd, a ich
samiczki nie wysiaduja jaj, podobnie jak to czyni
nasza kukutka (Cuculus canorus L.). Majg one zwyczaj
podrzuca¢ jaja do gniazd réznych gatunkéw ptakow:
dzieciotéw, zoin, szpakéw, drzymodw i innych, przewaz-
nie gniezdzacych sie w dziuplach lub norach. Samicz-
ki tych ptakéw wysiaduja jaja i wychowujg piskleta
miodowodcédw, réownie troskliwie jak i swoje wtasne.

Interesujacy jest sposob, w jaki samiczka miodowoda
podrzuca swe biate i blyszczace jaja innym ptakom.
Najpierw znosi jajko na ziemig, potem bierze je do
dzioba i zanosi do upatrzonego przedtem gniazda. Nim
jednak tego dokona, wyrzuca jedno z jaj gospodarza.
Piskle miodowoda ma poteznie uzbrojony dziéb
z dwoma hakowato zagietymi na koncach szczekami
i bardzo silnie umie$niong szyje. Po niedtugim cza-
sie od chwili wyjscia z jaja, pozbywa sie ono towarzy-
stwa swego przybranego rodzeistwa, wyrzucajac je

Ryc. 1 Piskle miodowoda

z gniazda, jak nalezy sadzi¢, przy pomocy dzioba, kté-
rym postuguje sie jak kleszczami. Piskle naszej ku-
kutki postepuje w takiej sytuacji w inny sposéb: wci-
ska sie w gniezdzie pod jajo lub pod piskle dotad, az
znajdzie sie ono na jego grzbiecie; wtedy przytrzymu-
je je skrzydetkami, wychodzi na brzeg gniazda i prze-
chyla sie do tytu, wyrzucajgc caty ciezar poza gniazdo.
Piskleta miodowodéw sa gniazdownikami. Instynkt
budowy gniazd i wysiadywania jaj zostat u tych pta-
kéw w ciggu diugiego okresu rozwoju filogenetyczne-
go catkowicie wygaszony. Zwyczaj sktadania jaj do
gniazd innych ptakéw i uzaleznianie wyklucia i wy-
chowu pisklat od obcych rodzicéw, nosi nazwe paso-
zytnictwa legowego.

Miodowody sa wielkimi amatorami wésku i szcze-
go6lnie ten produkt pracy pszczét sobie upodobaty. Sa
one niestrudzonymi mistrzami w poszukiwaniu gniazd
trzmieli, os i dzikich pszcz6t. Do znalezionego gniazda
dobrze ukrytego w ziemi, w dziupli lub niedostepnej
szczelinie skalnej, miodowéd zawsze stara sie dopro-
wadzi¢ cztowieka lub borsuka miodozera, gdyz sam nie
potrafi dosta¢ sie do jego wnetrza. Przed trzystu laty
ten niezwykty obyczaj miodowoda podat do wiadomo-
mosci po raz pierwszy portugalski misjonarz; wspo-
minat on tez o ptaku, ktéry zjadat woskowe Swiece
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w kosSciele. Ptaki te od owego czasu byty wielekroé
obiektem fantastycznych relacji.

Szczeg6lnie dobrze znane sg obyczaje miodowoda
biatodziobego (Indicator indicator Gm.). Gatunek ten
zamieszkuje duzg cze$¢ Afryki. Jest to ptak diugosci
18 c¢cm, na wierzchu ubarwiony szarobrunatno, a od
spodu biatoszaro. Posiada czarng plame na gardzieli
i z6tte plamy na barkach. Gdy miodowéd ten odkryje
droge, ktdérg pszczoly powracajg do gniazd, zaczyna
wydawaé¢ charakterystyczny dla niego trzeszczacy, po-
dobny do kotatania drewniang kotatkg gtos — szarr —
szerr — szarr. Usadawia si¢ wdwczas na nisko zawie-
szonej gatezi drzewa, machajgc skrzydtami i porusza-
jac ogonem. Daje sie wtedy widzie¢ jego jaskrawo -

- 2640 - pasiaste upierzenie na barkach. Dostrzegtszy
cztowieka lub innego amatora miodu, zrywa sie i prze-
latuje na inne drzewo, nie przestajagc wydawaé¢ gto-
$nego trelu. Od czasu do czasu zatrzymuje sie w miej-
scu, aby cztowiek do niego sie zblizyt (niektérzy obser-
watorzy twierdzg, ze oglada sig, czy za nim idzie). Czto-
wiek przewaznie nie widzi upierzonego przewodnika,
dobrze ukrywajacego sie w gestwinie, a idzie za jego
gtosem. Gdy miodowd6d dotrze do miejsca, gdzie znaj-
duje sie gniazdo dzikich pszczét, krazy jeszcze przez

WIKTOR JANUSZ

HOMO HOMINI

chwile wokoét niego, a wreszcie przysiada na gatezi
i cierpliwie czeka, az myS$liwy zabierze miéd i wosko-
we plastry i odejdzie z tupem. Woéwczas niezwtocznie
ptak zlatuje do gniazda i przystepuje do uczty, zjada-
jac pokruszone i rozrzucone resztki plastréw wosku
z miodem i larwami. Ciekawe, ze absorbuje go przede
wszystkim wosk, a na dziwne jego zachowanie nie
reaguje zaden inny gatunek ptakéw. Miodowody sa
jedynag grupa posréd zwierzat wyzszych majacag nie-
spotykang zdolno$¢ wykorzystywania w swym ukta-
dzie trawiennym, prawdopodobnie przy udziale swoi-
stych bakterii, tak trudno przyswajalnego zwigzku, ja-
kim jest wosk pszczeli. Na ataki pszcz6t miodowo6d nie
jest wrazliwy, doskonatg ochrone przed zadleniem sta-
nowi jego gruba skoéra oraz twarde i geste piora.
Afrykanscy mySliwi od dawna wykorzystuja ten pozy-
teczny dla nich zwyczaj miodowoda dla wtasnych ce-
low. Uwazajg oni tego ptaka za niezawodnego prze-
wodnika i niekiedy prébuja go wabi¢ przy pomocy na-
$§ladowania chrzgkania miodozera lub rabania drzewa,
co przypomina dzwiek rozbijanej barci. Przed przysta-
pieniem do wybierania z barci miodu i wosku tubylcy
zawsze podkurzajg roj tlejagcym i wilgotnym pekiem
rosliny guguru, umieszczonym wewnatrz powrdsta ze
stomy i siana. Pszczoty odurzone dymem osypuja sie
na dno, a mysliwy spokojnie moze wybiera¢ tup.

Dziwne zachowanie sie¢ miodowoda spowodowane
jest jednak tylko dziataniem instynktu i na pewno
powstato na diugo przed pojawieniem sie gatunku
Homo sapiens. Dlatego nierzadko sie¢ zdarza, ze ptaki
te doprowadzajg mys$liwego do cial padtych zwierzat
toczonych przez larwy owadéw. W takim przypadku
oczywiscie nie wynoszg one zadnych korzysci. Nalezy
sadzi¢, ze do powstania tego obyczaju u miodowoddéw
przczynity sie w duzej mierze miodozery i w toku
ewolucji powstata swoista wsp6tzalezno$¢ miedzy tymi
ssakami a ptakami.

PAJOR (Krakéw)

LUPUS EST,

ALIAS RZECZ O TRUCIZNACH NA PRZESTRZENIWIEKOW *

*

Poczatki wiedzy o truciznach (toksykologii) oraz tru-
cicielstwie siegajg kolebki dziejéw ludzkosci, a wiec
historii toksykologii nie mozna rozpatrywa¢ w oder-
waniu od ogdlnych dziejéw rodzaju ludzkiego. Jesz-
cze pierwotny cztowiek, stykajgc sie nieustannie z ota-
czajaca go przyroda, zdobyt z biegiem czasu znaczny
zas6b dosSwiadczenia zyciowego, kierujgc sie instynk-
tem samozachowawczym dokonal szeregu usprawnien,
utatwiajacych zycie w o6wczesnych surowych warun-
kach bytowych, odkryt wiec ogied, umiat wykonaé
pierwsze prymitywne narzedzia, leczy¢ zranienia i nie-
ktore schorzenia. W zwigzku z tym odrézniat rézne
gatunki ros$lin, ktérymi sie zywit, od roslin leczniczych,
ktérymi sie leczyt, wzglednie obserwujgc objawy przy-
padkowego spozycia silnie dziatajgcych roslin, wyka-
zal umiejetno$¢ zastosowania ich w celach zabdjczych.

Z rozwojem pierwotnej spotecznos$ci ludzkiej pow-

* cztowiek cztowiekowi jest wilkiem, inaczej .. (fac.)

stajg wasnie i wojny pomiedzy poszczegblnymi plemio-
nami oraz podstepne zastosowanie trucizn. W celach
zbrodniczych postugiwano si¢ poczagtkowo wyciggami
z trujgcych roSlin, przede wszystkim przetworami alka-
loidéw, jak np. bielunia (Datura stramonium L.), cyku-
ty (Cicuta virosa L.), kurary (wyciggu z r6znych roslin
potudniowo-amerykanskich z rodzaju Strychnos (kul-
czyba, zwtaszcza Strychnos toxifera Schomb.), lulka
(Hyosyamus niger L.), pietrasznika plamistego (Co-
nium maculatum L.), tojadu (Aconitum sp.), pokrzyku
wilczej jagody (Atropa belladonna L.) i innych.
Obok ros$lin trujagcych stosowano réwniez jady
zwierzece (np. weze jadowite, skorpiony, kantarydy),
a pOzniej trucizny pochodzenia mineralnego, jak
arszenik, sole rteci i inne, podSwiadomie dajagc pocza-
tek narodzinom toksykologii. Wiele spornych kwestii
dotyczgcych rodzaju trucizn uzywanych przez pierwot-
nego cztowieka rozstrzygnety dopiero specjalne bada-
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nia archeologiczne i paleontologiczne (zatrute strzaty
i wtdcznie, posiadajgce specjalne naciecia w drzewcu,
naczynia stuzace do przechowywania trucizn, resztki
uzywanych roslin i zwierzat).

Niezaleznie od powyzszego, ludy pierwotne wyka-
zaty umiejetno$¢ dozowania trujacych wyciggéw ro-
$linnych do obrzedéw rytualnych (np. tance w eksta-
zie wykonywane przez czarownikéw plemiennych
i czarownice, tzw. ,wyroki boskie”), ponadto jako
uzywki itp.

Charakterystyczng cechg poszczeg6lnych epok hi-
storycznych sa sylwetki stynnych trucicieli, a przede
wszystkim trucicielek, np. w mitologii greckiej Medea
i Kirke, corki Hekaty, mistrzyni w rozpoznawaniu ro-
§lin trujgcych i leczniczych.

Jednym z pierwszych zrédet bibliograficznych
traktujacych o truciznach jest stynny staroegipski
tzw. papirus Ebersa pochodzacy z okoto 1500 r. p. n. e;
jak z niego wynika, znano i stosowano woéwczas za-
rowno trujagce wyciggi roélinne, jak i mineralng oraz
jady zwierzece.

Z licznych ciekawostek toksykologicznych nalezy
podkresli¢ fakt, ze w starozytnym Egipcie postugiwa-
no sie jadowitymi wezami do wykonywania wyrokéw
$mierci na ztoczyncach i innych przestepcach, a zwta-
szcza okularnikiem egipskim, zwanym od historycz-
nego samobéjstwa Kleopatry wezem Kleopatry lub
zmijg Kleopatry, kobrg krélewska wzglednie tarcza-
kiem afrykanskim (Naja haje Merr.), o dtugosci ciata
do 25 m. W miejscu ukaszenia powstaje obrzek
i znaczne stezenie mies$ni, nastepnie dochodzi do osta-
bienia, duszno$ci oraz porazen; S$mieré nastepuje
w ciggu > do s godzin od chwili ukgszenia 1

Natomiast w starozytnych Indiach wiedza o tru-
ciznach doszta do perfekcji. Mianowicie: a) z trucizn

réslinnych znali Hindusi wiele silnie dziatajacych
miejscowych gatunkéw, szczegélnie rodzaje Atropa,
Datura, Mandragora, Scopolia (rodz. Solanaceae).

b) z trucizn zwierzecych nie tylko znali 80 gatunkéw
jadowitych wezdw, lecz umieli leczy¢ ich ukaszenia;
c) z trucizn mineralnych znali rézne potaczenia rteci,
np. sublimat, lecznicze i trujgce wtasciwosci arsze-
niku, antymonu, otowiu i miedzi; d) na dworach daw-
nych moznowtadcéw przebywali lekarze-specjalisci,
tzw. ,etatowi truciciele”, ktérzy czuwali nad zyciem
panujacych i chronili przed podstepnym otruciem, np.
podczas uczty ($cista kontrola pracy kuchni dwor-
skiej).

W starozytnej Grecji trucizny posiadaty juz moc
urzedowa i range wykonawczg sadowych wyrokéw
$mierci. Na przyktad, skazanemu na $mieré za bez-
boznos¢ i deprawacje miodziezy filozofowi Sokrate-
sowi (469-399 r. p. n. e.) podano do wypicia kielich
napeiniony wyciggiem pietrasznicy plamistej, nazwa-
ny mylnie cykutg. Wedtug podania, tego rodzaju kare
Smierci wprowadzitly po raz pierwszy rzady 30 tyra-
néw (404 - 403 r. p. n. e.). Istotnym skitadnikiem pie-
trasznicy jest alkaloid koniina w postaci cieczy bez-
barwnej o mysiej woni. Trucizna ta poraza caly sy-
stem nerwowy: w pierwszej fazie dziatania wystepuje
uczucie zmeczenia w konczynach dolnych, ktére prze-
chodzi w porazenie. W drugim stadium porazeniu ule-
gaja konczyny goérne, wystepuje senno$¢, rozszerzenie

1Zob. W. J. Pajor Jady wezow,
str. 234

»Wszech$wiat” 1962, z. o,
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Ryc. 1. Fragment tzw. papirusu Ebersa (z Gordona)

Zzrenic, zmniejszone czucie skérne, a po uptywie 3 do
4 godzin od momentu podania trucizny dochodzi do
porazenia oddechu z zachowaniem przytomnosci.

Zaznaczy¢ nalezy, ze trucizny byly réwniez urzedo-
wym narzedziem do wykonywania wyrokéw S$mierci
w Szwajcarii az do potowy XV wieku.

W starozytnym Rzymie, poczawszy od epoki Juliu-
sza Cezara az do upadku imperium, trucicielstwo byto
bardzo rozpowszechnione. Trucizny byty nieraz ostat-
nim, a nawet jedynym argumentem w réznych roz-
grywkach politycznych, zwitaszcza przy rozstrzyganiu
praw nastepstwa tronu i innych probleméw dynastycz-
nych (,etat” urzedowego truciciela na dworze cesar-
skim).

W celu zwalczenia panujgcej w starozytnym
Rzymie korupcji, rozprzezenia moralnego oraz zwig-
zanej z nimi wybujatosci trucicielstwa, dyktator Cor-
nelius Lucius Sulla wprowadzit w roku 81 p. n. e. Lex
Cornelia de sicariis et veneficis. Wedlug obowiagzuja-
cego surowego prawa, juz samo podejrzenie partycju-
sza o0 otrucie wystarczato do wszczecia wstepnych do-
chodzen sgdowych.

Charakterystyczne dla Sredniowiecza wojny papie-
stwa z cesarstwem, zbrojna rywalizacja Francji
i Anglii, wasnie i intrygi na dworach panujacych,
walka o witadze itd., sprzyjaty rozwojowi podstepnego
i wyrafinowanego trucicielstwa, albowiem kogo nie
mozna byto pokonaé sitg zbrojng, tego usuwano za
pomocg trucizn. Uczuciu bezkarnosci oraz gwattow-*
nemu szerzeniu sie trucicielstwa sprzyjaty nastepuja-
ce czynniki:

1) nieznajomo$¢ witasciwej diagnostyki zatrué

2) panujagce mylne mniemania o nadprzyrodzonych
wiasciwos$ciach trucizn

B
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3) brak swoistych odtrutek oraz

4) niemal analogiczne objawy zatrucia, przypomina-
jace ostre zakazne schorzenia przewodu pokarmowego
(np. cholere).

Z uzytych trucizn najwieksze znaczenie zdobyty
przetwory alkaloidow, a z mineralnych przede wszy-
stkim arszenik.

1) Trucizny ro$linne byly
dawki jako $rodki odurzajace, oszatamiajgce, przeciw-
bélowe, znieczulajagce oraz halucynogenne. Na przy-
ktad:

a) ,czarownicom” przed spaleniem zywcem na sto-
sie podawano nap6j przyrzadzony z lulka w celu zta-
godzenia zadawanych mak

b) ponadto trucizny roélinne wchodzity w sktad na-
parow wzglednie-lewatyw, masci wcieranych w btony
Sluzowe (np. narzaddéw piciowych), a nawet gatek
oraz czopkéw; powodowaty one stany odurzenia, wizje,
halucynacje, potgczone niekiedy z podnieceniem, a na-
wet atakami szatu (alkaloidy tropeinowe). Zachowanie
sie osobnika, zatrutego np. wyciagiem z pokrzyku wil-
czej jagody, jest znamienne: suche powtoki skorne,
czerwona twarz, uczucie suchosci w jamie ustnej, za-
mroczenie, niekiedy catkowite wytgczenie Swiadomosci;
w krancowych przypadkach =zatruty rozbija sprzety,
szamoce sie z ludZmi ze swego otoczenia, przy czym
wydaje sie mu, ze walczy z mocami piekielnymi itd.

che chah
CH—O—CO—CH—CsHs
.
Hioscyjamina (zwigzek lewoskretny; atropina stanowi
racemiczng forme hioscyjaminy)

CH o] [ CH. CHaOH
/ |
0 N-CH . CH—0—CO—CH—C Hs
\

CH o] [ CH:

Skopolamina (hioscyna)
Przyktady alkaloidéw uktadu tropanu (produktu kon-
densacji pier$cienia piperydynowego i pierscienia pi-
rolidynowego o dwéch wspélnych atomach wegla i jed-
nym wspélnym atomie azotu)

2) Udowodniono, ze wiekszo$ci

tru¢ — w szczeg6lnosci w Bizancjum, we Wtoszech
(Borgia, Baglioni, Sforza), we Francji (Katarzyna Me-
dici, zona Henryka Il) — dokonano za pomocg arsze-

niku (tréjtlenku arsenu, AS:0s), ktédry jako bezwonny
oraz pozbawiony charakterystycznego smaku uwazano

Ryc. 2. ,Schadzka” czarownicy z diabtami
(z Bettmanna)

stosowane zaleznie od

skrytobdjczych za-

Ryc. 3. Palenie ,czarownic” na stosie (z Bettmanna)

za ,idealna” trucizne, w odrdéznieniu np. od soli rteci,
otowiu czy tez antymonu. Arszenikiem zatruwano pra-
wie wszystkie potrawy, szczegdlnie za$ konfitury,
wina, wzglednie potrawy z dodatkiem silnych przy-
praw, ktére podawano wielokrotnie, systematycznie za-
truwajac w ten sposob ofiare. Ze wzgledu na tatwos¢
nabycia arszeniku jako trucizny na myszy i szczury,
liczba zatru¢ tg trucizng siegata astronomicznych cyfr,
zwtaszcza w drugiej potowie XVII stulecia.

Niezaleznie od opisanych przez S$redniowieczne pis-
miennictwo lekarskie sposobéw doustnego zatruwania
ofiar arszenikiem (juz o011 g arszeniku powoduje u 0so-
by dorostej silne objawy toksyczne przy uwzglednie-
niu stopnia wypetnienia jelit treScig pokarmowa; daw-
ka $miertelna arszeniku waha sie w granicach
0.12 @), wymieni¢ nalezy nastepujace sposoby i drogi
wprowadzania tej trucizny do ustroju ofiar:

a) wykorzystujagc wtasciwoséci wchianiania arszeni-
ku przez uszkodzong skoére i btony $luzowe, stosowano
zatrute plastry pokrywajgce zranienia, utatwiajac bez-
posrednie przenikanie trucizny do krwiobiegu,

b) ponadto znajac wtasciwos$ci przenikania arszeni-
ku nawet przez nie uszkodzone btony $luzowe drég
oddechowych, otruto papieza Klemensa VII oparami
Swiecy przepojonej arszenikiem, niesionej przed nim
podczas procesji,

c) opisano liczne przypadki $miertelnych zatru¢ gat-
kami pochwowymi zawierajgcymi arszenik, wprowa-
dzanymi do drég piciowych kobiet przez zbrodniczych
kochankéw, np. w celu spedzenia ptodu (u kobiet cie-
zarnych pod wptywem silnego zatrucia arsenem do-
chodzi do poronien),

d) réwniez rozpowszechniony byt specjalny puder
0 niefrasobliwej nazwie Poudre de succession (puder
nastepstwa tronu), ktérego podstepne dziatanie uwi-
daczniato sie po uptywie diuzszego czasu, dajac cha-
rakterystyczne objawy wyniszczenia catego organizmu
(dziatanie arszeniku),

e) arszenikiem posypywano nawet rdézne sprzety
1 przedmioty codziennego uzytku, np. ulubione kwiaty
wachane czesto przez ofiary.

U wspoétczesnych historykéw okolicznos$ci kazdej
gwattownej i przedwczesnej $mierci, zwtaszcza z obja-
wami zaburzeA ze strony przewodu pokarmowego,
wzbudzajg juz podejrzenie. Np. zagadkowy zgon cesa-
rza Fryderyka Il w r. 1250 w wieku 56 lat, ktéry rze-
komo cierpiat na niestrawno$¢, przy czym nalezy wy-
kluczy¢ zakazne schorzenie przewodu pokarmowego,
tym bardziej, ze nie wykazano analogicznych objawoéw
chorobowych u zadnego z dworzan.

W ielkie afery trucicielskie nie ominety rowniez pa-
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piezy oraz innych dostojnikéw kos$cielnych. Wielu
z nich zostato skrytobo6jczo otrutych ze wzgledéw po-
litycznych na rozkaz aktualnie panujacych, pomimo ze
niektérzy z nich z tych samych wzgledéw zajmowali
sie trucicielstwem. Np. papiez Aleksander VI Borgia
1 jego syn Cesare Borgia zostali w roku 1503 otruci
konfiturami zawierajgcymi arszenik (tzw. trucizna
»Cantarella”, czyli ,sublimat” arsenowy), ktére przez
pomytke zjedli sami. Choroba Aleksandra, trwajgca
przez kilkanascie dni, zakonczyta sie $miertelnie, na-
tomiast Cesare chorowat przez diuzszy czas. Intere-
sujacy jest fakt, ze pomimo wyraZznie rzucajacej sie
w oczy gastrycznej postaci zatrucia arszenikiem,
6wczes$ni lekarze pomineli dyskretnie zaobserwowane
objawy.

Inny przyktad: Stynna trucicielka witoska z XVII
wieku, Toffa, zeznata, ze za pomocg swej wody arse-
nowej (Agua Toffana) otruta przeszto 600 oséb, w tym
2 papiezy.

Obtedny strach przed otruciem byt przyczyng absur-
dalnej psychozy, np. krél francuski Henryk IV jadat
tylko jaja, ktére sam gotowat oraz pit wode, ktérg sam
czerpat z rzeki.

Ponadto na dworach panowat zwyczaj swoistej kon-
troli spozywanych przez panujacego potraw. Kazdg po-
trawe kosztowat naprzéd jeden z dworzan wzglednie
podawano zwierzetom, a dopiero po uptywie pewnego
czasu spozywat ja monarcha. Zwyczaj ten zainicjowa-
no juz w starozytnym Rzymie i krajach Wschodu.
Opisana metoda profilaktyczna zawodzita jednak zu-
petnie w razie zastosowania matych, podstepnie dzia-
tajacych dawek trucizny. Réwniez w przypadku Napo-
leona Bonapartego wysunieto hipoteze, jakoby cesarz
nie zmart $miercig naturalng, lecz wskutek systema-
tycznego zatruwania pokarmoéw arszenikiem. Niezbitym
dowodem popierajacym stuszno$é tych sugestii jest wy-
nik analizy chemicznej pukli wtoséw Bonapartego,
w  ktérych wykryto wielkg ilo§¢ zakumulowanego
arszeniku.

Sredniowieczne poglady na ratowanie zatrutych no-
sity cechy tatwowierno$ci oraz niedorzecznos$ci, np.
bajki o uniwersalnych odtrutkach typu mitrydatu, te-
riaku, driakwi, zwyczaj wieszania zatrutego, nawet
monarchy, gtowg na dét, w celu wywotania wymio-
toéw, noszenie specjalnych amuletéw itp.

Oprocz zatru¢ zbrodniczych i samobdjczych znane
sg liczne historyczne zatrucia przypadkowe, spowodo-
wane w pierwszym rzedzie przedawkowaniem lekéw.
Nawet sami lekarze bardzo nieostroznie szafowali sil-
nie dziatajgcymi $rodkami, powodujac w konsekwen-
cji ciezkie zatrucia. Np. cesarz Otton Il zmart w roku
983 w wieku 28 lat po zazyciu okoto 15 g aloesu, ktéry
mu zaaplikowali lekarze w leczeniu uporczywej ob-
strukcji (z powodu gwattownej biegunki potaczonej
z krwotokami).

Obecnie na catym $wiecie notuje sie wzrost leko-
manii, tj. nadmierne gromadzenie i stosowanie r6z-
nych lekéw (zjawisko polipragmazji), z wszystkimi kon-
sekwencjami przewlektych zatru¢.

Z innych trucizn wymieni¢ nalezy strychnine, alka-
loid wystepujacy w réznych ro$linach z rodzaju Strych-
nos. Poniewaz strychnina odznacza si¢ wybitnie gorz-
Jdm smakiem, byta stosunkowo rzadko uzywana do
zatru¢ zbrodniczych; teoretycznie tego rodzaju zatru-
cia sag mozliwe przez podanie strychniny w kawie
(gorzkiej), gorzkich napojach alkoholowych (np. w wi-
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Ryc. 4. Ceremoniat sporzadzenia teriaku w wieku XVI
(H. von Braunschweig, Liber de arte distillandi, Stras-
bourg 1512. Z Sin”era i Underwooda)

nie typu wermut), niektérych lekach, np. w soli gorz-
kiej, zwykle zazywanej regularnie codziennie i innych
Srodkach, maskujacych do pewnego stopnia charakte-
rystyczny smak strychniny.

H.C CH:

Wz6r chemiczny strychniny

Szczeg6lnie niebezpieczng trucizng jest kurara2
uzyskiwana nie tylko z potudniowo-amerykanskich
gatunkow rodzaju Strychnos (Loganiaceae), lecz row-
niez z kory i korzeni Chondrodendron tomentosum
Ruiz et Pav. (Menispermaceae), uzywana przez Indian
zamieszkatych w dorzeczu Amazonki i Orinoko do za-
truwania matych strzat, wydmuchiwanych z dtugich
rur bambusowych. Cztowiek wzglednie zwierze, ranio-
ne lub nawet tylko drasniete przypadkowo zatrutg
strzatag, pada bez krzyku i ginie wskutek uduszenia
(porazenie mies$ni przepony). Doustne podanie kurary
mija sie z celem trucicielskim, gdyz jad ten powoli
wchiania sie¢ w przewodzie pokarmowym, odtruwa sie
czeSciowo w watrobie, natomiast szybko wydala sie
przez nerki.

Podkresli¢ nalezy, ze toksykologie jako odrebng
specjalno$é oddzielono od medycyny sgdowej w pierw -
szej potowie XIX stulecia. Ugruntowanie podstaw tok-
sykologii byto zastugag szeregu uczonych: M. J. B. Or-
fila (1787-1853), R. Christisona (1797 - 1882),
stynnego chemika angielskiego J. Marsha (znana
powszechnie tzw. préba Marsha pozwalajgca na stwier-
dzenie obecno$ci arsenu w badanej probce), chemika
niemieckiego K. R. Freseniusa, J. S. Stasa
i wielu innych. Rozwéj nowej dyscypliny naukowej

‘ Zobacz réwniez Szerokie mozliwosci praktycznego zasto-
sowania $mierciono$nej trucizny Indian, ,,Wszech$wiat” 1964,
z. 2, str. 45
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predestynowata konieczno$¢, identyfikowania wzmo-
zonej w dobie chemizacji zycia codziennego ilosci no-
wych zatrué¢ oraz kontroli badan nad ich zwalczaniem
W zwiagzku z powyzszym powstaty nowe dziaty toksy-
kologii, a mianowicie: toksykologia eksperymentalna,
kliniczna, lekéw (farmakologiczna), przemystowa, pro-

duktéw zywnosciowych oraz codziennego uzytku i sa-
dowa (wykrywanie i oznaczanie trucizn w ustroju zy-
wym i w zwitokach).

Obecnie ilo§¢ zbrodniczych zatru¢ jest minimalna ze
wzgledu na stosunkowo tatwe i szybkie zidentyfikowa-
nie tego rodzaju przestepstw.

MARIAN KARPA (Czechowice)

GRZYBIENIE BIALE |

Stojace i bardzo wolno ptyngee wody utrzymujag na
swojej powierzchni przepiekne kwiaty grzybienie bia-
te, Nymphaea alba, nazywane tez liliami wodnymi.

Sg to byliny o poteznym z zewnagtrz zielonkawo-
-brunatnym, a wewnatrz biatym ponad 30 cm diugim,
mocno zakotwiczonym w mule dennym ki#gczu. Stwier-
dzono w nim obecno$¢ ttuszczu, zywicy, cukru, garb-
nikéw i kleistych substancji nalezagcych do albumin,
oraz alkaloidu nymfeacyny wystepujacej réwniez
w ich kwiatach. Przednia cze$¢ ktacza, z ktérej wy-
rastajg liscie i kwiaty, corocznie nadrasta, a starsza
z przeciwnej strony obumiera.

Ptywajgce po powierzchni woéd blaszki liSciowe sa
ISnigco zielone, skoérzaste, rownobrzegie, okragtawe,
osadzone na diugich ogonkach i niemal do potowy

wyciete. Jak diugo mtode liscie znajdujg sie pod wo-

NYMPHAE&,
ALBA

Ryc. 1. Nymphaea alba

da, majg ptaszczyzny blaszek wzdtuznie do $rodka
zwiniete, przez co zmniejsza sie ich powierzchnia sty-
kania z wodg, a to chroni je przed rozdarciem lub
uszkodzeniem przy starciu z silniejszym jej pradem.
Wymiar ogonkéw lisciowych jest rézny; zalezy od gte-
bokosci zbiornikéw wodnych, z dna ktérych wyrasta-
ja. Przy najwyzszym potozeniu lustra wodnego stojg
w pozycji zblizonej do pionowej, przy jego opadaniu
rozsuwaja sie mocno, a przy wyschnieciu opadajg na
dno i w krétkim czasie ging. W takim przypadku kig-
cze bronigc sie przed obumarciem wypuszcza drobne
listki osadzone na krotkich i grubych ogonkach

POKREWNE

IM ROSLINY

i w ten sposdb bardzo szybko przystosowuje sie do
zycia lagdowego.

Wyjatkowo piekne, swoiscie lecz stabo pachngce
kwiaty grzybieni posiadajg bardzo duzo biatych spi-
ralnie utozonych ptatkéw, liczne preciki i cztery dziat-
ki kielicha. Mozna u nich dostrzec typowe przecho-
dzenie precikéw w ptatki, co ma miejsce takze u nie-
ktérych hodowanych kwiatéw, np. u rézy i gozdzikéw.
Jak diugo znajdujg sie pod woda, sg szczelnie zam-
kniete; otwierajg sie z nastaniem stonecznego rana,
a o zachodzie zamykajg sie i na catg noc zanurzaja
do wody.

Grzybienie kwitng od maja do sierpnia; zapylane sg
przez muchy i chrzaszcze. Po zapyleniu i przekwitnie-
niu odpadajg dziatki ich kielichéw, a schylone szy-
putki wraz z owocami catkowicie zanurzajg sie do
wody. Odpadajace po dojrzeniu owoce majg ksztatt
jajowaty i sg podzielone na szereg komoér mieszczga-
cych w sobie nasiona. Po pewnym czasie peka ich
nadgnita $ciana i przez powstatg szpare wypadajg na-
siona do wody; przez pewien czas unoszg sie na jej
powierzchni i w tych warunkach przyklejajg sie do
dzioba, nég, a najcze$ciej do upierzenia ptactwa wod-
nego, ktore dzieki temu pos$redniczy w ich rozsiewa-
niu.

Rosliny te nie lubig waéd ruchliwych, dlatego spo-
tykamy je z reguty w wodach zamknietych, a miano-
wicie: w stawach, jeziorach, starorzeczach, a czasami
w przybrzeznych zastoinach wolno ptynacych rzek.
Przecietna gteboko$¢ potrzebna do ich normalnego
rozwoju wynosi od 150 do 200 cm.

Rozpowszechnione w Europie wystepujg na catym
jej zachodzie, na potudniu siegajg po po6itnocne brzegi
Afryki, z potudniowego wschodu po Matg Azje, na
wschodzie po Ural, a na péinocy granica ich wyste-
powania przebiega przez p6inocng Szwecje.

W Polsce utrzymujg sie jako pospolite na catym
nizu; w wyzynnej czesci rosng rzadko, a to przede
wszystkim dlatego, ze przyrodzone wtasciwosci terenu
nie sprzyjajag powstawaniu rozlewisk i meandrujacych
rzek, co jak olbrzymie weze wijg sie wérdéd wielkich
zielonych réwnin pétnocy. Lecz i tutaj nie zawsze mo-
ga utrzymac sie na swych stanowiskach, bo odgrywa-
jac wraz z calg roslinnoscia wodna ujemng role
w ksztattowaniu sie poziomu i przeptywu wody w rze-
kach, przy regulacji ich brzegéw i wyczyszczaniu dna
z koniecznoséci bywajg tepione.

Z podobnych przyczyn ging w stawach catego kraju,
albowiem ich wtasciciele nie zwracajac uwagi na war-
tosci estetyczne, jakie wnosza do krajobrazu, wycina-
ja lub wyrywajg z kigczami ich, wcale nie utrudnia-



Ryc. 2. Lotos indyjski Nelumbium speciosum

jace hodowli ryb luzne zespoty. Nie jest to chwaleb-
ne, bo przy zachowaniu niewielkiej ostrozno$ci moz-
na by tego rodzaju zniszczen unikng¢, a juz karygod-
ne jest postepowanie ,mito$nikéw” kwiatéw wracajg-
cych z przechadzki nad stawami z nareczmi grzybieni,
ktore w imie ,umitowania” piekna brutalnie wydarli
naturze po to, by za dzien czy dwa wrzuci¢ do kosza
te najpiekniejsza ozdobe biocenozy wodnej.

,Zaiste pozatowania godne jest piekno ulegajace
zniszczeniu dlatego, ze jest pieknem” (prof. Szafer,
Tajemnice kwiatow).

Stawni z bogatej fantazji starozytni Grecy w opo-
wiadaniach o bogach, bohaterach i uczuciach wykom-
binowali dla nich iscie bajeczny rodowéd: pierwszy
grzybien jest ostatnim $ladem zakochanej w Herakle-
sie i z zazdro$ci zmartej Nimfy. Z tego wzgledu Dio-
skorides nazywatl je ,Nymfaja”, o czym wspomina
Pliniusz Starszy w XXV tomie Historii natural-
nej nadajac im nazwe ,Nymphaea”, utrzymujgca sie
do dzi$ jako okreslenie rodzajowe wielu gatunkow.

Jest ich 40, lecz w poéinocnej strefie globu ziem-

skiego wraz z Nymphaea alba spotyka sie tylko s,

a mianowicie:

Nymphaea candida jest mieszancem z N. alba, stad
wielkie podobienstwo miedzy obydwoma gatunkami
z tg tylko réznica, ze N. candida niezupetnie rozchyla
swe biate kwiaty. Wystepuje w Srodkowej i péinoc-
nej Europie, utrzymujgc sie na miejscach o silnym
zakwaszeniu, przewaznie w bagnistych rowach. Na
zachodzie siega do Alzacji i Lotaryngii, na wschodzie
do Irkucka, na potudniu do Austrii, a na p6tnocy do

Ryc. 3. Nymphaea tuberosa
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Finlandii, pétwyspu Kola,
z Lofotami.

Nymphaea tuberosa, kwiaty biate wystajace nad po-
wierzchnie wody. Liscie do$¢ liczne, skoérzaste, cato-
brzegie, stabo wygiete. Kigcze charakterystyczne ze
wzgledu na odrastajagce od niego bulwiaste odnogi.
Roslina zadomowiona tylko w $rodkowych Stanach
Zjednoczonych.

Nymphaea odorata, kwiaty mocno pachngce koloru
z6ttego o diugich i waskich ptatkach. Liscie I$nigco
zielone. Zaaklimatyzowana w potudniowo-wschodniej
cze$ci Ameryki Poinocnej, gdzie uwazana jest za jed-
ng z najpiekniejszych roslin.

Nymphaea mexicana, kwiaty jasnozétte, gérna stro-
na lisci ciemnozielona, brunatno nakrapiana, dolna
czerwono-brunatna z matymi ciemnymi plamami. Roz-
powszechniona w Ameryce Pé6inocnej i Srodkowej.
Najpiekniej kwitnie w Meksyku.

Nymphaea tetragona, kwiaty biate, pachnace i czwo-
rokatne. Liscie mate, o ksztalcie podkowiastym kolo-
ru ciemnozielonego z czerwono-brunatnymi plamami.
Wystepuje w Ameryce Pétnocnej, na Syberii, w Chi-
nach i w Japonii. Z wszystkich gatunkéw grzybieni
najlepiej nadaje sie do hodowli.

W odpowiednich warunkach mozna je hodowa¢
w ogrodowych basenach. Do racjonalnego przebiegu
hodowli potrzebne sg eternitowe beczki wypetnione
mieszankg humusu i gleby stawowej z dodatkiem na-
turalnego nawozu. Do takiego podtoza nalezy wsadza¢
ktacza z rozwijajgcymi sie lisémi, najwczes$niej z kon-
cem kwietnia, a najp6zniej w koncu maja. Grzybienie
biate najlepiej rozwijaja sie w wodzie o temperaturze
od 15 - 25°C, dlatego baseny z ich hodowlg winny by¢
wystawione na dziatanie stoAica. W przeciwnym wy-
padku nalezy zainstalowa¢ urzadzenia ogrzewajace.
Optimum temperatury innych gatunkéw nalezgcych
do rodzaju Nymphaea lezy w innych granicach; zale-
zy to od klimatu, z ktérym sa zwigzane.

Pierwszym, ktéry rozpoczat hodowle grzybieni i za-

Szwecji i Norwegii wraz

Ryc. 4. Nymphaea James Brydon. W naturze kwiaty
koloru wisniowego



Ryc. 5. Nuphar advena

czat sysytematycznie pracowaé¢ nad otrzymywaniem
ich mieszancéw byt pod koniec XIX w. Francuz La-
tour Marliac.

Spokrewnione z grzybieniami sg spotykane w na-
szej florze grazele Nuphar. Z 7 gatunkéw zyjgcych
w umiarkowanej strefie pétkuli péinocnej w Polsce
najlepiej znany jest Nuphar luteum grazel zétty. Po-
siada kwiaty zd6ite, pachnagce, wystajgce nieco ponad
wode, ptatki korony rozszerzone z miodowymi gru-
czotkami na grzbietowej stronie. Kwitnie od maja do
wrze$nia. Liscie o blaszce sercowato-owalnej, w nasa-
dzie gteboko wycietej, z bardzo gestym unerwieniem
drugiego rzedu. Owoce ksztattem przypominajg bute-
leczke. Nasiona podobnie jak u grzybieni majg wiele
pecherzy powietrznych i sg otoczone $luzem, dzieki
czemu utrzymujg sie na wodzie. Gdy $luzowata otocz-
ka rozpusci sie, opadajag na dno i kietkujg w pltozace
sie w mule dennym ki#gcze. Rozpowszechnione w Pol-
sce na catym nizu, w mniejszym stopniu w wyzynnych
stronach, zyja w jeziorach, stawach i w wolno pty-
nagcych rzekach. Swym zasiegiem obejmujg catg Eu-
rope, Azje centralng i Syberie.

Nuphar pumilum, grazel drobny spotykany jest rza-
dziej. Jako mieszaniec z grazelem zétym jest pod kaz-
dym wzgledem do niego podobny tylko w catosci
zmniejszony. Wystepuje w poéinocnej i Srodkowej Eu-
ropie. U nas spotykamy go na péinocy kraju i na
Slasku, szczegélnie w okolicy Rybnika.

Ryc. 6. Dziedziniec kolumnowy S$wiagtyni w Luksor

Nuphar advena. Jest to roélina o ztocisto-zottych
i lekko ponad wode wzniesionych kwiatach. Posiada
okazate dochodzace do 30 cm. dilugosci liscie. Zyje
w Ameryce Pdinocnej.

Nuphar japonicum jest gatunkiem rosngcym na Da-
lekim Wschodzie, szczegblnie w Japonii. Odr6znia sie
od wymienionych strzatkowatymi lis¢émi i duzym zio-
tawo-z6ttym wysoko ponad wode wystajacym kwia-
tem.

Victoria regia, wiktoria krélewska. Wyjatkowo in-
teresujgca ro$lina z rodziny Grzybieniowatych, zyjaca
w dorzeczu Amazonki stawna z olbrzymich lisci, ho-
dowana w basenach dwéch ogrodéw botanicznych
w Polsce, mianowicie w Krakowie i w Poznaniu. Z bo-
gactwem jej rys6w mozna zapoznaé sie czytajac ksigz-
ke prof. Szafera pt. Kwiaty w naturze i sztuce. Wy-
mieniajagc przedstawicieli tej rodziny nie godzi si¢ po-
ming¢ stawnych i w starozytnosci legenda owianych
lotoséw, z ktérych najlepiej znany jest

Nymphaea lotus, biaty lotos egipski. Mniej rozpo-
wszechnione i dlatego stabiej znane sg dwa inne ga-
tunki zyjace rowniez w Nilu:

Nymphaea coerulea, niebieski lotos egipski posiada-
jacy kwiaty biekitne o ostro zakonczonych ptatkach i

Nelumbium speciosum, lotos indyjski o rézowych
i pachngcych kwiatach. Starozytni Egipcjanie uwazali
je za Swietg ozdobe wod nilowych i nazywali rézami
lub czes$ciej liliami nilowymi. Od najdawniejszych cza-
sow dostarczaty im jadalnych kigczy i nasion, ktore
metli na make. Nic wiec dziwnego, ze jako czynnik

Ryc. 7. Kapitel lotosowy



stwarzajacy warunki bytu doznawaly takiej czci, jaka
oddawano béstwom. Kwiaty te mozna dzi§ spotkac
tylko w gérnym odcinku Nilu; w dolnym jego biegu
wyginety z powodu wprowadzenia nowoczesnych urzg-
dzen nawadniajgcych, jakie miato miejsce w XIX w.

Prof. Szafer badajac flore wieku gérno-miocenskie-
go w Starych Gliwicach znalazt nasiona kopalnych lo-
toséw bardzo zblizonych do egipskich, co jest argu-
mentem faktu, ze w minionych epokach geologicznych
na powierzchni wod naszych jezior unosity sie te
kwiaty. Wspotczesnie istnieje tylko jedno ich stano-
wisko w Europie w naturalnych termach okolicy Pesca
w Banacie. - *

Stylizowany lotos byt jednym z ulubionych i po-
wszechnie panujgcych w egipskiej sztuce motywow.
Egipcjanie zdobili nim kolumny swych $wigtyn, kto-
rych ruiny istnieja po dzieA dzisiejszy w ré6znych
miejscowos$ciach Egiptu. Taka np. interesujgca nas ze
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wzgledu na lotos byta Swigtynia w Luksor; z jej wne-
trza dochowaty sie do dzi§ olbrzymich rozmiaréw ko-
lumny zakonczone zamknietym kielichem stylizowa-
nego lotosu.

Zakorzeniony gteboko kult tego kwiatu w Egipcie
chociaz nie przyjat sie w Fenicji, zawedrowat jako
motyw sztuki do jej kolonii Cypru, gdzie zdobiono
nim kolumny i sarkofagi nawet wtedy, gdy sztuka cy-
pryjska ulegta wptywom greckim. Z czasem jako ele-
ment ornamentacyjny trafit do Grecji i Rzymu,
o czym $wiadczg freskowe malowidta i mozaiki zna-
lezione w niektdrych wykopaliskach (np. pompejan-
skich).

Jak widzimy, juz u starozytnych narodéw istniat
ped do nasSladowania natury w S$wietnej i w swym
wyrazie doskonatej twdrczosci artystycznej, odznacza-
jacej sie w niektorych okresach swego rozwoju piek-
nem zapozyczonym od kwiatow.

ANDRZEJ MARKS (WARSZAWA)

PROGRAM NAUKOWY WYPRAWY ,APOLLO 14*

W dniach od 31 stycznia do 9 lutego 1971 r. odbyta
sie trzecia wyprawa ludzi na powierzchnie Ksiezyca.
Wylgdowata ona w dniu 5 lutego o godzinie 10,18
czasu warszawskiego w okolicach krateru Fra Mauro
i przebywata tam do godziny 19,48 w dniu s lutego.

Po raz pierwszy dowddca wyprawy Alan Shepard
stangt na powierzchni Ksiezyca o godzinie 1554
(wkrétce dotgczyt do niego Edgar Mitchell). Pierw-
sze wyjscie selenonautéw na powierzchnie Ksiezyca
trwato 4 godz. i 48 min. Drugie wyjsScie selenonautéw
na powierzchni¢ Ksiezyca rozpoczeto sie o godzinie
9,18 i trwato 4 godz. i 35 min.

Trzecim uczestnikiem wyprawy byt Stuart Roos a,
ktory pilotowat gtéwny statek ,Apollo 14”.

Najwazniejszym zadaniem selenonautéw w czasie
pierwszego wyjscia na powierzchnie Ksiezyca byto roz-
stawienie na niej przyrzadéw.

Ich zestaw sktadat sie z: 1) stacji centralnej petnig-
cej funkcje urzadzenia przekazujacego na Ziemig¢ da-
ne od przyrzagdéw pomiarowych i odbierajgcego pole-
cenia radiowe z Ziemi. 2) Podtagczonego do stacji cen-
tralnej kablem izotopowego termoelektrycznego ogni-

wa, ktére ma dostarcza¢ energii elektrycznej przez
rok.

Witasciwe funkcje pomiarowe petnity nastepujgce
przyrzady podigczone do stacji centralnej kablami:

1) detektor mierzacy intensywno$¢ osiadania pytu na
powierzchni Ksiezyca, ) detektor badajacy neutralne
czastki niezwykle rozrzedzonej atmosfery ksiezycowej,
3) detektor badajgcy zjonizowane czgstki atmosfery
ksiezycowej, 4) detektor badajgcy czastki wiatru sto-
necznego, 5) sejsmometr, s) wyrzutnia zawierajaca 4
niewielkie rakiety.

Po powrocie selenonautéw na Ziemie zostang one
zdalnie odpalone i przeniosa na odlegto$¢ 150, 300,
900 i 1500 m granaty wybuchowe. Wywotane przez

nie wstrzasy zostang zarejstrowane przez sejsmometr
i trzy selenofony.

Oprécz tego selenonauci rozpostarli na powierzchni
Ksiezyca folie glinowg stuzaca jako putapka dla cza-
stek wiatru stonecznego i ustawili odbty$nik laserowy.

Doda¢ nalezy, czy czynnos$ci te utatwiato selenonau-
tom posiadanie lekkiego, recznego, dwukotowego woz-
ka, totez mogli dalej odwiez¢ przyrzady niz ich po-
przednicy.

Oczywiscie, tak jak w przypadku poprzednich wy-
praw prowadzona byta transmisja telewizyjna (i to
za pomocg kamery barwnej) i wykonywane byty liczne
fotografie. Sprzet fotograficzny sktadat sie z dwéch
kamer Hasselblada fotografujagcych na tasmie o szero-
kosci 70 mm, specjalnej kamery stereoskopowej i ka-
mery filmowej filmujacej na tasmie o szer. 16 mm.

W czasie drugiego wyjscia na powierzchnie Ksiezy-
ca selenonauci mieli przede wszystkim za zadanie
zbieranie probek gruntu i wejscie na obrzeze sporego
krateru.

Oproc¢z probek ,,zwyktych” podniesli oni tez z Ksie-
zyca probki ,specjalne”. Jedna z nich zamknieta zo-
stata w specjalnym pojemniku umozliwiajgcym szcze-
g6lnie dobre zachowanie zawartych w niej gazéw;
druga zamknieta zostata w pojemniku amagnetycznym,
totez mozliwe bedzie wyznaczenie pierwotnych wtasci-
wosci magnetycznych gruntu Ksiezyca; trzecia probka
pobrana zostata w celu doktadnego okres$lenia stopnia
zanieczyszczenia gruntu Ksiezyca przez gazy spalino-
we z hamujacego silnika rakietowego lgdownika LM.
Selenonauci pobrali tez prébki duzych rozmiaréw.
Zbadanie ich wnetrza bedzie bardzo ciekawe, ponie-
waz oczekuje sie, ze jest ono mato zmetamorfizowane
przez oddziatywania kosmiczne. Doda¢ nalezy, ze
prébki byty przed podniesieniem fotografowane kame-
ra stereoskopowa.
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Wejscie na obrzeze krateru, majgcego S$rednice
okoto 300 m i gteboko$¢ okoto 60 m, nie udato sie
jednak. Gdy bowiem selenonauci rozpoczeli marsz pod
gore, w czasie ktérego mieli pokona¢ wysokos$¢ okoto
100 M, wystapity u nich objawy silnego zmeczenia,
cho¢ nachylenie zbocza nie przekraczato 18°. Naziemny
o$rodek kontrolny w Houston zmuszony wiec byt na-
kaza¢ im odwro6t. Niepowodzenie to byto prawdopodob-
nie wywotane niedoskonatoscig skafandréw, sg one
bowiem bardzo niewygodne, przede wszystkim dlatego,
ze s bardzo sztywne.

Niepowodzenie to zmartwito zespdt selenologow
w Houston. Selenonauci mieli bowiem doktadnie fo-
tografowaé¢ wnetrze krateru; mieli zbiera¢ na jego

obrzezu prébki gruntu, przy czym oczekiwano, ze nie-
ktére z nich moga mie¢ wiek okoto 45 mld »lat. Mieli
rowniez zepchngé do wnetrza krateru matg lawine
Lkamieni” filmujac ja.

Bardzo wazne jest, ze selenonautom w czasie tego
dalekiego spaceru wudato sie pomierzy¢é w réznych
miejscach pole magnetyczne Ksiezyca. Bytoby bowiem
bardzo ciekawe wykrycie ewentualnych jego niejedno-
rodnosci, a w ogéle ciekawe jest dlaczego jest ono tak
niezwykle stabe.

Doda¢ jeszcze nalezy, ze selenonauci wykopali przy
uzyciu posiadanych narzedzi dét w gruncie Ksiezyca,
pobierajac z niego probki gruntu i filmujgc te ope-
racje, pobrali rdzeniowe prébki gruntu i 21 razy
uderzyli w powierzchnie Ksiezyca ze $cisle dozowang
sita przy pomocy specjalnego urzadzenia pirotechnicz-
nego, co dostarczyto ciekawych danych sejsmicznych.

Nalezy podkresli¢, ze charakter rzezby i struktury
gruntu w rejonie krateru Fra Mauro okazatl sie bardzo
podobny, jak w morskich rejonach lgdowania poprzed-
nich wypraw. Potwierdza to od dawna wyrazony przez
selenologéw poglad, iz rzezba i struktura wierzchniej
warstwy gruntu sag na catym Ksiezycu bardzo jedno-
rodne. Rzecz jasna jednak, ze oczekuje sie, ze labora-
toryjne badania préobek gruntu zebranych przez wy-
prawe ,Apollo” 14 wykazg pewne réznice w stosunku
do prébek zebranych przez wyprawy ,Apollo” 11 i 12.
Warto tu dodaé, ze kolor gruntu selenonauci okreslili
na brunatno-,mysi” i szaro-,czarny”.

Wiekszymi niz poprzednio zadaniami naukowymi
obarczono takze wyprawe w czasie krgzenia ruchem
satelitarnym wokét Ksiezyca.

Przede wszystkim Roosa fotografowat specjalng ka-
merg rejony przewidziane na ladowiska wypraw
»Apollo” 15, 16 i 17, ktdre maja zakonczy¢ realizacje
programu ,Apollo”. Nie jest jednak pewne czy foto-
grafie te udaty sie, gdyz istniejag obawy, ze kamera
byta niesprawna.

Ciekawych wynikbw mozna oczekiwa¢ od badania

DROBIAZGI P

Co nowego z materig jgdrowg?

Niedawno laureat Nobla z fizyki, profesor Hans
Bethe 2z Cornell University, przedstawit na semi-
narium w Oxfordzie wspo6tczesny stan wiedzy w dzie-
dzinie materii jadrowej. Pojecie materii jadrowej zo-
stato wprowadzone juz dawno przez fizykéw - teorety-
kéw; chcieli oni znalezé jednolity i prosty sposéb ba-

nieregularnosci  ksiezycowego pola grawitacyjnego.
Wykonano je w ten sposéb, ze z kragzagcego wokét Ksie-
zyca statku wysytano ku jego powierzchni sygnaty
radarowe i mierzono niewielkie zmiany czestotliwosci
sygnatéw odbitych wywotywane zmianami predkosci
radialnej statku.

Metode radarowag wykorzystywano tez do badania
wiasciwosci gruntu Ksiezyca. Wysytano mianowicie ze
statku impulsy radarowe Kku powierzchni Ksiezyca
i jednocze$nie te same impulsy wysytano ku Ziemi,
a na Ziemi odbierano impulsy bezpos$rednie i impulsy
odbite od Ksiezyca.

Wykonano takze ze statku ,Apollo” 14 fotografie
przeciwblasku i przeprowadzono badania erozji mikro-
meteoroidowej iluminatorow kabiny Apollo 14.

W czasie wyprawy ,Apollo” 14 przeprowadzono tez
jeszcze dwa ciekawe eksperymenty sejsmiczne.

Mianowicie, doprowadzono do zderzenia sie, w dniu
4 lutego o godzinie 7,26, z powierzchnig Ksiezyca lecg-
cego z predkosciag 2,5 km/s ostatniego cztonu rakiety
nosnej ,Saturn” 5 Wywotato to wstrzgs taki, jak wy-
buch 11 000 kg tréjnitrotoluenu, ktéry zostat zarejestro-
wany przez sejsmometr pozostawiony na Ksiezycu
przez wyprawe ,Apollo” 12. Ocenia sie, ze wybuch ten
wyrwat w gruncie Ksiezyca krater o $rednicy 45 -f- 60 m
i gtebokos$ci 16 m, a wyrzucone z krateru szczatki
wzniosty sie na wysoko$¢ okoto 100 km.

Wreszcie w dniu 7 lutego doprowadzono do zderze-
nia sie z powierzchnig Ksiezyca niepotrzebnej juz
czesSci wzlatujagcej lgdownika LM. Nastgpito to o go-
dzinie 1,45 w odlegtosci 70 km od lgdowiska wyprawy
»Apollo” 14 i wywotato wstrzags taki, jak wybuch
500 — 800 kg trojnitrotoluenu, ktédry zostal zarejestro-
wany przez sejsmometry wyprawy ,Apollo” 12 i obec-
nej. Rzecz ciekawa przy tym, iz w wyniku tego wy-
buchu powstat obtok zjonizowanych gazéw przemiesz-
czajacych sie nad powierzchnig Ksiezyca z predkoscia
o.s km/s i ze obtok ten wykryty przyrzady pozostawione
na Ksiezycu przez wyprawe ,Apollo” 12 i wyprawe
obecng (!).

Na zakonczenie warto wspomnieé, ze wyprawa
»Apollo” 15 ma wyruszy¢ na Ksiezyc 26 lipca 1971 r.,
wyprawa ,Apollo” 16 w marcu 1972 r. i wyprawa
»Apollo” 17 w czerwcu 1972 r. Przez nastepne 10 lat
specjalisci amerykanscy majg zamiar nie przeprowa-
dzaé¢ zatogowych wypraw na Ksiezyc, a prowadzi¢ jego
badania przy pomocy urzadzen automatycznych. Do-
da¢ nalezy, ze te trzy ostatnie wyprawy zostang wy-
posazone w pojazdy ,Rover” stuzace do przewozenia
selenonautéw. Cho¢ jednak nominalny zasieg tych po-
jazdow ma wynosi¢ 50 km, to jednak nie beda sie
one bardziej oddala¢ od lgdownika LM niz na 5 km.

RZYRODNICZE
dania réznych wiasciwosci sit jadrowych, dzieki
ktérym istniejg jadra atomowe w przyrodzie. Wiele
komplikacji w obliczaniu wtasciwosci rzeczywistych

jader wynika z tego, ze sg to uktady skornczonej liczbhy
nukleonéw, odznaczajace sie napieciem powierzchnio-
wym. Inng trudno$¢ rachunkowga stanowi koniecznos¢
uwzglednienia wzajemnego odpychania sie protonéw
w wyniku istnienia sit kulombowskich. Gdy przyjmu-
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jemy dwa nierealistyczne zatozenia: .) ze sity kulom-
bowskie nie odgrywaja roli w poréwnaniu z sitami
jadrowymi i ») ze mozna zaniedba¢ efekty zwigzane
z napieciem powierzchniowym, wtedy mamy model
rachunkowy tzw. materii jadrowej. W modelu tym
mozna jednocze$nie prosto i stosunkowo doktadnie
obliczy¢ dwie wielko$ci charakterystyczne: 1) Srednig
energie wigzania przypadajacag na jeden nukleon,
2) gesto$¢ materii jadrowej. Wiadomo, ze w oddziaty-
waniach jadrowych pojawiajg sie sity odpychania na
matych odlegtosciach wzajemnych pomiedzy czastkami,
dzieki czemu wystepuje tzw. efekt nasycenia, czyli
materia jagdrowa okazuje sie niescisliwa. Wezmy w tym
przypadku doswiadczalng warto$¢ gestosci materii
jadrowej w jadrach otowiu. Wynosi ona 0,17 nukleonu
w fms (fms jest jednostkg objetosci stosowang w fizyce
jadrowej; 1 fm (fermi) = 10- 1z cm). Warto w tym
miejscu zauwazyé, ze otrzymane na drodze doswiad-
czalnej gesto$ci materii w poszczeg6lnych jadrach ato-
mowych nie muszg by¢ identyczne (co moze by¢ spo-
wodowane efektem sit kulombowskich i skonczonej
powierzchni jadra). Ponadto, warto$ci te nie muszg sit;
pokrywaé¢ z warto$cig otrzymanag w teoretycznym mo-
delu materii jadrowej.

Rachunki w modelu materii jadrowej opieraja sig
w pierwszym przyblizeniu na oddziatywaniach dwu-
czastkowych; punktem wyjsciowym sg dane odno-
szace sie do rozpraszania wzajemnego swobodnych
nukleondw. Na tej drodze nie daje sie jednak uzyska¢
jednoznacznego potencjatu oddziatywania na matych
odlegtosciach, ponadto trzeba uwzgledni¢ oddziatlywa-
nia trzy- i czteroczgstkowe. W rezultacie ztozonych
rachunkéw otrzymano gesto$¢ materii jadrowej réwng
0,25 nukleonéw w fm3

Podczas swego wyktadu profesor Bethe przedstawit

wyniki zmudnych obliczeh przeprowadzonych przez
swego wspotpracownika dr Negelego. Uzyt on
potencjat otrzymany dla nieskofczenie rozciagtej
materii jadrowej, z poprawkami niezbednymi dla

uwzglednienia konkretnych wtasciwosci rzeczywistego
jadra o skoficzonej liczbie nukleonéw. W rachunkach
stosowano funkcje falowe Hartree-Focka. Wy-
niki obliczen zgadzaty sie dobrze z danymi ekspery-
mentalnymi dla jader, od tlenu poczawszy do otowiu.
Okazato sie takze, ze rozkiad neutronéw w jadrach

rozcigga sie poza obszar wypeiniony protonami,
i w tym punkcie obliczenia potwierdzity wyniki
dos$wiadczen.

Bethe zauwazyt, ze wyniki badan nad materig

jadrowa moga sie okaza¢ przydatne dla celéw astro-
nomicznych. Najciekawszym odkryciem wspd6iczesnej
astronomii sg zagadkowe pulsary *, o ktérych sie przy-
puszcza, ze sg to gwiazdy neutronowe, ztozone w swej
zasadniczej czeéci z materii jadrowej. Jednakze nor-
malna teoria materii jadrowej moze nie by¢ odpo-
wiednia dla tak wielkich gesto$ci i ci$nien, jakie maja
istnie¢ we wnetrzach pulsarow.

New Scientist 1970 Br. Kuchowicz

Fitohemoglutyniny

Fitohemoglutyniny zostaly wykryte w konhcu ubie-
gtego stulecia i byly powszechnie znane pod ogdlng
nazwag — fitotoksyny.

*Por. artykut prof. E. 12/1969

~Wszechs$wiata”.

Rybki Pulsary w nr
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Ze wzgledu na przypisywane im toksyczne dziala-
nie nie budzity one przez diugie lata blizszego zain-
teresowania. Dopiero w ostatnim dziesiecioleciu wzro-
sto zainteresowanie tymi substancjami ws$rdd fitoche-
mikoéw, biologéw i lekarzy, szczegdlnie hematologéw.

Wigze sie to ze szczeg6lng zdolnoscia tych substan-
cji do aglutynacji czerwonych ciatek krwi ludzi
i zwierzat. Nowsze badania wykazaty réwniez ich wta-
$ciwosci mitogemiczne. Ponadto okazaly sie one $rod-
kami immunodepresyjnymi, co wydaje sie szczeg6lnie
interesujace, ze wzgledu na znaczny rozw6j chirurgii
transplantacji tkanek i narzagdéw. Fakt ten budzi bo-
wiem nadzieje na otrzymanie preparatu obnizajgcego
bariere immunologicznag.

Zdolnosci aglutynacyjne fitohemoglutynin zostaty
wykorzystane po raz pierwszy w 1949 roku do oddzie-
lenia krwinek czerwonych od biatych. W dalszych ba-
daniach laboratoryjnych zauwazono zdolno$¢ wnikania
protein z nasion Phaseolus vulgaris L. do limfocytéw
hodowanych na pozywkach. Stato sie to inspiracjg do
badan nad ogélng fizjologia komorki, a szczegblnie
chromosomoéw. Badania te pozwolity na skorygowanie
dotychczasowych pogladéw na pewne zagadnienia leu-
kopenii i przeniesienie badania tej choroby z labora-
torium do kliniki. W koncowym efekcie otrzymano na
skale przemystowg preparat z nasion Phaseolus vul-
garis L. stosowany w hematologii.

Dotychczasowe badania fitohemoglutynin pozwolity
wyodrebni¢ wséréd tych substancji kilka podstawo-
wych grup:

1. fitohemoglutyniny o mato specyficznym dziata-

niu aglutynacyjnym.

». powodujgce aglutynacje krwinek niektérych
zwierzat,

3. aglutynujace krwinki ludzkie.

Ostatniej grupie Boyd nadat nazwe ,lectine”.

W obrebie tej interesujgcej grupy znaleziono liczne
zwiagzki wyodrebnione z Dolochos biflorus L. Phaseo-
lus limensis McFad, aglutynujgce krwinki grupy
A. Poliporus fomentorius Fries i Bandeiraea simplici-
folia Benth. zawiera aglutyniny dla grupy B. Substan-
cje aglutynacyjne specyficzne dla grupy AB wystepuja
w Sophora japonina L. i Crotalaria striata DC i dla
grupy krwi 0 w Cytisus sessifolius L. i Laburnum al-
pinurn Presl.

Fakty te stanowiag prawdziwg rewelacje dla hema-
tologii, gdyz fitohemoglutyniny moga z catlym powo-
dzeniem rywalizowaé¢ z testowymi surowicami ze
wzgledu na ich wielkg specyficzno$¢ dziatania i tat-
wos$¢ konserwacji na drodze liofilizacji.

Mato znane jest jeszcze dziatanie immunologiczne
fitohemoglutynin. Stwierdzono, ze substancje wyod-
rebnione z Phaseolus vulgaris L. zachowujg sie jak
przeciwciata szczepu Salmonella i Proteus i wykazuja
typowe reakcje immunologiczne.

Dalszym zagadnieniem immunologicznym jest rola
fitohemoglutynin w transplantacji tkanek i narzadéw
jako czynnikéw obnizajagcych bariere immunologicz-
ng. Doswiadczenia przeprowadzane na psach i $win-
kach morskich wykazaty w sposéb jednoznaczny
zmniejszanie odczynéw immunologicznych przy doko-
nywaniu przeszczepow skory i nerek. Nie stwierdzo-
no nigdy objawéw toksycznych. Nie jest natomiast
znany i zupeinie jasny mechanizm dziatania tych
zwigzkow w omawianym kierunku.

Fitohemoglutyniny sg to zwigzki proteinowe, z gru-
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py glukoprotein i mukoprotein, o ciezarze czgsteczko-
wym ok. 32000. W ich skiad wchodzg aminokwasy
i cukry proste. Wydzielenie ich z materiatu ros$linne-
go jest do$¢ proste. Stosuje sie zwyktg maceracje roz-
tworem chlorku sodowego, otrzymany wycigg wysala,
oczyszcza metodami chromatograficznymi lub na
drodze elektroforezy. W wielu przypadkach technika
oczyszczania substancji pozwala na oddzielanie zwigz-
kéw o réznym dziataniu aglutynacyjnym czy immuno-
depresyjnym.

Z. Rajkowski

Dobry przykiad regeneracji traumatycznej

Regeneracja w pojeciu powszechnym jest zjawi-
skiem odtwarzania uszkodzonych lub wutraconych
cze$ci organizmu. Moga nimi by¢é fragmenty ciata, na-
rzady, tkanki wzglednie komérki. Jako zasade przyj-
muje sie, ze zdolno$¢ regeneracji gtownie czesci ciata,
narzadéw, maleje ze stopniem zaawansowania ewolu-
cyjnego, przy czym osobniki mtode regenerujg lepiej
niz osobniki doroste. U jaszczurek dobrze regeneruje

Jaszczurka zwinka o podwdéjnym ogonie.
Fot. W. Butawa

ogon. Stoi to na pewno w zwigzku ze zdolnoscig auto-
tomii tego narzgdu. W miejsce odrzuconego ogona wy-
rasta nowy, chociaz zwykle nieco krotszy.

W maju 1970 r. w Istebnej w powiecie cieszynskim
ztapatem jaszczurke zwinke o podwdéjnym ogonie, uto-
zonym w ptaszczyznie strzatkowej. Dtugo$¢ okazu oko-
to 11 cm Swiadczyta o tym, ze jest to osobnik miody.
Ogon dolny, nieco wygiety i troche diuzszy od gorne-
go wydaje sie ogonem pierwotnym. Gérny za$ ruchli-
wy, prosty jest chyba regeneratem. Watpliwos$ci te
mogtyby usunagé badania rentgenowskie w celu usta-
lenia wystepowania, wzglednie braku chrzgstek mie-
dzykregowych.

KR ONIK A

Marian Koczwara
(1893—1970)

Trudno jest w paru krétkich i zwieztych stowach
powiedzie¢ co$ o zmartym cztowieku, a zwtaszcza
takim jakim byt i pozostanie w pamieci wszystkich,
ktérzy go znali — o prof. dr Marianie Koczwarze.
Bo nie byto tez chyba cztowieka, ktdremu by profesor
odmoéwit swej pomocy czy tez dobrej rady.

Przyczyna powstania podwdéjnego ogona byto praw-
dopodobnie zranienie ogona pierwotnego w miejscu
obecnego rozwidlenia. Zranienie to okazato sie wystar-
czajaco silnym bodZcem do powstania stozka regene-
racyjnego i w konsekwencji odbudowy narzadu.

Zataczone zdjecie ilustruje ten dobry przyktad re-
generacji traumatycznej.

W. Butawa

Kikutnice

Kikutnice (Pantopoda albo Pycnogonida) stano-
wig podtyp w obrebie stawonogéw. Sg spokrewnione
z pajeczakami i wijami. Z pajeczakami bardziej,
zwtaszcza, ze nie majg anten.

Czytelnik od razu spostrzegt (patrz plansza llia, b),
ze w zupetno$ci zastugujag na swojg nazwe. Centralng
cze$¢ ciata — tutbw — majg zredukowana, a nadmier-
nie rozwiniete odné6za i to jest ich osobliwoscig ana-
tomiczng. Majg i inne osobliwosci. Précz odnézy od
razu rzuca sie w oczy ryjek. Czasem wiekszy anizeli
tutow. W sktad ich ciata wchodzi takze odwiok, ale
ten zredukowany jest do niewielkiego wyrostka pod-
pierajgcego odbyt. W tutowiu brakto miejsca na na-
rzagdy wegetatywne i rozrodcze. Kikutnice nie maja
uktadéw wydalniczego i oddechowego, a system po-
karmowy i rozrodczy =zostal przesuniety do odnézy.
Odnézy majag przewaznie s par. Pierwsza u podstawy
ryjka tworzy szczypce, druga speinia funkcje czuciowe.
Dalej wystepujg odnéza chodne. Pierwsza para u sam-
céw jest odpowiednio przeksztatcona i stuzy do no-
szenia jaj. Samce u Kkikutnic spetniaja role mamek.
Ryjek jest narzadem ssacym i filtrujgcym. Kikutnice,
podobnie jak pajeczaki, zywig sie pokarmem ptynnym.
Sa wytgcznie morskie, zyjg na roslinach, znane sg
takze jako pasozyty zewnetrzne gabek, jamochtonéw
i mieczakéw. W stadiach miodocianych mogag wyste-
powaé¢ jako pasozyty wewnetrzne. Wszystkie formy sg
drobne, wielkos$ci 1-10 mm. Formy dziesieciomili-
metrowe zamieszkujg wieksze gtebokosci, niekiedy
schodzg do 6000 m.

Znamy okoto 600 gatunkéw kikutnic, niektére wy-
stepujg masowo, ale nie znane jest ich ekonomiczne
znaczenie. Niektérzy uwazajg, ze jako organizmy zwig-
zane ze zwierzetami filtrujagcymi i odzywiajacymi sie
drobnym pokarmem, moga mie¢ duze znaczenie
w przenoszeniu czastek radioaktywnych w morzach.

Cz. Jura

NA UK O WA

Prof. dr Marian Koczwara urodzit sie w dniu 29 lip-
ca 1893 r. w Bochni. Studiowat przyrode na Wydziale
Filozoficznym Uniwersytetu Jana Kazimierza we
Lwowie. Doktorat z filozofii uzyskat w 1919 r. na Uni-
wersytecie Jagiellonskim w Krakowie. Po uzyskaniu
doktoratu byt asystentem przy Katedrze Systematyki
i Geografii RoS$lin oraz przy Ogrodzie Botanicznym Uni-
wersytetu Jana Kazimierza we Lwowie i funkcje te
peinit do 1928 r. Od 1929 - 1935 r. byt prowizytatorem
w szkolnictwie $rednim na Slasku, a w latach 1935 -



Prof. dr Marian Koczwara

1939 wizytatorem w $rednim szkolnictwie ogélnoksztat-
cagcym w Warszawie. Podczas okupacji byt nauczycie-
lem tajnych $rednich szkét ogélnoksztatcgcych oraz
zastepcg profesora Uniwersytetu Warszawskiego dla
organizacji tajnego uniwersytetu i politechniki. Byt
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rébwniez wyktadowcg botaniki farmaceutycznej na Wy-
dziale Farmaceutycznym tego uniwersytetu.

W 1945 r. habilitowat sie¢ na Uniwersytecie Jagiel-
lonskim jako docent botaniki. Od grudnia 1945 byt za-
stepcg profesora, a od 1 listopada 1946 r. kierownikiem
Katedry Farmakognozji. W listopadzie 1948 r. zostat
mianowany profesorem nadzwyczajnym. W latach
1950./51 i 1951/52 byt dziekanem Wydziatlu Farmacji
Akademii Medycznej w Krakowie. W dniu 29 listopa-
da 1956 r. zostat mianowany profesorem zwyczajnym.
W 1963 r. ze wzgledu na zty stan zdrowia przeszedt
na emeryture, lecz mimo to pozostat nadal czynny na
polu naukowym. Zmart w dniu 26 wrze$nia 1970 r.
w Pewli Matej koto Zyweca.

Za swe zastugi zostat odznaczony Krzyzem Kawa-
lerskim Orderu Odrodzenia Polski.

Podczas swej dziatalno$ci naukowej opublikowat
wiele prac z zakresu geografii roslin (ok. ::), jak np.
Rola ekspozycji w geograficznym rozmieszczeniu ro-
§lin, 1925; Granice florystyczne Podola, 1925; Avena
Besseri i formy pokrewne, 1945; Step i jego wedréwki,
1946; oraz z dziedziny farmakognozji (ponad 30) jak
np. Nowe ro$liny saponinowe Polski, 1949; Thymus
carnosulus, 1951; Umbelliferae — baldaszkowate, 1953.

Napisat skrypt pt. Farmakognozja dla studentéw
wraz z atlasem, ktéry doczekat sie szesSciu wydan. Byt
autorem wielu recenzji ksigzek i prac z zakresu far-
makognozji.

Dla nas pozostanie zawsze w pamieci jako pogodny
i peten zyciowego optymizmu cztowiek, pomimo swej
ciezkiej choroby i licznych duzych przeciwnos$ci losu,
ktéry zawsze szedt kazdemu z pomoca.

M. Dyminska

ROZMAITOSCI

Test na spontaniczne ronienie. Wykazano, ze zagra-
zajace spontaniczne poronienie u kobiet moze by¢
wykryte na drodze oznaczania poziomu ftozyskowego
laktogenu w krwi. tozyskowy laktogen, odkryty
w 1962 r., jest hormonem wytwarzonym przez tozy-
sko i ma charakter polipeptydu. Poziom jego w krwi
wzrasta od si6dmego do 31 tygodnia prawidiowej cig-
zy, co prawdopodobnie obrazuje wzrost tozyska w tym
czasie. U wielu kobiet z rozpoczynajgcym sie ronie-
niem stwierdzano bardzo niski poziom tozyskowego
laktogenu w krwi. Im bardziej obnizony w stosunku
do normy byt poziom tego hormonu w krwi, tym trud-
niej byto zapobiec poronieniu. W trakcie postepujace-
go ronienia poziom tego hormonu w krwi gwattow-
nie sie obniza.

Nature 1970 W. B-S.

Dlaczego tososie ging po tarle? Analiza krwi toso-
si ptynacych na tarto i po skonczonym tarle (fowio-
nych okoto 60 mil od tarliska) wykazata, ze po tarle
pozostaje w surowicy ich krwi bardzo mata ilo$¢ tréj-
glicerydow. Wiadomo, ze u ryb przemiany energetycz-
ne odbywajag sie gtdwnie kosztem lipidéw, oraz ze
w czasie migracji tososi zostaje zuzyte 90—96°/0 zapa-
sow thluszczu. W okresie tarta tososie nie zeruja,
a krazace w ich krwi tréjglicerydy sa bardzo waznym
Zzrédtem energii. Stwierdzono, ze poziom cholesterolu
w krwi w czasie wedréwki zmienia sie nieznacznie,
natomiast poziom fosfolipidéw spada z ss4 mQgiioo mI
przed tartem do 410 po tarle, a trojglicerydéw z 375 do
71. Catkowita ilo$¢ lipidéw spada z 1986 mgiioo ml do
640. Nie stwierdzono wyrazniejszych réznic zwigzanych
z picig. Brak pokarmu, przy duzym wysitku fizycznym
w okresie wedréwki, powoduje strate $rednio i1/ masy
ciata i Smiertelne wyczerpanie tososi.

Nature 1970 W. B-S.

Zwiazki litu dziatajg teratogennie na ssaki. Zwigz-
ki litu wchodzg w sktad lekéow stosowanych w terapii
choréb umystowych. Dotychczas stwierdzano ich tera-
togenne dziatanie na zarodki ptazéw i ptakéw, sadzo-
no jednak, ze nie przechodzg one przez tozysko i dla-
tego nie sg niebezpieczne dla ptodéw ssakéw. Ostat-
nio wykazano, ze zwigzki te przenikajg do krwi pto-
déw szczura, oraz ze ich stezenie w krwi ptodu jest
Srednio o potowe nizsze niz w krwi matki. W bada-
niach nad ptodami myszy stwierdzono, ze dawki, od-
powiadajgce ilosciom terapeutycznym u cztowieka wy-
wotuja znaczny procent zaburzen rozwojowych u my-
szy. Najczes$ciej jest to rozszczepienie tylnego pod-
niebienia. Nie stwierdzano przy tym zajeczej wargi.
Ptody z zaburzeniami rozwojowymi wykazywaty niz-
szy ciezar ciata od normalnych.

Nature 1970 W. B-S.

Badania nad biochemizmem pierwszych stadiéw
ontogenezy ssakow. Zaptodnione jaja ssakéw w okre-
sie przedimplantacyjnym normalnie niejako ,ptywa-
ja” w sekrecji jajowodéw, ktérych czynnosci fizjolo-
giczne pozostajg w Scistej zaleznosci od zawartos$ci
enzymu dehydrogenazy mleczanowej oraz kontrolibia-
tek wchodzacych w sktad genéw. W pierwszych sta-
diach podziatu komérki jajowej gtéwne zrédta energii
stanowig mleczany i pirogroniany. Uderzajgca jest
szczeg6lnie wysoka w tym okresie zawarto$¢ dehydro-
genazy w wydzielinie jajowod6éw, ktéra moze nawet
ulec dalszej progresji pod wptywem hormondéw picio-
wych, w szczeg6lnosci progesteronu. Jednak maksy-
malne natezenie aktywno$ci enzymatycznej mozna za-
obserwowaé¢ dopiero po uptywie pewnego czasu od
momentu wstrzykniecia hormonu (obecno$¢ swoiste-

go produktu metabolizmu progesteronu, aktywatora
procesdw enzymatycznych).
FEBS-Letters 1970 W. J. P.
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Naczelne réwniez wydzielaja feromony. Feromona-
mi nazywa sie zwigzki chemiczne, dziatajgce przycia-
gajaco na osobniki odmiennej pici. Sg one dobrze po-
znane np. u owadéw. Ostatnio wykazano, ze samce re-
zus6éw nie wykazujg pociagu ptciowego w stosunku do
samic pozbawionych jajnikéw, chyba ze samicom tym
wstrzykuje sie estrogen. Przypuszcza sig, ze estrogen
umozliwia samicy wytwarzanie feromonu, ktéry pobu-
dza zainteresowanie piciowe samca. Podczas gdy sam-
ce w ogo6le nie interesuja sie samicami pozbawiony-
mi jajnikéw, zainteresowanie to staje sie bardzo wy-
razne, gdy w skére okolic ptciowych samic operowa-
nych wetrze¢ wymaz z pochwy samic zdrowych. Pro-
ponuje sie, aby te substancje czynng nazwac¢ kopuling.

Nature 1970 W. B-S.

Hormon wzrostowy reguluje poziom cholesterolu
w krwi. Po usunieciu przysadki moézgowej poziom
cholesterolu w krwi bardzo znacznie podnosi sie. Wy-
kazano, ze usuniecie tarczycy, nadnerczy czy gruczo-
téw rozrodczych ma znacznie mniejszy wptyw na po-

ziom cholesterolu. Co wiecej, dla zaburzenia poziomu
cholesterolu wystarcza usuniecie tylko przedniego
ptata przysadki, tylny ptat nie odgrywa tu zadnej ro-
li. Podawanie zwierzetom operowanym wszystkich
hormonéw, wydzielanych przez przedni ptat przysad-
ki, nie ma wptywu na poziom cholesterolu, jedynie
hormon wzrostowy obniza go bardzo wyraznie.

Nature 1970 W. B-S.

Hormony tarczycy a swoiste przeciwciata. U kroli-
kéw wywotano powstanie swoistych przeciwciat rea-
gujacych z hormonami tarczycy: z trdjjodotyroning
(T3) przez wstrzykiwanie zwierzetom produktu kon-
densacji Ts z z sukcinylo-poli-L-lizyng oraz z tyrok-
syng (T4) pod wpiywem wprowadzonego do ustroju
kompleksu hapten-protein. Zwtaszcza protein reagu-
jacy z Ts: okazat sig swoistym antygenem o0 znacznej
czuto$ci, w przeciwienstwie do antygenéw T., ktérych
aktywnoéé waha sie w granicach 2 - so0 aktywnosci T3.

RECENZJE

szkota Kkra-
,Omega”,

Stanistaw Skowron:
kowska. Biblioteka Wiedzy
Warszawa 1970, stron 180.

Biologiczna
Powszechnej

Biolog krakowski, prof. dr Stanistaw Skowron,
znany zaréwno ze swej bogatej twoérczosci naukowej,
jak i popularnonaukowej, wydat ostatnio nowg po-
zycje poswiecong tym razem krakowskim biologom.
Tre$¢ tej nadzwyczaj interesujacej ksigzeczki podzielit
autor na 4 rozdziaty. W pierwszym z nich przedstawit,
jako tto historyczne do zrozumienia wtasciwej dziatal-
nosci twdércow krakowskiej szkoty biologicznej, historie
Uniwersytetu Jagiellonskiego od konca XVIII wieku
do lat 60. XIX wieku. Po rozbiorach Krakéw prze-
chodzit zmienne koleje loséw. Po germanizacji, dopiero
w 1861 roku rozpoczeta sie jego repolonizacja.
W okresie tym nie byto warunkéw do rozwoju biologii.
Dopiero powotanie na katedre zoologii i anatomii
poréwnawczej prof. Maksymiliana Nowickiego
w 1863 r. dato moznos$¢ rozpoczecia polskich badan zoo-
logicznych, ktére rozwingt jego nastepca, prof. Antoni
Wierzej ski. Byt to rownocze$nie okres niezwyk-
tego rozwoju zoologii na catym Swiecie pod wptywem
zaptadniajgcej mysli Karola Darwina o ewolucji
Swiata organicznego. Zoologia rozwija sie coraz lepiej
w Krakowie doprowadzajgc do powstania catej szkoty
krakowskich biologéw. Prekursorami tej szkoty byli:
Wactaw Mayzel, lekarz i histolog, pierwszy badacz
podziatu komodrkowego oraz Jan Rostafinski
i Edward Strasburger, botanicy. Wszystkich tych
badaczy oraz ich dorobek i znaczenie w nauce polskiej
i Swiatowej omoéwit autor. Drugi rozdziat zawiera
charakterystyki osobiste i dziatalno$¢ naukowg wtasci-
wych twércow krakowskiej szkoty biologéw, a miano-
wicie: prof. Kazimierza Kostaneckiego, ktory
zginat tragicznie w hitlerowskim obozie koncentracyj-
nym w Sachsenheusen w 1940 r., oraz prof. Henryka
Hoyera jun.,, ktéry ten sam obéz przezyt, ale
wkrétce po powrocie do Krakowa zmart. Warto zazna-
czyé, ze obaj byli wychowankami uniwersytetéw nie-
mieckich. Pierwszy z nich zastuzyt sie badaniami cyto-
logicznymi oraz nad znaczeniem podziatu komérkowe-
go dla zagadnien dziedzicznosci, a nastepnie odkry-
ciem, ze wyrostek robaczkowy nie jest tylko narzgdem
szczatkowym, ale ze petni wazng funkcje w trawieniu
btonnika dzieki symbiotycznej florze w nim sie znaj-
dujacej. Henryk Hoyer miodszy zastynat badania-
mi naczyh krwionos$nych i limfatycznych kregowcow.
Obaj uczeni wychowali szereg uczniéw, ktérzy nastep-
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nie objeli katedry w Krakowie i stworzyli z kolei
witasne szkoty. Tym wtasnie profesorom: Michatowi

Siedleckiemu, Emilowi Godlewskiemu
mtodszemu oraz Tadeuszowi Garbowskiemu
poswiecony zostatrozdziat 3 ksigzeczki. Michata Siedlec-
kiego przedstawiono jako biologa, podréznika i pisa-
rza, badacza pierwotniakéw, zaby latajacej, owadow
laséw tropikalnych Jawy, a takze jako gorgcego mitos-
nika morza. Interesujagce sg takze dane dotyczace
kontaktow Siedleckiego z innymi naukowcami, pisa-
rzami, artystami itp. oraz jego dziatalnosci spotecznej.
Emil Godlewski jun. oméwiony zostat w podobny spo-
séb, przy czym podkres$lono jego dziatalno$¢ naukowga
na polu mechaniki rozwojowej oraz zoologii dos$wiad-
czalnej, zwtaszcza zjawisk regeneracji. Godlewski byt
takze spotecznikiem w  dziedzinie szpitalnictwa,
w akcji pomocy spotecznej w czasie | wojny Swiatowej
oraz dziataczem politycznym. Tadeusz Garbowski byt
naukowcem o szerokich horyzontach. Byt réwnoczesnie
zoologiem, filozofem i pisarzem, a takze artystag mala-

rzem i kompozytorem. W Wiedniu uzyskat docenture
w katedrze zoologii, nie byt wiec wychowankiem
szkoty krakowskiej. Zostat jednak sprowadzony do

Krakowa przez prof. A. Wierzejskiego jako jego
nastepca. Zamiast tego uzyskat katedre filozofii na UJ
i dopiero w 1922 r. utworzyt Zaktad Psychogenetyczny
UJ posSwiecony badaniu genezy i ewolucji zycia psy-
chicznego zwierzat, dzisiejszy Zaktad Zoopsychologii
i Etologii Zwierzat UJ. Zmart w hitlerowskim obozie
koncentracyjnym w Sachsenhausen w 1940 r. Tytut
Niespetnione nadzieje nadany przez autora temu roz-
dziatowi poswieconemu wybitnemu zoologowi krakow -
skiemu, odzwierciedla najwyrazniej jego zmienne ko-
leje losu. Znany byt on takze jako inspirator powiesci
Ad astra, napisanej wspélnie z Elizg Orzeszkowa,
w postaci oryginalnego dwugtosu. Konczy ksigzeczke
ogblna charakterystyka szkoty krakowskiej od konca
XI1X wieku do wybuchu Il wojny Swiatowej. Tematyka
jej byta bardzo obszerna a zarazem sprecyzowana.
Stad wyszli nowi profesorowie do nowo otwartych
uniwersytetbw po powstaniu Panstwa Polskiego, po
I wojnie S$wiatowej. Krdétkie ich biografie zostaty
przedstawione na koncu ksigzeczki.

Niepokazna rozmiarami jest recenzowana ksigzeczka
z serii ,Omega”, za to tre$¢ jej jest niezwykle bogata.
Prof. S. Skowron stykat sie bezposrednio z wiekszoscia
omawianych biologéw, gdyz byt uczniem Hoyera, Sied-
leckiego, stuchat wyktadéw Kostaneckiego i Garbow-
skiego i relacje podane przez niego maja charakter



bezposredniej autentycznosci. Czytelnik spotyka tu
wiele wiadomosci nieznanych z innych opracowan bio-
graficznych. Postaci polskich zoologéw zostaty przed-
stawione z petng wyrazisto$cig, z podkre$leniem odreb-
nosci charakteru kazdego z nich. Tre$é tego opraco-
wania zajmie kazdego interesujgcego sie historig
i rozwojem naszej biologii. Przeczyta ja z rownym za-
interesowaniem przyrodnik fachowiec, jak i laik
w dziedzinie biologii, tym bardziej, ze jak poprzednie
ksigzki prof. Skowrona jest ona napisana bardzo jasno
i w sposéb zrozumiaty dla kazdego, a zarazem nadzwy-
czaj zajmujaco. Nalezy sie cieszy¢ z tej nowej pozycji
,Omegi”.

R.J. Wojtusiak

A. Klimaj, St. Rutkowicz, F. Staff (re-
daktor): Atlas ryb péinocnego Atlantyku. Wydawnic-
two Morskie, Gdansk 1970, str. 93, barwnych tablic 400,
cena zt 1000.—

Okazaty rozmiarami atlas (in guarto) budzi przy
przegladaniu uznanie dla zatozen redakcyjnych, podziw
dla olbrzymiego wktadu pracy autoréw i pochwalng
ocene dla wydawcy. Ksigzka powstata na zamoéwienie
spoteczne naszego rybotdwstwa morskiego, ktére roz-
wija sie coraz silniej na towiskach poéinocno-wschod-
niego Atlantyku, od wybrzezy Afryki po Grenlandie,
Labrador i Morze Barentsa. Autorzy wybrali z ryb
tych obszaréw 400 gatunkéw, z ktérymi nasi rybacy
moga sie spotykaé przy potowach. Opisali je zwiezZle
a opis zaopatrzyli w kolorowy portret, co bez watpienia
pozwoli ztowione okazy bez trudu oznaczy¢. Przy kaz-
dym gatunku znajduje sie mapka rozsiedlenia, ponad-
to uwagi na temat jego biologii, sposobu potowéw
i znaczenia gospodarczego.

Cztery lata zajeto przygotowanie czterystu koloro-
wych rycin. Nie mniej wucigzliwe byto ustalenie
nazewnictwa polskiego i zebranie potocznych nazw
w czternastu jezykach panstw nalezgcych od Miedzy-
narodowej Rady BadaA Morza. W jezyku polskim
utworzono 280 nowych nazw, przewaznie jednowyra-
zowych. Tablice kolorowe poprzedza tekst ztozony
z wiadomos$ci o morfologii ryb (zauwazytem kilka
rzeczowych potknieé), o fizycznych warunkach zycia
w Oceanie Atlantyckim i spis systematyczny omawia-
nych gatunkéw, z charakterystykg od gromady do ro-
dzin. Skorowidz alfabetyczny zawiera oddzielnie nazwy
naukowe i oddzielnie nazwy potoczne dla kazdego
jezyka.

Ksigzka zostata wydrukowana na doskonatym pa-
pierze mapowym wodoodpornym. Wiele rycin wypadto
na nim doskonale, niektére np. ss, 166 i 167 budza
podejrzenie, ze albo oryginaly byty niedoskonate, albo
odbicie kuleje. Réznorodno$¢ uzytych czcionek utatwia
wzrokowe wyréznianie w tek$cie poszukiwanych dzia-
téw czy szczeg6tdw. Przy wielu podkreslonych juz za-
letach dwie sprawy budzag zaniepokojenie, mianowicie
dlaczego druk ksigzki trwat sze$¢ lat i dlaczego jeden
egzemplarz kosztuje tysigc ztotych?

Z. Grodzinski

J. D. Ebert:
skiego A. K. Tarkowski),
str. 285, 132 ilustracje

Biologia rozwoju (ttumaczyt z angiel-
PWN, Warszawa 1970,

Po wspaniatych osiggnieciach biologii molekularnej
i wyjasnieniu istoty przekazywania informacji gene-
tycznej, w centrum zainteresowanA wspotczesnej bio-
logii znalazty sie problemy molekularnych podstaw
rozwoju i réznicowania sie tkanek w toku ontogenezy.
Tu spotykajg sie osiggniecia specjalistow z wielu
dyscyplin (embriologii, cytologii, fizjologii, genetyki,
biochemii) o najréznorodniejszych metodach badaw-
czych: od tradycyjnej igietki szklanej i petli z wtosa
do mikroskopu elektronowego i licznika scyncylacyj-
nego. Tym wtaénie osiagnieciom poswiecona jest
ksigzka Eberta. Omawia ona podstawowe problemy
embriologii, ktadac szczegdlny nacisk na mechanizmy
wspoéidziatania komorkowego i tkankowego, regulacji
dziatania genéw w czasie rozwoju oraz koordynacji
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hormonalnej i nerwowej w rozwijajgcym sie organiz-
mie.

Poniewaz ksigzka ta nie ma charakteru podrecznika,
autor nie obciazat jej szczegétowymi danymi, dostepny-
mi w innych wydawnictwach, lecz wybrat najbardziej
pasjonujace zagadnienia. Pokazal, w jaki sposéb do-
chodzi sie do ich zrozumienia, dokonat syntezy kon-
cepcji starych i nowych, zaréwno juz sprawdzonych,
jak i tych ktére dopiero czekajg na rozwigzanie.
Sprecyzowat szereg pytah, na ktore wcigz nie znamy
odpowiedzi. Pytania te, przewijajagce sie we wszyst-
kich rozdziatach, zmuszajg czytelnika do aktywnego
wigczenia sie¢ w tok rozumowania i pobudzajg do sa-
modzielnych przemys$len. To zresztg byto chyba gtow-
nym zadaniem ksigzki. Jak zaznaczono w przedmowie,
autor napisat ja z mys$lg o mitodych adeptach embrio-
logii, ktérzy dzi§ stawiajg dopiero pierwsze kroki,
»aby od samego poczatku uchwycili istote i klimat tej
dyscypliny i podjeli najistotniejsze problemy, jakie
przed nimi stojg”.

Ksigzka napisana jest jasno, zywo, w sposéb bardzo
bezposredni, bogato ilustrowana schematami i foto-
grafiami.' Zawiera wykaz literatury do poszczegélnych
rozdziatow oraz skorowidz rzeczowy. Wprawdzie thu-
maczenie ukazato sie ze znacznym op6zZnieniem, gdyz
oryginat byt wydany juz w 1965 r., jednak luka ta
zostata cze$ciowo wyréwnana. Zawdzieczamy to sta-
temu kontaktowi miedzy autorem a ttlumaczem, dzigki
czemu w wydaniu polskim znalazto sie wiele nowych
danych, pochodzacych z przygotowywanego obecnie do
druku wydania drugiego lub tez napisanych specjalnie
do polskiego przektadu.

H. Krzanowska

A. Villiers: Morze Koralowe. Wydawnictwo
Morskie, Gdansk 1970, str. 258, 37 fotogr. + 7 mapek,
cena zt 25.—

Nie wiem, czy uda mi sie kiedy$ znalez¢ na Morzu
Koralowym, ale na pewno bytem tam czytajac ksiazke
Alana Villiersa. Wydawnictwo Morskie, obda-
rzajac czytelnikéw polskich ksigzkg (napisang w 1949
roku), przyblizyto do nas ten egzotyczny obszar kuli
ziemskiej, peten niestychanego piekna i dziwéw przy-
rody. Morze Koralowe Villiersa, to ksigzka o pokroju
monografii, lecz napisana lekko, zajmujgco, czasem
nawet z przymruzeniem oka. A regionalnych mono-
grafii geograficzno-przyrodniczo-historycznych brak
w polskiej literaturze, czemu nie trzeba sie dziwi¢,
wzigwszy pod uwage emancypacje i specjalizacje
poszczeg6lnych gatezi wiedzy. tatwiej pisa¢ reportaz
geograficzny czy charakterystyke biologiczng jakiego$
kraju, trudno podsumowac i zintegrowac¢ catlg wiedze
0 danym przedmiocie, jeszcze trudniej podaé¢ ja
w ujeciu popularyzatorskim. Moze dlatego mato jest
w literaturze przyrodniczej, w szerszym pojeciu tego
stowa, ksigzek w rodzaju Morza Koralowego.

Morze Koralowe, to cze$¢ Oceanu Spokojnego,
lezgca miedzy wschodnim wybrzezem Australii, Nowga
Gwineg na po6inocy i taficuchami wulkanicznych wysp
Melanezji na wschodzie. Powierzchnia jego (4791 tys.
km2 jest dwukrotnie wieksza od Morza Srédziemnego.
Dzieki specyficznemu uksztattowaniu pionowemu, ram
jest ono oddzielnym basenem, na ktérego dnie panuja
typowe warunki abysalne. Brzegi natomiast to
krélestwo raf koralowych, otaczajacych wyspy Mela-
nezji, a szczeg6lnie rozwinietych na wschodnim brzegu
Australii, gdzie Wielka Rafa Koralowa ciggnie sie od
Cie$niny Torresa na pdinocy az prawie do Brisbane
na potudniu, czyli na przestrzeni 2000 km. Villiers,

wychowany w Australii, daje nam zywy i barwny
obraz tej najwiekszej bariery koralowej Ziemi- Ten
opis zachwyca nie tylko przyrodnika, lecz kazdego
czytelnika, ktéry wezmie ksigzke do reki. Jest to

jednak obraz $wiata, ktéry by¢é moze zginie na naszych
oczach. Dramatyczne, cho¢ niepetne informacje do-
chodzace aktualnie z tej strony globu donoszg o nisz-
czeniu raf koralowych potudniowego Pacyfiku, aw tym
1 Wielkiej Rafy Koralowej, przez gwattownie rozmna-
zajacg sie rozgwiazde Acanthaster planci LBy ¢
moze, ze chodzi tu o mutacje, powstatg na skutek dzia-
tania substancji radioaktywnych po wybuchach bomb
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atomowych i termojgdrowych na atolach Bikini i Eni-
wetok, odlegtych od Morza Koralowego zaledwie
0 3000 kilometrow.

Ksigzka Villiersa daje nie tylko opis biologii Morza
Koralowego, ale i jego geografie (ta cze$¢ jest naj-
skromniejsza), etnograficzny rys ludéw zamieszkuja-
cych wyspy oraz najszerzej pojetg historie odkryé geo-
graficznych. Przez kartki ksigzki przewijajg sie barw-
ne postacie wielkich odkrywcéw i réwnie wielkich
korsarzy, kupcéw, misjonarzy, handlarzy niewolnikéw
1 zwyktych kombinatoréw. Villiers, bedacy znanym
i dosSwiadczonym zeglarzem, we wtasciwej mierze do-

cenia wyprawy wielkich samotnych zeglarzy —
Slocuma, Vossa i innych, ktérzy przecinali na
swych jachtach przezroczyste a zarazem lazurowe

przestrzenie wodne Morza Koralowego. Staranny thu-
macz ksigzki, Tadeusz Borysiewicz, uzupetnia te
informacje przypiskami, m. in. przypominajagc o wy-
czynie Leoniida Teligi, ktéry nie omingt wysp Mo-
rza Koralowego. Posta¢ profesora Bronistawa Mali-
nowskiego, wybitnego polskiego badacza folkloru
Melanezji, znalazta wiele miejsca na kartkach tej
ksigzki.

Szczeg6lnie ciekawymi dla polskiego czytelnika sg
ostatnie rozdziaty, tyczace mato u nas znanych szcze-
g6téw dziatan wojennych przeciw Japoriczykom w cza-
sie Il wojny S$wiatowej. Villiers opisuje walki na
Guadalcanal i pozostatych wyspach Archipelagu Salo-
mona, moze dlatego najzawzietsze i najkrwawsze ze
wszystkich amerykansko-japonskich teatréw wojen-
nych, lecz zarazem i najdziwniejsze, ze toczyty sie one
w szczeg6lnej scenerii przyrodniczej, w zjadliwej
dzungli i parnych bagnach, wéréd choréb tropikalnych,
ale zarazem w S$wiecie bajecznej pieknoéci orchidei
i pysznie ubarwionych motyli.

0 jedno mozna mie¢ zal do Wydawnictwa, a miano-
wicie, ze tej arcyciekawej ksigzki nie opatrzyto notatka
biograficzng o jej autorze, choéby w postaci przypisku

1Por. artykut N. Grodzinskiej,
ku, ,,Wszech$wiat” zesz. 1/1970, s. 14- 16.

Inwazja na Pacyfi-

(tak jak to w odniesieniu do sir Francisa Chiche-
stera, autora Gipsy Moth okrgza Simat uczynit ttu-
macz obu.tych ksigzek, T. Borysiewicz). Zwtasz-
cza, ze Villiers to posta¢ barwna, epigon Swiata wiel-

kich  romantycznych podrézy na zaglowcach. Jako
pierwszy oficer zaglowca ,Parma” odbywa podréz
dokota groznego przyladka Horn; w latach 1934 - 36
dowodzi petnorejowym zaglowcem ,Joseph Conrad”

(,,solidnie zbudowanym szkockim statkiem”) i optywa
na nim kule ziemska, wedrujgc tez po Morzu Koralo-
wym, a wiec ksigzka opiera sie o pelng autopsje.
W latach wojennych odbywa dtugie podréze na stat-
kach desantowych, dzierzac ,The Raft Book” —
osobliwy amerykanski podrecznik rozbitka na tratwie
(na szczesécie nie doszto do jego zastosowania). Villiers
wstawit sie w roku 1957, gdy jako kapitan statku za-
glowego ,Mayflower Il1” dowodzit wierng kopig owego
~Mayflowera”, ktéry w 1620 r. przywi6zt pierwszych
osadnikow-purytanéw z Plymouth w Anglii do obecne-
go Plymouth na wybrzezu Ameryki Pétnocnej.

Villiers, doswiadczony znawca wiatréw i pradéw,
lekcewazagco traktuje wyczyn Heyerdahla i jego
towarzyszy: przeptyniecie z Ameryki do Polinezji na
tratwie Kon Tiki. ,Nie wiadomo, co owa dryfujgca
podr6z miata wykazaé¢...” — pisze, nie wspominajac
w ksigzce nawet nazwiska dzielnego Norwega, .. od
dawna juz znany byt fakt, ze wiatry wiejg, a prady
ptyng w kierunku, jaki obrata tratwa”. Za istote kun-
sztu zeglarskiego uwaza umiejetno$¢ zegulgi pod
wiatr; ,.. z wiatrem potrafi zeglowaé kazdy prymi-
tywny cztowiek”.

W domu Villiersa w Oxfordzie Chichester oglada
filmy o podrézy na rejowcu dokota Kap Horn; p6zniej
Villiers gorgco odradza Chichesterowi samotng we-
drowke dokoto Hornu, publikujagc swe wypowiedzi
w prasie. Nie pomogto, Chichester dopigt swego, ale
to juz inna historia.

Chyba niewiele mozna zarzuci¢ tej ksigzce. Barwna
oktadka przycigga czytelnikéw, liczne przypiski autora
i ttumacza utatwiajg zrozumienie niektérych terminéw
i odsytajg ich do dalszej literatury. Mozna zgani¢ Wy-
dawnictwo, ze fotografie, tak bardzo potrzebne
w dziele przyblizenia egzotycznego $wiata do czytel-
nika, sg Zle, a niekiedy wrecz fatalnie reprodukowane.
Sytuacje ratujg liczne mapki, obrazujace zwtaszcza
historie odkrycia i opanowania przez Europejczykow
wysp Morza Koralowego. Opanowania, ale nie zbada-
nia, gdyz przyroda Morza Koralowego przez wiele
dziesigtkéw lat bedzie stanowi¢ wdzieczne pole badan
dla zoologéw, biologéw, etnograféw, oceanograféw
i wulkanologéw.

Ksigzka Villiersa wiedzie nas od opiséw historii na-
turalnej koralowca do dziwnych obyczajéw ,handlu
okreznego”, od tragedii gingcej na rafach ekspedycji
La Perousea do jazdy wspoOiczesnych rozwrzesz-
czanych turystéw na zétwiach, prowadzi po zioto-
dajnych i malarycznych wybrzezach Nowej Gwinei
i po petnych nie,wystowionego piekna atolach i lagu-
nach wysp oceanicznych; a przede wszystkim napomi-
na, ze w dzisiejszym $wiecie mozna jednak ptyna¢ pod
wiatr.

L. Sawicki

A. F. Fraser: Reproductive behaviour in ungula-

tes. Academic Press, London—New York 1968, stron
202, liczne fotografie, rysunki, wykresy i tabele.

Autor znany z wczeé$niejszych publikacji nad roz-
rodem zwierzagt domowych napisat ksigzke o ich za-
chowaniu sie, oparta na wiasnych badaniach i bogatej
literaturze przedmiotu, ktéra zamieszcza na kofcu
ksigzki w liczbie okoto 500 pozycji.

Po wstepie i rozdziale wprowadzajagcym w zagad-
nienie piciowego zachowania sie kopytnych, kolejno
w dalszych 7 rozdziatach omawia wptyw pér roku
i klimatu. Dalej opisuje zachowanie w czasie rui,
poped piciowy samcéw, pory godowe, poréd, wychowy-
wanie potomstwa. Oddzielny rozdziat poswiecony jest
sprawie odtgczenia mtodych zwierzat i osigganiu przez
nie dojrzatosci piciowej. Poszczeg6lne rozdziaty ksigzki
stanowiag przeglad powigzanych ze soba zagadnien do-



tyczacych zachowania piciowego u wiekszo$ci udomo-
wionych zwierzat, a w wielu przypadkach u niektérych
gatunkow zwierzat kopytnych dziko zyjacych.
Ksigzka przeznaczona jest dla studentéw i absol-
wentéw szkdét rolniczych i weterynaryjnych, dla przy-
rodnikéw i lekarzy weterynarii oraz pracownikéw nau-

SPRAWDO

Sprawozdanie z dziatalnosSci Katowickiego
Oddziatu PTP im. Kopernika za rok 1970

W okresie sprawozdawczym zebrania odczytowe od-
bywaty sie w gmachu Studium Nauczycielskiego
w Katowicach, w filii Oddzialu w Bielsku-Biatej oraz
w  Klubie Dyskusyjnym dziatajacym na terenie
Slaskiej Akademii Medycznej w Rokitnicy.

W Katowicach wygtoszono 9 odczytéw w ramach
cyklu ,Przyroda Afryki” obejmujgcego 13 odczytow.
Oddziat przygotowat i wydat specjalny folder o od-
czytach w naktadzie 1000 egzemplarzy. Tematyka od-
czytow w roku 1970 byta nastepujaca:

s. |I.— doc. dr B. Dumanowski, Uniwersytet War-
szawski, Srodowisko geograficzne Afryki.

4. 1l. — mgr A. Kruczata, Energopomiar Gliwice,
Klimat Afryki.

4. IIl. — doc. dr T. Paliwoda,
Medyczna, Medycyna W schodniej
oczyma lekarza.

1L IV.—dr A. Stojko, Wojewddzka Lecznica Zwie-
rzat (Katowice), Hodowla i rolnictwo Potnocnej
Afryki.

s. V. prof. dr W. Steslicka-Mydlarska, Uni-
wersytet im. Kopernika (Torun), Cztowiek w Afryce.

3. VI. — drJ. Pruszynski, Instytut Zoologiczny
PAN (Warszawa), Sawanny Ghany, obserwacje
z wihasnych podrozy.

7. X. — dr S. Kujawa,
(Gdynia), Rejsy badawcze
szelfu afrykanskiego.

4. X1. — dr A. Lenkow a, Zaktad Ochrony Przy-
rody PAN (Krakéw), Gingce zwierzeta Afryki.

2. XII. mgr A. Dudek, Zjednoczenie Przed-
siebiorstw  Geologicznych (Katowice), Naturalne
bogactwa kopalne Gwinei.

W zebraniach odczytowych wzieto udziat 390 osob,

frekwencja wahata sie w granicach od 11 do 76 osoéb.

W Bielsku-Biatej wygtoszono s odczytéw o nastepu-
jacej tematyce:

13. I. — mgr inz. arch. J. Friedel, Woj. Rada
Naréd. (Katowice), Ochrona S$rodowiska przyrodni-
czego a budowa urzadzen rekreacyjnych w Beskidzie
Slaskim.

17. 11l. — prof. dr A. Kornasiowa, Uniwersytet Jagiel-
lonski, Naukowe i praktyczne znaczenie badan nad
produktywnos$cig biocenoz.

7. IV. — prof. dr Korohoda, Uniwersytet Jagiel-
Iorﬁshki, Problematyka i znaczenie badan biofizycz-
nych.

5. V. — doc. dr P. Trojan, Instytut Biologii Uniw.
Sl. (Katowice), Specyfika badan przyrodniczych na
Uniwersytecie Slgskim i perspektywy ich rozwoju.

17. XI. — dr B. Dominiak, Instytut Biologii Uniw.
SI. (Katowice), Przyroda Bieszczad.

15. XI1. dr E. Krzyzanek, Stacja
biologiczna PAN (Goczatkowice), Rozwdj
hydrobiologicznych w Polsce Potudniowej.

W zebraniach odczytowych wzieto udziat 261 osdb,

frekwencja wahata sie w granicach od 18 do +s 0soéb.

Zarzad Filii Bielsko-Biata zorganizowal réwniez
3 wycieczki, w ktédrych wzieto udziat tacznie 92 os6b.
Celem wycieczek byty: Instytut Zootechniki PAN
w Grodzcu Slaskim, Rezerwat Barania Géra oraz
Stacja Doswiadczalna PAN Gotysz.

Slagska Akademia
Afryki widziana

Morski Instytut Rybacki
na wody zachodniego

Hydro-
badan
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kowych zajmujacych sie poréwnawczymi badaniami
nad zachowaniem piciowym zwierzat. Zainteresuje
réwniez pracownikéw ogrodéw zoologicznych. Uwagi

nad zachowaniem piciowym kopytnych dotyczg 36
gatunkow.
J. Biborski
Z DANIA
Z inicjatywy dr Joachima Kuciasa i zmartego

Edwarda Mtynarczyka
powstat w ramach dziatalnosci Oddziatu na terenie
Slaskiej Akademii Medycznej w Rokitnicy Klub
Dyskusyjny, ktory odbyt 5 spotkan. Tematyka dyskusji
1 wymiany pogladéw byta nastepujgca:

16. I. — Dyskusja nad zmianami w reaktywnosci
uktadu nerwowego w zalezno$ci od sposobu przy-
gotowania zwierzecia do eksperymentu.

20. Il. — dr H. Grzybek — Ciekawsze elektrono-
gramy z Pracowni Mikroskopii Elektronowej SI.
AM. Dyskusja problemowa: Jak przedstawiaé
prawidtowo wyniki pracy naukowej i formutowad
wnioski.

20. 1l1l. — Dyskusji problemowej nad formg przedsta-
wiania wynikéw i wnioskéw ciag dalszy.

w potowie 1970 roku dr

17. IV. — Zastosowanie izotopéw w eksperymencie
biologicznym.
22. V. — Analiza mozliwosci wspoétpracy naukowej

i dydaktycznej Instytutu Biologii Uniwersytetu

Slaskiego oraz Slaskiej Akademii Medycznej.

Zarzad Oddziatu zorganizowat w dniu 25 maja
1970 r. pod protektoratem Cztonka Rady Panstwa,
Przewodniczagcego PWRN w Katowicach ptk. J. Zietka
Il Sesje Naukowg Przyrodnikéw Slaskich poswiecong
warunkom przyrodniczym GornoS$lagskiego Okregu
Przemystowego. W czasie Sesji wygtoszono 27 donie-
sien naukowych, ktérych autorami byli pracownicy
naukowi 10 réznych instytucji naukowych dziatajagcych
na terenie wojewddztwa katowickiego. W sesji wzieto
udziat 172 osoby reprezentujgcych rézne zainteresowa-
ne instytucje i przedsiebiorstwa z terenu wojewddz-

twa katowickiego. Odrebne sprawozdanie z Sesji
ukaze sie réwniez na tamach czasopisma ,Wszech-
Swiat”.

W okresie sprawozdawczym odbyto sie¢ 1 posiedze-
nie Zarzagdu Oddziatu. Stan cztonkéw Oddzialu Ka-
towickiego na dzien 31. XII. 1970 r. wynosit 330 osdb,
w tym w Filii Bielsko-Biata 65 os6b. W roku 1970 zgto-
sito przynalezno$¢ do Towarzystwa 84 oséb. Zrezygno-
wato z przynaleznos$ci do Towarzystwa s 0s6b, zmarto
2 cztonkéw, za$§ 15 osdb skreslono zgodnie z zalecenia-
mi Zarzagdu Gtéwnego PTP im. Kopernika z uwagi
na nieoptacanie sktadek za 1968 r. Do Oddziatu wpty-
neto 146 pism, Oddziat wystat 365 pism. Poza tym
wystano 250 upomnieA o uregulowanie sktadek i 1625
zawiadomien o odczytach i sesji.

Sprawozdanie z dziatalno$ci to6dzkiego
Oddziatu PTP im. Kopernika za Il p6trocze
1970 r.

W Il pétroczu 1970 r. Zarzad zorganizowat po

przerwie wakacyjnej 3 zebrania naukowe z nastepu-
jacymi referatami:

18. X — prof. dr Wiodzimierz Zonn, Rewolucja
Kopernikowska.

15. X1 — seminarium na temat: Cywilizacja — przy-
roda — cztowiek.

13. XIlI — prof. dr Jadwiga Jakubowska, Anty-

biotyki jako biostymulatory wykorzystywane w réz-

nych dziedzinach gospodarki.

Kontynuowano rowniez wyswietlanie filméw po-
pularnonaukowych, majac gtéwnie na celu pomoc
dydaktyczng szkole $redniej. Projekcjom towarzyszyta
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dyskusja, ktérej celem byta ocena warto$ci filmu od

strony merytorycznej, warsztatowej i dydaktycznej.

Szczeg6lng uwage zwrécono na filmy przydatne w rea-

lizacji  programu 1ll kl.  licealnej. WysSwietlono

nastepujace filmy:

12. X — Nasz system planetarny; Rosliny podwodne;
W Krakowskim Ogrodzie Botanicznym; Etiopskie
impresje; W imie cztowieka.

9. XI — Ludzie a myszy; Owady sg wszedzie; Alergia;

Masajowie; Od Atlasu po Sahare.

14. X1l — RoSliny wodne; Owady szkodniki;
pijawek; Bioenergetyka serca; Cracovia.
Frekwencja na odczytach wahata sie¢ od 50 do 80

Zycie

0s6b, natomiast na projekcjach filmowych okoto 60
os6b, gdyz jest ograniczona liczba miejsc na sali
projekcyjnej.

W dniu 31. XII. 1970 r. Oddziat £o6dzki PTP im.
Kopernika wraz z filia w Piotrkowie Trybunalskim
liczyt 430 cztonkow.

Sprawozdanie z dziatalnosci Bydgoskiego
Oddziatu PTP im. Kopernika za 1970 r.

W okresie sprawozdawczym odbyto sie siedem
zebran z nastepujacym programem:

14, 1. — mgr S. Koziot, Zagadnienia melioracyjne
w rolnictwie Finlandii (z przezroczami).

17. 1l. — Filmy o tematyce przyrodniczej: Zwierzeta
zimg, Ptaki w zimie, Barwy i ksztatty w ochronie
zwierzat.

23. IIl. — mgr J. Mastowski, Uwagi o stow-

nictwie przyrodniczym (wsp6lnie z Towarzystwem
Mito$nikéw Jezyka Polskiego).
22. IV. — dr L. Watkowski,
(z przezroczami).
20. X. — mgr J. Bartowski,
i Kamerunu (z przezroczami).

Indie, kraj i ludzie

Lasy Ghany, Nigerii

24. XI. — mgr N. Maron, Zycie w Kosmosie (z fil-
mem).
15. XIl. — dr H. Frackowiak, Szwajcaria, przy-

roda i rolnictwo (z przezroczami).

Odbyty sie ponadto trzy zebrania Zarzagdu Oddziatu
i jedno zebranie walne sprawozdawcze. W zwigzku
z otwarciem w Bydgoszczy filii Wyzszej Szkoty Rol-
niczej w Poznaniu, do Zarzagdu dokooptowano przed-
stawiciela Szkoty, mgr Zofie Jelenskg.

W dniu 21 czerwca odbyta sie doroczna wycieczka
przyrodniczo-krajoznawcza, tym razem w celu zapoz-
nania sie z niektérymi rezerwatami przyrody i innymi
obiektami godnymi ochrony, znajdujacymi si¢ w po-
tudniowo-wschodniej czesci wojewo6dztwa bydgoskiego,
na terenie Kotliny Torunskiej, Pojezierza Dobrzyns-
kiego i Pojezierza Chetminskiego. Wycieczke, w ktdrej
uczestniczyto 67 os6b, prowadzit Wojewo6dzki Konser-
wator Przyrody mgr Tadeusz TylzZanowski.

Pierwszym obiektem zwiedzania byt rezerwat stono-
ro$li w Ciechocinku. Po wystuchaniu prelekcji na
temat motywow ochrony i historii rezerwatu, uczest-
nicy wycieczki zapoznali sie ze zmianami, jakie zaszty
i zachodza nadal w zbiorowiskach ros$linnosci na jego
terenie po zmeliorowaniu okolic Ciechocinka. Na
skutek obnizenia lustra wody gruntowej o ok. 1+ m
zmniejsza sie szybko zasolenie gleb rezerwatu, co
uwidacznia sie m. in. w zmianach zachodzacych
w jego ro$linnosci. Dalszym etapem wycieczki byt
rezerwat roslinnosci stepowej Kulin pod Witoctawkiem.
Obejrzano tam w pedni kwitnienia najpiekniejsze
w Polsce skupienie dyptamu jesionolistnego (Dictamus
albus) liczace ponad 400 egzemplarzy, a obok tego
inne ros$liny rezerwatu, jak np. ostnice Jana, dziewanne
fioletowg i in. Rezerwat znajduje sie na zboczu wy-
soczyzny Dobrzynskiej, stromo opadajacym w kierunku
Wisty. Z tego terenu rozcigga sie malowniczy widok na
Wiste i na stopien wodny, zbudowany w odlegtosci
ok. 2 km w gore rzeki. Ok. s km na wschéd od Lipna
uczestnicy wycieczki obejrzeli przetom rzeki Mieni
przez dawne jezioro. Uksztattowana przez rzeke na-
turalna odkrywka poprzez warstwy osadéw jeziornych
kilkumetrowej migzszo$ci jest bardzo interesujgca. Po
odpoczynku nad malowniczym jeziorem w Kikole, na

zakonczenie wycieczki obejrzano piekne stanowisko
ostnicy Jana, mieszczace si¢ na zboczach pradoliny
Wisty, w okolicach Rzeczkowa w powiecie toruiskim.
Piekna stoneczna pogoda utatwiata zwiedzanie i przy-
czynita sie do powodzenia tej tradycyjnej imprezy.

W ramach akcji upowszechnienia wiedzy przyrodni-
czej odbyty sie prelekcje potaczone z pokazami na te-
mat spektrografii (dr I. Kuczyrnska) oraz fotome-
trii ptomieniowej i absorpcyjnej (doc. R. Schillak
i mgr C. Laurentowska). +tacznie wygtoszono
osiem prelekcji dla ok. 80 uczniéw Technikum Cera-
micznego w Fordonie. Ponadto mgr T. Tylzanowski
wygtosit dwie prelekcje na temat ochrony przyrody
dla uczniéow i nauczycieli szkét rolniczych.

Stan cztonkéw Oddziatu na dzien 31 grudnia 1970'r.
wynosit 118 osoéb.

Il Sesja Naukowa Przyrodnikéw Slaskich
poswiecona warunkom przyrodniczym
Goérnoslaskiego Okregu Przemystowego

W dniu 25 maja 1970 roku odbyta sie w Katowicach
pod protektoratem Cztonka Rady Panstwa, Przewod-
niczagcego Prezydium WRN w Katowicach ptk. Jerze-
go Zietka Il Sesja Naukowa Przyrodnikéw Slgskich
pt. Warunki przyrodnicze GadrnoS$laskiego Okregu
Przemystowego, stan i perspektywy. Sesje zorganizo-
wat Katowicki Oddziat Polskiego Towarzystwa Przy-
rodnikéw im. M. Kopernika przy wspétudziale Sla-
skiego Instytutu Naukowego w Katowicach. Celem
Sesji byto przedstawienie wynikéw badan nad rézny-
mi aspektami $rodowiska przyrodniczego GOP, ktére
uzyskano w placéwkach naukowo-badawczych woje-
wodztwa katowickiego. W toku Sesji przedstawiono
27 doniesien naukowych, w tym 11 z Zaktadu Badan
Naukowych GOP PAN, Zabrze; 4 z Instytutu Biolo-
gii Uniwersytetu Slaskiego, 3 z Instytutu Badawcze-
go Le$nictwa, 2 z Zaktadu Biologii Wé6d PAN — Ze-
sp6t Gospodarstw Dosw, Golysz, 2 z Slaskiego Insty-
tutu Naukowego, 1 z Slaskiej Akademii Medycznej,
1z Gioéwnego Instytutu Goérnictwa, 1 z Woj. Stacji
s>an-Epid. w Katowicach, 1 z Zaktadu Ochrony. Wéd
IGW w Katowicach, oraz : z Zaktadéw Pom-Bad.
Energetyki w Gliwicach. W Sesji wzieto udziat 172
0s6b, ktére reprezentowaty Biura Projektéw, Stacje
San-Epid. wojewddztwa katowickiego, Prezydia Rad
Narodowych, uczelnie oraz Instytuty naukowo-ba-
dawcze.

W imieniu Zarzagdu Katowickiego Oddziatu PTP
i Slaskiego Instytutu Naukowego powitalne przemé-
wienie wygtosit przewodniczacy Katowickiego Od-
dziatu PTP, zwracajgc szczegdlng uwage na role Pol-
skiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika ja-
ko Towarzystwa o wiekowej tradycji, ktére w miare
rozwoju nauk przyrodniczych ma integrowac¢ dziatal-
noéé przyrodnikéw réznych specjalnosci. Srodowisko
przyrodnicze GoérnoS$lgskiego Okregu Przemystowego
to miejsce zderzania sie harmonijnych zjawisk przy-
rody z przemystem, ktéry wprowadza silne akordy
dysharmonii. Problemy przyrodnicze Slagska stwarzaja
wyjatkowg okazje dla rozwigzywania ich przez zespo-
ty o zréznicowanych specjalnosciach. Sesja ma by¢
platforma dyskusji dla wszystkich przyrodnikéw Slaska

i Zagitebia.

W imieniu wtadz wojewoédztwa przemoéwit wice-
przewodniczagcy WRN inz. M. Faska podkres$lajac,
ze wiladze wojewédztwa katowickiego przywigzuja

duzo uwagi do probleméw ochrony $rodowiska. Dla-
tego wiele wysitku witozono w opracowanie general-
nego planu zespotu miast i osiedli GOP, w ktorym
ochrona $rodowiska ma poczesne miejsce. Wyrazem
agzen wtadz dla ochrony $rodowiska sg takie inwe-
stycje jak Woj. Park Kultury i Wypoczynku lub Les$ny
Pas Ochronny. Zyczeniem witadz wojewd6dztwa jest,
aby sesje przyrodnikéw $lgskich staty sie pewnego ro-
dzaju instytucja i byly okresowo powtarzane, tak aby
dorobek pracowni naukowych wojewddztwa katowic-
kiego stale podsumowywaé¢ i wytycza¢ nowe kierunki



badan, oraz aby inwentaryzowa¢ zmiany zachodzace
w $Srodowisku.

Zesp6t pracownikéw Wojewddzkiej Stacji Sanitar-
no-Epidemiologicznej przedstawit charakterystyke za-
nieczyszczenia powietrza atmosferycznego w Gorno-
Slaskim Okregu Przemystowym za lata 1966-6s. Omo-
wiono klasyfikacje terenéw GOP o opadzie pytu po-
wyzej 250, powyzej 500 oraz powyzej 1000 t/km2 ste-
zenie chwilowe i $redniodobowe pytéw drobnoziarni-
stych za rok 1969 dla wybranych miejscowosci, steze-
nie dwutlenku siarki na terenie miast GOP za lata
1966 - ss z uwzglednieniem czestotliwosci wystepowa-
nia stezenia powyzej 0,9 mg/ms i 0,35 mg/ms oraz ste-
zenie tlenkéw azotu w wybranych miejscowosciach.
Zebrane materiaty napawajg pewnym optymizmem,
poniewaz wynika z nich, ze na terenie GOP wartos¢
opadu pytu i Srednie stezenie dwutlenku siarki utrzy-
mywaty sie na statym poziomie.

Barbara Stachlewska (Zaktad Badan Nauk.
GOP PAN) i Tadeusz Jerzykowski (SI. AM) poru-
szyli problematyke promieniowania stonecznego. Z do-
niesien wynika konieczno$¢ dalszego kontynuowania
badan. Znamienne jest stwierdzenie, ze w odniesieniu
do syntezy witaminy D w organizmie cztowieka, ob-
szar GOP przy aktualnym stanie zapylenia nie sta-
nowi zagrozenia dla jego mieszkahncow.

Jan Paluch 2z Stanistawem Karweta i lIreng
Szalonek (Zaktad Badan Nauk. GOP PAN) poru-
szyli kapitalny problem oddziatywania cynku, otowiu
i fluoru na rosliny, zwierzeta i ludzi. Badania te sta-
nowig powazny sygnat dla projektantow zaktadow
przemystowych i kierownictwa istniejagcych zaktadow
przemystowych, ze nie mozna beztrosko przechodzi¢
nad sprawa emitowania do atmosfery zwigzkéw cyn-
ku i otowiu wzglednie fluoru.

Andrzej Kruczata (Zaktady Pom.-Bad. Energe-
tyki) rozpatrzyt wptyw konurbacji gopowskiej na roz-
ktad przestrzenny opadéw atmosferycznych w latach
1963 - 67 i zaistniate roznice w stosunku do okresu
1881 - 1930, za$ Zygmunt Strzyszcz (Zaktad Badan
Nauk. GOP PAN) przeanalizowat wptyw erozji hy-
drochemicznej gleb i gruntéw na zmiany sktadu che-
micznego wéd powierzchniowych na przyktadzie ko-
palni Siemonia w powiecie Bedzin. Opracowania sta-
nowiag oryginalne ujecie wybranych probleméw me-
teorologicznych dla obszaru GOP.

Jan Paluch z Sewerynem Stangretem, S
Margoszem i J. Szulicka (Zaktad Badan Nauk.
GOP PAN) przedstawili wyniki prac analitycznych
nad zawarto$cig niektérych substancji ligninowych
aminokwaséw i fosforu w wodach powierzchniowych.
Badania te sa dowodem, ze zlozono$¢ zjawisk zacho-
dzacych w $rodowisku przyrodniczym pod wpilywem
dziatalnosci gospodarczej cztowieka wymaga szukania
nowych metod analitycznych i dostosowywania ich do
okreslonych warunkéw, aby moéc da¢ wytyczne dla
zmian technologicznych w danych gateziach przemy-
stu.

Zarysowujacy sie coraz bardziej deficyt wody
i zwigzana z nim konieczno$¢ retencji oraz ochrony
wod przed zanieczyszczeniem wymaga zwrdcenia uwa-
gi na drobne zbiorniki wodne.

Maria Szumieé¢ (Zaktad Biologii Wéd PAN)
przedstawita wyniki badan nad hydroklimatem drob-
nych zbiornikéw wodnych na wybranym terenie Sla-
ska, ktdre mogg stanowi¢ podstawe do wyjasnienia
zaleznosci miedzy temperaturg wody w drobnych
zbiornikach a czynnikami meterologicznymi. Poruszo-
ne zagadnienie pozostaje w $cistym zwigzku ze spra-
wa zrzutu cieptych wéd z przemystu i jest dowodem,
ze nieprzemys$lana dziatalno$¢ w tym zakresie moze
spowodowaé¢ nieodwracalne szkody.

Stanistaw Lewkowicz (Zaktad Biologii Wod
PAN), Jerzy Chmielowski (USL), Jan Suschka
i Juliusz Rusek (Zaktad Ochrony Woéd IGW) przed-
stawili rézne aspekty eliminowania szkodliwosci $cie-
kow przemystowych w konkretnych warunkach GOP.
Przedstawione wyniki badan stanowia dowdd, ze mo-
zliwe sg pozytywne rozwigzania w gospodarce $cieko-
wej zaktadéw przemystowych o ile za rozwigzaniami
technologicznymi pdjdzie przemys$lana dziatalnos$é in-
westycyjna. Z gospodarkag wodng na terenie GOP t3-
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czy sie robwniez opracowanie Jozefa Stechtego (Si
Instytut Naukowy), ktéry zrobit prébe bilansu wody
za okres 1960 - 65 i ocenit perspektywy zapotrzebo-
wania na okres do roku 1975.

Alojzy Hazuk, Janusz Olszowski i Jan Gre-
szta (Zaktad Badan Nauk. GOP PAN) scharaktery-
zowali w oparciu o badania wtasne niektére problemy
gleboznawcze GOP. Analiza wptywu zabiegéw rekul-
tywacyjnych na wtasnosci fizykochemiczne wyrobiska
popiaskowego jest przyktadem twodrczego poprawienia
wptywu dewastacyjnego zmian w $rodowisku przyrod-
niczym. Dotyczy to rowniez badan nad biologiczng
aktywnoscig gleb pod wybranymi gatunkami drzew
w wyrobisku kopalni piasku podsadzkowego. Trzecia
w tej grupie praca analizuje szczegétowo wptyw prze-
mystowego zanieczyszczenia powietrza na gleby lesne.

Janusz Wolak (Instytut Bad. Les$n.) omoéwit po-
wstawanie nowych zespotéw rosélinnych w terenach in-
tensywnej dziatalnosci przemystowej, za$ Zbigniew
Sierpinski (Instytut Bad. Le$n.), Zbigniew
Schnaider (Instytut Bad. Les$n.), Florian Ce lin-
ski (USL) oraz Przemystaw Trojan (USI) oméwili
problemy laséw Gdérnoslagskiego Okregu Przemystowe-
go. W najblizszych latach konieczne jest dokonanie
duzego wysitku, aby zahamowa¢ procesy cofania sie
lasu na obwodzie konurbacji gopowskiej. Opracowa-
nie Kazimierza Trojanowskiego (Gtowny In-
stytut Gérnictwa) rzucito $wiatto na ruchy pionowe
obszaréw leSnych w terenach gorniczych i dato wy-
tyczne dla ograniczenia ujemnych wptywéw eksploa-
tacji go6rniczej. Stefan Zmuda omoéwit mozliwosci
kompleksowego wykorzystania i ochrony zasobéw su-
rowcéw mineralnych na terenie Slagska i Zagiebia.
J. Rostkowska (USI) zwrécita uwage na potrzebe
badan ekologiczno-parazytologicznych na Slasku.

Omoéwione opracowania zespala ze sobg jedna klam -
ra, a mianowicie préba ukazania réznych aspektéw
wptywu przemystu na S$rodowisko przyrodnicze. Nie
bez znaczenia jest fakt, ze niektére czynniki destruu-
jace $rodowisko przyrodnicze moga by¢ ograniczone.
Zebrane wyniki badan specjalistow réznych dziedzin
sg dowodem, jak bardzo skomplikowane sa zagadnienia
ochrony S$rodowiska przyrodniczego na przyktadzie
GOP. Zintegrowanie wysitku wszystkich pracownikow
naukowych zajmujgcych sie poznaniem $rodowiska
przyrodniczego GOP moze da¢ nowe tresci w perspek-
tywie rozwoju omawianego obszaru. Materiaty z Il Se-
sji Przyrodnikéw Slaskich ukaza sie w druku.

B. Zyska

Sekcja Fotografii Naukowej Zwigzku
Polskich Artystéw Fotografikow

IV Sympozjum Sekcji Fotografii Naukowej Zwigzku
Polskich Artystéw Fotografikow odbyto sie w listopa-
dzie 1970 r. we Wroctawiu. Staty wzrost liczby uczest-
nikéw sympozjéw S$wiadczy o palgcej potrzebie wy-
miany doswiadczen, ich konfrontacji w réznych dy-
scyplinach nauki, a réwniez o koniecznosci doksztat-
cania pracownikéw instytucji naukowych postuguja-
cych sie fotografig dla celow badawczych, a w pierw-
szym rzedzie tych fototechnikéw i laborantéw, od kt6-
rych umiejetnosci, a czesto pomystowosci zalezy wy-
nik prac uwzgledniajgcych najnowsze osiggniecia
w nauce i technice.

Na ostatnim Sympozjum byto obecnych ok. 140
uczestnikow, o SOYo wiecej niz w roku poprzednim,
przy czym zdajemy sobie sprawe, ze wobec naszych
skromnych mozliwosci wcigz jeszcze nie dotarliSmy
do wielu instytucji i pracownikéw, ktérzy sie postu-
guja fotografig naukowag. Jezeli jednak co roku znacz-
ny procent obecnych przyjezdza juz po raz drugi
i trzeci na obrady, profesorowie, docenci, adiunkci,
doktorzy, lekarze, inzynierowie, magistrzy, obok wielu
fototechnikéw i laborantéw, jezeli tworzg sie miedzy
pracownikami réznych czesto specjalnosci. Uniwersy-
tetéw, Politechnik, Wyzszych Szkdét Rolniczych, Insty-
tutow Polskiej Akademii Nauk, Instytutow Przemy-
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stowych i innych, Akademii Medycznych, pracowni-
kéw muzealnych i konserwatorskich z catej Polski
pewne wiezi i wsp6lne nici zainteresowar, widocznie
problemy referowane, objasniane i dyskutowane
w czasie trwania obrad wypetniaja dotkliwg luke
w naszym szkolnictwie specjalistycznym.

Brak nam bowiem nie tylko odpowiedniego sprzetu
i odpowiednich materiatéw Swiattoczutych, roéwnie
dotkliwy jest czestokro¢ brak informacji o mozliwo-
$ciach ich stosowania, o najnowszych osiagnieciach
w réznych dziedzinach wiedzy i nauki. Dlatego tez
podejmujac co rok inny, aktualny temat gtowny,
omawiajagc na Sympozjum r6zne aspekty teoretyczne
i praktyczne wynikajagce z wiedzy i dosSwiadczenia
ré6znych $rodowisk naukowych, obecni majg moznos$é
zapozna¢ sie z Srodkami i mozliwosciami dostepnymi
w trudnych warunkach pracy polskich naukowcow.

Gtdwnym tematem IV Sympozjum byta fotografia
barwna. Obszerny referat dra inz. Stanistawa J a-
btonki (Zaktad Fototechniki Inst. Chemii Organicz-
nej i Fizycznej Polit. Wroctawskiej) O fizjologicznych
aspektach reprodukcji barw wprowadzit obecnych
w powyzsze zagadnienie. Dalsze referaty i komunika-
ty wygtoszone przez prof. dra Markockiego (Zakt
Fototechniki Inst. Chemii Org. i Fiz. Polit. Wroctaw-
skiej), dra inz. Tuszke (Warsz. Zakt Fotochem.
,FOTON”), mgra inz. Rotnickiego (Zaki Foto-
filmowe WOSI ,,Wspdlna Sprawa”, Warszawa), mgra
inz. Voellnagla (Wyd. Czasopism Techn. NOT,
W arszawa), mgra inz. Zakowicza i dra inz. Ja-
btonki (Zakt. Fototechn. Inst Chemii Org. i Fizyczn.
Politechn. Wroctawskiej), mgra inz. Wolanskiego
(Inst. Techniki Cieplnej Polit. Warszawskiej), J. Dzi-
kowskiego (kL6dZz) i dra mgr Ow oca (Inst. Pra-
wa Karnego Zakit. Kryminalistyki Uniw. AM w Po-
znaniu) dotyczyly tak zagadnien teoretycznych, jak
i praktycznych, oceny materiatbw barwnych znajdu-
jacych sie aktualnie na rynku oraz omoéwienia nowych
przyrzadéw i zastosowan fotografii barwnej do celéw
nauki.

Drugi dzien obrad wypetnity referaty i komunikaty
nie dotyczace juz tematu gtéwnego, ale badz tematéow
og6lnych, jak mgra inz. Ilinskiego (FOTON, War-
szawa) o materiatach $wiattoczutych dla celéw foto-
grafii naukowej, mgra inz. Rogalinskiego (Inst.
Geografii PAN, Warszawa) o nowos$ciach z Photoki-
na 70, badZz takich jak dra inz. Orzepowskiego

$wiadczeniach z zakresu fotografii podwodnej i mgra
inz. Jasienskiego (Slaski Inst. Nauk., Katowice)
0 zastosowaniach obiektéw o réznych ogniskowych do
makrofotografii.

Wszystkie te referaty, komunikaty i dodatkowe po-
kazy barwnych przezroczy z réznych dziedzin wywo-
taty ogélne zainteresowanie i ozywione dyskusje.

Nalezy stwierdzi¢, ze og6lny poziom referatow i ko-
munikatéw Sympozjow SFN jest co roku wyzszy,
a réwnoczes$nie bardziej wyréwnany. Nalezy to przy-
pisa¢ nie tyle stale zwiekszajgcemu sie zainteresowa-
niu sympozjami posréd pracownikéw nauki, postugu-
jacych sie do swych celéw badawczych fotografig, ale
przede wszystkim Zaktadowi Fototechniki Inst. Che-
mii Organ, i Fiz. Politechniki Wroctawskiej, ktéry od
poczatku istnienia Sekcji, w petnym zrozumieniu jej
potrzeb nie skapi swej pomocy czy to w formie usta-
lania zasadniczych tematéw Sympozjéw, czy droga
specjalnych opracowan, czy wreszcie drogg konsulta-
cji majacych na celu wyréwnany poziom dorocznych
obrad.

Celem zwiekszenia aktywnos$ci dziatania SFN mie-
dzy kolejnymi sympozjami Zarzad Sekcji powotat
w czasie ostatniego Sympozjum podsekcje terenowe,
ktére beda mogty dziata¢ przy pomocy Zarzadow
Okregéw ZPAF. Kazda z podsekcji wypracuje sobie
zapewne, zaleznie od swych mozliwos$ci, wtasne meto-
dy dziatania. Obok spotkan, ktérych czestotliwo$é mo-
ze by¢ r6zna, winny mie¢ miejsce: specjalistyczne
szkolenia, wymiana do$wiadczen i literatury fotogra-
ficznej oraz dyskusje nad pracami badawczymi bedacy-
mi w toku opracowania, a ktére moga sie potem stac
tematami na sympozjach SFN.

W tym roku, 1971, powinny zacza¢ dziata¢ podsekcje
w Biatymstoku, Gdansku, Gliwicach i Bytomiu, Kra-
kowie, todzi, Poznaniu, Toruniu, Warszawie i Wrocta-
wiu. Skoordynowanie prac na terenie catego kraju po-
przez przedstawicieli terenowych powinno doprowa-
dzi¢ do zywszych kontaktéw terenu z Zarzadem Sek-
cji Fotografii Naukowej.

Gtownym tematem nastepnego, V Sympozjum Sek-
cji Fotografii Naukowej ZPAF w r. 1971 bedzie:
Obrébka materiatéw fotograficznych biatoczarnych
1 barwnych. Wszelkich informacji i wyjasnien udziela
Zarzad SFN. Adres: Sekcja Fotografii Naukowej,
Okreg Wroctawski Zwigzku Polskich Artystéw Foto-
grafikow, WROCLAW, Rynek 26 (Ratusz).

(Przemyst. Inst. Autom, i Pomiaréw, Wroctaw) o do- Janina Mierzecka
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PKO O/Bydgoszcz nr 6-9-370
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Katowice, Slaski Ogréd Zoologiczny, Skryt. poczt. 385 PKO I O/M Katowice
nr 3-9-337

Krakow, ul. Podwale 1 PKO O/Krakéw nr 4-9-5623

Lublin, ul. Akademicka 15, pok. 312 Inst. Przyr. Podst. Prod. Ro$l. WSR PKO | O/M
Lublin nr 2-9-6518

£6dz, Park Sienkiewicza PKO O/L6dz nr 7-9-1021

Olsztyn-Kortowo, Wyzsza Szkota Rolnicza, Zaktad Chemii Ogdlnej, blok 39 PKO
I O/M Olsztyn nr 13-9-498

Poznan, ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogréd Zoologiczny PKO O/Poznan nr 5-9-21689

Putawy, Osada Patacowa NBP O/M Putawy nr 811-9-444

Szczecin, ul. K. Krélewicza nr 3 PKO | O/M Szczecin nr 10-9-644

Torun, ul. Sienkiewicza 30/32 PKO O/M Torun nr 24-9-140

Warszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pok. 1916 PKO I O/M Warszawa
nr 1-9-120670

Wroctaw, ul. Cybulskiego 30, I p. PKO I O/M Wroctaw nr 8-9-663
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Prenumerate na kraj przyjmujg urzedy pocztowe, listonosze oraz Od-
dziaty i Delegatury ,,Ruch".

Mozna rowniez dokonywa¢ wptat na konto PKO, nr 4-6-777 Przed-
siehiorstwo Upowszechniania Prasy i Ksigzki ,,Ruch" w Krakowie
Al. Pokoju 5.

Prenumeraty przyjmowane sg do 10 dnia miesigca poprzedzajacego
okres prenumeraty.
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rocznie zt 72—
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