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SERENGETI ZYJE

Dramatyczny apel drB. Grzimkaw ksiaz-
ce i filmie pt. Serengeti nie moze umrze¢ (1959)
i jego dziatalnos$¢ na terenie Afryki, przypiecze-
towana $miercig syna w stuzbie idei ochrony
przyrody, nie pozostaty bez skutku. Park Naro-
dowy Serengeti i inne analogiczne parki i re-
zerwaty nie umarly i stanowig niestychanie bo-
gatg ostoje zwierzat egzotycznych. Znakomite

przewodniki-klucze zoologiczne J. G. Wi l-
liamsa National Parks of East Africa
i J. Lagrauleta Animaux et resewes

d’Afrique opisujg okoto 60 park6w narodowych
i rezerwatéw znajdujgcych sie w Afryce $rod-
kowo-wschodniej, obejmujacej Kenie, Tanzanie
i Ugande.

Oprdécz nacisku opinii $wiatowej do utrzyma-
nia i pielegnowania rezerwatéw przyczynia sie
w wielkiej mierze polityka ekonomiczna mio-
dych panstw afrykanskich, ktdre w rozwoju tu-
rystyki znalazty zrodto dochoddw dewizowych.
Rzady tych panstw dobrze rozumieja, ze znisz-
czenie pierwotnej fauny i flory miatoby kata-
sktro_falne skutki dla atrakcyjnos$ci turystycznej

raju.

Idea ochrony przyrody doprowadzita do ogra-
niczenia polowan przez wprowadzenie wysokich

optat za odstrzat zwierzyny. Na przykiad za za-
bicie lwa trzeba zaptaci¢ .00 dolaréw, za noso-
rozca 450, a za zwyklg zebre 160, nie liczac wy-
sokich kosztow organizacji safari. Parki i rezer-
waty majg wilasng stuzbe ochronna, posiadaja-
cg czesto awionetki dla tropienia ktusownikow.
W latach od 1956 do 1968 w samym tylko parku
Serengeti zniszczono 18 000 petli stuzacych do
tapania zwierzyny. W czasie naszego pobytu
w Kenii odbywat sie wilasnie proces sadowy
przeciw handlarzowi, u ktérego znaleziono kilka
tysiecy skor kupionych od kiusownikow.

Artykut niniejszy jest poswiecony parkom
i rezerwatom réwninnym, na piaskowyzu cen-
tralno-afrykanskim, majacym wysoko$¢ okoto
1500 m n.p.m., i na obszarach sgsiednich. Autor
ogranicza sie do terenow, ktore zwiedzit
w styczniu 1971 r. W nastepnym artykule omo-
wione zostang parki i rezerwaty gorskie.

Jest to wielkie przezycie — spotka¢ sie oko
w oko, w odlegtosci kilku metréow z lwem, sto-
niem lub zyrafa, zwierzetami znanymi z ogrodu
zoologicznego. Sytuacja w rezerwatach jest
jednak odwrotna niz w zoo: zwierzeta sg tu na
swobodzie, a cztowiek w klatce-samochodzie,
z ktérej nie moze wyjs¢ bez narazenia zycia.

©
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Ryc. 1. Safari prof. J. L. Jakubowskiego w obszarach

granicznych Kenii i Tanzanii: 1 — granica panAstwo-
wa, 2 — trasa podrézy, 3 — miasta, 4 — schroniska.
R1 — rezerwat Masai Mara, R2 — rezerwat Ngoro-

ngoro, P3 — Park Narodowy Serengeiti, P4 — Park Na-
rodowy Jeziora Manyara, P5 — Park Narodowy Tsavo,
R6 — rezerwat Amboseli

Nie wolno réwniez opuszcza¢ hoteli-schronisk,
zwanych tu lodge, otoczonych ptotem, ktdre
z punktu widzenia zwierzat sg ogrodami zoo-
logicznymi dla ludzi.

W parkach i rezerwatach, wskutek diugolet-
niego stykania sie zwierzat z niegroznym czto-
wiekiem-obserwatorem, powstato osobliwe
wspotzycie zwierzat i ludzi. Zwierzeta przewaz-
nie w ogdle nie reagujg na obecnos$¢ cztowieka
i pozwalaja mu zblizy¢ sie do siebie czesto na
odlegtos¢ kilku metrow. Leopardy np., gdy $pig
na gatezi, zaledwie otwierajg jedno oko, nawet
gdy drzewo otoczy kilka samochodow. Czlowiek
musi by¢ jednak obowigzkowo w samochodzie.
Zwierzeta, jak sie wydaje, uznaty samochody
takze za swego rodzaju zwierzeta i to nieszkod-
liwe. Cztowiek pieszy przez skojarzenie z mysli-
wym jest jednak ciggle uwazany za wroga.

W Kenii krgzy nastepujaca opowie$¢. Para
Anglikéw odbywata samochodowg safari foto-
graficzng. Przy grupie Iwoéw Anglik powiedziat
»Jakie to mite kociaki” i wyskoczyt z samocho-
du. Zona jego, ktora filmowata te scene, utrwa-
lita rozszarpanie swego meza przez lwy, tak
szybko to nastgpito. Anegdota powyzsza moze
da¢ jednak falszywy obraz rzeczywistosci. Jak
sie wydaje, lwy atakujg cztowieka tylko wtedy,
gdy czujg sie zagrozone. Potwierdzajg to do-
Swiadczenia znanego antropologa L. S. B. L e a-
keya, ktory obozowal w otwarym namiocie
w poblizu grupy Ilwoéw. Takim zagrozeniem moze
byé np. zbytnie zblizenie sie do matych Iwiat
lub do Iwa, ktory nie moze znalez¢ wyjscia
w terenie ogrodzonym. Grozne s takze lwy,
ktore zasmakowaty juz ludzkiego migsa lub
byty ranione przez mysliwego.

Juz Park Narodowy Nairobi (115 km2) stano-
wi osobliwos¢ Swiatowgq ze wzgledu na potozenie
w odlegtosci zaledwie ¢ km od wielkiego miasta
Nairobi, majgcego 330 000 mieszkancow. 10 go-
dzin lotu z mroznej i zasniezonej Europy i p6t
godziny jazdy samochodem — i ma sie przed
sobg w otoczeniu naturalnym lwy, zyrafy, zebry,
antylopy i wiele innych zwierzat (z wyjatkiem
stoni). Williams podaje dla tego matego parku
az 80 gatunkow ssakéw i 380 ptakéw. W dal-
szym ciggu artykutu bede mdgt wspomnieé
tylko o niektérych z widzianych gatunkéw zwie-
rzat. Bardzo piekne opisy ich zwyczajow Czy-
telnik znajdzie w szkicach C. A. Spinage
Animaux Sauvages d’Afrique i w doskonatych
broszurach parkéw narodowych Tanzanii (Se-
rengeti, Manyara).

Nasza 2-tygodniowa safari (podr6z) fotogra-
ficzna naokoto Kilimandzaro prowadzita z Nai-
robi najpierw na zachdd do rezerwatu Masai
Mara, potem na potudnie do parku Serengeti,
rezerwatu krateru Ngoro-ngoro i parku Jeziora
Manyara, wreszcie znéw na wschdéd od parku
Tsavo, po czym na poétnoc przez Nairobi do par-
kéw goér Aberdare i Goéry Kenia. Jej dlugosé
wyniosta 1500 km i to w duzej mierze drogami
terenowymi, nie liczac odcinkéw przebytych po
bezdrozach w ciggu prawie codziennych s-go-
dzinnych polowan fotograficznych. Do tych po-
lowan uzywa sie s-0sobowych samochodéw te-
renowych marki Volkswagen lub w warunkach
specjalnie trudnych Landrover. Sg one niezastg-
pione na bezdrozach sawann i stepow.

Czarni kierowcy, czyli jak sie tu teraz mowi,
Afrykanie, sg mistrzami nie tylko kierownicy,
ale i tropienia zwierzat. Polowanie fotograficz-
ne, to prawdziwe polowanie, szukanie zwierzy-
ny, trwajace czesto godzinami, jak np. Iwéw, od-
poczywajgcych na gateziach w parku Jeziora
Manyara. Wydaje sie jednak, ze juz obecny duzy
rozwdéj turystyki powoduje zbytnie niepokoje-
nie zwierzat. Gdy jeden samochod znajdzie
$pigcego lwa, zjawia sie od razu kilka innych,
otaczajg kotem drzewo i czesto zmuszajg zwie-
rze do szukania innej kryjowki.

Na ogét wszyscy uczestnicy safari robig kolo-
rowe zdjecia fotograficzne (przewaznie diapozy-
tywy). Szeroko stosuje sie przy tym teleobiek-
tywy (na og6t o ogniskowej 135 mm do zwie-
rzat i 300 mm do ptakéw), a w aparatach fil-
mowych teleobiektywy zmienne.

Pierwszym duzym przezyciem w naszej safari
byt zjazd do Wielkiego Rowu Afrykanskiego na
pétnoc od Nairobi. Spotykamy tu pierwsze eu-
forbie kandelabrowe (Euphorbia candelabrum),
majgce posta¢c duzych drzew. Ozdabiajg one
réwniez sawanny drzewiaste, ktére bedg nam
towarzyszylty przez wiekszg cze$¢ podrozy.
W tych sawannach wielkg role odgrywaja
akacje parasolowe (Acacia tortilis), tak charak-
terystyczne dla krajobrazu.

Na dnie Wielkiego Rowu spotykamy inny ga-
tunek akacji: Acacia drepanolobium pod posta-
cig niskich krzakéw i drzewek. Jej galezie sg
gesto pokryte kulistymi zgrubieniami z kolca-
mi, wewnatrz ktérych zyjg mréwki. Wiatr wni-
kajagcy do tych kul przez otworki wywotuje



Ryc. 2. Galazki Acacia drepanolobium z kulistymi na-
roSlami z kolcami, zamieszkalymi przez bolesnie gry-
zace mrowki *

szum, bedacy podstawag popularnej
whistling thorn — $wiszczace ciernie.

Droga nasza prowadzi przez kraj Masajow,
pierwotnego plemienia Murzynéw — Nilo-Ha-
mitow, o rysach zblizonych do staroegipskich.
Na ogét ludy Afryki sa juz do$¢ zeuropeizowa-
ne pod wzgledem strojéw i obyczajow, Masaje
stanowig jednak wyjatek. Jest to zwigzane z ich
specyficznym pogladem na S$wiat.

Sag to dumni pasterze-nomadzi, uwazajacy je-
dynie swoj zawdd za godny wolnego cztowieka.
Gardzg oni cywilizacjg i jej przedstawicielami,
dlatego jest to plemie, ktdre nie potrafi sie
adaptowaé do nowych warunkéw zycia i musi
znikngé. To tylko kwestia czasu.

Masaje sg smukli, gdyz ich gtéwnym pozy-
wieniem jest mleko i krew bydta, pobierana
wprost z zyly. Stroje ich sg bardzo pigkne
i egzotyczne. Mezczyzni prawie nadzy noszg
jakby krotka toge, zawieszong przez ramie.
W konchach usznych, rozcietych u géry i u dotu
i czesto bardzo rozciggnietych, maja skompliko-
wane konstrukcje kolczykowe, zdobne barwny-
mi koralikami. Pasterze sg obowiazkowo uzbro-
jeni w dzidy i tuki i wygladajg bardzo wojowni-
czo. Kobiety maja ogolone gtowy i robig wra-
zenie jeszcze bardziej egzotyczne. Oprdcz ozddb
uszu noszg one na szyi szerokie sztywne kryzy
z r6znobarwnych paciorkéw, a na odstonietych
piersiach barwne, dlugie wisiory. Rece ich czesto
sq pokryte rodzajem bransolet ze zwojow srebr-
nego drutu zakrywajacych, jak rekawy, cate
przedramie; podobne sg ozdoby ndg.

Piekne postacie Masajéw stanowig fascynu-
jacy przezytek pierwotnej Afryki, harmonizuja-
cy ze zwierzetami i krajobrazem. Szkoda, ze
wymierajg (jest ich obecnie tylko 150 000) i ze
ginie z nimi rycerska tradycja, np. pojedynek
kandydata na wojownika-morana z lwem, gdy
cztowiek stawat do walki uzbrojony tylko
w dzide.

Zasadniczo w Afryce S$rodkowo-wschodniej
istnieje zakaz fotografowania przez turystow

nazwy

kilku negatywnymi opisami podréznych. Zakaz
ten jest surowo przestrzegany w Tanzanii, gdzie
przekraczajgc go mozna sie narazi¢ na uwiezie-

* Wszystkie zdjecia wykonat autor.

Ryc. 3. Masajki z ogolonymi gtowami, noszace barwne
kryzy na szyi

nie, w Kenii jednak ludnos$¢ chetnie zgadza sie
na uwiecznienie swej postaci za pewng rekom-
pensatg pieniezng, zwilaszcza z dala od wsi.
Pozwolito to nam zdoby¢ kilka interesujacych
zdje¢ Masajow.

Polna droga prowadzi przez sawanny tra-
wiaste i drzewiaste z akacjami parasolowymi
i ,Swiszczacymi”, ozdobione wilczomleczami
i aloesami. Jeszcze przed wjazdem do rezerwatu
spotyka sie wiele zwierzat. Korzystamy z tego
i filmujemy bieg zyraf, taneczny i lekki, mimo
ze waga ich dochodzi od 600 do 1000 kg. Wy-
stepujacy tu gatunek zyrafy masajskiej (Gira/f-
fa camelopardalis) wyrdéznia sie tym, ze ma
biaty desen nieco postrzepiony. Dzieki swej dtu-
giej szyi, ktéora ma jednak tylko 7 kregow, jak
u czotwieka, zyrafa moze ogryza¢ pedy akacji
na wysokosci do s metréw; stanowi ona jej
gtowne pozywienie.

Rezerwat Masai Mara (Mara — nazwa rzeki),
potozony na wysokosci 1600 m n.p.m, ma po-
wierzchnie 1560 km2. Jest to wiasciwie czesc
réwniny Serengeti znajdujaca sie w granicach
Kenii. Utworzony niedawno, w r. 1961, jest on
jednak ogélnie znany z bogactwa zwierzyny
réwninnej w warunkach niezmienionej przy-
rody.

Wypada poswieci¢ kilka stéw opisaniu hotelu
-schroniska w tym rezerwacie: Keekorok Lodge.
Mozna stwierdzi¢, ze potrafiono tu pogodzic¢
nowoczesny komfort hotelu z minimalng defor-
macja przyrody. Sktada sie on z wielu partero-
wych :-pokojowych pawilonéw, kazdy z wiasng
werandg i fazienkg. Pawilony te sg ustawione
wokot polany, na ktérg w nocy przychodzg an-
tylopy, bawoty i malpy pawiany (Papio sp.).
Catymi dniami po werandach i dachu buszuja
inne matpki, majgce ogon dtuzszy od ciala, nie-
zwykle zgrabne i zwinne griwety (Cercopithecus
aethiops), zwane réwniez matpami zielonymi,
ze wzgledu na zielonkawy kolor futra. Griwety
sg tak oswojone, ze biorg pozywienie z reki albo
wprost kradng je'ze stotu.

Mimo jednoczesnego pobytu w schronisku
kilkudziesieciu turystéw, nie widzi sie $mieci
i odpadéw i ma sie wrazenie mieszkania posrod
niezmienionej przyrody. Wrazenie to podnosi
wigczenie do terenu fragmentu lasu galeriowego
z drzewami o korzeniach deskowych. Las ten

2.
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jest peten kwiatow: np. w czasie naszej wizyty
kwitty hibiskusy zotto-fioletowe (Hibiscus viti-
folius). Drzewa wokot schroniska zaludniaja sie
wieczorem wielkimi sylwetkami ptakdw mara-
butow (Leptoptilos crumeniferus), majacymi
wysokosé 1.2 m.

Polowanie fotograficzne w rezerwacie daje
mozno$¢ poznania dziesigtkdw gatunkéw zwie-
rzat. Najczesciej spotyka sie stada gazeli Gran-
ta i gazeli Thomsona, ktére bez przerwy kreca
ogonkami, jakby wahadetkami zegara, Z anty-
lop najpiekniejsze sg impale, o czarnych pecz-
kach witoséw przy tylnych kopytach, koto ory-
ginalnych gruczotéw aromatycznych. Impale
skaczg na odlegtos¢ do .o metréw, osiggajac
przy tym wysokos$¢ do 3 metrow. Samce z wiel-
kimi rogami w ksztatcie liry pilnujg zazdros$nie
swoich haremow.

Z wielkich ssakéw mozna obserwowac z bliska
gigantyczne stonie afrykanskie o wielkich
uszach, stada bawotow, liczace setki sztuk
i w rzece Mara hipopotamy, ktdére nurkujac
szczelnie zamykajg nozdrza. Lwy sg tu bardzo
faskawe, tak ze mozna studiowac ich zycie ro-
dzinne.

Z ptakéw najpiekniejsze sg czaple krolew-
skie (Balearica regulorum) z zéttym pi6ropu-
szem na glowie, o metrowej diugosci ciata. Ich
lot jest powolny i majestatyczny. Przy stawku
koto schroniska jest zbiorka innych ptakow. Sa
to sepy i marabuty. Po stojagcych w btocie ba-
wotach biegajg ptaki z rodziny szpakéw, zwane
pique-boeuf (Buphagus sp.), wydziobujac z ich
skory pasozyty i zagladajagc nawet do nozdrzy.
W sawannach pospolite sa rézne gatunki kra-
sek, btyskajgce w locie btekitem, a przy wodach
egzotyczne, z6ho-zielone zoiny i barwne zimo-
rodki.

Nastepny etap, to stynny park narodowy Se-
rengeti (13000 km2), potozony na wysokosci
1000 do 2000 m, juz w granicach Tanzanii. Za-
trzymujemy sie w Seronera Lodge, obozowisku
ztozonym z wygodnych, duzych namiotow. Jest
sie tu naprawde na tonie natury. W nocy do
obozu przychodzi ston i z trzaskiem tamie wy-
soka akacje, aby oberwac jej liscie. Na skatkach
koto namiotdw harcujg goralki skalne (Procavia
ruficeps), dziwne stworzenia, majgce niektdre
cechy gryzoni, hipopotamow i stoni. Te zwie-
rzatka wielkosci Swistakow sg tak oswojone, ze
wchodzg na kolana, aby je$¢ owoce z reki.

Seronera Lodge, to raj ptakéw. Tu po raz
pierwszy spotykamy sie ze szpakami wspaniaty-
mi (Spereo superbus), od dotu pomaraniczowymi,
a od gory mienigcymi sie metalicznym biekitem
i zielenig. Piekne sg rowniez inne gatunki szpa-
kéw. Tu mozna rowniez obserwowaé malutkie
cordon bleu (Uraeginthus bengalus) upierzone
od dotu na niebiesko. Jakze inne sg te ptaszki
tu, na swobodzie, od zmarznietych w klatkach
na targu ptakéw w Paryzu w Cite. Drzewa, na-
wet na terenie schroniska sg wprost obwieszone
gniazdami tkaczy (Ploceidae), misternie utkany-
mi z trawy i witokien, czesto o dos¢ skompliko-
wanej budowie, z przedsionkami.

Specjalnie interesujacy jest pstrokaty ptak
barbet (Trachyphonus darnaudii), ktérego gniaz-

Ryc. 4 Lwy w parku narodowym Serengeti pozwalaja
sie zblizy¢ samochodom na kilka metrow

da sg w ziemi, na dnie pionowego szybu gtebo-
kosci ok. metra. Takie gniazda znajdujg sie na-
wet miedzy namiotami schroniska. Samce bar-
betow przepedzajg inne samce, atakujg nawet
swe odbicie w szybie samochodu.

W czasie péttoradniowych polowan spotka-
liSmy w Serengeti co najmniej 50 Iwdw, a raz
nawet rodzine liczacg 12 zwierzat. Najpiekniej
wygladajg one, gdy grzeja sie na stoncu, ma-
jestatycznie roztozone na skatach. Spotkalismy
réwniez samotnego lwa-samca, ktéry ucigt sobie
drzemke w trawach, lezac na grzbiecie, z fapami
W powietrzu.

Specjalng akcje stanowito kilkugodzinne po-
szukiwanie lampartow (Panthera pardus). Spot-
kaliSmy je kilka razy: raz miodego lamparta
$pigcego na galezi, potem trzy inne w trakcie
polowania. Widok zakrwawionej, upolowanej
przez tego drapieznika zebry nie nalezy do
przyjemnosci. Lamparta najtatwiej wypatrzy¢,
gdy odpoczywa na drzewie lub gdy wcigga tam
swg zdobycz, bo jest wtedy widoczny z daleka.
W samochodzie mozna zblizy¢ sie do niego na
kilka metréw, ale trzeba zawsze by¢ gotowym
do btyskawicznego zamkniecia dachu, bo zda-
rzaty sie wypadki, ze lampart wskoczyt do sa-
mochodu.

Najciekawszym ,trofeum” naszego polowania
byt gepard, nic sobie nie robigcy z kilku samo-
chodéw, ktdre go otaczaly. Wspigt sie na metro-
wej wysokosci kopiec termitow i przez po6t go-
dziny ogladat okolice, pozujagc nam do zdje¢. To
niezwykty widok, gdy taki wielki kot chodzi
sobie spokojnie miedzy samochodami. Szkoda,

w m &

Ryc. 5. Lampart wyruszajacy na polowanie



Ryc. 6. Lampart odpoczywajacy na drzewie.
z samochodu stojagcego pod drzewem

Zdjecie

ze nie widzieliSmy go w biegu; jest to najszyb-
sze zwierze, osigga szybkos$¢ 100 km/godz.

Z rzadszych gazel zanotowal nalezy gazele
z szyjg zyrafy (Litocranius walleri), a z antylop
topi (Damaliscus korrigum) z szarogranatowym
ubarwieniem ud.

Tiem dla opisanych zwierzgt sg réwniny tra-
wiaste, sawanny i lasy galeriowe, wzdtuz rzek.
W tych lasach spotyka sie czesto drzewa Kietba-
siane (Kigelia africana), obwieszone ,kietbasa-
mi” — owocami o imponujacych rozmiarach.
Tu spotyka sie zotny i zimorodki, a w podszyciu
chowa sie najmniejsza z antylop dik-dik (Rhyn-

Ryc. 7. Gepard na kopcu
4 samochody,

termitow, otoczony przez
nie zwraca na nie uwagi i wypatruje
zdobyczy
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Ryc. 8. Zebry stanowig najczesciej widziang zwierzyne
na réwninie Serengeti. Jest ich tu 150 000

chotragus sp.), o wysokosci grzbietu zaledwie
30 cm.

W zaros$lach koto schroniska ros$nie Sanse-
vieria erenbergiana, krewna rosliny hodowanej
u nas w doniczkach, ale majgca liscie pod po-
stacig pik. Na stepach kwitla masowo w czasie
naszego pobytu biatlor6zowa Rhamphicarpa
heuglinii, z daleka przypominajagca ogrodowe
bratki.

Serengeti jest najwiekszym na Swiecie sku-
piskiem zebr; jest ich tu 150 000. Byt to chyba
okres ich lokalnej migracji, gdyz koto Seronera
rébwnina byta, jak okiem siegnaé, zajeta przez
stada. Zblizajgc sie do nich powoduje sie uciecz-
ke najblizszych zwierzat, ktéra udziela sie ca-
temu stadu; wtedy znika ono w obtoku kurzu,
wzbitym kopytami.

Z ptakow spotykanych w sawannie zanotowac
nalezy, oprocz najwiekszych ptakéw Swiata —
strusi, sekretarza, z piérami ,,za uchem” (Sagit-
tarius serpentarius), rézne perliczki (Numida
sp., Acryllium sp.), frankoliny (Francolinus sp.),
a nawet sowe ptomykdwke (Tyto alba).

Stadom zebr, antylop i gazeli towarzysza nie
tylko wielkie, ale i mate drapiezniki: hieny, sza-
kale oraz podobne do pséw lykaony (Lycaon
pictus).

llustracjg bogactwa zwierzyny Serengeti sg
nastepujace liczby, otrzymane za pomocga zdjec
lotniczych. W roku 1968 stwierdzono tu obec-
no$¢ 200 nosorozcow, 500 hipopotamdw, 500
lampartow, 700 zyraf, 1000 Iwow, 2200 stoni,
43 000 bawotow, 180 000 zebr, 350 000 antylop,
gnu i 500 000 gazeli.

Opis dwoch nastepnych zwiedzanych przez
nas parkow podany zostanie w oddzielnym ar-
tykule * Po opuszczeniu ich nasza trasa prowa-
dzita przez miasteczko: Arusza pod wygastym
wulkanem Meru (4566 m) i Moszi u podndza
Kilimandzaro (5895 m). Z tej drogi zanotowac
musze aleje drzew ptomiennych (Poinciana re-
gia), cate w kwieciu. Drzewa te sg sadzone
wszedzie w tropikach, ale tak pieknych kiebow
krwisto-czerwonych kwiatdw nie widziatem
jeszcze dotad nigdy.

Park Tsavo, ostatni ze zwiedzonych przez nas
terenéw rowninnych, jest najwiekszym rezer-

*1r-u- backhaus, Michat Grzimek zgingt za ostat-
nie wielkie zwierzeta Afryki, ,Wszech$wiat”, zesz. 9, 1960.
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watem w Kenii. Jego wymiary sg imponujace:
220 km X 150 km (powierzchnia 20 800 km2).
Park ten jest stynny z 20 000 stoni, ktérych
pewng liczbe trzeba bylo odstrzeli¢ w okresie
katastrofalnej suszy, aby zabezpieczy¢ dla
reszty baze zywnosciowa. Stonie bowiem niszcza
drzewa, tamigc tragbg galezie, zeby dostac sie do
lisci. W Tsavo wiele baobabow jest wprost ob-
dartych z kory, ktéra zwisa pasmami — jest to
takze dzieto stoni.

Zachodnia cze$¢ parku Tsavo, ktorg zwiedzi-
liSmy, nosi Slady Swiezej dziatalnosci wulkanicz-
nej. Swiadcza o tym stozki wygastych wulka-
néw i'jezyki lawy ztozone z wielkich blokoéw,
stabo tylko porosniete. Stanowig one doskonatg
kryjowke dla zwierzyny.

Osobliwoscig Tsavo jest Kilaguni Lodge, o pa-
wilonach zbudowanych z lawy i krytych lis¢mi
palm. Jest to punkt obserwacyjny dla sybary-
tow, ktorzy siedzagc wygodnie na terasie wido-
kowej i popijajac coctail lub nawet jedzac obiad
moga obserwowac stada stoni, przychodzace do
odlegtego o sto metrow wodopoju. To wszystko
ma za tto wytaniajacy sie z nad mgiet szczyt
Kilimandzaro, ukoronowany czapg lodowcdw.
Stonie czerwone od pytu laterytowego, z wody
wychodzg czarne, aby wkrétce znow przybraé
pierwotng barwe. Zjawiajg sie tu réwniez no-
sorozce, strusie, bawoty, gazele i antylopy,
hieny i szakale, a stale spacerujg ptaki mara-
buty. Ziemne wiewidrki (Xerus rutilus) stajg
stupkiem, jak nasze drzewne, czekajgc na rzu-
cane okruchy z werandy. Wieczorem, przy
oSwietleniu stabymi reflektorami, stonie pod-
chodzg pod sam taras, aby rozkoszowac sie spec-
jalnie wysypang sola.

Mate ptaki w Kilaguni Lodge sg tak oswojo-
ne, ze siadajg na stolikach. Oprécz szpakéw
wspaniatych i matych kalao-dzioborozcow (To-
ckus sp.) czasem zjawia sie szpak krdlewski
(Cosmopsarus regius), jeden z najpiekniejszych

Ryc. 9. Baobab o typowym butelkowym Kksztatcie pnia
przy drodze z Mombassy do Nairobi

ptakéw Swiata. Upierzenie jego jest od gory
btyszczace zielono-biekitne, od dotu jaskrawe
ztoto-zotte, oczy biate, ogon bardzo dhugi,
czarny. Oprécz ptakdw na gzymsach pozujg do
fotografii jaszczurki Agama planiceps, ktérych
samce majg gtowe i ramiona koralowo-czerwo-
ne, a reszte ciata szafirowa.

W nocy do Swiatta przylatujg olbrzymie zuki
gnojowe Heliocopris gigas, dtugosci do  cm.
Rano mozna je zbieraé pod lampg, przewrocone
na grzbiet i ruszajace rozpaczliwie nogami.
0 Swiecie owadow nie pisatem dotychczas, gdyz
miatem mato okazji, aby je oglada¢, nie mogac
wychodzi¢ z samochodu. Zanotuje tylko pospo-
litego motyla Papilio phorcas, ze skrzydtami ko-
loru pawiego, z czarna obwodka.

Osobliwoscig parku Tsavo sg zrodita Mzima
Springs, dajace poczatek rzece, zasilajacej
w wode Mombasse. W ich krysztatlowej wodzie
zyja hipopotamy i wiele ryb, ktére mozna ogla-
da¢ z domku obserwacyjnego, zbudowanego pod

woda.
W Tsavo nie wolno zjezdza¢ z drogi. Mimo to
mozna zauwazy¢ wiele ciekawych roélin.

Kwitty akurat czerwone grochéwce — drzewa
koralowe (Erithrina abyssinica). Bardzo piekne
sg réwniez krzaki Adenium obesum, majgce
pieniek zgrubiony u podstawy, jak baobaby
w miniaturze, a kwiaty rézowe typu azalii. Za-
wierajg one trucizne dziatajaca na serce. Oprocz
Euphorbia candelabrum wystepuje tutaj takze
E. robecchii, z ptasko roztozonymi gateziami.

Powrot do Nairobi prowadzit szosg Mombas-
sa-Nairobi, przebiegajaca najpierw wsréd kraj-
obrazu ogrodowego, z duzg liczbg olbrzymich ba-
obabow, o pniach butelkowo zgrubionych; $red-
nica pnia najwiekszego z zaobserwowanych wy-
nosita s metrow. Do stop drzew spadaty ich duze
biate kwiaty o $rednicy do 15 cm.

Nie mozna zakonczy¢ opisu parkéw narodo-
wych i rezerwatow, nie wspominajac o Instytu-
cie Badawczym  Serengeti w  Seronerze
im. M. Grzimka (syna), poSwieconym studiom
ekologii i ochrony przyrody. Instytut ten posia-
da .. miejsc dla badaczy, gtébwnie zagranicz-
nych. Z problemdw, ktérymi sie zajmuje, wy-
mieni¢ nalezy przede wszystkim rownowage
ekologiczng i jej aspekty, jak uszkadzanie drzew
przez stonie lub pozary stepéw, ktore sg bardzo
czeste i nie sg taka kieska, jak to sie wydaje.

Skreslony wyzei obraz jest raczej optymi-
styczna. ma jednak swoje powazne cienie. Sta-
bilizacja stosunk6éw miedzy przyrodg i cztowie-
kiem nie jest zapewniona w sposob trwaty. Ruch
turystyczny rosnie co rok 0 20%, co prowadzi
do zwiekszenia liczby koniecznych schronisk
lkursujgcych samochod6w, niepokojgcych zwie-
rzeta. Ludnosé miejscowa, w miare swego roz-
rostu. domaga sie coraz wiekszych terendéw pod
unrawy i pastwiska (a ma ona wiadze w tych
Vraipch). Na przyktad na zgdanie 10 000 Masa-
jow iuz w r. 1959 wytgczono spod petnej ochro-
nv znaczna cze$¢ parku Serengeti (obecny pot-
rezerwat Nsoro-ngoro). W tym przypadku
uzunptniono jednak Serenseti innymi terenami.
p07nstaie  jeszcze problem  kilusownictwa.
J. Lagraulet podaje, ze w samej Kenii



nielegalny eksport skér lamparta przekroczyt
20 000 FOCZNie.

Jedyna rada, aby utrzymaé dla przysztych
pokoler parki narodowe i rezerwaty Afryki, to
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ograniczenie przyrostu ludnosci na catym Swie-
cie. Wierze, ze ludzkos¢ dojdzie do realizacji tej
zasady, tylko aby nie bylto to zapo6zno.

MICHAL JAKUBOWSKI (Krakdw)

ODDYCHANIE RYB

Oddychanie jest waznym procesem dla wszystkich
organizmoéw zywych, gdyz dostarcza energii nie-
zbednej do spetniania wszystkich funkcji zycio-
wych. Zwierzeta o $rednicy ciata mniejszej od
1 mm moga pobiera¢ niezbedne ilosci tlenu droga
dyfuzji przez calg powierzchnie ciata. Organizmy
o wiekszych rozmiarach ciata muszg obnizy¢ me-
tabolizm lub posiadaé wyspecjalizowane narzady
oddechowe i, w zwigzku z tym, specjalne mechanizmy
do przenoszenia tlenu z narzadéw oddechowych do
roznych tkanek. Jest to konieczne dlatego, ze przy
wzroscie wymiaréw liniowych ciata jego powierzchnia
zewnetrzna wzrasta tylko do kwadratu, podczas gdy
objeto$¢ do szes$cianu. U kregowcéw gtdwnymi narzg-
dami oddechowymi sg skrzela (ryby) lub ptuca (zwie-
rzeta lgdowe). Powierzchnia narzagdéw oddechowych
jest pokryta cienkim nabtonkiem, co utatwia dyfuzje
gazéw ze S$rodowiska zewnetrznego do naczyn kapi-
larnych podnabtonkowych, obficie tu wystepujgcych.

W narzagdach oddechowych nastepuje wymiana ga-
z6w oddechowych: pobieranie tlenu i wydalanie dwu-
tlenku wegla. Tu krew jest nasycona tlenem, ktéry
nastepnie oddaje tkankom w réznych czeséciach orga-
nizmu. Dzieje sie tak dzieki obecnosci we krwi pig-
mentu oddechowego, hemoglobiny, zawartego w ery-
trocytach. Hemoglobina posiada wspaniatg wtasciwosé
luznego wigzania tlenu przy wysokim jego cis$nieniu
parcjalnym (narzady oddechowe) i tatwego oddawania
tlenu tam, gdzie jego ci$nienie parcjalne jest stosun-
kowo niskie (tkanki). W ten sposéb w narzgdach od™
dechowych krew stale uzupeinia zapas tlenu i rozpro-
wadza go nastepnie do réznych tkanek.

Jednakze w roku 1954 norweski zoolog Ruud do-
konat zaskakujgcego odkrycia, stwierdzajagc brak ery-
trocytéw i hemoglobiny we krwi kilku gatunkéw ryb
antarktycznych, nalezagcych do rodziny Chaenichthyi-
dae. Nieco p6zniej okazalo sie, ze jest to cecha cha-
rakterystyczna dla wszystkich 17 gatunkéw Chae-
nichthyidae. Takze inne ryby antarktyczne, blisko
spokrewnione z Chaenichthyidae, majag zredukowang
liczbe erytrocytébw i mniej hemoglobiny we krwi,
w poréwnaniu z rybami wod strefy umiarkowanej.
Zjawisko to, zwane biatokrwistoscig, jest chyba jed-
nym z najciekawszych odkryé biologicznych ostatnich
czaséw, bowiem jest to cecha dziedziczna, wrodzona.
Na tle naszych dotychczasowych wiadomosci o roli he-
moglobiny kregowcéw trudno uzmystowié¢ sobie jak
ryby te, osiggajace rozmiary ciata nawet do 67 cm
(Chaenocephalus aceratus), moga spetnia¢ swe funk-
cje zyciowe. Jakie czynniki mogty spowodowaé taki
witasnie kierunek ewolucji tych ryb i jak u nich od-
bywa sie transport tlenu do réznych tkanek? Jest to
problem niezwykle ciekawy o znaczeniu ogdélnobiolo-

BIALOKRWISTYCH

gicznym i zastuguje na szczegbtowe rozpatrzenie, z je-
go krotka historig tgcznie *

Jak doszto do tego odkrycia i dlaczego stato sie to
dopiero niedawno? O rybach z krwig bezbarwng i bla-
dymi skrzelami donosito kilku ichtiologéw, przebywa-
jacych w Antarktyce, poczawszy od drugiej potowy
lat dwudziestych, jednakze uszto to uwagi innych ba-
daczy. Dopiero w roku 1951 norweski ichtiolog 0 1-
sen przywi6ozt z Pd. Georgii utrwalong i zamrozong
krew tych ryb, w ktérej nie znaleziono erytrocytéw.
Podekscytowany tym Ruud wyruszyt do Pd. Georgii
by zbadaé sprawe na miejscu. Ustalit on definitywnie,
ze 1) zyjgce tam ryby z rodziny Chaenichthyidae ma-
ja krew prawie przezroczystg o odcieniu jasno-kremo-
wym i brak w niej jakiegokolwiek pigmentu oddecho-
wego, 2) zupetnie brak erytrocytéw, a osad leukocy-
tow stanowi okoto I°/0 objetosci krwi, 3) zawarto$é ze-
laza we krwi wynosi zaledwie okoto 1 mg°/o, tj. 20-
krotnie mniej niz u ryb ,normalnych”, 4) pojemnos$¢
tlenowa krwi wynosi okoto 0,7 ml O:/I00 ml, czyli
jest 10-krotnie mniejsza niz u obok zyjacych i blisko
spokrewnionych z nimi ryb z rodziny Nototheniidae.
W ten sposéb zostata ustalona biatokrwisto$¢ rodziny
Chaenichthyidae i zapoczatkowano jej badania. Jed-
nakze uptyneto sporo czasu zanim przystagpiono po-
waznie do badan tego niezwyktego zjawiska, co w pe-
wnym stopniu tlumaczy sie obiektywnymi trudnoscia-
mi zdobycia materiatu do badan lub ich prowadzenia
w niezwykle surowych warunkach antarktycznych.

Do chwili obecnej ukazato sie okoto 20 prac doty-
czacych morfologii krwi i metabolizmu oddechowego
ryb biatokrwistych i spokrewnionych z nimi rodzin.
Zmierzono metabolizm oddechowy u 4 gatunkéw bia-
tokrwistych i kilkunastu gatunkéw innych, gtéwnie
Nototheniidae. Szczegétowe badania sktadnikéw mor-
fotycznych krwi ryb biatokrwistych wprawdzie wy-
kazaty obecno$¢ u nich niewielkiej liczby erytrocytow
lecz sg one nietypowe, stabo oksydofilne w poréwna-
niu z erytrocytami normalnymi innych ryb. Erytrocy-
ty te, rzecz jasna, nie mogg odgrywaé istotnej roli
w przenoszeniu tlenu. Swiadczg one o szczatkowym
charakterze erytropoezy u ryb biatokrwistych. Mato
zbadane sg powierzchnie oddechowe u ryb biatokrwi-
stych. Steen i Berg (1968) zbadali budowe histo-
logiczng skrzel u dwu gatunkéw, a Jakubowski
i Byczkowska-Smyk (1969) wielkos¢ powierz-
chni oddechowych (skrzela, skéra i wyscidtka jamy
gebowej) oraz stopien ich unaczynienia u Chaenich-
thys rugosus.

* O rybach biatokrwistych i innych osobliwos$ciach ichtio-
fauny Antarktyki autor donosi obszerniej, z podaniem lite-
ratury Zzrédtowej, w ,Przegladzie Zoologicznym”, 1971, nr 3
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Dotychczas uzyskane wyniki badan fizjologicznych
i morfologicznych na rybach biatokrwistych i blisko
spokrewnionych sg raczej fragmentaryczne, jednakze
dajg sie uporzagdkowaé¢ i pozwalaja juz wysnué nie-
ktére wnioski wstepne. PrzejdZzmy wiec do faktéw.

Gatunki ryb nalezgce do rodziny Chaenichthyidae
nie majag we krwi praktycznie ani erytrocytéw, ani
hemoglobiny lub innego pigmentu oddechowego. Bli-
sko spokrewnione z nimi antarktyczne gatunki z ro-
dziny Nototheniidae majg zwykle 0,4-08 min ery-
trocytow w 1 mm3 krwi, podczas gdy norma dla ryb
kostnoszkieletowych z innych rejonéw $wiata wynosi
1-2 min (maksymalnie 3-4 min: ciernik, karp, ma-
krela, tuAczyk). Zastuguje na uwage fakt, ze u ga-
tunkéw Nototheniidae stale zyjacych na péinoc od
strefy konwergencji antarktycznej (ryc. 1) liczba ery-

Rys. 1. Antarktyka. Strefa konwergencji antarktycznej
(zaznaczona krzyzykami) w przyblizeniu wyznacza
granice Krainy Antarktycznej. Strefa ta jest waskim
pasem, gdzie stykajg sie zimne wody antarktyczne
z cieplejszymi wodami umiarkowanymi. Tu nastepuje
gwattowna zmiana temperatury wody i zestawu ga-
tunkowego drobnych organizméw wodnych

trocytow jest wyzsza niz u gatunkéw antarktycznych,
gdyz wynosi od 1 do okoto 2 min. Podobnie rzecz ma
sie z zawarto$ciag hemoglobiny we krwi: u przedsta-
wicieli Nototheniidae antarktycznych 2,5 do 6,7 g/100
ml, u subantarktycznych 4 do 8,3 g/100 ml, podczas
gdy norma dla ryb kostnoszkieletowych wynosi zwy-
kle 6-12 @g/100 ml (minimalnie 11 g; maksymalnie
do okoto 18 g: sardynka, tunczyk). Ilo$¢ hemoglobiny
we krwi réznych gatunkéw ryb kostnoszkieletowych
zalezy w duzym stopniu od ich trybu zycia i warun-
kéw ekologicznych, w zwigzku z czym rozpieto$¢ wa-
han moze by¢ bardzo rézna. U jednego z dwu zbada-
nych gatunkédw z rodziny Harpagiferidae krew jest
podobna do krwi antarktycznych Nototheniidae,
u drugiego za$ zawiera zaledwie 0,2 mIn/mm3 ery-
trocytow i hemoglobiny okoto 0,8 g/100 ml, cc przy-
bliza te rodzine do ryb biatokrwistych (Chaenichthyi-

dae). Ogodlnie rzecz biorgc, daje sie zauwazy¢ tenden-
cje w kierunku redukcji liczby erytrocytéw i zawar-
tosci- hemoglobiny we krwi ryb w miare jak przecho-
dzimy od strefy umiarkowanej do zimnych wéd antar-
ktycznych; osigga to stan skrajny u przedstawicieli
rodziny Chaenichthyidae.

Skutkiem zaniku erytrocytéw i hemoglobiny u ryb
biatokrwistych pojemnos$¢ tlenowa ich krwi jest niska,
gdyz wynosi zaledwie okoto 0,7®0 obj., tj. tyle co wo-
dy morskiej. U innych ryb antarktycznych pojemnosé

tlenowa krwi wynosi 6-8% obj.,, a u ryb strefy
umiarkowanej od 5 do 17% obj.
Bezposrednie pomiary metabolizmu oddechowego

u kilku gatunkéw ryb biatokrwistych wykazaty, ze
jest on bardzo niski. Tak u Pseudochaenichthys geor-
gianus pobranie tlenowe w stanie spoczynku wynosi
okoto 28 ml 02/kg godz, u Chaenocephalus aceratus
17-20 ml 02 i u Pagetopsis macropterus okoto 17 ml
0 2/kg godz. Pobranie tlenowe pozostaje na jednako-
wym poziomie, zanim ci$nienie parcjalne tlenu zawar-
tego w wodzie nie spadnie ponizej 30-50 mm Hg (za-
leznie od gatunku) i dopiero przy nizszej zawartosci
tlenu w wodzie nastepujg u tych. ryb objawy stresso-
we. U zyjacych w tych samych wodach gatunkéw po-
krewnych ryb z rodziny Nototheniidae pobranie tleno-
we wynosi 30-60 ml 02/kg godz, zaleznie od aktyw-
nosci gatunku. U ryb z innych rejonéw S$wiata zapo-
trzebowanie na tlen wynosi zwykle ponad 100 ml,
a niekiedy ponad 300 ml 02/kg godz i w okresie
zwiekszonej aktywnos$ci wzrasta okoto dwukrotnie.

Badania nad zawarto$cig kwasu mlekowego we krwi
ryb biatokrwistych nie wskazujg na istnienie u nich
oddychania anaerobowego w okresie zwiekszonego za-
potrzebowania na tlen. Widocznie nie zachodzi ku te-
mu potrzeba. Koncentracja kwasu mlekowego we
krwi Ch. aceratus w stanie spoczynku wynosi 3-6
mg/100 ml, a po okresie wysokiej aktywnos$ci lub
anoksji 24 - 37 mg/100 ml, natomiast u ryb czerwono-
krwistych odpowiednio 3-20 i 30 - 130 mg/100 ml. Po-
glad ten potwierdza takze fakt, ze ci$nienie parcjalne
tlenu we krwi zylnej Ch. aceratus w stanie spoczynku
jest wysokie, bo wynosi 80-94 mm Hg i ten zapas
tlenu moze byé wykorzystywany, gdy tylko zachodzi
potrzeba.

Jak zatem u ryb biatokrwistych odbywa sie trans-
port tlenu do tkanek i czy u nich istniejg jakie$ me-
chanizmy kompensujace brak pigmentu oddechowego?

Duze serce i duze przekroje naczyn krwionoénych
gtéwnych i obwodowych wskazywaty, ze ryby biato-
krwiste majg wiecej krwi niz inne ryby. Spodziewano

sie u nich takze wiekszej powierzchni oddechowej
skrzeL Pomiary ilosci krwi u Ch. aceratus (Hem-
mingsen, 1970) potwierdzity to pierwsze przypusz-

czenie. Okazato sie, ze u tego gatunku krew stanowi
6-9% w stosunku do masy ciata (u innych ryb,
czerwonokrwistych, wielkos$ci te mieszczg sie zwykle
w granicach 2-4%>). Nie potwierdzito sie¢ natomiast
przypuszczenie obecno$ci zwiekszonej powierzchni od-
dechowej skrzel. Powierzchnia ta u ryb biatokrwistych
znajduje sie w zakresie tychze wielkos$ci, co u ryb po-
siadajacych hemoglobine, lub jest nawet mniejsza.
Nasze badania réznych powierzchni oddechowych
(skrzela, skéra i wysciotka jamy gebowej) i stopnia ich
unaczynienia u dennego gatunku biatokrwistego
Chaenichthys rugosus (15 gatunkéw Chaenichthyidae
spoéréd 17 sa wybitnie denne) wykazaty, ze sumarycz-
na powierzchnia kapilar blaszek skrzelowych wynosi



zaledwie 107 mm2w przeliczeniu na 1 gram masy ciata,
podczas gdy tgczna powierzchnia kapilar podnabtonko-
wych skéry i wysci6tki jamy gebowej jest trzykrotnie
wieksza. U ryb czerwonokrwistych powierzchnia od-
dechowa skrzel (wedtug unaczynienia) zawsze przewyz-
sza powierzchnie oddechowg skoéry co najmniej kilka-
krotnie. Doskonale to ilustruje nasz szczupak (Esox
lucius), dysponujacy powierzchniag oddechowg skrzel
okoto 15-krotnie wiekszg niz Chaenichthys; stosunek
powierzchni kapilar skrzelowych do podnaskérkowych
wynosi u niego 20 :1 na korzy$¢ skrzel. U Chaenich-
thys, podobnie jak u pozostatych Chaenichthyidae, sto-
sunek powierzchni do masy ciata jest bardziej ko-
rzystny niz u innych ryb, dzieki niezwyktym propor-
cjom ciata (duza gtowa, obszerne ptetwy; ryc. 2).

Rys. 2. Ryba biatokrwista Chaenichthys rugosus, zy-
jaca w rejonie wyspy Kerguelen

Dochodzimy zatem do wniosku na pozér paradoksal-
nego, ze u ryb biatokrwistych zanikowi hemoglobiny
we krwi towarzyszy nawet czeSciowa redukcja po-
wierzchni oddechowej skrzel. Tu warto doda¢, ze majg
one takze nieco grubszy nabtonek na blaszkach sfcrze-
lowych niz ryby ze strefy umiarkowanej. Jednakze
u ryb biatokrwistych wzrasta znaczenie oddechowe
skéry. Skéra Chaenichthys jest podobnie obficie una-
czyniona (lub nawet nieco lepiej) jak u karpia, pisko-
rza lub wegorza, ktére moga pokrywaé przez skdre
40 - 80% zapotrzebowania na tlen. U Chaenichthys
ponadto kapilary podnaskérkowe sg znacznie grubsze,
co w spos6b istotny zwieksza ich pojemno$é i po-
wierzchnie. Jest to moment niezwykle Kkorzystny
z punktu widzenia roli skéry jako dodatkowego na-
rzagdu oddechowego.

Poniewaz we krwi ryb biatokrwistych tlen znajduje
sie¢ tylko w stanie roztworu fizycznego, zwiekszenie
pojemnos$ci tozyska krwionos$nego jest chyba najwaz-
niejszym czynnikiem kompensujagcym brak hemoglo-
biny. Duza ilo$¢ krwi o zmniejszonej lepkosci pozwala
zwiekszy¢ jej przeptyw przez tkanki ze zmniejszong
stratag energii. Zwiekszony za$ przeptyw krwi przez
obszerne kapilary blaszek skrzelowych i skéry sprzyja
absorpcji tlenu z wody. Mozna sadzi¢, ze oddychanie
skorne u ryb biatokrwistych odgrywa wiekszg role niz
u innych ryb i udziat skéry w oddychaniu og6lnym
u nich jest nawet wiekszy niz skrzel. Nie zachodzi tu
proces aktywnego wychwytywania tlenu z wody przez
hemoglobine krwi i w tej sytuacji kazda powierzchnia
ciata stykajgca sie¢ z wodg, bedac odpowiednio dobrze
unaczyniong, moze réwnie dobrze spetnia¢ funkcje od-
dechowe. W warunkach nadzwyczaj dobrego natlenie-
nia wody w Antarktyce (70 - 90°/o) stosunkowo gruby
naskérek prawdopodobnie nie utrudnia zasadniczo
dyfuzji gazéw do kapilar skéry *. Tak wysokiemu na-
tlenieniu wody w Antarktyce sprzyjaja niskie jej
temperatury i obecno$¢ statych cyrkulacji okreznych
wokét Antarktydy. Temperatura wody w Antarktyce
waha sie w granicach od kilku stopni powyzej zera
(na ptyciznach w poblizu konwergencji antarktycznej)
do okoto minus 2°C u wybrzezy Antarktydy. Przy
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brzegach Antarktydy, na gtebokosci ponizej 200 m,
temperatura wody utrzymuje sie stale w poblizu
minus 1,8°C, nawet w okresie letnim.

Rodzina Chaenichthyidae i pozostate rodziny nalezg-
ce do nadrodziny Notothenioidae sg obecnie grupg ryb
biologicznie prosperujaca i ekologicznie wyspecjalizo-
wang. Sa one, bez watpienia, najstarszym sktadnikiem
ichtiofauny Antarktyki i wtasnie u nich spotykamy sie
z cze$ciowym lub catkowitym zanikiem erytrocytow
i hemoglobiny. Przypuszcza sie, ze osobliwo$¢ ta wy-
ksztatcita sie bardzo dawno, na wczesnych stadiach
ewolucji tej grupy ryb, przed jej zréznicowaniem mor-
fologiczno-ekologicznym. Jak wiec doszto do takiego
stanu rzeczy i jakie czynniki mogty to wywotaé?
Obecnie brak autorytatywnej odpowiedzi na to pyta-
nie. Mozna jednakze juz pokusi¢ sie o wyttumaczenie
powstania ,biatokrwisto$ci” niezwykle wysokim na-
tlenieniem wody w Antarktyce. Jest rzecza na og6t
znang, ze zwiekszenie preznosci tlenu we krwi
i tkankach powoduje zmniejszenie liczby wytwarza-
nych erytrocytow. Obserwowano takze zahamowanie
powstawania hemoglobiny i niedorozwéj skrzel u larw
ryb w warunkach nadmiernego natlenienia wody.
Jesli czynnik wysokiego natlenienia wody dziatat po-
dobnie w warunkach naturalnych w rejonie Antarkty-
ki, mégt doprowadzi¢ w procesie diugiej ewolucji az
do catkowitego zaniku erytrocytéw u czeSci ryb noto-
teniopodobnych. Réwnoczeénie musiaty wyksztatci¢ sie
jakie$ mechanizmy, umozliwiajace pobieranie i do-
starczanie do tkanek organizmu tlenu w ilosci nie-
zbednej do spetniania wszystkich funkcji zyciowych.
Takimi przystosowaniami kompensacyjnymi sg bez
watpienia: zwiekszenie pojemnosci wszystkich naczyn
krwionos$nych i ilosci krwi, wyksztatcenie sie pro-
porcji ciata zwiekszajacych jego powierzchnie w sto-
sunku do masy ciata oraz obfite unaczynienie wszyst-
kich powierzchni stykajgcych sie z wodg. Przy obec-
nym stanie znajomos$ci tego problemu, ta hipoteza wy-
daje sie najbardziej prawdopodobna.

Zastanawiajgcj pozostaje jednak fakt, ze ryby biato-
krwiste osiggaja stosunkowo wieksze rozmiary ciata
($rednio jako rodzina) niz inne rodziny spokrewnione
z nimi, posiadajace czesciowo zredukowang liczbe
erytrocytéw. Z obliczen wynika, ze przyblizona ,,dtu-
go$¢ ciata rodziny” (suma absolutnych diugosci ciata
najwiekszego osobnika kazdego gatunku, podzielona
przez liczbe gatunkéw) dla Notothenioidae przedstawia
sie nastepujaco: Harpagiferidae — 15 cm, Bathydra-
conidae — 26 cm, Nototheniidae — 36 cm i Chaenich-
thyidae — 43 cm. Omawiane ryby antarktyczne w tym
i Chaenichthyidae, charakteryzujg sie niezwykle wy-
sokim przyrostem rocznym (6-10 cm) w poréwnaniu
z rybami strefy umiarkowanej.

W zwigzku z zanikiem erytrocytéw i hemoglobiny
u Chaenichthyidae powstaje problem waznosci hemo-
globiny we krwi dla zycia ryb. Sam fakt obecnos$ci Hb
we krwi kregowcéw, w tym takze ryb, Swiadczy o jej
waznos$ci. Jednakze niektére ryby, jak szczupak, karp,
wegorz z hemoglobing zablokowang tlenkiem wegla
w 90*\o, nie wykazujg objawdéw depresji w ciggu wielu

*W literaturze naukowej zakorzenit sie poglad jakoby
tuski u ryb miaty utrudnia¢ oddychanie skérg. W rzeczy-
wistosci tak nie jest,, gdyz podnaskdérkowa sie¢ kapilarna
lezy zawsze nad tuskami i tuski nie moga utrudnia¢ dyfuzji
gazéw do naczyn krwiono$nych skéry. W zwigzku z tym
brak tusek u ryb biatokrwistych nie powinien by¢ interpreto-
wany jako przystosowanie do oddychania skérnego.

2
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godzin. Widocznie ryby te mogg obej$¢ sie iloscia tlenu
rozpuszczonego fizycznie w plazmie krwi i dopiero
przy ruchach bardziej aktywnych potrzebne im sg do-
datkowe porcje tlenu, ktére sa dostarczane przez
hemoglobine. Co wiecej, w warunkach doswiadczalnych
ztota rybka nie zdradzata objawéw niepokoju majac
99°/o hemoglobiny w postaci karboksyhemoglobiny,
nawet gdy sztucznie obnizano zawarto$¢ tlenu w wo-
dzie. Znane sg takze fakty sporadycznego wystepowa-
nia w warunkach naturalnych okazéw anemicznych
(bez erytrocytéw) wsréd ryb i nawet ptazéw. Jak wia-
domo, larwy wegorza nie majg erytrocytow przez
3-4 lata zycia. Pare lat temu ztowiono dorostego we-

gorza bez erytrocytéw we krwi, u ktérego pojemnos$¢
tlenowa krwi byta podobna jak wody morskiej:
0,6°/0 dbj. w pndu tetniczym i okoto 09%> obj. w aorcie
grzbietowej. To znaczy, ze ziowiony wegorz pod tym
wzgledem nie réznit sie od ryb biatokrwistych
z Antarktyki.

Przytoczone tu fakty wskazujg, ze brak czynnej
hemoglobiny we krwi nie wptywa na ryby tak dra-
stycznie jak to ma miejsce np. u ssakéw. Dzieki temu
wsérdéd réznych gatunkéw ryb wystepujg sporadycznie
osobniki anemiczne, a w warunkach antarktycznych
wyksztatcita sie u Chaenichthyidae nawet anemia dzie-
dziczna, nazwana biatokrwistoscig.

WIESLAW STACHLEWSKI (L6dZ)

PROGNOZA BIOMETEOROLOGICZNA DLA KAZDEGO

Wpltyw rbéznych elementdw meteorologicznych na
organizm cztowieka interesowat ludzi juz od dawna,
a przyktadem moze by¢ dzieto Hipokratesa
O powietrzu, wodzie i okolicach. Pétnocny wiatr, Bo-
reasz, jest wedtug autora przyczyng stabej rozrodczosci
wéréd ludzi i zwierzat Scytii.

Innym przyktadem doceniania juz przez starozyt-
nych wptywu wiatru na organizm cztowieka moze by¢
czesto cytowana ,Wieza wiatrow” w Atenach, gdzie
na kazdym z bokdéw przedstawiona jest ptaskorzezba
cztowieka, a jego fizjonomia wyraza wptyw, jaki dany
kierunek wiatru nan wywiera. Wieza zostata wyko-
nana okoto 50 r. p.n.e. przez astronoma macedon-
skiego Andronikosa z Kyrrhos i jest pierwszym
bioklimogramem.

Nowoczesna biometeorologia cztowieka zajmuje sie
wykrywaniem korelacji zjawisk biologicznych (choro-
by, zgony, procesy fizjologiczne) z typami komplekséw
pogodowych. Zjawiska biologiczne wyrazajace odczu-
walnos$¢ i wrazliwo$¢ organizmu na zmiany warunkéw
pogodowych nazywamy meteorotropowymi.

Na wstepie nalezy stwierdzié, ze znalezienie wtasci-
wego elementu biotropowego jest niezwykle trudne,
a sktadajg sie na to nastepujace przyczyny: cze$¢ os6b
nie podlega wptywom proceséw meteorologicznych lub
podlega tylko niektérym =z nich, ponadto rézna jest

»Wieza wiatréw w Atenach”. Nick Stournaras
(Ateny)

Ryc. 1

wrazliwo$¢ na zmiany pogody u statych mieszkancow
gor, nizin i teren6w nadmorskich, r6zna u oséb zdro-
wych i chorych. Odczucie pogody u o0s6b z réznymi
dolegliwos$ciami (choroby dr6g oddechowych, choroby
serca, reumatyzm itp.) jest rowniez niejednakowe.
Powyzsze argumenty zmuszajg do wyciggania wnios-
kéw dotyczacych zjawisk meteotropowych na mozliwie
najwiekszej liczbie obserwacji.

Przyktadem spetnienia tego postulatu moze byé¢
placobwka biometerologiczna w Tubingen, ktéra dla
opracowania korelacji miedzy zjawiskami meteorolo-
gicznymi a biologicznymi przebadata ponad 23000
przypadkéw, co daje duze prawdopodobiefistwo traf-
nego wyboru elementéw biotropowych podlegajacych
zmianom warunkéw pogodowych. Obserwacje nad
wpltywem komplekséw pogodowych na organizm czto-
wieka przeprowadzono réwniez w innych placéwkach
biometeorologicznych NRF (Hamburg, Konigstein, Bad
Tolz, Bad Elster itd.), ktére dysponuja najszerzej roz-
winietymi badaniami w zakresie biometeorologii.
Poszczeg6lne os$rodki stosujg rézne metody, mimo to
wyniki badan medycznych i meteorologicznych sg po-
rownywalne. Pozwolito to badaczom z Bad Tolz
H. Ungeheuerowi i H. Kiiglerowi opraco-
waé tabele faz pogody i odpowiadajacych im reakcji
kompleksu biologicznego.

Jak wida¢ z tabeli, najbardziej niekorzystne dla
cztowieka sg fazy 4 i 5 (pierwsze oznaki nadchodzacej
zmiany pogody i catkowita jej zmiana), co w jezyku
telewizyjnej Chmurki i Wicherka oznacza przejscie
frontow cieptego i chtodnego w nizu barycznym.
Najkorzystniejsze fazy 1 i 2 wystepuja w czasie po-
gody antycyklorialnej (wyzowej), charakteryzuje je
piekna stoneczna pogoda.

Tabele takie stuzg do opracowania bioklimogra-
méw — wykreséw ilustrujacych przebieg kompleksu
meteorologicznego oraz reakcji kompleksu biologicz-
nego. Prognoze biometeorologiczng opracowuje sie
zawsze w dwoch etapach, przy czym prognoza me-
teorologiczna (analiza map synoptycznych sadowan
aerologicznych itp.) poprzedza prognoze biologiczng
(analiza reakcji kompleksu biologicznego).

Wedtug Ungeheura, poszczegblne fazy pogody
ilustruja zmiany szeregu elementéw meteorologicznych
w sposéb pokazany na ryc. 2. Podaje tutaj jeden



Ib. ZEREMIE BOBRA Fot. W. Puchalski






Zwigzek miedzy

151

6 fazami pogody a reakcjg kompleksu biologicznego (materiat zebrany przez H. Ungeheuera i H. Kiiglera

z placéwki biometeorologicznej Bad T6lz)

Faza — stan

pogody  Przecigtna P(?prawmjaca Nadrr}lerna Nadchpdzaca Ca}k'owita Pogoda
tadna pogoda *s;e pogoda(,i parnosc,;adna zmlaza zmlaza ustakloha,
0go
Biologiczny adna pogoda  pogoda pogody pogody uspokojona
kompleks - 1 2 3 4 5 6
Potrzeba snu zwiekszona ~ w normie zmniejszona zmienna silnie zwiekszona
zwiekszona
Sen prawidtlowy  prawidtowy  plytki przerywany, gteboki gteboki
niespokojny  ciezki
Stan psychiczny normalny podniecony, niespokojny podniecony, przygnebia- spokojny
ozywiony rozdrazniony jacy
Zadowolenie z pracy zwiekszone  normalne ostabione mate mate rosnace
Wydajnos$¢ pracy zwiekszona  normalna zmniejszona  silnie rosnaca zwigkszona
zmniejszona
Odczucie bélu zmniejszone zmniejszone normalne zwigkszone  zwigkszone  ostabione
Ogdlne samopoczucie dobre dobre pogarszajace zie poprawiajagce dobre
sie sig
Czas reakcji przyspie- przyspie- op6zniony op6zniony op6zniony prawidtowy
szony szony
Dziatanie alkoholu zmniejszone W normie podwyzszone podwyzszone zmniejszone zmniejszone
Smiertelno$é zmniejszona zmniejszona w normie zwiekszona zwiekszona  zmniejszona
Nieszcze$liwe wypadki mniej mniej wiecej wiecej wiecej mniej
Cisnienie krwi podwyzszone prawidtowe  obnizajgce najnizsza zwiekszone  prawidtowe
sie warto$¢
Puls przyspie- prawidtowy  zwolniony zwolniony przyspie- prawidtowy
szony szony
Stan rozdraznienia u szczuréw zmniejszony W normie rosnacy maksymalny zmniejszony zmniejszony

z prostych schematéw klasyfikacji typéw pogody dla
celow biometeorologioznych. Ma to te zalete, ze utat-
wia kazdemu zrozumienie tego zagadnienia. Znajac
prognoze pogody (jedna z faz na ryc. 2) oraz reakcje
organizmu na przewidywany stan pogody sporzadza-
my prognoze biometeorologiczng.

Ryc. 2. Schemat klasyfikacji pogody wg H. Ungeheu-

era: 1 Przecietna tagodna pogoda, 2 — Poprawiajgca
sie tadna pogoda, 3 — Nadmierna parno$¢, tadna po-
goda, 4 — Nadchodzaca zmiana pogody, 5 — Catko-
wita zmiana pogody, 6 — Pogoda ustalona, uspoko-
jona. | — Faza i typ pogody. Il — Element meteoro-
logiczny, Il — Chmury, IV — Przebieg ci$nienia —
barogram, V — Przebieg temperatury — termogram

i wilgotnosci wzglednej — higrogram

W tym miejscu wypada zaznaczy¢, ze w rzeczy-
wisto$ci nie jest to sprawa prosta: inne zjawiska po-
godowe wystepujg w centrum wyzu, gdzie odbywa sie
osiadanie mas powietrza, inne za$ na jego peryferiach,
gdzie najczestszy jest sptyw powietéa w postaci
wolnego fenu. W nizu sprawa komplikuje sie jeszcze
bardziej. Przechodzgce tu fronty ciepty i chtodny wy-
stepuja z rézng aktywnos$cig, co ma pierwszorzedne
znaczenie dla prognoz biometeorologicznych.

Na zakonczenie kilka stéw o przydatnosci tych
badan. Prognoza biometeorologiczng orientuje nas
0 potrzebie snu, stanie psychicznym, czasie reakcji,

dziataniu alkoholu itd. w zaleznoéci od stanu pogody.
Wydaje sie przeto, ze winna ona znalez¢ postuch i by¢
wykorzystana przez lekarzy, sportowcéw, kierowcow
1 innych. katwiej jest bowiem opanowaé psychiczne
rozdraznienie w zyciu codziennym znajac jego przy-
czyne. Kierujacy réznymi pojazdami w dniach wyste-
powania opéznienia w reakcji beda wiedzieli, iz trzeba
wzméc ostrozno$¢ a zwiekszona potrzeba snu bedzie
racjonalnie spetniona.

Dla potrzeb lekarzy sporzagdzono szereg tabel,
w ktérych wymienione sg choroby meteorotropowe
i przebieg ich nasilenia w zaleznos$ci od stanéw po-
gody. Znajomos$¢ tych tabel pozwala lekarzowi w nie-
korzystnych warunkach pogodowych otoczyé ich
szczegOlnie troskliwg opieka.
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WANDA WROBEL-STERMINSKA (Krakéw)

ZNIEKSZTALCONE KWIATOSTANY STOKROTKI
BELLIS PERENNIS FL. PLENO HORT.

W sezonie wiosennym 1970 roku zauwazono masowe
pojawienie sie znieksztatconych kwiatostanéw u sto-
krotek na terenie Ogrodu Botanicznego. Przy dalszych
poszukiwaniach zaobserwowano to samo zjawisko na
plantacjach miejskich.

Prawidtowo wyksztatcony kwiatostan stokrotki,
przypominajacy wygladem kwiat, tworzy tzw. pseu-
dantium — koszyczek. Na brzegach koszyczka wyra-
stajg ptone kwiaty jezyczkowe, w Srodku za$ ptodne
rurkowe. Kwiaty te osadzone sg w katach drobnych,
tuskowatych przysadek, na stozkowato wypukiym dnie
kwiatostanowym. U odmian stokrotek ogrodowych
kwiaty jezyczkowe sg zwielokrotnione, natomiast rur-
kowe zredukowane a nierzadko ich brak. Pseudan-
tium pokryte jest licznymi listkami okrywowymi, osa-
dzone na obtych do 30 cm wysokos$ci szyputach.

W literaturze spotyka sie dane o wystepowaniu nie-
typowych kwiatostan6w w rodzinie ztozonych (G oe-
bel, Troll, Wettstein). Mowszowicz opi-
sat je na przyktadach niektérych gatunkéw z rodziny
Compositae.

Sposréd ponad 100 egzemplarzy zdeformowanych
kwiatostan6w stokrotki do opisu wybrano tylko kilka
wariantéw, najbardziej odbiegajacych od formy typo-
wej.

Zalgczona dokumentacja fotograficzna przedstawia
najwazniejsze przypadki anomalii kwiatostanowych
stokrotki.

Ryc. 1 przedstawia okaz zro$niety z 3 kwiatostanow,
zbudowanych tylko z kwiatow jezyczkowych. DZwi-
gajaca go szyputa wykazuje zjawisko staSmienia —
fascjacji. Szczeg6lnie w gdrnej czesci todygi jest silnie
sptaszczona, bruzdowana, osigga zaledwie 10 cm wy-
sokos$ci. Z rozety lisci wyrastat tylko ten jeden zdefor-
mowany kwiatostan. Ten typ znieksztatcenia znalezio-
no u kilku okazéw.

Ryc. 2. Srodkowy duzy koszyczek zro$niety jest

z 4 okazbéw, posiadajacych oprécz kwiatéw jezyczko-
wych réwniez rurkowe. Z katéw przysadek, zamiast
dodatkowych kwiatéw jezyczkowych, wyrasta wieniec,
sktadajgcy sie z 25 matych kwiatostandw siedzacych
na krétkich szyputkach. Te boczne kwiatostany posia-
dajg tylko jeden okoétek kwiatéw jezyczkowych. Caly
ten zbiér jest osadzony na nieco sptaszczonej, docho-
dzacej do 15 cm wysokos$ci szypule. Z rozety lisci wy-
rasta tylko ten jeden zdeformowany kwiatostan. Tego
typu kwiatostan znaleziono u 5 egzemplarzy.

Ryc. 3 przedstawia wariant sktadajacy sie z 22 ma-
tych kwiatostanéw réwnej wielkosci. Poszczeg6lne
kwiatostany zbudowane sg z 2-3 rzedéw kwiatow



jezyczkowych, $rodek zajmujg liczne kwiaty rurkowe.
Caly zbi6r stoi na 20 cm wysokos$ci obtej szypule. Na
tym samym okazie obok znieksztatconych kwiatosta-
néw wyrastaty typowe. Takiego typu znieksztatcenia
znaleziono na 3 okazach. W jednym tylko przypadku
znieksztatcony kwiatostan stat samotnie.

Ryc. 4. Centralne miejsce w zbiorze zajmuje duzy,
rozszerzony koszyczek zro$niety z 4. Otulony jest on
18 bocznymi kwiatostanami stojagcymi na krotkich szy-
putkach, z ktérych tylko jeden posiada szyputke dtuz-
szg (4 cm). Caty ten zbiér dzwiga 14 cm skrdcona,
staS§miona todyga, ktérej szeroko$¢ przewyzsza kilka-
krotnie normalng. Z rozety lisci poza tym kwiatosta-
nem nie wyrastajg inne. Znaleziono kilkanascie ano-
malii tego typu.
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Ryc. 5. W $rodku zbioru miesci sie duzy koszyczek
otoczony 12 bocznymi kwiatostanami, stojagcymi na
réznej dtugosci (0,5- 6 cm) szyputkach. Posiadajg one
zmienng ilo$¢ ok6tkéw kwiatéw jezyczkowych. Podsta-
wowa szyputa osiggajagca 25 cm wys., jest nieco
sptaszczona. Obok anomalnego z rozety wyrastato kilka
innych typowych kwiatostanéw. Przypadkéw tego typu
znaleziono kilkanascie.

Ryc. 6. Na szczycie silnie sptaszczonej, bruzdowanej,
skréconej, dochodzacej do 7 cm wysokos$ci todydze,
ktorej szeroko$¢ kilkakrotnie przewyzsza normalng,
rozmieszczonych jest 30 kwiatostan6w tworzacych nie-
zwykta morfologiczng potworno$é. Kazdy z poszcze-
gélnych kwiatostanéw jest anomalny zaréwno co do
wielkoSci, ksztattu, jak i ilosci kwiatow jezyczkowych
i rurkowych. Stoja one na krdtkich szyputkach, z wy-
jatkiem jednego, odchylonego w dét. Na tym egzem-
plarzu byt to jedyny kwiatostan. Tego rodzaju zniek-
sztatcenie kwiatostanu znaleziono na dwu okazach.



154

Ryc. 7. Na tym wariancie wida¢ zanik gtéwnego
koszyczka. Z nieco stozkowatego dna
kwiatostanéw na 6- 7 cm diugich szyputach. Poszcze-
g6lne kwiatostany posiadajg 1-3 rzedéow kwiatéw
jezyczkowych, przy bardzo duzej ilosci rurkowych.
Skrecona, obta dZwigajagca caly ten zbi6r todyga jest
znacznie wyzsza (40 cm wys.) od szyput normalnych
kwiatostanéw. Dlatego okazy te byty tatwe do odna-
lezienia. Na tym okazie znajdowato sie kilkanascie
kwiatostanéw typowo wyksztatconych. Tego typu ano-
malie znaleziono u Kkilkudziesieciu egzemplarzy.

W szystkie znalezione anomalie u stokrotki byly na
pierwszych wyrastajacych kwiatostanach. Znieksztat-

cenia dotyczyty zaréwno todygi (czesSci wegetatywnej),
jak i koszyczka (czesci generatywnej). U wszystkich
okazéw o anomalnych kwiatostanach nie zauwazono
zmian w innych cze$ciach wegetatywnych, jak
w ksztatcie, wielko$ci i uktadzie lisci. Stebbins zwrdcit
uwage na to, ze u ros$lin uprawianych zachodzi
czesciej zmienno$¢ w organach rozmnazania niz u we-
getatywnych. Przekroje poprzeczne przez szypuly kwia-
tostanowe zostaly wykonane 1 cm ponizej koszyczka,

wyrasta 21.

obrazuja one zjawiska zro$nie¢ i staSmienia (ryc. 8; 1 —
wigzka naczyniowo-sitowa z linig miazgi, 2 — komorki
miekiszowe).

Wszelkiego rodzaju deformacje kwiatéw, zrosty,
staémienia zwielokrotnienie okdtkow kwiatowych
w obrebie populacji sg procesem bardzo skompliko-
wanym, wynikajagcym z zakitécen w okresie organo-
twoérczym. Zjawiska tego rodzaju sg w literaturze re-
jestrowane i opisywane pod wzgledem morfologicznym,
albowiem z powierzchownych obserwacji trudno jest
je interpretowaé¢, gdyz wymagajg one badan specjali-
stycznych.

Anomalie kwiatowe mozna uwazaé za mutacje,
ktore w morfologicznym wygladzie dochodzg niekiedy
do potwornosci teratologicznych. Zachodzi¢ one moga
zarbwno na tle zaburzen genetycznych, powstatych
z przyczyn wewnetrznych (mieszance) lub czynnikéw
zewnetrznych takich, jak zmiany temperatury, $wiatta,
wilgotnosci, wtasciwosci fizycznych i chemicznych $ro-
dowiska. Natomiast zmiany symetrii kwiatostanow
moga powstawa¢ na skutek nierownych szybkosci
wzrostu tkanek podczas rozwoju dolnej cze$ci organu.

Obserwujac r6zne warianty anomalii kwiatostano-
wych stokrotki (ryc. 1-8) mozna doj$¢ do wniosku,
ze nastgpita regresja od kwiatostanu ozdobnego, wy-
hodowanego w ogrodnictwie, do formy wyjsciowej.
Zostata zredukowana liczba kwiatéw jezyczkowych,
przy duzej iloSci kwiatow rurkowych, ktdre zapewnity
roslinie bogaty plon nasion.

Przy interpretacji ztozonej anomalii biologicznej,
jaka miata miejsce u stokrotki, nalezy tez wzigé¢ pod
uwage pojawienie sie przerastania tkanek — tzw. pro-
liferacje, spowodowang przez grzyby, bakterie i wirusy.

ZBIGNIEW JACZEWSKI (Popielno)

PANTOKRIN — LEK PRODUKOWANY Z POROZA JELENIOWATYCH

Poroze albo tzw. narostki niektéorych gatunkéw
jeleniowatych obcinane w okresie wzrostu stuzyty od
dawna jako surowiec do produkcji lekarstw na dale-
kim Wschodzie, a szczeg6lnie w Chinach. Narostki
takie sa nazywane w Zwigzku Radzieckim pantami.
Do produkcji pantéw uzywane sg dwa podgatunki
jelenia szlachetnego: maral (Cervus elaphus sibiricus
Severzov) oraz iziubr (Cervus elaphus xanthopygus,
Milne-Edwards), a ponadto jelen plamisty, zwany
czasami sika (Cervus nippon, Temminck). Z pantéw od
dawna wyrabiano leki pomagajace w calym szeregu
schorzeA, np. przy anemii, przy ostabieniu organizmu
po chorobach zakaznych, przy przemeczeniach, przy
ostabieniu uktadu krazenia, stosowano je réwniez dla
poprawienia funkcji rozrodczych, dla przy$pieszenia
gojenia sie zainfekowanych ran, dla poprawienia
samopoczucia i zdrowia ludzi starych itp.

Medycyna tzw. europejska bgdz nie znata tego leku,
badZz zapatrywata sie sceptycznie na jego skuteczno$¢.
Wydawato sie zreszta watpliwe, aby jedno i to samo
lekarstwo mogto pomaga¢ w tak zupeinie réznych
schorzeniach. Systematyczne badanie farmakologicz-
nych wtasnos$ci pantéw rozpoczat dopiero w roku 1928
prof. S. M. Pawlenko wraz ze swymi wspoétpra-
cownikami w Zwigzku Radzieckim. Doprowadzito to

do wyprodukowania z pantéw leku o nazwie pan-
tokrin. Prof. Pawlenko i jego wspOipracownicy spraw-
dzali aktywno$¢- wyciaggéw z pantow w réznych testach
fizjologicznych. Wykazano, ze pantokryna wptywa na
szereg funkcji fizjologicznych:

1 Tonizuje przewoéd pokarmowy,
ruchy i sekrecje gruczotéw trawiennych. 2. Zwiegksza
diureze. 3. Zwieksza przemiane azotowg i weglowo-
danowg. 4. Pobudza procesy regeneracyjne przy goje-
niu sie ran i ropni. 5. Hamuje w poczatkowym sta-
dium atrofie pecherzykéw nasiennych u kastrowanych
myszy i szczuréw, 6. Zmniejsza zmeczenie mieéni po-
przecznie pragzkowanych. Mate dawki zwigkszaja,
a duze zmniejszaja zdolno$¢ miesnia do pracy. 7. Po-
prawia czynno$¢ synaps nerwowo-miesniowych, zmie-
niong na skutek zmeczenia. 8. Wpitywa na pobudliwos$¢
tkanki nerwowej. 9. Duze dawki powodujg rozszerze-
nie obwodowych naczyhA w izolowanym uchu krélika.
10. Mate dawki pobudzajg, a duze hamujg czynnos$é
izolowanego serca. 11. Dozylne wprowadzenie w ostrym
doswiadczeniu wiekszych dawek powoduje znaczny
spadek ci$nienia krwi bez wiekszych zmian w od-

dychaniu.
Ta ostatnia reakcja jest uzywana najczesciej jako
test do okreslania aktywno$ci wyciggu z pantéow.

wzmagajgc jego



Obnizenie cis$nienia krwiono$nego wystepuje réwniez
po vagotomii i zwigzane jest przypuszczalnie z za-
warto$cia w pantokrynie cial cholinergicznych. Po-
twierdzajg to doswiadczenia Wykazujace, ze reakcja
ta nie wystepuje u zwierzat po podaniu atropiny, na-
tomiast ezeryna reakcje te wzmaga. Nalezy jednak
og6lnie stwierdzi¢, ze mimo licznych doSwiadczen me-
chanizm dziatania pantokryny na organizm zwierzat
nie jest w petni wyjasniony.

Badania biochemiczne wykazatly w pantokrynie
obecno$¢ sterydéw, wykazujgcych wtasnosci zaréwno
zenskich, jak i meskich hormonéw piciowych. Przy
ekstrakcji zakwaszonym alkoholem gtéwng frakcje wy-
ciggu stanowig lipidy, z czego znaczng cze$¢ — fosfo-
lipidy. Wsréd tych ostatnich znajdujg sie miedzy in-
nymi lecytyny, kefaliny, cholina, etanolamina. Ze ste-
rydéw w najwiekszej iloSci wystepuje cholesterol. Jak
wiadomo, w wyniku przemian cholesterolu moga
powstawaé¢ w ustroju kwasy zotciowe, niektére wita-
miny i hormony o budowie sterydowej (hormony
ptciowe i hormony kory nadnerczy).

W pantokrynie znajduje sie réwniez znaczna ilo$¢
wolnych aminokwaséw, niektérych jest nawet wiecej
niz w $wiezej krwi z pantéw. Ta ostatnia z kolei za-
wiera wieksze ilosci aminokwaséw (z wyjatkiem hi-
stydyny i kwasu glutaminowego) niz krew cztowieka.
Rowniez i ten sktadnik pantokryny moze przyczyniaé
sie do jej witasnosci leczniczych. Nalezy tu zaznaczy¢,
ze pantokryna nie jest jednym zwigzkiem chemicznym,
ani nawet jedng grupa zwigzkéw Stad tez wynika jej
wielostronne dziatanie.

Zaréwno panty, jak i pantokryna sg do$¢ bogatym
zrodtem soli mineralnych. W wiekszych ilosciach wy-
stepuja tu wapien, magnez, zelazo, krzem, fosfdr, séd,
potas; w mniejszych ilosciach nikiel, miedz, tytan,
mangan, cyna, otéw, bar; w ilosciach $sladowych kobalt,
wanad, stront, molibden i bor. Nie ulega kwestii, ze tak
bogaty zestaw sktadnikéw mineralnych musi mieé¢ row-
niez wptyw na wtasnosci lecznicze pantokryny.

W $lad za badaniami biochemicznymi i fizjologicz-
nymi nastgpity préby klinicznego stosowania panto-
kryny, ktére rozpoczeto w Zwigzku Radzieckim
w roku 1938*. Profesor N. A. Albov stosowat pan-
tokryne z dobrym skutkiem u oséb z obnizonym cis-
nieniem krwi, u rekonwalescentéw np. w wypadkach
pogrypowych, po zapaleniu ptuc. Stwierdzit on, ze
u ludzi po stosowaniu pantokryny na ogét podwyzsza
sie ci$nienie krwi i poprawia sie samopoczucie. Istnie-
ja jednak przeciwskazania do stosowania tego prepa-
ratu np. dusznica bolesna, zawaly serca. Réwniez
w wypadku tzw. organicznych wad serca pantokryna
niekiedy nasila objawy chorobowe. U o0s6b starszych
z arteriosklerozg i podwyzszonym ci$nieniem krwi sto-
sowanie pantokryny jest rowniez raczej nie wskazane,
poniewaz podnosi ona ci$nienie krwi. Mimo to nawet
u tych oséb po stosowaniu pantokryny data sie za-
uwazy¢ pewna poprawa samopoczucia. Z dobrym
skutkiem natomiast stosowano pantokryne u osob,
u ktérych podwyzszone ci$nienie krwi byto zwigzane
z klimakterium.

Podczas drugiej wojny $wiatowej lekarze radzieccy
stosowali pantokryne z dobrym skutkiem w wypad-

* Wiekszo$¢ danych zawartych w niniejszym artykule za-
czerpnieto z prac opublikowanych w sborniku pt. ,Panto-
krin”, wydanym pod redakcjg prof. S. M. Pawlenki,
Gorno-Atajsk 1969.
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kach zle gojacych sie ran, przy anemiach. Nastepowato
wowczas podwyzszenie ci$nienia krwi oraz zwiekszata
sie ilos¢ hemoglobiny. Srodek ten byt réwniez skutecz-
ny u oséb cierpigcych na ogélne ostabienie organizmu
przed operacjami np. w okresie przygotowywania do
operacji przy nadczynnosci tarczycy. Stwierdzono, ze
w warunkach wojennych, kiedy wiele os6b cierpi na
skutek tzw. stressu, stosowanie pantokryny jako Srodka
0 og6lnym dziataniu tonizujgcym organizm okazato sie
w petni celowe. Szczeg6lnie skuteczne byto stosowanie
pantokryny u os6b starszych ze zle gojacymi sie rana-
mi i ropniami.

Pomys$lne wyniki osiggano réwniez podajac panto-
kryne przy réznego rodzaju zaburzeniach zwigzanych
z okresem przekwitania zaréwno u kobiet, jak
1 u mezczyzn.

Prof. J. G. Gotlib stosowal z pomy$lnym skut-
kiem pantokryne u starych mezczyzn w przypadkach
przerostu prostaty oraz u miodych mezczyzn cierpig-
cych na impotencje na tle nerwicowym.

Stosowanie pantokryny jako $rodka tonizujagcego oka-
zato sie korzystne w réznych schorzeniach. Miedzy in-
nymi lekarze radzieccy prébowali stosowa¢ pantokryne
w  przebiegu gruzlicy osiggajac niejednokrotnie
korzystne rezultaty. Pantokryna nie dziata specyficz-
nie na zarazek, lecz tonizuje organizm i pobudza
procesy regeneracyjne.

Okazato sie rowniez, ze korzystne jest stosowanie
pantokryny w kombinacji z tzw. lekami neuroleptycz-
nymi w leczeniu takich schorzen psychicznych jak
epilepsja i schizofrenia. Lekarze radzieccy wigzg lecz-
nicze wtasnosci pantokryny miedzy innymi z zawar-
toscig w niej fosfolipidow.

Prof. B. M. 0livkov opisat 10 przypadkéw lecze-
nia pantokryng koni chorych na choroby chirurgiczne.
W 8 przypadkach leczenie dato wyniki pozytyne, a w 2
nie dato rezultatu.

W zwigzku ze stosowaniem pantokryny w wetery-
narii warto wspomnieé¢, ze w wydanym w 1938 roku
polskim podreczniku prof. W. Skowronskiego pt. Far-
macja weterynaryjna znajdujg sie informacje o tym,
iz dawniej w Polsce tzw. ,r6g jelenia” byt uzywany
do produkcji lekéw. Miedzy innymi wytwarzano
z niego weglan amonu, ktéry nosit nazwe Sal Cornu
Cervi.

Ostatnio w ZSRR A. S. Tewi wraz ze wspobipra-
cownikami rozpoczeli badania nad przydatnos$cig lecz-
niczg narostk6w tosi zbieranych w okresie wzrostu.
Narostki tosi zabijanych podczas normalnego okresu
polowan sa juz okorowane i majg gtownie wartos¢ de-
koracyjng, podobnie jak i narostki innych gatunkoéow
jeleniowatych zabijanych podczas polowan rowniez
i w innych krajach. W celu uzyskania odpowiedniego
materiatu odstrzelono w ZSRR pewng ilo$¢ tosi
w okresie letnim, a nastepnie narostki ich konserwo-
wano i przyrzagdzano z nich odpowiedni ekstrakt
wedtug metodyki ustalonej dla pantéw marala. Stwier-
dzono, ze narostki tosia zawierajg wiekszy procent
skory, mniej lipidéw a wiecej popiotu niz panty mara-
la. Dalsze badania wykazaty jednak, ze aktywnos$¢ bio-
logiczna ekstraktéw z narostkéw tosia jest bardzo po-
dobna do pantokryny. W niektérych testach wyciggi
z ,mtodych” narostkéw tosia byty nawet aktywniejsze
od wyciggéw z pantéw marala. Ekstrakty te dziatajg
w taki sam spos6b na ci$nienie krwionoéne u kroélikéw,
co przemawia za obecnoscia w nich ciat choliner-
gicznych. Wyciggi z narostk6w tosia przys$pieszaty
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rowniez gojenie sie sztucznie wywotywanych ropiejga-
cych ran u kroélikéw.

Przytoczone powyzej w duzym skrécie dosSwiadcze-
nia uczonych radzieckich przemawiajg aa tym, ze
prawdopodobnie rosngce narostki i innych gatunkéw

jeleniowatych réwniez mogtyby by¢ uzyte do produkcji
srodkéw leczniczych. W Moskwie istnieje specjalne la-
boratorium pantéw. Produkcja pantokryny w ZSRR nie
nastarcza zapotrzebowaniu na ten lek. Wydaje sie wiec,
ze tematyka ta zastuguje na dalsze badania.

JAN DOBROWOLSKI (Krakéw)

WPLYW CYKLI KSIEZYCOWYCH NA ROZROD ZWIERZAT

A tuna uSmiechnie sie spos$réd kedzioréw srebrnych
J. W. Goethe
Ksiezyc to ogromna i odrazajaca przestrzed, przy-

pominajgca z bliska pumeks
F. Borman, komendant ,Apollo 8”

Jeszcze stosunkowo bardzo niedawno ksiezyc koja-
rzyt sie w powszechnym odczuciu z romantycznym
pieknem opiewanym przez licznych poetéw, kompozy-
tor6w i malarzy. Stan ten ulegt jednak zasadniczej
zmianie, gdy do zafascynowanej eksploracjg Kosmo-
su opinii publicznej dotarty liczne zdjecia wykonane
na powierzchni ksiezyca, a nastepnie bezpos$rednie re-
lacje pierwszych selenonautéw.

Dlatego tez obecnie nikt zapewne nie bedzie zaszo-
kowany omawianiem wptywu ksiezyca nie na prze-
bieg loséw bohater6w utworéw dramatycznych, ale... na
aktywno$¢ rozrodcza, np. ropuch. Na pocieszenie mi-
to$nikow poezji mozemy za Asnykiem stwierdzi¢,
ze ,Przezytych ksztattow zaden cud nie wréci do
istnienia” i przystagpi¢ ad meritum.

Zaréwno liczne zwyczaje ré6znych ludéw, jak tez ich
mitologie odzwierciedlaja dawno$¢ zainteresowania
ludzkiego wptywem zjawisk astronomicznych na sezo-
nowe zmiany $rodowiska przyrodniczego. Jest to oczy-
wiscie zupetnie zrozumiate szczegélnie w kregu kul-
tury grecko-rzymskiej, ktoéra tworzyta sie w strefie
umiarkowanej, gdzie zmiany te szczegélnie rzucajg sie
w oczy. Ze wzgledu na dominujgce znaczenie zmian
potozenia Ziemi wzgledem Stonca dla wystepujacych
na tych obszarach sezonowych zmian fenologicznych

niemozliwe byto dostrzezenie wptywu konfiguracji
ksiezyca. Natomiast w strefie miedzyzwrotnikowej
wzrasta fizjologiczna rola zmian natezenia S$wiatta

.ksiezycowego”, jako szczegblnie wyraznej, cyklicznej
zmiany S$rodowiskowej. Poniewaz zsynchronizowanie
okresu aktywnosci ptciowej wszystkich osobnikéw da-
nego gatunku moze mie¢ istotne znaczenie dla jego
propagacji, stad tez liczne i nalezace do réznych grup
systematycznych organizmy tropikalne dostosowaty
okres rozrodu do cykli ksiezycowych. Wigze sie to
zwykle z masowym pojawianiem sie osobnikéw da-
nego gatunku na okre$lonych obszarach.

Z opisu wyprawy Kolumba do Ameryki w roku
1492 wiemy, ze zatoga karaweli ,Santa Maria” za-
obserwowata ,$wiecenie” znacznych obszaréw Morza
Karaibskiego w zwigzku z licznym wystepowaniem
Swiecacych robakéw podczas trzeciej kwadry ksiezyca.
To niezwykle efektowne zjawisko zwigzane byto z po-
jawem wieloszczeta Odontosilis enopla wyptywajgcego
w okresie rozrodu ze szczelin w rafach koralowych na
powierzchnie wody. Innym wieloszczetem charaktery-
zujacym sie zblizong biologig rozrodu jest Eunice viri-
dis, znany tez pod nazwga robaka palolo. Rozmnaza

sie on podobnie, jak poprzednio wymieniony gatunek
raz do roku w pazdzierniku lub listopadzie, ale pod-
czas czwartej kwadry ksiezyca. Jak wiadomo, prawi-
dtowos¢ te wykorzystujg od dawna dla celow kulinar-
nych mieszkancy wysp Fidzi, Samoa i Tongo. Przebieg
takich potowéw obrazujg zalaczone ryciny (ryc. 1i 2).
W ciggu nocy wyptywajag na powierzchnie morza mi-
liony epitokéw samic i samcoéw palolo. Epitok jest to
tylnia cze$¢ ciata wieloszczeta, ktdra spetnia witasciwg
funkcje rozrodcza. Na skutek intensywnych ruchéw
epitoki te rozpadajg sie i uwalniajg gamety, ktérych
okres zywotnoséci jest krotki. Tym wiekszego znacze-
nia nabiera ich zageszczenie w powierzchniowej war-
stwie wody poprzez réwnoczesne uwalnianie jaj
i plemnikéw wedtug ,zegara biologicznego” regulo-
wanego przez $cis$le okre$long konfiguracje astrono-
miczng.

Zwigzek cykli ptciowych z potozeniem ksiezyca
stwierdzono takze u niektérych glonéw, jak np. u bru-
natnicy Dictyota dichotoma.

Innym interesujgcym przykitadem S$cistego powigza-
nia rozrodu z okre$long konfiguracja ksiezyca jest po-
tudniowo-kalifornijska rybka stynkowa Laurestes te-
nuis. Sktada ona mianowicie ikre na linii maksymal-
nego wiosennego przyptywu i po zaptodnieniu zakopuje
ja w piasek. Ryba ta chroni w ten sposéb rozwijajace sie
jaja przed wyschnieciem, poniewaz wkrdtce nastepuje
odptyw morza, ktére powréci w te miejsca dopiero do-
ktadnie po uptywie 4 tygodni. Wtedy tez mtody nary-
bek czynnie opuszcza ostonki jajowe. Poniewaz zasieg
przyptywéw wyznaczany jest przez fazy Ksiezyca,
przeto regulujg one réwnocze$nie ,zegar fizjologiczny”
wyznaczajacy tak precyzyjnie kilkuminutowy okres
rozrodu i tempo rozwoju. W ten sposéb gatunek ten
chroni jaja przed ich licznymi konsumentami zyjgcymi
w wodzie. Ta swoista biologia rozrodu jest mozliwa
dzieki wytworzeniu szeregu adaptacji. Podstawowe
znaczenie posiada przystosowanie tej ryby do przeby-
wania poza wodg przez okres tarta. Polega ono na
znacznym zwolnieniu akcji serca, redukcji poziomu
metabolizmu o okoto 50°/0 i na dodatkowych oszczed-
nosciach tlenowych. Tlen dostarczany jest bowiem
w tym okresie tylko do najbardziej wrazliwych na
jego niedobor tkanek, przede wszystkim wchodzacych
w sktad uktadu nerwowego. Natomiast, jak stwierdzit
M. S. Gordon, mie$nie po wyczerpaniu zapasu tle-
nu zawartego w mioglobinie przestawiajg sie na bez-
tlenowg przemiane materii. Jest rzeczg interesujaca,
ze szereg badaczy stwierdzito wyrazng rytmicznos¢
w natezeniu pobierania tlenu u tak réznych zwierzat,
jak u krabéw: Uca pugnax i U. pugilator, ostrygi ja-
dalnej Ostrea edulis oraz u traszki Triturus virides-
cens, a nawet u ro$lin np. u morszczynu; marchwi i po-
midora. Rytmiczno$¢ ta uwarunkowana jest przez pod



stawowe periodyczne zmiany potozenia wzajemnego
Ziemi, Stonca i Ksiezyca. Okazato sie, ze inng postaé
przybiera ten rytm, jezeli wyznaczajg go kolejne nowie
ksiezyca, a inng, jezeli okreslamy go wedtug kolejnych
petni. Wiadomo zarazem, ze poziom oddychania jest
miernikiem natezenia metabolizmu, a tym samym sta-
nu fizjologicznego organizmoéw.

Jest rzecza charakterystyczng, ze istnieje szereg
przyktadéw bardzo réznych bezkregowcéw, ktére zsyn-
chronizowaty okres rozrodu ze $ci$le okre$lonym po-
tozeniem Ksiezyca wzgledem Ziemi. Natomiast odno$-
ne dane dotyczgace kregowcow sa stosunkowo nielicz-
ne. Sposrod ryb, oprécz przytoczonej juz ryby stynko-
wej, jako przyktad dostosowania aktywnos$ci rozrod-
czej do faz Ksiezyca podaje Jens wegorze i $ledzie.

Harrison natomiast postulowat przyjecie wpty-
wu zmian natezenia $wiatta ksiezycowego dla wyjas-
nienia istotnego zwiekszenia efektywnos$ci krycia przez
samce samic czterech gatunkdéw szczuréw malajskich
przy okre$lonych fazach Ksiezyca.

W oparciu o te skagpe dane Sollberger w swej
obszernej monografii poSwieconej rytmom biologicz-
nym (1965) doszedt do wniosku, ze: ,ciggle jeszcze nie
znane jest, czy istniejg jakie$ ewolucyjne nastepstwa
rytméw ksiezycowych w odniesieniu do zwierzat wyz-
szych”. Nie uwzglednit on jednak bardzo interesujacej
pracy Churcha wykonanej gtownie na Jawie. Au-
tor ten prowadzit obserwacje w odniesieniu do ropuch,

Ryc. 1. Nocne potowy palolo (z Tarasowa)
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ktére jak wiemy prowadzg nocny tryb zycia (ryc. 3).
Z tego tez wzgledu mozna sie bylo spodziewaé ewen-
tualnego wptywu faz Ksiezyca na ich aktywno$¢ roz-
rodczg. Church w oparciu zar6wno o obserwacje be-
hawiorystyczne, jak tez o badania anatomiczne ponad
1200 samic i samcéw gatunku Bufo melanostoctus
doszedt do nastepujgcych wnioskéw. Przy statych wa-
runkach klimatycznych zachodniej Jawy ropucha ta
jest zdolna do rozrodu w ciggu catego roku. Wyste-
puja jednak dwa cykle rozrodcze. Pierwszy z nich jest
cyklem rocznym uwarunkowanym przez miesieczne
zréznicowanie opad6éw deszczu. Drugi zwigzany jest
z rytmem owulacji dostosowanym do faz Ksiezyca.
Okazato sie bowiem, ze najwieksza liczba samic, ktore
witasnie owulowaty, lub byly gotowe do owulacji, wy-
stepowata przy peini Ksiezyca. Podobne obserwacje
poczynit Church w odniesieniu do innej ropuchy Bu-
fo biporeatus na Bali oraz odno$nie do zaby Rana
cancrivora, jakkolwiek gatunek ten wykazuje fototro-
pizm negatywny.

Interesujacy jest fakt, ze wptyw faz Ksiezyca doty-
czy tylko samic badanych ptazéw. Natomiast u sam-
cow stwierdzono indywidualne cykle piciowe zupet-
nie nieskoordynowane ani z rocznym, ani tez ksiezy-
cowym cyklem.

Rownocze$nie, jak stwierdza Sollberger, mozliwe jest,
ze cykl piciowy kobiet zsynchronizowany jest jako
jedyny wsrod ssakéw z cyklem ksiezycowym. Nor-
malny bowiem 28 dniowy cykl zawarty jest miedzy
miesigcem syderycznym, ktédry wynosi 27,3217 dnia
i wyznaczany jest przez konfiguracje Ksiezyca wzgle-
dem gwiazd, a miedzy miesigcem synodycznym, ktéry

Ryc. 2. Uroczyste potowy epitokéw Eunice viridis pro-
wadzg Samoanczycy przez 2-3 doby (z Demela)

Ryc. 3. Polowanie przy petni ksiezyca
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wynosi 29,5306 dnia i wyznaczany jest przez kolejne
analogiczne konfiguracje Ksiezyca wzgledem Sito'fica.
Podobny czasokres majg takze inne miesigce wyzna-
czane przez potozenie Ksiezyca, a mianowicie miesiac;
tropikalny, anomalny i nodalny, tj. drakoriski. Wspom-

niany autor przytacza takze dodatkowe przestanki,
a mianowicie wyniki obserwacji Arrheniusa,
Heckerta, Hosemana, Kirchhoffa i in-

nych, ktorzy stwierdzili, ze menstruacje najczesciej
wystepujg podczas nowiu lub petni Ksiezyca. Cytuje
on jednak takze opinie, iz nie mozna wykluczy¢', ze
jest to tylko zbiezno$¢ czasokresu. Nalezy roéwniez
wzigé pod uwage fakt, ze aktywnos$¢ Stonca, wyrazana
liczbami Wolfa, ulega wtasnie okoto 27-dniowym cy-
klicznym wahaniom. Niemozno$¢ uwzgledniania w ba-
daniach tylko jednego czynnika astronomicznego i sta-
ta zmienno$¢ Srodowiska bardzo wutrudniajg stwier-
dzenie wystepowania okreslonych korelacji.

Jednak zaréwno obserwacje terenowe, jak tez pra-
ce eksperymentalne zgodnie wskazujg na wielkg role
zmian w intensywnos$ci oSwietlenia dla pyklicznej ak-
tywnos$ci gonad. Zaleznosci takie stwierdzono u bar-
dzo licznych ptakéw oraz wielu ssakéw, gadow, pta-
z6w i ryb, oraz u niektérych bezkregowcédw, np.
u pszczoty. Czynnik Swietlny dziata na gruczoty roz-
rodcze kregowcow gtdwnie poprzez oczy, droge wzro-
kowa, podwzgorze, ktédre stanowi gtéwny metronom
do uwalniajagcej hormony gonadotropowe przysadki
mézgowej. U bezkregowcéw, oproécz oczu, wystepuja
takze inne liczne fotoreceptory, ktére na podstawie
r6znych drég moga wywotywaé odnosng reakcje neu-
rohormonalng.

Jednak coraz lepsze poznawanie mechanizméw re-
akcji na oSwietlenie u kregowcow wskazuje na bliz-
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sze, niz dawniej sadzono, analogie do bezkregowcow.
Stwierdzono na przyktad, ze zaby i ropuchy sg wraz-
liwe na zmiany intensywnos$ci $wiatta i jego barwy,
nawet po oS$lepieniu; wykazano takze silniejszy wptyw
Swiatta na rozwéj uktadu rozrodczego u ptakéw po-
zbawionych piér,. Przytoczone dane wskazujg, ze
u kregowcéw Swiatto oddziatuje nie tylko na dro-
dze siatkéwka - podwzgorze.

Dotychczasowe badania nie pozwalajg jeszcze na
wyciggniecie ostatecznych wnioskéw, ale réwnocze-
$nie wskazujg na interesujagce perspektywy dalszych
prac nad wptywem coraz to liczniejszych czynnikéw
egzogennych na fizjologie rozrodu. Badanie rytmiki
ksiezycowej jest ze wspomnianych wzgledéw szcze-
g6lnie utrudnione. Jednak mozna juz stwierdzi¢, ze
przestanki biologiczne wskazujag na stuszno$¢ oparcia
kalendarza o miesigce ksiezycowe. Jezeli zwazymy na
domniemane paralele polegajagce na oddziatywaniu
ksiezyca tylko na samice tak odlegtych grup syste-
matycznych, jak niektére ptazy i ssaki naczelne, to
tym trafniejsza wydaje sie zefska forma bogini Se-
lene, ktéra symbolizowata wtasnie Ksiezyc.

Prace naukowe dotyczace cykli ksiezycowych sg
mniej zaawansowane niz badania stosunkowo juz do-
brze poznanych cykli sezonowych i okotodobowych.
Dotychczasowe obserwacje zostang w przysztosci za-
pewne uzupeinione przez wszechstronne badanie fi-
zjologicznych zmian narzgdéw rozrodczych z uwzgled-
nieniem analiz biochemicznych i cytologicznych.

Poniewaz wptyw Ksiezyca na rozréd szeregu ga-
tunkéw zwierzat zostal bezspornie stwierdzony, tym
bardziej interesujgce wydaje sie badanie wchodzacych
w gre mechanizméw w aspekcie fizjologicznym i ewo-
lucyjnym.

(Warszawa)

REZERWAT GEOLOGICZNY
IMIENIA PROFESORA STANISEAWA MALKOWSKIEGO

W dniu 18 pazdziernika 1970 r. dokonano odstoniecia
tablicy pamiagtkowej w rezerwacie geologicznym
.Fuledzki Rég” koto Gizycka zwigzanej z uroczystym
aktem nadania temu cennemu obiektowi zabytkowemu
imienia Profesora Stanistawa Matkowskiego.
Uroczysto$é ta stata sie szczegélnie wymownym sym-
bolem uczczenia pamieci tego wybitnego geologa, ktéry
potozyt tak wielkie i trwate =zastugi w dziedzinie
ochrony przyrody nieozywionej w Polsce. Nalezy bo-
wiem podkres$li¢, ze inicjatywa nadania imienia S. Mat-
kowskiego temu rezerwatowi wyszta od szerokiego gro-
na spotecznego aktywu Ligi Ochrony Przyrody, czyn-
nie dziatajagcego na polu ochrony przyrody na terenie
wojewoddztwa olsztynskiego i zostata gorgco poparta
przez wojewo6dzkie wiladze konserwatorskie. Trakto-
wac jag zatem mozna jako swoisty przejaw oddzwieku
i spetnienia sie postulatéw Matkowskiego o niezbednej
potrzebie udziatu jak najszerszych kregéw spoteczen-
stwa w mozolnym trudzie praktycznego realizowania
zasad ochrony przyrody.

Stanistaw Matkowski (1889 - 1962) od poczatku swej

dziatalnos$ci naukowej brat zywy udziat w pracach nad
organizacjg ruchu ochrony przyrody nieozywionej
w Polsce. Byt dtugoletnim cztonkiem Panstwowej Rady
Ochrony Przyrody, Przewodniczacym Komisji Zabyt-
kéw Przyrody Nieozywionej PROP, Przewodniczgcym
Komisji do Spraw Ochrony Przyrody przy Panstwo-
wym Instytucie Geologicznym dziatajagcej w latach
1926 - 1934. Z chwilg powstania w 1931 r., gtéwnie
dzieki staraniom Matkowskiego, Towarzystwa Muzeum
Ziemi mogt on podjaé realizacje swego zamierzenia
oparcia ruchu ochrony przyrody nieozywionej o pla-
cowki muzealne, ktore zostato rozwiniete w okresie
powojennym juz w ramach Muzeum Ziemi dziataja-
cego jako placowka panstwowa.

Przedmiotem statej troski Maltkowskiego byta
sprawa poszukiwan konkretnych form wspdipracy
i wspotdziatania w dziedzinie ochrony przyrody nie-
ozywionej z réznymi instytucjami i szerokim kregiem
spoteczenstwa. Rozwigzanie podstawowego zagadnie-
nia przez realizacje oryginalnej i nowoczesnej koncep-
cji Matkowskiego na drodze potgczenia problematyki
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muzealnictwa geologicznego z ochrong zabytkéw przy-
rody nieozywionej stworzyto realne ramy do podjecia
takiej wspotpracy. Matkowski rozumiat doskonale, ze
pomysina i rzeczywista realizacja zadan ochrony przy-
rody zalezy w decydujacej mierze od witasciwych
i konkretnych form wspétpracy z powotanymi do tych
cel6w organami administracyjnymi oraz umiejetnego
potaczenia aktywnego udziatu spoteczenstwa. Stad wy-
wodzg sie $ciste kontakty Matkowskiego z Liga
Ochrony Przyrody oraz dziatalno$¢ zorganizowanego
w 1957 r. przez Matkowskiego Polskiego Towarzystwa
Mitosnikow Nauk o Ziemi. Konieczno$¢ systematycznej
i Scistej wspéipracy konserwator6w przyrody z geo-
logami uwazat Matkowski za niezbedny warunek urze-
czywistnienia postulatéw ochrony przyrody nieozywio-
nej. Te zasade realizowat Matkowski w sposéb
systematyczny i konsekwentny. Dzieki temu rozwinieta
zostata szeroko akcja inwentaryzacji zabytkéow przy-
rody nieozywionej na terenie Polski, w wyniku ktdrej
wiele cennych obiektow objetych zostato ochrong
prawng.

Szczeg6lnie duze osiggniecia w tym zakresie przy-
niosta wspoéipraca z zespotem ludzi dziatajacych na
polu ochrony przyrody na terenie wojewddztwa
olsztynskiego. Dzieki aktywnej i petnej zrozumienia
postawie Wojewdédzkiego Konserwatora Przyrody
inz. J. Panfila, pracownikéw oddziatu geologicz-
nego przy Prezydium WRN w Olsztynie oraz Muzeum
Mazurskiego rozpoczeto w 1959 r. przy wspoéipracy
Muzeum Ziemi i osobistym zaangazowaniu Matkow-
skiego systematyczng akcje inwentaryzacji gtazéw na-
rzutowych i gtazowisk na tym obszarze. W efekcie sie¢
pomnikéw i rezerwatéw przyrody nieozywionej objeta
w zasadzie wiekszo$¢ najcenniejszych obiektéw geo-
logicznych. Teren wojewddztwa olsztynskiego jest
obecnie jednym z najlepiej rozpoznanych obszaréw pod
wzgledem wystepowania i rozmieszczenia zastuguja-
cych na ochrone obiektéw przyrody nieozywionej.
Aktualnie liczba chronionych prawnie gtazéw i gta-
zowisk przekracza 70 obiektéw. Tu wtasnie znajduje
sie roGwniez jedyny w Polsce rezerwat przyrody nie-
ozywionej utworzony w celu zachowania pierwotnego
gtazowiska polodowcowego (plansza IVa).

Rezerwat geologiczny ,Fuledzki Rég” im. Prof.
S. Matkowskiego znajduje sie w powiecie gizyckim na
p6twyspie zwanym Fuledzkim Rogiem, oddzielajgcym
Jezioro Dobskie od jeziora Kisajno. Na obszarze tym
wystepuje naturalne nagromadzenie licznych gtazéw
narzutowych tworzgcych tu charakterystyczne pole
gtazowiskowe. Jest to rzadki juz przyktad pozostatosci
krajobrazu polodowcowego zachowanego w postaci
stosunkowo mato zmienionej, zblizonej do pierwotnej.
Cate pole gtazowiskowe obejmuje powierzchnie okoto
150 ha, gdzie, jak sie prowizorycznie oblicza, znajduje
sie przeszto 15 tysiecy gtazéw. Obszar o najwiekszej
koncentracji gtazéw, objety ochrong rezerwatowg, po-
tozony jest w rejonie niewielkich wzniesien wchodza-
cych w skiad ciggu wzgdrz moreny czotowej, usytuo-
wanych w zachodniej czes$ci potwyspu, nad samym
brzegiem Jeziora Dobskiego. Tu na obszarze zaledwie
15 ha znajduje sie okoto 7,5 tysigca gtazéw narzuto-
wych o przecietnym obwodzie 3-5m. W rzeczywistosci
liczba gtazéw jest znacznie wieksza. Strefa ich wy-
stepowania obejmuje nie tylko sam brzeg jeziora, gdzie
tworzy miejscami gesto usiang gtazami kamienistg
plaze, ale rowniez niektére partie samej misy jeziornej,
gdzie znajduja sie liczne pasy gtazowisk podwodnych.
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Ryc. 1. Profesor Stanistaw Matkowski

Wréd gtazéw narzutowych najczesciej spotykane sa
ré6zowe i biato-szare granity oraz czerwonawe granito-
gnejsy, ktore osiggaja z reguty najwieksze rozmiary
(najwiekszy gtaz mierzy w obwodzie 93 m oraz 2 m
wysokosci). Wséréd mniejszych gtazéw wystepujg takze
czesto kwarcyty i porfiry.

Naturalne pola gtazowiskowe nalezaty niegdy$ do
bardzo charakterystycznych i czesto wystepujacych
elementéw krajobrazowych na obszarze Pojezierza
Mazurskiego. Wiekszo$¢ z nich stanowita dogodny rejon
intensywnej eksploatacji gtazéw dla potrzeb budo-
wnictwa, budowy drédg itp. W efekcie bardzo liczne
gtazowiska uleglty niemal catkowitej dewastacji,
a wiele z nich powaznemu zubozeniu zatracajagc swoj
pierwotny charakter. Pole gtazowiskowe na pdétwyspie
».Fuledzki R6g” nalezy do tych nielicznych juz obsza-

Ryc. 2. Tablica pamigtkowa na jednym z gtazéw na-

rzutowych w obrebie rezerwatu geologicznego ,Fu-

ledzki R6g” imienia profesora Stanistawa Matkowskie-
go. Fot. Z. Poredo

28
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row, ktére zachowaty swoje naturalne oblicze i oparty
sie w zasadzie ingerencji cztowieka. Trwate jego za-
bezpieczenie przez objecie ochrong rezerwatowg
w 1963 r. w petni motywuja szczegblnie cenne walory
naukowo-poznawcze i krajobrazowe tego obszaru.
Nadanie temu rezerwatowi Imienia profesora Sta-
nistawa Matkowskiego stato sie symboliczng, acz wy-
mowng formg uczczenia pamieci tego uczonego, o kt6-

Chloroplasty jako symbionty komdérek
zwierzecych

Znane sa fakty zycia w symbiozie szeregu glondéw
(zoochlorelle, zooksantelle) z niektéorymi pierwotnia-
kami, jamochtonami, a nawet robakami. W ostatnich
latach opisano wolne chloroplasty jako symbionty ko-
moérek zwierzecych. Dzieki takiej symbiozie, hetero-
troficzne z natury komérki zwierzece uzyskuja zdol-
no$¢ autotroficznego odzywiania. Chloroplasty bowiem
sg to organelle komérkowe przeprowadzajgce na $wiet-
le synteze zwiazkéw organicznych z prostych sktadni-
kéw mineralnych przy wspoé6tudziale chlorofilu. Osto-
niete podwdjng btona elementarng (otoczkg) stanowia
pewien zamkniety uktad zawierajgcy wtasne ryboso-
my i DNA. Ultrastrukture chloroplastu przedstawia
ryc. 1. Wysoce autonomiczny charakter tych plasty-

Ryc. 1. Elektronogram fragmentu chloroplastu z li-
§cia szpinaku. O — otoczka (podwodjna btona elemen-
tarna), G — grana, R — rybosomy, Np — nukleopo-

dobny obszar zawierajagcy DNA, P — plastoglobule

déw podkres$lajg dodatkowo liczne doswiadczenia
z izolowanymi chloroplastami mogacymi poza komor-
kg syntetyzowac¢ cukrowce, wtasne biatko i kwasy nu-
kleinowe, a nawet moga sie dzielic.

Te strukturalne i funkcjonalne wtasciwosci chloro-
plastéw popieraja bardzo popularny ostatnio, cho¢
do$¢ dawno po raz pierwszy sformutowany, poglad
0 symbiotycznym pochodzeniu tych organelli. Wedtug
tego pogladu, chloroplasty roélin jadrowych mogtyby
powsta¢ przez endosymbiotyczng asocjacje ich przod-
kéw (sinice) z zywicielem. Przedstawione nizej donie-
sienia 0 mozliwos$ci wspoétzycia wolnych chloroplastow
z komoérkami zwierzecymi przemawiajg dodatkowo za
tag hipotezg.

Kawaguti i Yamasu oraz

Taylor opisali

rym pisat niegdy$ profesor Wiadystaw Szafer: ,Dla
ochrony przyrody w Polsce w ogéle, w szczeg6lnosci
za$ dla ochrony przyrody nieozywionej, profesor Mat-
kowski potozyt zastugi tak wielkie i trwate jak nikt
inny z polskich przyrodnikéw...” *

Stanistaw Matkowski (1890—1962). ,,Chron-
3. Krakéw 1963

*W. Szafer,
my Przyrode Ojczystg”, z.

wolne chloroplasty pochodzace z pokarmu Elysia (Ga-
stropoda, Ascoglossa) jako symbiotyczne organelle zy-
jace w komorkach gruczotowych jelita $rodkowego
tego $limaka. Inni badacze poszerzyli te obserwacje
0 badania elektronowo-mikroskopowe, autoradiogra-
ficzne i analizy chromatograficzne na trzech dalszych

gatunkach Ascoglossa: Tridachia crispata, Trida-
chiella diomedea i Placobranchus ianthobapsus.
W  przeciwieAstwie jednak do Elysia viridis,
u ktérej Taylor mégt wykazaé¢ fotosynteze maksy-

malnie po 24 godz. od ostatniego pobrania pokarmu
przez $limaka, u Tridachiella diomedea jeszcze po 6-ty-

Ryc. 2. Wiaczanie izolowanych chloroplastéw szpina-
ku przez fibroblasty myszy. A-C — kontrast fazowy.

A — izolowane chloroplasty; B — fibroblast; C — fi-
broblast zawierajacy chloroplasty po 30 min. inkuba-
cji i 1-dniowym wzroscie; D — elektronogram kom@ér-

ki z dwoma chloroplastami (wg Nass 1969)



godniowym ciggtym gtodowaniu obserwowano inkor-
poracje 14C. Glodujgce $limaki nie trawity wiec chlo-
roplastow, ktére petnity w ich komoérkach najbardziej
witasciwg sobie funkcje fotosyntezy. Produkty tej syn-
tezy z komoérek gruczotowych jelita Srodkowego byty
odprowadzane do innych komorek, np. nerwowych
i gruczotéow Sluzowych stopy S$limaka. Poréwnanie
ultrastruktury chloroplastéw, spektrow absorpcyjnych
i chromatogramoéw barwnikéw fotosyntetyzujacych po-
chodzacych z glonéw, bedacych pokarmem S$limakow
z chloroplastami zyjacymi z nimi w symbiozie, nie
ujawnito réznic.

Interesujagce dosSwiadczenia nad witaczaniem izolo-
wanych chloroplastéw do komérek ssakéw opisuje
Nass. Jak wynika z jej pracy, fibroblasty myszy
inkorporujg izolowane chloroplasty w ciggu 30 min.
po dodaniu tych organelli do kultury komoérek zwie-
rzecych (ryc. 2). Chloroplasty nie ulegaty strawieniu
i mozna je bylo obserwowaé¢ przez 5 pokolen dziela-
cych sie zielonych fibroblastéw. Ultrastruktura chlo-
roplastdw komoérek-hybrydéw nie réznita sie zasadni-
czo od struktury chloroplastéw wyjsciowych, pocho-
dzacych z lisci szpinaku. Rowniez analiza aktywnosci
fotochemicznej i DNA w chloroplastach powtdrnie
wyizolowanych nie wykazywata réznic w stosunku do
wyjsciowych.

Opisane w doniesieniu przyktady $wiadczag o mo-
zliwos$ci zycia w symbiozie chloroplastéw ze zwierze-
tami nawet wysoko uorganizowanymi. Udana préba
wprowadzenia do komoérek ssakéw chloroplastéw
0 peinej aktywnos$ci fotosyntetycznej z ich wiasnym
DNA daje biologom mozliwo$¢ dalszego ciekawego
1 Smiatego eksperymentowania.

F. Mtodzianowski

Nowe dane o arkozie kwaczalskiej

Arkoza kwaczalska jest jednym z najbardziej zna-
nych utworéw geologicznych rejonu $lgsko-krakow-
skiego. Sg to piaskowce arkozowe $rednio- lub grubo-
ziarniste, grubotawicowe lub niewyraznie utawicone,
z bardzo nielicznymi wktadkami lub soczewkami
czerwonych itéw i tupkow ilastych. Specjalnie duze
zainteresowanie budza skrzemionkowane pnie arau-
karii, ktorych fragmenty licznie wystepujg w tych
piaskowcach. Dobre odstoniecia arkozy kwaczalskiej
znajdujg sie w  kilku malowniczych wawozach,
w okolicy Kwaczaty i Zago6rza. Ze wzgledu na kraj-
obrazowe walory tych wawozéw i naukowg warto$¢
stanowisk wspomnianych araukarii, projektuje sie
prawne zabezpieczenie klasycznych odstonie¢ tego
szczeg6lnego utworu geologicznego w formie pomnikéw
przyrody nieozywionej.

Wedtug dotychczasowych poglagdoéw, sformutowanych
szczeg6towo przez S. Siedleckiego, arkoza kwaczalska
zaliczana byta do najmtodszego pietra karbonu (do
stefanu), jako osad lezacy niezgodnie na sfatdowanych
warstwach weglonos$nych, gtéwnie na warstwach
taziskich i libigzkich. Badania przeprowadzone przez
autor6w na podstawie nowych wierced, prowadzg
obecnie do odmiennej interpretacji pozycji geologicz-
nej tej arkozy. W wielu profilach usytuowanych
miedzy Libigzem, Ptazg i Kwaczatlg stwierdzono stop-
niowe przechodzenie warstw libigzkich w wyzej lezacg
arkoze kwaczalska, polegajace m. in. na zmianie barwy
skat z szarej na czerwong | Cczerwonawo-szarg.
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Szczatki rosdlinne, charakterystyczne dla weglonos$nych
utworéw karbonskich znalezione zostaty w czerwonych
tupkach wéréd arkoz, okoto 170 m ponad stropowym
poktadem wegla warstw libigzkich, podczas gdy obec-
no$¢ fragmentéw skrzemionkowanych pni araukarii
(wskaznik arkozy kwaczalskiej) stwierdzono miedzy
nizej lezagcymi poktadami wegla. Czerwone zabarwie-
nie tupkéw notowane byto nie tylko w arkozie, ale
takze w warstwach libigzkich, zwtaszcza w tych stre-
fach, ktére byly poddawane diugotrwatemu procesowi
wietrzenia. Cechy petrograficzne réwniez nie pozwalaja
na odr6znienie od siebie arkozowych piaskowcéw
libigzkich i kwaczalskich.

W innych miejscowosciach, z ktérych opisywana
byta arkoza kwaczalska, okazato sie, ze pod tg nazwg
okreslane byty wychodnie zwietrzatych arkozowych
piaskowcéw warstw libigzkich lub faziskich, a nawet
starszych. W okolicy Filipowie, Karniowic i Dulowej
udowodnit to I. Lipiarski, a w okolicy Chetmka
oraz miedzy Trzebinig, Siersza i Ciezkowicami —
autorzy. W zwiagzku z tym nie ma dowodu na niezgodne
utozenie arkozy kwaczalskiej na réznych ogniwach
karbonu weglonosnego, a jednocze$nie nie znajduje
potwierdzenia poglad o dziataniu fazy goérotwoérczej
w okresie po osadzeniu sie¢ warstw libigzkich a przed
sedymentacjg arkozy kwaczalskiej.

W konkluzji mozna stwierdzi¢, ze arkoza kwaczal-
ska stanowi serie osadéw, ktére tworzyty sie w kon-
cowym etapie sedymentacji karbonu produktywnego,
prawdopodobnie pod koniec westfalu. Serie te mozna
albo wiaczyé do warstw libigzkich jako ich najmtodsza
cze$¢ (rezygnujac zarazem z nazwy ,arkoza kwaczal-
ska”), albo zgodnie z poglagdem J. Fortuny, wy-
rozni¢ pod nazwga ,warstwy kwaczalskie”. Ich czerwone
zabarwienie, uwidaczniajgce sie szczeg6lnie wyraznie
we wktadkach tupkéw ilastych, powstato w wyniku
wtérnych zmian, wywotanych intensywnym wietrze-
niem, ktére zachodzito w gorgcym, p6znopaleozoicznym
klimacie (plansza Ula, b).

S. W. Alexandrowicz i K. Bogacz

Ksiega gingcych roslin

Staraniem Miedzynarodowej Unii Ochrony Przyrody
i Jej Zasoboéw (IUCN) ukazujg sie od kilku lat $wia-
towe rejestry organizmoéw rzadkich, bezposrednio za-
grozonych wymarciem. Pierwsze cztery tomy traktowa-
ty o gingcych zwierzetach: ssakach, ptakach, gadach
i ptazach oraz rybach. Tom piaty, ktérego publikacje
rozpoczeto obecnie, poswiecony jest roslinom okryto-
zalagzkowym (Red Data Book, Vol. 5, Angiospermae,
by R. Melville; IUCN, Morges 1970).

Opracowanie tego rodzaju wydawnictwa jest przed-
siewzieciem ogromnym i niezwykle trudnym. Na Zie-
mi zyje obecnie co najmniej 226 000 gatunkdéw roslin
okrytozalgzkowych. Liczbe gatunkéw, bezposrednio lub
posrednio zagrozonych przez dziatalno$¢ cztowieka,
ocenia¢ trzeba niestety juz na tysigce. Niepodobien-
stwem bytoby sporzadzi¢ od razu petny i wyczerpujacy
ich wykaz. Katalog Miedzynarodowej Unii Ochrony
Przyrody publikowany wiec bedzie stopniowo, syste-
mem kartkowym. Kazda karta zawiera¢ bedzie dane
o jednym gatunku, dzieki czemu rejestr bedzie mozna
na biezgco uzupetniaé¢ i uaktualniaé. Na razie opubli-
kowano pierwsze 68 kart z objasnieniami wstepnymi.

Kazda karta gatunkowa opracowana jest wedtug
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tego samego schematu. Skladajg sie nahn nastepujace
rubryki: obowigzujaca tacifiska nazwa roéliny; nazwa
lokalna; przynalezno$¢ do rodziny; opis morfologicz-
ny; wzmianka o tzw. typie nomenklatorycznym, na
ktérym opiera sie wyréznienie gatunku; charakterysty-
ka wymagan siedliskowych; dane o0 obecnym
i dawniejszym rozmieszczeniu geograficznym i o przy-
czynach zaniku; opis wtasciwos$ci biologicznych i ewen-
tualnej warto$ci uzytkowej rosliny; informacje o mo-
zliwosciach i dotychczasowych wynikach uprawy ga-
tunku oraz o podjetych juz obecnie i zaleconych na
przyszto$¢ Srodkach ochrony; w koncu krétki wykaz
bibliograficzny.

Lektura tych pozornie suchych danych okazuje sie
wrecz pasjonujaca: kazda karta rejestru to dokument
dramatu, jaki rozgrywa sie na naszych oczach
w ktorym$§ — dalekim lub bliskim — zakatku kuli
ziemskiej. Sag wiec wzmianki o ro$linach, znalezionych
przed laty w przyrodzie i przeniesionych do ogrodéw,
ktéore — jak Franklinia alatamaha (Theaceae) ze sta-
nu Georgia w USA — znakomicie rosng w Kkulturze,
a wyginety bez $ladu na swych naturalnych stano-
wiskach. Jest tragiczna historia dwdéch panujacych
niegdy$ w lasach na Wyspie Swietej Heleny gatunkéw
drzew z rodzaju Trochetia (Sterculiaceae), z ktérych
jeden (T. melanoxylon) wymart doszczetnie okoto
1875 r., a drugi (T. erythroxylon) przezyt do naszych
czas6w tylko w jednym okazie. Przyczyng zaniku byta
w tym przypadku niszczycielska dziatalno$¢ zdziczatych
na wyspie kéz, potagczona z rabunkowg eksploatacja
drewna i kory obu gatunkéw. Zanik Hibiscadelphus
bombycinus (Malvaceae), spotykanego jeszcze w XIX
wieku w jednym z pasm go6rskich na Hawajach, wigze
sie z wytepieniem ptakéw z rodziny Drepaniidae, za-
pylajgcych kwiaty tego drzewa. Krzewiasty gatunek
babki, Plantago princeps, rowniez ograniczony w swym
pierwotnym wystepowaniu do Wysp Hawajskich, zo-
stat tam niemal doszczetnie wytepiony przez botani-
kow-kolekcjoneréw; egzystencje gatunku uratowa¢
jeszcze moze duza populacja, hodowana w jednym
z ogrodéw botanicznych stanu Michigan. Lokalny en-

demit wyspy Hongkong, Ailanthus Fordii (Sima-
rubaceae), utrzymat sie tylko w Kkilkunastu okazach
u samych wrét miasta, na stanowiskach przewidzia-

nych w najblizszym czasie pod zabudowe.

Ws$rod roslin zagrozonych wymarciem wiele jest
form szczeg6lnie interesujgcych z naukowego punktu
widzenia. Stojagca u progu zagtady palma Lodoicea
maldivica (= L. seychellarum), tworzaca niegdy$
drzewostany na Seszelach, stynie ze swych gigantycz-
nych nasion wagi 10 - 15 kg, bijacych wszelkie rekordy
w $wiecie ro$linnym. Odkryte przed niewielu laty,
a juz gingce drzewo z wysp Fidzi, Degeneria vitiensis,
jest jedyng wspdiczesna ros$ling ,,okrytozalgzkowg”,
ktéra zachowata jeszcze prymitywng budowe stupka
o niezupetnie zros$nietych owocolistkach. Zanik tak
osobliwych przedstawicieli $wiata roélinnego bytbhy
rzecz jasna stratg szczegdlnie dotkliwg.

.Ksiega roslin gingcych” obejmuje jak na razie
gtéwnie gatunki wyspiarskie. Nic w tym dziwnego:
flory wysp, zyjace do niedawna w bezpiecznej izolacji,
sa dzi§ szczegdlnie narazone na zniszczenie ze strony
cztowieka i wprowadzonych przez niego obcych intru-
z6w ze $wiata roélin i zwierzat. Lecz i na lgdach
proces ubozenia flory zaznacza si¢ z coraz wieksza
gwattownoscig. Wiele z roélin trzeba bedzie jeszcze
wciggna¢ na karty rejestru gatunkéw gingcych. Oby

przynajmniej dla cze$ci z nich oznaczato to poczatek
prac nad trwatym zabezpieczeniem przed zagtads.

J. Kornas

Ropucha aga, Bufo marinus

Ropucha aga, Bufo marinus (Linne, 1758), zwana
rébwniez ropuchg olbrzymiag lub sapo, nalezy chyba do
najszerzej znanych potudniowo-amerykanskich pta-
z6w bezogonowych. Gatunek ten zamieszkuje Amery-
ke Potudniowa od Patagonii przez dalsze cze$ci Ame-
ryki Potudniowej i Ameryke Srodkowa az do potud-
niowego cypla Teksasu. Poza tym zwartym zasiegiem
wystepuje ona na wiekszych wyspach Morza Karaib-
skiego (np. na Puerto Rico i na Jamajce), ale zostata
tam prawdopodobnie wprowadzona przez cztowieka.
W Republice Dominikanskiej wprowadzono jg w la-
tach trzydziestych naszego stulecia i tu szybko roz-
mnozyta sie.

Ropucha ta, uwazana za najwiekszego przedstawi-
ciela rodzaju Bufo, osiaga do 12 cm szerokos$ci i 25 cm
dtugosci, chociaz osobniki zyjagce w Stanach Zjedno-

czonych dochodzg ,zaledwie” do diugosci 17-18 cm.
Widok agi od przodu
Najbardziej zwarty jej zasieg znajduje sie jednak

w strefie podzwrotnikowej i tam zamieszkuje tereny
nizinne, dochodzac nawet do wysokos$ci 1500 m n.p.m.

Znalez¢é ja mozna zwtaszcza w otoczeniu domow,
w ogrodach, na polach, a nawet w obrebie duzych
osad.

Ciato ma masywne, oparte na stosunkowo wysokich
przednich nogach (ryc. 1). Gtowa jest duza i kancia-
sta, a oczy sg silnie wystajace, ze ztotozielong teczéw-
ka. Uderzajagce sg duze gruczoty uszne. Ubarwienie
strony grzbietowej jest bardzo zmienne — od brunat-
nego, przez czerwonawe, szare i zielonawe az do
czarnego. Moze ono by¢ jednobarwne, ale czesciej na
grzbiecie znajdujg sie czarne plamy. Od oczu do nosa
przebiegaja wypukite listwy kostne zabarwione czar-
niawo. RoOwniez wieksze i mniejsze brodawki na
grzbiecie zabarwione sg podobnie. Dolna strona ciata
jest nieco jasniejsza i pokryta czerwonawymi lub sza-
robrunatnymi plamkami.

Dzien spedza aga w ukryciu, a na polowanie wy-
chodzi dopiero o zmierzchu. Wyjatkowo padajace
w dzien deszcze mogg jg wywabi¢ z kryjowki. Skacze
bardzo niechetnie, prawie nigdy nie zdobywa si¢ na
susy, a jezeli nawet je wykonuje, to nie przekraczajag
one 30 cm. Porusza sie natomiast kroczac powoli. Po-



lujagc czesto siedzi sptaszczona, w jednym miejscu
w poblizu jakiego$ Zrodta Swiatta i tam oczekuje na
nocne owady. Pokarm jej stanowig gtdwnie owady,
a przede wszystkim mréwki. Wieksze ropuchy poluja
rébwniez na drobne ssaki i jaszczurki.

Okres rozmnazania trwa bardzo diugo, a zaczyna
si¢ z nastaniem pory deszczowej. W potudniowej cze-
$ci jej zasiegu geograficznego okres godowy zaczyna
sie¢ juz pod koniec zimy, w Rio Grande do Sul dopiero
w czerwcu i trwa kilka miesiecy, a w El Salvador ob-
serwowano jg w czasie trwania godéw od poczatku
lipca do konca pazdziernika. Dopiero gdy temperatura
spada ponizej zera i katluze zamarzajg, aga przerywa
sezon kopulacyjny. Samce w okresie godowym wyszu-
kuja katuze i tam gromadzg sie. Wtedy odzywajg sie
gtebokim trelem, a w chérze gtosy te przypominaja
skrzypigce szczekanie. Gtos ich cechuje sie niezwykitg
sitg, dzieki czemu jest styszalny na duzg odlegtosé.
Jaja agi nie réznig sie na pierwszy rzut oka od jaj
innych gatunkéw ropuch i sa sktadane w dtugich
sznurach. Po Kkilku juz dniach rozwijajg sie kijanki
a po 6-7 tygodniach nastepuje przeobrazenie. Kijanki
sa poczatkowo czarne, a w porédwnaniu z wielkoScig
dorostych osobnikéw stosunkowo niewielkie. Réwniez
Swiezo przeobrazone ropuszki sg bardzo mate, osiggaja
dtugos$¢ zaledwie 1 cm. W wodzie lekko stonawej jaja
i kijanki rozwijajg sie szybciej niz w czystej wodzie
stodkiej i wykazujg mniejszg $miertelnosc¢.

Zime spedzajg agi ukryte pod kamieniami czy pnia-
mi drzew w poblizu zamarznietych katuz. Przy tem-
peraturze nizszej od 15°C ruchy ich stajg sie niezgrab-
ne i ociezate, co utrudnia im ucieczke przed wrogami.
Natomiast temperatura 41°C jest juz dla tych ropuch
Smiertelna.

Podrazniona ropucha olbrzymia nadyma sie i syczy.
Do ochrony przed wrogami stuzy jej gryzaca wydzie-
lina skérna, ktéra czyni jg niejadalng dla drapiezni-

COPERN

Lokacje tanéw opuszczonych

Do naszych czaséw zachowato sie niewiele materia-
téw Zrodtowych dotyczacych zycia i dziatalnosci Mi-
kotaja Kopernika. Wiekszo$¢ z nich od czasu ,po-
topu” znajduje sie w Szwecji (Sztokholm i Uppsala),
a tylko nieliczne pozostaty w Polsce (Krakéw i OlI-
sztyn). Niemal wszystkie te dokumenty zostaly juz
dos¢ doktadnie zbadane i opublikowane, chociaz do-
niero niedawno ogtoszono w catosci drukiem auten-
tyczny rekopis wielkiego astronoma z lat 1516 - 1521.
Mowa o zapisach lokacyjnych Kopernika w ksiegach
gospodarczych kapituty warminskiej z przetomu XV
i XVI wieku, czyli o tzw. Locationes mansorum de-
sertorum (Lokacje tanéw opuszczonych).

Jak bowiem wiemy, wielki astronom nigdy nie
uchylat sie od zadnych obowigzkéw, chociaz czesto
byty one bardzo absorbujgce i catkowicie honorowe.
Byt takze administratorem doébr kapituty warminskiej,
sprawujac ten urzad nawet dwukrotnie: pierwszy raz
od 8 listopada 1516 r. do 8 listopada 1519 r., a po raz
drugi od 8 listopada 1520 r. do czerwca 1521 r. Pierw-
sze urzedowanie przypadato zatem na czas odbudowy
gospodarczej zniszczonych przez wojne trzynastolet-
nig dobr kapitulnych, drugie za$ w okresie wojny pol-
sko-krzyzackiej w latach 1519 - 1521. To chyba najle-
piej S$wiadczy o duzych zdolnosciach administracyj-
nych i gospodarczych Kopernika, w przeciwnym razie
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kéw. Kiedy jakie$ zwierze chwyci age, niemal natych-
miast puszcza jg potrzasajac jednocze$nie gtowg. Wy-
dzielina jej powoduje u psa paraliz lub nawet $mier¢.
Po kazdej stronie gtowy agi, za oczami wysklepiaja
sie parotydy (gruczoty uszne), przypominajace swym
wygladem migdaty. | w tym miejscu z reguty chwy-
tajag age zeby napastnika, co powoduje wytrysk jadu
do gardta drapieznika. Wtedy stosunkowo szybko na-
stepuje paraliz, a nierzadko zwierze w kilka sekund
p6zniej ginie. Nawet gdy waz jadowity ukasi age
w taki gruczot zebami jadowymi, czesto pada martwy.
Doktadniejsze badania nad jadem tej ropuchy przepro-
wadzit Vital Brazil w Instytucie Butantan w Brazylii.
Ot6z okazato sie, ze wydzielina ta zawiera miedzy in-
nymi 7®o adrenaliny. Jad ten byt wykorzystywany
przez Indian potudniowo-amerykanskich do zatruwa-
nia strzat.
W niektérych krajach ludno$¢ zdaje sobie sprawe
z pozytecznej roli tych zwierzat przy tepieniu owadow
i przenosi je na plantacje, aby niszczyty szkodniki.
Dzieki temu pierwotny areat zamieszkiwany przez agi
rozszerzyt sie znacznie (np. na niektére wyspy Antyli).
Ropuchy olbrzymie doskonale znoszg warunki nie-
woli i mogag byé trzymane nawet kilkadziesiagt lat.
Wymagaja jednak duzego terrarium, o diugosci przy-
najmniej 80- 100 cm. W pomieszczeniu takim wystar-
czy da¢ na dno warstwe wilgotnego piasku lub ziemi.
Poza tym nalezy wtozy¢ do terrarium kilka kamieni,
aby agi miaty gdzie chowaé sie oraz umiesci¢ naczynie
z wodg. Pokarm jej w niewoli stanowig przede wszy-
stkim myszy, a wedtug niektédrych autoréw ptlazy te
przyjmujg réwniez kawatki wotowiny i watroby oraz
serca. W poznanskim Zoo doskonale przyjmowaty bia-
te i szare myszy. W Polsce mozna je oglgda¢ miedzy
innymi w ogrodach zoologicznych w Poznaniu, Ptocku
i we Wroctawiu.
A. Zytka

I CANA

nie powierzano by mu tej
w tak ciezkich okresach.

Posiadtosci kapituty warminskiej, jak zresztg cata
ziemia pruska, silnie ucierpialty w okresie wojny Pol-
ski i stanéw pruskich z zakonem krzyzackim w latach
1454 - 1466. Zniszczeniu ulegto wdéwczas okoto 40°/0 go-
spodarstw chtopskich, a nowi osadnicy czesto porzu-
cali objeta ziemie na skutek napasci band krzyzackich.
W ielki astronom starat sie temu jako$ zaradzi¢ iw tym
celu wyprawiat sie do zapadtych wsi, zeby ria miejscu
przeprowadza¢ zmiany i stuzyé chtopom radag lub in-
ng pomoca. Zyjac przez wiele lat wéréd prostego ludu
warminskiego dobrze poznat nedze chiopéw i serdecz-
nie wspdtczut ich niedoli. Totez nie tylko nadawat im
tany, ale w miare moznos$ci starat sie polepszy¢ ich
dole, o czym $wiadczg zapisy o udzielanych ulgach.

Posiadtosci kapituty warminskiej skupiaty sie gtow-
nie na obszarze potudniowej Warmii, gdzie tworzyty
dwa komornictwa: olsztynskie i pieniezeniskie. W ko-
mornictwie olsztyriskim znajdowato sie 59 wsi o areale
okoto 1700 tan6w (1 tan = 16,8 ha), a w komornictwie
pieniezenskim byto 60 wsi o areale okoto 1950 tandéw
(kazda wie$ liczyta przecietnie 20 - 40 tanéw). W okre-
sie swej kadencji wielki astronom odbyt 71 wypraw
inspekcyjnych w teren, odwiedzajac 43 miejscowosci
i sporzadzajac 73 protokoty lokacyjne, ktére wpisywat
do rejestru zalozonego jeszcze w 1494 r.

Podczas swych licznych podrézy do wsi kapitulnych

odpowiedzialnej funkcji
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Kopernik nadaje ziemie chtopom (obraz w holu Pre-

zydium Wojewédzkiej Rady Narodowej w Olsztynie,

namalowany w 1954 r. przez zesp6t plastykow ol-

sztyAskich: Henryk Oszczakiewicz, Jan llkiewicz i An-
toni Szymaniak). Fot. A. Kuraczyk

Kopernik czesto stykat sie z osadnikami polskimi, na-
ptywajacymi szczegélnie z Mazowsza. Osiedlali sie oni
na Warmii juz w pierwszej potowie XV wieku, lecz
gtéwna ich fala zaczeta naptywaé¢ dopiero pod koniec
stulecia. W ten sposéb zmieniato sie oblicze etniczne
tego regionu, dotychczas zamieszkatego gtéwnie przez
ludno§¢ staropruskg i kolonistow niemieckich. Za
czas6w urzedowania Kopernika liczba polskich osad-

nikéw jest juz znaczna, gdyz stosunek jej do liczby
osadnikow niemieckich ma sie jak dwa do trzech.
Przy okazji nalezy dodaé, ze wielki astronom zapi-
sujac imiona i nazwiska polskich chtopéw najczesciej
odtwarzat fonetyczne cechy naszej mowy. Pisat je
wiec tak, jak je wéwczas w Polsce pisano, chociaz
pod wyraznym wptywem pisowni tacinskiej (Gregorhs

Czepan — Grzegorz Szczepan, Martzyn Voyteg —
Marcin Wojtek, Czepan Copetz — Szczepan Kope¢,
Stanislaus Czichotzinsky — Stanistaw Ciechocinski).

W niektérych zreszta wsiach stykat sie wylgcznie
z osadnikami polskimi, co $wiadczy o tym, ze znat
i postugiwat sie naszym jezykiem na co dzieA. W jego
najblizszym otoczeniu tez znajdowali sie przedstawi-
ciele polskiej spotecznosci, jak np. stuga Wojciech Sze-
bulski.

Te i wiele innych niezwykle cennych informacji
0 dziatalno$ci Kopernika na Warmii mozna sie dowie-
dzie¢ z Lokacji tanéw opuszczonych, opublikowanych
w 1970 r. przez Osérodek Badan Naukowych im. Woj-
ciecha Ketrzynskiego w Olsztynie. Publikacja powyz-
sza, opracowana przez prof. dra Mariana Biskupa
z Torunia, obejmuje opis zrédta i sposéb jego publika-
cji, ogblng charakterystyke i znaczenie, facsimile stron

spisanych reka wielkiego astronoma, tekst w jezyku
tacinskim i polskie tlumaczenie. Ponadto zawiera
streszczenia w jezyku angielskim, francuskim, nie-

mieckim i rosyjskim, a takze indeks nazw osobowych
1 geograficznych, co w duzym stopniu utatwia studio-
wanie tej interesujgcej pracy.

S. R. Brzostkiewicz

ROZMAITOSCI

Trzy neutrony zigczone w jedno. Fizycy jadrowi,
zajmujacy sie sitami oddziatywania pomiedzy nukleo-
nami, niejednokrotnie usitowali wytworzy¢, chotby na
krétko, uktad ztozony z dwéch neutronéw, tzw. bineu-
tron. Nie udawato sie to, cho¢ uktad dwunukleonowy,
ztozony z protonu i neutronu, istnieje w przyrodzie.
Jest to trwaty deuteron — ciezki izotop wodoru.

Grupie fizykéw kalifornijskich z Berkeley, kiero-
wanej przez V. Perez-Mendeza, udalo sie jed-
nak co$, co na pierwszy rzut oka wydawatoby sie
jeszcze trudniejsze, a mianowicie utworzenie krotko-
zyciowego uktadu zwigzanego, sktadajgcego sie z az
trzech neutronéw. DosSwiadczenie ich polegato na
bombardowaniu jader lekkiego izotopu helu (*He —
ztozonych z 2 protonéw i 1 neutronu) przez ujemne
piony jt (dawniej zwane mezonami pi). Hel jest w nor-
malnych warunkach gazem, tymczasem uzyta przez
eksperymentatoréw tarcza helowa znajdowata sie
w postaci ciektej (jak tatwo sie domys$leé, w tempera-
turze w poblizu zera bezwzglednego). Pion ji— oddzia-
tujac z jadrem helu wymienit tadunek z protonami
i wyleciat z tarczy jako pion dodatni jt+. Na miejscu
jadra 3He pozostat uktad trzech neutron6w, stabo
zwigzany i z trudem poddajacy sie bezposredniej
obserwacji. Jednakze pomiar widma energetycznego
wylatujgcych z tarczy dodatnio natadowanych pionéw
ji+ pozwolit grupie kalifornijskiej na uzyskanie po-
Srednio informacji o wtasciwosciach uktadu zwigzane-
go trzech neutronéw. Wynik powyzszy moze w inte-
resujagcy sposéb rzutowaé zaréwno na teorie materii
jadrowej, wskazujac na znaczenie sit tréjciatowych,
jak tez i na teorie pulsaréw (ztozonych prawdopodob-
nie z materii jadrowych). Mozliwe jest, ze przy du-
zych gestosciach materii jadrowej we wnetrzu pulsa-
row sity tréjciatlowe moga odgrywac role istotnie sta-
bilizujgcg caty ukitad.

Physics Letters 1970 B. K.

Poduszkowiec w Amazonii. W maju-czerwcu r. 1968
odbyta sie uwiericzona petnym sukcesem jeszcze jedna,
sposréd licznych ostatnio, naukowych ekspedycji do
krajéw egzotycznych. Byta to geograficzna wyprawa
zorganizowana przez ,The Geographical Magazine”,
jedno z najpowazniejszych popularnonaukowych cza-

sopism angielskich z zakresu nauk o Ziemi. Nie tyle
jednak Amazonia, ktéra byta zresztg punktem starto-
wym, a zarazem jednym z gtéwnych celéw badawczych
catej eskapady, ale przede wszystkim uzyty S$rodek
lokomocji, stawia jg niewatpliwie w rzedzie podrozy
pionierskich. Pojazdem byt znany brytyjski poduszko-
wiec typu ,Winchester’SR. N 6 Hovercraft 026. Na-
wiasem méwigc zar6wno w wytwoérczosci, jak i uzyt-
kowaniu tego rodzaju wehikutow Wielka Brytania
znajduje sie w najscis$lejszej czoldwce Swiatowej. Ba-
dawczy trzon zatogi stanowito 3 londynskich geogra-

fow: naukowy kierownik wyprawy Michael Eden
z Bedford College, dr John Thoines ze Szkoty
Ekonomicznej oraz dr David Harris, wyktadowca

kolegium uniwersyteckiego. Dowddcg poduszkowca byt
Graham Ciarke. Ponadto w skiad wyprawy wcho-
dzili Conrad Gorinsky, etnobotanik ze szpitala
Sw. Barttomieja w Londynie, Robin Hanbuiy-Te-
nison, ktéory odbyt poprzednio samotny rejs na Ama-
zonce w gumowej todzi dinghy z doczepionym za burta
silnikiem, dwaj reporterzy: Douglas Bo1lling, pisarz
i fotograf oraz Arthur Helliwell, a ponadto jeszcze
grupa operatoréw, ktéra dla brytyjskiego radia (BBC)
nakrecita kolorowy film z podrézy.

Wyprawa wyruszyta ze stolicy brazylijskiej Amazo-
nii, Manaus, u uj$cia Orinoko do Amazonki. Posuwa-
jac sie nastepnie w gore tej pierwszej rzeki przekro-
czyta granice Wenezueli i wodami Casiguiare, jednej
z najklasyczniejiszych bifurkacji (naturalnego rozgate-
zienia rzecznego na dwa kanaty, z ktérych kazdy wpa-
da do rzeki innego dorzecza) naszego globu, przerzu-
cita sie na Orinoko. Poruszajac sie w dét jej biegu do-
tarta m. in. do miasta Santo Tome de Guayana, U wy-
lotu Caroni do Orinoka. To nowe, bujnie rozwijajgce
sie miasto, oparte na istniejgcych juz centrach San
Felix, Puerto Ordaz, Palua i Matanzas, ma na razie
100 000 mieszkancéw, ale juz w r. 1980 ma ich liczy¢
okragty 1000 000. Plan jego rozrostu jest jednym z naj-
bardziej podniecajgcych wyobraznie projektow, ktore
wyszty ostatnio z Ameryki Potudniowej. Jezeli sie po-
szcze$ci, bedzie mie¢ z calg pewnoscig dalekosiezne
skutki gospodarcze dla tej niedorozwinietej cze$ci kon-
tynentu. Istnienie i dalszy rozw6j miasta bazuje na
razie przede wszystkim na zatozonej tu nowej sta-
lowni, zuzytkowujgcej rude zelazng z Cerro Bolivar,



rudnej gory lezacej na Wyz. Gujanskiej ku pd.-zach.,
oraz rope naftowag z delty Orinoko. Stalownia jest jed-
nak dopiero pierwszym ogniwem obszernego progra-
mu rozwojowego, ktéry przewiduje wykorzystanie do-
tychczas zalewanych réwnin Orinoko do hodowli by-
dta oraz budowe catego kompleksu przemystowego.
Zapory wodne na Caroni i innych pobliskich rzekach
zaopatrza go w niezbedng energie.

Wracajac do samej wyprawy, ktéra ostatecznie za-
konczyta sie w Port of Spain, stolicy wyspy Trynidad
lezacej u brzegédw Wenezueli na Atlantyku, tuz na
poinoc od delty Orinoko, trzeba podkresli¢, ze jej
technicznym celem byto wykazanie wielkiej przydat-
nosci poduszkowca, jako niezastagpionego wprost $rod-
ka transportu na rzecznych systemach o tej skali, jaka
wystepuje witasnie w Amazonii, krainie nieprzebytych
dzungli réwnikowych, w ktorej rzeki — praktycznie
bioragc — sa jedynymi, poza powietrzem, dostepnymi
szlakami komunikacji. Po zakonhczeniu podrézy tech-
niczne zalety poduszkowca zaréwno dla celéw handlo-
wych, jak i wojskowych demonstrowano na pokazach
na Trynidadzie, w Gujanie, Wenezueli, Brazylii i Ar-
gentynie.

Naukowy program badan obejmowat natomiast eko-
logie regionu oraz studia nad praktykami uprawowy-
mi w wybranych jego obszarach. Przypuszcza sie, ze
badania przeprowadzone nad glebami i warunkami
roslinnymi pozwola lepiej poznaé¢ nature sawannowej
flory tego obszaru oraz charakter tubylczego rolnic-
twa. Na dodatek studiowano tez hydrologie samej rze-
ki Orinoko, ze szczeg6lnym uwzglednieniem jej prze-
ptywu, osadow i tadunku zawiesiny, co z kolei dostar-
czyto wazkich informacji o przebiegu proceséw wie-
trzeniowych i erozyjnych w jej dorzeczu.

The Geographical Magazine 198 E. S

Dlaczego nie zamarza krew ryb z obszaréw antark-
tycznych? Rozmaite substancje rozpuszczone w wodzie
majg wtasciwos$¢ obnizania jej temperatury zamarza-
nia. Stona woda u wybrzezy Antarktydy zamarza
w niektérych obszarach dopiero w temperaturze
—1,9°C. Zyjace tam ryby majg krew, ktéra zamarza
W jeszcze nizszej temperaturze. Fakt ten nie powi-
nien nikogo dziwié, wszak sole zawarte w krwi ryb
sprawiajg, Zze zamarza ona zawsze w temperaturze nie-
co nizszej od temperatury krzepniecia wody, w kto-
rej zyja. Okazato sig, ze nie sposob jednak przypisac
nadzwyczaj niska temperature zamarzania Krwi
owych ryb z wéd antarktycznych, wynoszacg —2°C, wy-

tacznie zawarto$ci rozpuszczonych w krwi soli.
De Vries i inni uczeni z Katedry Technologii Zyw-
nosci Uniwersytetu Kalifornijskeigo znalezli w krwi

tych ryb dodatkowy sktadnik, obnizajacy jej krzep-
niecie, tzw. glikoproteiny, ztozone z dwéch aminokwa-
séw i dwoéch cukréw i wystepujace prawdopodobnie
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w postaci rozciagnietej, a nie zwinietej, jak to zacho-
dzi w przypadku wiekszosci protein. Wysuwa sie
przypuszczenie, ze szczeg6lne witasciwosci owych gli-
koprotein, zwigzane sg z regularno$cig tancucha poli-
peptydowego i bocznych tancuchéw cukrowych, co
wpltywa w nieznany jeszcze blizej sposéb na molekuty
wody w otoczeniu, ustawiajagc je w okre$lony sposob
i uniemozliwiajagc utworzenie lodu. Wiadomo, ze jaka-
kolwiek modyfikacja bocznych tancuchéw cukrowych,
jak réwniez zerwanie co najmniej dwéch wiagzan pep-
tydowych wplywa na utrate powyzszych wiasciwosci
przez glikoproteiny.

Journal Biol. Chemistry 1970 B. K.

Starzenie sie chrzastki. Tkanka chrzestna, podobnie
jak inne tkanki, ulega starzeniu sie, a przebadanie
tego procesu ma duze znaczenie, gdyz moze poméc
w wyjasnieniu niektérych schorzen stawow. Uzyski-
wane wyniki nie dawaty jednak przez diugi czas zgod-
nego i dajgcego sie tatwo zinterpretowaé obrazu.
Przyczyng tych trudnos$ci byto zatozenie, ze tkanka
chrzestna w ustroju starzeje sie r6wnomiernie, a wiec,
ze podobnie i w tym samym czasie przebiegajg pro-
cesy starzenia sie w chrzastce stawowej, zebrowej,
w chrzgstce tchawicy czy przegrody nosowej. Do ba-
dan uzywano czesto chrzastki zebrowej ze wzgledu na
tatwos¢ jej uzyskania. Okazato sie, ze ta chrzastka
ulega szybko starzeniu sig, podczas gdy w stawowej
chrzastce objawy starzenia sie sg prawie zadne.

Zesp6t naukowcédw w Szwajcarii, w skitad ktérego
wchodzi nasz rodak dr B. Jasinski, przedstawit
i uporzadkowal wyniki badan nad starzeniem sie
chrzgstki i przedstawit wyniki wtasnych badan histo-
logicznych i biochemicznych, ktére wykazatly, ze
chrzastka zebrowa pobrana od 5-miesiecznych szczu-
row wykazuje w swej czeSci Srodkowej stany dege-
neracyjne i nekrotyczne, podczas gdy stawowa chrzg-
stka u szczuré6w w tym wieku zachowuje strukture
normalng; stwierdzono tez, ze w chrzastce zebrowej
szczur6w nastepujg w ciggu pierwszych 6 miesiecy ich
zycia zmiany biochemiczne $wiadczace o starzeniu sie
tej tkanki, a mianowicie silne zmniejszanie sie zawar-
tosci mukopolisaharydéw, tych najbardziej charakte-
rystycznych sktadnikéw chrzgstki, oraz gwattowny
spadek ich syntezy. Chrzastka stawowa natomiast,
jak to juz poprzedni badacze stwierdzili, nie wykazuje
zmian biochemicznych, zachodzacych z wiekiem.

Te zmiany biochemiczne chrzgstki zebrowej odpo-
wiadajg zmianom histologicznym objawiajagcym sie
procesami regresywnymi doprowadzajagcymi do nekro-
zy, natomiast stawowa chrzgstka utrzymuje normalng
strukture nawet w dalszym wieku zachowujgc swa
aktywnos$¢ biochemiczng konieczng do zapewnienia jej
funkcji fizjologicznej.

i. V.

RECENZJE

Z. Kielam-Jaworowska: Pochodzenie i ewo-
lucja ssak6w. Ossolineum 1970, s. 193, cena zt 20.—

W roku ubiegtym PAN organizowata w Warszawie
i Krakowie cykle wyktadéw pod hastem ,Osiggniecia
nauki polskiej”. Omawiana ksigzka powstata z takich
wiasnie odczytow.

Autorka daje krétki, zajmujaco przedstawiony prze-
glad modnego dzi$ zagadnienia, mianowicie jak doszto
do powstania ssakéw z czlowiekiem wiacznie. Nie gu-
bigc sie w nadmiarze szczegétéw kresli proces wycho-
dzenia pewnych ryb na lad i przeksztatcania si¢ okre-
Slonych ptazéw w gady. Poniewaz ssaki powstaty z ga-
déw, poSwieca tym ostatnim a przede wszystkim gru-
pie ssakoksztattnych wiecej uwagi. Wskazuje na istnie-

nie dwu stawéw zuchwowych jako najwazniejszg réz-
nice w szkielecie pomiedzy tymi gromadami, przy po-
mocy ktédrej wypunktowano bezspornie kolejne ogni-
wa na drodze stawania sie ssakow.

Od gornego triasu ssaki nie potrafity przez 110 mi-
lionéw lat odegra¢ wazniejszej roli ws$réd zwierzat
ladowych, zyty niejako ,w cieniu dinozauréw. Dopiero
w trzeciorzedzie rozpoczat sie rozkwit tej gromady
zwierzat, a nastgpit gwattowny zanik panujgcych do-
tad gadéw. Proces ten ttumaczy ciekawa, chociaz nie-
co sporna hipoteza o dwu etapach rozwoju statej tem-
peratury ciata.

Kluczowa role w rozwoju ssakéw odegraty Multi-
tuberculata. Autorka przedstawia kilku przedstawi-
cieli tej grupy, opisanych na podstawie wtasnych ba-

24
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dan i wiasnych materiatéw zebranych przez Polsko-
Mongolskie Ekspedycje Paleonotogiczne w pustyni
Gobd. Obala przy tym poglad o polifiletycznym pocho-
dzeniu ssakéw. | to sa wtasnie ,Osiggniecia polskiej
nauki”, wplecione w zagadnienie ewolucji ssakéw.
Dalsze losy ssakéw na wszystkich kontynentach
i wreszcie zawita droga od matp cziekoksztattnych do
cztowieka dopetniajg tresci tej ksigzki, petnej ponadto
refleksji na' temat mechanizmu ewolucji.
Z. G.

Mieczystaw Jezewski: Fizyka — Podrecznik dla
wyzszych szkét technicznych, wydanie jedenaste po-
prawione i uzupetnione, Panstw. Wydawnictwo Nau-
kowe, Warszawa 1970, s. 810, cena zt 96.—

Podrecznik profesora Mieczystawa Jezewski e-
g o nalezy do najpopularniejszych podrecznikow fizy-
ki okresu powojennego, czego dowodem jest jedena-
ste juz jego wydanie. Chociaz przeznaczony dla wyz-
szych szkét technicznych, uzywany jest powszechnie
i na innych uczelniach, na ktérych programy obej-
mujg i przedmiot fizyki. Korzystaja z niego réwniez
nauczyciele fizyki réznego typu szkot Srednich, a nie-
jednokrotnie i zainteresowani fizykg uczniowie klas
wyzszych.

Przyczyng tej wyjatkowej popularno$ci omawianego
podrecznika fizyki sg jego zalety dydaktyczne, a prze-
de wszystkim jasny wyktad poparty licznymi, staran-
nie wybranymi ilustracjami. Niemal kazde z nowych
wydan zawiera uzupetnienia i zmiany, zwigzane
z szybkim postepem wielu dziatow fizyki, jakiego je-
steSmy Swiadkami w okresie powojennym. Dotyczy to
szczeg6lnie obecnego wydania, w ktérym wprowadzo-
no liczne uzupetnienia i zmiany, uwzgledniajace réw-
niez obowigzujgce nowe wymagania programowe.

Fizyka prof. Jezewskiego podzielona zostata na 33
rozdziaty: 1. Wstep, 2. Zasady kinematyki, 3. Ogélne za-
sady dynamiki, 4. Dynamika punktu, 5 Dynamika
uktadu punktéw, 6. Zasady dynamiki ciata sztywnego,
7. Grawitacja, 8. Wtasciwosci sprezyste ciat, 9. Wtasci-
wosci cieczy. Hydrostatyka, 10. Ogoélne wtasciwosci
gazow, 11. Ruch cieczy i gazéw, 12. Ciepto, 13. Zasady
termodynamiki, 14. Zarys kinetyczno-molekularnej
teorii budowy ciat, 15. Drgania i fale, 16. Akustyka,
17. Pole elektryczne statyczne, 18. Prad elektryczny,
19. Pole magnetyczne, 20. Prady indukcyjne, 21. Wtasci-
wosci magnetyczne ciat, 22. Drgania elektryczne, fale
elektromagnetyczne i ich wytwarzanie i zastosowania,
23. Optyka geometryczna, 24. O naturze $wiatta, 25. Fo-
tometria, 26. Zjawiska zwigzane z przejSciem elektrycz-
nosci przez gazy, 27. Teoria wzglednosci, 28. Kwanty
energii, 29. Widma liniowe. Budowa atomoéw, 30. Falo-
we witasnos$ci mikroczagstek, 31. Promieniotwd6rczosé.
Jadro atomowe, 32. Energia jadrowa. Promienie
kosmiczne. Czagstki elementarne, 33. Fizyka ciata sta-
tego.

Kazdy z powyzszych rozdziatow zakonhczony jest licz-
nymi zadaniami wraz z zawartymi odpowiedziami oraz
pytaniami do powtdrzenia materiatu, co stanowi cenne
uzupetnienie wywod6éw autora.

Niewielkim zmianom ulegty, w poréwnaniu z wyda-
niami dawniejszymi, tylko dziaty klasyczne, jak me-
chanika, termodynamika, optyka, teoria budowy ato-
mow i in. Znacznie natomiast zostata zmieniona nauka
o elektrycznosci, przede wszystkim z powodu zmiany
jednostek. W catym bowiem podreczniku stosowane sg
jednostki uktadu SI czyli miedzynarodowego uktadu
jednostek *), wprowadzonego u nas Rozporzadzeniem
Rady Ministréw z dnia 23 czerwca 1966 r. W mechar
nice i wielu innych dziatach pociggneto to za sobg
stosunkowo niewielkie tylko zmiany. W tych rozdzia-
tach uwzgledniono réwniez jednostki uktadu CGS oraz
uktadu technicznego (ciezarowego). Natomiast w roz-
dziale o elektrycznos$ci autor uzyt wytacznie jednostek
uktadu SI, zdaniem jego bowiem — co wyjasnia
w Przedmowie — uzywanie tak jak dawniej trzech
uktadéw jednostek (a w niektdrych podrecznikach
czterech i pieciu) gmatwato sposéb wytozenia wyktadu.

*Por. A. Dziedzic Kilka uwag o uktadach jednostek
miar, ,,WszechSwiat” 1966, zesz. 6, s. 142—146.

Z tego tez wzgledu uktady elektrostatyczny i elektro-
magnetyczny CGS zostalty w obecnym wydaniu pomi-
niete; na koncu jednak ksigzki (Przypis B) podany zo-
stat zwigzek tych jednostek z jednostkami uktadu SI.

Obecne wydanie zawiera réwniez kilka nowych roz-
dziatéw, jak rozdziat o grawitacji i teorii pola, o wtasci-
wosciach ciat statych, o czastkach elementarnych i in.
Nie pominiete zostatlo w obecnym wydaniu i aktualne
zagadnienie statystyki w fizyce, podane w ustepie
Statystyki w fizyce. Jest on tak interesujacy, ze
W przypuszczeniu, iz moze on zainteresowac niejednego
z czytelnikbw Wszech$wiata, podajemy go, z niewiel-
kimi skrotami:

Gdy mamy do czynienia z bardzo wielkg liczbg
czastek, jak np. w przypadku molekut gazu, ktérych
w kazdym centymetrze sze$ciennym jest okoto 101, to
nie mozemy $ledzi¢, co sie dzieje z kazdg molekuts.
Totez w takich przypadkach stosujemy statystyke.
Teoria kinetyczna stosujaca wtasnie rozumowania sta-
tystyczne pozwala wyliczy¢ $Srednig predkosé mo-
lekuty gazu w danych warunkach, jej $rednig
droge swobodng, $rednig liczbe zderzed z innymi
molekutami itd. oraz pozwala zwigza¢ je z wielkoscia-
mi makroskopowymi, takimi jak ci$nienie, tempera-
tura itd. Pozwala réwniez obliczyé, jaka czes¢ molekut
w danej objetosci ma dwa czy trzy razy wieksza pred-
kos¢ od S$redniej, jaka cze$¢ ma trzy czy cztery razy
mniejszg predkos$¢ od przecietnej itd.

Do réoznych czgstek — pisze dalej autor — musimy
stosowa¢ roézne statystyki i podaje przyktad przyto-
czony przez jednego z twoércow nowoczesnej fizyki
Erwina Schrédingera dla wyjasnienia zasadni-
czych réznic miedzy trzema rozmaitymi statystykami:
1. statystykag klasyczng (czyli s. Maxwella-Boltzmanna),
2. statystyka Bosego-Einsteina i 3. statystyke Fermie-
go-Diraca:

Trzech uczniow, Tom, Dick i Harry, zastuzyli na
nagrody. Nauczyciel ma dla nich tylko dwie nagrody.
Zanim je rozda, chce zda¢ sobie sprawe, ile ma
mozliwos$ci. OdpowiedZ zalezy od rodzaju nagrod.
Trzy rodzaje nagréd ilustruja trzy rodzaje statystyk.

1. Obie nagrody sag medalami pamigtkowymi: jeden
z portretem Newtona, drugi — Szekspira. Nauczyciel
moze da¢ Newtona Tomowi, Dickowi albo Harry’emu.
Szekspira moze daé réwniez Tomowi, Dickowi albo
Harry'emu. Wreszcie moze oba medale da¢ jednemu
z nich. lIstnieje trzy razy trzy, to jest dziewieé¢ roz-
nych mozliwos$ci (statystyka klasyczna).

2. Obie nagrody sg monetami jednoszylingowymi.
Mogg one by¢é dane dwoém chiopcom, a trzeci — by¢
pozbaimonym nagrody. Oprécz tych trzech mozliwosci
istnieja jeszcze trzy dalsze: jeden z chiopcéw otrzy-
muje oba szylingi. Istnieje przeto sze$¢ réznych mo-
zliwosci (statystka Bosego-Einsteina).

3. Obie ,nagrody sa dwoma wolnymi miejscami
w szkolnej druzynie pitki noznej. W tym przypadku
dwaj chtopcy moga zostaé¢ cztonkami druzyny, a trzeci
nie. Istniejg przeto trzy rézne mozliwosci (statystyka
Fermiego-Diraca).

Czastki sa reprezentowane przez nagrody, w kazdym
przypadku dwie tego samego rodzaju; stany, ktére
czastki moga przybieraé, sa reprezentowane przez
chtopcow. ,,Newton jest dany Dickowi” oznacza przeto:
,»Czastka Newton przybiera stan Dick”™.

Spos6b obliczania jest w kazdym z trzech przypad-
kéw naturalny, logiczny i nie ulegajacy dyskusji. Jest
on jednoznacznie okre$lony przez rodzaj przedmiotow.
Modele sg indywiduami réznigcymi sie miedzy soba.
Szylingi takimi juz nie sa — moga by¢ posiadane
w liczbie mnogiej. Dla cztonkostwa ani jedna ani
druga wtasciwo$¢ nie ma znaczenia.

Podobnie do fotondw, ktére niczym sie nie roézniag
miedzy sobg, musimy stosowac statystyke Bosego-Ein-
steina. Natomiast do elektronéw (dwa elektrony zgod-
nie z zakazem Pauliego nie moga znajdowac¢ sie w tym
samym stanie kwantowym) trzeba stosowac statystyke
Fermiego-Diraca.

Wymienione wyzej zalety omawianego podrecznika
fizyki niewatpliwie spowoduja, ze duzy, jak na nasze
stosunki wydawnicze (20 000) naktad, zostanie podobnie
szybko wyczerpany, jak i dziesie¢ wydan poprzednich.

K. Mas$lankiewicz
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KRAJOBRAZY

Kryptonim ,,Hel”

Ten umowny kryptonim stanowi zakrojong na sze-
rokg skale akcje majgca na celu trwate, przyrodnicze
zabezpieczenie P6twyspu Helskiego przed zniszczeniem,
jakie zagraza ze strony cztowieka i sit natury. Inicja-

torem tej akcji jest mgr inz. A. Sikora, wojewodzki
konserwator przyrody w Gdansku. Akcji sadzenia
drzew i krzewo6w patronuje Wojewddzki Komitet

Frontu Jednos$ci Narodu, Zarzad Okregu Ligi Ochrony
Przyrody i Wydziat Rolnictwa i Le$nictwa Prez. WRN
w Gdansku. Do wspotpracy zgtosito swoj udziat wiele
organizacji spotecznych. Warto nadmienié, ze mgr
inz. A. Sikora, jako b. kierownik wydziatu Okregowego
Zarzadu Laséw Panstwowych, doktadnie orientuje sie,
ze do 1939 r. drzewostany na Helu byty zagospodaro-
wane na podstawie planu, ktéry miat na celu jedynie
ochrone zalesien. Wojna jednak przekreslita ochronne
zabiegi gospodarcze na Helu. Hitlerowcy wycieli wiele
drzew, budujac z pozyskanego drewna niezliczone ilosci
bunkréw i rowéw strzeleckich. Niektédre drzewostany
zostaly wyciete w pien, pozostate za$ przergbali tak
silnie, ze le$nicy mieli duze trudno$ci z utrzymaniem
ich w zwigzku ze znacznym ostabieniem zwarcia. Po-
nadto gleba pétwyspu zostata zryta okopami oraz po-
ciskami. W owym czasie na Helu nie byto zadnego
zycia gospodarczego. Wie$§ Chatupy byta zupeinie bez-
ludna, a w Kuznicach byto zaledwie kilkudziesieciu
mieszkancéw. Hel czynit wrazenie wymierajacej osady
zapomnianej przez ludzi. Obecnie jest inaczej. W duzej
mierze jest to zastuga lesnikow, a zainicjowana akcja
przez mgr inz. A Sikore stanowi¢ bedzie zielony pom-
nik, wzniesiony czynami spoteczenstwa przez miesz-
kancéw Wybrzeza, dla uczczenia 25-lecia wyzwolenia.

Akcja ,,Hel” ma na celu nie tylko upiekszenie po6t-
wyspu ozdobnymi drzewami i krzewami, lecz takze
naturalng ochrone piaskéw. Poza tym mgr inz. A. Si-
kora realizujgc swo6j pomyst miat na celu takie obra-
mowanie Helu drzewami, aby nie zakrywaty one wspa-
niatego widoku na morze i zatoke.

Te diugofalowg akcje rozpoczeto 1 kwietnia 1970 r.,
kiedy to na zaproszenie Woj. Komitetu Frontu Jednos$ci
Narodu, Ligi Ochrony Przyrody i Wydziatlu Rolnictwa
i Le$nictwa Prez. WRN w Gdansku, u nasady pét-
wyspu zgromadzili sie postowie, przedstawiciele wtadz
wojewddzkich, powiatowych i lokalnych organizacji
politycznych i spotecznych oraz wyzszych uczelni. Na
apel przewodniczagcego WK FJN posta F. Wichta-
cza, ktéry jednoczes$nie jest prezesem Zarzgdu Okregu
Ligi Ochrony Przyrody przystgpiono do sadzenia drzew

i krzewoéw, majagcych przeksztatci¢é Hel w zielony
pomnik.
W jesieni ubiegtego roku wiele két Ligi Ochrony

Przyrody samorzutnie kontynuowato sadzenie drzew
i krzewdw na Helu, np. pracownicy Gdanskiego Kura-
torium Okregu Szkolnego, cztonkowie Strazy Ochrony
Przyrody, podobnie na wiosne br. z okazji ,,Dni Lasu
i Zadrzewien Kraju” cate spoleczenstwo Wybrzeza
przystapito do dalszej realizacji planéw zagospodaro-
wania potwyspu, opracowanego przez zesp6t specja-
listbw z pracowni Typologii Le$nej Instytutu Badaw-

czego Le$nictwa w  Gdansku pod kierunkiem
OCHRONA
Zarzadzenia z roku 1970
dotyczace rezerwatéw przyrody
W roku 1970 ochrong rezerwatowa objeto obszar
4608,07 ha. Zarzadzenia Ministra Le$nictwa i Prze-

mystu Drzewnego o zatwierdzeniu 28 rezerwatéw sta-
nowigcych ten obszar znajdujg sie w Monitorach Pol-
skich z roku 1970 nr 2, 11, 12, 25, 27 d z roku 1971 nr 1,
2,3, 5,6

Mtodziez przy sadzeniu na péiwyspie Hel

dr K. Mgkosy idr Bagkowskiego. Akcje kryp-
tonim ,Hel” prowadzi Zarzad Okregu LOP wspélnie
z Oddziatem powiatowym w Pucku pod egidg Woje-
wodzkiego Komitetu Frontu Jednos$ci Narodu. Spote-
czenstwo odnosi sie do tych prac nie tylko z petnym
zrozumieniem, lecz takze okazuje czynng pomoc w ich
realizacji. Ponadto dyrektor Okregowego Zarzadu La-
séw Panstwowych mgr inz. T. Chodnik i jego za-
stepca mgr inz. W. Brakowski wudzielajg pomocy
w zaopatrzeniu organizatoréw tych pozytecznych czy-
néw w materiat sadzeniowy. Akcja ,Hel” potrwa 5 lat.
Do chwili obecnej posadzono 600 drzew i 4000 krze-
wow. Deklaracje gotowos$ci wspotpracy naptywaja od
organizacji spotecznych i miodziezy szkolnej.

W biezagcym roku Liga Ochrony Przyrody w Gdan-
sku zainicjowata pomystowy konkurs pod nazwg
»W kazdej wsi park i"boisko sportowe” pod patrona-
tem Wojewo6dzkiego Frontu Jedno$ci Narodu. Nalezy
przyklasngé tej inicjatywie, gdyz ochrona naturalnego
srodowiska przyrodniczego otaczajacego cztowieka sta-
je sie coraz bardziej palagcym zagadnieniem spotecz-
nym. Uzasadnione sg wiec wysitki organizacji i insty-
tucji czynione celem zahamowania procesu niszczenia
przyrody, a takze tam, gdzie jest to jeszcze mozliwe,
odbudowanie i tworzenie nowych elementéw tego $ro-
dowiska. Celem konkursu jest rozszerzenie akcji este-
tyzacji wsi, wprowadzenie w wiejskim $rodowisku
przyrodniczym zwartych komplekséw zadrzewien i zie-
leni oraz budowa boisk i urzadzen sportowych, ktore
winny sta¢ sie naturalnym os$rodkiem wypoczynku
z jednoczesnym rozwojem ws$réd mieszkancow wsi,
a zwtaszcza miodziezy, réznych form pracy spoteczno-
-uzytecznej. Zaproszeni do wspoéipracy przedstawiciele
organizacji i instytucji spotecznych zadeklarowali
swojg pomoc. Miedzy innymi Przedstawiciel Wydziatu
Rolnictwa i Lesnictwa Prez. WRN obiecat dostarczenie
zainteresowanym tg akcjag wsiom bezptatnie sadzonek
drzew i krzewo6w. Polskie Towarzystwo Le$ne przy-
rzekto pomoc w urzgdzaniu parkéw, a przedstawiciel
Wojewddzkiej Rady Ludowych Zespotéw Sportowych —
udziat w tej akcji 30 000 cztonkédw tych zespotow.

S. W.

PRZYRODY

Ochronie podlegaja:
Wojewo6dztwo biatostockie:
pow. Biatystok, grom. Czarna Wie$§ Koscielna, ndl.
Ztota Wie$, leS. Budzisk — naturalny las gradowy.
.Perkuc¢” (64,45 ha, pow. Augustéw, grom. Gruszki,
ndl. Ptaska, les. Maty Borek) — pierwotny bér Swier-
kowo-sosnowy, typowy dla Puszczy Augustowskiej.
»Wadotek” (2,20 ha, pow. Suwatki, grom. Nowa Wies,
ndl. Wigry — jezioro dystroficzne z ptywajacymi wy-
spami.

,Budzisk” (14,33 ha,

24*
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Wojewo6dztwo gdanskie: ,Matawy” (56,73 ha, pow.
Malbork, grom. Mitoradz, ndl. Ryjewo, le$. Benotoo) —
naturalny las tegowy na Zutawach Wislanych.
Wojewddztwo kieleckie: ,Cisy im. Prof. Zygmunta
Czubinskiego” (40,58 ha, pow. Kielce, grom. Ciséw,
ndl. Daleszyce, les. Cisow) — naturalny las mieszany
z udziatem cisa w Gérach Swietokrzyskich. ,,Oleszno”
(31,43 ha, pow. Wtoszczowa, grom. Oleszno, ndl. Olesz-
no, les. Zabrody, m. Zabrody) — naturalny, wielogatun-
kowy drzewostan ze znacznym udzialem olszy czarnej
i jesionu wyniostego.

Wojewo6dztwo koszalinskie: ,Rezerwat na rzece
Grabowej” (1,50 ha, pow. Miastko, grom. Kawcze, oraz

pow. Stawno, grom. Polanéw i Zydowo) — naturalne
tarliska pstrgga potokowego i innych gatunkéw ryb.
Wojewddztwo krakowskie: ,Dolina topusznej”

(112,78 ha, pow. Nowy Targ, grom. Ostrowsko, ndl.
Nowy Targ, le$. Lopuszna) — fragment puszczy karpac-
kiej w Beskidzie Sadeckim. Rezerwaty ,Lasek”
(44,32 ha, pow. Nowy Targ, grom. Grywald), ,,Zielone
Skatki” (24,17 ha, pow. Nowy Targ, grom. Niedzica),
»Zamek Czorsztyn” (10,64 ha, pow. Nowy Targ, grom.
Czorsztyn) utworzone zostaty ze wzgledu na wartosci
krajobrazowe i historyczne. Potozone sa przy granicach
Pieninskiego Parku Narodowego i pozostajg pod jego
zarzagdem. ,Lubon Wielki” (11,80 ha, pow. Limanowa,

grom. Raba Nizna, nadl. Poreba Wielka) — osuwisko
fliszowe z réznorodnymi formami skalnymi. ,Pod
Rysiankg” (27,54 ha, pow. Zywiec, grom. Sopotnia

Mata, ndl. Jele$nia, le$. Sopotnia G6rna) — las jodtowo-
-Swierkowo-bukowy regla dolnego puszczy karpackiej
w Beskidzie Zywieckim. ,Wislisko Kobyle” (6,70 ha,
pow. Bochnia, grom. Drwinia, ndl. Damienice, les$. Is-
pina) — fragment dawnego koryta Wisty z bogatymi
zbiorowiskami ro$linnymiiréznorodng fauna, stanowia-
cy miejsce legowe wielu gatunkéw ptakéw chronionych.
Wojewddztwo olsztynskie: ,Dylewo” (9,46 ha,
pow. Ostréda, grom. Gierzwatd, ndl. Grunwald, le$. Dy-
lewo) — buczyna pomorska na obszarze G6r Dylewskich.
,Jezioro Martwe” (17,30 ha, pow. Bartoszyce, grom.
Kandyty, ndl. Gérowo ltaweckie, les. Kwenin) — stano-
wisko maliny moroszki (Rubus chamaemorus). ,Osiek

11" (43,60 ha, pow. Pastek, grom. Godkowo, ndl. Mty-
nary, les. Stepniewo) — stanowisko maliny moroszki.
,Ostoja bobréw na rzece Pastece” (4030,25 ha,
pow. Olsztyn, Ostréda, Morag, Lidzbark, Pastek, Bra-
niewo) — utworzony dla ochrony bobra (Castor cana-
densis).

Wojewo6dztwo rzeszowskie: ,Brzoza Czarna
w Reczpolu” (2,66 ha, pow. Przemys$l, grom. Krzywcza,
ndl. Hotubig, le$. Korytniki) — stanowisko brzozy czar-
nej (Betula obscura). ,Géra Sobien” (5,34 ha, pow. Le-
sko, grom.tukawica, ndl. Lesko, leS. Monasterzec) —
las mieszany z licznymi gatunkami ros$lin chronionych
w runie oraz rzadka faung kserotermiczng. ,Zakole”
(5,25 ha, pow. Ustrzyki, grom. Lutowiska, ndl. Stupo-
siany, les. Czereszenka, m. Smolnik) —e naturalna ro-
§linnos¢ torfowiskowa.

Wojewo6dztwo wroctawskie: ,Glazy Krasnolud-
kéw” (9,04 ha, pow. Kamienna Géra, grom. Gorzeszéw,
ndl. Lubawka, m. Gorzesz6w) — formy wietrzenia
piaskowca ciosowego.

Wojewodztwo zielonogorskie: ,Degbowy Ostrow
(2,29 ha, pow. Swiebodzin, grom. Jordanowo, ndl. Swie-
bodzin, les. Nowy Dworek) m naturalny las debowy.
.Lemierzyce” (3,32 ha, pow. Sulecin, grom. Stonsk, ndl.
Lemierzyce, les. Lemierzyce) — naturalny las mieszany.
»Nad Mtynska Struga” (6,22 ha, pow. Zary, grom. Ni-
wica, ndl. Przewdz, leS. Dabréwka) — las debowo-buko-
wy z wielogatunkowym runem. ,Pawski tug” (3,67 ha,
pow. Swiebodzin, grom. tagéw, ndl. Lagéw, les. Gru-
néw) — roslinnos¢ torfowiskowa i bagienna. ,Wrzosiec”
(23,87 ha, pow. Zary, grom. Lipinki, ndl. Przew6z, les.
Piotrow) — stanowisko wrzosca (Erica tetralix). ,Zu-
rawie Bagno” (42,07 ha, pow. Zary, grom. Przewoz,
ndl. Wymiarki, le$. Jamno) — torfowisko z licznymi ga-
tunkami roélin chronionych (rosiczki Drosera rotundi-
folia, D. anglica).

Ponadto w Monitorze Polskim z roku 1971 nr 3
ukazato sie zarzadzenie Ministra Le$nictwa i Prze-
mystu Drzewnego z roku 1970, znoszgce ochrone lesnego
rezerwatu ,Sochy” o powierzchni 45,44 ha, potozonego
w powiecie Tarnobrzeg w wojewo6dztwie rzeszowskim.

B. Rams
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ZAWIADOMIENIE

Redakcja posiada nizej wyszczeg6lnione numery czasopisma ,Wszechswiat” do sprzedazy:

rok 1945 nr 3 po 0.72 za egzemplarz
1946 1,2, 3,45, 6po 0,72 za egzemplarz (komplet)
1947 1,2 3,4, 56 7 8,9, 10 po 0.72 za egzemplarz (komplet)
1948 1,2 3,4 56 7 8 9, 10 po 0.72 za egzemplarz (komplet)
1949 5 7, 8 9, 10po 0.72 za egzemplarz
1950 6 po 0.72 za egzemplarz
1951 1, 2,5 6,7 8 9, 10 po 0.72 za egzemplarz
1952 3—6, 7—10 (taczone po 4 egz.) po 4.80 za egzemplarz
1954 9—10 (taczone po 2 egz.) po 8— za egzemplarz
1955 3,4, 5 6,7, 12 po 4— za egzemplarz
8—9, 10—11 (taczone) po 8.— za egzemplarz
1956 1,2 3, 4,5 6,7,8 9, 10 po 4— za egzemplarz
11—12 (tgczony) po 8— za egzemplarz (komplet)
1957 1 2, 3, 4,5, 6,7, 10, 11, 12 po 6.— ze egzemplarz
8—9 (gczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1958 1, 2,3, 4,5 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (faczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)
1959 1,2 3, 4,5, 6, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (tgczony) po 12.— za egzemplarz
1960 1,2 3,4,5, 6,7, 8 9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz (komplet)
1961 1, 2, 3, 4,5, 6,9 10, 11, 12 po 6.— ze egzemplarz
7—8 (tagczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)
1962 1,2, 3, 4,5, 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (tagczony) po 12— ze egzemplarz (komplet)
1963 2, 3,4, 5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (tgczony) po 12.— za egzemplarz
1964 1 2, 3, 4,5 6 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1965 1, 2, 3, 4,5, 6,9, 10, 11, 12 po 6.— ze egzemplarz
7—8 (tgczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)
1966 1, 2, 3, 4,5, 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1967 1, 2,3 4,5 6,9, 10, 11, 12 po 6.— ze egzemplarz
7—8 (tgczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1968 1,2, 3,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— ze egzemplarz
7—8 (tagczony) po 12.— za egzemplarz
1969 5 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (tgczony) po 12.— za egzemplarz
1970 1,2, 3, 4,5, 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (tgczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)
1971 1,2, 3, 4, 5po 6.— za egzemplarz



%

Cena zt 6,

WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSWIAT

Prenumerate na kraj przyjmujg urzedy pocztowe, listonosze oraz Od-
dzialy i Delegatury ,,Ruch”.

Mozna réwniezdokonywa¢ wptat na konto PKO,nr 4-6-777 Przed-
siebiorstwoUpowszechniania Prasy i Ksigzki,,Ruch” wKrakowie
Al. Pokoju 5.

Prenumeraty przyjmowane sg do 10 dnia miesigca poprzedzajgcego
okres prenumeraty.

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18—
pétrocznie zt 36.—
rocznie 7t 72—

Prenumerate na zagranice, ktdra jest o0 40% drozsza — przyjmuje Biuro
Kolportazu Wydawnictw Zagranicznych ,Ruch” Warszawa, ul. Wronia 23,
tel. 20-46-88, konto PKO, nr 1-6-100024.

Egzemplarze numeréw zdezaktualizowanych mozna nabywa¢ w Przed-
siebiorstwie Upowszechniania Prasy i Ksigzki ,,Ruch” w Krakowie, Al
Pokoju 5, konto PKO, nr 4-6-777.

Biezagce numery mozna naby¢ lub zamoéwié- w ksiegarniach ,,Domu
Ksigzki” oraz w Os$rodku Rozpowszechniania Wydawnictw Naukowych
Polskiej Akademii Nauk — Wzorcownia Wydawnictw Naukowych PAN —
Ossolineum — PWN, Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCIJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, Krakéw 4,
ul. Podwale 1. Tel. 229-24, nr konta PKO Krakéw 4-9-5623.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Od-
dziat Krakéw, ul. Smolensk 14, tel. 596-76, 267-85.

Indeks 38236



