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Carnegiea gigantea, okazy w roéoznym wieku (w gtebi). Wickenburg (Arizona).
Fot. A. Medwecka-Korna$

II. ZMROCZNIK WILCZOMLECZEK, cCelerio euphorbiae, po wyjsciu z oston pocz-
warczych prostuje skrzydta. Fot. W. Strojny
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LtUCJA HERZOWA (Katowice)

EUGENIUSZ ROMER

W biezacym roku mija 100 lat od urodzin
Eugeniusza Romera, za trzy lata obchodzi¢
bedziemy 20 rocznice jego $mierci. Zwazywszy
na intensywnos$¢ zycia i jego przemian w naszej
»,kosmicznej” epoce — od Romera dzieli nas
czasokres, juz upowazniajagcy do perspektyw
i syntez, do spojrzenia okiem historii na tego,
ktdry jest jeszcze tak bliski naszym wspomnie-
niom i sercom.

Nie lezy w zamierzeniach tego krétkiego ar-
tykutu przedstawienie szczegdtow biograficz-
nych, dotyczacych E. Romera, czy tez podsu-
mowanie cech i osiggnie¢ romerowskiej geogra-
fii. Uczynili to juz wnikliwie specjalisci, zwta-
szcza we wstepie do kazdego z czterech toméw
»Wyboru prac” E. Romera. Tym bardziej w mo-
zliwosciach jednego artykutu nie miesci sie,
a wymagatoby osobnych, pogtebionych studiow,
ujecie caloksztattu dziatalnosci E. Romera jako
nauczyciela dydaktyka i wychowawcy oraz jako
Polaka. Zwiaszcza zbyt mato sie méwi i pisze —
historia to kiedy$ doceni — o tej ostatniej dzie-
dzinie aktywnos$ci E. Romera, ktorej podporzad-
kowat cate swoje zycie: sprawie narodowej. Je-
go postawa, wyrazona stwierdzeniem: Zawsze
stawatem do apelu, gdy chodzito o problemy po-
zytywne, miata w roéznych etapach stuletniego
okresu, w jakim mieSci sie jego biografia, rézne

formy. Byt to najpierw miodziefczy ogieh my-
§li niepodlegtosciowej, po tym w okresie wer-
salskim ciezki b6j o miejsce Polski w S$wiecie,
w Polsce miedzywojennej nieugieta walka
z wszelkim ziem w zyciu spotecznym i politycz-
nym narodu, wreszcie po bohaterskim przetr-
waniu nocy okupacyjnej serdeczne zaangazowa-
nie w problemy Polski Ludowej. Dlatego tez
miat E. Romer prawo powiedzie¢, w poczuciu
sprawiedliwo$ci wobec samego siebie: Mysl
0 Polsce nie opuszczata mnie nigdy.

Eugeniusz Romer byt bez watpienia najwie-
kszym geografem polskim, byt tez cztowiekiem
wielkiej miary. W jego bogatym, bujnym i dy-
namicznym zyciu dwa nurty: wiedzy i patrio-
tyzmu tworzyty zywiol, zawsze regulowany
wysokimi normami prawdziwego cztowieczen-
stwa.

Przypomnijmy Romera — uczonego: jego po-
jawienie sie, dziakalnos¢ i zakres zainteresowan
naukowych.

Przede wszystkim Romer byl pionierem
polskiej geografii w jej nowozytnym pojeciu.
W zestawieniu z geografig Swiatowa, geografia
owczesna Polski byta w op6znieniu, za co wine
ponosi nasza tragiczna historia rozbiorowa. Tym
bardziej pojawienie sie Romera stato sie dla
polskiej geografii czym$ w rodzaju eksplozji
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X Reprodukcja portretu wykonanego
St. |. Witkiewicza w 1931 r.

Ryc. przez

wiedzy. Romer musiat, oczywiscie, bazowac¢ na
wiedzy obcej, ale tez wykorzystywat wszystkie
mozliwosci, by jg dogtebnie poznaé. Jego nau-
czycielami i mistrzami byli najwybitniejsi ucze-
ni drugiej potowy XIX wieku: Kirchhoff, Penck
i Richthoffen, Bezold, Assmann i Berson, Luge-
on, de la Noe i Margerie, Davis, Reclus i Wojej-
kow oraz wielu innych. A obok tych nazwisk —
na Uniwersytecie Jagielloiskim, gdzie Romer
w 1889 roku rozpoczynat swoje studia zrazu hi-
storyczne, potem geograficzne — wykladat
Franciszek Szwarcenberg-Czerny, ktory nie wy-
réznit sie ani jako badacz, ani jako dydaktyk
czy wychowawca. Na Uniwersytecie we Lwo-
wie za$ byt xAntoni Rehman, u ktérego Romer
zakonczyt swoje studia w 1893 roku, podrdznik
i geobotanik wybitny, lecz nie nadazajacy za
wspoétczesnymi pragdami w geografii. W War-
szawie, starszy o 15 lat od Romera, Wactaw
Natkowski, wyrdznit sie wprawdzie dziatalno-
§cig nauczycielska jako autor podrecznikow, ale
sam nie mial warsztatu naukowego, badan nie
prowadzit.

Na wyzej naszkicowanym tle polskiej geo-
grafii w epoce Romera uwydatnia sie druga ce-
cha Romera uczonego: samodzielnos$¢ je-
go mysli, w ktorym to pojeciu miesci sie in-
wencja tworcza, oryginalno$¢ i krytycyzm od-
wazny, zuchwaty, bezkompromisowy. Poczg-
wszy od pierwszej rozprawy o klimacie Krako-
wa, napisanej przez Romera na Ill roku jego
studiéw, nie publikowanej (obecnie przygoto-
wuje sie jej wydanie), az po ostatnie prace, na-
zwane przez Romera ,rozmys$laniami” — wszy-

stkie sg oryginalne, zawierajg nowe tezy czy
mysli, nigdy nie sg kompilacjami. Nawet recen-
zje innych prac nie ograniczajg sie do krytycz-
nego sprawozdania, lecz majg w sobie tadunek
tworczej koncepcji. W swoim krytycyzmie,
w polemice Romer czesto $miato atakowat, pod-
wazat wielkie autorytety, jak to miato miejsce
z teorig wahan okresow klimatycznych Bruck-
nera, czy z prawem Baera-Babineta asymetrii
dolin, czy wreszcie z teorig przegtebienia lo-
dowcowego Pencka i innych glacjologow.

Dalszg cechg Romera byta jego wszech-
stronno$§¢. Styszy sie nieraz zdanie, ze
trudno porownywac¢ zakres wiedzy z przetomu
XIX/XX wieku z wiedzg dzisiejszg. Rozbicie
geografii na samodzielne dyscypliny w ostat-
nich dziesigtkach lat i rewolucyjny rozwdj po-
szczegblnych dziedzin nauk o ziemi decyduje
0 dzisiejszej specjalizacji uczonych, to jasne,
niemniej nawet w warunkach Owczesnych
ogrom zainteresowan, badan i osiggnie¢ Romera
byt tak , rozlegty, ze kazda 2z poszczegblnych
dziedzin juz by wystarczyta na wypetnienie
jednego tylko zycia. Ponadto trzeba podkreslic,
ze w dorobku naukowym Romera widaé row-
nolegto$¢ tych réznych dziedzin, i konsekwen-
cje linii rozwojowej mysli romerowskiej (np.
w klimatologii czy w Kkartografii), -wyjatkowo
wyrazng dominacje jakiej$ tematyki (np. za-
gadnienia ludnosciowe Polski w latach wersal-
skich).

Wszechstronne zainteresowania E. Romera
dajg sie przeSledzi¢ w tytutach bibliograficz-
nych. Na okoto 300 pozycji (pomingwszy prace
czysto kartograficzne w liczbie 142) udziat pro-
centowy wazniejszych dzialéw przedstawia sie
nastepujgco:

klimatologia z meteorologiag . 18,6°/0
(w tym Polska — 13,3%)
zagadnienia geograficzno-fizyczne Polski . 13,6%
tematyka patriotyczna i spoteczno-polityczna 11,9%
kartografia (tylko prace opisowe) 12,0%
zagadnienia ludnosciowe Polski 8,6%
dydaktyka i podreczniKi... 8,3%
geomorfologia z glacjologia (zagadnienia
0g01INe) s 8,0%
geografia og6lna i regionalna $wiata 8,0%
prace okolicznosSciowe (przemoéwienia, zycio-
FYSY) ettt
inne (gospodarcze, sprawozdania itp.) 4,1%
100,0%

W zestawieniu powyzszym wida¢ przewage pro-
blematyki geograficzno-fizycznej, z tym, ze nie
nalezy zapominaé¢ o kartografii (mapy, atlasy),
ktéra stanowi 40,4% dorobku naukowego Ro-
mera, wyrazajgcego sie tgczng liczbg 510 pozy-
cji bibliograficznych.

Niezaleznie od powyzszego wyszczegOlnienia
uderza w pracach E. Romera przewaga tema-
tyki polskiej, mianowicie 64,6% tytutéw biblio-
graficznych bezposrednio wigze sie z Polska,
znow nie liczac map i atlasow. W wielu wypad-
kach zresztg trudno o zaszeregowanie danej po-
zycji do tej czy innej grupy wobec naktadania
sie problematyki. Powyzsza charakterystyke

6,9%



liczbowg nalezy wiec traktowaé jako orienta-
cyjna, choé i-tak wiele moéwiaca.

Warto jeszcze powiedzie¢ pare stdbw o samym
warsztacie pracy E. Romera, na Kktory
sktada sie zarbwno typ umystowosci i dyspozy-
cje psychiczne, jak tez czynnik woli, charakte-
ru i techniki pracy. W bardzo aktywnym do
ostatnich chwil zyciu Romera wyrazny prymat
ma praca naukowo-badawcza, mozna by jego
postawe nazwacé ,pogotowiem intelektualnym?.
Umyst jego potrafit rGwnocze$nie wkracza¢ do-
gtebnie w rézne dziedziny wiedzy. Szybko i do-
skonale umiat opanowywac coraz to nowe i réz-
norodne metody badawcze. Potrafit w doskona-
ty sposéb wykorzystywac wszystkie mozliwosci
w roznych sytuacjach, przede wszystkim zna-
komicie panowaé nad czasem w pracy indywi-
dualnej i w pracach zbiorowych, przez siebie
kierowanych. Jego dyscyplina wewnetrzna mo-
gta stanowi¢ wzor godny nasladowania. Praco-
wat czesto kosztem snu, zawsze kosztem rozry-
wek, a chwile odpoczynku nie byty nigdy bez-
czynnoscig. Posiadal fantastyczny dar organi-
zacyjny, dar wciggania do pracy odpowiednich
ludzi i mobilizowania ich aktywnosSci. Posiadat
niezwykla intuicje, ktéra wyprzedzata jego po-
czynania, ale zawsze byta sprawdzana rzeczy-
wisto$cig. Umyst Scisty o kierunku przyrodni-
czym koegzystowat w Romerze z duszg roman-
tyka i z sercem poety, co jego pracom, nie mo-
wigc juz o jego osobie, nadawato swoisty urok.

Literacka strona prac E. Romera jest godna
spojrzenia historyka literatury. Specyfika jego
stylu balansuje miedzy archaizmami i klasyczng
stylistykag dziet literatury pieknej. Prace Scisle
naukowe Romera ozywia zaangazowanie emo-
cjonalne, prace o charakterze popularno-nauko-
wym wyrazajg w barwny sposob najbardziej
oschte prawa i teorie. Do perfekcji za$ dopro-
wadzona jest symbioza literatury pieknej i nau-
kowej w pracach ostatniego okresu zycia Ro-
mera, w tzw. ,rozmyslaniach”, gdzie czuje sie
ogrom wiedzy, rozsadzajagcy forme pisarska.
Zresztg to, co powiedziano o literackim obrazie
prac Romera, trzeba by odnie$¢ i do jego dzia-
falnosci naukowej. Urodzony nauczyciel i wy-
chowawca — E. Romer uwaza jg za swoj obo-
wigzek spoteczny, za pewnego rodzaju postan-
nnictwo dzielenia sie swojg wiedzg z uczniami,
z wspobtpracownikami, z najszerszym spote-
czenstwem. Stad czeste i chetne wypowiadanie
sie w formie popularyzatorskiej, stad tez wspot-
praca z towarzystwami naukowymi, jak Polskie
Towarzystwo Przyrodnicze im. Kopernika, czy
z ruchem krajoznawczym, stad wreszcie prze-
kazywanie swojej wiedzy na tamach tych czy
innych czasopism, prasy specjalistycznej czy
prasy codziennej.

W okresie do pierwszej wojny Swiatowej E.
Romer wigzat swojg dziatalno$¢ naukowo-wy-
dawnicza najczeSciej z organem Towarzystwa
Przyrodnikéw im. Kopernika tj. z ,Kosmosem”.
Ponadto publikowat artykuty we ,Wszechswie-
cie”, w ,Ziemi”, ,Wierchach”, ,Przyrodzie
i technice” oraz w ,,Czasopismie Technicznym”.
Z czasem czasopisma geograficzne przejety te
funkcje wydawnicze, a mianowicie ,,Czasopismo
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Ryc. 2. Profesor Eugeniusz Romer (1938 r.) Fot. W. Ro-
mer

Geograficzne”, ,,Polski Przeglad Geograficzny”,
»Polski Przeglagd Kartograficzny” oraz wyda-
whnictwa seryjne: ,Prace Geograficzne wyd.
przez E. Romera”, no i oczywiscie ,,Sprawozda-
nia” i ,Biuletyny” Polskiej Akademii Umiejet-
nosci. Poza wspoipracg z kopernikowskim To-
warzystwem Przyrodnikéw uczestniczyt w tych
latach w zjazdach Lekarzy i Przyrodnikow Pol-
skich. Na koncu niniejszego artykutu podaje sie
zestawienie prac E. Romera, publikowanych
w czasopi$mie ,,Kosmos”.

Wielkie sg zastugi Eugeniusza Romera. Zaja}
on trwate miejsce w kulturze polskiej, rozsta-

Ryc. 3. Profesor Eugeniusz Romer (1950 r.) Fot. £. He-
rzowa

36*
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wiajagc  réwnoczesnie imie Polski w Swiecie.
O jednym i drugim potomnos$¢ bedzie pamietac.

Wykaz prac E. Romera, publikowanych
w czasopismie ,,Kosmos”

1. Studya nad rozkladem
t. XVII, 1892, s. 493 - 525.

2. Pomiary ciepta w Krélewcu, t. XVIII, 1893, s. 199 -
210.

3. Przyczyny uksztattowania
Wedtug badan F. Wahnschaffego, t.
s. 241 - 266.

4. Przymrozki majowe, t. XIX 1894, s. 173 - 200.

ciepta na kuli ziemskiej,

nizu.
1893,

niemieckiego
XVIII,

5. Zjawiska towarzyszace zamarzaniu rzek, t. XIX,
1894, s. 271 - 281.
6. Nowy przyczynek do metod klimatologii, t. XXI,

1896, s. 281 - 300.

7. Spis prac, odnoszacych sie do fizyografii ziem pol-
skich za lata 1891 - 95, t. X XII, 1897, s. 340 - 392,
587 - 661.

8. Spis prac odnoszacych sie do fizyografii ziem pol-
skich za rok 1896, t. X X111, 1898, s. 560 - 624.

9. Wptyw klimatu na formy powierzchni
t. XXVI, 1899, s. 243 - 271.

10. Spis prac odnoszacych sie do fizyografii ziem pol-
skich za rok 1897, t. XXV, 1900, s. 108 - 173.

11. O wieku ziemi, t. XXV, 1900, s. 36-51.

12. O geograficznym potozeniu Austro-Wegier, t. XXV,
1900, s. 523 - 527.

13. 1875 - 1899. Dwudziestopieciolecie Polskiego Towa-
rzystwa Przyrodnikéw imienia Kopernika, t. XXV,
1900, s. 263 - 365.

14. Spis prac odnoszacych sie do fizyografii ziem pol-
skich za rok 1898, t. XXVI, 1901, s. 148 - 170, 257 -
303.

15. Praktyczne stosowanie
t. XXVI, 1901, s. 74 - 78.

16. Spis odnoszacy sie do fizyografii ziem polskich za

ziemi,

klimatologii  rolniczej,

lata 1899 i 1900, t. XXVII, 1902, s. 187 - 226, 303 -
334, 409-501.

17. Wista, jej dorzecza i sie¢ wodna, t. XXVII, 1902,
s. 67 - 120.

18. Zadania i cele wypraw antarktycznych, t. XXVII,
1902, s. 46 - 66.

19. Kilka wycieczek w Zrédliska Bystrzycy, tomnicy
i Cisy Czarnej, t. XXIX, 1904, s. 439 - 503.

20. Prace naukowe $p. Wiadystawa Satkego, t. XXIX,
1904, s. 521 - 527.

21. Spis prac odnoszacych sie do fizyografii ziem pol-
skich za lata 1901 i 1902, t. XXX, 1905, s. 19 - 106.

22, O niezwyktym ruchu temperatury goérskich zrodet
i potokow, t. XXX, 1905, s. 586 - 588.

23. Z powodu odpowiedzi dra W. Lozinskiego, t. XXX,
1905.

24, Spis prac odneszacych sie do fizyografii ziem pol-
skich za lata 1903, 1904, 1905, t. XXXI, 1906, s.
1- 166.

25. Sprawozdanie z wycieczek do wydm nizowych z po-
gladem na ich powstanie, t. XXXI, 1906, s. 334 -
362.

£6. Kilka przyczynkéw do historii
t. XXX, 1906, s. 363- 386.

27. Kilka spostrzezen i wnioskéow nad utworami lo-
dowcowymi miedzy Przemyslem a Dobromilem,
t. XXXII, 1907, s. 432 - 440.

28. Proba statystyki literatury fizyograficznej ziem

doliny Dniestru,

polskich za lata 1891 - 1905, t. XXXIII, 1908,
S. 77 - 83.
29. Kilka uwag o genezie krajobrazu lodowcowego,

t. XXXV, 1909, s. 239 - 262.

30. Proba morfometrycznej analizy grzbietow Karpat
Wschodnich, t. XXXIV, 1909, s. 687 - 693.

31. W sprawie oceny ksigzki ,,Ziemia i jej budowa”.
Odpowiedz drowi Friedbergowi, t. XXXV, 1909.

32. Wstep do fizyografii powiatu  Mieleckiego,
t XXXVI, 1911, s. 585 - 624.

33. Stanistawa Staszica ,,0 ziemiorodztwie Karpatéw”,
t. XXXVI, 1900, s. 1073 - 1095.

34. Spostrzezenia z podrézy na Daleki Wschod. Stresz-
czenie odczytu wygtoszonego na zebraniu Tow.
Przyr. im. Kopernika, t. XXXVI, 1911, s. 103.

35. Erozja morska. Streszcz. wykiadu w Tow. Przyr.
im. Kopernika, t. XXXVI, 1911, s. 104.

36. Kilka spostrzezen nad termikg wod tatrzanskich,
t. XXXVI, 1911, s. 1136.

37. Wactaw  Natkowski. Wspomnienie
t. XXXVI, 1911, s. 77 - 79.

38. O potrzebie pracowni geograficznej na naszych uni-
wersytetach, t. XXXVI, 1911, s. 525 - 536.

39. Przemowienie przewodniczacego dra E. Romera na
XLIl Wal. Zgrom. czt. Pol. Tow. Przyrodn. im. Ko-
pernika w dn. 18 Il. 1911 t. XXXVI, 1911, s.
133 - 138.

40. O wptywie laséw na klimat i wody gruntowe na
podstawie doswiadczen w lasach dobrostanskich,
t. XXXVIII, 1913, s. 1573 - 1607.

posmiertne,

JAN KORNAS (Krakow)

»PUSTYNIA

W zachodniej czesci kontynentu pétnocnoamerykan-
skiego, pomiedzy Goérami Skalistymi na wschodzie
i systemem GoOr Nadbrzeznych na zachodzie, rozcigga
sie bezkresny obszar wyzyn i kotlin, zajetych w znacz-
nej czesci przez pustynie (ryc. 1). Ta niegoscinna kra-
ina szczegb6lnie dtugo opierata sie wptywom cywilizacji
i do dzi§ jeszcze zachowata wiele z dawnej pierwot-
nosci. Nic wiec dziwnego, ze jest ona ulubionym tere-
nem pracy ekologéw, ktédrzy interesujg sie zyciem ro-
§lin i zwierzat w skrajnych warunkach klimatycznych.

SAGUARO*

Szczeg6lnie gtosna w tym wzgledzie stata sie Pusty-
nia Sonorska, potozona na pograniczu Meksyku, Arizo-
ny i Kalifornii. Od krdlujacego tutaj poteznego kaktu-
sa kandelabrowego — saguaro (Carnegiea gigantea) —
nazywa sie ja niekiedy ,Pustyniag Saguaro”. Na obsza-
rze tym, w okolicy Tucson w Arizonie, dziatato w la-
tach 1903 - 1950 Laboratorium Pustynne, prowadzone
przez Dzial Biologii Ros$lin waszyngtonskiego Instytutu
Carnegiego. Placowce tej zawdzieczamy odkrycie wielu
waznych faktéw ekologicznych; dzi§ rozpoczete przez



nig badania z powodzeniem rozwijaja liczne pracow-
nie uniwersyteckie w Arizonie i Kalifornii.

Okolice Tucson, potozone mniej wiecej na szerokosci
geograficznej Jerozolimy (32°N) i wzniesione ponad
700 m n. p. m., nalezg do wilgotniejszych czesci Pustyni
Sonorskiej: rocznie spada tu S$rednio niemal 300 mm
deszczu (ryc. 2). Umozliwia to rozw6j dos$¢ obfitej
ro$linnosci — ,pustynia” (desert) autoré6w amerykans-
kich odpowiada w tym przypadku raczej naszemu po-
jeciu potpustyni. Sezonowy rozktad opaddw jest bardzo
nierbwnomierny: zarysowuja sie wyraznie dwie
dzdzyste i dwie sUche pory roku. Najchtodniejszy jest
zimowy okres deszczédw (XII - 111); trafiajg sie wowczas
nawet nocne przymrozki, a opady, siegajace 1/3 catej
sumy rocznej, sg spokojne i stosunkowo diugotrwate.
Wiosna (IV - VI) bywa sucha i goraca, ze $rednimi
maksimami temperatury przekraczajagcymi 37°. Lato
(VI - 1X) jeszcze goretsze tworzy okres gwattownych
ulew pochodzenia burzowego, stanowigcych okoto 1/2
catego rocznego opadu. Od zimy oddziela je krotka
i ciepta pora suszy jesiennej (X - XI).

Srednie dane nie okre$laja w petni charakteru kli-
matu Pustyni Sonorskiej. Jego znamiennym rysem jest
bowiem wybitna nieregularno$¢, a zwtaszcza ogromne
wahania co do sum i sezonowego rozkitadu opadéw.
Jedne lata bywajg wiec stosunkowo wilgotne, inne —
katastrofalnie suche; raz zawodzg deszcze letnie, to
znéw zimowe, albo jedne i drugie rdwnocze$nie. Taka
zmienno$cig klimatu odznaczajg sie wszystkie niemal
pustynie Ziemi; stawia ona ro$linom zyjacym w tym
trudnym $rodowisku szczegdlnie surowe wymagania
co do wytrzymatos$ci na brak wody.

Jak problem ten rozwigzaty gatunki, rosngce na
Pustyni Sonorskiej? Podobnie jak i w innych obsza-
rach suchych wspétistniejg tutaj obok siebie bardzo
ré6znorodne typy ekologiczne, z ktédrych kazdy na swdj
sposéb stawia czota trudnos$ciom zycia w pustynnym
klimacie. Grupe najtatwiejszg do wyodrebnienia two-
rza rosliny gruboszowate (sukkulenty), magazynujace
w okresach deszczéw ogromne ilosci wody w tkankach

Ryc. 1. Pustynie w Ameryce Péinocnej: 1 — P. Wiel-
kiej Kotliny, 2 — P. Pstra, 3 — P. Mohave, 4 — P. So-
norska, 5 — P. Chihuahua (wg Jaegera 1957 i in.).
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i niezwykle oszczednie gospodarujgce nimi w czasie
suszy. Miejscem gromadzenia takich zapaséw moga by¢
liscie lub todygi; znanym przyktadem sukkulentéw
lisciowych sg rozpowszechnione na pustyniach amery-
kanskich agawy (Agave). Sukkulenty todygowe
znacznie dalej posunety swg specjalizacje: brak im za-
zwyczaj normalnych lisci, a funkcje asymilacji i maga-

YUMA 22,4° 98

Ryc. 2. Diagramy klimatyczne dla Pustyni Sonorskiej.
Goérna krzywa podaje $Srednie miesieczne temperatury,
dolna — $rednie miesieczne sumy opadéw. Okres suszy
zakropkowano, okresy wilgotne zakreskowano. Liczby
u gory oznaczajg Srednie temperatury roczne i $rednie
roczne sumy opadéw; liczby po lewej stronie u dotu —
Srednie dobowe minima temperatury najchtodniejszego
miesigca oraz minima absolutne (wg Waltera 1962)

Ryc. 3. Rozmieszczenie geograficzne saguaro (Carnegiea
gigantea). 1 — granice Pustyni Sonorskiej (wg Shreve’a
1964)
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zynowania wody przejety odpowiednio zmodyfikowane
todygi. Ten typ ekologiczny reprezentujg na Pustyni
Sonorskiej przede wszystkim kaktusy z poteznym
saguaro na czele (ryc. 3).

Saguaro (Carnegiea gigantea, synonim Cereus gi-
gantem) nalezy do najokazalszych i najlepiej pod
wzgledem ekologicznym zbadanych przedstawicieli ro-
dziny Cactaceae. W mtodosci posiada on pokréj kolum -
ny; z czasem przyjmuje posta¢ kandelabru z kilku roz-
gatezieniami, ustawionymi najczes$ciej naprzeciw sie-
bie. Stare okazy dochodzg do 12, a wyjatkowo po-
dobno nawet do 18 m wysokosci, i osiggajag wage 2-3,
a czasem nawet 6-7 ton. Podziwu godna jest konstruk-
cja mechaniczna takiego kolosa i jego zdolno$¢ do
trwatego utrzymywania sie w pozycji pionowej. Pien
saguaro, mierzacy 30-40 cm S$rednicy, posiada we-
wnatrz zdrewniatly szkielet w postaci azurowego cylin-
dra, ztozonego z sieciowato potaczonych elementéw.
System korzeniowy jest stosunkowo ptytki, gdyz siega
tylko do 1 m w giab; jego liczne rozgatezienia rozcho-
dzg sie daleko na boki, do 30 m od rosliny. Wnetrze
pnia wypetniajg tkanki, magazynujgce wode, ktora
tworzy 85-90°% masy catego kaktusa. Taki zapas —
siegajacy u dorostych okazéw kilku ton — pozwala im
przezy¢ nawet rok bez pobierania wody z zewnatrz.
Po deszczu saguaro szybko uzupetnia straty poniesione
w czasie suszy. Juz w kilkadziesigt godzin po obfitym
zwilzeniu gleby wytwarzajg si¢ liczne mtode korzonki,
chciwie chtongce wode; ging one pdzniej w porze su-
szy, by po nastepnym deszczu zjawi¢ sie ponownie. Po-
brana z gleby woda wypetnia pien saguaro, ktéry moze
zmienia¢ swa objeto$¢, rozszerzajac sie po deszczach
i kurczagc w czasie posuchy. Urzadzeniem, pozwalajg-
cym na to, sg podtuzne zebra i bruzdy, wykonujgce po-
dobne ruchy, jak miech w harmonii recznej.

Podstawowe  procesy fizjologiczne przebiegaja
u saguaro w sposéb typowy dla sukkulentéw. Roélina
nadzwyczaj powoli traci wode, transpirujgc dziennie
zaledwie 2 -3 mg na gram $wiezej masy i zmniejszajac
te straty ponizej 1 mg w czasie suszy*. Jest to mozliwe
dzieki drastycznemu ograniczeniu wymiany gazowej,
czemu sprzyja anatomiczna budowa roéliny oraz zamy-
kanie szparek oddechowych. W konsekwencji ulec musi
oczywiscie zwolnieniu caty metabolizm, a wiec i foto-
synteza. Nie darmo kaktusy zyskaty sobie miano ,le-
niwcow roslinnych”. Niezwykle powolne tempo ich zy-
cia wida¢ wyraznie, gdy $ledzi sie wzrost siewek sagu-
aro: po 2-3 latach dochodzg one zaledwie do Kkilku
mm wysokos$ci, a 1 m wzrostu osiggaja dopiero w wie-
ku 30-50 lat. Potem rosng juz nieco szybciej (okoto
10 cm rocznie); najstarsze okazy dozywaja 150 -200 lat.

Saguaro odznacza sie wielkg wrazliwos$cig na zimno,
znosi tylko krotkotrwate przymrozki nocne, ginie na-
tomiast nieuchronnie, gdy stupek rteci w termometrze
opadanie ponizej 0° na diuzej niz jedng dobe. Dlatego
p6inocny kres geograficznego zasiegu tej rosliny pokry-
wa sie z potudniowag granicg wystepowania mrozéw
(tj. dni o temperaturze maksymalnej nizszej od zera).

Nietatwo jest znalezé w przyrodzie miode okazy
saguaro. Roslina kwitnie co prawda zazwyczaj obficie,
a jej okazate biate kwiaty sg celem odwiedzin licznych
btonkéwek, motyli nocnych, a nawet matych nietoperzy
(Leptonycteris nivalis), ktédre posredniczg przy zapyla-
niu. Znaczna tez bywa produkcja nasion. Stary okaz
saguaro wydaje nieraz do 200 owocéw, stodkich i so-

* Odpowiednie liczby dla roélin niegruboszowatych moga
by¢ kilkaset, a nawet kilka tysiecy razy wyzsze.

czystych, chetnie zjadanych przez zwierzeta i ludzi.
Kazdy owoc zawiera¢ moze do 1000 nasion, rozsiewa-
nych gtéwnie w drodze endozoochorii. Najbardziej kry-
tycznym okresem w zyciu ro$liny jest, podobnie jak
u bardzo wielu innych gatunkéw pustynnych, stadium
siewek, ktore wykazujg ogromng $Smiertelno$¢ i sg nie-
zwykle wrazliwe na rozmaite zaburzenia w $rodowisku.
Dzi§ w wielu okolicach saguaro zupetnie nie odnawia
sie; zjawisko to, spowodowane prawdopodobnie przez
dawniejszy nadmierny wypas, trwa nadal, pomimo re-
cesji pasterstwa, i zaznacza si¢ nawet w rezerwatach
stworzonych specjalnie dla zabezpieczenia najpiekniej-
szych skupien Carnegiea gigantea. Mozna wiec zywié
powazne obawy co do przysztych loséw tej niezwykiej
rosliny.

Pustynia Sonorska obfituje w liczne inne kaktusy
(142 gatunki na calym obszarze tgcznie z czescig
meksykanska). Do najpospolitszych z nich nalezy
bisnaga (Ferocactus Wislizenii, synonim Echinocactus
Wislizenii), majgcy posta¢ krepej, kilkudziesieciocenty-
metrowej brytki. Miejscowi Indianie wykorzystywali
niekiedy te ros$line jako zrédto wody do picia. Wystar-
czy bowiem $cigé wierzchotek barytki i ubi¢ jej za-
warto$é kijem, by znalezé we wnetrzu spore ilosci
ptynu, ktéry w ostatecznos$ci postuzyé moze spragnio-
nemu za nap6j. Niezmiernie rozpowszechniong na
Pustyni Sonorskiej grupa kaktuséw sg takze opuncje
(Opuntia sp. div.). Jedne z nich nie przekraczajg metra
wzrostu, inne dochodzg do rozmiaru matych drzewek;
jedne sg silnie sptaszczone, a inne majg walcowate

Ryc. 4. Schemat przenikania wody deszczowej po opa-

dzie tej samej wysokosci w trzech réznych glebach
pustynnych: 1 — gleba ilasta, 2 — gleba piaszczysta,
3 — gleba kamienista; W — W — dolna granica

warstwy zwilzonej po deszczu; S — S — dolna granica

warstwy, ktéra ponownie wysycha wskutek parowania.

Gleba ilasta traci w takim uktadzie potowe swego za-

pasu wody, gleba piaszczysta okoto 1/10, a gleba ka-

mienista nie ponosi niemal zadnych strat (wg Waltera
1951)

cztony todygi. Odporno$é niektérych opuncji na susze
jest jeszcze wyzsza niz u saguaro: dzieki stopniowemu
przemieszczaniu wody ze starszych cztonéw w mtodsze
moga one przezy¢ nawet 2-3 lat bez deszczu.
Zupetnie inne rozwigzanie problemu wodnego ob-
serwujemy u licznych drzew i krzewéw pustynnych,
nalezacych do grupy prawdziwych suchorosli (eu-kse-
rofitbw). Rosliny te wykazujag w okresach, gdy gleba
jest wilgotna, niezwykte nasilenie procesdéw zyciowych:
bardzo sprawnie pobierajag wode i bardzo rozrzutnie
nig gospodarza, transpirujgc intensywnie. Dzieki temu
mozliwa jest takze intensywna fotosynteza i szybki
wzrost. Prawdziwe kserofity umieja sie przy tym z po-
wodzeniem broni¢ przed narastajgcym niedostatkiem
wody na poczatku okresu suszy: ich poteznie rozwinie-



te systemy korzeniowe penetrujg duzg objetos¢ gleby
i bardzo skutecznie wydobywajg z niej wszelkie, na-
wet najskromniejsze $lady wilgoci. Gdy na koniec
wody w glebie zabraknie, kserofity moga wydatnie
ograniczac¢ transpiracje, nie tylko przez zamykanie apa-
ratow szparkowych, lecz takze przez zrzucanie lisci,
gatazek a nawet okazatych czesci pedéw. Réwnoczes$nie
wytrzymujg bez szkody silne odwodnienie, zabdjcze

Ryc. 5. Schemat zréznicowania rzezby, gleb i ros$lin-
nos$ci na Pustyni Sonorskie w okolicy Tucson. 1. —
grzbiet wzgdrza z ptytka, skalista glebg, zbiorowisko
agaw (Agave) i jukk (Yucca); 2 — dolna cze$¢ zbocza
i gérna cze$¢ stozka nasypowego (bajada) z glebg ka-
mienistg lub zwirowatg, zbiorowisko saguaro (Carne-
giea gigantea), opuncji (Opuntia), pato verde (Cerci-
dium microphyUum), ocotillo (Fouguieria splendens)
i in., 3 — dolna cze$¢ stozka nasypowego (bajada)
z glebg piaszczystg, zaro$la krzewu kreozotowego
(Larrea tridentata); 4 — réwnina zalewowa na brzegu
arroyo z glebg drobnoziarnistg, zasobng w wode grun-
towg, las galeriowy z mesauite (Prosopis juliflora);
5 — arroyo z glebg najbardziej wilgotna, las galeriowy
wierzbowo-topolowy; 6 — réwnina bezodptywowa
(palya) z glebg ilasta, zasolona, zaro$la tobody (Atriplex
polycarpa), (wg Bensona i Darrowa 1944), zmienione
i uproszczone)

dla innych ros$lin, a poniesione w czasie suszy straty
szybko rekompensujg intensywnym rozwojem w na-
stepnej porze deszczowej.

Flora Pustyni Sonorskiej dostarcza wielu interesujg-
cych przyktadéw tego typu ekologicznego. Jednym
z bardziej znanych jest pato verde (Cercidium micro-
phyllum, Papilionaceae). Hiszpanska nazwa tej rosliny
oznacza po prostu ,zielone drzewo”. Nie chodzi tu
jednak o zielen lisci; tylko po obfitych deszczach pato
verde pokrywa sie na kilka tygodni skapym listowiem.
Przez pozostatg cze$¢ roku .organami fotosyntezy sg
zielone gatazki, znacznie mniej narazone na utrate
wody niz liscie. U kolczastego krzewu ocotillo (.Fouaui-
eria splendens, Foaguieriaceae) role aparatu asymila-
cyjnego spetniaja co prawda liscie, do$¢ delikatne
i okazate, lecz pojawiajg sie one tylko na krétko po
deszczach, co zreszta powtarzaé¢ sie moze nawet 5-6
razy w roku. Niezwykty to doprawdy widok, gdy juz
w 3 dni po obfitszej ulewie suche pozornie pedy ocotillo
pokrywaja sie nagle delikatng, swiezg zielenig. W kilka
tygodni pdzniej liscie z6tkng i opadajg. Szeroko roz-
powszechniony ,krzew kreozotowy” (creosote bush-
-Larrea tridentata, Zygophyllaceae) utrzymuje co praw -
da swe drobne, skoérzaste listki przez caty rok, lecz
w porze suchej pozbywaé sie moze galazek, a nawet
catych pedéw, ktére odnawia nastepnie po deszczach.
Korzenie tej rosliny ogarniajg powierzchnie kilkakrot-
nie wiekszg od tej, jaka zajmujg pedy nadziemne. Po-
jedyncze krzewy rosng wiec zawsze w znacznej od sie-
bie odlegtosci, jak gdyby posadzone w réwnych od-
stepach. Taki efekt konkurencji korzeniowej widuje
sie w $rodowiskach suchych bardzo czesto.

Trzecia obok sukkulentéw i eu-kserofitow grupe
ekologiczng ro$lin pustynnych tworza gatunki, rozwi-
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jajace sie tylko w porze wilgotnej, a okresy suszy spe-
dzajagce w stanie bezwzglednego spoczynku (efemery).
Gtéwng ich cze$¢ stanowig rosliny jednoroczne (tero-
fity); organami przetrwalnikowymi sg dla nich nasiona,
ktore niekiedy wprost przepetniajg glebe pustyni. Po
obfitych deszczach wyrasta¢ z nich moze barwna, lecz
szybko przemijajagca flora — pustynia zmienia sie na
krétko w kwitngcy ogréd. W okolicach Tucson notuje
sie dwie fale efemeréw: jedng w czasie deszczéw zimo-
wych, a drugag latem. Ich rozwéj trwa tylko okoto
6 tygodni i zalezy w wysokim stopniu od obfitosci opa-

dow: w roku suchym terofity sg bardzo nieliczne
i skartowaciate, w roku wilgotnym osiggajg wielkg
bujnos$¢ i liczebno$¢é. Uderzajgce sa przy.tym rdznice

pomiedzy florg letnig i zimowa: pierwsza skiada sie
gtéwnie z przedstawicieli rodzajow i rodzin tropikal-

Ryc. 6. Saguaro (Carnegiea gigantea). Fot. A. Med-
wecka-Korna$
Ryc. 7. Pato verde (Cercidium microphyllum) — okazy

bezlistne. Fot. A. Medwecka-Kornas$
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Ryc. 8. Ocotillo (Fouguieria splendens posrodku), okaz
Swiezo rozlistniony po deszczach. Fot. A. Medwecka-

-Kornas
nych, (Amaranthaceae, Euphorbiaceae, Nyctaginaceae
itd.), druga tworzg rodzaje holarktyczne, wiasciwe

strefie umiarkowanej (Anemone, Delphinium, Penste-
mon itd.). Taki rozdziat terofitow, ktdrych nasiona leza
przeciez obok siebie w tej samej glebie, odbywa si¢ na
zasadzie odmiennych wymagan termicznych kazdej
z grup: latem rozwijajg sie gatunki, dla ktérych opty-
malna temperatura kietkowania wynosi 27 - 32°; zimg
gatunki kietkujace najlepiej przy okoto 15 - 18°.
Roslinno$¢ okolic Tucson wykazuje zréznicowanie
na szereg zbiorowisk, ktérych rozmieszczenie uzalez-
nione jest od rzezby terenu i wynikajacych z niej réz-
nic w sktadzie i wilgotnosci gleb. Rozlegta, ptaskg wy-
zyne urozmaicajg tutaj liczne strome wzgérza, rozsiane
pojedynczo lub skupiajagce sie w gniazda. Intensywne
wietrzenie mechaniczne kruszy budujace je skaty,
a zbyt skape opady nie moga usunaé catej powstajacej
przy tym zwietrzeliny. Dlatego wzgdrza pustynne tong
zwolna we wtasnych stozkach nasypowych, zwanych
tutaj ,bajadas”. Ulewy letnie segreguja zwietrzeline,
pozostawiajac najwieksze gtazy u stép skat, a znoszac
drobniejszy materiat w dét Konsekwencjg takiego
uktadu osadéw w stozkach sg odmienne stosunki
wodne réznych odcinkéw zboczy. Pamietaé przy tym
nalezy, ze w klimatach suchych obowigzuje odwrotna
reguta niz w klimatach wilgotnych: gleby gruboziar-
niste sag tam zawsze zasobniejsze w wode od drobno-

Ryc. 9. Opuncje (Opuntia sp. — z lewej i posrodku)
oraz ,krzew kreozotowy” (Larrea tridentata — z pra-
wej). Fot. A. Medwecka-Kornas

Ryc. 10. Koryto okresowej rzeki (arroyo) z lasem ga-
leriowym na brzegach. Wickenburg (Arizona). Fot.
A. Medwecka-Korna$

ziarnistych. Wynika to stad, ze woda deszczowa prze-
sigka najszybciej w gigb rumowiska skalnego, nieco
wolniej w zwiry i piaski, a najtrudniej w utwory
ilaste. Kiedy po deszczu nastepuje okres suszy, straty
wskutek parowania sg najwieksze na glebach ciezkich,
mniejsze na piaskach, a najmniejsze na podiozu ka-
mienistym (ryc. 4). Dlatego najbujniejsza ros$linnos¢
zajmuje w okolicy Tucson miejsca skaliste (ryc. 5). Na
grzbietach wzg6rz sadowig sie liczne agawy (Agave)
i jukki (Yweca). Szczegblnie bogate sa skaliste zbocza
i gorne odcinki stozk6w nasypowych, pokryte skupie-
niami poteznych saguaro, drzew pato verde, krze-
wiastych ocotillo, opuncji oraz licznych innych kaktu-
séw, krzewow i drzew. Natomiast nizsze czesci stozkéw,
0 bardziej zbitej, piaszczystej glebie, porosSniete sg juz
tylko rzadkimi, niewysokimi krzewami (gtéwnie Lar-
rea tridentata). Wreszcie rozlegte, ptaskie, bezodpty-
wowe obnizenia miedzy wzgérzami, zapetnione osadami
gliniastymi lub ilastymi, majg bardzo skapa pokrywe
ro$linng, ztozong z niskich poétkrzewdéw (gtéwnie tobo-
dy Atriplex polycarpa), lub nawet sg zupetnie nieza-
ro$niete. Natomiast bardzo korzystne warunki dla roz-
woju roslinnosci stwarzajg koryta okresowo ptynacych
rzek i strumieni (arroyoS). Dzieki zasobnym w wode
gruntowg gtebszym warstwom gleby nie wysychaja-
cym zwykle przez caty rok, w miejscach takich utrzy-
muja sie lasy galeriowe, ztozone z niskich drzew, prze-
waznie motylkowatych (mesauite — Prosopis juliflora,
akacje — Acacia i in.), a w miejscach najwilgotniej-
szych rosng nawet wierzby i topole. Wiele drzew i krze-
wow, wystepujagcych na brzegach arroyos, tworzy
dtugie, stabo rozgalezione, pionowe systemy korzenio-
we, pozwalajace na czerpanie wody gruntowej ze
znacznych gtebokos$ci. Typowym przyktadem takich
freatofitow jest mesauite, ktérego korzenie znajdowano'
juz do 16 m pod powierzchnig gleby.

Niezwykty urok i osobliwos$ci przyrodnicze ,Pustyni:
kcguaro” sprawiaja, ze coraz liczniej pojawiajg sie tu
mieszkancy miast, spragnieni swobody i wypoczynku.
V. zrastajacy ruch turystyczny niesie ze sobg widoczne
zmiany $rodowiska. Znacznie grozniejsze w skutkach;
sg inne formy nacisku cywilizacji: ekspansja miast
1rozwdj przemystu. Dla uratowania pierwotnego obli-
cza pustyni trzeba wiec byto stworzyé system terenéw
ochronnych: rezerwatéw, pomnikéw natury, parkéw
rekreacyjnych itp. Ich utrzymanie nie jest jednak by-
najmniej rzeczg tatwa; $wiadczg o tym chociazby trud-



nosci w odnawianiu sie wielu gatunkéw z saguaro na
czele. Droga do rozwigzania tych ktopotéw wie$¢ musi,
podobnie jak w kazdym innym S$rodowisku przyrodni-
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czym, poprzez doktadne poznanie ekologii poszczegél-
nych roslin i catych ich zbiorowisk,

KAZIMIERZ KOWALSKI (Krakéw)
WAMPIRY
Z wampirami zetkngtem sie po raz pierwszy bytyby réwnocze$nie wampiry i inne nietoperze, choé¢

w jaskini zwanej grotg nietoperzy — Cueve de Murcie-
lagos — potozonej w parku narodowym Montebello
w potudniowym Meksyku. Byta to niewielka jaskinia
w $cianie skalnej wsérdd subtropikalnego lasu, porasta-
jacego te  wyzynng cze$¢ meksykanskiego stanu
Chiapas.

Juz u wejscia do jaskini czuto sie niemity zapach,
odmienny niz w jaskiniach z koloniami nietoperzy
owadozernych. Wkrétce za otworem wida¢ byto, ze dno
pokryte jest warstwg czarnego, smolistego guana.
Ptynne odchody nietoperzy sptywajac tworzyty w za-
gtebieniach dna katuze, zachowujagce jeszcze krwawe
zabarwienie. U stropu niespokojnie poruszaty sie liczne
wiszgce tam nietoperze. Inaczej niz w strefie umiarko-
wanej, gdzie w czasie snu dziennego nietoperze wsku-
tek obnizenia temperatury ciata sg bezradne i tatwo
mozna je chwytaé, wampiry byty czujne i gdy zbliza-
tem sie do nich ulatywaty, niespokojnie krgzac po
jaskini. Zastawitem japonska sie¢ do chwytania pta-
kéw i po chwili zaplagtato sie w nig kilka wampiréw.
Probowatem jednego z nich wyplataé¢ z sieci, ale mimo
ze chwycitem go rekag w gumowej rekawiczce, btyska-
wicznie zaatakowat i przecigt nie tylko rekawiczke, ale
tez gteboko skore i miesnie dioni. Okazato sie, ze
trzeba sie¢ ze schwytanymi nietoperzami w catosci
zwija¢ i u$pi¢ eterem zaplatane okazy w worku plasti-
kowym, a potem dopiero wydobywac je z sieci (ryc. 1).

W wielu zwiedzanych nastepnie jaskiniach w stanie
Chiapas w potudniowym Meksyku spotykaliSmy mniej-
sze i wieksze kolonie wamiprow. Najwieksza, liczaca
co najmniej dwiesScie okazéw, znalezliSmy w jaskini
przy wsi San Antonio. We wszystkich koloniach byty
zaréwno samce, jak i samice, czesto ciezarne. Sptoszone
lataty po catej jaskini, ale nigdy jej nie opuszczaly,
nigdy tez nie atakowaty ludzi, chyba ze prébowato sie
je chwytaé. Nie znalezliSmy zadnej jaskini, w ktdrej

Ryc. 1. Autor z wampirem schwytanym w Cueva de
Murcielagos w Meksyku. Fot. R. Gradzinski

w sgsiednich jaskiniach czesto spotykato sie kolonie
ré6znych gatunkéw owocozernych i owadozernych. Z li-
teratury wiadomo jednak, ze zdarza sie przebywanie
wampirow w sgsiedztwie innych gatunkéw nietoperzy,
a nawet kolonie mieszane.

W przeciwienstwie do wszystkich gatunkéw nieto-
perzy strefy umiarkowanej, ktére sg pozyteczne dzieki
tepieniu owadéw, wampiry sg groznymi szkodnikami
strefy tropikalnej Ameryki. Nic dziwnego, ze poswieco-
no im wiele badan, ktére odstonity cze$¢ tajemnic
zycia tych wyjatkowych ssakow.

Rodzina wampiréw, Desmodidae, obejmuje 3 gatunki
zaliczane do 3 réznych rodzajéw, ale réznigce sie tylko
niewielkimi szczeg6tami budowy. Najbardziej znany
i najpospolitszy z nich jest wampir, Desmodus rotun-
dus, do ktédrego odnosi sie wiekszo$¢ obserwacji.
Desmodidae sg blisko spokrewnione z rodzing Phyl-
lostomidae, liczng i zr6znicowang w tropikalnej Ame-
ryce, od ktérej niewatpliwie sie wywodzg. Niektorzy
badacze zaliczajg nawet wampiry do tej rodziny jako
osobng podrodzine.

Wampir jest niezbyt wielkim nietoperzem o ciezarze
ciata 15-45 g. Ogon i btona ogonowa sg zredukowane,
uszy niewielkie, dookota nosa znajduje sie niewielki,

Ryc. 3. Uzebienie wampira, Desmodus rotundus. U g6-
ry zeby szczeki, u dotu zuchwy. Wg Millera

ki
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lisSciowaty wyrostek skérny (ryc. 2). Budowa wampiréw
wigze sie z ich przystosowaniem do odzywiania sie
wytgcznie krwiag ptakéw i ssakéw. Liczba zebow jest
najmniejsza u nietoperzy, jest ich 20, przy czym tworza
one ostrze przystosowane do przecinania skary (ryc. 3).

Czes$¢ kardialna zotgdka wydtuzona jest w postaci
rury stuzacej za zbiornik pobranej krwi. Jelita sa
krétkie.

Wampir, Desmodus rotundus, zamieszkuje wielki

obszar Ameryki. Ku pétnocy siega wzdiuz wybrzezy
az do po6inocnej granicy Meksyku, ostatnio stwierdzono
nawet jeden okaz w granicach Stan6w Zjednoczonych.
Ku potudniowi zasieg jego dochodzi do Chile, Urug-
waju i Argentyny. Na catym tym obszarze jest pospo-
lity i liczny. Przebywa kolonialnie, przy czym za
schronienie stuzg mu najczesciej jaskinie, ale takze
opuszczone budynki, dziuple i szczeliny skalne. Kolonie
licza najczeSciej paredziesigt osobnikéw, ale liczba ich
wyjatkowo dochodzi do pdt tysigca. Samce przebywaja
razem z samicami. Cho¢ liczebno$¢ kolonii nie ulega
wielkim zmianom, za pomocg obraczkowania stwier-
dzono, ze z dnia na dzien w skiad ich wchodzg inne
osobniki. Rozmnazajg sie przez caly rok. Cigza jestwy-
jatkowo diuga, trwa podobno ok.5 miesiecy, zawsze ro-
dzi sie jedno miode, bardzo zaawansowane w rozwoju.

Wampiry opuszczajg swe schronienia pézno, diugo
po zachodzie stofAca. Lot majg szybki i do$¢ niski. Po-
stuguja sie echolokacja, ale majg lepszy wzrok i wech
niz wiekszo$¢ innych nietoperzy. Najczestszymi ich
ofiarami sg zwierzeta domowe: krowy i konie, ale tak-
ze Swinie, owce, dréb 1 psy. Atakujg réwniez ludzi.
Stwierdzono, ze niektére sztuki zwierzat atakowane sg
stale przez wampiry, podczas gdy inne w tym samym
stadzie sa omijane. Do ataku wampiry wybierajg miej-
sca, gdzie skora jest cienka i stabiej owtosiona: za
uszami, przy nozdrzach, na szyi, w poblizu odbytu.
U kur atakujg grzebien, nogi, okolice odbytu. U ludzi
rany spotyka sie najczes$ciej na palcach ragk i ndg, na
tokciach, nad oczami i na wargach. Wampiry siadaja
delikatnie na ofierze, opierajagc sie na nadgarstkach
i stopach, z uniesionym ciatem. Swymi ostrymi zeba-
mi przecinajg skore tworzac giteboka rane o diugosci
ok. 13 mm. Z reguty zwierzeta nie budzg sie przy tym.
Sposdb picia krwi jest osobliwy, wyjatkowy wséréd ssa-
kéw. Brzegi jezyka wampira zaginajag sie ku dotowi
tworzgc wraz z dolng warga rurke, przez ktérag piynie
krew. Jezyk pozostaje nieruchomy, o piciu Swiadczg
tylko ruchy gardta i klatki piersiowej. Gdy krew prze-
staje ptynaé nietoperz porusza w prz6d i w tyt koniec
jezyka. Slina, wbrew dawnym przypuszczeniom, nie
zawiera czynnik6éw przeciwdziatajgcych krzepnieniu
krwi, ale po ataku wampira gteboka rana czesto diugo
krwawi. Nietoperz po nasyceniu sie bywa tak ciezki,
ze przez chwile nie moze lata¢ i lezy na ziemi obok
ofiary. Potem chroni sie do jakiegokolwiek schronienia
w sasiedztwie: na drzewie, wéréd skat i dopiero p6z-
niej wraca do schronienia dziennego.

W niewoli wampiry zywi¢ mozna odwitdékniong
krwig, ktéra pija z naczynia. Trzymane w niewoli zyty
ponad 12 lat. Stwierdzono, ze jeden okaz wypija rocz-
nie ok. 7 1 krwi.

Ze wzgledu na wielkg ich liczebno$¢ ataki wampi-
row sa bardzo waznym czynnikiem ograniczajgcym
hodowle zwierzat domowych, gdyz ostabiajg atakowa-
ne zwierzeta. Stwierdzono u jednej krowy ponad 40
ran zadanych przez wampiry jednej nocy. Dla drobiu
atak wampira moze by¢ $miertelny. Najwieksze szkody

Ryc. 4. Wioska w dzungli w stanie Chiapas w Meksyku.
Typowy obszar licznego wystepowania wampiréw. Fot.
K. Kowalski

przynoszg one jednak jako rezerwuar wsScieklizny.
Stwierdzono, ze ok. 6®0 badanych wampiréw wyka-
zywato zakazenie wscieklizng, ktéra prawdopodobnie
ma u nich przebieg tagodny. W czasie epidemii wscie-
klizny przenoszonej przez wampiry wygineta w nie-
ktérych krajach Ameryki Pd. (np. w Wenezueli) znacz-
na cze$¢ poglowia bydta. Stwierdzono réwniez wiele
wypadkéw zachorowan u ludzi.

Dwa pozostate gatunki wampiréw sg znacznie rzad-
sze. Diaemus youngi spotykany jest od tropikalnych,
nadatlantyckich regionéw Meksyku po Peru i Brazylie.
Zagrozony, nietoperz ten otwiera pysk i uwydatnia
znajdujace sie w jamie ustnej gruczoty wydzielajace
substancje o silnym, niemitym zapachu. Zyje w kolo-
niach liczagcych do ok. 30 osobnikéw, w dziuplach i ja-
skiniach. Jego gtéwnag zdobycza sa ptaki, atakuje tez
kozy. W niewoli nie przyjmuje krwi bydlecej. Diphylla
ecaudata jest rGwniez do$¢ rzadkim gatunkiem. W Me-
ksyku spotykany byt nielicznie, ku potudniowi zasieg
jego siega po Peru. Odzywia sie prawdopodobnie gtdw-
nie krwig ptakéw.

Przystosowanie do pasozytniczego trybu zycia, spo-
tykane u wampiréw, jest czym$ jedynym w swoim
rodzaju u ssakéw. Rzecz interesujaca, ze wyksztatcito
sie ono wytgcznie u form amerykanskich, a nie ma
go w Starym Swiecie, gdzie przeciez warunki do jego
powstania wydaja sie réwnie korzystne i gdzie zyje
wiele grup nietoperzy o réznorodnych, nieraz osobli-
wych przystosowaniach pokarmowych.-Mozna tez przy-
puszczaé, ze sprowadzenie do Ameryki zwierzat do-
mowych z Europy stworzytlo wampirom wyjatkowo
korzystne warunki rozwoju i staty sie one liczniejsze
niz byty przed przybyciem Europejczykéw. Zdumienie
ogarnia, w jaki spos6éb znajdujg one dla siebie dosta-
teczng ilo$¢ pokarmu. W regionach Meksyku, w kté-
rych przebywatem (ryc. 4) wampiry byty bardzo licz-
ne, cho¢ wiekszych dzikich zwierzat nie ma tam zu-
petnie, a ludno$¢ trzyma wyjatkowo mato zwierzat
domowych: w poszczegélnych wioskach rozrzuconych
w dzungli spotyka sie zaledwie po pare mutéw, nie-
liczne Swinie, psy i troche drobiu. Trudno zrozumie¢,
gdzie liczagca 200 osobnikéw kolonia zdobywa 1400 li-
trow krwi potrzebnej jej w ciggu roku!

Warto moze wspomnie¢, ze w polskiej literaturze
przyrodniczej spotyka sie niekiedy nazwe ,wampir”
dla nietoperza liscionosa, Vampyrum spectrum. Jest to
najwiekszy przedstawiciel rodziny Phyllostomidae, zy-
jacy w Ameryce Srodkowej i odzywiajacy sie drobny-
mi ssakami i ptakami, ktére w catosci potyka.



la. ZBIOROWISKO SAGUARO | PALO VERDE. Wickenburg (Arizona) Fot. A. Medwecka-Kornas

Ib. SKUPIENIE ROZNYCH GATUNKOW KAKTUSOW: opuncja, Opuntia sp. (z lewej i prawej),
echinocereus, Echinocereus (na przednim planie) i saguaro, Carnegiea, gigantea, okazy w réznym
wieku (w gtebi). Wickenburg (Arizona) Fot. A. Medwecka-Kornas



Il. ZMROCZNIK WILCZOMLECZEK, Celerio euphorbiae, m wyjsciu z oston poczwarczych prostuje skrzydta
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KRZYSZTOF BIRKENMAIJER (Oslo)

MORZA SRODLADOWE ARKTYKI

Zrozumienie proces6w krazenia i ustalenie bilansu
wody w morzach i oceanach ma ogromne znaczenie
nie tylko teoretyczne, ale takze praktyczne, zwtaszcza
w rybotdwstwie, zegludze, czy nawet geologii poszu-
kiwawczej. Szczegblnie interesujace dla geologa jest
wyjasnienie zasad obiegu wody w morzach $rodlgdo-
wych ($rédziemnych), ktére w historii Ziemi byly zja-
wiskiem powszechnym, zwlaszcza na obszarach Kkier
kontynentalnych (morza  epikontynentalne). Wiele
z tych mérz pozostawito po sobie ztoza solno-gipsowe
czy metaliczne o wielkiej warto$ci uzytkowej.

W ostatnich latach poczyniono wielkie postepy w za-
kresie ustalenia bilansu wéd wielu mérz, dzieki rozle-
gtej wspoéipracy miedzynarodowej. Badania te dopro-
wadzajg czesto do zaskakujacych wynikéw. Przyktadem
moze by¢ tutaj bilans wéd mérz Norweskiego i Gren-
landzkiego, ktére w tak wybitnym stopniu wptywaja
na charakter klimatu Po6tnocnej Europy, przedstawiony
przez wybitnego amerykanskiego oceanografa
L. V. Worthingtona, pracownika Woods Hole Oceano-
graphic Institution (Massachussotts, St. Zj. AP), w ar-
tykule pt. The Arctic Mediterranean Seas (Oceanus,
t. 16, nr 1, 1971 r.). Z artykutu tego zaczerpnieto dane
i ryciny omoéwione ponizej.

W orthington wyréznia dwa typy mérz $rédladowych:
A i B, ktorych wspdlng cechg jest waskie potgczenie
z otwartym oceanem poprzez progi podmorskie. Typ
A reprezentowany jest przez Morze Srédziemne i Morze
Czerwone. W morzach tych parowanie z powierzchni
zbiornika znacznie przewyzsza dopltyw wody stodkiej
w postaci opadéw i z rzek. W rezultacie woda tych
morz jest znacznie bardziej stona i gestsza niz woda
sgsiadujgcego oceanu. Ty p B reprezentujg Morza Bat-
tyckie i Morze Czarne. W tym przypadku doptyw wody
stodkiej z rzek i opadéw znacznie przewyzsza parowa-
nie, co wywotuje stabe zasolenie tych mérz w stosunku
do mérz sasiednich.

Zarébwno w typie A, jak i B, gesta woda morska
sptywa w dét zbocza zbiornika. W typie A nastepuje
odptyw (przelew) jej nadmiaru poprzez prég oddziela-
jacy morze od oceanu, ktdry jest rGwnowazony przez
powierzchniowy doptyw wody stabiej zasolonej z oce-
anu (ryc. 1). Giebokie i denne wody powstajg w tym
zbiorniku w wyniku oddziatywania atmosfery (paro-
wanie). W typie B gesta stona woda doptywa (przele-
wa sie) do zbiornika z oceanu czy sasiadujgcego otwar-
tego morza poprzez prég podmorski i wedruje blisko

odpKjw ciepHa
i odparowywanie wooly do alm oifery

Ryc. 1. Obieg wody w morzach srédlagdowych typu A:
Morze Srédziemne i M. Czerwone (wg Worthingtona)

dna zbiornika, za$§ wody stabiej zasolone odptywajg do
oceanu w strefie przypowierzchniowej (ryc. 2). Giebo-
kie i denne wody w tym typie zbiornika pochodzg wiec
z doptywu oceanicznego.

Okazuje sie, ze charakter obiegu wody w niektérych
wielkich morzach arktycznych przypomina typ A,
mimo ze morza te znajdujg sie w strefie klimatu zupet-
nie odmiennego niz klimat Morza Srédziemnego czy
Morza Czerwonego. Worthington uwaza, ze wtasnie
Morze Norweskie posiada wiele cech charakterystycz-
nych dla typu A: gteboki odptyw gestej wody morskiej
i ptytki (powierzchniowy) doptyw wody lekkiej. Morze
Norweskie posiada zatem specyficzng wode denng two-
rzacg sie in situ. Pierwszym, ktéry zwrd6cit na to uwage
juz w 1955 r., byt oceanograf brytyjski L. H. N. Cooper,
jednak dopiero ostatnio hipoteza jego zostata potwier-
dzona w wyniku bezposrednich pomiaréw pradéw
oceanicznych na ré6znych giebokosciach.

W stosunku do wymienionych przyktadéw moérz
$rodlagdowych typu A, tj. Morza Srédziemnego i Morza
Czerwonego, odptyw dennej gestej wody z Morza Nor-
weskiego rézni sie tym, ze jest to woda nieco stabiej
zasolona niz wody powierzchniowe Oceanu Atlantyc-
kiego, ktore ten odptyw wyréwnujg. Wieksza gestosé
wod dennych Morza Norweskiego zwigzana jest z ich
bardzo niskg temperaturg, a jest to wynik oddzialywa-
nia mroznej atmosfery zimowej.

Dzieki rozlegtym pomiarom oceanograféw przede
wszystkim amerykanskich, brytyjskich, durnskich i za-
chodnioniemieckich, zaczyna sie zarysowywac charakter
odptywu (przelewu) dennych woéd gestych Morza
Norweskiego przez podmorskie bariery ptyty Islandii —
Wysp Owczych. Na rycinach 3 i 4 podane liczby od-
noszag sie do iloSci wody morskiej transportowanej
przez prady w milionach metréw szeSciennych na
sekunde. Jak wielkie sg to iloSci, moze da¢ poréwnanie
z catkowitym doptywem wdéd wszystkich rzek S$wiata
do oceanéw i moérz, ktéry zaledwie nieco przekracza
1 min m3sek.

Na ryc. 3 i 4 linie kropkowane odpowiadajg po-
wierzchniowemu odptywowi wéd zimnych stabo zaso-
lonych i lodu morskiego (typ 1 wody) z Morza Arktycz-
nego i Morza Baffina. Odptyw ten tworzy prad po-
wierzchniowy transportujacy 3 min m3sek wody po
szelfie kontynentalnym wzdtuz wschodnich wybrzezy
Grenlandii (Morze Grenlandzkie) i dalej przez Cie$nine
Cunska (miedzy Grenlandia i Islandia), wzdtuz potud-

deszcz, $nieg i woda
rzecjna atm o» firy

Ryc. 2. Obieg wody w morzach $rédlgdowych typu B:
Morze Battyckie i Morze Czarne (wg Worthingtona)

37+



niowych i potudniowo-zachodnich wybrzezy Grenlandii
(Morze Labradorskie) az po Cie$nine Davisa (miedzy
Grenlandig i Ziemig Baffina). Tutaj taczy sie on z ana-
logicznym pradem powierzchniowym doptywajacym
z Morza Baffina wzdtuz Ziemi Baffina, ktéry transpor-
tuje 1 min m3sek wody. £acznie dajg one Prad Labra-
dorski, transportujacy 4 ml m3sek wody wzdtuz Po6t-
wyspu Labradorskiego az po okolice Nowej Funlandii.

Ryc. 3. Odptyw wody dennej z Morza Norweskiego
(wg Worthingtona). Pojedyncza linia przerywana
oznacza granice szelfu. Pozostate objasnienia w tekscie

Ryc. 4. Catkowite kragzenie wody w Morzu Norweskim

i morzach przylegtych (wg Worthingtona). Pojedyncza

linia przerywana oznacza granice szelfu. Pozostate
objasnienia w tekscie

Linie przerywane na ryc. 3 i 4 przestawiajg wyniki
nowych badan oceanograficznych, tj. odptyw (przelew)
gtebokich, gestych waéd (typ 2 wody) z Morza Norwes-
kiego. Pomiedzy Islandig i Szkocja istniejg dwa prady
denne transportujgce po 1 min m3sek wody, ktére
taczg sie na potudnie od Islandii. Przelewajgc sie po-
przez prég podmorski ptyty Islandii—Wysp Owczych
wody te mieszajg sie z 3 min m3sek wody doptywaja-
cej z Oceanu Atlantyckiego (zaznaczone na czarno —
typ 3 wody). W rezultacie prad giebokiego odptywu
(tacznie 5 min m3sek) dazy ku pd.-zach. wzdtuz pod-

morskiego watu $rédatlantyckiego i przez przerwe
w nim skreca ku zachodowi wykonujac pdétpetle po_
sktonie szelfowym potudniowej Grenlandii. Tu taczy
sie on z drugim gtebokim odptywem z Morza Norwe-
skiego w ilosci 4 min m3sek, przelewajagcym sie przez
podmorski prog Ciesniny Dunskiej i pobierajgcym do-
datkowo 1 min m3sek wod doptywajacych z Atlantyku.
W rezultacie odptyw gestej wody dennej wedrujgcej
po sktonie szelfowym potudniowej Grenlandii i dalej
ku potudniowi poprzez Morze Labradorskie i wzdtuz
wschodniego sktonu szelfowego Ameryki Pétnocnej,
osigga ogromng warto$¢ 10 min m3/sek. Z tego 6 min
m ¥sek to wody pochodzace z Morza Norweskiego.

len potezny ubytek wody z gtebokich partii Morza
Norweskiego jest réwnowazony doptywem  po-
wierzchniowym wody cieptej, stonej z potudnia (ryc. 4:
czarne linie) w ilosci 8 min m3sek, wnikajacej w Mo-
rze Norweskie szeroka rzeka miedzy p6inocna Szkocjg
i Wyspami Owczymi, i mniejszym pradem (1 min
m 3Jsek wody) przez Cie$nine Dunska. Lacznie wiec do
Morza Norweskiego doptywa 9 min m3sek wody
cieptej, stonej z Atlantyku. Wida¢ zatem (ryc. 4), ze
9 min m3sek wody doptywa z Atlantyku do Morza
Norweskiego i poprzez nie czesciowo do Morza
Arktycznego, za§ 10 min m3sek wody odptywa do
Atlantyku z mdrz: Norweskiego, Grenlandzkiego
i Arktycznego oraz Morza Baffina. Réznice w bilansie
wody wynoszacg 1 min m3sek wyréwnuje doptyw
wody pochodzacej z Oceanu Spokojnego i wnikajgcej
w Morze Arktyczne przez Cie$nine Beringa.

Z 9min m3sek wody doptywajagcej z Morza Norwe-
skiego z Atlantyku, 6 oddaje swoje ciepto atmosferze
i oziebiajac sie (a zatem przybierajac na gestosci)
zstepuje w dot w sektorze miedzy zachodnim wy-
brzezem Norwegii, wyspg Jan Mayen i Wyspa Niedz-
wiedzig (prostokat na ryc. 4). Pozostate 3 min m3sek
wody dociera do dna Morza Arktycznego wzdtuz kra-
wedzi szelfu Morza Barentsa, rGwnolegle do zachodnich
wybrzezy Spitsbergenu (archipelag Svalbard) i znika
pod polarng czaszag lodowa, aby powréci¢ do Morza
Grenlandzkiego jako stosunkowo stabiej zasolone wody
powierzchniowe, ktére mieszajg sie z doptywem wody.
pacyficznej (z Ciesniny Beringa) i omywajac wschodnie
wybrzeze Grenlandii utworzg wreszcie Pragd Labra-
dorski.

W efekcie takiego obiegu wody Morze Arktyczne
przybiera charakter morza $roédlgdowego typu B (jak
Battyk). Otrzymuje ono swoje gtebokie i denne wody
z obcego Zrédta (z Morza Norweskiego) i opadow
atmosferycznych oraz z doptywu poteznych rzek sy-
beryjskich. Ten sumaryczny doptyw w ogromnym
stopniu przewyzsza odparowywanie wody z powierzch-

ni i w rezultacie dostarcza stabo zasolonej wody
powierzchniowej do Morza Grenlandzkiego.
System obiegu wéd w Morzu Norweskim, ktore

w ujeciu Worthingtona jest morzem $rédladowym typu
A, jest ,napedzany” zimnym powietrzem polarnym.
Powietrze to odbiera ogromne ilosci ciepta z po-
wierzchni Morza Norweskiego, wskutek czego wody
powierzchniowe tego morza stajg sie wystarczajaco
ciezkie, aby zstagpi¢ na wielkie gtebokosci, a przelewa-
jac sie poprzez podmorskie progi ku potudniowi dotrzeé
z powrotem do gtebin Atlantyku. Ciepte wody atlan-
tyckie wptywajagce jako prad powierzchniowy do Morza
Norweskiego dostarczajg energii cieplnej w ilosci 63
trylionéw kalorii na sekunde, co powoduje znane zja-
wisko ogrzewania Po6inocnej Europy.
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ZOFIA ZALEWSKA (Warszawa)

BURSZTYN BALTYCKI

| JEGO ZLOZA

Geneza, stratygrafia, eksploatacja

Bursztyn jest kopalng zywica. Liczne jego odmiany
pochodzg od réznych gatunkéw drzew, zaréwno
iglastych, jak lisciastych. Gidwnymi jednak produ-
centami bursztynowej zywicy byly sosny z gatunkéw,
ktére nastepnie wymarty. Ze wzgledu na niemoznos¢
ich wyodrebnienia objeto je wspdlng nazwga zbiorowg:
Pinus succinifera (Goepp.) Conv.

Wiek geologiczny bursztynu okreslany jako co naj-
mniej goérnoeocenski. Taki bowiem jest wiek naj-
starszych znanych jego zt6z. Niestety, nie wiadomo
doktadnie, czy wtedy wtasnie po raz pierwszy pojawity
sie lasy bursztynodajne, ani gdzie to miato miejsce,
gdyz bursztyn w przyrodzie wystepuje wyltgcznie
w ztozach wtérnych.

Ogélnie przyjmuje sie, ze kolebkag laséw bursztyno-
dajnych byta Pra-Fennoskandia, rozlegty prastary
kontynent, ktérego zasieg zmieniat sie od kambru po
trzeciorzed.

We wczesnych epokach trzeciorzedu (eocen-oligocen)
Pra-Fennoskandia obejmowata terytoria nie tylko
dzisiejszej Finlandii, .Skandynawii, Battyku i pétnocnej
Rosji, lecz siegata: na p6inoc po Spitsbergen, na zachéd
po Grenlandie, ku potudniowi w skiad jej wchodzity
wyspy Brytyjskie i pétnocna Francja.

I wtasnie w obrebie tego rozlegtego obszaru, gdzie$
na blizej nieokre$lonych terytoriach pojawity sie po
raz pierwszy lasy bursztynodajne. Nie pézniej niz
w gbérnym eocenie, ale czy nie wcze$niej? Tego witasnie
nie wiemy ani tez: jak diugo trwaty i kiedy ostatecz-
nie nastgpit ich zanik. Przypuszcza sig, ze trwaty okoto
5 milionéw lat i ze istniaty jeszcze w dolnym oligo-
cenie, oraz ze z miejsc swego pochodzenia stopniowo
rozprzestrzeniaty sie, zwilaszcza ku potudniowi.

Mozna z duzym prawdopodobieAstwem twierdzi¢, ze
w ciggu diugiego okresu swego istnienia bursztynowe
lasy niejednokrotnie zwiekszaty, to znéw zmniejszaty
zasieg. W czasie bowiem ich istnienia w Europie nie-
mal bez przerwy odbywaly sie pionowe wahadtowe
ruchy tektoniczne skorupy ziemskiej. Na skutek kolej-
nych transgresji i regresji morza (ryc. 1) wzajemny
‘uktad ladéw i moérz czesto ulegat zmianom, a tu
i 6wdzie i lokalizacja laséw bursztynowych stopniowo
"zmieniata sie. Md&gt sie tez z biegiem czasu zmieniaé
ich sktad florystyczny.

Lecz na ogo6t trwaty nieprzerwanie. Je$li bowiem
przyjmiemy, jak to wynika z badan paleobotanicznych,
ze w gornym eocenie i w dolnym oligocenie w Europie
nie byto gwattownych zmian klimatycznych, to wolno
nam przypuszczaé, ze bursztynowe lasy istniaty tak
dtugo, dopdki nie nastapito wybitne pogorszenie kli-
matu, uniemozliwiajgce dalszg ich egzystencje.

W okresie najbujniejszego rozwoju, w goérnym
eocenie i w dolnym oligocenie, pierwotne puszcze
bursztynowe mies$city sie zapewne w obrebie wielkiego
obszaru lesnego: od gor Skandynawskich po Ural i od
Battyku po Morze Czarne (ryc. 2).

Podczas kolejnych transgresji morskich w trzecio-
rzedzie odbywat sie transport bursztynu wyptukanego
ze zt6z pierwotnych na coraz miodsze ztoza. Réwniez
w okresie czwartorzedowym odbywato sie- prze-
mieszczanie mas bursztynu:

w epoce lodowej — na:

skutek dziatalnoéci lodowcéw i wéd dyluwialnych,
wspo6iczeSnie — poprzez prady morskie i rzeki.

W rezultacie bursztyn wystepuje w ztozach réznego
wieku: gérno-eocenskich, dolno-oligocenskich, miocen-
skich, pliocenskich, plejstoceinskich i holocenskich.

Petny profil bursztynodajnych zt6z trzeciorzedo-
wych wystepuje na pétwyspie Sambii (ryc. 3).

Najstarsze ztoza bursztynodajne — to piaski glauko-
nitowe, tzw. ,ziemia bitekitna”. Nazwa ta cho¢
powszechnie stosowana jest nieScista, gdyz barwa glau-
konitu, gtéwnego sktadnika tych piaskéw, wystepuje
w réznych odcieniach zieleni.

Rozréznia sie dwa poktady ,ziemi biekitnej”: dolny
i gorny, oba usytuowane ponizej poziomu morza. W ge-
ologii statygraficznej sg one znane pod nazwg ,for-
macji bursztynowej”.

Ryc. 1. Uktad lagdéw (na rysunku: biate) i mérz (za-
kropkowane) w Europie w epoce eocenskiej. Prawie
caty obszar obecnego Battyku by}t woéwczas czescig
kontynentu Pra-Fennoskandii. (Wg J. Lewinskiego)
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Poktad dolny, wieku gdrno-eocenskiego, ma okoto
40 m migzszosci, lecz grubo$¢é warstwy bursztynodajnej
wynosi $rednio zaledwie okoto 0,5 m. Warstwa ta jest
uboga w bursztyn i nigdy nie miata znaczenia dla
eksploatacji. Pod nig lezg utwory paleoceniskie na
podtozu kredowym (senon).

Gorny poktad ,ziemi biekitnej” jest znacznie ciefiszy
od dolnego. Jego migzszo$¢ nigdzie na Sambii nie prze-
kracza 8 m, a w niektérych miejscach wynosi zaledwie
okoto 5 m (ryc. 4). Poktad ten, dolno-oligocenskiego
wieku (por. ryc. 6), jest niezwykle bogaty w bursztyn
i od kilkudziesieciu lat intensywnie eksploatowany.

Zatozona w 1912 r. odkrywkowa kopalnia bursztynu

w Palmnikach (obecnie: Jantarnyj) jest gtownym
osrodkiem eksploatacji bursztynu na skale prze-
mystowg (ryc. 5). Kopalnia, diugosci okoto 1800 m,

jest kombinatem zatrudniajacym kilkaset osob: ro-
botnikéw, inzynieréw, technikéw i naukowcoéw. Wy-
dobycie siega 300 ton bursztynu rocznie. Przy utrzy-
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Ryc. 3. Uproszczony schemat budowy geologicznej pét-
wyspu Sambii. Objasnienia znakéw literowych (od do-
tu): k — margliste utwory goérnej kredy (senon), a-f —
utwory wieku trzeciorzedowego: a — najnizej lezace
warstwy ,ziemi btekitnej” zaliczane do utworéw pa-
leocenskich: piaski glaukonitowe bez bursztynu, b, —
dolny poktad ,ziemi btekitnej” wieku gérno-eocenskie-
go: szare ity oraz zielone piaski glaukonitowe ze ska-
pa zawarto$cig bursztynu, b2 — gérny poktad ,ziemi
btekitnej” wieku dolno-oligocenskiego: piaski glauko-
nitowe z bogatag faung morska, gtowny pokitad bur-

sztynodajny, p. B. — poziom Battyku, ¢ — goérne war-
stwy ,,ziemi biekitnej”: Srodkowo- i gérno-oligocenskie
piaski glaukonitowe, bez bursztynu, d — drobnoziar-
niste ity i piaski wieku miocenskiego, z bursztynem,
e — wktadki wegla brunatnego, czesto w postaci so-
czewki: miocen, f — pliocenskie ity i piaski, z bur-
sztynem A -D — utwory czwartorzedowe: D — plej-

stocenskie: gliniasto-piaszczysto-zwirowate, z bur-
sztynem przetransportowanym ze z¥6z trzeciorzedo-
wych, A — utwory holecenskie (pokrywa glebowa)

Ryc. 4. Ztoza bursztynodajne na Sambii skupity sie
gtéwnie w poéinocno-zachodniej czesci poétwyspu, na
wybrzezu

maniu obecnego nasilenia eksploatacji zasoby burszty-
nu ocenia sie na 200 - 300 lat.

Wéréd zt6z trzeciorzedowych wieku neogenskiego
szczegdblnie godne uwagi sg miocenskie utwory sambij-
kich osadéw bunatno-weglowych. Na skutek kolejnych
transgresji i regresji morskich, podobnie jak w $rod-

kowym oligocenie, réwniez i w miocenie na Sambii
wystepowaty na przemian fazy ladowe i morskie.
W fazach lgdowych na nizej potozonych obszarach

bagiennych tworzyty sie tu i 6wdzie pokitady wegla
brunatnego. W fazach morskich zalewéw te wtasnie za-
gtebienia z weglem brunatnym staty sie miejscem
osadzania bursztynu wyptukanego przez fale morskie
z osadéw starszych. Obecnie ogladamy te utwory jako
cienkie wktadki posréd piaskéw i glin, ktére je
nastepnie przykryty, albo w postaci soczewek. Miejsca-
mi bursztyn w tych utworach wystepuje gniazdami tak
obfitymi, ze w koncu XVIIl i w XIX w. na nich
gtéwnie opierato sie kopalnictwo bursztynu.

Gniazda bursztynu powstaty tez w miejscach, gdzie
plejstoceniskie ztoza nadktadu zapadajg w rynnowate
zagtebienia powierzchni w. wym. piaszczystych utwo-
row miocenskich. Tam wtasnie nastagpito lokalne wzbo-
gacenie osadéw brunatnoweglowych w bursztyn nanie-
siony przez wody topniejgcego lodowca.

Najmtodsze trzeciorzedowe poktady bursztynodajne
na Sambii, to plioceAskie drobnoziarniste piaski oraz

ity.

Ryc. 5. Zatozona w 1912 r. odkrywkowa kopalnia bur-
sztynu w Palmnikach na Sambii (wg starej ryciny)



- ogicany.

1 Holo-
cen

2 Plej-
stocen

3 Pliocen

4 Miocen

5 Dolny
oligo-
cen

6 ?Dolny
oligo-.
cen

7  Gérny
eocen

Wnioski

1) Zasoby bursztynu ,lagdowego” w Polsce zostaly catkowicie wyczerpane (ztoza: miocenskie,
2) Dolno-oligocenskie bogate w bursztyn piaski glaukonitowe na Pomorzu Zachodnim (miedzy Stupskiem i Koszalinem), usytuowanewprzedtuzeniu

Tabela ilustrujgca stan eksploatacji zt6z bursztynodajnych w Polsce w przeszto$cTTobecm”opra¢ watErZEdewska)

Charakterystyka litologiczna
7462
llasto-muliste utwory delto-

we oraz

piaszczyste plaze nadmor-
skie

Zwiry, piaski i gliny more-
nowe oraz

piaski i zwiry nadrzeczne
(osady fluwioglacjalne)
Piaszczysto-ilaste osady
brunatnoweglowe

Osady brunatnoweglowe:
drobnoziarniste piaski kwar-
cowe, przewaznie z duzg za-
wartoscig miki oraz ity pia-
szczyste

Piaski glaukonitowe forma-
cji bursztynowej (gérna
»Ziemia bilekitna”)

Brak dokumentacji

Zielone piaski glaukonitowe
formacji bursztynowej (dol-
na ,ziemia biekitna”) z fo-
sforytami
do tablicy:

Wazniejsze miejsca
wystepowania

Mierzeja W islana, Potwysep
Helski, delta Wisty

Bursztynowa Goéra koto
Gdanska
Braniewo i
Sambii),
dorzecze Narwi (lasy Pu-
szczy Kurpiowskiej)

okolice (rejon

Bory Tucholskie

Rejon Stupska (Mozdzano-
wo, Starkowo, Ugoszcz);
Bretowo k. Gdanska-Wrze-
szcza;

Braniewo (rejon Sambii);
Pojezierze Mazurskie;
dorzecze Narwi (lasy Pu-
szczy Kurpiowskiej)

Mozdzanowo k. Stupska

Zatoka Gdanska koto No-
wego Portu (dno Battyku
w tym rejonie znajduje sie
na gtebokosci okoto 20 m)

Chiapowo k. Jastrzebiej
Gory;

Siemien k. Parczewa nad
TySmienica

Okres eks-
ploatacji

Sposob eksploatacji

Zbieranie bursztynu wyrzu-
canego na brzeg i wytawia-
nie z morza przy brzegu po
sztormach

kopalnie od-
»Skrzynko-

Prymitywne
krywkowe typu
wego”

kopalnie od-
krywkowe w formie plyt-
kich dotéw, zaktadane

w miejscach eksploatacji
wegla brunatnego

Prymitywne

Na Pomorzu: mate kopalnie
w formie ptytszych lub gte-
bszych, obudowanych szy-
bow.

Na Pojezierzu Mazurskim
i w dorzeczu Narwi: mate
kopalnie odkrywkowe typu
»Skrzynkowego”

Gtiebokie wiercenia (ztoza
bursztynodajne wystepuja na
gtebokoséci 100- 105 m pod
poziomem morza)

Przy pogtebianiu dna Zato-
ki natrafiono na olbrzymie
masy bursztynu lezgcego pod
dnem w duzym zageszczeniu.
Eksploatacja odbywata sie
przez bagrowanie, przy po-
mocy pogtebiarek

pliocenskie i plejstocenskie).

perma-
nentnie od
czasow
neolitu

XVIII
XX w.

XIX w.
(1835 -65)

XV I
XIX w.

1950 - 56

1970 r.

Obecny stan
ztoza

»Ztoze”
dotychczas
aktualne

wyeksplo-
atowane

wyeksplo-
atowane

wyeksplo-
atowane

eksploa-
tacji za-
niechano

eksploata-
cja miata
charakter
przypad-
kowy i
trwata
krotko

Ztoza b.
ubogie w
bursztyn,
bez zna-
czenia go-
spodar-
czego

Sambii, lezg niestety na gtebokosci okoto 100 m pod poziomem morza i prawdopodobnie ich eksploatacja jest praktycznie nieoptacalna.

3) Gdyby sie okazato, ze odkryte w 1970 r. nagromadzenie mas bursztynu pod dnem Zatoki
nej” na Sambii, wowczas Zatoka Gdanska mogtaby aktualnie staé sie nowym terenem
4) Obecnie Mierzeja Wislana (,,Bursztynowe Wybrzeze”) jest jedynym powaznym Zzrédtem bursztynu w Polsce (bursztyn ,morski”).

eksploatacji bursztynu.

Gdanskiej jest fragmentem przedtuzeniabogatego whbursztyngérnegopoktadu

Uwagi

Z tego zrédta uzyskuje sie do 4ton
bursztynu rocznie. Najwiecej do-
starcza morze przy Mierzei Wisla-
nej — od Sobieszewa po Krynice
Morska (tzw. ,Bursztynowe Wy-
brzeze”)

W Bursztynowej Gorze sa S$lady
kopalni sprzed kilkuset lat.

W Puszczy Kurpiowskiej w X1X w.
byto czynnych ponad 100 matych
kopald o do$¢ duzej wydajnosci

Gniazda bursztynu byty tak obfite,
ze przy eksploatacji zatrudniano
stale po 200 i wiecej robotnikéw
na raz

W rejonie Stupska ztoza byty b.
obfite, przy ich eksploatacji pra-
cowato kazdorazowo ponad 100 ro-
botnikow.

W Bretowie jeszcze w XX w. (do
1940 r.) byly czynne 3 kopalnie
bursztynu

Ztoza sga b. bogate, lecz koszty
eksploatacji okazaty sie zbyt wy-
sokie

Mozna przypuszczaé, ze odkryte
nagromadzenie mas bursztynu jest
fragmentem goérnego poktadu ,zie-
mi biekitnej”, w przedtuzeniu na
zach6d ztoza sambijskiego

Ztoza majg duze znaczenie nauko-
we: ich pozycja stratygraficzna
uzupetnia obraz wystepowania
bursztynu w Polsce w utworach
ré6znego wieku geologicznego oraz
potwierdza powigzania gdrno-eo-
censkich z¥6z bursztynodajnych
w naszym kraju z takimiz ztozami
w innych krajach Europy

goérnego poktadu ,ziemibiekitnej na

»ziemibe i -






Naturalne odstoniecia trzeciorzedowych zt6z burszty-
nodajnych wystepuja tez w ziemi grodzieriskiej i min-
skiej oraz na Wotyniu i na Ukrainie w rejonie Kijowa.
Przy pomocy za$ wiercen poktady burszynodajne tego
wieku zostaty stwierdzone na Pomorzu Wschodnim
w Braniewie oraz na Pomorzu Zachodnim w okolicach
Stupska. Juz dawni badacze z korca XIX i poczatku
XX w. byli zdania, ze bursztynodajne trzeciorzedowe
ztoza sambijskie nie majg charakteru lokalnego, lecz
stanowia oddzielne fragmenty wielkiego poziomu
bursztynodajnego, o olbrzymiej rozciggtosci ze wschodu
na zachoéd, az po wybrzeza wschodniej Anglii (ryc. 7).
Badacze ci sadzili, a poglad ten i dzi$ ma zwolennikéw,
ze ten ogromny poktad bursztynodajny maégt by¢é
cze$ciowo zniesiony w epoce plejstocenskiej przez nasu-
wajacy sie lodowiec. Mogta go tez uszczupli¢ dziatal-
no$¢ fal morskich.

Nie wiadomo, czy najbardziej na zachéd wy-
sunieta cze$¢ tego pokiadu przetrwata do naszych
czaséw. Przypuszcza sie, ze jakie$ jego fragmenty spo-
czywajg na dnie Morza Péinocnego. Chodzi tu gtow-
nie o znaczne masy sukcynitu zalegajacego w dnie
tawicy Doggerskiej, na gtebokosci okoto 36 metrow
pod poziomem morza. Okazato si¢ jednak, ze bursztyn
.doggerski” nie ma zadnej warto$ci uzytkowej
i przerwano rozpoczetg eksploatacje. Nie zostaly wiec
zrealizowane préby wyjasnienia genezy doggerskiego
ztoza i kwestii ewentualnego jego powigzania ze ztozem
sambijskim.

Niewatpliwe natomiast powigzania z formacja
bursztynowg Sambii stwierdzono w utworach pale-
ogenskich Europy $rodkowej, zwilaszcza w Polsce
i w Niemczech. Wystepujagce w obu krajach pokitady
dolno-oligocenskich zielonych piaskéw glaukonitowych,
morskiego pochodzenia, bez bursztynu lub (jak np.
w Eberswalde k/Berlina) z niewielkg jego zawartoscig,
pod wzgledem stratygraficznym odpowiadajg sambij-
skiej gérnej warstwie ,ziemi bitekitnej” ubogiej
w bursztyn oraz gérnym warstwom dolno-oligocerskich
piaskowcéw glaukonitowych zupetnie bez bursztynu
(por. ryc. 3c).

Czeséciej spotyka sie bursztyn, zwilaszcza w Polsce,
Niemczech i Francji, w poktadch osadéw brunatno-
weglowych (gérny oligocen, miocen, pliocen), nieraz
w bezposrednim sgsiedztwie wegla brunatnego. Sg to
masy bursztynu wymytego ze z#6z starszych podczas
licznych kolejnych transgresji morskich (od srodkowe-
go oligocenu po miocen), a nastepnie zdeponowanego
w zacisznych zatokach i zagtebieniach z weglem
brunatnym.

W Polsce ztoza bursztynodajne w utworach wieku
trzeciorzedowego sg na o0g6t zsynchronizowane z sam-
bijskimi.

Podobnie, jak tam, ubogie w bursztyn ztoza gorno-

-eocenskiej ,ziemi biekitnej” z fosforytami i morska
faung nigdy nie miaty znaczenia dla kopalnictwa
bursztynu. Do niedawna, na terenie naszego Kkraju,

byty one znane wytacznie z Chtapowa na Pomorzu,
w poblizu Jastrzebiej Géry. W 1966 r. stwierdzono
obecnos$¢ bursztynu w ztozach tego wieku na Wyzynie
Lubelskiej koto Parczewa, nad Ty$mienica, na giebo-
kosciach nie przekraczajgcych 5 m, pod pokrywg utwo-
row czwartorzedowych.

Niezwykle bogate w bursztyn dolno-oligocenskie
piaski glaukonitowe wystepuja na Pomorzu Wschodnim
i Zachodnim, nieraz na gtebokosciach do 100 i wigcej
metrow pod poziomem morza. Na og6t lezg one pod

Ryc. 6. Muszla ostrygi, Ostrea ventilabrum Goldfuss

z gornego poktadu ,ziemi biekitnej” w Palmnikach

na Sambii. Skamieniato$¢ przewodnia dla dolnego oli-
gocenu (wg F. Neotlinga, 1885)

utworami wieku miocenskiego, tylko w obszarach del-
towych Wisty pod czwartorzedowymi. Ze wzgledu na
wystepowanie na duzych glebokosciach eksploatacja
tych zt6z bytaby ekonomicznie nieoptacalna.

W 1970 r. odkryto nagromadzenie duzych iloSci
bursztynu tuz pod ptytkim dnem Zatoki Gdanskiej
(na gtebokosci nieco ponad 20 m pod poziomem morza)
w rejonie Nowego Portu, przy okazji pogiebiania dna
morskiego dla celé6w zeglugi. Niestety, nie znamy do-
ktadnie stratygrafii osadéw zalegajgcych pod dnem
Battyku w Zatoce Gdanskiej. Strop goérnej kredy
(margliste utwory wieku senonskiego) ma sie tam
jakoby znajdowaé¢ na gtebokos$ci ponad 100 m ponizej
poziomu morza. Nie wiadomo tez, w jakim stopniu
utwory trzeciorzedowe zostaty wyerodowane z dna Za-
toki. Tak wiec pozycja stratygraficzna nowo odkry-
tego ztoza nie zostata dotychczas wyjasniona. Niemniej
mozna z duzym prawdopodobiefAstwem przypuszczaé,

nodajnych w Europie $rodkowo-wschodniej (obszar
zakreskowany) oraz prawdopodobne jego przedtuzenie
na zachéd (zakropkowane). Objasnienie znakéw lite-
rowych: K — zloza sambijskie, G, M — odstoniecia
w okolicach Grodna i Minska, Kj — odstoniecia w re-
jonie Kijowa, S, B — zloza, ktérych istnienie stwier-
dzono przy pomocy wiercen na Pomorzu w rejonach
Stupska oraz Braniewa, W — potozenie Warszawy
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Ryc. 8. Bursztyn w osadach czwartorzedowych: rekon-

strukcja matej tzw. skrzynkowej kopalni bursztynu na

skraju lasu w rejonie Puszczy Kurpiowskiej w do-

rzeczu Narwi. Takie kopalnie na tym obszarze byty

powszechnie zaktadane pod koniec XIX wieku. Fot.
A. Chetnik

ze ztoze to jest fragmentem przedtuzenia dolno-oligo-
censkiego, gérnego poktadu ,ziemi bilekitnej” na
Sambii. Gdyby przypuszczenie to okazato sie stuszne,
Zatoka Gdanska mogtaby sie staé nowym terenem
eksploatacji bursztynu.

W osadach wieku miocenskiego na terenie Polski od
dawna byty znane wieksze lub mniejsze ztoza burszty-
nu, zazwyczaj w sasiedztwie wegla brunatnego,
w drobnoziarnistych utworach piaszczysto-ilastych, na
gtebokosciach niekiedy juz od 6 do 7 metrow. Migzszo$é
poktadéw bursztynodajnych przekraczata w niektérych
okolicach 20 m.

W XVIII w. na Pomorzu Zachodnim wydobywano
bursztynn z takich wtasnie zt6z w obrebie osadéw bru-
natnoweglowych. Okresowo byty tam czynne prymi-
tywne kopalnie ktére dostarczyty wiele ton bursztynu.
Podobne kopalnie w utworach tego samego wieku
w okolicach Braniewa (rejon Sambii) byty czynne przez
caty XVIIlI wiek. Dotychczas sa tam pozostatosci po
starych szybikach. W XIX w. wydobywano bursztyn
z utworéw wieku miocenskiego w kilkuset podobnych
prymitywnych kopalniach na Pojezierzu Mazurskim
oraz w dorzeczu Narwi (Puszcza Kurpiowska). W rejo-
nie Gdanska (Bretowo) az do wybuchu drugiej wojny
Swiatowej prosperowaly mate kopalnie bursztynu
w oparciu o miocenskie ztoza.

W Borach Tucholskich, w ptytko lezacych utworach

Ryc. 9. Bursztyn w osadach czwartorzedowych: zbie-
ranie bursztynu na wydmach nadnarwianskich. Fot.
A. Chetnik

Ryc. 10 Bursztyn w utworach czwartorzedowych (dy-
luwialnych). W jeziorach polodowcowych na Pojezierzu
Mazurskim czesto wystepuje bursztyn.

wieku pliocenskiego (bezposSrednio pod poktadami
wegla brunatnego) wystepowaty gniazda bursztynu tak
bogate, ze w latach 1835 - 65, wydobywano bursztyn
przy pomocy prymitywnych urzagdzen (zwykiych ptyt-
kich dotéw), zatrudniajac przy kopaniu kazdorazowo
ponad 200 robotnikéw.

Dzi§ wspomniane tu neogenskie ztoza sg catkowicie
wyeksploatowane i na opisanych tu obszarach tylko
sporadycznie spotyka sie bursztyn, zwykle przy pra-
cach ziemnych.

Utwory czwartorzedowe, w ktérych nierzadko znaj-
duje sie bursztyn, to plejstocenskie (dyluwialne) zwiry,
piaski i gliny morenowe oraz holocenskie (aluwialne)
delty rzek i plaze nadmorskie.

Okazy bursztynu pochodzgce ze zt6z dyluwialnych
czesto majg na powierzchni gtebokie rysy wyztobione
przez lodowiec.

(Takie wtasnie okazy z utworéw dyluwialnych we
wschodniej Anglii opisat Conventz w 1896 r. Zdaniem
tego autora, okazy te nie mogty by¢ przyniesione przez
potoki lodowcowe az z Sambii, nie wytrzymalyby tak
dalekiego transportu, lecz zostaty naniesione z miejsc
niezbyt oddalonych. Powszechnie tez przyjmuje sie, ze
masy sukcynitu, nieraz do$¢ znaczne, znajdowane na
plazach Anglii, Francji, Jutlandii, wysp dunAskich,
Niemiec oraz Polski, pochodzg ze zniszczonych pale-
ogenskich poktadéw w tych lub pobliskich krajach).

Bursztyn w Polsce jest bardzo rozpowszechniony
w ztozach wieku plejstocenskiego, az po krance za-
siegu najwiekszego zlodowacenia. Na Pomorzu Wschod-

Ryc. 11. Potéw bursztynu po sztormie na polskim ,wy-

brzezu bursztynowym” (wg obrazu Ludwika Leszko,

1945. Oryginat — wtasno$¢ Muzeum Ziemi w W arsza-
wie). Fot. L. Dwornik



nim w kazdym zwirowisku dyluwialnym mozna
znalez¢é bursztyn, nierzadko przy kopaniu dotéw stu-
dziennych. Duzo go byto w okolicach Braniewa. Bo-
gate ztoza dyluwialne na Pojezierzu Mazurskim eksplo-
atowano w XVII i XVIII wieku, a w dorzeczu Narwi
nawet do konca XIX w. przez zaktadanie tradycyj-
nych matych kopald lub po prostu przez kopanie
zwyktych ptytkich dotéw (ryc. 8- 10).

Bursztyn ,holocenski”, to wspodtcze$nie wyptukiwany
ze z46z trzeciorzedowych, czesto wyrzucany przez fale
morskie na plaze potudniowego Battyku. Jest rzeczg
bezsporna, ze — ogdlnie biorgc — Sambia jest gtow-
nym zZrédtem bursztynu battyckiego. Wyerodowany
z utwordéw trzeciorzedowych bursztyn prady morskie
transportujg wzdtuz wybrzezy: jedne na wschéd i p6t-
noco-wschéd, inne — na zaché6d (najobficiej bursztyn
jest wyrzucany na brzegi Mierzei Kuronskiej, na po-
tudnie od Kiajpedy. Tam w XIX w. byty stynne ko-
palnie bursztynu oraz najbogatsze na S$wiecie znale-
zisko neolitycznych wyrobéw bursztynowych).

W rejonie Zatoki Gdanskiej, gtdwnie za$§ na Potwy-
spie Helskim, na Zutawach, Mierzei Wislanej oraz

DROBIAZGI P

Nowy teleskop — olbrzym

W Zwigzku Radzieckim dobiegajag obecnie kofnca
prace nad uruchomieniem nowego, obecnie najwiek-
szego na $wiecie teleskopu. Srednica jego zwierciadta
0 metr przekracza $rednice zwierciadta najwiekszego
do tej pory a znajdujacego sie w Mount Palomar (USA)
teleskopu. Nowy ten instrument obserwacyjny wyréz-
nia sie nie tylko swymi rozmiarami, ale réwniez i,roz-
wigzaniem konstrukcyjnym.

Nowy teleskop jest dzietem wybitnego radzieckiego
konstruktora, profesora Bagrata Joannisjaniego. Pod
jego tez kierownictwem wybudowano ten gigantyczny
instrument w Leningradzkim Optyczno-Mechanicznym
Zjednoczeniu. Prace trwaty kilka lat i zostaty ukon-
czone w 1969 r.

Teleskop z Mount Palomar ma $rednice 508 m
1 ogniskowg 16,8 m, natomiast nowy radziecki teleskop
posiada S$rednice 6,10 m i ogniskowa 24 m. Wobec po-
wyzszego skupia on o 44°/0 Swiatta wiecej niz teleskop
amerykanski. Z podanych powyzej rozmiaréw widag,
ze stosunek $rednicy zwierciadta do ogniskowej
w przypadku teleskopu amerykanskiego wynosi f =
= 1:33, za§ w przypadku teleskopu radzieckiego —
f = 1:39. Jest to korzystniejsze dla celéw astronomicz-

nych, wymaga jednak, rzecz oczywista, dtuzszego
tubusa.
Zwierciadto gtéwne teleskopu zostato odlane ze

szkta borokrzemowego. Z powodu wielkich rozmiaréw
(waga 60 ton) studzone byto przez 2 tata. Samo wyszli-
fowanie i wypolerowanie tak wielkiego zwierciadta
byto powaznym problemem technicznym.

System podpo6r zwierciadta majacych na celu zapo-
biezeniu deformacjom pod wplywem witasnego ciezaru
sktada sie z 60 podp6r. Sam tubus ma azurowag kon-
strukcje, ale pomimo tego wazy okoto 100 ton. Caly
teleskop wazy zresztg 850 ton, przy czym na cze$ci ru-
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w pradolinach wystepuja utwory holocenskie z zawar-
to$cig bursztynu. Duze jego ilosci wystepujag w rejo-
nie wszystkich ujs¢ Wisty. Mozna przypuszczac, ze
pewne ilosci bursztynu nanosi Wista, ktéra je wymywa
z utworéw deltowych w czasie wysokiego poziomu
wod. Inne masy bursztynu zostaty osadzone przy uj-
Sciu rzeki przez prady morskie.

Delta Wisty jest utworem geologicznie bardzo mto-
dym, liczagcym zaledwie Kkilka tysiecy lat. Prawdopo-
dobnie przez caly czas tworzenia sie delty prady mor-
skie przynosity i osadzaty bursztyn na catym jej ob-
szarze.

Przypuszcza sie, ze duze zasoby bursztynu w ten
spos6b naniesionego lezg réwniez w piytkich wodach
Zatoki Puckiej. Poglad ten jest zgodny z opinig ryba-
kéw znad Zatoki Gdanskiej, wypowiadang na podsta-
wie obserwacji i doswiadczenia.

Na brzegu morza, po sztormach, bursztyn wyptuka-
ny z dna morskiego czesto bywa wyrzucany na plaze
razem z wodorostami, ktére sie do niego przytwier-
dzaja. Na ilustracji (ryc. 11) ogladamy potéw burszty-
nu po sztormie na polskim wybrzezu Baltyku.

Z YRODNICZE

chome przypada 700 ton. Pomimo tak znacznych roz-
miaréw teleskop obraca sie tatwo (nawet recznie), jest
bowiem bardzo starannie zréwnowazony, a osie s3
specjalnie smarowane olejem pod ciSnieniem dajgcym
warstewke oleju o grubosci 0,05 mm.

Szczeg6lng osobliwo$cia nowego teleskopu jest jego
montaz. Normalnie stosuje sie montaz paralaktyczny,

Ryc. 1. Fotografia makiety teleskopu
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w ktérym jedna o$ jest skierowana réwnolegle do osi
obrotu Ziemi, czyli w kierunku ku biegunowi nie-
bieskiemu. Druga o$ jest do niej prostopadta i dopiero
na niej jest umieszczona luneta. Zaletg takiej kon-
strukcji jest to, ze po nastawieniu lunety na dany
obiekt na niebie wystarczy obraca¢ pierwszg z tych osi
z predkos$cig jednego obrotu na zachéd, aby utrzyma¢
obiekt w polu widzenia. Nowy teleskop radziecki ma
natomiast montaz azymutalny, tj. posiada 0$ pionowga
niosagca konstrukcje, na ktoérej osadzona jest o$ pozio-
ma wraz z zamocowanym na niej tubusem.

Montaz taki ma oczywiscie swoje zalety i wady. Za-
sadniczg zaletg jest fakt, ze tubus teleskopu porusza
sie zawsze w jednej, a mianowicie pionowej ptasz-
czyznie. Powoduje to mniejsze zmiany warunkow
obcigzenia tubusa i zwierciadta wywotujgcego ich gie-
cie. Druga zaletg jest tatwo$¢ instalowania r6znych
tamanych systeméw optycznych typu coude. W tym
przypadku sa one znacznie uproszczone. Trzecig za-
letg jest mozno$¢ zastosowania takiej samej konstruk-
cji dla teleskopdw przeznaczonych dla innych szeroko-
§ci geograficznych. Wreszcie ten sam schemat mecha-
niczny moze postuzy¢ przy budowie jeszcze wiekszych
teleskopow.

Z wad montazu azymutalnego nalezy w pierwszym
rzedzie wymieni¢ konieczno$¢ obracania instrumentu
wokot obu osi, pionowej i poziomej, i to w dodatku ze
zmiennymi predko$ciami, bowiem ani azymut, ani wy-
soko$¢ nie zmieniajg sie w sposéb jednostajny. Druga

niedogodnos$ciag jest to, ze obraz w polu widzenia stale
obraca sie woko6t osi optycznej teleskopu. Trzecig
wreszcie niedogodnoscig jest niemozno$¢é obserwowa-
nia w najblizszym otoczeniu zenitu, w tym bowiem po-
tozeniu lunety przys$pieszenia przy ruchu wokét osi sg
tak znaczne, ze uniemozliwiajg prowadzenie lunety za
gwiazdg. Nie jest to na szcze$cie duzy obszar, ogra-
nicza sie bowiem do stozka o odlegtosci zenitalnej
okoto 2°.

O ile korzys$ci z powyzszego montazu azymutalnego
sg znaczne, to niedogodno$ci pomimo pozoréw nie sg
dotkliwe. Skomplikowany z konieczno$ci ruch wokot
osi jest sterowany przez obliczeniowe maszyny elektro-
nowe. Maszyna otrzymuje dane o wspdtrzednych
gwiazdy, o czasie i na podstawie tego kieruje ruchem
teleskopu oraz sprzezonej z nim koputy. Do maszyny
podaje sie réwniez dane o ci$nieniu atmosferycznym
i temperaturze powietrza dla obliczenia refrakcji i od-
powiedniego skorygowania wysokos$ci tubusa teleskopu.
Osobne dane stuzag dodatkowo do wprowadzenia po-
prawek na giecie tubusa. Maszyna elektronowa steruje
tez obrotem kasety z kliszg.

Schemat budowy teleskopu przedstawia zataczony
rysunek. CM oznacza $rodek ciezkoSci teleskopu, a linig
przerywang zaznaczona jest kula zatoczona wokdt tego
Srodka, przy czym w dolnej partii (B) spoczywa ona na
podporze, na ktorej jest cienka warstwa oleju pod cis$-
nieniem (OF). Na samym dole znajdujg sie mecha-
nizmy obracajagce osig pionowag (SG, WG). Ognisko
zwierciadta gtéwnego PM znajduje sie w punkcie PF.
Tu mies$ci sie kabina obserwatora wyposazona w ko-
rektor kliszy do bezpos$rednich fotografii, spektrograf
i fotometr fotoelektryczny. Przed kabing mozna usta-
wi¢ pomocnicze zwierciadto wypukte SM dajace uktad
optyczny typu Cassegraina. Do odbicia promieni w bok
do wydrazonej osi poziomej stuzy umieszczone we-
wnatrz tubusa ptaskie zwierciadto (FLAT). Promienie
Swiatta zbierajag sie wiec w punkcie NF zwanym
ogniskiem Nasmytha( f = 1:30). Ponizej w pomieszcze-
niu LS znajduje sie wielki spektrograf ze zwierciadtem
0 $rednicy 2 m. Po obréceniu ptaskiego zwierciadta
w tubusie mozna skierowa¢ promienie Swiatta poprzez
drugg, tez wydrgzong potowe osi poziomej do matego
spektrografu SS. Po obu za$ koncach osi poziomej
znajdujg sie platformy obserwacyjne OP.

Miejsce dla ustawienia tego wielkiego instrumentu
zostato wybrane niezwykle starannie. Sze$¢ ekspedycji
naukowych badato warunki obserwacyjne w wybra-
nych rejonach Krymu, Kaukazu, centralnej Azji
1 wschodniej Syberii. Ostateczny wybdr padt na gore
Semirodniki potozong w odlegtosci 40 km od miejsco-
wosci Zelenczukskaja, 80 km na poéinocny zachéd od
Elbrusa. Wybrane miejsce znajduje sie na 41°36° diu-
gosci geograficznej wschodniej, 43°50° szeroko$ci geo-
graficznej p6inocnej oraz na wysokos$ci 1830 m n.p.m.
Tu rozpoczeto budowe nowego wielkiego obserwa-
torium astrofizycznego, a w szczegélno$ci gigantycznej
koputy dla nowego teleskopu. Jej $rednica wynosi
44 m a wys. 50 m. Pod podtoga mieszczag sie dwie kon-
dygnacje pomieszczen z urzadzeniami pomocniczymi.

Osobnym problemem byt transport gotowego tele-
skopu na miejsce przeznaczenia. Na odcinku od Le-
ningradu do Rostowa nad Donem wykorzystano droge
wodng, natomiast reszte drogi (okoto 500 km) trzeba
byto juz odby¢ transportem kotowym. Uzyto tu szeSciu
40-tonowyeh przyczep samochodowych. Najciezszy byt
oczywiscie ostatni, okoto 50 km odcinek w gérach.



I1l. NIEPYLAK APOLLO, Parnassius apollo (L.) spija nektar na chabrze tgkowym, Centaurea jacea L. Pieniny.
Gatunek chroniony Fot. W. Strojny



IV. ZGRZYPIK TWARDZIEL, Lamia teztor (L.) (Coleoptera, Cerambycidae)
Fot. W. Strojny



SzeSciometrowy teleskop nie jest zapewne kresem
mozliwos$ci konstrukcyjnych. Tak wiec w USA jest roz-
wazany projekt budowy teleskopu o $rednicy zwier-
ciadta 10, a nawet 15 m. Zadanie to nie bedzie jednak
tatwe, bowiem trudnos$ci zwigzane z budowg telesko-
péw szybko rosng wraz ze wzrostem rozmiaréw. Oce-
nia sie, ze sg one proporcjonalne do trzecich poteg
Srednic zwierciadet. Z tej tez racji budowa jeszcze
wiekszego teleskopu bedzie musiata, pomimo nieustan-
nego postepu techniki, trwaé¢ wiele lat. Przeciez budo-
wa 5 m teleskopu z Mount Palomar trwata 17 lat
(1930 - 1947), a radzieckiego 6 m tez okoto 20 lat.

P, Rybka

Datowanie radioweglem 14C
szczgtkdw nosorozca wiochatego ze Staruni

W pierwszych latach biezgcego stulecia niewielka
wie§ Starunia, potozona u podnéza Karpat Wschod-
nich, zyskata S$wiatowy rozgtos wskutek odkrycia
szczatkbw mamuta i nosorozca witochatego w jednej
z okolicznych kopalh wosku ziemnego (ozokerytu). Do-
skonale zachowany przdéd ciata nosorozca wiochatego,
Coelodonta antiguitatis (Blumenbach) oraz wiele cze-
§ci miekkich i szkielet mamuta Mammuthus primige-
nius (Blumenbach), przechowywane w Muzeum Przy-
rodniczcym we Lwowie (dawne Muzeum Dzieduszyc-
kich), a takze resztki fauny i flory towarzyszacej tym
wielkim ssakom plejstocenu dostarczyty wiele cennych
danych naukowych opublikowanych w 1914 roku. Rzu-
city one Swiatto na obraz $wiata zwierzecego i roslin-
nego na naszych terenach w epoce lodowej. Wowczas
jeszcze nie zdotano blizej okres$li¢ wieku tej fauny.
Sprawy mozliwie doktadnego sprecyzowania wieku
i stratygrafii zt6z starunskich nie posunely naprzéd
nawet wyniki prac ekspedycji zorganizowanej w 1929
roku z ramienia 6wczesnej Polskiej Akademii Umie-
jetnosci w Krakowie. Woéwczas to odkryto, niemal
tuz obok poprzedniego znaleziska, jedyny dotad na
Swiecie caty okaz nosorozca wtochatego, znajdujacy
sie w zbiorach Zaktadu Zoologii Systematycznej i Do-
Swiadczalnej Polskiej Akademii Nauk w Krakowie
(ryc. 1i 2). Po ogtoszeniu w 1930 roku tymczasowych
wynikéw badan nad tym okazem nastapita niestety
dtuzsza przerwa w badaniach nad nosorozcami wto-
chatymi ze Staruni w ogéle. Obecnie, po 41 latach,

Ryc. 1. Odlew nosorozca wtochatego ze Staruni, w po-
zycji, w jakiej przetrwat ponad 23 000 lat. Fot. H. Ku-
biak
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podjeto na nowo te badania w Zakladzie Zoologii Sy-
stematycznej i DosSwiadczalnej PAN w Krakowie.

Przesycenie ciata nosorozca parami ropy naftowej,
dzieki ktérym zresztag m. in. zwtoki zostalty zakonser-
wowane zdawato sie stanowi¢ przeszkode nie do po-
konania w zastosowaniu w tym przypadku metody
datowania radioweglem 14C. Prébe taka podjeto do-
piero w 1971 roku za uprzejmym poSrednictwem ame-
rykanskiego paleontologa Claytona E. Raya, kura-
tora dziatu paleontologii kregowcéw w National Mu-
seum of Natural History — Smithsonian Institution
w  Waszyngtonie. W lutym 1971 roku uzyskano
w Smithsonian Radiation Biology Laboratory, Radio-
carbon Dating Section dla szczatkdw nosorozca wio-
chatego ze Staruni wiek bezwzgledny 23 255+ 775 lat,
tzn. ze nosorozec ten zyt 21285 lat p.n.e. Datowa-
nie przeprowadzili dyrektor laboratorium William H.
Klein i antropolog, pracownik tego laboratorium, Ro-
bert Stuckenrath.

Dla wuzyskania oczyszczonej frakcji kolagenowej
(tar-free collagen fraction) poddali oni prébke 200 g
miesni i skory nosorozca 24-godzinnemu dziataniu
ekstraktora Soxhleta z wolnym od tiofenu benzenem,
nastepnie przeniesiono tkanki na 12 godzin do alko-
holu etylowego, po czym ptukano je przez 24 godziny
w 2N HC1.

Z rezultatu przeprowadzonego datowania wynika,
ze okres zycia nosorozca wtochatego w Staruni przy-
pada na ostatni glacjat w Polsce. W oparciu o stra-
tygrafie i datowania van der Hammena i innych
(1967), jak i Zagwijna i Paepe’a (1968) chodzi tu o gor-
ny pleniglacjat nastepujacy po interstadiale Paudorf
(33 000 - 27 000). Wedtug Srodonia, $rednia temperatura
lipca dla $rodkowej Polski w interstadiale Paudorf
siegata okoto +13°C, a roslinno$¢ obszaru Polski cha-
rakteryzowata sie lasotundrg z sosng, modrzewiem, lim -
ba, brzozg i olsza, a tylko na péinocy kraju wystepo-
wata bezle$na tundra; podczas gdy w okresie nastepu-
jacym po tym interstadiale klimat ponownie si¢ znacz-
nie ochtodzit, a $rednia temperatura lipca w $rodko-
wej Polsce spadta do okoto +5°C. Pociggneto to za
sobg oczywiscie zmiane szaty roslinnej: obszar Polski
pokryta tundra, a jedynie w Karpatach Zachodnich
wystepowatlty na stanowiskach ostojowych grupy
drzew. Szczatki roslinne znalezione wraz z nosoroz-
cem w Staruni $wiadczg o podobnym $rodowisku. Sza-
fer (1930) uwazat, ze jest to flora lgdowa o charakte-

Ryc. 2. Wypchana skéra nosorozca wiochatego ze Sta-
runi. Fot. H. Kubiak
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rze tundry, z licznymi krzewinkami i panujgcag wsérdd
nich brzozag kartowatg (Betula nana) oraz drobnolist-
nymi wierzbami. Wyrazat poglad, ze flora ta jest pe-
wnego rodzaju mieszaning elementéw arktycznych
i alpejskich wzglednie karpackich. Charakter tych ro-
§lin wskazuje na panowanie w tym czasie w Staruni
klimatu zimnego zblizonego do dzisiejszej tundry ark-
tycznej. Poniewaz ani dane geologiczne, ani paleozoolo-
giczne nie pozwalaty dotagd na doktadniejsze sprecy-
zowanie wieku tundry starufAskiej, uwazano jg czaso-
wo za formacje periglacjalng nalezaca do zlodowace-
nia potudniowo-polskiego (krakowskiego). Czas zycia
nosorozca w Staruni przyjmowano wiec dotad za
znacznie bardziej odlegty niz to wykazuje przeprowa-
dzone datowanie radioweglem. Tak wiec uzyskany
wynik jest do pewnego stopnia zaskoczeniem, tym bar-
dziej, ze datowane radioweglem szczatki dwéch no-
sorozcOw wiochatych ze Syberii sg starsze od starun-
skich; dla nich uzyskano wartosci: 1) okaz znad rzeki
Indigirka < 38000 lat (Heintz i Garutt 1965), 2) noso-
rozec znad rzeki Jany > 33000 lat (Reintz 1966, Garutt
i in. 1970). Niezaleznie od tego przyjmuje sie jednak
powszechnie, ze nosorozec wiochaty przetrwat najdtu-
zej na Syberii, i to prawdopodobnie az do holocenu.
W skazujg na to m. in. péznopaleolityczne stanowiska
archeologiczne ze szczatkami kostnymi tych ssakéw.
Niewatpliwie dzi§ jeszcze za wcze$nie, by w petni
doceni¢ wage i znaczenie doktadnego okreélenia wieku
bezwzglednego nosorozca witochatego ze Staruni. Nie-
mniej stwierdzi¢ mozna juz teraz, ze datowanie migk-
kich tkanek nosorozca odnosi sie nie tylko do niego
samego, ale pozwala réwniez do$¢ doktadnie umiescic
w czasie faune i flore jemu towarzyszaca; blizej spre-
cyzowaé klimat 6éwczesny, a zatem i lepiej i petniej
pozna¢ obraz tundry starufAskiej u schytku ostatniego
zlodowacenia, tzn. $rodowiska, w jakim zyt m. in. je-
den z najwiekszych ssakéw lgdowych — nosorozec

wiochaty.
H. Kubiak

Kaczki morskie ging w Kotobrzegu

Podczas pobytu w sanatorium w Kotobrzegu w ok-
resie od 22 marca do 14 kwietnia br. obserwowatem
codziennie liczne kaczki lodéwki (Clangula leach)
trzymajace sie bagdZz u wejscia do portu, badz wzdtuz
plazy. Nikiedy pojawiaty sie uhle (Oidemia fusia). Lo-
déwki chetnie zerowaty nurkujac w kanale ujetym fa-
lochronami portu stanowigcym jednoczes$nie ujscie
rzeki Parsety. Zauwazytem, ze kaczki lodéwki wy-
chodza na nadwodne zabudowy falochronéw i nie rea-
guja na zblizanie sie ludzi. Kiedy ustawat silny sztorm,
znajdowatem na plazy martwe lodéwki, a raz znala-
ztem martwego kaczora uhle. Niekiedy kaczki wycho-
dzity na plaze zupetnie ostabione i dawaty sie zabieraé
zbieraczom bursztynu. Raz samica uhli, moze towa-
rzyszka kaczora, podptyneta do skraju plazy, a moze
raczej zostata przyniesiona falami. W miejscu tym

stato kilka os6b. Kaczka prébowata siegnaé¢ dna gtowa,
lecz nurkowaé juz nie miata sity. Wyszta na plaze pod
nogi stojacych. Podniesiona nie miata juz sity podnies¢
gtowy, zwisajagcej bezwiadnie na wyciggnietej szyi
Spotkatem mieszkanca Kotobrzegu, ktéry podniést przy
mnie wyczerpang lodéwke. Zapytany, co z nig zrobi,
powiedziat, ze czesto zabiera gingce kaczki ,morskie”
do mieszkania. Po kilkugodzinnym ogrzaniu i nakar-
mieniu wiele kaczek przychodzi do sit, a wtedy wy-
puszcza je na morze. Wspomniat, ze 80% kaczek wy-
rzuconych falami na plaze pada ofiarg zaoliwionej
wody w kanale portowym i przy ujsciu do morza. Co
powoduje $mieré¢ pozostatych 20°/0, nie umiat wyjasnié.
Przechadzajac sie codziennie po falochronie nad ka-
natem mogtem zauwazyé jak kaczki lodéwki nurkuja
za zerem zwolna zatracajgc zdolno$¢ latania oraz swo-
bodnego nurkowania. Zaoliwienie piér skazuje je na
powolng $mieré¢ gtodowa. Ostabione kaczki znalaziszy
sie poza kanatem portowym zostaja wyrzucone przez
fale na plaze, badZz juz martwe, badz z resztkami tle-
jacego sie zycia. Z zaciekawieniem przygladatem sie
lodéwkom i uhlom jak pozwalaty sie zalewaé grzywom
duzych fal sztormowych, niekiedy nurkujac pod grzy-
wami. Nurkujaca lodéwka w wodzie przypomina pin-
gwina. Sylwetka kaczora staje sie wydiuzona przez
uwidocznienie w catej okazatosci dwu diugich ostro
zakonczonych ster6wek, uzupetniajacych optywowe
ksztatty ptaka i stuzacych jak gdyby za ster wysokos-
ciowy.

Nurkujgcego kaczora lodéwke obserwowatem w gite-
bokim rowie przy plazy, otaczajgcym stary bunkier.
Ptak schronit sie tam przypuszczalnie w okresie zaniku
sit, co niestety nie znalazto zrozumienia u dwu kura-
cjuszy, ktérzy starali sie ztapa¢ ptaka uderzajgc dtugi-
mi gateziami. Dato mi to jednak mozno$¢ przygladania
sie ruchom ptaka pod wodg. Martwe lodéwki, aczkol-
wiek nie tak liczne, widywatem podczas bytnosci
w Kotobrzegu w listopadzie 1969 r.

Natomiast i w 1969 i obecnie w 1971 roku bardzo
rzadko znajdowatem martwe mewy. Mewy ptywajagc
nie zanurzajg skrzydet, co widocznie chroni je przed
zaoliwieniem, no i tylko nieznaczng cze$¢ dnia przeby-
wajg na wodzie w przeciwienstwie do kaczek ,mor-
skich” ptywajgcych stale po morzu. Woda w kanale
portowym potyskuje olejami, a prad Parsety niesie
zaoliwiong wode w giagb morza, wtasnie tam gdzie naj-
chetniej zerujag kaczki. W miare zaniku zdolnosci lata-
nia i nurkowania lodéwki z otwartego morza zaczynajg
zerowanie w kanale az do portu rybackiego. Tu tatwiej
o pozywienie, woda jest ptytsza, tatwiej dotrze¢ do
dna. Ale i zaoliwienie jest oczywiscie niewspdtmiernie
wieksze niz poza kanatem. Kaczki chcg ratowac zycie
a przyspieszajg $mier¢.

Niewielki jest port Kotobrzeski, a jednak daje wi-
domy obraz jak postep techniczny, w tym wypadku
motorowy naped przede wszystkim kutréw rybackich,
powoduje ostry konflikt z zywg przyroda i zwycieza.

J. Bteszynski
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Nowi cztonkowie PAN

Uchwatg Walnego Zgromadzenia Polskiej Akademii
Nauk, zatwierdzong przez Rade Panstwa, na nowych
cztonkéw PAN m. in. powotani zostali:

Lech Wojtczak, prof. nadzwycz. w Zakt. Biochemii
Inst. Biologii DoSwiadczalnej im. M. Nenckiego; Marian
Michniewicz, prof. nadzwycz., dyr. Inst. Bio-
logii UMK w Toruniu; Kazimierz K ow alski, prof.
zwycz., kier. Zakt. Zoologii Systematycznej i DosSwiad-
czalnej PAN w Krakowie; Zbigniew Jedlinski,
prof. nadzwycz., kier. Kat. Chemii i Technologii Po-
limeréw Pol. Slaskiej w Gliwicach, kier. Centrum Ba-
dan Naukowych PAN w woj. katowickim; Stanistaw
Malinowski, prof. nadzwycz., kier. Zakt. w Inst.
Chemii i Technologii Organicznej PW; Alfred Jahn,
prof. zwycz., kier. Zakt. Geomorfologii w Inst. Geo-
graficznym Uniwersytetu im. Bieruta w Wroctawiu;
Eugeniusz Domanski, prof. zwycz.,, wicedyr. Inst.
Fizjologii i Zywienia Zwierzat PAN; Tadeusz Krzy-
mowski, prof. nadzwycz., kier. Kat. Fizjologii Zwie-
rzat i rektor WSR w Olsztynie; Wiestaw Grochow -

ski, prof. zwycz.,, kier. Zakt ~Ubocznej Produkcji
Les$nej w Inst. Badawczym Le$nictwa w Warszawie;
Antoni Rutkowski, prof. zwycz., z-ca dyr. Inst.

Zywnosci i Zywienia w Warszawie; Mieczystaw Cho -
rgzy, prof. nadzwycz., kier. Zakt Biologii Nowo-
tworéw Inst. Onkologii w Gliwicach; Kazimierz D u x,

ROZMA

Ruda zelazna Kanady i Wenezueli. Kanada i Wene-
zuela posiadajg jedne z najwiekszych zt6z rudy zela-
znej na $wiecie. Trudno wprost zresztag o wieksze kon-
trasty srodowiska naturalnego w jakim one wystepuja;
ztoza kanadyjskie zalegajg przede wszystkim niemal
geometryczny $rodek ptw. Labrador, przejsciowg kraine
pomiedzy tajga a arktyczng tundrg, o klimacie zdecy-
dowanie chtodnym, diugich a ostrych zimach, wene-
zuelskie natomiast — spieczong stoncem sawanne po-
tudniowoamerykanskg — llanos — w widtach rzek Ori-
noko i jej doptywu Caroni oraz po drugiej stronie tej
ostatniej, przechodzacg ku potudniowi w dzungle (sel-
wasy) Gujany i Amazonii. Laczy jednak oba te zespoty
z46z staba dostepnos$¢, wielka rola rynkéw zagranicz-
nych (bo w Iwiej czesci tylko je obstugujg) i wreszcie
kapitat Stanéw Zjednoczonych, ktéry je eksploatuje.

Wenezuelska Gujana, w ogéle zresztg bogata w za-
soby przyrody, ma rude o wysokiej zawarto$ci ponad
60"/o Fe. OSrodkiem tego obszaru jest szybko rozrasta-
jaca sie przemystowa aglomeracja San Tome de Gua-
yana, liczagca obecnie ponad 105000 mieszkancow.
Gidwne tamtejsze ztoza to rudna géra Cerro Bolivar
oraz El Pao (o tagcznych zapasach ok. 940 min t). Oba
sg w rekach dwéch kompanii pétnocno-amerykanskich
,Orinoco Mining Co.” oraz ,lron Mining of Venezu-
ela”. Ostatnio stwierdzono istnienie dalszych 700 min t
rudy. Wydobywac sie jg bedzie przy udziale kapitatow
Stanéw Zjednoczonych, Wielkiej Brytanii i Francji.
Rude kopie sie w Wenezueli sposobem odkrywkowym
i przewozi kolejg do wspomnianego San Tome, ktére —
jako lezagce nad samym Orinoko — jest jeszcze dostep-
ne dla statkéw petnomorskich. Tam wzbogaca sie
cze$ciowo rude, po czym wysyta sie drogg morska pra-
wie w catosci do USA (12,9 min t w 1966), a takze do
Europy (3,8 min t). Potrzeby wewnentrzne wynoszg na
razie a (stoimy dopiero na progu wielkiego programu
uprzemystowienia kraju) zaledwie 0,6 min t, ktére zu-
zywajg przede wszystkim zaktady w Matansas, przed-
miesciu lezagcego nieco w gore Orinoko miasta Ciudad
Bolivar. Tam wytapia sie z nich w piecach elektrycz-
nych suréwke i stal. W r. 1967 wuruchamiano w tym
okregu przy udziale wielkiego p6tnocnoamerykanskiego
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prof. zwycz., kier. Zakt. Biologii Nowotworéw w Inst.
Onkologii im. M. Skitodowskiej-Curie w Warszawie;
Wiktor Bross prof. zwycz., kier. Il Kat. Chirurgii
AM we Wroctawiu.

Wéréd powotanych na cztonkéw zagranicznych PAN
widniejg nazwiska:
Sergiusz Sewerin, czionek rzeczywisty Akademii
Nauk ZSRR i kier. Kat. Biochemii Zwierzat Uniwer-
sytetu Moskiewskiego; Aleksander Robertus T od d,
prof. chemii organicznej Uniwersytetu w Cambridge,
laureat Nagrody Nobla za wyniki badan nad syntezg
i strukturg nukleotydéw; Pawet L obanow, prezes
Wszechzwigzkowej Akademii Nauk Rolniczych im. Le-
nina, wybitny specjalista z dziedzin teorii agrarno-
-ekonomicznych oraz ekonomiki i organizacji rol-
nictwa, wiceprezes Towarzystwa Przyjazni Radziecko-
-Polskiej; Jan P ejwe, sekr. gen. Akademii Nauk
ZSRR i kier. jej Rady Naukowej d/s Badah Mikro-
elementéw, prof. chemii rolnej i gleboznawstwa; Angel
Tonczew Balewski, prezes Butgarskiej Akademii
Nauk, prof. metaloznawstwa i rektor Politechniki
w Sofii; Jean Debiesse, dyr. Institut National de
Sciences et Technigues Nucleaires oraz Os$rodka Badan
Jadrowych w Saclay, przewodniczacy polsko-francus-
kiego komitetu koordynacyjnego d/s wytwarzania
energii elektrycznej za pomoca generatorOw magneto-
hydrodynamicznych; Geoffrey Ingram Taylor, czto-
nek British Academy, Swiatowej stawy fizyk z zakresu
mechaniki cieczy i gazéw oraz teorii plastycznosci.

TOSCI

monopolu Reynoldsa réwniez i hute aluminium, ktéra
juz w r. 1970 wytworzyta 100 0000 t metalicznego glinu
z gujanskich boksytéw i na energii z wodnych elek-
trowni na rz. Caroni: Macaragua | o mocy 375 MW
i Guri — 525 MW (po rozbudowie — 1750 MW).

W Kanadzie — dla odmiany — z 37,8 min t wydo-
bytych w r. 1967 az 3/4 pochodzito z Labradoru, gdzie
produkcja spoczywa w rekach 3 siostrzanych kompanii
najwiekszych metalurgicznych monopoli USA. Ruda nie
jest tu tak bogata, jak w Wenezueli, i w wiekszosci
wypadkéw wymaga wzbogacenia. Jej zawarto$é zelaza
wana sie od 54°/o w Shefferville do 34% w ztozu koto
Labrador City. W r. 1966 z 28,2 min t rudy labrador-
skiej wyeksportowano 26,2 min t. z tego do USA az

21,3, do Europy — tylko 4,8 min t.
e.S.

Zmiany pici pod wptywem otoczenia. U czerwono-
morskiej ryby Anthias sguamipinnis (papuzak) stwier-
dzono wystepowanie osobnikédw obojnaczych i inter-
seksualnych. Gdy przez wiele miesiecy hodowano
wspdlnie 10 - 20 samic z 1- 2 samcami, nie obserwowa-
no zadnych zmian w morfologii lub zachowaniu sie
osobnikéw, ktére wskazywatyby na zmiane pitci, chociaz
kontrola histologiczna ujawnita postepujaca degene-
racje jajnikéw. Gdy 20 samic odizolowano od samcéw,
po dwu tygodniach jedna z nich przeksztatcata sie
w samca. Zmieniata ona zaréwno barwe, jak i zacho-
wanie na typowo samcze. Gdy tego samca izolowano,
nastepna samica przeksztatcita sie w samca. Powta-
rzajac ten zabieg, w ciggu roku z dwudziestu samic
mozna uzyska¢ dwadziescia samcéw. Dowolnie mozna
regulowa¢ przemiany samic w samce przez wpuszcza-
nie lub izolowanie samcéw z akwarium. Wystarcza na-
wet, zeby samiec byt oddzielony od samic szybag ale
widoczny, juz maskulinizacja nie zachodzi. W naturze
na rafach koralowych wystepujag izolowane grupy,
ztozone z setek a nawet tysiecy ryb, w ktérych do 90uo
stanowig samice. Mozliwo$¢ produkowania samcow
tylko wtedy, gdy sg one potrzebne, ma olbrzymie zna-
czenie dla przezycia populacji. W ogromnej wiekszosci
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populacja sktada sie z samic, ktore zapewniajg inten-
sywny przyrost naturalny.

Nature 1970 W. B-S.

Aktywowanie plemnikéw zaby. Znany jest fakt, ze
plemniki ssakéw sg aktywowane przez wydzieline
drég rodnych samicy i dopiero po zetknieciu sie z nig
sg zdolne wnikngé do jaja. Podobne zjawisko zaob-
serwowano u plemnikéw zaby (Rana pipiens). Wpraw-
dzie zaptodnienie u zaby jest zewnetrzne, ale jajo
przechodzac przez jajowdéd zostaje otoczone sze$cioma
koncentrycznymi warstwami zelu (galarety), wobec
tego plemniki, zanim wnikng do jaj, muszg zetkna¢ sie
z wydzieling drég rodnych samicy. Jaja zaby pozba-
wione zelu (wyjete z jamy ciata przed wejsciem do
jajowodéw lub wytuskane z galarety) nie moga by¢
zaptodnione. Udaje sie je zaptodni¢, gdy sg pokryte
zelem zdjetym z innych jaj. Poniewaz jaja wyjete
z jamy ciata (bez ostonki galaretowatej) mozna pobu-
dzi¢ do rozwoju partenogenetycznego przez nakiluwa-
nie igietka szklang, natomiast plemniki do nich nie
whnikajg, staje sie jasne, ze w galarecie znajduje sie
czynnik aktywujacy plemniki. Przeprowadzono sztucz-
ne zaptodnienie jaj zaby wyjetych z jajowoddéw (okry-
tych galaretg) i wyjetych z jamy ciata (bez galarety).
Plemniki aktywowane pobudzaty do rozwoju jaja bez
galarety. W kilka minut po zetknieciu si¢ z plemnika-
mi wytwarzata sie na jajach btona zaptodnieniowa.
Podczas gdy plemniki nieaktywowane wywotywaty po-
wstanie btony zaptodnieniowej u 5,9% jaj, plemniki
aktywowane spowodowaty ten proces u 84,4% jaj.
U jaj normalnych oba rodzaje plemnikéw wywotywaty
pojawienie sie btony zaptodnieniowej u 89 - 94% jaj.
Sperma nieaktywowana wywotywata bruzdkowanie
u 390 jaj pozbawionych ostonki galaretowatej oraz
u 93,8% jaj normalnych. W grupie jaj bez galarety
pod wptywem plemnikéw nieaktywowanych tylko 1%
jaj wydzielito ciatko kierunkowe, pod wptywem plem-
nikéw aktywowanych — 80%. Z doswiadczen tych wy-
nika, ze plemniki zaby podobnie jak plemniki ssakéw

ulegajag aktywowaniu przez wydzieling drég rodnych

samicy.

Nature 1970 W. B-S.
Najwyzszy czas, bysSmy dostrzegli supernows.

W 1604 roku Kepler obserwowat wybuch gwiazdy
supernowej w otoczeniu Stofnca. Od tego czasu nie
udato sie astronomom zauwazy¢ podobnego zjawiska
w naszej Galaktyce. Trudno oczywiscie w oparciu
0 te informacje oraz o obserwacje Tychona Brahe
1 notatki astronomoéw chinskich i japonskich ustalié¢
doktadnie czesto$¢ wybuchu gwiazd supernowych
w naszej Galaktyce. Istniejg trudno$ci obserwacji op-
tycznych. Nowe mozliwoséci pojawity sie z rozwojem
radioastronomii. Opierajac sie na zebranych dotad da-
nych radioastronomicznych drCaswell z Australii
oszacowat $rednig czesto$¢ wybuchu gwiazdy superno-
wej w Galaktyce raz na ok. 50 lat, co w sposéb istot-
ny podwyzsza dotychczasowg S$rednig. W analizie swej
Caswell korzystat z ujawnionego przez prowadzone
ostatnio obserwacje zwigzku pomiedzy wybuchem
gwiazdy supernowej a powstaniem Zzrédta promienio-
wania radiowego, ktére bedzie istnie¢ jeszcze przez
tysigce lat (np. znane radiozrédio w Mgtawicy Krab).
Okazato sie przy tym, ze najnizsza warto$¢ wieku ra-
diozrédta w naszej Galaktyce, ktdre mozna by powia-
za¢ z uprzednim wybuchem supernowej, wynosi ok.
250 lat. Dlaczego tak dawno nie byto zadnego wybu-

chu? A moze co$ sie akurat ,szykuje”? B K

Astronomy and Astrophysics 1970

Czyzby grozita nam zagtada matp? W ciggu szesciu
lat intensywnej produkcji szczepionek przeciw choro-
bie Heinego-Medina importowano ponad pé6ttora mi-
liona rezusé6w (matp z rodziny koczkodanéw) do USA.
Wiekszo$¢ tego importu stanowity osobniki bardzo
miode, mozna wiec przyjaé straty populacji dziko zy-
jacej jako réwne siedmiu milionom. W indyjskim sta-
nie Uttar Pradesh w latach sze$¢dziesigtych stwier-

dzono, ze 63% wiosek i Swigtyn utracity calg swa po-
pulacje matp. Mimo ogromnej liczebnos$ci rezuséw zda-
je sie grozi¢ im zagtada, je$li potrzeby laboratoriéw
medycznych (i innych, zwtaszcza kosmicznych) nie zo-
stang zredukowane. Nie ma peinych oszacowan ubyt-
ku innych populacji matpich, sytuacja wyglada jed-
nak nawet grozniej. Import szympanséw do Stanéw
Zjednoczonych wzr6dt z 300 w roku 1966 do 400 w ro-
ku nastepnym. Poniewaz mozna przyja¢, ze na jed-
nego szympansa schwytanego zywcem przypadajg
cztery do dziewieciu zabitych ,przy okazji”, tatwo oce-
ni¢, ze w rezultacie zakupu przez USA afrykanska po-
pulacja szympanséw jest rok rocznie zmniejszana
0 1500 do 2700 osobnikéw. A przeciez i laboratoria nie-
amerykanskie zakupujg sporo tych matp do prowadze-
nia ré6znych badan.

W takiej sytuacji nie mozna sie dziwi¢, ze Miedzy-
narodowa Unia Ochrony Przyrody apeluje do kierow-
nikéw laboratoriéw i programéw badawczych o ogra-
niczenie importu matp z krajow, w ktérych zyja na
wolnos$ci. Wydaje sie dziwne, ze mato uwagi zwracano
dotad na hodowle dla potrzeb laboratoryjnych réznych
gatunkow naczelnych, co przeciez nie jest wcale trud-
nym zadaniem.

New Scientist, 1970 B. K.

Wptyw obrotu Ziemi na zderzenia wielkich tan-
kowcéw. Im statek jest wiekszy tym trudniej nim
manewrowaé, tym bardziej zdany jest on na taske
zywiotéw. J. C. Anneveld przedstawit na tamach
czasopisma fachowego argumenty na rzecz wptywu sit
Coriolisa na ruch statkbw o ogromnej masie. Sita ta,
skierowana prostopadle do kierunku ruchu statku,
powstaje w wyniku obrotu Ziemi dookota osi. W prak-
tyce nie odgrywata ona nigdy roli w zagadnieniach na-
wigacyjnych. Duze statki (w rodzaju supertankow-
cow), ptynace na wysokich szeroko$ciach geograficz-
nych, mogg pod wpitywem tej sity w pewnych oko-
liczno$ciach zderzy¢ sie.

New Scientist a. Sci. J. 1971 B. K.

Spolaryzowane $wiatto i atlas magnetyczny Galak-
tyki. Informacji o polu magnetycznym w naszej Ga-
laktyce dostarczajg nam pomiary polaryzacji $wiatta
emitowanego przez gwiazdy z r6znych jej zakatkow.
Mniej doktadne informacje mozna uzyskaé¢ dzieki
astronomii radiowej.

Skad sie bierze polaryzacja $wiatta emitowanego
przez gwiazdy? Przypuszcza sie, ze jest to efekt wtor-
ny, spowodowany wedréwka Swiatta przez przestrzen
kosmiczng, wypeitniong mikroskopowymi ziarnkami
pytu. Ziarnka te majg ksztatt igietek badz elipsoid
i ustawiajg sie w przestrzeni kosmicznej wzdtuz linii
sit lokalnego pola magnetycznego. Na ziarnkach tych
ulegajg rozproszeniu fale elektromagnetyczne, emito-
wane przez ciata niebieskie. Anizotropia ustawienia
ziaren wprowadza niewielkag polaryzacje do S$wiatta
rozproszonego na ziarnach. Analizujgc stopien polary-
zacji $Swiatta docierajgcego do Ziemi mozemy wnie$¢
o strukturze pola magnetycznego w Galaktyce.

W chwili obecnej zebrano juz dane o polaryzacji
Swiatta z okoto 7 tysiecy gwiazd. W oparciu o nie udato
sie wykres$li¢ mapy przebiegu pola magnetycznego
(warto$¢ natezenia i kierunek) w réznych obszarach na-

szej Galaktyki. B K

Modyfikacja metod badan budowy biatek. Oprécz
stosowanych dotychczas metod identyfikacji biatek
i peptydéw, zbudowanych ze zmiennej iloSci amino-
kwaséw: spektrometrii masowej, degradacji faz i ana-
lizy aminokwaséw, wprowadzono metode ustalania
sekwencji matych peptydéw na drodze tzw. degradacji
Edmana. Metoda ta polega na ustalaniu budowy amino-
kwasowej poszczegdlnych peptydéw oraz zakohczen
C-terminalnych dtuzszych tancuchéw peptydéw na
drodze identyfikacji poszczegdlnych faz rozktadu ba-
danego biatka.

Nature 1971 W. J. P.
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KRAJOBRAZY

Niektore aspekty ochrony naturalnego
Srodowiska Szwecji

Problem ochrony naturalnego
srodowiska w Szwecji stanowi,
podobnie jak i w innych krajach
wysoko uprzemystowionych, je-
den 2z najistotniejszych proble-
moéw wymagajacych wprowadza-
nia wcigz nowych rozwigzan za-
rowno o charakterze ekonomicz-
nym, jak i prawnym.

Centralnym organem rzado-
wym, ktéry dziata na rzecz walki z réznego rodzaju
zanieczyszczeniami S$rodowiska, jest National Nature
Conservancy Ofice istiejagcy od 1967 r. w ramach Mi-
nisterstwa Rolnictwa. Posiada on 175-osobowy per-
sonel i dysponuje rocznie funduszami o warto$ci okoto
50 min dolaré6w. Innym organem nadrzednym jest Con-
sulting Board for Environmental Problems sktadajacy
sie z 24 cztonkéw, w tym 10 naukowcdw, reprezentan-
téw S$wiata pracy, przemystu, finanséw i prasy. Po-
nadto w kompetencje w zakresie walki z zanieczy-
szczeniami $rodowiska naturalnego Szwecji wyposa-
zone s3a terenowe organy administracji pafAstwowej.

Gtdwnym Zréditem zanieczyszczenia $rodowiska jest
przemyst. Dlatego nowa ustawa obowigzujgca od 1 VII
1969 r. dotyczy wszelkich form dziatalno$ci przemysto-
wej, o ktéorych wiadomo lub co do ktérych istnieja
watpliwosci, ze moga mie¢ one szkodliwe skutki dla
Srodowiska. Wedtug Ustawy o Ochronie Srodowiska nie
moga by¢é budowane nowe urzadzenia ani dokonywa-
ne zmiany w starych, dopdki nie zostang rozpatrzone
wszelkie mozliwe do podjecia $rodki ekonomiczne
i techniczne ograniczajgce do minimum grozace $rodo-
wisku niebezpieczenstwo. Przy czym S$rodki te musza
byé¢ podjete, jezeli istnieje jakiekolwiek, najmniejsze
nawet, ryzyko wystapienia szkodliwych skutkéw. Na
budowe urzgdzen przemystowych w goérnictwie, meta-
lurgii, rafineriach cukrowych i innych trzeba uzyskaé
pozwolenie specjalnie utworzonego, czteroosobowego
organu — National Franchise Board for Environment
Protection, ktéremu przewodniczy prawnik. Licencja
uzyskana od Franchise Board uznaje, ze dany rodzaj
dziatalnosci przemystowej jest legalny, dopdki odpo-
wiada warunkom w niej ustalonym.

Najbardziej palacym problemem z zakresu ochrony
naturalnego $rodowiska Szwecji sg rézne aspekty za-
nieczyszczenia $rodowiska wodnego przez $cieki miej-
skie i przemystowe.

Mimo duzych postepéw w oczyszczaniu $ciekéw
miejskich ljest rzeczg nadal konieczng usuwanie sporej
iloSci produktow odpadowych do $rodowiska wodnego.
W duzych miastach takich jak Sztokholm, Malmo,
Lund-Halsingborg i Goteborg rozpatruje sie mozliwos¢
usuwania nieczysto$ci municypalnych do jednego lub
kilku rurociggéw uchodzacych bezposrednio do morza.
Znacznej pomocy w rozwigzywaniu konkretnych pro-
bleméw z zakresu oczyszczania $ciekéw miejskich
udziela odpowiednim witadzom miejskim niedawno
utworzony Institute for Environment Engineering.

Podstawowym rodzajem przemystu, ktéry stanowi
w 90% zrodto zanieczyszczania S$rodowiska wodnego
Szwecji, jest przemyst drzewny. Prace przeciw zanie-
czyszczaniu $rodowiska wodnego (dotyczy to réwniez
zanieczyszczania atmosfery) przez przemyst sg prowa-
dzone w dwoch kierunkach; jedne dotyczg zmian i do-
stosowywania do aktualnych potrzeb i wymogéw urza-
dzen przemystowych juz istniejacych, a inne zajmuja
sie urzadzeniami nowo powstajagcymi. Ta dwu-
kierunkowo$¢ jest bardzo wyrazna na przyktadzie pod-
stawowego ozrodta zanieczyszczania woéd — przemystu
papierniczego. Wiele starych fabryk papieru w pétnoc-
nej i centralnej Szwecji ulega obecnie likwidacji ze

m-/Q143

10becnie funkcjonujg 34 urzadzenia oczyszczajgce S$cieki
miejskie, 61 .jest w trakcie konstrukcji, a 230 w fazie planow
(wg danych z wrze$nia 1970 r.).

wzgledu na to, ze nie spetniaja one wymogéw nowego
ustawodawstwa w zakresie bezpiecznej dziatalnosci
przemystowej. Natomiast na potudniu Szwecji prze-
widuje sie budowe nowych wytwérni papieru
z uwzglednieniem nowoczesnego wyposazenia kontrol-
nego.

W zanieczyszczaniu atmosfery najwieksze szkody
wywotuje proces spalania oleju. Geste oleje uzywane
na og6t przez przemyst zawierajg znaczne ilosci siarki,
z ktérych powstaje w czasie spalania tlenek siarki.
Pod wptywem wilgoci tlenek siarki zamienia sie
w kwas siarkowy bardzo szkodliwy dla otoczenia. Ba-
dania Instytutu Korozyjnego w Sztokholmie wykazaty,
ze dziatanie korozyjne kwasu siarkowego na pojazdy
mechaniczne kosztuje Szwecje 500 min koron rocznie.

Bardzo grozng formga zanieczyszczania atmosfery
stato sie, na skutek rozwoju motoryzacji, zatruwanie
powietrza spalinami wydzielanymi przez pojazdy me-
chaniczne, ktérych funkcjonowanie jest w 85% zr6diem
przedostawania sie do atmosfery tlenku wegla2
Obowigzujagce od 1 VII 1970 r. nowe ustawodawstwo
przewiduje, ze istniejgca dotychczas procedura spraw-
dzania bezpieczenstwa dr6g obejmuje réwniez pomiary
wydzielanego przez samochody tlenku wegla. Dotyczy
to wszystkich samochodéw. Dopuszczalny procent za-
wartosci w atmosferze tlenku wegla réwna sie 55%
(dla jednego samochodu). Jezeli samoch6d nie odpo-
wiada powyzszym warunkom, kompetentni inspekto-
rzy majag prawo zabroni¢ wtascicielowi jego uzytko-
wania w ramach przestrzegania bezpieczenstwa drog.
Obliczono, ze dostosowanie gaznikéw samochodowych
do tych wymogdéw ograniczy catkowite wydzielanie sie
tlenku wegla do atmosfery o okoto 20%.

W iele produktéw odpadowych, ktére obecnie zanie-
czyszczajag wody i powietrze w Szwecji, mogtoby by¢
przerobione na produkty uzyteczne i poddane ponownie
procesom przemystowym i rolniczym. Jednakze prze-
myst nie uznaje tego jeszcze za tak korzystne, by
praktykowaé¢ to na duzg skale. Istnieje kilka przed-
siebiorstw. ktérych produkcja opiera sie wytgcznie na
produktach odpadowych. W Sztokholmie na przykitad
jedna z fabryk zbiera zuzyte oleje z garazy i fabryk
i z 30000 m3 zuzytego oleju produkuje 21000 m3 no-
wego paliwa. Chociaz produkt koncowy jest sprzeda-
wany przez firme po cenie rynkowej, dostawca zuzy-
tego oleju musi zaptaci¢ przecietnie 22 korony, aby
uzyska¢ 1 m3przerobionego oleju.

Na zakonczenie nalezy podkresli¢, ze mimo iz ostat-
nie lata przyniosty szereg rozwigzan technicznych
i prawnych w zakresie systemu ochrony naturalnego
srodowiska Szwecji, to jednak obecna sytuacja daleka
jest jeszcze od zadowalajgcej. Tym bardziej, ze za-
rébwno procesy urbanizacji, jak i industrializacji ulegaja
ciggtemu rozwojowi, a tym samym dostarczajg wciagz
nowych probleméw z zakresu ochrony $rodowiska na-
turalnego Szwecji.

B. Kwiatkowska

Co pisza inni?

Na ostatniej sesji Panstwowej Rady Ochrony Przy-
rody przedmiotem referatéw i dyskusji byty dwa te-
maty: Koncepcja ochrony krajobrazu w Polsce i Plan
kierunkowy zagospodarowania turystycznego Polski.

Jak stusznie pisze Maria Dienwebel w artykule pt.
Jesli chcemy rozwija¢ turystyke, musimy jednoczes$nie
chroni¢ wartosci i piekno przyrody, zamieszczonym
w ,Echu Krakowa” (nr 162/71), rozwéj cywilizacji po-
chtania coraz to wieksze obszary, ktére kurcza sie tak

2Najwiekszy problem stanowig samochody prywatne,
ktérych jest obecnie w Szwecji, ok. 2 min, a przewiduje sie,
ze liczba ta podwoi sie w ciggu nastepnych 15 lat. W zrasta-
jaca ich ilos¢ tworzy problem, ktéory wymaga modyfikacji
nowych modeli samochodowych, zmian paliwa samochodo-
wego oraz nowych koncepcji w zakresie planowania komuni-
kacji miejskiej.
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pod bezposrednim naporem proceséw urbanizacji
i uprzemystowienia, jak i w nastepstwie wzrastajgce-
go skazenia biosfery. Stale wiec wzrasta potrzeba re-
generacji sit cztowieka, a tym samym rola funkcji tu-
rystyki i wypoczynku.

Rozwoéj tej funkcji wymaga nowej przestrzeni i to
odznaczajacej sie szczeg6lnymi wtasciwosciami Srodo-
wiska przyrodniczego, odnowa bowiem sit jest mozliwa
jedynie w warunkach kontaktu cztowieka z przyroda.
Podstawowym warunkiem rozwoju funkcji odnowy sit
cztowieka jest zachowanie dostatecznej ilosci odpo-
wiednich terenéw. Jedyng dotychczas stosowang
u nas forma ochrony obszaréw wartosciowych pod
wzgledem przyrodniczym jest tworzenie parkéw na-
rodowych i rezerwatéw. Powierzchnia chroniona po-
przez parki narodowe wynosi zaledwie 0,32% powierz-
chni kraju (rezerwaty — 0,1%). Nie nalezy zapomina¢,
iz sg to obszary wydzielone ze wzgledu na ich unikal-
ne warto$ci, godne zachowania dla celéw naukowych,
poznawczych, dydaktycznych. Nie wolno nam zatem
dopus$ci¢ do wydania ich na zniszczenie przez miliony
szukajgcych wypoczynku ludzi.

Palgca staje sie potrzeba stworzenia nowej formy
udostepnienia przyrody, gwarantujgcej mozliwo$¢ swo-
bodnego korzystania z niej.

Przedstawiona na sesji

koncepcja ochrony kraj-

obrazu zaktada jej rozwigzanie w drodze tworzenia
parkéw krajobrazowych oraz stref chronionego kraj-
obrazu. Parki krajobrazowe (1,3% powierzchni kraju)
bytyby zgodnie z ta koncepcja terenami stuzagcymi bez-
posredniemu wykorzystaniu dla celéw wypoczynku.
Strefy chronionego krajobrazu (ok. 15% pow. kraju)
winny stanowi¢ obszary wyznaczone jako teren lokali-
zacji ustug i urzadzen towarzyszacych funkcji rekreacji
(baza noclegowa i gastronomiczna, urzadzenia komuni-
kacyjne) oraz jako teren dolesiania kraju i zaktadania
zbiornikéw wodnych. W pracy przyjeto zalozenie, ze
kazde wojewddztwo powinno mie¢ swoje strefy (chro-
nionego krajobrazu).

Rozwdj turystyki w Polsce osiggnat juz rozmiary,
narzucajgce konieczno$¢ kierowania dalszym jej prze-
biegiem, by nie dopusci¢ do pogtebiania sie nieprawi-
dtowosci w postaci nadmiernych koncentracji ruchu
i w czasie i na okreslonych obszarach.

Sposr6od materiatéw, ktére w sposéb podstawowy
wptynety na skonstruowanie obu przedstawionych kon-
cepcji, wyrézniono: ,Studia i opracowania Zaktadu
Planowania i Ochrony Krajobrazu” Politechniki Kra-
kowskiej, ,Mape .Parkéw Narodowych i Rezerwatéw
w Polsce”, opracowang przez Zaktad Ochrony Przyro-
dy PAN w Krakowie oraz prace Os$rodka Dokumen-
tacji Fizjograficznej PAN w Krakowie.

RECENZJE

Z.Grodzinski, Cz.Jura, H . Krzanowska, H.
Szarski: Embriologia. Podrecznik dla studentéw
biologii. Wyd. I, PWN, Warszawa 1970, str. 364, ryc.
210, naktad 3000 egz., cena zt 45—

Najmniej moze w jezyku polskim posiadamy pod-
recznikéw embriologii, a przeciez nauka o rozwoju za-
rodka stanowi niezmiernie ciekawg i wazng dziedzine
biologii, ktéra nie powinna by¢ obca zaréwno biolo-
gowi, lekarzowi medycyny czy weterynarii, jak i zoo-
technikowi.

Podrecznik, ktéry sie ukazat, stanowi cenng pozycje
przede wszystkim dla biologdw. Nie wszystkie dziaty
zostaty moze jednakowo potraktowane, ale ksigzka jest
warto$ciowym podrecznikiem o duzych walorach dy-
daktycznych, nie méwigc o naukowych, dla wszystkich
studentéw wydziatbw o charakterze przyrodniczym.

Ksigzke podzielono na 6 rozdziatéw. Rozdziat pierw-
szy opracowany przez H. Krzanowska wprowadza
interesujgco w og6lne zagadnienia dotyczace rozrodu.
Omawia kolejno pochodzenie komorek pitciowych, sper-
mato- i owogeneze, sezony rozrodu oraz jego hormo-
nalng regulacje.

Rozdziat Il opracowat Cz. Jura. Omawia w nim za-
ptodnienie, czy jak autor woli zaplemnienie, zachowa-
nie sie plemnika w cytoplazmie jaja, wyznaczanie pta-
szczyzn symetrii, polispermie, dzieworédztwo oraz
wspdétczesne poglady na istote zaptodnienia.

W rozdziale 111, piéra tego samego autora, omoéwio-
no bruzdkowanie, formowanie si¢ moruli, blastuli, da-
lej gradienty, biochemie bruzdkowania, jego mecha-
nizm oraz jego ewolucje.

Rozdziat 1V, ktérego autorem jest Z. Grodzinski,
przedstawia procesy gastrulacji, niektdre jej typy oraz
jej mechanizm. W tym rozdziale biochemie gastrulacji
opracowat Cz. Jura, a wplyw gendw na rozwéj H.
Krzanowska.

Rozdziat V, opracowany przez H. Szarskiego, cieka-
wie objasnia sprawy zwigzane ze stadiami larwalny-
mi i rozwojem narzadéw przejsciowych bezkregow-
cow, ksztattowaniem sie ciata kregowcéw oraz bion
ptodowych zarodkéw kury i ssakéw. Nie pomingt autor
teorii listkbw zarodkowych i ksztaltowania sie narza-
déw u zarodkéw kregowcow. W dalszej czeSci tego roz-
dziatu zostaty omowione ewolucyjne aspekty embrio-
logii. Ostatnig kwestie, mechanizm organogenezy na
przyktadzie serca i oka przedstawit Z. Grodzinski.

Ksigzke konczy bardzo interesujacy, szkoda, ze tak

zwiezty, rozdziat VI, piéra H. Szarskiego ,,Zarys histo-
rii embriologii”. Rozdziat ten réwnie dobrze mégt sta-
nowi¢ ciekawy wstep do tej ukazujgcej sie na czasie
ksigzki.

Cato$¢ zamyka skorowidz polsko-tacifnski oraz pi-
$miennictwo, w ktérym autorzy podajg podreczniki
dostepne w jezyku polskim i w jezykach obcych.

Embriologia stanowi bardzo interesujacg i bardzo
potrzebng ksigzke wprowadzajagcg w podstawowe inaj-
wazniejsze problemy nauki o rozwoju. Dzigki redak-
cji spoczywajgcej w rekach Z. Grodzinskiego catosé
podrecznika ma jednolity i zwiezty charakter. Strona
ilustracyjna, bardzo staranna i wyréwnana we wszy-
stkich rozdziatach, czyni ksigzke mimo poruszania
trudnych probleméw dostepng dla zaawansowanego
czytelnika. Niezbyt duzy naktad wrdzy szybkie wy-
czerpanie tego starannie opracowanego i réwnie staran-
nie wydanego podrecznika.

J.Biborski

_ Wojciech Walczak: Obszar Przedsudecki (Dolny
Slask, cz. I1). PWN, Warszawa 1970, str. 416, 5 ta-
blic + 149 ryc., cena zt 75—

Obszar Przedsudecki stanowi drugg cze$¢ monogra-
fii regionalnej Dolnego Slaska, ktérej cze$¢ pierwsza
ukazata sie w 1968 r. pt. Sudety *. Nawigzujac do tego,
ze obecnie pojecie Dolnego Slaska kojarzy sie najcze-
$ciej z wojewodztwem wroctawskim, autor shtusznie
podkresla w Przedmowie, ze nie mozna tego uwazac
za stuszne. Podczas gdy granice administracyjne rzad-
ko pokrywajg sie z regionami geograficznymi, blizsze
tym bywajg granice historyczne, czesto utrzymujgce
sie przez dtugie okresy. Omawiajac przyjete przez sie-
bie granice obszaru przedsudeckiego autor zaznacza, ze
najwyrazniejsza granicg naturalng tego obszaru jest
na potudniu krawedz Sudetéw podkres$lona uskokiem
brzeznym.

Prace swa, podobnie jak i Sudety, opart prof. W.
Walczak przede wszystkim na powojennych opracowa-
niach polskich, wsréd ktérych przewazajg opracowa-
nia, nieraz dotad nie publikowane, pochodzace z wroc-
tawskiego os$rodka geograficznego, ktére sg szczeg6to-
wo cytowane w zestawieniach literatury umieszcza-
nych po kazdym rozdziale.

*Por. recenzje w ,Wszech$wiecie” nr 10, 1970, s. 276.



W interesujgcym Wstepie przedstawione zostato
potozenie geograficzne przedsudeckiego obszaru Dolnego
Slagska wraz z granicami i podziatem orograficznym,
oraz ewolucja kartograficznego obrazu tego obszaru
na dawnych mapach. Stusznie przypominano, ze auto-
rem pierwszego geograficznego opisu Slaska i jego sie-
ci hydrograficznej byt historyk i geograf polski Jan
Diugosz (1415 - 1480), ktéry napisat monumentalne
dzieto Chorographia Regni Poloniae; zawarte w nim
wiadomos$ci o Odrze i jej 48 doptywach postuzyty wie-
lu 6wczesnym i p6zniejszym autorom map Slaska.

Podobnie jak Sudety i obecnie omawiana ksigzka
zostata podzielona na dwie czeSci: I. Przyrodnicze ele-
menty $rodowiska geograficznego i Il: Cztowiek w $ro-
dowisku geograficznym. Tre$¢ czesci pierwszej ujeta
zostata w osiem rozdziatéw: 1. Rzezba i krajobraz geo-
graficzny, 2. Budowa geologiczna i rozwdj rzezby
w okresie przedtrzeciorzedowym, 3. Rozw0j rzezby
i utwory trzeciorzedu, 4. Rozwéj rzezby w plejstocenie
i holocenie, 5. Klimat, 6. Stosunki wodne, 7. Swiat ro-
$linny i zwierzecy, 8. Gleby. W cze$ci drugiej oméwio-
ne zostaty: 9. Rozwdj osadnictwa do XIV wieku, 10.
Osadnictwo wiejskie, 11. Miasta, 12. Ludno$¢, 13. Su-
rowce mineralne i ich eksploatacja, 14. Przemysl, 15.
Rolnictwo, 16. Gospodarka lesna i rybacka, 1Y. Ko-
munikacja — transport— uzdrowiska — wczasy — tu-
rystyka, 18. Podziaty regionalne przedsudeckiego ob-
szaru Dolnego Slaska. Tre$é omawianej ksigzki bo-
gato ilustrowang rysunkami, fotografiami i mapkami,
uzupetnia starannie zestawiony Skorowidz nazw geo-
graficznych.

Sudety i Obszar Przedsudecki stanowig tgcznie po-
wazng monografie geograficzng Dolnego Slaska, opra-
cowang bardzo starannie w oparciu o najnowszg lite-
rature i materiaty Zzréodtowe. Wypetnia ona dotych-
czasowyg luke w polskim piSmiennictwie.

K. Mailankiewicz

Witadystaw Strojny: Spotkania z owadami, Panst.
Zaktady Wydawnictw Szkolnych, s. 212, fot. 133, na-
ktad 20 000, cena zt 24—

Na ksigzke Spotkania z owadami sktada sie ponad
Sto kroétkich 1-2-stronicowych rozdziatéw, z ktérych
kazdy, pod oddzielnym atrakcyjnym tytutem (jak Co
sie zdarzyto na todydze moczarki, Polowanie na apolla
z aparatem fotograficzym. Przygoda z mrzykiem gabi-
netowym, Gody weselne niestrzepca glogowca, Maty,
lecz zjadliwy, Najlepszy aktor wséréd cytrynkéw, Owad
delikatny jak mgietka) stanowi dla siebie cato$¢, uzu-
petniong oryginalnymi zdjeciami.

Ujecie tresci ksigzki dalekie jest od stereotypowosci.
Sktadajg sie na nig liczne i bezposSrednie obserwacje
autora, ktory je przekazuje czytelnikowi takze z po-
mocg kamery fotograficznej. Wtadystaw Strojny
znany dobrze czytelnikom ,Wszech$wiata” ze swych
artystycznych zdje¢ fotograficznych, w szczegélnosci
z zakresu przyrody zywej, podpatruje zycie owadéw na
gorgco. W konsekwencji takiego polowania szczegéty
z ich zycia utrwalone na filmie i uzupeinione intere-
sujaca tre$cig dajg prawdziwe ich obrazy.

Wiele sposr6d owadéw opisanych w omawianej
ksigzce to nasi znajomi, z ktérymi nierzadko spotyka-
my sie czy to w domu, czy w czasie spaceréw, czy wy-
cieczek poza miasto.

Mimo krétko ujetych relacji ze spotkan z owadami,
majacych niekiedy jak gdyby zywy charakter reporta-
zowy, materiat ksigzki jest bardzo bogaty w tresé¢ obra-
zujacyg zycie owaddw i przedstawiajacg ré6znorodne za-
gadnienia. Mtody czytelnik, dla ktérego w pierwszej
kolejnosci ksigzka ta jest przeznaczona, w sposéb tatwy
i przystepny, w miare czytania poszczeg6lnych rozdzia-
téw, zdobedzie wiele wiadomosci o zyciu $wiata owa-
dow.

W zrecznej formie zaznajamia autor czytelnika
z wielkg ré6znorodnos$cig postaci owad6éw, nalezacych do
ré6znych grup, pomijajac klasyfikacje, zwykle nuzaca
miodociane umysty. Bez podawania terminéw nauko-
wych autor omawia réwniez zjawisko rozmnazania
u owaddw, nie pomijajac i troski o potomstwo, zwtasz-
cza u spotecznie zyjacych mréwek czy os.

Ryc.

Ryc.

1. Rzemlik

2. Wonnica
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topolowiec, Saperda 'carcharias.

Fot. W. Strojny

pizméwka, Aromia moschata.
W. Strojny

Fot.
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Zestawiajgc cato$¢ wszystkich przeczytanych roz-
dziatow czytelnik sam zda sobie sprawe z tego, ze je-
dne owady s jego sprzymierzefcami, inne za$ szkod-
nikami. Niektore sposr6d owadéw sg dla cztowieka do-
kuczliwe, jak pchty czy komary, inne ucigzliwymi
wspotokatorami, jak muchy i.,czarne robactwo”. Nie-
mal wszyscy znamy mole, ktére mogg wyrzgdzaé po-
wazne szkody, niewielu z nas jednak wie co$ wiecej

Ryc. 3. Poczwarka wonnicy pizméwki. Fot. W. Strojny

Ryc. 4. Gasienicznik, Rhyssa

W. Strojny

persuasoria L. Fot.

o szkodnikach ksiegozbioréw (chrzgszcz zywiak) czy
zbioréw etomologicznych (mrzyk gabinetowy), ktérych
dotycza ustepy omawianej ksigzki. Wéréd opisywanych
owadéw nie brakuje i tych, ktérym za pokarm stuzy
drewno, stad tez stajg sie niszczycielami mebli (chrza-
szcze: kotatki, puszczele).

Na ogét autor przedstawia owady krajowe, nie brak
jednak i ciekawych szczegdtéw odnoszacych sie do owa-
déw spoza Polski, ktére u nas zadomowity sie, prze-
niesione ongi$ na drodze transportu (karaluch, pluskwa
domowa), lub tez hodowane jako ciekawostki (patycza-
ki), czy tez dla celéw gospodarczych (jedwabniki). Nie
pomija i stosunkowo rzadkiej w Polsce szaranczy we-
drownej czy cykad-piewikéw lub modliszki, pospoli-
tych w krajach o cieptym klimacie.

Nie zapomniat autor i o koniecznej ochronie ging-
cych juz gatunkéw owaddéw, jak o niepylaku Apollo
czy paziu zeglarzu. Bardzo interesujacy jest ustep o re-
zerwacie przyrody utworzonym na Goérze Wapiennej
w okolicach Zgbkowic Slgskich, gdzie zyja ,skrzydlaty
murarz” (obrostka muréwka).

Czytelnik Spotkan z owadami dowie sie réwniez
0 zjawisku mimikry, stanowigcej przystosowanie och-
ronne: motyl przeziernik osowie¢ podobny do groznej
btonkéwki szerszenia czy tez gasienica jednego z za-
wisakéw nas$ladujgca weza.

W ksigzce znajdujg sie tez takie interesujace i zwia-
zane ze $Swiatem owaddw ustepy, jak Owady w bursz-
tynie, Owady w filatelistyce, O Swietym skarabeuszu
1in.

Z uwagi na bogatg tres¢, do ktoérej czytelnik nie raz
bedzie chciat wréci¢, pozyteczny bytby alfabetyczny
wykaz opisywanych owaddéw.

Licznych zdje¢ fotograficznych, stanowiacych inte-
gralng czes$¢ ksigzki, nie potrzeba chwali¢. Ich wysoki
poziom moéwi sam za siebie (Por. plansza IV i obok za-
mieszczone reprodukcje fotograficzne). Niestety, mimo
wysokiej klasy papieru (pap. ilustr. sat.), wykonanie
techniczne znacznej cze$ci ich reprodukcji moze bu-
dzi¢ zastrzezenia.

Ksigzka doc. dr Wt Strojnego jest bardzo udang po-
zycja popularnonaukowej literatury przyrodniczej, za

Ryc. 5. Larwa btonkéwki roS$liniarki". Fot. W. Strojny



co nalezg Mu sie gratulacje. Jest napisana jasno, zywo
i bezposrednio, i niewatpliwie ma duze walory dydak-
tyczne. Forma ujecia tresci tak bogatej i ciekawej roz-
budzi u niejednego z mtodocianych czytelnikéw zamito-
wanie do obserwacji przyrody, w szczegélnosci owadow,
cheé¢ poznania ich zycia i tajemnic. Z wielkg przyjem-
noscig przeczyta jg réwniez kazdy mito$nik przyrody.

Z. Mas$lankiewicz

Kosmos, seria A. Biologia, rocznik XIX, 1970 r.

Od dwudziestu lat Polskie Towarzystwo Przyrodni-
kéw im. Kopernika wydaje dwumiesiecznik Kosmos.
Dotychczas ukazato sie 107 zeszytow. Kazdy numer re-
cenzowanego rocznika sktada sie z 4 dziatéw: artykuty
dotyczace réznych dziedzin biologii, ogétem ukazato sie
26. Recenzje, ktére z reguty sg szczegétowe. Omdwiono
22 pozycje literatury krajowej i zagranicznej. W dziale
Kronika naukowa ukazato sie 40 doniesien o najnow-
szych badaniach naukowcéw innych krajow, a publi-
kowanych w czasopismach specjalistycznych danego
kraju. W cze$ci czwartej zatytutlowanej Zebrania, zja-
zdy i konferencje naukowe opublikowano 19 szczegéto-
wych oméwieh z zakresu prac polskich placéwek ba-
dawczych oraz zjazdéw i konferencji odbytych w kraju
i zagranicg. Ponadto w numerze 2 znalazty sie do-
datkowe dziaty Dyskusja i krytyka takze Prace zakta-
déw naukowych i instytutow naukowych. W numerze
1, 4, 6 obok 4 zasadniczych dziatlbw zamieszczono do-
niesienia z dziedziny Prace zaktadéw naukowych i in-
stytutéw naukowych.

Kosmos, mimo ze nie jest czasopismem zalecanym
przez Ministerstwo OS$wiaty, jak tez Ministerstwo
Os$wiaty i Szkolnictwa Wyzszego (brak adnotacji
w czasopiSmie) uwazam za konieczny w pracy szkolnej,
szczegdblnie nauczycieli szkét $rednich. Koledzy znajda
tu duzo materiatu do zaje¢ fakultatywnych oraz moga
niektére artykuty poleci¢ poszczegélnym klasom jako
lekture uzupeitniajacay.

Dla potwierdzenia przydatnos$ci omawianego czaso-
pisma w pracy szkdt Srednich przytocze niektore dane.
Oto w numerze 1 (102) znajduje sie artykut Rafata
Skoczylasa pt. Biologiczne dziatanie jadow wezy. Ujeto
w nim caty wachlarz probleméw zwigzanych z zagad-
nieniem jadoéw wezy, a to: kiedy pierwszy raz ukazaty
sie w literaturze dane o toksycznosci jadéw wezy (1600
lat p. n. e. — Loke 1968), Smiertelno$¢ wsréd ludzi
pokasanych przez weze jadowite itd. Ponadto autor
ukazuje, ze na ilo$¢ jadow i ich wtasciwosci ma wptyw
wiele czynnikéw wsréd ktérych wymienia: stan fizjo-
logiczny weza wiek weza, pte¢, warunki klimatyczne
i rozmieszczenie geograficzne. W dalszej czesci prze-
prowadza klasyfikacje jadoéw opartag nie na analizie
sktadnikéw chemicznych jadéw, lecz na reakcjach
fizjologicznych zachodzacych w ciele ofiary. Autor wy-
réoznit nast. rodzaje dziatan: 1. neurotoksyczne, 2. he-
molityczne, 3. na uktad krzepniecia krwi, 4. krwotoczne,
5. kardiotoksyczne, 6. dziatanie og6lne, 7. lokalne. Cho-
ciaz autor w artykule nie wymienia naszego rodzimego
jadowitego weza Mipera berus, to z cytowania rodzin
mozna wydedukowaé, ze jad naszej zmii aktywuje
uktad krzepniecia, powodujagc powstanie skrzepéw, na-
tomiast dziatanie neurotoksyczne jego jest stabe.

Dziatanie rozlicznych i skomplikowanych dziatan
jadu na organizm ludzki zalezy od licznych czynnikéw,
ktére autor ujmuje w dwie grupy, zalezne od orga-
nizmu weza i ofiary. Do pierwszej z nich zalicza:
1. ilos¢ wydzielonego jadu, 2. dtugo$¢ czasu, w jakim
waz gryzt, gteboko$¢ ukaszen i ilo$¢, 3. stan gruczotu
jadowego i stopien wypetnienia, 4. stan zebdw jado-
wych, 5. stopiefi pobudzenia weza, 6. obecno$¢ w gebie
weza bakterii, ktére dodatkowo moga sta¢ sie przy-
czyng zaburzen.

Wséréd czynnikéw zaleznych od organizmu ofiary,
podaje: 1. wiek, stan zdrowia i kondycja, 2. odpornos$¢é
organizmu lub jego uczulenie (anafilaksja), 3. miejsce
ukaszenia i ruch ofiary, 4. brak lub rodzaj odziezy, 5.
stan psychiczny ofiary, 6. rodzaj udzielonej pierwszej
pomocy.

W numerze 3 (104) Elzbieta Mickiewicz w artykule
Teoretyczne podstawy nauki o ochronie przyrody
rozwaza obok motywdédw gospodarczych, etyczne, este-
tyczne, teoretyczne, psychologiczne i spoteczne lezace
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u podstaw ochrony przyrody. W obecnej chwili, w do-
bie technokracji, ochrone przyrody zaweza si¢ bardzo
czesto do probleméw gospodarczych lub ochrony ga-
tunkéw gingcych, zapominajgc, ze jest to nauka stoso-
wana oparta na wiedzy obiektywnej, formutujgca
i uzasadniajgca normy dotyczace zachowania sie i sto-
sunku cztowieka wzgledem organizméw innych gatun-
kéw i catego Srodowiska naturalnego.

Wsréd publikacji na temat flory wymienie przykta-
dowo artykut Bogumita Pawitowskiego pt. Schemat
filogenetyczny $wiata ro$linnego (nr 4 (105)). Autor
wspomnianego artykutu jest profesorem na Wydziale
Biologii i Nauki o Ziemi UJ oraz wspoétautorem klucza
Rosliny polskie, ktérego w roku 1969 ukazato sie trze-
cie wydanie.

Wsréd bardzo duzej liczby systemoéw Swiata roélin-
nego szczegbtowo autor omawia dwa, a to: system
Adolfa Englera od r. 1886, wielokrotnie zmieniany oraz
system Ryszarda Wettsteina ogtoszony w 1901 roku.
Sposrod dotychczas ogtoszonych systeméw za podstawe
do opracowania wtasnego schematu Pawtowski przyjat
system Wettsteina, gdyz jak stwierdza ,,... Jest prosty
i przejrzysty, a przy tym, zwiaszcza w swej postaci
rysunkowej, daje dobry wyraz zwigzkéw filogenetycz-
nych miedzy gtéwnymi grupami...”. Pawtowski w swo-
im systemie wyréznia X1l typdw, tj. o 3 wiecej anizeli
W ettstein. Dla tatwiejszego zapamietania autor dla
wiekszo$ci typéw przyjmuje koncoéwke -phyta, np.
Myxophyta, Fungophyta, a dla rzedéw korncéwke -ales,
np. Centrospermales zamiast dotychczasowej Centro-
spermae.

W czeSci drugiej artykutu autor przedstawia uktad
rzedéw gromady Angiosperme, jest to bowiem naj-
wyzsza i najliczniejsza gromada $wiata roslinnego.
Przedstawiony system jest kombinacjg systemu W et-
tsteina (1935) z systemem Takhtajana (1959) i ujmuje
50 rzedéw, gdy Takhtajan 82 rzedy w 18 nadrzedach,
a Wettstein 48 rzedéw.

We wszystkich artykutach cytowana jest doktadnie
i szczeg6towo literatura krajowa, jak tez i zagraniczna.

Recenzje czasopisma (Kosmos) uwazam za konieczng
chociazby z uwagi na nikty jego naktad (nr 1z 1971 r.
ma naktad 1027 plus 143 egz.) $wiadczacy, ze duzo
szko6t Srednich nie ma go w swoich czytelniach lub bi-
bliotekach. Siegnijmy wiec Koledzy szerokim frontem
po to czasopismo, a pomozemy uczniom poszerzy¢ wia-
domosci i uzupetni¢ luki z biologii, ktére wynikaja ze
skrécenia do minimum liczby godzin na ten przedmiot
W programie nauczania.

Prenumerata roczna wynosi 90 zt, pétroczna 45 zi
ZamoOwienia do dnia 10 miesigca poprzedzajgcego okres
prenumeraty najlepiej jest dokona¢ pod adresem:

Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw ,Ruch”,
Warszawa, ul. Wronia 23, konto PKO nr 1-6-100020.

J. Radkiewicz

Chronmy przyrode ojczysta

Zeszyt 1/1971 (styczeA—Iluty) zawiera artykuty
S. Segdy Zgubny wptyw nadmiernego stosowania
pestycydéw na $rodowisko przyrodnicze cztowieka,
E. Dubiela Aktualny stan roS$linnosci Lasu Wol-

skiego — Miejskiego Parku w Krakowie i T. Woj-
terskiego Zimozielony las $érddziemnomorski na
wyspie Lokrum w Jugostawii.

Zeszyt 2/1971 (marzec—kwiecien) poswiecony pamie-
ci profesora Witadystawa Szafera, zatozyciela i dtugo-
leniego Redaktora Naczelnego ,Chronmy przyrode oj-
czystg” zawiera artykuty J. Popko Profesor dr Wta-
dystaw Szafer, W. Goetla Dziatalno$¢ miedzynaro-
dowa Wtadystawa Szafera w ochronie przyrody, J. G a-
witowskiej i K. Zabierowskiego Karty
z dziejow Zaktadu Ochrony Przyrody w Krakowie,
J. Kurka Chatubinski naszego wieku, F. Krzy-
sika Wtadystaw Szafer i jego dziatalno$¢ w lesnic-
twie, B. Ferensa Szlakami ochrony zwierzat, J. D o-
browolskiego Profesor Szafer a studencki ruch
naukowy. Zeszyt ten zawiera réwniez przemoOwienia
wygtoszone na pogrzebie prof. W. Szafera w dniu 19
listopada 1970 prof. Klimaszewskiego, zastepcy przewod-
niczagcego Rady Panstwa, Rektora Uniwersytetu Jagiel-
lonskiego, prof. J. Groszkowskiego, prezesa Pol. Aka-
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demii Nauk, prof. T. Rueunbauera, wiceprezesa Od-
dzialu PAN w Krakowie, Rektora Wyzszej Szkoty Rol-
niczej w Krakowie, doc. T. Szczesnego ,zastepcy Prze-
wodniczgcego Panstwowej Rady Ochrony Przyrody,
Naczelnego Konserwatora Przyrody i prof. B. Pawtow-
skiego, b. dyrektora Instytutu Botaniki PAN w Kra-
kowie. Spis publikacji prof. W. Szafera, obejmujacy
698 pozycji zostat zestawiony przez W. Bojanowska.

Z. M.

Kosmos — Seria A. Biologia

Mowszowi-
systematyka,

Zeszyt 4 (111) zawiera artykuty: J.
cza. Zmienno$¢ wewngtrzgatunkowa i

SPRAWOZDAN

Sprawozdanie z Sesji naukowej poswieconej
zagadnieniu ,,Perspektywy rozwoju
wspoétczesnej biologii”

W dniu 22 maja 1971 roku odbyta sie¢ w Putawach
Sesja naukowa poswiecona zagadnieniu ,Perspektywy
rozwoju wspobiczesnej biologii”. Sesja zorganizowana
zostata przez putawski Oddzia PTP im. M. Kopernika
przy wspo6tudziale Polskiego Towarzystwa Nauk W ete-
rynaryjnych, Oddziat w Putawach, Polskiego Towa-
rzystwa Genetycznego, Oddziat w Lublinie, Dyrekcji
Instytutu Weterynarii w Putawach i Dyrekcji Instytutu
Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach. Na
program Sesji ztozyty sie nastepujagce referaty:

Prof. dr Zbigniew Gaugusch (Instytut W eterynarii,
Putawy), Wprowadzenie,

prof. dr Wiadystaw Kunicki-Goldfinger (Uniwersytet
W arszawski), Czy biologia jest naukg?

Doc. dr Eugeniusz Gasior (Uniwersytet Marii Curie-
-Sktodowskiej), Sterowanie dziedzicznoscia,

Prof. dr med. Antoni Horst (AM, Poznan), Fizjologia
czasteczki hemoglobiny.

Sesja byta kontynuacjg problematyki zainicjowanej
przez Zarzad Odziatu w roku 1970 (Wszech$wiat nr 3,
1971). Zarzad Oddziatu uczcit obecnych na sali obrad
zastuzonych cztonkéw Towarzystwa w osobach prof.
dr L. Kaufman i prof. dr S. Lewickiego, podkreslajac

Jacka Goduli i Janusza Goduli, Metody iloscio-
we w badaniach ultrastruktury komorek, B. Kiet-
czewskiego, A Kitty, J. Widniewskiego
Wstepne badania nad zmiennoscig tadunkéw powierz-

chniowych na mréwkach Formica polyctera Forst,
K. Kochmana Struktura hormonu uwalniajgcego
tyreotroping, A. Wartonia Krucyn — antybiotyk

przeciwrakowy wytwarzany przez pierwotniaka Try-

panosoma cruzi, oraz (w dziale Dyskusja i krytyka)
A. Roszkowskiego Recenzja recenzji.
Poza dziatem Recenzje powyZzszy zeszyt zawiera

drobniejsze artykuty i notatki w dziatach Kronika na-
ukowa, Zebrania, zjazdy i konferencje naukowe oraz
Prace zaktadéw i instytutow naukowych.

Z. M.

I A

ich wktad w rozwéj nauk biologicznych. Po wygtosze-
niu referatbw wywigzata sie szeroka dyskusja, ktdra
wzbogacita poruszang problematyke. W sesji wzigto
udziat ponad 250 os6b z wymienionych wyzej oSrodkow
i towarzystw naukowych.

Sprawozdanie z dziatalnosci putawskiego
Oddziatu PTP im. Kopernika za | p6trocze
1971 roku

W okresie sprawozdawczym Zarzgd Oddziatu zorga-
nizowat w dniu 22 maja 1971 roku sesje naukowg po-
Swiecong zagadnieniu ,Perspektywy rozwoju wspot-
czesnej biologii”. Omawiamy ja po6zZniej.

Odbyto 10 zebran Zarzadu, na ktérych omawiano
sprawy dotyczace: a) ochrony zabytkéw przyrodniczych
$cisle zwigzanych z historig kultury polskiej; b) sprawy
ogranizacyjne zwigzane z Sesjg naukowa.

Zainteresowano redakcje publicystyczng TVP oraz
nawigzano kontakt z profesorami S. Lorenzem i W. Zi-
nem celem jak najszerszego rozpropagowania idei
ochrony reliktéw przyrody ws$réd szerokich mas spo-
teczenstwa.

Kontynuowano opieke nad Koétkami przyrodniczymi
w Liceach Ogo6lnoksztatcacych.
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M-7. Druk ukoriczono w pazdzierniku 1971. DRUKARNIA UNIWERSYTETU JAGIELLONSKIEGO, KRAKOW, ul. CZAPSKICH 4



ADRESY | KONTA BANKOWE ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW
IM. KOPERNIKA

Bydgoszcz, PIl. Weysenhoffa 11 Panstwowy Instytut Gospodarstwa Wiejskiego
PKO O/Bydgoszcz nr 6-9-370

Gdansk-Wrzeszcz, ul. Hibnera Ic Instytut Medycyny Morskiej PKO O/Gdansk
nr 52-9-54377

Katowice, Slaski Ogréd Zoologiczny, Skryt. poczt. 385, PKO | O/M Katowice
nr 3-9-337

Krakoéw, ul. Podwale 1 PKO O/Krakéw nr 4-9-5623

Lublin, ul. Akademicka 15 pok. 312 Inst. Przyr. Podst. Prod. Ro$l. WSR PKO | O/M
Lublin nr 2-9-6518

L 6dz, Park Sienkiewicza PKO O/k6dz nr 7-9-1021

Olsztyn-Kortowo, Wyzsza Szkota Rolnicza Zaktad Chemii Ogélnej, blok 39 PKO
10/M Olsztyn nr 13-9-498

Poznan ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogréd Zologiczny PKO O/Poznan nr 5-9-21689

Putawy, Osada Patacowa NPB O/M Putawy nr 811-9-444

Szczecin, ul.K. Krolewicza nr 3 PKO | O/M Szczecin nr 10-9-644

Torun ul. Sienkiewicza 30/32 PKO O/M Torun nr 24-9-140

Warszawa, Patac Kultury i Nauki pietro 19, pok. 1916 PKO | O/M Warszawa
nr 1-9-120670

Wroctaw ul. Cybulskiego 30, I p. PKO I O/M Wroctaw nr 8-9-663

ZAWIADOMIENIE

Redakcja posiada nizej wyszczeg6lnione numery czasopisma ,Wszech$wiat” do sprzedazy:

rok 1945 nr nr 3 po 0.72 za egzemplarz
1946 1, 2, 3, 4,5 6, po 0.72 za egzemplarz (komplet)
1947 1,2,3 4,5 6,7, 8 9, 10 po 0.72 za egzemplarz (komplet)
1948 1,23, 4,5 6,7 8,9, 10 po 0.72 za egzemplarz (komplet)
1949 5 7,8,9 10 po 0.72 za egzemplarz
1950 6 po 0.72 za egzemplarz
1951 1, 2,5 6,7 8 9, 10 po 0.72 za egzemplarz
1952 3—6, 7—10 (fagczone po 4 egz.) po 4.80 za egzemplarz
1952 9—10 (taczone po 2 egz.) po 8— za egzemplarz
1955 3. 4,5, 6,7 12 po 4— za egzemplarz
8—9, 10—11 (4aczone po 8.— za egzemplarz
1956 11—12 (taczony po 8.— za egzemplarz (komplet)
1957 1,23,4,5 6,7 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
8—9 (tagczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1958 1,2, 3 4,5, 6,9, 10, 11, 12 po 6 — za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)
1959 1, 2, 3 4,5 6, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (faczony) po 12.— za egzemplarz
1960 1, 2, 3 4,5 6,7 8 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz (komplet)
1961 1, 2, 3, 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1962 1,2 3 4,5 6,9, 10, 12 po 6.— (komplet)
7—8 (taczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)
1963 2,3, 4,5, 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz
1964 1, 2, 3 4,5 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)
1965 12 3 4,5, 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (faczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)
1966 1, 2, 3 4,5, 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1967 1, 2,3 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (faczony) po 13— za egzemplarz (komplet)
1968 1, 2, 3,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz
1969 5,6, 9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (tagczony) po 12— za egzemplarz
1970 1,2, 3,4,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (tgczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1971 1,2 3 4,5 0,9 po 6.— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz



Cena zt 6.—

WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSWIAT

Prenumerate na kraj przyjmujg urzedy pocztowe, listonosze oraz Od-
dziaty i delegatury ,,Ruch”.

Mozna réwniez dokonywa¢ wptat na konto PKO, nr 4-6-777 Przed-
siebiorstwo Upowszechniania Prasy i Ksigzki ,,Ruch” w Krakowie
Al. Pokoju 5.

Prenumeraty przyjmowane sg do 10 dnia miesigca poprzedzajacego
okres prenumeraty.

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18—
potrocznie zt 36.—
rocznie 2t 72—

Prenumerate na zagranice, ktéra jest o 40°%« drozsza — przyjmuje Biuro
Kolportazu Wydawnictw Zagranicznych ,,Ruch” Warszawa, ul. Wronia 23,
tel. 20-46-88, konto PKO, nr 1-6-100024.

Egzemplarze numeréw zdezaktualizowanych mozna nabywa¢ w Przed-
siebiorstwie Upowszechniania Prasy i Ksigzki ,Ruch” w Krakowie, AL
Pokoju 5, konto PKO, nr 4-6-777.

Biezagce numery mozna naby¢ lub zaméwié¢ w ksiegarniach ,,Domu
Ksigzki” oraz w Os$rodku Rozpowszechniania Wydawnictw Naukowych
Polskiej Akademii Nauk — Wzorcownia Wydawnictw Naukowych PAN —
Ossolineum — PWN, Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, Krakéw 4,
ul. Podwale 1. Tel. 229-24, nr konta PKO Krakow 4-9-1876.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Od-
dziat Krakéw, ul. Smolensk 14, 596-76, 267-85.

Indeks 38236



