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GAZ CZY CIECZ? CIECZ CZY CIALO STALE?

Truizmem jest stwierdzenie, ze trzy stany
skupienia: gazowy, ciekty i staty, roznig sie
pod wzgledem wiasnosci makroskopowych
sprezystoscig objetosci i postaci, a rdznice te
znajdujg wyjasdnienie w opisie molekularnym
w réznym stopniu uporzgdkowania czgsteczek
i swobody ich ruchu.

W ciatach statych — krysztatach — czgsteczki
tworzg przestrzenny wzor, a mozliwosci ich ru-
chow sg nadzwyczaj ograniczone; w zasadzie
sprowadzajg sie do nieustannych oscylacjii wo-
kot potozen réwnowagi oraz oscylacjii deformu-
jacych czasteczke, lecz nie zmieniajgcych poto-
zenia $rodka jej masy.

Ciecze zachowujg jeszcze, jak dowodzg ba-
dania rentgenograficzne, $lad uporzadkowanej
budowy krysztatu, lecz dostrzec go mozna jedy-
nie na dystansach bliskich, rzedu wymiaru
czasteczek. Pojawia sie w nich rownocze$nie
znaczniejsza swoboda translacji (przesunieé
Srodka masy czasteczki) i obrotu, znacznie tez
zwiekszajg sie mozliwosci deformacji czasteczki.

Proces ten dochodzi kresu w stanie gazowym,
w ktorym ruchy translacyjne i obrotowe sg zu-
petnie swobodne, a wszelkie $lady uporzadko-
wania znikaja.

Taki obraz wynosi sie zwykle ze szkoly
i zbyt czesto zapomina, ze rzeczywisto$¢ jest
znacznie bardziej ztozona. Im lepiej poznajemy

ja, tym bardziej modyfikowa¢ musimy to tra-
dycyjne pojmowanie trzech stanow skupienia,
gdyz nowe fakty nie mieszczg sie w ciasnych
ramach podrecznikowych definicji. Mimo iz
wzietym z osobna faktom tym brak moze atrak-
cyjnosci odkryé, jakie przynosi rozwoj niekt6-
rych innych dziatéw fizyki i chemii, rozpatrzone
z ogo0lniejszego punktu widzenia ujawnig one
nieoczekiwane oblicze i doprowadzg do zaska-
kujacych konkluzji.

Chemikom, ktérzy zetkneli sie z pracownig
preparatyki organicznej, dobrze znana jest
przydatnos$¢ temperatury topnienia jako kryte-
rium identyfikacji i oceny czystoSci zwigzku.
Nic tez dziwnego, ze zestawienia wartosci tem-
peratury topnienia roznych zwigzkéw znajdu-
jemy w kazdym zhiorze tablic fizykochemicz-
nych. Przegladajac te zestawienia tatwo zau-
wazymy tendencje podwyzszania sie tempera-
tury topnienia wraz ze wzrostem masy czastecz-
kowej. Roéwnoczesnie jednak zaskoczag nas ano-
malnie wysokie temperatury topnienia niekté-
rych zwigzkow, jakich nie oczekiwalibysSmy ze
wzgledu na ich mase czasteczkowg. Timnier-
mans, ktéry w latach czterdziestych zwrdcit byt
uwage na te osobliwos¢, zauwazyt, ze nie jest
ona zupetnie przypadkowa.

Po pierwsze, wykazujg jg zwigzki o czastecz-
kach ksztattem zblizonych do kul, jak np. me-
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tan i jego cztero-podstawione pochodne: cztero-
bromometan CBr4 czy czterometylometan (2,2-
dwumetylopropan), dalej kamfora, a w szczegdl-
nie wysokim stopniu diamentopodobny ada-
mantan — trdjcyklo-(3,3,l,1)-dekan (ryc. 1).
Po drugie, wszystkie te zwigzki wykazujg po-
limorfizm, wystepujac w co najmniej dwoch od-
mianach krystalicznych. Ciecz krzepngc tworzy
krysztaty odznaczajgce sie wysokg symetrig

Ryc. 1. Struktura czasteczki adamantanu przypomina
sie¢ krystaliczng diamentu. Biate kule — atomy wegla,
czarne — atomy wodoru

2. Poréwnanie stanéw fazowych” dwéch izome-

rycznych pentanéw (wg Timmermansa)

Ryc.

(uktadu regularnego lub heksagonalnego), ktére
w temperaturze nizszej, czesto zblizonej do tem-
peratury topnienia ,normalnego” izomeru, ule-
gajg przemianie fazowej w odmiane o symetrii
nizszej (por. 2,2-dwumetylopropan, cyklopen-
tan, i n-propan) (ryc. 2).

Po trzecie, krysztaty odmiany ,wysokotem-
peraturowej” wykazujg witasnosci plastyczne:
ulegaja trwatej deformacji (ptyna) pod dziata-
niem cisnienia okoto dziesieciokrotnie mniejsze-
go od tego, ktore potrzebne jest dla spowodo-
wania takich samych odksztatcern krysztatow
odmiany  ,niskotemperaturowej”. Krysztat
plastyczny — jak go z tego powodu nhazywa-
my — przecisng¢ mozna cisnieniem 200 - 500
atm przez otwor w matrycy bez zniszczenia go,
podobnie jak wyciskamy paste z tuby.

Po czwarte, ciepto topnienia krysztatow pla-
stycznych jest zawsze anomalnie mate, co w po-
tagczeniu z anomalnie wysokg temperaturg top-
nienia warunkuje mate wartosci przyrostu en-

tropii w procesie topnienia (matg ,entropie top-
nienia”). Poniewaz entropia stanowi miare nie-
uporzgdkowania w skali czasteczkowej, niewiel-
kie jej zmiany w procesie topnienia Swiadcza
0 stosunkowo nieznacznym wzroscie stopnia
nieuporzagdkowania towarzyszagcym stopieniu
krysztatu plastycznego. lloSciowa analiza
pozwala oceni¢, ze zmiany entropii sg niejedno-
krotnie tak niewielkie, jak gdyby w czasie to-
pnienia krysztatdw plastycznych nastepowato
,odmrozenie” jedynie ruchu translacyjnego
czgsteczek.

Z niewielkimi wartosciami ciepta topnienia
1 wysoka temperaturg topnienia krysztatéw
plastycznych wigze sie tez wysoka wartos¢ tak
zwanej ,statej krioskopowej” tych substancji.
Stata krioskopowa rozpuszczalnika (K), zwana
tez molarnym obnizeniem temperatury topnie-
nia, okresla réznice miedzy temperaturg krzep-
niecia rozpuszczalnika a temperaturg krzep-
niecia roztworu zawierajacego 1 mol dowolnego,
niedysocjujacego zwiazku w 1000 g tego roz-
puszczalnika. Wartosci statych krioskopowych
kilku substancji tworzacych roztwory plastycz-
ne zestawiono w tabeli i.

Wreszcie, o ile czasteczki zwigzku tworzgcego
krysztat plastyczny posiadajg moment dipolo-
wy, obserwujemy osobliwy przebieg zaleznosci
statej dielektrycznej od temperatury. Normal-
nie, gdy ciecz krzepnie tworzac zwykty, nie-
plastyczny krysztat, towarzyszy temu znaczne
zmniejszenie  statej dielektrycznej. Tutaj,
w temperaturze krzepniecia stata dielektryczna
nie ulega prawie zmianie, gwattownie zmniej-
sza sie natomiast w wyniku przemiany polimor-
ficznej w odmiane ,zwyczajng” (ryc. 3).

Poniewaz zmniejszenie statej dielektrycznej
w trakcie Kkrzepniecia cieczy w ,normalny”
krysztal spowodowane jest utrata mozliwosci
orientowania sie czgsteczkowych dipoli elek-
trycznych réwnolegle do linii pola elektryczne-
go, wobec zaniku ruchu obrotowego czgsteczek
w krysztale, brak tego efektu w Kkrysztatach
plastycznych nasuwa wniosek o istnieniu w nich
swobodnej rotacji czgsteczek. Hipoteza ta wy-
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Ryc. 3. Stata dielektryczna  metylochloroformu

C(CH3)Cl: zmienia sie nieznacznie w temperaturze top-

nienia, natomiast silnie w temperaturze przemiany fazy
»plastycznej” w zwykig
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Wtasnosci fizyczne niektérych substancji tworzgcych krysztaty plastyczne

Zwigzek Wzér strukturalny
n-pentan CH3-CHa—CH2-CH2-CH3
ch3
- - 1
2,2-dwumetylo ch3 ¢-ch3
propan |
ch3
CH2CH2*
c¢> lopentan 1 CH
CH2CH2"
n-heksan CH3 CH2CH2CH2CH2 CH,
ch3
- - |
2,2-dwumetylo ch3 c-ch2ch3
butan 1
ch3
Nch-ch2,
cykloheksan ch, ch?2
"CH2CH2
Br CH,
- \—ru
czterobromo Br-C-Br N
metan — +—2CH,
Br /_/ \ 3
kamfora
adamantan Ci,H®6 p. ryc. 1

jasnia réwniez anomalnie niskie wartosci entro-
pii topnienia, jak tez anomalne zmiany ciepta
wiasciwego krysztatow plastycznych z tempera-
turg. W ostatnim dziesiecioleciu poglad o rota-
cji czasteczek w krysztatach plastycznych po-
twierdzity w sposob ostateczny wyniki pomia-
réw szerokosci linii absorpcyjnych w zjawisku
jadrowego rezonansu magnetycznego.

Co wiecej, wspomniane wyzej doswiadczenia
nad ptynieciem plastycznym oraz pomiary szyb-
kosci dyfuzji wykazaty w krysztatach plastycz-
nych wzmozony, w pordéwnaniu z krysztatami
zwyktymi, ruch translacyjny czasteczek.

Wszystkie te fakty pozwalajg rozpoznaé
w krysztatach plastycznych osobliwg forme
przejsSciowg miedzy tradycyjnie pojmowanym
stanem krystalicznym i stanem ciekltym. Cza-
steczki w krysztale plastycznym, zachowujac
typowe dla krysztatdw uporzgdkowanie siecio-
we, wykazujg réwnoczes$nie znaczng swobode
ruchu rotacyjnego, a czasem rowniez i transla-
cyjnego, typowa dla cieczy. Traca jg dopiero
w temperaturze nizszej, w temperaturze prze-
miany fazowej w ,,normalng” faze o nizszej sy-
metrii. Stad dopiero w trakcie tej przemiany,
usztywniajacej orientacje czasteczek, maleje
raptownie stata dielektryczna krysztatu.

Wracajac do przyktadu izomerycznych penta-
ndéw mozemy zauwazy¢, ze o ile n-pentan topigc
sie w 143°K daje ciecz, ktérej czgsteczki wyko-
nuja swobodne rotacje i prawie swobodne prze-
mieszczenia, to w . ,.-dwumetylopropanie na-
stepuje w 140°K jedynie odmrozenie rotacji,
przy zachowaniu sztywnej postaci krystalicznej.
40*

Tablica 1
AS Sktala kriol-<
r.p(°K) rp..(°K) (.degl Z OPOW‘: )
mol~rl) (deg. mol-1.
kg-1)
143 nie twony krysztatéw 58,9 1,45
plastycznych
256 140 12,7 12,1
180 122 3,4 30,9
178 nie tworzy krysztatow 73,4 1,83
plastycznych
174 127 3,2 39,0
278 122 9,2 20,2
366 319 10,8 87,1
452 243 15,1 40
543 209 16,2 38

Dopiero w 279°K nastepuje wiasciwe stopie-
nie, ktdremu towarzyszy odblokowanie transla-
cji czasteczek. To, co w normalnym przypadku
dzieje sie w czasie topnienia, odbywa sie u tych
substancji jak gdyby na raty: jako ,topnienie
rotacyjne” w temperaturze przemiany polimor-
ficznej i ,topnienie translacyjne” w temperatu-
rze topnienia.

Rotacje w fazie plastycznej nie zawsze sg cal-
kowicie swobodne; zazwyczaj dla dokonania
obrotu przez jednag czasteczke konieczne jest
wspotdziatanie czgsteczek sasiednich. Czastecz-
ka rotujgca zajmuje w sieci krystalicznej wiecej
miejsca niz nieruchoma. Np. w przypadku kam-
fory czasteczka rotujac rozepchng¢ musi sieé
0 okoto 10%. Sasiednie czasteczki muszg wiec
badz ustapi¢ jej miejsca, badz — co lepiej —
réwniez wziaé udziat w rotacji, w odpowiedniej
fazie. Bardzo wyraznie uwidacznia sie to wy-
maganie w zachowaniu sie roztworu statego
dwoch zwigzkéw, z ktérych kazdy z osobna two-
rzy¢ moze krysztaty plastyczne: cykloheksanu
12,2-dwumetylobutanu. Faza bedgca roztworem
statym obu zwigzkéw w stosunku molowym
2 .1 zachowuje whasnosci krysztatu plastyczne-
go do temperatury 65°K, tj. o ok. 50° nizszej od
temperatury, w ktorej ulega zamrozeniu rota-
cja w czystych skfadnikach. W roztworze takim
rotujg nie pojedyncze czasteczki, lecz agregaty
ztozone z . czasteczek cykloheksanu i jednej
dwumetylobutanu. Obwiednia takiego agregatu
ma, w odroznieniu od pojedynczych czasteczek,
ksztalt prawie idealnie kulisty.

Krysztaty plastyczne nie stanowig jedynej
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formy przejsciowej na pograniczu ciat statych
i cieczy. Druga, moze nawet bardziej osobliwa,
sg tzw. fazy mezomorficzne lub inaczej — ciekte
krysztaty * Sg to z zewnetrznego wygladu cie-
cze, lecz ciecze niezwykte, gdyz w szeregu
wiasnosci fizycznych wykazuja anizotropie, ty-
powg dla krysztatdw. WiasnosSci te sg wynikiem
zachowania w tych fazach, w stanie cieklym,
znacznego uporzadkowania czgsteczkowego.
Zdolnos$¢ tworzenia faz mezomorficznych po-
siadajg zwigzki o czasteczkach wydtuzonych,
usztywnionych obecnoscig wigzan podwojnych
lub pierscieni aromatycznych, najczesciej o bu-
dowie dajacej sie opisa¢ ogdlnym wzorem:

Y -(0)-X -(0)-Y

gdzie X i Y stanowig grupy, podane w tabeli 2.

Znamy dzi$ ponad 2 000 zwigzkow, ktore two-
rza ciekte krysztaty; wiadomo tez, jak nalezy
modyfikowaé ich czagsteczki, by otrzymac zada-
ne z goéry wilasnosci fazy mezomorficznej.
Zwigzki te topiagc sie tworza ciecz opalizujaca,
mleczng, ktéra oglgdana pod mikroskopem po-
laryzacyjnym wykazuje dwdéjlomnos¢ optyczna.
Zmetnienie cieczy nie pochodzi od obecnosci
mikrokrysztatkow, jak przypuszczano w pierw-
szych badaniach faz mezomorficznych. Pod
wzgledem fazowym jest to ciecz jednorodna,
lecz istniejg w niej mikroobszary, w ktérych
skierowanie osi czgsteczek jest odmienne. Ob-
szary te zalamujg Swiatto tak, jak krysztaty op-
tycznie jednoosiowe. Rozproszenie $Swiatta na
ich granicach odpowiedzialne jest za opalescen-
cje i zmetnienie fazy mezomorficznej. Krople
fazy mezomorficznej obserwowane pod mikro-
skopem polaryzacyjnym uwidaczniajg te obsza-
ry jednorodnej orientacji w postaci tzw. tek-

* Mowa tu bedzie jedynie o termotropowych fazach mezo-
morficznych, tj. takich, ktére powstajg w wyniku stopienia
krysztatu. Znane sa tez fazy mezomorficzne liotropowe, po-
wstajgce przez rozpuszczenie odpowiedniego zwigzku w wo-
dzie lub innym rozpuszczalniku. Fazami takimi sa np. roz-
twory lipidéw lub niektérych mydet.

stur. Kilka typowych tekstur przedstawiajg ry-
ciny 4-6.

Dwojtomnos¢ oraz inne anomalne wiasnosci
ciektego krysztatu znikajg raptownie po prze-
kroczeniu pewnej, okreslonej temperatury,
w ktorej z ,ciektego krysztatu” powstaje zwykta
ciecz, izotropowa pod wzgledem wszystkich
wiasnosci fizycznych.

W zalezno$ci od zachowanego stopnia upo-
rzgdkowania czasteczkowego wyroéznia sie trzy
typy faz mezomorficznych: smektyczne, nema-

Ryc. 4. Terasowa tekstura fazy smektycznej estru
dwu-n-propylowego kwasu 4,4-azoksycynamonowego
(wg Sackmanna)

tyczne i cholesterolowe. ROznice w budowie
tych trzech typow cieklych krysztatdw pokazuje
rys. 7.

Fazy smektyczne wykazujg najwyzszy sto-
pien uporzadkowania. Zachowana jest w nich
w znacznym stopniu struktura krysztatu, z kté-
rego powstaty, tyle ze odlegtosci miedzy ptasz-
czyznami sieciowymi, jak rowniez miedzy cza-
steczkami w obrebie jednej ptaszczyzny siecio-
wej nie sg stale, jak w krysztale. Czasteczki

Tablica 2
Typowe grupy X i Y w zwigzkach tworzacych fazy mezomorficzne o wzorze ogélnym Y— Q —X— Q Y
Grupy X
-CH2CH?2 -C-0-
—CH=CH— -CH=N-Y/OV /OV-N:CH- 0
-CsC - - > -
-CH=N— O V-N=CH- —N=N—
1
0 o)
—N=N— 0- HO
-CH=CH—CH=CH- Ct \C —CH=N— O —N=N—
—CH=N-N—CH— /
OH 0]
—CH=N—
Grup> Y
CH3(CH2n— CHsO(CH2nO— CN—
(CH32CH(CH2n- Cl, Br, J no2
CH3CH2nO— CHs(CH2nOCO— nh2



Ryc. 5. Mozaikowa tekstura fazy smektycznej 4-(n-pro-
pylomerkaptobenzalo)-aminoazobenzenu (wg Sack-
manna)

Ryc. 6. Soczewkowa tekstura fazy smektycznej estru

dwuetylowego kwasu 4,4’-azoksybenzoesowego (wg
Sackmanna)
ustawione sg warstwami, diugg swag o0sig

w przyblizeniu prostopadle do ptaszczyzny
warstwy. Fazy smektyczne wykazujg dyfrakcje
promieni rentgenowskich, podobnie jak praw-
dziwe, sztywne krysztaty.

W fazach nematycznych uporzadkowanie po-
lega jedynie na zorientowaniu diugich osi cza-
steczek rdwnolegle do siebie. Podobng budowe
wykazujg fazy cholesterolowe, jednakze kieru-
nek, w jakim ustawione sg diugie osie czgste-
czek, nie jest w nich staly, lecz zmienia sie
stopniowo, tworzac jak gdyby spirale o skoku
(p) rzedu Kilkudziesieciu do kilku tysiecy A.
Faze cholesterolowg mozna w zwigzku z tym
otrzymac niejednokrotnie z fazy nematycznej
poddajac jag mechanicznemu skreceniu. Do
tworzenia fazy cholesterolowej zdolne sg zwigz-

281

ki wykazujace optyczng aktywnos$¢ (zdolnosé
skrecania ptaszczyzny polaryzacji Swiatta spo-
laryzowanego liniowo).

W zwyklych warunkach orientacja czasteczek
w fazach mezomorficznych obejmuje stosunko-
wo niewielkie, mikroskopowe obszary, jak to
pokazano na powyzszych rysunkach. tatwo jg
jednak wytworzy¢é w catej fazie, na przyktad
umieszczajgc krople cieklego krysztatu miedzy
>wiema ptytkami szklanymi i rozcierajgc ja
w jednym Kkierunku. Otrzymuje sie woéwczas
cieklty monokrysztat, w ktérym orientacja cza-
steczek, wedle przedstawionych powyzej zasad,
jest jednakowa w catej objetosci. Jednakowg
orientacje czasteczkowg w catej fazie mezomor-
ficznej mozna réwniez wymusi¢ dziataniem sil-
nego pola magnetycznego lub elektrycznego.
Czasteczki ustawiajg sie woéwczas dtugimi osia-
mi réwnolegle do linii pola. Orientacja czaste-
czek w catej fazie przejawia sie zanikiem mlecz-
nej opalescencji, ktéra, jak juz wspomniano,
wywotana jest rozpraszaniem Swiatta na mikro-
obszarach o rdznej orientacji czasteczek.

U wielu substancji stwierdzono wystepowanie
dwu lub kilku faz mezomorficznych pomiedzy
temperaturg topnienia krysztatu, a temperaturg
przejscia w ciecz izotropowg. Fazy te wykazujg
Scisle sprecyzowane termiczne zakresy trwatos-
ci. W takich przypadkach faza, ktdra powstaje
w wyniku stopienia krysztatu, jest zawsze faza
smektyczna. Ze zwiekszeniem temperatury
ulega ona przemianie badz w faze smektyczng
innego rodzaju, badz w faze nematyczng lub
cholesterolowa, a te, w jeszcze wyzszej tempe-
raturze, przechodzag w zwyk}g ciecz izotropowa.
Wszystkim tym przemianom towarzyszy pobra-
nie ciepta w ilosci od kilkuset do kilku tysiecy
kalorii na mol.

Mimo iz ciekte krysztaty znane sg od przeszto

Ryc. 7. Ustawienie czasteczek w fazach mezomorficz-

nych. A) Faza smektyczna, B) faza cholesterolowa,

C) faza nematyczna. Strzalki oznaczajg kierunek osi
optycznej (wg Sackmanna)
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80 lat, prawdziwy rozkwit badan tych uktaddéw
przyniosto ostatnie dziesieciolecie. Gtownym
impulsem stato sie rozpoznanie interesujgcych
mozliwosci zastosowan, jakie wynikajg z osobli-
wych optycznych wiasnosci tych faz.

Tak na przykiad cienkie warstwy zoriento-
wanej jednorodnie fazy cholesterolowej skre-
cajag zdumiewajaco silnie plaszczyzne polaryza-
cji Swiatta liniowo spolaryzowanego. Niekiedy
skrecalnos$¢ wiasciwa siega 30 000° na milimetr
grubos$ci warstwy.

Drugg, niezwykle atrakcyjng ze wzgledu na
zastosowania praktyczne, wiasnoscig faz chole-
sterolowych jest zdolno$¢ selektywnego od-
bicia Swiatta. Swiatto, ktérego dtugos¢ fali réw-
na jest iloczynowi wspotczynnika zatamania n
i skoku spirali p, jaka tworzg skrecone wzgle-
dem siebie kolejne warstwy czasteczek (A =
= n.p), nie wnika do warstwy, ulegajac catko-
witemu odbiciu. Stad witasnie bierze sie piekne,
czyste zabarwienie cienkich warstw cholestero-
lowych oglagdanych w Swietle odbitym. Ponadto,
poniewaz parametr okreslajgcy skok spirali za-
lezy od temperatury fazy cholesterolowej, bar-
wa fazy zmienia sie wyraznie ze zmiang tempe-
ratury. Juz do$¢ dawno wykorzystano te wias-
no$¢ dla sporzadzania farb termotropowych,
stuzagcych jako optyczne termometry. Postep
w dziedzinie syntezy zwigzkéw tworzacych fazy
mezomorficzne o z gory zadanych wiasnosciach,
jaki przyniosty ostatnie lata, ogromnie zwiek-
szyt mozliwosci zastosowan tego efektu. Znane
sg obecnie zwigzki, ktérych barwa w Swietle od-
bitym zmienia sie od fioletowej do czerwonej,
poprzez cate widmo widzialne, pod wpltywem
zmiany temperatury juz o 0,1°! Znane sg row-
niez zwigzki zmieniajgce swg barwe w zakresie
50°. W zalezno$ci od potrzeb mozna wiec wy-
bra¢ materiat o waskim lub szerokim pas$mie
detekcji. Zastosowania takich farb termotropo-
wych mogg by¢ rozliczne. Wspomnimy tu tylko
0 dwéch ciekawszych.

Zmiane barwy faz cholesterolowych ze zmia-
ng temperatury wykorzystano w medycynie do
diagnostyki raka piersi. W okolicy guza rako-
wego, nawet we wczesnych jego stadiach, wy-
stepuje lokalne podwyzszenie temperatury ciata.
Pokrywajac powierzchnie skory odpowiednio
dobrang fazg cholesterolowg uwidoczni¢ mozna
ewentualne ogniska rakowe.

Drugim atrakcyjnym zastosowaniem, jakie
w realnej perspektywie przewiduje sie dla faz
cholesterolowych, jest magazynowanie informa-
cji zapisanych w postaci kolorowej ,,mapy ter-
micznej”. Oczekuje sie, ze na 1 cm. warstwy
cholesterolowej bedzie mozna zapisa¢ do 100 in-
formacji, zakodowanych impulsami termiczny-
mi. Mimo dos¢ duzej, jak na wymagania tech-
niki elektronicznej, bezwladnosci takiego zapisu

(maksymalna osiggnieta szybko$¢ wynosi
30 cykli/sek), tak wysoka gestos¢ informacji
moze w przysztoSci zapewni¢ tej technice

poczesne miejsce w cybernetyce.

Jak juz wspomniano, fazy mezomorficzne
uzyskujg jednolita orientacje czasteczkowg
1przezroczysto$¢ pod dziataniem pola elektrycz-
nego. Jezeli jednak natezenie pola jest zbyt duze

(wieksze od 10. V/cm), warstwa z powrotem
metnieje i przezroczysto$¢ jej spada nieraz do
5°/o wartosci pierwotnej. Przyczyng jest naste-
pujaca w wysokich polach jonizacja czasteczek
i wedrowka powstatych jonoéw, zakldcajgca
jednorodno$¢ orientacji. Ten efekt elektroop-
tyczny, wykazujacy bardzo malg bezwiadnosé,
wykorzystano dla konstrukcji przetwornika
sygnatow elektrycznych w sygnaly optyczne.
Ostatnio skonstruowano prototyp ptaskiego tele-
wizora majgcego zamiast lampy kineskopowej
ekran z warstwg nematycznej fazy N-(para-
-metoksybenzylideno)-para-n-butyloaniliny:

ch-~0o ~-ch=n-<"o0o ')"—CH2CH2CH=<h3
naniesionej na czarne podtoze, miedzy specjal-
nie skonstruowanymi przezroczystymi elektro-
dami. W miejscach, w ktdrych panuje wysokie
natezenie pola, ekran silnie rozprasza Swiatto
padajace 1 przybiera barwe jasng. Miejsca
o niskim natezeniu pola, w ktérych warstwa jest
przezroczysta, pozostajg ciemne.

Jak wida¢ z tych Kilku przyktadow, ciekte
krysztaty, ktore jeszcze niedawno stanowity
pewnego rodzaju osobliwg ciekawostke, zyskujg
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Ryc. 8. Krysztaty ciekte (I) i plastyczne (lIll) jako fazy
przejSciowe na pograniczu cieczy i ciat statych (wg
Timmermansa)

coraz szersze zastosowania praktyczne. Lawino-
wo tez narasta liczba prac i publikacji im po-
Swieconych.

Fazy mezomorficzne i krysztaty plastyczne
stanowia, jak juz powiedziano, dwie formy
przejSciowe pomiedzy cieczami i ciatami statymi.
Sytuacje ich w stosunku do zwyktych kryszta-
toéw i cieczy ilustruje ponizszy schemat (ryc. s).
Rysunek S$rodkowy przedstawia zwykty przy-
padek krysztatu (fazy anizotropowej) topiacego
sie na izotropowg ciecz. Po prawej stronie uka-
zany jest uktad, w ktérym anizotropowy krysz-
tat ulega przemianie na (izotropowy) krysztat
plastyczny, po lewej stronie ukiad, w ktorym
krzysztal topi sie dajagc anizotropowa ciecz.
W pierwszym przypadku faza posrednia jest
stata, lecz upodabnia sie do cieczy izotropowo-
Scig wynikajaca z wyzszej symetrii oraz swobo-
da rotacji czasteczek. W drugim — jest faza
ciekta, lecz zachowuje typowg dla ciat statych
anizotropie, a czasteczki w niej nie wykonuja
rotacji, przynajmniej w Kkierunkach prostopa-
dtych do ich dtugiej osi.

Jezeli miedzy cieczami i ciatami statymi gra-



nica jest mniej ostra niz sie powszechnie sadzi,
to pomiedzy cieczg i gazem trudno jg niekiedy
w ogéle okresli¢. W przypadku cieczy i gazéw
brak jest bowiem tej jakoSciowej roznicy, jaka
stanowi bgdZ co bgdZ uporzadkowanie sieciowe
w krysztatach nie istniejgce w cieczach (zwyk-
tych) i w gazach.

Oczywiscie, dopoki interesuje nas zachowanie
sie materii pod niewielkimi ci$nieniami, roz-
réznienie miedzy cieczg i gazem nie nastrecza
trudnosci. Inaczej ma sie rzecz, gdy mamy do
czynienia z uktadem poddanym wysokim cisnie-
niom.

Wiemy, ze powyzej temperatury krytycznej
niemozliwe jest zrealizowanie stanu réwnowa-
gi pomiedzy (czysta, jednoskladnikowg) ciecza
i parg. Faze, z jakg bedziemy mieli do czynienia
w temperaturach ponadkrytycznych, sktonni
jesteSmy nazywaé gazem, tak jak np. azot czy
tlen w temperaturze pokojowej. Jezeli jednak
gaz ten poddamy dziataniu dostatecznie wyso-
kiego cisnienia, wykaze on wiasnosci nader
osobliwe. Jego gestos¢ staje sie poréwnywalna
z gestoScig cieczy, nabiera on zdolnosci roz-
puszczania ciat statych, niekiedy przewodzié
moze prad elektryczny (ryc. 9).

Na rysunku pokazana jest rozpuszczalnos$c
krzemionki Sio. w wodzie i w parze wodnej
w warunkach krytycznych i ponadkrytycznych.
Jak wida¢, pod wysokim cisnieniem rozpuszczal-
no$¢ zmienia sie z temperaturg w sposob ciagtly,
niezaleznie od tego, czy rozpuszczalnikiem jest
woda ciekta (T < Tkrvt), czy tez para (T >
> Tferyt).

Silnie skomprymowana para wodna jest
w znacznym stopniu zdysocjowana na jony.
W temperaturze 1000°C i pod ciSnieniem 100

QSioz/moQ h2o

Ryc. 9. Rozpuszczalno$¢ Si02 w wodzie i w silnie

skomprymowanej parze wodnej. Poszczegdlne linie sta-

nowia izobary. Linia, na ktérej lezy punkt K (punkt

krytyczny), przedstawia rozpuszczalno$¢ SiOa w parze

nasyconej (lewa gatgz) i w wodzie ciektej (prawa

gatagz) pod ci$nieniami réwnymi prezno$ci pary nasy-
conej w odpowiedniej temperaturze
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kbar stopien dysocjacji wody wynosi ok. o,:.
Faza taka przewodzi prad elektryczny tak
dobrze jak IN roztwor KC1 w temperaturze po-
kojowej.

Osobliwie pod wzgledem przewodnictwa ele-
trycznego zachowujg sie pod wysokimi cisnie-
niami pary rteci (ryc. 1o).

Do temperatury krytycznej (1490°C) odrozni¢
mozna dwie fazy: dobrze przewodzgcg faze

p (bar)

Ryc. 10. Przewodnictwo wtasciwe rteci jako funkcja

ci$nienia w réznych temperaturach. Pole zakreskowa-

ne przedstawia obszar wspotistnienia rteci ciektej i ga-
zowej (wg Francka)

1Kty li

Q<9/Cm3)

Ryc. 11. Przewodnictwo wtasciwe rteci w temperatu-
rze ponadkrytycznej jako funkcja gesto$ci (wg Francka)
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Ryc. 12. Zalezno$¢ sktadéw dwéch faz, na jakie roz-
dzielajg sie mieszaniny argonu i wody, od ci$nienia
dla ré6znych temperatur (w °C)

ciektej rteci i Zle przewodzacg faze pary.
W temperaturach ponadkrytycznych zmieniajgc
ciSnienie mozna w sposob ciggty zmieniaé prze-
wodnictwo par rteci od wartosci znikomo matej
(< 10-+ om.: cm-1) do takiej, jaka wykazuje
rte¢ ciekta (102 — 103 om.: cm-1). Przewod-
nictwo elektryczne fazy nadkrytycznej jest
ciagla funkcjg jej gestosci, a tym samym cisnie-
nia (ryc. i1).

Nie koniec tym osobliwosciom. Powszechnie
uwaza sie, Ze gazy mieszajg sie ze sobg w kaz-
dym stosunku tworzac zawsze jedng faze: roz-
twér gazowy. | ten poglad wymaga jednak re-
wizji, gdy wezmiemy pod uwage gazy silnie
skomprymowane. Zjawisko rozwarstwiania sie
mieszanin gazowych pod wysokimi ci$nieniami
zaobserwowat w latach czterdziestych Kriczew-
skij na mieszaninach azotu i amoniaku. Dzi$
znamy kilkadziesigt uktadéw dwusktadniko-
wych wykazujgcych te osobliwosc.

Na rycinie 12 pokazano izotermy we wspoét-
rzednych: cisnienie — skiad, dla mieszanin
wody i argonu w warunkach ponadkrytycznych.
tatwo odczyta¢ mozna z wykresu, ze w warun-
kach tych uktad wystepuje w postaci dwu faz:
jednej bogatszej w argon, drugiej bogatszej
w wode. Godne uwagi jest, ze efekt rozdzielania
sie gazow w warunkach ponadkrytycznych prze-
widziat juz van der Waals, jednakze poglad jego
nie znajdowat przez dlugie lata uznania.

Kilka przytoczonych tu przyktadéw starczy,
by uznac¢ gazy silnie skomprymowane w tempe-
raturach ponadkrytycznych za fazy nie réznia-
ce sie od fazy cieklej. Pojecia: ciecz — para, czy
ciecz — gaz, traktowane jako pojecia przeciw-
stawne, tracg sens i stajg sie ucigzliwym nawy-
kiem w opisie uktadéw pod wysokimi ci$nienia-
mi i w temperaturach ponadkrytycznych. Dla
takiego stanu skupienia stuszniejsza bytaby
nazwa ,faza fluidalna”, czy tez ,faza ptynna”.

Istnienie ,,anomalnych krysztatdw” — krysz-
tatow plastycznych, ,anomalnych cieczy” —
faz mezomorficznych i ,,anomalnych gazéw” —
faz fluidalnych nakazuje z wiekszg ostroznoscia
formutowac sad o ,,typowych” wiasnosciach ma-
terii w jej trzech stanach skupienia. Stanowi
ono rowniez ilustracje starej zasady nauk przy-
rodniczych: natura non jacit saltum.

KRYSTYNA DANILO (Krakow)

AKTINOFAGI

Pierwsze dane o wirusach chorobotwérczych pro-
mieniowcéw pochodzg z drugiej potowy XIX wieku.
W 1934 r. Dmitriew opisat wirusy niszczace kolonie
Actinomyces bovis. W 1947 r. wyodrebniono wirusa
atakujacego hodowle Streptomyces griseus (Saudek,
Colingsworth, Woodruf, Roginskaja, Lubimow), a Reil-
ly nazwat go aktinofagiem. Zbadanie jego budowy
i cyklu rozwojowego wykazato podobienstwo do cyklu
rozwojowego innych wiruséw, zwiaszcza faga Escheri-
chia coli.

Wirusy promieniowcéw zbudowane sg z biatkowej
gtéwki, wewnatrz ktérej znajdujg sie kwasy nukleino-
we. Od gtdwki odchodzi dtugi, nieskracajacy sie
ogonek (ryc. 1).

U niektérych aktinofagéw w koncowej czesci ogonka
znajduje sie ptytka, gdzie mieszczg sie biatka o charak-
terze enzymoéw rozpuszczajagcych bakteryjng $ciane

komoérkowa. Piytka ta moze wulec catkowitemu lub
cze$ciowemu zniszczeniu. Przyktadem sg fagi Strept.
streptomycini, ktérych pewne czastki majg ptytkowe
zakonczenie ogonka (ryc. 2, typ Ill), a inne bezptytkowe
(ryc. 2, typ 1, Il). Czesto do konca ogonka doczepione
sag wiokna biatkowe, ktérymi fag adsorbuje sie na
powierzchni atakowanej komdrki.

Wymiary aktinofagéw mieszczag sie w nastepujacych
granicach: gtéwka 367 - 1700 A, diugos¢ ogonka
330- 2800 A, szeroko$¢ ogonka 68-270 A.

Niektére fagi wykazujg bardzo duzg specyficznoscé.
Okre$lony typ faga moze rozwija¢ sie na pewnym tylko
gatunku czy nawet szczepie bakterii. Polifagi odzna-
czaja sie znacznie mniejszg specyficznoscisa.

Obserwacje adsorpcji aktinofagdéw na powierzchni
wrazliwych promieniowcéw przeprowadzali Mach,
Gilmour, Watkins (1959).



Stwierdzono, ze proces ten uzalezniony jest od
temperatury, pH, sktadu podtoza oraz stanu fizjologicz-
nego promieniowcéw. Aktinofagi adsorbujg sie na
sporach i ich kietkach, ale najwyzszy stopien adsorpcji
obserwowano na grzybni 20 -24-godzinnej. Starsza
grzybnia jest odporniejsza na dziatanie fagéw. O zaka-
zeniu fagami jeszcze nie kietkujgcych spor w litera-
turze znajdujg sie pojedyncze informacje. Tsuda (1957)
i Mach (1958) zaobserwowali lize — rozpuszczenie za-
rodnikéw u Act. globisporus-81, Act. candidus-36,
Act. diasticus-3. Fagi wykazuja znaczng odporno$¢ na
zmiany pH. Zachowujg zywotno$¢ przy pH 5,0 - 8,0,
a w niskich temperaturach nawet w granicach pH
4,0-10,0 (Adamus). Maksimum adsorpcji czastek fago-

Ryc. 1. Typy morfologiczne aktinofagéow (wg Ticho-
nienko)
Ryc. 2. Typy struktur kohcowej czesSci ogonka fagdéw

(wg Tichonienko)

wych przypada w przedziale temperatur 26 - 37°C.
W miare podwyzszania temperatury zaznacza sie wy-
razny spadek stopnia adsorpcji. Wielu badaczy uwaza,
ze odpornos$¢ na temperature zalezy od sktadu chemicz-
nego $rodowiska. Do adsorpcji fagéw potrzebne sa
pewne jony (czesto sg to kationy Ca++ i Mg++) oraz
niektére zwiazki chemiczne, np. tryptofan. Doswiad-
czalnie stwierdzono, ze adsorpcja fagébw przebiegata
identycznie w rozcienczonym, jak i w nierozcienczo-
nym uktadzie fag-promieniowiec.

Po adsorpcji, DNA faga ulega wstrzyknieciu do
wnetrza promieniowca. Cze$¢ biatkowa pozostaje na
zewnatrz komérki. Promieniowiec zakazony fagiem
przestaje sie rozmnazaé, moze natomiast powiekszy¢
swe rozmiary. Cytoplazma takiego promieniowca traci
strukture jednolitg, a pojawiajg sie w niej ziarnistosci.
Enzymy promieniowca nadal pracujg — metabolizm
dostarcza energii i sktadnikéw do tworzenia nowych
czastek fagowych. Mechanizm, przy pomocy ktérego
fagi powodujg lize promieniowcdw, nie jest znany.
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Wymiary niektérych aktinofagéw (wg Rautensteina)

Dt Szer. DI Szer.
Szczepy aktinofagow ogon- glqw- ogon- g}oyv-
ka ki ka Ki
GYRR CCVER ()
I typ: 840 670 1900 250
Strept. streptomycini
11 typ Krass. 840 670 1900 250
Strept. aureofaciens 590 590 2000 200
Streps. erythroeus 670 670 2700 180
Strept. levoris 670 670 2100 210
Strept. olivaceus 840 670 1700 180
Czastki fagowe powodujg uszkodzenie aparatu

jadrowego promieniowcéw, co prowadzi do zmian bio-
chemicznych, morfologicznych i fizjologicznych grzyb-
ni. 1los¢ komoérek zmienionych pod wptywem faga jest
wprost proporcjonalna do czasu rozwoju hodowli
z fagiem i odwrotnie proporcjonalna do czasu wprowa-
dzenia faga do hodowli.

Fagi powoduja rozpuszczenie cze$ciowe lub catko-
wite kolonii promieniowcéw. Przy cze$ciowej lizie
nastepuje odrywanie sie strzepek grzybni od mikro-
kolonii. W przypadku petnej lizy nastepuje catkowity
rozpad grzybni, z wyjatkiem matych fragmentéw,
0 duzej zawartosci DNA i RNA.

Fagi zjadliwe powoduja lize zakazonej komdrki
z rbwnoczesnym wydostaniem sie do otaczajgcego $ro-
dowiska nowych czgstek fagowych. Po sze$ciu posie-
wach z jednej czastki fagowej powstaje 75 ¢ 1020 fagéw.

Fagi tagodne nie przechodzg petnego cyklu rozwo-
jowego i nie wywotujg lizy. Bakterie posiadajgce fagi
tagodne zostaty nazwane lizogennymi.

Fagi tagodne moga przechodzi¢ w forme zjadliwg
spontanicznie lub pod wpitywem dziatania czynnikow
mutagennych. Obserwowano uwalnianie czastek fago-
wych przy gestym zasianiu ptytki, po dziataniu kwasem
askorbinowym, iperytem azotowym, a zwt#aszcza po
dziataniu promieniami UV. Proces ten uzalezniony jest
takze od warunkéw hodowli. Obecnos$é niektérych dwu-
warto$ciowych jonéw (Ca, Mg) w pozywce nie tylko

sprzyja rozmnazaniu faga zjadliwego, lecz takze
$
lv tw!
w3
m 6
Ryc. 3. Schemat cyklu rozwojowego fagéw (wg
Lwoffa): 1 — fag; 2 — ostonka biatkowa faga; 3 —

DNA faga; 4 — biatko faga; 5 — chromosom bakterii;
6 — indukcja prom. UV; 7 — rozwo¢j faga zjadliwego;
8 — szczep lizogenny; 9 — rozwoj faga tagodnego



286

zwieksza ilo§¢ spontanicznie uwalnianego faga tagod-
nego hodowli lizogennej. Stwierdzono, ze podtoze Cza-
peka z glukozg jest bardziej korzystne dla uwalniania
faga niz podtoze z sacharozg czy skrobig. Nie zaobser-
wowano duzych réznic w ilosci uwalnianych fagow
w hodowli statycznej i wstrzagsawkowej. Z nie-
ktérych kolonii lizogennych fag jest uwalniany bardzo
tatwo. Jednak w wiekszos$ci przypadkéw wykrycie
obecnosci fagéw tagodnych jest bardzo trudne, nieraz
tylko przy pomocy mikroskopu elektronowego (np. fagi
Strept. erythroeus). Zjawisko lizogennosci jest bardzo
rozpowszechnione ws$réd promieniowcéw. Stwierdzono
lizogenno$¢ u 53% badanych kultur Strept. olivaceus,
40% u Strept. levoris.

Przez ostatnich 10 lat czyniono préby w kierunku
praktycznego wykorzystania aktinofagéw. Badania wy-
kazaty, ze fagi specyficzne w stosunku do jednego
szczepu lub pewnej grupy moga by¢é pomocne przy
identyfikacji nieznanych kolonii.

Aktinofagi moga mieé¢ praktyczne, korzystne zasto-
sowanie, ale z drugiej strony stanowig niebezpieczen-
stwo dla przemystu antybiotycznego. Powodujg one
wielkie straty, lizujgc szczepy promieniowcow produ-
kujace cenne antybiotyki. Fag wyraznie obniza wy-
dajno$¢ procesu technologicznego, zaktécajac lub
hamujgc catkowicie produkcje. Ptyn fermentacyjny za-
atakowany fagami odznacza sie niskg aktywnoscia
antybiotyczng, a po wysiewie na pozywki state wy-
rastajag kolonie nietypowe, czesto niezarodnikujgce.
W miejsce normalnie rozwijajacych sie mikrokolonii
Streptomyces pojawiajg sie fragmenty grzybni.

Opublikowano dane o wyizolowaniu aktinofaigéow
z kultur promieniowcéw produkujacych streptomycyne,
erytromycyne, chlorotetracykline, chloromycetyne,
nowobiocyne, cykloseryne, florimycyne i rymfacyne.

Carvajal (1953) stwierdzit w jednej z fabryk strep-

tomycyny znaczne zakazenie fagami: w 1 ml plynu
fermentacyjnego znajdowato sie 100-1 tryliona
czastek fagowych. Carvajal badat drogi dostania sie

aktinofagéw do produkcji oraz pracowat nad meto-

dami walki z fagoliza.

Obecnie, celem zapobiegniecia infekcji fagowt.j,
stwarza sie $cisle sterylne warunki na wszystkich
etapach produkcji antybiotykéw. Stosuje sie podioza
o odpowiednim skiadzie, ktory wpltywa korzystnie na
wzrost promieniowcéw, a jest toksyczny dla aktino-
fagow. Eliminuje sie takze kultury lizogenne, a wpro-
wadza sie aktywne, fagoodporne kolonie promieniow-
cow.

Otrzymywanie szczepéw opornych na aktinofagi jest
bardzo trudne i wymaga diugotrwatych badan.
Oporno$¢ promieniowca w stosunku do okreslonego
faga mozna uzyska¢ w dwojaki sposéb:

1. wywotanie mutacji szczepu w Kkierunku
opornos$ci dziataniem czynnikbw mutagennych,

fago-

2. prowadzenie wsp6lnej hodowli promieniowca
z fagiem i selekcja przezywajacych fagoopornych
osobnikow.

Kultury fagooporne wyraznie rdznig sie miedzy soba
cechami morfologicznymi i biochemicznymi. Dlatego
tez mozna wybraé¢ z nich kulture o'najodpowiedniej-
szych cechach i wykorzysta¢ jg do produkcji anty-
biotyku. Stwierdzono, ze oporne kultury otrzymane
eksperymentalnie réznity sie od nieopornych zawar-
toscig oksyaminokwaséw, wiekszg aktywnos$cig kata-
lazy we wczesnych stadiach rozwoju grzybni i duza
opornoscig tego fermentu na inhibitory.

W walce z fagami mozna zastosowaé liczne $rodki
antyfagowe (np. fluoryd, chemotrypsyne, nadtlenek
wodoru, kwas szczawiowy i inne). Stosowanie tych
Srodkow ogranicza fakt, ze wiekszo$¢ z nich dziata
bakteriostatycznie.

Duze zapotrzebowanie na antybiotyki spowodowato
zwro6cenie szczeg6lnej uwagi na wydajnos$¢ procesu
fermentacyjnego (hodowla szczepu, podczas ktérej wy-
twarza sie antybiotyk). Szeroko prowadzi sie badania
nad aktinofagami powodujacymi lize promieniowcéw —
producentéw cennych antybiotykow.

Prace w tym zakresie sag prowadzone przede wszyst-
kim przez naukowcdw radzieckich, amerykarnskich
i japonskich.

STANISEAW SOWINSKI | JERZY PIENIAZEK (Zywiec)

POWODZ W 1970 ROKU W DORZECZU SOtLY

Sprawy zagospodarowania dorzecza gOrnej Soty
poruszaliSmy juz parokrotnie. W nr 5/68 ,Wszech-
Swiata” wskazano na doniostg role wykonanej

w 1967 r. wielkiej budowli wodnej, tj. zapory w prze-
tomie rzeki Soty przez Beskid Maly na wysokosci wsi
Tresna, oraz na konieczno$é¢ dalszej planowej zabudo-
wy dorzecza rzeki Soty i Koszarawy w potudniowej
czesci powiatu zywieckiego.

Zalagczona mapka podaje projekt ustawienia zapdr
retencyjnych, z ktérych cze$¢ zostata juz w ostatnich
dziesieciu latach wybudowana (ryc. 1), spetniajac wazne
zadania: ochrony wojewddztwa krakowskiego przed
powodzig, zaopatrzenia szeregu miast woj. katowickie-
go w wode oraz produkcji energii elektrycznej.

Ale jeszcze nie wszystkie potoki w dorzeczu rzeki
Soly zostaty uregulowane i zabudowane. Jeszcze wiele

wody marnuje sie. Jezioro Zywieckie jest nadal zatru-
wane S$ciekami przemystowymi, ponadto ulega zazwi-
rowaniu, co wptywa na zmniejszenie sie jego pojem-
noéci. Miasto Zywiec i osiedla w dolinie gérnej Soly
i Koszarawy nie sa jeszcze zabezpieczone przed powo-
dzig.

PowddZ, jaka nawiedzita. Beskidy w lipcu i sierpniu
1970 r. (2 nawroty), dowiodta stusznosci tezy, ze tylko
kompleksowa zabudowa techniczna i biologiczna do-
rzecza gornej Soty zapewni peine, nalezyte wykorzysta-
nie wszystkich zapaséw wadd sptywajacych ze zlewni
potokéw gorskich w powiecie zywieckim.

Powédz lipcowa i sierpniowa w roku 1970 zostata
zatrzymana na Jeziorze Zywieckim, dzieki czemu fala
powodziowa idgca doling Soty, sptyneta do Wisty juz
powaznie ostabiona i nie wyrzadzita szkéd w Ketach
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Ryc. 1. Plan zabudowy dorzecza rzeki Soty w Beskidzie

Zywieckim. Wykonane zapory: 1 — w Tresnej, 2 —

Na Leéniance, 3 — na Koszarawie, — w Ztatnej, 13 —
w Zabnicy

lub w Oswiecimiu. Ale potudniowa cze$¢ powiatu zy-
wieckiego poniosta powazne szkody, a w miescie Zywcu
w niektérych dzielnicach cofka wody ze spietrzonego
Jeziora Zywieckiego zalata nizej potozone domy i pola.

W czasie tej powodzi wiele szkéd wyrzadzity potoki:
Ponikiew, Roztoka, Kocierz, Ujsolski, Cichy, Glinka,
Sopotnia Wielka, Rycerski, Buczynka, Czerna, Zylica,
porywajac mosty, przerywajac drogi i niszczac plony
rolne.

Wysokos$¢ strat w powiecie zywieckim, spowodowa-
nych krotkotrwatg 4-dniowg ulewg, siega 255 milionow
ztotych. Najwieksze szkody wyrzadzone zostaty w rol-
nictwie, na drogach i mostach. Na kilka tygodni zaha-
mowana zostata komunikacja w powiecie zywieckim.

Z ogo6lnej kwoty szkéd wyrzadzonych w powiecie
zywieckim przypada na szkody; w rolnictwie i le$nic-
twie okoto 38%, okoto 25'Yo stanowig zniszczenia drég
i linii kolejowych, 20% zniszczen, juz zaczetych regu-
lacji potokéw, 1:% szk6éd w zaktadach przemystowych,
0% w obiektach gospodarki komunalnej.

Czestotliwo$¢ nawrotu powodzi w potudniowych re-
gionach wojewoédztwa krakowskiego osiggneta w ostat-
nim .o-leciu nie notowany dotychczas krétki czasokres
5-10 lat, zamiast teoretycznych ioo-letnich odstepow
katastrofalnych wielkich wéd, co nasuwaé musi dwa
wnioski: 1) retencja biologiczna powaznie obnizyta sig
i stad pilna jest przebudowa struktury i sktadu gatun-
kowego laséw na stokach gorskich w kierunku zwiek-
szenia zabudowy biologicznej, ») bardzo wazny postulat
przyspieszenia wykonania planu technicznej obudowy
dolin potokéw w Beskidach.

Aktualny stan zabudowy dorzecza rzeki Soty przed-
stawia sie nastepujaco: ogdlna powierzchnia zlewni

41*

287

wynosi 1374 km2 a dlugos¢ sieci hydrograficznej
1546 km, z tego zabudowanych technicznie jest zaled-
wie 115 km, to znaczy 7%. Biologiczng obudowg ob-
jeto 329 km potokéw, tj. 21%; tgcznie z zabudowg
biologiczng i techniczng objetych jest 444 km potokdéw
czyli 28°/0 ogo6lnej diugosci potokéw. Oznacza to, ze
okoto 1000 km ciekéw i doptywdéw rzeki Soty pozosta-
wiono na zywiot wody powodziowej.

Cze$¢ tych ciek6w przeptywa przez obszary lesne,
wymagajgce zalesien i przebudowy (okoto 160 km?2).
Zwlaszcza przyspieszenia przebudowy wymagajg lasy
w dolnym reglu; z litych $wierczyn na lasy $wierkowo-
-jodtowo-bukowe.

O dynamice fal powodziowych w Beskidach w do-
rzeczu rzeki Soty Swiadczg m. in. dane $rednich rocz-
nych opadéw, ktére dla Soly wynoszg w gdérnym do-
rzeczu 1015 - 1309 mm opaddéw rocznie. W poréwnaniu
z innymi rzekami gérskimi jedynie w tatrzanskiej
zlewni Dunajca roczne opady wahajg sie 781 - 810 mm.
Analizujac lokalizacje miejsc powstawania szkéd
w czasie ostatniej powodzi (1970 r.) w dolinie rzeki Soty,
stwierdzi¢ nalezy, ze najpilniejsze jest wykonanie za-
budowy technicznej potokéw: Ujsolski — pow. zlewni
106 km2, Zylica — pow. zlewni 106 km2 Rycerka —
pow. zlewni 73 km2 Sopotnia Wielka — pow. zlewni
61 km2 W dalszej kolejnosci zabudowy biologicznej
wymagajg potoki: Czerna, Cichy, Glinka, Buczynka,
Ponikiew, Roztoka, Kocierz.

W iasnie ze wzgledu na mozliwo$¢ ograniczenia wy-
datk6w nadzwyczajnych na pokrywanie szkéd wyrzg-
dzanych co kilka lat przez powodzie, niewatpliwie eko-
nomiczniej wypada koszt profilaktycznego zabezpie-
czenia dolin potokdw i rzek przed skutkami ulew i po-
wodzi, przez budowe zbiornikéw retencyjnych oraz bio-
logicznej i technicznej zabudowy potokéw w catym do-
rzeczu rzeki Soty niz bezradne oczekiwanie na powddz.

Ryc. 2. Wykres fali powodziowej z lipca 1970 r. w do-
rzeczu rzeki Soly. Na linii poziomej podano wodo-
wskazy dorzecza Soty: 1-5 rzeki Soty (1-77 km,
2-72 km, 3-66,3 km, 4-56,4 km, 5-48 km: Zywiec),
6-13 potoki: + — Kamesznica (. km), 7 — Zabnica
(7 km), s — Le$na (5 km), 9 — Koszarawa (9,6 km),
10 — Rycerka (0,8 km), 11 — tekawka (58 km), 12 —
Kocierz (2 km), 13 — Cichy (2 km)
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Ryc. 3. Zerwany most na potoku Czerna. Fot. S. So-
winski

Ryc. 4. Ujécie potoku Koszarawa do Soty pod Zywcem.
Fot. J. Pienigzek

Rozmiar ostatniej powodzi (ryc. 3-5) najlepiej zo-
brazowaé¢ mozna poréwnujac kulminacyjne stany wodo-
wskazowe dorzecza Soty z dnia 18 -20 lipca 1970 r.
(pow6dz), ze Srednimi rocznymi stanéw wody z okresu
5-lecia 1966 - 1970 r. (bez stanu powodziowego), a za-
tem z okresu miedzypowodziowego. Ponizszy wykres
(ryc. 2) daje wyobrazenie o wielkosci fali powodziowej
na szeregu potokach dorzecza Gérnej Soty oraz na sa-
mej rzece Sole do km 48,0 (Zywiec). Jak wida¢ wy-
raznie na wykresie, fala powodziowa uktadata sie
w catym dorzeczu stosunkowo réwnomiernie z tym, ze
zlewnie potokéw o duzej lesito$ci, a tym samym inten-
sywnej retencji, wykazywaly mniejszag wysoko$¢ (ele-
wacje) fali powodziowej, w przeciwiefnstwie do zlewni
0 nizszym procencie lesisto$ci, gdzie fala powodziowa
byta wyraznie wyzsza.

Dla poréwnania podaje sie dwie wybitnie réznigce
sie miedzy soba zlewnie doptywdédw Soty, w ktérych
wysokos$¢ fali powodziowej byta wyraznie zréznicowa-
na, a mianowicie potokéw Koszarawa (lesisto$¢ 45%,
wysoko$é fali pow. 241 cm) i Rycerka (lesisto$¢ 65,3%,
wysokos$¢ fali pow. 106 cm).

Bilansujac ogo6lnie stan fali powodziowej W dorzeczu
rzeki Soty nalezy rozdzieli¢ samg rzeke Sote, gdzie ele-
wacja fali powodziowej wynosita 146 - 215 cm ($rednio
176 cm), od jej doptywéw gérskich. Tu wysokos¢ fali
wahata sie od 106 -241 cm ($rednio 159 cm). Sota,
tacznie z doptywami, charakteryzowata sie falg powo-
dziowag o $redniej wysokos$ci 165 cm.

Ryc. 5. Widok zalanej ulicy w Zywcu. Fot. J. Pienigzek

Jak wida¢ z powyzszej analizy, powdédz ta miata
duze rozmiary, nic tez dziwnego, ze powstaty tak wiel-
kie szkody na terenie powiatu zywieckiego. Fakt, ze
fala powodzi nie doszta do Os$wiecimia i do Krakowa
nalezy przypisa¢ wybudowaniu zapory w Tresnej.

W celu zabezpieczenia terenéw powiatu zywieckiego
przed skutkami czestych powodzi, nalezatloby wybudo-
waé szereg od dawna zaprojektowanych zapér tworza-
cych zbiorniki wyréwnawcze i powodziowe, a réwno-
cze$nie zatrzymujace rumowisko. Ponadto, zbiorniki te
powodowatyby wyréwnanie odptywu wody w okresach
suszy i najnizszych stanéw wody.

Budowa 11 zbiornikéw spos$réd wstepnie przewidzia-
nych do budowy mogtaby by¢ zrealizowana kosztem
okoto 6,7 miliardéw zt Jest to koszt duzy, jednak
osiggniety cet w niedtugim czasie zamortyzowatbhy
inwestycje.

Wykonanie 11 zbiornikéw na doptywach rzeki Soty,
spowodowatoby magazynowanie ok. 180 min. m: wody,
obnizenie fali powodziowej w przekroju wodowskazo-
wym Zywiec o 170 cm, tj. zredukowatoby jg o 95%,
oraz spowodowatoby powstanie magazynéw wody i ob-
nizenie fali powodziowej na poszczegdlnych doptywach
rzeki Soty, wedtug ponizszej tabeli (na podstawie opra-
cowania CBS i PBW Hydroprojekt).

. . Pojemnos¢ Obnlz.enle
Lp. Zbiornik Ciek (potok) min me fali

powodz %
1 Harmatéw Rycerka 7,9 89
2 Sol Roztoka 11,4 85
3 Ziatna Ztatna 4,0 90
4 Cichy Cichy 35 90
5 Kamesznica Kamesznica 17,8 84
5 Les$na Les$na 7,2 89
7 Glinny Glinny 2,3 88
8 Sopotnia Sopotnia 17,5 87
9 Przyboréw Koszarawa 16,2 88
10 Swinna Koszarawa 65,2 85
11 Moszczanica tekawka 27,9 87

Razem 180,9

Powyzsza analiza potrzeb budowy matych i $rednich
zbiornikéw w dorzeczu rzeki Soty wykazuje skutecz-
no$¢ ochrony przeciwpowodziwej terenéw lezagcych po-



nizej tych zbiornikéw oraz mozliwos$ci stworzenia pew-
nych zbiornikéw wody, tak obecnie potrzebnej w réz-
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nych miejscach dorzecza Soty. Koszt tej inwestycji nie
powinien byé przeszkodg w jej realizacji.

JERZY ADAM SZAFLARSKI (Katowice)

RUDOLF STEFAN WEIGL
(1883—1957)

Znakomity nauczyciel i popularyzator wiedzy prof.
dr J6ézef Nusbaum-Hilarowicz, uczen i wspoétpracownik
seniora polskich przyrodnikéw, okrytego chwatg
powstafnca, badacza fauny Bajkatlu — Benedykta Dy-
bowskiego, tak kiedy$ napisat o Weiglu: ,cenie jego
nadzwyczajng mito$¢ do nauki i zywiotowe po prostu
ukochanie badan samych w sobie dla wykrycia prawdy
naukowej, bez zadnego prawie wzgledu osobistego.
Jest to u niego cecha nader sympatyczna, ale czesto
bywata powodem, iz dokonawszy jakiego$ waznego od-
krycia byt juz z tego zadowolony i nie rychto mu byto
do ogtoszenia tegoz drukiem, dopiero pod wpltywem
mojej namowy, a niekiedy i pewnego terroru, zabierat
sie do publikowania swej pracy. Bardzo czesto, dzieki
takiemu postepowaniu inni go uprzedzali w pewnych
nowych zupetnie spostrzezeniach naukowych”.

Jest prawda, ze Weigl swoéj naukowy poglad
w pierwszym rzedzie formowat na wtasnych badaniach
i osobistej obserwacji. Interesowat go sam proces ba-
dania, samo szukanie czy wys$wietlenie prawdy. Opra-
cowanie za$ wynikéw, ogtoszenie pracy, zachowanie
praw prioritetu czy praw autorskich byto mu zupetnie
obojetne. Mimo ze prowadzit szereg doSwiadczen i wie-
le dni i nocy spedzit w pracowni, publikowat mato
i wylacznie pod naciskiem. Okoto 90 procent jego ba-
dan pozostato dla Swiata nieznane lub podawane byto
jedynie w formie ustnej informacji. Co gorsza, spos6b
dokumentacji profesora byt tak niesystematyczny, ze
nikt do dnia dzisiejszego nie jest w stanie odtworzy¢
jego wynikoéw, a proby odczytania notatek robione po
jego $mierci catkowicie sie nie powiodty. To umitowa-
nie samych badaA naukowych, to poszukiwanie praw-
dy, a nie pogon za stawg naukowgq i iloscig publikacji
zyskiwato Weiglowi powszechny szacunek $wiata nau-
kowego.

Prace Weigla w duzej mierze przyczynity sie do
powstania nowego dziatlu w mikrobiologii, a miano-
wicie riketsjologii. Jego prace znalazty bardzo wiele
uznania tak w kraju jak i zagranicg. Podany do na-
grody Nobla nie otrzymat jej, co ttumaczono tym, ze
nagrody nie daje sie dwa razy za ten sam problem,
a za dur plamisty otrzymat jg juz przeciez Nicolle.

Nie jestem powotany ani nie tutaj miejsce do szcze-
g6towej oceny catosci dorobku naukowego profesora,
obejmujgcego okoto 40 pozycji, a dotyczacego trzech
zasadniczych opracowanych probleméw z zakresu cy-
tologii, transplantacji i duru plamistego. Moge tylko
w bardzo ogé6lnym zarysie przedstawi¢ wyniki jego
prac.

W zakresie cytologii Weigl udowodnit, ze aparat
Golgi-Kopscha znajduje sie w dojrzatych komérkach
ptciowych i prawdopodobnie przechodzi z pokolenia
na pokolenie i wystepuje we wszystkich typach komé-
rek organizmu u wszystkich grup zwierzecych, ale
jego struktura chemiczna ma duza jednolito$¢. Spetnia
ona w zyciu komérki wazng i specyficzng funkcje, jest

Prof. dr Rudolf Stefan Weigl

jej statym skiadnikiem, ktéry nigdy nie znika i nie
moze by¢ zastagpiony w komorce przez inne struktury.
Byly to osiggnigcia w swoim czasie i w danym za-
kresie wiedzy bardzo duze, daty nie tylko ocene war-
to$ci metod stosowanych w badaniu tej struktury cyto-
logicznej, lecz réwniez ugruntowaty poglad o powszech-
nosci tego organellum w komérkach zwierzat tkanko-
wych.

W zakresie transplantacji Weigl z zespotem wspot-
pracownikéw uwowodnit, ze rozwéj rysunku i zabar-
wienie skory okre$lonej partii ciata ptazéw nie jest wy-
nikiem korelatywnego dziatania organizmu, lecz aktyw -
nosci czynnikéw obecnych w samej skorze larwalnej.
Stwierdzit on réwniez, ze czynniki wyzwalajgce meta-
morfoze u ptazéw sg zawarte w catym organizmie i nie
wykazuja gatunkowo specyficznego charakteru. Czyn-
niki te istniejg nie tylko w stadium metamorfozy, lecz
takze po tym stadium. Prace z tego okresu rowniez po-
wazne zajmujg miejsce w dorobku prac zoologicznych.

Wybuch pierwszej wojny $wiatowej otworzyt przed
miodym wtedy docentem nowe nieprzewidziane mozli-
wosci. Groza duru plamistego zmobilizowata wielu bio-
logéw i lekarzy do walki z tg chorobg.
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Dur plamisty zapisat sie bowiem na kartach historii
Swiata jako jedna z najgrozniejszych choréb zakaznych.
Ten nieodtgczny towarzysz wszelkich klesk spotecznych
wojen, nieurodzaju i gtodu pociggnat za sobg setki ty-
siecy ofiar. Szczegélnie grozny dla lekarzy, ktérych
tysigce, niosgc pomoc chorym, padio na posterunku
swego zawodu. Smiertelnoéé za$ wséréd lekarzy, prze-
meczonych fizycznie i nerwowo, byta kilkakrotnie
wyzsza niz og6tu spoteczenstwa.

Dur plamisty pochtongt réwniez szereg ofiar wsrod
usitujacych zbadaé¢ jego tajniki ,towcéw mikrobow™.
Amerykanin Ricketts, Czech — Prowazek, Anglik —
Bacon, Niemiec — Weil, to nazwiska $Swiatowej stawy
mikrobiologéw, ktorzy zgineli na posterunku, zara-
ziwszy sie durem plamistym w czasie swych nauko-
wych badan. A jednak za przyktadem Polaka pracu-
jacego w Rosji — Moczutkowskiego na zagrozonym
posterunku pojawiaty sie wsigz nowe nazwiska jak
Nicolle, Sergent, Rocha-Lima, Sparrow, Kuczynski,
Barykin, tych najznakomityszych z diugiej listy bada-
czy, co krok za krokiem odkrywali i starali sie roz-
wigza¢ tajemnice duru plamistego.

Weigl wiaczyt sie tez do tej walki i wkrdtce wysunat
sie na czoto tych, ktérym dane byto rozwigzywaé i roz-
wigza¢ to zagadnienie. Jego najwiekszym osiggnieciem
byty badania, w ktérych udato mu sie u zdrowej wszy,
przez wprowadzenie doodbytniczo mikrolewatywka
krwi lub miazgi narzagdowej chorych na dur plamisty,
wywota¢ zakazenie riketsjami. Na pomyst ten wpadt
Weigl przypadkowo w rozmowie ze swoim 6wczesnym
szefem, p6zniejszym profesorem mikrobiologii w Kra-
kowie — Eisenbergiem. Ten bowiem niezadowolony, ze
Weigl zajmuje sie wszami i durem plamistym, a nie
proponowanymi mu badaniami nad zarazkiem cholery,
zartowat z niezwyktego jak dla mikrobiologa obiektu
zainteresowan i bezperspektywnosci badan na wszach,
ktore zakazone krwig chorego na dur, zyjg krétko.
Chcac wiec prowadzi¢ badania nad domniemanym za-
razkiem trzeba by ciggle zakaza¢ wszy na nowych cho-
rych, a nasuwa sie pytanie skad wezmie sie chorych,
gdy skonczy sie wojna a epidemia wygasnie. Podraz-
niony w swej- ambicji Weigl odpowiedziat profesorowi,
ze je$li trudno bedzie zakazi¢ wszy na chorych per os,
to bedzie mozna zrobi¢ per rectum. Widzgc jednak, ze
zartem tym jego przetozony czuje sie dotkniety, chcac
zatagodzi¢ zaistniatg sytuacje i pokazaé, ze ta rzecz
moze byé wykonalna, wyciggnat szybko ze szkta cie-
niutkg kapilare i nig, ku zdumieniu Eisenberga, pod
lupg wprowadzit w jelito wszy krople ptynu fizjolo-
gicznego.

W nocy za$ rozmyS$lajac i przezywajac ten incydent
stwierdzit, ze spos6b ten mozna by wykorzystaé
w praktyce. Tak to zrodzita sie metoda, dzieki ktorej
Weigl pierwszy na Swiecie otrzymat w laboratorium
hodowle zarazka duru plamistego na wszach.

Wykazat on. ze zawarto$¢ jelita zakazonej wszy,
wstrzyknieta zdrowej, zakaza jg i powoduje rozmna-
zanie sie riketsji w komaérkach nabtonka jelita. Metoda
ta przez wiele lat stanowita gtéwny sposéb bezposred-
niego zarazenia wszy przez przenoszenie na coraz
nowe pokolenia i rozmnazania w dowolnej ilosci. Ta
metodag utrzymat Weigl czyste hodowle riketsji przy
zyciu od roku 1916, a szczepy te przyjete zostaty jako
szczepy standardowe.

Uzycie zywego, nowego podtoza — stawonogéw wol-
nych od drobnoustrojéw, obok wyzszych zwierzat, ho-
dowanych jatowo kultur tkankowych i zarodkéw pta-

sich, na ktérych mozna hodowa¢ drobnoustroje, stanowi
W nauce osiggniecie, przekraczajace nawet problem
samego duru plamistego, bo przeciez cata wspdtczesna
technika wirusologiczna jest rozwinieciem tej wtasnie
mys$li. W nauce doSwiadczenia mikrobiologiczne na
stawonogach byty w pierwszym okresie stosowane do
biologicznego zwalczania szkodnikéw w rolnictwie.
Obecnie za$ owady i roztocze traktuje sie jako nowy
rodzaj zwierzat doswiadczalnych tanich i nadajgcych
sie do masowych badan. Musimy wiec pamieta¢, ze
Weigl jest pierwszym, ktéry wskazal nowy obiekt
dodwiadczalny i sposéb jego sztucznego zakazania, a ta
koncepcja zastosowania owad6éw jako nowego typu po-
zywki zostata juz obecnie wykorzystana przez wielu
autoréw w pracach dotyczacych licznych drobnoustro-
jow.

Chciatbym tutaj zacytowa¢ zdanie, ktére przed laty
wypowiedziat Weigl, a ktére taczy sie z powyzej poda-
nymi danymi: ,w badaniu biologii zarazka, a w szcze-
go6lnosci rozwijajagcego sie w zywym S$rodowisku i ska-
zanego na bardzo S$ciste wspoétzycie z drugim organiz-
mem, nalezy dazy¢ nie do najprostszych, ale najbar-
dziej fizjologicznych dla danego drobnoustroju metod
hodowli. W warunkach takich badanie bywa trudniej-
sze, ale wyniki osiggniete sg blizsze prawdy”.

Profesor dostarczyt réwniez zupeinie pewnych do-
wodbéw, ze Rickettsia prowazeki jest zarazkiem wywo-
tujacym dur plamisty i udowodnit, ze nie jest ona za-
razkiem przesgczalnym, oraz ze wszystkie wyhodo-
wane na pozywkach przez r6znych autoréw zarazki nie
wywotujg duru plamistego. Wykazat, ze tak szczep
OX/19, jak i inne zarazki wyhodowane przez r6znych
autoréw z materiatu durowego, nie odpowiadajg
wprawdzie temu zarazkowi, pozostajg jednak w pew-
nym zwigzku genetycznym i serologicznym z riketsja
duru plamistego.

Weigl odkryt kilka nowych gatunkéw riketsji,
a miedzy innymi Rickettsia prowazeki, rocha-limae
i pediculi wykazujac, ze szczepy durowe wyhodowane
przez Lepina z organizmu dzikich szczuréw w Grecji,
jako tez w Belgii przez Bruynogha i w Polsce przez
Zwierza, wywotujg typowe wewnatrzkomoérkowe zaka-
zenia riketsjami i pod wzgledem serologicznym odpo-
wiadajg nazupetniej zarazkom wyhodowanym z przy-
padkéw meksykanskiego duru plamistego (dur pla-
misty endemiczny — szczurzy).

Udowodnit on réwniez, ze tzw. ciatka Moosera znaj-
dowane w durze meksykanskim, w tunica vaginalis
Swinki morskiej, odpowiadajg riketsjom, tj. zarazkom
duru meksykanskiego, oraz ze przez, niego wykryta
Rickettsia rocha-limae nie jest zarazkiem trachomy,
jak to mylnie podali w swej pracy Cuenod i Nataff.

Weigl wykazat dalej, ze zarazek gorgczki plamistej
z Gor Skalistych przeniesiony na wesz, po szeregu
pasazach nie zmienia sie i zachowuje sw6j gatunkowy
charakter.

Najwiekszg, niewatpliwg jednak zastugg Weigla
byto to, ze jako pierwszy na $wiecie wyprodukowat
skuteczng szczepionke przeciwko durowi plamistemu,
bedac jednak bardzo ostroznym badaczem, przed jej
wprowadzeniem, wykonat kontrole na dziesieciu tysia-
cach $winek morskich i dopiero wtedy wprowadzit ja
do powszechnego uzytku. Przeprowadzit krytyczne, na
wieloletnich doswiadczeniach i na bardzo duzym ma-
teriale oparte poro6wnawcze badania nad skutecznoscig
wszystkich typdw szczepionek ochronnych przeciwko
durowi plamistemu, opracowanych w nowszych czasach



przez réznych autoréw, przede wszystkim szczepionki
z ptuc myszy zakazonych wedtug Castaneda-Sparrow
i Krontowskiej i szczepionki jajowej Coxa, zawierajace
tre§¢ woreczka z6ttkowego zakazonego zarodka kurze-
go. W tych poréwnawczych badaniach wykazat, ze
zdolno$ci uodparniajgce, wyzej wymienionych szczepio-
nek nie doréwnujg wartosci, odpowiednio sporzadzonej
z jelit wszy, szczepionce wg jego metody. Nie chroni
ona wprawdzie bezwzglednie przed zachorowaniem, ale
prawie zawsze przebieg choroby jest znacznie lzejszy,
choroba trwa krécej i nie daje groznych powiktan.
Dziatanie ochronne szczepionki trwa blisko dwa lata.
Szczepionka ta, sporzadzona przed pierwszg wojng
Swiatowg na uzytek w réznych czesciach Swiata, gdzie
gniezdzit sie dur plamisty (kolonie wtoskie, francuskie,
Australia, Chiny) lub gdzie pojawiaty sie epidemie
(Afryka poéinocna i zachodnia), byta stosowana
z doskonatym wynikiem. Szczepionka ta przyniosta
Weiglowi $wiatowy rozgtos, najwyzsze odznaczenia
papieskie i belgijskie, cztonkostwo wielu instytucji
krajowych i zagranicznych oraz wysuniecie jego kan-
dydatury przez witadze polskie i przez szereg instytucji
naukowych zagranicznych do nagrody Nobla.

W czasie drugiej wojny $wiatowej produkowano
szczepionke na wielkg skale. Dato to mozno$¢ przesz-
czepienia ochronnego okoto o$miu milionéw ludzi, co
w dalszej konsekwencji uchronito ludno$é Srodkowej
i wschodniej Europy od epidemii duru plamistego.

Weigl opracowal rowniez kombinowang metode
uodparniania przeciw durowi plamistemu (szczepion-
ka + nastepowe zakazenie zywym zarazkiem) oraz
uodpornienia biernego przy uzyciu surowicy ludzi
szczepionych uprzednio szczepionkg Weigla. Jako cie-
kawostke mozna podaé, ze gdy zachorowat na dur
plamisty stawny dr Roux z Instytutu Pasteura w Pa-
ryzu, to zwrécono sie wtedy do Weigla o surowice
ozdrowiencéow. Wystana surowica data znakomity
oczekiwany efekt i wielki uczony francuski szybko
powrdcit do zdrowia.

Weigl stwierdzit takze, ze odporno$¢ po przebytym
durze plamistym moze by¢ przemijajgca.

Profesor wprowadzit ponadto do diagnostyki duru
plamistego odczyn aglutynacyjny z czysta zawiesing
Rickettsia prowazeki (odczyn nazwany przez Ch. Ni-
colle — odczynem Weigla). Odczyn ten okazat sie wy-
soce swoisty, niemal :00°0 dodatni przy durze plami-
stym, bardzo czuly i wystepujacy zwykle wczedniej niz
inne odczyny serologiczne.

Weigl obok wybitnych zdolnosci badawczych
w kierunku biologicznym posiadal wiele zamitowania
i niezwykie umiejetnosci w dziedzinie konstrukcji,
urzagdzen mechanicznych i technicznych, tak ze pocza-
tkowo myslat powaznie o studiach politechnicznych.
Rzecz ciekawa, ze niektére jego pomysty konstrukcyjne,
ktéore nawet utrwalit w projektach, zostaty wiele lat
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pézniej, niezaleznie od niego, zrealizowane i zastoso-
wane przez innych. To zamitowanie do konstruowania
i majsterkowania, a takze do naprawy czy przerdbki
rozmaitych przyrzagdéw pozostalo mu na cate zycie.

Byt cztowiekiem o ,ztotych rekach” i czasami odno-
sito sie wrazenie, ze techniczna strona zagadnienia
interesuje go wiecej niz te czy inne wyniki. Wiedziat
jak wiele zalezy od technicznej strony doswiadczenia,
przy czym zwracat uwage na staranno$¢ i estetyke wy-
konania. Dziesigtki modeli klatek dla myszy, réznych
udogodnieA przy ich hodowli i aparatéw dla ich za-
razenia sporzgadzat sam w godzinach wieczornych, trak-
tujac to jako najmilszg rozrywke.

Te techniczne zdolnosci wykorzystaty wielkie, za-
graniczne firmy, np. Reichert i Zeiss umiescity mikro-
i makrosruby mikroskopu nie w goérnej czesci tubusu
na wysoks$ci okularu, a u podstawy mikroskopu, co
byto znacznie wygodniejsze, zwtlaszcza przy diuzej
trwajgcym mikroskopowaniu.

Dwukrotnie chorowat na dur plamisty, zakaziwszy
sie przypadkiem w laboratorium. W czasie choroby nie
tylko zakazat wszy zarazkami duru plamistego —
karmigc je wtasng krwig, lecz takze, poniewaz nikt nie
chciat mu wycigé skéry do biobsji celem stwierdzenia
charakterystycznych zmian w skérze wtasciwych dla
tego schorzenia, zrobit to sam, wycinajac ja nozycz-
kami z brzucha. Wiedzac za$, ze zakazenie laboratoryj-
ne przebiega z reguty ciezko, ze za kilka dni
prawdopodobnie utraci przytomno$¢ i moze jej wiecej
nie odzyskaé, ze spokojem dyktowatl swojej miodej
matzonce Zofii z domu Kuligowskiej, biologowi
i uczennicy Nusbauma-Hilarowicza, a swojej wspoét-
pracowniczce, osobisty poglad na istote zarazka duru
plamistego, ktéry tak znacznie sie r6znit od panujacych
wtedy pogladéw. Byt to pierwszy tekst gtéwnej jego
pracy O istocie i postaci zarazka duru plamistego,
ktéra otworzyta mu podwoje nie tylko Polskiej Aka-
demii Umiejetnosci, lecz takze szeregu zagranicznych
towarzystw naukowych. Jak wiec widzimy, idea ba-
dawcza nie opuszczata go nawet w chorobie.

Warto na zakonczenie powtorzy¢ wypowiedz profe-
sora dr Stefana Krynskiego, jednego z jego uczniow,
ktéry tak charakteryzuje Weigla: ,byt on wielkim
uczonym polskim, ktéry okryt stawg naszg nauke,
0 czym nigdy nie wolno nam zapominaé. Byt wybitnym
doswiadczalnikiem, tworcg nowej, niezwyktej metody,
ktéra data nam w przesztosci szczepionke, a ktéra daje
nadal wielkie mozliwosci. Byt cztowiekiem, ktéremu
nic, co cztowiecze nie byto obce i Jego wielkie zalety
1Jego wielkie btedy i Jego wielkie osiggniecia naukowe
i Jego wielkie pomytki zyciowe. Dzieto Weigla nie jest
zwigzane z nim samym, stanowi ono cenng witasnos$é
polskiej nauki, ktérag nalezy bronié¢, a ktoérej wartosci
nie wolno nam pomniejszac”.

TADEUSZ RUEBENBAUER (Krakow)

NAGRODA NOBLA DLA NORMANA BORLAUGA

Przyznanie w ubiegtym roku Pokojowej Nagrody
Nobla doktorowi Normanowi Borlaugowi odbito sie
szerokim echem w kotach zainteresowanych tym

faktem os6b. Wprawdzie juz dawno poruszano w lite-

raturze i prasie duze zastugi hodowcéw w walce z gto-
dem, jednakze dopiero w roku 1970 Komitet Nobla
Parlamentu Norweskiego przez podjecie decyzji przy-
znania nagrody hodowcy przenic, podkres$lit decyduja-
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ce znaczenie hodowli roélin dla utrzymania pokoju na
Swiecie.
W okresie miedzywojennym ksigzka Pawta de Kruif

pt. Pogromcy gtodu po raz pierwszy wskazata na
ogromne osiagniecia hodowcéw roélin, uwiefAczone
dostarczeniem ludzko$ci nowych, plennych odmian

roslin uprawnych, ktére przyczynity sie do likwidacji
gtodu w XIX i na poczatku XX w. Dzieki wytrwatej,
zmudnej, a czesto niedocenianej pracy tych ludzi, ro-

dzity sie w ich rekach nowe formy ro$lin znacznie
plenniejsze, odporniejsze na choroby i szkodniki,
a rowniez na niesprzyjajagce warunki $rodowiska.

W ten spos6b zwiekszyta sie produkcja Srodkéw zyw-
nosci i ustepowato widmo gtodu.

W dobie sputnikéw, opanowania przestrzeni na kuli
ziemskiej i w kosmosie, w dobie radia i telewizji zdo-
bycze techniki tak usunety w cief osiggniecie biologii,
ze stata i ciggta praca hodowcoéw roslin przyczyniajaca
sie do ustawicznego wzrostu plonéw nie wydaje sie
czym$ godnym uwagi. A jednak postepujacy przyrost
ludnosci, zwtaszcza w znacznych cze$ciach Azji i Afry-
ki, nie odpedza widma gtodu i zmusza do szukania no-
wych drég zwiekszania $srodkéw zywnosci.

Dobrze wigc sie stato, ze sposrdéd licznych kandyda-
tobw Komitet Nobla Parlamentu Norweskiego przyznat
Pokojowg nagrode Nobla w roku 1970 Normanowi
Borlaugowi za prace nad wyhodowaniem nowych od-
mian pszenic.

Borlaug, uczony USA 1z pochodzenia Norweg, od
roku 1956 pracuje w Meksyku w Miedzynarodowym
Centrum Badawczym Kultur Rolnych. Jego krotko-
stome odmiany w krotkim czasie uzyskaly uznanie
w Meksyku. Uzyskane w Meksyku nowe odmiany Bor-
lauga wykazaty sie ogromng zdolno$ciag plonowania
uzalezniong jednak tak od dobrego nawozenia, jak i na-
wadniania. W roku 1955 uruchomiono w Meksyku dwie
nowe zapory wodne. Sa to: Presa Mocuzari na rzece
Mayo w Sonorze i Presa Hildago na rzece Fuerte
w Sinalca. Te dwie zapory uczynity znaczne obszary
zdatnymi do wysokiego plonowania pszenicy, w stop-
niu pozwalajgcym na zaspokojenie meksykanskich po-
trzeb. Rzecz jasna, ze w tych warunkach hodowla sta-
neta przed zadaniem wyprodukowania intensywnych
odmian pszenic, pozwalajagcych na wysokie plonowanie
w cieptych i nawadnianych obszarach Meksyku. Juz
w programie prac na najblizsze lata zawartym w ra-
porcie Fundacji Rockefellera na rok 1954/55 dla
Meksyku czytamy, ze zwiekszenie zuzycia nawozenia
pomocniczego oraz przeznaczenia znacznych terendw
nawadnianych pod uprawe pszenicy, stwarza koniecz-
no$¢ wyhodowania odmian o krétkiej stomie i sztyw-
nym zdzble. Dla wykonania tego celu przeprowadzono
znaczng liczbe krzyzowahn miejscowych odmian takich
jak: Chapingo 52, Chapingo 53, Bajio 53, Maxe 53
i Toluca 53 z japoniskg odmiang Norin 10, ktéra prze-
nosi dobrze ceche kréotkiej stomy.

W latach 1962 i 1963 Indie nawigzaty kontakt z dok-
torem Borlaugem, prowadzgcym z ramienia Fundacji
Rockefellera badania w zakresie hodowli odmian od-
pornych na rdze, i uzyskaty prébki nasion czterech od-
mian krotkostomych i wiekszg ilo§¢ materiatu wyj-

sciowego, z ktérych hodowcy wyselekcjonowali naj-
bardziej obecnie uprawiang w Indii odmiane Kalyan
Sona. Tego typu pszenice rozprzestrzenity sie w po-
tudniowej Azji: w Pakistanie — Mexipak, Superex
i Indus ss, W Turcji — Espigus, natomiast Siete Cerros
w Meksyku, a czerwonoziarniste PV 18 w Indiach.

Tajemnica rekordowych plonéw polega na zapewnie-
niu odpowiednim odmianom optymalnych warunkéw
wzrostu. Tego rodzaju odmiany sg krotkostome, co
utrudnia ich wyleganie przy stosowaniu wysokich
dawek nawozéw, a nadto umozliwia silne zageszczenie
ktoséw na powierzchni uprawy. Liczba ktoséw na 1 m:.
winna byé bardzo wysoka — powyzej 600, a gleba za-
sobna w wode przez caly okres pobierania z niej obfi-
tych pokarmoéw. Rosliny muszg by¢ zdrowe, nie porazo-
ne chorobami, a pole w doskonatej uprawie.

Takich odmian, dostosowanych do warunkéw Polski,
dotychczas nie posiadamy. Wiekszo$¢ krotkostomych
odmian stabo zimuje, co powoduje zmniejszenia zage-
szczenia kloséw, a tym samym silny spadek plon6w.
Nadto sg one zazwyczaj bardzo podatne na choroby,
a zwtaszcza na maczniaka i rdze, co réwniez przyczy-
nia sie do uzyskiwania nizszych plonéw. Jedynie silna
wspoéipraca zespotu praktykéw-hodowcéw z genety-
kami, fizjologami i biochemikami moze zapewnié
pomys$ine rozwigzanie uzyskania intensywnych odmian
pszenicy dla warunkéw Polski. Sami hodowcy, pracu-
jacy przy pomocy tradycyjnych metod krzyzowania
odmian i selekcji, bez pomocy nayikowcéw majg mate
szanse na uzyskanie idealnej dla naszych warunkéw
odmiany pszenicy. A przeciez jest to pasjonujace zada-
nie o ogromnym znaczeniu gospodarczym.

Najwiekszg zastugag Normana Borlauga jest wyka-
zanie potencjalnych mozliwos$ci wysokiego plonowania
pszenicy, siegajacych do i00 g/ha przy zapewnieniu
wszelkich niezbednych ku temu czynnikéw wzrostu,
a zwtlaszcza ciggtego, odpowiedniego stanu wody w gle-
bie i rozpuszczonych w niej soli mineralnych w odpo-
wiednich stosunkach. W krajach o korzystnych warun-
kach glebowych i klimatycznych, gdzie gté6d wymaga
zwiekszenia produkcji chleba, takie odmiany jak Kaly-
an Sona i Sieta Cerros spetniajg poktadane w nich na-
dzieje.

O wyzyskaniu potencjalnych mozliwosci tkwigcych
w intensywnych odmianach decydujg zarébwno warunki
przyrodnicze, jak i ekonomiczne. Paradoks ekonomicz-
ny polega na tym, ze Kkraje rozporzadzajgce mozli-
woécig stosowania powazniejszych naktadéw, prowadza
produkcje pszenicy sposobami ekstensywnymi, bez uzy-
cia dodatkowych naktadéw w formie nawozéw, herbi-
cydéw itp., natomiast kraje ubogie zmuszone sg do
intensywnej gospodarki, usitujac uzyska¢ rekordowe
plony. Warunki ekonomiczne Polski stawiajg przed ho-
dowcami zadanie zwiekszania plonéw z hektara. Stad
tez osiggniecia Normana Borlauga, chociaz nie maja
dla nas hodowcdw bezposredniego znaczenia, to jednak
dajg nam przyktad rozwigzywania problemow hodowli.
Nie mozemy sia¢ w Polsce takich odmian, jak Mexipak
i Kalyan Sona, mozemy natomiast udoskonala¢ je dla
naszych warunkdéw.
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Rowy oceaniczne jako sktadnica odpadkow

Szybki rozwéj cywilizacji doby obecnej, oprécz
wielu niekwestionowanych pozytywnych stron, niesie
ze sobg takze i proporcjonalnie szybko wzrastajgce ilo-
§ci odpadéw przemystowych, z ktérych tylko znikoma,
cho¢ tak dokuczliwg cze$¢ stanowiag zanieczyszczenia
atmosfery i wod biezacych. W krajach wysoko uprze-
mystowionych usuwanie odpadéw staje sie coraz bar-
dziej kosztowne, przy stosunkowo ograniczonych mo-
zliwosciach wtornego ich wykorzystania. Cze$¢ odpa-
déw mozna spopiela¢ czy poddawaé fermentacjii wtér-
nie uzy¢ jako np. nawozy, cze$¢ jednak — a zwtaszcza
odpady szkodliwe dla zycia, np. radioaktywne — nie
moze by¢ ponownie wiaczona do obiegu biologicznego.
Sktadowanie takich odpadéw w glebie niesie ze sobg
niebezpieczenstwo skazenia wéd gruntowych na lgdzie,
zatapianie ich w morzach czy oceanach — niebezpie-
czenstwo skazenia hydrosfery.

Jednakze wtasnie oceany, a $ciSlej niektére rowy
oceaniczne w sasiedztwie uj$é¢ wielkich rzek staty sie
niedawno przedmiotem rozwazah pracownikéw nauko-
wych Uniwersytetu w Waszyngtonie (USA) R. C. Bo-
stroma i M. A. Sherifa. Proponujg oni, zeby takie od-
pady zamkniete w odpowiednich trwatych pojemni-
kach zatapia¢ wtasnie w rowach oceanicznych, w tych
ich partiach, gdzie osadzanie sie piaské6w i mutdéw
rzecznych znoszonych z kontynentu zachodzi na sto-
sunkowo znaczng skale. Przykrywane szybko osadem
pojemniki z odpadami bytyby stopniowo wciggane
w gtab rowu, dostajgc sie w coraz to giebsze partie li-
tosfery.

Pomyst ten wykorzystuje teorie budowy i powstania
dna oceandéw, a zwiaszcza zagadnienie rozprzestrze-
niania si¢ dna oceanicznego (ocean-jloor spreading)
i dryfu kontynentéw pod wptywem pradéw konwek-
cyjnych i przemieszczania si¢ mas w plaszczu Ziemi.

Schemat usuwania szkodliwych odpadéw do rowoéw
oceanicznych (wg Time z dn. 5. 4. 1971 r.). 1 — odpady

w pojemnikach zostajg zrzucone do morza ponad
rowem oceanicznym; » — osad pochodzenia rzecznego
przykrywa pojemniki w rowie; 3 — zstepujacy ruch

skorupy ziemskiej wcigga pojemniki w gtab Ziemi

Na rycinie pokazano odpowiednio wybrany réw ocea-
niczny stosunkowo szybko zasypywany osadami tery-

genicznymi, powstaty w miejscu wciggania w gigb
cienkiej skorupy oceanicznej pod sztywny blok kon-
tynentalny.

Propozycja Bostroma i Sherifa pozostanie przy-
puszczalnie na razie w strefie projektéw przysztoscio-
wych, z uwagi na stosunkowo wysokie koszty odpo-
wiednich opakowan odpadéw i ich transportu do
rowéw oceanicznych. Zwracajg oni jednak uwage, ze
w epoce, w ktérej odpady takie sg produkowane maso-
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wo, tylko technologia ich unieszkodliwiania na réwnie
masowg skale moze zyska¢ powodzenie.

K. Birkenmajer

Jemiotuszka

Poczynajgc od potowy listopada az do konhca stycz-
nia, przy nasileniu nizszych temperatur, w réznych
okolicach naszego kraju, a zwtaszcza w dzielnicach
poinocnych i centralnych pojawiajg sie duze stada pta-
kéw, kiedy indziej nie widywanych, wielkosci szpaka
o wadze do 60 graméw, bardzo tadnie upierzonych.

Ogdblny ton ubarwienia majg kakaowo-szary. Na
gtowie wysoki czub. Czarna plama zdobi podgardle,
lotki sa czarne z podiuznymi, jasnozottymi plamami.
Sterowki takze, czarne posiadaja piekne zotte zakon-
czenie. Na skrzydle dwie biate smugi, a przy lotkach

Jemiotuszka

drugiego rzedu wystepujg bardzo charakterystyczne
malenkie blaszki, przypominajace ozdoby plastikowe,
barwy jasnoczerwonej.

Sg to jemiotuszki (Bombycilla garrulus L.), ptaki
dalekiej Poinocy, pojawiajgce sie w Polsce tylko prze-
lotem w czasie swej zimowej wedréwki do srodkowych,
a nawet i potudniowych krajow Europy.

Jemiotuszki legng sie na Pdinocy od 65 stopnia
szerokosci geograficznej. Gniazda budujg zawsze na
drzewach iglastych, przewaznie na $wierkach wsréd
bagien. Sg one uwite z drobnych galagzek i suchej
trawy, wewnatrz wystane sierécig. Jaja maja barwe
rudawg z ciemnym nakrapianiem. Gniazda sg umiesz-
czone niezbyt wysoko nad ziemia, przewaznie przy
strzale drzewka. Pomimo ze w zimie ptaki te trzymaja
sie duzymi stadami, to legng sie zawsze pojedynczymi
parami, nie tworzgc kolonii.

Obserwujac legi jemiotuszek w Radzieckiej Republi-
ce Komi, stwierdzitem, ze rodzice przy gniezdzie nie
okazywali wiekszego zaniepokojenia w stosunku do
cztowieka. Natomiast gdy raz na tym Swierku, na
ktorym uwite byto gniazdo, usiadt kogut gtuszec —
ptaszki lataty dookota niego z gto$Snym Swiergotem,
uwazajac go zapewne za jakiego$ drapieznika, aczkol-
wiek kogut nie miat przeciez zadnych ztych zamiarow.

W Polsce najtatwiej mozna zaobserwowac jemiotusz-
ki na drzewkach jarzebiny, ktérej owoce sg ich ulubio-
nym przysmakiem; ptaki te tak diugo bawig w danej
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okolicy, zanim nie ogotocg wszystkich drzew z bujnych
czerwonych gron, po czym odlatujg na nowe tereny.
Mniej chetnie zjadajg owoce kaliny.

Poniewaz na dalekiej Pdtnocy rzadko spotykajag sie
z cztowiekiem, wiec sa mato bojazliwe i pozwalajg
zblizy¢ sie do siebie na odlegto$¢ paru metréow. To
witasnie jest zasadniczym powodem, ze ogromna ilo$¢
przybytych ptakéw w czasie swej wedrowki ginie za-
rowno z rak ludzkich, jak i wytapana przez r6zne
drapiezniki. Dlatego tez w ciggu maja i czerwca, kiedy
jemiotuszki powracajg do swych miejsc legowych, za-
miast dawnych stad liczagcych setki sztuk, widzi sie
juz tylko pojedyncze okazy lub grupki ztozone z kilku-
nastu najwyzej ptakow.

Zaréwno w locie, jak tez siedzagc na drzewach jemio-

tuszki odzywajg sie niemal bez przerwy delikatnym
popiskiwaniem ,sirrr”, ,sirrr”. Bardzo charaktery-
styczng cechg jemiotuszek jest obsiadanie czubkéw

drzew w zwartych stadkach, przy czym ptaki siedzg
obok siebie tak blisko, ze sg dostownie przytulone do
siebie. Po dostrzezeniu owocujacej jarzebiny, cate stado
sfruwa natychmiast na nig, sadowigc sie gesto na ga-
teziach i zawieszajac sie na poszczegdlnych gronach.
Ptaki sg wtedy tak bardzo zajete pozywieniem, ze nie
zwracajg wiekszej uwagi na cate otoczenie. Sg przy tym
ogromnie Zzartoczne i po najedzeniu sie — juz po go-
dzinie ponownie rozpoczynaja objadanie owocéw ja-
rzebiny.

Rozporzadzenie Ministra Le$nictwa i P.D. z dnia
4 listopada 1952 r. zalicza jemiotuszke w Polsce -do
ptakéw chronionych, totez towienie jej w sidta lub
strzelanie jest zakazane. W krajach Europy potudnio-
wej stanowi ona jednak ceniong zwierzyng, na ktéra
sie poluje, a mieso ma bardzo smaczne, okryte grubg
warstwg ttuszczu.

Dla gospodarki ludzkiej jest ona wtasciwie gatun-
kiem obojetnym, gdyz nie przynosi ani szkéd, ani tez
korzysci. W swej ojczyznie zywi sie owadami, u nas
natomiast jada tylko owoce drzew.

L. Pomarnacki

Marmity w Pieninach

Zalaczone zdjecie, dokonane przeze mnie w r. 1928
w przetomie Dunajca w Pieninach, przedstawia 2 po-
dtuzne rynny eworsyjne wciete w wapiennym tarasie.
Obie rynny oddzielone sg skalng grzeda (ryc. 1: siedzi

Ryc. 1. Marmity w przetomie Dunajca. Fot. M. Got-
kiewicz

Ryc. 2. Kociot wapienny 2z otoczakiem granitu.

Fot. M. Gotkiewicz

na niej cztowiek z zatozonymi na piersiach rekoma),
a kazda z rynien sktada sie z kilku kottéw eworsyj-
nych siegajacych 2 i 3-metrowej gtebokos$ci. W ko-
ttach tych, czyli w marmitach, potyskujg niekiedy
lustra wody pozostatej z powodziowych wodostanéw
rzeki. Na dnie niektérych marmitéw obserwowalismy
duze otoczaki. Ich to dzietem sg opisane formy erozyj-
ne.

Byt czas, ze granitowe bloki przywleczone z Tatr
i uwiezione w zagtebieniach wapiennego koryta obra-
caty sie, niby jakie§ kota miynskie, pod wplywem
przetaczajgcego sie nad nimi nurtu powodzi i krecac
sie pogtebiaty skalne zagtebienia istniejgce w wapien-
nym, mniej odpornym podtozu. Doprowadzito to do
wywiercenia owych marmitéw, zwanych takze ,garn-
cami” (ryc. 2). Oddzielajace je rygle ulegajg réwniez
redukcji na skutek dziatalno$ci eworsyjnej wzmianko-
wanych gtazéw granitowych lub kwarcytowych, jak
i drobniejszego materiatu przyniesionego pradem
Dunajca. Z czasem prowadzi to do zupeinego zaniku
wapiennych przegréd i do powstania rynien eworsyj-
nych.

Uwazny obserwator nie powinien mija¢ obojetnie
tych godnych ochrony form geomorfologicznych.

M. Gotkiewicz

Komary w niebezpieczenstwie

W iekszo$é ludzi odetchnie z ulgg. Jednak na realiza-
cje tego problemu, w sposéb jak najbardziej natural-
ny — za pomocag czosnku!? — bedziemy musieli
jeszcze troche poczekad.

Dotychczas wiadome jest, ze z rozmielonego czosnku
mozemy otrzymaé na drodze enzymatycznej alliciny.
Proces ten w skrécie wyglada nastepujaco: z allilsulfi-
dow — zwigzkéw charakterystycznych dla czosnku —
uwalniajg sie alliiny, z nich dopiero enzym allinaza









wyzwala alliciny, majagce cenne wtasciwoséci bakterio-
béjcze, dziatajagce m. in. na Eschericha coli, Ebenthela
typhosa, Streptococcus pyogenes. Wiadome tez jest, ze
czosnek korzystnie wptywa na produkcje zo6tci, tagodzi
zaburzenia uktadu pokarmowego, obniza ci$nienie krwi
i ze przeceniano go w walce z nicieniami glebowymi.

Jednak dopiero niedawno przypadkowo odkryto jego
wiasciwosci owadobdjcze. Obserwacji tych dokonat
dr Shankar Amonkar z Uniwersytetu Kalifornijskiego.
Zauwazyt on, iz w stawie z bogatym porostem ramier
nic (Charales) — jedne z najwyzej uorganizowanych
glonéw — z rodzaju Chara, nie wystepowaty zadne
larwy komaréw. Ramienice te po roztarciu w reku wy-
dzielajg intensywny aromat czosnku. Nastepnie prébo-

wat uzywac olejku eterycznego czosnku — mieszaniny
dialisulfidu, propylalisulfidu, vinylsulfidu i allilsulfi-
cyjanidu — do walki z réznymi larwami komaréw.

Olejek ten uzyskano przy pomocy ekstrakcji pocietego
na cienkie ptatki czosnku i destylacji uzyskanego
ekstraktu.

W wszystkich zbiornikach wodnych, w ktérych znaj-

COPERN

Biblioteczka Kopernikanska wydawana
przez Towarzystwo Naukowe w Toruniu

Od 1968 r. w serii ,,Prace Popularnonaukowe” wy-
dawana jest bardzo uzyteczna i cieszgca sie duzg po-
czytnoscig ,Biblioteczka Kopernikanska”, opracowy-
wana przez dobrych znawcéw omawianych zagadnien.
Do lata 1971 r, ukazato sie juz 5 tomikéw formatu
20 X 12 cm liczacych od 54 do 94 stron. Zadaniem ich
jest spopularyzowanie réznorodnej dziatalnosci Miko-
taja Kopernika i tta, na ktérym ona sie rozwijata.

1. Karol Goérski, Dom i érodowisko rodzinne Mi-
kotaja Kopernika, str. 54, 1968.

Historyk torunski z Uniwersytetu MK, prof. dr Karol
Gorski, opisat srodowisko rodzinne Mikotaja Kopernika
z podaniem tablicy genealogicznej rodzin Watzenrode,
v. Allen i Kopernikéw. Ksigzeczka zawiera rozdziaty:
Rodzina astronoma, Dom rodzinny, Wnetrze domu,
Dom w Rynku. Starego Miasta, Miasto i szkota, Wptyw
srodowiska na powstanie nauki Kopernika. Autor
opisat, w ktéorych domach mieszkata rodzina Kopernika
i wypowiedziat sad, ze Mikotaj Kopernik az do roku
wyjazdu na studia do Krakowa w 1491 r. uczyt sie
w Toruniu.

2. Bohdan Rymaszewski, Toruin w czasach Ko-
pernika. Urbanistyka, architektura, sztuka, str. 73, 1969.

W ksigzce tej przedstawiony zostalt Torun z kofca
XV w. Oméwiono uktad miasta, jego fortyfikacje, ka-
mienice i spichlerze, Stare Miasto z jego Rynkiem, ra-
tuszem i Dworem Artusa oraz Nowe Miasto z jego ra-

tuszem. Opisane zostaty réwniez koscioty i przed-
miescia Torunia.
3. Waldemar Voise, Mikotaj Kopernik. Dzieje

jednego odkrycia, str. 76, 1970.

Istota nauki Kopernika naswietlona tu zostata przez
prof. dra Waldemara Voise z Zaktadu Historii Nauki
i Techniki PAN w aspekcie filozoficznym na tle ruchu
umystowego pierwszej potowy XVI w. Poszczeg6lne
rozdziaty obejmujg tematy: Lata nauki i podrézy,
Wielki rok 1543, Droga kopernikanskiego odkrycia,
Nowe horyzonty mys$lenia. Karta z dziejow kopernika-
nizmu — Jena w czasach wczesnego OS$wiecenia, Po-
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dowaty sie duze ilosci larw komaréw i do ktérych
wkropiono olejek eteryczny czosnku, spostrzezono cat-
kowite wyginiecie larw. Oprécz tego zadziwiajgcego
odkrycia zaobserwowano, iz wynik koncowy nie jest
zalezny ani od temperatury, ani od sktadu wody.

Obecnie prowadzi sie badania nad stwierdzeniem,
ktéra z substancji olejku eterycznego czosnku jest przy
walce z komarami najaktywniejsza, a zarazem najmniej
aromatyczna, nie szkodliwa dla ludzi, ryb i innych
organizméw. Dos$wiadczenia te majg niebywate zna-
czenie, poniewaz zarysowujg perspektywe wyelimino-
wania réznych, czesto o bardzo szkodliwym ubocznym
dziataniu, zwigzkéw chemicznych produkowanych
wiekszoscig na bazie DDT, uzywanych dotychczas do
ograniczenia populacji ,ztosliwych” komaréw. Badania
te moga przyczyni¢ sie w decydujagcym stopniu.do wy-
niszczenia komaréw — zywicieli ostatecznych malarii,
ktora tak czesto i bole$nie daje zna¢ o sobie nie tylko
w krajach podzwrotnikowych.

R. K. Cykowski

I CANA

czatki kopernikologii, Mikotaj Kopernik — twérca no-
wej Ziemi. Ksigzeczka wprowadza czytelnika w krag
mys$lowy Kopernika i przedstawia og6lnie zmiany
w przebiegu mysli naukowej, spowodowane przez
nauke Kopernika. Zawierajaca wiele szczeg6téw histo-
rycznych i filozoficznych ksigzeczka ta niewatpliwie
jest bardzo wuzyteczna. Chciatbym tu zwréci¢ tylko
uwage na niektére drobne usterki. Na str. s zamiast
Gerarda z Kremony powinno byé Gerarda z Sabbionet-
ty. Niejasne jest sformutowanie na str. 19 o kuli
wpisanej w koto, a na str. 28 w. 14 od dotu powinno
byé¢, ze armia gwiazd kragzy dokota Ziemi.

4. Stefan Cackowski, Mikotaj Kopernik
ekonomista, str. 73, 1970.

W ksigzeczce przedstawiono poglady ekonomiczne
Kopernika oraz jego dziatalno$¢ w sprawach monetar-
nych na tle o6wczesnych zagadnien gospodarczych.
Poszczegélne rozdziaty dotyczg nastepujgcych tematow:
Przetomowecrs¢ epoki, W kregu polskich spraw gospo-
darczych, Poglady Kopernika na sprawy monetarne,
Kopernik wobec innych probleméw gospodarczych
i spotecznych, Wkitad Kopernika d® rozwoju mysli
ekonomicznej.

5. Marian Biskup, Dziatalno$¢ publiczna Mikotaja
Kopernika, str. 93, 1971.

Prof. dr Marian Biskup z Instytutu Historii PAN dat
opis bardzo réznorodnej dziatalno$ci publicznej Miko-
taja Kopernika jako kanonika Kapituty Warminskiej.
W ksigzeczce tej autor uwzglednit w znacznym stop-
niu ostatnie witasne badania. Zawiera ona nastepujace
rozdziaty: Prusy Krélewskie na poczatku XVI w,,
U boku tukasza Watzenrodego, Poczatki samodzielnej
dziatalnosci publicznej, Administrator débr kapituty
warminskiej, Obronca Warmii przed agresjg zakonu
krzyzackiego, Reformator monety pruskiej, U schytku
publicznej dziatalno$ci. Ksigzeczka wprowadza dobrze
czytelnika w krag tych zagadnien, ktérymi zyty Prusy
Krélewskie i Warmia w czasach Kopernika.

Zapowiedziano wydanie jeszcze pieciu ksigzeczek
w tej bardzo uzytecznej torunskiej Biblioteczce Koper-
nikanskiej.

jako

Eugeniusz Rybka
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Zagadnienie naturalnej odpornosci organizmu czto-
wieka na zakazenie rzezgczka. Jak wiadomo, naturalna
odporno$¢ cztowieka na zakazenie rzezgczka, naj-
cze$ciej spotykang chorobg weneryczna, w praktyce nie
istnieje. Kazdorazowe przebycie zakazenia nie chroni
bynajmniej przed powtérnym zakazeniem. Problem ten
frapowat licznych badaczy juz od roku 1937. Ostatnio
dokonano sensacyjnego odkrycia, a mianowicie wyka-
zano, ze organizm ludzki pomimo swej wrazliwo$ci na
zakazenie wytwarza jednak swoiste przeciwciata. Bez-
skuteczno$¢ tych przeciwciat nalezy ttumaczy¢ zneutra-
lizowaniem ich przez swoisty bakteryjny tak zwany
antygen powierzchniowy, tzn. gromadzacy sie na po-
wierzchni komorki gonokoka (Neisseria gonorrhoeae).

Interesujacy jest fakt, ze dwoinki (gonokoki) traca
swa wirulencje jedynie w okresie wzrostu in vitro,
a wiec w warunkach typowo hodowlanych. | istotnie,
u wiekszosci chorych z klasycznymi objawami rzezaczki
wykryto w surowicy krwi swoiste przeciwciata, nie
niszczace wprawdzie drobnoustrojéw znajdujacych sie
w moczowodzie, lecz dziaiajgce na hodowle in vitro.
Wytwarzanie tego rodzaju przeciwciat nie ulega przy-
$pieszeniu pod wptywem zakazenia, gdyz identyczne
wyniki uzyskano przy uzyciu surowicy zdrowego czto-
wieka.

Jak stwierdzono, ochronny czynnik bakteryjny jest
analogiczny do antygenu typu K, wystepujacego u form

Coli oraz tak samo wykazujagcego cechy rozpadu
w kulturach in vitro.
Nature 1970 W. J. P.

Mechanizm wedréwki hormonéw tarczycy w Kkrwi.
Uwolniona przy hydrolitycznym rozktadzie tyreoglo-
buliny tyroksyna (Td) przenika do krwi, tgczy sie z glo-
bulinami oraz pre-albuminami i za ich posrednictwem
przedostaje sie do odpowiednich tkanek ustroju, gdzie
wywiera swe charakterystyczne dziatanie hormonalne.
Powstawanie kompleks6w biatkowo-hormonalnych jest
§cisle uzaleznione od pH krwi. DosSwiadczalnie wyka-
zano, ze intensywno$¢ proces6w wigzania T. przez
albuminy pozostaje w stosunku wprost proporcjonal-
nym do wzrostu pH, natomiast przez globuliny w sto-
sunku odwrotnie proporcjonalnym.

Acta Endocrinol. 1970 W. J. P.

Nowe badania nad stymulujgcym wptywem tar-
czycy na przebieg proceséw biosyntez biatek. Jednym
z najwyrazniejszych efektéw dziatania hormonéw
tarczycy na ustréj ssaka jest wzrost wspdétczynnika
metabolicznego, co z kolei powoduje zmiany struktury
mitochondriow i w og6le funkcji komérek. Po prze-
prowadzeniu licznych badaA wysunieto sugestie, ze
wzrost natezenia proceséw fosforylacji oksydatywnei
oraz ilosciowy wzrost mitochondriow nie sg bynajmniej
odzwierciedleniem mechanizmu dziatania hormonéw

tarczycowych. Zdaniem niektérych  badaczy, po
wstrzyknieciu jednego z hormondéw tarczycy — troi-
jodotyroniny — zaobserwowano zwiekszenie wspodt-

czynnika biosyntez biatek w wyosobnionych mitochon-
driach watroby.

W og6lnosci, dziatanie hormonéw tarczycowych re-
guluje natezenie biosyntez struktur mitochondrialnych.
co objawia sie zmianami wspo6iczynnika oddechowego
i fosforylacji oksydatywnej oraz we wzroécie natezenia
biosyntez RNA zaréwno jadrowego, jak i mitochon-
drialnego.

Interesujgcy jest fakt, Ze swoiste enzymy biosyn-
tet.vzuiace RNA mitochondriow tyt>u uolimeraz nie
ulegaja inaktywacji pod wptywem niektérych antybio-
tykéw (aktynomycyny D) dzieki nieprzepuszczalnosci
btonek mitochondrialnych dla tego inhibitora.

FEBS-Letters 1970 W. J. P.

Nowa metoda identyfikacji $ladowych zanieczysz-
czen roznych zwigzkéw chemicznych. W nowoczesnej

analizie chemicznej réznych zwigzkéw stosuje sie m. in.
skojarzong metode chromatografii gazowej i spektro-
metrii masowej, pozwalajgcg na wykrywanie mini-
malnych ilo$ci zanieczyszczen. Ostatnio stwierdzono
jednak trudnoéci w analizie chlorowanych pestycydow,
zanieczyszczonych przez $lady wielochlorowanych po-
chodnych dwufenylu, gdyz jedne i drugie dajg analo-
giczne wyniki analiz. W celu wyeliminowania opisa-
nych niedogodnoéci opracowano nowa metode przez
potgczenie spektrometrii masowej z metodami izotopo-
wymi oraz sublimacjg frakcjonowang na drodze jono-
wej.

Nature 1970 W. J. P.

Kanat Sueski a ropa. Wiadomo, ze Kanat Sueski
jest (a raczej byt — przed zakorkowaniem go przez
wypadki wojenne r. 1967) ztotg zytg Egiptu. Odpo-
wiednio do tego i w zwigzku z og6lng tendencjg zwyz-
kowa jednostkowego tonazu statkéw, zwilaszcza za$
zbiornikowcéw ropnych (stanowigcych wiekszo$¢ w ru-
chu tranzytowym na kanale przed jego unieruchomie-
niem) ptynagcych z Bliskiego Wschodu do Europy za-
chodniej i Ameryki Pn. — rzad egipski zaplanowat na
koniec lat 60 pogtebienie sueskiej drogi wodnej do
12 m. Niestety, wiadome zdarzenia stanety temu na
przeszkodzie. Zeby zilustrowaé wspomniany powyzej
wzrost wypornos$ci statkbw morskich, do$¢ powiedzie¢,
ze np. w r. 1967 zbudowano na caltym S$wiecie 137
zbiornikowcoéw, z tego 59 o tonazu ponad 170 tys. t ka-
zdy. W r. 1968 weszto w stuzbe  statk6w o tonazu po
312 000 t, zbudowanych w Japonii. Japonczycy pro-
jektuja tez wkrétce budowe superzbiornikowcéw owy-
porno$ci 500 000 t. Réwniez i stocznie europejskie maja
wielkie osiggniecia na tym polu. Np. w sierpniu 1967
spuszczono na wode w Kilonii (NRF) supertankowiec
o wypornos$ci 190 tys. t, najwiekszy z dotychczas wo-
dowanych na naszym kontynencie. W NRF i Holandi
buduje sie obecnie 5 superzbiornikowcéw o wyporno-
$ci 240 tys. t kazdy. Podobne statki zamierzajg wkrot-
ce wodowa¢ réwniez i stocznie szkockie. Na 31. XII.
1960 Swiatowa flota zbiornikowcdédw skitadata sie z 3033
tankowcéw o tonazu ss min t, a pod koniec 1966 z nie-
wielu wiecej, bo 3162 zbiornikowcoéw, ale za to o wy-
pornosci az 101 min t. Tak wiec wzrost tonazu o 53%
dokonat sie gtéwnie dzieki ,superom”, gdyz ilo$¢ sa-
mych statkéw wzrosta zaledwie o 1%. W og6lnym bi-
lansie statké6w morskich coraz bardziej przewazaja
tankowce (w 1914 stanowity one tylko 3% catego Swia-
towego tonazu, w 1938 — 16%, w 1963 — 38°0,
a w 1966 — juz 60%).

Wracajgc jednak do Kanatu Sueskiego trzeba stwier-
dzi¢, ze transport ropy stanowit 70% catego jego obrotu
(84,5% z pd. na pn. i 18% z pn. na pd.). Po zamknie-
ciu wzrést objazd ropy dookota przylagdka Dobrej Na-
dziei. Wzmoégt sie tez eksport nafty z portow Libanu
(nawet pomimo wzrostu kosztéw przewozu), przynaj-
mniej do krajow $rédziemnomorskich. Nowe super-
tankowce nie moga przewozi¢ ropy z portu do portu
0 gtebokosci mniejszej niz 15 m. Stad koncentracja
nafty w nielicznych tylko portach, ktére w tempie
przyspieszonym  przeszty techniczng rekonstrukcje
1 unowocze$nienie. Zamkniecie kanatu spowodowato
powazne niekorzystne zmiany w obrocie towarowym
wielu panstw, zwtaszcza europejskich. Egipt natomiast
zaczat juz, dla zréwnowazenia utraty tak istotnego
zrédta dochodéw, budowe naftociggu zwanego ,Su-
med” (dtugos$ci 330 km i $rednicy 106,68 cm), ktory
przebiega na jego terytorium, wychodzac z portu Ain
Sukhna na zach. wybrzezu Zat. Sueskiej i poprzez
Kair dochodzac do Aleksandrii, i ma za cel przechwy-
cenie przynajmniej tranzytu ropy, najwazniejszego
produktu przewozonego dawniej kanatem. Niemniej
jednak w ponownym podjeciu normalnej pracy przez
sam kanat zainteresowane sg bardzo liczne panhstwa
na Swiecie.

e.s.

»Referatlvnyj Zurnal"™ 1970, Geografija



Gwiazda zaémieniowa, ktéra nig przestata by¢.
Gwiazdy zaémieniowe sg to takie gwiazdy, w ktdrych
nastepuje zastoniecie jednej z nich przez druga. Pro-
wadzi to do okresowego zmniejszania sie jasnosci su-
marycznej podwojnego obiektu. Wiele gwiazd tego
typu znanych jest astrofizykom. Od ponad dwudziestu
lat obserwowano okresowe zmiany blasku gwiazdy CV
Serpentis, ktéra uchodzita za uktad spektroskopowo
podwdjny. Kalifornijscy astrofizycy L. V. Kuhi i F.
Schweizer postanowili niedawno zaja¢ sie tzw.
wtérnym minimum blasku tej gwiazdy. Okazato sie
jednak, ze nie tylko nie ma owego wtérnego minimum,
znikneto takze minimum gtéwne i nie udato sie zau-
wazy¢ nawet $ladu okresowej zmienno$ci widma.
O czym to moze $wiadczy¢? Autorzy pracy, opubliko-
wanej w ,Astrophysical Journal Letters”, sadza, ze
gwiazda zastaniajgca musiata prawdopodobnie w ok-
resie, jaki minat od ostatnich obserwacji, utraci¢ swa
otoczke gazowga. Pozostate za$ jadro gwiazdy moze
mie¢ zbyt mate rozmiary, by zakrywajac druga skta-
dowg uktadu podwodjnego byto w stanie zmniejszy¢
w spos6b widoczny jej mierzalng jasno$¢. Czy tak jest
na pewno — nie wiemy. Warto niewatpliwie prowadzi¢
nadal obserwacje CV Serpentis, mozliwe bowiem, ze
wytworzy sie nowa otoczka gazowa wokdét gwiazdy za-
staniajgcej i efekt zakrycia drugiego sktadnika stanie
sie na powr6t widoczny.

B. K.

Czy istnieje mozliwo$s¢ dowolnego regulowania za-
wartos$ci glikogenu w watrobie? Powszechnie wiadomo,
ze zawarto$é¢ glikogenu w watrobie jak i w innych
tkankach ssakéw jest regulowana enzymatycznie w za-
leznosci od tego czy dany organizm jest zywiony do
syta, czy tez gtoduje. W przypadku niedostatku pozy-
wienia ilos¢ glikogenu znacznie sie zmniejsza, co
stwierdzono przy pomocy obserwacji w mikroskopie
elektronowym. Enzymami odpowiedzialnymi za kata-
bolizm glikogenu do glukozy sg amylofosforylazy i 1, -
glukozydazy, natomiast reakcja odwrotna — synteza
glikogenu — zachodzi pod wpltywem UDPG-transglu-
kozydazy. Ot6éz okazuje sie, ze promieniowanie X
wplywa istotnie na zaburzenia metabolizmu cukrowe-
go w watrobie. Ostatnie badania przeprowadzone na
szczurach wykazaty, ze u zwierzat tych poddanych
dziataniu promieni X nastepuje wzmozona synteza gli-
kogenu w watrobie w stosunku do osobnikéw kontrol-
nych, nienapromieniowywanych. Inkubowanie wycin-
kéw watroby badanych szczuréw w $rodowisku odpo-
wiednich enzyméw pozwolito na stwierdzenie, iz ak-
tywno$¢ enzymoéw biorgcych udziat w rozktadzie gli-
kogenu jest hamowana w wyniku napromieniowania
organizméw. Z drugiej za$ strony wzrasta aktywnosé
UDPG-transglukozydazy, enzymu odpowiedzialnego za
synteze glikogenu, czego rezultatem jest nagromadza-
nie sie tego polisacharydu w watrobie.

Halina Strzatka

Dlaczego ptaczemy przy obieraniu cebuli? Problem
wydaje sie btahy, jednak zetkneta sie z nim niewatpli-
wie wiekszo$¢ czytelnikéw: dlaczego przy obieraniu ce-
buli ptacze sie raz mocniej, innym za$ razem stabiej?

OdpowiedZz uzyskano w wyniku badaA prowadzo-
nych nad substancjami lotnymi w cebuli przy uzyciu
chromatografii gazowej. Przy okazji wydobyto z za-
pomnienia dwie prace, wykonane w Indiach i Wto-
szech, w ktérych stwierdzono, ze cebula tracita swdj
ostry smak w miare obnizania zawarto$ci siarki w gle-
bie. We Wtioszech stwierdzono, ze charakterystyczny
aromat cebuli byt silniejszy, gdy do sztucznego nawo-
zenia uzywano siarczanu sodu, stabszy za$ przy uzyciu
chlorku amonu.
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Substancje lotne, wydobyte z cebuli, zawieraja
zwigzki siarki. Obecnie trwajg badania nad zawarto-
$cig siarki w substancjach tych, wydobytych z cebul,
wyrostych na réznych rodzajach gleb. Juz pierwsze
wyniki chromatografii gazowej méwig o proporcjonal-
no$ci pomiedzy zawarto$cig siarki w glebie a jej wy-
stepowaniem w substancjach lotnych. Poniewaz za$
dziatanie cebuli na btony $luzowe oczu zalezy od za-
warto$ci siarki, widaé z powyzszego, ze poprzez regu-
lacje nawozenia gleby mozemy otrzymywaé¢ cebule,
przy ktérej obieraniu tzawienie oczu sie zmniejszy.

Science Journal 1970 B. K.

Mangan z Pacyfiku? Mangan jest obok zelaza naj-
pospolitszym metalem ciezkim; rozpowszechnienie jego
w skorupie ziemskiej wynosi ok. o,I°/0, co jest jednak
niewielkg liczbg w poréwnaniu z kilku procentami za-
wartosci zelaza. Zapotrzebowanie na mangan zwigzane
jest z jego znaczeniem jako dodatku do stali dla zwiek-
szenia jej twardo$ci i odpornos$ci. Niewielka zawarto$¢
procentowa manganu w skatach na lagdzie, jak rowniez
w osadach oceanicznych stanowita istotng trudno$¢ na
drodze ku wiekszemu zuzyciu manganu przez metalur-
gie. Tymczasem okazato sie, ze na dnie Pacyfiku znaj-
duja sie tzw. konkrecje manganowe — grudki substan-
cji zawierajace od s do 24°/0 manganu, a wiec niemal
tyle samo co i zelaza. Wydobycie ich bytoby juz od
dawna ekonomicznie uzasadnione, gdyby nie zbyt wiel-
kie gtebokosci, na ktérych one zalegajag. Pochodzenie
tych konkrecji stoi jeszcze pod znakiem =zapytania;
niektérzy wiazg je z wybuchami wulkanéw podwod-
nych, inni z blizej nieokre$lonymi mechanizmami se-
lektywnego frakcjonowania.

Sytuacja moze ulec zmianie juz w najblizszej przy-
sztosci, gdyz w poblizu Wysp Hawajskich odkryto bo-
gate ztoza konkrecji manganowych na gtebokosci od
15 do 2,5 km i w odlegtosci kilku mil od brzegu. Po-
ktady kulek zelazowo-manganowych zalegajg warstwg
o grubosci kilkunastu cm na obszarze ok. 150 mil kwa-
dratowych. Ciekawe jest, czy odkrycie to, dokonane
przez M. Morgensteina z Uniwersytetu Hawajskiego
stanowi jedynie wynik szcze$liwego przypadku, czy
tez ztoza konkrecji manganowych zalegaja caty obszar
ptytkiego morza wok6t Wysp Hawajskich.

Nature 1971 b. K

Plazma o temperaturze 100 min stopni. Grupa nau-
kowcéw z Osrodka Badan Atomowych w Julich, pra-
cujaca pod kierownictwem dr Eduarda Hintza, osig-
gneta powazny sukces. W Instytucie Fizyki Plazmowej
zdotano rozgrzaé¢ silnie rozcienczong plazme wodoro-
wg — diugosci ok. 1 m, o przekroju 5 do 10 cm «— do
temperatury powyzej 100 min stopni; osiggnieto to me-
toda ,uderzeniowego” zwiekszania kompresji za po-
moca szybko wzmagajacych sie p6l magnetycznych
(Thetapinch).

Temperatury rzedu 60 min stopni osiggnieto w The-
tapinch juz dawniej, ale przy pomocy ponad sto razy
wiekszych baterii kondensatorowych. W Julich okaza-
to sie mozliwe i skuteczne stosowanie mniejszych
zbiornikéw energii, poniewaz nieznaczna gesto$¢ plaz-
my pozwala jg utrzymywaé¢ w stanie zwartym za po-
mocg stosunkowo stabego pola magnetycznego.

Mozna spodziewaé sie, ze te stabe pola magnetyczne
niebawem juz znacznie utatwig badania plazmy, przy
temperaturach termonuklearnych, w postaci bardzo
dtugich uktaddéw cylindrycznych. Tego rodzaju do-
Swiadczenia, mogg mie¢ istotne znaczenie dla budowy
reaktora fuzji jadrowej i bedg wymagaty stosunkowo
niskiego naktadu kosztow.

m.

F.AZD. 1971
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Wokot sprawy zamachu na status
Wielkopolskiego Parku Narodowego

W pazdzierniku przysztego ro-
ku przypada 50-roczmca wystg-
pienia prof. dra A. Wodziczki na
zebraniu Towarzystwa Przyrod-
nikéw im. M. Kopernika w Poz-
naniu z projektem utworzenia
W ielkopolskiego Parku Narodo-
wego (WPN). Od chwili pierwsze-
go apelu inicjatora, przez 35 lat
trwata walka o uzyskanie statusu

prawnego dla ochrony tego terenu. Aktem tym byto
Rozporzadzenie Rady Ministrow z 16. lv. 1957 r. w spra-
wie utworzenia WPN, ktére okreslito szczegétowo gra-
nice parku narodowego i podziatl terenu w jego obre-
bie na dwie kategorie ochronne. | tak wszystkie lasy
panstwowe i wielkie jeziora stanowig strefe rezerwa-
towa o ograniczonej dziatalno$ci gospodarczej. W obre-
bie tej strefy wyrdzniono jeszcze .. rezerwatéw $ci-
stych wytgczonych z wszelkiej ludzkiej ingerenciji.
Drugg kategorig ochronng sa wszystkie pozostate te-
reny znajdujace sie w granicach parku, a wiec pola
uprawne, #tgki, osiedla, ktére spetniajg roie strely
ochronnej czyli otuliny dla strefy rezerwatowej. Od-
powiednie paragrafy wspomnianego rozporzadzenia
okres$lajg doktadnie zakres ludzkiej dziatalno$ci w kaz-
dej strefie, przy czym np. paragrafy 9, 13 i 14 powia-
daja, ze cafy obszar Parku ,podlega ochronie
krajobraz u’ a w przypadku wznoszenia budowli
w strefie ochronnej ,organy administraciji
panstwowej, odowigzane sg zasiegnag¢
opinii Rady Parku?™.

Zdawatoby sie, ze tak zabezpieczony, prawnie chro-
niony kazdy fragment tego terenu stanowigcy wedtug
stbw prof. A. wodziczki ,prawdziwe muzeum
lorm polodowcowyc h”, nie powinien by¢ na-
razony na zakusy tecnnokratycznego $wiata, na probe
przeksztatcenia jego wzglednie naturalnego krajobrazu
w sztuczny twor ,matego miasteczka”. A jednak na
poczatku 1969 r. w lokalnej prasie poznanskiej uka-
zaty sie artykuty o wymownych nagtéwkach: Szpital
z wtasnym lgdowiskiem dla helikopterow (Expres
Poznanski nr 1,z 2. 1. 1969 r.), W Puszczykédwku rozpo-
czeto budowe szpitala kolejowego — nowoczesne wy-
posazenie, lgdowisko dla helikopteréw (Gtos Wielko
polski nr s¢ z 12. lv. 1969 r.), W Wielkopolskim Parku
narodowym szpital dla kolejarzy (Gazeta Poznanska
nr 128 z 31. v. — 1. VI. 1969 r.). Ula przyrodnikéw, tu-
rystow i mito$nikéw natury byto to zaskoczeniem.
jaK napisato ,Zycie Warszawy” (Nr 250 z 19/20. X.
1969 r.) — ,jaki$ cztowiek ztej woli postanowit, whrew
sprzeciwowi Rady Ochrony Przyrody i wszystkich
miejscowych dziataczy, wybudowaé gigantyczny kom-
pleks szpitalny, oznaczajacy bezpowrotne zniszczenie
jeszcze jednego chronionego prawem fragmentu pra-
starego krajobrazu”.

Nikt nie miatby zastrzezen co do tak potrzebnej
spotecznie instytucji jak szpital, gdyby nie jego loka-
lizacja. A wiec ma powstaé juz trzeci z kolei szpital
na terenie WPN, w dodatku kolos-kombinat i dla pod-
kreslenia nowoczesnosci ,z lgdowiskiem dla helikopte-
row”. Sprawa budowy tego obiektu ma diuga i wy-
mowng nistorie, z ktérej przytocze tylko poczatki i wy-
darzenia ostatnich miesiecy.

Zaskoczeniem, ktére wprawito w zaktopotanie 20
uczestnikéw posiedzenia Rady WPN w dniu 9. V.
1963 r., byto zreferowanie przez Dyrektora Parku
i przedstawiciela Prezydium Powiatowej Rady Narodo-
wej, projektu lokalizacji szpitala Poznanskiej Dyrekcji
Okregowej Kolei Pafnstwowych miedzy Niwkag a Pusz-
czykéwkiem, a wiec w obrebie strefy ochronnej Par-
ku. Na zapytanie czy rewizja lokalizacji nie jest sp6z-
niona, referujagcy zgodnie odrzekli, ze jest to dopiero
wstepne stadium projektowania. Rada WPN uchwalita
i wystata 15. V. 1963 pismo do Wydzialu Budownictwa
i Architektury PRN w Poznaniu, Ze nie zgadza si¢ na

lokalizacje szpitala w obrebie granic Parku i jedno-
cze$nie wskazata na tereny inne nadajgce sie na ten
cel. Jednakze okazato sig, ze wspomniane pismo Rady
Parku byto juz spéznione o rok, gdyz jej cztonkowie
z wyjatkiem dwdch oséb nic nie wiedzieli o zaistnia-
tycn posunieciach administracyjnych. Niezwykle wy-
mownym dokumentem wyjasniajgcym sprawe byta od-
powiedz Wydziatu Budownictwa i Architektury PRN
z 22. V. 1963 r. Wynikato z niej, ze lokalizacja szpitala
Dyta przewidziana w projekcie og6lnego, perspektywi-
stycznego pianu zagospodarowania, ktéry przedstawio-
no na posiedzeniu Prezydium PRN 18. IV. 1962 r. do
zaopiniowania przed ostatecznym zatwierdzeniem. Na
posiedzeniu tym byt obecny Dyrektor WPN, lecz jak
gtosito pismo ,przedstawiciel WPN na powyzszym po-
siedzeniu Prezydium nie wniést zadnych uwag odno$-
nie pfobiemu lokalizacji szpitala”. W ten spos6b plan
zagospodarowania Puszczykowa i Wir zostat ostatecz-
nie zatwierdzony uchwata Prezydium Wojewddzkiej
Rady Narodowej w Poznaniu (Dz. Urz. WRN z 25. VII.
1962 r. INr 9, poz. 73). Okazato sie, ze osoba administra-
cyjnie odpowiedzialna ze status prawny Parku Naro-
dowego zbagatelizowata wydarzenia bez precedensu dla
idei ochrony przyrody, nie protestujagc przeciw loka-
lizacji szpitala, a takze nie powiadomita o tym czton-
kéw Rady Parku.

W nastepnycn latach sprawa szpitala byta niejed-
nokrotnie tematem obrad Rady Parku i nigdy nie kwe-
stionowano koniecznos$ci wybudowania tak potrzebnego
dla Poznania obiektu leczniczego, lecz nie mozna byto
zrozumieé uporu inwestora w wyborze pa ten cel Par-
ku Narodowego. Inwestorowi wskazano ponad 10 in-
nych miejsc dogodnych do budowy obiektu na terenie
Wielkopolski.

Tymczasem inwestor rozpoczat bez rozgtosu wstep-
ne przygotowania do budowy szpitala. Utwardzono
droge z Puszczykowa do Niwki z potgczeniem do szosy
Mosina—Kérnik. Budowa drogi nie budzita zdziwienia
ze strony ochroniarzy, gdyz byta zaplanowana dawno
jako trasa turystyczna do Rogalina. Oburzenie wywo-
tato dopiero stwierdzenie inwestora, ze partycypowat
w jej budowie kosztem » 800000 zt, jako w drodze do-
jazdowej do szpitala. Réwnocze$nie wiedzac, ze nie
uzyska potagczenia z magistralg wodng, w lecie 1968 r.
wywiercit w polu uprawnym studnie ogtaszajac po-
tem w prasie, ze ,zdotat juz uzbroi¢ teren w wode”.
W kwietniu 1971 r. rozpoczeto budowe magistrali
kanalizacyjnej. To wszystko co dotychczas uczynio-
no, a wiec pozory budowy na miejscu projektowa-
nego szpitala. W chwili, gdy w kraju toczy sie walka
0 plony, o zagospodarowanie kazdego kawatka roli,
inwestor od dwoch lat nie dopuscit do obsiewania 14
ha ziemi dotychczas uprawianej pozostawiajac jg ugo-
rem.

Mimo negatywnej opinii ze strony naukowcow,
gtéwny architekt wojewo6dzki zawiadomit 15. 1V.
1969 r. Rade Parku, ze zatwierdzit inwestorowi projekt
architektoniczny szpitala. Szpital ma by¢é gigantycz-
nym kombinatem o skupisku ponad 2200 0s6b (pacjen-
ci, stuzba zdrowia, administracja). Jego centralny trzon
to 10-kondygnacyjny budynek gtéwny, kilka s—s-pie-
trowych budynkédw zaplecza kliniczno-laboratoryjnego,
szkota pielegniarska, zabudowania gospodarcze z cie-
ptownia majaca 40-metrowy komin i lgdowisko dla
helikopteréw. Inwestycja o kosztach ponad 150 min zt
ma powstaé w latach 1972—75 i rozlokuje sie w doli-
nie przetomowej Warty na powierzchni ok. 24 ha
(ryc. 1).

Wobec takich poczynan inwestora rozpoczeta sie ak-
cja protestacyjna przyrodnikéw. Kierownicy dziewie-
ciu Katedr Wydziatu Le$snego WSR w Poznaniu wy-
stali 30. V. 1969 r. petycje do Ministra Le$nictwa i PD
w sprawie zagrozenia przyrody parku zamiarem budo-
wy szpitala. Rada Parku wniosta skarge do Ministra
Budownictwa, a poszczegd6lni jej cztonkowie osobiscie
interweniowali u rozmaitych wtadz lokalnych i cen-
tralnych. Zastuzony ochroniarz i krajoznawca — mgr
Franciszek Jaskowiak, widzac ze jego niezliczone listy
1 osobiste interwencje u osobisto$ci mogacych poméc
sprawie niedopuszczenia do budowy szpitala w Parku



Ryc. 1. Widok na miejsce gdzie ma by¢ wybudowany
szpital. W gtebi Morena Pozegowska. Fot. A. Dziecz-
kowski

nie znajdujg postuchu, na znak protestu zrezygnowat 17.
I11. 1970 r. ze stanowiska prezesa Zarzadu Okregu Ligi
Ochrony Przyrody w Poznaniu i z cztonka Rady WPN.

Waznym wydarzeniem w sprawie ochrony zagrozo-
nego terenu byt list otwarty z dnia . IV. 1971 r. dru-
giego dziatacza spotecznego — doc. dra Z. T. Wierz-
bickiego skierowany do | Sekretarza KC PZPR — Tow.
E. Gierka i wielu osobisto$ci paAstwowych, radia, te-
lewizji oraz 15 redakcji dziennikéw. List ten wyrazat
protest przeciwko budowie szpitala w Parku Narodo-
wym. Réwniez zebranie Tow. Przyrodnikéw im. M. Ko-
pernika w Poznaniu w dniu 1. XII. 1970 r. byto po-
Swiecone w catoSci projekcji pieknych przezroczy bar-
wnych dotyczacych przyrody WPN i zagrozeniu jej, ja-
kie niesie ze sobg projekt budowy szpitala.

Wreszcie 26. V. 1971 r. odbyto sie w Poznaniu nad-
zwyczajne, otwarte posiedzenie Rady Parku i Woje-
wodzkiego Komitetu Ochrony Przyrody, na ktérym
wyrazono jeszcze raz ostry protest przeciwko budowie
szpitala, obalajac wszystkie argumenty inwestora upie-
rajgcego sie przy lokalizacji w WPN-ie. Wystosowano
skarge do Ministra Le$nictwa i PD z odpisem do prze-
wodniczacego Komitetu Naukowego PAN ,Cztowiek
i Srodowisko” — prof. dra W. Michajtowa. Na wspom-
nianym posiedzeniu jedyne, godne pozalowania stano-
wisko zajat Dyrektor Parku Narodowego, ktory w dy-
skusji powtarzat argumenty zwolennikéw budowy szpi-
tala na terenie WPN-u. M. in. stwierdzit, ze obecna
Rada Parku nie ma prawa gtosu, poniewaz uptyneta
juz jej kadencja dziatalno$ci, a nowa nie zostata jesz-
cze powotana przez Ministra LeS$nictwa i PD (sic!).

R E C E

Ignacy Eichstaedt: Ksiega pierwiastkow. Wie-
dza Powszechna, Warszawa 1970, str. 497, cena zt 65.—

Wdréd przyrodniczych ksigzek popularnonaukowych
wydawanych przez PahAstw. Wydawnictwo Wiedza Po-
wszechna duzym powodzeniem cieszy sie seria obszer-
nych kompendiow wiedzy, przedstawiajgcych préby
pewnego rodzaju syntez poszczeg6lnych nauk o czto-
wieku i przyrodzie. Poszczeg6lne tomy, bedace prze-
waznie pracami zespotowymi, jak Astronomia popular-
na (pod redakcjg S. Piotrowskiego), Cztowiek (pod re-
dakcjg K. Krysiaka i K. Ostrowskiego) czy Ziemia (pod
redakcjg K. Maslankiewicza) stanowig rodzaj podrecz-
nych nowoczesnych encyklopedii. Mimo duzych, jak na
nasze stosunki wydawnicze, naktadéw (10 000) ksigzki
te rozchodzg sie bardzo szybko, nic tez dziwnego, ze
Wiedza Powszechna, kontynuujac wydawanie dalszych
tomoéw tej serii, przygotowuje takze wznowienia po-
zycji juz wyczerpanych.
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Ryc. 2. Panorama doliny przetomowej Warty w Wiel-
kopolskim Parku Narodowym — widok z Géry Poze-
gowskiej. Fot. A. Dzieczkowski

Zamiar budowy szpitala w WPN stoi w jawnej
sprzeczno$ci z istniejagcym stanem prawnym w zakresie
ochrony przyrody. Z naukowego punktu widzenia, lo-
kalizacja gigantycznego obiektu z lgdowiskiem dla he-
likopterébw nie jest do pogodzenia z zasadg ochrony
srodowiska przyrodniczego w parkach narodowych.
Architektura sztucznej budowli zaktéci krajobraz sto-
sunkowo waskiej doliny przetomowej Warty, a $cieki
szpitalne — wprawdzie oczyszczone — znajdag ujscie
w rzece, z ktérej o 10 km ponizej pobiera sie wode dla
Poznania. Co gorsze, inwestor nie ujawnit lokalizacji
oczyszczalni $ciekow, poniewaz jedynym miejscem dla
jej zatozenia jest pobliski las, a wiec strefa rezerwato-
wa parku. Niemozliwe do przewidzenia sg réwniez
skutki duzego poboru wody przez szpital z terenu, kt6-
ry juz obecnie jest przesuszony. Poza tym zwiekszy
sie zapylenie Puszczykéwka z kottowni szpitala i wresz-
cie kto ze statych mieszkancéw osiedla zniesie ten po-
tworny hatas motoréow helikopteréow.

Budowa szpitala-giganta w WPN-ie jest sprawa bez
precedensu w ruchu ochrony przyrody, zaprzeczeniem
idei parkéw narodowych i jawnym zamachem na sta-
tus prawny tego terenu. Na ostateczng decyzje przenie-
sienia budowy poza granice Parku Narodowego jeszcze
nie jest za pézno.

Andrzej Dzieczkowski

N Z J E

Drugie wydanie Ksiegi pierwiastkéw |. Eichstaedta

niewiele rézni sie od wydania pierwszego z 1968 r.
Ksigzka ta zostala przez autora zaktualizowana
i uwzglednia najnowsze (az do 1969 r.) osiggniecia

w zakresie chemii pierwiastkow. Na tres¢ jej sktadajag
sie opisy poszczegdlnych pierwiastkéw, utozonych we-
dtug uktadu okresowego (wodér, hel, lit, beryl itd), ich
wiasnosci i zastosowanie. Kazdy ustep rozpoczyna ob-
szerna cze$¢ o charakterze historycznym, niezmiernie
ozywiajaca tre$¢, zwtaszcza ze autor, doskonaty znaw-
ca przedmiotu i erudyta, wprowadzit wiele interesu-
jacych szczegdtoéw, ktérych brak i w duzych podreczni-
kach chemii nieorganicznej. Nie pomija autor zagad-
nien zwigzanych z geochemia i wystepowaniem danego
pierwiastka w przyrodzie, ponadto zawsze stara sie
uwzgledni¢ zastugi polskich badaczy, a takze wyste-
powanie danego pierwiastka czy jego zwigzkéw mine-
ralnych w Polsce, nie pomijajac i ciekawego czesto
nazewnictwa, ktére nieraz przechodzito rézne koleje.
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Przyktadem moze by¢ wodér, ktérego nazwa zosta-
ta ustalona dopiero przed 70 laty (1900) uchwatg Aka-
demii Umiejetno$ci w Krakowie. Jak wiadomo, pier-
wiastkowi temu nadat w 1787 r. znakomity francuski
chemik Lavoisier nazwe hydrogenium (franc. hydro-
gene), co oznacza, ze jest to pierwiastek, z ktérego
tworzy sie woda. ,Ojciec polskiej chemii”, jak nieraz
nazywa sie Jedrzeja Sniadeckiego, przettumaczyt ter-
min hydrogenium na wodoréd (pierwotnie wodorod)
i nazwy tej uzywano przez znaczng cze$¢ XI1X wieku.
Pomijajagc probe zastgpienia tej nazwy przez lzeA, co
nie przyjeto sie, niewielu zapewne chemikéw wie, ze
w drugiej potowie ubiegtego wieku polscy chemicy na
ok,rdeélenie tego pierwiastka uzywali nazwy wod lub
wod.

Poszczeg6lne opisy pierwiastkéw zostaty poprzedzone
obszernym og6lnym historycznym rozdziatem 2500 lat
pierwiastk6w chemicznych, podzielonym na mniejsze
ustepy: Pierwiastki greckie, Alchemia (500 - 1500),
Przetom. Robert Boyle (1661), Teoria flogistonowa
(1670- 1775), Chemia nowoczesna (od 1775). Antoine
Laurent Lavoisier (1743 - 1794), Teoria atomistyczna.
John Dalton (1808), Promieniotw6rczo$¢. Budowa ato-
mu. lzotopy. Frederick Soddy (1910), Uktad okresowy
pierwiastkéw, Uktad okresowy a reakcje chemiczne.
Jedno$¢ Swiata. Ingerencja cztowieka w Swiat atomow
i pierwiastkéw chemicznych. Ten wstepny rozdziat, na-
pisany zywo i przystepnie, jak zresztg cata ksigzka, co
nalezy podkresli¢, jest doskonatym wprowadzeniem
w zagadnienia poruszane w nastepnych opisach po-
szczegblnych pierwiastkow.

Pod wzgledem edytorskim Ksiega Pierwiastkéw zo-
stata wydana bardzo starannie. Uzupeinieniem tekstu
sg liczne ryciny. Obok rycin z dawnych publikacji,
obrazujacych rézne procesy chemiczne, na catostron-
nych wktadkach zamieszczone zostaty portrety wybit-
nych chemikéw, w tym i polskich, oraz fotografie zwig-
zane z przemystem chemicznym. Przy poszczeg6lnych
pierwiastkach na starannie i przejrzy$cie wykonanych
rysunkach przedstawiono budowe wewnetrzng poszcze-
gélnych pierwiastkéw (potozenie elektronéw krgzacych
naokoto centralnego jadra). Nie mozna pomingé¢ i licz-
nych dowcipnie i zartobliwie ujetych rysunkéw znane-
go artysty Zbigniewa Lengrena.

Ksiega pierwiastkéw zajmuje wérdod naszej literatury
popularnonaukowej bardzo cenng pozycje, z ktérej ko-
rzysta¢ mogg nie tylko chemicy, lecz i szerokie rzesze
przyrodnikéw i mito$nikéw przyrody, a takze studenci
ré6znych kierunkéw szk6t wyzszych i $rednich.

K. MasSlankiewicz

Krzysztof Jakubowski: Skalne
dawnictwa Geologiczne, Warszawa 1971, str.
185, cena zt 60.—

Jest to wydawnictwo albumowe, opracowane przez
dr K. Jakubowskiego, naukowego pracownika
Muzeum Ziemi, ktére przez catly okres swego istnienia
prowadzi systematyczne badania naukowe nad zabyt-
kami geologicznymi na terenie Polski, popularyzujac
rownoczes$nie problemy ochrony przyrody nieozywionej
w specjalnych publikacjach oraz droga urzadzanych
wystaw. W pieknie napisanym rozdziale wstepnym au-
tor przypomina, ze coraz czesSciej zwracamy sie ku
pierwotnej przyrodzie, czego dowodem jest masowy roz-
wdéj turystyki krajoznawczej, szczegdlnie intensywnej
wsrod spoteczenstw uprzemystowionych i zurbanizowa-
nych. ,Powrét do bliskiego kontaku z przyrodg” —
stusznie pisze autor — stwarza réwnocze$nie naturalng
potrzebe Swiadomego jej poznawania. Jest to bowiem
warunek niezbedny nie tylko dla petnego odczytania
jej piekna, umiejetnego i wtasciwego korzystania z jej
waloréw, lecz rowniez dla utozenia najbardziej racjo-
nalnych form wspétzycia z przyroda, opartych na zro-
zumieniu praw nig rzadzacych”.

W poréwnaniu z przyroda zywa, reprezentowang
przez $wiat roslinny i zwierzecy, szczeg6lnie czuty na
posredni nawet wpityw rdédznorodnej dziatalnosci czto-
wieka, znacznie wolniej nastepuje zanik pierwotnych
cech przyrody nieozywionej. Diuzej bowiem opierajg
sie ingerencji cztowieka obszary goérskie, trudno dosten-
ne doliny rzeczne i wawozy czy odosobnione formy
skalne, chociaz w wielu przypadkach i im coraz cze-

zabytki, Wy-
194, fot.

Fotografia na obwolucie ksigzki Skalne zabytki przed-
stawia wietrzejgce piaskowce karpackie tworzace koto
Krosna skatki zwane Piﬁa}%kami

> Ko

§ciej zaczyna zagraza¢ niebezpieczenstwo ze strony
gosoodarki cztowieka. Coraz trudniej o zetkniecie sie
z Dierwotnym krajobrazem naturalnym, zachowanym
ieszcze przede wszystkim w parkach narodowych
i w rezerwatach przyrody.

Wyboér formy albumowej nadanej ksigzce o zabyt-
kach przyrody nieozywionej zostat przez autora doko-
nany $wiadomie, w oparciu o przekonanie, ze najlep-
szy nawet opis nie zastapi wiernego fotograficznego
obrazu przedstawionych zabytkow.

Skalne zabytki zawierajg krotkie onisy i1 parkéw
narodowych (Wolinskiego. Stowinskiego. Wielkopol-
skiego. Kampinoskiego, Karkonoskiego Swietokrzys-
kiego. Ojcowskiego, Babiogdrskiego. Bieszczadzkiego,
Pieninskiego i Tatrzanskiego) oraz 60 zabytkéw nrzv-
rody. Zostaty one zawarte w sze$ciu czeSciach, obejmu-
iacych regiony: Nad wybrzezem, Battyku. W kraju je-
zior, Na nizinach $rodkowej Polski, Wéréd starych poér
i wyzyn, Wéré6d beskidzkich grzbietow, Miedzy szczyta-
mi Tatr i Pienin.

Obok fotografii i opiséw wystepujagcych na po-
wierzchni zabytkéw nie brak i dotyczgacych podziem-
nych jaskin, nie tylko wapiennych, jak tatrzanskie,
oicowskie czy jaskinia Rai w Goérach Swietokrzy-
skich *, lecz i invch jak jaskinia Fadochowska wéréd
Naskowcoéw (w Gorach Ziotych w Sudetach) i w Me-
chowie koto Pucka (w piaskach polodowcowych sce-
mentowanych weglanem wapnia).

Nie wszystkie oczywiscie zabytki nrzvrodv nieozy-
wionej mogty by¢ przedstawione w omawianej ksigzce.
Dokonany wybdér nalezy uwazaé¢ za trafny, chociaz
moze niejeden z geologdw moze odczuwacé brak infor-
macji o chronionych lub zastuguiacvch na ochrone
mineratach zawartych ws$réd niektérych skat (obszer-
niej zostaty omoéwione tylko mineraty wysteoujgce
w Miedziance koto Checin i gipsy znad Nidy), jak
0 podziemnej grocie krysztatlowej soli kamiennej
w W ieliczce (podobne zostaly ostatnio odkryte i w pot-
nocnych kopalniach soli) czy wzmianki o licznych mi-

neratach wystepujagcych w Strzegomiu na Dolnym
Slasku, w obrebie masywu granitowego Sobdtka—
Strzegom—Jawor. Przy opisie Bonarki mozna by

* Jaskinia ,Raj” pod Checinami stanowi wyjatek ws$réd

jaskin polskich, nie zostata bowiem zdewastowana przez

turystow dzieki dosy¢ wczesnemu zabezpieczeniu Jej. W duzej
mierze przyczynito sie do tego Pol. Tow. Przyrodnikéw Im.

Kopernika, ktére przyznato dotacje na jej zabezpieczenie.
Pierwsze badania naukowe w tej jaskini zostaty przeprowa-
dzone przez Speleologiczna Sekcje Towarzystwa z udziatem
Przewodniczacego Sekcji K. Kowalskiego i sekretarza
R. Gradzinskiego. Por. artykut B. W. Wotoszyna
Jaskinia ,,Raj" w Goérach Swietokrzyskich,

1965, zesz. 11, S. 282—285.

Wszechs$wiat



wspomnieé¢ o haczetynie, rzadkim weglowodorze statym,
odkrytym przez Wiktora Kuzniara, a zbadanym przez
J. Morozewicza.

Opisy poszczegdlnych zabytkéw zostaty przedstawio-
ne w sposéb interesujacy, a zarazem rzetelny pod
wzgledem naukowym, $wiadczacy o doskonatej znajo-
mosci przedmiotu przez autora. Na uwage zastuguja
piekne fotogramy, ktérych autorami sg znani fotogra-

ficy, ze wymieni¢ tylko S. Arczynskiego,
J. Buthaka, W. Strojnego «czy S. Zwo-
linskiego. Najliczniejsze zdjecia fotograficzne wy-

konat autor oraz M. Matachowska-Kleiber,
S. Wdowiak, B. Wotoszyn i Z Wbojcik.
W szystkie, podobnie jak i nie wymienionych autoréw,
stojg na wysokim poziomie techriiczno-artystycznym.
Przepiekne zdjecie W. Strojnego, zamieszczone jako
pierwsze w Skalnych zabytkach, znajduje sie na plan-
szy V.

Uzupetnieniem tresci i fotogramow jest mapa roz-
mieszczenia omawianych w teks$cie zabytkéw przyrody
nieozywionej w Polsce oraz skorowidz nazw geogra-
ficznych. W postaci oddzielnej 28-stronicowej wkiadki
tekst polski uzupetniony zostal skréconymi streszcze-
niami w jezykach angielskim i rosyjskim wraz z wy-
kazem fotograméw i podaniem stron, na ktérych zo-
staty zamieszczone.

Skalne zabytki, bedace pierwszg tego rodzaju pu-
blikacja poswiecong zabytkom przyrody nieozywionej
w Polsce o charakterze monograficznym, stanowig nie-
zmiernie cenng pozycje w polskim piSmiennictwie.
Skorzystaja z niej zaréwno przyrodnicy i geografowie,
jak i mito$nicy przyrody oraz szerokie rzesze turystow.
Ksigzka K. Jakubowskiego niewatpliwie przyczyni sie
do spopularyzowania idei ochrony przyrody w nowo-
czesnym ujeciu.

Osobne wyrazy uznania nalezg sie Wydawnictwom
Geologicznym, ktére dotozyty staran, by Skalnym za-
bytkom zapewnié¢ szate edytorskg na wysokim pozio-
mie.

K. Madlankiewicz

Wojciech Walczak: Niemiecka Republika Demo-
kratyczna. Panstw. Wydawnictwo Naukowe, Warsza-
wa 1970, s. 559, ryc. 162, tablic 3, cena zt 78.—

Jest to pierwsza w jezyku polskim monografia geo-
graficzna naszego zachodniego sgsiada * Celem jej, jak
to w Przedmowie zaznacza prof. dr W. Walczak, kie-
rownik Zaktadu Geografii Regionalnej Uniwersytetu
Wroctawskiego, autor wielu publikacji dotyczacych
Dolnego Slagska, jest przyblizenie polskiemu czytelni-
kowi Niemieckiej Republiki Demokratycznej z jej geo-
graficznym $rodowiskiem, krajobrazami w ich prze-
strzennym zréznicowaniu, gospodarkg i jej problemami.

Omawiana ksigzka zostata podzielona na 3 czesci:
I — Ogodlna charakterystyka $rodowiska geograficznego,
Il — Fizycznogeograficzna regionizacja NRD i Il —
Cztowiek i jego gospodarka, poprzedzone Wstepem,
w ktérym zostaly omoéwione: Krdétki rys historyczny,
Ustréj spoteczny, partie polityczne i organa wtadzy
panstwowej, Polityka zagraniczna, Gospodarka plano-
wa, Os$wiata, nauka i kultura, Stuzba zdrowia, Sport
i jego organizacja, Podstawowe dane statystyczne.

Najobszerniejsza jest cze$¢ pierwsza, ktdra niewat-
pliwie najbardziej zainteresuje przyrodnikéw. Obejmu-
je ona rozdzialy Potozenie fizyczno-geograficzne, Cha-
rakterystyka podstawowych jednostek fizycznogeogra-
ficznych, Struktura geologiczna i rozwéj rzezby, Kli-
mat, Wody, Gleby, Roélinno$¢ i Swiat zwierzecy, Kraj-
obraz kulturalny.

* W jezyku polskim wukazaty sie tylko: obszerny artykut
w Ill tomie Geografii Powszechnej (Warszawa 1965) S. Zaj-
chowskiej i B. Gruohmana Niemiecka Republika
Demokratyczna, oraz Przewodnik po Niemieckiej Republice
Demokratyczne] a. 1962);
geografia gospodarcza NRD zostata omoéwiona w dwédch kSIaZ-
kach: K. Mochnackiego Geografia gospodarcza euro-
pejskich krajow socjalistycznych (warszawa 1967) i L. Stra-
Geografia gospodarcza europejskich krajow de-
mokracji |Ud0WEj (Warszawa 1966).
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Ryc. 1. ,Skamieniaty las” skrzemieniatych pni z okresu
permskiego (facja czerwonego spaggowca) przed muzeum
w Karl-Marx-Stadt. Fot. S. Morawski

Wiele uwagi poswiecit autor budowie geologicznej,
zaopatrujgc ten 50-stronicowy rozdziat w liczne mapki
oraz geologiczne szkice i przekroje wraz z profilami
geologiczno-morfologicznymi. Na szczegbélng uwage za-
stuguja piekne zdjecia fotograficzne, wykonane czescio-
wo przez autora (por. plansza Il) i jego wspd6tpracowni-
kéw (ryc. 1 i 2). Do tego rozdzialu nawigzujg dalsze
Wody i Gleby, réwniez ilustrowane licznymi mapkami,
wykresami i tabelami.

Bardzo interesujgca jest mapa rezerwatéw przyrody,
zamieszczona w rozdziale Rosélinno$¢ i Swiat zwierzecy.
Mimo ze zagadnieniem ochrony przyrody pos$wiecali od
wieku wiele uwagi przyrodnicy niemieccy, wytepionych
zostato juz wiele zwierzat, zwtaszcza ssakéw, jak nie-
dzwiedzie i wilki, po ktérych pozostaty jedynie wspom-
nienia w niektérych nazwach lokalnych. Précz zyjacych
jeszcze w znacznych ilosciach jeleni, sarn, dzikéw,
liséw, borsukéw i zajecy na terenie NRD pojawity sie
takze zwierzeta towne przeniesione przez cztowieka
z innych obszaréw Europy, jak daniele i muflony,
a takze dzikie kréliki. Dzieki prawidtowo prowadzonej
polityce towieckiej a takze le$nej, dazacej drogg zale-
siania do powiekszania regiondw lesnych, stan pogto-
wia zwierzyny townej wykazuje staty wzrost. Wedtug
statystyki z 1966 r. liczby te przedstawiajg sie w sposéb
nastepujacy: sarny — ponad 18000, jelenie — 12 000,
daniele — 5400, muflony — 1280, dziki — 16 500.

Peing ochrong zostaty otoczone tosie i bobry zyjace
w jednym z rezerwatéw nad tabg w okregu magde-
burskim, oraz w kilku rezerwatach w Meklenburgii,
podobnie zagrozone juz wymarciem Kkozice, zbiki
a takze i foki, ktére niekiedy zimg pojawiajg sie na
wybrzezu Battyku; z mniejszych ssakéw: tasice, jeze,
krety, nietoperze, orzesznice i susty. Z ptakéw chro-
nione sg czarne bociany, gtuszce, cietrzewie, jarzagbki,
kraski gwarliwe, drozdy kwiczoty i drozdy czerwone.

Na obszarze NRD istnieje 637 rezerwatéw przyrody
0 tgcznej powierzchni 75783 hektaréw, co stanowi 0,7%
og6lnej powierzchni kraju.
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Ryc. 2. Plejstocenski klif kredowy na wyspie Rugii.
Fot. S. Morawski

W czedci drugiej autor omawia poszczegélne regiony
ujete w dwie grupy: Nizu Srodkowoeuropejskiego
czyli Niziny Niemieckiej i Przedgorza, i Sredniog6rza
Niemieckiego. Kazdy z 28 wydzielonych regionéw ilu-
strowany jest fotografiami obrazujagcymi charakter od-
mienny od innych.

W czes$ci trzeciej Cztowiek i jego gospodarka bardzo
wiele interesujgcych danych przynosi rozdziat Przemyst
NRD, a w szczeg6lno$ci ustepy dotyczace goérnictwa
i zasobéw surowcéw kopalnych. Na czele ich stoi wegiel
brunatny, ktérego produkcja znajduje sie na pierw-
szym miejscu produkcji Swiatowej tego waznego su-
rowca energetycznego i chemicznego. Nadajace si¢ do
eksploatacji zasoby wegla brunatnego w NRD szacuje
sie na 25 miliardow ton: 40#0 przypada na tereny za-
chodnie (okolic Halle i Lipska), a 60% na tereny
wschodnie. Obecna produkcja wegla brunatnego
w NRD, wynoszaca okoto 250 milionéw ton, stanowi
1/3 wydobycia Swiatowego; w ostatnich pietnastu latach
wzrosta ona blisko dwukrotnie.

Uzupetnienie tekstu stanowig: starannie zestawiona
Literatura, Spis rycin oraz Indeks nazw geograficz-
nych.

Ksigzka prof. W. Walczaka wypetnia dotychczasowg
luke w polskim piSmiennictwie. Mimo charakteru nau-
kowej monografii, opartej na materiatach zrédtowych
i stanowigcej probe kompleksowego ujecia geografii
regionalnej NRD, z omawianej ksigzki, napisanej
bardzo przystepnie i nie wymagajgcej specjalnego przy-
gotowania, korzysta¢ z duzym pozytkiem bedg nie
tylko geografowie, lecz znacznie szerszy krag czytel-
kéw. Obawiaé¢ sie tez nalezy, ze naktad 3000 zostat
zanizony.

K. MasSlankiewicz

C. HH Andrewes: Historia naturalna wirusow.
Z angielskiego przetozyt Michat Korbecki. Biblioteka
Probleméw, tom 166. Panstwowe Wydawnictwo Nau-
kowe, Krakéw 1971, str. 296, cena zt 35—

Wirusy sa przedmiotem badan bardzo waznej i zu-
petnie nowej gatezi biolcgii-wirusologii. Budzg one za-
ciekawienie u ludzi o bardzo réznych zainteresowa-
niach i fascynujg wielu z nich swg niezwyktg pozycjag
na linii granicznej miedzy zyciem a $miercig. Pozna-
jemy coraz lepiej budowe chemiczng najprostszych wi-
ruséw i pojawiaja sie mozliwosci modyfikacji jej po-
przez oddziatywania chemiczne. Wiele z tych tworbw
ma bardzo prostag budowe, odpowiadajgca tréjwymiaro-
wym brytom geometrycznym. Nic dziwnego wiec, ze
ludzie niechetnie mys$leli o wirusach jako o zywych
organizmach. Wazng cechg wiruséw jest zdolno$¢
replikacji, czyli namnazania sie tylko w zywych komér-
kach, a zjawisko to jest SciSle zwigzane z zyciowymi
procesami komorki. Badania nad replikacjg wirusow
rzucity $wiatlo na procesy rozmnazania sie komadrek
zwierzat i roélin. Wirusologia pozwolita na wglad w ta-
jemnice podstawowych mechanizméw biologicznych
i jest obecnie jedng z najaktywniej rozwijajgcych sie
dziedzin wiedzy. Badania na ten temat i rozwazania
o przysztych osiggnieciach udostepniono szerszemu
og6towi przez publikacje wielu ksigzek, artykutow
w _czasopismach oraz poprzez audycje radiowe i tele-
wizyjne.

Zaniedbano jednak upowszechnienia réwnie waz-
nego i fascynujgcego dziatu wirusologii, jakim jest
historia naturalna wiruséw. Zagadnienie to stanowi
przedmiot niniejszej ksigzki.

Ksigzka C. H. Andrewsa, wybitnego wirusologa an-
gielskiego, jest wszechstronnym przeglagdem osiggniec
w dziedzinie wirusologii. Autor przedstawia zagadnie-
nia wirusologii og6lnej, wirusowe choroby ludzi, zwie-
rzat i ros$lin z punktu widzenia ekologii zarazka, za-
leznoSci miedzy rozwojem choroby a warunkami $ro-
dowiska, przenosicielami zarazka i jego wiasciwymi
gospodarzami. Andrewes omawia ponadto ewolucje
wirusow, infekcje utajone i wrodzone, role wirusow
w powstawaniu nowotworéw, a takze wptyw cztowieka
na rozwoéj tych drobnoustrojow.

Historia naturalna wiruséw stanowi w polskiej lite-
raturze popularnonaukowej pierwsze catosciowe opra-
cowanie zagadnien wirusologii.

m.

Kosmos — Seria A. Biologia

Zeszyt 5 (112) zawiera wspomnienia pos$miertne:
K. Kleczkowskiego Profesor dr Ignacy Reifer
iM. Dyminskiej Profesor dr Marian Koczwara,
oraz artykuty: A. Urbanka Organizacja i ewolucja
kolonii u graptolitbw, W. Michajtowa Regutly
parazytogenetyczne a ,miode” grupy pasozytéw,
J.. Mowszowicza Zagadnienia chemotaksonomii,
J. Dobrowolskiego Wpltyw zmian $rodowisko-
wych zasolenia i pH na rozwd6j ptazéow, M. Fal-
kowskiego, J. Szoszkiewicza ktaki konietli-
cowe — interesujgce pod wzgledem gospodarczym i flo-
rystycznym, W. Mankowskiego Battyk i jego
zanieczyszczenia, A. Zytki Stan badah nad ptazami
i gadami w Polsce.

Drobniejsze materiaty znajdujg sie w dziatach: Re-
cenzje, Kronika naukowa oraz Zebrania, Zjazdy i Kon-
ferencje naukowe.

Z. M.

Mapa: Parki Narodowe i rezerwaty przyrody w Pol-
sce, opracowanie: Zofia Alexandrowicz, Maria
Drzat, red. naukowy: Anna Medwecka-Kor-
na$, opracowanie redakcyjne i graficzne: PaAstw.
Przedsiebiorstwo Wydawnictw Kartograficznych, War-
szawa 1969, cena zt 15—

Powyzsza barwna mapa w skali 1:1000 000 daje
przeglad polskich parkéw narodowych i najwazniej-
szych rezerwatéw przyrody. Zaznaczono na niej gra-
nice 11 parkéw narodowych: Babiogérskiego, Biato-
wieskiego, Kampinoskiego, Karkonoskiego, Ojcowskie-
go, Pienifiskiego, Stowiriskiego, Swietokrzyskiego,
Tatrzanskiego, Wielkopolskiego i Wolinskiego, oraz



bedacego w projekcie Bieszczadzkiego Parku Narodo-
wego. Na odwrocie mapy znajdujg sie, przy kazdym
z wymienionych parkéw, kilkunastowierszowe objas-
nienia, podajgce date utworzenia parku, potozenie
geograficzne oraz jego charakter. Ponadto zamieszczo-
ne zostaty bardziej szczegétowe ich mapki w skali
1:300 000, a przy niektérych 1 : 150 000.

Barwnymi kdtkami zostaly oznaczone rezerwaty
przyrody wraz z okreS$leniem ich charakteru: L —
leSne, F — florystyczne, St — stepowe, H — solnis-
kowe (halofity), T — torfowiskowe, W — wodne, S —
ssakéw, P — ptakéw, G — gadéw, O — owadoéw, N —
przyrody nieozywionej i K — krajobrazowe. Przy
kazdym oznaczeniu znajduje sie cyfra pozwalajgca na
identyfikacje rezerwatu; na odwrocie bowiem, w ukta-
dzie wojewédztw, znajduje sie nazwa i krétka charak-
terystyka rezerwatu.

Objasnienia park6w narodowych i rezerwatéw przy-
rody poprzedzono og6lnym wstepem, zawierajgcym
podstawowe informacje o ochronie przyrody w Polsce,
m. in. postanowienia prawne, bedace podstawa prawng
ochrony przyrody w Polsce oraz organizacje witadz.
taczna powierzchnia 11 parkéw narodowych wynosi
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111365 hektar6w, co stanowi 0,36% catkowitej po-
wierzchni kraju. Liczba zatwierdzonych 527 rezerwatéw
przyrody zajmuje powierzchnie 48 610 hektaréw, tj.
0,15% powierzchni kraju; chronig one odcinki rzek na
dtugos$¢ ponad dwustu kilometréw. Projektuje sie utwo-
rzenie jeszcze okoto 300 dalszych rezerwatéw, z ktérych
wiekszo$¢ jest juz wstepnie zabezpieczona przed ewen-
tualnymi zniszczeniami.

Ukazania sie mapy parkéw narodowych i rezerwa-
tdw przyrody oczekiwali zdawna zwtaszcza mitos$nicy
przyrody i szerokie rzesze turystéw. Opracowana zosta-
ta ona rzeczowo i bardzo starannie, a bogactwo za-
wartych informacji stworzyto z niej jak gdyby mikro-
encyklopedie ochrony przyrody w Polsce. Réwniez wy-
konanie graficzno-techniczne nie budzi zastrzezen,
zesp6t bowiem pracownikéw Wydawnictw Kartogra-
ficznych dotozyt staran, by mapa byta przejrzysta przy
bogatej tresci, co zostato osiggniete. Dodatkowe umiesz-
czenie objasnien i w jezyku angielskim pozwoli na
korzystanie z tej mapy zagranicznym turystom i przy-
rodnikom.

K. M.

SPRAWOzbDANIA

Z historii Katowickiego Oddziatu
Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw
im. Kopernika

_ Piecdziesiagt lat temu, w potowie roku 1921, Gdrny
Slagsk miat za sobg trzyletni okres niezwykle burzli-
wych wydarzehn, w toku ktérych rozstrzygaty sie losy
tej ziemi i jej ludu. Bezkompromisowa postawa mas
ludowych zrodzita wszystkie trzy powstania gérno-
$laskie. Walka o powro6t do Polski rozegrata sie na zie-
miach, ktére najdtuzej, bo przez prawie 600 lat pozo-
stawaty pod obcym panowaniem i w obcej niewoli.
Bohaterska walka zbrojna ludu Slgskiego zwrocita uwa-
ge catego narodu na Slask i spowodowata, ze sprawa
powrotu tej ziemi do Macierzy stata sie sprawg catego
narodu. Sukces byt potowiczny. Z obszaru plebiscyto-
wego o powierzchni 11C08 km. zamieszkatego przez
2112700 mieszkancéw Polska otrzymata 29% obszaru
z 46% ludnosci. Przyznana przez Lige Narodow czesc
Goérnego Slaska zostata formalnie wigczona w granice
panstwa polskiego w roku 1922. Zaistniaty wigc pod-
stawy dla zespolenia Gérnego Slagska z Macierzg. Jedng
z nici, ktére w tych latach potgczyly ziemie S$laska
z ziemiami polskimi byta dziatalno$¢ przyrodnikéw
Slaska i Zagtebia Dabrowskiego w ramach Polskiego
Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika, ktore
w tym okresie miato juz pieédziesiecioletnig prawie
tradycje. Fakty te warte sg przypomnienia, gdyz moga
by¢ cenng inspiracjg dla dalszej pracy przyrodnikéw
wojewodztwa katowickiego.

W lutym 1925 roku powstat Oddziat PTP im. Ko-
pernika na terenie Zagtebia Dabrowskiego. Oddziat ten
juz w poczatkach swej dziatalnosci odczuwat jako ano-
malig, ze na terenie $lagskim PTP im. Kopernika jesz-
cze nie zapuscito korzeni. Na wniosek dwczesnego prze-
wodniczgcego Oddziatu Sosnowieckiego, pana Wyspian-
skiego uchwalono akcje propagandy na Slasku na rzecz
powotania Slaskiego Oddziatu PTP im. Kopernika. Do
akcji wigczono Wydziat OSwiecenia Woj. Slagskiego, kt6-
ry okolnikiem z 20 lutego 1926 r. polecit dyrekcjom
szkdt Srednich Gdérnego Slagska zaznajomi¢ nauczyciel-
stwo z odezwg Sosnowieckiego Oddziatu PTP im. Ko-
pernika. W marcu 1926 r. zwotany zostat zjazd nau-
czycieli przyrodnikéw ze Slaska z my$lg zorganizowa-
nia delegatury Panstwowej Komisji Ochrony Przyrody,
na ktéorym przemawiali prof. Wiadystaw Szafer i pan
Wyspianski. Pewna dwutorowo$¢ poczynan spowodo-
wata, ze na cztonkéw Towarzystwa zgtosito sie 10 oséb.
Pod koniec roku 1926 cztonkami PTP im. Kopernika
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I. MAKLAD StASBtOBBZIALY
POLSKcTOWOPEZYIOTDMIKOW
MoKOPEIMMAWIOTOWICACI

Karta tytutowa rocznika wydawanego w latach 1928 -
- 1929 przez Slaski Oddziat Pol. Tow. Przyrodnikéw
im. Kopernika
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byto 14 osdb, co byto zbyt matg liczbg dla formalnego
utworzenia Oddziatu Slaskiego. W ciggu roku 1927 Od-
dziat Sosnowiecki PTP im. Kopernika nie ustawat
w pracach organizacyjnych, dzieki czemu w maju te-
goz roku utworzono $laskag filie Oddziatu Sosnowiec-
kiego o charakterze komitetu organizacyjnego. W listo-
padzie 1927 r. Zarzagd Gtéwny PTP im. Kopernika, na
wniosek prof. Jakébskiego uchwalit, aby dyr. St. Smre-
czynski i prof. W. Szafer zbadali mozliwo$¢ utworzenia
i istnienia Oddziatu PTP im. Kopernika w Katowicach,
tym bardziej ze liczba cztonkéw ze Slagska wzrosta do
22 os6b. Zebranie organizacyjne z 9 lutego 1928 r., na
ktorym liczne osoby zgtosity przystapienie do Towarzy-
stwa, zakonczyto diugi okres konstytuowania sie Slg-
skiego Oddziatu PTP im. Kopernika. Przewodniczgcym
Zarzadu Oddziatu zostat dr L. Regorowicz, naczelnik
Wydziatlu Os$wiecenia Publicznego. W ciagu roku 1928
wystano 1000 0dezw do nauczycieli przyrody, farmace-
utéw, lekarzy, inzynieréw, le$nikéw, a takze do urze-
dow gminnych i magistratow. Pod koniec roku 1928 Od-
dziat Slaski liczyt 135 oséb. W ciggu tego okresu zor-
ganizowano 4 wycieczki naukowe oraz 3 odczyty. Do-
chody Oddziatu wyniosty 2322.— zt, z czego 1210.— wy-
niosty sktadki cztonkowskie, a 1000.— 2zt subwencja
witadz wojewoddztwa. Ukoronowaniem dziatalnosci Sla-
skiego Oddziatu byto wydanie ,Rocznika Slaskiego Od-
dziatu Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Ko-
pernika 1928” o objetosci 100 stron (ryc. 1). W Roczniku
zamieszczono artykuty inz. W. Gebika i dr M. Swierza
0 stosunku cztowieka do przyrody, prof. dr K. Simma
o potrzebie badan fizjograficznych na Slgsku Cieszyn-
skim, K. Stanczyka o wychowawczych warto$ciach
krajoznawstwa, inz. W. Gebika o potrzebie oddziatu
przyrodniczego w Muzeum Slaskim i o osobliwo$ciach
przyrody S$laskiej, dr J. Rostka o stanie zdrowotnosci
w woj. $lagskim w latach 1922 - 1928, dr A. Piwowara
o bogactwach mineralnych Slagska oraz T. Dobrowol-
skiego o witaminach i witasterynach. Rocznik zawiera
poza tym sprawozdanie z dziatalnosci Oddziatu, odezwe
do wszystkich mito$nikéw przyrody oraz spis cztonkéw
Oddziatu. W postowiu redakcja Rocznika pod datg 10
stycznia 1929 roku zwraca uwage, ze wydawnictwo
doszto do skutku w dwa miesigce od podjecia uchwaty
przez Oddziat o wydawaniu Rocznika.

Wydanie Rocznika 1928 przyczynito sie wyraznie do
dalszego wzrostu liczby cztonkéw Slgskiego Oddziatu
PTP im. Kopernika. Pod koniec 1929 roku Oddziat li-
czyt 320 cztonkéw. Rozmieszczenie cztonkéw wedtug
powiatéw byto nastepujace.

Miasto i powiat Katowice 143
Rybnik 57
Swigtochtowice 31
Slask Cieszynski 23
Miasto Krolewska Huta 17
Pszczyna 16
Tarnowskie Gory 16
Lubliniec 12
spoza woj. $laskiego 5

Interesujacy jest udziat cztonkéw wediug zawodéw
oraz liczba i charakter cztonkéw prawnych:

Nauczyciele szkét Srednich i powszechnych 142
Inzynierowie 31
Lekarze 21
Technicy 10
Aptekarze 6
Lesdnicy i rolnicy 5
Inni 53
Zarzady gmin miejskich i wiejskich 18
Szkoty $rednie i powszechne 22
Stowarzyszenia i zaktady przemystowe 12

W ciggu roku 1929 Oddziat Slaski zorganizowat
wycieczek naukowych oraz 3 odczyty. Towarzystwo
wykorzystato Radiostacje Katowicka do popularyzowa-
nia wiedzy przyrodniczej. Sekretarz Zarzagdu Oddziatu
wygtaszal co dwa tygodnie io.-minutowe komunikaty,
ktore obejmowaty 5-8-minutowy odczyt, reszte zajmo-
waty sprawy Towarzystwa.

»Rocznik Slgskiego Oddziatu Polskiego Towarzystwa
Przyrodnikéw im. Kopernika 1929” ukazat sie w obje-
tosci 194 strony. W dziale artykutéw prof. dr J. Ko-
strzewski przedstawit dane o nieopisanych dotychczas
zabytkach przedhistorycznych ze Slagska, prof. dr J. So-
kotowski omoéwit zagadnienia ornitologiczne na terenie
woj. $lagskiego, prof. dr A. Wodiczko apelowat o ustawe
dla ochrony przyrody ziem polskich, prof. dr K. Simm
omoéwit projekt rezerwatu Barania Goéra, inz. K. Galus
i inz. W. Gebik scharakteryzowali osobliwosci przyrody
$laskiej, inz. A. Czudek podjat dyskusje o rzekomym
wymieraniu zubra, prof. J. W. Szulczewski oméwit zoo-
cedia Pszczyny i okolicy, inz. K. Galus scharakteryzo-
wat stanowiska cis6w na Slasku, dr P. Orszulok dat
analize zdrowotnos$ci woj. $lagskiego w roku 1929, za$
inz. A. Czudek omoéwit szkodliwy wptyw dyméw i ga-
z6w na ros$linnos$¢. Rocznik 1929 zawiera réwniez bogaty
dziat sprawozdawczy, ktéry doskonale odzwierciedla
kierunki dziatania przyrodnikéw $laskich. W postowiu
Redakcja drugiego Rocznika SI. Oddziatu PTP im. Ko-
pernika sygnalizowata trudno$ci finansowe zwigzane
z wydawnictwem, podkreslajgc ze Rocznik ten ukazat
sie dzieki subwencji Zarzadu Gidwnego PTP im. Ko-
pernika. .

Dwa Roczniki Slaskiego Oddziatu PTP im. Koper-
nika sa trwatym $ladem dziatalnosci przyrodnikéw
Slaska i Zagtebia, a zarazem dowodem jak wazng role
majag do speinienia przyrodnicy w okregach silnie
uprzemystowionych. Roczniki sg dzi$ rzadkimi okazami
wsréd Silesianow.

Autor doniesienia zwraca si¢ z goragcym apelem do
czytelnikéw ,Wszech$wiata” o nadsytanie na adres
Katowickiego Oddziatu PTP im. Kopernika wszelkich
informacji o dziatalno$ci Oddziatéw PTP im. Kopernika
na Slasku i Zagtebiu Dagbrowskim w okresie do roku
1939. Warto bowiem wypetni¢ karty historii Towarzy-
stwa, tym bardziej ze zbliza sie i100-lecie jego dziatal-
nosci w Polsce, ktédre bedzie zarazem pieédziesiecio-
leciem dziatalnosci Oddziatu Katowickiego.

Bronistaw Zyska
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ADRESY | KONTA BANKOWE ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW
IM. KOPERNIKA

Bydgoszcz, PI. Weysenhoffa 11, Panstwowy Instytut Nauk Gospodarstwa W iejskiego
PKO O/Bydgoszcz nr 6-9-370

Gdansk-Wrzeszcz, ul. Hibnera Ic Instytut Medycyny Morskiej PKO O/Gdansk
nr 52-9-54377

Katowice, Slaski Ogréd Zoologiczny, Skryt. poczt. 385, PKO | O/M Katowice
nr 3-9-337

Krakow, ul. Podwale 1 PKO O/Krakéw nr 4-9-5623

Lublin, ul. Akademicka 15 pok. 312 Inst. Przyr. Podst. Prod. Ro$l. WSR PKO | O/M
Lublin nr 2-9-6518

£6dz, Park Sienkiewicza PKO O/t6dz nr 7-9-1021

Olsztyn-Kortowo, Wyzsza Szkota Rolnicza Zaktad Chemii Ogélnej, blok 39 PKO
10/M Olsztyn nr 13-9-498

Poznan ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogréd Zologiczny PKO O/Poznan nr 5-9-21689

Putawy, Osada Patacowa PKO O/Pulawy 9-Lb 1210337

Szczecin, ul.K. Kroélewicza nr 3 PKO | O/M Szczecin nr 10-9-644

Torun ul. Sienkiewicza 30/32 PKO O/M Toruh nr 24-9-140

Warszawa, Patac Kultury i Nauki pietro 19, pok. 1916 PKO | O/M Warszawa
nr 1-9-120670

Wroctaw ul. Cybulskiego 30, | p. PKO | O/M Wroctaw nr 8-9-663

ZAWIADOMIENIE
Redakcja posiada nize] wyszczegblnione numery czasopisma ,Wszechswiat” do sprzedazy:

rok 1945 nr nr 3 po 0.72 za egzemplarz
1946 1, 2 3, 4,5 s, po 0.72 za egzemplarz (komplet)

1947 1,2, 3,4,5 56,7,8,9, 10 po 0.72 za egzemplarz (komplet)
1948 1,2 3,4,5 6,7 8,9 10 po 0.72 za egzemplarz (komplet)
1949 5 7,8,9, 10 po 0.72 za egzemplarz
1950 s po 0.72 za egzemplarz
1951 1,2 5 6,7 8,9 10 po 0.72 za egzemplarz
1952 3—s, 7—10 (Yagczone po 4 egz.) po 4.30 za egzemplarz
1952 9- 10 (tgczone po . egz.) po s.— za egzemplarz
1955 3. 4,5 6,7, 12 po 4— za egzemplarz
s—9, 10— 11 (laczone) po s.— za egzemplarz
1956 1, 2 3,45 6,7 8,9 10 po 4— za egzemplarz
11— 12 (fgczony) po s.— za egzemplarz (komplet)
1957 1, 23,4, 5 6,7 10, 11, 12 po + — za egzemplarz
s—9 (laczony) po ...— za egzemplarz (komplet)
1958 1 2, 3, 4 55, 9,10, 11, 12po ¢ .— za egzemplarz
7- s (faczony) po 1..— za egzemplarz (komplet)
1959 1, 2 3, 4,5 5, 11, 12 po « — za egzemplarz
7— s (taczony) po .. — za egzemplarz
1960 1, 2, 3, 4, 56, 78,9, 10,11, 12 po « — za egzemplarz (komplet)
1961 1. 2, 3, 4 55, 9,10, 11, 12po ¢« — za egzemplarz
7- s (tgczony) po ... — za egzemplarz (komplet)
1962 1,2 3 4,5 6,9, 10, 11, 12 po «.— (komplet)
7- s (taczony) po ...— za egzemplarz (komplet)
1963 2,3, 4,5 6,9, 10, 11, 12 po «.— za egzemplarz
7- s (faczony) po 12— za egzemplarz
1964 1,2, 3, 4,5 6,9, 10, 11, 12 po s — za egzemplarz
7- s (tgczony) po ...— za egzemplarz (komplet)
1965 1,2 3 4,5 5,9, 10, 11, 12 po « — za egzemplarz
7— s (tagczony) po .. — za egzemplarz (komplet)
1966 1,2 3 4,5 6,9 10, 11, 12 po s — za egzemplarz
7- s (tagczony) po 1..— za egzemplarz (komplet)
1967 1, 2, 3 4,5 6,9 10, 11, 12 po «.— za egzemplarz
7- s (tagczony) po 1. — za egzemplarz (komplet)
1968 1,2, 3,5 6,9 10, 11, 12 po s — za egzemplarz
7—8 (fagczony) po 12— za egzemplarz
1969 5 6,9, 10, 11, 12 po +.— za egzemplarz
7- s (fagczony) po ..— za egzemplarz
1970 1,2, 3, 4,5 5,9 10, 11, 12 po « — za egzemplarz
7- s (fgczony) po 1. — za egzemplarz (komplet)
1971 1, 2. 3,4,5 56,9, 10 po s — za egzemplarz
7- s (faczony) po .2 — za egzemplarz



Cena zt 6.—

WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSWIAT

Prenumerate na kraj przyjmuja urzedy pocztowe, listonosze oraz Od-
dziaty i delegatury ,,Ruch”.

Mozna rowniez dokonywaé¢ wptat na konto PKO, nr 4-6-777 Przed-
siebiorstwo Upowszechniania Prasy i Ksigzki ,,Ruch” w Krakowie
Al. Pokoju 5.

Prenumeraty przyjmowane sg do 10 dnia miesigca poprzedzajgcego
okres prenumeraty.

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18—
potrocznie zt 36.—
rocznie 7t 72—

Prenumerate na zagranice, ktéra jest o 40°# drozsza — przyjmuje Biuro
Kolportazu Wydawnictw Zagranicznych ,,Ruch” Warszawa, ul. Wronia 23,
tel. 20-46-88, konto PKO, nr 1-6-100024.

Egzemplarze numerdow zdezaktualizowanych mozna nabywa¢ w Przed-
siebiorstwie Upowszechniania Prasy i Ksigzki ,Ruch” w Krakowie, Al.
Pokoju 5, konto PKO, nr 4-6-777.

Biezace numery mozna naby¢ lub zaméwié w ksiegarniach ,,Domu
Ksigzki” oraz w O$rodku Rozpowszechniania Wydawnictw Naukowych
Polskiej Akademii Nauk — Wzorcownia Wydawnictw Naukowych PAN —
Ossolineum — PWN, Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, Krakéw 4,
ul. Podwale 1. Tel. 229-24, nr konta PKO Krakdéw 4-9-1876.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Od-
dziat Krakéw, ul. Smolerisk 14, 596-76, 267-85.

Indeks 38236



