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TATRY WIDZIANE Z GLODOWKI. Krajobraz pierwotny. Fot. J. L. Olszowski
STATEK APOLLO 15. a — D. Scott pobiera prébke rdzeniowg. Na pierwszym
planie spektrometr do badania wiatru stonecznego; b — astronauta J. Irwin po-
biera szufelkag probke gruntu ksiezycowego. Na prawo widoczne stoki szczytu
Hadleya, oddalone od astronauty ok. 14 km. Gnomon stojgcy obok astronauty
stuzy do oznaczania kata padania promieni stonecznych oraz jako skala: ¢ —
astronauta J. Irwin przy samochodzie Rover, zaparkowanym obok statku LM.
W gtebi szczyt Hadleya: d — statek LM ,Falcon” na tle Apenin ksiezycowych.
Z prawej strony w gtebi szczyt Hadley Delta. Na pierwszym planie widoczne
Slady stép astronautéw oraz két Roveru

TOMAK. Fot. W. Puchalski

SEON INDYJSKI, Elephas maximus. Fot. W. Strojny

ZEBRA, Eguus guagga chapmani. Fot. W. Strojny

Oktadka: SWIERK SZTANDAROWY. Fot. Z. J. Zielifski
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400 rocznice urodzin Keplera, najbardziej
konsekwentnego kontynuatora teorii koperni-
kanskiej budowy $wiata, obchodzimy prawie
jednoczes$nie, z roéznicqg zaledwie dwodch lat,
z pieésetng rocznicg urodzin Mikotaja Koper-
nik a Jan (Johannes) Kepler urodzit sie 27 gru-
dnia 1571 r. w wolnym miescie cesarskim Wyl
(obecnie Weil der Stadt, Wirtembergia), jako
syn zotnierza Henryka Keplera, pochodzacego
ze zubozatej rodziny mieszczanskiej. Dobre przy-
gotowanie do swych przysztych studiow uni-
wersyteckich uzyskat przez ukonczenie tacin-
skiej szkoty w Leonbergu, ktéra od dziecinstwa
nauczyta go formutowac dobrze mysli w jezyku
facinskim. Staba konstytucja fizyczna chiopca
sprawita, ze rodzice postanowili przygotowaé go
do stanu duchownego. Po nauce w szkole klasz-
tornej w Adelbergu i w seminarium wyzszym
w Maulbronn rozpoczat we wrzes$niu 1589 r. stu-
dia na wydziale sztuk wyzwolonych uniwersy-
tetu w Tiibingen, traktujgc je jako wstep do
studiow teologicznych. Studiowal pisma Arys-
totelesa, zaznajamiat sie réwniez z pogladami
Mikotaja z Kuzy, ktérego mistycyzm odpowia-
dat mistycznym skitonnosciom miodego adepta
teologii protestanckiej. Najistotniejsza okolicz-
1

noscig jednakze dla przysztosci naukowej Jana
Keplera byto to, ze znalazt sie on pod wptywem
profesora matematyki i astronomii uniwersy-
tetu w Tiibingen, Michata Maestlina, ukry-
tego, ale przekonanego zwolennika nauki Ko-
pernika. Maestlin zdotat wpoi¢ swemu utalen-
towanemu uczniowi przekonanie o przewadze
heliocentrycznej teorii budowy $wiata nad teo-
rig geocentryczng Ptolemeusza, stano-
wigcg przedmiot oficjalnych wyktadéw uniwer-
syteckich. Juz w tych wczesnych latach studenc-
kich Kepler ujrzat w koncepcji kopernikowskiej
harmonijny obraz budowy $wiata, a dazenie do
poznania istoty tej harmonii stalo sie pdznigj
przewodniag ideag catej jego twdrczosci nauko-
wej.

Po ukonczeniu wydziatu sztuk wyzwolonych
w 1593 r. Kepler rozpoczat studia teologiczne,
ktérych wszakze nie ukonczyt, bo wtadze uni-
wersyteckie zaproponowaly mu objecie stano-
wiska nauczyciela matematyki w protestanckiej
szkole w Grazu (Austria). Kepler przyjagt pro-
pozycje i w kwietniu 1594 r. wyjechat do Grazu.
Od tego czasu datuje sie jego samodzielna twor-
czo$¢ naukowa.

Kepler objat ponadto funkcje okregowego ma-
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tematyka w Grazu, co sprawialo, ze do jego
obowigzkoéw, poza uczeniem matematyki i astro-
nomii w szkole, nalezato uktadanie kalendarzy,
ktére opracowywatl corocznie, poczawszy od
1595 r. Mialy one charakter meteorologiczny,
zawierajgc prognostyki, ktére dotyczyly wpty-
wu ciat niebieskich na czynnos$ci gospodarcze
i inne; w kalendarzach tych umieszczano réw-
niez konfiguracje planet, sprzyjajace poczyna-
niom ludzkim lub grozace chorobami i nieszcze-
§ciami. Odpowiadato to umystowi Keplera,
sktonnemu do mistycyzmu, jak rowniez jego
powazaniu dla swoiscie pojetej astrologii.

W pierwszych latach swej pracy w Grazu
Kepler zaznajomit sie z petnym tekstem dzieta

Kopernika De Revolutionibus oraz z Narratio
Prima Retyka. Studiowanie dzieta Koperni-
ka natchneto Keplera do opracowania pierwszej
jego geometrycznej konstrukcji budowy $wiata,
wytozonej w Mysterium Cosmographicum. Ory-
ginalnos¢ tej konstrukcji wynikta z przekonania
Keplera, ze Bog stworzyt Swiat wedtug harmo-
nijnych norm geometrycznych, w szczegdlnosci
w oparciu o wiasciwosci foremnych wieloscia-
noéw.

Dzieto Mysterium Cosmographicum wydru-
kowane zostato w Tiibingen w 1597 r. i spotkato
sie z zainteresowaniem w kotach naukowych.
Kepler przestat je wielu astronomom i matema-
tykom, w szczeg6lnosci Tychonowi Brahe,



z ktérym pragnat nawigzaé blizszy kontakt, aby
moc skorzysta¢ z jego diugich serii obserwacji
potozen planet. Bylo to potrzebne Keplerowi
dla sprawdzenia liczbowego jego koncepcji bu-
dowy Swiata. Tycho Brahe nie zganit pracy Ke-
plera, nie podobato mu sie jednak, ze zatoze-
niem jej byt system heliocentryczny Kopernika,
zwalczany przez niego. Ten wybitny astronom
zwrocit od razu uwage na wielkie zdolnosci ma-
tematyczne miodego nauczyciela z Grazu i sam
zaczat dazy¢ do wykorzystania jego uzdolnien
przy opracowywaniu olbrzymiego zbioru obser-
wacji, wykonanych na wyspie Hven. Tycho Bra-
he witasnie dopiero co opuscit Danie, i na zapro-
szenie cesarza Rudolfa Il przybyt w 1599 r. do
Pragi, gdzie objat stanowisko matematyka ce-
sarskiego.

Obaj astronomowie spotkali sie na zamku Be-
natky pod Pragg w lutym 1600 r. Niedtugo
trwata ich wspétpraca wskutek niespodziewanej
Smierci Tyohona Brahe w roku nastepnym. Na
opréznione stanowisko matematyka cesarskiego
powotat cesarz Rudolf 1l Jana Keplera.

Rozpoczat sie 11-letni bardzo pracowity i wy-
dajny okres twdrczosci, w ktérym Kepler wy-
konat swe najwybitniejsze prace naukowe. Po-
czatkowo skoncentrowat sie na teorii ruchu Mar-
sa. Przerabiajac wiele razy serie obserwacji, do-
szedt wreszcie do pozadanych wynikoéw, ujmu-
jac je w dziele, ktore zatytutowat Astronomia
Nova. W teorii szukat nie tylko najwtasciwszego
przedstawienia geometrycznego ruchu planet,
lecz i wyjasnienia fizycznego, dla niego bowiem
Stonce byto nie tyle geometrycznym S$rodkiem
ruchu planet, ile srodkiem fizycznym, skad wy-
chodzi¢ miaty sity, utrzymujgce planety w ich
ruchu. W dziele Astronomia Nova Kepier sfor-
mutowat dwa swe stynne prawa. Historycznie
biorgc, najpierw doszedt do sformutowania pra-
wa pol, nazywanego zwykle drugim prawem
Keplera. W poczatkowej fazie obliczen Kepler
zaktadat, ze Ziemia biegnie dokota Stonca po
kotowym ekscentryku, poruszajgc sie po nim
z niejednostajng predkoscig. Podobne zatozenie
przyjmowat dla ruchu innych planet. Obliczat
pola, jakie prosta, poprowadzona ze Stonca jako
fizycznego $rodka ruchu planet, zakresla w roz-
nych czeSciach orbity. Obliczenia te doprowa-
dzity go do wniosku, ze pola takie, zakre$lane
w réznych odstepach czasu, sg rowne i to wia-
$nie stato sie treScig drugiego prawa Keplera.

Nastepnie Kepler przystagpit do obliczenia
drogi Marsa. Poniewaz przy zatozeniu, ze jest
ona kotem, wystgpity istotne odchylenia w sto-
sunku do wynikow obserwacji Tychona Brahe,
Kepler przyjal, ze droga Marsa dokota Storica
jest elipsa, a Stonce znajduje sie w jednym z jej
ognisk. Dato to mozno$¢ Keplerowi sformutowa-
nia podstawowego prawa ruchu planet, gtosza-
cego, ze planety biegng dokota Storica po elip-
sach, zawierajagcych Stonce w jednym z ich og-
nisk. Zniknety z teorii ruchu planet bezpowrot-
nie epicykle, wystepujace jeszcze w teorii Ko-
pernika, niejednostajny za$ ruch po orbitach
znalazt petne wyttumaczenie w prawie pol.

W 1605 r. rekopis dzieta Astronomia Nova
zostat ukonczony. W druku ukazato sie ono ko-
sztem cesarza Rudolfa Il w 1609 r. Dzieto to na-
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lezy uwazac za pierwszy nowozytny podrecznik
astronomii, wolny od aksjomatu jednostajnego
ruchu planet po kotach.

Rownolegle z pracg nad Astronomia Nova
Kepler wykonat wstepne obliczenia do tablic
planetarnych zwanych Rudolfinskimi i opraco-
wat dwa mniejsze dzieta: Astronomia Pars Op-
tica (1604) i De Stella Nova in Pede Serpentarii
(1606). Prace De Stella Nova uzupetnit dodat-
kiem, w ktérym rozpatrywat zagadnienie po-
czatku ery chrzescijanskiej. Nawigzat tu do roz-
prawki jezuity polskiego, Wawrzynca Sus 1i-
gi, ktéry dowodzit, ze poczatek tej ery usta-
lony zostat przez Dionizjusza o 4 lata za
pozno.

Odkrycia Galileusza dokonane w 1610 r.
za pomocg lunety, wprowadzity istotne zmiany
do wyobrazeh o planetach i gwiazdach. Kepler
od razu zareagowat na te odkrycia w postaci
listu otwartego do Galileusza pt. Dissertatio
cum Nuncio Sidereo Galilei (1610). W tej 35-
stronicowej ksigzeczce powitat z uznaniem od-
krycia Galileusza. Zainteresowata go konstruk-
cja lunety Galileusza, zwrocit wszakze uwage
na to, ze nalezatoby okularowa soczewke roz-
praszajaca zastapi¢ przez soczewke zbierajaca,
co znalazto zastosowanie w ugrupowaniu socze-
wek, noszgcym w optyce astronomicznej nazwe
uktadu Kepiera.

Obserwacje Galileusza pobudzity Keplera do
napisania w 1610 r. nieduzej rozprawy, zatytu-
towanej Dioptrice. Przedstawiono w niej teorie
biegu promieni $wietlnych w ukfadach socze-
wek oraz wskazano zasady, na ktorych powinna
opierac sie budowa teleskopow astronomicznych.
Dzieto Dioptrice ma znaczenie epokowe w roz-
woju optyki geometrycznej, a Kepler uwazany
moze by¢ za ojca nowoczesnej optyki.

Po abdykacji cesarza Rudolfa Il, ktéry opie-
kowatl sie Keplerem, dalszy pobyt Keplera
w Pradze nie byt mozliwy z przyczyn wyzna-
niowych. Wyjechat on w 1612 r. do Linzu, gdzie
objat stanowisko matematyka okregowego inau-
czyciela, analogicznie do stanowiska zajmowa-
nego w Grazu. Nastepca Rudolfa Il, cesarz Ma-
ciej, uznat wszakze Keplera jako matematyka
cesarskiego i wyznaczyt mu uposazenie w wy-
sokosci 300 guldendéw rocznie.

W Linzu Kepler mieszkat przez 14 lat (1612—
1626). Oddat sie przede wszystkim opracowaniu
dzieta o harmonii Swiata, ktére uwazat za naj-
wazniejsze zadanie swego zycia. Kontynuowat
réwniez obliczenia do Tablic Rudolfinskich. Zaj-
mowat sie jednak i innymi zagadnieniami, jak
pracami chronologicznymi, ustaleniem daty na-
rodzin Chrystusa, popierat reforme gregorianska
kalendarza, cho¢ protestanci byli na ogot jej
przeciwni, wskutek czego w krajach podlegtych
ksigzetom protestanckim, kalendarz gregoriani-
ski wprowadzono dopiero w 1700 r.

W toku obliczeh do Tablic Rudolfinskich Ke-
pler pracowat nad teorig ruchu planet dolnych,
Merkurego i Wenery. Przebywajagc w 1617 r. na
dworze cesarskim w Pradze obliczat efemerydy
potozen planet na 1617 r., a po powrocie do Lin-
zu uczynit to na rok 1618. Te ostatnie, wydru-
kowane od razu, byty pierwszymi efemerydami,
opartymi na nie ukonczonych jeszcze ostatecz-
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nie Tablicach Rudolfifskich. Wreszcie na pierw-
sze lata pracy Keplera w Linzu przypadt plan
opracowania podrecznika astronomii, ktéry za-
wieratbhy wyktad astronomii w ujeciu heliocen-
trycznym. Podrecznikowi temu Kepler dat ty-
tut Epitome Astronomiae Copernicanae.

W 1618 r. Kepler ukonczyt swe ogromne dzie-
to Harmonices mundi libri V, ktére dojrzewato
w jego umys$le diugo podczas przebywania
w Pradze i Linzu. U podstaw dzieta lezato zato-
zenie, ze ruchy planet sg wynikiem mysli Boga,
powzietej przy stworzeniu Swiata. W budowie
wiec wszechswiata powinna wystepowac petna
harmonia, ktérej Kepler poszukiwat. Teorie har-
monii rozwingt on szczegbtowo w trzech dzie-
dzinach w geometrii, muzyce i astronomii.
Storice, Ksiezyc i planety, wedrujac na tle
gwiazd, zachowujg wieczyscie symetrie ruchow,
ktore majg wptyw na dusze ludzkie. Dzieto to,
ktére ukazato sie w druku w 1619 r. uwazat Ke-
pler za najwazniejsze dzieto swego zycia. Naj-
donioslejszym osiggnieciem astronomicznym Ke-
plera w tym dziele byto sformutowanie 11l pra-
wa ruchu planet, ktore wyrazamy zdaniem:
kwadraty okresow obiegu planet dokota Ston-
ca sg proporcjonalne do trzecich poteg ich $red-
nich odlegtosci od niego.

W latach 1617—1621 Kepler wydrukowat
najobszerniejsze objetosciowo swe dzieto Epito-
me Astronomiae Copernicanae. Zaleta jego byto
to, ze Kepler starat sie szuka¢ fizycznych wy-
jasnien ruchu planet, z tego wiec powodu wy-
ktad jego w tym podreczniku byt czym$ w ro-
dzaju mechaniki nieba. Whrew tytutowi dzie-
to nie bylo streszczeniem nauki Kopernika, bo
z nauki tej pozostat w nim jedynie ruch Ziemi
i planet dokota Stonica, a zawierato synteze wie-
dzy astronomicznej taka, jakg widziat Kepler
w Swietle zaréwno odkrytych przez siebie praw,
jak i jego mistycznych rozwazan. Epicykle, kt6-
re wystepowaty jeszcze u Kopernika i Tychona
Brahe, catkowicie zniknety w Epitome..., zarzu-
cono tez w nim aksjomat jednostajnych ruchdw
kotowych oraz ruchy dokota matematycznie po-
jetych fikcyjnych srodkéw. Ruchy planet bo-
wiem Kepler odnosit do rzeczywistego material-
nego Stonca jako Srodka. Stonce, weditug Ke-
plera, zajmowa¢ miato Srodek $wiata. Podsta-
wowym za$ prawem urzadzajagcym system sto-
neczny, byto IlIl prawo Keplera, wyrazajgce za-
lezno$¢ miedzy okresami obiegbéw planet i ich
Srednimi odlegtosciami od Stonca.

W 1623 r. Kepler ukonhczyt opracowanie Ta-
blic Rudolfinskich, zlecone mu przez Rudolfa Il
na wniosek Tychona Brahe. Stanowity one
wielki postep w porownaniu z Tablicami Pru-
skimi Reinholda, opartymi na danych za-
czerpnietych z dzieta Kopernika De Revolutio-
nibus. Stosowane byty ponad 100 lat, przy obli-
czaniu za$ potozen planet korzystali z nich za-
réwno astronomowie, jak i astrologowie. Roz-
poczynaty sie one od dopiero co wynalezionych
logarytméw, a konczyty sie katalogiem Okoto
1000 gwiazd. Umieszczano rowniez tablice chro-
nologiczne i obszerny wykaz miejscowosci
z dbugosciami geograficznymi odniesionymi do
potudnika przechodzgcego przez wyspe Hven.

Po wydrukowaniu Tablic Rudolfinskich Ke-

pler poszukiwal miejscowosci, w ktérej magtby
osigé¢ na state. W planach jego pracy bylo
przygotowanie do druku obserwacji Tychona
Brahe. Przybyt na przetomie 1627 i 1628 r. do
Pragi, aby osobiscie wreczyé cesarzowi egzem-
plarz wydrukowanych Tablic Rudoélfinskich.
Nastapito Wtedy zblizenie Keplera do Wa 1-
lensteina, ktéry od dawna interesowat sie
astrologig, bo juz w 1608 r. Kepler sporzadzit
dla niego horoskop. Wallenstein postanowit za-
opiekowac sie Keplerem, proponujac mu, aby
zamieszkat na Slasku, w Zaganiu, stollcy len-
nego ksiestwa, nadanego Wallensteinowi przez
cesarza. Kepler przyjat propozycje i w lipcu
1628 r. przybyt wraz z rodzing do Zagania,
gdzie przygotowano mu wygodne mieszkanie.

Po przybyciu do Zagania Kepler przystgpit
do zorganizowania sobie warsztatu pracy. Za-
mierzajac wydrukowaé obserwacje Tychona
Brahe, wystarat sie o drukarnie, ktorg zainsta-
lowano w domu, gdzie mieszkat. Przekonat sie
wkrdtce jednak, ze druk tych obserwacji prze-
kraczat jego mozliwosci, zajat sie wiec opraco-
wywaniem i drukiem efemeryd, drukujac naj-
pierw ich trzecig cze$¢ na lata 1629- 1639,
a potem drugag czes¢ na lata 1621 - 1628. Byta
to kontynuacja pierwszej czesci efemeryd ogto-
szonych dawniej na lata 1617 - 1620.

W przerwach druku poszczegllnych czesci
efemeryd Kepler pracowat nad ogtoszeniem
drukiem niewielkiego dzieta Somnium seu
Astronomia Lunaris. Pierwsza koncepcja tego
dzieta powstata juz w czasach studenckich Ke-
plera w Tiibingen, gdy powziat on plan napisa-
nia dzietka, opisujgcego, jak wygladatyby dla
mieszkanca Ksiezyca ruchy réznych ciat nie-
bieskich. Chociaz Somnium ma fantastyczny
podktad literacki, zawiera jednak wiele infor-
macji z zakresu ksiezycowej astronomii sferycz-
nej. Sg tam rowiez opisy, jak wyglada ruch
Stonca, Ziemi i planet widziany z Ksiezyca.
W rozprawie tej zawarte jest zdanie: ,,Gdy opu-
Scimy Ziemie, ksigzka bedzie uzyteczna w na-
szej podrézy na Ksiezyc”. Proroczo wiec Ke-
pler przewidywat, ze czlowiek wybierze sie na
Ksiezyc.

Dalsze prace Keplera przerwata jego $mierc,
ktora nastgpita 15 listopada 1630 r. w Ratyzbo-
nie, dokad wyjechat z poczatkiem listopada juz
w niezbyt dobrym stanie zdrowia. Druk Som-
nium ukoniczono dopiero w 4 lata p6zniej (1634)
dzieki staraniom jego syna Ludwika Keplera.

Rekopisy Keplera nabyt od jego spadkobier-
cow gdanski astronom Jan Heweliusz.
W 1773 r. zakupione one zostaty przez cesa-
rzowa rosyjskg Katarzyne Il i sg przechowy-
wane obecnie w archiwum Akademii Nauk
ZSRR w Leningradzie.

W historii astronomii nazwisko Jana Keplera
zapisato sie ztotymi zgtoskami. Nalezy przy tym
zaznaczy¢, ze poza astronomig niematy byt jego
Wkiad do matematyki, optyki i fizyki. Nie byt
on nalezycie doceniany przez wspotczesnych
mu, w szczeg6Ilnosci nie wspomina o nim Gali-
leusz w Dialogo, chociaz prace Keplera byty mu
niewatpliwie znane. Nalezytej percepcji zdoby-
czy naukowych Keplera przeszkadzat zawity



i peten mistycyzmu bieg jego mysli. Dopiero
nastepne pokolenia zrozumiaty nalezycie wielki
wktad Keplera do nauki, a sformutowane przez
niego prawa ruchu planet staty sie podwaling
rozwoju nowozytnej astronomii.

W 400 rocznice urodzin Jana Keplera odby-
to sie w sierpniu 1971 r., w ramach XIII Mieg-
dzynarodowego Kongresu Historii Nauki, sym-
pozjum keplerowskie w Leningradzie, na ktdre
przybyli historycy astronomii z wielu krajow.

KAROL LUKASZEWICZ (Wroctaw)

ZAGADKA ,,OKRETOW PUSTYNI“

W ielbtgd — dzi§ zwierze w Polsce egzotyczne, spo-
tykane tylko w ogrodach zoologicznych, cyrkach i me-
nazeriach, w dawnych czasach, kiedy nie byto u nas
jeszcze zadnego zoo, pojawiat sie dos¢ czesto a nawet
bywat aklimatyzowany i hodowany, cho¢ wyniki tych
préb okazaty sie raczej nietrwate. W kazdym razie
wielbtad, ktérego nazwa pochodzi prawdopodobnie od
ruskiego stowa ,wierblud” jest jednym 2z pierwszych
zwierzagt obcych, jakie pokazatly sie w Polsce i to juz
w X wieku. W jednej z kronik zapisano, ze Mieszko I,
zatozyciel panstwa polskiego, w roku 986 ofiarowat
wielbtgda miodocianemu woéwczas pbézniejszemu cesa-
rzowi Niemiec, Ottonowi Ill. Przypuszczenia niektorych
historykow, ze 6w wielbtagd zjawit sie w Polsce za po-
Srednictwem kupcoéw arabskich, a wiec byt jednogarb-
nym dromedarem — sg mato prawdopodobne. Raczej
przypuszczaé nalezy, ze byt to wielbtad dwugarbny,
gdyz zwierzeta te znajdowaty sie na potudniu Europy
od czas6w starozytnych, a w IV wieku n.e. sprowa-
dzone z Baktriany (Turkestan) hodowane byty przez
Awaréw na terenie dzisiejszych Wegier, skad rézni
panujacy (miedzy innymi w w. VI kr6l francuski Lo-
tar 11), a p6zniej takze i Mieszko sprowadzali baktriany.

Ta ostatnig nazwga zaczeto okre$la¢ u nas wielbtada
dwugarbnego dopiero 30 lat temu, dla przeciwstawie-
nia go wielbtgdom jednogarbnym, czyli dromedarom,
ktérych poza ogrodami zoologicznymi nigdy u nas
w Polsce nie byto. Przy tej okazji warto sprostowa¢, ze
uzywana niekiedy, zwtaszcza w tzw. Kongreséwce
nazwa ,dromader” na oznaczenie dromedara jest
reliktem wpltywédw francuszczyzny z czaséw kréla
Stasia (po francusku le dromadaire) i nie ma zadnego
uzasadnienia, skoro nazwa naukowa brzmi Camelus
dromedarius i we wszystkich jezykach europejskich
wyglada podobnie, a nasi wielcy pisarze uzywali
w literaturze wytacznie poprawnej nazwy dromedar.

Historia obu wielbtgdéw: Camelus dromedarius
i Camelus bactrianus — odwiecznych zwierzat domo-
wych, o ktérych zabytki i Zrédia pisane wspominaja
juz tysigce lat przed nasza era, jest prastara i bogata.
A jednak caty ten materiat nie wystarcza, aby wy-
jasni¢ pochodzenie obu form, ich wzajemny stosunek
pokrewienstwa, a zwtaszcza dzieje ich udomowienia,
gdzie, kiedy i u jakich ludéw staty sie zwierzetami
domowymi.

Przypuszczalnie zdarzyto sie to co najmniej 5000 lat
temu, gdyz najstarsze zapisy wspominajg o wielbtgdach
juz jako o zwierzetach chowanych przez cztowieka.
Przedhistoryczne, naskalne ryty z Zachodniej Sahary
ukazujg dromedara jako wierzchowca i zwierze juczne,
rownie jak i wczesnohistoryczne staroegipskie wizerun-
ki z czasow | dynastii, oraz staroassyryjskie ptasko-
rzezby w alabastrze z Kujundzuk i Niniwy. Nigdzie

natomiast starozytne zabytki nie pokazujg postaci wiel-
btgda dwugarbnego, z czego nie nalezy zresztg wysnu-
waé¢ wniosku, ze pojawit sie on dopiero w czasach
p6zniejszych. Sprawe poszukiwan i dociekan historycz-
nych w Zrédtach pisanych komplikuje niemato okolicz-
no$é, ze na oznaczenie obu zwierzat uzywano wspélinej
og6lnikowej nazwy: wielbtad, nie precyzujac czy chodzi
0 dromedara, czy o baktriana. | dzi$ czesto myli sie
dane dotyczace obu form. Nie brak zresztg i zoologdw,
ktérzy uwazali je za odmiany jednego i tego samego
gatunku, tylko w tym sek — jakiego?

O pochodzeniu wspéicze$nie zyjacych wielbtadéw
nie wiemy wtasciwie nic. Rodzina wielbtgdowatych
(Camelidae), podrzedu wielbtgdoksztattnych (Tylopoda),
ktéry wsréd parzystokopytnych (Artiodactyla) obejmu-
je i wielbtagdy i lamy — to grupa reliktowa. Niegdys,
podobnie troche jak stonie, grupa ta liczyta Kkilka-
dziesigt rodzajow i setki gatunkéw rdznych zwierzat.
Z catego tego bogactwa form pozostaty dzi$ tylko wiel-
btady i lamy, czym ttumaczy sie obecny wyizolowany,
archaiczny charakter tej grupy, bardzo wyraznie od-
graniczonej od reszty przezuwaczy.

Pewne cechy wspélne — odnéza diugie i wysokie,
brak tzw. przykopytek, brak fatdy pachwinowej u kon-
czyn tylnych, charakterystyczny inochéd, budowa
czaszki, dtuga szyja, ksztatt warg — zblizajg wielbta-
dy do zyrafy. Odrebne, wtasne cechy wielbtgdowatych
to zotagdek o 3, nie 4 przedziatach, stopy o szerokiej,
miekkiej, rozptaszczonej podeszwie, kopytka podobne
niemal do paznokci, zupetny brak gruczotéw potowych
1 — osobliwo$é jedyna w catej gromadzie ssakéw —
owalny nie okragty ksztalt erytrocytow.

Paleozoologicznie Tylopoda pojawiaja sie w plioce-
nie, miocenie i eocenie. Kolebkg ich, w co poczatkowo
trudno byto uwierzy¢, jest kontynent Ameryki Pétnoc-
nej. Za najblizsze dzisiejszych form uwaza sie czwar-
torzedowe, azjatyckie: Camelus volgensis i Camelus
arctoamericanus.

Wszystko to nie wyjasnia jednak bez reszty pocho-
dzenia dromedara czy baktriana. Istnienie tych dwéch
zwierzat jest dla zoologéw zagadkag niemal nie do roz-
wigzania, woko6t ktoérej rozwineto sie sporo hipotez
i domystéw. Poczciwe, wszystkim znane wielbtgdy na-
lezg do najbardziej zagadkowych ssakéw.

Na czym polega ta zagadkowo$é? Przede wszystkim
na pochodzeniu obu wielbtadéw, ich wzajemnym sto-
sunku pokrewiefnstwa pomiedzy sobg i wobec zyjacego
dotad jeszcze dziko na Pustyni Gobi wielbtgda Came-
lus bactrianus ferus Przewalski 1883, ktérego jedni
uwazajg za forme prawdziwie dzika, ancestralng, inni
za zdziczatego baktriana. Nie mniej zagadkowo, co
brzmi wprost niewiarygodnie, przedstawia sie biologia
obu wielbtadéw, a zwtaszcza baktriana.
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Udcislajac te zagadnienia dochodzimy do nastepujg-
cych pytan:

1. Czy wielbtad z Pustyni Gobi, opisany przez Prze-
walskiego jest istotnie pierwotnie dzikim gatunkiem?

2. Czy jest przodkiem baktriana?

3. Czy jest réwniez, posrednio
przodkiem dromedara?

4. Czy przeciwnie jest tylko zdziczatym wielbtgdem
dwugarbnym?

5. Czy baktrian pochodzi od dromedara domowego,
czy jego formy dzikiej, ktérej nie znamy?

s. Czy, przeciwnie, dromedar pochodzi
wionego lub dzikiego baktriana?

OdpowiedZ na te platanine zasadniczych zagadek
moga da¢ tylko ukierunkowane, przyszte badania, o ile
wsrdéd form kopalnych uda sie ustali¢ przodka Ilub
przodkéw obu zyjacych wielbtagdow. Nie tylko wiec hi-
storia, lecz i nomenklatura naukowa wielbtgdéw jest
w tej chwili, w gruncie rzeczy zawitym skomplikowa-

czy bezposrednio

od udomo-

Ryc. 1. Schemat dwugarbowos$ci dromedara wg Lom-

bardiniego. Réwnolegtymi kreskami oznaczono istnie-

jaca bruzde; linig kropkowang — przypuszczalng linie
grzbietu przed utworzeniem sie garbu

nym i nie uporzagdkowanym problemem. Dla celéw
praktycznych, wbrew wszelkim poszlakom, uznaje sie,
ze nie ma tu zadnego problemu. Baktriana i drome-
dara uwaza sie za dwa ,dobre”, nie podwazalne ,ga-
tunki”. Nazwy ich zoologiczne brzmig nadal: Camelus
dromedcirius i Camelus bactrianus. Dziki wielbtad
z Gobi nazywa sie Camelus bactrianus ferus, cho¢ po-
rzadek powinien byé wiasciwie odwrotny: Camelus fe-
rus bactrianus, a moze i: Camelus ferus dromedariusl

Argumenty na poparcie powyzszych sze$ciu mozli-
wosci sg w kazdej pojedynczej tezie przekonywajace,
co jeszcze bardziej pogtebia bezradno$¢ w zajeciu ja-
kiego$ stanowiska. | tak za tezg dzikosci wielbtgda
z Pustyni Gobi przemawia szereg szczegétéw morfo-
logicznych, ktére wydajg sie pierwotne: mata giowa,
brak stwardniatej skéry na mostku, stabe stosunkowo
modzele nég przednich, dalej powszechna opinia Mon-
gotédw, prastary kirgiski epos ludowy ,Manas”, mo6-
wigcy wyraznie o dzikich wielbtgdach, opinie Heptne-
ra i samego odkrywcy Przewalskiego. Za tym, ze wiel-
btagd z Pustyni Gobi jest przodkiem baktriana, moéwi
tez tatwos$¢, z jaka oba zwierzeta — dzikie i domowe
taczg sie miedzy sobg. Zdaniem uczonych radzieckich
i mongolskich Bannikowa i Cewegmida to krzyzowa-
nie sie domowych z dzikimi trwa nadal, tak ze dzikie
populacje, bardzo zresztg nieliczne, majg juz pewng
ilos¢ mieszancOow. Sposobnos$ci do tego, aby baktrian
udomowiony w przesztosci mogt zdzicze¢ i zmieni¢ dosé
wyraznie swo6j wyglad, przytoczy¢ mozna wiele. Sven
Hedin wskazywat na kolosalne burze, zywiotowe kata-

strofy, w ciggu ktérych przez diugie wieki piasek za-
sypywat doszczetnie osady, miasta, cate centra kul-
turowe. Z takich sytuacji uchodzity zywo tylko wiel-
btady. Okazjg mogta by¢ réwniez w XIIl wieku wy-
prawa Czengis-chana przeciw Tunguzom, w wyniku
ktorej cate tabuny wielbtadow staty sie ,bezpanskie”.
Niewatpliwie dziataty tez zmiany warunkéw wodnych
i wegetacji.

Na poparcie tezy, ze dromedar pochodzi od baktria-
na podawal Lombardini, ze pojedynczy garb drome-
dara sktada sie wtasciwie atawistycznie z dwéch gar-
bow, potgczonych pasmem tkanki tacznej. Podobno
wéréd miodych dromedaréw ,wyskakiwaty” osobniki
atawistycznie dwugarbne. Przodka dromedara zresztg
dotad nie znaleziono. Natomiast krzyzuje sie onzdwu-
garbnym bez trudnos$ci, choé¢ mieszanice sag w dalszych
generacjach bezptodne.

Wreszcie wniosek, ze baktrian wyhodowany zostat
z wielblgda jednogarbnego opierat sie na chronologii.
Dromedar jako zwierze udomowione wydaje sie star-
szy. Figuruje juz na pomnikach sprzed 5000 lat, pod-
czas gdy najstarsze figurki gliniane baktriana udomo-
wionego, wykopane w Borosan przez Sven Hedina,
szacuje sie na . tysigce lat temu.

Osiemdziesigt lat, jakie minety od odkrycia wiel-
btada z Pustyni Gobi, nie przyniosty zbyt obfitego ma-
teriatu do jego znajomos$ci. Warto zaznaczy¢, ze na
przestrzeni tych lat jedynym zywym osobnikiem tego
interesujacego zwierzecia, istniejagcym w zoo, jest sa-
miec ogrodu zoologicznego w Pekinie. W stolicy Mon-
golii Utan Bator, w Muzeum Uniwersytetu, znajduje
sie wypchany okaz samicy, zdobytej w roku 1956,
a w tamtejszym Muzeum Panstwowym dwie skéry
samcéw z roku 1947 i 1948. Muzeum Zoologiczne Uni-
wersytetu Moskiewskiego posiada pojedynczag czaszke
oraz okoto :o fotografii, zrobionych z natury.

W ielkoscig wielbtgd gobijski nie rézni sie od bak-
triana, lecz wskutek filcowato kréotkiej siersci, barwy
szaro-pomarafnczowej (z ciemniejszymi nogami) robi
wrazenie zwierzecia smuklejszego, wyzszego wzrostem
i przypomina raczej dromedara... z dwoma garbami.
Garby te sa uderzajgco mate, szeroko rozstawione
i bardzo spiczaste, z matymi kepkami ciemnych wto-
sow na koncach.

Dziko zyjace wielbtagdy trzymajg sie w Srodkowej
Gobi okolic Narinchuchu oraz prowincji Sin-Kian, po-
miedzy tob-nor i Bagracz-kut na terytorium Chin.
W obu krajach populacje znajdujg sie pod catkowita
ochrona, lecz sg juz bardzo nieliczne. W pojedynczych
stadkach rzadko spotyka sie wiecej niz 12 sztuk. Tam,
gdzie na terytorium Gobi (o powierzchni 2/3 Stanéw
Zjednoczonych!) znajdujg sie stada udomowionych
baktrian6w, zdarza sie, ze dzikie samce podchodza do
nich i ,uwodza” wielbtgdzice domowe. W osiedlu So-
mon-Czulun, w poblizu gér Adzi-bogdo, dziki wiel-
btagd uprowadzit i pokryt w jednym przypadku 5,
w drugim az 20 samic. Po roku nieobecnos$ci wrocity
one do jurty i tu urodzity mieszance. Wynika stad, ze
dzikie populacje moga by¢ takze w pewnym stopniu
zmieszane. MieszahAce te sa bardzo dzikie, ptochliwe
i ogromnie trudne do oswojenia. Dziko zyjace baktria-
ny sg w ogdle tak czujne i ostrozne, ze ktadac sie do
spoczynku wybierajg szczeg6lnie miejsca rzadko zaro-
ste, starannie wunikajg zagtebien terenu, wawozéw
i miejsc, gdzie wok64t nie ma otwartego horyzontu, wy-
czuwajac doskonale, ze w takich miejscach tatwo by-
toby je podejs¢. Sptoszone ruszajg natychmiast galo-



Ryc. 2. Dromedar (Camelus dromedarius). U géry mat-
ka z matym

pem i biegnag nie zatrzymujac sie dziesigtki kilome-
trow. Na wiosne przewedrowuja nieraz w krotkim
czasie do 300 km, przewaznie w linii prostej, w poszu-
kiwaniu skromnych zasobdw paszy roslinnej skupio-
nych przewaznie na matych przestrzeniach. Pozywie-
nie ich mato urozmaicone sktada sie z dzikiego czosn-
ku, wrotycza perzowatej trawy, artemizji, karagany
i typowego dla pustyn Azji saksatu (Haloxylon).

W zwigzku z pozywieniem, jak wiadomo, garby
wielbtagdéw odgrywajg wazng i niezwykta role rezerw
pokarmowych. Obecno$¢ ich u tych pustynnych zwie-
rzat jest mimo wszystko niezupetnie wytlumaczong
zagadka. Cho¢ nikt dotagd nie odwazyt sie postawic ta-
kiej hipotezy, nie jest wykluczone, ze garby wielbig-
déw sg nie tylko wynikiem diugotrwatego procesu
przystosowywania sie do niekorzystnych warunkéw
zycia w $rodowisku pustynnym i poétpustynnym, lecz
takze tysigce juz lat trwajgcej domestykacji. Wsrod
ssakéw jedynym ,garbatym” zwierzeciem jest zebu,
zwierze domowe. Choé¢ garb zebu powstat raczej
z przeksztatcenia mied$nia barkowego, niemniej wy-
tworzyt sie w trakcie udomowienia. Garbata linia
grzbietu u zubra, bizona, gaura wynika z budowy ich
szkieletu, diugosci tzw. wyrostkéw oscistych. Przod-
kami wielbtgdéw mogty byé i zapewne byly zwierze-
ta bezgarbne, lecz o silnie wysklepionym tuku grzbie-
towym.

NajczeSciej poruszanym tematem biologii wielbtg-
déw jest ich wytrzymato$¢ na pragnienie w warun-
kach wysokiej temperatury. Obok legend i prawdzi-
wych szczegétéow na temat magazynowania wody
w bardzo licznych uchytkach czy komorach wodnych
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Ryc. 3. Wielbtagd dwugarbny (Camelus bactrianus)

zotadka, opisywanych juz przez Pliniusza, sprawa ta
fascynowata réwniez wielu wspoétczesnych fizjologow
i doprowadzita do interesujgcych wyjasnien niezwy-
kle oszczednego metabolizmu wody u wielbtagda. Ba-
dania dotyczg prawie wytgcznie dromedara i dopiero
z chwilg uzyskania danych takze dla baktriana dadzg
petny i prawdopodobnie analogiczny obraz dla obu
wielbtadéw, miedzy ktéorymi mogg istnie¢ jednak roz-
nice. Legenda o uzytkowaniu zotadkowych zapasow
wodnych w krancowych wypadkach nawet przez czto-
wieka powstata tylko w Afryce i nigdy nie pojawita
sie w odniesieniu do baktriana. Charakterystyczne dla
dromedara prowiantowanie wody po diuzszym niepi-
ciu przez pobieranie na raz kilkudziesieciu litrow wy-
stepuje i u baktriana, ktérego nazwaé¢ mozna zresztg
zwierzeciem cze$ciowo subarktycznym, na co wskazuje
jego ditugie przewaznie uwtlosienie.

Wobec konkurencji samolotu, aut ciezarowych, #acz-
nikowo-transportowa rola dalekobieznej karawany
wielbtadziej, ktdra catymi miesigcami przenosita ongi$
np. bale herbaty z Chin do Rosji jeszcze na poczatku
naszego stulecia, dzi$§ catkowicie prawie zanikta. Lo-
kalnie pozostaje wielbtagd waznym $rodkiem komuni-
kacji tam, gdzie przestrzenie sg olbrzymie, nie ma drég
ani kolei, ale tez przewaznie niewiele jest do szukania
i znalezienia. W statystyce gtéwng pozycje zajmuja
dromedary. llo$¢ baktrianéw na terenie Zwigzku Ra-
dzieckiego podawano w roku 1935 na 265 tysiecy sztuk,
w tym 72000 w samym Turkestanie, lecz od tego cza-
su liczba hodowanych wielbtgdéw znacznie zmalata,
tak ze w pogtowiach zwierzat gospodarskich wielbtady
figurujg obecnie cyfrowo na ostatnich miejscach, po
reniferach, ostach, mutach i bawotach.

W Polsce nie brak byto wielbtgdéw dwugarbnych
od najdawniejszych jak widzieliSmy czaséw. Za Jagiet-
ty jeden z nich darowany Czechom, zdobyty przez Hu-
sytbw w czasie oblezenie Pilzna zostat herbem tego
miasta. Za Henryka Walezego ksigze Konstanty Ostrog-
ski darowat krélowi 5 wielbtadéw urodzonych i wy-
chowanych w naszym kraju. W XVI wieku baktriany
znajdujg sie na Wawelu jako zwierzeta robocze, pod
opieka jencéw tatarskich. Na dworze Zygmunta Augu-
sta w Knyszynie stuzg do parad w orszaku kréla i kroé-
lowej. W nastepnym stuleciu uzywane sg jako zwie-
rzeta juczne w taborach wojsk. Od czaséw Sobieskie-
go zaroito sie w Polsce od wielbtagdow, przewaznie
zdobycznych. W nastepnych wiekach Radziwitowie,
Potoccy, Dziatynscy, Czartoryscy, Tarnowscy trzymaja
je licznie do robé6t polnych, a nawet prébujg rozmna-



zaé, bez wiekszych zresztg rezultatéw. Nic dziwnego!
Okazato sie bowiem w ogrodach zoologicznych, ze za-
rowno dromedar, jak i baktrian, wtasnie z powodu
swej niewybrednej paszy nalezg w hodowli do tzw.
zwierzat problemowych. Nawet dwugarbne cho¢ wy-
posazone w imponujace szuby zimowe sg bardzo wra-
zliwe na wilgo¢ i przeciagi i przeziebiajg sie tatwo.
Mongotowie i Kirgizi uwazajg wielbtagdy za zwierzeta
delikatne, tatwo zapadajace na zdrowiu, pilnuja je,
okrywajg derkami i odjuczajag dopiero po diuzszym
odpoczynku, a zimga zapedzajag do zagréd o wysokich
$ciankach lub suchej, ocieplonej stajni. Zar6wno dro-
medar, jak i baktrian nie sg w zoo rzadkoscig. Tylko

KRYSTYNA NAWARA

w ogrodach zoologicznych Stanéw Zjednoczonych wiel-
btad przestat by¢ zjawiskiem pospolitym i moéwi sie
o koniecznos$ci jego hodowli jako gatunku ginacego.
W Europie oba wielbtagdy rozmnazajg sie dos$¢ regu-
larnie, cho¢ statystyka zoo w Londynie w ciggu 134 lat
wykazuje tylko ss urodzin, co moze by¢é miarg dos¢
umiarkowanej ptodnosci. W polskich ogrodach zoolo-
gicznych urodziny baktrianéw sa czestsze od spora-
dycznie rozmnazajgcych sie dromedaréw. Wielbtgdy
dwugarbne oraz mieszance rodzitly sie w ogrodach
w Gdansku, Krakowie, todzi, Poznaniu, Ptocku, War-
szawie i Wroctawiu.

(Warszawa)

MISJA APOLLO 15

W dniach 26. VII. - 7. VIII. br. odbyta sie najdtuz-
sza z dotychczasowych wypraw zatogowych na Ksie-

zyc — misja Apollo 15. Uczestniczyto w niej trzech
amerykanskich astronautéw: D. Scott — dowddca
wyprawy, A. Worden — pilot kabiny Apollo oraz
J. Irwin — pilot statku LM. Podobnie jak wszy-

scy astronauci projektu Apollo ukonczyli oni kurs geo-
logii, majacy na celu zapoznanie sie ze skatami i mi-
neratami oraz z procesami i zjawiskami geologiczny-
mi na Ziemi. Cwiczenia terenowe astronautéw Apollo
odbywajag sie na klasycznych obszarach wulkanicz-
nych, jak np. Hawaje, Islandia itp.

Misja Apollo 15 pod wieloma wzgledami réznita sie
od poprzednich. Przede wszystkim po raz pierwszy
astronauci mieli wylgdowaé¢ na obszarze gérskim, a nie
jak dotychczas na obszarze stosunkowo ptaskich
,morz” ksiezycowych. Po raz pierwszy miejsce lado-
wania lezato daleko na pétnoc od réwnika — o ok.
748 km. Dotychczasowe wyprawy lagdowatly w pasie
rownikowym. Tym razem tez astronauci mieli do
dyspozycji bogatszy zestaw narzedzi geologicznych,
a przede wszystkim nie musieli juz chodzi¢ piechota
po Ksiezycu, gdyz mieli ze sobag pierwszy samochod
ksiezycowy o napedzie elektrycznym — Rover. Dzieki
temu mogli swymi badaniami objg¢ wieksze obszary
i zebra¢ wiecej préob skat niz wyprawy poprzednie.

Ryc. 1. Zatloga Apollo 15. Od lewej: J. Irwin — pilot

statku LM, D. Scott — dowoé6dca wyprawy i A. Wor-

den — pilot kabiny Apollo. Przy Wordenie stoi sztucz-

ny satelita, pozostawiony nastepnie przez astronau-
téw na orbicie woko6tksiezycowej:

Miejscem lagdowania astronautéw byta gieboka do-
lina w Apeninach otoczona z trzech stron wzg6rzami.
Od wschodu zamyka jag masyw géry Hadleya, od za-
chodu obrzeza ja gteboka szczelina noszaca réwniez
imie Hadleya. Ciggnie si¢ ona wzdiuz krawedzi Ape-
nin na przestrzeni ok. 100 km.

Obszar ten wybrano jako cel lgdowania misji Apol-
lo 15 z wielu wzgledéw. Przede wszystkim dlatego, ze
spotykajg sie tu dwie rézne jednostki geologiczne jak:
tancuch gorski Apeniny oraz tzw. Bagno Zgnilizny,
bedagce wiasciwie fragmentem wschodniej czesci Mo-
rza Deszczéw. Jednostki te réznig sie od siebie wie-
kiem i budowg geologiczna.

tancuch goérski Apenin ksiezycowych otacza tagod-
nym tukiem wschodnie brzegi Morza Deszczéw. Szczy-
ty gor wznoszg sie do 4000 m ponad poziom morza.
Obszar Apenin nalezy do najstarszych elementéw
skorupy ksiezycowej, strzaskanej gteboko przez szereg
uskokéw. Od Morza Deszczé6w oddziela go wielki us-
kok, dzieki czemu géry tworza tu wysoka skarpe. Po-
tozone u stép Apenin Morze Deszczéw jest elementem
duzo mtodszym, powstatym w wyniku olbrzymich wy-
lewéw lawy bazaltowej. Morze Deszczdw jest réwniez
obszarem wystepowania silnych anomalii grawitacyj-
nych, zwanych maskonami. Obszar Morza lezacy mie-
dzy Kraterem Archimedesa a tafncuchem Apenin, na-
zwano Bagnem Zgnilizny. Bagno to przecinajg réw-
niez liczne uskoki, réwnolegte do krawedzi goér. Sg
to wtasciwie rowy tektoniczne, z ktoérych jeden jest
witasnie szczeling Hadleya. W poblizu miejsca lado-
wania gteboko$¢ szczeliny osigga swoje maksimum —
360 m, podczas gdy szeroko$¢ wynosi 1,5 km. W prze-
kroju szczelina ma ksztatt litery V, o do$¢ tagodnym
kgcie nachylenia zboczzy — do 25°. Na przestrzeni
100 km szczelina zmienia wielokrotnie swoéj kierunek,
tworzgc sinusoide albo meandry. Do najwazniejszych
celé6w astronautéw nalezato zebranie préb skalnych
tych dwéch jednostek.

M ateriat skalny Bagna Zgnilizny jest wyjatkowo
ciemny i zachodzi przypuszczenie, ze jest to obszar
duzo mtodszy od np. Morza Spokoju (3,5 miliarda lat).
Mozliwe, ze wiekowo odpowiada on Oceanowi Burz
(1,5-25 miliarda lat). Do dalszych zadahA nalezato

1 Wszystkie fotografie udostepnione zostaly przez Ambasa-
de USA w Warszawie.



Ryc. 2. Ksiezycowy samoch6d Rover w czasie préb na
terenie kenionu Rio Grande w New Mexico. Kenion
ten uwazany byt za ziemski model Szczeliny Hadleya
na Ksiezycu. Na Roverze siedzg dwaj astronauci, kté-
rzy ladowali nastepnie na Ksiezycu: J. Irwin i D. Scott

zbadanie koputowatych struktur, lezgcych w odlegto-
§ci ok. 5 km na N od miejsca lgdowania astronautéw.
Sa to prawdopodobnie koputy wulkaniczne. WSsrod
nich wystepujg réwniez liczne kratery. Astronauci
mieli rowniez zbada¢ rzad wtérnych krateréw, ciggna-
cych sie wzdtuz promieni, woko6t krateru Autolycus.
Lezy on w odlegtosci ok. 160 km na NW od miejsca
ladowania misji Apollo 15.

Précz tych z géry zaplanowanych miejsc pobiera-
nia préb skalnych i prowadzenia badan geologicznych,
astronauci mogli sami wybraé¢ teren, z ktérego warto
byto ich zdaniem pobra¢ préby skat

Start misji Apollo nastgpit w dniu 26. lipca br.
0 godz. 14,34 (wszystkie terminy podano tu wg czasu
warszawskiego). Po trzech dniach lotu w Kkierunku
Ksiezyca, w dniu 30. VII. zesp6t astronautéw rozdzie-
lit sie na dwie grupy: D. Scott oraz J. Irwin przeszli
do statku LM, ktéry od momentu rozdzielenia sie ze
statkiem Apollo, przybrat nazwe ,,Falcon” (Sokét). Ka-

bina Apollo, z samotnym juz teraz A. Wordenem,
przyjeta nazwe ,Endeavour” (Zdazajacy do celu).
0 godz. 23,15 Falcon wylagdowat szcze$liwie na po-

wierzchni Ksiezyca, w odlegtosci ok. 400 m od zapla-
nowanego miejsca lgdowania. Zadaniem dowddcy wy-
prawy D. Scotta bylo teraz wychylenie sie ze statku
1 podanie pierwszego opisu terenu, na ktérym wyla-
dowali. D. Scott zadziwit geologéw swojg niezwykitg
znajomos$cig geologii i doktadnym opisem terenu.
Astronauta zachwycat sie niezwykiym pieknem
krajobrazu, ktory roztaczat sie przed nim. Na wscho-
dzie widniat tancuch goér, przykryty grubg zwietrze-
ling. Sprawia ona, ze zarysy szczytéw stajg sie bar-
dzo tagodne, przypominajac nieco np. szczyty Tatr Za-
chodnich. Caly obszar zaréwno réwnina, jak i gory,
btyszczaty w Swietle storica jakby byty obsypane dia-
mentami. Po wstepnych ogledzinach terenu astronau-
ci zjedli kolacje i udali sie na spoczynek, trwajgcy ok.
7,5 godziny. W dniu 31. VII. o godz. 14,24 wyszli na
swéj pierwszy ,spacer” po Ksiezycu. Pierwszg ich
czynnosécig bylto zainstalowanie kamery telewizyjnej,
ktora przekazywata na Ziemie wszystkie ich czynno-
§ci. Nastepnie J. Irwin pobrat probke awaryjng grun-
tu i zaniést jg do statku. Jest to zawsze pewnego ro-
dzaju zabezpieczenie, gdyz zawsze moga zaistnie¢ oko-
licznosci, zmuszajagce astronautéw do natychmiasto-
wego startu z powierzchni Ksigzyca. Nie wracaliby
woéwczas ‘'z pustymi rekami, bo nawet jedna prébka
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Ryc. 3. Miejsce lgdowania astronautéw misji Apol-

lo 15. Na rysunku oznaczone jest punktem z napisem

SITE. Z miejsca tego poprowadzone sg trasy wycie-

czek samochodowych, oznaczone cyframi rzymskimi.

Cyfry arabskie oznaczajg miejsca postoju samochodu
i prac astronautéw

moze pozwoli¢ zorientowaé sie co do wieku i budowy
danej jednostki geologicznej.

Nastepnie astronauci zmontowali samochéd Rover
i zatadowali do niego sprzet geologiczny jak narzedzia,
torebki do préb skalnych itp., a poza tym kamery fo-
tograficzne, kamere telewizyjng itp. sprzet potrzebny
im w czasie pierwszej wycieczki. Kamera telewizyjna
wigczana byta na kazdym postoju, dzieki czemu geo-
lodzy na Ziemi mogli na ,goraco” ogladaé¢ prace astro-
nautéw na Ksiezycu. Dzieki tej kamerze mozna byto
przekona¢ sie, jak ciezka jest praca geologa ksiezyco-
wego. Buty astronautéw tonety w grubej pokrywie
pytu, utrudniajgc im poruszanie sie, D. Scott kilka-
krotnie pos$lizgnat sie i upadt nie robigc sobie na
szcze$cie zadnej krzywdy. Upadek taki jednak bytby
bardzo grozny, gdyby jaki$ odtamek skalny przebit
Skafander astronauty.

Celem pierwszej wycieczki byta szczelina Hadleya,
a nastepnie podndéze Apenin z Kraterem $w. Jerzego.
Po zebraniu préb z tego terenu i wykonaniu szeregu
fotografii astronauci wrdcili do statku. Diugo$¢ trasy
tej pierwszej wycieczki samochodowej wynosita ok.
s km.

Teraz astronauci wytadowali z LM instrumenty do
badan geofizycznych na Ksiezycu oraz sprzet do wier-
cen. Nastepnie zajeli sie ustawieniem instrumentéw
i podtgczeniem ich do wspdlnej stacji, matej elektro-
wni atomowej, ktéra dostarczata im pradu. Wsréd in-
strumentéw znalazty sie nastepujace: 1. sejsmometr
do badan wstrzgsé6w skorupy ksiezycowej, ». magne-
tometr do pomiaréw natezenia pola magnetycznego
i jego zmian, 3. spektrometr do badan wiatru stonecz-
nego, 4. instrument wykrywajacy ilo$¢ pytu, jaka opa-
da na powierzchnie Ksiezyca w ciggu okre$lonego
czasu, 5. instrument badajacy atmosfere ksiezycowg,
s. instrument wykrywajacy obecno$¢ jonéw dodatnich
w poblizu powierzchni ksiezycowej oraz 7. instrument
do badania ciepta pochodzgcego z wnetrza Ksiezyca.
Précz tego astronauci ustawili na powierzchni Ksie-
zyca lustro laserowe do pomiaréw zmian odlegtosci
Ksiezyca od Ziemi oraz folie aluminiowg do badania
sktadu wiatru stonecznego. Lustro laserowe ustawio-
ne przez astronautéw Apollo 15 rézni sie od poprzed-
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Ryc. 4. Fragment krateru, lezagcego na terenie Bagna
Zgnilizny. Dno krateru zalegajg olbrzymie zwaty gru-
zu. W gitebi Apeniny ksiezycowe

nich instrumentéw tego typu liczbg pryzmatéw kwar-
cowych. Sktada sie ono z 300 takich pryzmatéw, pod-
czas gdy poprzednie miaty ich tylko po 100. Wycieczka
samochodowa i praca przy stacji geofizycznej zajety
astronautom ok. 7 godzin. Astronauci wrécili do stat-
ku LM.

W dniu 1 sierpnia br. o godz. 12,10 astronauci wy-
szli na powierzchnie Ksiezyca po raz drugi. Trasa wy-
cieczki samochodowej wynosita tego dnia ok. 16 km.
Astronauci zbadali przedpole Apenin oraz szereg wtor-
nych kraterkéw Autolycusa. Zebrali liczne préby skat,
przeprowadzajac rowniez liczne badania wtasnosci me-

wycinek powierzchni Ksiezyca o wymiarach 20 X 300
km. Fotografie te pozwalajg wyr6zni¢ przedmioty na
powierzchni Ksiezyca nie przekraczajgce nawet 2 me-
trow.

Przy pomocy tej kamery A. Worden fotografowat
miejsce lgdowania LM na powierzchni Ksiezyca. Fo-
tografie te bedg prawdopodobnie ukazywaty $lady Ro-
veru, utrwalone na powierzchni Ksiezyca.

Druga z kamer tzw. mapujgca, zawierata 560 m fil-
mu o szer. 125 cm. Pozwolito to na wykonanie ok. 3000

fotografii, z ktérych kazda obejmowata ok. 170 km.
powierzchni Ksiezyca.
Précz tych badan astronauci przeprowadzili liczne

obserwacje geofizyczne oraz geologiczne, jak np. ilo$¢
i koncentracja réznych pierwiastk6w w skatach ksie-
zycowych, $wiatto zodiakalne oraz anomalie pola gra-
witacyjnego. Na godzine przed opuszczeniem orbity
wokét Ksiezyca astronauci wypuscili malenkiego
sztucznego satelite o wadze 36 kg. Ma on ksztatt cy:
lindra o wys. 78,7 cm, szer. 355 cm. Zawiera instru-
menty do badan naukowych, jednostke kontrolujaca
prace instrumentéw, nadajnik radiowy, przysytajacy
dane naukowe na Ziemie. Satelita okrgza Ksiezyc
w ciagu . godzin. Obraca sie on rowniez woko6t wia-
snej osi 10 - 12 razy na minute. Instrumenty satelity
badajg pole grawitacyjne Ksiezyca, pole magnetycz-
ne, wiatr stoneczny itp. W czasie swego lotu po stro-
nie Ksiezyca zwréconej ku Ziemi satelita przesyta
drogg radiowa zdobyte dane naukowe. Moze on réw-
niez odbija¢ sygnaty radiowe, nadawane w jego kie-
runku z Ziemi.

4. sierpnia o godz. 22,18 statek Apollo opuscit orbi-

te ksiezycowg i wszedt na tor ku Ziemi. W dniu na-
stepnym o godz. 16,34 A. Worden opuscit kabine Apol-

chanicznych gruntu ksiezycowego. Drugi ,spacer” po lo i przedostat sie do cztonu silnikowego. Ze wzgledu
Ksiezycu trwat ok. 7 godzin. na to, ze czton ten musiat ulec catkowitemu zniszcze-
2. VIIl. br. o godz. 849 astronauci rozpoczeli trzeciniu w czasie powrotu w atmosfere ziemskag, Worden

i ostatni swoéj spacer po powierzchni Ksiezyca. W dniu
tym Rover przejechat ok. 125 km. Celem wyprawy
byta raz jeszcze szczelina Hadleya. Astronauci pobra-
li tu préby geologiczne, wykonali szereg fotografii oraz
zbierali préby rdzeniowe. Wykonali réwniez w poblizu
szczeliny pomiary temperatury gruntu na giebokosci
ok. 3 metrow. Ostatnia wycieczka trwata ok. s godzin.
Po spakowaniu wszystkich préb skalnych astronauci
powrdcili do LM. Kamera telewizyjna, zainstalowana
na Roverze transmitowata po raz pierwszy start z po-
wierzchni Ksiezyca. O godz. 19,27 nastgpito spotkanie
LM z kabing Apollo, a o 19,50 oba statki potaczyty sie,
astronauci D. Scott i J. Irwin przytgczyli sie do swego
kolegi. W czasie swych trzech wypraw obaj astro-
nauci zgromadzili ok. 90 kg skat ksiezycowych, nie li-
czac tu licznych préb rdzeniowych.

W czasie dwoch nastepnych dni kabina Apollo krag-
zyta jeszcze po orbicie wok6t Ksiezyca. Astronauoi
przeprowadzali szereg badan i obserwacji powierzchni
ksiezycowej oraz wykonywali fotografie, majgce stu-
zy¢ do uzupeinienia doktadnej mapy catego Ksiezyca.
Uruchomili dwie kamery umieszczone w cztonie sil-
nikowym kabiny Apollo. Pierwsza z tych kamer zwa-
na kamerg panoramiczng, zawierata ok. 2000 metrow
tasmy filmowej o szer. 12,5 cm. Pozwolito to na wy-
konanie ok. 1650 zdje¢, z ktérych kazde obejmowato

musiat wyjaé z zasobnika nakrecone filmy z obu ka-
mer i przenie$¢ je do kabiny Apollo.

7. sierpnia o godz. 21,46 kabina
ta szczesliwie na Pacyfiku, na péinoc od Hawajow.
Astronautéw zabrat helikopter z lotniskowca Okina-
wa, ktdry nastepnie przywi6zt ich do Pearl Harbor na
Hawajach. Stad astronauci zostali przewiezieni samo-
lotem do Houston.

Astronauci misji Apollo 15 byli pierwszymi sposréd
tych, ktérzy ladowali na Ksiezycu, ktérych nie pod-
dano kwarantannie. Stwierdzono ponad wszelkg wat-
pliwos$é, ze na Ksiezycu nie ma zadnych zywych istot,
ktére mogtyby zakazi¢ $rodowisko ziemskie.

Misja Apollo 15 przyniosta ogromne ilosci danych,
dotyczgcych geologii Ksiezyca, wzbogacajac naszg
wiedze o jedynym naszym naturalnym satelicie. Astro-
nauci wrdcili do swych rodzin i swych prac, przeka-
zujgc swoje dosSwiadczenia kolegom, ktorzy za pare
miesiecy wyladujag na powierzchni Ksiezyca. Tymcza-
sem prace ich kontynuuje malenki sztuczny satelita,
pozostawiony na orbicie woko6tksiezycowej. Ma on te
wyzszo$¢ nad zatogami ludzkimi, ze moze krazy¢ po
orbicie przez wiele miesiecy, przekazujagc dane o zja-
wiskach zachodzacych w przestrzeni wokdtksiezyco-
wej.

Apollo wodowa-






c d
Il. STATEK APOLLO 15. a — D. Scott pobiera probke rdzeniowa. Na pierwszym planie spektrometr do badania
wiatru stonecznego; b — astronauta J. Irwin pobiera szufelkg préobke gruntu ksiezycowego. Na prawo widoczne
stoki szczytu Hadleya, oddalone od astronauty ok. 14 km. Gnomon stojacy obok astronauty stuzy do oznaczania
kata padania promieni stonecznych oraz jako skala; ¢ — astronauta J. Irwin przy samochodzie Rover, zaparko-

wanym obok statku LM. W gtebi szczyt Hadleya; d — statek LM ,Falcon” na tle Apenin ksigzycowych. Z prawej
strony w giebi szczyt Hadley Delta. Na pierwszym planie widoczne $lady stép astronautéw oraz ko6t Roveru
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WELADYSELAW STROJINY (Wroctaw)

Z ZYCIA MOTYLI

Dlaczego ¢my lecg do Swieczki?
Bo nie wiedza, ze gra nie warta $wieczki!

(zastyszane w audycji radiowej)

Wséréd owaddéw najbardziej popularne dla wiekszo-
§ci ludzi sg motyle. Poczatkujacy przyrodnik amator
najczesciej gromadzi te wtadnie zwierzeta, rzadziej
chrzgszcze, a wyjatkowo muszle mieczakéw i koralow -
ce. Motyle zmuszajg do interesowania sie nimi. Petno
ich na tace, w polu, ogrodzie i lesie, a nawet w pomie-
szczeniach cztowieka. Gasienice zwracajg na siebie
uwage spustoszeniami, jakie czynig w ro$linach, a po-
stacie doroste atrakcyjnymi ksztattami i barwami.
Przecietny obserwator tgczy motyle z barwnym Kko-
biercem kwiatow tgkowych. Nie jest to obraz peiny,

gdyz wiele gatunkéw to formy niepozorne, drobne,
0 barwach niejaskrawych i czesto latajace noca.
Wprawdzie nie zachwycajg one urodg przecietnego
zbieracza, jednak ich zycie i rola jaka spetniaja
w przyrodzie i w gospodarce cztowieka jest godna
uwagi.

Liczebno$¢ motyli jest bardzo znaczna. W 82 rodzi-
nach skupia sie okoto 150 000 gatunkéw, a wiec pod
tym wzgledem przewyzszajg je tylko chrzaszcze i bton-
kéwki. W Polsce zyje mniej wiecej 3000 gatunkéw mo-
tyli, co stanowi zaledwie :% S$wiatowej fauny tych
owadow.

Byt czas, ze motyle nie lataty nad naszg ziemig. Zja-
wity sie one dopiero w erze mezozoicznej, a gtéwny
ich rozkwit przypada w okresie jurajskim.

Motyle spotykamy niemal wszedzie: od okolic po-
larnych az po tereny tropikalne, na nizinach i w g6-
rach, w Srodowiskach suchych i bagiennych. Nie zaj-
mujg jedynie wiecznych lodowcow i $niegébw i pra-
wie wcale nie spotykamy ich w stonych wodach mérz
1locean6w. Niektore gatunki z rodziny omacnicowatych
(Pyralidae) zyja na roslinach wdéd stodkich.

Potocznie owady te dzielone sg na motyle dzienne
i pedzace nocne zycie ¢émy. Z punktu widzenia nauko-
wego ten podziat nie jest stuszny, gdyz wiele ciem
wykonuje loty wytgcznie w dzieh. Charakterystyczna
jest wypowiedZz chiopca szescioletniego, zastyszana
przeze mnie, ktéry okreslit ¢me jako ,motyla z grubym
Srodkiem”. W$réd zbieraczy przyjat sie popularny po-
dziat na tzw. motyle mniejsze (Microlepidoptera) i mo-
tyle wieksze (Macrolepidoptera). Badacze natomiast
dziela motyle na dwa podrzedy: Homoneura (7 ro-
dzin) — nie majace tragbki, o jednakowym uzytkowa-
niu obu par skrzydet; Heteroneura (okoto 75 rodzin) —
majgce trabke (niekiedy moze zanika¢) i rézne uzyt-
kowanie skrzydet przednich i tylnych.

Motyle ulegaja przeobrazeniu, czyli metamorfozie.
Wyréznia sie u nich 4 stadia: jajo, larwe zwang gasie-
nicag, poczwarke, posta¢ dorosta.

Motyle majg dostateczng ilos¢ charakterystycznych
cech, ktére pozwalajg wyrézni¢ je tatwo sposréd in-
nych rzedéw owadéw. Skrzydta motyli sg pokryte dro-
bnymi tuskami (zmienione wtoski), a pokarm ptynny
jest pobierany tzw. tragbka. Pokarm staty w postaci
pytku roslinnego moga pobiera¢ nieliczne prymitywne

* Wszystkie zdjecia w tym artykule wykonat autor.
2*

grupy motyli, np. Micropterygidae, majace pierwotne
narzady gebowe typu gryzacego.

Wielkos¢ motyli jest najczesciej okre$lana rozpie-
toscig skrzydet przednich, ktéra waha sie w duzych
granicach, od okoto 2 mm do okoto 300 mm.

Przepigkne barwy motyli, bedace obiektem zachwy-
tu u obserwatoréw, sg dwojakiego pochodzenia. Wie-
kszo$¢ gatunkéw ma ubarwienie pigmentowe pocho-
dzgce od barwnika zawartego w tuskach, natomiast
piekne barwy o metalicznym potysku sg zwigzane ze
specjalng strukturg chitynowego oskdrka.

Nie wszystkie motyle sg mistrzami lotu, niektdre
gatunki latajg zle lub stabo. Gdy skrzydita motyli sg
w ustawicznym rytmicznym ruchu, méwimy o locie
ptywnym, zreszta najcze$ciej spotykanym. Duze tro-
pikalne motyle uprawiajg loty szybowcowe. Bielinek
kapustnik w ciggu sekundy pokonuje przestrzed :.s do
2,3 m, za$ niektére gatunki zawisakéw w ciggu tego
czasu mogg przelecie¢ do 15 m. Zawisaki sg mistrza-
mi lotu. Umiejg one zawisngé w powietrzu i spijac
z kwiatéw nektar, kotysa¢ sie na boki, nawet lecie¢
do tytu i niemal skokami przenosi¢ sie z kwiatu na
kwiat.

Motyle trzymajg skrzydta w czasie spoczynku pro-
stopadle do grzhietu lub dachéwkowato, a stosunkowo
nieliczne trzymaja stale rozpostarte jak do lotu.

Wséréd motyli wiecej jest dobrych lotnikéw niz bie-
gaczy. Dos$¢ diugie nogi sag wprawdzie przystosowane
do chodzenia, lecz gatunki dobrze latajace postuguja
sie nimi raczej jako narzadami przyczepu, u niekt6-
rych gatunkéw przednia para jest nawet zredukowa-
na.

Ryc. 1. Gasienica garbatki (Notodonta torva) na gatazce
wierzby *
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Obyczaje motyli sg tak samo rd6znorodne jak ich
ksztatty i barwy. Jedne gatunki prowadza czynne zy-
cie w dzien, inne przed zmierzchem i noca, a takze
o wschodzie storica. Potudnice zwane rusatkami (Nyrn-
phalidae) lubiag miejsca nastonecznione, rozposcieraja
skrzydta i nastawiajg je na bezposrednie promienio-
wanie. Wiele gatunkéw wybiera miejsca zacienione.
Niektére modraszkowate (Lycaenidae) przed nocag ob-
siadajg gromadnie trawy. Pewne gatunki potudnic
trzymaja sie stale tagk lub $rédlesnych polan, za$ inne
wedrujg z odlegtych stron.

Gtownym pokarmem motyli jest nektar kwiatow.
Pobierajg takze wyciekajgce soki z drzew i owocow,
miéd pszczeli, ptynne odchody mszyc, a nawet wy-
schniete odchody ssakéw, ktére umiejg rozmiekczyé
ptynami wydalanymi z otworu odbytowego. Potudnio-
wo-amerykanski gatunek motyla wysysa nawet nocg
tzy koni. Motyle o zmarniatych narzadach gebowych
w ogo6le nie pobierajg pokarmu, a zyja kilkanascie dni
zapasami nagromadzonymi jeszcze przez gasienice.

Wiele gatunkéw wykazuje dymorfizm piciowy obja-
wiajacy sie miedzy innymi ubarwieniem, budowg czut-
kow itd.

Gody weselne odbywajg sie po wyjsciu osobnikow
z oston poczwarczych. Niektére motylowce (Papilioni-
dae) zaplemniajg samice jeszcze przed rozprostowa-
niem skrzydet.

Motyle rozmnazajg sie przez skitadanie zaptodnio-
nych jaj, niemniej niektéore koszo6wkowate (Psychidae)
w specjalnych warunkach przechodzg na partenoge-
neze. Samice motyli dobrze rozpoznajg ro$liny zywi-
cielskie gasienic, aczkolwiek owad dorosty prawdopo-
dobnie nie pamieta jej z okresu gasienicy.

Jaja umieszczane sa w zaleznos$ci od gatunku poje-
dynczo badz w regularnych lub nieregularnych zto-

Ryc. 2. Opuszczone przez gasienice pier$cienicy na-
drzewki (Malacosoma neustria) jaja na gatgzce jabtoni

Zzach, niekiedy w zakamarkach ros$liny pokarmowej.
Bywajg one czasem przykryte tuskami ciata. Niektore
motyle upuszczajg jaja po prostu do trawy. Samica
przeziernika osowca (Aegeria apiformis) siedzac na
pniu topoli znosi jaja, ktére spadaja w doét. Sposrdd
maksymalnej liczby sktadanych ponad 1800 jaj tylko
niektére maja szanse rozwoju.

Jaja motyli charakteryzujg sie rd6znorodnoscig
ksztattow, barw i wielkoscig. Chorion bywa gtadki,
prazkowany, zeberkowany, barwy biatawej, zielonka-
wej, brunatnej niekiedy dwubarwny. Wielko$¢ jaja
waha sie od utamkéw milimetra do poéttora i wiecej
milimetrow. Ksztalt jaj moze by¢ typowo jajowaty,
kulisty, bochenkowaty, ptaski i stozkowaty.

Zimowanie motyli moze odbywac sie we wszystkich
stadiach, lecz kazdy gatunek spedza zime w okreslo-
nym stadium rozwojowym, a rzadko jeszcze w innym.
W Europie $rodkowej motyle wieksze (Macrolepido-
ptera) zimujag przewaznie w stadium gasienicy i pocz-
warki.

Motyle w okresie diapauzy, tj. podczas wstrzyma-
nia proceséw zyciowych, wywotanych gtéwnie tempe-
raturg i wilgotnoscia, znosza niskie temperatury przez
dtuzszy czas. Omacnica prosownika (Pyrausta nubilalis)
wytrzymywata temperature —80°C.

Dtugo$¢ zycia postaci dorostych podlega u réznych
gatunkéw wahaniom w szerokich granicach, tj. od
kilku godzin do okoto i10-.:1: miesigcy u form zimu-
jacych.

Gasienica motyla opuszcza najcze$ciej jajo prze-
gryzajac zewnetrzng ostone zuwaczki. Jej ciato jest
zwykle wydtuzone, walcowate, niekiedy robakowate.
Glowa uzbrojona jest gryzacymi narzgdami gebowy-
mi, ktére pozwalajg na pobieranie twardego pokarmu.
Gasienice opatrzone sg zwykle trzema parami nég tu-
towiowych i piecioma odwtokowych. Miernikowce
(Geometridae) spos$rod ndg odwiokowych zachowaty
tylko dwie, co nie wpltywa w sposdb zasadniczy na
sprawno$¢ poruszania sie. Na ciele idacej gasienicy
mozemy obserwowaé ptynagca fale skurczéw od tytu do
przodu. Gasienica o normalnej liczbie nég, unosi je ko-
lejno i przesuwa do przodu poczawszy od ostatnich
par.

Cialo gasienic jest nagie lub pokryte witoskami ze-
branymi niekiedy w peczki. Cienkie, ostre i tatwo ta-
migce sie wioski korowddkowatych (Thaumetopoeidae)
moga wywota¢ powazne schorzenia drég oddechowych
lub oczu u ludzi.

Ryc. 3. Zerujgce gasienice marzymiodki (Hypocrita

iacobaeae)



W iele gasienic posiada zdolno$¢ przedzenia. Gruczot
przedny jedwabnika morwowego (Borribyx mori) jest
5 razy diluzszy od ciata i stanowi 25% jej ciezaru. Ni¢
jedwabna wytrzymuje obcigzenie do 46 kg na 1 mm2
a wiec jest mocniejsza od wtosia i baweiny nie uste-
pujgc stali. Przedza stuzy do tworzenia kokonu przed
przepoczwarczeniem, do budowy gniazd w czasie ze-
rowania lub do Opuszczania sie podczas ucieczki. Ga-
sienice zwoéjkowatych (Tortricidae) bywajg wtedy uno-
szone przez prady powietrzne wysoko nad ziemie.

Gasienice przechodza proces linienia. Po zrzuceniu
statego oskorka, gdy pokrycie jest luzne, wyraZnie
zwiekszajg rozmiary. Liczba linieA na og6t wynosi 5 do
s i jest prawie stata. Moze sie jednak zmienia¢ w za-
leznosSci od temperatury.

Gasienice powodujg do$¢ czesto spustoszenia w ro-
$linach uprawnych, w spizarniach, spichrzach i w odzie-
zy. Niekiedy pojawiajg sie¢ w ogromnych iloSciach. Nad
Charkowem (Ukraina) przeleciata w 1929 r. chmura
utworzona z samych motyli omacnicy byliczanki (Lo-
xostege sticticalis),, ktérej ciezar oceniono na 5000 ton.
Pamietna tez jest kleska wywotana przez strzygonie
chojnéwke (Panolis flammea), ktéra doprowadzita do
zagtady ponad 220000 hektaréw las6w w latach 1922 -
- 1924 na terenie Polski i Niemiec. W tym przypadku
posrednim sprawca kleski byt cztowiek, ktéry wyciat
lasy naturalne tj. mieszane i r6znowiekowe, a zatozyt
monokultury z sosny zwyczajnej.

Lista ro$lin pokarmowych dla wiekszosci gatunkéw
gasienic jest na og6t duza, méwimy wtedy o polifa-
gizmie. Moze siega¢ nawet ponad 200 gatunkéw, jed-
nak ws$réd nich gasienica ma ulubione rosliny. Wiele
gasienic zadowala sie kilkoma lub kilkunastoma ga-
tunkami ro$lin. Za monofaga uznawany jest jedwab-
nik morwowy zerujgcy na lisciach morwy. Gasienica
motyli zyje na ogo6t kilka tygodni, lecz niektdre gatun-
ki 2 a nawet 3 lata.

Technika ochrony ros$lin stosuje réznorodne truci-
zny dziatajagce na system nerwowy gasienic. W wielu
wypadkach te $rodki sg réwniez niebezpieczne dla
cztowieka, gdyz dostajg sie do jego organizmu pod-
czas zwalczania szkodnikéw i ze spozytym pokarmem.
Najlepszym sposobem zwalczania szkodliwych gasie-
nic jest metoda walki biologicznej polegajaca na za-
stosowaniu zywych organizméw przeciw innym orga-
nizmom.

Wyroénieta gasienica wybiera odpowiednie miejsce
i tu przygotowuje sie do przemiany w poczwarke.

Ryc. 4. Prawie catkowicie zjedzone liscie w alei topoli
wtoskiej przez gasienice biatki wierzbowki (Stilpnotia
salicis). Czechostowacja. Okolice Brna, 13. VI. 1963 r.
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Wczedniej buduje niekiedy kokon z przedzy lub wiaze
przedzg czastki roslin zielnych i drewna formujac
z nich kolebke. Gasienice niektérych gatunkéw prze-
poczwarczajg si¢ wprost w ziemi, co najwyzej wygta-
dzajac $cianki pomieszczenia. Tak przygotowana ga-
sienica linieje i przeksztatca sie w poczwarke zamknie-
tg, w ktdérej trudno dopatrze¢ sie podobienstwa doro-
stego motyla. Pod ptaszczem mozemy jednak zauwazyé
zarys glowy, oczu, niekiedy trgbki, skrzydet, odnézy
i odwtoka.

Poczwarka jest na og6t nieruchoma (porusza tylko
odwitokiem). Stadium to trwa okoto tygodnia, czesto
kilkanascie dni, a u poczwarek zimujacych s i wie-
cej miesiecy. Poczwarka puchowicy wisniowki (Erio-
gaster lanestris) w wyjgtkowych wypadkach przele-
guje do 7 lat.

Motyl uksztattowany w ostonie poczwarczej odpo-
wiednimi ruchami powoduje pekniecie $ciany wzdtuz
gtowy i zarysowanego przedniego brzegu oston i wy-
chodzi na zewnatrz. Poczwarki przebywajgce w drew-
nie lub w ziemi wysuwajg sie na zewnatrz przy po-
mocy kolcéw na segmentach. Motyl po wylegu pro-
stuje skrzydta zwykle w ciggu kilkunastu minut.

Rozw6j motyli od jaja do postaci dorostej trwa
mniej wiecej od sze$ciu tygodni do jednego roku, nie-
kiedy 2 lub 3, a nawet 7 lat.

Zycie motyli nie jest beztroskie i nie polega na
przystowiowym przelatywaniu ,z kwiltu na kwiatek”.
Podobnie jak inne zwierzeta musza walczy¢ o byt. Mo-
tyle atakowane sg przez wirusy, bakterie, grzyby, pa-
sozyty sposr6d muchowek i btonkéwek. Zjadaja je
takze drapiezne owady oraz ptazy, gady, ptaki i ssaki.

Ryc. 5. Poczwarka zawisaka tawulca (Sphinx ligustri)

Ryc. . Przezierniki osowce (Aegeria apiformis) na

pniu topoli czarnej
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Ryc. 7. Niepylak mnemozyna (Parnassius mnemosyne).
Pieniny. Lagka Kosarzyska w masywie Trzech Koron,
17. VI. 1956. Gatunek chroniony

Niektére gatunki motyli upodabniajg sie do podio-
za ksztattem ciata, barwg i rysunkiem. To przystoso-
wanie zwane mimetyzmem dobrze wtapia ggsienice
i postacie doroste w tto naturalnego otoczenia.

Czy motyle obok szkéd przynoszg takze korzysci
cztowiekowi? Na pewno tak! Formy doroste przyczy-
niajg sie do zapylania krzyzowego i rozmnazania ro-
§lin. Jedwabnik morwowy i tussor chifnski (Antheraea

Ryc. s. Listkowiec cytrynek (Gonepteryx rhamni) spija
trabka nektar z kwiatu rosliny zielnej

pernyi) od tysiecy lat dostarczajg cztowiekowi jedwa-
biu. Na motylach wykonano wiele badan nauko-
wych. Owady te sg jednym z piekniejszych elementow
krajobrazu, cieszg oko cztowieka, a dla poetéw, pisarzy
i artystbw sg zrédtem natchnienia.

Nalezy przypomnieé, ze cztery gatunki naszych mo-
tyli, tj. zmierzchnica trupia gtéwka (Acherontia atro-
pos), niepylak apollo (Parnassius apollo), niepylak
mnemozyna (Parnassius mnemosyne) i paz zeglarz
zwany tez zeglarkiem (Iphiclides podalirius) podlegaja
ochronie gatunkowej.

JAN MERGENTALER (Wroctaw)

KOPCACE GWIAZDY

Bardzo juz dawno temu, jeszcze w zesztym wieku,
stwierdzono, ze jedna z gwiazd w gwiazdozbiorze Ko-
rony Péinocnej (R. Coronae Borealis) nie Swieci stale
jednostajnym blaskiem, ale w nieregularnych odste-
pach czasu do$¢ nagle przygasa, zmniejszajac jasnosé
kilkaset i wiecej razy, by nastepnie po dtuzszych wa-
haniach powréci¢ do poprzedniego blasku. Wyglada to
tak, jakby co$ zastaniato te gwiazde, ale co$ o niejed-
nakowej przezroczysto$ci, a wiec jakby jaka$ moze
chmura pytu czy gazu. Gwiazda ta, i inne podobne,
wyrdznia sie jeszcze taka oryginalng cechg, ze w atmo-
sferze jej obficie wystepujg atomy wegla. Précz tego
jest to gwiazda niezbyt goraca, raczej chtodniejsza od
naszego Stonca, a jednocze$nie znacznie od niego wiek-
sza.

Naturalnie, od chwili odkrycia tego rodzaju gwiazd
zmiennych nie brakowato hipotez i teorii, prébujacych
wyjasni¢ przyczyny ostabiania tak znacznego ich
blasku. Jedng z ciekawszych tego rodzaju teorii byto
przypuszczenie wysuniete przed okoto 40 laty przez jed-
nego z astronomoéw, modwigce o tym, Ze przyczyna
przygasania gwiazdy moga by¢ obtoki pytu weglowe-
go, tworzacego sie w atmosferze, podobnie jak tworzg
sie chmury pary wodnej na Ziemi. Takie do$¢ gwat-
towne kondensowanie sie wegla w gérnych warstwach
atmosfery mogto powodowaé¢ powstawanie ogromnych
warstw obtokéw weglowych, zastaniajagcych gwiazde

i uniemozliwiajagcych wydostawanie si¢ jej promienio-
wania na zewnatrz. Po diuzszym czasie, dzieki zatrzy-
mywaniu promieniowania, nastepowalo nagrzanie sie
tych warstw, w ktérych pitywaly obtoki weglowe,
czastki sadzy parowaty i atmosfera stawata sie znowuz
przezroczysta, a gwiazda wracata do normalnej
jasnosci.

Teoria ta wydawata sie w owym czasie do$¢ dzi-
waczna i nie znalazta wiekszego uznania. Ostatnio
jednak okazato sie, ze nie byta pozbawiona sensu, choé
naturalnie dzi$ musiataby byé na nowo opracowana
w oparciu o wspdiczesne dane obserwacyjne i teore-
tyczne.

Zanim jednak taka teoria moze by¢ zbudowana,
trzeba byto poszukaé przekonywajagcych dowodéw na
to, ze istotnie w atmosferach gwiazd z duzg zawar-
toscig wegla wystepujg czastki sadzy, a wiec odbywa
sie kondensacja wegla podobnie jak kondensuje sie
para wodna w naszej atmosferze. Obserwacje przema-
wiajace za tym, ze wegiel wystepuje nie tylko w sta-
nie atomowym, ale takze w postaci krysztalow czy
ktaczkéw, czy nieregularnych pytkéw grafitowych nie
sg jednak zbyt tatwe do wykonania. Dla uzyskania
dostatecznie jednoznacznych informacji trzeba gwiazdy
obserwowaé¢ w dalekiej podczerwieni,' a technika tego
rodzaju obserwacji nie byta czesto stosowana ani nie
mogta by¢ rozwijana swobodnie bez opanowania do-



statecznego fotometrii, przy uzyciu fotokomoérek czu-
tych na podczerwien. Oczywiscie, préby tego rodzaju
byty robione juz od wielu lat, ale masowe badania
gwiazd podejrzanych o to, ze w ich atmosferach moga
wystepowaé pyly, pochodzace z kondensacji wegla lub
moze i innych pierwiastkéw, zostaly podjete dopiero
ostatnio.

Najwiekszg serie tego rodzaju obserwacji wykonano
w latach 1969 - 1970 w obserwatorium na Kitt Peak
w USA. Wyznaczono dla ponad 100 gwiazd jasnosci
w paru przedziatach podczerwieni i stwierdzono dla
wiekszosci mierzonych gwiazd silny nadmiar promie-
niowania w tych przedziatach widma, specjalnie
w okolicy dtugosci fali okoto 11 mikronéw. Naturalnie,
nie obserwowano przypadkowo wybranych gwiazd, lecz
tylko takie, co do ktérych istniato podejrzenie, ze moga
w ich atmosferach kondensowaé¢ sie atomy wegla,
a wiec do$¢ chitodne tzw. gwiazdy weglowe oraz
gwiazdy czerwone nadolbrzymy, takze podejrzane o to,
ze w ich atmosferach wystepuja zestalone bryitki
materii — co wynikato m. in. z obserwacji polaryzacji
Swiatta wysytanego przez te gwiazdy, polaryzacji za-
leznej od ich zmiennej jasnoSci.

Z pomiaréw w podczerwieni mozna byto wyciggnaé
jednak nie tylko ten wniosek, ze mamy do czynienia
z kondensacjg wegla w brytki baterii, ale ze podobnej
kondensacji podlegaja takze atomy krzemu, a moze
raczej molekuty krzemianéw. Pyt weglowy powstaw at-
by zatem w gwiazdach obfitujacych w wegiel, pyt krze-
mianowy w tych, gdzie czestym pierwiastkiem jest tlen
i krzem. W$rdod przedstawicieli tych drugich gwiazd
spotykamy przede wszystkim czerwone nadolbrzymy
i gwiazdy zmienne diugookresowe, takie, ktérych cykl
zmian jasno$ci wynosi nieraz dtugie miesigce.
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Poza stwierdzeniem obecnosci brytek skondensowa-
nej materii w atmosferach tych gwiazd stwierdzono
czeste wystepowanie molekut zapewne pary wodnej,
weglowodoréw o réznym sktadzie chemicznym, tlenku
wegla i cjanu. Obecnos$¢ tych molekut wynika z niskiej
temperatury atmosfer, a o tym, ze temperatura jest
tam niezbyt wysoka, wiedziano zresztg juz od dawna,
gdyz S$wiadczy o tym choéby czerwony kolor tych
gwiazd.

Stwierdzenie pytéw w atmosferach gwiazd chtodnych,
atmosferach rozciggajacych sie na ogromne odlegtosci
od $rodka gwiazdy, ma jednak znaczenie nie tylko dla
poznania owych atmosfer, ale wydaje sie wskazywac
na to, ze pyt miedzygwiazdowy moze w tego rodzaju
atmosferach powstawac i rozsiewaé¢ sie w przestrzeni,
tworzgc takie potezne obtoki, jak np. mgtawica Trapez
w gwiazdozbiorze Oriona. Dlatego to w tytule uzytem
okre$lenia ,kopcace gwiazdy”. Dzi§ juz niewiele tylko
0s6b pamieta kopcace lampy naftowe, ale jstk kopca
Swiece lub kominy mozna jeszcze i dzisiaj tatwo za-
obserwowac. Na ogét jednak z kominéw kope¢ czy dym
wylatuje w jednym kierunku. Z gwiazd pyt kosmiczny
jest zapewne rozsiewany we wszystkie strony. Natural-
nie, tego rodzaju wnioski sg dzi$ ciggle jeszcze bardziej
przypuszczeniem niz teorig, ale wydaje sie, ze uzyska-
ne obserwacje wyraznie wskazujg na stuszno$é przy-
puszczenia, ze wegiel lub krzemiany kondensujg sie
w rozlegtych atmosferach chtodnych olbrzymich gwiazd
i ze z granicznych warstw takich powtok gazowych
moga tatwo uciekaé¢ w przestrzen, przyczyniajac sie do
powstawania obtokéw pytu miedzygwiazdowego, ktére
naturalnie powstajg nie tylko z kopcacych gwiazd.

WIKTOR MICHERDZINSKI (Krakow)

W AMERYCE O WARSZEWICZU

Rézne byly przyczyny emigracji Polakéw w najdal-

sze zakatki $wiata: za Chlebem, uciekajac od nedzy
galicyjskiej — za wolnoscia, uciekajac po powstaniach
i wojnach — z mitoSci do przygody i witdczegi, ucie-

kajac przed monotonig zycia. R6zne tez byty ich losy.
Sa wsréd nich awanturnicy godni piéra Balzaka, t3-
czacy program walki niepodlegto$ciowej z programem
ztota i konta bankowego, jak np. Witold Zglenicki,
lecz najczeséciej byli oni zmuszeni oddawa¢ — petni
goryczy — swoje talenty na ustugi obcych przedsie-
biorcow. Iluz wséréd nich byto szukajgcych wilasnego
poletka obiezy$wiatéw, wyruszajgcych ku rozlegtym
preriom i karczowiskom lesnym. Iluz wreszcie ener-
gicznych, ruchliwych, utalentowanych eksploratoréw
wszystkich zakatkéw kontynentéw. Ilu tez znakomi-
tych badaczy, ktérych dorobek naukowy szedt na ra-
chunek obcych osiggniec.

Natomiast kleski nasze polityczne sprawity, ze nigdy
nie mieliSmy awanturnikéw typu Drake’a, Cooka, czy
Lawrence’a, a wiec tego gatunku, ktérzy zdobywali dla
Anglii nowe kolonie i odkrywali nowe wyspy, powie-
kszajac stan posiadania swojej ojczyzny. Nasi podr6z-
nicy, odkrywcy i badacze zbierali okazy flory i fauny,
towili zywe zwierzeta, zdobywali etnograficzne oso-
bliwosci dla prywatnych i panstwowych muzebw,

ogrodéw i zbiorow catego Swiata, lecz nigdy polskich.
To, co z tych zbioréw w Polsce pozostato, to zawsze
tylko odpryski, rzeczy przypadkowe, a nie zamierzone,
ktérych zatosne szczatki dzi§ juz tylko z wielkim tru-
dem mozna odnalezé. Nieliczni tez wracali u schytku
burzliwego, awanturniczego zycia do ojczyzny, by od-
da¢ jej zdobytg wiedze, doSwiadczenie i umiejetnosci.

Do tych nielicznych, ktéry znalazt droge powrotng,
a nawet doczekat sie pomnika, nalezat Jézef War-
szewicz Po upadku powstania listopadowego uciekt
wraz z innymi na emigracje do Berlina, gdzie pracuje
w tamtejszym ogrodzie botanicznym. W latach 1845 -
1853 odbywa swoje wedréwki po Ameryce Srodkowej
i Potudniowej. W r. 1854 powraca do kraju, powotany
na inspektora uniwersyteckiego ogrodu botanicznego
w Krakowie *

Nazwisko Warszewicza kojarzy sie nam w pierw-
szym rzedzie z orchideami i czasami, gdy kwiaty te
staty sie istnym szalenstwem Europy. Bylo to zreszta
szalenstwo o cechach swoistych, gdyz bogacito wiedze

o $wiecie i przyrodzie, ptynety okrety, powstawaty
atlasy i szty ekspedycje w kraje podzwrotnikowe.
¢Por. art. W. Wrobel-Ster minskiej, W setng

rocznicg $mierci Jézefa Warszewicza, Wszech$wiat, zesz. 9/1966
s. 215-217.
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Ryc. 1 J6zef Warszewicz

Z nim wtasnie taczy sie nazwisko Warszewicza, ktéry
w Kordylierach, w puszczach Brazylii i Peru odkryt
przeszto 300 gatunkdéw storczykéw, ktérego imieniem
nazwano okoto 30 gatunk6éw roslin.

Z jego tez nazwiskiem tgczy sie pewna legenda,
kragzagca wsréd angielskich mitoSnikéw tych kwiatow.
W roku 1862 wielka londynska firma ogrodnicza po-
ruszyta caly Swiat hodowcoéw zapowiedzia, ze na naj-
blizszej licytacji przedstawi nowy gatunek orchidei,
najpiekniejszej, jakg kiedykolwiek znaleziono. Na wia-
domos$¢ te nawet lord Stanhope odroczyt swoja
podréz do Indii. Orchideg tag byta Cattleya dowiana,
przywieziona niedawno z Kolumbii przez botanika
A cre’a. Osiaggneta ona fantastyczna, nawet na owe
czasy, cene 1200 funtéw. — A ja mogiem 15 lat temu
naby¢ jg za 10 funtéw — odezwat sie Stanhope, na
dowéd czego pokazat list z opisem nowego gatunku
Cattleyi, identycznego z licytowanym. Stanhope zle-
kcewazyt te wiadomo$¢ i przeoczyt okazje. Autorem
listu miat by¢ Jézef Warszewicz. Nie trzeba chyba do-
dawaé, ze Warszewicz cale swoje zycie byt oczywiscie
bardzo biedny.

Niewiele byto dotychczas wiadomo o zastugach W ar-
szewicza dla faunistyki. Oceng tej jego dziatalnosci,
i to tylko z zakresu herpetologii, zajgt sie dopiero
ostatnio prof. Jay M. Savage, dyrektor fundacji
Allan Hancock Uniwersytetu Kalifornijskiego w USA.
Na $lady Warszewicza naprowadzita go dziatalnos¢
terenowa w Kostaryce, gdzie badat faune plazéw
i gadéw w latach 1963 - 1964, korzystajagc z pomocy
finansowej fundacji J. S. Guggenheima. Zbierajac
materiaty do poznania nie tylko fauny, lecz réwniez

pierwszych jej eksploratorow, (do ktérych obok War-
szewicza nalezat réwniez William More Gab b, dzia-
tajacy w Kostaryce 25 lat po naszym podrézniku) zwrd-
cit sie do Zoologéw Uniwersytetu Jagiellonskiego
0 dostarczenie danych o Warszewiczu. Zebrano wszy-
stko, co byto osiggalne, wraz z reprodukcjg portretu
1 okazami przekazanymi przez Warszewicza 6wczes-
nemu Gabinetowi Zoologicznemu UJ. Rezultatem tego
jest praca J. M. Savage’a pt. On the trail of the Gol-
den Frog: with Warszewicz and Gabb in Central Ame-
rica z 31. XII. 1970 r. w ,Proceedings of the California
Academy of Sciences”. Przynosi ona wiele mato je-

szcze znanych szczeg6téw z podrozy i dziatalnosci
Warszewicza.
W r. 1845 przybyt Warszewicz do Gwatemali dla

objecia nadzoru nad duzym ogrodem bogatego Belga.
W roku nastepnym dziata juz i podrézuje na wtasng
reke, gtownie jako poszukiwacz orchidei. W r. 1848
rozpoczal lagdowg podr6z po Ameryce Srodkowej, od
Gwatemali, przez Honduras i Nikarague do San Jose
w Kostaryce, dokad przybyt w lutym 1848. 1 marca

dokonuje wejscia na wulkan Irazu. Nastepnie spoty-
kamy go w prowincji Veragua (obecnie Chiriqui)
w Panamie. O pobycie i wedrowkach Warszewicza

w Chirigui mamy stosunkowo najdoktadniejsze dane
dzieki pracy Wagnera pt. Die Provinz Chirigui in
Mittel-Amerika z r. 1863 (Petermanns Geographische
Mitteilungen, vol. 13), ktdry opierajac sie na relacjach
W arszewicza i korzystajac z jego przewodnikéw i spo-
sobow transportu, przebyt te trase ponownie, idac nie-
jako $ladami polskiego podréznika. Trasa ta prowa-
dzita z miasta David nad wybrzezem Pacyfiku, przez
Dolega, do Boguete na wyzynie Chirigui. Stad wiodg
dwa szlaki do wybrzeza karaibskiego, jeden wschod-

Ui/ 1 1gju
Mocjuetoéi* *
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Ryc. 2. Trasa podrézy J. Warszewicza po Panamie
w. r. 1848 (wg J. M. Savage)



nimi stokami wuikariu Chirigui do Ranchos de R6-
balo, drugi wok6t masywu Cerro Horgueta do ujscia
Rio Guarmo nad Lagung Chiriqui na wybrzezu ka-
raibskim. Warszewicz wybratl sie z pewnoscig szla-
kiem pierwszym, skoro wiadomo, ze w r. 1848 byt na
szczycie wulkanu Chirigui, najwyzszego wzniesienia
Panamy (3478 m n.p.m.), natomiast wracat chyba, zda-
niem Savage’a, szlakiem drugim, na co wskazywatyby
zebrane przez niego okazy herpetologiczne. W r. 1851
spotykamy go znowu w Chirigui, a pod koniec roku
dotart juz do Guayaaguil w Ekwadorze w Ameryce Po-
tudniowej. Rok 1852 spedza w Peru, skad udokumen-
towany jest jego pobyt w Limie oraz w Boliwii, z po-
bytem w La Paz 15 czerwca 1852 r. 28 grudnia tegoz
roku spotykamy go ponownie w Peru, w Huancabam-
ba nad gérnym biegiem Maranon, zrédtowej rzeki
Amazonki. Do Niemiec powré6cit w pazdzierniku 1853
i stad do Krakowa dla objecia w r. 1854 stanowiska
inspektora uniwersyteckiego Ogrodu Botanicznego.
Umart 29 grudnia 1866 r.

Wiekszo$¢ ptazéw i gadéw zebranych przez War-
szewicza pochodzi z zachodniej Panamy, z prowincji
Chirigui. Materiat ten jest rozproszony po catej Eu-
ropie. Cze$¢ zdeponowat on w Berlinie, co jest zrozu-
miate bioragc pod uwage jego diugi tam pobyt i licz-
ne osobiste kontakty, jakie musiat nawigza¢. Stad nie-
ktore okazy przeszty droga wymiany do Monachium,
Hamburga i British Museum. Cze$¢ swoich zbioréw
przekazat do Wiednia i Krakowa, do Muzeum Zoolo-
gicznego UJ. Te wtasnie okazy krakowskie zostaty
opracowane i opisane przez 6wczesnego profesora zoo-
logii (1855 - 1858) na Uniwersytecie Jagiellonskim, Os-
kara Schmidta w dwoéch pracach pt.: Diagnosen
neuer Frosche des zoologischen Cabinetts zu Krakau
(1857) i Deliciae herpetologicae Musei Zoologica Cra-
coviensis (1858), ktére ukazaty sie w wydawnictwach
Kroélewskiej Akademii Nauk w Wiedniu.

W dawnych inwentarzach Muzeum Zoologicznego
UJ napotkaliSmy $lad kolekcji Warszewicza w posta-
ci 22 oznaczonych gatunkéw zab spisanych w r. 1870
przez Maksymiliana Nowickiego, z uwagag ,dar

DROBIAZGI

Rocznica urodzin Jana Keplera, autora
pierwszej publikacji krystalograficznej

W biezagcym roku mija 400 rocznica urodzin astro-
noma Jana Keplera (ur. 1571 w Weil, Wirtember-
gia, zm. 1630 w Regensburgu). Omawianie jego zastug
dla astronomii jest rzeczg zrozumialg, lecz niemniej
celowe bedzie zwréci¢ uwage na pionierskie proby
podjete przez niego u poczatkdéw krystalografii, ktorej
witasciwy rozwdj rozpoczat sie dopiero w wieku XVIII
(Home de Tlsle, Just Rene Haiiy). Krystalografia jest
naukag przyrodnicza, ale nie moze sie obejs¢ bez kon-
taktu z naukami $cistymi jak matematyka, fizykaiche-
mia. Spostrzezenia na temat postaci geometrycznych
na mineratach poczyniono nawet w starozytnos$ci (Pli-
niusz). Zmienno$¢ jednak pokroju krysztatéw tej sa-
mej substancji byta niezrozumiatg nawet dla matema-
tycznie wyszkolonych Grekdéw, ktérzy dobrze znali
witasnosci 5 euklidesowych wieloscianéw foremnych,
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Jozefa Warszewicza”. Niestety, tylko 11 okazéw mozna
byto jeszcze odnalezé, reszta ulegta zagubieniu.

Savage przynosi w swojej pracy spis gatunkéw ze-
branych przez Warszewicza, chociaz nie sadzi, by byt
on kompletny. Obejmuje on 35 gatunkéw, z tego 22
nowych, opisanych po raz pierwszy na podstawie ze-
branych okazéw. Oczywiscie, ze wymagaja one, jak
zwykle w takich przypadkach, weryfikacji i spraw-
dzenia. Savage i Heyer (The tree-frogs) Family Hy-
lidae (oj Costa Rica, Rev. Biol. Trop., 1969) mogli np.
wykazaé, ze 3 opisane przez Schmidta gatunki pocho-
dzace rzekomo z Panamy, sg gatunkami peruwianski-
mi lub boliwianskimi, a wiec potudniowo-amerykan-
skimi. Niektérych gatunkéw opisanych przez Schmid-
ta nie odnaleziono dotagd ponownie w Ameryce Srod-
kowej, lecz ze wzgledu na wielkie luki w znajomosci
szczeg6tow wedrowek Warszewicza i niedostepno$é
terenu, wnioski o niewystepowaniu tych gatunkow
w Srodkowej Ameryce bylyby przedwczesne. Rozpro-
szenie zbioréw stanowi gtéwng przyczyne trudnosci
ich ponownego opracowania.

Pod tym wzgledem zbiory W. M. Gabba, dru-
giego — jak juz wspomnieliSmy — zbieracza okazow
herpetologicznych w Kostaryce, nie nastreczajg wie-
kszych trudnosci. Zyciorys i drogi wedréowek jego sa
najdoktadniej znane, a zebrane materiaty, opracowane
przez E. D. Cope’a w obszernej monografii, sg prze-
chowywane w Muzeum Narodowym Stanéw Zjedno-
czonych.

Konhczac swg prace, Savage pisze: ,Wspo6iczesnego
badacza, ktory znajdzie sie w tych samych miejscach,
wprawia w zdumienie odwazna determinacja, samo-
zaparcie i ciekawo$¢ owych pionier6w nauki. W tere-
nach stabo zaludnionych, bez drég i szlakéw komuni-
kacyjnych, w prymitywnych warunkach, przy wycien-
czajacym klimacie i stale grozacych chorobach, zna-
lezli oni do$¢ sit i uporu do przezwyciezenia trudno-
$ci, otwierajac swoim przyktadem dla ich nastepcow
nowy, podniecajagcy S$wiat. Czeg6z wiecej mozna by
jeszcze zadac”.

PRZYRODNICZE

umiarowych (4-, s-, s-$cian, 12-$cian pieciokatny, 20-
$cian).

W dobie Odrodzenia zainteresowat sie nimi ztotnik
z Norymbergi Wenzel (Wactaw) Jamnitzer; roz-
szerzyt on swe badania na ich przenikanie i przeciecia
sie stepiajace krawedzie i naroza, a nadto na formy
powstajace przez zrosty na podobienstwo blizniakéw
i tréjniakéw. Fizyczng budowe krysztatu usitowat
przedstawi¢ jako utwor ztozony z matych, $cisle przy-
legajgcych do siebie wielo$cianéw. Przekonat sie jed-
nak, ze np. odtworzenie tag drogg duzego o$mio$cianu
przy pomocy malenkich nie da sie uskutecznié¢, gdyz
powstajg miedzy nimi luki czworo$cienne. Przy braku
lub niedoktadnosci obserwacji przyrodniczych rozwa-
zania wynikte z apriorycznych konstrukcji matema-
tycznych nie moglty by¢ uwieniczone pomys$inymi dla
krystalografii wynikami.

Na poczatku XVII wieku réwniez Jan Kepler zajat
sie  wielo$cianami umiarowymi i ich przecieciami
w swej Harmonica Mundi, wydanej w r. 1619 w Linzu.
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Takze i u niego zwigzek z przyroda polegat na prébach
dostosowania sie, tym razem, do poje¢ alchemicznych.
Poszczegb6inym wielo$cianom przypisywat mianowicie
wiasnoséci podstawowych sktadnikéw alchemicznych,
jak ziemia (szescian), powietrze (o$mioscian), woda
(dwudziesto$cian) i ogien (czworo$cian). Pigty za$ wie-
loScian tj. dwunasto$cian pieciokagtny miat przedsta-
wiaé w substancjach ich istotng wtasciwos$¢ pocho-
dzgca z niebios, a nazwang Quinta Essentia (stad kw int-
esencja).

Krystalograficzne piSmiennictwo nalezy jednak Ili-
czy¢ od innej pracy J. Keplera. Jest nig rozprawka
0 $niegu szeSciokagtnym, wydana w Hanowerze w r. 1619
(Strena seu de nive sexangulari, Hanoviae 1619). Ale
1w tym przypadku autor nie wychodzi poza doktadny
opis licznych form obserwowanych na ptatkach $niegu,
nie znajdujac dla nich zadnych uogélniefn naukowych
w ramach geometrii krysztatlbw. Moze jedynie zwro6-
cenie uwagi na symetrie tych utworéw, a poréwnaw-
czo takze i na symetrie w budowie roslin, jest przy-
czynkiem waznym dla dalszego rozwoju krystalografii
jako nauki. Jest rzeczg ciekawga, ze pomyst napisania
rozprawki powstat u Keplera podczas zimowej prze-
chadzki przy padajacym $niegu; miata ona by¢ nowo-
rocznym upominkiem — strena — dla radcy cesar-
skiego Wackhera v. Wackerfels. Stad tytut: Strena seu
de nive..!

Stwierdzenie sze$ciokrotnej symetrii ptatkéw $niegu
nie stato sie jeszcze prawem krystalograficznym. Te
range zyskato dopiero 50 lat pdzniejsze spostrzezenie
Mikotaja Stenona (Steno, Stenonis [scil. filius],
Stensen) o stato$ci katéw miedzy $cianami krysztatu
bez wzgledu na jego pokréj (De solido intra solidum
naturaliter contento dissertationis prodromus, Floren-
cja 1669).

A. Gawet

Kapitalistyczne aluminium

Wiadomo, ze jednym z wyktadnikéw nowoczesnosci
wspdéiczesnej gospodarki jest produkcja aluminium.
W latach 1958 -1967 wzrosta ona w panstwach kapita-
listycznych 2,1 raza (np. w Norwegii 2,9 X, w Japonii
45, a w Australii nawet 8,3 X). W r. 1967 wytwarzaty
aluminium 24 Kkraje kapitalistyczne, a w tej liczbie
(w tys. t) USA — 2966, Kanada — 894,99, Japonia —
382,1, Francja — 361,2 i NRF — 25209.

Przemyst aluminiowy Stanéw Zjednoczonych opiera
sie w znacznej mierze na surowcu dowozonym. Tak np.
na bazie boksytéw Jamajki i miejscowego gazu ziem-
nego kompania Kaisera wybudowata w stanie Luizjana
tlenkownie aluminium w Baton Rouge (0 rocznej wy-
dajnosci 850 000 t), i w Gramercy (550 000 t/r.) i hute
aluminium w Salmette (225 000 t/r.). Kompania ALCOA
w oparciu o boksyty Surinamu (Gujany holenderskiej)
i Dominikany wzniosta tlenkownie glinu (1 min t)
i hute aluminium t/r.) w poblizu teksaskiego
Corpus Christi. Francuski przemyst aluminiowy opiera
sie na rodzimych ztozach boksytéw, zgrupowanych
zwilaszcza w Prowansji. Przy sposobnos$ci godzi sie
przypomnieé, ze sama nazwa boksyt pochodzi wtasnie
z Francji, od miasta Baux, w poblizu ktérego lezy
jedno z najwiekszych i najstawniejszych zt6z prowan-
salskich. Kanadyjska kompania ALCAN, ktéra jest
siostrzang przybudéwka amerykanskiej ALCOA, opa-
nowata juz 50% wytwdrczosci panstwowej firmy nor-
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weskiej Ardal og Sunndal Verk. Sama natomiast
ALCOA ma w Norwegii bratnig kompanie Norsk Alu-
minium Company; podobnie poéinocno-amerykanska
kompania Harvey posiada 49% akcji norweskiej
kompanii Arnal. W Kanadzie najwieksze sg przede
wszystkim zaktady w Arvida (340 000 t/r., na pn. od
Quebec) i w Kitimat (250000 t/r.)i w Brytyjskiej
Kolumbii. Przemyst aluminiowy rozwija sie tez bujnie
w Japonii, co nie powinno dziwi¢ na tle ogdlnego
a bezprzyktadnego wzrostu catej gospodarki tego kraju
po Il wojnie Swiatowej. Wieksza cze$¢ jego produkcji
idzie na potrzeby wewnetrzne. Nasilanie sie wytwor-
czo$ci w zakresie tlenku aluminium ksztattowato sie
nastepujaco (w tys. t): 1963 — 361, 1965 — 451, 1967 —
630, a wedtug przewidywan w r. 1975 — 1000. Zdolno$¢
produkcyjna wtasciwego japonskiego hutnictwa alumi-
nium zwieksza sie réwniez nieustannie, czego przy-
ktadem moze by¢ 450 tys. t w 1967 i 525 tys. t juz
w nastepnym r. 1968. Japonski koncern Mitsui buduje
huty aluminium takze i w Nowej Zelandii, a nawet
w USA.

Takie kraje, ktore tylko wydobywaja surowiec alu-
miniowy (rude boksytowga), jak Republika Dominikan-
ska i Gujana, ekspediujg wszystkie swoje boksyty do
Ameryki Pn. 300000 t boksytéw wydobywanych prze-
cietnie co roku w Ghanie, w Awaso (w regionie za-
chodnim), wywozi sie w cato$ci do huty aluminium
British Aluminium Company w Szkocji, natomiast
miejscowa ghanska huta kompanii Volta Aluminium
w Tema (nowym porcie, w poblizu Akry, stolicy kraju)
postuguje sie — paradoskalnie — importowanym tlen-
kiem glinu i produkuje z niego czyste metaliczne alu-
minium wylgcznie na wywoéz (w r. 1968 — 103 tys.
t Al). W ogdle w Afryce znajdujg sie, jak na razie,
zaledwie 2 huty aluminium: w Edea w Kamerunie
(nad rz. Sanaga, na wsch. od Duala, gtéwnego portu
tego panstwa), ktdrag uruchomiono w r. 1960, a ktéra
dysponuje zdolnos$cig wytwdérczg 50 tys. t/r. i we wspo-
mnianej juz Tema w Ghanie (otwarta w r. 1968, o wy-
dajnosci 100 tys. t na rok). W projektach znajdujg sie
natomiast dalsze zaktady: w Kairze (Zjednoczona Re-
publika Arabska) o wydajnosci 18 tys. t/r., w Angoli
(25 tys. t/ir) oraz w Republice Potudniowej Afryki
(Richards Bay, 50 tys. t/r., z technicznym wsparciem
szwajcarskiej kompanii aluminiowej). W Gwinei prze-
prowadza sie ponadto przygotowania do szerokiego
wyzyskania wielkiego ztoza boksytow w Boke. Uczest-
nicza w tym przedsiewzieciu kompanie pdtnocnoamery-
kanskie, zachodnioniemieckie i wtoskie. W zwigzku
z tym podwyzszono moc produkcyjng istniejagcych juz
wielkich zaktadéw FRIA do 700 tys. t metalicznego
aluminium na rok.

Swiatowe kompanie aluminiowe budujg goraczkowo
nowe huty, m. in. w Surinamie i na Jamajce. USA
sprowadzaja coraz cze$ciej zamiast surowych boksy-
tow tlenek glinu (1966 — 450 000 t, 1968 — 1360 000 t),
ktory jest bardziej optacalny w transporcie. W Brazylii
p6tnocnoamerykanskie towarzystwa ALCOA i Hanna
Mining organizujg nowg kompanie Alcominas dla bu-
dowy, przy wspétudziale rzadu brazylijskiego, catego
kombinatu aluminiowego. Elektrolizernie glinu znaj-
duja sie takze w Indiach (ktére rozporzadzajag wiel-
kimi ztozami boksytéw) i w Kamerunie. W Afryce pro-
jektuje sie zuzytkowanie wielkich energetycznych za-
sobow tamtejszych rzek dla potrzeb zaktadéw alumi-
niowych: INGA w dolnym biegu rz. Kongo (w Kongo-
-Kinszasa), Suapiti na rz. Konkure w Gwinei i Sun-
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da — zeby wymieni¢ tylko najwieksze — na rz. Kuilu
w Kongo Brazzaville. W Australii pétnocnoamerykan-
ski koncern Kaisera zawtadnat 50% akcji w kompanii
Comalco i 44°/o0 w Queensland Alumina Ltd., ktore
eksploatujg najwieksze ztoze wysokowydajnych boksy-
tobw Weipa (na ptw. York w Queenslandzie), ze stwier-
dzonymi og6lnymi zapasami 25 mld t. Tlenkownie
glinu w  Gladstone (Queensland) o wydajnosci
600 000 t/r. i w Bell-Bee dostarczajg tlenku do elektro-
lizerni w Bell-Bee. Australijska filia ALCOA w oparciu
0 ztoze Jarrahdale (z zapasami boksytéw ok. 500 min t)
rozbudowata w Kwinana (na pd. od Perth) tlenkownie
(o wydajnosci 410 tys. w 1967, 620 tys. t w 1968
1830 tys. t w 1970) oraz elektrolizernie w Port Henry.

W Gwinei dziata miedzynarodowy koncern FRIA
z udziatem towarzystw amerykanskich, francuskich,
brytyjskich, szwedzkich i zachodnioniemieckich.
W Indiach Zwigzek Radziecki i Wegry okazujg pomoc
panstwowej kompanii Bharat Aluminium Corporation
w budowie tlenkowni w Korba (stan Madhia Pradesz)
0 wydajnos$ci 200 tys. t/r. i elektrolizerni o zdolnoSci
przerébczej 100 tys. t/r. Turcja zwroécita sie do krajow
socjalistycznych o wspoétprace przy budowie tlenkowni
w Konya (200000 t/r.) i elektrolizerni o wydajnosci
60 000 t/r.

Przy tej okazji warto moze wspomnie¢, ze wedtug
obliczen dyrektora szwajcarskiej kompanii Alusuisse,
przedstawionych na V Miedzynarodowym Kongresie
Metali Lekkich w austriackim Leoben w czerwcu
1968, zdolno$¢ przerébcza przemystu aluminiowego
Europy kapitalistycznej osiggnie w r. 1972 wysokos$¢
24 min t; w przyblizeniu taka sama bedzie tez wyso-
kos¢ jej potrzeb. Wytwdrczos$¢ i zapotrzebowanie alu-
minium w Pn. Ameryce osiggnie w tym samym czasie
mniej wiecej 5 min t. We Francji roczna wydajnos¢
zaktadow aluminiowych w poréwnaniu z r. 1967
podniesie sie w najblizszych latach o 60000 t. W NRF
znaczny przyrost produkcji idzie na rachunek nowych
zaktadow w Norf koto Dusseldorfu, Ludwigshafen
1 Essen. W r. 1971 — wedtug oceny specjalistow — pod
wzgledem zdolnos$ci produkcyjnej przemyst aluminiowy
NRF zajmuje 2 miejsce w Europie, ustepujac w tym

jedynie Norwegii. We -Wtoszech — przy wspdtudziale
rzagdu, kompanii Montecatini, a takze zachodnioniemiec-
ckiej Metallgesellschaft — rozpoczeto w r. 1971 bu-

dowe tlenkowni glinu w sardynskim Porto-Vesme,
0 docelowej wydajnoséci 100000 t/r. W Holandii pod-
wyzszono zdolno$¢ produkcyjng huty aluminium we
fryzyjskim Delfzijl (nad ujSciowg zatokg rz. Ems) do
90 tys. t w r. 1970, w stosunku do 72 tys. w latach
1968 - 69. W W ielkiej Brytanii zaprojektowano budowe
zaktadoéw elektrolitycznych w Linemouth, Holyhead
1 Invergordon o tgcznej wydajnosci 320 - 350 tys. t/r.

E. Schnayder
ReferativnQj Zurnal 1970

Nietypowe jeziora

Rybacy z duzych jezior przymorskich $rodkowego
wybrzeza, Resko, Jamno, Bukowo, Kopanh, przyzwy-
czaili sie juz do comiesiecznych wizyt pracownikow
szczecinskiego Wydziatu Rybactwa Morskiego Wyzszej
Szkoty Rolniczej, ktérzy juz od dwu lat prowadza tu
szerokie badania ekologiczne. Badania, majace na celu
ustalenie cato$ciowej biologicznej charakterystyki tych
zbiornikoéw, sg wspolnym dzietem katedr Hydrochemii,
Oceanografii, Ichtiologii i Choréb Ryb.

3*
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Powyzsze jeziora przymorskie, majace state lub
okresowe potaczenia z morzem, sg w zwigzku z tym
szczeg6lnie wdziecznym obiektem badan zaréwno dla
biologa, jak i dla ichtiologa. Aby blizej pozna¢ te arcy-
ciekawe ekosystemy naukowcy WRM okre$lajg tu za-
rébwno tzw. czynniki abiotyczne (temperatura powietrza
i wody w cyklu rocznym, sktad chemiczny wody, zanie-

czyszczenia, prady, wiatry, klimat itp), co prowadzi
JBUKONO
I JAMNO
KOLOBRZEG

Ryc. 1. Jeziora przymorskie

Ryc. 2. Pobieranie prob wody. Fot. W. Seidler

Katedra Hydrochemii, i biotyczne (flora i fauna) tych
zbiornikéw, czym zajmuja sie pozostate katedry. Oczy-
wiscie badania ukierunkowane sg pod katem widzenia
gospodarki rybackiej.

Wzajemne powigzanie i oddziatywanie morza i je-
zior jest niewatpliwe. Tak np. w jeziorach tych wyste-
puje stornia, w morzu z kolei, w strefie przybrzeznej,
sandacz, leszcz, sieja. W czasie sztormdw woda morska
czestokro¢ wdziera sie¢ do jezior. Dlatego tez, celem
uchwycenia tych zalezno$ci, préoby pobierane sg zawsze
w jeziorach, w kanatach tgczacych jeziora z morzem
i w morzu, w strefie przyujsciowej kanatow.

W. Seidler
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COPERN

Kopernik na monetach i banknotach
polskich

W twoérczym dorobku naukowym Mikotaja Koper-
nika (1473 - 1543), opr6ocz dziet tresci astronomiczno-
-matematycznej, mozemy wymieni¢ takze rozprawe
0 tematyce ekonomicznej Monetae cudende ratio (Spo-
s6b bicia monety) z 1528 r., stanowigca podsumowanie
jego pogladéw w tej dziedzinie. Traktat ten jest po$-
wiecony zagadnieniu stosunkéw pienieznych w o6w-
czesnej Polsce, a $ciS$lej na terenie ziem pruskich.
Omawia w nim Kopernik prawidlowos$ci ksztattujgce
warunki zgodnego obiegu pienigdza kruszcowego na
rynkach Rzeczypospolitej. Poglady i interpretacje
przedstawione w omawianej rozprawie pozwalajg uwa-
za¢ M. Kopernika za wspéttworce nowozytnej teorii
pienigdza. Istote rzeczy stanowi sformutowane tam
prawo wypierania z rynku monety lepszej przez gorsza.
Prawo to, znane obecnie pod mianem prawa Koper-
nika-Greshama, ma charakter uniwersalny i dziatato
ono nie tylko w odniesieniu do konkretnej sytuacji ryn-
kowej ziem pruskich, lecz takze i w innych uktadach
ekonomicznych, jezeli w obiegu znajdowata sie rowno-
cze$nie moneta ,,dawna lepsza” oraz ,nowsza i gorsza”.

Jak z powyzszego wynika, istniejg zupetnie uzsad-
nione powody, aby zastugi M. Kopernika dla rozwoju
polskiej mys$li ekonomicznej zostaly upamiegtnione
umieszczeniem jego podobizny na polskich banknotach
1 monetach. Po raz pierwszy w historii polskiego pie-
nigdza pojawia sie motyw kopernikowski na pafAstwo-
wych znakach pienieznych dopiero w okresie miedzy-
wojennym, a mianowicie na biletach zdawkowych
Skarbu Panstwa po reformie walutowej z 1924 r. Zna-
kami pienieznymi bylty w my$l rozporzadzenia
z dn. 20. I. 1924 r. o systemie monetarnym (Dz. U. nr 7,
poz. 65) monety srebrne i bilon. Wobec niewystarcza-
jacej zdolnosci produkcyjnej mennicy panstwowej
w Warszawie, zaméwiono monety w mennicach zagra-
nicznych, a do czasu wprowadzenia ich w obieg postu-
giwano sie papierowymi zastepczymi biletami zdawko-
wymi. Skarbowe bilety zdawkowe byly uzywane jako
zastepcze $rodki ptatnicze w okresie przejsciowym od
marki do ztotego w latach 1924 - 1926. Jeden z nich,
bilet zdawkowy o warto$ci 20 gr emisji z dn. 24 kwiet-
nia 1924 r. posiada w rysunku w partii Srodkowej hile-
tu w owalu podobizne warszawskiego pomnika Mikota-
ja Kopernika wg projektu stynnego rzezbiarza duniskie-
go Bartela Thorwaldsena (1768 - 1844). Po obu
stronach owalu znajduje sie wyobrazenie awersu i re-
wersu bilonowej monety 20-groszowej emisji z 1923 r.
Nad owalem umieszczony jest napis ,Bilet zdawkowy”,
za$ ponizej owalu warto$¢ biletu wyrazona stownie,
miejsce i data emisji ,Warszawa, dnia 24 kwietnia
1924 r.” oraz podpisy Ministra Skarbu i Dyrektora De-
partamentu Obrotu Pienieznego. Cato$¢ obwiedziona
geometrycznym ornamentem o stosunkowo prostym
rysunku. Bilety zdawkowe o innych nominatach posia-
dajg w rysunku wyobrazenia réwnie popularnych war-
szawskich pomnikéw, np. kolumny Zygmunta czy pom-
nika ks. J. Poniatowskiego. Pomnik M. Kopernika dtuta

Ryc. 1 Skarbowy bilet zdawkowy z 1924 r.

ICANA

B. Thorwaldsena nalezy do najbardziej znanych i ma
juz bogatag swojg historie. Inicjatywa jego budowy
wyszta od Stanistawa Staszica reprezentujacego Towa-
rzystwo Przyjaci6t Nauk, a pobyt Thorwaldsena w Pol-
sce sktonit organizatoréw do powierzenia mu opraco-
wania projektu pomnika. Prace projektowe, podréz
modelu gipsowego z Rzymu, gdzie przebywat Thor-
waldsen, oraz odlewanie posaggu w brazie trwaty przez
kilka lat (od 1822 r.). Dopiero w dniu 11 maja 1830 r.
dokonano uroczystego odstoniecia pomnika, ktéry od
tej pory przez nastepne kilka dziesigtkow lat zaborow
stat sie symbolem polskiej mys$li tworczej. Jako jeden
z najbardziej charakterystycznych elementéw zdobni-
czych Warszawy, reprezentujac réwniez stawne tra-
dycje naszej nauki, postuzyt on obok innych pomnikéw
stolicy jako motyw dla graficznego opracowania
rysunku blankietu biletu zdawkowego,

W okresie miedzywojennym pojawia sie posta¢ Mi-
kotaja Kopernika réwniez i na monetach polskich,
jednakze nie weszty one do obiegu. W 1925 roku men-

2

rewers probnej
z 1925 r.

Ryc. 2. a. Awers i b. »Stuztotéwki”



nica panstwowa wybita wg projektu S. Szukalskiego
prébng srebrng oraz bragzowg ,stuztotowke” o $rednicy
20 i 35 mm, z popiersiem Astronoma. Awers znaku
pienieznego zdobi stylizowany orzet oraz napis otokowy
»Rzeczpospolita Polska — 100 ztotych — 1925”. Na
rewersie monety znajduje sie niezbyt udany wizerunek
uczonego oraz napis ,Mikotaj Kopernik” umieszczony
u dotu rysunku. Rant monety wypeinia napis Salus
Reipublicae suprema lex. Oba powyzej wymienione
przyktady wykorzystania motywu ,kopernikowskiego”
na polskich banknotach i monetach majg charakter
historyczny i obiekty te stanowig urozmaicenie ekspo-
zycji muzealnych zardwno numizmatycznych, jak
i o tematyce kopernikowskiej.

Nieco inny charakter majg znaki pieniezne PRL
ozdobione motywami ,kopernikowskimi”. Stuzag one,
obok swej funkcji uzytkowej pienigdza obiegowego,
podobnie jak znaczki pocztowe jako $rodek populary-
zacji osoby i idei M. Kopernika ws$réd szerokich rzesz
spoteczefAstwa polskiego oraz obcokrajowcéw coraz
liczniej przybywajacych do Polski. W minionym 25-le-
ciu Polski Ludowej wypuszczono do obiegu z podobizng
M. Kopernika monete 10-ztotowg oraz banknot o no-
minale 1000 zt. Znana nam dobrze i bedaca obecnie
w obiegu moneta 10-ztotowa z wizerunkiem M. Koper-
nika zostata wprowadzona na podstawie reformy wa-
lutowej z dn. 28. X. 1950 rr zastepujac w 1959 r. uzy-
wany dotychczas banknot o nominale tej samej war-
tosci. (Monitor Polski nr 56 z dn. 23 czerwca 1959 r,,
poz. 271). Moneta ta wykonana wg projektu Jézefa
Gostawskiego, bita jest w miedzioniklu przez mennice
warszawska, ma ona $rednice 31 mm i rant rowko-
wany. Awers monety przedstawia godto panstwowe
oraz napis otokowy ,Polska Rzeczpospolita Ludowa”,
rok emisji ,1959” oraz nominat ,10 z{’. Na rewersie
znajduje sie popiersie Astronoma i napis ,Mikotaj Ko-
pernik”. Wizerunek ten zostat wykonany wg sztychu
Jeremiasza Falcka (1609 - 1677) znakomitego polskiego
rytownika z XVII w., rodem z Gdanska.

W 1965 r. ukazata sie w obiegu nowa emisja tejze
monety réznigca sie od poprzedniej jedynie nieco sta-
ranniejszym rysunkiem i rokiem emisji na awersie
,1965”. Popularno$¢ M. Kopernika w spoteczenstwie
polskim spowodowata szybkie zniknigcie monet obu
emisji z obiegu wskutek gromadzenia nieraz kilkuset
Ztotowych ,skarbéw” przez kolekcjoneréw-amatorow.
Zadziatato tutaj prawo Kopernika-Greshama, bowiem
10-ztotéwka ,Kopernik” byta ,cenniejsza” niz moneta
z wizerunkiem T. KoSciuszki, zostata wiec wyparta
z obiegu przez ,KosSciuszke”. Ukazanie sie w obiegu
z dn. 1. IV. 1967 r. tzw. ,matego Kopernika” czyli mo-
nety i1o.-ztotowej o identycznym rysunku, lecz mniej-
szej $rednicy, tj. 28 mm i mniejszej wagi, spowodowato
ponowne ukazanie sie na rynku i.-ztotowek emisji
1959 i 1965, ktore stracity swa atrakcyjno$¢é na rzecz
monet nowej emisji. Kolejne wydanie przez Narodowy
Bank Polski dalszych emisji ze stemplem ,1968”
i ,1969” zmierzajgce do zastgpienia ,duzych” monet
z Kopernikiem i Kosciuszkag monetami matymi stopnio-
wo nasycito rynek i nie stanowig one juz takiej rzad-
kosci numizmatycznej. Na marginesie tej sprawy na-
lezy zaznaczy¢, iz tematyke zwigzang z historig nauki
polskiej reprezentujg jeszcze monety :.-ztotowe wy-
dane w 1964 r. z okazji 600-lecia Uniwersytetu Jagiel-
lonskiego (wersja wklesta i wypukta) oraz ,mate”
10-ztotéwki z podobizng Marii Skiodowskiej-Curie
(1867 - 1934) emisji z 1967 r. z okazji 100-lecia urodzin
znakomitej uczonej.
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Ryc. 3. Wyobrazenie kopernikanskiego uktadu $wiata
wg A. Cellariusa Harmonia macrocosmica..., Amster-
dam 1661 r.

Osobng i jak dotychczas wyjatkowa pozycje stanowi
banknot 1000-ztotowy wprowadzony do obiegu z dniem
1 czerwca 1966 r. (Monit. Pol. nr 24 z 1966 r, poz. 125).
Autorami projektu nowego banknotu sg znani artys$ci-
-graficy: prof. Henryk Tomaszewski i Jan Patka. Na
przedniej stronie banknotu eksponowany jest portret
Mikotaja Kopernika oparty w rysunku na sztychu
J. Falcka, a na odwrocie widnieje wyobrazenie koper-
nikanskiego systemu planetarnego. Cato$¢ banknotu
utrzymana jest w wielobarwnej tonacji odbiegajacej od
tradycyjnych form, rozmiary banknotu sg mate forma-
tem zblizone do odcinka o nominale 20 zt. Znak wodny
rowniez przedstawia portret Kopernika o identycznym
rysunku jak na stronie przedniej. Wspomniany juz
uprzednio, umieszczony na odwrotnej stronie blankietu,
zdobniczy  motyw astronomiczny przedstawiajacy
system stoneczny Kopernika zostat oparty na wyobra-
zeniu tego systemu w atlasie Andreasa Cellariusa
(XVII w.): Harmonia macrocosmica, seu atlas univer-
salis et novus, totius universi creati cosmographiam
generatem et novum exphibens... (Amsterdam 1661).
Doktadne daty zycia i pochodzenie A. Cellariusa sa
nieznane, prawdopodobnie wywodzit sie z Niderlandow,
lub jak sadzg inni z Prus. W polskich stosunkach miat
niezte rozeznanie, cho¢ w Polsce nie bywat. Wczeéniej
niz wspomniany atlas wydat on dzieto Regni Poloniae
Magnigue Ducatus Lithuaniae... Novissima descriptio
(Amsterdam 1659), zawierajgce mape Polski i plany
miast, stanowito ono naéwczas najlepszy opis ziem pol-
skich. Andreas Cellarius pierwszy wprowadzit do pro-
gramow nauczania w szkotach nauke o systemie Ko-
pernika. We wspomnianym wyzej atlasie Harmonia
macrocosmica... zamies$cit takze zyciorys Mikotaja Ko-
pernika. Emisja monet oraz banknotu, ktérego tematem
jest Kopernik i jego dzieto, stanowi jeden z waznych
elementéw popularyzacji naszych tradycji astronomicz-
nych, a jednocze$nie jest uczczeniem zblizajacego sie
jubileuszu 500-lecia urodzin wielkiego Mistrza przypa-
dajgcego na 1973 r.

B. Gomoé6tka

ROZMAITOSCI

Sokoty a samoloty. Na lotniskach odrzutowcoéw
w Hiszpanii, przypuszczalnie potudniowej, ptactwo
a mianowicie dropie utrudniato startowanie i ladowa-
nie samolotow. W padajac do dysz ptaki te ginety po-
wodujac wypadki. Probowano pasy startowe i sgsiednie

miejsca, na ktérych trzymaty sie ptaki, smarowa¢ tru-
jacymi chemikaliami. Dropie ginety, ale i zdrowie ludzi
byto zagrozone. Jeden z ornitologéw wpadt na pomyst
zainstalowania na lotnisku sokotéw. Sokoty zywity
sie dropiami, lecz straty ptactwa byty mniejsze, anizeli
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masowy ubd6j w silnikach samolotéw. Sokoly wy-
ptoszyty ptaki, ktére przeniosty sie w dalsze okolice.
Samoloty mogty teraz spokojnie korzystaé¢ z lotnisk.

Dostawcg sokotéw byty rezewaty przyrody Camar-
que w potudniowej Francji.

Przy sposobnosci podano, ze w USA niedawno
liczono okoto 50 000 sokotéw. Masowe stosowanie $rod-
kéw owadobdjczych w rolnictwie zmniejszyto liczbe
sokotéow do kilkunastu tuzinéw.

J. B.

Bakterie wytwarzajg feromony. Feromony sg to
produkowane przez samice zwigzki biologicznie czyn-
ne, ktdre dziatajag przyciggajagco na samce. Obecnos$é
ich stwierdzono u wielu gatunkéw zwierzat, ale naj-
lepiej sa one poznane u owadow. W Nowej Zelandii
masowo chwyta sie Costelytra zealandica (Scarabaei-
dae) na lepy zawierajagce wolny fenol. Stwierdzono, ze
wykazuje on dziatanie identyczne jak feromony.
Z drég piciowych samic Costelytra wypreparowano
drobne gruczoty, ktérych wydzielina pokrywa jaja
podczas ich skiadania. W gruczotach tych zyjag obfite
kolonie bakterii. Materiat wyekstrahowany z kolonii
tych bakterii dziata identycznie jak feromony. Znana
jest zdolno$¢ bakterii do przeprowadzania tyrozyny
w fenol, mozliwe, ze tutaj zachodzi wtasnie ten proces,
a bakterie s w tym przypadku waznymi symbionta-
mi owadow.

Nature 1971 W. B-S.

Seryjne pobieranie krwi wywotuje leukocytoze. Ma-
te prébki krwi pobiera sie od myszy przez skrwawie-
nie ogona. Niewielkg ilos¢ krwi mozna pobiera¢ cze-
sto, nie wywotujac zaburzen w odtwarzaniu ciatek
krwi przez szpik kostny. Gdy badanym myszkom po-
bierano co dwie godziny 5 pil krwi — po dziesigeciu
godzinach u wszystkich wystgpita znaczna leukocyto-
za. Wyeliminowano wszystkie inne mozliwe przyczyny
i stwierdzono bez watpienia, ze leukocytoza byta wy-
wotana samym skrwawianiem. Mechanizm tego pro-
cesu nie jest na razie znany, niemniej nalezy o tym
zjawisku pomieta¢é — zwtaszcza przy diuzszym bada-
niu wptywu réznych czynnikéw na obraz krwi zwie-
rzat doswiadczalnych.

Nature 1971 W. B-S.

Zelazo w pyle miedzygwiazdowym. Gd wielu juz
lat zelazo uchodzi za jeden z wazniejszych sktadnikéw
materii miedzygwiazdowej. Pierwiastek ten, jak to
wynika z najrozmaitszych obliczen modelowych, wy-
twarzany jest w znacznych ilo$ciach podczas wybu-
chéw gwiazd supernowych. Niedawno P. G. Man-
ning z Kanady dokonat analizy widma gwiazdy su-
pernowej, ktéra pojawita sie w galaktyce NGC 3003
w roku 1961. Zdaniem jego, trzy pasma w czes$ci nad-
fiotkowej widma i jedno pasmo w cze$Sci widzialnej
pochodzg od jonéw Fe3+ w potozeniu oktaedrycznym.
W prawdzie trudno cokolwiek powiedzie¢ o rodzajach
mineratéw, w jakich wystepowaé ma 6w jon, zdaniem
Manninga jednak jest bardzo prawdopodobne, ze sg to
granaty. Watpliwosci uda sie chyba rozstrzygnaé po
zbadaniu laboratoryjnym widm mineratéw w warun-
kach, zblizonych do tych, jakie istniejg w przestrzeni
kosmicznej. Obserwacje pasm absorpcyjnych minera-
6w zawierajagcych zelazo wydajg sie zresztg potwier-
dza¢ uzyskane na innej drodze dane o znacznej obfi-
toSci zelaza w przestrzeni kosmicznej.

Nature Physical Science 1971 B. K.

Kosmiczne Zrédta promieniowania podczerwonego.
W myS$l rozpowszechnionego pogladu, kosmiczne Zr6-
dta promieniowania podczerwonego zawierajag w cen-
trum zrédto promieniowania nadfiotkowego, otoczone
obtokiem pytowym, pochtaniajgcym nadfiolet i emi-
tujacym w podczerwieni. Tego rodzaju model wyma-
ga rozciggtosci zrédta rzedu setki parsekéw (parsek =
3,08 1013 km — jednostka dtugo$ci stosowana w astro-

nomii). Tymczasem obserwacje wskazujg zmienno$é
natezenia owych zrédet, ktérag mozna wyjasni¢ jedynie
zaktadajgc, ze rozmiary ich sg nie wieksze od jednego
parseka. Fakt ten skionit znanego specjaliste od pro-
blematyki pytu miedzygwiazdowego, N. C. Wickra-
masinghe z Instytutu Astronomii Teoretycznej
w Cambridge, do wysuniecia odmiennej teorii powsta-
wania zrédet kosmicznych promieniowania podczer-
wonego.

W mys$l nowej teorii podstawowa role odgrywaja
nie fotony promieniowania ultrafiotkowego, a nukleo-
ny z promieniowania kosmicznego, przechodzace przez
obszar, w ktdrym znajdujg sie obtoki pytu. Nagrzanie
czgsteczek pytu przez promieniowanie kosmiczne w po-
blizu tak silnych Zrédet owego promieniowania jak
eksplodujace gwiazdy supernowe stanowi¢ moze przy-
czyne emisji w podczerwieni. Twaércy nowej teorii
udaje sie wyjasni¢ te emisje przyjmujac rozmiary Zzré-
det mniejsze o rzad wielko$ci w porébwnaniu z roz-
miarami uwazanymi dotychczas za niezbedne dla ta-
kich Zzrédet. Bardzo tatwo ttumacza sie teraz waria-
cje natezenia zrédet w skali czasu rzedu dni lub mie-
siecy.

Nature Physical Science 1971 B. K.

Mikrofale do pomiaru grubosci lodu. Oznaczenie
grubosci pokrywy iodowej na wodach arktycznych
jest wazne dla panstwa potozonego w takich szeroko-
Sciach geograficznych jak Kanada. Préby zastosowa-
nia metod opartych na radarze nie przyniosty wyni-
ku: okazato sie, ze powierzchnia graniczna miedzy lo-
dem a woda nie odbija w wystarczajacym stopniu
wysytanego przez radar promieniowania. Na sympo-
zjum Kanadyjskiego Instytutu do Spraw Aeronautyki
i Przestrzeni Kosmicznej przedstawiono jednakze wio-
sng 1971 roku nowga metode, w ktédrej wykorzystuje
sie pomiary promieniowania mikrofalowego, wysyta-
nego przez molekuty wody. Wysytaja one (i pochtania-
ja) charakterystyczne dtugosci fali. Molekuty w fazie
ciektej majg wiecej stopni swobody, bedg wiec wysy-
ta¢ wiecej i pochtania¢ mniej promieniowania od mo-
lekut w sieci krystalicznej lodu. Tak wiec warstwa
lodu ptywajgcego na wodzie bedzie pochtaniaé czescio-
wo pochodzace od niej promieniowanie.

Cata sprawa jest ztozona, w oparciu jednak o obli-
czenia absorpcji i emisji promieniowania zaréwno
przez wode, jak i przez 16d skonstruowano radiometr
i dokonano nim pomiaréw grubosci pokrywy lodowej
w rejonie Arktyki, poréwnujac jednocze$nie wyniki
z otrzymanymi w sposéb bardziej konwencjonalny.
Zgodno$¢ byta Swietna — dla grubosci lodu do pieciu
stop (ok. péttora metra). Trwajg prace nad rozciggnie-
ciem wspomnianej metodyki do pomiaréw grubosci
pokrywy lodowej az do kilkunastu metréow.

New Scientist and Sci. Journal 50, 1971 B. K.

Aminokwasy w wodach Atlantyku. Zawarto$¢ swo-
bodnych aminokwaséw w wodzie oceanicznej wydaje
sig stanowi¢ wazny wskaznik oddziatywahA biogeoche-
micznych. Badania nad tg zawarto$cig, prowadzone
metodg chromatografii gazowej dla prébek pobranych
w réznych miejscach z Atlantyku, przyniosty nastepu-
jace wyniki: najobficiej wystepuja aminokwasy neu-
tralne (z jedng grupg aminowga i jedng grupg karbo-
ksylowg). Aminokwasy kwasne (kwas asparaginowy
i kwas glutaminowy) i aminokwas zasadowy — lizyna
wystepowaty w niewielkich ilosciach. Okazato sie, ze
zawarto$¢ wiekszosci aminokwaséw w wodzie ocea-
nicznej zalezy wyraznie od gtebokosci, z jakiej pobra-
no prébke wody. Oto kilka zaleznoS$ci: stezenie alani-
ny, leucyny i fenyloalaniny byto $rednio wieksze
w wodach powierzchniowych (do 800 m) niz w warst-
wach gtebszych. W indywidualnych prébkach wody
pobranej taczna zawarto$¢ réznych aminokwaséw wy-
nosita od s.do 47 |[xg w litrze ($rednio 22 ng/l)- Rézni-
ca pomiedzy stezeniem w wodach powierzchniowych
i w wodach gtebinowych byta istotna na poziomie
0,r°/o. Spore warto$ci stezenia w wodach powierzchnio-
wych odzwierciedlajg duza zawarto$¢ alaniny, leucyny



i izoleucyny, spadajgcag ponizej 800 m, podczas gdy za-
warto$¢ seryny i tyrozyny oraz kwasu asparaginowe-
go i kwasu glutaminowego wzrasta ze wzrostem gte-
bokosci. Okazuje sie, ze cho¢ stezenie rozpuszczalnych
zwigzkéw organicznych wegla jest na gtebokos$ciach
ponizej 400 m w zasadzie niezmienne, jednakze widmo
tych zwigzkéw ulega do$¢ istotnym zmianom z giebo-
koscia.

Nature 1971 B. K.

Chlorowodér w obtokach na Wenus. Badania nad
spolaryzowanym odbitym $wiatlem stonecznym po-
zwolity oceni¢ wspétczynnik zatamania i rozmiary
oraz ksztatt czasteczek, z ktérych sktadajg sie obtoki
na Wenus. Sadzi sie, ze czasteczki skiadowe tych
obtokéw sa to niewielkie kropelki o promieniu ok.
1 |im i wspétczynniku zatamania réwnym 145 + 0,02
dla dtugosci fali X = 0,55 (im. Jaki jest sktad chemicz-
ny tych czasteczek? Niektérzy autorzy sadza, ze jest
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to podtlenek wegla Cs0O., zdaniem innych — roztwor
wodny chlorowodoru.
Ostatnio J. L. Lewis z MIT przedstawit argu-

menty, oparte na ekstrapolacji wynikéw badan labo-
ratoryjnych do takich warunkéw fizycznych, jakie za-
chodzag w gdrnej warstwie obtokéw na Wenus, i wska-
zujagce na stuszno$¢ drugiej z wymienionych wyzej
hipotez. Wprawdzie obliczone przez Lewisa wartosci
wspétczynnika zatamania dla roztworéw HCl w wo-
dzie mieszcza sie pomiedzy 1,420 i 1,428, co odbiega od
podanej przez Hansena warto$ci opartej na obserwa-
cjach Wenus, jednakze rozbiezno$¢ ta jest mniejsza
niz w przypadku pierwszej hipotezy (czastki CsOo),
kiedy wspoétczynnik zatamania powinien by¢ wiekszy
niz 1,49.

Kwestia nie jest jeszcze rozstrzygnieta. Wprawdzie
do$¢ ponetna bytaby mozliwos$¢ istnienia chmur o po-
dobnym skitadzie, jak na Ziemi, wydaje sie to jednak
sta¢ w sprzecznos$ci z dostepnymi danymi obserwacyj-
nymi.

Nature 1971 B. K.

KRAJOBRAZY

Ochrona przyrody w wojewodztwie
bydgoskim

W wojewddztwie bydgoskim
ochronie prawnej podlegajg 43
rezerwaty przyrody i 415 pomni-
kéw przyrody. W 1975 roku ich
stan ilosciowy zwiekszy sie do
60 rezerwatéw i 500 pomnikdéw.
Utrzymanie tak pokaznej ilosSci
zabytkéw przyrodniczych wyma-
ga¢ bedzie przedsiewziecia odpo-
wiednich $rodkow.

Do najciekawszych rezerwatéw przyrody, jakie zo-
stang utworzone w najblizszym okresie trzeba zali-
czy¢é m. in.

— stanowisko roélin stepowych w Kierzkowie, pow.
Znin i skupienia brekinii w Szczerkowie, pow. Swie-
cie n/W.,

— jeziorko dystroficzne z reliktowa roslinnoscig po6t-
nocng we wsi Dury pow. Swiecie n/W. i jezioro oligo-
troficzne z ro$linno$cig typu atlantyckiego w Nawion-
ku, pow. Chojnice,

— fragment rzadkiego lasu tegowego w dolinie Wisty
na Kepie Bazarowej w Toruniu.

Bedg réwniez czynione starania o0 przejecie przez
Panstwo z ragk prywatnych stanowiska z6twia btotne-
go w Kowalkach, pow. Rypin, stanowiska roslinnosci
stepowej wérdd tgk w Poluszu, pow. Szubin i relikto-
wej wierzby boréwkolistnej w Druzynach, pow. Brod-
nica.

Ponadto zostang oddane do uzytku rezerwaty kraj-
obrazowe w powiatach chojnickim, $wieckim i tuchol-
skim. Wprowadzi sie¢ w nich nakaz ciszy. W takiej sy-
tuacji dalsze poczynania beda zmierzatly do wtasciwe-
go zagospodarowania terenéw chronionych i udoste-
pnienia ich dla celéw turystyczno-krajoznawczych.
Wojewo6dzki Konserwator Przyrody w Bydgoszczy,
w planie pracy na biez. 5-latke nakres$lit m. in. utwo-
rzenie o$rodka szkoleniowego, w ktérym dziatacze spo-
teczni LOP, PTTK i pracownicy innych instytucji
wspotdziatajagcych w kultywowaniu tematyki przyrod-
niczej beda sie mogli zapozna¢ z zagadnieniami ochro-
ny przyrody. Z zadowoleniem nalezy réwniez powitac
zapowiedZz wydania przewodnika przyrodniczego po

woj. bydgoskim, pierwszego tego typu opracowania dla
tutejszego regionu.

Wielce znamienne sg whnioski Wojewo6dzkiego Ko-
mitetu Ochrony Przyrody dotyczace ochrony S$rodowi-
ska przyrodniczego. Na skutek rozwoju przemystu wy-
ziewy fabryk zanieczyszczajg powietrze i wode, naste-
puje skazenie najblizszych stref Srodowiska przyrod-
niczego. W zasiegu jego szkodliwego oddziatywania
znajduja sie réwniez tereny chronione, np. jezioro
Gopto wchodzace w sktad Nadgoplanskiego Parku Ty-
sigclecia. Cukrownia i Zaktady Przemystu Tiuszczo-
wego w Kruszwicy ptacg odszkodowania z tytutu strat
w rybostanie. W Noteci poczawszy od jez. Gopto,
w dalszym biegu rzeki opuszczajacej granice woj. byd-
goskiego w powiecie Wyrzysk, wystepujg duze za-
trucia ryb. To samo dotyczy rzeki Wisty, gtdwnie na
granicy z woj. warszawskim. Wnioski WKOP dotycza
oczyszczania $ciekéw. Zachodzi konieczno$é zwiekszenia
mocy przerobowej specjalistycznych przedsigbiorstw
wykonawczych, np. Hydrobudowy i Przedsiebiorstwa
Inzynieryjnego oraz powotania  specjalistycznych
przedsiebiorstw dla budowy matych obiektéw oczy-
szczalni Sciekow.

Szkodliwe dla $rodowiska przyrodniczego staje sie
hatdowanie odpadéw przemystowych i tworzenie wy-
sypisk. Powoduje to chemiczne zanieczyszczanie wod
oraz gleby. W zwigzku z tym nalezatoby:

rozwazy¢ mozliwo$¢ unieszkodliwienia $mieci i od-
padow,

wyznaczyé tereny do gromadzenia odpadéw i pro-
wadzi¢ nadzo6r nad ich prawidtowym uzytkowaniem,

zobowigza¢ zaktady przemystowe do utylizacji lub
unieszkodliwiania odpadow.

Niebezpieczne staty sie ponadto w ostatnim czasie
zanieczyszczenia powietrza spowodowane przede wszy-
stkim wyziewami gazowymi. Szacuje sie, ze okoto
3,0 tys. ha laséw w woj. bydgoskim zostatlo juz w po-
waznym stopniu skazone. Obowigzujagce normy prze-
kroczyt réwniez stan zapylenia 5 wydzielonych miast
w wojewddztwie. Jak najbardziej stuszne sa zatem
postulaty Wojewédzkiego Komitetu Ochrony Przyrody
uzalezniajace wydanie lokalizacji na budowe zaktadu
od uzgodnien Wojewddzkiej Komisji Planowania Go-
spodarczego z PaAstwowym Wojewo6dzkim Insoekto-
rem Sanitarnym, Wydziatem Gospodarki Wodnej
" Ochrony Powietrza Prez. WRN, a takze Wojewdédz-
kim Konserwatorem Przyrody. Réwnocze$nie trzeba
dazy¢ usilnie do zagospodarowania za pomocg zieleni
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wszelkich  wolnych powierzchni na terenie miast.
A juz trudno uznaé za celowe wkraczanie z budowga
na teren parkéw, jak to np. ma miejsce w Bydgo-
szczy.
Ochrona

przyrody w wojewdédztwie bydgoskim

w latach 1971 - 1975 powinna przebiega¢ pod hastem
wykonania wskazan Wojewo6dzkiego Komitetu Ochro-
ny Przyrody.

Z. Derfert

RECENZJE

Edmund Zytynski: Woda — nosnik zycia i pod-
stepnej $mierci. Wydawnictwo MON, Warszawa 1969,
str. 195, ryc. 60, cena zt 12.—

Tematem ksigzki o nieco sensacyjnym tytule, wy-
danej w serii ,,Sowa”, jest woda i jej witasnosci. Pod-
kreslajac we Wstepie, ze najprostsze formy zycia mu-
siaty rozwija¢ sie w cieczy, ktéra stanowita pierwotny
autor

ocean, zalegajacy powierzchnie naszego globu,
wypowiada zdanie, ze jedynym zyciono$nym
zwigzkiem na Ziemi jest woda, ktéra jednak

w przypadku zawarto$ci w niej zwigzkéw trujacych
lub chorobotwérczych mikroorganizméw moze byé
takze nod$nikiem S$mierci.

Na cato$¢ omawianej ksigzki sktadaja sie rozdziaty:
Budowa chemiczna i wtasciwosci wody, Woda — pod-
stawowy sktadnik zywej materii, Zanieczyszczenia wo-
dy w przypadku zagrozenia wojennego, Jako$¢ wody
i sposoby jej oceny, Otrzymywanie wody pitnej, Czy
Swatu grozi gtéd.. wody?

Poza zagadnieniami zwigzanymi z zanieczyszczenia-
mi wody wskutek dziatania bojowych $rodkéw —
promieniotwdérczych, biologicznych ii chemicznych, sta-
nowigcymi tre$¢ najobszerniejszego rozdziatu trzecie-
go, autor skierowat swag uwage na role wody w fizjo-
logii roélin, zwierzat i cztowieka.

Majac na wzgledzie cele praktyczne autor dosy¢
szczegbtowo przedstawit metody badania jako$ci wo-
dy oraz zasady jej filtrowania i odkazania.

Niestety, pominiete zostato catkowicie zagadnienie
wystepowania wody w przyrodzie, réwniez w zbyt
skondensowanej postaci zostata potraktowana aktualna
sprawa odczuwanego obecnie w wielu krajach, zwta-
szcza o wzrastajacej ludnoéci i rozwijajacym sie prze-
mys$le, braku wody, podobnie i bardzo aktualny pro-
blem siegniecia do niewyczerpanych zasobéw wody
morskiej i jej odsalania.

Uzupetnieniem tego zwieztego niewatpliwie pozy-
tecznego kompendium jest Wykaz literatury, zawie-
rajacy 48 pozycji z literatury polskiej i obcej.

K. M.

Kosmos — Seria A. Biologia

Zeszyt ¢ (113) zawiera wspomnienie po$miertne W.
SteSlickiej-Mydlarskiej Profesor dr Adam
Wanke oraz artykuty: B. Rodkiewicza Poglady na
kontrole mechanizmu réznicowania komérek roslin-
nych, J. Puchalskiego, B. Molskiego Badania
taksonomiczne roslin w oparciu o ich sktad chemiczny
i witasciwosci fizykochemiczne, J. Mowszowicza
Co zagraza cztowiekowi i jego $rodowisku?, J. Do-
browolskiego Wptyw promieniowania jonizujace-
go na rozwdéj ptazéw, S. Myczkowskiego Przy-
szto$¢ turystyki a ochrona zasobdw lesnych Polski,
W. Michajtowa Problemy sozologii na sympozjum
europejskim ,,Cztowiek i Srodowisko”.

Drobniejsze materiaty znajdujag sie w dziatach: Re-
cenzje, Kronika naukowa oraz Zebrania, zjazdy i kon-
ferencje naukowe.

Z. M.
Charles Bunn: Krysztaty — ich rola w przyrodzie
i w nauce. PWN, Biblioteka Probleméw, Warszawa

1970, str. 400, ryc. 142, cena zt 35—

Autor ksigzki jest wybitnym krystalografem, auto-
rem wielu rozpraw z tej dziedziny, m. in. podrecznika
Chemiczna krystalografia. Celem ksigzki Ch. Bunna

Krysztaty, ktérg czytelnikowi polskiemu udostepnita
Biblioteka Probleméw (tom 147) w przekfadzie B.
Zidtkowskiej, jest zapoznanie czytelnika, a prze-
de wszystkim przyrodnika, dla ktérego w zasadzie
ksigzka jest przeznaczona, z pojeciem krysztatu i jego
wiasnosciami.

Ciata state, z ktérych zbudowana jest skorupa
ziemska, tj. mineraty i sktadajgce si¢ z nich skaty, wy-
kazujag z reguty budowe ciat krystalicznych, ktérych
istotng i najwazniejsza ceche stanowi prawidtowa, upo-
rzgdkowana wewnetrzna budowa czyli struktura. To
samo odnosi sie do ciat statych, wytworzonych sztucz-
nie przez czlowieka w laboratoriach czy zaktadach
przemystowych. Tylko nieliczne z nich, takie jak szkto
(a z wystepujacych w przyrodzie szkio czyli szkliwo
wulkaniczne lub nieliczne mineraty, jak opal, beda-
cy uwodniong krzemionka o zmiennej zawarto$ci wody
Sio2 'n HaO) nie wykazujg wtasnosci krysztatow. No-
szg one nazwe ciat bezpostaciowych, ponie-
waz nie majg one zdolnoSci wytwarzania wieloscia-
néw foremnych o okre$lonej symetrii.

Krysztaty to ksigzka popularnonaukowa, ktéra
w przystepny sposéb, bez stosowania $cistych sformu-
towan i wzoréw matematycznych, wprowadza czytel-
nika w $wiat krysztatéw, bedacych przedmiotem za-

interesowan i badan autora, ktéry — jak pisze
w Przedmowie — pozostaje pod ich urokiem. Kry-
sztaty — pisze on — fascynujg z dwéch wzgledow:
naukowego i estetycznego. W nich zawarty jest klucz
do zrozumienia statego stanu materii i sposobu, w ja-
ki atomy i czasteczki trzymajg sie razem w sztyw-
nych strukturach. To one odegraty doniostg role

w ujawnieniu natury S$wiatta i promieni rentgenow-
skich oraz przyczynity sie do rozwoju chemii tréojwy-
miarowej, ktéry w dalszym ciggu prowadzi do poste-
pu w niejednej dziedzinie nauki. Réwnocze$nie frapu-
jace ksztatty krysztatdw, regularnos$¢ i symetria uto-
zenia w nich atoméw oraz niezwykie a piekne efekty
wywotywane przez Swiatlo i promienie rentgenowskie
sprawiajg niezawodng rado$¢ naszemu poczuciu este-
tyki. W ten sposéb u wielu z nas zaspokajajg one jed-
noczes$nie oba aspekty kontemplacyjnej strony naszej
natury — tesknote za zrozumieniem S$wiata, w ktérym
zyjemy oraz pragnienie radowania sie¢ naszymi do-
Swiadczeniami.

Autor stusznie zrezygnowat z uwzglednienia catosci
materiatu, zawartego normalnie w podrecznikach kry-
stalografii, ograniczajgc sie do przedstawienia tych
tylko faktow i zjawisk, ktére potrzebne sg do zrozu-
mienia istoty krysztatéw oraz waznosci ich badan.
Pierwsza cze$¢ swej ksigzki poswiecit zagadnieniom
wzrostu krysztatéw i ich ksztattom, w drugiej zostaty
przedstawione wtasnosci optyczne krysztatéw i bada-
nia rentgenowskie.

Osobny rozdzial, zatytutowany Klejnoty dotyczy ka-
mieni szlachetnych, a zwtaszcza diamentéw, ktérych
krysztaty pociggaty uwage cztowieka od poczatku cy-
wilizacji, a zapewne i duzo dawniej *

1Pewne zastrzezenia budzi¢ moze przedstawienie przez
autora tworzenia sie pegmatytdw, nierzadko zawierajacych
rézne kamienie szlachetne, a w szczeg6lnosci, gdy autor (s.
179) uzywa okres$lenia lawa wulkaniczna, stosowane-
go do stopu magmowego, ktéry w postaci ciektej wydobyt
sie na powierzchnie lub blisko powierzchni ziemi i tam ulegt
zastygnieciu, tworzac skaty zwane wulkanicznymi lub wy-
lewnymi, jak bazalty, andezyty i inne. Pegmatyty stanowig
koncowe stadium krystalizacji w gtebi ziemi skat magmo-
wych (gtebinowych), jak granity, w obecnos$ci pary wodnej



Biologdw czy biochemikéw zainteresuje niewatpli-
wie rozdziat ostatni Krysztaty tancuchéw materii zy-
wej, omawiajagcy strukture czasteczki biatka, ktorg
rozpoznano metodami chemicznymi, polegajacymi na
rozrywaniu czasteczki na fragmenty za pomocag zna-
nych reakcji chemicznych i identyfikowaniu tych
fragmentow. Nie pomija autor réwniez omoéwienia
chromosomoéw, ktére — jak wiadomo — sktadajg sie
z kwasu nukleinowego (specjalnego rodzaju, zwanego
dezoksyrybonukleinowym lub skrotem DNA) i biatka.
Oddzielnie omoéwione zostato aktualne zagadnienie
struktury wiruséw, sktadajgcych sie z soli kwasu nu-
kleinowego i biatka, bedacej ostatnio przedmiotem
intensywnych badan krystalografow.

Przedstawione fakty, zjawiska i problemy ilustro-
wane sg licznymi rycinami, utatwiajgcymi w duzym
stopniu zrozumienie wywodoéw autora. Przekiad polski
poprawny 2.

Krysztaty — to wartoSciowa ksigzka, szczegbélnie
pozyteczna dla przyrodnikéw i wszystkich, ktérzy in-
teresujg sie wspoOiczesnym badaniem materii.

K. Maslankiewicz

Jerzy Kreiner: Biologia mézgu. PWN, Warszawa
1970, stron 455, 324 rycin, cena zt 50.—

Ksigzka ta przeznaczona dla psychologéw i biologéw,
a takze dla studentéw tych kierunkéw naukowych,
moze byé przydatna réwniez dla lekarzy. Kazdego czy-
telnika zaciekawi juz na wstepie rys historyczny z ta-
kim np. fragmentem: ,Chociaz filozofowie starozytnej
Hellady juz od potowy VI wieku przed n.e. podawali
zdumiewajgco trafne teorie dotyczgce zwigzku moézgu
z zyciem psychicznym, to jednak przyjeto powszechnie
zapatrywanie Hipokratesa (IV wiek przed n.e.), ktory
twierdzit, ze rolg mézgu jest produkowanie $luzu, kté-
rego nadmiar sptywa przez nos. Dla Arystotelesa mézg
jest zimng substancjg, ktora ochtadza narzady zmystéw
potozone w glowie i jest zimng przeciwwaga goracego
serca. (Sadze, ze w sensie przenosnym mozna by sie
i dzi$ na to zgodzi¢.). Poglady te byly na ogét przyjete
przez cate Sredniowiecze™.

Metody badania uktadu nerwowego podaje autor
w ich rozwoju od prymitywnego rozskubywania igiet-
kami do nowoczesnych metod encefalograficznych,
psychologicznych i elektrofizjologicznych tak precyzyj-
nych, ze pozwalajag na poddanie badaniu powstawanie
i przebieg pragdéw czynno$ciowych wewngatrz pojedyn-
czych komorek nerwowych i widkien nerwowych.

Zwigzek miedzy wielkoSciag moézgu a jego spraw-

i roznych gazéw, ktérych obecno$¢ powoduje grubokrystalicz-
no$¢ sktadnikéw mineralnych.

Zapewne btedem drukarskim jest nazwanie francuskiego
podréznika Taverniera, ktéry w XVII wieku zwiedzit
Indie, a w szczeg6lnoSci wspaniate skarbce maharadzéw, T a-
varnierem (s. 191). Podobng omytke popetniono przy prze-
liczaniu karatdéw na gramy (s. 202): zamiast 25 grama powin-
no by¢ 2,4 grama, poniewaz 1 karat = 0,2 grama, co zresztg
podane jest na s. 193.

*Okredlenie kalcyt lub szpat islandzki (5. 17)
i podobne szpat islandzki albo inaczej kalcyt
(s. 214) wymagajag pewnego wyjasnienia. Minerat kalcyt —
to pospolita krystaliczna (trygonalna) odmiana weglanu wa-
pnia CaCOj (drugag jest rombowy aragonit). Szpat islandzki
(lub spat islandzki) byt dawniej (a nieraz i dzisiaj jeszcze,
zwiaszcza w podrecznikach fizyki) uzywanym okre$leniem
kalcytu w postaci duzych przezroczystych krysztatéw, pocho-
dzacego z Islandii; ztoza tego mineratu na Islandii sg juz
dzisiaj wyeksploatowane.

Szpatami (spatami) nazywano dawniej, zwlaszcza w nie-
mieckiej nomenklaturze mineralogicznej, mineraty o wyraznej
tupliwosci, np. Feldspat (feldszpat, szpat polny) = skalen,
Schwerspat = baryt (szpat ciezki), Flussspat — fluoryt (szpat
topnikowy, lecz nie ,rzeczny”, jak nieraz ten termin niewfa-
Sciwie ttumaczono na jezyk polski).

Poprawna pisownia nazwiska francuskiego krystalografa
(w drugim przypadku) powinna brzmieé¢ Hatiyego zamiast
Haliya (s. 22 i s. 282).

Okre$lenie ortorombowy (s. 166) nie jest uzywane
w polskiej nomenklaturze krystalograficznej, wystarczy:
rombowy, zreszta ttumacz sam uzywa tej nazwy w in-
nym miejscu (s. 136).
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noscig jest tematem osobnych rozwazan. Przy opisie
komérki nerwowej uzasadnia uzywanie na okreS$lenie
jej czesci przyjadrowej terminu ,kadtub” komdrki za-
miast stosowanej zwykle nazwy ,ciato” komorki ner-
wowej.

Zaciete spory o teorig neuronowg toczone na prze-
tomie XIX i XX wieku miedzy najwybitniejszymi
znawcami zagadnienia sg zywo i interesujgco przedsta-
wionym fragmentem dziejow wykluwania sie mysli
ludzkiej.

Zwiezle podana jest fizjologia komérki nerwowej,
regeneracja widkna osiowego, jak réwniez krétko omé-
wione sg objawy starzenia sie i patologicznych zmian
neuronu, a takze nauka o odruchach warunkowych.
Biochemia potraktowana jest zupetnie marginesowo.

Opis ksztattu i struktur rdzenia, poszczegdlnych cze-
§ci mozgu i narzagddw zmystowych rzucony jest na tto
embriologii i anatomii poréwnawczej, wskazuje wiec
na ich rozwdj szczepowy, a rola omawianych struktur
przedstawiona jest wraz z podaniem objawéw choro-
bowych powstatych przy ich uszkodzeniu.

Osobliwy przebieg i wtasciwosci nerwé6w mézgowych
wyjasniony jest jasno dzieki wzieciu jako punkt
wyjécia hipotetycznej postaci prakregowca zbudowa-
nego w sposéb mozliwie prosty i schematyczny. Roz-
ktady pél architektonicznych kory podane wedtug wie-
lu autorow sg szczeg6lnie bogato ilustrowane.

Jasny wyktad, liczne ryciny, cate serie przekrojow,
schematy, diagramy oraz obszerny skorowidz nazw
i terminéw obejmujacy 14 dwukolumnowych stron,
utatwiajg czytelnikowi przebrniecie przez diugie roz-
dzialy omawiajagce anatomie i pozwalajg mu na orien-

tacje w tym labiryncie nerwéw, drég nerwowych,
o$rodkéw, jader, brézd, blaszek, ciat, pasm, peczkéw,
pni, ptatéw, pdl, ramion, splotéw, spoidet, szczelin,

uktadow, wigzek, wiékien, wsteg, zwojow czy zawojow.
Styl prosty, jasny, rzeczowy, staje sie niekiedy barwny
i obrazowy, gdy autor chce zainteresowaé czytelnika
poréwnaniem lub analogig. Zacytowane ponizej frag-
menty najlepiej same to przedstawiag i ukazg przy tym
piekna polszczyzne, ktérg sie autor postuguje.

| tak na wstepie do rozdziatu ,,Glej i ependyma” czy-
tamy:

.Komérki zwojowe w ciggu dtugiej ewolucji szcze-
powej wyksztatcity sie na specjalistéw wysokiej klasy,
gdy chodzi o odbieranie bodzcéw i impulséw. Réwnole-
gle z tym szta jednak coraz dalej posunieta utrata sa-
modzielno$ci w wykonywaniu elementarnych funkcji
zyciowych. By mogty petni¢ swoje funkcje nerwowe
bez przeszkdéd, musiaty otrzymaé pomoc w postaci ko-
moérek — ,pielegniarek”, ktére by je podtrzymywaty,
karmity, oczyszczaly i bronity. Role te spetniajg ko-
morki glejowe, ,,tkanka tgczna” uktadu nerwowego”.

Omawiajgc role rdzenia kregowego pisze autor:

,Rdzen speinia wobec os$rodkéw moézgowych role
kabla #aczacego tutéw z médzgiem, czeSciowo funkcje
.transformatora” impulséw, zwtaszcza motorycznych”.

Uktad piramidowy poréwnuje do naczelnego wodza
W nastepjugcy sposoéb:

»Uktad piramidowy, cho¢ decydujacy dla dowolnej
motoryki cztowieka, moze jednak dziata¢ tylko w $cistej
wspoipracy z uktadami pozapiramidowymi. W kazdej
konkretnej sytuacji ukitad piramidowy daje impulsy
do wykonania zamierzonych ruchéw a uktady pozapira-
midowe réwnoczes$nie regulujg napiecie miesni szkiele-
towych, biorgcych w danym ruchu udziat bezposredni
tub posredni, kierujag koordynacjg postawy zmienia-
jacej sie w czasie ruchu. Piramidowy uktad mozna po-
rowna¢ do naczelnego wodza wydajgcego rozkazy na-
tarcia pewnej dywizji — uklady pozapiramidowe do
sztabu, ktéry musi zadba¢ o transport, zaopatrzenie
i wszelkie potrzeby walczacych Zoinierzy”.

Szkolne lata przypomina nam wspomnienie geometrii
Euklidesowej przy omawianiu kanatdw pdtkolistych:

»Wszystkie trzy kanaty utozone sg w ten sposéb, ze
kazdy z nich zatacza tuk okoto 2/3 okregu kota
w ptaszczyznie prostopadiej do piaszczyzn przebiegu
dwu pozostatych. Plaszczyzny te tworzag w ten sposéb
naroze sze$cianu. Uktad ten sprawia, ze przy kazdym
ruchu ciata ktéry$ z kanatéw bedzie ustawiony w spo-
s6b mozliwie dogodny do wyczucia jego kierunku. Za-
razem uktad trzech kanatéw daje podstawe do utwo-
rzenia sobie przestrzennego obrazu $wiata. Nie darmo



nasza euklidesowa geometria (ta wtasnie, ktdrej uczy-
my sie w szkole) przedstawia $wiat jako wymierzalny
w trzech kierunkach i wielkg wage przyktada do kata
prostego oraz do ptaszczyzn i linii prostopadiych”.

Do nowoczesnych maszyn jest w ten sposéb przy-
rownany mozdzek:

»Mbzdzek ma prawdopodobnie charakter uktadu
kontrolujacego ruchy przez narzgdy czucia wewnetrz-
nego i ich drogi. Zainicjowany przez kore ruch kontro-
lowany jest w ten sposéb, a wszelkie odchylenia od
pierwotnego planu ,znanego” moézdzkowi dzieki pota-
czeniom z os$rodkami ruchowymi — przelicza on od
razu na poprawke tego ruchu. Przypomina to kontrole

ruchu rakiety: tor jej kontrolowany jest przez radar
przekazujacy dane do maszyny liczacej, ktdra podaje
wartoséci potrzebnej korektury na biezgco”.

Brak w tej ksigzce podania literatury, choc¢by waz-
niejszych podrecznikdw, szerszych opracowah czy mo-
nografii, do ktérych by¢ moze, chciatby zagladnac
czytelnik zainteresowany omawianymi zagadnieniami.

Biologia m6zgu wypetnia dotychczasowg luke w na-
szym piSmiennictwie, dajagc podstawowgag wiedze
0 moézgu, nerwach i narzgdach zmystowych. Napisana
w spos6b przystepny, zywy, zainteresuje niewatpliwie
wielu przyrodnikow.

Irena Vetulani

SPRAWOzpDANIT A

Sprawozdanie
z dziatalnosci Oddzialu Krakowskiego PTP
im. Kopernika za okres od 27.V. 1970 do
25.V. 1971 r.

W ramach dziatalno$ci popularyzowania i krzewie-
nia nauk przyrodniczych Oddziat Krakowski zorgani-
zowal w okresie sprawozdawczym . pokaz filmu przy-
rodniczego oraz 26 publicznych zebran odczytowych
0 nastepujacej tematyce:

3. XI. 1970 — prof. dr Maria Skalinska, Mecha-

nizm proceséw ro6znicowania w ontogenezie roslin
wyzszych
10. XI. 1970 — prof. dr Eugeniusz Brzezicki, Ty-

pologia konstytucjonalna ludzi, miedzy Odra a Bu-
giem

17. XI. 1970 — doc. dr Czestaw Jura, Wspotdziatanie
jadra i cytoplazmy w rozwoju zarodkowym

24, XI. 1970 — doc. dr Adam Lomnicki,
waga biologiczna w przyrodzie

1. XIl. 1970 — doc. dr Stanistaw Skoczeh, Niektd-
re aspekty zoologii gleby

s. XII. 1970 — doc. dr Hanna Szydtowska,
dan nad astrocytami

15. X1I. 1970 — prof. dr Jan Boczek,
ki w zwalczaniu szkodnikéw roslin

Réwno-

Z ba-

Nowe kierun-

5 1. 1971 — doc. dr Jézef Razowski, Wrazenia
z Japonii (z przezroczami)

12. I. 1971 — doc. dr Joézef Surowiak, Rytmika
dobowa a wpityw na nig promieniowania jonizujg-
cego

19. 1. 1971 — dr Wtadystaw Grodzinski, W labo-
ratoriach ekologicznych i gérach Skandynawii (z ko-
lorowymi przezroczami)

26. 1. 1971 — mgr Jacek Godula, Wykorzystanie za-
sad stereologii w badaniach nad ultrastrukturg ko-
morek

2. 1. 1971 — pokaz filmu przyrodniczego pt. Wielka
tajemnica (w kolorach)

9. Il. 1971 — doc. dr Jerzy Swiecimski, Forma
i styl muzeéw naukowych (z przezroczami)

16. Il. 1971 — doc. dr Andrzej Radomski, Nanno-

plankton w geologii

23. Il. 1971 — prof. dr Anna Medwecka-Korna-
siow a, Potnocna cze$¢ Puszczy Niepotomickiejize-
spotowe badania na tym terenie

2. 11l. 1971 — doc. dr Zofia Lenkiewicz, Niektéore
wtasciwosci wechu psa

9. IIl. 1971 — mgr Antoni Starzenski, Parki Na-
rodowe Kenii (z przezroczami)

16. IIl. 1971 — mgr Tadeusz Sarna, Jak bada sie

witasnosci magnetyczne uktadéw biologicznych

23. 111, 1971 — doc. dr Kazimierz Kordylewski,
Astronautyczne badania planet

30. IIl. 1971 — dr Anna Marchlewska-Koj,
Mysz jako odczynnik biologiczny

s. IV. 1971 — dr hab. Irena Dynowska,
zimoéw rzecznych w Polsce

Typy re-

20. IV. 1971 — doc. dr Zbigniew Srebro, Czynno$¢
wydzielnicza neuronéw

27. IV. 1971 — dr Antonina Lenkowa, Sytuacja
zwierzat w Afryce (z przezroczami)

4. V. 1971 — dr Franciszek Kaczmarski, Nowe me-
tody w mikroskopii elektronowej

11. V. 1971 — dr Krzysztof Kaczanowski, Cmen-

tarzysko neolityczne z lwanowic
18. V. 1971 — doc. dr Wtodzimierz Korohoda, Zja-

\liv_iska kontaktowe, a aktywno$¢ podziatowa komor-

i
25. V. 1971 — prof. dr Aniela Koztowska,

nienie ewolucji wiruséw ros$linnych.
W,kz)ebraniach odczytowych brato udziat od 40 do 100
0s6b.

W omawianym okresie sprawozdawczym odbyto sie
1 posiedzenie petnego Zarzadu Oddzialu w dniu 21. V.
1971 r. majace na celu przygotowanie walnego zebra-
nia Oddzialu oraz omoéwienie spraw biezgcych.

Komisja Rewizyjna Oddziatu, na posiedzeniu w dniu
21. V. 1971 r., zbadata ksigzki kasowe za okres od
20. V. 1970 do 15. V. 1971 stwierdzajgc zgodne z prze-
pisami i celowe wydatkowanie funduszy.

Walne zebranie Oddziatu odbyto sie w dniu 25. V.
1971 r. Skiad Zarzadu Oddzialu pozostat nadal bez
zmian.

Oddziat Krakowski w dniu 25. V. 1971 r. liczyt 524
cztonkéw. W ciggu okresu sprawozdawczego przyje-
tych zostato 1. nowych cztonkéw, w tym jedna osoba
przeniesiona z Oddziatlu +toédzkiego. Zrezygnowato
z przynalezno$ci do T-wa 3 cztonkdw, a 1 przeniést
sie do Oddziatlu Wroctawskiego. Zmarto 7 cztonkéw:
dr Bozena Borzedowska, prof. dr Kamila Sko-
czylas-Ciszewska, prof. dr Adam Dziurzyh-
ski, inz. Tadeusz Grochowski, Eugenia Laza-
row, mgr Jézef Pabi$ i prof. dr Wiadystaw Sza-
fer — cztonek honorowy.

Ilo$¢ cztonkéw prenumerujgcych w 1971 r. czasopi-
smo ,Wszechéwiat” wynosita 438, a czasopismo ,Ko-
smos” ser. A — 49.

Zagad-

Sprawozdanie
z dzialalnosci Oddziatu td6dzkiego PTP
im. Kopernika za | po6trocze 1971 r.

W okresie sprawozdawczym Zarzad kontynuowat
swojg dziatalno$¢ w dziedzinie popularyzacji wiedzy
przyrodniczej. Polegata ona na organizowaniu zebran
odczytowych i wys$wietlaniu filméw oSwiatowych. Za-
rzad utrzymywat réwniez kontakty z réznymi towa-
rzystwami i instytucjami naukowymi.

W | poétroczu 1971 roku Zarzad zorganizowal na-
stepujace zebrania naukowe:

17. I. — prof. dr Jakub Mowszowicz, Symetria
w Swiecie roslin

21. Il — prof. dr Benedykt Halicz, Co to jest gatu-
nek

21. 11l — dr Edward Tranda, Co to jest populacja



18. IV — dr Zdzistaw Kapica, Wspobtczesne poglady
na ewolucje cztowieka

23. V. — dr hab. Jan Fijatek, Kopernik, jako le-
karz na tle medycyny doby Odrodzenia.

W ramach popularyzacji wiedzy przyrodniczej wy-

Swietlono nastepujace filmy: )

11. I — W giebinach morza Czarnego, Zywe skamie-
niatoéci, Zaskroniec, Etiopskie impresje, Addis Abe-
ba, Reguiem Wita Stwosza

8. Il — Ptaki naszych jezior i waéd, Niesporczaki, Mi-
kroorganizmy, Metamorfoza, W gérach Semionu,
U Zrédet Bilekitnego Nilu

27. IV — Holandia — wrota pétnocnej Europy, Z ksie-
gi przyrody, Kraina ukrytej wody, W giebinach Mo-
rza Czarnego, Ptaki naszych jezior i tak

10. V — O szaraficzy inaczej, W chmurach i piérach,
Wyspy dalekich ocean6éw, Trzy imrianty wyprawy
na Ksiezyc
W okresie sprawozdawczym odbyty sie 2 posiedze-

nia Zarzadu, na ktérych omawiano plan pracy i spra-

wy organizacyjne. W dniu 30. 6. 1971 roku Oddziat
to6dzki PTP im. Kopernika liczyt 425 cztonkow.

Sprawozdanie

z dziatalnosSci Oddzialu Lubelskiego PTP
im. Kopernika

za okres od 111966 r. — 31 XII 1969 r.

W okresie sprawozdawczym Oddziat Lubelski konty-
nuowat swg dziatalno$¢ w dziedzinie popularyzacji
wiedzy przyrodniczej przez organizowanie: a) zebran
referatowych, b) sesji naukowych, c) odczytéw i pre-
lekcji dla nauczycieli i mtodziezy szkolnej, d) pokazow
filmowych.

W omawianym okresie odbyty sie nastepujgce zebra-
nia referatowe:

mgr Kazimierz Brynski, Zespdt
obiektéw o znaczeniu naukowym,
i og6lnospotecznym na Stawinku

Doc. dr Dominik Fijatkowski, Osobliwos$ci przyrod-
nicze Roztocza i projekt Roztoczanskiego Parku Naro-
dowego

Prof. dr J6ézef Parnas, Rézne Srodowiska przyrodni-
cze jako zrodta chorob zakaznych cztowieka

Prof. dr Zygmunt Hejnowicz, Wptyw krdtkotrwatego
dziatania 1AA na wzrost korzenia. (Posiedzenie organi-
zowz)ine wspoélnie z Polskim Towarzystwem Botanicz-
nem

Dr Leon Koj, O definiowaniu pewnych poje¢ bio-
logicznych.

Doc. dr Czestaw Tarkowski, Genetyka wczoraj a dzi$
‘ Prof. dr Wtadystaw Szafer, Twérczo$¢ w zyciu nau-
owca

przyrodniczych
dydaktycznym

Dr Agnieszka Kadejowa, Zastosowanie autoradio-
grafii w badaniach biologicznych,
Doc. dr Stefan Myczkowski, Aktualne problemy

ochrony Tatr (referat ilustrowany przezroczami)
~ Prof. dr Kazimierz Demel Morze wielkie Srodowisko
zycia

Dr Mieczystaw Kowalski, Praca i wrazenia stypen-
dysty w USA

Prof. dr Franciszek Uhorczak, Nowe mapy Kkraj-
obrazowe kontynentéw w Geografii Powszechnej PWN

W dniu 26 kwietnia 1968 r. Oddziat zorganizowat
wspdblnie z Towarzystwem Filozoficznym, Fizycznym,
Biochemicznym, Botanicznym wieczdr dyskusyjny na
temat: ,,Wspoétczesne ujecie zagadnienia zycia”. Udziat
wzieto 126 os6b.

W dniu 3 czerwca 1968 r. zorganizowano sesje nau-
kowa o doniostym znaczeniu spotecznym, poswiecong
potrzebom i konieczno$ci wprowadzenia fluorowania
wody dla miasta Lublina.
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doc. dr Grazyna Jarzab, Fluor w profilaktyce préch-
nicy zebdéw; inz. Lestaw Zieba, Podstawy wprowadze-
nia procesu fluorowania wody wodociggowej; inz. Ta-
deusz Szelejak, Charakterystyka uje¢ wéd podziemnych
miasta Lublina i perspektywy ich rozbudowy; mgr W ta-
dystaw Duhl, Wystepowanie fluoru w wodach woj. lu-
belskiego-, mgr Stanistaw Popiel, Charakterystyka lito-
logiczna skat z uje¢ wody miasta Lublina.

W sesji wieli udziat stomatolodzy i pracownicy Miej-
skiego Przedsiebiorstwa Wodociggéw i Kanalizacji.
W referatach omoéwiono to zagadnienie z rdéznych
punktow widzenia. W podsumowaniu dyskusji stwier-
dzono, ze zagadnienie fluorowania wody w Lublinie
jest aktualne i ze sesja niniejsza daje wstepne ma-
teriaty do dalszych szczegétowych rozwazan na ten
temat przy realizowaniu projektéw rozwojowych sieci
wodociggowych w Lublinie i na Lubelszczyznie.

W okresie sprawozdawczym Zarzad rozwijat swoja
dziatalno$¢ takze w dziedzinie popularyzacji wiedzy
przyrodniczej przez organizowanie zebran odczytowych,
wyswietlanie filméw przyrodniczych i urzagdzanie wy-
cieczek dla mtodziezy szkolnej i nauczycieli. W ramach
wspobtpracy ze szkotami wysSwietlono 41 filméw. Nie-
ktére filmy tgczone byty z prelekcjami. Mtodziez szkét
$rednich (gtéwnie cztonkowie kot biologicznych) pod
kierunkiem prof. Julii Muszynskiej, nauczycielki bio-
logii, cztonka Zarzagdu Oddziatu Lubelskiego, opraco-
wata nastepujagce zagadnienia: 1) Flora Roztocza (na
podstawie obserwacji poczynionych podczas wycieczki
na Roztocze), 2) Wazniejsze zbiorowiska roSlinne
w okolicy Lublina, 3) Ssaki kopytne wystepujace w la-
sach na Lubelszczyznie.

W okresie sprawozdawczym odbyty sie trzy wyciecz-
ki: na Roztocze i do lasu Zemborzyckiego i Witodaw-
skiego.

W ramach akcji popularyzacji wiedzy przyrodniczej
wygtoszone zostaty przez mgr Helene Pawtowskg re-
feraty dla szkét o nastepujgcej tematyce: 1. Fizjolo-
giczny wptyw przyrody na cztowieka, 2. Klimat Polski,
3. Mikroklimat i klimat lokalny, 4. Wptyw cztowieka
na zmiany warunkéw klimatycznych, 5. Klimat a zycie
gospodarcze, 6. Znaczenie wod dla gospodarki ludzkiej,
7. Battyk i jego znaczenie gospodarcze, 8. Nowoczesna
morska flota handlowa, 9. Znaczenie gospodarcze rzezby
powierzchni ziemi, 10. Wulkanizm a gospodarka ludzka,
11. Australijska Puszcza (referat ilustrowany filmem),
12. Stosunek geografii ekonomicznej do nauk historycz-
nych i ekonomicznych, 13. Rola Mikotaja Kopernika
W rozwoju astronomii.

W okresie sprawozdawczym odbyto sie siedem posie-
dzen Zarzadu i dwa walne zebrania Oddziatu.

W dniu 22 stycznia 1966 roku Walne Zebranie przy-
jeto rezygnacje diugoletniego Prezesa Oddziatu Lubel-
skiego prof. dr Kazimierza Matusiaka, zatujac bardzo,
ze prezesem Oddziatu nie moze pozosta¢ nadal.

Prof. dr Gabriel Brzek w imieniu walnego zgroma-
dzenia w bardzo serdecznych stowach podzigekowat pro-
fesorowi Matusiakowi — za tak peitng entuzjazmu pra-
ce.

Komisja Rewizyjna udzielita absolutorium ustepu-
jacemu Zarzadowi z podzigkowaniem.

Prof. dr Kazimierz Matusiak podziekowat catemu
Zarzadowi za mitg wspdtprace, a w szczegblnosci mgr
Helenie Pawtowskiej, podkreslajac jej wielkie zastugi,
jakie potozyta dla rozwoju i aktywnoséci Oddziatu Lu-
belskiego.

Na wniosek bytego przewodniczacego, przewodniczg-
cym Oddziatu obrany zostat dr Adam Tomaszewski.

Nastepne walne zebranie Oddziatu z referatem prof.
dr Andrzeja Jaklinskiego pt. Nowoczesne metody ozna-
czania czasu $mierci odbyto sie w dniu 19 listopada
1969 roku, poprzedzone posiedzeniem Komisji Rewizyj-
nej, ktére odbyto sie w dniu 10 listopada 1969 r. Ko-
misja Rewizyjna stwierdzita, ze w okresie sprawoz-
dawczym Oddziat prowadzit ozywiong dziatalnosé
w dziedzinie popularyzowania nauk przyrodniczych
(gtéwnie wséréd miodziezy szkolnej), a to wtasnie
z uwagi na sam charakter Towarzystwa jest jego gtow-
nym celem. Komisja stwierdzita bardzo staranne pro-
wadzenie sekretariatu Towarzystwa i wyrazita uznanie
za cato$¢ dziatalnosci mgr Helenie Pawtowskiej.

Walne Zebranie po raz drugi Prezesem Oddziatu

W programie sesji wygtoszono nastepujace referaty: » obrato dr Adama Tomaszewskiego.
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Konferencja Europejskiej Komisji
Ekonomicznej ONZ, poswiecona
problematyce $rodowiska

W dniach od 3 do 11 maja 1971 r. odbyta sie w Pra-
dze (CSRS) Konferencja Europejskiej Komisji Ekono-
micznej ONZ posSwiecona problematyce ochrony $rodo-
wiska zyciowego cztowieka. Obok licznych delegacji
panstw europejskich i z innych kontynentéw, w obra-
dach brata udziat delegacja polska, ktérej przewodni-
czyt Prezes Centralnego Urzedu Gospodarki Wodnej,
minister Zbigniew Januszko.

Na Konferencji poruszono caly szereg problemoéw,
zwigzanych z ochrong Srodowiska cztowieka; na pierw-
szy plan wybijaly sie zagadnienia polityczne, dalej eko-
nomiczne i techniczne, nie brak byto réwniez aspektéw
przyrodniczych, socjologicznych, naukowych i innych
tego ztozonego problemu.

Na szczegb6lng uwage zastuguje zgodno$¢ w zasadni-
czych sprawach, powszechne zrozumienie koniecznosci
ochrony S$rodowiska geograficznego i kompleksowego
ujmowania problemu. Wielokrotnie podkreélano, ze
wszelka dziatalno$¢ cztowieka w odniesieniu do przy-
rody winna by¢ absolutnie podporzadkowana dobru

przyrody i cztowieka — sprawy ochrony $rodo-
wiska geograficznego muszg byé umiesz-
czane bezwzglednie na pierwszym pla-

nie we wszelkich poczynaniach cztowieka.

Drogi prowadzece do realizacji, r6znie ujmowanych
w poszczegblnych krajach i w réznym stopniu za-
awansowanych programoéw w tym zakresie, nieraz od-
biegajg od siebie. W niektoérych krajach, jak np. w Sta-
nach Zjednoczonych AP czy Zwigzku Radzieckim,
w zwigzku z ogromnymi zniszczeniami $rodowiska,
wiladze panstwowe bardzo ostro i radykalnie podcho-
dzg do wszelkich przejawow zniszczen S$rodowiska
(gtéwnie powietrza i wod).

Na retoryczne witasciwie pytania: Czy mozliwe jest
unikniecie tak ogromnych zniszczen w $rodowisku geo-
graficznym? Czy sta¢ nas w XX wieku na dobre, roz-
sagdne planowanie (gtéwnie przestrzenne)? — odpo-
wiedzi brzmig: bezwzglednie tak. Mozliwosci technicz-
ne przeciwdziatania zniszczeniom istniejg. Srodki ma-
terialne muszg sie znalezé, bo w przeciwnym wypadku
straty beda wielokrotnie wieksze, a zniszczenia i zmia-
ny w $rodowisku geograficznym czesto juz nieodwra-
calne. Przytaczano zreszta wymierne, konkretne, idgce

(czesto zupetnie niedoceniane) pozornie jedynie nie-
wymiernych, ujemnych zmian w $rodowisku, np. doty-
czacych sfery psychicznej, estetycznej etc.

Delegacja polska wykazywata duzg aktywnos$é pod-
czas catej Konferencji. W licznych wystgpieniach
cztonkéw delegacji polskiej poruszono szeroki wachlarz
zagadnien zwiagzanych z problematykg Konferencji. Na
szczeg6lne podkres$lenie zastuguja tu trzy wystapienia
przedstawicieli Polski.

Minister Z. Januszko omowit m. in. konkretne kroki
natury prawnej, administracyjnej i in., podjete
w PRL dla zmniejszenia zanieczyszczeh i zniszczen
Srodowiska geograficznego, podkres$lajgc rosnace coraz
powszechniejsze zrozumienie i docenianie tych zagad-
niefA,w naszym zyciu politycznym i gospodarczym.

Prof. dr Stanistaw Leszczycki, ekspert Europejskiej
Komisji Ekonomicznej ONZ, zajgt sie w swym wystg-
pieniu m. in. zagadnieniami teoretycznymi dotyczacymi
zagrozen i skazen w S$rodowisku, ich oddziatywania
w strefach o réznej gestosci zaludnienia i r6znych
funkcjach oraz modelami przestrzennymi, dotyczacymi
relacji ,cztowiek a $rodowisko”.

Prof. dr Wtodzimierz Michajtow, Sekretarz Nauko-
wy Wydziatu Il PAN, zajat sie podstawami naukowy-
mi rozwiazywania zagadniefn ochrony i planowania
Srodowiska cztowieka, zaznajamiajgc uczestnikow Kon-
ferencji m. in. z definicjg, zakresem i metodami nowej
nauki o kompleksowo i nowocze$nie ujmowanej och-
ronie przyrody i jej zasob6w — sozologii. Prof.
Michajtlow omoéwit obszernie dorobek i osiggniecia pol-
skich srodowisk naukowych w tym zakresie, eksponu-
jac pionierski czesto charakter wielu prac, np. komple-
ksowych map sozologicznych opracowywanych
w osérodku krakowskim (Instytut Geografii UJ).

Podczas Konferencji odbyty sie rowniez pokazy licz-
nych, jakze wymownych w swej tresci, filméw doty-
czacych zniszczen przyrody i ochrony $rodowiska geo-
graficznego.

W dniach 11-14 maja uczestnicy Konferencji
podczas sesji wyjazdowej na terenie Ostrawy i Kato-

wic, zaznajomili sie m. in. z konkretnymi formami
przeciwdziatania zniszczeniom i rekultywacji $rodo-
wiska.

Konferencja Europejskiej Komisji Ekonomicznej
ONZ stanowi istotny wktad do stworzenia szerokiego,
miedzynarodowego frontu walki o ochrone naszego
wspdlnego $rodowiska zyciowego i wazny etap w przy-
gotowaniach do Konferencji Organizacji Naroddw
Zjednoczonych w Sztokholmie w 1972 r. poSwigconej

w miliardy dolaréw, wielkosci strat materialnych, ochronie $rodowiska geograficznego.
zwigzanych z zanieczyszczaniem i skazaniem $rodo- K. A. Waksmundzki
wiska. Podkreslano réwniez ogromne znaczenie

WSZECHSWIAT

Redaktor Naczelny: Kazimierz Maslankiewicz, Komitet Redakcyjny: Franciszek Goérski,
Halina Krzanowska, (z-ca nacz. red.), Kazimierz Maron (sekretarz redakcji)
Adres redakcji: Krakéw, ul. Podwale 1, parter, tel. 229-24

PANSTWOWE WYDAWNICTWO NAUKOWE—ODDZ 1At W KRAKO WI1E, ul. SMOLENSK 14
Naktad 4411+149 egz. Format A4, ark. wyd. 5,0, druk. 41U+2 wkl., papier druk. sat. 61x86 65g kl. V i papier kred. 90g
Cena zt 6.— Otrzymano do sktadania we wrze$niu 1971. Podpisano do druku w grudniu 1971. Zamoéwienie 761/71
M-10. Druk ukonczono w grudniu 1971 DRUKARNIA UNIWERSYTETU JAGIELLONSKIEGO, KRAKOW ul. CZAPSKICH 4



ADRESY | KONTA BANKOWE ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW
IM. KOPERNIKA

Biatystok, ul. Kilinskiego

Bydgoszcz, Pl. Weysenhoffa 11, Panstwowy Instytut Nauk Gospodarstwa Wiejskiego
PKO O/Bydgoszcz nr 6-9-370

Gdansk-Wrzeszcz, ul. Hibnera Ic Instytut Medycyny Morskiej PKO O/Gdansk
nr 52-9-54377

Katowice, Slagski Ogréd Zoologiczny, Skryt. poczt. 385, PKO 1 O/M Katowice
nr 3-9-337

Krakéw, ul. Podwale 1 PKO O/Krakéw nr 4-9-5623

Lublin, ul. Akademicka 15 pok. 312 Inst. Przyr. Podst. Prod. Roé§l. WSR PKO | O/M
Lublin nr 2-9-6518

L 6dz, Park Sienkiewicza PKO O/kédZz nr 7-9-1021

Olsztyn-Kortowo, Wyzsza Szkota Rolnicza Zakiad Chemii Ogélnej, blok 39 PKO
10/M Olsztyn nr 13-9-498

Poznan, ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogréd Zoologiczny PKO O/Poznan nr 5-9-21689

Putawy, Osada Patacowa PKO O/Pulawy 9-Lb 1210337

Szczecin, ul. K. Kroélewicza nr 3 PKO | O/M Szczecin nr 10-9-644

Torun, ul. Sienkiewicza 30/32 PKO O/M Torun nr 24-9-140
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WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA
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Prenumerate na kraj przyjmujg urzedy pocztowe, listonosze oraz Od-
dziaty i delegatury ,,Ruch”.

Mozna réwniez dokonywaé¢ wptat na konto PKO, nr 4-6-777 Przed-
siebiorstwo Upowszechniania Prasy i Ksigzki ,,Ruch” w Krakowie
Al..Pokoju 5.

Prenumeraty przyjmowane sg do 10 dnia miesigca poprzedzajgcego
okres prenumeraty..

Cena prenumeraty:

* kwartalnie zt 18—
potrocznie zt 36.—
rocznie 7t 72—

Prenumerate na zagranice, ktora jest 0 40% drozsza — przyjmuje Biuro
Kolportazu Wydawnictw Zagranicznych ,,Ruch” Warszawa, ul. Wronia 23,
tel. 20-46-88, konto PKO, nr 1-6-100024.

Egzemplarze numerow zdezaktualizowanych mozna nabywaé¢ w Przed-
siebiorstwie Upowszechniania Prasy i Ksigzki ,,Ruch” w Krakowie, Al
Pokoju 5, konto PKO, nr 4-6-777.

Biezagce numery mozna naby¢ lub zaméwi¢ w ksiegarniach ,,Domu
Ksigzki” oraz w OSrodku Rozpowszechniania Wydawnictw Naukowych
Polskiej Akademii Nauk — Wzorcownia Wydawnictw Naukowych PAN —
Ossolineum — PWN, Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).
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