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OCHRONA KRAJOBRAZU W POLSCE

Podjeta na szerokg skale akcja publicystyczna
klubu ,,Krajobrazy” zwrécita uwage catego spo-
teczenstwa na potrzebe rewizji dotychczasowego
sposobu gospodarowania zasobami przyrody.
Kryptonim ,Czlowiek i $rodowisko” zawiera
liczne problemy zwigzane z zapewnieniem od-
powiednich warunkdw zycia cztowieka na zie-
mi.

W ostatnim dniu maja 1971 roku odbyta sie
sesja Panstwowej Rady Ochrony Przyrody po-
Swiecona zagadnieniu przestrzennego gospo-
darowania $rodowiskiem przyrodniczym. Punk-
tem wyjscia tych rozwazan jest sprecyzowanie
metod pozwalajacych wartosciowac¢ Srodowisko
przyrodnicze. Zastosowanie jednolitych kryte-
riow oceny moze dopiero doprowadzi¢ do jedno-
litego planu przestrzennej ochrony $rodowiska
przyrodniczego, co w skrdcie okreSlamy zwykle
jako ochrona krajobrazu.

Nalezy podkresli¢, ze poprzez ochrone krajo-
brazu rozumiane sg rézne zagadnienia w zalez-
nosci od tego, co rozumiemy przez stowo kraj-
obraz. Mozna wymieni¢ co najmniej cztery po-
jecia krajobrazu:

1. regionalizacja fizyczno-geograficzna repre-
zentowana np. przez S. Jarosza (1954)

2. typologiczny punkt widzenia omoéwiony

Eg*, ob. ~ 1-y;

ostatnio obszernie przez J. Kondrackiego
(1967)

3. zroznicowanie spowodowane gospodarkg
cztowieka — krajobraz pierwotny, naturalny,
kulturowy i zdewastowany (T. Szczesny
1966)

4. kompleksowe okreslanie wartosci Srodowi-
ska przyrodniczego — pozwalajagce na wigcze-
nie problemu ochrony krajobrazu do planowa-
nia regionalnego i miejscowego.

Rozwiniecie tematu wymienionego w punkcie
4 byto przedmiotem gtownej uwagi Parnstwo-
wej Rady Ochrony Przyrody. Zagadnieniem
ochrony krajobrazu zajmuje sie PROP od roku
1964. Poprzez wspdtprace z Wojewodzkimi Kon-
serwatorami Przyrody oraz Wojewddzkimi Ko-
mitetami Ochrony Przyrody prowadzone byty
prace zmierzajgce do okreslenia najcenniejszych
obszarow $rodowiska przyrodniczego.

W obrebie samej PROP zagadnieniem tym
zajmowata sie Komisja Ochrony Zasobéw Przy-
rody Nieozywionej. Celem mozliwie jak najda-
lej idagcego ujednolicenia prac wykonano kilka
przyktadowych opracowan.

Mozna tu wymieni¢ opracowanie ochrony
krajobrazu wykonane dla woj. kieleckiego. Przy
wyznaczaniu obszaréw kwalifikujacych sie do



Ryc.

1. Projekt ochrony krajobrazu w Polsce. Opracowanie zespotowe pod redakcjg S. Koztowskiego (1971).

1. Parki narodowe (zatwierdzone): I. Wolinski Park Narodowy, U. Stowinski Park Narodowy, Ill. Wielkopolski

Park Narodowy, IV. Kampinoski Park Narodowy,

V. Biatowieski

Park Narodowy, VI. Swietokrzyski Park

Narodowy, VII. Karkonoski Park Narodowy, VIII. Ojcowski Park Narodowy, IX . Babiog6rski Park Narodowy,

X. Tatrzanski Park Narodowy, XI. Pienifiski Park Narodowy, XII. Bieszczadzki Park Narodowy. 2. Parki kraj-

obrazowe (projektowane): 1. Puszcza Bukowa, 2. Pojezierze Kaszubskie, 3. Pojezierze Mazurskie, 4. Jezioro Wi-

gry, 5. Rejon Jeziora Gopto, 6. Gdra Sleza, 7. Géry Stotowe, 8. Masyw Snieznika, 9. Lesny Pas Ochronny GOP,

10. Park Jurajski, 11. Beskid Slgski, 12. Beskid Wysoki, 13. Gorce, 14. Dolina Popradu, 15. Park Roztocza.
3. Strefy chronionego krajobrazu (projektowane)

ochrony krajobrazu brano pod uwage nastepu-
jace elementy: rzezba powierzchni, cieki wodne,
istniejgce i projektowane zbiorniki wodne, cha-
rakter szaty roslinnej (np. kategorie lasow), na-
turalne zasoby mineralne, stan uprzemystowie-
nia i zurbanizowania obszaru. Analize wymie-
nionych elementéw wykonuje sie w trzech eta-
pach:

| etap: inwentaryzacja kartograficzna (w skali
1:200 000) wartosci przyrodniczych danego $ro-
dowisko (morfologia, hydrografia, flora)

Il etap: inwentaryzacja rozpoznanych i per-
spektywicznych zasobow surowcoéw mineralnych
na mapach 1:200 000 oraz okreS$lenie perspek-
tyw rozwojowych przemystu wydobywczego
i przetworczego kopalin uzytkowych, inwenta-
ryzacja obiektéw kulturowych (zamki, koscioty

=il etap: sporzadzenie projektu uzytkowania

powierzchni — wyznaczenie stref ochrony kraj-
obrazu (gtownie dla celéw wypoczynkowych)
oraz stref przewidzianych do dalszej urbaniza-
cji i rozwoju przemystu, opartego miedzy inny-
mi na surowcach mineralnych.

Wycinkowe mapy prognostyczne opracowy-
wane w trzecim etapie stanowig baze wyjscio-
wg dla konstruowania plandéw regionalnych
i miejscowych. Nie mozna sobie wyobrazi¢ po-
prawnego planu regionalnego bez wczesniejsze-
go opracowania zasob6w przyrody i skonstruo-
wania mapy prognostycznej.

Mapy prognostyczne zasobéw przyrody sta-
nowig wiec istotny czynnik w realizowaniu pro-
gramu ,cztowiek i $rodowisko”. Mapy tego ty-
pu wykonane zostaty dla woj. lubelskiego, kie-
leckiego, todzkiego i Wyzyny Krakowsko-Wie-
lunskiej. Mapa prognostyczna zasobdw przyrody
woj. kieleckiego opublikowana zostata wraz



z obszernym omoOwieniem tekstowym w pierw-
szym numerze wydawnictwa Rady Naukowo—
Ekonomicznej WRN w Kielcach ,,Problemy re-
gionu kieleckiego”. Opracowanie to stanowi
punkt wyjscia dla wydawania nowych lokaliza-
cji dla inwestycji przemystowych, jak i ochro-
ny $rodowiska przyrodniczego. Dobitnym przy-
ktadem pilnej potrzeby spotecznej na tego ro-
dzaju mapy jest fakt podjecia uchwaty o ochro-
nie srodowiska przyrodniczego w woj. kielec-
kim — omowionej w dalszym ciggu niniejsze-
go artykutu.

Nalezy podkresli¢, ze zagadnieniem projekto-
wania obszaréw zastugujgcych na ochrone kraj-
obrazowg zajmowato sie i zajmuje szereg insty-
tucji. Mozna tu wymienic:

1. Zaktad Planowania i Ochrony Krajobrazu
na Wydziale Architektury Politechniki Krakow-
skiej — projekt parkdw krajobrazowych dla ca-
tej Polski Potudniowej,

2. Pracownia Podstawowych Probleméw Pla-

nowania Przestrzennego PAN — projekty dla
obszarow uzdrowiskowo-turystycznych,
3. Osrodek Dokumentacji  Fizjograficznej

PAN w Krakowie — zakonczone opracowanie
Wyzyny Krakowsko-Wielunskiej,

4. Pracownia Urbanistyczna WRN w Katowi-
cach — realizowany plan zagospodarowania le-
$nego pasa ochronnego,

5. Zespdt Srodowiska Przyrodniczego Pracow-
ni Urbanistycznej Warszawy,

6. Komisja Ochrony Zasobéw Przyrody Nie-
ozywionej Panstwowej Rady Ochrony Przyro-

dYWymienione powyzej przyktady $wiadtza jak
réznymi drogami realizowane sg wyniki celem
wigczenia do planow regionalnych i miejsco-
wych przestrzennych elementdw $rodowiska
przyrodniczego. Pilng potrzebg byto wiec stwo-
rzenie pierwszej wersji ogdlnokrajowego pro-
gramu ochrony krajobrazu. Wykorzystujgc ma-
teriaty nadestane do PROP z poszczegdlnych
wojewOdztw oraz inne wymienione opracowa-
nia skonstruowany zostat ogdélnokrajowy pro-
jekt ochrony krajobrazu (ryc. 1).

2. Przetom Dunajca w Pieninach. Krajobraz na-
turalny. Fot. CAF, Werner

Ryc.

Projektowane obszary chronionego krajobrazu

zostaty podzielone na dwie kategorie: parki
krajobrazowe i strefy (obszary) chronionego
krajobrazu. Zr6znicowanie to zostato wykonane
ze wzgledu na podkreSlenie réznic w warto-
Sciach przyrodniczych oraz ze wzgledu na eta-
powos¢ w realizowaniu zagospodarowania re-
kreacyjnego i turystycznego. Obszary o wybit-
nych walorach przyrodniczych juz dzi$ masowo
odwiedzanych nazwano parkami krajobrazowy-
mi (T. Szczesny 1966). Obszary o mniejszej war-
tosci przyrodniczej, ktore dopiero w przyszto-
Sci spetnai¢ bedg role krajobrazu wypoczynko-
wego na masowg skale nazwano sferami chro-
nionego krajobrazu.
Parki krajobrazowe obejmujg obszary
0 wybitnych wartosciach  przyrodniczych.
Obszary te sg juz powszechnie traktowane jako
obszary rekreacyjne. W niedalekiej przysztos$ci
obszary te muszg by¢ przystosowane dla spet-
nienia swych funkcji rekreacyjnych, leczniczych
1turystycznych. Ze wzgledu na to, ze sg to
strefy o wysokich wartos$ciach przyrodniczych
przewiduje sie, ze beda one spetniaé funkcje
obszaréw ciszy, turystyki pieszej, wodnej itp.
Bedg to wiec obszary wypoczynkowe najwyz-
szej klasy. Urzgdzenia rekreacyjne i turystycz-
ne winny by¢ projektowane tylko w takiej ilo-
$ci, aby nie naruszy¢ istotnych funkcji $rodo-
wiska przyrodniczego. W obszarach tych nie
przewiduje sie wiec budowy drog przeloto-
wych, koncentracji bazy noclegowej, duzych
osrodkéw wypoczynkowych itp.

Dla kazdego parku krajobrazowego winien
by¢ w mozliwie krotkim czasie opracowany plan
zagospodarowania. Plany te okre$lg tzw. ,po-
jemnos¢ turystyczng” dopuszczalng dla poszcze-
golnych obszaréw. Zagospodarowanie parkéw
krajobrazowych obejmowac bedzie réwniez rol-
nictwo i lesnictwo. Nie przewiduje sie natomiast
innych form gospodarki niezgodnych z natural-
nym uzytkowaniem ziemi (np. eksploatacja su-
rowco6w mineralnych, zaklady przemystowe,
urbanizacja itp).

Wazng role odgrywa¢ bedzie budownictwo.
Poprzez nawigzywanie do stylu regionalnego
winno ono podnie$¢ walory atrakcyjnosci posz-
czegblnych parkéw. Parki krajobrazowe winny

Ryc. 3. Dolina Sanu koto Myczkowiec. Krajobraz kul-
turowy. Fot. CAF, Myszkowski



Projekt ochrony krajobrazu w Polsce

Powierz- Zatwierdzone
Lp chnja _
Wojewddztwo woje- Parki Narodowe
wodztwa 9 pow. o
wkmz 2\ km2 oo 2
1 Biatostockie 23153 1 50,69 022 1
2 Bydgoskie 20892 — — 1
3 Gdanskie 11 036 — —
4 Katowickie 9546 — — — 21
5 Kieleckie 19 513 1 60,43 031 —
6 Koszalinskie 18104 1 180,69 0,99 —
7 Krakowskie 15586 4 281,65 181 7
8 Lubelskie 24881 — — — 1
9 taédzkie 17 312
10 Olsztynskie 21 064 — — — 1
11 Opolskie 9 557
12 Poznanskie 27 069 1 53,74 0,19 1
13 Rzeszowskie 18636 1 56,00 0,30 —
14 Szczeciriskie 12 754 1 46,28 0,36 1
15 Warszawskie 29 851 1 220,78 0,73 —
16 Wroctawskie 19147 1 55,62 029 3
17  Zielonogorskie 14 576
Polska — razem 312677 12 1005,88 0,32 38

by¢ tak urzgdzane, aby po przekroczeniu ich
granicy widoczne byto, ze znajdujemy sie na
terenie wypoczynkowym.

Kompleksowe i wieloletnie plany gospodar-
cze parkéw krajobrazowych zatwierdzane i rea-
lizowane bedg w ramach planéw przestrzennych
odpowiednich wojewddztw.

Parki krajobrazowe spetnia¢é wiec majg role
tzw. ,,Parkow natury”. Tego rodzaju parki utwo-
rzone zostaty np. w Niemieckiej Republice Fe-
deralnej (Naturschutzparke). W Polsce przewi-
duje sie utworzenie 15 parkéw krajobrazowych:
Puszcza Bukowa, Pojezierze Kaszubskie, Poje-
zierze Mazurskie, Jezioro Wigry, Rejon jeziora
nika, Lesny Pas Ochronny GOP-u, Park Juraj-
Gopto, Gora Sleza, Gdry Stotowe, Masyw Sniez-
ski, Beskid Slaski, Beskid Wysoki, Gorce, Do-
lina Popradu, Park Roztocza.

taczna powierzchnia projektowanych parkéow
krajobrazowych wynosi 416 700 ha, co stanowi
1,33°/o powierzchni kraju. £3cznie z powierzch-
nig objetag Parkami Narodowymi (0,32%) uzy-
skujemy 1,65% kraju, ktéra bylaby objeta
ochrong przyrody.

Strefy chronionego krajobrazu.
Przez strefy chronionego krajobrazu rozumia-
ne sg obszary, w ktorych nie beda lokalizowane
zaktady przemystowe, aglomeracje miejskie itp.
Ograniczenia dotyczytyby kopalnictwa i prze-
tworstwa surowcow mineralnych, lokowania in-
nych zaktadéw przemystowych, zabudowy nie

Parki Krajobrazowe

Projektowane
taczna

powierzchnia

Strefy chronionego
chroniona Yo

krajobrazu

pow. w km2 & pow. w km2 g w km2
100,0 0.4 2 320,0 10,0 2 470,69 10,7
110,0 0,5 2550,0 12,2 2 660,00 12,7
150,0 1,4 1620,0 14,7 1770,00 16,0
1170,0 12,2 1980,0 20,7 3 150,00 32,9
— — 3540,0 18,1 3 600,43 18,5
- — 2 000,0 11,0 2 180,69 12,0
1230,0 79 3690,0 23,7 5201,65 33,4
47,0 0,2 2590,0 10,4 2 637,00 10,6
3340,0 19,3 3 340,00 19,3
700,0 33 4 160,0 19,8 4 860,00 23,1
1200,0 12,6 1200,00 12,6
50,0 0,2 3420,0 12,6 3523,74 13,0
— — 2400,0 12,9 2 456,00 13,2
150,0 1,2 2 870,0 22,5 3066,28 24,0
—_ —_ 5 380,0 18,0 5 600,78 18,8
320,0 1,7 1940,0 10,1 2 315,62 12,1
— 1590,0 10,9 1 590,00 10,9
4 027,0 1,3 46 590.0 14,9 51 622,88 16,5

zwigzanej z charakterem regionalnym. W stre-
fach tych rozwijataby sie gospodarka rolna i le-
$na. Strefy te bylyby stopniowo przeksztatca-
ne dla potrzeb masowego wypoczynku typu nie-
dzielnego i pobytowego. Obszary objete ochro-
nag krajobrazu rozwijatyby sie wiec w innym
kierunku niz pozostate obszary. Obszary te na-
sycane bytyby zbiornikami wodnymi, odpowied-
nig siecig komunikacyjng. Nalezy dazy¢ do ma-
ksymalnego wzrostu lesistosci tych obszarow.
Program rozwoju dotyczytby przede wszystkim
bazy noclegowej, gastronomicznej oraz ustug
pokrewnych. Tu lokalizowane bytyby hotele,
sanatoria, motele, bazy turystyczne i wypoczyn-
kowe. Poprzez utrzymanie regionalizméw np.
w stylu budowlanym, podkres$lane bytyby roz-
nice pomiedzy poszczeg6élnymi strefami.

Starano sie o wprowadzenie ciggow stref kraj-
obrazowych. Ciggi te oparte sg gtownie o doliny
rzek i mniejsze cieki wodne, majgce znaczenie
dla zeglugi lub turystyki wodnej. Wigzanie stref
rekreacyjnych z rzekami opiera sie na zaloze-
niu, ze nie tylko powstrzymany zostanie proces
zanieczyszczania woéd, ale ze w przysztosci na-
stapi przywrocenie niektorym przynajmniej
rzekom ich pierwotnego charakteru.

Dla obszaru catej Polski zaprojektowano
4 659 000 ha stref chronionego krajobrazu, co
stanowi 14,9% powierzchni kraju.

Obszary chronionego krajobrazu starano sie
rozmieszcza¢ mniej wiecej réwnomiernie na



Ryc. 4. Kopalnia odkrywkowa wegla brunatnego w Koninie. Krajobraz zdewastowany. Fot. CAF, Sokotowski

obszarze catego kraju. Wychodzono z zatozenia,
ze w kazdym regionalnym planie przestrzen-
nego zagospodarowania winny sie znalez¢ stre-
fy krajobrazu wypoczynkowego (p. tabela).

W miare realizacji tego programu pewne par-
tie stref chronionego krajobrazu beda uzyski-
wac range parkow krajobrazowych.

Przewiduje sie rdwniez powiekszenie iloSci
parkow narodowych. W pierwszym rzedzie wi-
nien by¢ utworzony Bieszczadzki i Roztoczan-
ski Park Narodowy.

Przedstawiony projekt stanowi kompleksowy
program ochrony przyrody w Polsce. Dotych-
czasowy konserwatorski okres ochrony przyro-
dy w Polsce nalezy uzna¢ za zamkniety. ldea
ochrony przyrody zaczyna szybkimi krokami
wchodzi¢ do wojewddzkich planéw gospodar-
czych. W wojewodztwie katowickim realizowa-
ny jest Lesny Pas Ochronny GOP-u o powierz-
chni 97 tys. ha, co stanowi 10% powierzchni
tego wojewddztwa. W wojewddztwie rzeszow-
skim plan regionalny uwzglednia w szerokim
stopniu potrzeby rekreacji i turystyki na znacz-
nych obszarach Bieszczadow.

W obecnej sytuacji prawnej jedyng droga re-
alizowania postulatow ochrony Srodowiska
przyrodniczego w szerszym rozumieniu prze-
strzennym moga by¢ decyzje podejmowane na
szczeblu wojewddzkim. Pierwszym przyktadem
kompleksowego rozwigzania problemu ochrony
Srodowiska przyrodniczego jest woj. kieleckie.
W dn. 28. VI. 71 Wojewddzka Rada Narodowa
podjeta uchwate ,,w sprawie ochrony S$rodowi-
ska przyrodniczego”. Uchwata ta zgodnie
z oméwionymi powyzej propozycjami obejmuje
w formie specjalnej ochrony 73 obszary o po-
wierzchni 2740 km2, co stanowi 14% powierz-

chni wojewddztwa. Obszary te bedg zabezpie-
czone przed zmiang dotychczasowych form ich
uzytkowania. Tak wiec omowiony projekt
ochrony krajobrazu w Polsce uzyskat juz pod-
stawe prawng w centralnym wojewodztwie. Po-
dobne uchwaty przygotowywane sg w woj. ol-
sztynskim, tddzkim i innych.

Projekt ochrony krajobrazu przewiduje obje-
cie okoto 16% powierzchni kraju. Nalezy odpo-
wiedzie¢ na pytanie czy jest to duzo, czy mato?

Projektowana powierzchnia krajobrazu wypo-
czynkowego zabezpiecza potrzeby odnowy sit
cztowieka w perspektywie okoto 30 lat.

W prognozach Polskiej Akademii Nauk Ko-
mitetu ,,Polska 2000” prof. dr S. Leszczy c-
ki zaktada potrzeby na obszary rekreacyjne
i turystyczne w granicach 15-20"0. Podobne
wartosci zgtoszono réwniez przez Zaktad Zago-

Ryc. 5 Aglomeracja miejsko-przemystowa Nowej Hu-
ty. Fot. CAF, Rosiak



spodarowania Turystycznego GKKFiT-u Kkie-
rowany przez dr O. Rogalewskiego.
Otrzymujemy wiec do$¢ zbiezne dane co do
potrzeb w zakresie krajobrazu wypoczynkowe-
go. Mozna sie rowniez powota¢ na doswiadcze-
nia Niemieckiej Republiki Demokratycznej,
kraju znajdujgcego sie w podobnych warun-
kach geograficznych i gospodarczych. Wg mapy
wydanej w r. 1969 wyznaczone obszary kraj-
obrazu wypoczynkowego (Erholungslandschaft)
zajmujg 18,600 powierzchni tego kraju..
Nalezy wiec przyjaé, ze proponowane 16%
jest dolng granicg dla dalszych rozwazan pla-
nistycznych. Podstawowag trudnoscig jest brak
w Polsce ujednoliconych form organizacyjnych
przy opracowywaniu wartosciowania Srodowi-
ska przyrodniczego. Z tego tez wzgledu refero-
wany projekt oparty zostat na bardzo nierédw-
nomiernym materiale wyjsciowym. Znalazto

HENRYK SZARSKI

to sw6j wyraz w pominieciu pewnych obszaréw
zastugujacych na ochrone krajobrazu. Jako
przyktady pominiecia tych obszarow mozna juz
dzi$ wymieni¢ Doline Biatej, obszar w widtach
Wisty i Sanu, liczne obszary przewidziane do
rozwoju uzdrowisk. Przewiduje sie wykonanie
w roku 1972 drugiej, uzupetnionej wersji krajo-
wego planu ochrony przyrody. Z tego tez wzgle-
du autor zwraca sie z proshg a nadsytanie uwag
krytycznych i dalszych propozycji w zakresie
ochrony krajobrazu (na adres Painstwowej Rady
Ochrony Przyrody, Warszawa, ul. Wawelska 52).

Apel ten dotyczy w pierwszym rzedzie Woje-
wodzkich Komitetébw Ochrony Przyrody oraz
projektowanych  Wojewddzkich  Komitetdw
.Cztowiek i $rodowisko”. Na forum tych komi-
tetow winny by¢ formutowane opinie o potrze-
bach ochrony srodowiska przyrodniczego w da-
nym regionie.

(Krakow)

POCHODZENIE ORGANELLI KOMORKOWYCH | PODSTAWY SYSTEMATYKI
ORGANIZMOW

Do dzisiaj wiekszo$¢ podrecznikéw biologii rozpo-
czyna sie od rozwazan kryteriow umozliwiajagcych po-
dziat istot zywych na roéliny i zwierzeta, pomimo tego,
ze podzial ten wywodzacy sie z przednaukowych pogla-
dow od dawna nie wystarczat bardziej Kkrytycznym
umystom. Zwracano wiele razy uwage, ze wielu orga-
nizméw nie da sie bez zastrzezen zaliczy¢ do zadnej
ztych dwu grup. Postepy w zakresie biologii moleku-

larnej i cytologii doprowadzity ostatnio do wysunie-
cia projektu innego podziatu, bardzo odmiennego od
tradycji. Zdaniem Whittakera (1969), organizmy

nalezy podzieli¢ na pige¢ krdlestw, a mianowicie: Mo-
nera, Protista, Plantae, Fungi i Animalia. Podziat ten
poparta ostatnio L. Margu lis, autorka ksigzki uza-
sadniajgcej hipoteze o symbiotycznym pochodzeniu
komérek wiekszo$ci organizmoéw.

Margulis zwraca uwage, ze termin W hittakera Mo-
nerg obejmuje organizmy nazywane obecnie najcze-
$ciej Procaryota, do ktérych zaliczamy bakterie i sini-
ce. Wszystkie pozostate organizmy to Eucaryota. Naj-
wazniejsze cechy Procaryota przedstawiajg sie w spo-
s6b nastepujacy. Sag to bez wyjatku organizmy bardzo
mate, jednokomodrkowe, nie przekraczajgce zwykle 10
mikronéw diugosci. Nie posiadajg typowego jadra ko-
moérkowego, otoczonego btong. DNA miesci sie w nu-
kleoidzie, ktéry mozna do pewnego stopnia porow-
nywa¢ z chromosomem komoérki Eucaryota. Twér ten
nie zawiera jednak prawie wcale biatka i nie barwi sie
metoda Feulgena. U Procaryota nie ma mitozy, cen-
trioli i wrzeciona achromatycznego, brak mitochon-
driow, chloroplastéw, podziatu na picie i typowych
rzesek o charakterystycznym uktadzie widkienek szkie-
letowch (9+2). Wici bakterii majg znacznie prostszg
budowe. Jeéli Procaryota maja zdolno$¢ do fotosynte-
zy, to potrzebne enzymy sa zwigzane z btong komor-
kowa, jak rowniez enzymy odpowiedzialne za utlenia-
nie zwigzkéw organicznych. Istnieje w tej grupie

ogromna rozmaito$¢ sposob6éw przemiany materii, mie-
dzy innymi tylko wéréd Procaryota wystepuja wzgled-
ne i bezwzgledne beztlenowce. Jak dowodzg badania
paleontologiczne Procaryota istniaty juz na Ziemi przed
trzema miliardami lat, podczas gdy najstarsze Euca-
ryota pojawity sie przed okoto 600 milionami lat.

Parokrotnie wysuwano przypuszczenia, ze komorki
Eucaryota powstaty z potaczenia réznych komorek
pierwotnych, szczeg6lnie mitochondria i chloroplasty
podejrzewano o0 rozwiniecie sie organizméw symbio-
tycznych. Margulis jest przekonana, ze tak sie sprawa
przedstawia, a co wiecej wysuwa przypuszczenie, ze
takze rzeska i wrzeciono mitotyczne ma pochodzenie
niezalezne od pozostatych sktadnikéw komérki. Ko-
morka pierwotniaka powstataby wedle tych poglagdéow
przez potgczenie trzech sktadnikéw:plazmy i jadra
gospodarza, mitochondriéw, rzeski i jej aparatu pod-
stawowego. Budowa rzesek w komoérkach réznych
organizméw jest uderzajaco jednolita (patrz plansza I).
W sktad komoérki roslinnej wchodzi ponadto czwarty
element — chloroplasty.

Zdaniem Margulis, za pochodzeniem organelli z sym-
biontow przemawiajg nastepujace rozumowania
i obserwacje. Symbionty miaty pierwotnie witasny DNA,
w oparciu o niego tworzyty odpowiedni RNA, produ-
kowaty biatko i byty zdolne do odtwarzania informa-
cji genetycznej. Dtugotrwata symbioza wewnatrz
innych komérek mogta wywotaé¢ rozmaite redukcje,
jednak zdolno$¢ do przekazywania wtasnej informacji
genetycznej zapisanej w DNA musiata sie zachowac.
Wiemy dzi§, ze mitochondria i chloroplasty zawieraja
DNA, oraz ze jest on zupetnie odmienny od DNA ja-
drowego, tak ze nie moze powsta¢ w oparciu o geny
zawarte w chromosomach, za$§ wzrost liczby mitochon-
driow nastepuje przez ich podziat (patrz plansza 2 II).
Brak dotad pewnos$ci, czy centrosom i ciatko podsta-
wowe migawki posiadajg réwniez wtasng informacje



W postaci zapisu w niezaleznym od jadra komérkowe-
go kwasie nukleinowym.

Organelle pochodzace z symbiontéw musza byé
przekazywane komdérkom potomnym w czasie mitozy.
Gdyby jedna z komérek byta ich pozbawiona, mogtaby
je odzyskaé¢ tylko przez ponowne zaszczepienie. Zato-
zenie to zgadza sie z przebiegiem podziatu komoérko-
wego Eucaryota. Niektére zwiazki chemiczne uszkadza-
jace wrzeciono mitotyczne w identyczny sposéb dzia-
taja na aparat rzeskowy pierwotniakéw.

Margulis popiera swe przypuszczenia przykiadami
symbiozy dziedzicznej pos$réd organizméw wspoéicze-
snych. Wiadomo od dawna, ze plechy porostéw skta-
dajg sie z wspdtzyjacych grzybéw i glonéw, niedawno
za$ udato sie utrzymaé przy zyciu izolowane hodowle
glonéw i grzyb6éw uzyskane z porostdw. Innym przy-
ktadem jest zielony pantofelek, Paramecium bursa-
ria, w ktérym 2zyja jednokomdérkowe glony z rodzaju
Chlorella. Pantofelek ten, pozbawiony glonéw, musi
pobiera¢ pokarm organiczny, tak jak zwierze, jesli na-
tomiast zawiera glony, moze prawie zupeinie nie po-
biera¢ pokarmu, gdy Swiatto umozliwia glonom foto-
synteze. JeS$li pantofelek pozbawiony glonéw napotyka
komorke glonu — potyka ja, lecz jej nie uszkadza,
za$ symbiont rozmnaza sie w jego wnetrzu az do uzy-
skania liczebnos$ci charakterystycznej dla danego szcze-
pu wymoczka. Gdy z kolei pantofelek zawierajagcy sym-
bionty napotka wolno zyjacg komoérke glonu, poty-
ka ja, zabija i trawi — nie uszkadzajgc jednak wta-
snych symbiontow. W podobny sposéb do Chlorelli,
sinica z rodzaju Cyanocyta zyje wewnatrz pierwot-
niaka Cyanophora paradoxa.

Najbardziej ztozonym przyktadem symbiozy jest wi-
ciowiec, Myxotricha paradoxa, ktéry sam jest symbion-
tem termitéw australijskich (ryc. 1). Badania tego

Ryc. 1. Schematyczny przekréj przez wiciowca, Myxo-

tricha paradoxa. 1 — duze kretki, 2 — mate kretki,

3 — witki wtasne, 4 — kawatki drewna, 5 — bakte-
rie. Przerysowane wg Margulis

organizmu przeprowadzone z zastosowaniem mikro-
skopu elektronowego dowiodly, ze ogromna wiekszosé
rzekomych rzesek, pokrywajacych tego pierwotniaka,
jest w istocie symbiotycznymi z nimi kretkami, nale-
zacymi do dwu odmiennych gatunkéw. Tylko cztery
wielkie rzeski sag wtasnymi witkami wiciowca. Co wieg-
cej, we wnetrzu tego pierwotniaka znajdujg sie licz-
ne, wspétzyjace z nim bakterie.

Wedle przypuszczenia Margulis, wszystkie organi-
zmy dzi§ zyjace pochodza od Procaryota, ktére przez
przeszto dwa miliardy lat byty jedynymi mieszkanca-
mi biosfery. Mozna doda¢, ze wiele przemawia za tym,
ze Procaryota powstaty przez potgczenie sie powsta-
jacych niezaleznie w pierwotnym oceanie tancuchéw
kwaséw aminowych z tafcuchami nukleotydéw. Poli-
nukleotydy miaty zdolno$¢ do autoreplikacji, cho¢ byt

to zapewne proces powolny i nieregularnie zachodzg-
cy, tancuchy kwaséw aminowych nie mogty sie same
powiela¢, ale katalizowaty replikacje nukleotyddw.
Ztaczenie sie tych dwu typéw drobin tancuchowych
wytworzyto pierwsze organizmy.

Najstarsze Procaryota byty heterotrofami zuzywa-
jacymi energie zawartg w niektérych drobinach. Po
dtugim okresie czasu pojawita sie zdolno$¢ do bezpo-
Sredniego wykorzystywania energii promienistej do
rozktadu dwutlenku wegla. Oswobadzany tlen dosta-
wat sie do atmosfery jako produkt przemiany materii
autotroféow, ilos¢ jego rosta powoli, lecz nieustannie.
Nagromadzenie sie wiekszej ilosci tego silnie aktyw-
nego gazu wywotato przewr6t w biosferze. Niektore
organizmy zdotaty sie przystosowa¢ do jego obecno-
§ci, stajac sie aerobami, inne zostaty zepchniete do
Srodowisk wolnych od tlenu. Potaczenie komorki tle-
nowca z komédrka beztlenowca na drodze symbiozy
dato poczatek komorce posiadajagcej mitochondria.
Z kolei niektére z tak powstatych organizméw jedno-
komoérkowych poczety wspétzy¢ z kretkami, w ten
spos6b powstaty organizmy podobne do pierwotnia-
kéw. Obecno$¢ ciatka podstawowego rzeski wywarta
decydujacy wptyw na dalsze losy tych komoérek, gdyz
z ciatka tego powstat centrosom, co doprowadzito do

Ryc. 2. Pochodzenie komérek Eucaryota. 1 — bakterie,
2 — Procaryota o zdolnosci petzania, 3 — komoérka po-
wstata przez potaczenie 11 2, 4 — kretki, 5 — komar-
ka cudzozywnych Eucaryota, 6 — sinice, 7 — komaér-
ka ro$linna. Przerysowone wg Margulis
powstania mitozy i mejozy. Wreszcie do niektérych
z tak powstatych komédrek wtargnety samozywne mi-
kroorganizmy zielone, tworzagc komdrki roslinne
(ryc. 2).

Jednokomoérkowe organizmy zawierajagce symbionty
uzyskaty po pewnym czasie zdolno$¢ do tworzenia
organizméw wielokomérkowych, co wywotato druga
z kolei rewolucje w biosferze, ktéra przypadta na gra-
nice miedzy prekambrem i kambrem.

Hipotezy sformutowane przez Margulis sg tak od-
mienne od wielu dotychczasowych pogladéw, ze mu-
szg budzi¢ niedowierzanie przy pierwszym zetknie-
ciu. Sadze jednak, ze po oswojeniu sie z jej argumen-
tacja, ktora rozwinieta w petni znajduje sie w ksigzce
liczacej 349 stron druku, coraz to wiecej faktow opi-
sowych i eksperymentalnych bedzie sie rozpatrywad
pod katem zgodnos$ci z przypuszczeniami Margulis,
a w koncu wiele z nich zostanie przyjetych, cho¢ za-
pewne niezupeinie w pierwotnej postaci.



WANDA OSINSKA (Warszawa)

HISTORYCY NAUKI

Przyczynek do historiografii kopernikanskiej

okresu miedzywojennego, oparty na fragmen-

tach nie publikowanych materiatow rekopis-
miennych

Przed szescioma laty (1965), podczas X| Miedzynaro-
dowego Kongresu Historii Nauki (w Warszawie—Kra-
kowie), Zgromadzenie Ogo6lne Dziatu Historii Nauki
Miedzynarodowej Unii Historii i Filozofii Nauki
(UIHPS), powotato na wniosek delegacji polskiej Ko-
mitet Kopernikanski, majacy na celu przygotowanie
obchodu  500-lecia urodzin  polskiego astronoma.
W sktad Komitetu weszli przedstawiciele: Danii, Fran-
cji, NRD, NRF, Polski, Stanéw Zjednoczonych AP,
Szwecji, Wielkiej Brytanii, Witoch, ZSRR. Pod pro-
tektoratem Unii podjete zostato wielkie dzieto wspdt-
pracy miedzynarodowej. O badaniach prowadzonych
biezagco informuje organ urzedowy Miedzynarodowej
. Akademii i Unii Historii i Filozofii Nauki — kwartal-
nik ,Archives Internationales d’Histoire des Sciences”,
wyd. w Paryzu. Dla polskich czytelnikéw doktadne
sprawozdania podaje ,Kwartalnik Historii Nauki
i Techniki”.

Dzieje historiografii dotyczagce Mikotaja Kopernika,
choé¢ bardzo bogate, nie sa dotad catkowicie opraco-
wane i ujawnione. | dlatego wydaje sie, ze wszelkie
odnalezione szczegéty zastuguja na uwage, bowiem
rzucajg nowe Swiatto na warunki pracy i og6lng at-
mosfere, w jakiej prowadzili badania nasi kopernika-
nisci, odzwierciedlajg stopief zainteresowania $wiata
nauki problematykg kopernikanska, a nawet moga
przyczyni¢ sie do wyjasnienia lub blizszego sprecyzo-
wania faktow.

Znamienne jest to, ze wielu spos$réd uczonych pol-
skich, organizatoréw zycia naukowego, niezaleznie od
swych zaje¢ profesjonalnych, uwazato za sw6j obowig-
zek patriotyczny dopoméc w badaniach nad Koperni-
kiem. Pracom tym patronowaty ,z urzedu” instytucje
naukowe, ktorym bliskie byty zagadnienia zwigzane
z dziejami nauki: Akademii UmiejetnoSci w Krakowie
(w jej ramach dziatata Komisja Historii Nauk M ate-
matyczno-Przyrodniczych, przeksztatcona p6zniej
w Komisje Historii Medycyny i Nauk Matematyczno-
-Przyrodniczych), w Warszawie za$ Kasa im. J. Mia-
nowskiego (ze swymi wydawnictwami i Kotem Nauko-
znawczym) oraz Towarzystwo Naukowe Warszawskie.
W Towarzystwie Naukowym zrazu stabo rozwijaty sie
prace nad historig nauki. Gtownym ich inspiratorem
byt Samuel Dickstein, ktory w liscie do swego przy-
jaciela, historyka matematyki Edwarda Stammal
pisat: ... Gdy we Wtoszech, Niemczech, Stanach Zjed-
noczonych itp. zywo rozwija sie ruch w dziedzinie ba-
dan nad historig wiedzy, u nas niestety panuje cisza

1Edward Stamm (1886—1940) matematyk, dyrektor 1 wielo-
letni nauczyciel matematyki w polskich gimnazjach, asystent
w Muzeum Przemystu i Techniki w Warszawie (1939). Jego
zainteresowania naukowe byty b. wszechstronne, pozostawit
wiele prac z historii matematyki (m. in. zajmowat si¢ Ko-
pernikiem). Byt cztonkiem grupy polskiej historykéw nauki,
wspéipracownikiem Komisji Historii  Medycyny i Nauk
Przyrodniczych PAU (1938). Prowadzit ozywiong korespon-
dencje z wieloma uczonymi $wiatowej stawy, a takze histo-
rykami nauki: G. Sartonem, A. Mielim, G. Yetterem 1 in.

O KOPERNIKU

i obojetno$¢. Istniejaca przy Towarzystwie Naukowym
Warszawskim Komisja Historii Nauk i Filozofii jest
prawie bezczynna, nie z powodu braku materiatow do
pracy, lecz gtéwnie z powodu matego zainteresowania
cztonkéw” 2.

W owych czasach, dziatalno$¢ instytucji czesto daje
sie utozsamia¢ z pracg kilku utalentowanych, bezintere-
sownie oddanych nauce ludzi, ktérzy brali na siebie
odpowiedzialno$¢ za losy kultury i zycia naukowego.
Daje temu S$wiadectwo m. in. Wiadystaw Natanson
w liscie do S. Dicksteina ,.. Akademia to wyraz,
powtarzam to ciggle! Proponowaé¢ ,Akademii”, zeby to
czy owo robita, to znaczy: zgda¢ od 5- 6 ludzi (Kutrze-
ba, Semkowicz, Nitsch, Dziewonski itd.), zeby brali
coraz nowe ciezary na barki...” 3 W roku 1900 z okazji
przypadajacego jubileuszu Uniwersytetu JagielloAskie-
go (500-lecie odnowienia uczelni przez Witadystawa Ja-
giele), Akademia Umiejetno$ci zamierzata przystapic
do pomnikowego wydania dziet wszystkich Mikotaja
Kopernika. Realizacje tego zamierzenia powierzono
specjalnie powotanej Komisji, ztozonej w wiekszosci
z historykéw nauki. W skiad jej weszli: J. Rostafinski
(przewodniczacy), L. A. Birkenmajer, S. Dickstein,
Wt Gosiewski, F. Karlinski. W sierpniu 1896 roku wy-
jechali 'z ramienia Akademii Umiejetnosci prof.
L. A. Birkenmajer z dr A. Czuczynskim, paleografem,
do Pragi w celu skolacjonowania tekstow De revolu-
tionibus, na podstawie autografu bedacego woéweczas
w bibliotece hr Nostitza (ryc. 1). Wyniki pracy, o ktérej
nasz uczony pisze, ze byta to ,.. mozolna czynno$¢
sprawdzania wyrazu za wyrazem i catego lasu liczb” —
okazaty sie zdumiewajgce. W edycji torunskiej (nie-
mieckiej) z 1873 roku, ktérg uwazano za najbardziej
poprawna, znaleziono przeszto 30 bitedéw rzeczowych,
bytly tez opuszczenia diuzszych ustepow tekstu. Skru-
pulatne sprawozdanie z przebiegu tych prac podat
L. A. Birkenmajer w artykule pt. Wiadomosci o po-
stepie prac i bibliografii Mikotaja Kopernika4.

W Polsce badania nad Kopernikiem, cho¢ prowa-
dzone od dawna, przechodzity r6zne fazy intensyfikacji:
wzrastaty przewaznie w okresach ,jubileuszu” czy
wielkich rocznic. Jednym z najbardziej oddanych spra-
wie byt Samuel Dickstein (1851 - 1939) zastuzony dzia-
tacz, popularyzator i historyk nauki (ryc. 2). Z wy-
ksztatcenia matematyk, z zamitowania pedagog i orga-
nizator zycia naukowego. Opublikowat kilka prac zr6d-
towych m. in. monografie o Hoene-Wronskim, kores-
pondencje Leibniza z Adamem Kochanskim, zajmowat
sie zbieraniem materiatéw do  historii nauczania
i historii instytucji naukowych w Polsce. Wspélnie
z Aleksandrem Birkenmajerem ogtosit probe syntezy
historii nauk przyrodniczych w Polsce (1933). On réw-
niez dopomagat w poszukiwaniu materiatbw odnoszga-
cych sie do Kopernika, cho¢ sam nie podejmowat bar-
dziej wnikliwych badan z tego zakresu. Przez wiele
lat prowadzit korespondencje z przeorem Kklasztoru
jasnogorskiego w Czestochowie. O. Euzebiuszem Rej-
manem, poszukujgc zyciorysu Kopernika, piéra kano-
nika warminskiego, ks. Sininskiego. Sprawa odnale-

*List z 1. XI. 1927. Ekp. w Arch. PAN, Krakéw.
*List z 25. XIl. 1929 Rkp. w Bibl. TJniw., Warszawa.
4 Wiadomos$ci Matematyczne, t. I, 1897, s. 178482
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Ryc. 1. Fragment rgkopisu M. Kopernika De revolutionibus ..
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zienia tego rekopisu do dzi§ jest otwarta i fascynuje
biograféw Kopernika.

Zachowane fragmenty korespondencji Stanistawa
Michalskiego, zatozyciela i redaktora ,Poradnika dla
Samoukéw”, adresowanej do Samuela Dicksteina,

przypominaja znéw m. in. o problematyce historii
nauki. Michalski opracowujgc Dzieje mysli szuka rady
czy raczej pewnej aprobaty swych projektéow: ,,... Prze-
gladam teraz Fr. Dannemanna Grundrisse einer Ges-
chichte der Naturwissenschaften, Lipsk 1902 (..). Czy
by i w naszych pracach dla zilustrowania jak sie nauka
»stawata” nie uwzgledni¢ cytat, chociaz najcharaktery-
styczniejszych z klasykéw nauki? Zdaje sie, ze to ozy-
witoby wyktad, np. podaé¢ ustepy z Kopernika™.5

A w innym liscie, pisanym réwniez w okresie przy-
musowego pobytu w Rydze zastanawia sie nad zew-
netrzng szatg graficzng wydawnictwa: ,,Sadze, ze dzieto
musi by¢ ilustrowane, tak jak np. Dannemann. Nie
wiem tylko czy dawaé portrety takich jak Newton,
Kopernik? ...” 6

Stanistaw Michalski w swoim czasie gromadzit ma-
teriaty ilustracyjne, a wéréd nich m. in. wizerunki Ko-
pernika. Czynit to — by¢ moze — z my$lag o dalszych
planach wydawniczych lub w zwigzku z inicjatywa
Stefana Dembego, czy utworzonego pézniej Gabinetu
Ikonograficznego. Zapobiegliwemu redaktorowi udaje
sie naktoni¢ krakowskiego uczonego, prof. A. Birken-
majera, by drukowat artykut o twérczosci Kopernika
w Nauce Polskiej (1936). Praca ta — przettumaczona
na jezyk francuski — zostata takze ogtoszona w pierw-
szym tomie nowo kreowanego rocznika naukoznaw-
czego Organon, wydawanego przez Kase im. Mianow-
skiego; a przeznaczonego dla zagranicy (1936).

Polska Akademia Umiejetnosci w latach dwudzie-
stych miata stosunkowo duzo mozliwosci i moze
wiekszy nieco rozmach w inicjowaniu oraz prowadze-
niu prac nad historig nauki. Byta bowiem instytucja
nadrzedng w kraju i reprezentowata nauke polskg na
arenie zycia miedzynarodowego. W tym okresie znéw
odzyty zainteresowania Kopernikiem. Sprawozdania
PAU z lat 1928/1929 donoszg: ,.. Komitet dla wydania
Kopernika Opera Omnia — Zamyst krytycznego wy-
dania wszystkich dziet Kopernika powstat w Akademii
jeszcze w koncu ubiegtego wieku, nie wszedt jednak
na droge urzeczywistnienia. Obecnie Zarzad PAU po-
wotat do zycia osobny komitet og6lno-akademicki dla
zajecia sie tym zadaniem”.7

Z tego okresu pochodzi list Wtadystawa Natansona
do S. Dicksteina, w ktérym donosi: .. WybraliSmy
Pana przedwczoraj (na posiedzeniu wydz. IlIl Aka-
demii) na cztonka Komisji, ktéra ma czuwa¢ nad za-
mierzonym wydaniem (przez nasza Akademig) catko-
witego wydania (zbioru) dziet Kopernika. Prof. Ku-
trzeba zapalit sie do tej myS$li tak bardzo, ze naciska
p. Birkenmajera, aby szybko do pracy przystapit. Prof.
Birkenmajer mowi, ze marzyt o tym od dziesigtkow
lat, ale boi sie, ze stan zdrowia mu przeszkodzi .. Mysli
nawet o wykonczeniu 2 tomu dzieta, na ktory tyle lat
czekamy. Posiedzenie Komisji Kopernikanskiej nie od-
bedzie sie az do jesieni. Bede si¢ starat, aby tegoz dnia
odbyto sie posiedzenie Komisji Jana Sniadeckiego, tak
zeby utatwi¢ Panu udziat w obu za jednym przyjazdem.
Gdzie§ moze w konhcu pazdziernika...8

5Rkp. w Bibl. Nar., Warszawa.

«List z 31. DI. 1904. Rkp. w Bibl. Nar., Warszawa.

* Rocznik PAU, 1928/29. Krakéw 1930, s. 7-8.

8List z 4 VII. 1928. Rkp. w Bibl. Uniw., Warszawa.

Ryc. 2. Popiersie prof. Samuela Dicksteina (1851 - 1939)

Prof. Witadystaw Natanson (1864 - 1937) dtugoletni
i oddany cztonek krakowskiej Akademii Umiejetnosci
(od 1893) petnit w latach 1907 - 1914 funkcje sekretarza
Wydz. Matemat. Przyrodn., a od 1926 roku zostat wy-
brany przewodniczacym, piastujgc te godnos$¢ do konca
zycia (ryc. 3). Z wyksztatcenia fizyk, prowadzit bada-
nia dotyczace kinetycznej teorii gazéw, termodynamiki
elektronowej teorii materii, optyki. Od roku 1894 zwig-
zany byt z Uniwersytetem Jagiellonskim. Jego zainte-
resowania nie ograniczaty sie do fizyki, posiadat bo-
wiem wszechstronng humanistyczng kulture, ktéra
przejawiata sie m. in. w jego pracach z dziejéw nauki,
pisanych piekng polszczyzng. Bliska mu byta literatura
angielska, zwtaszcza poezja, z zamitowaniem prowadzit
badania nad starozytng filozofig Wschodu, islamem.
Natanson umiat wszechstronno$¢ zainteresowan nauko-
wych godzi¢ z pracami organizacyjnymi. Do Dicksteina
zywit duzag sympatie, szacunek i podziw, cho¢ jedno-
cze$nie nie oszczedzat jego sit ani czasu, zanudzajac
wcigz — jako autor — swymi pedantycznymi, dro-
biazgowymi wymaganiami wydawniczymi. Wiadystaw
Natanson szczeg6towo informowat S. Dicksteina o waz-
niejszych wydarzeniach w $wiecie nauki. W liscie
z dnia 22. VIIIl. 1929 donosi Dicksteinowi, ktory zresz-
ta pozostawat w S$cistych kontaktach z twoércami mie-
dzynarodowej organizacji historii nauki: ,... W Paryzu
Swiezo utworzyt sie ,Comite Internat. d’Histoire
d. Sciences” pod przewodnictwem p. Gino Lorii. Rzad
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francuski dat ,Hotel Nevers”; prof. Aldo Mieli byt
sekretarzem gen. — Pom. inn. prof. Vetter z Pragi duzo
mowit o MS 9 Kopernika w Pradze i postanowit ,wy-
dac¢ ten MS w facsimile”. O nas ani stowa, o p. Birken-
majerze nic; ani o naszych usitowaniach zdobycia i wy-
dania MS nic. Nasza Akademia stanowczo za mato
jeszcze dba o stosunki miedzynarodowe...”. Sprawa
rekopisu Kopernika zywo poruszyta polskich uczo-
nych. W ciagu tygodnia wymieniono korespondencje
miedzy Krakowem i Warszawg. Na odpowiedZ i rady
Dicksteina, replikuje W} Natanson: Akademia
Umiejetno$ci ma juz od dawna do czynienia z MS Ko-
pernika w Pradze, ale doznawata zawsze i doznaje
bardzo niezyczliwego przyjecia od rodziny Nostitzéw,
do ktérej MS nalezy .. Przed 3 lub 4 laty dyskutowa-
liSmy te sprawe poufnie w Zarzadzie Akademii i prof.
Kutrzeba przyrzekt sie nig (po cichu) zajgé. Propono-
wano zamiane MS Kopernika na inny, w naszym posia-
daniu bedacy, dla Czechéw bezcenny; z Pragi od-
moéwiono. Akademia o$wiadczyta wdéwczas, ze w razie
rozsadnej propozycji, kupitaby MS (obecnie majorat
jest zniesiony i wolno MS sprzedawac). Nasze MSZ
i poselstwo nasze w Pradze bardzo zywo nas popie-
raty. OdpowiedZ przyszta niedawno: cena ma by¢ bli-
sko 2 000 000 ztotych!, to zamkneto sprawe”. 10

Wydawato sie, ze zaréwno Polacy, jak i Czesi za-
mierzali wydaé De revolutionibus. Zywo byt dyskuto-
wany problem wspétpracy w Polskiej Akademii
Umiejetnosci, wsréd uczonych byty réwniez zasadnicze
opory. W liscie z dn. 15. X. 1929 Wiadystaw Natanson
dzieli si¢ swymi uwagami na ten temat z S. Dickstei-
nem: ,.. Rozmawiatem z prof. Kutrzebg o Koperniku.
Powiedziat to samo, com Panu pisat, ze wolatby, Zzeby
nasza Akademia sama jedna wydata facsimilia (oraz
przektad zupeiny wszystkich dziet K. na jezyk polski),
ale ostatecznie, nie widziatby powodu, zeby mys$l ko-
laboracji 2 Akademij a priori odrzuci¢. Jednakze nie
bytby za tym, zebySmy my to proponowali i w tym
ma, zdaje mi sie, stuszno$¢. Na razie nie ma wiec ma-
teriatu do narady w sprawie kopernikanskiej; ale,
gdyby zostata zwotana, bedzie Pan zawczasu zawiado-
miony i zaproszony...”.

W tasciciele rekopisu nie $pieszyli sie z propozycjami.
Przeciwnie, byty nawet konkretne sugestie, aby Ko-
pernika wydaé we wiasnym zakresie, bez udziatu pol-
skich uczonych. Prawdziwo$¢ tych planéw potwierdza

w pewnej mierze pdzniejsza korespondencja tegoz
W itadystawa Natansona: ,.. Na posiedzeniu Wydz.
N. Przyr. w Akademii moéwiliSmy, niezbyt dawno,

o sprawach Kopernikanskich, ex re listu Panskiego,
ktory nam zakomunikowat prof. Kutrzeba, w sprawie
wydania fotokopij w Pradze Czeskiej, jest w istocie
rzeczg do$é przykra, ze nie uczestniczymy w tym pla-
nie, ale jak mogliSmy interweniowaé¢? Nie zaproszono
ani zawiadomiono nawet Akademii; prof. V. i jego
grupa maja MS, zezwolenie dostepu, pienigdze zdobeda
prenumeratg (chcg nawet tego zarobi¢), nas wcale nie
potrzebujg. Nie widzimy sposobu, tytutu, by do tej
publikacji sie wmiesza¢. Co innego Opera Omnia. Wia-
domo Panu, ze Wydz. Ill i Zarzad sg zgodne, by przy-
stagpi¢ do wydania ,,Pism” chociazby najwiekszym na-
ktadem..”.11

Mimo réznicy pogladéw i ostrej wymiany zdan na

* MS = manuskrypt.
“Ust z 28 vim. 1929. Rkp. w Bibl. Uniw.; Warszawa.
NList z 20. X. 1930. Rkp. w Bibl. Uniw.j Warszawa.

11

Ryc. 3. Prof. Wiadystaw Natanson (1864- 1937)

temat rekopisu Kopernika, niektdrzy czescy historycy
nauki okazywali zyczliwo$¢ i catkowite zrozumienie.
Wiernym rzecznikiem naszych spraw w latach trzy-
dziestych byt Guido Vetter (1880 - 1959), prof. Uniwer-
sytetu w Pradze. Z wyksztatcenia matematyk i uzdol-
niony pedagog, przez szereg lat byt dyrektorem miej-
skiej szkoty realnej w Humpolcu, nastepnie docentem
Politechniki Praskiej. Znany jest jako autor wielu prac
z zakresu S$wiatowej historii nauk S$cistych, historii
matematyki i historii astronomii. Na szczeg6lng uwage
zastuguja dwie jego rozprawy o Koperniku: Sur les
destins du manuscrit pragois de Kopernik (1931) oraz
Nicolas Copernic et la Boheme (1933), ktéra — wedtug
oceny A. Birkenmajera — stanowi cenny przyczynek
do historiografii kopernikanskiej. Na uwage réwniez
zastuguje fakt, ze Guido Vetter byt inspiratorem pro-
jektu, by przekaza¢ Polsce $wiattodrukowg podobizne
autografu dzieta De revolutionibus. Niestety, w 6w-
czesnej realizacji zamierzen przeszkodzity wypadki
polityczne i wybuch Il wojny $wiatowej. 12

Prof. Vettera tagczyty wiezy przyjazni z wieloma pol-
skimi historykami nauki i matematyki, pozostawat
w statych kontaktach korespondencyjnych z S. Dick-
steinem, L. A. Bierkenrnajerem (ktérego réwniez od-
wiedzat w Krakowie), z W. Sierpinskim, E. Stammem.
Z Dicksteinem wigzaty Vettera obok wspo6tpracy mate-
matycznej, miedzynarodowe sprawy organizacyjne.
Bowiem w czerwcu 1933 roku zostata ostatecznie
ukonstytuowana polska grupa wspotpracujgca z Ko-
mitetem Miedzynarodowej Akademii Historii Nauk,
z siedzibg w Warszawie. Jej przewodniczagcym zostat
Samuel Dickstein, zastepcg Bolestaw Hryniewiecki,
znany systematyk i historyk botaniki, prof. Uniwersy-
tetu Warszawskiego.

Od pierwszych chwil istnienia polskiej grupy naro-

1l Rekopis dzieta Kopernika wypozyczony w 1953 r., na-
stepnie przekazany zostat w darze narodowi polskiemu przez
rzad Czechostowacji w 1956 r. Obecnie znajduje sie w Bi-
bliotece Jagielloriskiej w Krakowie. W rekopisie brak jest
karty tytutowej: De revolutionibus orbium coelestlum po-
chodzi z 1543 roku.
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M. Kopernika — rzezba Jadwigi
Bogdanowiczowej

Ryc. 4. Popiersie

dowej historycy nauki — gtéwnie ich niestrudzony
prezes — czynnie uczestniczyli i pomagali w organizo-
waniu wszelkich obchodéw (naukowych), uroczystosci
rocznicowych itp. Niekiedy byli tylko inspiratorami,
niekiedy czynnikiem doradczym, koordynujgcym.

W 1933 roku Towarzystwo Przyj. Polski w Bolonii,
z inicjatywy swego zalozyciela i pierwszego prezesa
Tommaso Pompei, rozpoczeto przygotowanie do ob-
chodéw Kopernika majacych sie odbyé w dniu
15. XI. 1936 r., by upamietni¢ 440 rocznice rozpoczecia
jego studiéw prawniczych na Uniwersytecie BolofAskim.
Z tej okazji postanowiono ufundowa¢ rzezbe wielkiego
astronoma, by wustawi¢ jg w gmachu Wszechnicy.
W kontaktach miedzy Uniwersytetem Bolonskim,
a witadzami polskimi posredniczyt m. in. Samuel
Dickstein. Dzieki poparciu Polski, Uniwersytet otrzy-
mat rzezbe Kopernika wykonang przez Jadwige Bogda-
nowiczowa, polska rzezbiarke zamieszkata w Rzymie
(ryc. 4).

W niecaty rok pdzniej cztonkowie polskiej grupy na-
rodowej historykéw nauki brali czynny udziat w uro-
czysto$ciach rocznicowych Mikotaja Kopernika i aka-
demii zorganizowanej w dniu 23. IV. 1937 r. w War-
szawie przez Towarzystwo Polsko-Wtoskie im. Leonar-
da da Vinci i Polskie Towarzystwo Przyrodnikéw im.
M. Kopernika.

Jednoczes$nie przygotowywano sie do zorganizowa-
nia w skali ogélnopolskiej (i $wiatowej) obchodéw
400 rocznicy $mierci Kopernika, przypadajacej w maju
1943 roku. Pracom patronowata réwniez Polska Aka-
demia Umiejetnosci (Komisja Historii Medycyny

i Nauk Matematyczno-Przyrodniczych). Dnia 16. V. 1938
roku na posiedzeniu grupy polskiej wspéipracujacej

Komisjag Miedzynarodowej Akademii Historii Nauk,
ktére sie odbyto w lokalu Gabinetu Matematycznego
TNW w Warszawie (ul. Krakowskie Przedmiescie 32),
obecni byli: S. Dickstein, B. Hryniewiecki, B. Olsze-
wicz. W przewidzianym waskim gronie cztonkéw za-
brakto A. Birkenmajera, ktéremu stabe zdrowie czesto
uniemozliwiato uczestniczenie w obradach. Nieobecno$¢
swg usprawiedliwit cztonek zespotu W} Szumowski,
historyk medycyny, lekarz i humanista, ktéory w okre-
sie miedzywojennym byt inicjatorem zorganizowania
we wszystkich polskich uczelniach uniwersyteckich
katedr historii i filozofii medycyny. Na zebranie za-
proszony byt w charakterze goscia Wiadystaw Dziewul-
ski, O6wczesny dyrektor obserwatorium astronomicz-
nego w Wilnie, a po wojnie wspo6torganizator Uni-
wersytetu w Toruniu, inicjator badan z zakresu astro-
fizyki i astronomii gwiazdowej w Polsce. Nie mogac
przyby¢ osobiscie, nadestat zgromadzonym do prze-
dyskutowania swo6j projekt upamietnienia rocznicy
Smierci Kopernika w skali ogdlnopolskiej. Zebranie
protokotowat przedwczeénie zmarty matematyk Zyg-
munt Kobrzynski, dtugoletni sekretarz grupy polskiej
wspotpracujgcej z Miedzynarodowg Akademiag Historii
Nauk. Po ozywionej dyskusji, w ktérej gtos zabierali:
S. Dickstein, B. Hryniewiecki, B. Olszewicz, zebrani
jednogtos$nie postulowali:

1) Opracowanie nowego wydania dzieta De Revo-
lutionibus z uwzglednieniem uwag i poprawek $p. Lud-
wika Birkenmajera i p. Czotowskiego,

2) wydanie w jezyku polskim oraz w jednym z jezy-
kéw obcych zyciorysu Mikotaja Kopernika, z uwzgled-
nieniem materiatdw pozostatych po $p. L. Birkenma-
jerze, znajdujacych sie u jego syna prof. Aleksandra
Birkenmajera,

3) wydanie nowego polskiego przektadu dziet Miko-
taja Kopernika, dostosowanego do nowoczesnych wy-
magan naukowych.

Ponadto wyrazono opinie, ze jednym ze sposobéw
uczczenia wielkiej rocznicy $mierci Mikotaja Koper-
nika bytoby utworzenie przy uniwersytetach katedr
historii nauk $cistych, a w szczegdlnosci utworzenie ta-
kiej katedry przy Uniwersytecie Jagiellonskim.

Niezaleznie od wyzej zacytowanych planéw (= de-
cyzji) przewodniczacy grupy polskiej historykéw nauki,
prof. S. Dickstein, zgtosit swo6j wilasny projekt:
,... Proponuje jako jeden ze sposob6éw uczczenia 400
rocznicy $mierci Mokotaja Kopernika, przypadajacej
w 1943 roku, wydanie czesSci korespondencji Jana
Heweliusza znakomitego astronoma gdanskiego, znaj-
dujacej sie w Bibliotece Narodowej w Paryzu, zgodnie
z planem, przedstawionym przeze mnie w r. 1911, na
posiedzeniu Wydz. Matematyczno-Przyrodniczego Aka-
demii Umiejetnosci w Krakowie...” 13 Byfa to inicja-
tywa ze wszech miar cenna, szczeg6lnie dla badaczy
nauki XVIlI wieku oraz dla historykéw nauk S$cistych,
astronomii.

Niestety, postulaty polskich historykéw nauki
z 1938 r. nie mogty by¢ zrealizowane. Wypadki wojen-
ne i okupacja hitlerowska nie pozwolity Polsce na
upamietnienie 400 rocznicy $mierci polskiego astro-
noma, przypadajacej w maju 1943 r.

13 Skrot protokotu zebrania znajduje sie w Arch. PAN,

Krakéw.
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JANUSZ WOJTUSIAK (Krakow)

FEROMONY MOTYLI

Zjawisko przywabiania samcéw przez samice sub-
stancjami zapachowymi znane jest przyrodnikom od
dawna. Substancje te, zwane og6lnie feromonami (od
gr. pherein — nie$¢ i, chorman — pobudzac), w zyciu
motyli odpowiedzialne sg za wyzwalanie szeregu reak-
cji zwigzanych z zachowaniem sie w okresie godowym.

Dzieki nim przede wszystkim mozliwe jest wzajem-
ne odszukanie sie samca i samicy, w nastepstwie czego
dochodzi do kopulacji. Rozwdéj nowoczesnej techniki,
opartej o zdobycze fizyki i chemii, umozliwit dokona-
nie bardziej szczegbétowej analizy feromonéw. Gtéwng
trudnoscig w analizie tych substancji chemicznych jest
konieczno$¢ uzyskania ich odpowiedniej ilosci. Nie-
miecki biochemik Adolf Butenandt musiat uzy¢ okoto
p6t miliona samic jedwabnika morwowego, aby otrzy-
ma¢ 12 miligraméw feromonu w czystej postaci.
Wiekszo$¢ tych substancji, jakie dotychczas udato sie
zidentyfikowaé¢ chemicznie, jest utworzona z duzych
czastek alkoholi nienasyconych i ich estrow oraz
kwasow ttuszczowych zawierajacych okoto 14 atomow
wegla.

Z chwilg wykrycia i identyfikacji pierwszych sub-
stancji zapachowych postawiono hipoteze, ze wysytanie
przez r6zne gatunki jakoSciowo réznych feromonéw jest
przyczyng izolacji miedzygatunkowych. Jednak
z czasem wykryto, ze substancje zapachowe wysytane
przez samice-réznych gatunkéw sg podobne pod wzgle-
dem budowy chemicznej. lzolacje gatunkowa muszg
zatem warunkowaé jeszcze inne procesy, prawdopo-
dobnie r6zne pory uwalniania feromon6éw, rézne okresy
wylegu czy aktywnosci.

W przypadku ciem, feromony uwalniane sg przez
samice w ciggu kilku pierwszych nocy po przeobraze-
niu sie z poczwarki. Szybka wibracja skrzydet, two-
rzaca wir powietrza nad gruczotami feromonowymi,
utatwia ich wyparowywanie. Czasteczki wyparowane
rozpraszaja sie na wszystkie strony i sa przenoszone
z wiatrem na dalekie odlegtosci. Jezeli ich ilo$¢ jest
wystarczajgca, percepujg je anteny samca i samiec
rozpoczyna lot w kierunku samicy. Leci on prosto pod
wiatr, a z chwilg, gdy zgubi $lad zapachowy, wyko-
nuje nieregularne, powtarzajgce sie skrety, az do mo-
mentu ponownego odszukania $ladu. Ostateczne zloka-
lizowanie samicy jest mozliwe dzieki dodatniej reakcji
samca na zwiekszong temperature jej ciata, ktora
wzrasta z powodu wibracji skrzydet podczas wysytania
feromonu. Samiec percepuje takze ultradzwieki (echo-
lokacja).

Szczeg6towe badania prowadzone od lat przez labo-
ratorium Dietricha Schneidera w Niemczech wykazaty,
ze 70% komorek receptorowych anten samcéw jedwab-
nika reaguje na substancje przywabiajgce samic. Przy
czym anteny dziatajg jako molekularne sito, percepujgc
wybidérczo okoto 30% czastek substancji przywabiaja-
cych, z tych, jakie uderzajg o anteny. Wykazano réw -
niez, ze percepcja 300 czastek uderzajacych o anteny
jest pobudzeniem progowym, wystarczajagcym dla wy-
wotania reakcji pozytywnej. Czuto$¢ takiego uktadu
jest zatem zdumiewajaca.

Do niedawna sgdzono, ze feromony produkujg tylko
samice. Uwazano, ze caly ten proces prowadzacy do
spotkania razem obu pici przeciwnych jest jednostron-

ny i podlega zasadzie: samica/nadajnik — samiec/od-
biornik. Jednak ostatnio wykryto, ze zrédtem feromo-
néw moga by¢ rowniez odpowiednie gruczoty samcow.

W odréznieniu od substancji przywabiajacych samic,
feromony samcéw w wiekszo$ci wypadkéw ztozone sg
z mniejszych, bardziej lotnych i niestabilnych czastek.
Podczas gdy feromony samic sg dla zmystu powonie-
nia cztowieka catkowicie nieodczuwalne, to substancje
wydzielane przez samca, nawet pojedynczego, maja
silny, dobrze odczuwalny zapach.

Organy zapachowe samcoéw sktadajg sie z gruczotédw
oraz r6znorodnych struktur stuzacych do rozpylania.
Wystepujg u wielu grup motyli, ale najlepiej wy-
ksztatcone sg u przedstawicieli rodziny Noctuidae.
Cze$ci rozpylajagce majag posta¢ szczoteczek z cienkimi
wtoskami réznej diugosci i sa réznie zlokalizowane.
Moga znajdowac sie na odwtoku, na tutowiu czy od-
n6zach, lub tez by¢ potgczone z aparatami kopulacyj-
nymi (ryc. 1, 4). Niekiedy szczoteczki zlokalizowane sg
w kieszeniach r6znej dtugosci, mogacych wynicowywac
sie na zewnatrz ciata owada. Poniewaz zwykle worecz-
ki te zwane coremata ukryte sg w fatdach kutikuli
albo pod tuskami, dlatego diugo pozostawaly nieza-
uwazalne przez lepidopterologow.

Coremata moga by¢ tatwo wuwidocznione, jesli
uci$nie sie w palcach odwtok $wiezo zabitego samca,
poniewaz wzrastajace wewnatrz ci$nienie wypycha je
na zewnatrz. Mozna tez za pomocg cienkich rurek
nadgé¢ cialo owada i uwypuklone coremata zasuszyé
w strumieniu suchego i goragcego powietrza. Rozmiary

Ryc. 1. Organ szczoteczowy Phlogophora meticulosa (L.)
(powyzej). Powierzchnia pojedynczego wtoska zapacho-
wego widziana pod mikroskopem elektronowym,
z charakterystycznym Zzeberkowaniem (wg Birch, 1970)



14

Ryc. 2. U gory, uwypuklone coremata Phragmatobia
fuliginosa L., z lewej, Spilosoma lubricipeda L., oraz
z prawej Euplagia guadripunctaria Pd. (wg Birch, 1970)

coremata sg rozne, od bardzo matych ledwo widocz-
nych (ryc. 2), do bardzo dtugich, niekiedy kilkakrotnie
przekraczajagcych diugo$¢ ciata samca (ryc. 3). Ich
objeto$¢ po uwypukleniu moze dwukrotnie przekraczaé
catkowitg objeto$¢ ¢my. Przypuszcza sig, ze mechanizm
wynicowywania coremata polega na skierowaniu do
nich w odpowiednim momencie catego powietrza, jakie
zapewnia normalnie doprowadzenie tlenu do mieéni
poruszajacych skrzydta. Caty ten proces odbywa sie
dopiero w chwili, gdy samiec znajduje sie w odlegtosci
jednego lub dwéch centymetréw od samicy. Ciekawy
jest réwniez fakt, ze poniewaz gruczoty feromonowe
samcoéw produkujg substancje zapachowe tylko w péz-
nym okresie zycia motyla w stadium poczwarki, a na-
stepnie degenerujg, przeto kazdy samiec jest wyposa-
zony w ograniczong ilo§¢ feromonu. U badanej bardziej
szczeg6towo pod tym wzgledem ¢émy Phlogophora me-
ticulosa (L.), ilos¢ ta wystarcza jedynie na trzykrotne
uzycie feromonu. Jezeli wiec pomimo swych zalotéw
samiec nie zostanie dopuszczony przez samice do ko-
pulacji, wowczas nie posiadajgc juz zapasu feromonu
jest praktycznie wyeliminowany z dalszego starania
sie 0 samice. Najczes$ciej organy szczoteczkowe pozos-
tajg wysuniete jedynie przez 1-2 sekund, w tym czasie
zostaje wystany feromon, po czym natychmiast naste-
puje préba kopulacji. Jezeli samcom usunie si¢ organy
szczoteczkowe, wéwczas samice nie dopuszczajg ich do
kopulacji.

Szybkie i wydajne parowanie czasteczek feromondow

samcoéw mozliwe jest dzieki specjalnej budowie
witoskéw organdw szczoteczkowych. Pod duzym po-
wiekszeniem stereoskanu powierzchnia kazdego

z wiloskéw szczoteczki przedstawia sie jak gesta sia-
teczka ztozona z zeberek, mogacych u réznych gatun-
kéw uktada¢ sie w charakterystyczne wzory. Taka

Ryc. 3. Uwypuklone coremata émy z Malajazji, Creato-
notus gangis, trzykrotnie przekraczajgce rozmiary jej
ciata (wg Birch, 1970)

struktura zapewnia ogromng powierzchni¢ parowania
i stanowi mozliwie najwydatniejszy system.

Jak wykazaty szczeg6towe badania, feromony sam-
céw dziatajg na samice uspokajajgco. Poza tym do-
starczajg one samicy specyficznego sygnatu bedgcego
niejako ,wizytowka” przynaleznos$ci gatunkowej samca.
Zdarza sie, jak na przykiad w przypadku pokrewnych
gatunkéw z rodzaju Leucania (L. impura Hbn., L. pal-
lens L. i L. conigera Schiff.), ze wszystkie samce
reagujag na feromony pochodzace od samic dwoch
gatunkoéw, a ponadto kazdy z nich produkuje feromon
rozpoznawczy o takim samym sktadzie chemicznym.
Wtedy decydujgce znaczenie ma rézna aktywno$é¢ do-
bowa. Jednak w wiekszo$ci przypadkéw drobne réznice
w budowie czgstek feromonéw sg wystarczajace, aby
stanowi¢ w petni skuteczny system zabezpieczajacy.

Dotychczas wudato sie zidentyfikowaé¢ chemicznie
kilka substancji zapachowych produkowanych przez
samce. Feromon produkowany przez Phlogophora meti-
culosa L., o wyczuwalnym owocowym zapachu, jest
mieszaning dwoéch jednoterpenéw i kwasu karboksylo-
wego. Oba te terpeny sa znane réwniez u mréwek,
u ktérych sg uzywane jako substancje alarmowe
w przenoszeniu informacji pomiedzy osobnikami ko-
lonii. Wymienione powyzej trzy gatunki z rodzaju
Leucania produkujg mieszanine aldehydu benzoeso-
wego i kwasu izomastowego. Migdatowag won tego
feromonu powoduje aldehyd benzoesowy stanowigcy
ok. 80%. Aldehyd benzoesowy wystepuje réwniez
u wielu innych przedstawicieli Noctuidae. Organy
szczoteczkowe Mamestra persicariae (L.) sg nasycone
mieszaning aldehydu benzoesowego i alkoholu fenylo-
wego. Spokrewniona z tym ostatnim gatunkiem ¢éma
Polia nebulosa (Hufn.) posiada dodatkowo domieszke
alkoholu benzylowego. Najbardziej ztozonym zwigzkiem
chemicznym jest pinokarwon, produkowany jako fero-
mon przez Apamea monoglypha (L.). Jest on pokrewny



Ryc. 4. Bapta temerata (Hbn.) (Geometridae) z widocz-
nymi wtoskami organéw szczoteczkowych (wg Birch,
1970)

kamforze i posiada zapach podobny do kamfory i men-
tolu.

Warto nadmienié¢, ze substancje feromonalne samcow
sg pod wieloma wzgledami podobne do substancji
obronnych. Zaréwno jedne, jak i drugie charakteryzuje
won odpychajgca dla innych gatunkéw zwierzat, nawet
dla nietoperzy. Duze znaczenie dla celéw obronnych
moga mie¢ roéwniez same organy szczoteczkowe.
U samcéw z rodziny Sphingidae petnig one role od-
straszajacg; sa gwaltownie rozprostowywane w mo-
mencie zagrozenia ze strony drapiezcy.
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Z badaniami nad feromonami motyli wigze sie sze-
reg zagadnien natury praktycznej. Ot6z wiadomo, ze
uzywanie insektycydéw w walce ze szkodnikami ma
robwniez swoje ujemne strony. Giéwng ich wadag jest
z jednej strony silne skazenie opryskiwanego terenu
substancjami chemicznymi szkodliwymi dla zdrowia
cztowieka, a z drugiej strony to, ze nie dziatajg wy-
biérczo tylko na szkodniki. Podczas uzycia insekty-
cydéw ginie réwniez wiele innych zwierzat pozytecz-
nych lub wprawdzie obojetnych dla gospodarki, ale za
to waznych dla utrzymania réwnowagi biologicznej.
Obecnie badania nad feromonami idg w kierunku do-
konywania za ich pomocga regulacji liczebnos$ci danego
szkodnika. Feromony samic dziatajg w minimalnej
ilosci na duze odlegtosci i sag prawie specyficzne ga-
tunkowo, sg réwniez nietoksyczne dla innych zwierzat.
Skuteczng metodg walki ze szkodnikami bytoby uzycie
przynety feromonowej dla zwabienia samcéw do
putapek, w ktérych bytyby niszczone. Przeprowadzono
juz proéby nad gatunkiem Lymantria dispar (L.),
groznym szkodnikiem drzewostanéw lisciastych, ale jak
na razie nie udato sie zredukowaé jego liczebnosci do
dostatecznie niskiego poziomu, tak aby mozna byto
mowié¢ o peinym sukcesie tej metody. Wedtug projektu
kanadyjskiego etnomologa R. H. Wrighta mozna bytoby
probowaé rozpryskiwaé¢ nad zagrozonym terenem fero-
mony samic, aby zdezorientowaé¢ samce, ktdre nie po-
trafityby wtedy zlokalizowaé¢ samic. Powodzenie i sto-
sowanie tych metod zalezatoby réwniez od kosztow
produkcji feromonéw w poréwnaniu do kosztéw pro-
dukcji insektycydéw. Wydaje sie jednak, ze cel, jakim
jest mozliwo$¢ eliminacji powaznych zniszczen doko-
nywanych w gospodarce cztowieka przez owady, jest
wystarczajagco wazny, aby przez intensyfikacje badan
doprowadzi¢ do wypracowania nowej, skutecznej i eko-
nomicznej w uzyciu techniki walki feromonowej.
Wowczas wyeliminowanie ucigzliwych pestycydéow
bytoby dobrodziejstwem zaréwno z punktu widzenia
gospodarki cztowieka, jak i z punktu widzenia ekologii.

KAROL LUKASZEWICZ (Wroctaw)

ALTANNIKI, PTASI

Biologia rozmnazania sie ptakéw zadziwia bogact-

wem najrézniejszych zjawisk, réwnie skomplikowa-
nych, co w wielu szczeg6tach niewyttlumaczonych.
Niezwykle zréznicowane w poszczeg6lnych grupach

sprawy werbunku, tgczenia sie w pary, tokéw, budo-
wy gniazda, legéw, inkubacji, wychowu potomstwa
nalezg do najistotniejszych biologicznych i etologicz-
nych cech skrzydlatego $wiata. Na tym og6lnym tle,
w spos6b zupetnie wyjatkowy wyrdéznia sie mata, bo
tylko 18 gatunkéw liczaca rodzina altannikéw (Ptilo-
norhynchidae) z kontynentu australijskiego i sgsied-
niej Nowej Gwinei, ptakéw o rozmiarach drozda
wzglednie gotebia. O ptakach tych pisano wielokrot-
nie z powodu ich zadziwiajagcego obyczaju budowania
z gatazek i chrustu specjalnych konstrukcji w postaci
jakby szataséw, schronéw i korytarzy, wznoszonych
wytgcznie dla odbywania tokéw i tancéw godowych

TANCERZE |

DEKORATORZY

oraz kopulacji, a wiec majacych zwigzek raczej po-
Sredni z witasciwym gniazdem, zaktadanym w innych
miejscach, normalnie na gateziach drzew. Wszystko
co dotyczy tych ,budowli”, sposéb wznoszenia ich,
utrzymywania, zdobienia i uzytkowania wymaga, jako
zjawisko zupetnie unikalne, wielu diugich, dogtebnych
badan i obserwacji, nie tylko dla wyjasnienia etologii
altannikéw, ale przede wszystkim z tego wzgledu, ze
sg to jedyne, na razie, spotykane w S$wiecie zwierze-
cym przejawy zmystu estetycznego i zamitowania
w zdobieniu, czyli czego$, co wydaje sie naleze¢ do
sfery dziatania spotykanej wytacznie w Swiecie czto-
wieka.

Altannik (Ptilonorhychus violaceus), ktéry stat sie
synonimem catej grupy, zamieszkuje wilgotne i gora-
ce lasy wschodniego wybrzeza Australii. Jest to ptak
spory, wiekszy od kawki o upierzeniu granatowobte-
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kitnym, I$nigcym jak jedwab, prawie czarnym. Gruby
i zagiety dziéb oraz nogi sg zditawe, a niebieskawa
tecza oka obrzezona wok6t Zrenicy czerwonym oto-
kiem. Geste, potyskliwe, przylegajgce upierzenie na-
daje sylwetce tego sporego ptaka wytworng smuktosé,
a ruchy i pozy sg petne harmonii. Sadzac z wyrazu
btekitnego oka, ktédre przyglada sie uwaznie, badaw-
czo i niebojaZzliwie poszczegélnym przedmiotom oto-
czenia, jest to ptak nie pozbawiony inteligencji.
Altannik samiec przez 8 miesiecy roku, od maja do
grudnia, utrzymuje starannie w porzadku raz zbudo-
wang altanke. Budowa jej zaczyna sie od zbierania

Altannik (Ptilonorhynchus violaceus)

i znoszenia na wybrane miejsce setek patyczkow
i cienkich gatazek, ktére wtyka nastepnie pionowo
w $rodku klepiska na wysoko$¢ 20 - 30 cm, wwierca-
jac je biyskawicznymi wstrzagsami gtowy i dzioba.
W ten spos6b powstajg naprzeciw siebie dwie piono-
we S$cianki, tworzace rodzaj korytarzyka diugosci za-
ledwie 20 cm a szerokoS$ci dostatecznej, aby ptak mégt
przebiec go paru krokami. Jednocze$nie budowa tych
dwu optotkéw samce altanniki znosza na teren klepi-
ska roézne, niebieskie, zotte i zielono-z6tte drobne
przedmioty: intensywnie lazurowe ster6wki papugi lo-
rysy teczowej, btekitne lub zéte kwiaty, bragzowe ko-
kony ciem, nawet wylinki wezy. Decyduje nie tyle
ksztatt przedmiotu ile jego jaskrawo$¢. Altanniki bu-
dujagce swe boiska godowe w poblizu mieszkan ludz-
kich, zwtlaszcza tam gdzie istnieje ruch turystyczny,
znoszg najbardziej nieoczekiwane drobiazgi — kolo-
rowe guziki, bilety teatralne, rézne gatki, skuwki, pu-
detka z zapatek o jaskrawych etykietach itp. Jeszcze
wiecej zadziwiajgcym procederem jest ,lakierowanie”
precikow korytarza szarg, pienistag $ling czy podobng
substancja, ktérg ptak wydziela wykonujgc czesto
ruchy dtawigco-zujgce oraz sktadajac ja natychmiast
na Sciankach altanki. Stwierdzono, ze przy tej czyn-
nosci ptak trzyma w dziobie kawatek kory, rzekomo
dla tamowania zbyt obficie ptynacej $liny. Cel i po-

wod ,malowania” nie zostaly dotad wyjasnione. Wy-
dzielina nie ma wtasnosci klejacych nie stuzy wiec
do wzmacniania $cianek pretowych. Jest zresztg sptu-
kiwana regularnie przez opady. Ornitolog australijski
A. J. Marshall uwaza calg te historie za czynnos¢
przygotowawcza, analogiczng do karmienia samicy na
gniezdzie w czasie inkubacji, jaka wystepuje u wielu
innych gatunkéw. Poniewaz przez dwie trzecie roku al-
tannik pielegnuje swojg ,altanke” i jej otoczenie, ulep-
sza jg, poprawia, od$wieza, zdobi, znoszac ré6zne przed-
mioty, wreszcie odbywa w niej toki nawet pod nie-
obecno$¢ samicy — wiekszo$¢ badaczy uwaza, ze ten
olbrzymi, ditugo trwajacy wysitek jest pewnego rodza-
ju ,sztuka dla sztuki” — przejawem czy zaczatkiem
prawdziwego zmystu estetycznego. Obserwacje ostat-
nich lat przewazajg wyraznie szale hipotez na rzecz
tzw. godéw, a w kolekcjonowaniu réznych przedmio-
tow upatruja z jednej strony przejaw swoistego in-
stynktu zbierania, z drugiego optycznego markowania
terytorium osobniczego.

Ornitolog niemiecki H. Sielmann, ktéory w la-
tach 1963 - 1964 spedzit w Awustralii i na Nowej Gwi-
nei dziewietnascie miesiecy celem filmowana scen zzy-
ca fauny tych krajow, zarejestrowat na tasmie liczne
sceny tokow altannika i wabienia samicy przez sam-
ca. Skoro tylko szarozielona, a wiec zupeinie odmien-
nie upierzona samica zblizy sie do altanki, granatowy
samiec chwyta jeden z przedmiotéw swej kolekcji
i trzymajgc go w dziobie wykonuje specyficzny taniec
godowy, przy wtérze osobliwego turkotu. Taniec pole-
ga na skokach wokét altanki, nagtych podrzutach gto-
wa, pokazywaniu samicy trzymanych w dziobie kolej-
no réznych barwnych piér i kwiatéw, przy jednocze-
snym kierowaniu jej stopniowo w strone altanki-ko-
rytarzyka, gdzie — o ile uda sie jg zwahi¢ — po wy-
konaniu w ciggu paru nastepnych minut, w najwyz-
szym podnieceniu dalszych tanecznych ewolucji, na-
stepuje kopulacja, w czasie ktdrej samiec nie wypu-
szcza z dzidba jaskrawego piéra czy kwiatu.

Skromne rozmiarami budowle altannika u innych
gatunkéw  rodziny  Ptilonorhynchidae przybierajg
ksztatt znacznie okazalszy i bardziej skomplikowany.
Rodzaj Chlamydera, nazwany juz przez Tyzenhau-
za jedwabnicg z powodu ukrytego na karku koinie-
rzyka z sztywnych piérek, jedwabiscie ISnigcej lilio-
wej lub pomarahnczowej barwy, obejmuje cztery ga-
tunki, z ktérych dwa zyjg w po6inocnej Australii,
a dwa inne na Nowej Gwinei. Te ptaszki wielkosci
drozda maja upierzenie skromne, szarobrunatne z ja-
$niejszymi plamami na pokrywach skrzydtowych. Dy-
morfizm pomiedzy samcem a samicg jest znacznie
stabszy. Najwiekszy gatunek — jedwabnica duza
(Chlamydera nuchalis) wznosi w cienistych miejscach
lasu budowle catkiem pokazne. Precikowe optotki cig-
gna sie na diugosci od 60 do 92 cm, majg 10 cm gru-
bosci i do 40 cm wysokos$ci. Pedanci obliczyli, ze wraz
z boiskiem obiekt zawiera 3000 precikéw. U obu wejsé¢
do korytarza znajdujg sie sktady kolekcjonerskie, gt6-
wnie wybielatych od stofica kos$ci matych torbaczy
i pustych skorupek $limakéw. Wséréd nich pojawiaja
sie sporadycznie przedmioty takie, jak gwozdzie, utam -
ki szkta i ceramiki, kawatki szarej blachy a takze ma-

te, zielone cytrynki, pomidorki i liliowe kwiaty. Jed-
wabnice podobnie jak sroki czy inne krukowate maja
wyrazny instynkt porywania ré6znych, blyszczacych

zwtaszcza rzeczy i z tego powodu nie cieszg sie u far-
meréw dobrg opinig. Podobnojednemu z osadnikéw



w Townsville zgineto... szklane oko! Znalazt je przy-
padkowo w ,rupieciarni” jedwabnicy. Innemu ptak
ukradt z auta kluczyk od motoru. Wtasciciel byitby
zmuszony nocowaé¢ w buszu, gdyby nie przyszto mu

na mys$l poszukaé¢ kluczyka w pobliskiej ,sali balo-
wej” osobliwego ptaka.
Jedwabnice samce przebywajg w swych rezyden-

cjach caly prawie rok, lecz gtéwny okres tokéw przy-
pada na miesigce od czerwca do listopada. Wobec sa-
micy, ktéra przyglada sie z korytarza, samiec wyko-
nuje na zewnatrz bardzo efektowne ewolucje. Chwy-
ciwszy w dzidb jaki$ przedmiot ze swej kolekcji —
skorupke S$limaka, kostke czy mata cytrynke — roz-
tacza wachlarzowato ogon, opuszcza skrzydta, wycig-
ga szyje i biegajac szybkimi kroczkami z jednej i dru-
giej strony, odzywajac sie rytmicznym sykiem, zbli-
za sie do samicy. W momencie najwiekszego podnie-
cenia podnosi trzymany przedmiot w gére, obraca go
w dziébie ku tytowi, w strone karku i niespodziewa-
nie otwiera na kilka sekund niewidzialny normalnie
kotnierz z pieknie pomaranczowych pidrek, btyskajac
nim przez chwilke przy ekstatycznie drgajacych, rap-
townych poruszeniach gtowy. To demonstrowanie
gtéwnej ozdoby w tancu godowym jest jedynym swe-
go rodzaju zjawiskiem w $wiecie tokujacych ptakow.

Inny gatunek jedwabnicy (Chlamydera lauterbachi)
z Nowej Gwinei buduje jeszcze bogatszg sale balowsg.
Do korytarza centralnego przylegaja z obu stron wej-
$cia dwa inne kruzganki, a komore $rodkowag wypet-
nia ponad tysigc niebieskich owocéw, siwych kamycz-
kéw i czerwonych jagéd. Samiec tego gatunku wyko-
nuje przed samicg w czasie tafica ten sam manewr
z czerwong jagoda, a nastepnie prezentuje jej upie-
rzenie karku, tylko — co najosobliwsze! — nie posia-
da kolorowego kotnierza poprzedniego gatunku. Orni-
tolog amerykanski Tom Gilliar d, badacz fauny No-
wej Gwinei, uwaza to za dowdd, ze cechy zewnetrzno-
-morfologiczne ulegty u tego ptaka szybszej zmianie
niz obyczaje. Barwny kotnierzyk na karku zanikt, lecz
zwyczaj prezentowania go w czasie tafnca pozostat.
Wspomniany wybitny znawca ptakéw Papuazji wy-
sungt réwniez ciekawg i $miatg hipoteze, ze ptaki
z rodziny altannikéw, dzi§ skromnie przewaznie upie-
rzone, w ewolucyjnej przesztosci byty tak samo Swiet-
nie i ozdobnie kolorowe jak ptaki rajskie (Paradisei-
dae), z ktérymi do niedawna tgczono je w jedng ro-
dzine. Gilliard twierdzi, ze drogg mutacji i selek-
cji doszto u altannikéw do zamiany upierzenia z ja-
skrawego i zwracajagcego uwage na niepozorne i ka-
muflujgce, a kolekcjonerstwo kolorowych drobiazgéw
stato sie niejako kompensatg straconego barwnego
upierzenia. Stabg strong tej hipotezy jest fakt, ze ewo-
lucja tego rodzaju nigdzie dotagd nie zostata stwier-
dzona.

Obok altannikéw i jedwabnie, na trzecim miejscu
wséréd konstruktoréw boisk i altan tokowych, wymie-
ni¢ trzeba ptaki zwane ogrodnikami (Amblyornis),
wielkosci mniej wiecej kosa, o ciemno-brunatno-oliw-
kowym upierzeniu. Jeden z gatunkéw, ogrodnik dtu-
goczuby (Amblyornis macgregoriae), czarny od spodu,
z wierzchu pomarafczowoczerwony, zamieszkuje g¢a-
szcza puszcz gorskich Nowej Gwinei na wysokoSci
od 2000 do 3000 metréw, w Swiecie spowitym przez
wiekszo$¢ roku gesta wilgotng mgta. Ptak ten wznosi
konstrukcje zupetnie zadziwiajagce. Wokét drzewka
grubo$ci paru centymetréw, z potaczonych i skrzyzo-

S

17

wanych ze sobg patyczkéw diugosci od 15 do 20 cm
buduje co$ w rodzaju wiezy czy ,gaiku” — stos
0 przekroju 22 cm, siegajacy péttora metra wysokosci.
Wokoto tej wiezy oczyszcza powierzchnie gruntu na
przestrzeni okoto metra, wyktada jg starannie i jed-
nolicie dywanem zielonego mchu, a cato$¢ otacza
idealnie kolistym ptotkiem z precikéw na wysokos¢
20 cm. Mato tego! Podstawe wiezy do wysoko$ci mniej
wiecej 15 cm ubiera réwniez zielonym mchem, a po-
wyzej ozdabia kawatkami pocietych lisci.

Inicjatorem tokéw u tego gatunku jest samica. Wi-
tana przez samca bieganiem w prawo i lewo z regu-
larno$ciag wahadta i otwieraniem raz po raz okazatego,
pomaraficzcowego czuba, samica zlatuje kilkakrotnie
na boisko wyscielone zielonym dywanem po to tylko,
by dotkngé dziobem jakiego$ szczegétu, listka czy pa-
tyczka i znéw odlatuje. Gdy wreszcie zdecyduje sie na
pozostanie diuzej, zaczyna sie bardzo osobliwa gra to-
kowa, wygladajgca troche jak zabawa w chowanego.
Matymi kroczkami przybliza sie do samca, ktory ze
swej strony w tym samym rytmie znika za S$rodko-
wym patyczkowym ,gaikiem”. Po serii tego rodzaju
tanecznych zabaw samiec zaczyna wtasciwe toki. Za-
wrotnie szybko podbiega uko$nie w tyt i naprzéd i za
kazdym razem, gdy znajdzie sie za umajonym $rodko-
wym ,gaikiem” wykonuje jakby ukion w strone sa-
micy otwierajac przy tym szeroko swéj wachlarzowa-
ty, pomaranczowy czub. Manewr ten w coraz wie-
kszym nasileniu trwa nieraz do 20 minut. W pd6imro-
ku mgtg spowitej dzungli to nagte bltyskanie ognistego
czuba robi wrazenie jakiego$ miniaturowego tanca
z pochodniami.

Inny ptak ogrodnik (Amblyornis subalaris) z gor
Owen Stanley w potudniowo-wschodniej Nowej Gwi-
nei wznosi budowle jeszcze bardziej zadziwiajaca. Jest
to rodzaj strzechy z patyczkéw o ksztatcie przepoto-
wionej koputy, wysokiej na 70 cm i potagczonej od
przodu poétkolistym jakby watem z chrustu, splecio-
nym gesto na szeroko$¢ 10 cm i wysokos$¢ 22 cm. Wat
ten zamyka cato$¢ w rodzaju majdanu. Giéwna ko-
pulasta budowla podparta jest z przodu w $rodku Kkij-
kiem, a woko6t tej podpdrki ptak wznosi pionowg
$cianke z ciemnego mchu, szerokosci 30, wysokg na
25 cm. Ta $cianka z mchu stuzy do niezwyktej deko-
racji. Z lewej wiszg przyczepione do niej niebieskie,
metalicznie btyszczace chrzaszczyki, posSrodku zditte
kwiaty i kawatki ztotej jak bursztyn zywicy, z pra-
wej srebrzyste muszelki. Réwniez i pdétkoliste optotki
usiane sg tymi ozdobami.

Film nakrecony przez Sielmanna na Nowej Gwi-
nei, w warunkach szczegdlnie trudnych z powodu sta-
le panujacej mgty, ztych warunkéw oswietlenia, ko-
niecznosci bezszmerowego operowania kamerg i do-
konywania zdje¢ ze specjalnie zbudowanej kryjéwki
jest dokumentem pierwszorzednej warto$ci. Poszcze-
g6lne sceny ukazujg zdumiewajgce zachowanie sie
ptakéw-tancerzy w trakcie budowy tokowisk, zdo-
bienia ich i innych ceremonii ,weselnych”. Dekora-
cje sal balowych liscie, owoce w razie zeschniecia
1lzmiany barwy sa stale usuwane i zastegpowane Swie-
zymi. Jeden kadr filmu ukazuje zadziwiajaca scene.
Ptak ogrodnik umiescit zerwany kwiat na chrustowym
ogrodzeniu, przyjrzat sie jak wyglgda w tym miejscu,
lecz najwidoczniej niezadowolony z efektu przeniést
ten sam kwiat na $cianke z mchu, w sasiedztwo bty-
szczacych chrzaszczykéw, kawatkéow zywicy i innych
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kwiatow. Cofngwszy sie przygladat mu sie uwaznie

przez chwile, po czym odleciat w gaszcz.
Skomplikowane i rozbudowane tokowiska altanni-

kéw sg wedtug zdania wiekszosci ornitologéw przed-

wstepng kopulacyjng fazg budowy wiasciwych gniazd
na gateziach krzakéw, z dala od ,sal balowych”.
Ksztattem przypominajag one gniazda drozda, sa pro-
ste cho starannie uwite.

STANISLAW WROBEL (Krakéw)

AUTOMATYKA W OCHRONIE WOD PRZED ZANIECZYSZCZENIEM

Sktad chemiczny wo6d powierzchniowych — rzek
i jezior — ksztattowany w ciggu wiekéw przez budowe
geologiczng, pokrywe glebowg zlewni oraz warunki
klimatyczne, traci szybko swoéj naturalny charakter.
W dobie industrializacji i urbanizacji, sktad chemiczny
waéd jest pod przemoznym wpitywem dziatalnosci czto-
wieka. Scieki komunalne i przemystowe po lepszym lub
gorszym oczyszczeniu sg odprowadzane do rzek. Na-
stepuje zatem w wodach ciggly wzrost zawartos$ci
zwigzkéw organicznych i mineralnych.

Zdecydowana wiekszo$¢ wod  powierzchniowych
Swiata, w tym réwniez Polski, nalezy do typu wapnio-
wo-weglanowego. Przy wzro$cie zasolenia, w wyniku
odprowadzania $ciek6w, zmienia sie ten naturalny typ
wod na sodowo-chlorkowo-siarczanowy. Ten typ wody
przewaza w ciggu catego prawie roku w Wisle ponizej
ujScia Przemszy oraz w Gornej Odrze. Jedynie przy
wysokich stanach wody w tych rzekach obserwuje sie
powrét do pierwotnego typu. Dla przyktadu, jak
wzrasta zanieczyszczenie rzeki, mozna przytoczy¢ wy-
niki badan Wisty przed Krakowem w roku 1934,
opisane przez prof. Starmacha oraz wykonane w 1964 r.
przez Zaktad Biologii Wéd. W ciggu 30 lat $rednia
roczna zawarto$¢ chlorkéw wzrosta z 45 mg/l do
145 mg/l a zawarto$é siarczanéw z 24 do 122 mg/l.
W tym samym okresie utlenialno$¢ wody, jako wskaz-
nik zawarto$ci substancji organicznej, zwiekszyta sie
z 6 do 20 mg OZ21, natomiast zawarto$¢ tlenu zmniej-
szyta sie z 74% nasycenia do 34%. Przy niskich sta-
nach wody koncentracja zwigzkéw organicznych i mi-
neralnych jest kilkakrotnie wieksza, przy czym obser-
wuje sie gwattowne zmiany w ciggu kilku niespeina
godzin. Sg one wynikiem albo awarii urzagdzen oczysz-
czajacych $cieki w duzych zaktadach przemystowych,
albo wprost pozbycia sie $cieké6w bez ich oczyszczenia.
Zmiany te sg bardzo trudne do wykrycia.

Innym charakterystycznym rysem aktualnego sktadu
chemicznego wdd jest ciggte ich wzbogacanie w mine-
ralne zwiazki odzywcze, gtéwnie zwiazki azotu i fosfo-
ru. Dostajag sie one do rzek wraz ze zmineralizowa-
nymi $ciekami komunalnymi lub $ciekami przemystu
chemicznego, gtéwnie nawozowego. Duzy wpltyw na
ich koncentracje w rzekach wywiera intensyfikacja
rolnictwa, realizowana przez nawozenie mineralne gleb.
Nalezy dodaé, ze okoto 20 - 25% zwigzkéw azotowych,
zastosowanych jako nawozy, przechodzi na skutek wy-
mywania i erodowania do wody rzek. Mineralne
zwigzki odzywcze, dostajgce sie z wodg rzek do jezior
lub zbiornikéw zaporowych, powodujg masowy rozwdj
glonbw — zakwity wody, ktérego nastepstwa sg po-
dobne do bezposredniego zanieczyszczenia wod zwigz-
kami organicznymi. Ten proces wzbogacenia wad
w mineralne zwigzki odzywcze, masowy rozwoj glonow
i wtérne zanieczyszczenie, nosi nazwe eutrofizacji.

Zanieczyszczenie i eutrofizacja, charakterystyczne

cechy wod obecnej doby, w powaznym stopniu po-
mniejszajg zasoby wodne krajow oraz zagrazajg zdro-
wiu samego czlowieka. Nakazem chwili staje sie nie
tylko zahamowanie zanieczyszczenia, ale state po-
lepszanie stopnia czysto$ci woéd poprzez rozbudowe
catego systemu oczyszczalni i usprawnienia procesu
oczyszczania $ciek6w. Konieczne jest réwniez zahamo-
wanie procesu eutrofizacji, a nawet dazenie do ,oligo-
trofizacji” woéd poprzez eliminacje mineralnych
zwigzkéw odzywczych ze $ciekéw oraz zmiane aktual-
nego systemu nawozenia w rolnictwie (zywienie roélin,
a nie nawozenie gleb), przynajmniej w zlewniach rzek,
na ktérych sg budowane zbiorniki zaporowe.

Duzg role w ochronie wdd przed zanieczyszczeniem
spetniajg ustawy, ktére majg regulowac jakos$é i ilos¢
$ciekéw odprowadzanych do woéd otwartych. Najlepsze
jednak ustawy i rygorystyczne ograniczenia nie spet-
nig swego zadania bez sprawnej kontroli pracy oczysz-
czalni oraz stopnia zanieczyszczenia wo6d. Do wykony-
wania tej kontroli powotano w wielu krajach, w tym
rowniez i w Polsce, specjalistyczne instytucje.
Dotychczasowa kontrola opierata sie na periodycznym
pobieraniu préb z wylotéw oczyszczalni i na wybra-
nych stanowiskach rzek oraz laboratoryjnym analizo-
waniu zebranych prob. Podstawga tej kontroli jest ana-
liza chemiczna, w niewielkim tylko stopniu uzupeinia-
na analizg biologiczng. Przy tym sposobie kontroli czas
miedzy pobraniem préby, jej analiza oraz prewencyj-
nym dziataniem, jest stosunkowo dtugi.

W ostatnim dziesiecioleciu dokonano wielkiego
postepu w dziedzinie budowy precyzyjnej aparatury,
ktéra znajduje zastosowanie w kontroli zanieczyszcze-
nia woéd. Podwaling tej aparatury stata sie elektro-
chemia. Za pomocag odpowiednich zestawéw elektrod
mozna oznaczyé: odczyn, potencjat redox, prze-
wodnictwo elektr. Wprowadzenie elektrod membrano-
wych umozliwito dokonywanie pomiaréw: koncentracji
rozpuszczonego tlenu, azotandéw, soli amonowych,
chlorkéw, fluorkéw, siarczkéw i in. Posrednie metody
na podstawie przepuszczalno$ci Swiatta i promienio-
wania ultrafioletowego w pasmie 253,7 nm pozwalaja
mierzy¢ catkowita ilo$¢ zawiesin w wodzie oraz za-
warto$¢ wegla organicznego.

Dzieki zastosowaniu metody chemiluminescencyjnej
stato sie mozliwe okre$lanie catkowitej liczebnosci
bakterii. Potgczenie urzagdzen pomiarowych z urzadze-
niami rejestrujacymi pozwala prowadzi¢ ciaggte po-
miary réznych parametréw w wodach i $ciekach.

Zagadnienie zastosowania urzgdzen automatycznych
do kontroli zanieczyszczenia wo6d byto tematem
miedzynarodowego sympozjum, ktére odbyto sie
w Krakowie w dniach 29. IIl. — 2. IV. 71. Byto ono
zorganizowane przez Instytut Gospodarki Wodnej
i Europejskie Biuro Regionalne (WHO — ON2).
W sympozjum powyzszym wzieto udziat 29 przedsta-
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wicieli 17 krajéw europejskich, 7 naukowych konsul-
tantow przy WHO, w tym 5 z USA, 3 przedstawicieli
Europejskiego Biura Regionalnego WHO z Kopenhagi,
1 staty przedstawiciel WHO w Polsce oraz 40 uczestni-
kéw z Polski. Podczas sympozjum wygtoszono 14 refe-
ratbw, w tym 7 z Polski. W referatach i dyskusji
przedstawiono szereg zagadnien, zwigzanych z celo-
wosécig instalacji stacji automatycznych i ich lokali-
zacje. Omoéwiono gtéwne przyczyny bitedéw i niedo-
ktadnosci pomiaréw. Wiele uwagi poSwiecono opraco-
waniu ciggtych pomiaréw i ich interpretacji oraz wy-
korzystaniu pomiaréw i ich przechowywaniu. Nie
mniej waznym problemem dyskutowanym na sym-
pozjum byt telemetryczny system przekazu danych po-
miarowych do stacji centralnych, wzglednie zaktadow
przemystowych.

Pierwsze automatyczne stacje pomiarowo-kontrolne
zainstalowano na rzece Ohio w Stanach Zjednoczonych
Ameryki. Duze zastugi w tym zakresie potozyta Ko-
misja Sanitarna zwana w skréocie ORSANCO (Ohio
River Valley Sanitation Commision), ktdra powstata
w roku 1948. Aktualnie dziata w USA okoto 200 stacji
automatycznych. System ten ma by¢ rozbudowany do
1200 stacji.

W Europie czynnych jest 31 stacji automatycznych
(Szwecja — 12, Polska — 7, NRF — 6, W. Brytania —
4 oraz Austria i Wegry po 1, wg referatu mgr Flor-
czyk, IGW). Polskie stacje automatyczne zostaty zloka-
lizowane na Goérnej Odrze (przy granicy czechostowac-
kiej, — ponizej Kozla, — ponizej Opola oraz Wroctaw)
i Gornej Wisle ponizej Os$wiecimia, przed Krakowem

DROBIAZGI

Legenda o wzgorzu $w. Wojciecha
w Swietle morfologii terenu Krakowa

W sierpniowym ,Dzienniku Polskim” (1971 r.)
znany rysownik i publicysta Antoni Wasilewski
naszkicowat kosciétek Sw. Wojciecha w Krakowie,
a w felietonie pt.: Na wykarczowanym rynku, napi-
sanym w obronie resztek drzew, wspomniat o wzgdr-
ku, z ktédrego $w. Wojciech miat naucza¢ krakowskich
mieszkancdw. Sposrdd zawsze interesujgco podanych
wiadomosci i wspomnien jedynie ten wzgdrek nie wy-
daje sie prawdopodobny, mimo ze od dawna moéwi
0 nim legenda, a zaprzeczajg jego istnienia roboty
ziemne wok6t koscidtka. Postarajmy sie przeto kra-
kowskim targiem pogodzi¢ legende z rzeczywistoscia,
wzigwszy na pomoc mikrorelief terenu, ciagle jeszcze
widoczny po tysiagcletniej tendencji do wyréwnania
1 zamaskowania.

Koéciot Sw. Wojciecha, a przedtem jeszcze pogan-
ska gontyna, zostat usytuowany u nasady waskiej
obronnej grobli naturalnej biegnacej od rozlegtej
ptaszczyzny Rynku az do skatki wawelskiej. Strome
niegdy$ stoki owej grobli jak i wysoczyzny Krakowa
byty w zamierzchtych czasach rozmyte parowami. Ku
zachodowi na przykiad gubi sie w terenie obnizenie
stoku i grobli w okolicach ulicy Kanoniczej, uchodzac
w dawne bagnisko ,Zabiego Kruka” na tytach liceum
Nowodworskiego. Wyrazniej zachowane sg parowy

3
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oraz ponizej N. Huty). Lokalizacje tych stacji poprze-
dzity szerokie badania. Zostaty one wykonane przez
Instytut Gospodarki Wodnej. Stacje powyzsze powstaty
dzieki staraniom IGW, wspoéipracujgcego z WHO-ONZ
i pomocy finansowej Swiadczonej przez te organizacje.
llos¢ ich w Polsce ma wzrosna¢ wg doc. Marnczaka
do 59.

Wyposazenie stacji automatycznych w Polsce, po-
dobnie jak w innych krajach, stanowig urzadzenia
(f-my Honeywell) do ciggtych pomiaréw: tlenu roz-
puszczonego, odczynu, potencjatu redox, przewodnictwa
elektr., metnos$ci, koncentracji chlorkéw, temperatury,
poziomu wody oraz promieniowania stonecznego.

Précz stacji gtéwnych instaluje sie stacje dodatkowe,
wyposazone, zaleznie od potrzeb, w urzgdzenia do po-
miaréw 4-5 czynnikéw. Te stacje satelitarne sg mon-
towane np. w USA w odlegtosci 20 - 25 km od stacji
gtéwnych. Sa one lokalizowane nie tylko nad rzekami
i zalewami, ale takze na upustach z oczyszczalni Scie-
kéw przemystowych i miejskich.

Glownym zadaniem stacji automatycznych jest
kontrolowanie odptywu S$ciekéw i rejestracja zanie-
czyszczenia wod otwartych. Majg one uzupetniaé, a nie
zastepowac, analize laboratoryjng, w duzej mierze row-
niez zautomatyzowang, ale wykonywang w S$cisle
okre$lonych warunkach. Zastosowanie tych stacji jest
duzym postepem w ochronie woéd przed zanieczyszcze-
niem. Najlepszy system kontrolny nie zapewni jednak
statego polepszania stopnia czystosci wod bez réwno-
czesnej rozbudowy sieci oczyszczalni i usprawnienia
proces6w oczyszczania $ciekow.

PRZYRODNICZE

od strony wschodniej. Jednym z nich jest ptaskie dzi$
wciecie u nasady owej wspomnianej grobli i ptaszczyzny
Rynku, w miejscu dzisiejszej ul. Siennej, ograniczo-
ne u wylotu stromg skarpg ul. Na Grédku i tagodniej-
szym nieco skionem stoku spod Dominikanéw. Dla
mieszkancéw zdazajagcych na rynek drogg na dnie pa-
rowu, koscidtek czy wczedniej znajdujgca sie tam gon-
tyna widoczne byly na wzgérzu, bo ponad partig zréd-
lang parowu. Tam tez gromadzit sie lud ciekawy bi-
skupa praskiego i mnicha z Monte Cassino, by le-
piej stysze¢ kazania. Zreszta na Rynku byto za ciasno
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dla ttuméw. Zgodnie bowiem z przekazem historycz-
nym arabskiego starozakonnego z Hiszpanii, Ibrahima
ben Jakuba, mieszkato w Krakowie sporo jego wspo6t-
wyznawcéw i pewnie juz wtedy zajmowali dzielnice
w okolicach ul. Sw. Anny, skad dopiero Kazimierz
Wielki przesiedlit ich do miasta swego imienia. Za-
siedleni na sposéb wschodni mieli tam wtasne miesz-
kania skupiajgce sie wok6t khanu noclegowego dla
przyjezdnych kupcéw ze wschodu (Zydéw, Arabow,
Chazaréw, Rus6w), za$ warsztaty i sklepy zgromadzili
wzdtuz krytej dachem ulicy zamykanej na noc u obu
wylotéw. Byt to typowy suk, jakich wiele znajduje
sie w krajach bliskiego wschodu. Suk taki przeksztat-
cit sie w rodzime Sukiennice, odkad zaczety w nim

przewaza¢ sukna: wschodnie muchajery (mohery?)
i zachodnie falendysze.
Od poéinocnej bramy suku skrecata w kierunku

wschodnim wazna przez wiele wiek6w droga handlo-
wa, biegngca wzdtuz krawedzi ptaskowyzu. W czasach
historycznych umiejscowiono u jej poczatku kosci6t
Mariacki, ktérego orientacja, podobnie jak kosciota
Sw. Jana, by¢ moze odpowiadata kierunkom przedlo-
kacyjnej sieci ulic. Dalszy cigg tego traktu znaczyt ko-
$ciot sw. Mikotaja przy ul. Kopernika. Kult tego pa-
trona handlu mozna $ledzi¢ we wszystkich miastach
Sredniowiecznych, zwiaszcza lezgcych wzdtuz traktow
taczacych wybrzeza Atlantyku z miastami Rusi i kra-
jow Bliskiego Wschodu. Ten zwigzek drég handlo-
wych z rozmieszczeniem kultu $w. Mikotaja stwierdzit
od dawna stynny geolog, a zarazem wspo6ttwoérca tea-
tru ,Reduty”, prof. dr Mieczystaw Limanowski, umie-
jacy zdaniem prof. J. Nowaka "jednako wczu¢ sie w od-
wieczny puls zycia Matki-Ziemi, jak i w rytm Melpo-
meny”.

W poblizu kos$ciota Sw. Mikotaja wcina sie w zbo-
cze ptaskowyzu podobny paréw jak spod $w. Wojcie-
cha na Rynku. Nisza Zrédtowa parowu zaczyna sie
tuz koto ul. Kopernika, o$ jego biegnie wzdiuz stro-
mego odcinka ul. Blich, a wylot znajduje sie koto
skretu ul. $w. Lazarza. Paréw ten jest wyraZzniej zary-
sowany w terenie niz wspomniany poprzednio z ul.
Siennej. Gieboko wciety, kryt do niedawna w swym
wnetrzu niskg chate w poblizu rozstaja ulic Koperni-
ka i Blichu. Z poréwnania konfiguracji obu parowoéw
nalezy przypuszczac, ze i ten z ul. Siennej byt niegdy$

gtebszy, lecz tysigcletnia zabudowa miejska zatarta
jego rzezbe.
Rzezba terenu w okolicy wylotu parowu wzdiuz

Blichu, mimo ze gingca pod zabudowaniami ul. Grze-
gérzeckiej, wskazuje jednak na rodzaj ,wiszgcej do-
linki”, usytuowanej ponad dnem powodziowego tara-
su Wisty. Powstanie takich dolinek wigze sie z istnie-
niem grubopiaszczystych osadéw pod glinami aluwial-
nymi wyzszego tarasu, w ktoére wsigkajg nikte stosun-
kowo cieki podeszczowe parowu, tracagc swo0jg moc
erozyjna.

A. Gawet

Szkodnik atakuje szkodnika

Obserwujac etapy walki biologicznej, ktérej ostatnio
poswieca sie duzo uwagi ze wzgledu na zagrozenie $ro-
dowiska cztowieka, odkrywamy czasami zaskakujgce
powigzania, jakie wystepujg miedzy groznymi szkod-
nikami.

Ponizszy przypadek walki zauwazono pod koniec
wrze$nia w czasie badan fauny glebowej na skraju

Puszczy Bukowej w okolicach Szczecina. Biologia
fauny glebowej, z uwagi na trudnosci w obserwacji, za-
wiera mndstwo tajemnic. Niniejszy przyktad ukazuje
jednag z nich. Dotychczas w literaturze nie spotykano
sie z opisem zaatakowania przez dwdjkowca (Selato-
somus aeneus L.), — najgrozniejszego z drutowcow
szkodnika w rolnictwie — pedraka chrabgszcza
(Melolontha sp.), jednego z niebezpieczniejszych
w uprawach polowych, zwtaszcza w pasach przylesnych.

1. Drutowiec dwdéjkowca (Selatosomus aeneus L.)
od strony brzusznej

Ryc.

Na ryc. 1, ukazujgcej dwojkowca od strony brzusz-
nej, widoczny jest aparat gebowy typu gryzacego, trzy
segmenty tutowia z odn6zami stuzacymi czesto do roz-
rywania pokarmu i odwitok 2z przedostatnim (9)
segmentem, tworzgcym charakterystyczne dla tego
gatunku zakonhczenie — urogomfy. Ostatni (10) seg-
ment, w ktérym znajduje sie ujsScie uktadu pokar-
mowego (anus), jest zredukowany i tworzy uwypukle-
nie, spetniajgce wazng role przy poruszaniu sie. Druto-
wiec ten dorasta do 2,5 cm diugosci i charakteryzuje
sie dwuletnim okresem rozwojowym z duzg.plen-
nosciag — jedna samica sktada 300 jaj.

Dane na temat biologii tego typowego szkodnika sg
czesto niejasne. Wielu badaczy zalicza go do zdecydo-
wanych fitofagdw, podczas gdy niniejsze spostrzezenie
niezbicie dowodzi, ze jest tez drapiezca. Stwierdzenie
to rzuca nowe Swiatto na biologie tego gatunku, pozwa-
lajac go zaliczy¢ do polifagoéw. Wedtug Koehlera (1968),
drapiezce, a szczegdlnie polifagi, charakteryzujg sie du-
23 plastycznosciag ekologiczng. Z tego wzgledu sg cen-
nym obiektem w badaniach nad metodami walki bio-
logicznej.

Ryc. 2. Pedrak chrabgszcza (Melontha sp.)

Na rycinie 2 przedstawiono pedraka chrabgszcza.
Zwraca uwage dobrze wyksztatcony gryzacy aparat
gebowy tego szkodnika (potezne zuwki — mandibulae)
i trzy pary silnie rozbudowanych odnézy na tutowiu.
W Polsce wystepujg dwa gatunki chrabgszczy, ktérych
formy larwalne sa nierozpoznawalne. W opisanym
Srodowisku wystepowat wytgcznie chrabaszcz majowy
MMelolontha melolontha L.), typowy dla strefy przy-
brzeznej laséw silnie zacienionych. W naszych warun-



kach klimatycznych cykl rozwojowy chrabgszcza ma-
jowego trwa 4 lata. Nunberg zalicza go do jednego
z najgrozniejszych wsréd szkodnikéw roslin upraw -
nych. Zwraca tez uwage na istnienie potencjalnych
mozliwoséci w biologicznym zwalczaniu tego szkodnika
przy pomocy chorobotwoérczych bakterii i grzybkéw,
ktére czesto doprowadzajg w krotkim czasie do prawie
catkowitego odpedraczenia.

Rycina 3 przedstawia pedraka zaatakowanego przez

Ryc. 3. Napastnik — drutowiec (S. aeneus L.) i pedrak
(Melolontha sp.) — ofiara

drutowca. Widoczne sg obumarcia ciata larwy chra-
bgszcza i postrzepiony otwdr wejsciowy drutowca na
odwitoku pedraka.

Dotychczasowe osiggniecia biocenologii wykazuja, ze
nie ma gatunkéw obojetnych z punktu widzenia prawi-
dtowego funkcjonowania biocenoz. Kazdy gatunek od-
grywa konkretng, nie zawsze znang role. Dlatego tez
podpatrywanie walki biologicznej, w kazdej formie,
moze przyczyni¢ sie do lepszego poznania procesow
w biocenozie, ktére sa szczegélnie zawite przy dazeniu
do catkowitej likwidacji szkodliwych gatunkéw na
danym terenie. Badania nad rolg ré6znych szkodliwych
owadéw wykazaty, ze istnieje wyrazna granica
liczebnosci dla kazdego gatunku, ponizej ktérej nie
wyrzadza on szkéd gospodarczych (Sandner, 1970).

Czesto prowadzi sie walke ze szkodnikami zakrojona
na duzg skale, przewaznie stosujgc réznorodne $rodki
chemiczne, ktoérych wptyw na zdrowotno$¢ roslin
i zwierzat jest w wielu wypadkach kwestionowany.
Zwalcza sie poszczegblne gatunki oddzielnie nie zdajac
sobie sprawy z tego — moze nie wiedzac o tym — zZe
one tez walczg miedzy soba. Stosujgc skrupulatnie
i nieustannie r6zne metody niszczenia szkodnikéw, by¢
moze niszczymy zarazem uformowang przez ewolucje
tak korzystng ceche — wzajemnego ograniczania po-
pulacji.

R. K. Cykowski

Szyszynka

Szyszynka (glandula pineale) jest gruczotem o ksztat-
cie podobnym do szyszki sosnowej. Znajduje sie ona
miedzy pétkulami mézgowymi, a $cislej miedzy wzgd-
rzem, a dachem trzeciej komory i jest otoczona opong
miekkyg. Dzieki swemu potozeniu zainteresowanie tym
tworem siega bardzo odlegtych czas6w. Rene Descartes
w swej ksigzce De homine (O cztowieku), wydanej
w 1662 roku, twierdzit, ze szyszynka jest siedliskiem
duszy kierujgcej czynnos$ciami ciata.

Do niedawna mato wiedziano o rzeczywistej roli
i wiasciwoséciach neurochemicznych tego narzadu.
Jednym z czynnikéw, ktéry powodowat brak zaintere-
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sowania szyszynka jest to, ze po osiggnieciu dojrzato-
$ci cztowieka podlega ona zwapnieniu. Dalsze badania
wykazaty jednakze, ze zwapniaty gruczot jest bardzo
aktywny.

W 1958 r. biochemik A. Lerner wyizolowat z szy-
szynki bydlecej zwigzek, ktory wywotuje skupianie sie
barwnych ziarenek melanocytéw i rozjasnia skére zaby.
Zwigzek ten nazwano melatoning. Szyszynka stuzy jako
neurochemiczny pos$rednik przez przetworzenie impul-
séw Swietlnych przekazanych drogg nerwowa na infor-
macje chemiczng.

Pierwsza sugestia o wrazliwos$ci szyszynki na Swiatto
pochodzi od obserwacji Fiskego, ze jej waga zmniejsza
sie, gdy zwierzeta poddane byty ciggtemu oswietleniu.
Wykazano réwniez, ze szczury znajdujgce sie w po-
mieszczeniu o statej intensywnosci $wiatta sg w stanie
ciggtej rui. Podawanie ekstraktow szyszynki bydlecej
tym szczurom znosito stan ciggtej rui. Obserwacje te
oznaczajg, ze szyszynka zawiera substancje, ktéra ha-
muje aktywno$¢ gruczotdw piciowych i ze uwalnianie
tego zwigzku jest obnizone, gdy zwierzeta sg trzymane
w warunkach statego oS$wietlenia. Tak wiec nie-
przerwane dziatanie Swiatta wywotuje ciggta ruje przez
hamowanie syntezy i uwalniania inhibitora gonad
(melatoniny). Po poznaniu struktury melatoniny stato
sie mozliwe zbadanie wtasnosci tego zwigzku i jego
roli w szyszynce. Jest ona istotnym czynnikiem wywo-
tujacym skurcz melanoforow w skorze zaby. Umiesz-
czenie jej w podwzgdrzu w bliskim kontakcie z przy-
sadka powoduje obnizenie zawarto$ci hormonéw gona-
dotropowych w przysadce. Wkrdtce po identyfikacji
melatroniny szukano w szyszynce enzyméw — kataliza-
toréw odpowiedzialnych za synteze tego zwigzku.

Obecno$¢ grupy metoksylowej (CH30-) w melato-
ninie oznacza, ze musi tu wchodzi¢ w gre enzym prze-
noszacy te grupe: O-metylotransferaza. Dawcg grupy
metylowej moze by¢ zwigzek S-adenozylometionina
powstajacy z aminokwasu metioniny i ATP. Enzym
katalizujgcy synteze melatoniny zostat wyizolowany
z szyszynki i jego wtasnoséci zostaty zbadane. Najlep-
szym substratem okazata sie N-acetyloserotonina.

Melatonina tworzy sie wiec enzymatycznie w naste-
pujgcym ciggu reakcji:

CHa—CH-—-COOH

1 Tryptofan
NH2 yp
11
HO
r—CH2-CH—-COOH 5 — Hydroksytryp-
Htﬁzt tofan
2

*-CH8 Serotonina
NH,

H°® \ " > L—H—CHj CH2

| ~O N —Acetylosero-
N -C A"CHs tonina
H
1*
CH*—CH,
aw-C1 0 Melatonina
| ACH,
H
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Pierwszy stopien reakcji (1) katalizowany jest przez
hydroksylaze tryptofanu, nastepny (2) przez dekarbo-
ksylaze aminokwasu aromatycznego, trzeci (3) przez
acetylaze aminy i czwarty (4) przez hydroksyinodolo-
-O-metylotransferaze (HIOMT).

Wszystkie te enzymy sg obecne w szyszynce w wy-
sokich stezeniach, a HIOMT wystepuje jedynie w tym
gruczole.

K. Kochman

Osobliwosci wystepujace w hodowli platann
Xenopus laevis Daudin

Jurand w roku 1955 zanalizowatl zjawisko wystepo-
wania neotenii u afrykanskich Zzab szponiastych
Xenopus laevis Daudin. Stwierdzit on, ze w hodowlach
platann pojawia sie okoto I°00 kijanek neotenicznych.
Osiggajg one kilkakrotnie wieksze rozmiary niz pozo-
state kijanki.

Pragnatbym opisa¢ inne interesujagce ochylenia od
typowego rozwoju, ktére zauwazytem w hodowli tych
ptazéw. Zaobserwowano u jednej na ponad trzy tysigce
kijanek uderzajgce wprost rdznice morfologiczne.
Charakteryzowata sie ona wyjatkowo silng pigmenta-
cjg. W przeciwienstwie do wszystkich pozostatych kija-
nek posiadata jednolite czarne zabarwienie na stronie
grzbietowej i po bokach ciata. Obrazujg to zalaczone
zdjecia (ryc. 11 2). Na drugim zdjeciu widzimy, ze po-

A -

Ryc. 1. Opisana w teks$cie kijanka widoczna od strony
grzbietowej przy powiekszeniu 1,5X

2. Poréwnanie wielkos$ci i zabarwienia typowej
i nietypowej kijanki przy powiekszeniu 0,65X

Ryc.

czatkowo opisywana kijanka byta tylko nieco mniejsza
od pozostatych. Jednak w pdézniejszym okresie nastg-
pito znaczne spotegowanie r6znic w wielkos$ci. Po upty-
wie 60 dni kijanka ta byta kilkunastokrotnie mniejsza
od kijanek typowych. Réwnolegle z zahamowaniem
wzrostu mozna byto stwierdzi¢ takze wyrazne zahamo-

wanie rozwoju. Wydaje sie prawdopodobne, ze owa
niezwykta kijanka jest mutantem. Wymaga to oczy-
wiscie sprawdzenia po osiagnieciu przez nig zdolnosci
do rozrodu.

W$réd przeobrazonych platann sporadycznie mozna
zaobserwowaé¢ pojawianie sie ,gigantéw”, ktérych roz-
miary sa kilkakrotnie wieksze niz typowych zab w tym
samym wieku. Faktu tego nie mozna ttumaczyé obser-
wacjami Bera, ktéry stwierdzit, ze osobniki hodowane
w stabszym oS$wietleniu osiggajg wieksze rozmiary.
Roéznice jakie wykazal Ber nawet miedzy platannami
hodowanymi w zupeinej ciemnosci lub o$lepionymi,
a hodowanymi przy normalnym o$wietleniu byty znacz-
nie mniejsze, niz widoczne na zatgczonym zdjeciu (ryc.
3). Opisywane zréznicowania wielkosci wystapity u po-
tomstwa pochodzacego z jednej pary rodzicielskiej

Ryc. 3. Zestawienie naturalnej wielkos$ci ,giganta”
i normalnego osobnika Xenopus laevis Daudin

i hodowanego w identycznych warunkach S$wietlnych,
termicznych i troficznych w jednym akwarium. Zata-
czone zdjecia poré6wnawcze wykonano w wieku 72 dni.
W poézniejszym okresie rozwoju, jakkolwiek utrzymata
sie wyrazna réznica w wielko$ci, to jednak ulegta
zmniejszeniu dysproporcja miedzy olbrzymimi i ty-
powymi osobnikami. Swiezo po przeobrazeniu odnosny
stosunek dtugosci catkowitej wynosit ok. 1:7, w 102
dniu tylko 1: 3.

Opisane przyktady gigantyzmu u platann, ktére zda-
rzajag sie w hodowlach kontrolnych; mozna zestawié
z pewnymi danymi doswiadczalnymi. Eakin wykazat,
ze brak bezposredniego kontaktu cze$ci nerwowej
i gruczotowej przysadki prowadzi u ptazéw do nad-
miernego wzrostu. Autor ten doszedt do tego wniosku
na podstawie wynikéw transplantacji zwigzkéw adeno-
hypophysis do paczka ogonowego. Nastepuje woéwczas
zréznicowanie odlegtych od siebie anatomicznie kompo-
nent przysadki. Jednak tak rozdzielona cze$¢ gruczoto-
wa nie podlega wptywom regulacyjnym. Per analogiam
mozna przypuszczaé, ze opisane wypadki nadmiernego
wzrostu sg wynikiem nadczynno$ci czesci gruczotowej
przysadki w efekcie zaburzenia krazenia wrotnego
i nadmiernego wydzielania czynnika uwalniajgcego
FSR.

J. Dobrowolski

Czy nareszcie odkryto ciezkie leptony?

Ostatnie dziesieciolecie przyniosto gigantyczny po
prostu wzrost liczby czastek elementarnych, ktére liczg
sie dzi§ na setki. Wzrost ten nie nastgpit jednak row-



nomiernie we wszystkich trzech grupach, na ktoére,
abstrahujac od fotonu, przywykto sie dzieli¢ czastki
elementarne: odkrycia nowych czastek — to wytgcznie
odkrycia krotkozyciowych czastek rezonansowych, na-
lezacych do grup barionéw badz do grupy mezondw.
Warto w tym miejscu przypomnieé, ze barionami nazy-
wamy czastki ciezkie poczynajac od protonu, obdarzone
spinem potowkowym, mezonami za§ — czastki o ma-
sach poczawszy od masy pionu, obdarzone spinem
catkowitym. Liczba leptonéw (czastek lzejszych od naj-
Izejszego mezonu — pionu czyli mezonu it) pozostawata
niemal taka sama jak przed dwudziestu laty. Podow-
czas znano neutrino, elektron i mion wraz z odpowied-
nimi antyczastkami. Nastepnie okazato sie, ze istnie-
ja dwa rodzaje neutrin: neutrino elektronowe towarzy-
szgce elektronowi oraz neutrino mionowe towarzyszace
mionowi. | to byto wszystko. Nie udawato sie wykry¢
leptonéw ciezszych od mionu (ktérego masa wynosi
niewiele ponad dwiescie mas elektronowych). Nawia-
sem moéwiac, nie jest do dzi§ jasne, dlaczego w ogble
mion istnieje i na czym polega réznica miedzy nim
a elektronem, czy mion jest to po prostu tzw. ,ciezki
elektron”, czy tez sprawa wyglada w sposéb jako$ bar-
dziej ztozony.

Dopiero od potowy 1970 roku zaczynajg sie pojawiac
pewne dane z esperymentéw, $wiadczace na rzecz ist-
nienia leptonéw, ciezszych od mionu. Dane takie
przedstawit najpierw w potowie 1970 r. na tamach
»Nature” dr Eamm z CERN-u. Przeprowadzit on ana-
lize wynikéw wykonanych przed paru laty dos$wiad-
czeh neutrinowych oraz eksperymentéw z mionowym
rozpadem mezonéw K. Metody, uzyte przez niego, byty
w zasadzie zblizone do metod poszukiwania bardzo
krotkozyciowych barionéw czy mezonéw (zwanych za-

COPERN

Miejscowosci nazwg zwigzane
z M. Kopernikiem

W 1973 r. caly $wiat bedzie obchodzit jeden z naj-
bardziej godnych uwagi jubileuszy naukowych — 500
rocznice urodzin wielkiego astronoma polskiego Miko-
taja Kopernika (1473 - 1543). W ciggu ubiegtych
stuleci, w miare rozwoju astronomii i wzrostu zna-
czenia teorii heliocentrycznej wyksztatcit sie szcze-
gélny kult osoby naszego Astronoma. Zorganizowano
liczne obchody rocznicowe, wydano po wielokro¢
i przettumaczono na r6zne jezyki wiekopomne dzieto
De revolutionibus... (1543, Norymberga), opublikowano
tysigce prac naukowych i artykutdw popularnych.
W ystawiono Kopernikowi rowniez wiele pomnikéw na
catym S$wiecie, a takze nazwano jego imieniem rézne
obiekty stanowiagce badz wytwory rgk ludzkich, badz
tez samej natury. Na pograniczu tych dwu kategorii
mozna umieséci¢ osiedla ludzkie, poniewaz z jednej
strony beda one dzietem ragk cztowieka, a jednoczesnie
teren, na ktérym sa zlokalizowane, uksztattowata przy-
roda.

W Polsce, gdzie ws$réd spoteczenstwa kult osoby
i idei twércy nowozytnej astronomii ma parowiekowe
i bogate tradycje, uczczono Kopernika wystawieniem
pomnikéw i zorganizowaniem muzeéw jemu posSwie-
conych. W wielu miastach sg ulice lub place imienia
Kopernika, jego imie noszg takze zaktady pracy, szko-
ty, szpitale i instytucje naukowe, a nawet statek pet-
nomorski i okret wojenny. Spos$réd wielu miejscowo-
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zwyczaj rezonansami barionowymi lub mezonowymi).
Ciezki lepton maégtby istnie¢ bardzo krétko jako stan
rezonansowy (stan wzbudzony, o wyzszej energii),
z ktérego przez rozpad tworzy sie nastepnie mion.
Przeprowadzono zmudng analize statystyczng wielu
tysiecy rozpaddw, utrwalonych na zdjeciach z komér
pecherzykowych itp. Pierwsza analiza Ramma w ,Na-
ture” wskazywata na mozliwo$é wystepowania ciezkich
leptonéw, pozbawionych tadunku elektrycznego. Na-
stepna publikacja tego samego autora przytaczata
argumenty statystyczne na rzecz wystepowania ciezkich
leptonéw natadowanych. Owe ciezkie leptony ozna-
czone przez Ramma literg A?, miaty powsta¢ np.
w rezultacie odziatywania neutrina u z nukleonem
(protonem lub neutronem) w jadrze atomowym:

v+ N-» M*+ N’

Jesli tworzy sie ciezki lepton neutralny, wtedy tadunek
nukleonu nie ulega zmianie, gdy za$ powstaje natado-
wany ciezki lepton, wtedy tadunek nukleonu N’ nie
jest rowny tadunkowi nukleonu N’, musi byé bowiem
speiniona zasada zachowania ftadunku elektrycznego.

A oto przyktadowo mozliwe sposoby rozpadu ciez-
kiego leptonu natadowanego:

n+r
x+ 2y

fiA-n
Wyniki analizy Ramma wskazujg, ze czas zycia
ciezkich leptonéw (jesli w ogéle istniejg) jest krotszy
niz 10—12s. Ciekawe, czy i kiedy wyniki Ramma zosta-
ng potwierdzone przez innych.

M*

B. Kuchowicz

| CA NA

$ci zwigzanych z M. Kopernikiem, tylko jedna ma je-
go nazwisko w swej nazwie. Jest to wie$ Koperniki
lezagca w powiecie nyskim (woj. opolskie) miedzy Ot-
muchowem a Nysa. Jak twierdza historycy, to nie
wie$, lecz ré6d Kopernika od nazwy tej miejscowosci
wzigt swe miano. Najstarsze dokumenty wspomina-
jace o istnieniu wsi Koperniki, zwanej woéwczas Coper-
nik, Copirnik lub Copernik, siegajg poczatkéw XIII w.
Z tego tez okresu pochodzi zabytkowy kosciét sw. Mi-
kotaja, bedacy atrakcjg turystyczng dla okolicy. Za-
rowno dokumenty historyczne, jak i zabytki wskazuja
na niemate znaczenie tej osady w przeszto$ci. Obecnie
wie$ liczy ok. tysigca mieszkanicodw, jest siedzibg Prez.
Gromadzkiej Rady Narodowej, posiada o$mioklasowga
szkote podstawowg i przystanek kolejowy na linii Ny-
sa—Katkow. W 1966 r. staraniem miejscowego spote-
czenstwa wystawiono we wsi Koperniki pamigtkowy
obelisk dla uczczenia M. Kopernika i jego przodkéw,
jak gtosi umieszczony na nim napis: ,,Geniuszowi na-

szego narodu, wielkiemu astronomowi $wiata. Miko-
tajowi Kopernikowi, ku chwale narodowej, za$ jego
przodkom wywodzacym sie z miejscowosci Koperni-

ki, ku powszechnej pamieci, przekazuje spoteczenstwo
ziemi nyskiej, Towarzystwo Rozwoju Ziem Zachod-
nich, z okazji 1000-lecia Panstwa Polskiego, w 1966 r.”
Trzy inne miejscowos$ci w Polsce, chociaz nie zawie-
rajg w swych nazwach nazwiska Kopernika, sg tak
z nim nieroztacznie zwigzane, iz $Stanowig one niemal
synonimy i dlatego warto je tutaj Wymieni¢. Sg to:
Torun — miejsce jego narodzin (1473 r.), Krakéw —
miejsce studiow na stawnej juz woéwczas Akademii
Krakowskiej (1491 - 1495) i narodzin jego teorii oraz
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Ryc. 1. Pamigtkowy obelisk ku czci M. Kopernika
i jego przodkéw wystawiony we wsi Koperniki (pow.
nyski, woj. opolskie)

Frombork — miejsce wieloletniej pracy nad De revo-
lutionibus..., $mierci (1543 r.) i grobu Kopernika w ka-
tedrze fromborskiej.

Kontynent amerykanski, ktérego odkrycie wywarto
tak przemozny wptyw na epoke Kopernika, posiada
r6znorodne obiekty nazwami z nim zwigzane. WSsré6d
nich sg takze miejscowosci, tym bardziej godne uwagi,
iz sg one pochodzenia polskiego. Wspomniana juz
uprzednio duza popularno$¢ osoby M. Kopernika wéréd
spoteczenstwa polskiego sprawita, iz emigranci polscy
przybywajacy do Ameryki przywozili ze sobg nie tyl-
ko tesknote za krajem rodzinnym, ale takze pamie¢
o swym stawnym Wspdétrodaku. Wséréd kilkuset miej-
scowos$ci posiadajagcych nazwy pochodzenia polskiego,
a znajdujacych sie m. in. na terytorium Kanady i Sta-

ROZMA

Wi ielko$¢ jaja a zywotno$¢ pisklagt. Mewa srebrzy-
sta (Larus argentatus) sktada trzy jaja, przy czym
z reguty pierwsze jest najwieksze, a trzecie najmniej-
sze. Na duzym materiale stwierdzono, ze w grupie jaj
najmniejszych (do 60 cm3objetosci) byty tylko jaja zto-
zone jako trzecie z kolei, natomiast w grupie jaj naj-
wiekszych (do 95 cm3 objetosci) znajdowaty sie wy-
tacznie jaja pierwsze i drugie. Na ogo6t piskleta legna
sie w tej samej kolejnosci, w jakiej byty sktadane ja-
ja. Krytyczny dla pisklat jest pierwszy tydzien po wy-
legu i w tym okresie stwierdzono najwieksza $mier-
telno$é (94,4%) wiasnie wsréd pisklat wylegtych z naj-
mniejszych jaj. Wszystkie piskleta, ktore przezyja
pierwszy tydzien rozwijajg sie dalej normalnie i nie
ré6znig sie miedzy sobg. Zarédwno masa zO6ttka i lipi-

Ryc.
m. in.

2. Wycinek z mapy ks. Fr. Bolka, obejmujacy
pow. Rusk (stan Wisconsin, USA) gdzie lezy
miejscowos$é Kopernik

néw Zjednoczonych AP sg takze dwie osady o na-
zwie ,Kopernik”.

Jedna z nich, to osiedle rolnicze Kopernik potozo-
ne w Kanadzie w prowincji Alberta, na pid.-wsch. od
Edmonton w odlegtosci ok. 100 km od tego miasta.
Kto i kiedy zalozyt te osade, trudno dzisiaj ustali¢.
Najbardziej prawdopodobne bedzie przypuszczenie, ze
nazwe te nadat osadzie ktéry$ z przedstawicieli pol-
skiej inteligencji, np. ksigdz lub nauczyciel, towarzy-
szacy falom polskich wychodZzcow naptywajacych do
Nowego Swiata na przetowie XIX i XX w. Pewng
wskazéwke co do pochodzenia osadnik6w moze stano-
wi¢ nazwa Krakéw nadana innej osadzie znajdujacej
sie rowniez w okolicy miasta Edmonton.

Druga natomiast miejscowo$¢ o nazwie Kopernik
znajduje sie w USA, stan Wisconsin, pow. Rusk. Tu-
taj jednak posiadamy juz bardziej doktadne informa-
cje co do daty i zatozyciela. Osade te zatozyt bowiem
ks. Frydrychowicz w 189 r., a znajdujgce sie
w okolicy miejscowos$ci o nazwach pochodzenia pol-

skiego wskazujg na strony rodzinne osadnikéw. Sa
wséréd nich nazwy z terenu wszystkich o6wczesnych
ziem polskich, najblizej Kalisz, a nastepnie Lublin,

Czestochowa i Poznan, a takze Torun i Pelplin oraz
Krakéw i Leopolis. Miejscowos$ci te sg m. in. oznaczo-
ne na mapie obrazujgcej rozmieszczenie osiedli zato-
zonych przez Polakéw w Stanach Zjednoczonych AP,
a opracowanej jeszcze w okresie miedzywojennym
przez ks. Fr. Bolka, znanego dziatacza polonijnego.
Wymienione powyzej nazwy miejscowos$ci majacych
w swej nazwie nazwisko M. Kopernika wraz z na-
zwami innych obiektéw fizjograficznych, np. goér
i przeteczy, stanowia zespét nazw geograficznych
o wspélnym zrédtostowie ,Kopernik”, bedacy niezwy-

ktym sposobem uczczenia jego pamieci.
B. Gomodtka

TOSCI

déow w jaju, jak i ciezar wylegtego pisklecia sg pro-
porcjonalne do wielkos$ci jaja. Prawdopodobnie rodzi-
ce nie karmig pisklagt tuz po wylegu, lecz dopiero
w jaki$ czas p6zniej i wtasnie tuz po wylegu decydu-
jaca role odgrywa ilo$¢ zo6ttka, jakg piskle ma do dy-
spozycji.

Nature 1910 W. b.-s.

DDT dziata na noworodki. Noworodki ssakéw pobie-
rajg znaczne ilosci DDT z mlekiem matki. DosSwiad-
czalnym karmigcym samicom szczura podawano przez
21 dni dootrzewnowo 15 lub 25 mg DDT na 1 kg wagi
ciata na dobe. U wszystkich miotow stwierdzono spa-
dek tempa wzrostu, proporcjonalny do ilosci DDT po-



dawanych matce. W okresie doswiadczalnym od sa-
mic otrzymujacych 1 mg DDT/kg zgineto 13,2°/0 po-
tomstwa, przy dawce 5 mg zgineto 32,2°/0, a przy 25 mg
zgineto 100°/o potomstwa. Szczeg6towe badania ptodéw
wykazaty, ze DDT przyspiesza metabolizm witaminy
D, utrudnia wchianianie wapnia w jelitach, powoduje
odktadanie miedzi w watrobie, degeneracje migzszu
watroby i wzrost metabolizmu hormondw piciowych.
Taka wysoka toksyczno$¢ DDT dla noworodkéw jest
powaznym problemem w wielu krajach, zwitaszcza

tych, ktére realizujg szeroko nakreslony program
walki z malarig, tepiac komary przy pomocy tego
zwigzku.

Nature 1970 W. B.-S.

Kortyzon hamuje synteze kwaséw nukleinowych.
Kortyzon (hormon produkowany przez kore nadnerczy)
jest obecnie czesto stosowany w terapii. Z obserwacji
szczuréw doswiadczalnych wynika, ze podawanie korty -
zonu wyraznie obniza zaréwno tempo wzrostu catych
zwierzat, jak i szybko$¢ podziatu komérek w hodowli
tkanek. Szczeg6towe badania wykazaty, ze kortyzon
obniza synteze DNA w watrobie miodych zwierzat,
jak rowniez u zwierzat po czeSciowej hepatektomii.
Mechanizm dziatania kortyzonu polega na hamowa-
niu aktywnoséci enzymu-polimerazy DNA. Spadek
aktywnos$ci polimerazy DNA w watrobie mozna wyka-
za¢ juz po jednorazowym podaniu kortyzonu i to
w dawkach znacznie nizszych od powszechnie stoso-
wanych w terapii.

Nature 1970 W. B.-S.

Struktura nowego zwigzku siarki z azotem. Dawno
juz znany byt azotek siarki S4N4 o wigzaniu atomo-
wym i strukturze zblizonej do grafitu. Strukture in-
nego zwigzku siarki z azotem, o wzorze sumarycz-
nym S4N2, udato sie ustali¢ dopiero w 1971 roku che-
mikom z uniwersytetu w Belfascie. Trudnos$ci w usta-
leniu struktury chemicznej wynikaty miedzy innymi
stagd, ze nie mozna byto wytworzyé dobrego mono-
krysztatu tego zwigzku i podda¢ go nastepnie bada-
niom rentgenostrukturalnym. Zastosowano jednakze
metode kolejnej eliminacji ré6znych mozliwos$ci teore-
tycznych w prowadzonych kolejno badaniach fizyko-
chemicznych.

Najpierw metodami chromatografii wykazano, ze
zwigzek sktada sie z jednej tylko postaci izomerycz-
nej, a nie stanowi mieszaniny wielu izomeréw. Wszy-
stkie struktury, w ktérych oba atomy azotu nie wy-
stepuja w pozycjach réwnowaznych, zostaty nastepnie
wyeliminowane poprzez badania widma rezonansu jga-
drowego jader 14N. Stwierdzono, ze czasteczka ma nie-
zerowy elektryczny moment dipolowy, co rowniez wy-
eliminowato szereg mozliwosci teoretycznych. Gdy mo-
lekuty S4N2 jonizowano, ws$réd fragmentéw rozpadu
znaleziono jony S3N+ i S2N2+, co ograniczyto liczbe
rozwazanych struktur do trzech mozliwosci (I, Il i Il
ponizej). W oparciu o widma ramanowskie i w pod-

() (m
czerwieni wyeliminowano z rozwazan strukture |,
wreszcie na podstawie pasm absorpcyjnych w wid-
mach chemicy z Belfastu doszli do przekonania, ze je-
dyna mozliwa struktura badanego zwigzku to struk-
tura Ill.

J. Chemical Society A, 1971 B. K.

(1)

Uodpornienie jagnigt przeciw pasozytom. Znany jest
fakt, ze posredni zywiciele tasiemcéw rozwijajg duzg
odporno$¢ po naturalnym zakazeniu pasozytem. Préby
uodpornienia jagnigt przez wprowadzenie antygenow
wykazaty, ze odporno$¢ moze by¢é wywotana tylko
przez zywe pasozyty, stad wniosek, ze produkty meta-
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bolizmu pasozyta zawierajg antygeny konieczne do wy-
wotania reakcji odpornosSciowych. Jaja tasiemca owcze-
go (Taenia ovis) pobrane od do$wiadczalnie zakazo-
nych pséw hodowano az do wylegu, a nastepnie za-
rodki zamkniete w komorach dyfuzyjnych (od 15 do
129 sztuk w kazdej) wszczepiono do jamy otrzewnej
zdrowych jagnigt. Komory te usunieto z jednych jag-
nigt po jednym tygodniu, z innych po trzech tygod-
niach, a trzecia grupa jagniat (kontrolna) nie miata ich
wszczepionych w ogéle. Tempo rozwoju pasozyta byto
takie samo, jak przy zakazeniu naturalnym, mimo ze
nie byto tu bezposredniego kontaktu miedzy tkankami
pasozyta i zywiciela, jedynie dyfuzyjna wymiana me-
tabolitow. Po dwu tygodniach od rozpoczecia ekspery-
mentu wszystkie jagnieta otrzymaty wraz z pokarmem
do 2000 jaj Taenia ovis. Badania kontrolne przepro-
wadzone po dalszych sze$ciu tygodniach wykazatly, ze
wystarczyto wszczepienie tylko 15 larw na okres 1 ty-
godnia, aby wywota¢ catkowita odpornos$¢ jagniat na
Taenia ovis. Zarbwno w tej, jak i w pozostatych gru-
pach doswiadczalnych nie rozwijat sie zaden z wpro-
wadzonych pasozytéw. W grupie kontrolnej S$rednio
okoto e°/o pasozytow kontynuowato rozwdj. Dalszym
etapem bedzie uzyskanie czynnych antygendéw, ktdre
skutecznie uodporniatyby cztowieka i zwierzeta prze-
ciw okre$lonym pasozytom.

Nature 1971 W. B.-S.

Adaptacja zwierzat doswiadczalnych do $rodowiska.
Zanim zacznie sie notowaé¢ reakcje organizmu na $rod-
ki chemiczne czy bodzce fizyczne, nalezy przyzwyczaié
zwierzeta doswiadczalne do nowych warunkéw. Szcze-
g6towe badania metabolizmu i zachowania sie szczu-
row wykazaty, ze czas ustalenia petnej réwnowagi
organizmu nie moze by¢ dla nich krétszy niz 28
dni. Hodowanie zwierzat doswiadczalnych po kilka
w jednym pomieszczeniu lub pojedynczo nie miato wy-
raznego wptywu na diugos¢ okresu adaptacji. Wyniki
eksperymentu na zwierzetach zbyt krotko adaptowa-
nych moga sie znacznie r6zni¢ od reakcji zwierzat
w petni przystosowanych do warunkéw doswiadcze-
nia.

Nature 1971 W. B.-S.

Z badan nad otytoScig. Nie jest jeszcze ostatecznie
ustalone czy u ludzi otyto$¢ polega na zwiekszonej za-
wartosci lipidow w komoérkach tluszczowych, czy na
zwiekszeniu liczby samych komérek tluszczowych.
W hodowli komérek ttuszczowych, pobranych od lu-
dzi otytych, stwierdzono, ze w ciggu Kkilku dni
przechodza one liczne podziaty i liczba ich gwattownie
sie powieksza, nastepnie przybywa w nich lipi-
déow i zwiekszajg sie rozmiary komdrek. Po pew-
nym czasie w hodowli ro$nie wielowarstwowa masa
olbrzymich komoérek, przetadowanych lipidami. Tkan-
ka ttuszczowa pobrana od ludzi o normalnej wadze
ciata nie wykazuje podziatdw, liczbha komérek ttusz-
czowych nie zmienia si¢ z czasem, hodowla ma cechy
kultury jednowarstwowej, ze znaczng iloScig lipidow
w cytoplazmie.

Nature 1971 W. B.-S.

Rola cynku w rozwoju nowotworu. Podanie doust-
ne preparatéw cynku przyspiesza gojenie sie ran u lu-
dzi, stwierdzono réwniez wybidrcze gromadzenie cyn-
ku w miejscu gojenia sie ran. Chomikom syryjskim
wprowadzono do kieszonek policzkowych preparat
chemiczny o silnym dziataniu rakotwérczym. U lI°/o
chomikdéw, ktére otrzymaty dodatkowo w wodzie do
picia siarczan cynku, stwierdzono po 25 tygodniach
obecno$¢ nowotworu, natomiast az u 87%> osobnikow,
ktére nie otrzymaty siarczanu cynku, juz po 9 tygod-
niach rozwinat sie nowotwo6r. W miejscu stosowania
karcinogenu stwierdzono stan zapalny i duze nagro-
madzenie cynku, ktéry prawdopodobnie dziata ochron-
nie.

Nature 1971 W. B.-S.
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RECENZJE

Larouse: Ziemia, RoSliny, Zwierzeta. Nasza Ksie-
garnia, Warszawa 1970, str. 317, liczne fotografie, tabli-
ce i rysunki (z niemieckiego ttum. dr Jadwiga Wer-
ner i dr Jan Zabinski). Cena zt. — 170.—

Mimo wysokiej ceny omawiana ksigzka bardzo
szybko znikneta z pétek ksiegarskich. Nic w tym dziw-
nego. Jest to bowiem niezwykle interesujgca i pieknie
wydana pozycja La Nature ze znanej serii Wydawni-
czej Larouse Pour Connaitre. Szcze$liwcy, ktérym uda-
to sie jg naby¢, moga oceni¢ w petni jej wartos¢. Poru-
sza ona szeroki zakres zagadnien, a z uwagi na Swiet-
nie dobrane przyktady, a przede wszystkim wspania-
ta szate ilustracyjng na wysokie walory dydaktyczne.
Jak to stusznie zaznaczajag we wstepie tlumacze pol-
skiego wydania, osoba korzystajagca z omawianej ksigz-
ki, nawet nie czytajgc tekstu, a jedynie bardzo staran-
nie prze$ledziwszy rysunki i podpisy pod nimi, w pet-
ni przekona sie o powigzaniach w $wiece organicznym
i o ciagtosci proceséw ewolucyjnych.

Ksigzka sktada sie z kilku cze$ci. Otwiera ja roz-
dziat Ziemia w przestrzeni kosmicznej, w ktéorym znaj-
dujemy odpowiedZz na pytania Jakie sa granice
wszech$wiata?, Czy $wiat Wszech$wiat ma poczatek?
i inne.

Cze$¢ Il Budowa ziemi, to treSciwy wyktad o po-
wierzchni i wnetrzu ziemi, procesach gérotwoérczych
i glebotworczych, wodzie i zmianach skorupy ziem-
skiej. Swietne ilustracje pokazuja dziatalno$é lodow-
cow, mechanizméw trzesien ziemskich, powstawanie
raf itp.

Cze$¢ 11l Istoty zywe omawia przejawy zycia u ro-
§lin i zwierzat z informacjami o komérkowej budo-
wie organizméw zywych, odzywianiu sie roslin i zwie-
rzat, oraz o procesach oddychania i rozmnazania. Po-
dano tutaj takze krotkie noty biograficzne oraz por-
trety wybitnych przyrodnikéw m. in. Arystote-
lesa, Vesaliusa, Harveya, Leeuwenhoe-
k a.

Cze$¢ IV Z pokolenia na pokolenie, wyktad zasad
genetyki, omawia m. in. mapy chromosoméw. Dalsze
trzy czesSci dotycza zagadnien ewolucji Swiata orga-
nicznego: Historia zycia, Ewolucja, Mechanizm ewo-
lucji. Znajdujemy tu S$wietne ilustracje zwierzat ko-
palnych, drzewa genealogiczne roS$lin i zwierzat, pod-
stawowe informacje o doborze naturalnym i sztucz-
nym, przystosowaniach itp. Cze$¢ VIII Zachowanie
sie zwierzat zawiera wiele informacji z zycia zwierzat.

Cze$¢ IX Biogeografia informuje o krainach geogra-
ficznych i rozmieszczeniu roslin i zwierzat. Cze$¢ X Zy-
cie i Srodowisko to popularny wyktad ekologii. W spe-
cjalnych tabelach znajdujemy informacje o liczbie ga-
tunkéw w Swiecie roslin i zwierzat.

Cztowiek w przyrodzie jest krétkim przegladem ewo-
lucji cztowieka, a Cztowiek i przyroda stanowi omo-
wienie rozwoju spoteczenstw cztowieka i jego cywili-
zacji. PodkreS$lono tutaj zaburzenia wywotane przez
cztowieka oraz potrzeby ochrony $rodowiska. Klasyfi-
kacja istot zywych obejmuje krdtkie charakterystyki
typéw, a w ich ramach klas, podklas, rzedéw a nawet
rodzin roélin i zwierzat.

Ksigzke zamyka stowniczek Objasnienia 500 nauko-
wych terminéw przyrodniczych oraz indeks rzeczowy,
ktore utatwiaja korzystanie z tej bardzo warto$cio-
wej ksigzki.

J.J. Lipa

Rocznik Jeleniogérski. Tom 1X, pod redakcjg Sta-
nistawa Bernatta. Towarzystwo Przyjaciét Ziemi

Jeleniogorskiej, Jelenia Goéra 1971, s. 184, ilustr, nakitad
1000+100 egz., cena zt.— 30.

Koniec wrzeé$nia 1971 r. przyniést nam kolejny
tom artykutéw poswieconych ciekawemu regionowi,
gdzie dziatalno$¢ cztowieka jest tak silnie uzaleznio-
na od naturalnego $rodowiska przyrodniczego. Jed-
nym z najwazniejszych jego komponentéw jest woda,
zwlaszcza ta ptyngca. Temu tematowi poswiecony jest
pierwszy w kolejnosci artykut, tym samym silnie ekspo-
nowany przez redakcje.

Bogustaw Mielczarek rozpatruje w nim ,,Proble-
my gospodarki wodnej Kotliny Jeleniogérskiej”. Autor
przypomina, ze wiele urzagdzen wodnych na tym tere-
nie siega .. XVIIl w., za§ wiekszo$¢ pochodzi z lat
1890—1920. Nic dziwnego, Zze sg one niewydolne i nie-
petnosprawne. Tymczasem zapotrzebowanie na wode
gwattownie ro$nie. Je$li bowiem zuzycie w 1935 r. wy-
nosito tu 50-80 I/dobe w kazdym mieszkaniu, to w 1970 r.
juz 120-130. Wieksze prace tak administracyjne, jak
i inwestycyjne datujg sie dopiero od 1962 r. Duzym
osiggnieciem byto otwarcie w 1970 r. Technikum Tech-
nologii Wody i Sciekéw w Jeleniej Gérze. Z istnieja-
cych zaktadéw najwiecej $ciekéw odprowadza ,Celwi-
skoza” — az80tys. m3 na dobe, za$ gospodarka komu-
nalna Jeleniej Géry, Cieplic i Sobieszowa po 9,9 tys.
Btedem byto rozwijanie przemystu na takg skale w re-
gionie jeleniogdrskim, szczeg6lnie predestynowanym do
spetniania funkcji uzdrowiskowych i turystycznych
w skali catego kraju. Emisja zanieczyszczen atmosfe-
rycznych ,Celwiskozy” przekracza dozwolong strefe,
a jej Scieki spowodowaty upadek pieknego przetomu
Bobru jako atrakcji turystycznej. Wséréd potrzeb kie-
rowanych szczegdlnie pod adresem przyrodnikéw, ba-
dajacych te problemy, wysuwany jest postulat opraco-
wywania przez PIHM prognoz opadowych tak, aby wy-
siane nawozy sztuczne nie byty sptukiwane przez ry-
chig ulewe. Konieczna jest koordynacja badan, kt6-
rych wyniki czesto sobie przeczg. Akcentem optymi-
stycznym jest planowana budowa oczyszczalni S$cie-
kéw ... dla wsi! Oby jak najszybsza. Znana od kilku lat
sprzyjajaca atmosfera zrozumienia dla badan przyrod-
niczych u wtadz powiatowych sktania autora do wysu-
niecia projektu powotania Instytutu Ochrony Srodowi-
ska w Sudetach. Rzecz bardzo ciekawa i z pewnoscig
potrzebna. Cenng ilustracjg pracy jest ,Mapa czysto-
§ci wod Kotliny Jeleniogérskiej”.

Z innych pozycji mozna wymieni¢ artykut Krzyszto-
fa R. Mazurskiego ,Szlaki turystyczne Karkono-
szy”, ktéry obok badahn natury geograficzno-ekono-
micznej (wyposazenie w nie tych gor) jako pierwszy
podjat badania jakos$ciowe i iloSciowe proceséw geo-
morfologicznych na szlakach. Obok bowiem zniszczen,
i to powaznych, wywotywanych przez 16d widknisty,
najwieksze znaczenie ma erozja, ktéra niemal wyory-
wuje na nich ztoby o kubaturze 0,45 m3 na metr bie-
zacy. W wiekszos$ci sg one gtebokie na 15 cm, przy sze-
rokosci 50 cm. Jest to wynik denudacji (gtéwnie zmy-
wow) siegajacej 77,3 kg zwietrzeliny maksymalnie
z im 2 miesiecznie. Autor postuluje wiekszg troske
0 belkowanie poprzeczne, zatrzymujgce 70-80% ma-
teriatu.

Catos¢, jak zwykle, uzupetnia kronika i bibliografia
regionu (20 pozycji o przyrodzie i 33 o krajoznawstwie
1 turystyce), co przy starannej edycji (w ramach Wy-
dawnictwa Ossolineum) podnosi warto$¢ cenionych to-
moéw Rocznika Jeleniogérskiego.

K. R. M.
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Karkonoskie sympozjum

W malowniczej scenerii Karkonoszy, w Karpaczu,
odbyto sie w dniach 2-3 czerwca 1971 r. Sympozjum
Klimatologii i Hydrologii Sudetéow, ktdre zgromadzito
80 uczestnikéw. Reprezentowali oni prawie wszystkie
zainteresowane resorty i zakltady, Panstwowy Insty-
tut Hydrologiczno-Meteorologiczny, Polska Akademie
Nauk, Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych, Uni-
wersytety i Wyzsze Szkoty Rolnicze, Woj. Rade Naro-
dowg we Wroctawiu, Karkonoski Park Narodowy oraz
Okregowa Komisje Krajoznawczg PTTK we Wrocta-
wiu.

Obrady otworzyt prof. dr
przewodniczacy wroctawskiego Oddzialu Polskiego
Towarzystwa Geofizycznego. Referaty byly wygtasza-
ne w trzech zespotach, w ktérych poruszono zagadnie-
nia klimatologii, hydrologii oraz dotyczace S$rodowi-
ska i ochrony cztowieka.

We wstepnym referacie prof. A. Kosiba przedsta-
wit najnowsze wyniki pomiarowe z Obserwatorium
Zaktadu na Szrenicy w Karkonoszach Zachodnich
(1362 m n.p.m.) czynnego od 1957 r. Dotyczyly one
temperatur i opadéw oraz ich zmiennos$ci. Pokrywa
$niezna na Szrenicy utrzymywata sie przez 193 dni

Aleksander Kosiba,

i $rednio ma 60 cm migzszosci. Duze wartos$ci daje
sadZz — do 140 g/cm2 miesigcznie.
Z opracowania mgr B. Gilowickiego (UWwWr)

wynika, ze przyrost pokrywy $nieznej obserwuje sie
do 1250 m n.p.m. (do 200-300 cm) wskutek przewiewa-
nia. Jej gesto$¢ waha sie od 0,4-0,6 g/cm3. Dr M. D u-
bicka (UWr) poinformowata o Natezeniu promienio-
wania na Szrenicy, ktére miesiecznie $rednio wynosi
29 cal/lcm2 dochodzac do 40 w maju. W lecie promie-
niowanie rozproszone stanowi 23-35% globalnego, a zi-
ma do 60«0, przy czym globalne na dobe moze osiggna¢
798 cal/cm2

Pordimaniem temperatur na Sniezce z obserwo-
wanymi w wolnej atmosferze zajat sie mgr R. Sien-
kiewicz analizujagc wyniki badan sondami aerolo-
gicznymi we Wroctawiu. Dotyczyto ono oczywiscie
tylko przypadkéw, kiedy masy powietrza nad Wrocta-
wiem i Sniezka byty te same. Stwierdzit, ze nocg swo-
bodna atmosfera ma wyzsze temperatury niz Sniezka,
w dzien natomiast jest odwrotnie. Wiaze sie to z ukta-
dami adiabatycznymi i georadiacyjnymi.

Po potudniu Grupa Il Hydrologiczna zaczeta posie-
dzenie od referatu inz. Bockenheima, Kkierow-
nika Wydziatlu Gospodarki Wodnej i Ochrony Powie-
trza WRN we Wroctawiu. Zaakceptowat on, iz dotad
uwazano Wroctawskie za dobrze wyposazone w urzg-
dzenia wodne. W chwili obecnej wskutek braku inwe-
stycji i konserwacji sytuacja jest katastrofalna czego
dowodzi ostatnia interwencyjna decyzja budowy trzech
zbiornikéw. Wody gtebinowe sg tu catkiem wykorzy-
stane, a powierzchniowe sg trudne i w matej iloSci
do ujecia, przy czym zapotrzebowanie jest wyra-
znie zanizone. Nawet to $rodowisko naukowcéw zosta-
to zbulwersowane faktami przytoczonymi przez doc.

dr inz. S. Juniewicza (PWr) w referacie Karko-
nosze jako rezerwat wody czystej. Ot6z mieszkancy
prawie wszystkich duzych miast Polski spozywajg

w kazdym litrze wody 130-150 cm3 $ciekdw miejskich,
co grozi degeneracjg fizyczng spoteczefistwa w najbliz-
szych pokoleniach. Podkreslit coraz istotniejszy prob-
lem zanieczyszczania woOd przez rosnacg chemizacje
rolnictwa. Uwaza za konieczne rozdzielenie poboru wo-
dy dla celéw przemystowych i komunalnych. Przy opa-
dach ponad 1000 mm i parowaniu 470 mm odptyw
w Karkonoszach wynosi 30 1l/sek z 1 km2 co przy ko-
rzystnych warunkach fizjograficznych przemawia za
koniecznos$cig budowy tu kilku zbiornikéw.

Mgr J. Tomaszewski (UWr) zaalarmowat ze-
branych faktami, iz nawet wody na wierzchowinie
Karkonoszy (1350-1450 m n.p.m.) sa juz zanieczysz-
czone bakteriologicznie i to wskutek duzego ruchu tu-
rystycznego. W sumie wygtoszono w tej grupie osiem
referatow.
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I A
Drugi dzied, to tematy Grupy IIl Srodowisko
i Ochrona Cztowieka (5). Doc dr hab. inz H. M an-

czak (PWr) oméwit Zanieczyszczenie rzek i potokow
sudeckich. Skrytykowat on szczeg6lnie nowe ,Prawo
wodne” podwyzszajace normy zanieczyszczenh, wsku-
tek czego prawnym pociggnieciem ,oczyszczono”
200 km rzek. Tymczasem wiekszo$¢ z nich w woj.
wroctawskim ma stezenie ponad 70 mg/l, a wiec wia-
Sciwie sg to $cieki, a nie czyste wody. Podobnie wy-
glada sytuacja z ochrong powietrza w Sudetach — re-
gionie petnym uzdrowisk i letnisk. Mimo iz przemyst
krajowy jest w stanie produkowac urzgdzenia odpy-
lajace o wysokiej sprawnosci, to instalowanie ich prze-
biega zbyt wolno. Prof. dr inz. B. Gtowiak (pro-
rektor PWr) wskazatl, ze duzo mozna osiaggna¢ przez
zmiane profilu zaktadéw na np. mechaniki precyzyj-
nej. Dr M. Pulina (UWr) przedstawit Sudety na tle
denudacji chemicznej w Polsce. Podat on, ze géry Zie-
mi Ktodzkiej sg tg drogg obnizane o 25-30 mm na
1000 lat. Nalezy zwr6ci¢ uwage na znaczng mineraliza-
cje $niegu, ktéra wynosi do 24 mg/l. Czyli rocznie na
1 km2 spada 20-30 ton soli i to czesto bardzo toksycz-
nych.

Dyskusja byta niezwykle ozywiona i wielokierun-
kowa. Miedzy innymi w $wietle nowych wynikéw ba-
dan opadu na Szrenicy zastanawiano sie, czy w Kar-
konoszach w ogoéle istnieje poziom inwersji. Zostat on
przeciez znacznie podwyzszony tak, iz ponad nim opad
rejestruje tylko Sniezka *. Uznano ja za niereprezenta-
tywng i stwierdzono, ze je$li inwersja istnieje, to
w wyzszych warstwach atmosfery. Jako sposéb zaha-
mowania wzrostu zanieczyszczania powietrza wskaza-
no m. in. elektryfikacje i gazyfikacje w pierwszym
rzedzie uzdrowisk i wczasowisk. Z ciekawszych wnio-
skow i dezyderatéw nalezy wymieni¢ ponizsze:

1. dagzy¢ do ujmowania i to 'jednolitego osadow

(sadz, mgta, rosa) w sumach opadow,
2. zintensyfikowaé¢ badania fenéw przy wspdipracy

uczonych czeskich, .
3. zrealizowaé¢ zbiorniki wodne w gérnych odcin-
kach rzek sudeckich z réwnoczesnym utworze-

niem przy nich rezerwatéw wodnych,
4. zaapelowa¢ do rzadowej Komisji d/s Ochrony
Waéd i Powietrza o efektywniejszg prace.
Popotudniowa wycieczka na trasie Karpacz—Ciepli-
ce Zdréj—Pilchowice—Karpacz byta poswiecona za-
gadnieniom hydrologicznym i leSnym na przyktadzie
zniszczen laséw i zanieczyszczenia Bobru. Prowadzili
jainz. F. Beckenheim i mgr inz. T. Zo 11. W pod-
sumowaniu mozna powtérzy¢ zyczenia z Sympozjum,
aby w niedalekiej przyszto$ci odby¢ kolejne spotkanie,
tym razem poswiecone syntezie przedstawionych tu po
raz pierwszy najczesciej materiatow.

K. R. Mazurski

Moskiewskie sympozjum na temat fizyki,
chemii 1 ksztatltu Ksiezyca

W sierpniu 1971 r. odbyto sie w Moskwie 36 Sym-
pozjum naukowe, na ktdrym 18 radzieckich specjali-
stow przedstawito w 10 referatach najnowsze poglady
dotyczace selenofizyki, selenochemii, selenologii i sele-
nodezji. K. P. Florjenski w referacie Uwagi od-
no$nie budowy mérz ksiezycowych wyréznit w dzie-
jach Ksiezyca trzy okresy: 1) poczatkowy, w ktérym
formowat sie Ksiezyc i zachodzito jego intensywne od-
gazowywanie; 2) endogenny przed kilku miliardami lat,
w ktérym zasadnicze znaczenie miaty wysokotempera-
turowe procesy we wnetrzu Ksiezyca, powodujgce po-
wstawanie bazaltowych law i calego kompleksu zja-
wisk wulkanicznych; 3) egzogenny trwajacy obecnie,
w ktéorym zasad,niczg role odgrywajg oddziatywania
zewnetrzne. Florjenski zwraca uwage, ze przecietnie
biorgc mate kratery (o $rednicach do 1 km) rozrzu-
cone sg na powierzchni Ksiezyca w sposéb przypad-

* Opad roczny w Karkonoszach. Wszech$wiat nr 10/1970.
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kowy i majg rézny wiekl ale wystepujg tez grupy
kraterow. Powierzchnia mérz jest pokryta warstwa re-
golitu, w ktérego czastkach widaé¢ objawy gwattownych
oddziatywan wysokotemperaturowych. Rowniez
I. W. Mieljekiescjew, G. S. Szteinbjerg
i E. N. Erlik w swym referacie Zasadnicze cechy
wulkanizmu Ksiezyca wyrazajag poglad, ze zasadni-
czym czynnikiem ksztattujagcym powierzchnie Ksiezy-
ca byty zjawiska wulkaniczne, przy czym wyr6znié
mozna kilka okreséw intensywnego wulkanizmu prze-
dzielone okresami wzglednego spokoju2 Autorzy
referatu uwazaja, ze w warunkach ksiezycowych (sta-
be cigzenie, préznia) nie mogto by¢ diugowiecznych
form wulkanicznych. Kratery miaty powstawaé¢ w taki
sposéb, jak kaldery typu hawajskiego. Mogta jednak
mie¢ miejsce pewna liczba gwattownych wybuchéw
wulkanicznych, ktére uformowaly kratery Tycho, Pto-
lomeusz, Aristarch, Ciotkowski i pewng ilo$¢ innych.
Zagadnienie wulkanizmu ksiezycowego poruszyt tez
referat A. L. Suchanow a pt. Wulkaniczne formacje
na Ksiezycu. W wyniku wulkanizmu powstata bazal-
towa skorupa. Wulkaniczna powierzchnia Ksiezyca zo-
stata jednak nastepnie zmetamorfizowana przez meteo-
roidy. W. G. Trifonow w referacie Pochodzenie za-
padlisk mérz zwrécit uwage, ze wypetnianie zapa-
dlisk ksiezycowych materiatem morskim, ich pograza-
nie sie i powstawanie go6r brzegowych, zachodzito
rownocze$nie i powoli, co objasni¢ mozna tylko zjawi-
skami endogennymi; réwniez prawidtowos$ci w rozmie-
szczeniu morz swiadczg o tym samym.

Srednia gesto$¢ Ksiezyca (3,4 cm-3) $wiadczy o tym,
ze utworzony on jest z materiatu ubogiego w metale
i siarczki. E. A. Liubimowa w referacie Cieplny
strumien z wnetrza Ksiezyca podjeta probe wyznacze-
nia doptywu ciepta z wnetrza Ksiezyca ku jego po-
wierzchni, dochodzac do wniosku, ze niestety na ra-
zie nie ma bezposérednich danych na temat pionowego
gradientu termicznego w globie Ksiezyca, w zwigzku

1 Moze to $wiadczy¢, ze sa one pochodzenia meteoroido-
wego.
* Cykliczno$¢ taka moze by¢ wywolana szybkag utratg
ciepta przez wnetrze Ksiezyca w okresie intensywnej aktyw-
nosci, z czym wigzat sie zanik aktywno$ci do czasu wytwo-

z czym o przebiegu tego zjawiska mozna wnioskowacd
tylko w sposéb poséredni na drodze badan radiopro-
mieniowania powierzchni Ksiezyca i teoretycznych roz-
wazan. Pewne dane na ten temat mozna tez uzyskacé
z magnetometrycznych badan Ksiezyca pozwalajgcych
wnioskowaé¢ o elektrycznej przewodnos$ci wnetrza
Ksiezyca. Tematowi badaA magnetycznych Ksiezyca
byt poswiecony referat 6 specjalistéw z Instytutu Ba-
dan Kosmicznych AN ZSRR i Uniwersytetu Moskiew-
skiego. J. A. Chodak wygtosit referat Ewolucja i pe-
trochemiczna dyferencjacja Ksiezyca. Wyrazit on po-
glad, ze przed 3-4 miliardami lat wystapito roztopie-
nie skorupy Ksiezyca przez ciepto doptywajgce z jego
wnetrza i woéwczas pojawity sie zapadliska mérz po
stronie Ksiezyca zwr6conej ku Ziemi i zrébwnowaze-
nie izostatyczne (temperatura lawy miescita sie¢ praw-
dopodobnie w granicach 1250-1500°C). Intensywna dy-
ferencjacja odwodnionego Ksiezyca zakonczyta sie
jednak okoto 1,5 mld lat temu. Ogdlnie rzecz biorgc, na
podstawie badan wykonanych z tuny 10 i 12 mozna
uwazaé, ze powierzchnia Ksiezyca utworzona jest z ba-
zaltow. Szczeg6towych danych na ten temat dostar-
czyty prébki gruntu przetransportowane na Ziemie
przez zalogowe wyprawy na Ksiezyc i przez tune 16.
G. A.Mieszczjeriakow w referacie Model Ksie-
zyca utworzony bez postugiwania sie hipotezami wyra-
zit poglad, na podstawie analizy wokdtksiezycowej
orbity £uny 10, ze gesto$¢ materii w jadrze Ksiezyca ma
warto$¢ 6,53 gem-3 a przy powierzchni 1,22 gem- 3 (ta
ostatnia liczba dobrze zgadza sie z gesto$cig prébki do-
starczonej przez tune 16 i wynoszacag 1,2 gem-3). Bar-
dzo ciekawe wnioski sformutowat P. W. Florjenski
w referacie O synchroniczno$ci wydarzen geologicz-
nych na Ziemi i Ksiezycu. Wykazal on, ze w latach
wzmozonej aktywnos$ci stonecznej dwukrotnie wzrasta
na Ziemi (i Ksiezycu) czestotliwo$¢ rdéznych zjawisk
geologicznych. Istnieje takze korelacja z aktywnoscia
stoneczng dla zjawisk zachodzacych na Marsie i nalJo-
wiszu. Przypuszczalnie istniejg korelacje miedzy zja-
wiskami geologicznymi na Ziemi i na Ksiezycu, a na-
wet w skali catego Uktadu Planetarnego. J. W. Ga w-
ritow i G T. Janowicka wygtosili referat Po-
rownanie dynamicznej i geometrycznej bryty Ksiezy-
ca.

rzenia i nagromadzenia nowej ilosci ciepta. A. Marks
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Poznan, ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogrdd Zoologiczny PKO O/Poznah nr 5-9-21689

Putawy, Osada Patacowa PKO O/Putawy 9-Lb 1210337

Szczecin, ul. K. Krélewicza nr 3 PKO | O/M Szczecin nr 10-9-644

Torun, ul. Sienkiewicza 30/32 PKO O/M Torun nr 24-9-140

Warszawa, Patac Kultury i Nauki pietro 19, pok. 1916 PKO 1 O/M Warszawa
nr 1-9-120670

W roctaw, ul. Cybulskiego 30, I. p. PKO I O/M Wroctaw nr 8-9-663

ZAWIADOMIENIE
Redakcja posiada nizej wyszczeg6lnione numery czasopisma ,Wszech$wiat" do sprzedazy:

rok 1945 o+ nr 3 po 0.72 za egzemplarz

w 1946 , ,, 1, 2, 3, 4,5 6, po 0.72 za egzemplarz (komplet)

o 1947 1,2 3 4,5 6,7, 8 9, 10 po 0.72 za egzemplarz (komplet)
w 1948 1,2 3 4,5 6,7 8,9, 10 po 0.72 za egzemplarz (komplet)
o 1949 5 7,8 9, 10 po 0.72 za egzemplarz

. 1950 , 6 po 0.72 za egzemplarz

e 1951 1,2 5 6,7, 8 9 10 po 0.72 za egzemplarz

o 1952 3—6, 7—10 (taczone po 4 egz.) po 4.30 za egzemplarz
o 1952 9—10 (taczone po 2 egz.) po 8.— za egzemplarz
e 1955 3. 4,5 6,7 12 po 4— za egzemplarz

% % 8—9, 10—11 (tgczone) po 8.— za egzemplarz

e 1956 ,, 1,2 3, 4,5 6,7, 8 9, 10 po 4— za egzemplarz
% » 11—12 (tgczony) po 8.— za egzemplarz (komplet)
w 1957 1,23, 4,5 6,7 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

fo © 8—9 (faczony)po 12— za egzemplarz (komplet)
tt 1958 , 1,2, 3,4,5 6, 9 10, 11,12p0o 6 — za egzemplarz
© ® 7—8 (taczony)po 12— za egzemplarz (komplet)
» 1959 1,2, 3, 4,5 6, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

9 % 7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz

o 1960 1, 2,3 4,5 6,7, 8 9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz (komplet)
9 1961 ,, 1. 2 3 4,5 6, 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
% © 7—8 (taczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)

w 1962 1,2 3 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— (komplet)

90 ® 7—8 (tagczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)
99 1963 ,, 2,3 4,5 6,9, 10,11, 12po 6.— za egzemplarz

% % 7—8 (taczony)po 12.— za egzemplarz

99 1964 1,2 3 4,5 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
% % 7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
o 1965 ,, 1, 2,3 4,5, 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
% »> 7—8 (taczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)

9 1966 1, 2 3,4,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
% % 7—8 (tagczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
o 1967 ,, 1, 2, 3 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
% % 7—8 (taczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)
o 1968 1,2, 3,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

% % 7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz

o 1969 5, 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

% % 7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz

9 1970 ,, 1,2, 3,4,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
® % 7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
w 1971 1,2 3,4,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

99 w o 7—8 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)



Cena zt 6

WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSWIAT

Prenumerate na kraj przyjmujg urzedy pocztowe, listonosze oraz Od-
dziaty i delegatury ,,Ruch”.

Mozna réwniez dokonywa¢ wptat na konto PKO, nr 4-6-777 Przed-
si(lgbiorstwo Upowszechniania Prasy i Ksigzki ,,Ruch” w Krakowie
Al. Pokoju 5.

Prenumeraty przyjmowane sg do 10 dnia miesigca poprzedzajgcego
okres prenumeraty.

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18—
potrocznie zt 36—
rocznie zt 72—

Prenumerate na zagranice, ktora jest o 40% drozsza — przyjmuje Biuro
Kolportazu Wydawnictw Zagranicznych ,,Ruch” Warszawa, ul. Wronia 23,
tel. 20-46-88, konto PKO, nr 1-6-100024.

Egzemplarze numeréw zdezaktualizowanych mozna nabywaé¢ w Przed-
siebiorstwie Upowszechniania Prasy i Ksigzki ,,Ruch” w Krakowie, Al.
Pokoju 5, konto PKO, nr 4-6-777.

Biezgce numery mozna naby¢ lub zamoéwi¢ w ksiegarniach ,,Domu
Ksigzki” oraz w Os$rodku Rozpowszechniania Wydawnictw Naukowych
Polskiej Akademii Nauk — Wzorcownia Wydawnictw Naukowych PAN —
Ossolineum — PWN, Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, Krakéw 4,
ul. Podwale 1. Tel. 229-24, nr konta PKO Krakéw 4-9-1876.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe. Od-
dziat Krakéw, ul. Smolerisk 14, 596-76, 267-85.
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