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NAUKA WOBEC PROBLEMOW SRODOWISKA ZYCIA CZLOWIEKA*

Przyszty historyk cywilizacji opisujgc nasze
czasy zwréci zapewne uwage na dwie zasadni-
cze charakteryzujace je tendencje. Pierwszg jest
dazenie ludzkosci do opanowywania Kosmosu,
drugg — szeroko zakrojone préby racjonalnego
zagospodarowania naszej planety. O ile pierw-
sza z tych tendencji wyptywa gtéownie z wiasci-
wej naturze ludzkiej dgznosci do coraz lepszego
poznawania WszechSwiata, o tyle druga zostata
z calg sitag narzucona przez ulegajgcy ostatnio
wielkiemu przyspieszeniu postep cywilizacyjny
oraz rewolucje naukowo-techniczng.

W ostatnich bowiem czasach ze szczeg6lng
ostroscig ujawnity sie niekorzystne dla cztowie-
ka, a nawet wrecz zagrazajagce jego istnieniu,
uboczne skutki uprzemystowienia, urbanizacji,
technicyzacji i chemizacji rolnictwa oraz inne
zjawiska, ktore skadingd — w swoim gtdwnym
nurcie — zapewnity wspaniaty rozkwit cywili-
zacji wspotczesnej.

Raport  Sekretarza  Generalnego  ONZ,
UThanta z 26 maja 1969 r. ** zwrdcit uwage
narodéw na grozace im nowe niebezpieczenstwa
i postawit problem S$rodowiska czlowieka na
Ziemi na porzadku dziennym dziatalno$ci naj-

* Skrot referatu wygtoszonego na Walnym Zgromadze-
niu Polskiej Akademii Nauk w dniu 17 grudnia 1971 r.

**Por. Z. Kawecki Raport U Thanta ,,Cztowiek i jego
srodowisko”, ,,Wszechswiat” 1971, zesz. 9, s. 221—225.

wyzszej instancji w stosunkach miedzynarodo-
wych. Nie stanowit on jednak niespodzianki dla
tych przedstawicieli nauki — w tym takze nau-
ki polskiej — bedacych prekursorami nowoczes-
nego ujecia spraw ochrony przyrody na Swiecie,
ktdrzy od dawna sygnalizowali grozace ludzko-
§ci niebezpieczenstwo i poszukiwali $srodkéw za-
radczych.

Jednakze gtosy ich oraz opinie byty czesto
niedoceniane lub wrecz lekcewazone. Obecnie
sytuacja ulegta radykalnej zmianie. Raport
U Thanta obudzit czujnos¢ narodow, wyzwolit
niejako ich instynkt samozachowawczy, zwro-
cit z naciskiem uwage rzadow na naglaca ko-
niecznos¢ potraktowania spraw ochrony $rodo-
wiska z jak najwiekszg powaga.

W bezposrednim zwigzku z opublikowaniem
raportu U Thanta podjeto na forum miedzyna-
rodowym wiele inicjatyw obejmujgcych badz
okre$lone zgrupowania panstw, jak np. akcja
w ramach RWPG Ilub konferencja panfstw
wspdlnoty europejskiej, ktéra miata miejsce
w Strasburgu w 1970 r., badZz tez kontynenty
cate, jak sympozjum poswiecone ochronie $ro-
dowiska zorganizowane przez Europejska Ko-
misje Gospodarczg ONZ, ktdre odbyto sie w Pra-
dze w maju 1971 r. Ukoronowaniem tych akcji
ma sie sta¢ Konferencja ONZ posSwiecona
sprawom $rodowiska, z udziatem delegacji



86

rzadow, ktora rozpocznie sie 6 czerwca
1972 r. w Sztokholmie. Réwnolegle do dziatan
na szczeblu rzadow i przedstawicielstw pan-
stwowych podjeto wiele inicjatyw majgcych
charakter naukowy. Miedzynarodowa Rada Unii
Naukowych (ICSU) powotata Komisje ad hoc
(SCOPE), ktora opracowata program miedzyna-
rodowych badan nad Srodowiskiem i jego ska-
zeniami. XVI Konferencja Generalna UNESCO
proklamowata w listopadzie 1970 r. zapoczat-
kowanie 10-letniego miedzynarodowego progra-
mu interdyscyplinarnego ,,Cztowiek a biosfera”
oraz zalecita opracowanie programu szerszego
»Czlowiek i srodowisko” z udziatem przedsta-
wicieli nauk spotecznych, ktdrego doktadniejsze
ujecie bedzie zapewne jednym z zadan nastep-
nej Konferencji Generalnej w 1972 r.

W Polsce powotany zostat w 1970 r. rzgdowy
Komitet pod nazwg ,Polski Komitet Ochrony
Srodowiska”, pod przewodnictwem wicepremie-
ra, majacy rozlegte kompetencje, m. in. repre-
zentujacy kraj nasz w akcjach ONZ, orazl —
w tymze roku — naukowy Komitet przy Pre-
zydiom PAN pod nazwg ,,Cztowiek i Srodowi-
sko™.

Wskutek podjecia na terenie miedzynarodo-
wym oraz w kraju tych dziatan, wprawdzie
trwajacych jeszcze stosunkowo krotko, ale opie-
rajgcych sie na materiatach od dawna przez
nauke gromadzonych, ktore dopiero w tej sy-
tuacji nabraty szczegdlnej wagi, mozna juz
obecnie pokusi¢ sie o sformutowanie kilku naj-
bardziej ogolnych wnioskéw, dotyczacych ak-
tualnego, stale jeszcze pogiebiajgcego sie kon-
fliktu pomiedzy biosferg naszej planety a jej
antroposfers.

W Swietle prowadzonych na catym Swiecie
dociekan, badan i analiz nie ulega juz zadnej
watpliwosci, ze problemy ochrony i racjonal-
nego ksztattowania $rodowiska zycia cztowieka
majg obecnie dla catej ludzkos$ci pierwszorzedna
wage. Mato tego, ich pozytywne rozwigzanie
staje sie dla ludzkosci palagcg wrecz konieczno-
$cig.

Dysponujemy obecnie generalnym rozezna-
niem sytuacji w tym zakresie zar6wno w odnie-
sieniu do probleméw ogdlnoswiatowych, jak tez
krajowych. Ma ono charakter ogélnej diagnozy,
wystarczajgcej jednak do podjecia okreslonych
krokéw zaradczych.

Diagnoza ta jest wystarczajagco petna, by moc
stwierdzi¢, ze Swiadoma ochrona i wtasciwe
ksztattowanie $rodowiska cztowieka jest zada-
niem bardzo trudnym, lecz mimo to wykonal-
nym. Przy spetnianiu okreslonych warunkow —
i tylko w tym przypadku — mozliwe bedzie
takze pogodzenie dalszego rozwoju gospodar-
czego oraz postepu cywilizacyjnego z wymaga-
niami ochrony i racjonalnego ksztattowania
Srodowiska. Na rzecz stusznosci tej tezy swiad-
czg nie tylko zatozenia i opracowania teoretycz-
ne, lecz takze konkretne przyktady — wpraw-
dzie nieliczne jeszcze — pozytywnych rozwig-
zan odcinkowych zadan w wysoko uprzemysto-
wionych krajach Wschodu i Zachodu.

Szeroko obecnie rozpowszechnione pojecie

ochrony srodowiska miesci w sobie réznorodne
tresci. Chodzi zaréwno o metody ochrony przed
okre$lonymi zanieczyszczeniami i zagrozeniami,
jak tez o racjonalne wykorzystywanie zasobéw
naturalnych, zaréwno o nalezyte zabezpieczenie
fragmentéw przyrody pierwotnej, jak tez racjo-
nalne ksztattowanie srodowiska sktadajgcego sie
ze zharmonizowanych ze sobg sktadnikow przy-
rodniczych oraz sztucznych, bedacych wytwo-
rem techniki.

Powyzsze wnioski maja podstawowe znacze-
nie i stanowig powazng podstawe dziatalnoSci
na forum miedzynarodowym i krajowym.

Dotychczasowe akcje miedzynarodowe, pod-
jete przez liczne organizacje réznych szczebli,
a skupiajgce sie obecnie wokot przygotowan do
Swiatowej konferencji ONZ w 1972 r. oraz rea-
lizacji programu badawczego UNESCO ,Czto-
wiek i biosfera”, majg na celu nie tylko wy-
miane doswiadczen, lecz takze utorowanie drogi
do porozumienn miedzynarodowych, zmierzajg-
cych do likwidacji badZz ograniczenia zagrozen
globalnych i kontynentalnych. W akcjach tych
bierzemy udziat na miare naszych mozliwosci za
posrednictwem Polskiego Komitetu Ochrony
Srodowiska oraz Komitetu PAN ,Cziowiek
i srodowisko”. Pragniemy nie tylko korzystaé
z doswiadczen innych panstw, ale tez udostep-
nia¢ niematy nasz dorobek innym narodom. Do-
ceniamy takze stale rosngce znaczenie politycz-
ne tych akcji, ktdre stanowig obecnie jeden
z czynnikéw integrujgcych Swiat wspdiczesny
w obliczu wspdlnego niebezpieczenstwa, ale
réwnoczes$nie ujawniajg istniejgce rozbieznosci
i wyznaczajg nowe ptaszczyzny pokojowego
wspotistnienia i pokojowego wspdtzawodnictwa.

Nie negujac roli porozumieni i znaczenia wy-
miany miedzynarodowej, uznaé¢ jednak trzeba,
ze rozwigzywanie probleméw Srodowiska nalezy
przede wszystkim do zadan poszczeg6lnych na-
rodow i panstw, stanowigc ich sprawe we-
wnetrzng. Jest to dalszy wniosek natury ogél-
nej, ktory dotaczy¢ nalezy do listy poprzednio
wymienionych. Niezmiernie wazne jest stwier-
dzenie, ze znaczenie nauki w rozwigzywaniu za-
rowno poszczegOlnych zagadnien ochrony S$ro-
dowiska, jak tez cato$ci tego ztozonego proble-
mu jest ogromne. Wprawdzie nauka i technika
wspotczesna dysponujg juz powaznym zasobem
pozytywnych rozwigzan odcinkowych proble-
mow Srodowiska, jednakze catosciowe podejscie
do nich dopiero sie zarysowuje.

Ztozony charakter problemu ochrony i racjo-
nalnej organizacji srodowiska zycia cztowieka
sprawia, ze jego naukowe ujecie mozliwe jest
jedynie w wyniku prac kompleksowych, wyma-
gajacych rownoczesnego zaangazowania wielu
dziedzin wiedzy. Problematyka ta moze wsku-
tek tego odegra¢ w stosunku do nauki role czyn-
nika integrujgcego, podobnie jak to ma miejsce
przy rozwigzywaniu innych probleméw kom-
pleksowych (np. kosmonautyki). Niektdrzy sa-
dzg, ze w ten sposOb ksztattujg sie zarysy no-
wego oblicza nauki.

W kompleksie nauk zaangazowanych w pro-
blematyce $srodowiska — gtdwng — ale nie wy-



taczng — role odgrywajg nauki przyrodnicze.
Wsrod nauk, zajmujacych sie problematyka $ro-
dowiska zycia, role wiodacg odgrywa sozolo-
gia — przyrodnicza nauka stosowana. Sozologia
stanowi kontynuacje prowadzonych w Polsce
od wielu dziesiecioleci prac nad naukowymi
podstawami ochrony przyrody i jej zasobdw.
Jest to nauka o przyczynach, doraznych skut-
kach i dalszych nastepstwach przemian zaréw-
no w naturalnych, jak tez w uprzednio juz od-
ksztatconych uktadach przyrodniczych na mniej-
szych lub wiekszych obszarach biosfery, zacho-
dzacych w wyniku dziatalnosci spotecznej i go-
spodarczej cztowieka oraz o skutecznych spo-
sobach zapobiegania nastepstwom dla spote-
czenstw ujemnych lub przynajmniej mozliwo-
Sciach maksymalnego ich ztagodzenia. Sozologia
syntetyzuje dane uzyskane przez inne nauki
przyrodnicze, przede wszystkim przez ekologie
oraz gatezie nauk zajmujgcych sie zasobami
przyrody. Odgrywa ona wiodgca role wsrod
nauk, ktére cechuje rdéznorodne powiazanie
z problematyka ochrony $rodowiska.

Uksztattowana w Polsce, gdzie poSwiecono jej
juz pierwsze podreczniki akademickie, zaczyna
sie sozologia upowszechniaé na Swiecie. W sto-
wie wstepnym otwierajgcym sympozjum pras-
kie ochrony $rodowiska w 1971 r. sekretarz wy-
konawczy EKG, J. Stanownik, podkreslit po-
trzebe rozwijania odrebnej nauki poswieconej
zagadnieniom ochrony S$rodowiska zycia czto-
wieka. ,,Doskonalsze metody ‘analityczne — po-
wiedziat J. Stanownik — sprzyja¢ bedg rozwo-
jowi stosowanej nauki o $rodowisku otaczajg-
cylm, na podstawie ktorej rzady mogtyby reali-
zowac polityke ogo6lnego optymalnego rozwoju,
nie tylko za$ polityke skierowang na maksy-
malny wzrost ekonomiczny”.

Wsréd aktualnych kierunkéw badawczych re-
prezentowanych przez sozologie wymienié moz-
na: opracowanie naukowych podstaw racjonal-
nego gospodarowania zasobami przyrody nieo-
zywionej i ozywionej oraz kierowania ekosyste-
mami, a takze badania nad skutkami zanieczy-
szczen i deformacji biosfery z uwzglednieniem
odpornosci i zdolnoSci adaptacyjnej organizmow
oraz zasad rekultywacji teren6w uprzednio zni-
szczonych. Bardzo pomocnym narzedziem dzia-
tania moga tu sie okaza¢ wykonywane w kraju
mapy sozologiczne.

Poniewaz gtownyim uktadem odniesienia przy
rozwigzywaniu wszystkich probleméw S$rodowi-
ska jest cztowiek jako istota zywa, zachodzi
wiec bezposredni zwiagzek pomiedzy sozologig
a naukami o cztowieku, w tym ekologig czto-
wieka, okre$lajgcg zarbwno wymagania organi-
zmu ludzkiego, jak i granice jego zdolnosci ada-
ptacyjnych. Postulowaé nalezy $cislejsze wyko-
rzystywanie zdobyczy nauk medycznych przy
ustalaniu tzw. dopuszczalnych poziomow ska-
zen srodowiska (w tym takze Srodowiska pracy)
przez rézne substancje chemiczne, jak rowniez
w rozwigzywaniu problemow hatasu, czyli tzw.
zanieczyszczen akustycznych oraz wstrzgsow
i wibracji.

Wraz z postepem cywilizacyjnym narastajg
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nowe problemy natury biologiczno-medycznej,
do ktérych nalezy takze ochrona przysztych po-
kolen ludzkich przed czynnikami wptywajacy-
mi na wilasciwosci dziedziczne czlowieka,
a zwilaszcza mutagenami. Do nich naleze¢ bo-
wiem moze wiele zwigzkéw chemicznych znaj-
dujgcych coraz szersze zastosowanie, w tym
takze w gospodarstwie domowym, bez nalezy-
tego rozpoznania skutkéw ich dziatania z tego
wiasnie punktu widzenia.

Oczywisty jest zwigzek sozologii z tymi dzia-
tami nauk technicznych, ktore np. w dokumen-
tach Koimitetu Nauki i Techniki okreslane sg
mianem sozotechniki. Przedmiotem sozotechniki
sg zagadnienia techniczne wynikajace z jednej
strony z postulatow sozologii, z drugiej — ze
stanu rozwoju nauk technicznych oraz techno-
logii produkcji.

Jest rzeczg oczywista, jak wielkg wage ma
aktywne witgczenie sie nauk technicznych itech-
niki do ochrony S$rodowiska zycia czlowieka,
powstanie specjalnosci technicznych z tego za-
kresu, cieszgcych sie nie Imniejszym autoryte-
tem i wzieciem niz tradycyjne dziaty techniki,
jej kierunki ,,produkcyjne”.

Mozna obecnie juz wyrdzni¢ kilka kierunkéw
rozwoju sozotechniki. Kierunek detekcyjno-re-
jestracyjny, szeroko rozwiniety na Swiecie,
ostatnio wzbogacit sie o metody satelitarne,
ktére w powigzaniu z naziemnymi pozwalajg
z duzg doktadnoscig okres$la¢ obecnos¢ oraz na-
silenie dziatania rdéznorodnych zanieczyszczen
i skazen w atmosferze, wodzie i glebie.

Przyszto$¢ tego diagnostycznego kierunku
mozna upatrywa¢ w $cislejszym powigzaniu
z naukami biologicznymi i medycznymi (np.
przy ustalaniu dopuszczalnych pozioméw za-
nieczyszczen, nowych parametréw) oraz w two-
rzeniu automatycznych systemow zabezpiecza-
jacych. Drugi kierunek zwigzany jest bezpo-
Srednio z produkcjg przemystowg i ma charak-
ter protekcyjny, gdyz stuzy nie tylko celom
diagnostycznym, lecz bezpos$redniej sprawie
ochrony $rodowiska. Tendencja, jakg reprezen-
tuje, prowadzi od modelu zaktadu przemysto-
wego otwartego, pobierajgcego ze S$rodowiska
surowce, wode i powietrze, wydalajgcego na-
stepnie w toku produkcji zanieczyszczone po-
wietrze i wode, oraz r6znorodne odpady popro-
dukcyjne, poprzez imodel zaktadu czesciowo za-
bezpieczonego, np. wyposazonego w oczyszczal-
nie Sciekow i filtry, wreszcie do zaktadu catko-
wicie zabezpieczonego, w ktorym funkcjonowa-
tyby zamkniete obiegi wody a moze nawet po-
wietrza, odpady za$ poprzemystowe oraz pokon-
sumpcyjne uzywane bytyby badZz jako bezcen-
ne produkty uboczne, badz jako surowce wtdr-
ne dla tegoz samego zaktadu. Prace realizacyjne
w tym kierunku, w réznym stopniu zaawanso-
wane za granica i w kraju, nie sg oczywiscie
proste i tatwe ze wzgledu m. in. na wielkg réz-
norodno$é (metod produkcji i stosowanych tech-
nologii. W pracach tych rozpatruje sie jednak
zaktad produkcyjny jako swoistg ,czarng
skrzynke”, uwzgledniajagc tylko jej wejscia
i wyjscia. Z punktu widzenia ochrony Srodowi-



ska ogromne znaczenie ma jednak sam prze-
bieg produkcji, jej technologia, ktdra ksztatto-
wata sie dotagd wytgcznie pod katem techniczno-
-ekonomicznym.

Opracowanie technologii produkcji gwaran-
tujagcych w kazdym przypadku zachowanie
i oszczedzanie waloréw $rodowiska, a wiec tech-
nologii czystych, rozwdj kierunku, ktory mozna
by nazwaé¢ profilaktyczno-prewencyjnym — to
raczej daleka przysztos¢ i to nie tylko z powodu
trudnosci naukowo-technicznych, ale takze ze
wzgledu na to, ze wdrozenie i zastosowanie wy-
magatoby w tym przypadku przezbrojenia ca-
tego przemystu i zastgpienie wielu funkcjonu-
jacych obecnie urzadzen przez zupeinie nowe.
Niemniej jednak, badania naukowe i techniczne,
odpowiednio skierowane, sg obecnie na Swiecie
prowadzone: wystarczy wspomnie¢ tylko prace
nad wyrugowaniem ogniwa wielkopiecowego
w metalurgii prowadzone w ZSRR, nad enzy-
matyczng metodg produkcji kauczuku we Fran-
cji, detergentami niszczonymi przez bakterie
i samorozktadajagcymi sie opakowaniami towa-
row w USA.

Ogromne znaczenie majg obecnie ekonomicz-
ne problemy ochrony i organizacji srodowiska.
Tymczasem postep nauk ekonomicznych w tej
dziedzinie jest jeszcze niedostateczny, nowe idee
i kierunki dopiero sie ksztattujg. Rozwijanie
teorii ekonomii srodowiska jest niezbedne takze
w zwigzku z toczaca sie obecnie na Swiecie dy-
skusjg na temat roli i wptywu ustroju spotecz-
no-ekonomicznego na mozliwo$¢ pozytywnego
rozwigzania problemu $rodowiska zycia czto-
wieka oraz poréwnania pod tym wzgledeim Obu
przeciwstawnych systemow spotecznych wspot-
czesnosci. Sprawy te byty szeroko dyskutowane
m. in. na sympozjum w Tokio zorganizowanym
przez Miedzynarodowg Rade Nauk Spotecznych
i poSwieconym zagadnieniom degradacji $rodo-
wiska, a takze staty na porzadku dziennym
Sympozjum praskiego EKG. Mozna przypusz-
cza¢, ze rozciggana obecnie takze na problemy
Srodowiska i lansowana w $wiecie kapitalistycz-
nym teoria konwergencji dwu ustrojéw jest nie-
stuszna takze w tym zakresie i zastosowaniu.
W przysztosci jednakze bedzie to chyba jeden
z wazniejszych momentéw, jesli chodzi o zma-
gania ideologiczne dwu ustrojow. Wprawdzie
zaroOwno rodzaje zanieczyszczen $rodowiska, jak
tez techniczne $rodki ich opanowania istotnie sg
jednakowe, lub co najmniej podobne we wszyst-
kich krajach o okreslonym poziomie cywiliza-
cyjnym, to jednaklsprawa opanowania zrddet
degradacji biosfery, kompleksowego zapobiega-
nia powstawania zanieczyszczen, stosowania
przedsiewzieé spotecznych, finansowych i eko-
nomicznych, wyglada zupetnie inaczej w kra-
jach o roznych ustrojach. Innego typu bodzce
i mechanizmy dziata¢ bowiem moga na rzecz
ochrony $rodowiska w réznych systemach ustro-
jowych. We wnioskach z sympozjum praskiego
podkreslono np., iz ,mechanizm rynkowy nie
jest w stanie w petni opanowaé te sfere dzia-
falnosci, gdyz zjawiska te nie zawsze moga by¢
wyrazone w cenach. Dlatego tez niezbedne jest

przyjecie w tej dziedzinie szeregu przedsiewziec
dla udoskonalenia mechanizmu rynkowego”.

Cho¢ nie moze byé watpliwosci co do tego, ze
potencjalne mozliwosci racjonalnego rozwigza-
nia probleméw Srodowiska w ustroju socjali-
stycznym sg ogromne, nie sg one jeszcze obec-
nie w czes$ci nawet uruchomione. Nauka moze
i powinna odegra¢ powazng role w ujawnieniu
tych mozliwosci oraz wskazywaniu sposobow
ich wykorzystania.

Jedng z przyczyn aktualnego niezadowalaja-
cego stanu rzeczy jest brak catosciowego
uwzgledniania probleméw $rodowiska w pan-
stwowym planowaniu gospodarczym. Wysunie-
ty przez sesje Komitetu ,,Cztowiek i Srodowi-
sko” i Komitetu Nauk Prawnych PAN, jaka od-
byta sie w 1971 r., postulat wigczenia proble-
mow ochrony i organizacji srodowiska do ogdl-
nej organizacji gospodarki planowej oraz zwig-
zanego z nig systemu prawnego, sugeruje zara-
zem konieczno$¢ dalszych prac w zakresie nauk
prawnych.

Nauki spoteczne, a w szczegdlnosci socjolo-
gia, coraz czesciej zabierajg obecnie gtos w spra-
wach $rodowiska zycia cztowieka.

Odcinkowe badania socjologiczne przeprowa-
dzone np. w Holandii i USA dowodzg coraz
szerszego zrozumienia przez wspotczesne spote-
czenstwa istoty problemu, doceniania wagi kon-
fliktu pomiedzy spoteczenstwem uprzemysto-
wionym a $srodowiskiem zycia cztowieka, ujaw-
niajg stuszne dazenie do poprawienia jakosci zy-
cia i jego oceny przy uzyciu trudno mierzalnych
wskaznikow natury pozaekonomicznej.

Z punktu widzenia potrzeb spotecznych i za-
chodzacych w Swiecie przeobrazen potraktowaé
nalezy takze problemy odpoczynku, wczaséw
i turystyki oraz turystycznego zagospodarowa-
nia kraju, jako jednego ze skitadnikow kultury
wspétczesnej.

Konstatujgc niepomysiny obecny stan rzeczy,
kiedy to turystyka nieraz staje sie sama zagro-
zeniem dla $rodowiska, i doceniajac opracowane
przez GKKFIiT plany turystycznego zagospoda-
rowania kraju, na problemy te spojrzeé¢ nalezy
takze w Swietle mozliwosci rozwoju turystyki
zagranicznej w Polsce, jako kraju, w ktérym
jest wiele jeszcze nader atrakcyjnych z tego
punktu widzenia rejonéw. Szansa rozwoju prze-
mystu turystycznego nastawionego na ludzi po-
szukujgcych nie zmienionej przyrody, ciszy iod-
poczynku, zwilaszcza wobec pogarszajgcej sie
pod tym wzgledem sytuacji w Europie (Belgia,
Francja, Witochy) powinna by¢ w petni wyko-
rzystana.

W bezposredniej wspoétpracy z naukalmi spo-
tecznymi podejmujg problematyke S$rodowiska
takie dziaty wiedzy i praktyki, jak planowanie
przestrzenne, urbanistyka i architektura, ma-
jace wielki, na wielu obszarach decydujacy,
wptyw na ksztattowanie Srodowiska.

Powstaje pytanie, czy traktujgc tak szeroko
problemy $rodowiska i udziatu catego wachla-
rza nauk w ich rozwigzywaniu, nie popetniamy
btedu, nie rozpraszamy sie? Wydaje sie, ze nie.
Sama rozlegtos¢ i kompleksowos$é problemu na-



rzuca takie do niego podejscie. Jednakze wie-
los¢ aspektéw i rozlegtos¢ problematyki badaw-
czej Srodowiska nie powinny przestania¢ ko-
niecznosci koncentrowania sie w dziataniu prak-
tycznym na konkretnie sformutowanych, nie-
licznych, podstawowych zadaniach, wybranych
z punktu widzenia ich kluczowego znaczenia dla
catosci sprawy i mozliwych do podjecia juz dzi-
siaj.

Oceniamy z tego punktu widzenia zestawiony
przez Komitet PAN ,Czlowiek i $rodowisko”
wykaz badan prowadzonych w wiekszosci in-
stytucji badawczych w kraju nie przedstawia
sie najlepiej, konieczne bedzie podjecie powaz-
nych wysitkdw koordynacyjnych, by zrealizo-
wacé postulat wyzej przedstawiony.

Trzeba bra¢ pod uwage, ze podstawowe za-
dania praktyczne w dziele ochrony, racjonal-
nego ksztattowania $rodowiska zycia cztowieka,
ludzkos¢, jesli chce unikngé katastrofy, musi
zrealizowaé w ciagu biezacego stulecia, tzn.
w okresie zycia jednej generacji.

Niewagtpliwym brakiem z tego punktu widze-
nia, dajgcym sie obecnie we znaki, jest to, ze
nie sa dotad w krajach socjalistycznych rozwi-
niete na szerszg skale teoretyczne prace nad so-
cjalistycznym modelem cywilizacyjnym. Zaini-
cjowanie tych prac staje sie konieczne chociaz-
by z tego wzgledu, ze w oparciu o0 nie mozna
bedzie $wiadomie — i przy uzyciu nowoczesnej
techniki — postugiwacé sie konkretnymi instru-
mentami dziatania, jakie sie wytaniajg w wa-
runkach ustroju socjalistycznego i dziataé moga
na rzecz ochrony $rodowiska. Ustrdj oparty na
wiasnosci panstwowej i spotecznej pozwala na
ksztattowanie przestrzenne kraju zgodnie z za-
tozeniami zdrowego rozsadku i potrzebami czto-
wieka. Na wykorzystywanie zasobdw natural-
nych w oparciu o dtugofalowe plany i o racjo-
nalne gospodarowanie nimi, na wasciwe ksztat-
towanie zgodnie z fizycznymi i duchowymi po-
trzebami cztowieka, oblicza miast i osiedli oraz
calego krajobrazu kraju. Pozwala decydowaé
w sposéb mniej lub wiecej nieskrepowany, kto-
re potacie kraju majg by¢é uprzemystowione,
ktore natomiast stuzy¢ beda celom rekreacji
i turystyki. Pozwala wreszcie w racjonalny spo-
sob ksztattowaé sieé osiedli, rozwigzywaé zagad-
nienia transportu itd.
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Mozna by sie dopatrywaé takze korzystnego,
cho¢ jeszcze w duzej mierze samorzutnego od-
dziatywania tych mozliwosci na problemy
ochrony Srodowiska zycia cztowieka w naszym
kraju. Na cele te w budzecie panstwa przezna-
czane sg powazne $rodki. Chodzi jednak o ra-
cjonalne, skoordynowane gospodarowanie tymi
Srodkami, ktorych niemata cze$¢ przeznaczona
jest na badania naukowe, w tym takze podsta-
wowe. Jest rzeczg jasng, ze racjonalne wyko-
rzystanie tych srodk6w wymaga stworzenia od-
powiedniego zaplecza naukowego.

Kompleksowe i wszechstronne prace badaw-
cze doprowadzi¢ powinny do opracowania cato-
Sciowego modelu cywilizacyjnego Polski socja-
listycznej, obejmujacego takie czesci skladowe
jak przestrzenne zagospodarowanie kraju, pla-
nowanie krajobrazu, regulacje sieci wodnej i ko-
munikacyjnej, maksymalne zabezpieczenie ca-
tego kraju przed skazeniami i zanieczyszczenia-
mi, turystyke, turystyczne zagospodarowanie
obszardw czeSciowo chronionych, rozbudowe
sieci parkéw narodowych i rezerwatéw.

Realizacja takiego modelu w nadchodzgcych
dziesiecioleciach sta¢ sie moze porywajacym za-
daniem dla mtodego pokolenia Polski Ludowej
dzi$§ wchodzacego w zycie, nie mniej waznym,
odpowiedzialnym i mobilizujagcym wszystkie sity
niz wykonane przez obecnie starsze i Srednie po-
kolenie zadanie odbudowy kraju ze zniszczen
wojennych, zatozenie podwalin nowego ustroju
spotecznego, ugruntowanie powaznej pozycji
w Swiecie i w obozie socjalistycznym. Mozli-
wos$é twérczego udziatu w realizacji harmonij-
nego, na naukowych podstawach opartego
ksztattu naszego kraju, wizja przysztej Polski
socjalistycznej, nie tylko zasobnej, ale tez za-
gospodarowanej zgodnie z fizycznymi i ducho-
wymi potrzebami nowoczesnego cztowieka, mo-
ze staé sie niezlmiemie waznym czynnikiem mo-
bilizujgcym i integrujacym mitode pokolenie.

PrzeSwiadczenie to oprze¢ mozna w znacznym
stopniu na znajomosci dziatan obecnie juz w dosé
rozlegtej skali podejmowanych przez miodziez,
w toku ktérych ujawnia sie m. in. gtebokie za-
ufanie do nauki oraz jej mozliwosci przeobraza-
nia zycia. Zaufania tego nauka nie powinna za-
wiesc.

WINCENTY KILARSKI (Krakow)

DLACZEGO MOZEMY SIE PORUSZAC

Zwierzeta wyzsze, owady, ryby, ptaki czy ssaki po-
ruszajg sie tak wyraznie, ze jesteSmy w stanie do-
strzega¢ ruch ich postaci gotym okiem. Do ruchu
przyzwyczailiSmy sie do tego stopnia, ze zaciekawia
nas raczej niespodziewany bezruch organizméw, mar-
twota — $mier¢. Stan bezruchu zmusza nas do retro-
spektywnych rozmys$lan, dlaczego sie poruszaty, jak
pracowaty ich narzady, tkanki, komorki, kiedy zyty

i pozostawaty w bezustannym i niezmordowanym ru-
chu.

Przyjrzyjmy sie rybom — niektore gatunki zamiesz-
kujace wody pelagiczne (makrela) przezywajg cate
swoje zycie w bezustannym ruchu, stale ptywajgc. We-
gorze przeptywajg tysigce kilometréow dazac niezmor-
dowanie dzien i noc z rzek europejskich do morza Sar-
gassowego, miejsca swoich tarlisk. Ptaki, w swoich
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wedrowkach sezonowych, przelatujg tysiace, a nawet
dziesigtki tysiecy kilometréw. Siewka ztota albo mewa
polarna lecg kazdego roku z Alaski do Patagonii prze-
latujac w obie strony ponad 40 000 km. Jerzyki wiek-
szo$¢ swojego zycia spedzajg w locie, nawet $pig szy-
bujac na duzych wysokosciach. Wilki w czasie surowej
zimy potrafig przebiega¢ setki kilometrow w ciagu
jednej nocy w poszukiwaniu zeru. Powyzsze formy ru-
chu, dla przecietnego obserwatora tatwo dostrzegalne,
to tylko sposéb przemieszczenia postaci, walka z cza-
sem i przestrzenig, przezwyciezanie grawitacji celem
zachowania zycia.

Anatom albo fizjolog widzi, poza ruchem postaci,
ruch jej narzadéw, ktéry samoczynnie utrzymuje go
przy zyciu. Serce tetni bez przerwy cale zycie zwie-
rzecia, niekiedy bardzo dtugo, przeszto sto lat (z6twie,
papugi, kruki, stonie nalezg do zwierzat diugowiecz-
nych). Serce w czasie catego okresu zycia zwierzecia
wykonuje olbrzymia prace. Ten niespetna kilogramowy
narzad, u S$rednio diugo zyjgcego cztowieka (przeciet-
nie 60 lat), wykonuje prace réwnowartg podniesieniu
10 ton na wysoko$é 15 kilometrow. Serce niektérych
gatunkow kurczy sie bardzo szybko: serce nietoperzy
do 700 razy na minute, kanarka 1000 razy na minute
(cztowieka 60 razy). Poza sercem pracujg takze inne
zespoty miesniowe; stale kurczy sie przepona i caly
kompleks mieéni oddechowych. Stale pracujg miesnie
gatki ocznej nawet w czasie snu.

Staje teraz przed nami pytanie: jak w drodze diu-
gotrwatej ewolucji komorek, narzadéw, organizmoéw
wyksztatcit sie ukiad, ktéry podotat zadaniom, jakie
postawita przed nim ,natura”? Innymi stowy — jak
zbudowane sa i jak pracujg miesnie, narzad odpowie-
dzialny za ruch i zycie organizmu zwierzecego?

Miesien szkieletowy, jako narzad, jest kompozycja
kilku sktadnikéw tkankowych. Gwnym nas intere-
sujagcym elementem sg widékna mieSniowe. Widkna
miesniowe, dla przejrzysto$ci opisu, mozemy nazwac
podstawowga jednostkg histologiczng mies$nia; przebie-
gajg one zasadniczo przez catg dtugo$é miesnia, powia-
zane w roznej grubosci wigzki przy pomocy tkanki
tacznej. Pod wzgledem anatomicznym, wyrézniamy
w miesniu trzy zasadnicze odcinki. Gtowe, czyli przy-
czep $ciegnisty, ktéry mocuje miesien, wszystkie jego
wiékna, do ramy kostnej u kregowcdédw, puszki chity-
nowej u owadoéw, czy tez do skéry. Ogon mie$nia mor-
fologicznie jest analogiem gtowy, funkcjonalnie za-
kotwicza przeciwny koniec mies$nia do analogicznej
ramy szkieletowej. Trzecig cze$¢ mie$nia stanowi tzw.
brzusiec, najgrubsza strefa miesnia.

Dla przecietnego obserwatora, ktéry z mie$niami
styka sie jedynie na ptaszczyZnie kulinarnej, miesien
jest strukturg homogeniczng, tzn. zbudowang z iden-
tycznych widkien miesniowych, tak pod wzgledem
morfologicznym, jak i fizjologicznym. W najlepszym
razie niespecjalisci rozrézniajg dwa typy miesni: czer-
wony i biaty. Z tym podziatem spotykamy sie naj-
wcze$niej, bo opieramy go na naszych dosSwiadcze-
niach kulinarno-smakowych. Nawet wspdtczesna ,pani
domu” rozréznia jeszcze tzw. mieso czarne i biate
pochodzace od zwierzat dzikich i udomowionych. Réz-
nica powyzsza wynika z faktu zmiany sktadu witékien
w mieé$niu z ,czerwonych” na ,biate”. Nastapito to na
skutek udomowienia.

Przedstawiony powyzej podziat mie$ni na biate
i czerwone nie jest dla histologa podziatem wyczerpu-

jacym wszystkie mozliwoséci jego budowy. Histolog
ustalit rozmaite kryteria morfologiczne i fizjologiczne,
ktéore pomagajag mu doktadnie poklasyfikowaé¢ miesnie
w oparciu o ilosciowy udziat ré6znych typéw widkien
wchodzacych w jego skitad. Celem niniejszego artykutu
jest zapoznanie czytelnika ze strukturag 1 funkcja
mies$nia w ogéle i dlatego Swiadomie nie bedziemy roz-
patrywa¢ morfologiczno-fizjologicznych réznic pomie-
dzy rozmaitymi typami wiékien miesniowych, lecz po-
traktujemy miesien jako twér homogenny, tzn. zbu-
dowany z jednego typu witékien.

Pojedyncze witokno miesniowe, ktére przyjeliSmy
uwaza¢ za podstawowga jednostke histologiczng tego
narzagdu, ma ksztatlt walca zakonczonego stozkowato
na obu jego koricach. Dtugos$¢ widkna jest r6zna u réz-
nych miesni, a zalezy réowniez od wielkos$ci i gatunku
zwierzecia. Widkna mie$nia smuktego uda zyrafy be-
da miaty kilkadziesigt centymetréw, podczas gdy
widkna tego mies$nia u ryjowki beda miaty zaledwie
kilkanascie milimetréow dtugosci. Grubo$¢ widékna jest
rowniez uwarunkowana takimi czynnikami jak: wiek,
pte¢, gatunek, zabiegi hodowlane czy wreszcie rodzaj
miesnia u danego gatunku. Przyktadowo, witdkna
mie$niowe biate sa najgrubsze i Srednica ich prze-
kroju poprzecznego bardzo czesto przekracza 0,1 mm,
natomiast najmniejsze witdkna, ktére obserwujemy
przede wszystkim w mie$niach ocznych, majg $rednice
przekroju od 0,005 do 0,01 mm.

Ogladajac pod mikroskopem wypreparowane albo
podtuznie pokrojone witdékna mieSniowe, zauwazamy
geste prazkowanie biegnace zgodnie z dtuga osig wtd-
kna. Podtuzne prazkowanie tworzg liczne wiékienka
wypetniajace walec witdkna. Podobnie jak witékno uzna-
liSmy za jednostke histologiczng miednia, tak i w tym
przypadku mozemy nazwaé witékienko morfologiczng
jednostkg witékna miesniowego. Czytelnikowi moze sie
wydawaé, czytajac ten ustep, Ze autor rozszczepia
przystowiowy witos na czworo. Cierpliwe doczytanie
niniejszego artykutu do konca przekona jednak czytel-
nika, jak bardzo pomocna jest zastosowana tutaj kla-
syfikacja w zrozumieniu skomplikowanej struktury
mie$ni prazkowanych. Przy starannej obserwacji na-
szego preparatu wykryjemy réwniez drugi rodzaj praz-
kowania, przebiegajacy poprzecznie w stosunku do po-
przedniego, a ktéry stat sie Zrodtem nazwy nadanej tej
tkance. Poprzeczne prazkowanie wynika z odcinkowej
organizacji wtoékienek, z sarkomeréw, podstawowych
jednostek kurczliwych wibékna mieSniowego.

Jezeli teraz ,zagladniemy do $rodka” witdkna mie-
$niowego, tzn. bedziemy obserwowali jego przekrdj po-
przeczny, to wyrobimy sobie dostatecznie jasny obraz
jego wewnetrznej organizaeji. Profil przekroju po-
przecznego witdékna ograniczony jest btong komodrko-
wg — sarkolemma. Wnetrze wypetnia tzw. sarkopla-
zma, ktorej gtownym sktadnikiem sa wiékienka, ele-
menty kurczliwe, ktérych organizacja gtéwnie nas in-
teresuje. Wiékienka tworzg we witéknie tzw. kolumne
kurczliwg, porozdzielang kanalikami siateczki sarko-
plazmatycznej. Okragte profile kanalikéw siateczkiroz-
dzielajgcych witékienka sg dobrze widoczne na zdjeciu
z poprzecznego przekroju widkna miesniowego myszy.
Kolumna kurczliwa zajmuje w zasadzie $rodek witdkna,
cze$¢ obwodowa zajeta jest przez inne elementy ko-
mdérkowe, jak mitochondria, jadra itp.

Pojedyncze wtékienko miesniowe
z szeregu odcinkéw kilkumikronowej

zbudowane jest
dtugosci, tzw.



sarkomeréw. Organizacje sarkomeréw poznano dos¢
wczeénie, duze zastugi w tej dziedzinie poznania oddat
mikroskop polaryzacyjny, a potem mikroskop kontra-
stowo-fazowy. Dla petniejszego zrozumienia struktury
sarkomeru postuzymy sie informacjami otrzymanymi
z mikroskopu elektronowego. Dtugo$¢ sarkomeru w da-
nym typie wioékna jest zawsze jednakowa przy okre-
Slonym stanie skurczu widkna. W calym krélestwie
zwierzat mozemy obserwowaé¢ réznej diugosci sarko-
mery. Miesnie zwierzat kregowych posiadajag stosun-
kowo krotkie sarkomery (2,5—3,5 (.im); widékna miesni
niektéorych morskich pier$cienic posiadaja bardzo ditu-
gie, bo siegajace 30 rim diugosci sarkomery. Z diugo-
$cig sarkomeréw #aczy sie zdolno$¢é miesni do wykony-
wania szybkich skurczéw. Mies$nie zbudowane z diu-
gich sarkomeréw kurczg sie wolno i vice versa. Gra-
nice sarkomeru sa utworzone przez fatwo widoczny
prazek, ktéry zostat nazwany linig Z. Pomiedzy dwoma
liniami Z zawarty jest sarkomer, sktadajgcy sie z trzech
zasadniczych krazkéw, ktdre na przekroju podtuznym
maja postaé prazkéw i tak tez sa nazywane. Srodek
sarkomeru zbudowany jest z ciemnego prazka A (ani-
zotropowy), po obu jego przeciwnych koncach znajduja
sie prazki jasne | (izotropowe). Pragzek ciemny A jest
pozornie podzielony na dwie cze$ci przez jasniejsze

fazy skurczu sarkomtru
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Y Rozkurcz Skurcz Skurcz maksymalny

Ryc. 1. Schemat organizacji sarkomeru w réznych fa-

zach skurczu, przedstawiony na przekroju podtuznym,

oraz utozenie filamentéw w prazku A na przekroju
poprzecznym wskazanym przez strzatke

pasmo zwane pasmem H. Szeroko$¢ tego pasma jest
zalezna od stopnia skurczu sarkomeru. Przez $rodek
pasma H przechodzi jeszcze jedno pasmo, tzw. pas-
mo M, ktdre jest strukturalng czeScig prazka A i nie
zmienia swojej szerokosSci podobnie jak prazek A,
w czasie skurczu sarkomeru, w przeciwienstwie do
prazkéw | i pasma H (ryc. 1).

Aby wyjasni¢ skomplikowang budowe sarkomeru,
autor jest zmuszony nadal stosowa¢ metode ,rozszcze-
piania wtosa na czworo”. Obserwujac poprzeczne prze-
kroje sarkomeru przy pomocy mikroskopu elektrono-
wego widzimy, ze sktada sie on jeszcze z drobniej-
szych elementéw zwanych miofilamentami, ktérych
rozr6zniamy dwa rodzaje: filamenty grube i filamenty
cienkie, symetrycznie wzgledem siebie rozmieszczone.
Przyjeto sie nazywac¢ filamenty grubsze (150 A $red-
nicy) miozynowymi, a filamenty cienkie (60 A $red-
nicy) aktynowymi, od nazwy biatek, z ktérych sa zbu-
dowane. Dt#ugo$¢ filamentéw miozynowych wynosi
w sarkomerach mieéni kregowcow okoto 1,5 n. Fila-
menty aktynowe sg krdtsze, ich dtugo$¢ wynosi okoto
1 |x Filamenty miozynowe wykazujag w sarkomerze
wysoki stopien uporzagdkowania, kté6ry moze z powo-
dzeniem wspdtzawodniczy¢ z drobinowym uporzadko-
waniem w krysztatach. Na przekroju poprzecznym
uktadajg sie one w regularne szeregi, przy czym kazdy
nastepny szereg jest przesuniety wzgledem poprzed-
niego o potowe diugosci miedzy dwoma najblizszymi
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filamentami. Kilka tak ustawionych szeregéw tworzy
strukture o uktadzie heksagonalnym. Filamenty mio-
zynowe otoczone sg filamentami aktynowymi, przy
czym kazdy filament miozynowy otacza sze$¢ filamen-
tow aktynowych, réwniez w uktadzie heksagonalnym.
Stosunek 1:6 jesfbardzo charakterystyczny dla mies$ni
kregowcéw (ryc. 1). Oba przedstawione tutaj uktady
filamentéw pozostajg ze sobg w statej interakcji, a fi-
lamenty aktynowe sa po prostu przyczepione do tropo-
miozyny — biatka budujgcego linie Z. Dzieki takim
stosunkom sarkomer posiada statg strukture.

Filamenty aktynowe sktadajg sie na prazek jasny
(1), filamenty miozynowe za$ na prazek ciemny (A).
Filamenty aktynowe sg wsunigte pomiedzy miozynowe
z obu stron prazka A, ale nie catkowicie, co powoduje
wytworzenie sie miejsca nie wypetnionego filamentami
aktynowymi w prazku A, czyli pasma H. Taki stan
utozenia filamentéw wzgledem siebie obserwujemy
w stanie rozkurczu sarkomeru. W czasie réznych faz
skurczu filamenty aktynowe wsuwajg sie coraz bar-
dziej pomiedzy ich odpowiedniki miozynowe, powoduje
to skracanie sie sarkomeru i zwezanie pasma H. W sta-
nie maksymalnego skurczu sarkomeru filamenty akty-
nowe spotykajg sie w $rodku prazka A, a nawet na-
ktadajg sie na siebie. W tym stanie filamenty miozy-
nowe opierajg sie swoimi koAcami o linie Z, a pasmo H
oczywiscie zanika.

Jak tatwo sie domys$le¢ z przedstawionego powyzej
schematu, zaré6wno filamenty aktynowe, jak i miozy-
nowe nie zmieniaja swojej diugosci w czasie skurczu
sarkomeru, ale jedynie przesuwaja sie wzgledem siebie.

Aby zrozumieé¢ co ciggnie filamenty aktynowe do
siebie, Ze wsuwaja si¢ pomiedzy miozynowe, musimy
w kilku stowach wyjasni¢ molekularng strukture opi-
sanych powyzej filamentéw, a nastepnie mechanizm
uruchomiajgcy maszynerie skurczowg witokna.

Filamenty miozynowe zbudowane sg z dwéch typéw
biatek: meromiozyny lekkiej polimeryzujacej w dtugie
15 |x filamenty i meromiozyny ciezkiej, ktéora w for-
mie seczkéw uktada sie spiralnie dookota filamentu
osiowego. Filamenty aktynowe buduje inne biatko, ak-
tyna, wystepujgca w formie G-aktyny w postaci kule-
czek, ktore polimeryzujg w diugie filamenty zwijajace
sie spiralnie wzgledem siebie w 1 jx dtugosci czasteczki.

W procesie przesuwania sie filamentéw (skurcz sar-
komeru) zasadnicza role odgrywa troponina, biatko
wystepujace w kompleksie z tropomiozyng zlokalizo-
wang wzdiuz filamentéw aktynowych. Zadanie tropo-
niny w procesie skurczowym sarkomeréw poznano réw -
niez dzieki naszym uczonym (Drabikowski 1968).

Rozkurcz

Aktyna
9 cenirym

Ca 10 M aktywne
Miozyna
! ——===1Troponina
f tropomiozyna
Rozpad kompleksu
aktomiozyny
Ryc. 2. Uproszczony schemat udziatu tropomiozyny

i jonbw wapnia w mechanizmie skurczowo-rozkurczo-
wym
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Troponina dzieki swojemu duzemu powinowactwu do
jonéw wapnia stuzy w uktadzie aktyna—miozyna jako
rygiel odblokowujacy ten kompleks. Proces ten w du-
zym uproszczeniu przebiega nastepujaco (ryc. 2).
Z chwilg gdy poziom jonéw Ca++ podniesie sie w sar-
komerze powyzej pewnej wartosci progowej (10-0 M),
wigzg sie one z troponing, ktéra przechodzi teraz pew-
ne zmiany konformacyjne odblokowujgc tym samym

Ryc. 3. Schemat organizacji siateczki sarkoplazmatycz-

nej (SR) na wycinku z witbékna mie$niowego; mito-

chondrium (M), system T (TS), sarkolema (S), siateczka
sarkoplazmatyczna (SR)

miozyne i aktyne, ktore tworza teraz kompleks, akto-
miozyne. W tym kompleksie zostajg réwnocze$nie od-
blokowane centra enzymatycznie aktywne, zlokalizo-
wane w aktynie i w miozynie (w seczkach). Enzyma-
tycznie aktywne centra przeprowadzajg rozktad kwasu
adenozynotréjfosforowego (ATP), ktéry jest swojego
rodzaju ,,no$nikiem energii” w uktadach biologicznych.
W wyniku tego procesu zostaje uwolniona pewna ilo$¢
energii zuzyta do przesuniecia filamentéw (skurczu
sarkomeru). Jezeli po zadziataniu czynnikéw rozkur-
czowych zostanie obnizony poziom jonéw wapnia poni-
zej pewnej warto$ci (1 m10~7 M), troponina zostaje po-
zbawiona jon6w wapnia i wraz z tropomiozyng zablo-
kowuje enzymatycznie aktywne centra miozyny, ktore
nie mogg juz rozktada¢ ATP. Brak doptywu energii do
uktadu powoduje rozpad kompleksu aktomiozyny i roz-
kurcz sarkomeru.

Na zakonhczenie nalezy wyjasni¢ najbardziej intry-
gujacy biologa problem; jak zostaje zainicjowany
i przerwany proces skurczu mie$nia oraz jak dziata
czynnik rozkurczowy, ktéry jest odpowiedzialny za
zmiany stezen jonéw wapnia w sarkomerze? Warto

sobie réwniez uzmystowi¢, ze warunkiem sprawnosci
mies$nia jest réwnoczesno$¢ jego skurczu. Wobec po-
waznych rozmiar6w witdkna stanowi to powazny pro-
blem techniczny.

Powréémy wiec znowu do morfologii wtdkna i opisz-
my stosunek btony widkna — sarkolemmy do tzw. sia-
teczki sarkoplazmatycznej, systemu kanalikéw oplata-
jacych poszczeg6lne widkienka miesniowe.

Widkno miesniowe, podobnie jak kazda komérka,
ograniczone jest btona, ktéra w przypadku wiokien
miesniowych nazywana jest sarkolemma. Btona widékna
miesniowego nie jest jednolicie gtadka, ale podobnie
jak btona innych komdrek wytwarza liczne wpuklenia
trwate i przejsciowe. Do najbardziej charakterystycz-
nych utworéw sarkolemmy nalezg diugie kanalikowate
wpuklenia, regularnie rozmieszczone wzdtuz catego
wiékna zawsze na jednym poziomie, linii Z. Kanaliko-
wate wpuklenia penetrujg w gtab wtdkna z powierzch-
ni do jego centrum tworzac system, ktory ze wzgledu
na swo6j poprzeczny przebieg w stosunku do osi widékna
zostat nazwany systemem poprzecznym albo systemem
T (transverse).

Siateczka sarkoplazmatyczna tworzy trzeci system
we wioknie mieSniowym, wspoétdziatajacy w procesie
skurczu (ryc. 3). Sktada sie ona gtéwnie z cienkich ka-
nalikéw przebiegajacych zgodnie z dtugg osig wtdkien-
ka. Kanaliki siateczki rozszerzajg sie w bardziej po-
jemne cysterny, zawsze na poziomie linii Z, tworzac
tym samym regularnie powtarzajgce sie uktady, odpo-
wiadajgce dtugosci sarkomeru. Siateczka oplata szczel-
nie kazde witokienko tworzac tym samym jego btonia-
stg pochwe. Kanaliki T systemu, bedace przedtuzeniem
btony komoérkowej, pozostajg wcisniete pomiedzy roz-
szerzone cysterny siateczki na poziomie linii Z.

Jak dziatajg trzy opisane powyzej uktady w proce-
sie skurczu? Przeptywajagcy wzdtuz aksonu nerwu ru-
chowego impuls nerwowy powoduje uwolnienie z za-
koAczenia synaptycznego acetylocholiny do przestrzeni
miedzy synapsg a powierzchnig wiékna miesniowego.
Acetylocholina wywotuje zmiany strukturalne w sar-
kolemmie, dzieki czemu staje sie ona tatwo przepusz-
czalna dla joné6w Na+, ktdre wnikajg teraz do wnetrza
wiékna. W wyniku zmiany w przepuszczalnosci sar-
kolemmy nastepuje z kolei ucieczka jonéw potasu,
ktére sa zawsze w nadmiarze we widknie. Gwattowna
wymiana jonéw poprzez btone powoduje skok poten-
cjatu btony (btona w stanie spoczynku jest spolaryzo-
wana pod wzgledem rozmieszczenia tadunkéw), ktory
przenosi sie wzdtuz catego wiékna, jak réwniez w giab
wiékna wzdtuz kanalikéw systemu T. Z chwilg, gdy
sygnat ten dojdzie do cystern siateczki sarkoplazma-
tycznej, nastepuje zmiana w strukturze jej btony, co
powoduje uwolnienie do sarkomeru jon6w wapnia zma-
gazynowanych w siateczce. Od tego momentu rozpo-
czyna sie proces skurczowy sarkomeru, opisany uprzed-
nio. Po zakonczeniu skurczu zaczyna dziata¢ enzym
rozktadajgcy acetylocholine (acetylocholinesteraza)
w okolicy ptytki synaptycznej. Jezeli nie ptynie na-
stepny impuls nerwowy z aksonu, sarkolemma powra-
ca do stanu poprzedniego (spolaryzowanego), sygnat nie
ptynie systemem T do siateczki sarkoplazmatycznej,
btona jej réwniez powraca do stanu poprzedniego, za-
czyna dziataé enzym zwany ATP-azg siateczkowag, kt6-
ry rozktada ATP siateczki, aby uwolniona w tym pro-
cesie energia mogta stuzy¢ do pompowania jonéw wap-
nia z sarkomeru do siateczki przeciw gradientowi ste-



zen (jony wapnia znajdujg sie w wiekszym stezeniu
w cysternach siateczki niz w sarkomerze). Ten proces
zapoczatkowuje stan rozkurczowy sarkomeru wedtug
opisanego uprzednio schematu.

Opisany cykl skurczowo-rozkurczowy sarkomeru,
a co za tym idzie mieénia, zostat przedstawiony celowo
w duzym uproszczeniu. Bardzo schematycznie opisano
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rowniez strukture miesnia. Cel artykutu zostanie jed-
nak spetniony, jezeli czytelnik zastanowi sig, po jego
przeczytaniu, w ilu uktadach i ile reakcji fizykoche-
micznych musi zaj$¢ w bardzo krotkim czasie (setne
czeSci sekundy), aby cziowiek byt w stanie postawié
jeden krok.

JAN MERGENTALER (Wroctaw)

GZY JESTESMY SAMOTNI WE WSZECHSWIECIE?

Zagadnienie to — wielokrotnie omawiane w ré6znych
wydawnictwach naukowych i popularnych — zaintere-
sowato do tego stopnia organizatoréw V og6lnego Zja-
zdu Astronomicznego Towarzystwa Australijskiego,
ktory odbyt sie w maju 1971 r. w Sydney, ze zaprosili
do wygtoszenia referatu na ten temat dwu specjalistow
z zakresu radioastronomii, J. C. Ribesa z Sydney
1F. Birauda z Charlottesville w Wirginii. Ze wzgle-
du na do$¢ oryginalne rozwazania autor6w postaram
sie w skrocie zapoznaé¢ czytelnikéw ,Wszechs$wiata”
z ich opinig na temat mozliwos$ci istnienia cywilizacji
technicznych na innych planetach i mozliwos$ci nawig-
zania z nimi kontaktu.

Autorowie starajg sie przede wszystkim oceni¢, ile
moze by¢ uktadow planetarnych w naszej Galaktyce.
Rozumujg w sposéb nastepujagcy. Uktad planetarny
okotostoneczny powstat w wyniku kondensacji poszcze-
gélnych planet z pierwotnej mgtawicy, i planety sa
nosicielami okoto 9S°/0 momentu obrotowego, na Stonce
pozostaje zaledwie okoto 2°/o. Gdyby wszystkie planety
spadty na StoAce — innymi stowy, gdyby oddaty mu
caty moment pedu — musiatoby ono szybciej wirowaé
zgodnie z zasada zachowania momentu pedu. Dzi$ czas
obrotu Storica dokota osi jest taki, ze punkt potozony
na réwniku stonecznym ma szybko$¢ réwnag okoto
2 kim/sek. Gdyby Stonce potkneto planety, czas obrotu
dokota osi zmalatby okoto 50-krotnie, a szybko$¢ pun-
ktu na réowniku wzrostaby do 100 km/sek. Tak szyb-
kie wirowanie obserwujemy u gwiazd mtodych. Mierzy
sie nawet predkosci do 500 km/sek na réwniku gwia-
zdy. Gwiazdy starsze wirujg wolniej (szybko$¢ punktu
na réwniku nie przekracza 50 km/sek, a jest zwykle
kilkakrotnie jeszcze mniejsza). Autorowie wysuwajg
stad wniosek, ze starsze gwiazdy zwolnity ruch obro-
towy na skutek utworzenia sie planet, ktére przejety
kilkadziesigt procent momentu pedu. Jezeli takie rozu-
mowanie bytoby stuszne, mozna by stad wnosi¢, ze co
najmniej 67% gwiazd w naszej Galaktyce posiada pla-
nety, bo taka jest ilo$¢ starszych, wolno wirujacych
gwiazd. Ale nie na tym koniec.

W naszym ukladzie planetarnym obowigzuje tzw.
prawo Titiusa-Bodego, w mys$l ktérego odlegtosci pla-
net od Storica mozna przedstawi¢ za pomoca prostego
szeregu matematycznego. Autorowie przypuszczaja, ze
tego rodzaju regularno$¢ w odlegtosciach planet wy-
stepuje w kazdym uktadzie planetarnym, ze wobec tego
w kazdym powinna sie znajdowaé¢ co najmniej jedna
planeta tego typu jak nasza Ziemia.

Czy mozna tego rodzaju przypuszczenie sprawdzié
za pomocag obserwacji? Szanse sa niewielkie, ale nie
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zerowe. Przypus$émy, ze koto gwiazdy odlegtej o 10 par-
sekoéw (okoto 33 lata Swiatta) krazy planeta wielkosci
Jowisza, a gwiazda jest taka jak nasze Stonce. Mogli-
by$Smy dojrze¢ taka planete, jako punkt Swiecacy okoto
100 milionéw razy stabiej od centralnej gwiazdy w od-
legtosci 0.”5 od niej. Zaden z dzi§ istniejgcych tele-
skopéw nie pozwolitby na zaobserwowanie takiej pla-
nety, nawet gdyby go ustawi¢ na Ksiezycu, unikajac
zaktécen obrazéw wynikajgcych z obecnos$ci naszej at-
mosfery. Ale mozna by inaczej sobie poradzi¢. Planeta
taka od czasu do czasu przechodzitaby przed tarczg
gwiazdy lekko ostabiajgc jej blask, podobnie jak Ksie-
zyc ostabia blask Stonca, kiedy go zastania. Tylko ze
Ksiezyc moze nam catkowicie zastoni¢ Stornce, a Jowisz
obserwowany z odlegtosci 10 ps na tle gwiazdy zasto-
nitby tylko drobng jej cze$é¢, ostabiajac jej Swiatto
0 najwyzej 0,01 wielko$ci gwiazdowych. Z obserwato-
rium satelitarnego mozna by juz zarejestrowaé tak
subtelne zjawisko, ale trzeba by czeka¢ na to okoto
12 lat i stale prowadzi¢ obserwacje. Jowisz bowiem
obiega Stonce w ciggu 12 lat, a czas przejscia przed
tarczg trwatby zaledwie niecatg dobe. Problem nie jest
wiec tatwy obserwacyjnie.

Istniejg jednak jeszcze inne mozliwosci. Jezeli gwia-
zda posiada towarzysza, ktéry krazy dokota niej, to
1 ona takze wykonuje ruch obiegowy, gdyz zaréwno
gwiazda centralna, jak i planeta krazg dokota wspél-
nego Srodka mas.

Ruch taki mozna wykry¢ za pomocg pomiar6w po-
zycji gwiazdy, nawet wtedy, gdy planeta jest niewi-
dzialna. Dotychczas wykryto w ten sposéb co najmniej
kilkanascie uktadéw planetarnych. Przyktadem moze
by¢ jedna z blizszych i szybciej poruszajgcych sie na
niebie gwiazd tzw. gwiazda Barnarda. Planeta okra-
zajaca jg ma mase okoto péttora raza wiekszg od masy
Jowisza i krazy w odlegtosci 4,4 jednostek astrono-
micznych od gwiazdy centralnej. Dla poréwnania przy-
pomne, ze Jowisz jest od Stonca odlegty Srednio o 5.2
jednostek astronomicznych, wiec podobieAstwo jest bar-
dzo duze.

Wobec tak duzej prawdopodobnej ilosci gwiazd za-
opatrzonych w planety powstaje pytanie, jakie sg szan-
se powstania na nich zycia, jakie prawdopodobienstwo
powstania cywilizacji technicznej i jakie mozliwosci
porozumienia.

Autorowie bardzo optymistycznie oceniajg mozliwo-
$ci zycia cywilizowanego na innych planetach. Z chwilg
gdy stato sie prawdopodobne, ze zycie powstato samo-
rzutnie w wyniku reakcji biochemicznych, wydaje sie,
ze mogto ono réwnie dobrze powstaé na Ziemi jak i na
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kazdej innej planecie o podobnych nieco warunkach
Lklimatycznych”, jak Ziemia. Zwigzkéw organicznych
we Wszech$wiecie odkryto juz sporo z amoniakiem,
formaldehydem i spirytusem metylowym witacznie.
Obecno$¢ tego ostatniego stwierdzono zupetnie nie-
dawno w jednej z ciemnych mgtawic w gwiazdozbio-
rze Oriona. Jezeli powstato zycie, to jest zapewne ko-
niecznoscig narodzenie sie predzej czy p6zniej istot ro-
zumnych, gdyz ewolucja zycia nie jest beztadnie przy-
padkowa, ale ukierunkowana procesami walki o byt,
regulujacymi przypadkowo$¢ mutacji. Jezeli powstanie
jakas cywilizacja, to predzej czy pézniej narodzi sie,
jako konieczny proces cywilizacja techniczna, a z takg
mozemy szuka¢ porozumienia. Szanse istnienia planet
zasiedlonych przez istoty rozwijajgce technike nie sg
co prawda zbyt duze. Jezeli ocenimy czas istnienia cy-
wilizacji technicznej na 1000 do 1 000 000 lat, odlegtosci
pomiedzy gwiazdami, ktérym towarzyszg planety opa-
nowane przez technokratéw, wyniosg 100—1000 lat
Swiatta. Czy tak odlegte os$rodki cywilizacyjne lezg
w zasiegu mozliwosci naszych dzisiejszych metod uzy-
skiwania informacji?

Oczywiscie nie tak bardzo. Ale mimo to autorowie
uwazajg, ze warto probowac. Dzi$ jedyny znany spo-
s6b przekazywania na odlegto$¢ informacji i uzyski-
wania ich, to postugiwanie si¢ falami elektromagne-
tycznymi. Albo — jak dawniej mysélano (np. w powie-
§ciach z czaséw Verne’a) — za pomocg sygnatow op-
tycznych, albo, jak dzi$ sie przypuszcza, za pomocya fal
radiowych lub urzadzen laserowych. Mozna wyliczy¢,
ze za pomocyg reflektora radiowego o $rednicy 64 m
mozna by porozumiewaé sie z zatloga rakiety, ktdra
wylagdowataby na odlegtej od nas o 4,3 lat Swiatta pla-
necie kragzacej dokota gwiazdy a-Centauri. To wyglada
juz zachecajgco.

Bodaj ze gtéwnym entuzjastg porozumienia meto-
dami radiowymi z innymi cywilizacjami jest F. D. D r a-
k e, ktéry w 1960 r. przeprowadzit szereg obserwaciji,
ale z anteng o $rednicy zaledwie 26 m. Wyniki byty
wprawdzie negatywne, ale to nie znaczy, by uzycie
wiekszych anten, a takie sg dzi$ przeciez dostepne, nie
mogto przynie$¢ wynikéw pozytywnych.

Jakie moga by¢ te wyniki? Naturalnie — to juz mdj
komentarz — w pierwszym okresie mozemy tylko
stwierdzié, ze na takiej czy innej planecie sg wysytane
audycje radiowe na okreslonej diugosci fali. Mozemy
je odebra¢ i prébowac interpretowaé. Do porozumienia
z autorami takiej audycji jednak droga jest jeszcze
daleka. Przypusémy, ze postyszymy gtos radiowy
z gwiazdy odlegtej o 10 lat $wiatta. Nasz sygnat w od-
powiedzi dojdzie po 10 latach, a odpowiedZz planety,
0 ile zostanie od razu wystana, po nastepnych 10 la-
tach. Jest to naprawde bardzo wolne tempo rozmowy.
Jednak po kilkudziesieciu latach takich dialogéw moz-
na by co$ nieco$ juz wiedzie¢ o sobie wzajemnie —
oczywiscie nie o pojedynczych osobach aktualnie roz-
mawiajacych, ale o danej cywilizacji.

Naturalnie z dalszymi planetami znajdujacymi sie
na wiekszych odlegto$ciach rozmowa sztaby jeszcze
wolniej.

W naszkicowanym optymistycznym obrazie mozli-
wosci istnienia licznych planet jest jednak pewna luka.
Okazuje sie mianowicie, ze zmniejszanie sie szybkosci
ruchu obrotowego gwiazdy moze wynikaé¢ nie tylko
z obecnosci planet, ale takze z dziatania wiatru gwiaz-
dowego, czyli statej ucieczki mas gazu w przestrzen,
mas unoszacych ze sobg moment pedu. Taki wiatr
gwiazdowy zapewne szybciej wieje we wcze$niejszych
stadiach ewolucji gwiazd i byé moze on jest odpowie-
dzialny za to, ze nie obserwujemy szybko wirujgcych
starszych gwiazd. Naturalnie mozna by mnozy¢ argu-
menty za i przeciw, ale chyba decydujgcy jest cytat
przytoczony przez autoréw z pracy G. Cocconiego
1P. Morrisona: ,Trudno oceni¢ prawdopodobien-
stwo powodzenia (w poszukiwaniu technicznych cywi-
lizacji na innych planetach) ale jezeli nigdy nie be-
dziemy szuka¢, szansa powodzenia bedzie ré6wna zero”.

Poszukiwanie kamienia filozoficznego walnie przy-
czynito sie do rozwoju chemii. Moze poszukiwanie zy-
cia na innych planetach przyczyni sie do rozwoju ba-
dan w dziedzinie dzi$ jeszcze trudnej do przewidzenia.
Niewatpliwie u poditoza astronautyki lezato chyba to
witasnie poszukiwanie.

WOIJCIECH ROESKE (Krakow)

Z HISTORII
Cz. Il

Chcac méwi¢ o zwierzetach i ich organach stosowa-
nych w dawnym lecznictwie, mozemy krétko stresci¢

sie do stwierdzenia, ze bedzie tu po prostu mowa
o dawnej ,organoterapii”. Podkreslam, ,dawnej”, to
znaczy zrodzonej, podobnie jak i fitoterapia, réwno-

cze$nie z pojawieniem sie w naturze gatunku, okresla-
nego terminem homo sapiens. On bowiem od zarania
swego istnienia starat sie zaspokaja¢ swoje potrzeby
w zakresie lecznictwa, czerpigc miedzy innymi bardzo
obficie wtasnie z zasob6éw $wiata zwierzecego.

Ta dawna organoterapia osiggneta swoj zenit z kon-
cem XVIII stulecia, by po wiekowym, catkowitym za-

* Cze$¢ | ponizszego artykutu ukazata sie w ,Wszech-

Swiecie” nr 6, 1970 r., s. 157.

NATURALNEJ DAWNYCH APTEK *

De animalibus et eorum partibus

przeczaniu jej celowos$ci i warto$ci w medycynie, zno-
wu odzyé i wejs¢ do wspoéiczesnego lecznictwa z mo-
mentem wyosobnienia z nadnerczy pierwszego che-
micznie czystego hormonu — adrenaliny, a wiec do-
ktadnie z rokiem 1901.

Ujecie dawnej organoterapii w jednym artykule jest
bardzo trudne i zarazem ryzykowne dla autora. Zrédto
bowiem trudnoéci tkwi w ogromnym materiale, nagro-
madzonym w ciggu stuleci. Stad rodzi sie obawa, ze
przedstawiajac 6w materiat w tak wielkim skrdcie,
mozna sptyci¢ caty problem, nada¢ mu charakter zbio-
ru ciekawostek, miast ukaza¢ dtuga i uciagzliwg droge,
po ktdérej ludzko$¢ w ciggu wiekéw kroczyta w poszu-
kiwaniu petnowartosciowego leku.
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Zatem ogranicze sie wiec tylko do dwoéch opraco-
wan, do dwéch lekospiséw, roznigcych sie krétkim, bo
zaledwie 30-letnim okresem ich ukazania si¢ w druku,
jednak réwnoczes$nie niewspo6imiernie odmiennych
w zakresie ich tresci.

Ale wtasnie ta paralela winna okaza¢ sie dobitnym
wyrazem tego wszystkiego, co narastato w ciggu stu-
leci a ulegto chwilowej, niemniej catkowitej niemal
deprecjacji w XIX wieku.

Dla poréwnania wiec postuzy nam Pharmacopoea
Wirtembergica, czyli tzw. lekospis wirtemberski, wy-
dany w Stuttgarcie w 1786 roku oraz pierwszy, polski
lekospis — Pharmacopoeia Regni Poloniae, wydana
w Warszawie w 1817 r. Ta ostatnia byta $cisle wzoro-
wana na lekospisie pruskim z 1813 r. i lekospisie ro-
syjskim z tego samego roku. Czyli ze zakres polskiej
farmakopei odpowiadat ogélnemu poziomowi wielu in-
nych europejskich lekospiséw i dlatego moze postuzyé
jako wzorzec do wyciggania zen og6lnych wnioskow.

Wydaje sie, ze juz przeanalizowanie wstepnej ryciny
z lekospisu wirtemberskiego (p. oktadka) nie tylko
wprowadzi nas w meritum problemu, lecz typowa
i charakterystyczna dla baroku forma tej ryciny, prze-
tadowanej mnéstwem drobiazgowej symboliki, wyjasni
w prawidtowym skrécie wiele istotnych faktow.

Autor jej stusznie, w kontek$cie z lekospisem, wy-
eksponowat w centrum ryciny Templum sanitatis —
Swigtynie zdrowia, czyli po prostu apteke. W jej pod-
wojach usytuowat Hygieje, symbol dawnego aptekar-
stwa i wspdiczesnej farmacji. Zakres funkcji kazdej
apteki podkreslit krzatajagca sie okoto zbioru ziét, ich
destylacji oraz przy preparatyce lekéw ztozonych, gro-
madka barokowych amorkéw. Okalajacy kartusz, bo-
gato zdobiony przedstawicielami $wiata roslinnego,
zwierzecego i mineralnego, wskazuje na zrodta lekdw,
z ktérych czerpat w ciggu stuleci nie tylko mityczny
ojciec medycyny — Eskulap, widoczny ze swymi
pacjentami w prawym narozu. RoOwnocze$nie jednak
problematycznoéé¢ i wzgledno$¢ asklepiosowych i ludz-
kich osiagnie¢ w przedmiocie walki ze $miercig, sym-
bolizuje posta¢ $mierci w przeciwlegtym narozu, zda-
jaca sie dawa¢ do zrozumienia, ze prawdg pozostanie,
iz contra vim mortis non crescit herba in hortis.

Z kolei szczeg6lny akcent potozyt autor ryciny na
owych siedmiu medalionach z wizerunkami tych, kt6-
rzy przez stulecia az do konca niemal XVIII wieku,
autorytetem wiedzy utrwalonej w ich dzietach, deter-
minowali poziom i zakres dawnej medycyny.

Stynny Corpus hippocraticum, owa kompilacja prac
ojca naukowej medycyny Hipokratesa (460—
377 p.n.e.), stanowit nie tylko usystematyzowang wy-
ktadnie wiedzy medycznej starozytnosci, lecz réwno-
czes$nie byt zrédiem, z ktérego korzystali w ciggu wie-
kéw niemal wszyscy péZniejsi autorzy, piszacy z tej
dziedziny.

W cztery stulecia p6zniej 8-tomowe dzieto De Me-
diana rzymskiego encyklopedysty Aureliusza Ce 1-
susa (53 p.n.e. — 7 n.e.), oparte miedzy innymi na
autorach greckich, nie tylko zaktualizowato dorobek
hipokratesowy, lecz wzbogacito go nowymi wartoscia-
mi i stad na Celsusa powotywano sie nawet jeszcze
w XVIIIl stuleciu.

W spétczesny Celsusowi lekarz legionéw rzymskich
Pedanios Dioskurides (I w. n. e) dzietem De
Materia Medica wnidst swéj wiasny wktad do ogodlnej
wiedzy medycznej, szczegblnie w dziedzinie leku ro-
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§linnego. Stad byt uwazany niemal za wyrocznie,
szczeg6lnie od XVI w., gdy w popularnym komenta-
rzu Mathiolusa bywat wielokrotnie powielany
w réznojezycznych wydawnictwach.

Rownolatkiem obydwéch wyzej wspomnianych byt
naczelny lekarz (archiater) Nerona — Androma-
chos (I w. n.e). Nie pozostawit on co prawda w spu-
§ciznie rozpraw medycznych, jednak jego specyfik, bo
tak dzi$ bySmy nazwali driakiew, czyli Theriacum An-
dromachi, utrwalit jego autorytet w historii medycy-
ny. Chociaz byta to tylko przypadkowa mieszanina 89
surowcow z trzech krélestw natury pochodzacych, nie-
mniej w ciagu bez mata dwudziestu wiekéw uzyskata
opinie niezastagpionego panaceum.

Z kolei trudno nazwa¢ Klaudiusza Galena (130—
201 n.e.) kontynuatorem prac Hipokratesa, chociaz
Galen réwniez z niego korzystat. Czynit to jednak
z pozycji eklektyka w petni krytycznego. Sam bo-
wiem Galen nie tylko w swoim 2-tomowym dziele
De Compositione Medicamentorum, lecz w caltym do-
robku 125 rekopiséw, okazat sie w petni oryginalnym
i nowatorskim twdrcg, szczeg6lnie w unowocze$nionej
przez siebie preparatyce farmaceutycznej.

Ten olbrzymi za$§ dorobek Hipokratesa, Celsusa,
Dioskuridesa, Galena, a takze Pliniusza (I w.
n.e.), ktérego trzeba by tu jeszcze dodaé, jako autora
encyklopedii przyrodniczej Historia Naturalis, skom-
pilowat Awicenna- (ok. 980—1037). Jego Canon
Medicinae byt faktycznie owym trwaltym i niewzru-
szonym pomostem, przekazujagcym wiedze i doswiad-
czenia starozytnych uczonym $redniowiecza i epok
po nim nastepnych. Byt przez stulecia podstawowym
podrecznikiem wiedzy medycznej, opartej o autorytet
wyzej wymienionych nazwisk.

Autorytet ten byt tak ugruntowany, ze nie pomégt
nawet publiczny protest nie mniej wybitnego Para-
celsusa  (1493—1541). Chociaz bowiem z reki tego
ostatniego sptonetly na stosie dzieta Hipokratesa, Ga-
lena i Awicenny, by zaswiadczyé o zerwaniu wszel-
kich wiezéw z przeszto$cig autorytetéw, to jednak
autorzy ci pozostali nadal aktualni w nauce prawie
do korica XVIII wieku.

I niewatpliwie Paracelsus wnidst rowniez swa ,ja-
trochemig” nowy zaczyn do nauk medycznych, szcze-
g6lnie do lekoznawstwa. Eksponujagc w nim przede
wszystkim $wiat mineratéw, jako zrédto nowych le-
kéw, stat sie prekursorem ,chemii lekarskiej”, p6zniej
stuszniej zwanej ,chemia lekow™”.

Jednak na owoce z tego zaczynu trzeba byto od-
czeka¢ ponad jedno stulecie. Pojecie bowiem pierwia-
stka chemicznego, wprowadzone w XVII w. przez
B oy la, zapoczatkowalo nowoczesna, naukowg che-
mie. Ugruntowato za$ jej rozwdj, ,prawo zachowa-
nia masy” Lavoisiera w drugiej potowie
XVIIl w. 6w proces rozwoju chemii, chociaz przy-
brat charakter ruchu niejednostajnie przyspieszone-
go, ujawnit sie w peini jako nowa jako$¢ w nauce
i praktyce na przetomie XVIII/XIX wieku.

I w tym twérczym i postepowym Os$wieceniu wy-
szto kilka wydan lekospiséw, ktére jeszcze w osiem-
dziesigtych latach XVIIlI stulecia nie wykazywaty
tych istotnych, zachodzgcych zmian, skoro Farmako-
pea Wirtemberska z 1786 r. uwzgledniata jeszcze 60
lekéw pochodzenia zwierzecego, wprowadzanych przez
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stulecia przez autorytety w rodzaju Hipokratesa i je-
go nastepcow.

Przeanalizujmy zatem O6w zestaw ,organoprepara-
tow” z konica XVIIlI wieku, ograniczajac sie wytacz-
nie do ram tytutu, tzn. do zwierzat i ich organow.
Tym samym odrzucimy catg olbrzymia ,koprotera-
pie”, a wiec zestaw tzw. lekdw wstretnych, pochodza-
i wydalin zwierzecych, tak szeroko
lekospisy euro-

cych z wydzielin
uwzglednianych przez XVIll-wieczne

pejskie.
Homo sapiens. Z cztowieka zmartego gwattowna
Smiercia pobierano czaszke (Cranium humanum),

ktéra sproszkowana i zmieszana z winem leczyta z na-
togu opilstwa (). Réwniez ttuszcz ludzki (Axungia ho-
minis), z reguty zakupywany u katéw, stosowano nie
tylko jako podstawe do masci rozmiekczajgcych, ale
rowniez jako S$rodek uspokajajacy (?). Sproszkowana
mumia (Mumia vera), poczatkowo oryginalna, sprowa-
dzana z Egiptu, pono¢ goita rany i fagodzita ataki
astmy. Pdzniej, gdy wyczerpaly sie zapasy egipskich
piramid, sprowadzano w jej zastepstwie asfalt (Bitu-
men Judaicus) znad Morza Martwego, stosujac go tak
jak mumie.

Animalia-integra. Proszkiem zywcem spalonego kre-
ta (Talpa combusta) przysypywano trudno gojgce sie
rany; spalony zajgc (Lepus c.) dziatat rozgrzewajaco;
spalone jaskdtki (Hirundines c.) pomagaty rzekomo
przy anginie, spalony za$ jez (Erinaceus c.) dziatat mo-
czopednie.

Olejek z zielonych zab (Ranae virides) stosowano
w przypadku raka. Z zywych dzdzownic (Lumbrici
terrestres) przyrzagdzano olej, prazac je w butelkach
na stoficu i stosujagc jako oktad na oczy.

Sproszkowane zmije, szczeg6lnie z rodzaju Vipera,
stanowity zasadniczy sktadnik driakwi i jemu przy-
pisywano jej dziatanie odtruwajace (aleafipharmacum).

W ielostronne zastosowanie posiadat meksykanski
owad koszenila (Coccinella) szczeg6lnie jako $rodek
nasercowy i krazeniowy. #

Animalia-partes. Osobng grupe stanowig tu te su-
rowce, ktére zawierajg znaczne ilosci soli wapniowych,
stad byty zaszeregowane do tzw, grupy Calcia. Wéréd
nich wysoko ceniony byt rég jednorozca (Cornu Uni-
corni), a wtasciwie zab samca arktycznej ryby Mono-
aon Monoceros L., stosowany jako antidotum przy
nadkwasocie i jako alexipharmacum. Ko$¢ stoniowg
(Ebur) szczeg6lnie wysoko cenili lzraelici. Sproszko-
wanymi zebami hipopotama (Hippopotami dentes) le-
czono spazmy i epilepsje. Zebami dzika (Apri dentes)
leczono zapalenie ptuc. Do tej grupy lekéw zaliczano
skorupy z jaj kurzych (Ovorum testes) i w ogoéle jaja
strusie (Struthionis ova), réwniez Ossa Sepiae, a wiec
o$ci matwy oraz patologiczny twor z serca jelenia (Os
de corde cervi).

Bardzo drogim i cenionym lekiem byta strutka (Be-

zoar), konkrement z przewodu pokarmowego indyj-
skich kéz (Capra Aegagrus), stosowanej w zo6haczce
i biegunkach.

Przyktadem, pozwalajgcym na generalizowanie po-
dobnych, krytycznych sadéw takze dla wiekszosci tego

typu lekdw, jest miedzy innymi penis jelenia (Cer-
uj priapus) uwazany za remedium ad venerem sti-
mulandam, podczas gdy penis wieloryba (Ceti pria-

pus) miat odwrotnie venerem excitare. Réwniez wiec
bezpodstawnie stosowano ptuca lisie (Vulpis pulmones)

w gruzlicy, watrobe wilka (Lupi hepar) w hydrofo-
bii, czy skoki zajecze (Leporum tali) w epilepsji.

Wymienitem tu zaledwie cze$¢ najpopularniejszych
z 60 surowcéw zwierzecych, ktére zalecano i stosowa-
no w europejskiej medycynie jeszcze w osiemdziesig-
tych latach XVIII stulecia.

Nalezatoby zatem zastanowi¢ sie, co z tego wielo-
wiekowego dorobku w tej dziedzinie zachowato sie po
30 latach od ukazania sie lekospisu wirtemberskiego,
to znaczy w Farmakopei Polskiej z 1817 roku? Bardzo
niewiele, bo zaledwie 9 pozycji i jeszcze wsréd nich
trudno doszukaé sie wyczerpujacych uzasadnien nau-
kowych.

A wiec Cantharides — muchy hiszpanskie (Lytta
vesicatoria L.), stosowane jako $rodek drastyczny, mia-
ty pewne uzasadnione zastosowanie w weterynarii.
Formicae, czyli mréwki, barbarzyfnisko na zywo pre-
parowane w spirytusie, niewatpliwie wypetniaty draz-

nigce dziatanie pdzniejszego, syntetycznego kwasu
mréwkowego. Fel Tauri — z64¢ wotowa prawidtowo
wypreparowana miata pewne dziatanie zdiciopedne.

Castoreum, czyli tzw. str6j bobrowy, gruczot z bobra
(Castor Fiber) oraz Mos¢hus — pizmo, réwniez sprosz-
kowany gruczot z kartowatego, azjatyckiego jelenia
(Moschus Moschiferus L.) stosowano z pewnym skut-
kiem jako $rodki stabo narkotyczne i uspokajajace ze
wzgledu na zawarte w nich aromatyczne substancje.

Nawet sproszkowany rdg jelenia (Cornu Cervi), dalej
tzw. kamienie racze (Lapides Cancrorum), czyli na-
ros$la z przewodu pokarmowego raka, wraz ze skorup-
kami muszli ostrygi (Conchae) stosowano z powodze-
niem w gruzlicy i krzywicy ze wzgledu na zawarte
w nich tatwo przyswajalne sole wapniowe.

Natomiast co najmniej dziwaczne wydaje sie przy-
pisywanie w XIX w. wtasnoséci leczniczych sproszko-
wanym stonogom (Millepedes), jak i olejowi z jaj ku-
rzych (Ova Gallinacea), stosowanemu w ropiejacych
i trudno gojacych sie dermatozach.

To zatem poréwnanie zestawu surowcOw zwierze-
cych w obydwoéch farmakopeach obrazuje owga olbrzy-
mig przemiane, jaka sie dokonywata stopniowo w ciggu
wiekow XVII i XVIII, réwnolegle z rozwojem nauk
przyrodniczych, chemicznych i medycznych, a jako no-
wa jako$¢ ujawnita sie w sposéb tak jaskrawy dopiero
witasnie na przetomie XVIH/XIX wieku.

To charakterystyczne zjawisko dostrzegaty i trafnie
oceniaty nawet z tak bliskiej perspektywy co wybit-
niejsze jednostki tamtych czaséw. Miedzy innymi apte-
karz krakowski, profesor UJ J6zef Sawiczewski,
tak pisat w swej Historii Farmacji z 1825 roku: ,z sa-
mego poréwnania aptek XVII i XVIII w. z teraZzniej-
szymi, gdy rozwazymy jaka niedorzeczno$¢ i niepo-
trzebne przecigzenie, jakie bez zadnych zasad chemicz-
nych mieszaniny w tych, a jaka stosowno$¢ i prostos¢
w drugich”.

Bylibysmy jednak w biedzie, gdybySmy w catym
tym wyzej opisanym materiale doszukiwali sie wytgcz-
nie dowodéw ciemnoty, wstecznictwa i zabobonu
w dawnej medycynie. Potwierdza on przeciez w catej
petni gteboka prawde, zawartg w hipokratesowym afo-
ryzmie: ars longa — vita bravis, ze kazde pokolenie
stwarza wtasne warto$ci stosownie do epoki i pozio-
mu nauki i kultury, w jakim przypadto mu dziataé
i tworzyé. Ze wartoéci te beda tylko czescig og6lno-
ludzkiej kultury.



Dlatego w dawnej organoterapii tkwita réwniez
myS$l postepowa i twércza. Stusznie bowiem od wiekow
upatrywano w narzgdach zwierzecych Zrédto warto-
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Sciowych lekéw, chociaz urzeczywistnienie tych mysli
w spos6b wiasciwy realizuje dopiero wspoéiczesna or-
ganoterapia.

NATALIA GRODZINSKA (Krakow)

CO Z TA ROZGWIAZDA, KTORA

Zagrozenie raf koralowych w Oceanie Spokojnym
przez inwazje rozgwiazdy Acanthaster planci* (ryc. 1)
zmobilizowato biologéw do badania zycia i zwycza-
jow tego niezwykitego drapiezcy. Przede wszystkim
okazato sie, ze niszczenie raf nie jest ani tak po-
wszechne, ani tak dramatyczne, jak przypuszczano.

Zaniepokojong opinie publiczng stara sie uspokoic
P. J. Vine twierdzac, ze ostatnie wiadomos$ci o na-
jezdzie ,cierniowej korony” sg raczej skutkiem wzro-
stu liczby poszukiwawczych nurkowan niz samych roz-
gwiazd. Autor ten dokonat licznych 20-minutowych
obserwacji podwodnych, ktérymi objat przeszto 80 wy-
sepek i raf szeroko po Pacyfiku rozproszonych. Wy-
niki istotnie nie budzg poptochu: w 81°/0 badanych te-
ren6w nie widziano ani jednej Acanthaster, w 14°0
stwierdzono, ze sg rzadkie, tzn. ze w ciggu 20 minut za-
uwazono na dnie zaledwie 1—5 okazéw. Tylko w 4 przy-
padkach znaleziono populacje gesciejsze, a mianowicie:
na rafie John Brewer i Lodestone Reefs oraz na dwdch
matych grupkach raf koto wyspy Fidzi. Zadna jednak
z tych populacji nie osiggneta poziomu kleski (tzn. 40
osobnikow zaobserwowanych podczas 20-minutowego
nurkowania) opisanej przez Pearsona. Jednakze
dowiedziano sie od rybakéw, ze juz w r. 1954 roz-
gwiazdy te byty liczne u wybrzezy wysp Lodestone,
a przy matej wysepce Haarlem koto Batawii na Mo-
rzu Jawajskim juz w r. 1929 uwazano je wrecz za po-
spolite.

Obserwacje te byty tak zaskakujace, ze grupa bio-
logéw anglosaskich postanowita szuka¢ w badaniach
laboratoryjnych mechanizmu, dzieki ktéremu Acanth-
aster w jednych okolicach staje sie plaga, a w in-
nych utrzymuje sie w ryzach normalnych populacji.

Czy przyczyna tego zréznicowania nie jest odpor-
nos$¢ réznych korali na najazdy rozgwiazdy? Zauwa-
zono bowiem na dnie raf, ze niektére gatunki jamo-
chtonéw, np. Porites, tatwiej niz inne przezywaty ataki
szkartupni. Jak wiemy, korale nie sg bezbronne;
wszystkie opatrzone bateriami parzydetek czyli ne-
matocystow r6znie jednak potrafig nimi operowac, dla-
tego tez r6zna jest wrazliwo$¢ na nie rozgwiazdy
Acanthaster. Laboratoryjne badania D. J. Barnesa

w Anglii oraz R. W. Brauera i M. R. Jor-
dana w USA mialy dokiadniej problem ten wy-
jasnic.

Doswiadczenia odbywaty sie w okresie najwiekszej
aktywnosci rozgwiazdy, a wiec p6znym wieczorem lub
wczesnym rankiem. W duzym ptytkim akwarium umie-
szczono 4 osobniki Acanthaster planci; poziomo nad
nimi umocowano sztywng druciang siatke; rozgwiazde
odwracano na strone grzbietowg w stosunku do siatki.

* Por. 1/1970,

str. 14—16.

Inwazja na Pacyfiku, ,,Wszech$wiat”, nr

ZAGRAZA RAFOM KORALOWYM

Nieodmiennie zmieniata pozycje, zwracajac sie strong
brzuszng ku siatce i maszerujgc nastepnie po niej.
W tej sytuacji liczne no6zki ambulakralne wystawaty
poprzez siatke, na ktérej umieszczono kawatki zywych
korali. Okazato $ie, ze reakcja rozgwiadzy byta stata
i jednakowa w stosunku do danego gatunku korala,
przy czym wszystkie nézki reagowaty w taki sam spo-

Ryc. 1. Rozgwiazda ,cierniowa korona”, Acanthaster

planci

s6b, o ile tylko powierzchnia korala byta jednakowa.
Natomiast r6zne byty reakcje na rézne gatunki jamo-
chtonéw. Rozgwiazda albo kurczyta nézki i natych-
miast je cofata, albo przylegata nimi do korala, a po-
tem dopiero je cofata; albo przylegata przyssawkami
n6zek tak silnie, ze oderwaé¢ jag mozna byto tylko
kosztem krancowego rozciggniecia, a nawet ztamania
nézek. Reakcje pierwszych typéw, czyli cofanie sie,
wywotywaty wytgcznie zywe korale, podczas gdy przy-
klejanie sie tarczek ambulakralnych charakteryzo-
wato jedynie szkielety korali. Widocznie wiec tylko
zywa tkanka korala poraza rozgwiazde.

Najbardziej odstraszajace dla Acanthaster byty ja-
mochtony: Pocillopora eydouxi i Pocillopora damicor-
nis, Porites andrewsi, Acropora formosa Pavona fron-
difera i inne. Znacznie stabiej natomiast dziataty inne
gatunki z rodzaju Porites (P. lutea i P. iwayamaen-
sis), jak réwniez Millepora tenera, systematycznie na-
lezagca do Hydrozoa (stutbioptawoéw), ale zewnetrznie
podobna do koralowcéw (Anthozoa).

Aby wzmocni¢ dziatanie parzydetek, zmuszono ko-
rale do ostrej gotowos$ci bojowej czyli wyciggania ne-
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matocystéw; w tym celu zanurzano zwierzeta do wo-
dy zimnej, a nastepnie przektadano je do wody mor-
skiej o temperaturze normalnej. Gdy né6zki ambula-
kralne rozgwiazdy dotknety takich parzydetek, cofaty
sie znacznie gwaltowniej niz uprzednio. Refleks co-
fania sie n6zek zalezy takze od stanu sytosci rozgwiaz-
dy: jezeli zerowata przez pare godzin przed dos$wiad-
czeniem, woéwczas reagowata na parzydetka o wiele
energiczniej niz wtedy, gdy zgtodniata, ryzykujac na-
wet poparzenie.

Podobne reakcje obserwowano, gdy umieszczano zy-
we korale na dnie akwarium na drodze poruszajgcej sie
Acanthaster. N6zki jej ramienia kurczyty sie i cofaty,
a jednoczes$nie zamykaty sie rowki ambulakralne i cate
ramie wyginato sie w tyt, podczas gdy rozgwiazda po-
suwata sie naprzéd. Jezeli Acanthaster byta syta i nie
miata zamiaru korala atakowaé, przekraczata go po
prostu na kofAcach ramion, o ile oczywiscie nie byt za
duzy; jezeli byt wiekszy, przepetzata przez niego na
grzbiecie ramion, unikajagc w ten spos6b zetkniecia
wrazliwych nézek z jego parzydetkami. Jezeli jednak
rozgwiazda zabierata sie do positku, wspinata sie na
korala ze skurczonymi nézkami, uzywajac tylko — jak
gimnastyk — silnych mie$ni ramion oraz ciezkich kol-
cow jako $rodkéw lokomocji.

Barnes stwierdzit rowniez, ze fatdy zotadkowe, wy-
nicowujagce sie przy zerowania ,cierniowej korony”,
sg mniej wrazliwe na bron palng parzydetek niz néz-
ki ambulakralne. Dlatego najtrudniejsze jest wdrapa-
nie sie na ofiare; zjadanie koralowych tkanek przebie-
ga zapewne juz mniej bolesnie lub catkiem bezbole$nie.

Ktére wiec korale majg najwieksze szanse obrony
i przetrwania wobec drapieznika?

1) Te, ktére rosnag w ciasnych szczelinach trudno
dostepnych dla wynicowanego zotagdka rozgwiazdy, jak
np. Galaxea albo masywna Platygyra, u ktérych prze-
zywajg grupy tkanek znajdujacych sie w zagtebie-
niach i szparach.

2) Korale madreporowe o szerokich gtowach jak Po-
rites, a szczeg6lnie P. lutea i P. iwayamaensis i P.
eydouxi, nalezagce do Scleractinia. Porites lutea jest
tak gtadki, masywny i gatezisty, ze chociaz ma staba
obrone parzydetkowga, jednak tatwiej stawia czoto
atakom zuchwalej rozgwiazdy.

3) Koralopodobne jamochtony nalezagce do Hydroco-
rallia, np. Millepora* tzw. korale ogniste, u ktérych
przewaga tkanek znajduje sie wewnatrz szkieletu,
a nematocysty skupione w daktylozoidach stanowig
straszliwg bron, ktéra przynajmniej czeSciowo po-
wstrzymuje i odpiera ataki szartupni.

Zaden jednak z wymienionych jamochtonéw nie jest
zabezpieczony catkowicie, potrafi tylko, moze nieco
skuteczniej niz inne, broni¢ sie przed najezdzcg.

Brauer i Jordan prébowali takze rozszyfrowaé bodz-
ce powodujgce wynicowanie sie zotgdka rozgwiazdy
i jego przyleganie do powierzchni ofiary. Przy wy-
rzucaniu zotagdka zwierze wznosi catg tarcze $rodkowg
ponad podtoze, rozcigga usta i odchyla kolce ochron-
ne; jednocze$nie nézki ambulakralne rozciagajag zo-
tadek w ptaszczyznie centralnej (ryc. 2) przylegajacej
do ofiary. Wyrzucanie zotgdka mozna wywotaé sztucz-
nie dziataniem wyciggéw roznych gatunkéw jamochto-
now. Wyciagi te przygotowywano w rozmaity sposéb:
albo mielono calg gatgzke korala, albo zeskrobywano

*Por. Rafy koralowe ~Wszech$wiat”

nr 5/1969, str. 117, ryc. 9.

M. Czerwonego,

tylko jej powierzchnie i po zmieszaniu jej z wodg mor-
ska odrzucano osad, a uzywano samej zawiesiny; albo
wreszcie obmywano wielokrotnie korala silnym stru-
mieniem tej samej ilosci wody morskiej (5 ml) w 10
roznych punktach jego ciata. Wyciagi takie byty $lu-
zowate, ciggliwe, a ogladane pod mikroskopem roity
sie od fragmentéw szkieletu i komérek, a wsrdéd nich
wystrzelonych i niewystrzelonych parzydetek.

Gdy rozgwiazda petzata spokojnie po szybie akwa-
rium, podawano jej doustnie 5-mililitrowg dawke ta-
kiego ekstraktu przy pomocy diugiej, tepej i lekko za-
krzywionej igty iniekcyjnej. Kontrole stanowity za-
strzyki z czystej wody morskiej, ktdre wywotywaty
tylko niktg reakcje. R6zne gatunki korali powodowa-
ty r6zne reakcje rozgwiazd na zastrzyki: albo nézki
ozywiaty sie i wyciggaty i to juz w ciggu 1 minuty po
iniekcji z Acropora, albo przeciwnie, cofaty sie, jak
np. w wypadku Pocillopora eydouxi i Porites, gdzie
nawet cofaniu towarzyszyto zamykanie sie szczelin
ambulakralnych przebiegajacych wzdiuz ramion.

Nastepnie jednak, gdy rozgwiazda ,ochtonetla
z przerazenia”, zaczynat sie (po 6 min. u Acropora) roz-
szerza¢ otwdr ustny, a kolce, ktdre go normalnie osta-
niajg, odsuwaty sie na boki. W ciggu dalszych ok. 15

Ryc. 2. Schemat wewnetrznej budowy uktadu pokar-
mowego rozgwiazdy: przekréj poprzez tarcze $rodko-
wa i jedno ramie Acanthaster, ktéra wynicowuje zo-
tadek, rozcigga usta, a ochraniajgce je kolce (k) odsu-
neta na boki. Gérna cze$¢ tarczy jest zagtebiona, a ca-
ta tarcza wzniesiona ponad poditoze, kn — nézki skraj-
ne, na — no6zki ambulakralne, oz — Zotagdek odZwier-
nikowy, pc — przedtuzenie zotadka w S$lepe jelito,
wz — wynicowany zotadek

minut zotgdek wynicowywat sie, do czego przyczynia
sie prawdopodobnie z jednej strony ci$nienie hydrosta-
tyczne w jamie ciata, a z drugiej n6zki ambulakralne
tak S$rodkowe, jak i te, ktére otaczaja usta. Uformo-
wujg one zotgdek zgodnie z powierzchnig podtoza i roz-
ciggaja go az poza tarcze $rodkowg. Jednocze$nie roz-
gwiazda wygina sie grzbietem do goéry i staje jak gdy-
by na koncach ,palcéw” — kraficowych ndézek ambu-
lakralnych. Reakcja jednak wkrotce maleje, np. na
wyciag z Acrophora juz po 20 minutach, na Porites po
znacznie diuzszym czasie, az wreszcie zupeinie wy-
gasa.

Réznice w sposobie reakcji na wyciggi r6znych ga-
tunkéw korali sg prawdopodobnie zwigzane z ich in-
dywidualnymi wtasciwos$ciami. Np. Porites ma staba
obrone nematocystéw, dlatego wywotuje odruch aktyw -
nosci nbézek, ale juz nie pobudza zotgdka do wynico-
wania. Acropora natomiast wywotuje reakcje wprost
przeciwng.

Dalsze dosSwiadczenia polegaty na modyfikacjach
wyciggébw, np. wirowaniu ich w czasie 20 minut; ptyn,
ktéry potem zbiera sie ponad osadem, ma przezroczy-



sto$¢ wody, a jednak zachowuje zdolno$¢ do wywo-
tywania reakcji zotgdkowej. Podobnie dziata tez osad
otrzymany z wirowanej cieczy, a nastepnie zawieszo-
ny znéw w wodzie morskiej. Zagrzanie wyciggu nie
zmniejsza reakcji wynicowania, obniza tylko poczat-
kowe cofanie sie noézek.

Interesujace préoby wykonano tez z dziataniem wy-
ciggéw wiasnych. Zeskrobane fatdy zotgdka Acantha-
ster nie dawaty zadnej reakcji. Jezeli natomiast zastg-
piono je podobnymi ekstraktami, ale nie zotgdka $rod-
kowego, tylko z pylorycznych kieszonek jelita $lepego
(ryc. 2), nastepowato silne i diugotrwate wynicowanie
zotgdka. Fakt ten nasuwa przypuszczenie, ze albo
w kieszonkach rozgwiazdy magazynuja sie szczeg6lnie
aktywne sktadniki z poprzedniego pokarmu, albo tez
znajdujag sie tam czynniki kontroli chemicznej, wy-
twarzane przez samo zwierze.

Wyrzucanie zotgdka zalezy tez od réznych czynni-
kéw fizjologicznych, np. od pory dnia. Szczyt aktyw-
nosci rozgwiazdy przypada przed zmrokiem i przed
p6inoca. Obserwowane w akwariach rozgwiazdy miaty
przewaznie usta wpototwarte w godzinach najgtebszej
nocy.

Osobnym zagadnieniem jest zwigzek rozwoju mto-
dych rozgwiazd z rozrastaniem si¢ ich populacji.
J. Vine podwaza poglad, jakoby burzenie przez czto-
wieka dna morskiego utatwiato rozgwiezdzie jej ni-
szczycielski pochéd. Zycie pelagiczne larw trwa co
najmniej 2—3 tygodnie. W okresie tym, unoszone przez
fale moga sie szeroko rozprzestrzenia¢, zajmujac co-
raz to nowe tereny. Bedac skfadnikiem planktonu,
same sie nimi odzywiaja, przez co $cisle uzalezniajg
sie od jego loséw. A wiadomo, ze ilo$¢ planktonu
ulega silnym wahaniom, co tez musi wywiera¢ wptyw
na populacje dorostych rozgwiazd. Przechodzac z zy-
cia pelagicznego do osiadtego, larwy musza wyszu-
ka¢ sobie odpowiednie podtoze. Jako organizmy foto-
taktycznie ujemne chowajag sie w ciggu dnia w szcze-
liny raf. Czyzby sie pchaty w ,paszcze lwa”? Nie, nic

Ryc. 3. Mtoda larwa rozgwiazdy, Bipinnaria. Przewod

pokarmowy zakropkowany; od — odbyt, pu — petla

rzeskéw przedustna, us — usta, zau — petla rzeskow
zaustna
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im tam wtedy nie grozi, gdyz planktonozerne polipy
korali Zerujag wytacznie w nocy.

Obserwacje w naturze nie mogg jednak rozwigzaé
problemoéw tego miodzienczego okresu rozgwiazdy. Dla-
tego ostatnio w laboratoriach Uniwersytetu North
Queensland przebadano larwalne zycie i przeobraze-
nie Acanthaster planci. Stadia larwalne sg szczegdélnie

Ryc. 4. Starsza larwa rozgwiazdy, Brachiolaria widzia-

na z lewej strony. Przewé6d pokarmowy zakropkowa-

ny. Tworzy sie cialo rozgwiazdy, od — odbyt, pr —

przylga, rb — ramiona czepne brachiolarii, roz —
ciato rozgwiazdy, us — usta

wazne dla masowego jej szerzenia sie, gdyz jedna sa-
mica sktada w kolejnym okresie legowym Kkilka mi-
lionéw jaj. Kazdy wiec czynnik, ktédry nieznacznie na-
wet zmniejsza $miertelno$¢ larw, prowadzi do szybkie-
go wzrostu i zageszczenia populacji.

Biologowie Henderson i Lucas postanowili
wyjasni¢ wpltyw temperatury, zasolenia, pokarmu i ro-
dzaju podioza na przezywanie i rozwéj larw ,ciernio-
wej korony”.

Dojrzate rozgwiazdy zbierano w styczniu 1971
w okolicach pin. Queensland. Po zaptodnieniu uzy-
skano larwy, ktérym zapewniono dogodne warunki

w 10 1 akwariach z wodg morska (z dodatkiem peni-
cyliny i streptomycyny). Nastepnie przenoszono je do
naczyfn mniejszych i karmiono jednokomdérkowymi glo-
nami, uprzednio odfiltrowanymi.
Dwubocznie symetryczna larwa
chodzi dwa zasadnicze stadia:

rozgwiazdy prze-

1 Bipinnarii (ryc. 3), ktéra posiada dwa rzeskowe

wieAce: zewnetrzny, diugi maty

przedustny, wewnetrzny.

pofatdowany oraz
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2. Brachiolarii (ryc. 4), ktéra wzbogacona jest trze-zywiac sie

ma zaokragglonymi, krétkimi, wystajagcymi ku przodowi
wyrostkami, czyli ramionami; zakoniczone haczyka-
mi, pomagajag one przy osadzaniu sie larwy na pod-
tozu (ryc. 5). W przeciwienstwie do larw jezowcow,
brachiolaria nie posiada w ramionach wapiennych
usztywnien.

Larwy hodowano w temp. 24—25°C az do 21 dnia,
po czym podwyzszano temperature do ok. 28°C. Po

Ryc. 5 Larwa Brachiolaria osiada na podtozu, rb —
ramiona czepne larwy, roz — zaczatek ciata rozgwiazdy,
pd — twarde podtoze, na ktérym larwa osiada

23 dniach niektére bipinnarie rozwinety na polu
przedustnym po dwa ramiona brachiolarne, podczas
gdy trzecie powstawato poézniej (jednoczes$nie rozsze-
rzata sie tarcza przylgowa, a tylna strona, zawierajaca
zawigzek dorostej rozgwiazdy, rozwijata sie w ciemny
twér nieregularny).

Ramiona okazaty sie¢ pomocne przy badaniu podfoza,
ktéorym zaczyna sie interesowaé 28-dniowa larwa. Je-
zeli testy wypadty pozytywnie, brachiolarie osadzaty
sie na dnie, przyczepiajac sie do niego krazkiem przyl-
gowym. Dalsze dwa dni zajmowato przeobrazenie sie
waskiej, wydtuzonej do 1 mm larwy na malefnka, pro-
mienistg 5-ramienng rozgwiazdke o S$rednicy 0,4 mm.
W nastepnych 10 dniach przyrastata ona o ok. 0,2 mm,

intensywnie jednokomdérkowymi glonami.
Jednoczes$nie dzielity sie jej ramiona (z 5 pierwotnych
powstaje 16) i rozwijaty kolce i ptytki.

Wiele larw nie zdotato sie przeobrazié¢, uwstecznia-
jac sie do orzesionych kulek. Przeobrazenia odbywaty
sie prawidtowo przy temp. 28—29°C, natomiast w tem -
peraturze 24—25°C larwy nie przekroczyly stadium
brachiolarii.

Jak diugo trwa zycie larwalne Acanthaster? Mor-
tensen (1941) przypuszczat, ze 14—21 dni. Tymczasem
Henderson i Lucas .stwierdzajg, ze znacznie
dtuzej, 30—47, $rednio 38 dni.

Jezeli jednak hodowano larwy w wodzie o tempe-
raturze 27°C, rozwijaly si¢ o wiele szybciej, dorasta-
jac do brachiolarii w ciggu 16 dni. Wody raf koralo-
wych w okresie legowym ,cierniowej korony” osig-
gajg temp. 27—30°C. Tempo rozwoju wiec, jak réwniez
przezywanie larw, zmienia sie bardzo znacznie w obre-
bie matych zasiegéw temperatury.

Wptyw zasolenia jest rézny zaleznie od wieku lar-
wy. Bipinnaria znosi tatwo nawet bardzo gwattowne
zmiany od 36—21%o0. P6zne brachiolarie natomiast
i osobniki przeobrazajgce sie majg znacznie mniejszg
tolerancje i moga pekaé¢ przy przenoszeniu z wody
0 zasoleniu 3300 do 35%0, przy czym przeobrazenie larw
popekanych jest z reguty nienormalne.

Rodzaj pokramu nie ma zasadniczego znaczenia dla
rozwoju larwalnego. Karmione mieszanka jednoko-
madrkowych glonéw przeobrazity sie w tym samym cza-
sie co larwy, ktére zjadaty jeden jedyny gatunek pier-
wotniaka.

Podtoze odgrywa w zyciu larwy role znamienng. Bra-
chiolarie uzalezniaty osiedlanie sie od rodzaju dna
akwarium. Jezeli starsze larwy hodowano w czystych
naczyniach szklanych bez dodatkowego podtoza, nie
zdotaly sie w ogéle przeobrazié. W innych zbiornikach,
ktérych dno pokrywaty szczatki glonéw, larwy prze-
obrazaty sie masowo. Podobnie reagowaty tez na in-
ny rodzaj podtoza jak np. rurki pierscienic, delikatny
piasek okrzemkowy, kolce i n6zki rozgwiazd, a nawet
zywe lub zabite korale Pocillopora damicornis.

Powyzsze badania nie objety dalszego mtodocianego
okresu zycia rozgwiazdy, o $rednicy od 0,6 do 11 mm.
Jak rozwija sie i jak odzywia w tym wieku, na razie
nie wiemy; najmniejsze znajdowane w terenie na ra-
fach osiggaty Srednice 11 mm. Ten wazny okres obej-
muje przejScie do odzywiania sie dorostej drapieznej
Acanthaster planci.

Dramat walki rozgwiazdy z koralem zastania je-
szcze ciezka kurtyna. Na razie zaledwie zaczyna sie
unosié¢, ukazujac fragmenty aktoréw. Ale ich twarze
1skomplikowang gre ostania jeszcze mrok zagadki.

KRYSTYNA NAWARA (Warszawa)

MARINER 9 ODSEANIA TAJEMNICE MARSJANSKICH KSIEZYCOW

Amerykanskie sondy marsjanskie Mariner 4, 6 i 7
dostarczyty wielu doskonatych fotografii powierzchni
Marsa. Pozwolity one na sporzadzenie mapy fotogra-
ficznej, obfejmujacej znaczng cze$¢ powierzchni tej pla-
nety. Sondy Mariner 8 i Mariner 9 miaty uzupeinic
materiaty fotograficzne swoich poprzedniczek, z tym

ze po raz pierwszy Marinery miaty sta¢ sie sztucznymi
satelitami Marsa (podobnie jak ksiezycowe Lunar Or-
bitery). Poprzednie sondy przelatywaty tylko w pew-
nej odlegtosci od planety, wykonujac w tym czasie sze-
reg fotografii.

Mariner 8 i Mariner 9 miaty wykona¢ szereg foto-



Ryc. 2. Powierzchnia Marsa zasnuta pytem w czasie
burzy pytowej. Krater z lewej strony u dotu ma $red-
nice ok. 200 km. W momencie przekazywania tej fo-

tografii Mariner 9 znajdowat sie w odlegtosci ok.
100 000 km od powierzchni planety
grafii powierzchni Marsa, krazac woko6t planety po

dwéch réznych orbitach. Wystrzelenie obu sond prze-
widziano na maj 1971 r. Mariner 8 (misja A) miat prze-
sta¢ fotografie okoto 70% powierzchni Marsa, krazac
po orbicie, ktérej najmniejsza odlegto$¢ od powierzchni
planety miata wynosi¢ 1200 km, najwieksza — 16 800 km.
Czas obiegu Marinera 8 miat wynosi¢ okoto 12 godzin.
Mariner 9 (misja B) miat przesyta¢ fotografie wybra-
nych obszaréw Marsa, kragzgc po orbicie, ktérej odle-
gtoéci od planety zmieniaty sie od 800 do 28 000 km.
Czas obiegu Marinera 9 miat trwac¢ okoto 20,5 godziny.
Gdyby z jakichkolwiek przyczyn misja A nie mogta
doj$¢ do skutku, jej zadania przejagé miat Mariner 9.
Obie misje prze$ladowat od poczatku pech. Nie udat
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Ryc. 1. Orbita Marinera 9
wokét Marsa. Przecina sie
ona z orbita Phobosa, kra-
z3cego po orbicie wewnetrz-
nej i Deimosa, kragzacego po
orbicie zewnetrznej

Ryc. 3. Ciei Phobosa przesuwajgcy sie na tle planety.

Fotografia ta zostata wykonana przez Marinera 9 na

pare godzin przed wejsciem tej sondy na orbite wokot-

marsjanskg. Mariner 9 znajdowat sie wéwczas w od-

legtosci ok. 150 000 km od powierzchni planety. Pétnoc-

ny biegun planety znajduje sie u gdry fotografii. Pho-
bos przesuwa si¢ z lewej ku prawej stronie

sie start Marinera 8 i sonda wkrdtce po wystrzeleniu
runeta do oceanu. Wystrzelony w dniu 30. V. ub. r. Ma-
riner 9 dotart do Marsa po 167 dniach, wchodzac na
zaplanowang orbite. Stat sie on pierwszym amerykan-
skim sztucznym satelitg, krgzacym wokét innej pla-
nety.

Kamery Marinera 9, skierowane ku powierzchni
Marsa, zaczety przekazywac pierwsze obrazy. Ale juz
pierwsze fotografie uzyskane z Marinera 9 wykazaty,



Ryc. 4. Ksiezyc Phobos sfo-
tografowany przez Marinera
9 w czasie jego 34 okrazenia
Marsa. Widoczny wyraznie
nieregularny ksztatt ksiezyca
oraz powierzchnia pokryta
licznymi kraterami

ze dalsze fotografowanie mija sie z celem, gdyz nad
powierzchnig planety szaleje burza pytowa, masku-
jaca niemal kompletnie wszelkie elementy jej po-
wierzchni. Nadano wdéwczas sygnat z Ziemi, aby Mari-
ner 9 skierowat swe kamery w kierunku obu ksiezy-
cow Marsa.

Niektérzy uczeni uwazaja, ze sg to obiekty bardziej
interesujagce niz sama planeta, ktérej towarzyszg. Sa
to dwa malerikie ciata niebieskie, ledwie widoczne na-
wet przy uzyciu poteznych teleskopéw. Ze wzgledu na
swe do$¢ nikte rozmiary i znaczne oddalenie od Ston-
ca otrzymuja one niewiele $wiatta i ciepta. Dlatego wi-
doczne sg jako malenkie Swietlne plamki.

Mimo istnienia dos$¢ silnych teleskopéw, astronomo-
wie niewiele jeszcze wiedzg o rzeczywistych rozmia-

Ryc. 5. Deimos sfotografowany przez Marinera 9 z od-

legtosci okoto 8500 km. Widoczny jest nieregularny

ksztatt ksiezyca, cho¢ jest on osSwietlony tylko w po-
towie

rach, ksztattach, sktadzie i powierzchni obu tych ma-
lenkich satelitow Marsa. Pierwszg wzmianke o nich
umiescit w swej pracy Jan Kepler w 1610 roku. Nie
widziat ich nigdy, ale o istnieniu ich wnioskowat
w oparciu o swe teoretyczne obliczenia. Przypuszcze-
nia Keplera zostaty potwierdzone dopiero w roku 1877
przez amerykanskiego astronoma Asapha Halla z US
Naval Observatory w Waszyngtonie. A. Hall byt pierw -
szym, ktéoremu byto dane dojrze¢ dwie drobinki, kra-
zace woko6t Marsa. A poniewaz towarzyszg planecie,
ktéra nosi imie rzymskiego boga wojny Marsa nadat
im imiona Phobos (Strach) i Deimos (Panika).

Phobos ma ksztatt nieregularny. Jego wieksza $red-
nica wynosi ok. 20 km, mniejsza ok. 16 km. Krazy on
bardzo blisko Marsa, bo zaledwie w odlegto$ci 6000 km.
Jest to juz odlegto$¢ krytyczna, gdyby Phobos zblizyt
sie bardziej ku Marsowi zostatby rozerwany przez pole
grawitacyjne planety.

Phobos jest jedynym wséréd ksiezycéw naszego Sy-
stemu Stonecznego, ktérego szybko$é obrotu wokét pla-
nety jest wieksza niz szybko$¢ obrotu planety wokoét
jej witasnej osi. W wyniku tego ruchu Phobos wscho-
dzi na zachodniej stronie nieba marsjanskiego, a za-
chodzi na wschodniej, pozostajagc na niebie okoto 55
godziny. Mniejszy ksiezyc Marsa Deimos kragzy w od-
legtosci ok. 20 000 km. Réwniez i on ma ksztatt niere-
gularny. Jego $rednice wynosza 11X8 km. Krazy on
duzo wolniej od Phobosa, w wyniku czego wschodzi po
wschodniej stronie marsjaniskiego nieba, zachodzi po
zachodniej, pozostajac na niebie ok. 2,5 dnia marsjan-
skiego. Orbity obu ksiezycéw sg raczej koliste niz elip-
tyczne i lezg w ptaszczyznie réwnika marsjanskiego.

Uzyskane przez Marinera 9 fotografie obu ksiezy-
cow Marsa pozwalajg lepiej poznac¢ ich ksztatt, wiel-
ko$¢, charakter powierzchni i wiele innych cech. Pho-
bos okazat sie bezksztattng bryta, pokryta wielu kra-
terami. Poréwnanie kolejnych fotografii tego ksiezyca
pozwala przypuszczaé, ze obraca sie on wokét wiasnej
osi. Fotografie Deimosa sg mniej wyrazne, ale i one
pozwalajg ustali¢ nieregularny ksztatt tego ksiezyca.

Misja Marinera 9 trwa nadal. Satelita przesyta coraz
to nowe fotografie obu ksiezycow, a ostatnio i po-
wierzchni Marsa, wolnej od tumanéw pytu. Uzyskane
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fotografie obu ksiezycéw Marsa pozwalajg ustali¢ od-
mienno$¢ ich charakteru od charakteru Ksiezyca ziem-
skiego. W $wietle najnowszych badan Marinera 9 wy-
daje sie stuszny poglad niektérych naukowcoéw, ze oba
ksiezyce Marsa sg prawdopodobnie schwytanymi przez
pole grawitacyjne tej planety dwiema planetoidami,
ktérych orbity przebiegaty w poblizu orbity Marsa.

Szczeg6lnie wyrazne juz fotografie powierzchni Pho-
bosa pozwalajg sugerowaé, ze jest to wielki odtam ja-
kiego$ wiekszego ciata niebieskiego, ktére ulegto kiedys$
katastrofie. Podobny charakter zdaje sie posiada¢ Dei-
mos.

Badania Marinera 9 rzucajg jednocze$nie $wiatto na
niektére problemy dotyczgce ziemskiego Ksiezyca.
W przeciwienstwie do obu ksiezycow marsjanskich,
ktéore moga okaza¢ sie planetoidami, Ksiezyc ziemski
nosi wyrazny charakter planetarny. Jest on niewatpli-

DROBIAZGI P

Obserwacje geologiczne w masywie Kuhe-
Bisotun (lran)

Bezposrednio ponad szosg Hamadan—Kermanshah
w odlegtosci ok. 20 km od tego ostatniego miasta wzno-
si sie potezna potudniowa $ciana masywu Kuh-e Biso-
tun. W dolnej cze$ci centralnych partii tego urwiska
wykuta jest inskrypcja o treéci: Ja Dariusz, Pers...,
pochodzaca z czaséw Achenemidow.

Ryc. 1. Szkic geologiczny masywu Kuh-e Bisotun: 1.
wierzchotki i granie, 2. jaskinie zwiedzone przez ucze-
stnikéw ekspedycji, 3. mtode podciecia erozyjne, 4. na-
suniecie, 5. wywierzysko, 6. ciek epizodyczny, 7. kie-
runek zapadania warstw, 8. linia przekroju, 9. wy-
chodnie wapieni Bisotun, (T) synklina Kuh-e Bisotun,

© jednostka péinocna, A, B. doliny subsekwentne
3*
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wie ciatem niebieskim, ktédre powstato niezaleznie od
Ziemi, cho¢ w podobny jak ona sposéb. Wskazuje na
to budowa Ksiezyca, jego ksztatt, wiek jego skat. We
wczesnym stadium swego rozwoju byt on globem roz-
palonym, pokrywajagcym sie stopniowo twardg sko-
rupa. Wiek jego najstarszych skat jest rowny wiekowi
najstarszych skat ziemskich, co réwniez wskazuje na
niezalezne od siebie powstanie obu tych planet.

Ksiezyc ziemski jest wyjatkiem ws$réd ksiezycow
innych planet r6wniez i z innych wzgledéw. Posiada on
wyjatkowo duze rozmiary w poréwnaniu z planets,
ktorej towarzyszy. Jego S$rednica stanowi az 1/4 Sred-
nicy Ziemi, podczas gdy $rednica Phobosa stanowi
1/345, a Deimosa 1/627 Srednicy planety, ktorej towa-
rzysza. Badania te wskazujg réwniez i na to, ze ukitad
Ziemia—Ksiezyc jest wielkim wyjatkiem w naszym
Systemie Stonecznym.

RZYRODNICZE
3000m  NW / SE
2000 o
0
0 1 2km

Ryc. 2. Przekr6j geologiczny masywu Kuh-e Bisotun:
1. wapienie Bisotun, 2. powierzchnia nasuniecia,

(T) synklina Kuh-e Bisotun, (2) jednostka p6inocna

Sciana ta, o wysokosci ok. 1300 m (najwieksza $cia-
na skalna w Iranie), byta jednym z obiektéw zainte-
resowania wyprawy alpinistycznej, zorganizowanej la-
tem 1969 r. przez Koto Krakowskie Klubu Wysoko-

Ryc. 3. Potudniowa $ciana Kuh-e Bisotun. Fot. S. Biel
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Ryc. 4. Relief i inskrypcja na potudniowej $cianie
Kuh-e Bisotun. Fot. J. Orkisz
Ryc. 5. Wapienie Bisotun
Ryc. 6. Wierzchotkowe partie masywu Kuh-e Bisotun
gorskiego. Bedac uczestnikiem tej ekspedycji miatem

moznoé¢ zebrania pewnej ilosci materiatow z geologii
masywu.

Cata grupa gorska, Kuh-e Paraw, w sktad ktérej
wchodzi masyw Kuh-e Bisotun, potozona jest w wiel-
kiej strefie dyslokacyjnej (nasuniecie Zagros) ograni-
czajacej od po6tnocnego wschodu fatdowy rejon gér Za-
gros. Budujg jag rafowe wapienie (wapienie Bisotun)
osadzone w malmie i neokomie na pé6inocno-wschod-
nim skionie geosynkliny Zagros. W tej strefie gtéwna
faza alpejskich ruchéw fatdowych miata miejsce
w pliocenie i starszym plejstocenie. Ruchy potomne
kontynuuja sie do dzisiaj. Najprawdopodobniej ta mto-
da tektonika jest powodem, dla ktérego rzezba masywu
Kuh-e Bisotun jest doktadnym odbiciem jego geologicz-
nej struktury.

Masyw Kuh-e Bisotun zbudowany jest z twardych,
biatych lub szarych, miejscami utawiconych wapieni.
Tworzg one regularng synkline o stromych skrzydtach,
rozciaggajacg sie z potudniowego-zachodu na pdtnoc-
ny-wschoéd, ktérej o$ przebiega mniej wiecej wzdtuz
centralnych czesci dolin ,A” i ,B” (ryc. 1). Partie
wierzchotkowe masywu oraz jego potudniowa $ciana
rozwiniete sg na potudniowo-wschodnim skrzydle
synkliny. Na te regularng forme synklinalng nasunieta
jest od p6inocnego-zachodu, wzdtuz wyraznej niezgod-
nosci tektonicznej, nastepna jednostka geologiczna bu-
dujaca masyw szczytu 2550 m.

Rzezba masywu stanowi doktadne odbicie jego tek-
toniki (ryc. 2). Najwieksza subsekwentna depresjaroz-
winieta jest tu w osiowej partii synkliny, a elewowane
partie powstalty na wychodniach jej potudniowo
-wschodniego skrzydta oraz na czolowej cze$ci nasu-
nietej na nig od pdinocnego-zachodu jednostki.

W masywie Kuh-e Bisotun sg silnie rozwiniete for-
my krasowe (jaskinie, leje). Zjawisko to w potgczeniu
z catkowitym brakiem woéd powierzchniowych w ma-
sywie wydaje sie Swiadczy¢ o wytgcznie krasowym
sposobie jego odwadniania. Odprowadzanie woéd na-
stepuje gtéwnie przez dwa wielkie wywierzyska. Duza
ré6znica pozioméw pomiedzy wierzchotkami masywu
a wywierzyskami stwarza tu mozliwo$¢ istnienia sy-
stemu jaskin o rekordowej na miare $wiatowa réznicy
poziomow.

A. K. Tokarski

Promieniowanie stoneczne aktywne
w procesie fotosyntezy

Sposrod duzej ilosci energii promieniowania sto-
necznego, docierajacej przez atmosfere do powierzchni
ziemi, tylko cze$¢ ulega pochtonieciu przez rosliny i na-
daje sie do wykorzystania w procesie fotosyntezy. Pro-
ces ten zachodzi bowiem w $cisle okreslonym zakresie
widma. Powszechnie przyjmuje sie, ze normalnym za-
kresem fotosyntezy roslin zielonych jest widmo w prze-
dziale od 380 do 710 m|t. Promieniowanie stoneczne
o tej diugosci fali nosi nazwe promieniowania aktyw -
nego w fotosyntezie (FAR). Termin ten, promieniowa-
nie aktywne w fotosyntezie (fotosynteticeskaja aktivna-
ja riadiacija), zaproponowal Ni¢porovié¢, wybitny
badacz i znawca tego zagadnienia.

Wiedzac, ze niecate promieniowanie stoneczne jest
absorbowane przez rosliny, istotne staje sie poznanie,
jaka jego cze$¢ przypada na promieniowanie aktywne
w fotosyntezie.

W celu uzyskania tych istotnych z ekologicznego
punktu widzenia informacji, przeprowadzono w Za-
ktadzie Agroekologii PAN w Turwi (Wielkopolska)
badania, ktére doprowadzity do oceny ilosci promie-
niowania stonecznego aktywnego w fotosyntezie, do-
cierajagcego do powierzchni ziemi w poszczegélnych
miesigcach calego roku. Prace wykonane byly w ra-
mach badan Miedzynarodowego Programu Biologicz-
nego, zmierzajgcych do poznania produkcji pierwot-
nej ekosysteméw lgdowych, w naszym przypadku pél
uprawnych.

W wyniku badan stwierdzono, ze globalna ilo$¢
energii stonecznej, docierajacej do powierzchni ziemi
w ciggu roku, stanowita w naszych warunkach, $red-
nio w latach 1966—1970, 94,9 kcal/cm2 Z tego na pro-
mieniowanie aktywne w fotosyntezie przypada 52,3#0.



Warto$§¢ ta w ciggu roku waha sie od 50% w okresie
od czerwca do wrze$nia do 50% w grudniu. Na uwa-
ge zastuguje fakt doptywu do powierzchni ziemi znacz-
nych ilosci energii aktywnej w fotosyntezie w okresie
od listopada do marca, kiedy w warunkach natural-
nych na skutek niskiej temperatury fotosynteza pra-
wie nie zachodzi. W okresie tym do powierzchni zie-
mi dochodzi #gcznie 10,2 kcal/cm2 energii stonecznej
aktywnej w fotosyntezie, co stanowi 54,4% catkowite-
go promieniowania stonecznego w tym okresie. Jest
to ilo$¢ do$¢ znaczna, doktadne jej poznanie zaréwno
w sensie wielko$ci, jak i geograficznego rozmieszcze-
nia w Polsce, moze by¢ przydatne przy planowaniu
upraw szklarniowych, gdyz promieniowanie stoneczne
stanowi tam czynnik ograniczajacy.

Ilo$¢ promieniowania pochtonietego przez rosliny za-
lezy tez od rodzaju roslin. Wcze$niejsze badania w Tur-
wi wykazaty, ze ziemniak absorbuje w ciggu okresu
wegetacyjnego 52,2%, a zyto tylko 38,0% catkowitego
promieniowania stonecznego. Inni autorzy podaja, ze
ro$liny absorbujg od 35 do 38% energii dostarczanej
(Czudnowski badania radzieckie) lub nawet
68,0°/0 (Brown i Escombe). Zalezy to prawdopo-
dobnie od $rodowiska roslinnego, w ktérym dokonuje
sie pomiaréw.

A. Kaminski

Znaleziska szczatkbw mamutow
w powiecie Chetm

Opowiadane przez lud basnie o zyjagcych w za-
mierzchtych czasach ,,wielkoludach” majg swoje Zrédto
w znajdywaniu w ziemi lub w torfach kos$ci duzych
zwierzat. W trakcie badan i penetracji terenowych
autor niejednokrotnie miat mozno$¢ to potwierdzic.
Wirdéd szczatkéw réznych zwierzat cze$¢ nalezy do
mamutow.

W ostatnich kilkudziesieciu latach na terenie po-
wiatu Chetm natrafiono na liczne szczatki zwierzece,
odstoniete wskutek robo6t ziemnych lub nawet przez
sama nature (np. wymycie przez wody powodziowe).
Inwentaryzacja tych odkry¢ pozwolita na stwierdze-
nie, ze w niektérych przypadkach byty to szczatki ma-
mutow. Podaje krotkie opisy stanowisk i znalezisk nie-
watpliwych (1—5) lub wielce prawdopodobnych (6—
7). Pomijam tu natomiast liczne relacje o szczatkach
,mamutéw” czy tez ,wielkoludéw”, co do ktérych nie
miatem pewnosci, ze nie nalezaty one do innych zwie-
rzat.

1) Okszéw, cegielnia. Wedtug informacji bytego
botnika (niezyjgcego juz) Romana Guminskiego, pra-
cujacego w dawnej cegielni, przed kilkudziesieciu laty
w czasie kopania gliny w jednej z glinianek odlegtej
od dawnego koryta rzeczki Uherki o okoto 20 m, na
gtebokosci okoto 5 m natrafiono na kilkumetrowej
dtugosci kosci, ktére zostaty przewiezione poézniej do
Chetma. W chetmskim tygodniku ,Zwierciadto” (1926
r.) odnaleziono nastepujacg wiadomos$¢ (zapewne o tym
znalezisku): ,Odkopanie mamuta. Uczniowie kl. VII
Gimn. Panstw, im. St. Czarnieckiego przystapili do
wydobywania szkieletu mamuta, ktéry znajduje sie na
dnie sadzawki koto cegielni w Okszowie. Szkielet ma-
muta, ktérego zebro i kreg od kilku lat juz zdobig
sale przyrodniczg, bedzie cennym nabytkiem dla bo-
gatych zbioréw przyrodniczych Gimnazjum”. O od-
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kryciu z Okszowa pisze réwniez K. Janczykow -
ski (Goéra chetmska, jej krolowa i lud, Chetm 1946).

2) Horodyszcze, cegielnia. Jakub Korneluk, nauczy-
ciel ze Stawu poinformowat: okoto r. 1937 wéjt z gmi-
ny Staw, Marcin Domino otrzymat z cegielni Ho-
rodyszcze 2 zeby ,trzonowe” mamuta, ktére wypozy-
czal jako pomoc naukowg nauczycielowi Stanistawo-
wi Zwierzynskiemu. Okoto 1950 r. anonimowo dostar-
czono do muzeum w Chetmie szczatki siekaczy ma-
muta bez podania okolicznosci znalezienia. W 1963 r.
obstugujacy wielka mechaniczng koparke gliny Jan
Jedrzejewski dostrzegt w urobku szczatki siekacza ma-
muta, Wydobyte z gtebokosci okoto 4 m. O znalezisku
powiadomit on autora, wskazal doktadnie miejsce,
a szczatki przekazat do zbioréw muzealnych w Chet-
mie. W 1969 r. natrafit on w podobny sposéb na nowe
szczatki mamuta (zab trzonowy i ko$¢ miodego osob-
nika) w innym miejscu kopalni i na gtebokos$ci okoto
9 m. Znalezisko to oddat do muzeum w Chetmie dy-
rektor cegielni Tadeusz Serwacki.

3) Dorohusk. W okresie miedzywojennym (przed 1939
r.) wody rzeki Bug podmyty brzeg, ktéry sie obsunagt
i odstonit ko$¢ ,piszczelowg” mamuta, ktéra — wg
oSwiadczenia $wiadka znaleziska i wtasciciela gruntu
Stanistawa Letaka — miata diugo$¢ dorostego czio-
wieka. Znalezisko to zabrat do muzeum w Chetmie
K. Janczykowski, nauczyciel i kustosz muzeum, ktory
wspomina réwniez o nim w swej pracy (cyt. pow.).

4) Stankéw. W trakcie przekopywania nowego ko-
ryta rzeczki Uherki i sypania watu zbiornika wodnego
(1965) wydobyto za pomocg koparek drobne szczatki
kostne mamuta, a wéréd nich autor zidentyfikowat
wieksze fragmenty zeba trzonowego, ktére znajdowaty
sie w ziemi piaszczysto-gliniastej, na gtebokosci do
1 m (obecnie w zbiorach Muzeum w Chetmie).

5) Putnowice-kolonia. Wiosng 1958 r. w trakcie ko-
pania na posesji Adolfa Krzeszowca studni natrafiono
na gtebokosci okoto 4 m na kos$ci mamuta, z ktérych
6 kawatkéw dostarczyt wraz z informacjag o znalezi-
sku do Muzeum w Chetmie Stanistaw Brzuchala, $wia-
dek odkrycia, miejscowy rolnik i opiekun zabytk6éw.

6) Huta Wojstawicka. Na miejscu polowej cegielni
eksploatujacej poktady gliny lessowej natrafiono przed
1960 r. na gtebokosci okoto 4 m na ,bardzo diuga
i grubg kos$¢”, ktéra wkrétce po wydobyciu catkowi-
cie sie rozsypata (Informacja Leszka Eliaszczuka
z Chetma pochodzaca od Stanistawa Lackowskiego).

7) Swierze, a) Okoto 1900 r. wezbrana woda Bugu
odstonita z brzegu rzeki wielkg kos¢ (,,dtuga cewe”),
ktérag widziat informator Michat Cechmistrzuk w po-
blizu miyna (Inf. 10. X. 1960 r.). b) Wedtug informacji
Rybaczukowej kiedy$ w Swierzach wykopano
duza gtowe ,jak szafliczek”, ktérag uwazano za czaszke
Lwielkoluda”.

S. Skibifnski

Najstarszy dab na Dolnym Slasku
w niebezpieczenstwie

Powiat bolestawiecki, znajdujacy sie w wojewo-
dztwie wroctawskim, posiada ciekawe i réznorodne
osobliwosci przyrodnicze. Przede wszystkim liczne wie-
kowe réznogatunkowe drzewa, znany rezerwat wrzo-
§ca bagiennego ,Brzeznik”, torfowiska z roS$linami
chronionymi, wiele parkéw podworskich z cennymi
starymi drzewostanami zar6wno rodzimymi, jak i egzo-
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Ryc. 1. Zabytkowy okaz deba szyputkowego o obwo-
dzie 936 cm na wysokosci 1,30 m od ziemi. Modta. Fot.
A. Dekubanowski

tycznymi. Przeszto 60% obszaru catego powiatu przy-

pada na Puszcze Bolestawiecko-Zgorzeleckg, bedaca
czeSciag ogromnego kompleksu leSnego Boréw Dolno-
$laskich, z niezmiernie interesujgcym S$wiatem zwie-

rzecym i szatg roslinng, sktadajgcag sie z licznych ga-
tunkéw, nalezacych do elementu atlantyckiego. Liczne
stare odkrywki geologiczne dodajg jeszcze tej ziemi
wiekszych waloréw przyrodniczych.

Na Ziemi Bolestawieckiej ro$nie jeden z najstar-
szych debéw w wojewddztwie wroctawskim zwany
»Mieszko”. Obwdéd jego pnia (na wysokosci 1,30 m)

wynosi 936 cm. Zajmuje on w Polsce wséréd debdw
szyputkowych (Quercus robur L.) pod wzgledem gru-
bosci trzecie miejsce po debie w Kadynach (woj. gdan-
skie) o obwodzie 999 cm i w Piotrowicach (woj. zie-
lonogd6rskie) o obwodzie 965 cm (,Wszechswiat”
2/1968 r.).

Usytuowany jest na skraju wsi Modta przy drodze
prowadzacej do wsi Patoka. U odziomka posiada im-
ponujacy obwéd 13,10 m. Dab jest bardzo zniszczony.

ROZMA

Sympozjum keplerowskie w Leningradzie. 27 grud-
nia 1971 roku mineta czterechsetna rocznica urodzin
J. Keplera, wybitnego astronoma, fizyka i mate-
matyka, propagatora idei Kopernika, odkrywcy elip-
tycznej postaci orbit planetarnych oraz zwiagzku mie-
dzy odlegto$ciami a okresami obiegu planet. W dniach
od 26 do 28 sierpnia 1971 roku w Planetarium w Le-
ningradzie odbywaly sie uroczystosci keplerowskie,
stanowigce jak gdyby kontynuacje Miedzynarodowe-
go Kongresu Historii Nauki, ktéry do 24 sierpnia
trwat w Moskwie. Dlaczego na miejsce uroczystosci
keplerowskich wybrano Leningrad? — mozna by za-

Ryc. 2. Dab szyputkowy, u odziomka posiada obwdd

13,10 m. Modta. Fot. A. Dekubanowski

Od lat nie jest poddawany konserwacji pomimo usta-
wicznych monitéw i staran dziataczy ochrony przy-
rody u réznych miarodajnych czynnikéw. Na wysoko-
§ci 3 m gtéwny pien rozdziela sie na dwie odnogi. Po
jednej z nich pozostat tylko $lad, a lezaca u jej pod-
n6za plomba cementowa $wiadczy, ze w ubiegtych
dziesigtkach lat dobrze troszczono sie o stan tego cen-
nego pomnika przyrody. Natomiast druga odnoga wy-
kazuje duzg zywotno$¢ i dochodzi do okoto 23 m wy-
sokoséci. Jednak niektére szczytowe i boczne gatezie
sg suche i wymagajg przyciecia. Pien w goérnej czesci
posiada liczne dziuple, a w dolnej gtebokie jamy,
w ktoérych proces rozktadu jest daleko posuniety.

Na konserwacje debu ,Mieszko” powinny szybko
znalez¢ sie $rodki finansowe, aby uchroni¢ go przed
catkowitym zniszczeniem. Niezwtocznie nalezy zalozy¢é
prawidtowo nowe plomby i postawi¢ ogrodzenie ce-
lem zabezpieczenia przed grozacym mu niebezpieczen-
stwem ze strony ludzi i zwierzat domowych.

A. Dekubanowski

TOSCI

pytaé¢. Miejsce to wydato sie jak najbardziej wskaza-
ne, tu bowiem znajduje sie najwieksza cze$¢ rekopi-
sow Keplera, jakie do naszych dni dotrwaty. Rekopi-
sy te wraz z innymi materiatami, zwigzanymi z oso-
bg Keplera oraz z astronomig w jego czasach, wysta-
wione byly podczas trwania sympozjum. Uroczystego
otwarcia dokonat akademik Michajtow, nastepnie W.
Gerlach z Monachium przedstawit zycie i dziatalnos$¢
Keplera. Dalsze referaty dotyczyty wkitadu Keplera do
mechaniki nieba, optyki, teorii grawitacji, matematy-
ki, nawet krystalografii, jego prac nad supernowg
z roku 1604, nad kometami, wreszcie stynnych trzech



praw Keplera. Nie byto wprawdzie jakiej$ zasadniczo
nowej informacji na jakikolwiek z tych tematow,
okazato sie jednak, ze osiggniecia naukowe i metodo-
logiczne Keplera pozostajg nadal w kregu zaintereso-
wan historykéw nauki.

Nature 1971 B. K.

Metabolizm DDT. Wiadomo, ze DDT gromadzi sie
w tkance tluszczowej. Mozna to uwaza¢ za rodzaj
ochrony réznych narzadéw przed tym czynnikiem.
Tkanka ttuszczowa jako tkanka zapasowa bierze mniej-
szy udziat w ogélnym metabolizmie organizmu niz inne
narzady. Jednak w okresie niedoboru pokarmowego
lub zwiekszonego wysitku organizm zuzywa tkanke
ttuszczowg i wtedy zmagazynowany w niej DDT zostaje
uwolniony. Szczegétowe badania przeprowadzone na
gotebiach wykazaty, ze po kilkudniowym catkowitym
glodzeniu malata w ich organizmie ilo$¢ lipidow i to
gtéwnie na otrzewnej, poprzez zuzywanie zapasowej
tkanki tluszczowej. Poziom lipidow w erytrocytach,
watrobie, mdézgu i mie$niach piersiowych zmieniat sie
tylko nieznacznie. DDT uwolniony z tkanki tluszczowej
otrzewnowej, ktory nie zostal wydalony z organizmu,
gromadzit sie przede wszystkim w mieéniach piersio-
wych. Badania mikroskopowe pozwolity odnalezé dro-
biny DDT w kroplach lipidéw we witdknach miesni
piersiowych. Zamkniecie DDT w mie$niach mozna
uzna¢ za nastepny etap ochrony przed nim narzadow
bardziej wrazliwych, takich jak watroba, krew, serce,
a zwtaszcza system nerwowy.

Nature 1971

RECE

S. Pieniagzek: Gdy zakwitng jabtonie. Wiedza
Powszechna, Warszawa 1971, str. 443, cena z} 50.—

Nie ma potrzeby =zalecania czytelnikom ,Wszech-
Swiata” nowej ksigzki prof. Pienigzka Gdy zakwit-
ng jabtonie. Znikta ona w ciggu kilku tygodni z pétek
ksiegarni i to jest niewatpliwie najlepszg reklamg
ksigzki. Mozna jedynie rozpatrzy¢ powody, dla ktérych
rozeszta sie ona tak szybko.

W przedmowie autor zaznacza, ze ksigzka nie jest
przeznaczona dla sadownik6éw, lecz dla szerszego kregu
0s6b zainteresowanych w problemach przyrodniczych,
a szczeg6lnie w owocach. Jest zatem napisana z pun-
ktu widzenia biologicznego i ten moment w duzej mie-
rze wyjasnia jej powodzenie.

Jabton nie jest jedynym drzewem hodowanym na
wielka skale z uwagi na owoce. W wielu krajach, w in-
nych warunkach klimatycznych, podobng role spetnia-
jg inne drzewa owocowe. Ich przeglagdu dokonat autor
w 3 pierwszych rozdziatach ksigzki. Omdwione zostaty
nie tylko owoce i drzewa lub rosliny obce naszej flo-
rze, lecz rébwniez owoce i dostarczajace je drzewa lub
rosliny zielne krajowe zaréwno uprawiane, jak rozwi-
jajace sie w warunkach naturalnych. Byto to koniecz-
ne dla nalezytego ,umiejscowienia” jabtoni i jabtek
wséréd innych drzew i owocéw hodowanych na wiek-
szg skale. Natomiast w dalszych rozdziatach ograniczyt
sie autor przede wszystkim do sadéw jabtoni. Wyjat-
kiem jest ostatni rozdziat, ktédrego przedmiotem jest
wspoéiczesny stan sadownictwa na catej kuli ziemskiej,
nie tylko jabtoni.

Innym momentem, ktoéry zapewnit ksigzce powodze-
nie byto wszechstronne omoéwienie problemoéw zwig-
zanych z zatozeniem, utrzymaniem i eksploatacjg sadu
jabtoni. Wszystkim wiadomo, ze w handlu znajdujg sie
r6zne odmiany jabtek, réznigce sie ksztattem, rozmia-
rami, barwga, smakiem i jeszcze szeregiem innych wta-
snoéci. Tym réznym odmianom owocowym odpowiada-
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Chromatografia gazowa do identyfikacji drobno-
ustrojow. Przy uzyciu chromatografii gazowej mozna
niekiedy wykry¢ stezenia okre$lonych substancji siega-
jace do 10-12 g na mililitr gazu-no$nika. W 1970 roku
doniesiono, ze metodg ta mozna wykryé specyficzne
produkty przemiany materii réznych rodzajéw bakterii
i wiruséw; zidentyfikowano osiem rodzajow bakterii
i cztery rodzaje wiruséw. Wyniki analizy dostepne
byty juz w pare godzin od jej rozpoczecia. Sama za$
identyfikacja drobnoustrojéow chorobotwdrczych oka-
zata sie mozliwa juz na osiem dni przed wystgpieniem
pierwszych zewnetrznych objaw6éw choroby.

Ta ostatnia okoliczno$¢ ma donioste znaczenie dla
diagnostyki. Wszak mozna wykry¢ rézne zakazenia
jeszcze w ich stadium poczgtkowym, tak wiec mozna
bedzie niekiedy choroby zdtawi¢ w zarodku, z korzys-
cig dla zdrowia pacjentow. Mysli sie juz o wykorzysta-
niu pamieci komputera do rejestracji produktéw prze-
miany materii rozmaitych drobnoustrojéw, w tym celu,
by po przeprowadzeniu okres$lonej analizy chromato-
graficznej poréwnaé¢ otrzymane dane z informacjami
nagromadzonymi w tej pamieci i w ten spos6b ziden-
tyfikowa¢ drobnoustroje.

Trudno oczywiscie jest dzi§ powiedzie¢, czy bedzie
to metoda uniwersalna, dobra dla identyfikacji wszyst-
kich mozliwych drobnoustrojéw. Z pewnoscig jednak
analiza chromatograficzna z uzyciem komputera po-
zwoli na szybkie stawianie diagnoz lekarzom w duzych
osrodkach miejskich, tam za$ nader istotne jest jak
najwcze$niejsze odizolowanie potencjalnych siewcéw
choréb zakaznych, jeszcze przed wystagpieniem normal-
nego zespotu objawéw chorobowych.

Wissenschafi und Fortschritt 1970

NZJE

ja ré6zne odmiany samych jabtoni. W dwu rozdziatach
omowit autor problemy, ktére nasuwajg odmiany ja-
btoni, przedstawit metody ich otrzymywania, znaczenie,
jakie dla tych metod posiadaja wyniki badan wspéit-
czesnej genetyki, a nastepnie omoéwitl metody rozmna-
zania i utrzymania pozadanych odmian. Sg to przede
wszystkim metody rozmnazania na drodze wegetatyw-
nej. Przy tej sposobnosci autor zajgt sie réwniez chi-
merami, ktére czasami pojawiajg sie wéréd owocdw do-
starczanych przez sady. Chimery sg zjawiskiem rzad-
kim i interesujgcym, czesto nawet przyrodnikom nie-
znanym.

Roéwniez i inne problemy, ktére nasuwa sad, zostaty
w ksigzce wszechstronnie przedstawione. Ograniczymy
sie do zaznaczenia, ze w osobnych rozdziatach omowit
autor zagadnienia zwigzane z wyborem najodpowied-
niejszego terenu pod sad, jego gleby i rozmiaréw sa-
dzonych drzew. Autor — jak zresztg wiekszo$¢ sadow-
nikébw — jest wrogiem tzw. dwupietrowej uprawy,
czyli uprawy zb6z lub innych rosélin na powierzchni
ziemi miedzy drzewami. Jest on zwolennikiem i pro-
pagatorem sadéw niskopiennych i w swej ksigzce umie-
Scit on szereg ilustracji przedstawiajacych niskopienne
sady z réznych cze$ci $wiata.

Osobny rozdziat poswiecit autor zawigzywaniu kwia-
téw, kwitnieniu i problemom, ktére te procesy nasu-
waja, bo — wbhrew moze ogélnie przyjetej opinii — sg
i takie. Do takich nalezy tzw. przemienne owocowanie,
czyli nadmierne owocowanie w jednym roku, a stabe
w nastepnym. Autor dokonat przegladu $rodkéw, ktdre
wspoétczesna wiedza sadownicza proponuje dla opano-
wania tego niepozadanego zjawiska. W dalszych roz-
dziatach zajat sie autor odpornoscia odmian jabtoni na
susze a przede wszystkim na niskie temperatury (mréz),
dla naszych sadéw w wysokim stopniu grozne, a na-
stepnie dokonat przeglagdu szkodnikéw zwierzecych,
choréb wywotanych przez grzyby i bakterie zagraza-
jacych sadom jabtoni i oméwit krytycznie S$rodki sto-
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sowane do walki ze szkodnikami i chorobami jabtoni.
Dwa dalsze rozdziaty majg nowoczesny aspekt; przed-
stawit w nich autor zjednej strony proby mechanizacji
podjete dla utatwienia eksploatacji sadéw, a z 'drugiej
liczne zagadnienia, ktére nasuwa przechowalnictwo;
zmierza ono, jak wiadomo, do tego, zeby zapewnié
konsumpcje owocéw w ciggu, jesli nie catego, to przy-
najmniej wiekszej cze$ci roku.

Z powyzszego skondensowanego przegladu tresci
ksigzki wynika, ze zostaty w niej wszechstronnie i pro-
blemowo omdéwione wszystkie aspekty sadownicze sko-
jarzone z jabtoniami i w pewnej mierze z innymi drze-
wami owocowymi. Biolog, ktdry przeczyta te ksigzke,
poszerzy lub sprecyzuje swe wiadomosci przyrodnicze.
Nalezy jeszcze dodaé, ze pod wzgledem jezykowym
ksigzka jest doskonale zredagowana; jest napisana in-
teresujgco i stylem bardzo zywym. Dla kazdego, ktéry
sie z nig zapoznal, jej powodzenie nie jest niespo-
dzianka.

F. Gorski

Giinther Tembrock: Podstawy psychologii zwie-
rzat. Ttumaczyli z niemieckiego: Jan Pinowski i Ja-
dwiga Boronska. PWN, Warszawa 1971, str. 228.

Ksigzka ta, napisana przez znanego mtodego zoopsy-
chologa z Berlina, zostata wydana w serii ,Podstawy
Biologii Wspotczesnej”. Ttumaczenia dokonano z 2. wy-
dania z 1967 r. We wstepie znajduje sie przedmowa
autora do pierwszego i drugiego wydania. Autor stoi
na stanowisku, ze mimo préb zastgpienia terminu ,psy-
chologia zwierzat”, trzeba go pozostawi¢ z braku lep-
szego terminu. Warto tu zaznaczy¢, ze recenzent wpro-
wadzit przed szeregiem lat na okreslenie zoopsycholo-
gii termin ,etologia doSwiadczalna”, ktéry zaczyna by¢
uzywany coraz czesciej przez biologéw zagranicznych,
gdzie tworzy sie coraz liczniejsze zaktady i pracownie
pod tga nazwg. Po przedstawieniu przedmiotu psycho-
logii zwierzat, omoéwit autor historie tej nauki od cza-
sow starozytnych do najnowszych, z uwzglednieniem
badan i poglagdéw Lorenza, Tinbergena i innych eto-
logéw zachodnich. Osobny, obszerny rozdziat trzeci po-
Swiecono instynktowi i doSwiadczeniu. Omdéwiono w nim
podstawy zachowania sie zwierzat z uwzglednieniem
roli uktadu nerwowego, hormonéw itp. oraz préb loka-
lizowania poszczeg6lnych  proceséw psychicznych
w mézgu. Dane te prowadza do rozpatrzenia funkcji
narzagdow zmystowych z punktu widzenia neurologii
i fizjologii. Centralna koordynacja prowadzi, wedtug
autora, do homoiostazy, czyli réwnowagi, charaktery-
zujacej kazdy zywy organizm. Dla uzmystowienia tego
postuzyt sie autor odpowiednimi schematami oparty-
mi na nowszych pogladach cybernetycznych.

Charakter zachowania sie warunkuja czynniki ge-
netyczne, ktérym poswiecono osobny rozdziat, cytujac
w nim szereg przykiadéw. Zagadnienie orientacji
w przestrzeni i w czasie omo6wione zostalo na przy-
ktadzie pszczoty i innych zwierzat. Szczeg6lng uwage
poSwiecono orientacji ptakow, przy czym autor przyj-
muje hipoteze orientowania sie zwierzat wedtug poto-
zenia ciat niebieskich oraz aktywnos$ci okotodobowej,
czyli cirkadialnej. Nad zagadnieniem tym prowadzi sie
ostatnio wiele badan na calym S$wiecie. Poruszono tu
sprawe mechanizméw fizjologicznych, ktére moga
orientacjg tg kierowac¢. W innym rozdziale przedstawia
autor uczenie sie obligatoryczne w warunkach natu-
ralnych, potrzebne zwierzeciu do utrzymania sie przy
zyciu. Do niego zaliczono niektdre taktyzmy, np. meno-
taktyzm oraz oméwiono szereg typow taktyzmoéw. Roz-
wazania nad tym prowadzg do zagadnienia plastycz-
nos$ci zachowania sie. Omoéwiono takze zjawiska su-
biektywne i przedyskutowano pytanie, czy wystepuja
one u zwierzat. Tym ostatnim przypisuje autor w pew-
nym stopniu zdolno$¢ abstrahowania; ma to by¢ za-
czatek mowy. W zwigzku z tym poruszono zagadnienie
zasady postaci, odbierania przez zwierzeta ztudzen
optycznych, rozpoznawania liczb itp. Jako drugi typ
omawia Tembrock uczenie sie fakultatywne, przy kté-
rym zaznajamia czytelnika z odruchami warunkowymi,
uczeniem sie w labiryntach, z psychologig asocjacyjng,
dziatalnos$ciag badawcza zwierzat, postepowaniem na
drodze préb i btedéw oraz uczeniem sie przez wglad,
u matp. W czesci ksigzeczki poswieconej psychologii

specjalnej przedstawia autor socjologie zwierzat na r6z-
nych przyktadach, terytorializm, zagadnienie ,zega-
row biologicznych” i aktywnos$ci zwierzat, zaloty, po-
rozumiewanie sie rozmaitymi metodami oraz schemat
uktadéw nerwowych, jako wzoréw cybernetycznych
warunkujacych te procesy. Przy korncu ksigzki zesta-
wiono niektére fakty z dziedziny etologii zwierzat, waz-
ne dla okre$lenia pokrewienstwa i ewolucji zwierzat,
oraz omoéwiono wptyw domestykacji i r6znic rasowych
na zachowanie sie form wyhodowanych przez czlowie-
ka. W spisie wazniejszej literatury uwzgledniono ksigz-
ki prof. J. Dembowskiego traktujagce o psychologii zwie-
rzat.

Ttumaczenie z niemieckiego recenzowanej ksigzki
jest poprawne, jakkolwiek, co nalezy podkresli¢, nie
byto to tatwe. Ttumacze zadali sobie duzo trudu, aby
przettumaczyé¢ i wiaczy¢ do jezyka polskiego szereg
terminéw, ktérych dotad naszej literaturze zoopsycho-
logicznej brakowato. Moze to stanowi¢ wktad do préb
ustalenia polskiej terminologii biologicznej. Z wazniej-
szych btedéw zecerskich lub przeoczeh mozna wymie-
ni¢, ze na str. 137 zamiast ,,enegramoéw”, powinno by¢
.engraméw”, na str. za$ 161 zamiast ,z Ladygina-
-Kohtsa”, powinno by¢ ,z Ladyginy-Kohts”, gdyz byta
to badaczka, a nie badacz. W sumie ksigzka G. Tem-
brocka jest krdtkim kompendium zoopsychologii uje-
tym z punktu widzenia zoologii, neurofizjologii i cy-
bernetyki, w ktérym jednak mato zaznacza sie proba
oryginalnego ujecia syntetycznego ze strony autora.
Napisana jest do$¢ jasno, z wyjatkiem niektérych roz-
dziatow z neurofizjologii i cybernetyki, dla ktdrych
zrozumienia trzeba siegng¢ do odpowiednich Zrodet.
Ksigzka ta zawiera duzo wiadomos$ci z badah z naj-
nowszych czaséw, ale brak jej poszczeg6lnym rozdzia-
tom nalezytego zwarcia, dajgcego jasny obraz na ca-
to$¢ zoopsychologii. Ksigzka ta znajdzie z pewnoscig
czytelnikéw ws$rod studentéw wyzszych uczelni oraz
interesujagcych sie postepami nauki, a takze wsrod licz-
nych mito$nikéw zwierzat.

R. J. Wojtusiak

H. B. N. Hynes: The Ecology of Running Waters.
Liverpool University Press, Liverpool 1970, str. I—
XXIV + 1—555, wydanie pierwsze, cena £ 7.—

Stan naszej wiedzy o biologii $r6dlagdowych wéd pty-
nacych, mimo powaznego wzrostu badan w ostatnim piet-
nastoleciu, ciagle jeststosunkowo niski, jesli dla poréw-
nania wezmiemy jeziora czy stawy. Brak tez byto do
niedawna fachowego podrecznika, poSwieconego wy-
tacznie tej czesci $srodowiska wodnego. Dlatego z za-
dowoleniem nalezy przyja¢ wydang ostatnio w Anglii
ksigzke H. B. N. Hynesa, zatytutowang Ekologia
wod biezgcych. Autor jest profesorem biologii na Uni-
wersytecie w Waterloo w Kanadzie i ma w swym do-
robku wiele prac, poswieconych ekologii fauny dennej
wadd biezacych z czterech kontynentéw $wiata. W 1960
roku ukazat sie inny, ogdélnie uznany, jego podrecznik
Biologia wo6d zanieczyszczonych.

Omawiana tu ksigzka jest dzietem obszernym, ztozo-
nym z dwudziestu trzech rozdziatdw, ktére tematycz-
nie mozna powigza¢ w dziewieé¢ grup. Rozdziaty 1—III
poswiecone sg samemu $rodowisku; omoéwiono w nich
ruch ptynacej wody, morfologie tozysk oraz podano
0gdlng fizyczng i chemiczng charakterystyke wod pty-
nacych. Rozdzialy IV i V dotyczg glonéw osiadtych
i roslin wyzszych. Rozdziat VI zawiera wiadomosci
0 planktonie rzecznym. Grupa rozdziatbw VII—XIV
dotyczaca bezkregowych zwierzat dennych stanowi
najobszerniejsza cze$¢ ksigzki. Autor omawia tu sktad
gatunkowy zwierzat dennych, ich anatomiczne, fizjolo-
giczne i inne formy przystosowania do zycia w pra-
dzie, mechanizmy odzywiania i sktad pokarmu, czyn-

niki kontrolujace ich wystepowanie, jak réwniez
rozwéj i cykle sezonowe. Omoéwiono tu takze
sptyw organizméw oraz metody ilosciowego ” ba-

dania zwierzat dennych. Rozdziaty XV—XV Il poswie-
cone sg rybom. Znajdujemy tu informacje o skladzie
ichtiofauny wo6d ptynacych, o czynnikach ekologicz-
nych oddziatujgcych na ryby, o zerowaniu i skfadzie
pokarmu, jak réwniez o ruchach (w tym migracjach)
1 rozmnazaniu sie ryb. Krotki rozdziat XIX zawiera
wiadomosci o pozostatych kregowcach wodnych. W roz-



dziatach XX i XXI omawia autor — krytycznie oce-
niajac dotychczasowe systemy podziatu — strefowos$é
wzdtuzng w rozmieszczeniu organizméw zwierzecych
oraz siedliska specjalne, jak Zrédta, wody ptynace okre-
sowo lub bardzo zimne, strefe podpradowg itp. Roz-

dziat XXII, zatytutowany ,Ekosystem”, posSwiecony
jest produktywnos$ci wod pilynacych i zawiera dane
o produkcji pierwotnej i wtdrnej z uwzglednieniem

ryb, oraz omawia stosunki energetyczne. Ostatni roz-
dziat dotyczy wptywu cztowieka na wody biezace.
Obszerne, liczagce ponad 1500 tytutéw miedzynarodowe
pi$miennictwo, obejmujgce takze prace autoréw pol-
skich, oraz skorowidz organizméw i tematyczny za-
mykaja ksigzke.

Jak mozna sie zorientowac¢ z przytoczonego przegla-
du tresci, Ekologia wod biezacych jest ksigzkg wyraz-
nie zoologiczng, co niewatpliwie taczy sie z osobistym
doswiadczeniem autora; cze$¢ botaniczna potraktowa-
na zostata raczej skromnie. Ma ona charakter wybit-
nie analityczny; przy omawianiu poszczeg6lnych za-
gadnien ekologicznych widoczna jest tendencja do ich
geograficznej regionalizacji, szczeg6lnie niezbedna dla
tego typu Srodowiska. Ksigzka jest czym$ wiecej niz —
jak chciatby to okre$li¢ autor — dostarczeniem czytel-
nikowi wyczerpujgcego i krytycznego przegladu lite-
ratury przedmiotu. Wskazujgc na luki istniejace w po-
znaniu wielu probleméw ekologicznych tej czesci waéd
$rédlagdowych, wyznacza ona zainteresowanemu czytel-
nikowi konieczne lub mozliwe kierunki przysztych ba-
dan. Daje réwniez, zwtaszcza w czeSci dotyczacej bez-
kregowych zwierzat dennych, bogate informacje o cha-
rakterze podstawowym. Na osobne podkre$lenie zastu-
guje staranna strona ilustracyjna. Liczne, w duzej cze-
§ci oryginalne rysunki i fotografie zwierzat i roslin,
a takze wykresy, diagramy itp. zostaly trafnie dobra-
ne i bardzo dobrze technicznie wykonane. Ekologia
wod biezagcych Hynesa powinna zainteresowac nie tylko
specjalistow hydrobiologow, lecz takze szerszy og6t bio-
logéw i geografow oraz wszystkich dazacych do ochro-

ny tej czesci Srodowiska cztowieka.
R. Sowa

Geologia i surowce mineralne Polski. Praca zbio-
rowa pod redakcjg Romana Osiki. Biuletyn 251 In-
stytutu Geologicznego, Wydawnictwa Geologiczne, W ar-
szawa 1970, s. 874, ryc. 219, 50 tabel.

Biuletyn 251 Instytutu Geologicznego jest wydaw-
nictwem jubileuszowym, ktére ukazato sie w 50 rocz-
nice utworzenia Instytutu Geologicznego i w dwudzie-
stopieciolecie powstania Polskiej Rzeczypospolitej Lu-
dowej. Autorami powyzszej syntetycznej monografii
jest 66 geologéw, ktérzy pod naukowga redakcjg dyrek-
tora Instytutu Geologicznego prof. R. Osiki podjeli
sie tego nietatwego zadania. Koordynacje naukowa po-
wierzono J. Czerminskiemu (prekambr i paleo-
zoik do karbonu wtacznie), J. Sokotowskiemu
(perm i mezozoik pozakarpacki), J. Malinowskie-
mu (mezozoik Karpat i kenozoik) oraz E. Wutceno-
wi i S. Koztowskiemu (surowce mineralne).

Niniejsza praca zbiorowa stanowi syntetyczne pod-
sumowanie wynikéw badafd w poszczeg6lnych dziedzi-
nach geologii w okresie 50-letniej dziatalnosci Insty-
tutu Geologicznego — w nawigzaniu do syntetycznych
kartograficznych opracowan geologicznych, a miano-
wicie Atlasu Geologicznego Polski (w skali 1 :2 000 000)
pod red. J. Zn osk i), Atlasu Mineralogicznego (w skali
1:2 000 000) pod red. R. Osiki i Mapy Mineralogicznej
Polski w skali 1:1 000000, jak réwniez Mapy Surow-
cow Mineralnych Polski (w skali 1:500000) w opra-
cowaniu R. Osiki.

W okresie powojennym obserwowaé¢ mozna wielki
rozwdéj badan geologicznych w Polsce, otaczanych opie-
kg wtadz panstwowych, ktédre rokrocznie na powyzszy
cel poswiecajag miliardy ztotych. W Akademii Gorniczo-
Hutniczej w Krakowie oraz na Uniwersytetach w W ar-
szawie i we Wroctawiu powstaty studia geologiczne,
ktére w ciggu minionego 25-lecia wielokrotnie powiek-
szyty liczbe geologdbw w poréwnaniu z okresem mie-
dzywojennym.

Szczegblng uwage w tym okresie, poza badaniami
podstawowymi, zwrécono na poszukiwania surowcow
mineralnych, co dato wielkie rezultaty. Stusznie pisze
w Przedmowie prof. R. Osika: ,Wielki program badan
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geologicznych i geofizycznych oraz prac wiertniczych,
obejmujacych gtéwnie rozlegte obszary Nizu Polskiego,
i jego realizacja umozliwity rozpoznanie wgtebnej bu-
dowy kraju. Rezultatem tego rozpoznania byto odkry-
cie i udostepnienie gospodarce narodowej nowych zt6z
wegla kamiennego, wegla brunatnego, ropy naftowej,
gazu ziemnego, rud zelaza, miedzi, cynku i otowiu, soli
potasowych, siarki i surowcéw budowlanych. W wy-
niku wielomiliardowych naktadéw powstaty nowe
okregi przemystowe oparte na eksploatacji i przerdbce
surowcow mineralnych, m. in. Rybnicki Okreg Weglo-
wy, okreg zwigzany z kopalnictwem wegla brunatnego
w rejonie Turoszowa i Konina, Lubinski Okreg Mie-
dziowy, Tarnobrzeskie Zagtebie Siarkowe oraz nie za-
gospodarowane jeszcze Lubelskie Zagtebie Weglowe”.
Uzyskanie tych rewelacyjnych w skali $wiatowej wy-
nikbw — co trafnie dalej podkre$la naczelny redak-
tor — byto mozliwe jedynie dzigki zespotowej pracy
geologéw skupionych w Instytucie Geologicznym,
w Polskiej Akademii Nauk, na wyzszych uczelniach
oraz w licznych przedsiebiorstwach geologicznych.
Liczba publikacji i opracowan, przechowywanych w ar-
chiwach réznych instytucji panstwowych czy samorza-
dowych, idzie juz w tysigce. Nie mozna pominaC i licz-
nych wydanych map geologicznych, surowcéw kopal-
nych, hydrogeologicznych i in.

Geologia i surowce mineralne Polski podzielone zo-
staty na 6 czeSci: |I. Pozycja geologiczna zt6z surow-
cow mineralnych oraz jednostki tektoniczne Polski,
Il. Rozwéj magmatyzmu i mineralizacji magmogenicz-
nej, I11. Skaty metamorficzne i koncentracje mineralne
z nimi zwigzane, IV. Rozwdéj osadéw i koncentracji mi-
neralnych w basenach sedymentacyjnych, V. Inne su-
rowce mineralne (Pierwiastki promieniotwdércze i rzad-
kie oraz wody mineralne) i VI. Prognozy rozwoju re-
gionalnych badan geologicznych oraz perspektywy po-
szukiwan zt6z surowcéw mineralnych.

Jak juz z powyzszych tytutéw poszczegdlnych czesci
wynika, bardzo wiele miejsca poswiecono zagadnieniom
surowcowym i pod tym wzgledem omawiane dzieto
wyr6znia sie w pordwnaniu z wiekszo$cig prac, jakie
wcze$niej w zakresie geologii Polski ukazaty sie. Oczy-
wiscie, najszerzej opisano te ztoza surowcéw kopal-
nych, ktére maja znaczenie gospodarcze, jak réwniez
te koncentracje mineralne, ktére w przysztosci moga
sta¢ sie obiektem poszukiwan czy zainteresowan ze

strony przemystu. Natomiast te zloza i koncentracje
mineralne, ktére juz nie majag — poza znaczeniem hi-
storycznym — znaczenia ekonomicznego, np. dawniej

eksploatowane i juz zarzucone, opisano tylko w takim
zakresie, jaki jest konieczny dla uzupetnienia obrazu
mineralogicznego danego regionu. Bardzo duzo miejsca
poswiecono wystgpieniom bituminéw z uwagi na to,
ze zaréwno obecnie, jak i w najblizszej przysztosci po-
szukiwania zt6z ropy naftowej i gazu ziemnego stano-
wié¢ bedg gtéwne zadanie polskiej geologii.

Uzupetnienie omawianej ksigzki stanowia: obszerna
(ponad 40-stronicowa) Literatura oraz Skorowidze: pa-
leontologiczny, geograficzny i rzeczowy.

Ksigzka zostala wydana bardzo starannie. Liczne
ryciny, obejmujace mapy geologiczne poszczegélnych
regiondw, profile i przekroje geologiczne, mapy zt6z
surowcow i in., a takze fotografie odstonie¢ stanowig
cenne uzupetnienie tekstu. Précz zestawionej na koncu
ksigzki literatury w zakoriczeniu poszczeg6lnych roz-
dziatéw podana jest nazwiskami i rokiem wydania prac
najwazniejsza bibliografia, co nalezy uzna¢ za bardzo
pozyteczne dla czytelnikdw. Roéwniez wyr6znienie thu-
stym drukiem w tek$cie wzmianek o surowcach mi-
neralnych, a kursywag — jednostek stratygraficznych
i regionalnych nalezy uzna¢ za bardzo celowe i uta-
twiajagce korzystanie z ksigzki.

Geologia i surowce mineralne Polski stanowig bar-
dzo powazng monografie fizjograficzng, ktérej ukaza-
nie sie powitali z duzym zadowoleniem zaréwno geo-
logowie, jak i ci wszyscy, ktoérzy zajmuja sie i intere-
sujg surowcami mineralnymi naszego kraju.

K. Masélankiewicz

Rzecz o Jedrzeju Sniadeckim. Praca zbiorowa pod
redakcjg Ireny Stasiewicz, Wiedza Powszechna,
Biblioteka Wiedzy Wspotczesnej ,Omega”, Warszawa
1970, s. 156, 8 tablic, cena zt 10.—
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Postaé Jedrzeja Sniadeckiego i jego wybija-
jaca sie w wieku OS$wiecenia dziatalno$¢ naukowa byty
przedmiotem licznych opracowan. Od czasu ukazania
sie obszernej monografii Adama Wrzoska eJedrzej
Sniadecki. Zyciorys i rozhiér pism (1910) uptyneto juz
ponad sze$c¢dziesiat lat, stusznie tez Wiedza Powszech-
na w Bibliotece ,,Omega”, poz. 165 przypomniata postaé
autora Poczatk6w chemii i Teorii jestestw organicz-
nych.

Poszczegdlne czesci, ktére opracowali r6zni autorzy,
specjalisci danych dziedzin, poprzedzone zostaly Przed-
mowg prof. Bogdana Suchodolskiego. Ten wy-
bitny specjalista polskiego O$wiecenia dat zarys tego
okresu, bedgcego kolejnym etapem rozwoju polskiej
kultury naukowej, oraz przedstawit posta¢ Sniadec-
kiego na tle epoki. ]

Zywo i interesujaco zyciorys Sniadeckiego dat
L. Strojnowski. Dalsze rozdzialy zostaly opraco-
wane: 1 Chemik-badacz i dydaktyk, a) Studia che-
miczne Jedrzeja Sniadeckiego przez W. Hubicki e-
g o, b) Sniadecki — analityk, ale czy odkrywca rute-
nu? — przez K. Sarneckiego, 2 Teoria jestestw
organicznych, czyli o przyrodoznawstwie Jedrzeja Snia-
deckiego, a) Zasadnicze tezy biologicznego S$wiatopo-
glagdu Jedrzeja Sniadeckiego — przez M. Sarneckag-
Keller, b) Poglady na fotosynteze w pracach Je-
drzeja Sniadeckiego — przez B. Gomdtke, 3. Snia-
decki lekarz, a) Jedrzej Sniadecki — lekarz i wielki
biolog — przez A. Kalicinskiego, b) Jedrzej Snia-
decki na tle europejskiej medycyny — przez J. Str oj-
nowskiego, 4. Piérem satyryka (o dziatalno$ci
J. Sniadeckiego w Towarzystwie Szubrawcoéw i jego

pracy w ,Wiadomosciach Brukowych” oraz w innych
periodykach wileAskich i warszawskich) — przez
I. Stasiewicz.

Catos¢ daje dobry obraz roznorodnej dziatalnosci

Jedrzeja Sniadeckiego. Poszczeg6lne artykuty, wszyst-
kie na wysokim poziomie, ujete w sposéb przystepny
dla przecietnego czytelnika, zaopatrzone zostaty w ob-
jasniajagce przypisy. Wybrana Literatura uzupetniajaca,
obejmujgca wydawnictwa Zrédtowe i opracowania, in-
formuje o dzietach Jedrzeja Sniadeckiego oraz o pra-
cach dotyczacych jego zycia i dziatalnosci.

K. M.

Janusz Krzysztof Koztowski Mury Cyklopdéw.
Szkice z prahistorii zachodnich krajow $rédziemno-
morskich, Zaktad Narodowy im. Ossolinskich, Wroctaw
1971, s. 232, ryc. 66, tab. 2, cena zt 25—

Pomyst napisania Muréw Cyklopéw, stanowigcych
zbidr szkicow z najdawniejszej przesztosci krajow za-
chodniej czesci basenu Morza Srodziemnego, powstat —
jak we Wstepie pisze autor — w czasie przelotu samo-
lotem ponad Morzem Srédziemnym w drodze do Ma-
roka. W przeszto$ci obszar ten dzielit i taczyt réwno-
cze$nie dwa $Swiaty — europejski i afrykanski. Zetknie-
cie ich musiato prowadzi¢ do wyksztatcenia niezwykle
oryginalnych form kultury, na co wiele dowodéw do-
starczajg dzieje ludéw zamieszkujacych te tereny
w starozytno$ci i we wczesnym $redniowieczu. Jako

Ryc. 1. KosSci tura i jelenia znalezione w grocie Guat-
tari (Monte Circeo, Wtochy)

Ryc. 2. Widok ruin $wiatyn w Mgar na Malcie z he-
likoptera. Wg Evansa

Ryc. 3. Swiatynia centralna w Filitosa na Korsyce,
z rekonstrukcjg rozmieszczenia menhiréw. Fot. J. K. Ko-
ztowski

swe zadanie postawit autor siegniecie do czas6w znacz-
nie odleglejszych, a mianowicie do prahistorii, co wigze
sie $cisle przede wszystkim z badaniami archeologicz-
nymi prowadzonymi na tych obszarach przez autora.

Gtownymi czynnikami okre$lajacymi w powaznym
stopniu $rodowisko, w ktéorym zyt czlowiek starszej
epoki kamiennej (paleolitu), byty zlodowacenia, ktdre
czterokrotnie znaczng cze$¢ Europy pokrylty grubym
ptaszczem ladolodu i znacznie powiekszyty obszary lo-
dowcoéw alpejskich, oraz powstate w konsekwencji tych
zjawisk wielkie zmiany w klimacie krajow $rédziem-
nomorskich oraz w S$wiecie roélin i zwierzat, a takze
zmiany linii brzegowych Morza Srédziemnomorskiego.

O wybraniu przez autora jako terenu tych wedré-
wek w prahistorii zachodniej cze$ci basenu Srédziem-
nego zadecydowat w niematym stopniu dobry stan po-
znania zabytkéw prahistorycznych Pétwyspu lberyj-
skiego, Ligurii, Potwyspu Apeninskiego oraz wysp tej
czeSci Morza Srddziemnego i p6inocno-zachodniej cze-
§ci Afryki, okreSlanej arabska nazwg Maghrebu.

Poszczegdlne eseje, stanowiace tres¢ omawianej
ksigzki, otrzymaty tytuty: I. Kartowate stonie, Il. Z wi-
zytg w Circe, Ill. Wisielcy z Addaura, IV. Za Stupami

Herkulesa i V. Mury Cyklopoéw.

Treéé ich, podana w zywy i przekonywajgcy sposob,
zainteresuje niewatpliwie nie tylko archeologa, antro-
pologa czy paleontologa, lecz takze przyrodnika i geo-
grafa, ktorych zainteresowania nie ograniczajg sie do
zjawisk zachodzacych wspoiczesnie.

Jednym z probleméw archeologii $rédziemnomor-
skiej przez cate dziesigtki lat bylo zagadnienie istnie-
nia ladowego pomostu miedzy Europag a Afryka, na co
wydawaty sie wskazywaé¢ m. in. odkrycia przed stu laty
na wybrzezu Morza Liguryjskiego w okolicach Men-
tony grobdw ze starszej epoki kamiennej, zawierajgce
szkielety nalezace do rasy negroidalnej. Te i inne zna-



leziska byty podstawg hipotezy ogtoszonej przez nie-
mieckiego archeologa Schweinf urtha (1907) o bli-
skim pokrewienstwie paleolitycznej ludnosci pétnocnej
Afryki i Potwyspu Apenifnskiego; drogag wzajemnych
kontaktéw miato by¢ ladowe potaczenie miedzy Sycy-
lig a Tunezja, z ktdrego korzystat cztowiek paleolitycz-
ny. PéZniejsze jednak badania, zwtaszcza francuskiego
archeologa R. Vaufreya wykazaty, ze zadne ze zna-
lezisk na Sycylii, ktére sg stosunkowo p6Zne, nie wy-
kazujg powigzan z Afryka pdinocna.

Zagadnienie mozliwosci lgdowych potaczen apenin-
sko-afrykanskich w bardzo odlegtej przesztosci, przed
pojawieniem sie pierwszych mieszkancow na Sycylii,
rozstrzygnety znaleziska paleontologiczne w skalnych
grotach na péinocnym brzegu zachodniej cze$ci tej wy-
spy w okolicy Palermo. W pierwszej potowie XIX wie-
ku bogate w kopalne szczatki kostne ssakéow byty
przedmiotem eksploatacji w celach przemystowych.
W jednym tylko roku (1829) miano wydoby¢ tu okoto
40 ton kosci, gtownie kopalnego, dzi§ wymartego, ga-
tunku hipopotama.

Pierwsze naukowe badania tych jaskin podjat w 1860
roku brytyjski paleontolog H. Falconer, Kktory za-
stat tam juz tylko resztki niewyeksploatowanych osa-
déw, zawierajagcych kosci ssakéw kopalnych. Wsréd
szczatkdw ponad trzydziestu gatunkéw ssakéw kopal-
nych na szczeg6lng uwage zastugujg stonie kartowate.
Szczeg6towe badania wspomnianego juz Vaufreya wy-
kazaty, ze nalezg one do trzech gatunkéw: Elephas
antiguus mnaidrensis — osiggajacy wysoko$¢ 160 cm,
mniejszy — Elephas antiguus melitensis i najmniejszy,
nie przekraczajgcy 90 cm Elephas antiguus falconeri.
Stwierdzenie, ze kartowate stonie sycylijskie nie wy-
stepujg nigdzie na kontynencie i wywodzg sie w pro-
stej linii ewolucyjnej od stoni starozytnych (Elephas
antiguus) zwanych takze lesnymi (Palaeoloxodon an-
tiguus), pozwolito na przyblizone ustalenie czasu,
w ktéorym nastapito ostateczne zerwanie potgczen lg-
dowych pomiedzy Sycylig a lagdem stalym. Jak wiado-
mo, stoA starozytny pojawit sie we wczesnym plejsto-
cenie, a zanikngt w ostatniej epoce miedzylodowej.
W tych ramach czasowych pomiedzy 1000 000 a 160 000

SPRAWOZDAN

Sprawozdanie z dziatalnoSci Oddziatu
L 6dzkiego PTP im. Kopernika za Il potrocze
1971 r.

Po przerwie wakacyjnej Zarzad wznowit swojg dzia-
talno$¢ statutowa w dziedzinie popularyzacji wiedzy
przyrodniczej, polegajacg na organizowaniu zebran re-
feratowych, wysSwietlaniu filméw  przyrodniczych
i urzagdzaniu wycieczek. Referaty odbywaty sie cykla-
mi. Po wiosennym cyklu o tematyce ewolucyjnej, wszy-
stkie trzy zebrania referatowe posSwiecone byty pro-
blemowi: ,Cztowiek, $rodowisko, drobnoustroje”. Cykl
ten wzbudzit duze zainteresowanie, a zebrania cieszyty
sie wiekszg frekwencjg niz zwykle. Jego organizacja

zajmowata sie prof. dr J. Jakubowska. Obejmo-
wat on nastepujace zebrania referatowe:
24. X. 1971 — prof. dr J. Gotebiowska, Udziat

drobnoustrojéw glebowych w ksztattowaniu sie bio-
cenoz naturalnych,
doc. dr habil. J.
wacja Srodowiska przyrodniczego w
mystu chemicznego,

8. XI. 71 — doc. dr habil. J. Kadtubowska, Zna-
czenie glonéw w ksztattowaniu biocenozy wodnej,
dr M. Lebiedowski, Niektére zagadnienia tech-
nologii oczyszczania wéd,

12. XII. 71 — prof. dr J. Jakubowska, Mikrobio-
logiczne problemy przemystu spozywczego,
doc. dr habil. B. Zyska, Zagadnienie mikrobiologii
w gornictwie.

W ramach popularyzacji wiedzy przyrodniczej wy-

Swietlono nastepujace filmy:

4

Siuta, Agrobiologiczna rekulty-
rejonach prze-
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lat musiaty dokona¢ sie migracje przedstawicieli tego
gatunku na wyspe przed zerwaniem jej potaczenia
z kontynentem. Najprawdopodobniej nastgpito to
w $rodkowym plejstocenie, a wiec ponad pét miliona
lat temu. Przeglad kopalnej fauny sycylijskiej pozwo-
lit na ustalenie, ze jest to fauna pochodzenia europej-
skiego, bez zadnego elementu afrykanskiego. Fakt ten
obalit ostatecznie wszystkie koncepcje dotyczace po-
mostu apeninsko-tunezyjskiego. Dalsze odkrycia na
Sardynii nie potwierdzity obecnosci cztowieka ze star-
szej epoki kamiennej. Zadna tez z wysp Morza Sréd-
ziemnego, jak Sardynia, Sycylia, Archipelag Maltan-
ski czy Korsyka nie mogta by¢ zasiedlona przez czto-
wieka prahistorycznego az do momentu, w ktérym sto-
pien rozwoju kultury umozliwit mu korzystanie z cho¢-
by najprymitywniejszych $rodkéw nawigacji.

Podobnie, jak rozdziat pierwszy, ktérego tre$¢ udo-
stepniliSmy czytelnikom ,Wszech$wiata”, i pozostate
zawierajg bardzo interesujgce informacje dotyczace ar-
cheologii zachodniej czesci basenu Morza Srédziemne-
go, oparte na najnowszych badaniach, w tym i autora.

Uzupetnienie tej ciekawej i wartosciowej ksigzki
stanowig Wskazowki bibliograficzne, Stowniczek, ter-
minologiczny, Spis stanowisk archeologicznych, oraz
Tablice chronologiczne i Mapa stanowisk archeologicz-
nych. Wywody autora ilustrujg i uzupetniajg liczne
starannie wykonane rysunki i fotografie, w tym i au-
tora ksigzki (por. ryc. 1—3). Na podkreS$lenie zastuguje
piekna szata edytorska.

Trudno nie wspomnie¢ o pieknej Przedmowie napi-
sanej przez nestora polskich archeologéw, prof. Wito-
dzimierza Antoniewicza, w ktérej m. in. pisze
0 ksigzce doc. J. K. Koztows kiego, ze daje ona
.poznaé¢ Autora”, ktérego uwaza za jednego z najlep-
szych znawcéw epoki kamienia w Polsce i w Europie,
~taczacego prawdziwe znawstwo naukowe z umiejet-
noscig doskonatego popularyzatorstwa swej dziedziny
badan i Jego tatwego, tadnego jezyka, a takze szcze-
rych uniesien nad pieknem poznanych i opisywanych
krajobrazéw oraz sentymentu dla twércow problemow
1 pogladéw, do ktérych Autor nas zbliza”.

K. M.

I A

8. XI. 71 — Obserwacje, Wirusy, Arboretum Kornickie,

Synowie ludozercoéw, Rozbitkowie,

12. XIl. 71 — W krainach dziwnych zwierzat, O czystg
wode.

Projekcje filmowe prowadzi sie z mys$la o pomocy
dydaktycznej w szkole. Szczeg6lna uwage zwraca sie
na filmy, ktére mogg byé przydatne w realizacji pro-
gramu Il Kkl. licealnej. Kazdej projekcji towarzyszy
dyskusja, w ktorej ocenia sie warto$¢ wyswietlanego
filmu od strony merytorycznej, warsztatowej i dydak-
tycznej.

W dniach 16—17 pazdziernika 1971 r. odbyta sie wy-
cieczka do Torunia szlakiem Kopernika, zorganizowana
przy wspoipracy Osrodka Metodycznego Kuratorium
Lodzkiego. Wycieczka ta, ktérg kierowat dr E. Tranda,
miata na celu zwiedzenie rodzinnego miasta wielkiego
astronoma, a szczeg6lnie poznanie zabytkéw, jakie za-
chowatly sie do naszych czaséw. Uczestnicy obejrzeli
stare miasto z zabytkowymi uliczkami i kamienicami,
ratusz i muzeum oraz ruiny zamku krzyzackiego. Nie-
stety, z powodu remontéw niektére obiekty byty za-
mkniete dla zwiedzajacych, jak np. kamienica Koper-
nikdw. Uniemozliwito to obejrzenie wszystkich pamig-
tek z okresu kopernikowskiego. Wielka szkoda, ze Mu-
zeum Miejskie, w ktérym ztozono czasowo eksponaty
z domu Kopernika, miedzy innymi kopie przyrzadéow
astronomicznych, nie udostepnito ich publicznosciw sa-
lach wystawowych, lecz zamkneto je w magazynie.
Trasa powrotna wycieczki prowadzita przez Ciechoci-
nek, gdzie zwiedzono teznie i rezerwat solankowy.

W dniu 31 grudnia 1971 roku Oddziat £dédzki PTP
im. Kopernika liczyt 425 cztonkow.
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Sprawozdanie z dziatalnoSci Katowickiego
Oddziatu PTP im. Kopernika za rok 1971

Zebrania odczytowe odbywaty sie w gmachu Insty-
tutu Biologii Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach
przy ul. Jagielloniskiej 28 (dawne Studium Nauczyciel-
skie) oraz w gmachu Liceum Ogdlnoksztatcagcego im.
St. Zeromskiego w Bielsku-Biatej przy ul. Bohaterow
Warszawy 20.

W Katowicach zakonczono cykl odczytéw pt. Przy-
roda Afryki. Caty cykl obejmowat 13 odczytéw, z tego
w 1971 r. wygtoszono 4 o nastgpujgcej tematyce:

6. 1. 1971 r. — mgr lIreneusz Kotarba (Slagski Ogréd
Zoologiczny, Katowice), Zwierzeta Afrykanskie
w Ogrodach Zoologicznych i hodowlach zamknietych

3. Il. 1971 r. — dr Antonina Lenkowa (Zaktad
Ochrony Przyrody PAN, Krakéw), Parki Narodowe
Afryki

3. 0111, 1971 r. — mgr H. Skrzynski (Studium Nau-
czycielskie, Katowice), Ryby jeziora Niasa.

7. IV. 1971 r. — dr Jerzy Préoszynski (Instytut
Zoologiczny PAN, Warszawa), Przyroda cywilizowa-
nej Afryki.

Nastepnie rozpoczeto cykl odczytéw pt. Przyroda

Slaska. Cykl obejmuje 20 odczytéw, z tego wygloszo-

no 5:

12. V. 1971 r. — prof. dr Jozef Szaflarski (WSE
Katowice), Ewolucja krajobrazu Gdrnos$lagskiego
Okregu Przemystowego

2. VI 1971 r. — mgr Andrzej Sen dek (Muzeum
Slaskie, Bytom), Migracje roslin synantropijnych na
terenie Slgska

6. X. 1971 r. — doc. dr Zdzistaw Made]j
towice), Ptazy i gady Gornego Slgska

3. XI. 1971 r. — inz. J6ozef Htawiczka (Rezerwat
Zubréw, Pszczyna), Zubry laséw pszczynAskich

I. XII. 1971 r. — doc. dr Kazimierz TrojanowsKki
(Gtowny Instytut Gornictwa, Katowice), Rudy Ziemi
w obszarach eksploatacji wegla na Slgsku.

W zebraniach odczytowych w Katowicach wzigto
udziat 350 oséb, frekwencja na poszczeg6lnych odczy-
tach wahata sie w granicach od 14 do 50 oséb.

W Bielsku-Biatej wygtoszono 8 odczytow:

(WSWF Ka-

19. 1. 1971 r. «— mgr M. Ciszewski (Technikum
Ogrodnicze Bielsko-Biata), Uprawy hydroponiczne
i ich znaczenie (z odczytem potgczona byta wyciecz-
ka)

16. I11. 1971 r. — dr H. Roguski (Zaktad Biologii
PAN, Krakéw), Genetyczne podstawy procesu orga-
nogenezy

Il. V. 1971 r. — dr B. Buntner (Katedra Patologii
Ogo6lnej SI. AM, Katowice), Biosynteza hormonoéw

kory nadnercza
11. V. 1971 r. — prof. dr B. Narbutt (Katedra Pato-

Listy do redakcji

Doc. dr Ota Oliva, znany czytelnikom ,Wszech-
Swiata” z licznych artykutéw w dziale ,Akwarium
i terrarium”, nadestat list, w ktérym prosi o sprosto-
wanie dotyczace recenzji ksigzki ,Stavovce Slovenska.
I. Ryby ogojzivelniky a plazy”, wydanej w Bratystawie
w 1968 roku, ktérej jest gtéwnym wspétautorem. Au-

logii Ogdlnej SI. AM, Katowice), Niektére klasyczne

zaburzenia endokrynologiczne
8. VI. 1971 r. — doc. dr Z. Srebro (Zaktad Biologii

AM, Krakdéw), Sterowanie uktadu hormonalnego

przez oSrodkowy system nerwowy
19. X. 1971 r. — doc. dr hab. inz. S. MyczkowsKki

(WSR, Krakéw), Ochrona przyrody a ochrona $ro-

dowiska cztowieka
23. XI1. 1971 r. — dr R. P ado (Zaktad Fizjologii Roslin

\é\(SP, Krakéw), Wybrane problemy z fizjologii sym-

iozy
14. XII. 1971 r. — doc. dr hab. B. Adamczyk (WSR,

Krakéw), Aktualne problemy ochrony gleby.

W zebraniach odczytowych w Bielsku-Biatej frek-
wencja wahata sie od 30 do 100 os6h. Oprécz czton-
kéw Towarzystwa odczytow wystuchali uczniowie klas
IV Liceum OgolInoksztatcgcego, uczeszczajagcy na zaje-
cia fakultatywne w grupie biologiczno-chemicznej. Na
1972 rok Zarzad filii w Bielsku-Biatej zaplanowat od-
czyty o tematyce zblizonej do programu zaje¢ fakulta-
tywnych, by w ten sposéb poméc nauczycielom biologii
prowadzacym zajecia.

Zarzad filii w Bielsku-Biatej zorganizowal w dniu

30. 111, 1971 r. sesje kopernikowska, na ktérej wygto-
sili wyktady: doc. dr J. Satabun, doc. dr hab.
R. Gutt, prof. dr K. Koziet i mgr H. Chrupata.

Szczego6towe
we

uczestniczyto ponad 300 osoéb.
sesji zostanie opublikowane

W sesji

sprawozdanie z

~Wszech$wiecie”.
W dniu 3 lutego 1971 r. odbyto sie walne zebranie

Oddziatu, na ktéorym wybrano nowy Zarzagd w skia-

dzie:

Przewodniczacy: doc. dr hab. inz. Bronistaw Zyska

Wiceprzewodniczacy: prof. dr Jan Paluch i mgr
inz. Ireneusz Kotarba

Sekretarz: mgr Henryk Skrzynski

Skarbnik: doc. dr Zbigniew Madej

Cztonkowie Zarzagdu: mgr Bernard Cimander,
mgr Pawet Jedrzejko, dr Michat Kobylin-
ski, mgr Kazimierz Kurkjewicz, mgr Henryk
Miron, prof. dr Bolestaw Narbut, doc. dr Wie-
staw Stawinski, prof. dr Ryszard Wroblew -

eski.

W sktad Komisji Rewizyjnej wybrano: dr Pawta Dziu-
be (przew.), prof. dr Kazimierza Kluczyckie-
go oraz dr. Jana Zielinskiego.

W roku 1971 odbyty sie 2 zebrania Zarzadu Od-
dziatu oraz 4 zebrania Zarzadu filii w Bielsku-Biatej.
W dniu 31. XIl. 1971 r. Oddziatl Katowicki liczyt 406

cztonkéw, w tym w filii Bielsko-Biata 69. W roku 1971

przybyto 91 cztonkéw. SkreSlono za nieptacenie skta-

dek za 1969 r. 15 cztonkéw. Do Oddziatu wptyneto

79 pism, Oddziat wystat 177 pism, 1578 zaproszen na

odczyty; Zarzad filii wystat ponad 500 zaproszern na

dr O. Olive.

tor recenzji, zamieszczonej we ,Wszech$wiecie” w zesz.
1/1971 (s. 27) mylnie podat, ze powyzsza ksigzka jest
napisana po czesku, gdy w rzeczywisto$ci jest ona na-
pisana po stowacku, co ttumaczy stuszne podkres$lenie
autora recenzji, ze jest ona zrozumiata dla polskiego
czytelnika. Zamieszczajagc niniejsze sprostowanie re-
dakcja ,,Wszech$wiata” przeprasza réwnocze$nie p. doc.
dr O. Oliwe.
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ADRESY | KONTA BANKOWE ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW
IM. KOPERNIKA

Biatystok, ul. Kilinskiego 1

Bydgoszcz, Pl. Weysenhoffa 11, Panstwowy Instytut Nauk Gospodarstwa Wiejskiego
PKO O/Bydgoszcz nr 6-9-370

Gdansk-Wrzeszcz, ul. Hibnera Ic Instytut Medycyny Morskiej PKO O/Gdansk
nr 52-9-54377

Katowice, Slaski Ogréd Zoologiczny, Skryt. poczt. 489, PKO | O/M Katowice
nr 3-9-337

Krakéw, ul. Podwale 1 PKO O/Krakdéw nr 4-9-5623

Lublin, ul. Akademicka 15 pok. 312 Inst. Przyr. Podst. Prod. RoSI. WSR PKO | O/M
Lublin nr 2-9-6518

t6dz, Park Sienkiewicza PKO O/tédz nr 7-9-1021

Olsztyn-Kortowo, Wyzsza Szkota Rolnicza Zaktad Chemii Og6lnej, blok 39 PKO
I O/M Olsztyn nr 13-9-498

Poznan, ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogréd Zoologiczny PKO O/Poznan nr 5-9-21689

Putawy, Osada Patacowa PKO O/Putawy 9-Lb 1210337

Szczecin, ul. K. Krélewicza nr 3 PKO | O/M Szczecin nr 10-9-644

Torun, ul. Sienkiewicza 30/32 PKO O/M Torun nr 24-9-140

Warszawa, Patac Kultury i Nauki pietro 19, pok. 1916 PKO |1 O/M Warszawa
nr 1-9-120670

Wroctaw, ul. Cybulskiego 30, I. p. PKO I O/M Wroctaw nr 8-9-663

ZAWIADOMIENIE
Redakcja posiada nize] wyszczegdlnione numery czasopisma ,Wszech$wiat" do tprzedazy:

rok 1945 nr nr 3 po 0.72 za egzemplarz
1946 1, 2, 3, 4,5 6, po 0.72 za egzemplarz (komplet)
1947 1,2 3 4,5 6,7,8,9, 10 po 0.72 za egzemplarz (komplet)
1948 1,2,3,4,5 6,7,8 9,10 po 0.72 za egzemplarz (komplet)
1949 5 7,8, 9, 10 po 0.72 za egzemplarz
1950 6 po 0.72 za egzemplarz
1951 12,567 8,9 10 po 0.72 za egzemplarz
1952 3—6, 7—10 (faczone po 4 egz.) po 4.80 za egzemplarz
1954 9-10 (taczone po 2 egz.) po 8— za egzemplarz
1955 3. 4,5, 6,7 12 po 4— za egzemplarz
8—9, 10—11 (faczone) po 8.— za egzemplarz
1956 1,2 3, 4,5 6 7 8 9 10 po 4— za egzemplarz
11—12 (taczony) po 8.— za egzemplarz (komplet)
1957 1,23, 4,5, 6,7 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
8—9 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1958 1,2 34,5, 6,9 10, 11, 12 po 6.—za egzemplarz
7—8 (Yaczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1959 1, 2 3, 4,5 6 11, 12 po 6— za egzemplarz
7—8 (tagczony) po 12— za egzemplarz
1960 1, 2, 3,45 6,7 8, 9, 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz (komplet)
1961 1, 2, 3, 4,569 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)
1962 1,2, 3 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— (komplet)
7—8 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1963 2,3 4,5/6,910, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8(taczony) po 12— za egzemplarz
1964 1,2, 3, 4,569 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (tgczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1965 1, 2, 3 4,5 6,9, 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
7—8 (faczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)
1966 1, 2,3 4,5, 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (tgczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1967 1, 2,3 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1968 1,2 3,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz
1969 5,6, 9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (faczony) po 12.— za egzemplarz
1970 1, 2, 3, 4,5, 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (faczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)
1971 1,2, 34,5 69 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (tgczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)
1972 1, 2, 3 po 6— za egzemplarz



Cena zt 6.—

WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSWIAT

Prenumerate na kraj przyjmuja urzedy pocztowe, listonosze oraz Od-
dziaty i delegatury ,,Ruch”.

Mozna réwniez dokonywa¢ wptat na konto PKO, nr 4-6-777 Przed-
siebiorstwo Upowszechniania Prasy i Ksigzki ,,Ruch” w Krakowie
Al. Pokoju 5.

Prenumeraty przyjmowane sg do 10 dnia migsigca poprzedzajgcego
okres prenumeraty.

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18.—
potrocznie 7+ 36.—
rocznie zt 72—

Prenumerate na zagranice, ktdra jest o0 40% drozsza ~ przyjmuje Biuro
Kolportazu Wydawnictw Zagranicznych ,,Ruch” Warszawa, ul. Wronia 23,
tel. 20-46-88, konto PKO, nr 1-6-100024.

Egzemplarze numerdw zdezaktualizowanych mozna nabywa¢ w Przed-
siebiorstwie Upowszechniania Prasy i Ksigzki ,,Ruch” w Krakowie, Al
Pokoju 5, konto PKO, nr 4-6-777.

Biezace numery mozna naby¢ lub zaméwié w ksiegarniach ,Domu
Ksigzki” oraz w Os$rodku Rozpowszechniania Wydawnictw Naukowych
Polskiej Akademii Nauk — Wzorcownia Wydawnictw Naukowych PAN —
Ossolineum — PWN, Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCIJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, Krakéw 4,
ul. Podwale 1. Tel. 229-24, nr konta PKO Krakéw 4-9-1876.
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