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GENETYKA

Wraz z rozwojem cztowieka i jego kultury
ulegaty zmianom struktury spoteczenstw ludz-
kich. Przejscie od towiectwa, zbieractwa i cigg-
tych wedrowek matych hord do uprawy roslin
i osiadtego trybu zycia, a wreszcie do wytwo-
rzenia sie wiekszych skupisk ludnosci w bli-
skosci warownych grodéw i powstanie miast,
musiato  spowodowaé wielkie strukturalne
przeksztatcenie spoteczenstw.

Odczyt o genetyce spotecznej, ktérego auto-
rami byli profesorowie P. E. Becker
i H. W. Jiirgens, wygloszony w czasie sym-
pozjum w Marburgu (materiaty zostaty wyda-
ne drukiem w 1970 r.), mozna zaliczy¢ do jed-
nego z gtoéwnych referatbw programowych.
W jednym z poprzednich zeszytéw ,Wszech-
Swiata”, w ktorym referowalem niektdre wy-
niki wspomnianego sympozjum, nadmienitem,
ze tre$¢ odczytu programowego 0 genetyce
spotecznej wymaga osobnego, Sszerszego omo-
wienia. Z tego powodu pragnagtbym jeszcze raz
zwroci¢ uwage czytelnikéw na to sympozjum
poswiecone genetyce i spoteczenstwu.

Autorzy programowego odczytu sg zdania, ze
zmiany struktury spoteczenstw ludzkich, o kto-
rych wspomniatlem na wstepie, majg swoje ge-
netyczne nastepstwa. O ile poprzednio, w sa-
mym zaraniu tworzenia sie spoteczenstw na-
1
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szych przodkéw, dobdr naturalny z catg ostros-
cig dokonywat selekcji pod presjg warunkéw
otoczenia, to w dalszych etapach rozwoju spo-
teczenstwa ludzkiego zmniejszyta sie rola do-
boru naturalnego, lecz selekcja bynajmniej nie
zawiesita swego dziatania. Selekcja genetyczna
jednak dochodzi do skutku nie tylko dzieki
dziataniu naturalnych warunkéw otoczenia,
lecz takze dzieki warunkom stworzonym
w otoczeniu przez proces cywilizacji. W miare
postepujgcego rozwoju cywilizacji, wptyw ge-
netyczny wzrasta w zwigzku z nagtymi zmia-
nami struktury spoteczenstwa i nowymi nor-
mami jego zachowania sie. Autorzy sg zdania,
ze sama tre$¢ genetyki socjalnej nie jest w za-
sadzie nowa, nowa jest tylko sama nazwa tej
gatezi genetyki. W rzeczywisto$ci bowiem na-
uka zajmowata sie juz poprzednio wzajemnymi
zwigzkami miedzy czynnikami socjalnymi i ge-
netycznymi. Moge tu doda¢ od siebie, ze nawet
negatywne odpowiedzi na pytania postawione
w rozpatrywanych zagadnieniach nie sg bez
wartosci zaréwno dla genetyki, jak i socjologii.

Z koncem czwartego zlodowacenia euroazja-
tyckiego, przodkowie nasi zamieszkiwali trzy
kontynenty Starego Swiata i stworzywszy juz
pewng kulture wyzwolili sie dzieki niej w du-
zym stopniu od bezposredniego wptywu wa-



runkow srodowiskowych. Mimo to kontynenty
Europy, Azji i Afryki byly w niektérych tylko
okolicach i tylko z rzadka zasiedlone. Zaleznie
od warunkéw klimatycznych, pokarmowych
i warunkow Kkultury dobor naturalny mogt
w taki lub inny sposéb dziata¢ na réznych
obszarach  zaludnionych przez 6wczesnych
mieszkancow naszego globu. Trudne do poko-
nania bariery geograficzne i nietatwy kontakt
miedzy osobnikami nalezacymi do réznych po-

pulacji, przeciwdziatalty skutecznie wymianie
gendéw miedzy roéznymi populacjami, co pro-
wadzito do znacznych ro6znic genetycznych

miedzy nimi. Podboje jednych grup etnicznych
przez drugie, wytworzone z biegiem czasu
rézne zakazy i nakazy ze wzgleddéw spotecz-
nych, mogty doprowadzi¢ nawet do rozwar-
stwienia genetycznego poszczegdlnych spote-
czenstw ludzkich. Majac to na uwadze, autorzy
podkres$laja, ze genetyka spoteczna, tak jak oni
pojmuja, nie pokrywa sie z pojeciem genetyki
populacyjnej. Populacje sg grupami osobni-
kéw, ktorzy tworzg wspolnoty rozrodcze. ,,Ge-
netyka populacyjna opisuje genetyczny skiad
ludnosci i bada prawidtowosci bedace podio-
zem genetycznej struktury ludnos$ci”. Nato-
miast pod pojeciem spoleczenstwa rozumiemy
ogdt zwigzkéw miedzy ludZmi wewnatrz okres-
lonych ram. Genetyka spoteczna — jak mdwia
wyzej wymienieni autorzy — bada wplyw
struktur socjalnych i ich zmian na genetyczny
sktad i odwrotnie: ewentualne oddziatywanie
czynnikdw genetycznych na struktury socjal-
ne. Oczywiscie, ze miedzy genetyka spoteczng
i populacyjng muszg istnie¢ liczne zwigzki
i wzajemne zazebienie sie r6znych problemow.
Istniejg tez zwigzki miedzy zagadnieniami ge-
netyki socjalnej i eugeniki.

Jak podkre$lajg referenci, zyjemy obecnie
w okresie gtebokich przemian socjalnych
i gwattownego postepu uprzemystowienia. Pro-
cesy te nie sg bynajmniej zakonczone. Przeciw-
nie, ich intensywnos$¢ nasila sie. A jezeli tak,
to nalezy sie zastanowi¢, w jakim stopniu rola
doboru naturalnego moze ksztattowac sie
w przysztosci. Juz obecnie, dzieki postepom
medycyny, stepiata ostros¢ walki o byt a tym
samym nacisk selekcji zmniejszyt sie. Jak
jednak stusznie zauwaza T. Dobzhansky,
dob6r dziata w dalszym ciggu u czlowieka
i mogiby zawiesi¢ swoje dziatanie tylko wéw-
czas, gdyby kazdy z osobnikow miat partnera
lub partnerke i gdyby kazda para malzenska
miata te samg iloS¢ potomstwa, co wszystkie
inne pary. Oczywiscie, ze taka ewentualnos$¢
nie moze wchodzi¢ w rachube. Innymi stowy,
dobdér naturalny musi dziataé dalej niezaleznie
od tego czy odbywa sie on pod presjg czynni-
kéw naturalnych czy tez socjalnych.

Dobér naturalny moze okaza¢ swoje kierun-
kowe dziatanie tylko wdwczas, gdy ma dosé
dtugi okres czasu do swej dyspozycji. Bowiem
tylko wéwczas dobdér moze stosownie do wa-
runkéw zintegrowa¢ geny wystepujace w po-
pulacji, niektére z nich wyeliminowaé, a przy-
swoi¢ inne, powstajgce na skutek mutacji. Je-

zeli wiec dziatanie doboru naturalnego ma do-
prowadzi¢ do przystosowania populacji do no-
wo zaistniatych warunkéw, to warunki te nie
moga podlega¢ ustawicznie rdznorodnym wa-
haniom.

A jak bedzie sie przedstawia¢ dziatanie do-
boru naturalnego w obecnych gwattownych
procesach industrializacji i przeksztatlcen soc-
jalnych? Pomijam szkody, ktére powoduje
cztowiek w procesie uprzemystowienia i szko-
dy wskutek skazenia $rodowiska mutagenami
chemicznymi, gdyz zagadnienia te sg obecnie
szeroko omawiane i staly sie tematem po-
wszechnej uwagi i troski. Ogranicze sie tylko do
rozpatrywania oddziatywan genetycznych wy-
wotanych wskutek przeksztatcen socjalnych,
a wiec do zagadnien nalezacych do genetyki
spotecznej.

Mimo wszystko w dawnych czasach izolacja
niezbyt licznych grup ludzkich przez bariery
geograficzne byla skuteczniejsza niz jakiekol-
wiek zakazy i tabu. Liczne populacje ludzkie
czy to w niektérych okolicach Szwajcarii, czy
Skandynawii, w czasach gdy byta utrudniona
emigracja i imigracja do okolic izolowanych
geograficznie od innych, nie krzyzowaly sie
miedzy sobg. Wskutek tego w owych odosob-
nionych populacjach krzyzowali sie czesto
osobnicy ze sobg spokrewnieni. Genetyczne
skutki takich matzenstw zawartych w pokre-
wienstwie przejawiaty sie przede wszystkim
czestym wystepowaniem homozygot ujawnia-
jacych cechy zalezne od gendéw recesywnych.
Z biegiem czasu jednak, gdy owa izolacja geo-
graficzna zostata przerwana przez utatwienie
komunikacji miedzy owymi niedostepnymi
osiedlami, gentyczne skutki poprzedniej izo-
lacji mogty zostaé¢ stosunkowo szybko wyrow-
nane. Ot6z, jak wspomniatem, zakazy dotyczg-
ce zawierania matzenstw, czy to ze wzgledow
rasowych, religijnych lub kastowych, jak
w dawnych Indiach, czy tez ze wzgledu na po-
zycje spoteczna, finansowg i stopien wyksztat-
cenia, nie byly w zasadzie zbyt rygorystycznie
przestrzegane nawet i dawniej. Niezaleznie od
tego czy te rézne rodzaje izolacji socjalnej byty
przekraczane legalnie, czy tez nielegalnie, prze-
ptyw gendéw z jednej grupy do drugiej trwat
zawsze, chociaz natezenie tego procesu zmie-
nito sie znacznie zaleznie od okolicznosci i pra-
déw nurtujgcych spoteczenstwo.

W czasach przed rewolucjg przemystowa,
matzenstwa wielodzietne byly regutg, lecz
umieralno$¢ niemowlat, dzieci i miodziezy
przed okresem rozrodu dochodzita do 30—50%.
Matzenstwa zawierano wcze$nie, szczegOlnie
jesli chodzi o kobiety, tak ze caly okres rozro-
du kobiet zostawal zazwyczaj wykorzystany.
Jednakze nie zawsze i nie kazdy miat prawo
wchodzi¢ w zwiazki matzenskie. Jak podajg re-
ferenci, w Bawarii z poczatkiem XVII w. stu-
zacy tylko wtedy mogli wstepowaé¢ w zwigzek
matzenski, gdy fakt ten nie stanowit jakiego-
kolwiek obcigzenia dla innych obywateli.
W niektérych krajach niemieckich jeszcze
w potowie XVIII w. zgoda na zawarcie matzen-



stwa byta uzalezniona od odbycia stuzby w po-
licji lub w wojsku. Niekiedy ustawy przewidy-
waty urzedowg zgode na zawarcie matzenstwa
dopiero po przekroczeniu przez mezczyzne
okreSlonego wieku, np. po ukonczeniu 25 lat.
Wszystkie te ograniczenia ustaly na skutek
przewrotu, Kktory nastgpit dzieki rewolucji
przemystowej. Proces zawierania coraz to
wczedniejszych matzenstw nasilit sie po 1l woj-
nie Swiatowej. Po | wojnie Swiatowej matzen-
stwa studenckie zdarzaty sie zupetnie wyjat-
kowo, gdy obecnie sg one zjawiskiem bardzo
czestym. Wedtug statystyk NRF, Sredni wiek
przy zawieraniu matzenstw wynosit w 1950 r.
u mezczyzny 28,1 a u kobiet 25,4 lata, podczas
gdy w roku 1966 — u mezczyzn 26,0 a u kobiet
23,6 lat. Jakie stosunki pod tym wzgledem spo-
tykamy w Polsce?

W naszym kraju obserwujemy podobne zmia-
ny demograficzne, zalezne od warunkéw
ekonomicznych, od uSwiadomienia spoteczen-
stwa, od postepu urbanizacji i rozwoju przemy-
stu. Przegladajac roczniki statystyczne i porow-
nujagc dane cyfrowe, notujemy przede wszyst-
kim state zmniejszanie sie rozrodczosci w Pol-
sce, wyrazajace sie w coraz to mniejszych
liczbach urodzen. Przyrost naturalny coraz bar-
dziej maleje mimo przedtuzania sie czasu zycia
i mimo zmniejszania sie liczby zgonéw. Tak
w Polsce, jak i w innych krajach europejskich
obserwuje sie  wczeSniejsze  wstepowanie
w zwigzki matzenskie i ustalenie sie modelu
matej rodziny z jedym wzglednie z dwojgiem
dzieci. Jeszcze w 1950 roku 70,8 tysiecy kobiet
rodzito czwarte dziecko, podczas gdy w 1970
czwarte dziecko rodzito juz tylko 37,4 tysiecy ko-
biet. 1lo§¢ rodzin z czworgiem dzieci zmalata
w ciggu 20 lat o 47%. Poréwnujac okres 10 lat
od 1950 do 1960 z okresem 10 lat nastepnych,
obliczamy, ze przyrost naturalny w drugim
dziesiecioleciu zmniejszyt sie o 41,6%, gdyz stan
ludnos$ci w 1950 roku wynosit 25 min, w 1960
roku — 29,8 min, w 1970 — 32,6 min. tatwo
stad obliczyé, ze przyrost naturalny w drugim
dziesiecioleciu byt o cate dwa miliony mniejszy.
Co wiecej, wg danych prognostycznych opubli-
kowanych przez GUS przewiduje sie dalsze
zmniejszanie sie przyrostu naturalnego, ktory
w ostatnim dziesiecioleciu XX wieku bedzie
w Polsce o0 60,4% mniejszy w poréwnaniu z dzie-
siecioleciem 1950—1960. Rozpatrujac dane sta-
tystyczne nalezy obawiac sie, ze okoto roku 2000
kraj nasz wejdzie ,w kryzysowg faze rozwoju
ludnosci, gdy nastgpi zréwnanie liczby zgondéw
z liczbg urodzen, a znaczny spadek globalnej
liczby ludnosci bedzie rzutowat w sposéb hamu-
jacy na rozwo6j ekonomiczny kraju. Dla uzupet-
nienia aktualnego obrazu demograficznego Pol-
ski nalezy przytoczy¢ tez inne dane statystyczne
zwigzane z genetyka spoteczng. Notuje sie u nas
podobnie jak w Niemczech Zachodnich obnizenie
sie wieku nowozencow. Wg statystyk, Sredni
wiek przy zawieraniu matzefdstw wynosit
w 1950 roku u mezczyzn 26 lat, u kobiet 23 lata,
podczas gdy w 1970 roku — u mezczyzn 24 lata,
a u kobiet 21,2 lata. Obnizyt sie tez wiek rodza-
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cej przecietnie o 5 lat. W 1950 roku najwieksza
ilo$¢ porodéw zanotowano u kobiet w wieku 25 -
29 lat, a w roku 1970 u kobiet o pie¢ lat mtod-
szych. Dwukrotnie mniej natomiast rodzg ko-
biety starsze w wieku 30 - 34 lat, a trzykrotnie
mniej kobiety w wieku 35 - 39 lat. Dzieki poste-
powi medycyny i opiece lekarskiej maleje licz-
ba zgondéw niemowlat: dzieci ze stabszym gene-
tycznie stanem zdrowia czeSciej przezywaja;
1970 roku notuje sie 3 razy mniej zgondéw nie-
mowlat niz w roku 1950. Réwniez coraz wiecej
dzieci urodzonych przedwcze$nie pozostaje przy
zyciu; liczba zgonéw z powodu wcze$niactwa
w ostatnich 10 latach zmniejszyta sie o 37,5%.
Wydaje sie, ze wystepowanie wad rozwojowych
u noworodkdéw nieznacznie wzrasta. Liczba zgo-
néw niemowlat z powodu wrodzonych wad roz-
wojowych w latach od 1960 do 1970 wzrosta
0 13,6%.

Nie ulega watpliwosci, ze zawieranie matzen-
stw we wczesnym wieku ma swoje genetyczne
nastepstwa. Od wieku kobiety zalezg w duzym
stopniu zaburzenia chromosomowe, z ktdrych
najczesciej spotyka sie tzw. mongolizm. Cechu-
je sie on obecnosciag trzech zamiast dwéch chro-
mosomow 21 pary. Im starsza matka, tym cze-
Sciej wystepuje to zaburzenie w mejozie komor-
ki jajowej. Matka majaca ok. 20 lat, jak obliczyt
W. Lenz, ma tylko jedng szanse na 2000, aby
urodzi¢ dziecko obarczone mongolizmem. Nato-
miast matka majaca ponad 40 lat, ma juz jedng
szanse na 100, aby urodzi¢ dziecko z tg wada
wrodzong. W tym samym stopniu wiek matki
wplywa na wystepowanie innych wad wrodzo-
nych spowodowanych nadliczbowym chromoso-
mem w jakiej$ innej parze chromosomoéw. Tak-
ze i wiek ojca nie jest bez wplywu. Im ojciec
jest starszy, tym wieksza zachodzi mozliwos¢
nagromadzenia sie w jego prakomodrkach roz-
rodczych wielu mutacji genowych. Okazato sie,
ze wiele schorzen spowodowanych mutacjami
w komérkach piciowych ojca czesciej wystepu-
je u dzieci starszych ojcdw. Stwierdzono, ze cze-
sto§¢ tych mutacji zwieksza sie 20-krotnie
u dzieci, ktérych ojcowie mieli 60 lat w porow-
naniu z dzieémi ojcéw 30-letnich. Powyzsze
przyktady sg bardzo instruktywne, wykazujg
bowiem zwigzek miedzy problemami genetycz-
nymi i socjalnymi. Brak miejsca nie pozwala mi
na przedstawienie innych interesujacych przy-
ktadow.

Referenci w swoim odczycie okreslili gene-
tyke socjalng jako nauke dedukcyjna, starajaca
sie przeprowadzi¢ swoje analizy obiektywnie
bez jakichkolwiek zabarwien uczuciowych, jak
rébwniez bez zamiaru warto$ciowania probleméw
tej dyscypliny. Jedna jednak z dyskutantek sta-
neta na odrebnym stanowisku. Jej zdaniem ge-
netyka socjalna winna mie¢ miano nauki inter-
pretacyjnej, gdyz niektére z jej wynikow do-
puszczajg mozliwos¢ réznych interpretacji. Tak
sie ma np. sprawa z okre$leniem wspdtczynni-
ka inteligencji. Np. w okresie 15 lat testy inteli-
gencji u 1l-letnich chlopcow wykazywaty
wzrost inteligencji o0 2,2 punkty. Wynik ten mo-
zemy ttlumaczyé w rozmaity sposéb. Z tego tez



powodu genetyke spoteczng mozna uwazac¢ ra-
czej za nauke interpretacyjng, a nie dedukcyj-
ng. Takze zdaniem dyskutantki sam wybor te-
matow czesto opracowywanych w genetyce so-
cjalnej nakiada na nig pietno nauki warto$ciu-
jacej. Dlaczego np. genetyka spoteczna tak wiele
trudu wkiada w badania inteligencji? Czy przy-
padkiem nie dlatego, aby doszukiwac sie wyni-
kéw, ktore by odpowiadaly zatozeniom socjal-
nym genetykow?

Wydaje sie, ze powojenne badania socjolo-
giczne przyczynily sie do zebrania w naszym
kraju wielu cennych i dobrze opracowanych

materiatow. Materiaty te zapoznaty nas z mno-
goscig wynikéw dotyczacych tak aktualnych te-
matow, jak masowe przesiedlenie ludnosci wiej-
skiej do miast, zmieszanie sie polskiej ludnosci
z okolic wschodnich i zachodnich, nagte uprze-
mystowienie kraju. Wyniki tych zagadnien nie
zostaly jeszcze zanalizowane pod wzgledem ge-
netycznym. Stworzenie placowek badawczych
ztozonych z socjologéw i genetykéw mogtoby
przyczyni¢ sie i u nas do rozkwitu tej gatezi ge-
netyki, ktéra obecnie nosi miano genetyki so-
cjalnej.

WILHELM KRACH (Krakow)

Z ZYCIA WSPOLCZESNYCH |
Cz. Il.

1 Slimaki drazace skaty. Z ogromnej
ilosci réznorodych S$limakéw morskich, w przeciwsta-
wieniu do matzéw, znikomy procent przejawia skton-
nosci do drazenia skat w celu szukania w nich bez-
piecznego schronienia, jak to gtéwnie czynity matze
skatotocze.

Do nich naleza przedstawiciele rodziny Patellidae.
Przystosowaly sie one do zycia w strefie eulitoratu,
w ktdrej skaliste brzegi bywajg rytmicznie zalewane
i odstaniane w czasie przyptywu i odptywu, przy-
twierdzajac sie do skat przy pomocy szerokiej ptaskiej
nogi na zasadzie wycisnietego powietrza (podobnie
jak to jest z gumowym krazkiem na szkle).

W czasie zalewu zyjg normalnie oddychajgc skrze-
lami, natomiast w czasie odptywu trwajg jak by
w odretwieniu zuzywajagc powietrze zawarte w wodzie
przetrzymywanej pod sikorupa. Jest ona stosunkowo
gruba i ma ksztatt niskiego stozka wzglednie tarczy,
skutkiem czego dobrze zabezpiecza $limaka przed
uderzeniem fali.

W celu lepszego zabezpieczenia przed szczegoélnie
silnym falowaniem, a takze przed wrogami, niektore
gatunki draza skaliste poditoze do kilkunastu mili-
metrow gieboko. Oczywiscie dzieje sie to na znacznie
mniejszg skale niz u matzy-skatotoczy. Drazenie od-
bywa sie wytgcznie przy pomocy ryjka i umieszczonej
w otworze gebowym chropowatej wapiennej tarczki
zwanej radula. Slimak jak pilnikiem zdziera cienka
warstwe skaty wapiennej wraz z porastajgcymi jg glo-
nami. Zaobserwowano, iz rokrocznie $limak zjada jak
by warstwe skaty grubg ponad 1 mm. Stwierdzono
ponadto, iz przy drazeniu dotkdw pewng role odgrywa-
ja kwasy wydzielane z gruczotdw ryjka; wiasciwie
jednak ten chemiczny sposob spotyka sie raczej u in-
nych $limakéw drgzacych skorupy zwierzat.

2.Slimaki drapiezne, drazace otwory
w skorupach innych zwierzagt morskich.
Znaczny odsetek $limakéw morskich odzywia sie cia-
tem martwych lub zywych zwierzat. Nas interesuja
jednak zasadniczo tylko takie, ktdre draza otwory
w skorupach swych ofiar w celu ich pozarcia, ponie-
waz takie $lady ich dziatalnosci spotyka sie tez w osa-

KOPALNYCH ZWIERZAT MORSKICH
SLIMAKI MORSKIE DRAZACE SKALY | SKORUPY INNYCH ZWIERZAT

dach kopalnych. Niektére z nich zadowalajg sie na-
wiercaniem skorup martwych zwierzat, znaczna jed-
nak cze$¢ prowadzi zycie drapiezne, napadajac na
swoje ofiary. Przy pomocy raduli i wydzielanego kwa-
su draza otwor w skorupie, przez ktéry siegaja ryj-
kiem do wnetrza skorupy i wyzerajg ciato ofiary.
Drapiezno$¢ niektorych przejawia sie -nawet w kani-
balizmie, gdyz osobniki tego samego gatunku napa-
daja na siebie i pozerajg.

Slimaki drapiezne przebywaja tam, gdzie moga zna-
lez¢ dostatek pozywienia. Dobrze zaopatrzong spizar-
nie znajdujg w strefie wdd przybrzeznych (neryt, lito-
rat), gdzie tetni szczegOlnie bogate zycie przerdéznych
zwierzat morskich, zyjacych bentonicznie na dnie.
Najpospolitszymi ofiarami drapieznych $limakoéw sa
matze i Slimaki, na dalszym miejscu stojg wasonogi,
ramienionogi i in., a nawet catkiem niepokaznych
rozmiardw maitzoraczki i otwornice.

Sposrod drapieznych $limakéw wymieni¢ nalezy
nastepujace rodziny: Thaidae (Purpuridae), Nassidae,
Muricidae, Naticidae i Buccinidae. Przedstawiciele
tych rodzin drazg na skorupach swych ofiar dos¢
regularne otwory, zazwyczaj kolistego ksztattu,
a w przekroju przypominajace odwrocony stozek,
ktérego podstawa otwiera sie na powierzchni skorupy.
Wyjatkowo u drobnych ofiar otw6r bywa owalny, tra-
fiajg sie takze otwory ksztattu cylindrycznego
(np. u Muricidae). Drazenie odbywa sie przy pomocy
raduli i kwasow, lecz przedstawiciele Naticidae drgza
wytgcznie mechanicznie radulg. Wybor miejsca do

Ryc. 1. Patella caerulea (L.), wybrzeze Oceanu Atlan-
tyckiego, a — widok od géry, b — widok z boku



borowania nie jest obojetny. Jest to Srodkowa czes¢
lub okolice szczytu skorup u matzéw, a u Slimakow
ostatni, najmtodszy lub przedostatni zwdj skorupki.

Nizej podamy kilka przyktadéw z grupy $limakow
drapieznych: Thais (Purpura) odznacza sie krepa
postaciag o grubych skorupach ozdobnych guzkami
lub kolcami. Slimaki te zyja w cieptych, ptytkich wo-
dach na dnie piaszczystym i wapnistym. Od czasow
starozytnych znane byly i cenione z uwagi na wy-
dzielany czerwony barwnik zwany purpura.

Nassa ksztattem przypomina rodzaj poprzedni. Zyje
zwykle gromadnie na mulistych i piaszczystych dnach
morz piytkich zaréwno cieptych, jak i zimnych. Naj-
wiekszym drapieznikiem jest Natica. Posiada ona sko-
rupe gtadka, niskostozkowg. Zaobserwowano, ze Nati-

Ryc. 2. Thais (Purpura) exilis (Partsch.), miocen Polski
Ryc. 3. Nassa reticulata (L.), Ocean Atlantycki

Ryc. 4. Murex jriedbergi C. i P., miocen Polski, a —
od strony ujscia, b — od tytu
Ryc. 5. Ocenebra erinacea (L.), miocen Polski, a — od
przodu, b — od tytu

ca szuka swoje ofiary w ten sposéb, ze zagrzebuje
sie w mule i od dotu napada na swe ofiary, przeby-
wajagce w wyzszych czesciach dna. Natica odznacza
sie szerokim zasiegiem pionowym, gdyz spotyka sie
ja zaréwno w strefie brzeznej, jak i na duzych gte-
bokosciach.

3. Kopalne $limaki drapiezne.
dach kopalnych zachowujg sie w stanie skamieniatym
skorupy S$limakow, a ws$rdod nich takze drapieznych.
Réwnoczesnie natrafia sie na Slady ich drapieznego
trybu zycia w postaci otwordw dragzonych w skoru-
pach réznych zwierzat morskich, gtéwnie jednak mie-

W osa-

czakéw. Jest sprawg oczywista, ze w bardziej odle-
gtych czasowo epokach geologicznych znaleziska te
beda rzadkie, ponadto badanie i okre$lanie przynalez-
nosci otworow do ich wykonawcéw, jak tez odtworze-
nie sposobu drazenia tych otworéw, nastrecza duze
trudnosci. Nalezy zda¢ sobie sprawe, ze jedyng utat-
wiajacg badanie sladow zycia kopalnych zwierzat jest
metoda aktualistyczna, polegajgca na gruntownej zna-
jomosci warunkoéw zycia dzisiejszych zwierzat i trans-
ponowanie tych wiadomos$ci na stosunki istniejace
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Ryc. 6. Natica millepunctata Lam., miocen Polski,
a — od przodu, b — od tytu
Ryc. 7. Buccinum (=Dorsanum) duplicatum (Sow.),

miocen Polski, a — od przodu, b — od tytu
Ryc. 8. Capulus hungaricus (L.) — Morze Srodziemne,
a — od strony ujscia, b — z boku
9. Naticopsis phillipsi Mc Coy, karbon Irlandii
Ryc. 10. Naticopsis fastigata (Stop.), trias Alp

Ryc.

Ry¢. 11. Platyceras vetusta (Sow.),
karbon Anglii
Ryc. 12. Platyostoma (Diaphorostoma) sp., a — widok
od gory, b — od strony ujscia, sylur Podola

widok z boku,



dawniej. Nie zawsze odtwarzanie dawnych obrazow
zycia jest trafne. Trudnos$¢ lezy w tym, ze przodkowie
dzisiejszych slimakéw roznili sie od dzisiejszych wy-
gladem, jak tez nieco innym trybem zycia. Nic tez

Ryc. 13. Cuspidaria costellata (Desh.), miocen Polski
Ryc. 14. Corbula gibba OIl., miocen Polski
Ryc. 15.Pitar islandicoides (Defr.), miocen Polski
Ryc. 16.Turritella badensis Sacco, miocen Polski
Ryc. 17.Oxystele orientalis C. i P.,, miocen Polski
Ryc. 18.Merica fenestrata (Eichw.), miocen Polski
Ryc. 19. Miocenskie muszle, a— Venus multilamella
Lam. i b — Pectunculus glycymeris Lam., z mogity

neolitycznej ze Ztotej koto Sandomierza

dziwnego, ze wiadomosci o kopalnych $limakach dra-
pieznych sg jak dotad bardzo skape.

Najstarsze $lady drgzenia otwordw w skorupach
znaleziono w dewonie Stanéw Zjednoczonych na sko-
rupach ramienionogéw. Konusowaty ksztalt otworéw
pozwala sadzi¢, ze napastnikami byty $limaki nale-
zace do przewaznie wymartych rodzin (np. Capulidae,
Naticopsidae) spokrewnionych z pézniejszymi rodzi-
nami (Naticidae). Przypuszcza sie, ze dewonskie $lady
drapiezcéw pochodza od rodzajéow Platyceras i Diap-
horostoma. W ostatnich latach donosza o znalezieniu
perforowanych skorup ramienionogéw (Athyris) z per-
mu Kazania w ZSRR.

W mezozoiku $lady drgzenia na skorupach ramie-
nionogéw i mieczakéw stajg sie czestsze. Najstarsze
Slady drazenia w kenozoiku zanotowano z paleocenu
okolic Paryza. Réwnolegle z intensywnym rozwojem
Swiata zwierzecego, w ktédrym nieposlednig role od-
grywatly istoty opatrzone pancerzem wapiennym,
wspotistniejg drapiezne S$limaki i nawiercane przez
nie skorupy; spotyka sie je do$¢ czesto w ptytkowod-
nych osadach przybrzeznych. W neogenie stwierdzié
mozna istnienie' tych samych rodzajow, a nawet ga-
tunkéw zyjacych do dzis, totez nawigzanie do nich
perforowanych skorup staje sie pewniejsze.

W trzeciorzedowych osadach Polski, zwtaszcza
w miocenskich ptytkowodnych facjach, znaleziska sko-
rup drapieznych $limakéw i ich ofiar nie naleza do
rzadkosci. Sg ws$rdéd nich rodzaje Natica, Nassa,
Buccinum, Murex, Thais (Purpura). Natomiast wsréod
ich ofiar znajdujg sie dostownie wszystkie rodzaje
mieczakéw zarowno doroste, jak i mtodociane, m. in.
Pectunculus, Pitar, Phacoides, Venus, Cardita, a spo-
$rod Slimakoéw Turritella, Cerithium, Clavatula, Fusus,
Pleurotoma, Trochus i in. Znaleziska te pozwalaja
lepiej oceni¢ éwczesne Srodowisko zycia, wzbogacajac
nasze paleoekologiczne wiadomosci. Zatgczone rysunki
niektérych $limakéw drapieznych i ich ofiar daja
pewne pojecie o charakterze tych zjawisk.

W zakonczeniu warto wspomnie¢ o pewnych cie-
kawostkach wigzacych sie posrednio z omawianym
zagadnieniem. Chodzi o skorupki matzéw i Slimakéw
spotykane w mogitach cztowieka kopalnego, a stano-
wigcych przedmioty ozdobne za jego zycia. Ot6z przed
pierwszg wojng w odkrytej przez archeologéw neoli-
tycznej mogile w miejscowosci Ztota koto Sandomie-
rza znaleziono $limaki i malze przewaznie miocenskie,
z otworami zrobionymi przez cztowieka w celu spo-
rzgdzenia z nich naszyjnika i bransolety. Badat je
i opisat znany polski paleontolog prof. W. Fried-
berg. WS$réd oznaczonych przez niego skorup nale-
zacych do rodzaju Pectunculus, Venus i in. prawie
wszystkie byty opatrzone dwoma stozkowatymi otwo-
rami przypominajacymi otwory po drapieznych $lima-
kach. Przypuszcza¢ mozna, iz cztowiek noszacy za
zycia te ozdoby dorabiat do istniejagcych juz otworbéw
pojedynczych drugie utatwiajgce ich nawlekanie.

Ryc. 16. Turritella badensis omytkowo zostat odwrdcony w kliszowaniu — przez co normalnie prawoskretny
Slimak wyszedt lewoskretny
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POCHODZENIE BALTYCKICH ALK (ALCIDAE)

Nieliczna rodzina alk (Alcidae, rzad Charadriifor-
mes) liczy zaledwie 22 gatunki wystepujace na pot-
kuli pétnocnej i gniezdzace sie ma skalistych wybrze-
zach péinocnych obszaré6w Oceanu Spokojnego = do
Morza Beringa, wybrzezach Morza Lodowatego P4t-
nocnego i Oceanu Atlantyckiego oraz Morza Pétnoc-
nego i Battyckiego. Sa to gatunki wybitnie oceanicz-
ne.

W Europie wystepuje 6 gatunkéw alk, mianowicie:
alka krzywonosa (Alca torda)t traczyk lodowy (Plau-
tus alle), nurzyk podbielaty (Uria aalge), nurzyk
Brunnicha (Uria lomvia), nurzyk biatoskrzydty (Cep-
phus grylle) i maskonur (Fratercula aretica). Wszy-
stkie one wystepujg takze na Battyku, lecz do battyc-
kiej populacji legowej naleza tylko 3 gatunki (ende-
miczne), alka krzywonosa, nurzyk podbielaty i nu-
rzyk biatoskrzydty. Pozostate 3 gatunki, tzn. traczyk
lodowy, nurzyk Brunnicha i maskonur sa na Battyku
sporadycznie notowane i uwazane za rzadkoSci orni-
tologiczne.

Alka krzywonosa gniezdzi sie obecnie na wysep-
kach Srodkowych i (p6tnocnych wybrzezy Szwecji
i Finlandii. Jej gtowne kolonie znajdujg sie koto Got-
landu, a dalej na potudnie — na wyspie Graesholm
koto Bornholmu. Gatunek ten miat sie rzekomo gniez-
dzi¢ rowniez w potudniowym Kattegacie (Vouus
1960), lecz jej stanowiska legowe w tej czeSci Battyku
zostaty zakwestionowane (Loppenthin 1963), ze
wzgledu na nisko potozone wysepki. Przypuszcza sie,
ze informacja na temat jej gniazdowania w Kattega-
cie wynikta najprawdopodobniej wskutek mylnego
oznaczenia gatunkéw i obserwacja dotyczyta po pro-
stu nurzyka biatoskrzydtego, reprezentowanego licz-
nie na tamtejszych wodach.

Najliczniejszym gatunkiem sposréd gatunkéw alk
battyckich jest nurzyk podbielaty, ktérego ponad 90%
populacji gniezdzi sie na zachodnich wybrzezach Got-
lamdu i jego kolonie liczg tam 75 do 100 tysiecy osob-
nikow. Malenka kolonia, ok. 1000 osobnikéw, znajduje
sie na wyspie Graesholm. Poniewaz alka ta prowadzi
bardziej osiadty tryb zycia, przeto w innych rejo-
nach Battyku jest na ogo6t rzadka, lecz na przyktad
na naszym wybrzezu pokazuje sie w zimie dos$¢ regu-
larnie.

Nurzyk biatoskrzydty gniezdzi sie wzdtuz wybrzezy
Szwecji i Finlandii, jak réwniez Estonii, lecz nie da-
lej na potudnie jak do Bornholmu. W matych ilo-
$ciach gniezdzi sie ponadto w zatokach Danii, gdzie
jest jedynym letnim przedstawicielem alk.

Na obszarze przylegajacym do Battyku, na szcze-
g6lna uwage zastuguja rzekome s$rodlagdowe, jedyne
w Swiecie, stanowiska legowe alki krzywonosej i nu-
rzyka biatoskrzydtego na jez. tadoga (Hilden 1921),
nie potwierdzone w ostatnich czasach zadnymi obser-
wacjami, lecz mimo tego stale cytowane w nowszej
literaturze (m. in. Salomonsem 1944; Dementiev
i Gtadkov 1951; Kartaszev 1960; Vouus 1960). Gniez-
dzenie sie alk na Battyku, a alki krzywonosej i nu-
rzyka biatoskrzydtego na jez. tadoga proébuje wyttu-
maczy¢ sie historig geologicznego rozwoju tego ob-
szaru — ostatnim okresem jego zlodowacenia (Ekman
1922). Gatunki te miaty jakoby tu przenikngé z Morza

Hyc. 1. Alka krzywonosa, Alca torda L. Fot. Bruce

Cambell

Ryc. 2. ,Ptasi bazar” na Wyspach Orkney. Typowe
srodowisko legowe alk oraz mew. Fot. Arthur Gilpin



3. Stado nurzykéw  biatoskrzydtych, Cepphus

Ryc.
grylle (L.). Fot. Arthur Gilpin)
Pétnocnego i prawdopodobnie z Morza Biatego w okre-
sie fazy rozwojowej Battyku, zwanej faza Morza
Yoldiowego (czyli ok. 8000 lat p.n.e.), kiedy to Ow-
czesny Baittyk posiadat poprzez potudniowag Szwecje
potagczenie z Atlantykiem, a przez obszar obecnej
Karelii — z Morzem Biatym. Wystepowanie alki
krzywonosej na Battyku Ekman poréwnuje z wy-
stepowaniem foki obrgczkowanej (Phoca hispida), ktora
niewatpliwie jest tu reliktem po6zno-glacjalnym. Pod-
gatunek tej foki, Phoca hispida ladogensis, do dzi$
zamieszkuje jez. tadoga i jez. Saima w Finlandii.
Loppenthin (1963) zaprzecza hipotezie przenikniecia
alk na Battyk w okresie Morza Yoldiowego, uwa-
zajac, ze sg one ptakami niezwykle wrazliwymi na
silne mrozy i wyklucza mozliwo$¢ ich przetrwania
w czasie srogich zim, jakie na pewno zdarzaty sie
pod koniec epoki lodowcowej. Alki sg poza tym
ptakami otwartych przestrzeni wodnych i trudno
sobie wyobrazi¢ ich zimowanie na Battyku w okre-
sach dtugotrwatego zalodzenia. Dotyczy to alki krzy-
wonosej, a gtownie nurzyka podbielatego, gatunkow
silnie zwigzanych z otwartg oraz gteboka tonig wod-
ng. Z alk, jedynie nurzyk biatoskrzydty mogtby prze-
trzymac¢ ciezke zimy, gdyz nie przeszkadza mu gesta
dryfujgca kra. Z biologii alk wiadomo, ze calkowicie
zamarzniete wody uniemozliwiaja im bytowanie
i zmuszajg do wedrowania, lecz ich wedrowka nigdy
nie przebiega nad lgdem i dlatego w czasie jej trwa-
nia muszag mie¢ zawsze zapewniony dostep do otwar-
tej wody. Pod koniec epoki lodowcowej panowaty cze-
sto srogie zimy, ktoére powodowaly na Baltyku za-
marzanie olbrzymich przestrzeni i wydaje si¢ wat-

Ryc. 4. Fragment kolonii legowej nurzykéw podbie-
latych, Uria aalge (Pontopp.), z Hebrydéw. Fot. Alas-
dair Alpin McGregor

pliwe, aby alki w takich warunkach mogty tu zyé
przez tysigce lat w izolacji. Catkiem niemozliwe wy-
daje sie przetrwanie alk na jez. tadoga, tym bardziej,
ze wykazujg one pewne granice w tolerowaniu wod
stodkich. Potwierdzity to obserwacje poczynione nad
tymi ptakami w ogrodzie zoologicznym w Kopenha-
dze, gdzie préby ich hodowli nie powiodly sie. Nie-
prawdopodobne wydaje sie réwniez, by alki z Baltty-
ku mogty sie przedostaé na jez tadoga, przelatujac
ponad lgdem nad obszarem Karelii lub ptynaé rzeka
Newg taczaca jezioro z morzem. Poniewaz Hilden
w czasie swojej wycieczki t6dkg obserwowat na jez.
tadoga kaczki uhle (Melanitta fusca) i czernice (Ayt-
hya fuligula), toppeinthin (1963) twierdzi, ze
prawdopodobnie pomylit sie w oznaczeniu ptakéw,
biorgc uhle za alki krzywonose (ich czarne upierze-
nie), za$ kaczki czernice za nurzyki biatoskrzydte
(z racji biatego lusterka u obu gatunkéw). Lappen-
thin stanowczo zaprzecza mozliwosci gniezdzenia sie
alk na jez. tadoga. Co do ich wystepowania na Bat-
tyku twierdzi, ze tu osiedlity sie one w okresie sub-
borealnym i ze wiek battyckiej populacji alk mozna
w  przyblizeniu oszacowa¢ na ok. 4000 lat p.n.e.,
a w zadnym wypadku na ok. 10 000 lat p.n.e., jak to
prébuje wykaza¢ Ekman (1922) w swojej teorii o ich
pochodzeniu z okresu po6znoglacjalnego. Uwaza row-
niez, ze na Batlyk alki przedostaty sie poprzez cie-
$niny dunskie.

Swego czasu przypuszczano, ze alka olbrzymia
(Alca impennis) takze wystepowata na Battyku, lecz
nie ma na to zadnych dowoddéw. Znalezienie w 1895
roku jaja na wodach w poblizu granicy Bahlyk —
Sund, ktére poczatkowo przypisywano alce olbrzy-
miej, okazato sie po blizszych badaniach, ze nalezy
ono do tabedzia krzykliwego (Cygnus cygnus), a wiek
znaleziska oszacowano na 12000 do 14 000 lat, czyli

Ryc. 5. Alki krzywonose, Alca torda L. (z lewej stro-

ny) oraz nurzyki podbielate Uria aalge (Pontopp.)

i maskonury, Fratercula arctica (L.), (z prawej strony),

w jednej z kolonii na Hebrydach. Fot. Alasdair Alpin
MacGregor



0 przeszto 10000 lat starsze od kosci tego gatunku,
znalezionych w Danii. Warto tu doda¢ przy okazji, ze
znalezisko to jest najstarszym dowodem gniezdzenia
sie tego gatunku w Swiecie (Loppenthin 1952; Grenway
1958). Co do alki olbrzymiej, to najbardziej na potud-
nie wysuniete miejsce znalezienia jej kosci znajduje
sie w poOinocnej czesSci Oresund, w cie$ninie miedzy
Sealand, a wybrzezem Szwecji.

Niezaleznie od toczacych sie sporéw na temat po-
chodzenia alk battyckich, stwierdzi¢ trzeba, ze na Bat-
tyku sg one rzeczywiscie niezwykle interesujgcym

elementem faunistycznym. Dlatego w petni zastuguja
na szczeg6lna ochrong, tym wieksza, ze populacjom
tych gatunkoéw grozi na Batltyku wyginiecie w zwigz-
ku z jego zanieczyszczeniem i bezustannym zatruwa-
niem, nie mowigc juz o ostrych zimach, ktore je
ogromnie przetrzebiajg. Wystarczy na ten temat tylko
przypomnieé, ze po srogich zimach w latach 1940/42
liczebnos¢ alk krzywonosych spadia do 20% stanu,
a do jednej z koloni w Zatoce Botniekiej powrdcito
na legowisko tylko 1% ptakow.

ANDRZEJ WISLINSKI (Lublin)

TRABY POWIETRZNE
PRZEGLAD WAZNIEJSZYCH TEORII

Traby powietrzne nalezg do najgrozniejszych zja-
wisk atmosferycznych. Zabijajg ludzi, niszczg budynki,
tamia drzewa. W lasach czesto wytyczajg cale pasy
wiatrotomodw, szerokie na kilkadziesigt albo kilkaset
metréw i nierzadko osiggajace wielokilometrowg dtu-
gosé.

Traby powietrzne mozna spotka¢ zaréwno nad Iga-
dami, jak i nad morzami lub wodami $rédlgdowymi.
Odpowiednio do miejsca wystepowania, tragby spoty-
kane nad lagdem noszg nazwe tornado, a trghy
przemieszczajace sie nad wodg sg nazywane trgbami
wodnymi.

W niektérych przypadkach, znanych z licznych opi-
sow, trgbom towarzyszg efektowne zjawiska spadania
z powietrza drobnych zwierzat i réznych niewielkich
przedmiotow. W miejscowosciach potozonych bli-
sko zbiornikéw wodnych spotykano ryby wyrzucone
przez traby na lad. W roku 1933, po przejSciu tragby
w okolicach Wtadywostoku, znajdowano na polach me-
duzy. W poblizu miasta Gorki nad Wotgag w roku 1940,
podczas burzy potgczonej z przejSciem tornado spada-
ty z powietrza srebrne monety z XVI wieku.

Mechanizm przenoszenia przedmiotdw i zwierzat
przez traby jest jeszcze zagadnieniem otwartym i wig-
ze sie Scisle ze strukturg trgb powietrznych.

Obserwatorzy zjawisk meteorologicznych — w daw-
nych wiekach przewaznie marynarze — widzieli tra-
by powietrzne na og6t jako nieprzezroczyste, wirujace
stupy powietrza, opadajgce z chmur do powierzchni
morza. Wielu obserwatorow twierdzito jednak, ze trg-
by stanowia stupy powietrza wznoszgcego sie ruchem
spiralnym od powierzchni morza do chmur i zawiera-
jacego pyt wodny unoszony z pienigcych sie grzbietéw
fal morskich. Ten poglad wydal sie oczywisty
B. Franklinowi

Franklin przedstawit swoje stanowisko w liscie na-
pisanym w roku 1753 do J. Perkinsa. Pisat on, ze
podobnie, jak woda wyptywajaca przez otwor w dnie
wanny tworzy wir, tak i powietrze, ktére ptynie z r6z-
nych stron od jednego miejsca, znajduje wyptyw, da-
jac w efekcie wir. W przeciwienstwie jednak do skie-
rowanego w doét wyptywu wody z wanny, najtatwiej
osiggalny wyptyw powietrza powinien byé skierowany
do gory, a nie do dotu, poniewaz znajdujaca sie na dole
powierzchnia lagdu albo wody stanowi przeszkode

2

w wytwarzaniu sie pradu zstepujgcego. Potwierdze-
niem tego pogladu ma by¢ wielokrotnie stwierdzany
fakt unoszenia przedmiotéw przez trgby do géry. Fran-
klin przyjmowat mozliwo$¢ powstawania spiralnych
pradéw zstepujacych w przypadku zaistnienia zbiezno-
§ci strug poziomych na duzej wysokosci, ale twierdzit,
ze prady te nie sg trgbami powietrznymi, to znaczy
nie dysponujg odpowiednio duzg energig kinetyczna,
charakterystyczng dla tragb, bowiem nie zaobserwowa-
no zniszczen, ktdre bezposrednio wskazywatyby na
dziatanie zstepujacego ruchu powietrza. Nie stwierdzo-
no wgniatania dachéw do budynkéw, wciskania todzi
do wody itp.

Poglad Franklina na powstawanie trab powietrz-
nych mozna interpretowac¢ analogicznie do dzisiejszych

SSS «oK | m ats,
wm
Ryc. 1 Traba wodna nad zatokg Tampa (Floryda), 25
czerwca 1964 roku. Weather, October 1966. Fot.
F. W. Lane
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pogladow na tworzenie sie stosunkowo matych i nie-
zbyt groznych wiréw pytowych. Otéz nad bardzo
cieptym podtozem moze wystepowa¢ chwiejna réwno-
waga powietrza w dolnych, cieptych warstwach. Za-
istnienie impulsu powodujagcego nawet niewielkie
przesuniecie pionowe tego powietrza jest w stanie do-
prowadzi¢ do wytworzenia sie gwattownego pradu
wznoszacego. Z kolei do miejsca, z ktédrego ppwietrze
wyptywa do gory, kieruje sie zbieznie powietrze
z roznych stron warstw dolnych, tworzac wir o osi
pionowej.

Zgodnie z pogladem Franklina, trgby powstaja
w dolnych warstwach powietrza, ponizej podstawy
chmur. Pomimo tego Franklin nie neguje spostrzezen
zstepowania tragb z chmur i chociaz nie wyjasnia tego
zjawiska, twierdzi, ze jest to zstepowanie pozorne.
Dzisiaj jest oczywiste, ze takie tudzace wrazenie mo-
gtoby zostaé wywotane przez stopniowe obnizanie sie
poziomu kondensacji w wirze.

W odpowiedzi na list Franklina Perkins przytoczyt
liczne relacje oficerow marynarki brytyjskiej z bez-
posrednich spotkan z trgbami wodnymi. We wszyst-
kich przytoczonych opisach zwracajg uwage spostrze-
zenia gwattownego opadania powietrza z chmur. Nie-
ktérzy Swiadkowie przejscia trab nad statkami zaob-
serwowali gwattowny opad deszczu, nie spotykany
w innych sytuacjach. Stwierdzano réwniez wirowy
ruch powietrza, jednak mniej intensywny w poréwna-
niu z ruchem pionowym, zstepujagcym. Opierajac sie
na przedstawionych w swoim liscie opisach, Perkins
wysunat przypuszczenie, ze tragby tworzg sie w chmu-
rach.

Stanowisko Perkinsa, napotykajgce duze trudnosci
w wyjasnieniu zjawiska, rychto ulegto zapomnieniu,
natomiast poglad Franklina utrzymat sie przez reszte
wieku XVIII i przez caly wiek XIX, a nawet zostat
powtdrnie przedstawiony w roku 1885 przez W. Fer-
rela.

Zasadniczg zmiane w pogladach na powstawanie
trgb powietrznych przyniést dopiero wiek XX. W wy-
niku duzej liczby wiarygodnych sprawozdan przyjeto,
ze miejscem tworzenia sie trgb sg chmury. Stwierdzo-
no, ze trgby zawsze wystepujg w powigzaniu ze swoi-
mi chmurami macierzystymi i razem z nimi przemiesz-
czajg sie. Istotne spostrzezenia poczyniono, obserwu-
jac chmury wytworzone nad wielkimi pozarami, prze-
de wszystkim nad pozarami ropy naftowej i gazu
ziemnego w Kalifornii i na Saharze. Nad obszarami
objetymi przez ogien najpierw powstawaty charaktery-
styczne chmury kiebiaste, a dopiero pdézniej, po 0siag-
nieciu przez te chmury odpowiedniego stadium roz-
woju mozna byto zaobserwowaé opuszczajgce sie z nich
traby.

Charakterystyczny przebieg mialy zjawiska w cza-
sie pozaru wraku zbiornikowca ,, Torrey Canyon”,rozbi-
tego u wybrzezy Kornwalii, w poblizu przyladka Lands
End. Rozbity zbiornikowiec zawierajgcy tadunek ropy
naftowej, rozlewajgcej sie na powierzchni morza, zo-
stat zbombardowany w dniu 28 marca 1967 roku, o go-
dzinie 160 Nad ptongcym wrakiem utworzyta sie
ogromna chmura kiebiasta, ktéra po uptywie 30 minut
od zbombardowania osiggneta wysoko$¢ 6 kilometrow.
O godzinie 1620, a wiec jeszcze przed osiggnieciem przez
chmure maksymalnego rozwoju pojawit sie pod chmu-
rag waski wir o wygladzie traby wodnej, a o godzinie
1646 byty juz widoczne 2 takie wiry.

Liczne obserwacje wykazaty, ze tragby powietrzne

wystepuja najczeSciej pod wielkimi chmurami burzo-
wymi Cumulonimbus, rzadziej pod chmurami Cumu-
lus, a sporadycznie pojawiaja sie pod charakterystycz-
nymi chmurami kiebiastymi, wytworzonymi nad wiel-
kimi pozarami. Jest charakterystyczne, ze wszystkie
przedstawione rodzaje chmur odznaczajg sie duzg roz-
ciggtoscig pionowa i gwattownymi pradami pionowymi.

W nielicznych przypadkach obserwowano niewiel-
kie trgby wodne pod chmurami o stosunkowo matej
migzszosci — Stratocumulus i Nimbostratus. Spostrze-
zenia te, ze wzgledu na ich nietypowo$¢ traktowane
z rezerwa, na ogot byty pomijane przy opracowaniach
teorii trgb powietrznych. Jest prawdopodobne, ze wy-
nikaty one z niemoznos$ci dostrzezenia przez obserwa-
toréw chmur Cumulonimbus, wbudowanych w chmury
Stratocumulus, czy Nimbostratus.

Jedng z najbardziej znanych teorii trgb powietrz-
nych jest teoria przedstawiona w roku 1911 przez
A. Wegenera. W latach p6zniejszych teoria ta byta
przez Wegenera uzupetniana i modyfikowana, ale jej
zasadnicze cechy pozostaty niezmienione.

Wazng przestanke stanowito dla Wegenera wielo-
krotnie stwierdzane wystepowanie trgh na peryferiach
chmur Cumulonimbus. Kierujgc sie tg— jak wydawato
sie — prawidtowos$cia, Wegener wysunagt przypuszcze-
nie, ze trgby stanowiag skierowane do podtoza prze-
dtuzenia wiréw macierzystych o osi poziomej, wyste-
pujacych w chmurach Cumulonimbus. Uzasadnieniem
tego pogladu miat byé stosunkowo czesto obserwowany
fakt wygiecia trab, od pionowego przebiegu w dolnej
czesci do ukosnego, a nawet prawie poziomego poto-
zenia w czesci gornej, gingcej w chmurze.

Wiry o osi poziomej wystepujgce w chmurach Cu-
mulonimbus na og6t nie dysponujg wielka predkoscia
styczng. Ten fakt nie wyklucza jednak mozliwosci wy-
stepowania duzych predkosci stycznych w trgbach, je-
§li zwazy¢, ze przekroj dolnej czesci trgby jest wie-
lokrotnie mniejszy od przekroju wiru macierzystego.
Wobec tego predko$¢ powietrza na dole trgby powinna
by¢ odpowiednio wieksza od predkosci w wirze ma-
cierzystym.

Wir macierzysty moze siega¢ swymi dwoma prze-
dtuzeniami (trgbami) do powierzchni podioza, ale jest
tez mozliwe, ze tylko jedno takie przedtuzenie wystaje
z chmury, jako tfagba powietrzna. W licznych obserwa-
cjach stwierdzono jednak, ze z jednej chmury moga
zwiesza¢ sie cate serie trgb wodnych, po kilkanascie
i wiecej trgb przesuwajacych sie jedna za druga, nie-
koniecznie na peryferiach chmur.

Ryc. 2. Dwa dobrze rozwiniete wiry powietrzne pod

chmura wytworzong w wyniku pozaru zbiornikowca

,Torrey Canyon”, 28 marca 1967 roku. Weather, Sep-
tember 1967. Fot. J. F. Harper









Spostrzezenia te naktonity H. Markgrafa do
podania nowego pogladu na powstawanie tragb, ogto-
szonego w roku 1928, jak przyczynek do teorii Wege-
nera, a przedstawionego w roku 1961, jako odrebna
teoria. Duzg role w tworzeniu trgb powietrznych przy-
pisuje Markgraf poziomym pradom powietrza. Pred-
ko$¢ pradow poziomych jest zwykle zalezna od wyso-
kosci; w pewnych granicach wysokos$ci, obejmujacych
réwniez chmury, jest proporcjonalna do przyrostu wy-
sokosci. Ot6z w dolnych warstwach atmosfery, tam
gdzie predko$¢ pozioma jest jeszcze niewielka, wytwa-
rzaja sie pionowe prady wstepujagce. W chmurach kie-
biastych, a przede wszystkim w chmurach Cumulo-
nimbus przys$pieszenia i predkosci pionowe sg bardzo
duze. Prad wstepujacy o duzej predkosci, wnikajagc do
warstwy powietrza o predkosci wiekszej niz na dole,
staje sie przeszkoda na drodze pradu poziomego i za-
ktoécajac ogdlny kierunek wiatru, moze sta¢ sie powo-
dem wytworzenia sie po swojej zawietrznej stronie
wiru o osi pionowej. Dolne zwezajace sie przedtuze-
nie tego wiru stanowi trghe powietrzng. W analogicz-
ny spos6b moze powstaé wir o osi pionowej, gdy
prad zstepujacy wniknie do warstwy powietrza ¢ pred-
kosci poziomej innej niz w warstwie wyzszej, w kto-
rej prad ten zostat zainicjowany. W takim razie traby
powietrzne mogtyby tworzy¢ sie za réznymi pradami
pionowymi w chmurach, o ile tylko prady te dyspo-
nowatyby odpowiednio duzg predkoscig pionowa.

Teoria Markgrafa wyjasnia pojawianie sie serii tragb
pod chmurg Cumulonimbus, a réwniez nie stoi
w sprzecznosci z faktami zaobserwowania trgh pod
chmurami Cumulus i pod chmurami tworzacymi sie
nad wielkimi pozarami, je$li w chmurach tych wyste-
puja intensywne prady pionowe. Me podwazajac tej
teorii, mozna ttumaczyé wygiecie trgb zmiang predko-
§ci wiatru z wysokoscia.

Stosunkowo prosty model powstawania trgb
w chmurach zostat przedstawiony w roku 1940 przez
H. Koschmiedera. Koschmieder zwraca uwage
na fakt, ze we wstepujagcym pradzie powietrza, powy-
zej poziomu kondensacji ma miejsce uwalnianie ciep-
ta kondensacji, dzieki czemu powietrze wznoszace sie
doznaje nagtego przys$pieszenia skierowanego do gé-
ry. Dalsze procesy przebiegaja podobnie, jak przy pow-
stawaniu wiréw pylowych,- ale wystepuja w chmurze,
a nie przy podtozu. Ubytek masy spowodowany nag-
tym wyptywem powietrza do gory jest natychmiast
uzupetniany przez powietrze zmierzajagce do miejsca
wyptywu. Powstaje wir, ktdry moze rozrasta¢ sie do
gory i do dotu. W przypadku, gdy dolna cze$¢ takiego
wiru dysponuje odpowiednio duzg energig kinetyczng
i jest nieprzezroczysta z powodu zawierania produktéow
kondensacji pary wodnej, moze wystepowaé jako trgba
powietrzna.

Znacznie wcze$niej, bo w roku 1923, J. Letz-
mann przedstawit model dolnej czeSci trgby po-
wietrznej (ryc. 3). Model ten nie stoi w sprzecznosci
z zadng z trzech podanych wyzej teorii trgb; teorig
Wegenera, Markgrafa i Koschmiedera.

Letzmann przyjmuje, jako oczywisty, fakt opuszcza-
nia sie trgby z chmury i konsekwentnie uwzglednia
wystepowanie pradu zstepujacego w centralnej czesci
wiru. W najnizszych warstwach powietrza, tuz nad
podtozem ruch jest okreslony przez Letzmanna jako
zbiezny, a pod samg trgha wznoszacy tak, ze prady
wstepujace tworza zewnetrzng warstwe trgby. Taki
kierunek ruchu jest okreslony przez wystepowa-
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nie rynny niskiego cisnienia, wytworzonej jako efekt
dziatania sity odsrodkowej woko6t osi Prady
wstepujace powodujg unoszenie z podtoza pytéw i roz-
nych drobnych przedmiotéw, tworzac w ten sposob
dolny obtok pytowy. Unoszenie przedmiotéw na pewng
wysokos$¢, a nastepnie wyrzucanie ich na zewnatrz

wiru.

Ryc. 3. Schemat pradéw pionowych w dolnej czesci
traby powietrznej, bez uwzglednienia wirowania, wg
J. Letzmanna

moze by¢ przyczyng wystgpienia osobliwego deszczu
monet, ryb itp.

W wielu przypadkach obserwowano jednak zjawi-
ska sprzeczne z powyzszym schematem. W roku 1953
w poblizu Rostowa, po przejSciu tornado krzaki porze-
czek byly rozptaszczone i czeSciowo wprasowane
w glebe. Podobnie ulegty rozprasowaniu snopki zboza,
przedstawiajac sobag taki obraz, jakby przetoczyt sie
przez nie olbrzymi walec drogowy. Jeszcze bardziej
charakterystyczny przypadek zanotowano w miejsco-
wosci Bayard, w stanie Nebraska. Tornado, ktére
w dniu 30 maja 1951 roku przeszto przez te miejsco-
wos¢, spowodowato whicie desek w ziemig, do giebo-
kosci 45 cm.

Zniszczenia tego rodzaju $wiadczg o istnieniu w tor-
nado gwakttownych pradéw zstepujacych, siegajacych
do podifoza. F. Rossmann okresla predko$¢ pradow
zstepujacych w tornado na 50—100 m/s i ich dziataniu
przypisuje zaré6wno wielkie zniszczenia, jak i wytwo-
rzenie sie obtoku pytowego.

W mys$l pogladu Rossmanna silny prad zstepujacy

Ryc. 4. Schemat pradéw pionowych w dolnej czesci
tornado (A) i traby wodnej (B), bez uwzglednienia wi-.
rowania, wg F. Rossmanna
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doprowadza do sprezania powietrza na dole, tuz nad
podtozem. Rozprezanie sie tego powietrza nastepuje
natychmiast, czego efektem jest gwattowne wyrzuca-
nie powietrza wraz z pytami i przedmiotami oderwa-
nymi od podtoza na boki i do géry, na zewnatrz tragby
(ryc. 4a). W ten spos6b powstaje obtok pytowy. Trgba
wraz z obtokiem pytowym pozostaja w ruchu wiro-
wym. O sile niszczacej zjawiska decyduje jednak nie
sktadowa pozioma, a sktadowa pionowa predkosci.

Analogicznie tworzy sie obtok pytowy pod trgba
wodng, ale w tym przypadku podtoze (powierzchnia
wody) ulega wgnieceniu, w zwigzku z czym wysoko
skierowane strugi powietrza unoszacego kropelki wo-
dy tworzg obtok pytowy bardziej wysmukty niz przy
tornado (ryc. 4b).

W latach 1951 i 1959 Rossmann opublikowat swoja

Tornado — Fallwind Theorie, w Kktérej przedstawit
wiasny, oryginalny poglad na tworzenie sie trgb po-
wietrznych.

Zgodnie z tg teorig warunkiem potrzebnym do wy-
tworzenia sie tornado jest opad gradu. Grad, opadajac
zwartym rojem, powoduje w spos6b mechaniczny za-
istnienie pionowego, opadajagcego ruchu powietrza
w tzw. kanale gradowym. Powietrze to jest przy tym
oziebiane, gdyz temperatura gradu padajacego z gor-
nej, zimnej czesci chmury jest bardzo niska w poréow-
naniu z temperaturag powietrza w poziomach nizszych.
Oziebianie moze by¢ szczegdlnie intensywne wtedy,
gdy w poblizu podstawy chmury zachodzi proces to-
pienia sie gradu; zawsze zwigzany z pobieraniem du-
zych ilosci ciepta. Powietrze oziebione, a zatem i ciez-
sze od powietrza otaczajgcego opada, wzmagajac ruch
zstepujacy.

Juz sam ubytek masy, spowodowany opadaniem po-
wietrza w kanale gradowym staje sie, wedtug Ross-
manna, powodem naptywu powietrza z réznych stron
chmury do kanatu. Innym waznym powodem takiego
naptywu jest spadek ci$nienia wewnatrz kanatu gra-
dowego, zachodzacy w wyniku przede wszystkim ozie-
biania powietrza, a w mniejszym stopniu — absorpcji
pary wodnej na powierzchni gradzin. Jak wynika
z obliczen wykonanych przez Rossmanna, obydwie te
przyczyny sa w stanie spowodowaé wystgpienie po-
ziomego spadku ci$nienia, o wartosci 1-4 mb/l mile,
skierowanego do osi kanatu gradowego. Jest godne
uwagi, ze w groznych cyklonach tropikalnych analo-
giczny spadek ci$nienia jest mniejszy i wynosi $rednio
0,67 mb/l mile.

Wedtug Rossmanna, tornado stanowi opadajgcy prad
powietrza, wprawiony w ruch wirowy. Takie samo zja-
wisko przedstawiajg sobg tragby wodne.

Nieprzezroczysto$é tragb powietrznych moze by¢ ttu-
maczona dwojako. Po pierwsze, wzdtuz osi wiru za-
znacza sie rozprezanie, a zatem i oziebianie powietrza,
dzieki czemu znaczna cze$¢ wilgoci zawartej w tragbie
wystepuje w postaci kropelek wody, tworzagc — jako
zawiesina — centralng strefe nieprzezroczystg. Po dru-
gie, na styku zimnego powietrza opadajgcego ze sto-
sunkowo cieptym powietrzem otaczajgcym moze wy-
tworzy¢ sie zewnetrzna strefa nieprzezroczysta, jako
pierScien powietrza ochtadzanego, w ktorym zachodzi
proces kondensacji pary wodnej.

Teoria przedstawiona przez Rossmanna, jakkolwiek
bardzo przekonywajgca w odniesieniu do traghb zwig-

zanych z chmurami Cumulonimbus, nie daje sie sto-
sowaé do trgh wystepujacych pod innymi rodzajami
chmur, w ktérych nie tworzy sie grad. Nawet ewen-
tualne zastapienie gradu zimnym, wielkokroplowym
deszczem nie pozwala na wyjasnienie w podobny spo-
s6b powstawania trgb w niewielkich chmurach Cu-
mulus, albo w chmurach tworzacych sie nad pozarami,
gdyz w tych chmurach taki rodzaj opadu zazwyczaj
nie wyksztatca sie.

Teorie te mozna za to zastosowa¢ do wyjasnienia
pojawiania sie catych serii trgb wodnych. Otéz nad
wodg, w bardzo wilgotnym powietrzu wymagany jest
stosunkowo niewielki spadek cisnienia w wirze opusz-
czajacym sie z chmury, albo sptyw nawet niezbyt
zimnego powietrza, zeby mogta wytworzy¢é sie przy-
najmniej jedna ze stref nieprzezroczystych. W ten
sposob liczne prady zstepujace, wprawione w ruch wi-
rowy, ktére moga powsta¢ w jednej chmurze Cumulo-
nimbus, speiniajg warunki, by pojawié¢ sie w postaci
trab wodnych.

Tornado — Fallwind Theorie i zgodny z nig szkic
traby nie stojg takze w sprzecznosci z doniesieniami
obserwatorow o deszczu ryb, monet itp., gdyz dysponu-
jacy olbrzymia energie prad zstepujacy moze odpo-
wiednio silnie wydmuchaé z podtoza monety, ryby
i r6zne przedmioty, a nastepnie, zgodnie ze spiralnym
przemieszczaniem sie powietrza w obtoku pytowym do
gory i zgodnie z przesuwaniem sie catej tragby, moze je
przenies¢ i wyrzuci¢ na zewnatrz.

Poza prymitywng teorig Franklina i Ferrela wszy-
stkie inne przedstawione w niniejszym przegladzie teo-
rie sa prawdopodobne, jednak zadna z nich nie zosta-
ta doswiadczalnie sprawdzona. Sprawdzenie teorii po-
winno odby¢ sie na drodze sztucznego wywotania pro-
cesow, ktére w spos6b kontrolowany doprowadzityby
do powstania trgb powietrznych. Dotychczas nie udato
sie stworzy¢ takich scisle kontrolowanych warunkéw,
chociaz sztuczne wywotywanie odpowiednio duzych
chmur miato miejsce, np. w przypadku pozaréw. Pro-
cesy doprowadzajagce w tych chmurach do wyksztat-
cenia sie trgb wymykaty sie jednak obserwacji.

Innym sposobem sprawdzenia teorii moze by¢ sku-
teczne likwidowanie trgh, $cisle oparte o wybrang teo-
rie. Konkretny plan dziatania zostat opracowany przez
F. Rossmanna. W mys$l tego planu podstawowym pro-
blemem jest stworzenie warunkéw przeciwdzialaja-
cych oziebianiu sie powietrza w kanale gradowym
i gwaltownemu wyptywowi powietrza z chmury. Ross-
mann proponuje uzycie rakiet niewielkiego zasiegu,
0 putapie do 5 km i o tadunku termitu do 200 Kkg.
Przeciwdziatanie procesom doprowadzajagcym do wy-
ksztatcenia sie trgby ma polega¢ na spowodowaniu
wybuchu w kanale gradowym, wytopieniu gradu
1 ogrzaniu powietrza, a w rezultacie na zahamowaniu
gwattownego pradu zstepujgcego. Nie jest pewne, czy
zastosowanie tej metody spowoduje catkowite zlikwi-
dowanie trgby, ale jest mozliwe, ze takie dziatanie
pozwoli przynajmniej na zatrzymanie pradu zstepujg-
cego, a wiec i tragby, na pewien czas, na przyktad wte-
dy, gdy trgba miataby przesuwac¢ sie nad miasto.

Jest oczywiste, ze uznanie innej teorii za bardziej
przekonywajaca ewentualnie pocigga za sobg koniecz-
no$¢ opracowania innej metody likwidacji tragb po-
wietrznych.



13

JACEK DANOWSKI (L6d2)

CEDR LIBANSKI

Cedr libanski (Cedr%s libani L., ang.: lebanese
cedar, franc.: cedre libanais, niem.: Libanonzeder, ros.:
libanskij kiedr) jest jednym z trzech gatunkow
drzew, usystematyzowanych w rodzaju Cedrus, ro-
dzina Pinaceae — sosnowate, klasa Coniferae — igla-
ste. Cedry sg to jednopienne, diugowieczne drzewa
rosngce w gorach Afryki i Azji. Cedr libanski wyste-
puje gtébwnie w gorach Liban, Taurus i Antytaurus:
cedr deodara (Cedrus deodara) porasta zbocza i szczy-
ty goérskie od Afganistanu do pn.-zach. Himalajow;
wreszcie cedr atlantycki (Cedrus atlantica) wystepuje
w gorach Atlas w Afryce.

Cedry podobne sa z peddéw (pedy diugie i pedy
skrdécone) oraz z utozenia igiet (w peczkach na pedach
skréconych) do modrzewi, ale igty cedrow nie opadaja
na zime a ich szyszki sg zupetnie inne, duze, jajo-
wate, z licznymi i szerokimi tuskami nasiennymi.
tuski okrywowe nie sg widoczne. Szyszki zawsze wy-
rastajg ku gorze, dojrzewajg w drugim lub trzecim
roku i po dojrzeniu rozpadajg sie. Owoc zaopatrzony
jest w skrzydetko, rozszerzajace sie ku gorze.

Cedr libanski dorasta do 40 m wysokosSci, a jego
pien osigga Srednice 4 m. Kora jest szarobrunatna,
gtadka. Korona u mtodych drzew piramidalna, pdzniej

y

Ryc. 1 Cedr w herbie Libanu

roztozysta; gatezie, grube i dtugie, opuszczajg sie
czesto az do podstawy pnia. Gatezie wzniesione po-
kryte sa przez gatgzki wiszace. Szpilki dtugosci 15—
35 mm, szydtowate, prawie 4-katne, zebrane sa
w wigzki na pedach skréconych i otoczone brunat-
nymi tuskami. Na miodych pedach szpilki sa pojedyn-
cze, ale bardzo geste. Kwiaty precikowe sg umiesz-
czone pojedynczo na koncach gatazek; kwiaty stupko-
we wyrastajg rowniez pojedynczo na krétkich szyput-
kach, rozwijaja sie w szyszki ksztattu jajowatego,
dtugosci 8—10 cm. Luski nasienne z czasem S$cisle
przylegaja do siebie, szczelnie zamykajac nasiona. Na-
siona sg tréjgraniaste, z duzym, skérzastym, przyro-
$nietym skrzydetkiem.

Cedr libanski jest obecnie drzewem bardzo rzad-
kim — wystepuje w kilku miejscach w go6rach Liban,
Taurus i Antytaurus; pojedyncze egzemplarze spo-
tyka sie w Atlasie, gdzie rosng razem z cedrem atlan-
tyckim. Na Cyprze hodowana jest odmiana cedru
libanskiego o krétszych lisciach i mniejszych szysz-.

kach. Do catkowitego prawie wyniszczenia poteznych
niegdy$ laséw cedrowych w Libanie przyczynita sie
popularno$¢ tych roslin. Drewno cedrowe, lekkie,
czerwone i przyjemnie pachnace byto w starozytnosci

Ryt. 2. Cedr libanski (Cedrus libani); 1 — gatlgzka
z dojrzatg szyszka, 2 — izolowana tuska nasienna
z nasieniem
bardzo cenione. Uwazano je — niestusznie zresztg za

wiecznie trwate, w cedrowych szkatutach przechowy-
wano drogerie i pisma. Fenicjanie masowo wycinali
cedry, traktujac ich drewno jako S$wietny budulec,
materiat do budowy okretéw oraz przedmiot ekspor-
tuu. Salomon wybudowat z drewna cedrowego
stynne na caly Swiat Swiatynie i patac w Jerozolimie
(Ks. Krol. 9, 10, 15, 18); prawdopodobnie wiekszo$¢
monumentalnych gmachéw Babilonu i Niniwy zbu-
dowana byta z pni cedrowych (Layar d, Nineweh-
and Babylon, 356—357). Drzewa te byty jednym z naj-
wazniejszych produktow eksportu do Egiptu i Azji

Mniejszej. Herod sporzadzit z nich wnetrze Swig-
tyni w Zerubbabal. Grecy z Efezu skonstruowali
z drewna cedrowego dach stynnej Swigtyni Diany

(Pliniusz, Hist. Nat. XIII, 5, XVI, 40). Czy styn-
ne okrety fenickie, dzieki ktérym ci zeglarze i kupcy
docierali do najdalszych krarncéw starozytnego Swiata,
byty catkowicie wybudowane z drewna cedrowego,
nie jest jeszcze udowodnione; ale wydaje sie, ze byt
to najwazniejszy budulec. Pdzniej gdy okazalo sie,
ze drewno cedrowe nie jest tak trwate, wyrabiano
zen gtownie skrzynki na bielizne, gdyz zapach zywi-
cy cedrowej chronit od moli. Stosowano w tym sa-
mym celu réwniez trociny cedrowe. Z pnia cedréow
libariskich otrzymywano zywice cedrowg — bardzo
poszukiwany w starozytnos$ci lek, przez Egipcjan uzy-
wany jako gtéwny sktadnik ptynu do balsamowania.
Z nasion wyttaczano ,,cedricum” — olejek, stuzacy do
przechowywania d konserwacji ksigzek. ,Manne ce-

drowg”, stodki lek wspomniany juz przez Hipo-
kratesa, otrzymywano z liSci cedru.

Lasy cedrowe pokrywaty przed wiekami prawdo-
podobnie wiekszo$¢ powierzchni zachodnich zboczy

gor Liban. Stanowity zapewne podstawe drzewostanu,
podobnie jak Swierk w Tatrach. Dzi$ cedr libanski
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Ryc. 3. Cedry libanskie w rezerwacie Jebel Mukhmel
(Cedres). Pot. J. Danowski

jest drzewem rzadkim. Na terenie Libanu podlega
catkowitej ochronie. Z pozostatosci puszcz cedrowych
utworzono kilka rezerwatow. Najstynniejszy z nich
znajduje sie na wysokosci 1921 m n. p. m., w kotle
polodowcowym Jebel Mukhmel w obwodzie Beszarre.
Roismie tu grupa okoto 60 cedréw; niektére z nich
liczag ponad 1000 lat. W poblizu powstat — jeszcze
w okresie przed Il wojng Swiatowg — stynny osrodek
sportéw zimowych, nazwany od drzew ,Cedres”. Dru-
gi znany rezerwat, liczacy jednak mniej cedréw (prze-
waznie miody drzewostan) znajduje sie ok. 20 km na
wschéd od Barrou, w obwodzie Bejt-et-dine. Najcie-
kawszym rezerwatem jest fragment pierwotnego lasu
libanskiego, przewaznie cedrowego, usytuowany na
niedostepnym zboczu gérskim w poblizu Tannurin
(obwod Beszarre). Z innych miejsc wystepowania ce-
dréw w Libanie wymieni¢ nalezy rezerwaty w poblizu
El Hadith, Duma, Etnub, Deir-el-Kamar i by¢ moze
w niektorych innych miejscach.

Cedr deodara (Cedrus daodara) — Swiete drzewo
Hinduséw, zwane przez nich Dewadara, porasta zbo-
cza gor Beludzystanu i Afganistanu na wysokosci
1500—4000 m n. p. m. Gatunek ten posiada najdtuzsze
wsérod cedrow szpilki (do 40 mm diugosci). Zbite,
dtugowtdékniste drewno jest do dzi§ uzywane do bu-
dowy wiekszosci urzadzen wodnych a naziemnych.

Cedr atlantycki (Cedrus atlantica Manetti) czyli
srebrzysty, porasta géry Atlas na wysokosci 1500—2000
m n. p. m. Gatezie tego gatunku nie sg tak diugie
i nie opadajg do podstawy, jak u cedru libaAskiego.
Posiada krdtsze i gestsze szpilki (dtugos¢ 10—20 mm)
o0 odcieniu szarawym lub — u niektérych odmian —
srebrnobiatym, szaroniebieskim ewentualnie Zzotta-
wym.

Cedry czesto hodowane sg w parkach jako drzewa
ozdobne. Po raz pierwszy roéling te posadzono na
kontynencie europejskim w 1683 w Chelsea w Anglii.

Ryc. 4. Cedr libanski. Pot. J. Danowski

Byt to cedr libanski; przetrwat do 1801 r. Obecnie
hoduje sie gtownie cedry atlantyckie.

Nazwa ,cedr” jest za granicg czesto stosowana do
oznaczania zupetnie innych rodzajéw. | tak np.
w ZSRR limbe syberyjska (Pinus cembra var. sibi-
rica) okre$la sie nazwg ,sibirskij kiedr”. Sprowa-
dzane do Polski ,,drewno cedrowe” pochodzi réwniez
od innych gatunkéw drzew, np. jalowcéw: Juniperus
oxycedrus (niem.: griechiesche Zeder, ang. spanish
cedar), Juniperus barbadensis (niem.: Barbadosze-
der), Juniperus bermudiana (ang.: Bermuda cedar,
niem.: Bermudazeder), Juniperus virginiana (ang.:
eastern red cedar, niem.: amerikanische Zeder), Ju-
niperus procera (ang. east african cedar, niem.: Blei-
stiftzeder); cedreli: Cedrela odorata niem.: Hondura-
szeder); cyprysoéw i cyprysikow: Cupressus thujoides
i Chamaecyparis sphaeroidea (ang. white cedar,
niem.: griechiesche weisse Zeder), Cupressus glauca
(niem.: Zeder von Goa); hibocedrus (ang.: incense ce-

dar, niem.: Wasserzeder)-, Taxodium distichum (cedr
kanadyjski, ang.: Canada cedar, niem. kanadische
Zumpfzeder) oraz innych drzew rodzajow Thuja,

Toona, Chukrasia i Cryptomeria.
Batagan w nazewnictwie obcojezycznym powoduje
czeste btedy przy ttumaczeniu tych nazw z literatury.



ZBIGNIEW WAJDOWICZ (Krakéw)

TROC JEZIORNA

Przedstawiciele rodziny tososiowatych (Salmonidae),
zasiedlajacy pierwotnie chiodniejsze strefy pdinocnej
potkuli, stanowig grupe ryb znang powszechnie dzieki
wysoko cenionej warto$ci miesa oraz zalet, jako ryby
sportowo-wedkarskiej. tososiowate tatwo odrézni¢ od
innych ryb dzieki tzw. ptetewce tluszczowej, stanowia-
cej ptatek skory bez promieni kostnych, znajdujacy
sie pomiedzy ptetwa grzbietowg i ogonowg. Ryby to-
sosiowate w znacznej wigkszo$ci zyja tylko w wodach
chtodnych, dobrze natlenionych. Jako korzystne dla zy-
cia tych ryb uwaza sie temperatury wody w grani-
cach 6-19°C, przy czym cieptota powyzej 25°C sta-
nowi przewaznie krytyczna, letalng dla ich egzystencji.
Gatunki rodzaju Salmo Wymagaja z reguty dla swego
rozrodu warunkoéw reofilnych, a wiec panujacych

w bystro piyngcych rzekach i potokach. Zaliczane pod
wzgledem typu rozmnazania do ryb litofilnych, skta-
dajg z reguty swa ikre pomiedzy kamienie i zwir
w dnie wod biezacych, formujac czesto nad nig kopce
(gniazda) tartowe.

Duza cze$¢ ryb tososiowatych juz w odlegtych epo-
kach geologicznych wytworzyta dwie zasadnicze formy
biologiczne:

1) wedrowng — dwusrodowiskowa, zyjaca jako ryba
dorosta w morzu, lecz odbywajgca migracje tartowe,
tzw. charakteru anadromicznego, a wiec wedrujgca dla
celéow rozrodu w gore biegu rzek;

2) osiadta — zyjaca tylko w rzekach i wiekszych
potokach, lecz dla lepszej ochrony potomstwa sktada-
jaca ikre wyzej, blizej partii zrodtowej tych waod lub
w mniejszych doptywach, gdzie brak juz wiekszych
drapieznikéw.

Cechy wedrownoS$ci czy osiadtosci u tych ryb maja
jednak tylko wzgledng stato$¢; stwierdzono bowiem, ze
w odpowiednich warunkach cze$¢ pogtowia formy rze-
cznej moze spltyngé do morza, przeksztatcajac sie
w forme wedrowng (m. in. Skrochowska 1953).

Tak duza plastyczno$¢ ryb fososiowatych wplywa
na wytwarzanie si¢ licznych form lokalnych, co z kolei
utrudnia wypracowanie zadowalajgcej systematyki
tych gatunkéw, dotad nie uporzadkowane;j.

Nie liczac pstragdw sprowadzonych w swym czasie
z Ameryki, w zlewisku Morza Battyckiego, a wiec tak-
ze w wodach Polski, wystepujg (wzgl. wystepowaty)
tylko 2 gatunki rodzaju Salmo, tj. Salmo salar L. czyli
toso$ i Salmo trutta L., przy czym pierwszy egzystuje
tylko jako forma wedrowna. Co do drugiego gatunku
(Salmo trutta L.) do niedawna wyrézniano w Polsce
2 jego formy, tj. wedrowng tro¢, Salmo trutta, m. trut-
ta i osiadlego pstrgga strumieniowego (potokowego),
Salmo trutta m. jario.

Obok powyzszych obu form w niektérych jeziorach
Szwecji (Wener, Weller), Niemiec i Rosji wyod-

rebniono jeszcze trzecig forme, tj. tro¢ jeziorng, wzgl.
pstraga jeziornego. Powyzsze lokalne formy bytuja
w jeziorach, lecz dla rozrodu podejmuja krétkie wed-
rowki do rzek przeptywajacych przez te jeziora, o od-
powiednich warunkach dla tarta ryb litofilnych.

Znane wszystkim, postepujace niszczenie srodowiska
naturalnego w odniesieniu do wdd wytworzyly szcze-
gélnie krytyczng sytuacje dla utrzymania egzystencji
cennych gatunkéw wedrownych, a wiec przede wszy-
stkim dla gatunkéw tososiowatych. W wyniku szkod-
liwych $ciekéw przy nie spetniajagcych swego zadania
przeptawce dla ryb na stopniu wodnym we Wioctawku,
praktycznie biorgc, toso$ i tro¢ z Battyku nie docie-
rajag juz do karpackich doptywow Wisty.

W zwigzku z budowga zbiornikéw zaporowych, czyli
sztucznych jezior w spigetrzeniu rzek, jak tez wobec ko-
niecznosci poszukiwania chocby czeSciowej rekompen-
saty za ponoszone straty w rybactwie, wynikta spra-
wa odpowiedniego zagospodarowania tych wéd. W tej
sytuacji zmarty juz prof. Sakowicz zainteresowat
sie blizej istniejgca, lecz mato zbadang, odmiang troci
jeziornej, bytujgcej w grupie Jezior Wdzydzkich, na
Pomorzu. Stanowisko systematyczne tej jedynej w Pol-
sce lokalnej formy jeziornej troci okreslit Kaj (1961),
jako Salmo trutta to. lacustris L. z Jezior Wdzydzkich.

Po restytucji b. nielicznego juz pogtowia troci wdzy-
dzkiej w tamtejszych jeziorach, drogg dtuzszych zabie-
géw gospodarczych przystagpiono do wsiedlania tej ryby
do niektérych zbiornikéw zaporowych, liczac na pow-
térzenie cyklu biologicznego z terenu jej naturalnego
wystepowania. Powyzszy cykl przedstawia sie tam na-
stepujgco: osiggngwszy dojrzato$¢ piciowa (mleczaki
z koncem czwartego, ikrzyce z kohncem piagtego roku
zycia) tarlaki troci podejmuja w jesieni pierwsza we-
drowke z systematu 5 Jezior Wdzydzkich w gore prze-
ptywajacej przez nie rzeki Wdy, wchodzac takze do
doptywu Trzebiocha na odlegto$¢ do kilkunastu km.
Po ztozeniu ikry na zwirowatym dnie tych rzek, ryby
te powracajg w réznym czasie do jezior. Z zaptodnio-
nej ikry na wiosng rozwija sie¢ wyleg. Mniej wiecej

Ryc. 2. Wsiedlanie troci jeziornej w Polsce: 1 — rejon
Jezior Wdzydzkich, 2 — kaskada Sanu, 3 — inne miej-

sca projektowane do zarybienia, 5 — granica pafstwa
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Ryc. 3. Tarliska troci w potoku Trzebiocha w rejonie
Wdzydz. Fot. Z. Wajdowicz

po uptywie 2 lat miode trocie sptywajg rowniez w dot
do jezior, gdzie w znacznie lepszych warunkach po-
karmowych szybko przyrastajg. Doroste egzemplarze
mogg powtarza¢ tarto (czesto z przerwa jedno- lub
kilkuletnig) kilka razy, osiggajac ciezar ok. 7 Kkg.
W czasie tarta trocie jeziorne przyjmuja szate godowa,
objawiajgcg sie pociemnieniem ciata i wystgpieniem
brunatno-fioletowej pregi wzdtuz ciata ryby.
Wsiedlanie troci jeziornej do zbiornikbw zaporo-
wych, gtéwnie potudniowych, podgérskich lub goérskich
rejondw Polski, odbywato sie dotad droga przerzucania

Ryc. 4. Tro¢ ztowiona w Zbiorniku Solinskim. Fot.

A. Tarnawski

do tamtejszych wylegarni rybnych tzw. zaoczkowanej
ikry tych ryb (w tym stadium nadaje sie do diuzszego
transportu). Po zakonAczeniu inkubacji i uzyskaniu wy-
legu zarybiano zbiorniki badz powyzszym wylegiem,
badz narybkiem w réznych stadiach wieku, wyhodo-
wanym w stawach.

Powyzsze zabiegi dla zaaklimatyzowania gatunku,
dotychczas nie wystepujacego w $rodowisku, wymaga-
ja zwykle okresu kilku do kilkunastu lat, zanim wsied-
lany organizm zaadoptuje sie w dostatecznym stopniu
w nowym biotopie, przezwyciezajac konkurencje czy
presje innych miejscowych gatunkéw ryb. Ponadto
wazne znaczenie przy tego rodzaju eksperymentach ma
wybdér odpowiednich zbiornikéw do zarybiania wsied-
lanym gatunkiem. Niemniej pomys$lnego rezultatu ta-
kich préb nie mozna z géry przewidzie¢, tym bardziej,
ze zbiorniki zaporowe stanowig twory sztuczne
0 skomplikowanych warunkach, gtownie wskutek stale
1w rozny sposéb zmieniajgcego sie poziomu pietrze-
nia wody.

Réznego rodzaju przeszkody i btedy, m. in. niezbyt
szczeSliwy dobor obiektow do zarybiania trocig, spo-
wodowaty, ze kilkuletnie zabiegi dawaty dotad tylko
minimalne lub przejSciowe rezultaty. Dopiero w zesz-
tym roku, w $lad za coraz liczniejszymi potowami wed-
karskimi, w Zbiorniku Solinskim w Bieszczadach przy
uzyciu sieci rybackich znaleziono wigksze ilosci troci,
gromadzacych sie przed tartem przy ujsciu rzeki do
zbiornika. W wyniku przeprowadzonej przez Zarzad

Ryc. 5 Miejsce potowu troci w Zbiorniku Solinskim.
Fot. A. Tarnawski



Okregu Polskiego Zwigzku Wedkarskiego w Rzeszo-
wie kampanii pozyskano okoto 200 tarlakow, z ktérych
z kolei uzyskano wiekszg ilos¢ zaptodnionej ikry. Po-
wyzszy, nadspodziewanie pomysiny rezultat pozwolit
nie tylko na zaniechanie sprowadzania ikry z Pomo-
rza, lecz ngwet umozliwit juz odstgpienie jej czesci na
zarybienie zbiornika w Tresnej w spietrzeniu Soty
(woj. krakowskie).

W ten spos6b zakohczono pierwszy etap prac akli-
matyzacyjnych, ktére doprowadzity do zasiedlenia tro-
cig jeziorng niektérych zbiornikéw zaporowych Pod-
karpacia. Obecnie przy dalszych wysitkach nad zwiek-
szeniem jej pogtowia w zbiornikach kaskady Sanu
(Solina-Myczkowce) prowadzone sg przez Zaktad Bio-
logii PAN w Krakowie badania nad ustaleniem cech
biologicznych i trybu zycia troci, po zaadoptowaniu
sie tej lokalnej formy do zmienionych warunkéw jej
obecnego $rodowiska. M. in. juz stwierdzono wiegkszy
Sredni wymiar ziarn ikry troci z Soliny — w poréwna-
niu do ikry tarlakdw z Jezior Wdzydzkich, co nalezy
Uwaza¢ za zmiane korzystng.

Poza zwiekszeniem ochrony nowo wprowadzonej
formy przez rybackiego uzytkownika zbiornika —
m. in. dla gospodarczej oceny tej ryby — wazne bedzie
zbadanie tempa wrostu troci jeziornej i poznanie dtu-
poznania przebiegu naturalnego tarta (w tym ewiden-
cjonowania zauwazonych w rzece kopcéw tartowych),
zbadania warunkow inkubacji zaptodnionej ikry w ko-
rytach Solinki i Sanu, oraz p6zniejszego sptywu potom-
stwa w dot do zbiornika.

Efekt uzyskany w Zbiorniku Solinskim niewatpliwie
zacheci do kontynuacji dotychczasowych zabiegéw lub
rozpoczecia wsiedlania troci jeziornej do innych zbior-
nikow, w tym takze uprzedniego zarybiania tg forma
odcinkéw rzek w miejscach budowy sztucznych zale-
wow oraz niektérych jezior naturalnych, co ostatnio
juz zostato zapoczatkowane. Z tych akcji winny by¢
jednak wytgczone rzeki pomorskie uchodzace wprost
do Battyku oraz zbiorniki kaskady Dunajca (Roznow-

JERZY CHELSTOWSKI
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Ryc. 6. Sztuczne zaptadnianie ikry troci odtowionej
w Zbiorniku Solinskim. Fot. Cz. Tarczynski

Czchéw) z uwagi na mozliwosci utrzymania tam to-
sosia lub troci anadromicznej. Nalezy nadmienié, ze
pewne watpliwosci budzi u niektérych osob takze za-
rybianie trocig jeziorna wod, w ktérych wystepuje
rbwniez pstrag; zachodzi tu obawa niepozgdanego
krzyzowania sie obu form. W znacznej wigkszosci waod
0 dobrych warunkach dla tarta troci jeziornej wyste-
puje rowniez ta niewedrowna forma Salmo trutta.

Jak wida¢ z powyzszego, fatalne nastepstwa ni-
szczenia naturalnego S$rodowiska mobilizuja obecnie
ichtiologéw do poszukiwania r6znych sposoboéw zmniej-
szenia rozmiaréw lub opdznienia tych skutkéw, co jed-
nak stwarza inne skomplikowane problemy. Podejmo-
wane akcje majg znaczenie nie tylko dla ichtiologii
1 gospodarki rybackiej. Ryby sa bowiem szczeg6lnie
czutym sprawdzianem czystoSci wod. Dotychczasowe
tempo likwidacji zycia biologicznego wéd moze dopro-
wadzi¢ do tego, ze w przysztosci ryby bytyby znane
tylko z atlasow, ksigzek, zakonserwowanych okazdéw
itp. dokumentéw.

(Biatystok)

Z HISTORII BADAN NAD LINIAMI PAPILARNYMI

Uktad listewek skornych na dtoni i stopie byt przed-
miotem zainteresowania cztowieka juz w najodleglej-
szych czasach. Rdéznorodno$¢ wzorow papilarnych iich
tajemniczos¢ spowodowata powstanie wielu praktyk
(chiromancja, chirognomonia, frenologia, fizjognomia),
nie majacych podstaw naukowych, lecz stawiajgcych
sobie za cel poznanie cech charakteru, przysztosci
i przesztosci cztowieka.

Pierwsze wzmianki dotyczace wyglagdu dioni czto-
wieka znajdujemy juz w PiSmie Sw., a opisy wroze-
nia czytamy w Odysei Homera, Eneidzie Wergiliusza
i innych. Chinczycy i Hindusi, a takze Japoniczycy,
jako pierwsi stosujg odciski wzoréw linii papilarnych
do identyfikacji osobniczej. Nieco p6zniej i niezaleznie
od poprzednich, metoda ta znalazta zastosowanie
w Ameryce Pdinocnej u Indian, a nastepnie w Rosji
i Turcji, lecz najp6zniej zadomowita sie w Europie.

Do celéw identyfikacji osobniczej uzywano odcis-

kéw opuszek palcow w Asyrii i Babilonie, ktore to do-
wody w postaci glinianych tabliczek (22 tysigce) zo-
staty odkopane w ruinach starej Niniwy przez Henry
Layarda. Tabliczki te zawierajag nazwisko piszace-
go i jego piecze¢, czesto za$ zamiast niej odcisk jego
palca. Pojedyncze okazy pochodzg sprzed 2200 lat p.n.e.,
masowo za$ wystepujag w okresie nowobabiloAskim od
roku 625 p.n.e. Podobne tabliczki zostaty znalezione w
Bismaja miedzy Eufratem a Tygrysem przez ekspe-
dycje uniwersytetu w Chicago w roku 1903. W roku
1904 przedhistoryczne pieczecie chinskie z prowincji
Schensi opisuje archeolog Lin T’ie Yiin. Na jednej
z nich widnieje odcisk palca w glinie.
Daktyloskopia o podstawach naukowych najwczes-
niej zostata wprowadzona w Chinach i Japonii, a pierw-
szym autorem chinskim, ktéry pisze o odciskach pal-
cow dla identyfikacji osobniczej byt Kie Kung-yen
w VIl w ne. Do powstania daktyloskopii przyczynito
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sie tzw. Chi hua, tj. wykonywanie obrazéw konhcami
palcéw, umoczonych w tuszu, przy ktérej to okazji
zwrocono prawdopodobnie uwage na rdznorodnosc
uktadéw brodawkowych u réznych osobnikow.

Stare prawodawstwo chinskie ,Taicho” w roku 701
n.e. w sprawie rozwodow nakazywato rozwodzgcym
sie wrecza¢ wzajemnie dokument z podaniem powodu
rozwodu i opatrzonym odciskami palcéw. W Chinach
juz w XII wieku stosowano doktyloskopie w stosunku
do wszystkich przestepcow.

Wedtug Kubo (1923, cyt. za tasinskim) ,dzi$ jesz-
cze istnieje w Korei zwyczaj pokrywania catej reki
cynobrem i odciskania jej na umowach, Spisywanych
na arkuszach papieru w dwoch kolumnach. Odciski
reki umieszcza sie na $rodku arkusza, po ktérego roz-
cieciu kazdy kontrahent otrzymuje odcisk potowy dto-
ni na swojej czesci dokumentu”. Japonczycy odciski
reki przybijaja na drzwiach, wierzac, ze to bedzie chro-
ni¢ ich przed chorobami zakaznymi. W Indiach, osoby
odwiedzajgce $wigtynie Balasundari Dewi uiszczaja
optate, a jako dowdd wstepu na plaszczu otrzymuja

Ogdlna charakterystyka wzoréow papilarnych wg
Sandor Okros M. D. (The Heredity of Papillary
Patterns, Publishing House of the Hungarian
Academy of Sciences, Budapest 1965). 1 — wzory
tukowe, 10 — wzory petlicowe (ulnarne i radial-
ne), 12 — petle z tendencjg do wir6w — petle
muszlowe, 21 — petle z wirowatym jadrem m—
rakietki, 34 — wzory dwupetlicowe, 46 — wzory
spiralne, 60 — wzory ztozone (special types)

odcisk reki kaptana. Odciski palcow stuzyty do ozna-
czania dokumentéw w krajach takich jak: Rosja, Tur-
cja, lran, Meksyk i innych.

J.Herschel urzednik angielski w Kalkucie wpro-
wadzit daktyloskopie do celéw identyfikacji policyj-
nej. Zastosowal ja przy wyptacaniu poboréw pracow-
nikom, aby zapobiec naduzyciom. Miato to znaczenie,
biorgc pod uwage podobienstwo ryséw twarzy, oczu
i barwy wioséw Hinduséw. Wprowadzit nastepnie dak-
tyloskopie w wiezieniu. Odciski byty wykonywane dru-
gim i trzecim palcem prawej reki. Herschel zwrécit
uwage na réznice osobnicze, jak i na niezmiennos¢
uktadéw listewek skornych w ciggu zycia. Podkreslit
on, ze metody daktyloskopowe majg duzo wieksze zna-
czenie dla indentyfikacji niz fotografia twarzy inden-
tyfikowana po pewnym czasie.

Fauld w 1880 r. przedtozyt propozycje w lon-
dynskiej policji (Scotland Yard) w sprawie identyfi-
kowania przestepcow na podstawie pozostawionych
przez nich odciskow palcéw na miejscu przestepstwa,
ktéra to propozycja zostata wykorzystana dopiero
w 1914 roku dla odzyskania skradzionego obrazu Mona
Lisa z Louvru.

Za tworce naukowych podstaw daktyloskopii uwa-
zany jest Franciszek G al ton (1888). Na podstawie
zebranego materiatu doszedt on do wniosku, ze ukitad
linii papilarnych nie jest zwigzany z rasg, oraz ze nie
istniejg dwa identyczne uktady u dwoéch réznych osob-
nikow. Galton stwierdzit, ze linie papilarne pozostajg
trwate przez cate zycie i dlatego ich odciski mogg stu-
zy¢ do identyfikacji osobniczej. Zgodnie z wypowiedzig
Galtona, linie papilarne nie uzewnetrzniajg sie w po-
tomstwie jako czyste cechy, lecz mieszanina cech. To
sformutowanie Galtona byto poparciem wczesniej juz
zgtoszonej koncepcji Faulda, a dotyczacej tej samej
kwestii.

W sprawie dziedziczenia linii papilarnych wypowia-
dato sie wielu badaczy, ktérych poglady czesto byty
kraAcowo rézne; jedni autorzy stwierdzaja w oparciu
0 posiadany materiat, ze linie papilarne dzieci sg po-
dobne do rodzicow, inni natomiast odrzucajg takg mo-
zliwos¢.

Benassi w 1908 r. i Cevidalii byli pierw-
szymi, ktérzy stwierdzili, ze linie papilarne dziedzicza
sie zgodnie z prawami Mendla. W 1912 r. Hellwig
poddat krytyce poglady Cevidalli'ego i stwierdzit, ze
nie zdarza sie, aby linie papilarne rodzicow i potom-
stwa byly identyczne. Poglad ten znalazt rowniez zwo-
lennikéw wsérdd przedstawicieli daktyloskopii policyj-
nej, ktdrzy odrzucali mozliwos¢ istnienia dwu iden-
tycznych linii papilarnych jednakowych w kazdym de-
talu, ale wskazywali na mozliwo$¢ istnienia podob-
nych wzoréw papilarnych. W relacjach miedzy rodzi-
cami i potomstwem nie wystepujg fotopodobne kopie
odciskéw. Wedtug Okros a, reguta Mendla jedynie
czesciowo da sie zastosowaé w dziedziczeniu linii papi-
larnych. Dziedziczenie wzoréw papilarnych w potom-
stwie jest Sredng przecietng z wzoréw linii rodziciel-
skich.

Zmienno$¢ listewek skérnych zmusita badaczy do
opracowania metod badawczych i klasyfikacyjnych.
W Europie badanie linii papilarnych w sensie nauko-
wym rozpoczat Marcello Malpighi, a na ich zna-
czenie fizjologiczne zwrécit uwage A lix w 1867 r.

Pierwsza klasyfikacje listewek skérnych na opusz-
kach palcow podat Purkinje w 1823 r. Badania
catych dtoni i stop z wykazaniem filogenetycznego
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znaczenia uktadow listewek skornych wprowadzit
Wilder (1904). Jego podstawowa klasyfikacja jest
stosowana po dzieh dzisiejszy, jednakze z pewnymi
modyfikacjami.

W roku 1969 L. S. Penrose i D. Loesch podali
nowe propozycje dotyczace klasyfikacji uktadu liste-
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wek skérnych na dtoniach i stopach, oparte o zasady
topologii. Podstawg tej klasyfikacji sa skérne opisy
uktadu listewek, obejmujace istotne elementy wzoru
i uimujace uktady listewek jako topologiczng catosc.
0Ogo6lng charakterystyke wzoréw papilarnych przedsta-
wia powyzsze zdjecie.

STANISLAW BRZOZOWSKI (Krakéw)

Z DZIEJOW NAUK PRZYRODNICZYCH NA WIELKIEJ EMIGRACIJI

30 kwietnia 1870 r. powstato na emigracji w Pary-
zu  Towarzystwo Nauk Scistych. Wylonito sie ono
z wydziatu nauk S$cistych powstatego dwa lata wcze-
$niej Stowarzyszenia Pomocy Naukowej w Emigracji,
jej inicjatorami byli polscy matematycy i inzyniero-
wie emigracyjni, nauczyciele i absolwenci Wyzszej
Szkoty Polskiej w Paryzu tzw. montparnaskiej (w od-
réznieniu od nizszej tzw. batignolskiej), szczego6lnie
zastuzyli sie w tym matematycy Adam Prazmow -
ski, Jozef Gritezowski, Adolf Sggajto, Hen-
ryk Niewegtowski, Kazimierz Szulc, a z inzy-
nierow Wiadystaw Folkierski, Stanistaw Za-
linski, Karol Sollkowski, wreszcie anatom
Zygmunt Laskowski. Dziatalno$¢ i rozkwit tego
towarzystwa byt jednak mozliwy gtéwnie dzieki hoj-
nosci Jana Dziatyns kiego, prezesa tej organiza-
cji, powstanca 1863 r. i emigranta. Mecenas nauki,
jak jego ojciec Tytus (ale w przeciwienstwie do nie-
go, nauk Scistych, ktére uwazat za dzwignie postepu),
miat szerokie plany zorganizowania nauki na emigracji,
zintegrowania badan z zakresu nauk Scistych, wcigg-
niecia do wspdtpracy uczonych z kraju. Stato sie to
mozliwe dzieki czasopismu ,Pamietnik Towarzystwa
Nauk Scistych”, w ktérego 12 tomach w latach 1870-
1882 opublikowano 88 prac naukowych i 5 recenzji
oraz serii monograficzno-podrecznikowej o 20 wiegk-
szych publikacjach. Akcja wydawnicza skupiona by-
ta w rekach wiceprezesa Adama Prazmowskiego, po-
magali mu w tym sekretarze Wiadystaw Folkier-
ski, Whadystaw Gosiewski, Wiadystaw Kluger
i Kazimierz Brandt. Wydawnictwa te stojace tak
naukowo jak i edycyjnie na wysokim poziomie, za-
opatrzone byty w wiele tabel, ilustracji i wykreséw.
Koszta tej imprezy wydawniczej pokrywat w catosci
Dziatynski i w sumie wktad jego wzréost do wartosci
duzego majatku rolnego w Wielkopolsce.

Gtoéwny nacisk potozony byt w dziatalnoSci Towa-
rzystwa na nauki $ciste i techniczne, co wynikato ze
sktadu organizacji (66 cztonkéw, w tym 3 zatozycieli
i 8 honorowych, 30% inzynieréw i 30% nauk S$cistych)
oraz intencji Dziatynskiego odrodzenia Polski przez
rozw6j ekonomiczny w oparciu o ten typ nauk. Tak
wiec opublikowano w ,Pamietniku” 32 prace mate-
matyczne, 30 technicznych, 16 fizycznych, 6 biologicz-
nych, 3 chemiczne i jedng astronomiczng; publika-
cje ksigzkowe byty bez reszty matematyczne i tech-
niczne, gtéwnie podrecznikowe, rozchwytywane przez
polskich studentéw w kraju i za granica. Nie znaczy
to jednak, by nauki przyrodnicze nie miaty miejsca
w wydawnictwach Towarzystwa. Jego cztonkami hono-
rowymi byli przeciez Napoleon Ignacy Czerwia-

kowski, prof. UJ, mineralog i rektor uniwersytetu
w Santiago Ignacy Domeyko, przyrodnik war-
szawski Antoni Waga, cztonkami zwyczajnymi lub
korespondentami (je$li przebywali poza Paryzem)
przyrodnik warszawski Michat Girdwoyn, zoolog
Konstanty Je 1sk i, prof. fizjologii ro$lin UJ Edward
Janczewski, lekarz w Bukareszcie (potem prof.
antropologii UJ) lzydor Kopernicki, prof. zoologii
UJ Maksymilian Sita-Nowicki, lekarz peters-
burski N. Poznanski, prof. chemii uniw. Iwow-
skiego Bronistaw Radziszewski, prof. lesnictwa
w Wyzszej Szkole Rolniczej w Zabikowie Jozef Ri-
v o0 1li, doc. botaniki uniw. w Strassburgu, potem prof.
UJ, Jézef Rostafinski, nauczyciel przyrody
w Poznaniu Brunon Jozef Szafarkiewicz, prof.
anatomii uniw. w Genewie Zygmunt Laskowski,
lekarz i preparator Szkoty Antropologicznej w Paryzu
Teofil Chudzinski, zatozyciel i redaktor war-
szawskiego czasopisma ,Przyroda i Przemyst” Karol
Hertz. Na 6 prac opublikowanych z zakresu nauk
biologcznych 4 dotyczyly zoologii, po jednej botaniki
j anatomii ludzkiej.

Z zoologicznych wybijaty sie obie prace Michata
Girdwoyna. Ogtoszona w 1875 r. Anatomia pszczoty
ukazata sie w okresie zwigkszonego w Europie zainte-
resowania pszczelarstwem dzieki odkryciom Dzier-
zona i Berlepscha oraz og6lnemu renesansowi
fej dziedziny gospodarstwa wiejskiego; jego wiec praca
w sposéb istotny podbudowywata teoretycznie prak-
yke pszczelarskg, nagrodzona zostata medalami mie-
dzynarodowej wystawy powszechnej w Wiedniu, Kra-
kowskiego Tow. Rolniczego, wydana w 1876 i 1880 r.
» Paryzu po francusku, 1882 r. w Wiedniu po nie-
miecku. Byta to takze jedna z pierwszych entomolo-
gicznych prac z zakresu anatomii i fizjologii owaddéw
pozytecznych, stad zainteresowanie nig. Prekursorska
w literaturze polskiej stata sie takze jego druga,
z 1877 r. publikacja Patologia ryb czyli krétki rys
nauki o chorobach i potworach rybich. Zaopatrzona
w doskonate ilustracje ujmowata w sposéb zwiezty
choroby ryb w stanie larwalnym i w stanie jaja, krot-
ko traktujac o chorobach w stadium dojrzatym
i 0 sposobach leczenia, ale opierata sie na szerokiej
bazie materiatowej nadestanej przez czotowe europej-
skie gospodarstwa rybackie. | ta praca ukazata sie
w odpowiednim momencie, gdy dzigki r6znym meto-
dom sztucznego wylegu oraz rewolucji w hodowli
karpia, jaka zapoczatkowaty odkrycia Dubisza, za-
czynata sie nowa era w tej dziedzinie gospodarstwa
wiejskiego i jej wiasnie miat si¢ poswieci¢ autor jako
jeden z czotowych organizator6w gospodarstw rybac-
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kich Kongreséwki, Litwy i Ukrainy. Zostata tez
w 1880 r. przetozona na jezyk francuski, ale odegrata
juz mniejsza role jako wiasciwie wstep do patologii
ryb hodowanych.

Opublikowana w latach 1878 - 1882 wieksza pra-
ca Teofila Chudzinskiego Anatomia poréwnaw-
cza zwojow moézgowych byta najwazniejszym dzietem
tego pioniera antropologii cze$ci miekkich. Po duzej
historii badan i analizie literatury z tego zakresu od
XVIlI w. oméwit on w oparciu o wtasne i sporzadza-
ne dla Muzeum Paryskiej Szkoty Antropologii pre-
party anatomiczne i odlewy gipsowe budowe zwojow
moézgowych u ssakéw, drobiazgowo opisujgc je u ssa-
kéw naczelnych, matp i cztowieka. Wiele jego sfor-
mutowan pozostaje aktualnych d6 dzi§, byt zreszta
uczniem' i wspoétpracownikiem twoércy antropologii
Pawta Broca.

Wspobitzatozyciel ,Wszechswiata” J6zef Natanson
opublikowat w Paryzu Przyczynek do historii rozwoju
glist okragtych pasozytnych (Nematodes) w 1879 r., jed-
ng z pierwszych prac z embriologii zwierzat bezkrego-
wych, u ktérych istnienie 3 listkbw zarodkowych
stwierdzit w 1869 r. Ilja Miecznikdéw. Praca jest
tym bardziej godna uwagi, ze napisana przez amatora,
bo Natanson byt bankowcem.

Swiezo mianowany profesor anatomii opisowej w Ge-
newie i wspdtinicjator Towarzystwa Zygmunt Laskow-
ski opublikowat w 1876 r. Nowy sposéb balsamowania
preparatow anatomicznych i anatomo-patologicznych,
prezentujac w nim swoje odkrycie polegajagce na na-
strzykiwaniu preparatow roztworem gliceryny i kwasu
karbolowego; chronit on preparatoréw przed Smiertel-
nym zakazeniem przy zranieniu, a same preparaty za-
chowywaty odpowiedni kolor i miekko$é. | ta praca zo-
stata przetozona w 1878 r. na jezyk francuski.

Botaniczna praca Jozefa Rostafinskiego, woéwczas do-
centa botaniki w Strassburgu, Monografia $luzowcdéw

ukazata sie w latach 1874-1876 i zawierata opisy wszy-
stkich znanych 6wczes$nie gatunkéw. Rostafinski zgod-
nie zL Cienkowskim, a wbrew 6wczesnym po-
gladom, stwierdzit w niej, ze sg one jak by ogniwem
taczacym Swiat roslinny i zwierzecy, a zgodnie z zapo-
czatkowang przez F. Cohna rewolucjg w systema-
tyce ro$lin nizszych starat sie w monografii $luzowcow
odejs¢ maksymalnie od systemu sztucznego i zblizy¢ do
naturalnego. Niestety, ogtoszenie tego podstawowego
dzieta tylko w jezyku polskim spowodowato jego nie-
znajomo$¢ w literaturze Swiatowej, tylko fragmenty
jego przetozono na jezyk angielski.

Ogolnie biorac, wszystkie prace biologiczne prezen-
towaty sie dobrze i byty pionierskimi, w. kazdym razie
w naszej literaturze, a jednymi z najwcze$niejszych
w obcej. Nie mozna tego powiedzie¢ o wszystkich publi-
kacjach Towarzystwa Nauk Scistych. Niektére z nich
reprezentowaty poziom bardzo wysoki (F. Kucha-
rzewskiego o historii astronomii, matematyczne
prace W. Zajaczkowskiego, W. Folkier-
skiego, W. Kretkowskiego, M Baraniec-
kiego, techniczne W. Klugera, J. Frankego,
K. Brandta), niektére byty jednak raczej przypad-
kowe, co wynikato z faktu, ze drukowano — w szla-
chetnej intencji — wszystko, co mniej wiecej odpowia-
dato merytorycznie i poziomem zatozeniom wydawnic-
twa. Smieré Dziatyriskiego w 1880 r. podcieta byt wy-
dawnictw i catego Towarzystwa. Spadkobierca Wiady-
staw Zamoyski, zastuzony potem nabywca doébr za-
kopianskich, obrorica Morskiego Oka i twdérca Tatrzan-
skiego Parku Narodowego nie widziat potrzeby podtrzy-
mywania jego wydawnictw wobec powstania w Krako-
wie Akademii Umiejetnosci w 1873 r., w Kktorej rekach
skupiac sie poczeta opieka nad nauka polskg. Po dwoch
latach, w 1882 r. Towarzystwo i jego wydawnictwa
przestaty istniec.

JAN MERGENTALER (Wroctaw)

KSIEZYC | MALZE

Jednym z podstawowych zagadnien dotyczacych na-
szego uktadu planetarnego jest pytanie czy i w jaki
sposéb zmiany w pozycji planet lub Ksiezyca, albo
zmiany w aktywnos$ci stonecznej zostajg zarejestrowa-
ne w takich zjawiskach zachodzacych na Ziemi, ktdre
§lad swoOj pozostawiajg w kopalnych resztkach Ilub
w aktualnie odbywajgcych sie procesach biologicznych,
lub geologicznych. Od dawna podejrzewano, ze zmiany
aktywno$ci stonecznej sa przyczyng zmian szybkosci
wzrostu drzew, grubo$ci osadéw jeziornych, poziomu
wod w niektérych jeziorach i rzekach, zmian klima-
tycznych, zjawisk biologicznych itp. Zagadnienia te
omawiane byty szeroko w wielu publikacjach, a ostat-
nio bardzo zywo sa dyskutowane w zwigzku ze stwier-
dzeniem wptywu proces6w zachodzacych na StohAcu na
stan zdrowia ludzi. Wobec istnienia aktualnych powig-
zan plam stonecznych ze zjawiskami biologicznymi
szukano objawow podobnych do stwierdzanych obec-
nie w zachowanych z dawnych lat resztkach drewna,
np. w trumnach egipskich z czasow faraonéw lub

w dawnych poktadach geologicznych. Szukano miano-
wicie 11-letniej cyklicznosci w grubosci osadow glinki
lub w grubos$ci przyrostow rocznych drzew. Odnale-
zienie podobnej cyklicznosci w warstwach geologicz-
nych pochodzacych z dawnych epok pozwolito z du-
zym prawdopodobieAstwem przypuszczaé, ze aktyw-
nos$¢ Stonca byta setki tysiecy lat temu podobna jak
obecnie. W ten sposob teorie heliofizyczne znalazty
mocniejsze podstawy dzieki badaniom odlegtym od
astronomii — geologicznym, paleontologicznym, pre-
historycznym i innym.

W ostatnich latach zwrécono uwage na jeszcze jedng
mozliwo$¢ wspotdziatania z astronomami ze strony pa-
leontologéw. Pierwsze sugestie na ten temat wysunat
wr. 1963 J. W. Wells, moéwigc o mozliwos$ci badania
zmian okresu obiegu Ksiezyca dokota Ziemi i czasu
obrotu Ziemi dokota osi na podstawie pomiarow wiel-
kosci przyrostow dziennych w szkieletach i muszlach
bezkregowych zwierzat z dawnych epok geologicznych.

Mozna mianowicie przypuszczaé, ze czas obiegu Ziemi



dokota Stoica nie ulegt zmianie od 2-3 miliardow lat,
ale oddziatywanie sit przyptywowych mogto zahamowaé
szybkos$¢ obrotu Ziemi dokota osi, a stad wptyngé takze
na inne okresowos$ci w uktadzie Ziemia—Ksiezyc. Jezeli
obrét Ziemi dokota osi stat sie powolniejszy (wydtu-
zyta sie doba), sitg faktu musiata zmniejszy¢ sie ilos¢
dni w roku. Jednocze$nie musiata wzrosnaé¢ odlegtosc
Ksiezyca od Ziemi i zmieni¢ si¢ dtugo$¢ miesigca ksie-
zycowego. Jezeli dzienne przyrosty muszli matzéw lub
szkieletow korali czy muszli ramienionogéw sg uzale-
znione od wysokosci przyptywéw lub cyklu klimatycz-
nego roku, z zachowanych 'wapiennych resztek mozna,
po zmierzeniu grubos$ci dziennych przyrostéw, ocenic¢
jaka w odlegtych epokach byta dtugos$é roku, mierzona
w 6wczesnych dobach, lub ile dni trwat miesigc syno-
dyczny Ksiezyca. Jak wiadomo, miesigc synodyczny to
odstep czasu pomiedzy dwoma nowiami Ksiezyca,
a wiemy tez, ze fazy Ksiezyca decydujg o wysokosci
przyptywdédw. W skamielinach pochodzacych z epok od-
legtych mielibySmy wiec przechowane wskazania zegara
biologicznego, rejestrujgcego zjawiska astronomiczne
w odlegtych epokach.

Prace tego rodzaju byty prowadzone nad muszlami
matzy, ramienionogow, gtowonogéw, szkieletami korali
i warstewkami stromatolitow, pozostato$ci wapiennych
po dziatalnosci glonow. Wszystkie te studia zdawaty sie
wskazywa¢ na to, ze w epoce przedkambryjskiej rok
liczyt ponad 400 dni, ze wiec doba byta znacznie kroétsza.
Wyniki byty jednak nie zawsze dostatecznie krytycznie
opracowane. Przede wszystkim niedostatecznie doktad-
nie przeprowadzono pordwnanie z przyrostami dzien-
nymi obecnie zyjacych organizméw.

Zagadnienie to podjat ostatnio Giorgio Pannella
z wydziatu Geologii i Geofizyki Uniwersytetu Yale
w USA, ktérego wyniki 7-letnich studiow zostaty opu-
blikowane w majowym numerze z r. 1972 czasopisma
,»Astrophysics and Space Science”. Zbadat on przede
wszystkim muszle zyjacych matzéw celem stwierdzenia',
w jaki spos6b wigze sie w ich muszlach grubos$¢ przy-
rostu dziennego z wielkos$cig przyptywow morskich. Jak
wiadomo, wyzsze przyptywy wystepujg w okresie petni
i nowiu, a nizsze w okolicy pierwszej i drugiej kwadry.
Z licznych pomiaréw przyrostdw dziennych matza
Mercenaria mercenaria, wystepujacego licznie przy
wschodnich brzegach Stanéw Zjednoczonych Ameryki,
okazato sie, ze na og6t wigksze przyrosty dzienne wy-
stepuja w czasie wyzszych przyptywow, a mniejsze
ilosSci wapna w muszlach odktadajg sie w czasie przy-
ptywoéw nizszych.

Muszle mercenarii wymienionego gatunku i gatunku
Campechensis zostaty wybrane dlatego, ze przyrosty
dzienne sa w nich bardzo wyraznie widoczne i stosun-
kowo tatwo mierzalne. Opracowanie licznych muszli
pozwolito wyznaczy¢ $redni miesigc synodyczny ,,mu-
szlowy”, ktory wyniost 29,d22, a wiec nieco mniej niz
astronomiczny miesigc, wynoszacy 29,<353. Biorgc pod
uwage to, ze na przyrost dzienny muszli poza wyso-
ko$cig przyptywu moga oddziatywaé liczne inne czyn-
niki, trzeba uznaé¢, ze zgodnos$¢ jest zaskakujaco dobra
i ze mozna mie¢ nadzieje, iz dokonanie podobnych po-
miarébw w muszlach matzéw kopalnych pozwoli
w obiektywny sposéb wyznaczy¢ dtugo$¢ miesigca sy-
nodycznego w epokach bardzo odlegtych od naszych
czasow.

Pannella istotnie siegnat do bardzo starych skamie-
niatosci i pomierzyt przyrosty dzienne w muszlach mat-

z6w z miocenu, oligocenu, eocenu az po epoke sylur-
ska, przy tym dla tych najstarszych epok wykorzystat
takze muszle gtowonogdéw. Dalej jednak w przesztos$é
niz jakie$s 470 miliondw lat nie udaje sie ta metoda
siegng¢, ze wzgledu po prostu na brak odpowiednich
skamielin. Ale i ten okres czasu byt dostatecznie dtugi
na to, zeby wnioski dotyczagce zmian dtugosci miesigca
synodycznego mozna uzna¢ za co najmniej bardzo inte-
resujace.

Jak wynika z zestawienia rezultatow, uzyskano war-
tosci dtugosci miesigca tym wieksze, im dalej sie siega
w przeszto$é, przy tym dane z epok najstarszych wska-
Zuja na to, ze wtedy odstep czasu pomiedzy dwoma no-
wiami Ksiezyca wynosit prawie 31 dni i stopniowo ma-
lat az do dzisiejszej wartosci 29,d53 doby. Godne uwagi
jest to, ze skracanie sie miesigca synodycznego nie byto
jednostajnym procesem. Okoto 300 milionéw lat temu
miesigc ten byt prawie rownie krotki jak obecnie, na-
stepnie wzrést osiggajac maksymalng warto$¢ okoto 30
dni w epoce kredowej, a potem zmniejszyt sie dos¢
szybko w ciagu niespetna 100 miliondw lat do wartosci
obecnej.

Tyle informacji mozna byto uzyska¢ z pomiaréw mu-
szli. Dalej w przeszto$¢ mozna siegng¢ tylko w oparciu
0 $lady bardziej prymitywnych istot niz matze, miano-
wicie korzystajgc z wiasciwosci, jaka maja niektore
glony morskie, osadzania codziennie cienkich warste-
wek wapiennych. Sg to tzw. stromatolity, ktore udaje’
sie wykry¢é w poktadach duzo wcze$niejszych od kam-
bryjskich, w epoce prekambryjskiej, siegajagc w ten
spos6b az do epok odlegtych o 2,8 miliarda lat od na-
szych czasow.

Niestety, stromatolity nie daja tak doktadnych infor-
macji jak mieczaki, poniewaz odktadane warstwy wa-
pienne podlegaty silniej zewnetrznym procesom, takim
jak niszczenie przez zbyt silne fale pochodzenia nie
przyptywowego lub przez inne zewnetrzne przyczyny
silniej dziatajgce na nieruchome kolonie glonéw niz
na skorupy obdarzonych mozliwoscia poruszania sie
mieczakdw. Mimo tych trudnosci udato sie jednak
stwierdzi¢, ze przyptywowa sekwencja warstewek stro-
matolitow da sie wykry¢ nawet w skatach pochodza-
cych z epok 0 2800 milionéw lat odlegtych od naszych
czasow.

Whniosek ten jest o tyle ciekawy, ze dowodzi istnienia
przyczyny powodujgcej przyptywy morza juz w tak od-
legtej epoce, a jedyng przyczyng tych przyptywoéw mo-
gtaby by¢ tylko, podobnie jak i dzisiaj — obecnos¢
Ksiezyca. W ten sposéb uzyskano dwa zasadnicze re-
zultaty — stwierdzono, ze synodyczny miesigc Ksiezyca
liczy dzi$ znacznie mniej dni niz przed miliardem lat
1 dawniej, oraz ze juz okoto 3 miliardy lat temu Ksie-
zyc towarzyszyt Ziemi.

Z badan czysto astronomicznych, zdaje sie wynika¢,
ze obr6t Ziemi dokota osi wydituza sie, zreszta bardzo
wolno. Z pomiaréw przyrostow dziennych muszli i stro-
matolitow, pozwalajagcych wyznaczy¢ dtugo$¢ miesigca
synodycznego i dtugos¢ doby zdaje sie wynikac, ze wy-
dtuzanie to nie byto jednostajnie szybkie w réznych
epokach, a précz tego, ze znacznie wolniej przebiegato
pare miliardow lat temu nizby wynikato z ekstrapolacji
danych uzyskanych z obecnych czaséw.

Whnioski wyciggniete przez Pannelle beda naturalnie
musiaty by¢ jeszcze potwierdzone przez nastepne ba-
dania, ktére moga skorygowac dane ilosciowe. Jakos$cio-
wo zapewne wnioski sg stuszne, a by¢ moze, ze doktad-



nos$¢ ilosciowych ocen jest takze do$¢ duza. Przyszto$é
to pokaze, a na razie tyle wiadomo na pewno, ze zy-
skaliSmy nowy paleochronometr do pomiaréw dawno
minionego czasu, wyznaczania diugosci miesigca syno-
dycznego i doby stonecznej ziemskiej.

DROBIAZGI P

Woulkany na znaczkach pocztowych (1)

Do najpotezniejszych zjawisk przyrodniczych spra-
wiajagcych na widzu gtebokie i niezapomniane wrazenie
nalezg wybuchy wulkanéw. Zjawiska wulkaniczne od-
zwierciedlaja to, co sie dzieje w gtebi ziemi i dlatego
stanowiag przedmiot zainteresowan geologii. Wulkanem
nazywamy to miejsce na powierzchni ziemskiej, gdzie
wydostajg sie z gtebi produkty state w postaci bomb
kamiennych, zwiru i popiotu, ciekte w postaci lawy
i gazowe w postaci pary wodnej, dwutlenku wegla,
dwutlenku siarki i in. Znamy wulkany zaréwno na la-
dzie, jak i podmorskie. Te, ktére ujawnity swa dziatal-
.no$¢ w czasach historycznych uwazamy za czynne;
liczba czynnych wulkan6w na Ziemi przekracza 660.

Przedmiotem zainteresowania geologii sg nie tylko
wulkany czynne, lecz réwniez wygaste. Jedne i drugie
czesto s przedstawiane na znaczkach pocztowych, sta-
nowig bowiem nie lada atrakcje turystyczng. Mozna
tez ze znaczkéw pocztowych utozy¢ atlas wulkanéw
Swiata. Mozna znalez¢ i sam widok wybuchu, jak
i rézne typy wulkanéw wediug rodzajéw ich wybu-
chéw: tarczowy lub hawajski zruchliwg lawa,
strombolijski z mniej ruchliwg lawg wyrzucang
przez gazy, koputowy typ Puy de Do6me
z lepka lawg i gwattownyhii eksplozjami i typ V ol-
cano z bardzo lepka lawa, krzepngcg na powierzchni
pomiedzy kolejnymi eksplozjami. Znajdujag tez na
znaczkach wyraz elementy minionej dziatalnosci wulka-
nicznej, jak stozki i kominy wulkaniczne, kaldery, po-
toki lawowe oraz nagromadzenie tuféw i bomb wulka-
nicznych. Motywem innych znaczkéw sa poszczeg6lne
etapy dziatalnosci powulkanicznej, jak solfatary, mo-
fetty, gejzery i zrédta gorace.

Z dawnych wybuchéw wulkanéw najbardziej znany
jest wybuch Wezuwiusza w 79 r. Od dtuzszego czasu
drzemigcy wulkan wyrzucit wéwczas tak wielkie ilosci
popiotu wulkanicznego, ze zasypat potozone w poblizu
miasta Pompeje, Herkulanum i Stabie. Doktadng re-

lacje z tego wybuchu zawiera list Pliniusza
Mtodszego do,Tacyta, w ktorym opisuje jako
naoczny S$wiadek $mieré swego wuja Pliniusza

Starszego, dowddcy floty stacjonujacej nieopodal
Wezuwiusza i zamitowanego przyrodnika, autora Hi-
storii Naturalnej. Scisto$é opisu potwierdzajag wykopa-
liska Pompei, gdzie nie stwierdzono potokéw lawy,
tylko opady wulkaniczne osiggajace grubos¢ 7 m. Opis
Pliniusza Mtodszego tak spopularyzowal autora, ze
poczta wtoska przedstawita go w 1900-lecie urodzin na
znaczku warto$ci 30 lirbw, wydanym 27 V 1961 r. we-
dtug rzezby w kosSciele Como (plansza kredowa I, 1).
Ostatnie dni Pompei stanowig temat uprawiany w lite-
raturze i w sztukach plastycznych. Np. znaczek radzie-

Najbardziej moze ciekawy wynik bytby ten, ze 2,8
miliardow lat temu Ksiezyc juz egzystowal, co wydaje
sie definitywnie dyskwalifikowaé teorie gtoszace, ze
Ksigezyc zostat ztapany przez Ziemie w niedawnych
czasach.

RZYRODNICZE

cki wartosci 2 kop. wydany 25 XII 1968 r. przedstawia
obraz Briuttowa pod tym tytutem (I, 2).

Wezuwiusz stanowi popularny element krajobrazowy
w panoramie Zatoki Neapolitanskiej. Przedstawiony
zostat na znaczku wioskim wartosci 20 liréw (I, 3) wy-
danym 20 X 1950 r. w serii $wiata pracy. ROwniez zna-
czek 15-lirowy, wydany 21 IX 1963 r. z okazji igrzysk
Srédziemnomorskich przedstawia sylwetke Wezuwiusza.
8 X 1958 r. z okazji stulecia wydania znaczkow kréle-
stwa Neapolu, San Marino wydato dwa znaczki warto-
§ci 251 (I, 4) i 125 1 przedstawiajace Wezuwiusz. Z po-
wodu odbywajacej sie w maju 1970 r. wystawy w Nea-
polu, wiele krajow wydato znaczki okolicznosciowe
przedstawiajagce widok Neapolu z Wezuwiuszem, np.
znaczek lotniczy Senegalu wartosci 100 fr. (I, 5) przed-
stawia Dakar na tle Wezuwiusza.

W opisie wulkanow czesto kierujemy sie ich roz-
mieszczeniem geograficznym, ktére jest bardzo charak-
terystyczne, zwigzane z wgtebnymi roztamami skorupy
ziemskiej. Co najmniej dwie trzecie wulkanéw czyn-
nych znajduje sie na brzegach i wyspach Pacyfiku.
Rozpoczynajac ich przeglad od Antarktydy, opiszemy
najpierw wulkan Erebus (4023 m) na wyspie Rossa. Jest
pokryty wiecznym $niegiem i stale dymi. Przedstawio-
ny jest na znaczku posiadtosci brytyjskiej Ross, pod-
legtej Nowej Zelandii, warto$ci 3 d. (penséw) wydany
111 1957 r. (I, 6). Dnia 10 VII 1967 r. z powodu dziesiet-
nego podziatu funta, znaczek ten wydano w zmienio-
nej wartosci 2 c. (penséw). Pierwszego wejscia na Ere-
bus dokonali 10 Il 1908 r. Australijczycy, cztonkowie
ekspedycji Shackeltona, w ich liczbie znany geolog
Tannatt W. E. David, uprzednio kierownik ekspedycji
na atol koralowy Funafuti. Portret Davida zostat
umieszczony na znaczku Awustralii wartosci 5 c. wyda-
nym 23 X 1968 r.

Wulkany Nowej Zelandii znajdujg sie na Wyspie
Pétnocnej. Znaczki wartosci 1d. z 51V 1898 (I, 7) i 4 d.
z 1900—1909 r. przedstawiajg widok z pdinocy na wul-
kan Ruapehu (2796 m), na pierwszym planie jezioro
Taupo. Znaczek wartosci 5 d. (I, 8 tegoz wydania
z 5 1V 1898 r. przedstawia w kole wybuch wulkanu
Ruapehu. Na pétnoc od Ruapehu znajdujg sie dwa dal-
sze wulkany Ngauruhoe (2292 m) i Tongariro (1988 m)
w parku narodowym Tongariro. Znaczek nowozelandzki
wartosci 3 szyi. wydany 11V 1964 r. (I, 9) przedstawia
wulkan Ngauruhoe. 10 VII 1957 r. znaczek ten ukazat
sie ze zmieniong wartoscig 30 ¢. Z przejawow dziatal-
nosci powulkanicznej na znaczku wartosci £ 1 wydanym
w 1966 r. przedstawiony jest wybuch gejzera Pohutu
na Wyspie Pdinocnej. 10 VII 1967 znaczek ten zmienit
warto$¢ na $ 2 (I, 10). Gejzery Nowej Zelandii osadzaja
krzemionkowe lub weglanowe nakipy w swym najbliz-
szym sasiedztwie. Szczegblnie efektowne tarasy wytwo-



rzyty sie na zboczach jeziora Rotomahama. Tarasy
biate zostaty przedstawione na znaczku wartosci 4 d,
tarasy czerwone —na znaczku wartosci 9 d. wydania
1898 r. Tarasy te zostaty zniszczone przez wybuch wul-
kanu Tarawera. Wreszcie znaczek wartosci 3 szyt
z 1V 1935 (I, 11) przedstawia wygasty wulkan Mont
Egmont (2518 m) z dobrze zachowanym ksztattem
stozka wulkanicznego.

Wulkany na wyspie Haapai w archipelagu Tonga
przedstawia znaczek tongijski wartosci 2 szyi. wydany
w czerwcu 1897 r. (I, 12).

Na jednej z wysp Salomona znajduje sie czynny wul-
kan Tinakula, przedstawiony na znaczkach wartos$ci
2 szyi. wydanych 111 1959 r. (I, 13) i 1 Ill 1956 r.*

A. taszkiewicz

Masowe pojawienie sie watkarza lipczyka
na potwyspie Hel

W lipcu 1972 r. obserwowatlem masowe pojawienie
sie watkarza lipczyka (Polyphylla fullo F.) w Jastarni
na po6twyspie Hel. Ten obecnie do$¢ rzadki na naszych
ziemiach chrzgszcz z podrodziny Melolonthinae wyste-
puje jak wiadomo przede wszystkim na terenach piasz-
czystych. Doroste osobniki bytujg na drzewach igla-
stych, ale spotka¢ je mozna w latach rdjki i na liscia-
stych.

Prowadzac od 1954 r. prace antropologiczne na Helu
i przebywajac co roku w okresie letnim w Jastarni, in-
teresowatem sie roéwniez faung pdétwyspu. Otéz w okre-
sie tym nigdy nie udato mi sie spotka¢ tam ani jednego
przedstawiciela tego gatunku. W biezacym roku stwier-
dzitem wystepowanie watkarza lipczyka w Jastarni.
Masowo spotka¢ go mozna byto na 500 m odcinku mie-
dzy osiedlem Jastarnia, a granicag wysokopiennego lasu
sosnowego (z domieszkg drzew lisciastych), na drodze
do Juraty. Odcinek ten charakteryzuje sie licznymi
i do$¢ wysokimi wydmami piaszczystymi porostymi
skartowaciatg sosng, wystepujaca tylko od strony pet-
nego morza (tj. po stronie pétnocno-wschodniej szosy
prowadzacej do Juraty). Jej strona potudniowo-zachod-
nia stanowi otwartg przestrzen, przechodzaca bezpo-
Srednio w ptaski brzeg Zatoki Puckiej.

Chrzaszcze zwabione silnym blaskiem wysokich la-
tarni jarzeniowych os$wietlajacych szose w godzinach
wieczornych i nocnych, przylatujac do ich $wiatta, opa-
daty na asfaltowg powierzchnie szosy i jej pobocza,
gdzie pozostawaty na og6t nieruchome. Z tego powodu
znaczna ich cze$¢ ulegata zagtadzie przez przejezdza-
jace auta. Fakt ten utatwit mi dokonywanie obserwacji
ilosSciowych, gdyz przejechane chrzaszcze pozostajagc na
miejscu pozwalaty na okre$lenie ich ptci i odmiany.

Obserwacje moje rozpoczatem w dn. 16 lipca 1972 r.
i prowadzitem je bez przerwy przez 10 dni tj. do 26
lipca 1972 r. w godzinach od 22.00 do 24.00 na wymie-
nionym odcinku, badajgc go doktadnie i uwzgledniajac
rowniez osobniki, ktére pojawity sie zaraz po zapadnie-
ciu zmroku i zapaleniu latarni, a zostaty przejechane
przez auta. | tak w dniu 16 VII znalaztem 15 samcow,
z czego 9 byto juz rozjechanych; 17 VII w sumie 10 sam-
cow; 18 VII — 12; 19 VII — 3 osobniki; w tym 2 sa-

na znaczkach pocztowych
zeszytach ,Wszech-

* Dalszy przeglad wulkanéw
zostanie zamieszczony w nastepnych
Swiata”.
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mice; 20 VIl — 7; 21 VII — 22; 22 VII — 8; 23 VII —
7; 24 VII — 18; 25 VII — nic; 26 VII — nic. Tak wiec
w wymienionym okresie znalaztem w sumie 102 osob-
niki, w tym tylko 2 samice, znalezione 19 VII. Nalezy
dodaé, ze znaczna ich wiekszos¢ (99 osobnikéw) nale-
zata do odmiany czarnej. Tylko w dn. 21 VII, gdy liczba
znalezionych chrzaszczy byta szczegdlnie duza, udato
mi sie zaobserwowac¢ 3 osobniki meskie odmiany bra-
zowej watkarza lipczyka, zdecydowanie rzadszej na tym
terenie. Chciatem réwniez doda¢, ze moje obserwacje
tej miejscowosci w dzien, doprowadzity do wykrycia
tylko jednego, zabtakanego na ulicy Jastarni chrzgsz-
cza.

Rowniez doktadne poszukiwania wieczorne na dal-
szym odcinku szosy, oSwietlonej podobnymi latarniami
juz w obrebie wyosokopiennego lasu, nie daty zadnych
rezultatow.

Bardzo istotnyfn czynnikiem, ktéry miat prawdopo-
dobnie decydujacy wptyw na moje obserwacje, byta
panujaca na Pétwyspie Hel w czasie od 16 do 24 lipca
1972 r. upalna, zupetnie bezwietrzna pogoda. W dniach
25—26 VII pogoda popsuta sie, zjawit sie maty wiatr,
a w dn. 26 VII nawet przelotny deszcz. Wéwczas nie
udato mi sie znalez¢ ani jednego chrzaszcza.

T. Dzierzykray-Rogalski

Zywiciel muchéwek

Na lisciach szaktaku (Rhamnus carthartica L.)
w miesigcu maju br. wystgpity larwy muchéwek z ro-
dziny Cecidomyiidae (oznaczone przez A. Draber-
Monko), ktore zywity sie ecydiosporami rdzy Puc-
cinia coronata Corda. Larwy tych muchéwek pobieraja
pokarm przez ssanie, a nawet sg przypuszczenia, ze
przez calg powierzchnie ciata na drodze osmozy, po-
niewaz majag zmarniate narzady pyszczkowe.

Rdza koronowa owsa, Puccinia coronata Corda.,
jest rdzg petnocykliczng typu Eu, dwudomowga (hete-
roecialng). Spermacja i ecydia rozwijaja sie na licznych
gatunkach ros$lin z rodzaju szaktaku {Rhamnus),
a w Polsce tylko na szaktaku pospolitym (Rhamnus
carthartica L.) oraz na kruszynie pospolitej (Frangula
alnus Mili.). Natomiast uredinia i telia tej rdzy wyste-
puja na owsie i licznych gatunkach traw (Gaumann
podaje jako zywicieli tej rdzy 253 réznych gatunkow
traw nalezgcych do 55 rodzajow).

Zwalczanie rdzy jest proba juz nie jednych do-
Swiadczen tak w pracach fitopatologéw, jak i hodow-
cow roslin. Hodowcy poszukujg nowych odmian, upra-
wowcy i fitopatolodzy za$ nowych metod agrotechnicz-
nych oraz innych $rodkéw zmierzajgcych do zahamo-
wania rozwoju rdzy atakujgcej rosliny uprawne. Che-
miczna walka z rdzg jednak nadal jest nieskuteczna.
W dalszym ciggu rdze porazajg rosliny i w wielu wy-
padkach sg gtéwnymi sprawcami niskich plonow
(szczegblnie zaznacza sie to u roslin zbozowych).
W walce biologicznej z rdzami, oprocz pasozytow ros-
linnych wystepujg réwniez pasozyty zwierzece. Nisz-
cza one i ograniczajg wystepowanie patogenéw, zyjac
wewnatrz owocnikéw grzyba lub w skupieniach za-
rodnikéw, jak to ma np. miejsce u rdzy Puccinia co-
ronata Corda.

Wiosng biezacego roku wystgpity sprzyjajace wa-
runki klimatyczne dla rozwoju muchéwek: duza wil-
gotnos$¢, niezbyt wysoka temperatura i nie za duze
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nastonecznienie, ktére spowodowaty intensywny rozwadj
tych owaddw.

Na porazonych lisciach szaktaku (Rhamnus carthar-
tica L.) zauwazytam rézowe mikroskopijnej wielkosci
larwy muchowek z rodziny Cecidomyiidae, zywigce
sie zarodnikami, ecydiosporami rdzy Puccinia coronata
Corda. Po pewnym czasie ecydia te na skutek zeru
staty sie puste, zmieniajagc barwe z pomaranczowej na
kremowg. Niszczenie i hamowanie rozwoju rdzy
Puccinia coronata Corda przez larwy muchoéwek z ro-
dziny Cecidomyiidae jest ewidentnym przyktadem
biologicznej walki w przyrodzie. Na ten temat sg pro-
wadzone dalsze prace i obserwacje.

M. Pruszynska-Gondek

Mrowka faraona (Monomorium pharao-
nis L.) w oczach... dziennikarzy

Mrowki ze wzgledu na spoteczny tryb zycia byty
w okresie starozytnosci i Sredniowiecza uznawane jako
istoty wyjatkowo rozumne i przypisywano im wiele
cnot, miedzy innymi takie jak przyjazn, towarzyskosc,
odwaga, wytrwatosé, madros$¢ i sprawiedliwo$¢. Dopie-
ro od potowy XVIIlI wieku spotyka sie coraz to czes-
ciej opisy mrowek, oparte na bezposrednich obser-
wacjach.

W zwigzku z powyzszym muszg nas dziwi¢ wiado-
mosci prasowe publikowane na temat mréwki faraona,
ktéra w ostatnich latach pojawita sie¢ w wielu miastach
naszego kraju. Ponizej przedstawiono w skrocie biolo-
gia, ekologie, znaczenie i sposoby zwalczania tej
mrowki, opracowane w oparciu o kilkanascie notatek
prasowych, ktére ukazaty sie w okresie od lutego 1967
roku do wiosny 1971 roku w siedmiu réznych dzienni-
kach i jednym tygodniku, przy czym ze wzgledéw za-
sadniczych nie podano ich tytutéw.

Mréwka faraona dochodzi do 1—15 mm dtugosci,
wzglednie jest wielkosci gtowki szpilki lub nieco wiegk-
sza. Wielu autorow podaje zgodnie, ze sg one mikro-
skopijne, a nawet tak drobne, ze na obrusie wygla-
dajg jak kurz. Ciato ich jest rude, o przezroczystym
odwitoku. Mréwki te sg wszystkozerne, zyja 10 lat,
a gniazda zaktadajg miedzy innymi pod ziemig lub
gteboko w fundamentach. Grzejg sie w storicu na pa-
rapetach, a $pia na kaloryferach. Wedrujag karnym
dwu- lub tréjszeregiem, siejac zgroze wsrod ludzi.

Mréwki faraona... wygrzewaja sie na parapetach lub...
$pig na kaloryferach

Rozprzestrzeniajg sie miedzy innymi przewodami
kanalizacyjnymi. Odznaczajg sie nieproporcjonalng do
wzrostu doza bezczelnoSci, wyrzadzajg powazne szko-
dy, gdyz cho¢ sg mate, ich poteznym szczekom nie
oprze sie zadna z budowli wzniesionych z kamienia,
cegly czy betonu.

Do Polski mrowki faraona zostaly zawleczone przy-
puszczalnie z bagazem kogo$, kto wrécit z krajow tro-
pikalnych lub w worku marynarskim lub na roélinach,
ktére przywoza rodzinom marynarze.

Zwalczanie jest trudne i co do tego dziennikarze sg
zgodni. Podajg, ze w jednym z miast w potudniowych
Witoszech zdecydowano sie nawet na spalenie catej
dzielnicy, a Amerykanie uznajac walke za bezcelowg
palg poszczeg6lne domy. Sposoby zwalczania mréwki
faraona sg rézne, jednakze zaden ze $rodkéw nie byt
tak skuteczny jak Srodek podany w liscie czytelniczki,
ktéra zwalczata rude mrowki (gatunek nieznany —
przypisek autora) w nastepujacy sposéb. Polegat on na
stosowaniu pieprzu ziotowego produkcjitédzkiego Her-
bapolu. Po przysypaniu pieprzem szpar w podtodze
pokropieniu ich octem mozna pozby¢ sie mrowek na
zawsze. Podobnie jak rézne sa sposoby zwalczania,
tak réznorodna jest takze stosowana pisownia mrowki
faraona i to zaré6wno w jezyku polskim, jak i tacin-
skim.

Z wyzej przytoczonych danych na temat mrowki
faraona nie nalezy wnioskowaé, by w prasie byly pu-
blikowane tylko tego rodzaju wiadomos$ci, graniczace
z fantazja starozytnych medrcéw. Tym niemniej mamy
prawo oczekiwaé¢ od dziennikarzy, ktérzy do zakresu
swoich zainteresowan wiaczyli réwniez entomologie,
by cho¢ w czesci ja znali, wzglednie swoje artykuty
przed oddaniem do druku konsultowali ze specjalis-
tami lub entomologami amatorami, ktérych nie brak
u nas w kraju. W ten sposéb uniknie sie publikowania
wielu btednych informacji, ktore tylko dezorientuja

J. Wisniewski

Pozar na torfowisku wysokim

Jeziora teczynsko-Witodawskie (we wschodniej czesci
wojewddztwa lubelskiego) t6 przewaznie bezodptywo-
we zbiorniki wodne o powierzchni od paru ha do blis-
ko 300 ha. Niektore z nich sg otoczone torfowiskami
wysokimi, jak np. jezioro tukietek. Samo jezioro jest
niewielkim ,oczkiem” o powierzchni okoto 3 ha, ale
opasujacy je pierscien torfowiska ma szeroko$¢ paru-
Set metrow. Jest to torfowisko wysokie typu konty-
nentalnego, poros$niete kartowatym lasem sosnowym
z domieszkg brzozy kartowatej (Betula nana L.)
i omszonej (B. pubescens Ehrh.). W nizszym pietrze
bujnie rosng krzewinki: bagno zwyczajne (Ledum pa-
lustre L.),borowka bagienna (Vaccinium uliginosum L.)
i czarna (V. myrtillus L.), zurawina btotna (Oxycoccus
auadripetala Gilib.) oraz modrzewnica zwyczajna (An-
dromeda polifolia L.). Podtoze torfowiska, poros$niete
torfowcami, jest podmokte i silnie nasycone woda. Kil-
kumetrowej szerokos$ci pas sgsiadujacy z tonia jezior-
ka stanowi ptywajacy kozuch roslinnosci, zwany przez
okoliczng ludnos$¢ ,,splejg”.

We wrzesniu 1964 r. obserwowatem pozar na tym
torfowisku. Przyczyna pozaru nie zostata ustalona,
mozna jedynie wykluczy¢ z catg pewnos$cig piorun.
Zreszta w tym samym okresie ptoneto kilka torfowisk
na Pojezierzu teczyhnsko-Witodawskim, prawdopodob-



Pozar torfowiska nad jeziorem tukietek. Fot. I. Woj-
ciechowski

nie wskutek raptownego obnizenia poziomu wody
gruntowej po przekopaniu gtebokiego Kanatu Wieprz-
-Krzna. Niektére z tych pozaréw byty bardzo grozne
i mimo wielodniowych akcji ratunkowych spowodo-
waty wielkie straty (np. pozar na Czarnym Bagnie
k. Sosnowicy). Obserwowany i sfotografowany przeze
mnie pozar nad jeziorem tukietek nalezat do katego-
rii tzw. pozarow dolnych czyli przyziemnych.

W iatr, na szczeScie do$¢ staby tego dnia, przenosit
ptongce fragmenty roélinne na miejsca nie objete jesz-
cze ogniem, tak ze pozar miat réwnoczes$nie Kkilka
ognisk. Ptoneta przede wszystkim sucha $ciétka i runo.
Ogien obejmowat tez napotkane na swej drodze kepy
krzewinek. Szczegélnie efektownie plonety zarosla
bagna (p. ryc.), trawione przez huczacy ptomien w cia-
gu kilkunastu sekund. Niekiedy jezyki ognia dosiegaty
koron sosen, a wtedy w jednej chwili stawaty one
w ptomieniach i za moment gasty. Po wypaleniu sie
roslinnosci ptomienie znikaty, a pogorzeliska, ze ster-
czacymi, bezlistnymi drzewami, okrywaty sie kiebami
biatego dymu i pary. Widocznie ogieh dochodzit do po-
ziomu wody nasycajgcej torfowisko i tutaj gast. Pozar
zakonczyt sie w nocy, bez interwencji ludzkiej.

Ponownie odwiedzitem to torfowisko po 3 latach.
Ptaty zniszczone niegdy$ pozarem teraz niczym sie nie
réznity od reszty torfowiska. Jedynie kora niektérych
drzew byta ledwo zauwazalnie okopcona, a pare sosen
stato martwych. Po nastegpnych 2 latach (w 1969 r.)
znikty juz i te $lady pozaru. Byt to typowy przyktad
pozaru przyziemnego, po Kktérym biocenozy bardzo
szybko regenerujg. Wyzej wspomniany pozar torfowis-
ka ,,Czarne Bagno” k. Sosnowicy byt niestety typo-
wym przyktadem pozaru wierzchotkowego, ktéry cat-
kowicie zniszczyt roslinno$é wszystkich pieter i nawet
podtoze, a powstate na tym miejscu biocenozy niczym
nie przypominaja torfowiska wysokiego.

I. Wojciechowski

Powstawanie przybyszowych korzeni
na zdzblach trawy

Osobne miejsce wséréd wyros$li zajmuje, chyba od-
osobniony tego rodzaju przypadek, a mianowicie wy-
stepowanie przybyszowych korzeni na zdzbtach trawy,
wiechliny gajowej Poa nemoralis L. Wyro$le te w po-
staci korzeni przybyszowych zaznaczaja sie w goérnej
d Srodkowej czeSci zdzbla, zwykle powyzej kolanka
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Ryc. 1 0Ogolny przekroj wyrosli w postaci korzeni
przybyszowych. Fot. J. Herezniak

B

Ryc. 2A. Korzenie przybyszowe, wystepujgce na wie-

chlinie gajowej, ogladane z przodu (wg H. Rossa);

B. przekroj podtuzny korzeni przybyszowych, wyste-
pujacych na Poa nemoralis (wg H. Rossa)



w okolicy pochwy lisciowej (ryc. 1). Korzonki te, po-
czatkowo biatawe, p6zniej przyjmujace jasnobrunatny
kolor, dochodza do 10 mm dt., ukiadajg sie regularnie
w podtuznej linii na ksztatt przedziatu, w jedna
i w druga od niego strone (ryc. 2A).

Biate larwy owada Poomyia poae Bose. mieszcza
sie pomiedzy zdzbtem a pochwa lisciowa, uwidocznio-
ne na przekroju podtuznym (ryc. 2B).

J. Mowszowicz

RECENZJE

Henryk Szarski: Mechanizmy ewolucji. Zaktad
Narodowy imienia Ossolinskich, Wydawnictwo Polskiej
Akademii Nauk, Wroctaw 1972, str. 237, ryc. 36, cena
7t 32—

Ewolucjonizm, zajmujacy czotowa pozycje w nau-
kach biologicznych, przezywa nieustanny rozwo6j i bo-
gaci sie o coraz to nowe fakty i préby interpretacji.
Dotyczy to zwiaszcza badan nad mechanizmami ewo-
lucji, w ktérych wyjasnieniu odgrywaja role wszystkie
dyscypliny biologiczne ze wspotczesng genetyka i eko-
logig na czele. Z kolei interpretacja ewolucyjna prze-
nika do wszystkich nauk szczegotowych z dziedziny
biologii, umozliwiajagc zrozumienie wielu prawidtowo-
§ci i porzadkowanie faktow. Dlatego tez osiggniecia
te powinien sobie przyswoi¢ kazdy biolog. W zwigzku
z tym odczuwato sie na naszym rynku brak przy-
stepnego opracowania tych problemoéw, ktore bytoby
zrozumiate dla przecietnego biologa. Nie wypeinito, tej
luki dzieto Kuznickiego i Urbanka Zasady
nauki o ewolucji, zbyt obszerne i szczeg6towe, by sie-
gat po nie czytelnik nie specjalizujgcy sie w tej dzie-
dzinie. Z wielkim wiec zadowoleniem trzeba powita¢
wydanie ksigzki H. Szarskiego. Powstata ona na
podstawie materiatdw, jakie autor — wybitny uczony
zajmujacy sie ewolucjg zwierzat kregowych — zebrat
w czasie przygotowywania wyktadéw z cyklu ,,Osigg-
niecia nauki polskiej”, wygtoszonych w Krakowie
w roku 1971.

Ksigzka ta nie jest podrecznikiem, ale w przystepny
spos6b przedstawia, jak wyobrazamy sobie dzisiaj dzia-
tanie czynnikéw ewolucyjnych. Poczatkowe rozdziaty
odnoszg sie do zmian ewolucyjnych zachodzgcych w po-
pulacjach. Przytoczono wiec przyczyny zmiennosci
osobnikdw i mechanizmy gromadzace te zmiennos¢
w populacjach. Nastepnie oméwione zostaly r6znorod-
ne sposoby dziatania selekcji. Na tym tle przedyskuto-.
wano zagadnienie polimorfizmu. Dalsze rozdziaty do-
tyczg prawidtowosci ewolucyjnych: szybkosci ewoluciji,
wymierania organizmow i roli przypadku. Interesujgco
naswietlony zostat problem postepu ewolucyjnego.
Z kolei podano interpretacje pojecia gatunku i pokrew-
nych mu terminéw oraz omdwiono proces specjalizacji
i rywalizacji miedzy gatunkami. W ostatnim rozdziale
przedyskutowano stosunek wzajemny mikro- i makro-
ewolucji, podajac przyktady zyjacych dzis gatunkdw,
ktore mogtyby daé poczatek wyzszym jednostkom sy-
stematycznym. Wreszcie w uwagach koncowych autor
wytozyt swe poglady na temat zmian ewolucyjnych
sktadu genetycznego populacji ludzkiej i ustosunkowat
sie do zagadnien eugenicznych.

Ksigzka napisana jest bardzo jasno, pieknym jezy-
kiem, czyta sie jg doskonale. Autor uwzglednit najnow-
sze zdobycze genetyki molekularnej i populacyjnej bez
uciekania sie do wzorow matematycznych i trudnej ter-
minologii, ktéra mogtaby zniecheci¢ mniej wciggniete-
go w te sprawy czytelnika. Wielkg zaletg ksigzki jest
jej oryginalne ujecie. Korzystajac z bardzo bogatej lite-
ratury (zacytowano ok. 300 pozycji, w tym ponad 60
najnowszych, wydanych od roku 1970) autor przedsta-
wit takze swo6j wiasny punkt widzenia (np. interpreta-
cje ,efektu Baldwina”) oraz sw6j wiasny wkiad do ba-
dania prawidtowos$ci ewolucyjnych (sprzezenia zwrot-
ne dodatnie — ewolucja taficuchowa).

Wszystkie rozwazania zostaty bogato zilustrowane
umiejetnie dobranymi przyktadami, z ktérych korzy-
sta¢ moga z pozytkiem wyktadajacy ten przedmiot. Na
specjalne podkreslenie zastuguje czeste sieganie do ba-
dan naukowych prowadzonych w Polsce. Cytaty auto-

row polskich obejmujg 40 pozycji. Autor dobrat przy-
ktady postugujac sie pracami takze i tych naszych bio-
logéw, ktérzy prowadzac swe badania niekoniecznie
mieli na mysli problematyke ewolucyjna.

Jak z tego wynika Mechanizmy ewolucji sg ksiazka,
ktéra powinien przeczyta¢ kazdy biolog, bez wzgledu
na swa specjalnos¢. Dlatego zdumiewa niestychanie
niski naktad ksigzki (380 + 120 egzemplarzy!), co unie-
mozliwi jej dotarcie do szerszego og6tu biologéw (m. in.
nauczycieli, ktérzy bardzo wiele by z niej skorzystali).

Ksigzka zostata wydana technika matej poligrafii;
wprawdzie wykonano ja starannie, ale niewatpliwie
normalny druk bytby znacznie bardziej przejrzysty.

Dlatego tez nalezy zyczy¢, aby Mechanizmy ewolucji
doczekaty sie jak najszybciej drugiego wydania
w znacznie wiekszym nakitadzie.

H. Krzanowska

S. S Sawkiewicz: Jantar. Wyd. ,Niedra”, Le-
ningrad 1970, str. 191, cena kop. 97.

Recenzowana ksigzka poswiecona jest mineralogii
bursztynu battyckiego i nie ma dotagd odpowiednika
w pisSmiennictwie polskim. Bibliografia T. Pietrzak
Bursztyn battycki w pismiennictwie polskim wymienia
315 pozycji, ktére ukazaty sie do r. 1967 wiacznie, za-
rowno przyrodnicze, jak archeologiczne i technologicz-
ne, jednak prézno bytoby w nich szuka¢ wiadomosci
o mineralogii bursztynu.

Ksigzka Sawkiewicza porzadkuje historyczne wia-
domosci w tej dziedzinie od czaséw najdawniejszych
do lat ostatnich i upowszechnia osiggniecia najnowsze,
uzyskane przez stosowanie takich metod, jak spektro-
metria w podczerwieni, spektrometria jadrowego rezo-
nansu magnetycznego, derywatografia, elektronowy re-
zonans paramagnetyczny i inne. Te badania pozwolity
najdoktadniej ustali¢, ze to, co nazywamy bursztynem,
jest okresleniem zbiorowym oraz rozpozna¢ kazdy z od-
réznianych poprzednio ,na oko” mineratéw.

Np. bursztyn battycki — to gtdwnie
(w 98%), obok ktérego wystepuje gedanit (ok. 1%),
rzadziej statynit, kranzyt, glessyt i bekkeryt. Nazwa
bursztynu bywa stosowana do zywic kopalnych z in-
nych regiondw, jak np. do rumenitu z Karpat, cedarytu
z Kanady, birmitu i innych. Wreszcie btednie za bur-
sztyn uwazany bywa kopal, stuzy on raczej do wyrobu
imitacji bursztynu.

Autor szczegétowo opisuje jedyne przemystowe zto-
ze bursztynu w Palmnikach, morfologie i teksture bur-
sztynu, wiasnosci fizyczne i chemiczne oraz r6znorodne
zastosowania.

Pomimo duzych walorow monografii bursztynu bat-
tyckiego, niektore rozdziaty robig wrazenie nadmiernie
skréconych, brak tez przegladowego zestawienia wtas-
nosci poszczeg6lnych mineratéw z grupy zywic kopal-
nych. Niekorzystne wrazenie sprawia niedbata korekta
i niedopracowanie redaktorskie.

Np. autor czerpiac z réznych zrodet daty urodzenia
i Smierci Galena podaje na str. 13 ,okoto 129—199”,
a na str. 172: ,okoto 130—20”. Uzgodnienie tych dat, nie
mowiac juz o biedzie ,20” zamiast ,,200” — to chyba
podstawowy obowigzek redaktora ksigzki. Niefortun-
nym skrétem jest okreSlenie ,znany mnich domini-
kanski Albert Wielki”. To brzmi niemal tak, jak ,,zna-
ny artylerzysta francuski Napoleon Bonaparte”. Chyba
najlepiej pomina¢ to niefortunne wyjasnienie ze str. 14.

Na str. 19 nalezatoby doda¢, ze gdanszczanin Jan
Heweliusz (nie Helwecjusz) 1611—1687 byt cztonkiem

sukcynit



Royal Society i dlatego z nim witasnie prowadzono ko-
respondencje w sprawie bursztynu.

Pomimo pieknej ptdciennej oktadki ze zloceniami
wedtug projektu art. B. Osienczikowa, ilustra-
cje wypadty bardzo skromnie i znalazty sie zaledwie
w skromnym wyborze.

Lecz jest to bardzo duzo, jeSli wezmie sie pod uwa-

SPRA WO

Czwarta Polsko-Radziecka Konferencja
na temat restytucji zubra

W dniach 23—26 X1 1971 r. odbyta sie w Puszczy
Biatowieskiej po stronie radzieckiej w Kamieniukach,
w czesci polskiej — w Biatowiezy — IV polsko-ra-
dziecka konferencja poswiecona problemom restytucji
Zubra. Krotka notatke pidra doc. dr T. Szczesnego
zamie$cit na swoich tamach 3 zeszyt ,,ChroAmy przy-
rode ojczystg” (28, 3: 67—69). Autor zapoznat czytelni-
kéw ze sktadem osobowym delegacji polskiej i ra-
dzieckiej oraz gtéwnymi wnioskami z konferencji za-
wartymi w koAcowej, wspdlnej rezolucji delegacji obu
panstw.

Jednym z gtéwnych zadan tej i poprzednich konfe-
rencji byto jednak przedstawienie aktualnego stanu
badan nad zubrem w obu krajach, oraz wnikliwa, nau-
kowa dyskusja nad problemami wynikajacymi z poste-
pu restytucji zubra. Tylko dwa kraje na $wiecie moga
poszczyci¢ sie posiadaniem stad tych wspaniatych zwie-
rzat, zyjacych w ich naturalnych $rodowiskach. Jest to
Polska i ZSRR. Fakt ten przyczynit sie do prowadze-
nia zakrojonych na szerokg skale badan i ozywionej
wymiany mys$li naukowej ws$rod grona specjalistow
obu panstw. Naukowcoéw polskich na IV konferencji
reprezentowat na zaproszenie Panstwowej Rady Ochro-
ny Przyrody — Zaktad Badania Ssakéw Polskiej Aka-
demii Nauk z Biatowiezy oraz pracownicy Biatowieskie-
go Parku Narodowego, strone radzieckag —m badacze
z o$rodkéw zajmujacych sie hodowlg zubra, a to: z re-
zerwatu Prioksko-Terrasnogo, rezerwatu ,Bietowiez-
skaja Puszcza”, rezerwatu Kaukaskiego i innych. Spo-
§rod 14 wygtoszonych referatdw strona polska przed-
stawita 9. Gtownymi tematami byty problemy zwigza-
ne z hodowlg zagrodowa, ekologig' oraz dalszymi per-
spektywami rozwoju wolnozyjacych stad zubrow.

Dr.J. Raczynhski sekretarz Redakcji ,,Ksie-
gi Rodowodowej Zubréw”, zapoznat zebranych ze $wia-
towym stanem zubréw za lata 1965*-70. W roku 1970
stan zubréw w hodowlach zagrodowych wynosit 695
sztuk, a w hodowlach wolnych 500 sztuk. Widoczny jest
wyrazny wzrost liczebnos$ci stad zyjacych na wolnosci.
Na koniec 1970 roku prawie 42% wszystkich zyjacych
zubrow czystej krwi przebywa w stadach wolnych.
Zubry czystej krwi linii biatowieskiej (nizinnej) sg naj-
cenniejszym materiatem hodowlanym. Najwiecej ich
posiada Polska — 242 sztuki oraz ZSRR — 95 sztuk.
Pod wzgledem iloSci zwierzat obu linii (biatowieskiej
i biatowiesko-kaukazkiej) przoduje ZSRR (373 sztuki)
i Polska (357 sztuk), a w dalszej kolejnosci NRF, Szwe-
cja i inne. Ogdtem 28 krajow moze poszczyci¢ sie po-
siadaniem zubra, lecz hodowle wolne, ze wzgledu na
odpowiednie warunki przyrodnicze, posiada¢ moga za-
pewne tylko Polska i ZSRR. Powyzsze dane zostaty po-
dane na podstawie ,Ksiegi Rodowodowej Zubréw?”,
ktorej centralna kartoteka znajduje sie na terenie Za-
ktadu Badania Ssakow PAN w Biatowiezy.

Obecny-stan hodowli zubréw w Polsce — w stadach
wolnych (Puszcza Biatowieska, Puszcza Borecka i Bie-
szczady) oraz w hodowlach zamknietych, przedstawit
inz. A. Jaronski (Zarzad Ochrony Przyrody). Kand.
nauk M. A. Zabtocki omowit prace zwigzane z ho-
dowlg i rozsiedleniem zubréw w ZSRR. Jest to temat
nader istotny, gdyz w zwiazku z szybko wzrastajaca
iloScig zubrow na Swiecie zarysowuje sie konieczno$c
odpowiedniego doboru terend6w majacych w przyszto-
4*
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ge niska cene ksiazki, wydrukowanej w niewielkim na-
ktadzie 1700 egz.

Poniewaz temat bursztynu pozostaje nadal na war-
sztacie autora, zyczy¢ mu nalezy nastepnego wydania
ksigzki, w ktorej nie bytby tak skrepowany objetoscia
i liczbg ilustracji.

A. Laszkiewicz

Z DANIA

§ci sta¢ sie miejscem ich bytowania. W ZSRR podjeto
szereg zabiegdw zwigzanych z typowaniem obszaréw
leSnych nadajacych sie na przyszte ostoje zubrow, z re-
guty w granicach dawnego areatu tego gatunku. W tym
celu sporzadza sie charakterystyke terenu, uwzglednia-
jac sytuacje geograficzng, baze pokarmowa, klimat, do-
step do wodopojow, odlegtos¢ od osiedli ludzkich i go-
spodarstw rolnych oraz sytuacje epizotiologiczna. Waz-
nym punktem w powyzszych rozwazaniach jest wy-
taczenie mozliwosci krzyzowania sie zubréw linii biato-
wieskiej i biatowiesko-kaukazkiej. W tym celu wyty-
czono granice zasiegu obu form.

Waznym blokiem referatow byly prace dotyczace
ekologii zubra. W Polsce jedyng placowka naukowa
zajmujgcag sie tym zagadnieniem jest Zakiad Badania
Ssakéw PAN w Biatowiezy, w ZSRR badania te pro-
wadzone sg w poszczegdlnych rezerwatach. Prof. dr
Z. Pucek (Zaktad Badania Ssakéw) opracowat re-
ferat, w ktdrym przedstawit obecny stan i perspekty-
wy badan nad ekologig zubra. Zaktad prowadzi w Pu-
szczy Biatowieskiej systematyczne terenowe badania
nad tym gatunkiem i innymi kopytnymi od 1968 roku.
Zmierzajag one do okre$lenia roli zubra i innych ko-
pytnych w ekosystemach lesnych i opracowania odpo-
wiednich instrukcji dla praktyki. Niektére wyniki tych
badan zostaty podane w kolejnych referatach.

Lek. wet. Z. Krasinski (Biatowieski Park Na-
rodowy) omoéwit dynamike liczebno$ci wolnego stada
zubrow w Puszczy Biatowieskiej, w okresie dziesiecio-
lecia 1960—1970.'"Okres ten charakteryzuje sie inten-
sywnym wzrostem populacji spowodowanym duzg roz-
rodczoscig i niewysoka S$miertelnosScig naturalna.
W ostatnich jednak latach notuje sie pewne zahamowa-
nie tego przyrostu, spowodowane wejsciem czesci stada
w okres fizjologicznej staro$ci. Mimo to brak natural-
nej eliminacji moze doprowadzi¢ do przegeszczenia po-
pulacji, co bedzie niewatpliwie bardzo niekorzystne za-
réwno dla Puszczy, jak i dla zubra. Nalezy wiec dazy¢
do ustalenia liczebno$ci populacji na okreslonym po-
ziomie, przez eksploatacje stada (odtowy zywych zwie-
rzat). Konieczne jest tez odpowiednie zagospodarowa-
nie srodowiska.

Jednym z najwazniejszych czynnikéw umozliwiajg-
cych prawidlowe bytowanie zwierzyny jest zapewnie-
nie jej odpowiedniej bazy pokarmowej. W radzieckiej
czesci Puszczy Biatowieskiej zauwazono w ostatnich
latach u zubréw niekorzystne zjawiska, a to zwieksza-
nie sie jalowosci samic, przesuniecia w terminach wy-
cieled, wiekszg $miertelno$¢ cielat, oraz migracje po-
za teren Puszczy. Problemy te przedstawita w swym
referacie kand. nauk. L. N. Koroczkina — z re-
zerwatu ,Biatowiezskaja Puszcza”. Za gtéwng przyczy-
ne tych zjawisk uznaja badacze radzieccy konkurencje
zubra i pozostatych kopytnych jak jelen, sarna, foS.
W referacie W. P. Romanowskiego i kand. nauk
S. B. Koczanowskiego autorzy wskazali, ze sto-
sunkowo mata powierzchnia upraw lub podrostéw ga-
tunkéw, stanowigcych baze pokarmowga kopytnych, po-
woduje powstawanie w radzieckiej czesci Puszczy nie-
doborow paszowych w okresie zimy. W celu poprawie-
nia sytuacji podjeto szereg istotnych prac zwigzanych
z zagospodarowaniem towisk. Zatozono np. 106 poletek
i polan paszowych w rejonach bytowania zubra. Na
800 ha ziemi ornej uprawia sie rosliny wykorzystywa-
ne przez te zwierzeta jesienia i zima. Procz tego sto-
suje sie nawozenie i wysiewanie traw, oraz wyreby
drzew z wyjatkiem chetnie jedzonego debu w celu
stworzenia naturalnych polan z podrostami. Tym sa-



28

mym celom stuzy tez planowa regulacja liczebnosci
zwierzyny przez odtawianie i odstrzat.

Najbardziej krytycznym okresem w bytowaniu zwie-
rzyny jest zima, kiedy zmniejsza sie¢ istotnie asorty-
ment 1 ilos¢ ro$lin paszowych oraz ilo$¢ dostepnych
pastwisk. Zagadnienie to poruszyta kand. nauk
K. I. Gotgowsk aja, na przyktadzie hodowli kau-
kazkiej. Wskazdwka pomocng przy zagospodarowaniu
powierzchni leSnych i przy dokarmianiu zwierzyny jest
znajomos$¢ zeru zimowego zubra, jelenia i sarny, pre-
ferencja poszczegdlnych gatunkéw roslin oraz znajo-
mo$¢ dostepnych dla zwierzyny w tej porze roku ga-
tunkéw roslin. Dr S. Borowski (Zaktad Badania
Ssakéw) zbadat intensywno$é zerowania zubréw i in-
nych kopytnych w Puszczy Biatowieskiej, w latach
1968—1970. Jak wynika ze wstepnego opracowania ze-
branych przez niego materiatéw, udziat zubra w cato-
§ci karmy pobieranej przez kopytne wynosi w przy-
padku zgryzania roslin zielnych drzew i krzewow —
56%, a w przypadku spatowania kory — 73%.

Dwie nastepne prace, a mianowicie: dr Z. Geb-
czynskiej i dr M. Krasinskiej oraz dr
S. Borowskiego i mgr S. Kossak (Zaktad

Badania Ssakow) dotyczyly wybi6rczosci pokarmowej
zubra. W pierwszej z nich podano dzienne zapotrzebo-
wanie pokarmowe zubra w zagrodzie. Wynosi ono la-
tem 32,2 kg $wiezej masy, zima jest prawie o potowe
mniejsze. Drugi referat omawiat wybidérczos¢ pokar-
mowa zubra na wolnoéci. Wykazano, iz 2/3 pokarmu
zubréw stanowig trawy i rosliny zielne, 1/3 pedy drzew
i kora. Zubry majg swoje ulubione gatunki, ktore chet-
nie jedza, oraz takie, ktore omijajg, niezaleznie od ich
obfitosci w terenie.

Waznym zagadnieniem poruszonym przez lek. wet.
Z. Krasinskiego i lek. wet. D. Demia-
szkiewicza, sg weterynaryjne aspekty Smiertel-
nosci zubréw. W wolnym stadzie zubréw w Puszczy
Biatowieskiej w ciggu lat 1960—1970 Smiertelno$¢ wy-
nosita 2,9% stada. Smiertelno$¢ jest wyzsza u samcow,
co spowodowane jest urazami mechanicznymi, jakim
ulegajg w czasie walk w okresie rui. Na strukture sta-
da ma rowniez wptyw wieksza dtugowiecznos$¢ samic.
Najwyzsze wskazniki $miertelno$ci notowano w pierw-
szym roku zycia, zubréw. Gtownymi przyczynami pad-
nie¢ sa urazy mechaniczne i choroby pasozytnicze.
Dzieki planowej akcji zwalczania w catym woj. biato-
stockim gruzlicy i brucelozy, nie notuje sie przypadkéw
zachorowan wsrod zubréw. Réwniez nie wystepuje

najgrozniejsza choroba zagrazajgca zubrom — pryszczy-
ca, dzieki skutecznie prowadzonej akcji profilaktycz-
nej.

Bardzo istotny temat poruszyt kand. nauk.
M. A. Zabtocki (Rezerwat Prioksko-Terrasnyj)
w referacie o etologii zubra. Badaczowi udato sie ze-
bra¢ w ciggu wielu lat interesujgcy materiat dotyczacy
form zachowania sie zubréw w warunkach hodowli za-
grodowej i na swobodzie. Znajomos$¢ etologii tego ga-
tunku zwieksza szanse bezpiecznego przebywania czto-
wieka w jego poblizu. Niestety, mimo duzego zaintere-
sowania stuchaczy, zebranym nie udato sie wystuchaé
catego referatu, ze wzgledu na konieczno$¢ pomieszcze-
nia wszystkich referatbw w czasie przeznaczonym na
obrady.

Na zakonczenie nalezy wspomnie¢ o biatowieskim
eksperymencie krzyzowania zubra z bydiem domo-
wym. Ostatnie wyniki, przedstawione w referacie dr
M. Krasinskiej i prof. dr Z. Pucka (Zaktad
Badania Ssakéw) wskazujg, iz zubronie (mieszance
zubra z bydiem) charakteryzujg sie wyzszg wydajno-
§cig rzezna, wyzsza zawarto$cig biatka, a nizszg ttu-
szczu w poréwnaniu z bydtem | klasy, oraz atrakcyj-
nymi walorami smakowymi. Wskazuje to na mozliwos¢
wykorzystania tych zwierzat do produkcji wartoscio-
wego miesa, uzyskiwanego dzieki heterozji w znacznie
wyzszych ilosciach niz daje hodowla bydta.

Jako obserwator i uczestnik obrad pragne na koniec
podzieli¢ sie pewnymi wnioskami dotyczagcymi prze-
biegu i tematyki Konferencji. Nie ulega watpliwosci,
iz Konferencja odgrywa decydujacg role, jako okazja
do bezpos$rednich spotkan badaczy i praktykow z obu
naszych krajow, zajmujacych sie tematyka zwigzang
z zubrem. Celowe wiec wydaje sie czestsze i regular-
niejsze organizowanie podobnych spotkan, liczniejszy
udziat w nich ludzi bezposrednio zwigzanych z hodowla
i badaniami, stworzenie dogodniejszych warunkéw do
bezposredniej wymiany doswiadczen hodowlanych
i wynikéw prac naukowych. Konieczne rdwniez wydaje
sie rozszerzenie Wspotpracy i wymiany mysli z innymi
krajami, w zwigzku z dynamicznym rozwojem juz ist-
niejacych, oraz powstawaniem nowych os$rodkow ho-
dowli zubra w Europie.

Role informatora dla szerszego og6tu spetni
kompletne wydanie materiatbw niniejszej konferencji,
realizowane przez strone radziecka.

Simona Kossak

.Errata

W  zesz. 9/1972 w
wisko jednego z autoréow
przepraszamy Autora,
kowski jest autorem wielu

recenzji zbiorowej
(Podbiatkowski

pracy
zamiast
jest dla Redakcji tym bardziej przykra, ze doc.
prac i ksigzek z zakresu botaniki, jak

»Ro08liny zarodnikowe” mylnie podano naz-
Podbielkowski). Pomytka ta, za ktoéra
dr Zbigniew Podbiel-
»Stownik roélin uzytko-

wych”, ,Rozmnazanie si¢ roélin”, ,RoSéliny torfowisk” i in.
Podobna pomytka, za ktérg rdéwniez Redakcja przeprasza, odnosi sie do komunikatu
z konferencji naukowej pt. ,,Aktywno$¢ neurosekrecyjna w warunkach prawidtowych i ekspe-

rymentalnych”, zamieszczonego w zesz.
wodniczagcego Komitetu

10/1972 (s.
Organizacyjnego prof.

280), gdzie mylnie podano nazwisko Prze-
dr K. Mietkiewskiego.

WSZECHSWIAT

Redaktor Naczelny: Kazimierz Maslankiewicz, Komitet Redakcyjny: Franciszek Gorski,

Halina Krzanowska (z-ca nacz.. red.),

Kazimierz Maron (sekretarz

redakcji) *

Adres redakcji: 31-118 Krakoéw, ul. Podwale 1. parter, tel. 229-24

PANSTWOWE WYDAWNICTWO NAUKOWE—ODDZ 1At W KRAKO W1E, ul. SMOLENSK 14
Naktad 4412+143 egz. Format A4, ark. wyd. 4,50 druk. 3¥i+2 wkl., papier druk. sat. 61x86,65g kl. V i papier kred. 90g

Cena zt 6.—

Otrzymano do skladania w paZzdzierniku 1972.

Podpisano do druku w styczniu 1973.  ZamOwienie 883/72

B-13. Druk ukoriczono w styczniu 1973. DRUKARNIA UNIWERSYTETU JAGIELLONSKIEGO, KRAKOW ul. CZAPSKICH 4



ADRESY | KONTA BANKOWE ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW
IM. KOPERNIKA

Biatystok, ul. Kilinskiego 1

Bydgoszcz, Pl. Weysenhoffa 11, Panstwowy Instytut Nauk Gospodarstwa Wiejskiego
PKO 0O/Bydgoszcz nr 6-9-370

Gdansk-Wrzeszcz, ul. Hibnera Ic Instytut Medycyny Morskiej PKO O/Gdansk
nr 52-9-54377

Katowice 2, Skryt. poczt. 489, PKO | O/M Katowice nr 3-9-337

Krakéw, ul. Podwale 1 PKO O/Krakéw nr 4-9-5623

Lublin, ul. Akademicka 15, pok. 312 Inst. Przyr. Podst. Prod. Roé§l. PKO | O/M
Lublin nr 2-9-6518

L 6dz, Park Sienkiewicza PKO O/L6dZ nr 7-9-1021

Olsztyn-Kortowo, Wyzsza Szkota Rolnicza, Zaktad Chemii Ogdlnej, blok 39 PKO
10/M Olsztyn nr 13-9-498

Poznan ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogrod Zoologiczny PKO O/Poznan nr 5-9-21689

Putawy, Osada Patacowa PKO O/Putawy 9-Lb 1210337

Stupsk, ul. Arciszewskiego 22b, Dziekanat Wydz. Mat.-Przyr. WSN PKO O/Stupsk
nr 51-9-81

Szczecin, ul. Stowackiego 215, Inst. Biologii Roslin (Botanika) PKO | O/M Szczecin
nr 10-9-644

Torun, ul. Sienkiewicza 30/32 PKO O/M Toruh nr 24-9-140

Warszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pok. 1916 PKO | O/M Warszawa
nr 1-9-120670

Wroctaw, ul. Cybulskiego 30, I. p. PKO | O/M Wroctaw nr 8-9-663

ZAWIADOMIENIE

Redakcja posiada nizej wyszczegdélnione numery czasopisma ,Wszechdwiat” do sprzedazy.

rok 1945 nr nr 3 po 0.72 za egzemplarz

” 1946 ,, ,, 1, 2, 3,4,5 6 po 0.72 za egzemplarz (komplet)

" 1947 ,, ., 1 2 3,4, 5 6,7 8 9, 10 po 0.72 za egzemplarz (komplet)
" 1948 ,, ., 1, 2,345, 6,7, 8 9, 10-po 0,72 za egzemplarz (komplet)
” 1949 , ., 5 7,89 10 po 0.72 za egzemplarz

, 1950 , , 6 po 0.72 za egzemplarz

" 1951, , 1 25 6,7, 8 9 10 po 0.72 za egzemplarz

” 1952 ,, ,, 3—6, 7—10 (taczone po 4 egz.) po 4.80 za egzemplarz
., 1954  , 9—10 (tagczone po 2 egz.) po 8— za egzemplarz

” 1955 ,, ,, 3, 4,56, 7, 12 po 4— za egzemplarz

» . o 8—9, 10—11 (Yaczone po 8— za egzemplarz

, 1956 ,, ,, 1,2 3, 4,5 6,7 8,9, 10 po 4— za egzemplarz

» » » 11—12 (taczony) po 8— za egzemplarz (komplet)
» 1957 ,, ,, 1, 2,3,4,5 6, 7 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
» . » 8—9 (aczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

, 1958 , ., 1,2 3 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

» » » [—8 (Yaczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

” 1959 ,, ,, 1, 2, 34,5 6 11, 12 po 6— za egzemplarz

» w o —8 (mczony) po 12— za egzemplarz

” 1960, , 1, 23,456, 7 8 9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz (komplet)
» 1961, , 1, 23 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
» . » —8 (Yaczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

» 1962 ,, ,, 1 2 34,5, 9 10, 11, 12 po 6.— (komplet)

» w o —8 ({aczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

» 1963, , 2 3,4,5 6 9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz

» w o —8 ({qczony) po 12— za egzemplarz

, 1964 . 1,2 34,5 6,9 10, 11, 12 po 6. —za egzemplarz
» » » —8 (fgczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
” 195, ., 1 2 34,569 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

» » » —8 (Ygczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

” 1966 ,, ., 1, 2, 3,4,5 6,9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
» » » (—8 (laczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

, 1967 ,, .1, 2 3 4,5 6, 9 10, 11, 12, po 6 — za egzemplarz
» » » —8 (fgczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
” 1968 ,, ., 1, 2, 35 6 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

" » w» [—8 (taczony) po 12.— za egzemplarz

, 1969 , , 5 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

» w o —8 (4qczony) po 12— za egzemplarz

” 1970 ,, , 1, 2 3,45 6 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
" w o —8 (+qczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)

” 1971, , 1 2 34,5 6,9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
» . » —8 (f3C zony) po 12— za egzemplarz (komplet)

” 1972, , 1 2 34,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

7—8 (tacozny) po 12— za egzemplarz



Cena zt 6.—

WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSWIAT

Prenumerate na kraj przyjmujag urzedy pocztowe, listonosze oraz Od-
dziaty i delegatury ,,Ruch”.

Mozna réwniez dokonywaé wpiatna konto PKO, nr4-6-777 Przed-
siebiorstwoUpowszechniania Prasy i Ksigzki,,Ruch” wKrakowie
Al. Pokoju 5.

Prenumeraty przyjmowane sg do 10 dnia miesigca poprzedzajacego
okres prenumeraty.

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18—
poétrocznie zt 36.—
rocznie zt 72—

Prenumerate na zagranice, ktéra jest o 40% drozsza — przyjmuje Biuro
Kolportazu Wydawnictw Zagranicznych ,,Ruch” Warszawa, ul. Wronia 23,
tel. 20-46-88, konto PKO, nr 1-6-100024.

Egzemplarze numeréw zdezaktualizowanych mozna nabywa¢ w Przed-
siebiorstwie Upowszechniania Prasy i Ksigzki ,,Ruch”, 31-548 Krakéw, Al.
Pokoju 5, konto PKO, nr 4-6-777.

Biezace numery mozna naby¢ lub zamowié¢ w ksiegarniach ,,Domu
Ksigzki” oraz w Os$rodku Rozpowszechniania Wydawnictw Naukowych
Polskiej Akademii Nauk — Wzorcownia Wydawnictw Naukowych PAN —
Ossolineum — PWN, Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCIJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, 31-118
Krakow 4, ul. Podwale 1, tel. 229-24, nr konta PKO Krakéw 4-9-1876.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe. Od-
dziat 31-112 Krakéw, ul. Smolensk 14, tel. 596-76, 267-85.

Indeks 38236



