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PTASIE |

Ogolny opis Seszeli zostat podany w artyku-
le ,Seszele — zapomniane wyspy na Oceanie
Indyjskim” (,Wszech$wiat” 1973 z. 6, str. 141).
Otwarcie lotniska dla duzych samolotéw udo-
stepnito wyspy dla miedzynarodowego ruchu
turystycznego. Do$¢ powiedzie¢, ze buduje sie
tam obecnie szereg nowych hoteli, a roczny
przyrost liczby pokoi planuje sie na 700.

Wiadze Seszeli zdajg sobie dobrze sprawe
z tego, ze zwiekszenie ruchu turystycznego mo-
ze tatwo doprowadzi¢ do zniszczenia walorow
przyrodniczych, ktore przyciggajg turystow.
Dlatego zwrdcity sie one o ekspertyze do spe-
cjalisty ochrony przyrody J. Procter a, kto-
ry wr. 1970 przedstawit swe orzeczenie pod po-
stacig raportu Conservation in the Seychelles.
Skutkiem tego raportu sg zalecenia rzgdowe
tzw. Biata Ksiega pt. Conservation policy in the
Seychelles. Zapowiada ona utworzenie szeregu
parkow narodowych i rezerwatéw. W poprzed-
nim artykule wspomniatem juz o Parku gors-
kim na wyspie Mahe i parku dla ochrony pal-
my kokosowej morskiej na wyspie Praslin. Ma
by¢ zorganizowany réwniez park na wyspie La
Digue dla ochrony krajobrazu i miejsc lego-
wych muchotowki rajskiej (Tchitrea corvina).

PODMORSKIE REZERWATY SESZELI

Obecnie zajme sie rezerwatami ptasimi i mor-
skimi.

Najtatwiej dostepnym rezerwatem ptasim
jest wyspa Cousin o dtugosci 800 m i powierz-
chni 28 ha w poblizu wyspy Praslin. Istnieje
tu juz rezerwat International Council for Bird
Preservation. Dojazd motorowg pirogg do wy-
spy z Praslina trwa tylko 20 minut. Po wejsciu
na plaze widzi sie od razu roje ptactwa zawie-
szonego W powietrzu i siedzacego na otaczajg-
cych wybrzeze drzewach kazuarynach. Sg to
przede wszystkim rézne rybitwy. Tak wiec wy-
stepujg tu Anous tenuirostris budujace na drze-
wach kolonie gniazd z suchych lisci zszytych
gatgzkami kazuaryny. Sag to rzadko spotykane
ptaki, ale na wyspie jest ich 10 000 par. Podob-
nie Anous stolidus pileatus gniezdza sie na
drzewach ale samotnie. Gdy dwa takie ptaki
stajg na ziemi naprzeciw siebie i kiwajg gto-
wami, wydaje sie, jakby prowadzity rozmowe.

Najpiekniejsza jest $nieznobiala rybitwa raj-
ska Gygis alba (ryc. 1). Ptak ten czeSciowo znik#
z Seszeli wskutek nieprzemys$lanego sprowa-
dzenia s6w w r. 1950. Sowy te mialy tepic
szczury, ale wkrdtce odkryty, ze tatwiejsza zdo-
bycza sa pokojowo usposobione rybitwy. Ostat-



Ryc. 1. Para rybitw, Gygis alba; ptaki te sktadajg tylko
jedno jajo wprost we wgtebieniu gatezi lub na ich
rozwidleniu

nio zaczeto tepi¢ sowy i za kazdego zabitego
ptaka ptaci sie 5 rupii (réwnowarto$¢ 5 frankéw
francuskich). Procter zaleca podnies¢ te sume
do 50 rupii. Gygis alba jest osobliwa nie tylko
dzieki swej pieknosci, ale i zwyczajom. Ptak ten
sktada tylko jedno jajo, umieszcza je w chwiej-
nej réwnowadze w zagiebieniu wprost na ga-
tezi i tam wysiaduje. Male siedzag na gatezi
i oczekujg rodzicow z pozywieniem. W tych
warunkach duzo jaj i miodych ginie; na wyspie
Cousin roczny przyrost populacji Gygis alba
wynosi tylko 5%. Ochrona tych ptakéw spra-
wita jednak, ze na wyspie jest ich 20 000.
Zwiedzajacych rezerwat zadziwia fakt, ze nie
uciekaja one przed cztowiekiem i pozwalajg sie
zblizyé na kilka krokoéw. Dotyczy to zreszta
wielu innych ptakéw, ktére w rezerwacie prze-
staty uwaza¢ cztowieka za wroga.

Na wyspie Cousin wystepuje kilka gatunkow
ptakéw, gdzie indziej nie spotykanych. Nalezg
tu tog-toq (Foudia seycheliarum), ciemnobrg-
zowy, wielkosci wrobla. Ciekawa jest historia
gatunku pokrewnego, kardynata (Foudia ma-
dagascariensis). Samiec tego gatunku w stroju
godowym ma wiekszo$¢ pior wspaniatej barwy
szkartatnej. Ptaki te zostaty sprowadzone okoto
1860 r., aby nie dopusci¢ do rozwoju upraw
ryzu, gdyz szkodzito to monopolowi handlu ry-
zem, skupionemu w reku pewnego dostawcy.
Cata ta sprawa nalezy juz dawno do historii,
kardynaty jednak rozmnozyly sie na wszyst-
kich wyspach, znajdujac inne pozywienie. Do
mitych rozrywek turystdw nalezy teraz kar-
mienie kardynatow, ktdére chmarami przycho-
dza do stotu, aby zjada¢ okruszynki. Ma sie
wrazenie, ze jest sie w kraju czerwonych wro-
bli.

Sprowadzanie obcych ptakéw byto widaé
czeste na Seszelach. Majac endemiczny podga-
tunek golabka czerwonego Streptopelia pictu-
rata rostrata sprowadzono z Madagaskaru S. p.
picturata. Oba te podgatunki zaczety sie krzy-
zowac, przy czym cechy formy z Madagaskaru
okazaly sie dominujgce: czerwona barwa gtowy
i grzbietu formy endemicznej znika u mieszan-
cow, ktore sg jednolicie szare. Na Cousin mozna
jednak spotkac¢ duzo osobnikéw pierwotnej czy-
stej postaci rostrata.

Oprécz ptakéw na Cousin znajduje sie kilka
z6twi olbrzymich (Testudo gigantea), ktore po-
za tym spotka¢ mozna na wyspach Galapagos
i na atolu Aldabra koto Madagaskaru. Nie wia-
domo czy stanowig one rase seszelska, czy tez
zostaty tu przywiezione z Aldabry.

Biadzac po rezerwacie spotyka sie na Sciezce
olbrzymie krocionogi seszelskie (Spirostrepus
seycheliarum), ktérych samice osiggaja dtugosc¢
30 cm przy grubosci 2 cm. Duzo tu ponadto
gekondéw i jaszczurek.

Inne wyspy ptasie to Bird, nalezaca do grupy
Seszeli i Desnoeufs z sasiedniej grupy Ami-
rante. Pierwsza z nich, zgodnie z nazwa, byla
dawniej ptasig wyspa, gniezdzacg 25 milionéw
rybitw sadzéwek (Sterna fuscata). Okoto 1907—
1910 zaczeta sie jej eksploatacja; zatozono plan-
tacje palm kokosowych, zaczeto wydobywaé
guano i wywozié jaja ptasie (np. w r. 1907 oko-
to miliona jaj). Skutkiem tego juz w r. 1955 by-
to na wyspie tylko 8000 par ptakoéw, a wywédz
jaj ustat. Obecny prywatny wiasciciel znalazt
kompromis miedzy eksploatacjg kopry, wytwa-
rzanej przez 10 000 palm kokosowych i zosta-
wieniem pewnych terendéw jako rezerwat ptasi.
Ostatnio populacja rybitw skiada sie juz znéw
z okoto 300 000 par.

Rajem ptasim jest obecnie wyspa Desnoeufs
(w r. 1955 — 1210000 par, w r. 1970 —
1750 000 par rybitw sadzoéwek). Z Desnoeufs
wywozi sie jaja na wyspe Mahe. W r. 1970 eks-
portowano co najmniej 1100000 jaj czyli
39 000 kg (dane z raportu J. Proctera). Pokry-
wa to zapotrzebowanie ludnos$ci na biatko na
10 dni — reszta dni w roku jest zaspokajana
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Point northwards to the
northern boundary of the
Carana Beach Hotel site.

The islands of Cousin,

Curieuse, St. Anne, Cerf,
Cachee, Long, Moyenne and
Round.

On Praslin, from and in-
cluding Anse Boudin east-
wards to Pointe Zanguilles.

On La Digue, from the
lighthouse at La Passe north-
wards to Grosse Roche.

The protected areas are
not only the foreshores and
the reefs but also the sea for
a distance of 400 yards from
the nearest point on the low-
water line.

2. Fragment ulotki przypominajacy o zakazie
korali na niektorych wyspach
Seszeli

Ryc. 2. nt
zbierania muszli i



przez ztowione ryby. Swiadczy to, ze zabieranie
jaj nie jest konieczne, ,biaia Ksiega” przewi-
duje jednak tylko ograniczenie czasowe wywo-
zu jaj do b60 WO, co jest niedostateczne, gdyz
duza liczba jaj zabierana jest jeszcze droga
kontrabandy. W zamian za te koncesje dla lud-
nosci, ,.biata Ksiega” przewiduje rezerwaty
ptasie na innych wyspach: Ande, African
banks, Recif i iregate — aie sg to raczej mate
zbiorowiska ptakow.

Od rezerwatdéw napowietrznych, ptasich
sprzejdziemy teraz do podwodnych, na rafach
koralowych. ,Biata Ksiega” zapowiada utwo-
rzenie dwu podwodnych parkéw narodowych
morskich: Parku Wyspy Sw. Anny i Parku
Port Launay. Poza tym przewidziane sg rezer-
waty na ratach miedzy wyspami Praslin i Cu-
rieuse. Warto wiec powiedzie¢ kilka stdw o ra-
fach koralowych Seszeli. Sg to rafy przybrzez-
ne, ktorych struktura zalezy od ekspozycji na
fale, zwigzane z monsunami. Silny monsun
pd.-wsch., wiejacy od maja do pazdziernika, nie
pozwala na rozwdj na krawedzi raf form korali
bardziej delikatnych. Rafy o ekspozycji pd.-
wsch. sg ubogie w gatunki, a ciekawsze formy
znajduja sie tylko w ich ostonietych czesciach.
Natomiast rafy wystawione na pn.-zach. sa
chronione przez goéry, dlatego sg duzo bogatsze
w gatunki korali i ryb. Do nich nalezg tereny
przewidziane jako przyszte parki morskie: koto
wyspy Sw. Anny i na zach. wybrzezu Mahe
w otoczeniu zatok Baie Ternay i Port Launay.
W ostatnim przypadku sprawa utworzenia par-
ku narodowego stoi jeszcze pod znakiem zapy-
tania, gdyz tereny nadbrzezne nalezg do wia-
Sciciela prywatnego, ktory ma zamiar budowaé
na nich hotel. W czasie mojej bytnosci na wo-
dach tych dziatata ekspedycja Uniwersytetu
w Galway (Irlandia) pod kierunkiem dr P.
Vine’a autora doskonatej monografii Life on
Coral Reefs in the Seychelles (1972). Celem
ekspedycji byto znalezienie kompromisu mie-
dzy interesami spotecznym i prywatnym. Ale
trudno bedzie pogodzi¢ wykorzystanie plaz dla
celow rekreacyjnych z ochrong znajdujacych
sie w odlegtosci kilkudziesieciu metrow raf —
a to wiasnie postuluje ,Biata Ksiega”.

W czasie mego pobytu miatem okazje zwie-
dzenia raf pn.-zach. czeSci wyspy Mahe, a wiec
raf ostonietych od pd.-wsch. monsunu. Nieste-
ty. byt to okres petni tego monsunu i woda mi-
mo zastoniecia nie zawsze byta krysztatowo
przezroczysta. Odbito to sie specjalnie na jako-
§ci zdje¢ podwodnych, dla ktérych warstwa
wody gra role filtru. Na zdjeciach moich przy-
gasty barwy pomaranczowe, a tto stato sie bar-
dziej niebiesko-zielone.

Rafy zatoki Port Launay mozna uznaé za ty-
powe dla Seszeli. Odlegto$¢ krawedzi rafy od
brzegu jest rzedu Kkilkudziesieciu—stu metréw
(na wybrzezach wschodnich Mahe dochodzi ona
do 600 m). Miedzy krawedzig rafy a brzegiem
znajduje sie plycizna, zaro$nieta koralami lub
zastana gruzem koralowym. W miejscach, gdzie
tamig sie fale, przewaza zespét korali Pocillo-
pora, w miejscach spokojniejszych i gteb-
szych — Acropora (ryc. 3). Kolonie Acropora
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Ryc. 3. Typowe zespoty Acropora pod postacig rogéw
jelenich na rafach Seszeli. Fot. autor

w ksztatcie rogéw jelenich barwy kremowej lub
jasno-bragzowej majg czasem czubki rogéw ja-
sno-niebieskie. Na zewnatrz, ponizej krawedzi
rafy, gdzie ruch wody jest minimalny, spoty-
kamy potezne jasno-zote stupy Porites, o Sred-
nicy i wysokos$ci do 4 metrow; maja one gtadka
powierzchnie i bardzo mate polipy.

W zespole Porites wystepuja rowniez wielkie
bragzowe kule o $rednicy 0,5 m i wiecej, czasem
cate bloki koralowe, o rozwinietych w dzieh
bragzowych polipach (prawdopodobnie Goniopo-
ra); wygladajg one jakby pokryte dtugowtosym
futrem. Na og6t polipy korali rozwijajg sie i po-
bierajg pokarm w nocy; Goniopora stanowig
wyjatek.

Seszele nalezag do najbogatszych w gatunki
korali wysp na Oceanie Indyjskim. Samych ro-
dzajow korali rafowych (Madreporaria) wyste-
puje na Seszeli przeszto 50. Okreslenie ich,
oparte o budowe szkieletu wapiennego, jest tru-
dne zwilaszcza wobec braku ogélnych kluczy.

Rafy zatoki Beau Vallon sg mniej typowe, ale
zycie w nich jest bardziej bujne niz w Port
Launay, zwlaszcza na stokach na zewnatrz kra-
wedzi rafy od strony morza. W miejscach zasto-
nietych przez p6twyspy nastapit charakterysty-
czny, silny rozwoj koralowcow migkkich (Sar-
cophyton, Lobophytum i in.; ryc. 4). Czesto pty-
nie sie kilkanascie metréw nad dywanami ko-
rali o roznych odcieniach barw pomaranczowej
i bragzowej. Krawedzie dywandw sg sinusoidal-

Ryc. 4. ,Dywany” migkkich koralowcéw Sacrophyton.
Fot. autor
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Ryc. 5. Jezowce, Diadema setosum, o kolcach maja-
cych dtugo$é do 20 cm. Fot. autor

nie pofatdowane, gdyz ich diugos¢ jest wieksza
niz czesci Srodkowych. Urozmaiceniem tego
bragzowego krajobrazu sg dywaniki jaskrawo-
zielone. Niektdre kolonie majg powierzchnie
gtadka jakby z cementu, a polipy sag niewidocz-
ne. Polipy innych gatunkéw korali miekkich sg
dtugie, rozwiniete w dzien i poddaja sie prado-
wi wody, jak tany zboza wiatrom. Potrafig one
oswabadzaé sie z osadzajgcego sie na nich mu-
tu, dlatego sg typowe dla zastonietych zatok
przejawiajagcych tendencje do zamulania.

Moéwiac o dywanach korali miekkich Sacro-
phyton mam na mysli powierzchnie gdrne ko-
lonii, ktére maja jako cato$¢ posta¢ olbrzymich
grzybow. Nogi tych ,,grzybéw” niewidocznie od
goéry, sa grube i krotkie, a powierzchnie kape-
luszy o wymiarze do 1 metra — ptaskie i po-
fatdowane.

W zespole korali miekkich wystepuja row-
niez nieliczne kolonie Xenia sp., znane mi
z Morza Czerwonego * o polipach Srednicy
przeszto 1 cm. Sg one dlatego osobliwe, ze po-
lipy wykonuja samoistne i okresowe ruchy ot-
wierania i zamykania wiefica ramion, nie spo-
tykane u innych koralowcow. Te korale dosko-
nale hoduje sie w zaimprowizowanym akwa-
rium, nawet w szklance z wodg morska.

Na rafach Beau Vallon wystepuja podobnie
jak w Port Launay Pocillopora, Acropora i Go-
niopora oraz kolonie kuliste (Favia, Favites,
Goniastrea). Niektore kolonie kuliste np. Platy-
gira (= Coeloria) maja polipy ustawione wzdtuz
linii, przypominajgcych zwoje mozgowe.

Z korali otwartych w dzien wymienic¢ nalezy
powtoki na martwych koralach z polipami bar-
wy zielonej w duzych odstepach od siebie; szkie-
lety tych korali przypominajg zeby w sztucz-
nej szczece. Male kolonie powiokowe tworza
takze krwisto-czerwone korale Hoplangia o du-
zych polipach; sg one ukryte we wnekach blo-
kéw koralowych, gdyz widocznie nie lubig sil-
nego Swiatta.

Millepora, , korale ogniste” 2, ktore nie sg ko-
ralami, a nalezg do stutbiokorali (Hydrocorallia),
wystepujg w miejscach o silnym ruchu wody.
Nalezy sie ich wystrzega¢ ptywajgc nad rafa.

Do rzadko spotykanych na Seszelach korali

V Wszechs$wiat, zeszyt. 5, 1969, str. 117.

Ryc. 6. Ryba-kuferek, Ostracion sp., ostonieta pan-
cerzem kostnym o ksztatcie zblizonym do prostopa-
dtoscianu. Fot. autor

nalezg korale organowe (Tubipora musica) o po-
lipach zielonych lub szarych, a szkielecie krwi-
sto-czerwonym. Rzadkie sg tu rowniez korale
samotne grzybinki (Fungia sp.).

Postracnem ptywakoéw na rafach sg jezowce.
Miejscami cate dno miedzy blokami korali jest
naszpikowane kolcami Diadema setosum i Echi-
nothrix diadema (ryc. 5). Zwiaszcza kolce
pierwszego gatunku, o diugosci 15 do 20 cm, sg
cienkie jak igty i zakonczone matymi haczyka-
mi, ktore octtamuja sie przy ukiuciu. Miatem
z nimi niemite i bolesne doswiadczenie, gdyz
zaraz pierwszego dnia zwiedzania raf fala rzu-
cita mnie w czasie fotografowania na jezowce
i kilkanascie kolcow whito mi sie w reke i uta-
mato. Aby je wyciagng¢, trzeba byto igtg po-
szerza¢ miejsca uktucia, ktére od razu nabiera-
ty czarnej barwy, prawdopodobnie wskutek
wprowadzenia przez uktucie barwnika. Zastoso-
wanie masci antybiotycznej zlikwidowato jed-
nak w ciggu Kilku dni bez $ladu ranki, a wiec
jezowce te nie sg tak niebezpieczne, jak sie cze-
sto styszy.

Oprocz jezowcodw o diugich kolcach sg na ra-
fach Seszeli jeszcze inne, krotkokoleowe, ktére
maskujg sie plechami alg i r6znymi martwymi
szczatkami (Tripneustes gratilla). Jeden z takich
jezowcdéw (Toxopneustes pileolus) jest jadowi-
ty; podobno w Japonii jest on uwazany za przy-
czyne Smierci wielu nurkéw. Do krdtkokolco-
wych jezowcow nalezy jeszcze Prionocidaris,
ktéry ma kolce grube jak otdwki. Rozgwiazdy
spotyka sie na Seszelach stosunkowo rzadko;
stawnej ,,korony cierniowej” (Acanthaster plan-
ci) nie spotkatem ani razu. Liczne sg natomiast
rézne strzykwy.

Sprawa mieczakbw wymaga specjalnego
omdéwienia. Mimo ze Seszele sg podobno ,rajem
odzyskanym”, ale jeszcze przed jego ,,odzyska-
niem” zbieracze muszli tak przerzedzili ich za-
soby, ze niektérych gatunkéw dawniej pospoli-
tych, dzi$ nie mozna w ogole spotka¢. Naleza tu
np. porcelanki tygrysie (Cypraea tigris) lub
szponiatki (Lambis arthritica); te ostatnig spot-
katem w morzu tylko raz i do tego muszle pusta.
Znikty zwlaszcza muszle ozdobne lub poszuki-
wane przez kolekcjoneréw. tatwiej je kupic
w Paryzu w wielkich domach towarowych lub



Ryc. 7. Ryba trombita, Fistularia villosa, o gtowie
w ksztatcie diugiej pipetki. Ryba ta pozwala zblizy¢
sie nurkowi nawet na odlegto$¢ metra. Fot. autor

w Sorrento w sklepach z przyborami kapielo-
wymi (wspanialg wolute Aulica imperialis z Fi-
lipin za 1 dolara) niz znalez¢ na stanowisku na-
turalnym. Jest znamienne, ze juz obecnie nie-
ktore rafy Seszeli sg pod ochrong przed zbiera-
niem muszli (ryc. 2). Bedzie to z pewnoscig je-
szcze bardziej przestrzegane w przysztych par-
kach narodowych.

Z muszli, ktére znajdowatem do$¢ czesto na
rafach, wymienie r6zne gatunki Conus sp. i bar-
dzo osobliwe ostrygi (Pynnodonte hyotis), do-
chodzace do 30 cm diugosci. Ich brzegi sg po-
wyginane wedtug linii zygzakowej, tak ze przy-
pominajg trydakny, ktérych tu jest niewiele.
Interesujgce sg rowniez Pinna muricata, ktore
w niektorych miejscach masowo ukrywaja sie
w piasku, a brzegi muszli majg ostre jak brzy-
twy; jeszcze jeden powdd, aby nie chodzi¢ boso
nawet po plazach piaskowych.

Z malzy jadalnych masowo sg zbierane przy
przyptywie zyjace w piasku malefAkie Donax
sp. ozdobione na muszli promieniami jakby za-
chodzacego stonca. Wydobywa sie je, gdy pod-
chodzg do powierzchni, przesiewajac piasek
przez sito lub grzebigc w nim dioAmi.

Swobodnie poruszajgcymi sie mieszkankami
raf sg ryby. Pisatem juz o nich w artykutach
0 Morzu Czerwonym 3i Polinezji 4; tu wystepu-
ja na ogot te same gatunki, gdyz jest to ten sam
obszar Indo-Pacyfiku. Tak wiec jest tu duzo
ryb-motyli (Chaetondontidae) dziwaczne idole
(Zanclus cornutus) i rézne gatunki chirurgéw
Acanthurus sp., m. in. piekny chirurg biatopier-
siowy A. leucosternon, ptaska ryba barwy jasno-
niebieskiej, z gorng ptetwg z6itg. Podobnie jak
w Morzu Czerwonym i tutaj spotkatem skrzyd-
tatki (Pterois volitans) i kilka gatunkéw kufer-
kéw (Ostraciidae; ryc. 6). O tych ostatnich do-
wiedziatem sig, ze doskonale suszg sie na stoncu,
zachowujgc ksztatt i barwe. Ryby-klowny, kry-
jace sie w ramionach nielicznych tu wielkich
ukwiatéw sg to dwa gatunki Amphiprion sp.
1 mtode osobniki Dascyllus trimaculatus (ma-
lutkie czarne rybki z biatymi btyszczacymi pla-
mami). Zielono-niebieskie papugoryby sg na Se-

s Wszech$wiat, zesz. 0, 1969, str. 146.
* Wszech$wiat, zesz. 7—8, 1972, str. 171.
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Ryc. 8. Znaczki pocztowe polskiej serii ryb tropikal-

nych przedstawiajgce mtodociang forme: a — aniota

cesarskiego, Pomacanthus imperator i b — aniota ko-
rana, P. semicirculatus

szelach stosunkowo liczne; stanowig one duzg
ozdobe $Swiata podwodnego.

Do osobliwych ryb naleza czeste na Seszelach
trombity (piszczatki). Te nazwe, mowiacy
o smuktosci ryby, mozna przypisa¢ dwom ga-
tunkom; Austolomus valentini o dtugosci do 0,6
metra i Fistularia villosa do 1,5 metra (ryc. 7).
Mozna je odr6zni¢ po ptetwie ogonowej, ktdrg
u Fistularii tworzy diugi cienki biczyk. Glowa
tej ryby jest wydtuzona w cienka rurke o dtu-
gosci okoto 1/4 ciata; dzieki elastycznosci jej
Scianek, ryba moze zasysa¢ pokarm. Jest to
chyba najwieksza zywa ,pipetka”.

Przejde teraz do ryb, ktérych nie spotkatem
ani w Morzu Czerwonym, ani w Polinezji. Sg to
anioty cesarskie (Pomacanthus imperator). Ich
forma miodociana jest dobrze przedstawiona na
polskim znaczku z serii ryb egzotycznych za 10
gr (ryc. 8a); jest to ryba plaska, szeroka, z de-
seniem pod postacig biatych kot na granatowym
tle. Forma dorosta ma desef zupetnie inny (ryc.
9a), pod postacig podtuznych kresek na szafi-
rowym tle. Bardzo piekng fotografie tej ryby
znalez¢ mozna w ksigzce J. Y. Cousteau
iP. Diolego La vie et la mort des coraux
(Flamarion 1971). Do aniofa-cesarza zblizony
jest aniot-koran (Pomacanthus semicirculatus),
ktorego forma mitodociana jest podobna do P.
imperator, ale ma desen w poétkola zamiast kot
(patrz polski znaczek za zt 6,60; ryc. 8b), a for-
ma dorosta ma zamiast paskdw kreski rzekomo
przypominajace arabskie pismo (ryc. 9b). Obie
te ryby nalezg do klejnotow $wiata podwodne-
go; szkoda tylko, ze spotyka sie je rzadko. Fo-
tograficzne polowanie na te piekne ryby stano-
wi nielada emocje, ale gdy sie znajdzie ich miej-
sce zamieszkania, mozna je spotkac¢ juz czesto.
Dobrze sie przyjrze¢ rybom koralowym mozna
jednak dopiero w akwarium, bo obserwuje sie
je z odlegtosci kilkunastu centymetréw, co
w morzu jest niemozliwoscig. Ostatnio wzmian-
kowane anioty widzialem w nowym, wspania-
tym akwarium w Nancy (Francja), ktdre radze
zwiedzi¢ kazdemu, kto ma do tego okazje. Jako
klucz do okreslania ryb tropikalnych moge po-
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leci¢ podstawowg ksigzke J. L. i M. M. Sm i-
théw: The Fishes of Seychelles (1969).
Przeglad ryb zakoncze opisem spotkania
z rybg kamienng (Synanceia verrucosa), ktorej
kolce przy uktuciu wstrzykujag jad neurotok-
syczny, uchodzacy za Smiertelny. Mozna lata-
mi ptywac¢ na rafach, a nie zauwazyc¢ tej ryby,
ktéra nie nalezy jednak do rzadkosci. Na Se-
szelach mieliSmy takie spokanie trzy razy, gdyz
mamy zwyczaj doptywania do plazy przez ptyt-
kg wode, aby nie potykac sie o korale. Ale na-
wet z odlegtosci kilkudziesigciu centymetrow
ryba kamienna jest niewidoczna, tak dobrze do-
stosowana jest do martwych korali. Pierwszy
raz jej boczng pietwe wzigtem za starg, zni-
szczong muszle i dotknagtem reka, chcac rzeko-
ma muszle przewrdcié; ryba wtedy podskoczyta
aby zaraz znikng¢ w innym miejscu, gdzie byta
juz nie do odnalezienia. Drugi raz spotkang rybe
zmusiliSmy do przeptyniecia na dno piaskowe;
wtedy stata sie lepiej widoczna (ryc. 10). Ptynac
Synanceia pokazuje cate boczne ptetwy, barwy
czerwonej, ale gdy opada na dno wyglada jak

b

Ryc. 9. Formy doroste aniotow: a — cesarskiego, Po-
macanthus imperator i b — korana, P. semicircula-
tus. Rys. Z. Jakubowska

Ryc. 10. Ryba kamienna, Synanceia verrucosa, ukitu-

cie ktorej bywa Smiertelne, jest tak przystosowana

do podfoza, ze bardzo trudno jg zauwazyé. Na zdje-

ciu rybe zmuszono do przeptyniecia na jasne tio,
mimo to jest mato widoczna. Fot. autor

kawatek starego korala. W razie ukiucia przez
jeden lub kilka z 13 kolcdw piletwy grzbietowej,
ktére moga przebi¢ nawet gumowg podeszwe,
nalezy ranki natychmiast wycisng¢, wyssac i za-
stosowaé jeszcze antybiotyki. Zabieg ten jest
zalecany wtedy, gdy nie mozna zidentyfikowac
ryby, ktéra spowodowata uktucie — tak posta-
pitem w przypadku mojej zony, ktéra raz wy-
szta z morza z rzedem bolesnych krwawigcych
znakdéw na kolanie. SzczeSliwie wypadek ten za-
konczyt sie bez powaznych skutkéw — nie byto
to widac uktucie Synanceia.

Srodowisko raf koralowych, mimo ze jego
piekno jest tak niezwykle, ze prowadzi wprost
do euforii, jest niebezpieczne dla czlowieka.
Uktucia jezowcow, sparzenia koralami ognisty-
mi sg jeszcze mniejszym ziem, gorsze sg uktucia
duzych stozkéw (Conus sp.) czy ryby kamien-
nej, ktére moga by¢ Smiertelne, nie mowiac juz
0 zagrozeniu przez rekiny. Ale nawet samo dtu-
gotrwate wnikanie stonej wody do uszu powo-
duje zapalenie ucha zewnetrznego, chorobe
zwang ,coral ear” — ucho koralowe. Na te cho-
robe znalaztem specyfik Locorten Vioform (Ci-
ba), ktéry zalecam osobom przebywajacym na
rafach.

Ten krotki opis raf Seszeli potwierdza poglad,
ze sg one piekne i interesujace, cho¢ nie tak bo-
gate pod wzgledem powierzchni zajmowanych
przez korale, jak inne rafy oceanu Indyjskiego.
Poglad ten zostat sformutowany w czasie Sym-
pozjum ,Regionalne odmiany raf koralowych
Oceanu Indyjskiego” (1971), zorganizowanego
przez Zoological Society of London; materiaty
tego sympozjum sg kopalnig wiedzy o rafach
koralowych.

Zachowanie raf Seszeli bedzie trudne, gdy
zaczng na nich ptywa¢ masowo turysci-nurko-
wie, ktérych dziatalno$¢ w zakresie tamania ko-
rali i zbierania muszli bedzie trudna do skon-
trolowania. Dobrze, ze wiadze Seszeli juz za-
wczasu obmyslajg Srodki zaradcze.
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KRZYSZTOF BIRKENMAJER (Krakéw)

STRUKTURY PINGO WE WSCHODNIEJ GRENLANDII

Ocenia sig, ze 20—26% powierzchni konty-
nentdw znajduje sie w strefie wiecznej marzto-
ci. Najgrubsza jej warstwa wystepuje w sposéb
ciggty wokot Morza Arktycznego (ryc. 1), a migz-
szo$¢ zmarzliny wynosi tutaj od 100 do 600 m
na Syberii, 320 m na Spitsbergenie, do 390 m
w pin.-zach. Kanadzie i do 400 m na Alasce
(Point Barrow).

Na zewnatrz tej strefy lezy strefa druga, gdzie
zmarzlina wystepuje w sposéb mniej ciaggly,
migzszo$¢ za$ jej znacznie spada. Wreszcie
w trzeciej, najbardziej zewnetrznej strefie,
zmarzlina wystepuje tylko sporadycznie.

Dla strefy wiecznej marztoci charakterystycz-
ne jest wystepowanie najczesciej regularnych
w ksztatcie pagdérkéw przypominajacych kurha-
ny, ktére na powierzchni majg powtoke wy-
dzwignietych ponad otoczenie skat luznych lub
zwieztych, jadro za$ tworzy z reguly soczwa
lodu (ryc. 2). Pagorki takie majg od kilku do
50 m wysokosci, ale niekiedy nawet do 100 m
wysokos$ci. Moga one przeksztatcaé sie w kratery
skalne wypetnione wodg z topigcego sie lodowe-
go jadra.

Dla tych struktur, ktore w aktywnej formie

Ryc. 1 Strefy zmarzliny poétkuli pétnocnej (wg Bla-
cka 1954); 1 — strefa zmarzliny ciagtej, 2 — strefa
zmarzliny nieciggtej, 3 — strefa zmarzliny sporady-
cznej, G — locus typicus pingo typu wschodniogren-
landzkiego, M — locus typicus pingo typu Mackenzie

wystepuja tylko w strefie wiecznej marztoci,
a przede wszystkim miedzy 65 i 75° szer. geogr.
pétnocnej — gdzie zmarzlina stanowi jeszcze
ciggta warstwe, cho¢ cienieje wyraznie do okoto
100 m i mniej — przyjeta sie eskimoska nazwa
pingo, wprowadzona przez Porsilda w 1938 r.
Stowo pingo lub pingorsariuk pochodzi z narze-
cza kanadyjskich Eskimoséw delty rzeki Mac-
kenzie, gdzie wzgorki skalno-lodowe tego typu
sq szczegOlnie czeste, i oznacza nabrzmienie lub
(druga nazwa) nabrzmiewanie gruntu. Stosuje
sie tez lokalne nazwy, np. butgunniach (z narze-
cza jakuckiego), a z uwagi na mechanizm two-
rzeniach sie struktury pingo i jej podobienstwo
do zgodnych kopulastych lub soczewkowatych
intruzji wulkanicznych czyli lakkolitow (ryc.
3) — nazwy takie jak hydrolakkolit (lakkolit
wodny) i kriolakkolit (lakkolit lodowy).
Powszechnie przyjat sie podziat struktur pin-
go na dwa gtowne typy geretyczne — typ
Mackenzie (czyli typ zamknietego systemu
kragzenia wody) i typ wschodniogren-
landzki (czyli typ otwartego systemu kraze-
nia wody), wprowadzony przez Fritza Mulle-
ra w 1959 r. Geneze pingo typu Mackenzie,
ktdry jest charakterystyczny dla obszarow réw-
ninnych, ilustruje rycina 4. Tworzenie sie pin-
go nastepuje tutaj przede wszystkim w piytkich
jeziorkach rowni tundrowej, zwykle w ich $rod-
ku, wskutek dosrodkowej penetracji marztoci
w tzw. talik, czyli niezamarznietg przestrzen
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Ryc. 2. Przekr6j przez pingo typu wschodniogrenlan-

dzkiego na Wyspie Traill, rejon Fiordu Kréla Oska-

ra, Wschodnia Grenlandia (wg Mullera 1959, uprosz-

czone); 1 — zwir, 2 — piasek, 3 — mutek, 4 — lod
pingo

Ryc. 3. Przyktady lakkolitéw pochodzenia wulkanicz-
nego (z Ksigzkiewicza)



gruntu tundry (z reguty ponizej dna jeziorka).
Gdy ekspandujgca marzto¢ dostanie sie powyzej
nasyconej wodg strefy taliku, powstaje system
zamkniety: woda zostaje pochwycona w grun-
cie w postaci zamarzajacej i wypychanej ku goé-
rze soczwy, a cisnienie jej rosnie wskutek zwe-
zania sie kanatu doprowadzajgcego. Wreszcie
soczwa wodna ulega catkowitemu wyizolowaniu
w zamarznietych osadach dennych jeziorka,
a zwiekszajac swa objetos¢ pod wptywem prze-
ksztatcania sie w 16d, wypycha nad sobg osady
w postaci pagdrka otoczonego jeszcze czesto
pierscieniem wody — resztka pierwotnego je-
ziorka tundrowego. Proces tworzenia sie struk-
tury pingo typu Mackenzie trwa dhugo.

0 100 200 300m

Ryc. 4. Stadia (A—D) powstawania pingo typu Mac-

kenzie twg Mullera 1959); 1 — osady jeziorne, 2 —

osady czwartorzedowe innej genezy, 3 — strefa na-

sycona woda, 4 — zmarzlina, 5 — l6d pingo, 6 —

podstawa poziomu wodonosnego (skaty lite). Strzat-
ki wskazujg gtowne kierunki dziatania sit

Jak zatem widaé, pingo typu Mackenzie we-
dtug Mullera powstajg jednorazowo, a w przy-
padku, gdy pagdrek ulegnie rozerwaniu przy
przeksztatcaniu sie soczwy wodnej w lodowa,
i gdy ciepto atmosferyczne roztopi gorng czes¢
jego jadra lodowego — pozostanie martwy kra-
ter.

Pingo typu wschodniogrenlandzkiego (system
otwarty) zostaty opisane po raz pierwszy z oto-
czenia Fiordu Kréla Oskara we Wschodnigj
Grenlandii. Wystepujg one miedzy 70 a 74°
szer. geogr. p6inocnej, gdzie warstwa zmarzli-
ny ma okoto 100 m migzszosci, i sg charaktery-
styczne dla obszaréw dolin goérskich. Niektore
z nich majg regularny ksztatt stozka o podsta-
wie kota i $cietym wierzchotku, wiele jednak ma
ksztatt wydtuzony lub nieregularny. Mogag wy-
stepowaé pojedynczo lub w grupach po Kkilka.

Znajduje sie je w szerokich dolinach polodow-
cowych, zarébwno w ich $rodku, np. w tozysku
rzek roztokowych (braided rivers), jak i na zbo-
czach dolin, ktérych nachylenie moze dochodzic¢
do 8°. Wysoko$¢ pingo ponad zwirowg réwnine
doliny dochodzi do okoto 40 m, przy obwodzie
ﬁodstawy niekiedy przekraczajgcym nawet 15
m.

F. Muller, ktéry poswiecit wiele czasu i tru-
du, aby zbadaé wewnetrzng strukture pingo
w drodze wykopéw, jak i przy pomocy recznych
wiercen (ryc. 2), stwierdzit, ze wschodniogren-
landzkie pingo posiadajg ,,skorupe” o grubosci
od 3 do 20 m, utworzong albo z wydZwignietych
przez 16d skat litych (piaskowcow, tupkdw, itp.),
albo z materiatu luznego — zwiréw, piaskéw,
mutkéw fluwioglacjalnych itd., albo tez zardw-
no ze skat litych, jak i luznych. Ponizej zawsze
znajduje sie soczwa lodu o blizej nieokre$lo-
nych rozmiarach; wiercenia nie przebijaty jej do
gtebokosci 13 m.

L4od tworzacy jadro struktury pingo wyka-
zuje wiele podobienfistw do tzw. martwego lodu,
jak tez do lodu wolno petznacych lodowcéw, co
wyraza sie m. in. w gestosci lodu, Kksztatcie
i wzajemnym rozmieszczeniu krysztatéw lodu
i obecnos$ci w nich baniek powietrza. Na granicy
soczwy lodowej i wydzwignietej pokrywy skal-
nej wystepujg czesto plastyczne zafatdowania
osadu powstate wskutek ruchéw wznoszacych
pagorek pingo.

Na niektdrych pingo wschodniogrenlandzkich
obserwowano wydobywanie sie wody i gazu,
ktore — jak wykazaly to badania izotopowe
i geochemiczne — byty pochodzenia lokalnego,
to znaczy wigzaty sie z woda opadowa zmagazy-
nowang pod strefg zmarzliny, lub wsrdod niej,
od dtuzszego juz czasu.

Pingo typu wschodniogrenlandzkiego powsta-
je tam, gdzie zmagazynowana pod warstwg
zmarzliny lub wsérdd niej woda opadowa pene-
truje w zmarzline pod wptywem cisnienia hy-
drostatycznego (ryc. 5); nastepuje tu zatem lo-
kalna degradacja zmarzliny, przeksztatcajgcej
sie w strefe niezamarznietg, czyli powstaje ta-

A

Ryc. 5. Powstawanie pingo typu wschodniogrenlandz-

kiego (wg Mullera 1959, nieco zmieniong); 1 — skaty

niezdiagenezowane, 2 — tworzgce sie ciato lodowe

(kriolakkolit), 3 — gaz (powietrze), 4 — woda (hy-

drolakkolit i kanat doprowadzajacy). Strzatki ozna-
czajg kierunki dziatania gtdwnych sit



la. b. STRUKTURY PINGO GRUZOWO-LODOWE we wschodniej Grenlandii Fot. K. Birkenmajer



Ilb. STRUKTURY PINGO GRUZOWO-SKALNE we wschodniej Grenlandii Fot. K. Birkenmajer



lik. Roznica temperatur wody i zmarzliny jest
niewielka i penetracja wody odbywa sie powoli.
W gornej czesci zmarzliny podnoszaca sie woda
powoduje powstanie nabrzmiewajacej soczwy
wodnej, czyli hydrolakkolitu, ktory wskutek
stopniowej utraty ciepta na rzecz zmarzliny
przechodzi w ciato lodowe — kriolakkolit. Kom-

Ryc. 6. Schemat powstawania pingo otwartego sy-

stemu (krgzenia wody (typ wschédniogrenlandzki) na

przyktadzie doliny Pingodal we Wschodniej Gren-

landii (wg Birkenmajera 1971). Strzatki wskazujg kie-
runek ruchu wody gruntowej

binacja ci$nienia hydrostatycznego wody.i cis-
nienia krystalizacyjnego lodu w takim hydro-
kriolakkolicie przewyzsza znacznie cisnienie
nadktadu i jego kohezje, powodujagc kopulaste
podniesienie nadkladu. Najtatwiej zostajg pod-
niesione osady niezdiagenezowane, jak ity, zwi-
ry i gliny, i to zarbwno w stanie niezamarznie-
tym, jak i spojone lodem. Jednakze, poniewaz
cis$nienie narastajagcego w hydrolakkolicie lodu
koncentruje sie na malej przestrzeni stropu
soczwy wodno-lodowej, ulegaja podniesieniu jak
babel, a nastepnie rozerwaniu nawet skaty lite,
takie jak piaskowce, kwarcyty i tupki. W rezul-
tacie powstaje pagorek o ksztatcie niewielkiego
wulkanu, o podstawie kolistej, czyli pingo (patrz
wkiadka kredowa | i Il). Odstepstwa od tego
ksztattu pojawiajg sie wowczas, gdy woda wzno-
si sie przez zmarzline, penetrujgc wzdtuz line-
arnych struktur geologicznych, np. stromo usta-

wionych zyt wulkanicznych (dajek), uskokéw
itd.
osad
solifiukcji*
i stoika napr.
Stoz rIlf -7 .
&pbywo” - jod pingo piaskowcowy

Ryc. 7. Struktura pingo typu wschodniogrenlandzkiego
wytworzona w pokrywie gruzowej. Pingodal, Ziemia
Scoresby’ego, Wschodnia Grenlandia (wg Birkenma-
jera 1971). Gorna rycina — plan struktury z zazna-
czeniem dwoch wspoétsrodkowych kraterow. Dolna ry-
cina — przekr6j z zaznaczonym prawdopodobnym po-
tozeniem jadra lodowego. Na czarno oznaczono wode

W dalszym etapie swojego cyklu rozwojowe-
go, pagorek pingo ulega niszczeniu, np. pod
wptywem rozerwania szczytu wskutek nadmier-
nego wzrostu soczwy lodowej, czy wskutek to-
pienia sie ciata lodowego pod wptywem pene-
trujacego z zewnatrz ciepta okresu lata polar-
nego. W tym etapie powstaje krater wypetnio-
ny woda, ktora szybko znajduje sobie ujscie ero-
dujac wytomy w jego $cianach.

Na tym stadium czesto koniczy sie cykl roz-
wojowy pingo typu wschodniogrenlandzkiego.
W innych przypadkach moze doj$é do catkowi-
tego stopienia sie soczwy lodowej i zapadniecia
sie, a nastepnie rozpetzniecia struktury. Jednak-
ze, gdy doptyw wody spod zmarzliny jest ciggty,
beda powstawaty nowe pasozytnicze stozkiikra-
tery pingo, zwykle mniejszych rozmiaréw niz
forma macierzysta, wewnatrz gtéwnego krate-
ru lub w najblizszym sasiedztwie formy macie-
rzystej.

Pingo wschodniogrenlandzkie nalezg do tzw.
systemu otwartego, to znaczy, ze istnieje droga

solihokeja formacja gipsonoina (trias)

taras

Strefa dop”~uwu

Wody
Ryc. 8 Struktura pingo typu wschodniogrenlandzkie-
go wytworzona w skatach zwieztych (formacji gip-
sono$nej dolnego triasu). Pingodal, Ziemia Scoresby’ego,
Wschodnia Grenlandia (wg Birkenmajera 1971). Na
czarno oznaczono wode. Strzatki (na rycinie gornej)
oznaczajg kierunki odptywu wody. Znaki upadu od-
noszg sie do skat triasowych wskazujgc kopulaste na-
brzmienie warstw. Grube kropki oznaczajg zwiry ta-
rasu rzecznego, kreski skosne — skaty triasowe. Gru-
be podwéjne linie oznaczajag pekniecia struktury
pingo

komunikacji atmosfery przez wsigkajagcg wode
ze strefg znajdujacag sie pod zmarzling i stad
przez kanaty w zmarzlinie (kanaty doprowadza-
jace wode dla pingo) ponownie z powierzchnig
(ryc. 6 i 8). Cisnienie hydrostatyczne wody wy-
wotane jest réznicg wzniesien miedzy dnem do-
liny (i dolng powierzchnig warstwy zmarzlino-



Ryc. 9. ,Oaza Jamesona” we Wschodniej Grenlandii
Z zaznaczonymi miejscami wystepowania struktur
pingo w Pingodal

wej) a otaczajagcymi zboczami gor (strefg infil-
tracji). Rdznica ta moze wynosi¢ od 300 do
1800 m.

W czasie mojego pobytu na Wschodniej Gren-
landii w ramach wyprawy duniskiej w 1971 r.,
badatem niektore pingo w Ziemi Scoresby’ego
i Ziemi Jamesona, a zwiaszcza w Pingodal (Do-
linie Pingo), gdzie F. Muller przeprowadzat swo-
je klasyczne juz dzi$ badania siedemnascie lat
wczesniej (patrz wkiadki kredowe 1 i Il). Potud-
niowo-wschodnia czes¢ Ziemi Scoresby’ego,
a przede wszystkim cata Ziemia Jamesona, sta-
nowig rodzaj oazy polarnej o rozmiarach 150 na
75 km, prawie zupeinie pozbawionej lodowcdw

(ryc. 9). Oaza ta odcieta jest od wschodu, od ba-
riery lodowej Morza Grenlandzkiego, faficuchem
gor nadmorskich Ziemi Liverpool z liGznymi lo-
dowcami typu alpejskiego i piedmontowego oraz
matymi czaszami lodowymi typu norweskiego.
Od zachodu oaze oddzielajg od czaszy ladolodu,
czyli inlandsis — poszarpane Alpy Stauninga,
z wypetnionymi lodowcami gtebokimi dolinami
gorskimi. Od péinocy znajdujag sie pokryte lo-
dowcami Goéry Wernera i lodowate fiordy sy-
stemu Fiordu Kréla Oskara, od potudnia i po-
tudniowego-zachodu — potezny system lodo-
wych fiordéw Scoresby Sund.

W lipcu 1971 r. catymi tygodniami w tej ,,Oa-
zie Jamesona” mieliSmy bezwietrzng pogode
wyzowg. W niezachodzgcym stoficu zbocza gor
zbudowanych gtéwnie z piaskowcow, kwarcy-
tobw i tupkdw mezozoicznych nagrzewaly sie
czesto do 10—20°C powyzej zera, a temperatu-
ra powietrza w zacisznych dolinkach dochodzita
nawet do +30°C. Nic wiec dziwnego, ze takie
przegrzanie skat w ciggu krétkiego okresu lata
polarnego (4—6 tygodni) po mroznej zimie
trwajgcej przez pozostatg cze$¢ roku, powoduje
gtebokie ich rozmarzniecie i zwietrzenie. W po-
wstatg strefe gruzowg (piargowa) wsigkajg wody
z szybko topniejagcych ptatow $niegu zimowego.
Wody te nadtapiajg warstwe zmarzliny i fatwo
dostaja sie pod nig wzdtuz szczelin, pionowych
zyt bazaltowych i uskokéw, a nastepnie zaczy-
najag penetrowa¢ ku gorze poprzez zmarzline,
jak to juz zostato powyzej opisane.

Nalezy wspomnie¢, ze podziat struktur pingo
na dwa gtdwne typy — systemu otwartego (typ
wschodniogrenlandzki) i systemu zamknietego
(typ Mackenzie) nie wyczerpuje catosci zagad-
nienia. Zostaty wysuniete zastrzezenia co do
sposobu powstawania pingo typu Mackenzie ja-
ko systemu zamknietego, gdyz w ich tworze-
niu zdaja sie niekiedy uczestniczy¢ podzmarzli-
nowe wody artezyjskie. Niektére struktury ty-
pu pingo mogg tez powstawac przy udziale spre-
zonego metanu wydobywajgcego sie z putapek
w zamarznietych osadach jeziorek tundrowych.

Kopalne struktury interpretowane jako pin-
go z epoki plejstocenu znane sg z wielu miejsc
w Europie, zwiaszcza w strefie przedpola moren
ostatniego zlodowacenia. Z Polski zostaty one
opiac,ane przez Jana Dylika w Jdzefowie koto
todzi.

EDMUND NOWACKI (Putawy)

O POWSTAWANIU GATUNKOW W WYNIKU HYBRYDYZACIJI

Wiele mozna by jednak powiedzie¢ na korzys$¢ prze-
myslanego wysitku w kierunku syntetyzowania no-
wych gatunkow, ktore zaspokoityby nasze potrzeby
lepiej niz gatunki istniejace w naturze; jezeli te pla-
ny nie beda realizowane, choc¢by nawet w sposob nie
przynoszacy w najblizszych latach zadnych korzysci,
to przyszte pokolenia hodowcéw stusznie beda mogty
zarzuci¢ naszemu pokoleniu brak wyobrazni i zdol-
nosci przewidywania.

Fred C. Elliott, Hodowla RoSlin
i Cytogenetyka, PIWRIL 1964

Gatunki roslin i zwierzat posiadajg najcze$ciej do-
brze funkcjonujgce mechanizmy, zapobiegajace krzy-
zowaniu sie. Mechanizmy te mogg by¢ bardzo réznej
natury. Mozemy je podzieli¢ na dwa zasadnicze rodza-
je. Pierwszym beda r6znorodne utrudnienia natury ze-
wnetrznej, a wiec izolacje geograficzne czy topogra-
ficzne, dalej — w przypadku roslin — rézne termi-
ny kwitnienia, moga to by¢ rdézne pory roku, moga
jednak by¢ nawet tylko rézne godziny dnia, w ktérych
kwiaty sa otwarte. Do czynnikéw zewnetrznych za-



liczy¢é mozna réwniez odmienny kolor kwiatéw czy ich
zapach. Pszczoty np. zbierajac pytek, odwiedzaja za-
zwyczaj kwiaty jednego tylko typu.

Ciekawe wyniki otrzymaliSmy w przypadku upra-
wy mieszaniny dwdch odmian tubinu zo6tego, r6znig-
cych sie kolorem kwiatow. Populacja rosngca w po-
blizu pasieki wykazywata 4lfo przekrzyzowan miedzy-
odmianowych, natomiast populacja rosnaca w polu,
zapylana przez trzmiele, ktére nie sg selektywne i od-
wiedzajg w jednym locie kwiaty r6znych odmian, wy-
kazywata okoto 60% przekrzyzowan.

Drugim rodzajem barier uniemozliwiajagcych pow-
stawanie mieszancéw sg wszelkiego rodzaju niezgod-
nosci natury wewnetrznej. Beda to w kolejnosci:
1) niezdolno$¢ plemnikéw do dotarcia do komarki ja-
jowej, 2) plemnik nie moze zaptodni¢ obcej gatunko-
wo komorki jajowej, 3) powstata zygota zamiera,
4) powstaty organizm mieszancowy ginie w pdézniej-
szym okresie, 5) mieszaniec jest nieptodny.

Z wyliczonych mechanizméw uniemozliwiajgcych
krzyzowanie sie gatunkéw mozna sie zorientowac, ze
w pewnych przypadkach mieszance moga powsta-
wac.

Jezeli za definicje jakiego$ gatunku przyjmiemy
to, co okreslit systematyk opiniujacy po raz pierwszy
dang jednostke, przekonamy sie, ze gatunek gatun-
kowi nierowny. Wielu biologdw za gatunek uwaza
zbiér osobnikéw podobnych do siebie i dajacych
w wyniku skrzyzowania w peini ptodne potomstwo.
Wewnatrz gatunku istnieje wiec petna mozliwos$¢ re-
kombinacji cech.

Definicja ta, jak i kazda inna, ma swoje wady.
Krzyzujac dwie odmiany grochu, rdéznigce sie wyla-

Ryc. 1. Fantazje o hybrydach sa odwieczne. Srednio-
wieczny rysunek cztowieka o gtowie stonia
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cznie dwoma translokacjami w chromosomach, otrzy-
mujemy rosline mieszaficowg o zredukowanej do po-
towy ptodnosci. Podobny wynik otrzymamy jednak
krzyzujac dwa gatunki np. fasole zwyczajng i faso-
le wielokwiatowg. W rodzaju Pisum systematycy wy-
roznili wiele gatunkéw, ktére krzyzowane miedzy so-
ba dajg mniej lub bardziej zywotne mieszance i mo-
zemy otrzymac¢ rdzne stopnie sterylnosci pokolenia
F1 dobierajac sposr6d odmian uprawnego Pisum sa-
tivum takie formy, ktére od innych gatunkéw gro-
chu np. Pisum fulvum czy P. elatius r6znig sie wiek-
sza lub mniejszg liczbg translokacji.

Z powyzszych wywoddw wynika, ze zdolno$¢ do
krzyzowania sie i wydawania plodnego potomstwa
nie zawsze jest zgodna z systematyczng odlegtoscia
krzyzowanych form.

Celem uniknigcia nieporozumien, w dalszej czesci
artykutu przez mieszance miedzygatunkowe bedzie-
my rozumieli wszelkie produkty krzyzowania form,
zaliczanych w oparciu o ogo6lnie przyjete Kkryteria
taksonomiczne, do réznych gatunkéw. Mieszance wo-
bec takiego kryterium zachowywac sie beda bardzo
réznie.

W zaleznosci od ptodnosci pokolenia Ft mieszance
podzielimy na nastepujace typy:

l. Mieszaniec jest w peini ptodny, osobniki Ft pro-

dukujg zywotne gamety, rekombinacja cech moze by¢
tego samego rodzaju, co w krzyzéwkach wewnatrz-
gatunkowych. Przykiadem takiego mieszarica wsréd
ro$lin moze by¢ krzyzowka Lupinus mutabilis X L.
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B

Ryc. 3. W wyniku krzyzowania czesto otrzymuje sie
niespodziewane efekty — A i B formy rodzicielskie —
endemiczne pszenice kaukaskie, C — mieszaniec

douglasi. Pierwszy gatunek pochodzi z Ameryki Po-
tudniowej, drugi z Poinocnej. Wiekszo$¢ cech dzie-
dziczy sie zgodnie z regutami Mendla. Wsréd zwie-
rzat podobnie zachowujg sie krzyzéwki pomiedzy nie-
ktéorymi gatunkami w rodzaju Canis i w rodzaju Sus
oraz krzyzowki zubréw i bizonow.

Il. Mieszaniec wykazuje zredukowang ptodnosé
w pokoleniu Ten typ mieszancéw jest najpospo-
litszy. Wsrdéd rps$lin zdarza sie nawet w gatunkach
sympatrycznych (czyli wystepujagcych na tym samym
terytorium), lecz czesto o bardzo réznej biologii; w ro-
dzaju Lupinus bedzie to np. krzyzéwka L. arboreus X
L. polyphyllus. Pierwszy gatunek jest zimotrwatym
krzewem z Kalifornii, drugi byling rosnacg w Ore-
gonie i Waszyngtonie. Zasieg obydwu gatunkéw cze-
Sciowo sie pokrywa, lecz ro6znig sie one przede
wszystkim okresem kwitnienia. W kolekcji gatunki
te tatwo sie krzyzujg, ptodnos¢ Fi wynosi okoto 10®lo,
to znaczy, tylko taka ilo$¢ wyprodukowanych gamet
jest funkcjonalna.

We florze amerykanskiej, w niektérych rodzajach
istnieje bardzo duzo gatunkéw, z ktérych czes¢, to
ustalone produkty krzyzowek tego wtasnie typu. Po-
niewaz forma mieszancowa ma czesto zupetnie roézne
wymagania siedliskowe od form rodzicielskich, mie-
szance moga sie utrwali¢ tylko wtedy, gdy znajda
sie w odpowiedniej dla nich niszy. Gdy jednak wy-
magania bedg takie, ze odpowiedniego stanowiska nie
mozna bedzie znalezé, mieszafhce zging bezpotomnie.
Dob6r naturalny bedzie wséréd form wyjsciowych fa-
woryzowat mutanty niezdolne do krzyzowania sie,
miedzygatunkowo, w przypadku bowiem zdolnosci
do krzyzowania sig, zmarnowana zostanie pewna ilo$¢
gamet. Formy niekrzyzujace sie miedzygatunkowo
wydaja wiec wiecej zdolnego do zycia potomstwa.

Ten typ mieszancow jest pospolity wsrdd roélin,
zdarza sie réwniez wsérdd zwierzat. Przyktadem moga
byé krzyzéwki bydta domowego z zubrami, bizonami,
jakami i gaurami. Osobniki pokolenia Fi, szczegdlnie
samce, sg z reguty albo nisko ptodne, albo bezptodne.
Prawodopodobnie takie same sg mieszance Ilwow z ty-
grysami czy lampartami, niedzwiedzi brunatnych z bia-
tymi itp.

Sposréd wymienionych mieszancéw cze$¢, to mie-
szance nie tylko miedzygatunkowe, ale réwnocze$nie
miedzyrodzajowe. W$réd roslin tego typu krzyzéwki
zachodza do$¢ czesto w trawach, np. miedzy perzem
i pszenica.

I11. Sterylne lub prawie sterylne F~ Najczestszym
efektem zabiegéow hybrydyzacyjnych, jezeli juz otrzy-
ma sie mieszanca, jest osobnik w peini bezptodny.
Wsréd zwierzat najlepiej znany jest mut, podobnie za-
chowujg sie mieszance koni i zebr, kur i przepidrek,
kur i perliczek, kaczki domowej i kaczki pizmowej,
gtuszcéw i cietrzewi i wiele innych. W$réd roslin beda
to krzyzéwki zyta z pszenica, rzodkiewki z kapusta,
niektdre mieszance pomiedzy rodzajami Lolium i Fe-
stuca i wiele innych.

Bezptodne mieszance zwierzat sg Slepym zautkiem,
gdyz nawet w przypadku istnienia $ladowej ptodnosci,
jak np. u mutéw, mozliwo$¢ przeniesienia okre$lonej
cechy z jednego gatunku do drugiego jest rdwna zeru;
nieliczne ptodne komdrki jajowe sg z reguty tylko te,

Ryc. 4. Partnerzy do krzyzéwek moga by¢ bardzo rézni:
a — Kurka przepiérka i kogut rasy leghorn, b — Fj
(nieptodne)



ktére odtwarzajg garnitur chromosomowy jednego
z gatunkoéw rodzicielskich, w przypadku krzyzéwek
koni i ostéw, tylko garnitur matki.

W przypadku bezptodnych mieszancéw miedzyga-
tunkowych roslin istnieje jednak mozliwo$¢ otrzymy-
wania ptodnych form. Nieptodny mieszaniec potrak-
towany kolchicyng, wytwarza komérki o zdwojonej
liczbie chromosomoéw, powstate z takich komoérek al-
loploidalne segmenty wytwarzaja kwiaty, w ktdrych
gamety wykazujg zadowalajgcg ptodnos¢. Otrzymane
z takich segmentéw nasiona dajg rosliny z reguty juz
nie rozszczepiajace; w ten spos6b otrzymuje sie no-
wy, syntetyczny gatunek czy rodzaj. Najlepiej pozna-
nym przyktadem jest Triticale, dwa gatunki 56- i 42-
chromosomoWe, powstate ze skrzyzowania heksaplo-
idalnej wzglednie tetraploidai'nej pszenicy z diploidal-
nym zytem. Drugim znanym przyktadem syntetyczne-
go rodzaju jest Raphanobrassica Karpaczenki, powsta-
ta z krzyzowki rzodkiewki z kapusta.

Ostatnio wykonano wiele krzyzéwek, krzyzujac ga-
tunki z rodzaju Lolium i Festuca. Powstate w wyniku
poliploidyzacji Loliofestuca sg nowymi gatunkami.

Badania w tej dziedzinie prowadzili: Jenkin,
Hertzsch, ‘'nastegpnie Buckner, Sulinowski
i Heszky. Powstate w wyniku wyzej opisanego pro-
cesu nowe jednostki taksonomiczne zastuguja na szcze-
go6lna uwage, gdyz stanowig przyktad bardzo szybkie-
go powstawania gatunkow i rodzajow.

W oparciu o przyktad Triticale istniatlo prze-
konanie, Zze biatka nasion tego nowego rodzaju sa ni-
czym innym, jak suma biatek gatunkow rodzicielskich.

Ryc. 5. Alloploidy. Zyto, pszenica i triticale
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Sulinowski
i Waines doniesli,
taksonomiczna wytwarza swoje

Ostatnio réwnocze$nie Gtowacki,
i-Nowacki oraz Johnson
ze nowa jednostka

Ryc. 6. Pszenica, o$ciec i Aegilotriticum

Ryc. 7. Dziedziczenie cech biochemicznych — zawar-

tosci alkaloidébw. N — Lupinus nootkatensis, A — Lu-

pinus arboreus, H — mieszaniec — segregant F2 R —

L. polyphyllus, B — L. arboreus x mieszaniec segre-
gant F2
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wiasne, sobie tylko wiasciwe biatka. To stwierdzenie
otwiera mozliwo$¢ badania ewolucji biatek.

Aby otrzymaé¢ mieszafica miedzygatunkowego czy
miedzyrodzajowego, nalezato dotychczas przy pomocy
rozlicznych zabiegéw oming¢ wszystkie bariery, unie-
mozliwiajagce krzyzowanie. W efekcie otrzymywano
organizm bardzo czesto w peini bezptodny, gdyz ze
wzgledu na r6zng budowe chromosoméw nie mogty
one taczy¢ sie w pary i wobec tego nie mogly powsta-
wac zywotne gamety.

W ostatnich latach znaleziono spos6b na ominiecie
tych trudnodci; jest to hybrydyzacja komérek soma-
tycznych. Komérki somatyczne posiadajg parzysta licz-
be chromosomdw; taczac dwie rézne komorki, otrzy-
mujemy natychmiast komadrke allopoliploidalng.

Pierwsze prace z tgczeniem komorek somatycznych
wykonano na tkankach zwierzecych, #gczac komorki
myszy i ludzi, myszy i szczurow itp *. Komorki ssa-
kow nie sag w stanie wytworzy¢ nowego organizmu,
gdyz ich proces specjalizacji jest z zasady nieodwra-
calny. Tkanki mysioludzkie moga by¢ jednak z powo-
dzeniem rozmnazane in vitro. taczenie komorek ro-
§linnych przedstawiato poczatkowo olbrzymie trudno-
§ci ze wzgledu na celulozowg btone komérkowg. Po
zastosowaniu enzymu celulozy udato sie¢ jednak rozto-
zy¢ btony komorkowe, nie niszczac plazmy. Po pota-
czeniu takich nagich komdrek roslinnych otrzymano
mieszance somatyczne, bardzo daleko w systematyce
umieszczonych gatunkéw, jak np. tytoni i grochu.
Dziatajagc odpowiednimi stezeniami auksyn i kinetyn,
mozna z kazdej izolowanej komaérki otrzymaé¢ normal-
ng rosline. W przypadku komdrek tytonio-grochu,
tkanka kalusowa tworzyta jednak tylko korzenie, nie
powstawaty pedy. Zjawisko to moze by¢ jednak wyja-
$nione w oparciu o zdecydowanie r6zng budowe histo-
logiczng pedéw roslin psiankowatych i motylkowych.

Reasumujac, wypada stwierdzi¢, ze w wyniku krzy-
zowania gatunkdw allopatrycznych (czyli wystepuja-
cych na réznych obszarach), gdy na skutek dziatalno-
§ci cztowieka lub innych przyczyn, doszty one do wza-
jemnych kontaktéw, przedtem sie jednak nie krzy-
zowaly ze wzgledu na przeszkody geo- i topograficzne
i wobec tego nie wytworzyty barier uniemozliwiaja-
cych krzyzowanie sig, mogg powsta¢ nowe genotypy,
ktéore beda potencjalnymi nowymi gatunkami.

Formy mieszancowe o niskiej ptodnosci moga by¢
pomostem do introgresji cech z jednego gatunku do
drugiego.

Trzecig mozliwos$cig jest powstawanie nowych jed-
nostek taksonomicznych, w wyniku spontanicznej po-
liploidyzacji mieszaficow miedzygatunkowych. Takimi
naturalnymi mieszaficami o podwojnej liczbie chromo-
somow sg: rzepak powstaty z krzyzéwek rzepiku z ka-

* Por. J. Sty rna, Hybrydyzacja komdérek somatycznych
jako metoda analizy genetycznej, Wszech$wiat nr 4/1973,
b. 89.

pusta, pszenice powstate z krzyzéwki diploidalnej psze-
nicy z os¢cami (Aegilops). Ostatni proces jest najbar-
dziej spektakularny, gdyz nowy gatunek powstaje na-
tychmiast. Pierwsze z wymienionych proceséw wyma-
gajg dtugiego dziatania selekcji, aby powstat nowy ga-
tunek.

Wypada zwroci¢ jednak uwage na fakt, ze nowy,
alloploidalny gatunek jest prawie zawsze bardzo nie-*
stabilny i przez pierwsze kilka czy kilkadziesigt po-
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Ryc. 8 Pule genowe wg koncepcji Harlanda. Pula | —

dziedziczenie mendlowskie, pula Il — ograniczona pto-

dnos$é, pula 111 — tylko specjalne zabiegi umozliwiaja

transfer gendw. Lupinus polyphyllus posiada wszystkie

trzy pule, L. luteus tylko | i Il, L. angustifolius tylko
jedna

kolen powstajg czesto gamety o nieregularnej liczbie
chromosomdw, a co za tym idzie, organizmy o réznym
stopniu aneuploidalno$ci. Utrwalenie sie nowego ge-
notypu nastepuje w wyniku procesow selekcyjnych,
naturalnych lub sztucznych.

Na uwage zastuguje rowniez proces zupetnie sztu-
czny — w przyrodzie niespotykany — synteza nowych
genotypow in vitro w wyniku #gczenia komorek so-
matycznych réznych gatunkéw. Powstate w wyniku
takich zabiegéw nowe gatunki mogga rzuci¢ duzo $Swia-
tta na procesy zachodzace w przyrodzie. Nowe gatunki
moga okaza¢ sie formami o ogromnym znaczeniu go-
spodarczym.
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JERZY MALECKI (Krakéw)

«DOLINKI

Tereny potozone na péinocny-zachéd i zachéd od
Krakowa zbudowane gtéwnie z gorno-jurajskich wa-
pieni skalistych poprzecinane sa gtebokimi dolinami
0 charakterze kenionéw, ktore okreslamy mianem do-
linek krakowskich. Pojeciem tym okre$la sie¢ zwykle
te, ktére sptywajg od péinocy do rowu Kkrzeszowic-
kiego. W niniejszym opracowaniu terminem tym ob-
jeto te doliny okolic Krakowa, ktére catkowicie lub
cze$ciowo wcinaja sie w wapienie skaliste gérnej jury.

Dolinki te ze wzgledu ma piekne krajobrazy,.bogata
roslinno$¢ i faune sa ulubionymi terenami turystycz-
nymi krakowian, celem rowniez turystow z catej Pol-
ski, ktorych pocigga gtdwnie Dolina Pradnika, Ojcow
1 Grota tokietka.

Do ‘czasow drugiej wojny Swiatowej terenom doli-
nek krakowskich nie zagrazato zbyt wielkie niebez-
pieczenstwo ze strony gospodarki cztowieka, inie prowa-
dzono tu intensywnej gospodarki rolnej, nie zaktadano
wielkich kamieniotomdw arna tez zaktadéw przemysto-
wych. Rowniez penetracja tych teren6w przez wycie-
czki masowe nie zagrazata przyrodzie i krajobrazowi.
Po drugiej wojnie zaszty istotne i na wielkg skale
przeprowadzane zmiany struktury gospodarczej Kra-
kowa i jego okolic. Powstata Nowa Huta i inne za-
ktady przemystowe w Krakowie, liczha mieszkancow
Wzrosta trzykrotnie; Krakdéw wchionat liczne podmiej-
skie wioski, wzrosta kolosalnie motoryzacja. Wymie-
nione czynniki zmienity catkowicie Krakow, ktéry ze
spokojnego miasta przeksztatcit sie w wazny os$rodek
przemystowy potudniowej Polski. Rdwniez w szerokim
promieniu Krakowa powstaty duze zespoty przemysto-
we, huta w Skawinie, zaktady w Trzebini, Sierszy,
Bolestawiu fi Olkuszu. Dolinki 'krakowskie otoczone
zostaty w ten sposob pierScieniem os$rodkéw przemy-
stowych, ktére powoli lecz systematycznie niszcza
przyrode w otoczeniu naszego miasta.

Wymienione problemy zwigzane nieroztgcznie z po-
wiekszaniem sie ludnosci i uprzemystowieniem okregu
krakowskiego przynosza coraz dotkliwiej odczuwane
przeobrazenia krajobrazu, catej przyrody ozywionej
oraz straszne w skutkach zanieczyszczenie wod i po-
wietrza. Problemy ochrony $rodowiska naturalnego
cztowieka w ostatnich latach znalazty sie na szpaltach
prasy, poruszyty i zainteresowaty wtadze na wszyst-
kich szczeblach administracji panstwowej. Dolinki
krakowskie, ktére sg wielkim skarbem Krakowa mu-
simy ratowa przed dalszg dewastacjg, aby zachowaé
i przekaza¢ je przysztym pokoleniom.

Celem niniejszego artykutu jest zapoznanie czytel-
nikéw z problemami zwigzanymi z dolinkami krakow -
skimi, ich wartosciag inaukowo-dydaktyczno-turystycz-
ng oraz zwrocenie uwagi na konieczno$¢ ich ochrony
przed niszczacymi wptywami dziatalnosci cztowieka.

Dolinki krakowskie rozmieszczone sg na terenach
0 powierzchni ponad 500 km2 na zachod i péinocny
zach6d od Krakowa. Zatgczony schemat pokazuje ich
rozmieszczenie i nazwy. W wiekszo$ci wypadkach do-
linki sg wyciete w wapieniach jurajskich, niektore
tylko jak dolinka Eliaszéwki, Zar, Ractawki i Szktarki
wyciete sg czeSciowo w skatach starszych, a to de-
wonskich i karbonskich. Zalicza sie je jednak do do-
linek krakowskich ze wzgledu na te samag geneze.

KRAKOWSKIE*

Wspomnie¢ wypada, iz poza zaznaczonymi na mapce
dolinkami, dolinki i przetomy jurajskie wystepuja
jeszcze na potudnie i potudniowy zachéd od Garbu
Tenczynskiego, a to: koto Rybnej, Przegini Duchow-
nej (Kajaséwka-rezerwat), Brodta (Skatki Gaudynow-
skie), koto Podteza (Ratowa), koto Kamienia itd. Wy-
mienione dolinki jurajskie majg jednak nieco odmien-
ny charakter i sg znacznie oddalone od Krakowa,
dlatego tez trudno jest zaliczy¢ je do dolinek krakow-
skich.

Omawiany teren podzieli€ mozemy pod wzgledem
morfologicznym na cztery zasadnicze jednostki kraj-
obrazowe oddzielone od siebie liniami tektonicznymi
0 przebiegu réwnoleznikowym. ldac od pdinocy Kku
potudniowi mamy: 1 Wyzyne Krakowska, 2. Row
Krzeszowicki, 3. Garb Tenczynski, 4. Brame Krakow-
ska.

Wyzyna Krakowska to obszar potozony na péinoc
od Rowu Krzeszowickiego, ktéry schodowo obniza sie
ku potudniowi. Podzielony jest wyraznym progiem
morfologicznym o przebiegu réwnoleznikowym na po-
ziom wyzszy i nizszy. Poziom wyzszy wznosi sie na
wysoko$¢ 350—450 m n.p.m., nizszy za$ na wysokos$¢
270—370 m n.p.m. Wyzszy poziom wierzchowinowy
Wyzyny Krakowskiej ma swoisty charakter, jest to
bowiem zréwnana powierzchnia wapieni skalistych,
lekko falista, wyréwnana osadami kredowymi, paieo-
genskimi, neogenskimi, plejstdcenskimi i przykryta
ptaszczem glinek lessowych. Na tej wierzchowinie roz-
rzucone sg grupy skalne zwane ostaficami. Ostance te
o fantastycznych ksztattach wznoszg sie do wysokosci
500 m n.p.m., sg silnie spekane, skrasowiate, petne
nisz, szczelin, ztobkéw, kawern i grot. Zwykle sterczg
one na kulminacjach wzniesien wierzchowinowych na
wysoko$¢ od 10—50 m. Ostafnce grupuja sie miedzy
dolinami: Kluczwody, Bedkéwki, Szklarki, w poblizu
wiosek: Bebto, Kawiory, Jerzmanowice, tazy, Czubro-
wice. Najwyzszy z ostancow ,Skatka” pod Jerzmano-
wicami, osiggajagca wysoko$¢ 502 m n.p.m., jest naj-
wyzszym punktem Wyzyny Krakowskiej.

Réw Krzeszowicki to forma tektoniczna ograniczona
rownoleznikowo biegnacymi uskokami, ktére tworzg
od .péinocy i potudnia wyrazne progi morfologiczne.
Roéw ten o szeroko$ci 4—5 km, dtugosci ok. 15 km wy-
stany jest osadami kredowymi, miocenskimi, plejsto-
censkimi i aluwiami. Wydzieli¢ tu mozemy obszar tzw.
przedproza, lekko falistego, poprzecinanego dolinami
sptywajacych z Wyzyny Krakowskiej potokéw oraz
wyrownane i wyscielone aluwiami koryto Pra-Rudawy
z rozlegtymi podmokitymi tgkami.

Garb Tenczynski to rowniez forma tektoniczna, jest
to zrab ograniczony uskokami, od p6inocy potudnio-
wym uskokiem Rowu Krzeszowickiego, od potudnia
za$ catym systemem schodkowo zapadajacych uskokow
stanowigcych po6inocny brzeg Bramy Krakowskiej.
Garb Tenczynski zbudowany jest ze skat jurajskich,
jest on czescia oderwang od Wyzyny Krakowskiej,
dlatego tez wystepujgce tu formy morfologiczne sg
bardzo podobne do obserwowanych na obszarach po-
tozonych na N od Rowu Krzeszowickiego. Obszar
Wierzchowinowy jest tu lekko falisty, wciete zas wen
doliny rzeczne tworza réwniez skaliste keniony. Ke-



184

Ryc. 1 Ojcéw — widok przez Brame Krakowska na
Rekawice. Fot. J. Matecki

niony te sa dobrze rozwiniete w dolinach potokéw
sptywajacych ku potudniowi, znacznie stabiej natomiast
w krotkich dolinkach uchodzacych do Rowu Krzeszo-
wickiego. Garb Tenczynski cechuje duze zréznicowa-
nie krajobrazéw, ktére uzaleznione sg od budowy geo-
logicznej. Liczne uskoki, przesuniecia i wylewy starych
wulkanow krakowskch wytworzyty swoista morfologie
zachodniej czesci tego garbu. Z rdéznorodnos$cig skat
budujagcych te obszary zwigzane sg swoiste zespotly
roslinne.

Ryc. 2. Dolina Kobylansko-Karniowicka (odcinek $rod-
kowy). Fot. J. Matecki

Ryc. 3. Dolina KobylaAsko-Karniowicka (odcinek dol-
ny). Fot. J. Matecki

Brama Krakowska, forma morfologiczna réwno-
legta do Garbu Tenczynskiego, oddzielona jest od
potnocy schodkowato zapadajagcym brzegiem tektonicz-
nym, od potudnia za$ brzegiem nasuniecia karpac-
kiego. Na tym obszarze stwierdzamy tu i d6wdzie
bloki jurajskie sterczace w postaci zrebow takich jak:
Ratowa, Kajaséwka, Wzgérza Sowinca, Wzgorza Ty-
nieckie, Wzgérza Bodzowa, Wzgdrza Pychowic, Skaty
Twardowskiego, Skatka Wawelska, Skatka, Krzemion-
ki. Pomiedzy tymi horstami potozone sa rozlegte za-
padliska, a to: Krakowa, Cholerzyna i Rybnej. Dna
tych zapadlisk sg wyréwnane i wyscielone aluwiami.

Opisany obszar jest cze$cig monokliny $lgsko-kra-
kowskiej, jednostki geologicznej zbudowanej z osadow
permu, triasu, jury i kredy przykrytych trzeciorzedem
i czwartorzedem. Miejscami spod pokrywy osadéw me-
zozoiczno-kenozoicznych odstaniajg sie utwory dewonu
i karbonu. Najstarszymi osadami stwierdzonymi na
naszym obszarze sa osady syluru, znane wytacznie
z wiercen zlokalizowanych koto Bebta, Batowic, Da-
bia i Zabierzowa. Geologiczna budowa, 'ktéra na tym
terenie jest bardzo skomplikowana, szczegétowo nie
bedzie opisana, zwrécié¢ trzeba jednak uwage na skaty
wieku jurajskiego, w ktorych wyciete sa gtownie do-
linki jurajskie.

Osady jury sg szeroko rozprzestrzeniane na naszym
terenie. Jura dolna reprezentowana jest przez glinki
ogniotrwate z pieknie zachowang florg paprotnikéw.
Jura Srodkowa wyksztatcona jest jako skaty piaszczy-
sto-wapienne z bardzo bogatg faung amonitéw, ra-
mienionog6w i matzy. Osady za$ jury gornej — biatej
wyksztatcone sg jako: wapienie ptytowe, wapienie ska-
liste, wapienie grubotawicowe z krzemieniami. Naj-
wyzsza cze$¢ jury biatej rozwinieta jest w postaci wa-
pieni cienkoptytowych, niekiedy marglistych, ktore sa
przykryte zielonawymi marglami kimerydu. Utwory
jurajskie przykryte sg osadami kredy, ta za$ piaskami
miocenu, osadami plejstoceriskimi oraz ptaszczem les-
sOw.

Sie¢ rzeczna na terenach Wyzyny Krakowskiej jest
bardzo charakterystyczna, dostosowana do zapadlisk
tektonicznych oraz do spekan gornojurajskich wapieni
skalistych. Objete opisem tereny mozna podzieli¢ ze
wzgledu na ich hydrografie na trzy czesci: dorzecze
Pradnika, dorzecze Rudawy i dorzecze Sanki.

Pradnik, najwieksza rzeka sptywajgca z Wyzyny
Krakowskiej, bierze swo6j poczatek ze zrodta kraso-
wego we wsi Sutoszowa. Ptynie ona w kierunku po-
tudniowo-wschodnim zasilana licznymi zrédtami i dro-
bnymi doptywami, z ktérych najwieksze sg: Saspow-
ka, Korzkiewka, Garliczka. Pradnik ptynie waskim
dnem doliny tworzac liczne meandry. Od Zielonek az
do zapadliska krakowskiego rozcigga sie strefa roz-
legtego plejstocenskiego stozka naptywowego, ktora
przecieta jest dolnym odcinkiem Prgdnika zwanym
Biatuchg, uchodzagcym do Wisty pod Krakowem.

Dorzecze Rudawy jest duze, o bardzo specyficznym
uktadzie rzecznym, uzaleznionym od tektonicznie uwa-
runkowanej bazy erozyjnej jaka jest réwnoleznikowo
utozony Row Krzeszowicki. Rzeka Rudawa ptynaca
dnem tego rowu skreca za Zabierzowem ku potudnio-
wi, wrzyna sie w Garb Tenczynski pod Skatg Kmity
(dolina przetomowa), a potem przybierajagc znéw Kkie-
runek réwnoleznikowy uchodzi do Wisty pod Norber-
tankami. Do Rudawy wpadajg od p6inocy potoki: Mie-
kinia i Eliaszdwka, Ractawka ze Szklarka, potok Kar-
niowicki i Bolechowicki, Kluczwoda i Wendonka. Wy-
zej wymienione potoki majgce duze spadki tworza na
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swych przebiegach wcdospadziki i bystrza, zwtaszcza
w miejscach, w ktérych stwierdzamy progi trawerty-
nowe. Opuszczajagc wyzyne rozcinajg jej tektoniczna
krawedz i wchodzg na przedproze, a uchodzg do Ru-
dawy pod katem prostym powodujac spychanie jej
pod potudniowg krawedz rowu krzeszowickiego. Dzieki
temu procesowi dno rowu od strony poéinocnej jest
podniesione, od potudniowej za$ obnizone i wyrow-
nane, przeciete od potudnia dnem Rudawy.

Rzeczka Sanka wraz ze swymi doptywami zbiera
wody z Garbu Tenczyniskiego, ptynie z pditnocnego za-
chodu ku potudniowemu wschodowi az do Mnikowa,
po czym przybiera kierunek zblizony do réwnolezni-
kowego uchodzac do Wisty pod Kryspinowem. Do
Sanki wptywajg od zachodu: Mitanianka, od potnocy
potok Brzoskwinia i Aleksandrowieki. Dzieki nachyle-
niu Garbu Tenczynskiego ku potudniowi nastepuje
prawie catkowite odwodnienie tej czesSci wyzyny przez
potoki sptywajace ku potudniowi do Sanki. Ku pot-
nocy z Garbu Tenczynskiego sptywaja jedynie potoki:
Mtynka i Nielepicki.

Roslinno$¢ omawianego terenu jest bardzo bogata,
wystepuje tu okoto 50 réznorodnych zbiorowisk roslin-
nych,, w ktérych ros$nie okoto 1500 gatunkoéw, a wiec
prawie potowa flory polskiej. Wiele tu gatunkéw rzad-
kich, reliktowych o charakterze borealno-gorskim jak
tez i cieptolubnym. Na skutek zréznicowanej morfo-
logii i niedostepnosci niektérych obszaréw, roslinnos¢
zachowata sie w stanie pierwotnym mimo silnego za-
gospodarowania tych terenow.

Flore wystepujacg na omawianym obszarze mozna
podzieli¢ na: 1 zbiorowisko lesne, 2. roslinnos¢ ksero-

termiczna, naskalna, murawowa i 3. roslinnos¢ t3-
kowa.

Duze kompleksy naturalnych zbiorowisk lesnych
zachowaty sie w okolicy Ojcowa, Dubia i Nielepic.

Koto Ojcowa lasy pierwotne zachowaly sie na Go-
rze Chetmowskiej i Ztotej. Koto Dubia w Dolinie Ra-
ctawki i Szklarki wystepujg lasy bukowe z jodtg oraz
starodrzewia gradéw i buczyn naskalnych. Zachowat
sie tutaj naturalny uktad przestrzenny zbiorowisk
roslinnych charakterystyczny dla dolinek jurajskich.
Zesp6t naturalnych starodrzewi lesnych potozony
w okolicach Nielepic i Nawojowej Gory obejmuje lasy
sosnowe na piaskach, bory mieszane na podiozu les-
sowym oraz buczyny cieptolubne i buczyny godrskie
rosnace na skalistych wzgérzach wapiennych i w wa-
wozach.

Roslinno$¢ kserotermiezna, naskalna i murawowa
zachowata sie na skatkach i skalistych zboczach dolin
jurajskich, wiec na miejscach trudno dostepnych, dla-
tego sktad florystyczny tych zbiorowisk jest prawie
ze nie zaburzony przez cztowieka.

Do roélinnosci tgkowej nalezg naturalne zbiorowi-
ska turzycowe na terenach podmoktych. Najbardziej
wartosciowe zbiorowiska turzycowe spotykamy obec-
nie w dolinie Sanki, w dolinie Rudawy koto Zabierzo-
wa oraz na potudniowy wschéd od Mnikowa.

Lasy stanowig zaledwie 4/5 cze$¢ interesujagcego nas
obszaru, rosng tylko na nieuzytkach, jakimi sg strome
zbocza dolin oraz na terenach piaszczystych lub ka-
mienistych. Duze kompleksy le$ne zachowatly sie jesz-
cze w Dolinie Pradnika, Bolechowickiej, Karniowic-
kiej, Bedkowskiej, Ractawki oraz na wierzchowinie
miedzy Doling Bolechowickg a Karniowickag, miedzy
dolinami Bedkowskg — Szklarki — Ractawki — Elia-
szowki. Znaczne tereny zajete przez lasy znajdujg sie
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Ryc. 4. Dolina Kobylansko-Karniowicka (odcinek dol-
ny). Fot. J. Matecki

Ryc. 5. Dolina Kobylansko-Karniowicka (odcinek dol-
ny). Fot. J. Matecki

na Garbie TenczyhAskim w tréjkacie miedzy Zabie-
rzowem — Nielepicami — Aleksandrowicami oraz na
wierzchowinie miedzy Brzoskwinig, Tenczynkiem, Du-
lowg i Alwernig. Pierwotne komplesy leSne stanowia
tylko drobne enklawy ws$réd tych laséw, stwierdzamy
je na terenie Ojcowskiego Parku Narodowego w Do-
linie Bedkowskiej, w Dolinie Ractawki i Eliaszowki.
Na Garbie Tenczynskim koto Nielepic, Niedzwiedziej
Gory i na wschdd od Doliny Sanki. Zaznaczyé nalezy,

Ryc. 6. Dolina Bolechowickg. Widok z Bramy Bole-
chowickiej na Réw Krzeszowicki. Fot.,J. Matecki



Dolina Bolechowicka (odcinek $rodkowy).

Ryc. 7.
Fot. J. Matecki

iz wymienione lasy mimo iz zachowaly swoj pierwo-
tny charakter i witasciwe im zespoty roslinne, sg la-
sami mtodymi, rzadko bowiem spotykamy w nich lasy
stuletnie. Ta dewastacja wspaniatych jeszcze niedawno
lasé6w podkrakowskich, w ktérych urzgdzano towy
krélewskie, zostata dokonana przez zaborcow w XIX
wieku.

Parki krajobrazowe. Pod pojeciem parkéw
krajobrazowych rozumiemy obszary chronionego kra-
jobrazu, ktére powinny by¢ tak zagospodarowane,
aby nie stracity swych wartos$ci przyrodniczych ani
krajobrazowych. Granicami tego rodzaju parkéw na-
lezy obja¢ nastepujgce fragmenty terenéw podkrakow-
skich:

1 dolny odcinek Doliny Korzkiewki, 2. tereny
otuliny Ojcowskiego Parku Narodowego, 3. dolny od-
cinek Doliny Podskalanskiej, 4. dolny i $rodkowy od-
cinek Doliny Kluczwody, 5. okolice groty Wierzchow-
skiej Gornej i Mamutowej, 6. Doline Bolechowicka
wraz z jej przedpolem, 7. Doline Karniowicko-Koby-
lanska, 8. Doline Bedkowska wraz z niektéorymi bocz-
nymi dolinkami, 9. dolny odcinek Doliny Ractawki,
10. dolny odcinek Doliny Szklarki, 11. dolny odcinek
Doliny Eliaszéwki, 12. p6inocna, tektoniczna krawedz
Rowu Krzeszowickiego od Gacek po Siedlec, 13. po-
tudniowa krawedz Rowu Krzeszowickiego od Zabie-
rzowa po Miynke, 14. Doling Sanki od Baczyna po
Mnikéw, 15. Doling Brzoskwini w jej czesci potudnio-
wej koto Popdéwki, 16. przetom Rudawy pod Skatlg
Kmity, 17. tereny z ostaficami koto ,Skatki” 502,
18. tereny z ostaicami na zachdd od Doliny Szklarki,
19. wawozy koto Nielepic, 20. wawozy koto Kleszczowa,
21. wawozy koto Burowa.

Wyzej wymienione obszary okolic Krakowa po-
winny pozostaé w takim stanie, w jakim sg w tej
chwili. W wielu punktach nalezy zalesi¢ nieuzytki.
Trzeba broni¢ je przed zabudowg, nie prowadzic¢
przez nie drég. Dotozy¢ trzeba wszelkich staran, aby
zdewastowane lasy odnowi¢ w ich pierwotnym cha-
rakterze. Zniszczone za$ przez eksploatacje kamienia
skatki zboczowe i ostance zablizni¢ przy pomocy
roslinnosci.

Rezerw aty i pomniki przyrody. Istnie-
jace i proponowane znajdujg sie w nastepujgcych
miejscach (numeracja podana na zatgczonym sche-
macie). 1. Trojanowice, 2. Korzkiew, 3. Hamernia,
4. Wielka Waie$, 5. Wierzchowie, 6. Wierzchowie,

7. Wierzchowie, 8 Gacki, 9. Ujazd, 10. Bebto, 11. Be-
bto, 12. Bolechowice, 14. Bolechowice, 15. Dolina Ko-
bylansko-Karniowicka, 16. Jerzmanowice, 17. Jerzma-
nowice, 18. Jerzmanowice, 19. Dolina Bedkowska,
20. Dolina Bedkowska, 21. Dolina Bedkowska,
22. Rzeczki-Kobylany, 23. Jerzmanowice, 24. Jerzma-
nowice, 25. Szklary, 26. Zary, 27. Dolina Ractawki,
28. Paczotowice, 29. Czerna, 30. Czerna, 31. Zwierzy-
niec, 32. Zwierzyniec, 33. Zwierzyniec, 34. Zalas,
35. Baczyn, 36. Baczyn, 37. Baczyn, 38. Mnikdw,
39 Nielepice, 40. Kochanéw, 41. Brzoskwinia, 42. Brzo-
skwinia-Popowka, 43. Skata Kmity, 44. Zabierzéw.

Na terenach podkrakowskich obok patacéw i daw-
nych dworéw istniejg piekne stare parki, ktére posia-
dajg duzg warto$¢ przyrodniczo-historyczng. Dzisiaj
wprawdzie wiele z nich zatracito swoj pierwotny cha-
rakter wskutek zniszczenia duzej czesci starodrze-
wia, niemniej sg one bardzo cenne i nalezy je wzig$¢
pod ochrone. Do wazniejszych naleza parki w: Cza-
jowicach, Wierzchowiu, Owczarach, Garlicy Murowa-
nej, Rybnej, Aleksandrowicach, Balicach, Kochanowie,
Rzasce, Modlnicy, Giebuttowie, Tomaszowicach, Brze-
ziu, Ujezdzie, Bolechowicach, Wieckowicach, Kobyla-
nach, Pisarach, Krzeszowicach, Czernej, Sance.

Tereny dolinek krakowskich ze wzgledu na swe
urodzajne ziemie sg od niepamietnych czaséw gesto
zaludnione. Na terenach tych mieszkat juz cztowiek
w paleolicie, Slady jego bytnosci w tym okresie za-
chowaty sie w grotach Ojcowa, w grocie Nietoperzo-
wej, Wierzchowskiej Gdérnej, Mamutowej, w grotach
Mhikowa itd. W czasach historycznych powstaty wo-
kot Krakowa wioski stuzebne. Te stare wsie podkra-
kowskie zachowaty nieraz .swdj dawny ukiad i dla-
tego tez sa bardzo cenne z punktu widzenia nauko-
wego, stanowig one bowiem swego rodzaju rezerwaty
etnograficzne. Proponuje sie ochrone nastepujacych
wiosek z terendéw dolinek krakowskich: Zelkéw, Bed-
kowice, Zary, Debnik, Ujazd, Karniowice, Kobylany,
Radwanowice, Nielepice, Chrosna, Kleszczéw, Buréw,
Mnikéw, Czutéow, Rybna, Kaszéow. Ochrona tych wio-
sek, ich pierwotnego uktadu i otoczenia wraz z przy-
legajgcymi do nich parkami krajobrazowymi pozwoli
na uratowanie dolinek krakowskich od zniszczenia.
Jesli nie wezmie sie wyzej wymienionych osiedli pod
kontrole i nie ograniczy swobody w rozbudowie, spo-
woduje to nadmierny ich rozrost, powstang nowocze-
sne domy, nowe drogi dojazdowe, kamieniotomy, ce-
gielnie itd. A wiec tereny te stracg catkowicie swdj
pierwotny charakter, potozone za$ w sasiedztwie par-
ki krajobrazowe, rezerwaty i pomniki przyrody ule-
gng zniszczeniu, zadne bowiem przepisy ani zakazy
nie obronig ich przed cztowiekiem. Ochrona wiec do-
linek krakowskich uzalezniona jest w duzym stopniu
od regulowania problemoéw zwiazanych z gospodarka
cztowieka.

Warto$¢ naukowo-dydaktyczna dolinek kra-
kowskich. Krakéw bedacy jednym 2z najwiekszych
osrodkoéw naukowych Polski ksztatci w swych licznych
uczelniach miedzy innymi kadry biologéw, geologéw,
geografow, lesnikéw, agronomow, etnograféw itd.
Dla ksztatcenia fachowcdw tych dyscyplin niezbed-
ny jest odpowiedni teren dla praktycznego poznania
wielu probleméw. W okolicach Krakowa pokazac
mozna studentom bardzo wiele zjawisk zachodzacych
w przyrodzie, bogate i ré6znorodne zespoty roslinne
oraz bardzo urozmaicong geologie od dewonu po ho-
locen wraz z interesujacg tektonika i morfologia oraz



Ryc. 8 Pola kropkowane —
lasy, linia przerywana — ob-
szary, ktérych nie nalezy za-
gospodarowywaé, kotka pu-
ste — istniejgce i propono-
wane rezerwaty i pomniki
przyrody (objasnienie nume-
racji w teks$cie), kdtka pet-
ne — parki podworskie

Ryc. 9. 1 —mDolina Garliczki,
2 — Dolina Korzkiewki, 3 —
Dolina Pradnicka, 4 — Do-
lina Saspowska, 5 — Dolina

Podskalanska, 6 — Dolina
Kluczwody, 7 — Dolina Bo-
lechowicka, 8 — Dolina Ko-

bylansko-Karniowicka, 9 —
Dolina Bedkowska, 10 — Do-
lina Szklarki, 11 — Dolina
Zar, 12 — Dolina Ractawki,
13 — Dolina Eliaszéwki, 14 —
Dolina M#tynki, 15 — Dolina

Nielepicka, 16 — Dolina
Sanki, 17 — Dolina Brzo-
skwini, 18 — Dolina Ale-
ksandrowicka, 19 — Dolina

Burowska, 20 — Przetom Ru-
dawy pod Skatg Kmity
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rozmaitoscig skat tak osadowych jak i wylewnych.
Réwniez okolice Krakowa cechuje duze bogactwo
fauiny oraz duza rozmaitos¢ faun kopalnych. Dodaé
w tym miejscu wypada, iz spotykamy sie w okoli-
cach Krakowa z faktem skomasowania na niewiel-
kich obszarach w poblizu miasta wielu r6znorodnych
probleméw przyrodniczych. Fakt ten utatwia prowa-
dzenie wycieczek dydaktycznych i naukowych. Po-

niewaz Krakoéw pozostanie tym wielkim os$rodkiem
naukowym, dlatego trzeba koniecznie zabezpieczy¢
przed zniszczeniem jak najwiecej miejsc z klasycz-
nymi odstonieciami geologicznymi oraz terenéw z pier-
wotng florg i faung. Takimi terenami ga niewatpli-
wie obszary potozone na zach6d i potnocny zachdd
od Krakowa, a wiec tereny pieknych Dolinek kra-
kowskich

WANDA STESLICKA-MYDLARSKA (Wroctaw)

ODKRYCIE TAJEMNICZEJISTOTY CZLOWIEKOWATE]J

W 1969 r. ukazato sie w Biuletynie Belgijskiego In-
stytutu Nauk Przyrodniczych (Buli. Inst. r. Sci. Nat.
Belg. 454) tymczasowe doniesienie dotyczace wrecz
sensacyjnego odkrycia dotagd nieznanej wspodiczesnej
istoty cztowiekowatej. Autorem doniesienia jest Ber-
nard Heuvelmans; nazwisko to daje gwarancje,
ze podane informacje zastugujg na zaufanie, jakkol-
wiek dotyczag faktow mogacych budzi¢ pewien niepo-
koj. Sprawa przedstawia sie nastepujgco:

W grudniu 1968 r., gdy autor wraz z dziennikarzem
I. T. Sandersonem przebywali na placu wysta-
wowym w Chicago podczas corocznych targéw, natra-
fili na zdumiewajacy eksponat demonstrowany w hali
widowiskowej, za godziwg optatg, przez przedsiebior-
czego menazera. Byty to zwioki istoty catkowicie
uwtosionej, o dziwnych proporcjach ciata, ale podo-
bne do ludzkich — zamrozone w bryle lodu i eks-
ponowane w pojemniku o ksztatcie sarkofagu. Przed-
siebiorca, niejaki M. Hansen, o$wiadczyt, Zze nabyt
eksponat w Hong-Kongu od marynarzy, ktorzy od-
kryli zwtoki juz zamrozone na wybrzezu Morza Be-
ringa i przewieZli w lodowni swego statku, aby ko-
rzystnie sprzeda¢ jako curiosum. Zdaniem Hansena
sag to zwloki Neandertalczyka, ktére od plejstocenu
zachowaly sie zakonserwowane w bryle lodu. Jezdzi
z nimi po Swiecie od blisko dwoéch lat w celach ko-
mercjalnych i zarobkuje w ten spos6b na zycie. Po
dtuzszych pertraktacjach B. Heuvelmans uzyskat zgo-
de przedsiebiorcy na bardziej szczeg6towe ogledziny
interesujgcej istoty, niestety bez mozliwosci wydoby-
cia jej z ostony lodowej. Przy odpowiednim os$wie-
tleniu dokonano wielu zdje¢ fotograficznych, a nawet
zdotano przeprowadzi¢ niektdre przyblizone pomiary
antropometryczne. Jest to osobnik pici meskiej o wy-
sokosci ciata okoto 180 cm. Spoczywa ma grzbiecie,
z lewa reka uniesiong ponad gtowag jak w gescie
obronnym. Konczyny gérne sg wydtuzone, tak ze w po-
stawie stojgcej siegatyby poza kolana. Nogi sg krot-
sze. Cate ciato pokrywa brazowe uwtlosienie, przy
czym poszczego6lne wioski, dtugosci ok. 7—10 cm, s3g
osadzone w skdérze mniej wiecej co 2 mm. Tylko dto-
nie i stopy sa nieuwtosione; na twarzy, kolanach
i w Srodku piersi wtos jest nieco krdtszy. Uwtosienie
przypomina raczej szympansa, hie sprawia wrazenia
siersci. Skéra ma barwe bladg o odcieniu popielatym.
Gtowa jest silnie odgieta w tyt, tak ze broda sterczy
ku gdrze, przy czym uderza wybitna krétkosé szyi.
Okolica ust jest poprzez 16d stabo widoczna, zaznacza
sie jednak wyraznie waski rabek czerwieni wargo-
wej. Rece i stopy sg niezwykle wielkie, palce wydaja

sie takze dziwnie nieproporcjonalne, maja jednak
charakter ludzki. Stopa wysklepiona o paluchu przy-
wiedzionym nie ma zadnych cech matpich.

Ogledziny dokonane poprzez warstwe lodu pozwo-
lity ustali¢ z zupeing pewnos$cig, ze nie moze by¢ mowy
o wieku plejstocenskim znaleziska. Byta to z cata pew-
noscig istota zyjaca aktualnie, ktdra poniosta $mierc
gwattowng, poniewaz zastrzelono jg z broni palnej.
Jedna kula zgruchotata lewe przedramie; jest ono nie-
normalnie zgiete, przy czym wida¢ ztamang kos$¢ tok-
ciowa, ktéra przebita czesci miekkie i sterczy na zew-
natrz. Druga kula weszta przez oko i wyrwata caly
potylice. Wedtug informacji Hansena wida¢ byto mozg,
a nawet krwawe wybroczyny, ktdre zresztg sg i teraz
widoczne poprzez 16d. Prawdopodobnie w klatce pier-
siowej znajduje sie dalsza rana postrzalowa. Istota
zostata zamordowana najdalej kilka lat temu, a jej
konserwacja w bryle lodowej jest niewystarczajaca,
poniewaz zaznaczaja sie juz procesy gnilne. Zdaniem
Heuvelmansa jeszcze teraz nie bytoby za p6zno, by
przeprowadzi¢ badania serologiczne i histologiczne,
ale w niedtugim czasie stan ten ulegnie pogorszeniu,
poniewaz rozktad ciata bedzie postepowat.

Wiasciciel eksponatu chwilowo nie chce stysze¢ o od-
stagpieniu go dla celow naukowych. Heuvelmans wy-
raza jednak nadzieje, ze uda sie go naktoni¢ do tego,
gdy znajda sie dostatecznie atrakcyjne fundusze na
jego wykupienie. Zanim to sie stanie, mozna tylko wy-
powiadac ostrozne hipotezy. Heuvelmans rozwaza kilka
mozliwosci: 1) Czyzby to byt po prostu falsyfikat?
2) Moze jednak jest to cztowiek dzisiejszy — ewen-
tualnie o pewnych cechach teratologicznych? 3) Albo
tez jest to przedstawiciel dotagd nie znanej formy czto-
wiekowatej, kto wie czy nie poszukiwany od dawna
.Cztowiek $niegu”, yeti itp.?

Co do pierwszego przypuszczenia to autor raczej
nie podejrzewa, by to mdgt by¢ falsyfikat. Bytoby to
bowiem arcydzieto, ktérego zmontowanie wymagatoby
niewspotmiernie Wielkiego naktadu pracy, a zarazem
powaznej wiedzy biologicznej, tak ze trudno bytoby
uzasadni¢ sens takiej mistyfikacji. Przedsiebiorca Han-
sen cnie zaptacit wszakze kroci za ten eksponat ani tez
majatku nie zbijat obwozac go po Swiecie, zwilaszcza
ze koszty konserwacji i transportu byly do$¢ wysokie.

Czyzby to byt wobec tego szczeg6lnie uwtosiony
przedstawiciel jakiej$ rasy Homo sapiens np. ajnu-
idalnej (paleoazjatyckiej)? Taka mys$l przelotnie nasu-
neta sie Heuvelmansowi. Ajnowie nalezg do wybitnie
uwtosionych ludzi, ich siedziby znajdujg sie na Sacha-
linie, na Hokkaido i na Kurylach. Bytoby to stosun-



kowo do$¢ zgodne z rzekomym miejscem odkrycia tej
istoty, jednak Heuvelmans uwaza, ze Ajnowie nie by-
wajg az tak nadmiernie uwtosieni jak tajemnicza isto-
ta z bryty lodowej, zreszta morfologicznie jest ona
najzupetniej niepodobna do przedstawicieli rasy ajnu-
idalnej. Ponadto autor nie wierzy w to, by rzeczywi-
Scie przywieziono ten okaz az z Morza Beringa do
Hong-Kongu. Jego zdaniem raczej ,upolowano” go
w Himalajach. By¢ moze zastrzelono tego osobnika
przez omyike, biorgc go za zwierze, a dopiero po skon-
statowaniu jego cech ludzkich, zatuszowano sprawe
zmyS$lajac historyjke o przywiezieniu go z dalekiej
péinocy? Wszystko to sa domniemania, ktoérych dzi$
chyba sprawdzi¢ juz nie bedzie mozna.

Co do hipotezy o teratologicznych wtiasciwosciach
odkrytej istoty, to zdaniem Heuvelmansa nie zachodzi
tu jedynie przypadek zwyktej hipertrichosis, ktéra zre-
sztg inaczej jest opisywana w literaturze. Wystepuje
natomiast u tej istoty nagromadzenie Wielu cech nie-
zwyktych (dtugos$¢ ramion, wielko$¢ dtoni i stép, pro-
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porcje palcow, krotkos¢ szyi itd.), trudno bytoby uza-
sadni¢ taki kompleks monstrualnosci, stawiajgc diag-
noze, ze wszystko to nalezy uzna¢ za cechy teratolo-
giczne. Bytoby to zbytnim uproszczeniem.

Heuvelmans wypowiada natomiast przypuszczenie,
ze osobnik ten nalezy wprawdzie do rodzaju Homo,
ale jest to zapewne nowy, dotgd nieznany gatunek, dla
ktérego proponuje tymczasowa nazwe H. pongoides,
ewentualnie mogtby to byé podgatunek, a wiec H. sa-
piens pongoides. Sprawe te mogtyby wyjasni¢ dopiero
gruntowne badania.

Artykut Heuvelmansa ukazat sie kilka lat temu,
czasopismo to dotarto do nas z opdznieniem. Nie wia-
domo, jakie byty dalsze losy opisywanego znaleziska?
Czy udato sie wydobyé cenny eksponat z rgk przedsie-
biorcy? Czy powiodty sie badania? Nalezy oczekiwac
dalszych informacji na ten temat. Byloby to niezwykle
wazne dla nauki, gdyby oczekiwania Heuvelmansa
rzeczywiscie sie potwierdzity.

ELZBIETA DUSZYKNSKA (Lublin)

PERSKI

W roku 1971 Iran obchodzit 2500-lecie swego istnie-
nia, jako zorganizowanego panstwa. Nie wchodzac
w dzieje historyczne tego obszaru, nalezy zastanowi¢
sie, jak musiata by¢ postawiona gospodarka, zeby
w warunkach klimatycznych, w jakich Iran sie znaj-
duje, kraj ten madgt nie tylko istnie¢ tyle lat, ale na-
wet kwitng¢ i da¢ ogromny wktad w dorobek duchowy
i materialny ludzkosci.

Warunki klimatyczne — to przede wszystkim su-
cho$¢, spowodowana niedostatecznymi opadami oraz
kontynentalnym uktadem temperatur o duzych ampli-
tudach rocznych i dobowych. Wystepowanie przewagi
opadéw w zimie stanowi obok ich niedostatecznosci
zasadnicza trudno$¢ w zaopatrzeniu w wode rolnictwa
w okresie wegetacyjnym. Juz w zamierzchtej starozyt-
nosci zdawano sobie sprawe, ze wode nalezy nie tylko
zdobywac, ale i ochrania¢ przed nadmiernym parowa-
niem i niepotrzebnym marnotrawstwem. Prawo zwy-
czajowe dyktowato sprawiedliwy rozdziat wéd do na-
wadniania p6l i do picia, ale po raz pierwszy w dzie-
jach ludzkoS$ci uporzadkowat to prawo i ujat je w pan-
stwowy kodeks prawny krol perski Dariusz I, panu-
jacy w latach 522—486 p.n.e. Nie bez znaczenia jest
rowniez fakt, ze zasadniczym obowigzkiem wyznaw-
cow religii staroperskiej, zreformowanej przez Zara-
tustre, byto, obok kultu ognia, szanowanie czystosci
i Swietosci wody i ziemi.

Trudno jest ustali¢, kiedy powstat zwyczaj wykorzy-
stywania woéd podziemnych jako zrédta zaopatrzenia,
gdyz juz na 500 lat przed naszg erg znane byty w lIra-
nie sposoby, jakie i do dzisiaj sg stosowane. Na czym
one polegajg? Stwierdzono, ze w zwirach i piaskach
olbrzymich stozkéw naptywowych, nagromadzonych
u podndzy gor Elburs czy Zagros, przeptywa duzo wody
podziemnej, pochodzacej z opadéw deszczowych lub
z tajacego $niegu. Odptyw podziemny stanowi okoto
goYo odptywu catkowitego. Zasadg wydobywania pod-
ziemnych zasobéw jest nacinanie warstwy wodonosnej

SYSTEM ZDOBYWANIA WODY

na odpowiedniej wysokosci na zboczu stozka i odpro-
wadzanie wody podziemnymi kanatami az do miejsca
na powierzchni ziemi, gdzie ma by¢ zuzyta. Miejscem
tym moga by¢ pola uprawne, wymagajgce nawadnia-
nia, oazy wsrdd pustyni, zbiorniki w obrebie miast.
Woda moze by¢ dostarczana do podziemnych zbiorni-
kéw, skad w miare potrzeby jest wypompowywana na
powierzchnie.

Podziemne kanaty w Iranie noszg na ogd6t arabska
nazwe ,kanat”. Tego samego typu urzgdzenia poza Ira-
nem nazywane sg powszechniej stowem perskim ,kariz”
albo ,karez”, jak na przyktad w Afganistanie czy Pa-
kistanie. W krajach poéinocnej Afryki znane sg jako
».foggara”. Istnieje tez duzo odmian wymienionych
nazw zaleznie od kraju, w jakim sg uzywane. Sg tez
okreslenia zupetnie odrebne, zwitaszcza na terenie Afry-
ki. Perski sposéb (Persja dopiero w roku 1935 otrzy-
mata nazwe lIran) wydobywania wody podziemnej roz-
przestrzenit sie w krajach strefy suchej i poétsuchej,
poza Persjg zostat wprowadzony bezposrednio w czasie
podbojéw perskich, w dalsze obszary przeniost sie za
posrednictwem kultury arabskiej, dotart nawet do
Ameryki Potudniowej, np. do Chile.

System Budowy kanatéw, przyjety od wiekow, jest
zdawatoby sie prosty, ale ta prostota wynika z wiel-
kiego doswiadczenia. Budowe prowadzg specjalisci sto-
warzyszeni w cechu, czesto przekazujacy swg wiedze
z ojca na syna, zwani ,mukanni” albo ,,moghani”. Naj-
wazniejsza rzecza jest usytuowanie pierwszej studni
na zboczu stozka, tak zwanej ,studni matki”, ktéra
witasnie ma przebi¢ warstwe wodonosng. Prace te wy-
konuje szef kopaczy, ,mukanni Bashi”. Studnia musi
znajdowac sie na $cisle dobranej wysokosci, zeby gra-
witacyjnie sptywajaca podziemnym kanatem woda nie
powodowata na swej drodze ani erozji, ani akumulacji.
Poczatkowa cze$¢ galerii podziemnej znajduje sie pod
warstwg wodonos$ng, zbierajgca sie w niej woda po-
chodzi z wsigkania. Dalszym etapem budowy jest wy-
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kopywanie szybow wentylacyjnych wzdtuz linii tgcza-
cej ,studnie matke” z przewidywanym wylotem ka-
natu. Przy tej czynnosci pracuje juz wielu ludzi jed-
nocze$nie. Szyby, przypominajgce studnie, rozmiesz-
czone s w nieduzych odstepach — minimum okoto
10 m, przecietnie 30, maksymalnie do 90 m. Srednio
na jeden kilometr przypada ich okoto 40. Nie docho-
dzg one juz do zwierciadta wody podziemnej, tylko do
poziomu, w ktéorym ma byé prowadzony tunel. Od ich
dna drazy sie korytarze w dwie strony, w goére i w doét
zbocza. Gdy zas6éb wody jest obfity, kopanie tunelu
zaczyna sie raczej od dolnego konca, zapobiega to za-
laniu rob6t przez wode. Wybrang z szybéw ziemieg
usypuje sie wokét otworu szybu na powierzchni. Wat
taki jest ochrong przeciw zalewaniu wodg deszczowga
w czasie burzy, czy np. w czasie wezbrania, gdy kanat

Przekrdj typowego kanatu: 1 — podioze skalne, 2 —
stozek naptywowy, 3 — zwierciadto wody podziem-
nej nachylone, woda ptynaca, Swieza, 4 — zwierciadto
wody prawie poziome, woda stagnujgca, zasolona, 5 —
.studnia matka”, 6 — galeria infiltracyjna, 7 — tu-
nel odprowadzajacy wode, 8 — wylot kanatu, 9 — ka-
nat powierzchniowy, 10 — sady, 11 — wie$, 12 — pola
nawadniane. Wg G. B. Cresseya, rysunek uproszczny

idzie dnem wadisu, suchej doliny, prowadzacej wode
tylko w czasie wielkich deszczow. Linie takich usypisk,
przypominajace kretowiska, sg typowym elementem
krajobrazu iranskiego, zanotowanym juz w drugim
wieku przed nasza erg przez greckiego historyka Poli-
biusza. Je$li zdarzy sie, ze przez obszar kanatéw prze-
chodzg wedrujgce wydmy piaszczyste, jak na przykitad
na Potwyspie Arabskim, brzegi szybow trzeba stop-
niowo nadbudowywac coraz wyzej, zeby uchroni¢ przed
zasypaniem. Po przejsciu wydmy szyby te wygladaja
jak szereg kominow. Je$li do kanatu dostaje sie zbyt
mato wody infiltrujacej w gornej jego czesci, buduje
sie jeszcze dodatkowe, boczne galerie, z ktérych woda
doptywa do gtéwnego tunelu. Praktykuje sie réwniez,
jak stwierdzono np. we wsiach na wschod od Tehera-
nu, pietrowy system kanatéw. Ponizej nawadnianych
przez gtéwny kanat pdl buduje sie nastepna serie ka-
natow, w ktére wsigka woda juz raz uzyta do nawad-
niania. Innym sposobem wykorzystania ptyngcej pod-
ziemnie wody moze byé poruszanie przez nig urzadzen
miynskich. Gdy zbocze stozka jest dostatecznie strome,
kanat co pewien, odstep moze by¢é wyprowadzany
akweduktem do wysokosci okoto trzech metrow ponad
poziom gruntu, by znéw chowa¢ sie pod ziemiag. Spa-
dajgca woda porusza kota miyna, umieszczonego na
pewnej gtebokosci pod powierzchnig. Taki system wo-
dospadow wraz z mtynami moze réwniez by¢ umiesz-
czony catkowicie pod ziemig.

Rozmiary kanatow sa rézne. Specjalisci amerykanscy
opracowujagc plan gospodarczego rozwoju lIranu okre-
$lajag jako typowy kanat o dtugosci 4 km, ze ,studnig
matka” gteboka na 30 metréw i z wydajnoScig przy

ujsciu 30 1/sek. Kanat taki moze wystarczy¢ do nawad-
niania pola o powierzchni okoto 80 ha.

Wiele kanatow jednak odbiega od takiej normy.
»Studnia matka” czesto ma gleboko$¢ duzo wieksza,
ponad 50 m, bywa i 150, a nawet, jak zanotowano
w Gonabadzie — 300 m. Zaleznie od gtebokosci tej stu-
dni, jak i od warunkéw miejscowych, gtebokosci sa-
mego tunelu tez sg rozmaite. Pod miastami kanat
moze przechodzi¢ gteboko, dazac dalej ku nawadnianym
obszarem poza miastem. W obrebie zamoznych rezy-
dencji miejskich mieszkania rozbudowywane sa w giab,
a nad przeptywajacym podziemnym strumieniem miesz-
czg sie letnie salony, gdzie mozna ochtodzi¢ sie w cza-
sie upatow. W Teheranie jeden z zaopatrujgcych mia-
sto kanatéw (tacznie jest ich okoto 36) przeptywa na
gtebokosci 60 m, inne przepuszczane sg na powierzchni
wzdtuz ulic lub na nieduzej gtebokosci pod ziemia.
Witasny kanat ma ambasada brytyjska, ktora zaopa-
truje rowniez inne placéwki dyplomatyczne w wode.
Kanaty dostarczajg wody meczetom, bazarom, napet-
niajag sadzawki, stuzag do utrzymania zieleni miejskiej.

Sam tunel podziemny, zaleznie od materiatu, w ja-
kim jest wydrgzony, moze mie¢ Srednice wieksza lub
mniejszg, wahania jednak nie sg duze. Przecietna sze-
roko$¢ tunelu siega od 0,6 do 09 m, wysoko$¢ od 09
do 1,2 m. Tunele jednak mogg by¢ duzo wyzsze lub tak
niskie, ze wszelkie prace, zwtaszcza oczyszczanie z na-
mutéw, mogg wykonywac tylko mali chiopcy.

Diugos¢ kanatow ma wiekszg rozpieto$¢ i czesto
znacznie przewyzsza $rednig okre$long na 4 km. Wiele
z nich ciagnie si¢ na przestrzeni"8, 20, 30, 50 i wiecej
kilometrow. Maksymalna dtugo$¢ siega blisko 90 km,
jak na przyktad koto Isfahanu, kanat w poblizu Me-
shedu ma 64 km. taczna diugos¢ kanatéw w lIranie
obliczana jest na ponad 160000 km. Liczba poszcze-
golnych kanatow siega prawdopodobnie 50 000.

Wydajno$¢ strumieni podziemnych bywa stata lub
zmienna, zaleznie od warunkéw miejscowych. W po-
blizu Meshedu znany jest kanat, ktory w kwietniu
1954 rok dostarczat okoto 300 litrow w ciggu sekundy,
w lipcu miat tylko 25 1/sek., a w sierpniu byt zupetnie
suchy. Bywajg kanaty ptynace stale, nawet gdy sa
mato wydajne. Przeptyw 2 1/sek. jest juz wystarcza-
jacym zabezpieczeniem dla nawadniania pol i dla po-
trzeb ludnosci nieduzej wsi. Sg tez kanaty state o du-
zej wydajnosci. Do takich nalezy np. system kanatow
zaopatrujgcych miasto Dizful. Przechodzg one pod ta-
wicami zwirowymi rzeki Ab-i-diz, cze$¢ z nich bierze
wode ze stozkéw naptywowych, kazdy za$ kanat wy-
kazuje wydajnos¢ ponad 200 1/sek. Samo miasto na-
zywane jest ,miastem szczuréw”, gdyz podziemne cze-
§ci mieszkan, korzystajagcych z dobrodziejstw przepty-
wajacych strumieni, nie tylko siegaja od dwdch do
szeSciu pieter w gitgb, ale jeszcze dodatkowo potgczone
sa miedzy sobg korytarzami, tak ze mieszkaricy miasta
jesli chca, moga sie ze sobg komunikowaé wytgcznie
pod ziemia.

tacznie z wody kanatow w lIranie korzysta okoto
13 000 wsi, na 41 000 wymagajacych nawadniania. W sto-
sunku do powierzchni p6l uprawnych stanowi to po-
nad 1200000 h (rok 1967), a wiec okoto 60% obszaru
wymagajagcego nawadniania.

System budowy kanatéow, chociaz bardzo stary, je-
szcze i teraz zdaje egzamin, nawet pomimo pewnego
ryzyka, jakie moze wynikna¢ z zapadania sie tuneli,
spowodowanego czy prymitywng technikg robdét czy
hoc¢by trzesieniem ziemi. Obok bowiem stosowanych



obecnie nowoczes$niejszych sposobéw zaopatrywania
w wode, jak na przyktad przy pomocy zbiornikéw na
rzekach gorskich, czy studni wierconych, poruszanych
motorowymi pompami, nadal buduje sie nowe kanaty.
Pompy nie zawsze dajg dobrag wode, gdyz tam, gdzie
nawadnianie jest konieczne, woda podziemna najcze-
$ciej jest stagnujgca i czesto zasolona. Woda z kana-
téw, przyptywajac z obszaréw goérskich, jest zawsze
Swieza i czysta. Chociaz w czasie zimy wykorzysty-
wana jest tylko w 30%, jednak jej uzytkowanie lepiej
optaca sie niz wody z pomp. Nawet koszt kanatu, wie-
kszy niz koszt pompy, tylko pozornie przemawia na
korzy$¢ tej ostatniej. Kanat raz puszczony w ruch dzia-
ta sam i tylko sporadycznie wymaga czyszczenia lub
naprawiania. Studnie pompowe natomiast wymagaja
kilkuosobowej obstugi, paliwa do motoréw, i chociaz
pracujg tylko wtedy, gdy woda jest potrzebna, a wiec
w okresie letnim, nie mogg dorowna¢ jakoscia wody
kanatom.

Rozprzestrzenienie budowy kanatéw w obszarach
suchych, tam, gdzie o wode trudno, jest zjawiskiem

raczej normalnym. Totez pewnym zaskoczeniem byto
przypadkowe odkrycie® w roku 1964 systemu kanatow
w Bawarii. Szczeg6towe badania wykazaly, ze czesc
z nich jest juz nieczynna, cze$¢ wyschta z powodu
obnizenia si¢ zwierciadta wody podziemnej, cze$¢ je-
dnak jeszcze dziata, zaopatrujagc w wielu wsiach po-
szczeg6lne gospodarstwa. Rozmiary ich sa duzo mniej-
sze niz kanatdw perskich, dtugos¢ nie przekracza je-
dnego kilometra, a przecietnie miesci sie w granicach
od kilkudziesieciu do kilkuset metrow. Przekr6j tune-
lu jest dostosowany do rodzaju skat, w jakich go bu-
dowano. Najstarsze z kanatéw pochodza z okoto 1700
roku, mtodsze z 19 wieku. O istnieniu tajemniczych
podziemnych tuneli i w innych czes$ciach Niemiec wie-
dziano juz dawniej, mylnie jednak brano je za budo-
wle strategiczne. Istote ich mozna jednak byto dopie-
ro wtedy zrozumie¢, gdy sie poznato zasade budowy
perskich kanatow. Nie wyjasniono jeszcze, jakimi dro-
gami ten rodzaj zaopatrywania w wode dotart do
Niemiec, przypuszczalnie posrednikami byli gornicy.

JAN GRZYBEK (Krakow)

NOWE OBLICZE FITOTERAPII

Bogactwo $wiata roslinnego reprezentowane wg
Farnswortha przez 850 tys. gatunkéow w S$wia-
towej florze stanowi nie tylko warsztat pracy dla

wielu dyscyplin naukowych, ale takze bogate Zrddio

zwiagzkéw leczniczych stosowanych z powodzeniem
w leczeniu niektérych schorzen nekajacych ludz-
kos¢.

Spadek odziedziczony po dawnych wiekach przez
fitoterapie wspoétczesng mozna oceni¢ kraficowo réz-
nie. Szarlatanski odcien przewijajacy sie w prakty-
kach dawnej medycyny ludowej, pokutujagcy w cza-
sach wspétczesnych w postaci znachorstwa, niewat-
pliwie wptywat hamujgco na rozwdj fitoterapii.
Dawne opisy leczenia ziotami, czesto bardzo humory-
styczne w swej tresci, obnizaty zainteresowanie medy-
cyny oficjalnej roslinami leczniczymi. Jednak niektore
wiadomosci zawarte w tych opisach mogg by¢ i wspot-
cze$nie cenne. Trafnie pisze o tych sprawach prof. dr
I. Turowska w swym Zarysie zielarstwa: ,Histo-
ria zielarstwa jest naukag, w ktorej duzo jest mate-
riatu anegdotycznego, wywotujgcego czesto ironiczny
usmiech na ustach przedstawicieli nauki XX wieku.
Nie badzmy jednak zarozumiali — to, czym dysponu-
jemy dzisiaj w dziedzinie fitoterapii, zawdzieczamy
pracy i doswiadczeniu naszych przodkow”.

To ostatnie swierdzenie znalazto uznanie w obec-

I. Winblastyna

nie stosowanych metodach poszukiwania i otrzymy-
wania nowych lekéw pochodzenia roélinnego. Dzisiej-
sza medycyna oficjalna dzieki osiggnieciom farmako-
logii i fitochemiii posrednio korzysta z doSwiadczen
medycyny ludowej, ktéra swg madro$¢ opiera na wie-
lowiekowym doswiadczeniu.

Wspotczesny fitochemik uzbrojony w szerokg wie-
dze teoretyczng i nowoczesnag aparature potfafi wy-
bra¢ i wykorzysta¢ w swych badaniach istotne wiado-
mosci zebrane w danych ,Herbarzach” czy tez w tra-
dycjach medycyny ludowej. Przyktadowo/ podam, ze
takie skuteczne leki pochodzenia roslinnego jak: pe-
nicylina — antybiotyk, aspiryna — zwigzek przeciw-
goragczkowy i przeciwbolowy, chinina — lek przeciw-
malaryczny, anestezyna i nowokaina — anestetyki,
winblastyna (wzor 1) i winkrystyna (wzor I1) — leki
przeciwnowotworowe i wiele innych biorg swoj po-
czatek z doswiadczen medycyny ludowej.

Obserwujac rozwo6j badan nad lekami pochodzenia
roslinnego mozna zauwazy¢ ogromny postep w tej dzie-
dzinie po wprowadzeniu nowych metod izolacji i iden-
tyfikacji ciat czynnych. Zastosowanie chromatografii
bibutowej, cienkowarstwowej, kolumnowej oraz ga-
zowej dla leku roslinnego byto zasadniczym krokiem
naprzod. Rosliny, ktorych sktad chemiczny zbadano
uprzednio, poddano powtdérnej analizie przy zastoso-

Il. Winkrystyna
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waniu o wiele czulszych metod. W niektérych przy-
padkach wyniki byty zaskakujace. Tylko w jednym
gatunku rosliny o nazwie Catharantus roseus (ryc. 1)
z rozdz. Apocynaceae, zidentyfikowano okoto 70 zwigz-
kow alkaloidowych. Kilka z nich znalazto zastosowanie

Ryc. i. Catharantus roseus G. Don

Ryc. 2. Ruta graveolens L., wg Berga i Schmidta

w lecznictwie. Natomiast z Ruta graveolens (ryc. 2),
rodz. Rutaceae, wyizolowano dotychczas ponad 50 sub-
stancji, w wiekszosci nalezacych do grupy potaczen
terpenowych, kumarynowych i furanokumarynowych
oraz atkaidowych. Do uzyskania przedstawionych przy-
ktadowo rezultatéw przyczynity sie takze inne metody
analityczne, m. in. zastosowanie spektrofotometrii w ul-
trafiolecie i w podczerwieni, magnetycznego rezonansu
jadrowego i fotokolorymetrii.

Po uzyskaniu ciekawych i cennych wynikéw fito-
chemia wzbudzita wieksze zainteresowanie przemy-
stu farmaceutycznego. Przodujace kraje pod wzgledem
gospodarczym ktada obecnie duzy nacisk na rozwdj
badan leku roslinnego oraz na praktyczne zastosowa-
nie uzyskanych rezultatbw. W ZSRR ponad 30%
wszystkich uzywanych aktualnie lekéw stanowig sub-
stancje pochodzenia roslinnego. W USA sytuacja wy-
glada podobnie.

Szczeg6lnie szerokie zainteresowanie znalazty leki
roslinne w leczeniu funkcjonalnych zaburzen uktadu
krazenia, w chorobach przewodu pokarmowego i wga-
troby. Fitoterapia ma rowniez swoéj udziat w leczeniu
najgrozniejszych z wspotczesnych chorob, mianowicie
w chorobach nowotworowych. Bierze zatem udziat na
tych frontach walki o ludzkie zycie, ktore sg najbar-
dziej zagrozone.

Na podstawie stosunkowo niedawno uzyskanych da-
nych statystycznych obrazujacych rozwdj najgrozniej-
szych choréb w USA i w Polsce ustalono, ze naczelne
miejsce zajmujg zejscia Smiertelne spowodowane scho-
rzeniami uktadu kragzenia oraz chorobami nowotwo-
rowymi. W USA w 1968 r. u ok. 600 tys. obywateli
stwierdzono nowotwory zto$liwe, a sposrod tej liczby
w ciggu roku zmarto 305 tys. W smutnych horosko-
pach przypuszcza sie, ze ok. 50 min Amerykanéw obec-
nej generacji (tj. co czwarty obywatel) umrze na raka,
jezeli obecne warunki zycia nie ulegng zmianie, a po-
step w lecznictwie nie zrobi zdecydowanego kroku
naprzod.

W Polsce w 1967 r. przyczynag 135% zgonow byty
choroby uktadu krazenia, zajmujac pierwsze miejsce,
natomiast choroby nowotworowe z liczhg 12,9% zgo-
néw zajmowaty miejsce drugie. W innych uprzemysto-
wionych i gospodarczo rozwinietych krajach przedsta-
wiona statystyka ma podobnie tragiczng wymowe.

Gtownie na przyktadzie walki z nowotworami przed-
stawie udziat w tej batalii lekdw pochodzenia roslin-
nego, chociaz w leczeniu innych schorzen znalazty wie-
ksze zastosowanie. Obecnie w lecznictwie $wiatowym
istnieje ponad 25 skutecznie dziatajagcych substancji
z grupy chemoterapeutykéw, ktére moga przedtuzyc
zycie chorym cierpigcym na nowotwory ztoSliwe. Za
leki skuteczne w tych schorzeniach przyjeto uwazaé

I11. Aktynomycyna D



takie, ktore albo catkowicie powstrzymujg rozwdéj cho-
roby, albo powodujg wyrazne zahamowanie wzrostu
tkanki nowotworowej utrzymujgce sie co najmniej
przez dwa miesigce. W tej liczbie skutecznych lekéw,
6 jest pochodzenia roslinnego. Nalezg tutaj: winbla-
styna (wzoér 1) i winkrystyna (wzér 11) uzyskane z ro-
§liny Catharantus roseus (ryc. 1), ktéra jest hodowana
ibadana m. in. przez Zaktad Farmakologii PAN w Kra-
kowie, dalej aktynomycyna D (wz6r Ill), sarkomycyna
(wzér IV) i mitomycyna-C (wzér V) — antybiotyKki
otrzymane z organizmdéw nalezacych do $wiata ro$lin

CCiD—|
/C
h2c ™ c=ch?2
| |
h2c co

IV. Sarkomycyna

V. Mitomycyna C

nizszych oraz proresid (wzér VI i VII), dla ktérego
surowcem wyjsciowym jest Podophyllum emodi z rodz.
Podophyllaceae. Biorac pod uwage podang na wste-
pie liczbe 850 tys. gatunkdw roslin, na catym Swiecie
przebadano niewiele ponad 1% tej liczby na dziatanie
przeciwnowotworowe. Poréwnujac dwie liczby: 1%
zanalizowanych gatunkéw i uzyskanie 6 skutecznych
lekéw przeciwnowotworowych odkrywamy duze moz-
liwosci, jakie tkwig u ro$lin w zwalczaniu tej grupy
choréb.

Hartwell zestawit dane z literatury naukowej
calego Swiata omawiajgce tzw. rosliny o dzialaniu
przeciwrakowym, stosowane przez medycyne ludowg
réoznych krajow. Wykaz obejmuje 679 gatunkow, kto-
rych dotychczasowe badania fitochemiczne i farma-
kologiczne przyniosty juz pozytywne rezultaty. Z Acer
pensylvanicum, A. rubrum i A. negundo wyizolowano
aktywny zwiazek przeciwnowotworowy, stanowigcy
przedmiot dalszych badan. Podobnie z Aristolochia
indica, Asclepias curasavica oraz Solanum dulcamara
uzyskano zwiazki o dziataniu inhibicyjnym na rozwdj
nowotworéw in vitro.

Szczeg6towe omodwienie dotychczasowych rezulta-
tbw w postaci wyizolowanych roslinnych zwigzkéw
o dziataniu przeciwnowotworowym in vitro lub na
zwierzetach, zajetoby wiele miejsca. Mozna natomiast
wyliczy¢ grupy potaczen chemicznych o w.w. aktyw-
nosci, uzyskane z roslin. Nalezag do nich: alkaloidy,
kardenolidy, sterole, trdjterpeny, laktony seskwiterpe-
nowe, saponiny, lignany, flawonoidy, proteiny, poli-
fenol'e i polisacharydy. Dalsze intensywne poszukiwa-
nia fitochemiczne w potaczeniu z badaniami farma-
kologicznymi budzg nadzieje na wzbogacenie asorty-
mentu lekéw przeciwnowotworowych.

Udziat zwigzkéw pochodzenia ro$linnego w innej
grupie lekéw, mianowicie wsérod antybiotykéw, rysuje
sie jeszcze wyrazniej. Na sympozjum poswieconemu
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antybiotykom, ktére odbyto sie w grudniu 1968 r.
w Warszawie, prof. dr Kurytowicz stwierdzit, ze
25% w.w. grupy lekéw stanowiag antybiotyki pocho-
dzenia roslinnego (14% z roS$lin wyzszych, 11% z roslin
nizszych). Racjonalne stosowanie antybiotykéw pocho-.
dzenia roslinnego w schorzeniach bakteryjnych np.
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VI, VII. Proresid

penicyliny, streptomycyny, aureomycyny, terramycyny
i wielu innych jest tak szerokie i skuteczne, ze nie
trzeba tego omawiac.

Dla podkres$lenia znaczenia poszukiwan fitochemicz-
nych prowadzacych do uzyskania nowych substancji
leczniczych nalezy zwréci¢ uwage na fakt, ze zwigzki
syntetyczne, chociaz majg w lecznictwie znaczny
udziat, jednak czesto obdarzone sa niekorzystnym
dziataniem ubocznym. Précz tego, juz dzisiaj mozna ob-
serwowaé wyczerpywanie sie koncepcji syntetyzowa-
nia nowych potgczen o aktywnosci terapeutycznej. Ba-
dania fitochemiczne moga zapobiec temu zjawisku,
prowadzg bowiem do otrzymywania substancji proto-
typowych dla syntez, a takze otrzymywania pochod-
nych poétsyntetycznych wykazujacych czasem korzyst-
niejsze dziatanie lecznicze w poréwnaniu z substancjag
wyjsciowa.

W ostatnich kilkunastu latach obserwuje sie wzmo-
zone zainteresowanie fitochemikow catego $wiata grzy-
bami wielkoowocnikoWymi. Szczeg6lnie intensywne
badania grzybéw prowadzone sa w Japonii, a ich wy-
niki wskazuja na przeciwnowotworowe dziatanie po-
lisacharydow, czesto wystepujacych u grzybdw wiel-
koowocnikowych. W Polsce podobng tematyka zaj-
muje sie kilka o$rodkéw, m. in. w Krakowie i w to-
dzi.

Na podstawie kréotkiego przeglagdu osiggnie¢ i moz-
liwosci rozwoju fitochemii mozna przewidywaé, ze
dalsze postepy w tej dziedzinie przyniosg nowe korzy-
§ci dla lecznictwa.



STANISEAW NIEWOLAK (Olsztyn)

EKOLOGICZNE ZNACZENIE SUBSTANCIJI

ANTYBIOTYCZNYCH

WYDZIELANYCH PRZEZ GLONY W WODACH

Juz dawno, a w kazdym razie od momentu wyod-
rebnienia i krystalizacji pierwszych antybiotykow za-
stanawiano sie, czy poza drobnoustrojami glebowymi
podobne substancje moga produkowaé rowniez orga-
nizmy wodne. Szczeg6lng uwage zwrdcono przy tym
na glony, przy czym wkrétce udato sie wykaza¢ lub
wyodrebni¢ odpowiednie substancje czynne z glonow
stawowych, wodorostow morskich, przewodu pokar-
mowego bezkregowcéw morskich i fitoplanktonu mor-
skiego. O roli substancji antybiotycznych wydziela-
nych przez glony do $rodowiska wodnego wspomi-
nali w latach pie¢dziesigtych biezacego stulecia Lucas
i Nigrelli (1947, 1955, 1958), ale dopiero ostatnie lata
przyniosty wiecej danych na temat sktadu chemicz-
nego tych zwigzkéw oraz ich znaczenia w zbiorni-
kach wodnych, zwtaszcza w zyciu ryb.

Badania nad hamowaniem rozwoju mikroflory prze-
wodu pokarmowego ptakéw antarktycznych podczas
zakwitu glonéw Phaeocystis pouchetii wykazaty, ze
komoérki tego glonu wydzielajg substancje zblizone
do kwasu akrylowego. Oprécz aktywnosci in vitro prze-
jawiajg one silng aktywnos$¢ in vivo przyspieszajgc
wzrost drobiu. Kwas akrylowy zostat p6zniej zaakcep-
towany przez Urzad Patentowy Standéw Zjednoczo-
nych jako antybiotyk o szerokim zasiegu dziatania.
Zwigzek ten syntetyzowany jest przez glony morskie
w stezeniach hamujgcych wzrost i rozwoj bakterii
nie tylko w warunkach laboratoryjnych, ale réwniez
w naturalnych warunkach $rodowiskowych. Moze on
by¢ przy tym tatwo wyodrebniany, identyfikowany
i z powodzeniem stosowany w przemys$le spozywczym
jako naturalny $rodek konserwujacy.

Substancje antybiotyczne wytwarzane przez glony
mozna podzieli¢ na 4 grupy: 1) kwasy organiczne,
2) obojetne frakcje lotne, 3) pochodne chlorofilu
i 4) rézne inne zwigzki. Sposréd kwasoéw organicznych
znaczenie czynnika bakteriobdjczego posiadajg wyz-
sze kwasy ttuszczowe (kwas linoleinowy), ktére dzia-
tajg bakteriostatycznie nawet w koncentracji 10%o.
Nizsze frakcje kwaséw ttuszczowych réwniez zawie-
rajg zwiazki antybiotyczne. Wystepujag one w r6znych
krasnorostach, brunatnicach, zielenicach jak réwniez
Phaeocystis pouchetii z rzedu Ochromonadales (Chry-
sophyta). W roélinach tych dwumetylo-|3-propiotetyn
(DMPT), o wzorze chemicznym (CH32—S—CH2-CH2—
COOH, ulega rozktadowi enzymatycznemu do kwasu
akrylowego CH2=CH—COOH i siarczku dwumetylu
(CH32—S, ktére posiadajg wtasciwosci bakteriobdjcze
lub bakteriostatyczne. Obojetne frakcje lotne wodo-
rostow morskich zawieraja zwiazki terpenowe o sil-
nych wilasnosciach bakteriob6jczych. Podobne sub-
stancje stanowig 8% s. masy kory jamochtonow i dzia-
tajg bakteriobdjczo w rozciefAczeniu 1:2000— 1:3000.
Rozpuszczalne w wodzie pochodne chlorofilu przeja-
wiaja wilasciwosci bakteriob6jcze w réznych steze-
niach. Do takich nalezy na przyktad chlorelina zali-
czana do kwaséw tluszczowych o diugim faricuchu
weglowym, wytwarzana przez glony z rodzaju Chlo-
rella i Scenedesmus. Obok chloreliny w komorkach
obu tych glonéw wystepowaé ma réwniez substancja

aktywna w obecnosci $wiatta, pochodzaca z chloro-
fylidéw, bedacych wynikiem hydrolizy grupy fitolo-
wej chlorofilu przy udziale enzymu chlorofylazy. Ta-
kie chlorofylidy aktywowane $wiattem wykryto takze
w komdrkach Chlamydomonas reinhardii oraz wielu
innych roslin, miedzy innymi w trawach, kapuscie, co
Swiadczy, iz chlorofylidy reprezentujg potencjalne
Zzrédto materiatu antybiotycznego w przyrodzie. Na-
tomiast akumulacja stezen antybiotycznych zalezy od
ilosci i aktywnosci chlorofylazy obecnej w roSlinie.
Poza nizszymi i wyzszymi kwasami ttuszczowymi,
zwigzkami terpenowymi oraz pochodnymi chlorofilu
w komorkach glonow spotyka sie substancje typu fe-
noli o witasnosciach antybiotycznych. W+tasciwosci an-
tybiotyczne odmian Desmarestia zwigzane sg z gro-
madzeniem w soku komérkowym kwasu siarkowego
0.44 N, co odpowiada pH ponizej 1. Wiasciwosci an-
tybiotyczne posiadajg takze niektore zasady organi-
czne i taniny wytwarzane przez glony. Ich aktywnos¢
jest jednak znacznie nizsza od aktywnoS$ci promie-
niowcéw glebowych.

Wymienione tutaj substancje antybiotyczne wytwa-
rzane przez glony sa strukturalnie ich sktadnikami
lub metabolitami. Budowa chemiczna tych zwigzkéw
nie jest doktadnie znana. Stwierdzono na przyktad,
ze kwas akrylowy powstaje obok siarczku dwumetylu
w drodze hydrolizy DMPT. DMPT oraz produkty hy-
drolizy tego zwigzku stwierdza sie na przyktad w kul-
turach Polysiphonia fastigiata (lanosa) oraz wielu in-
nych glonéw, o ktérych wspominano wyzej. Podana
w tabeli aktywno$¢ antybiotyczna rodzajow Ulva,
Enteromorpha i innych glondw zwigzana jest réwniez
z uwalnianiem kwasu akrylowego. DMPT jest potrze-
bny w metabolizmie glonéw do biologicznej metylacji
i syntezy metioniny, przy czym kwas akrylowy jest
uwazany za produkt posredni metabolizmu glonéw.

Substancje antybiotyczne wytwarzane sa przez glo-
ny w fazie aktywnego ich wzrostu (w fazie logaryt-
micznej). Wiele glonéw i wodorostow, jak na przy-
ktad Ascophyllum nodosum przejawia maksymalnag
aktywno$¢ antybiotyczng latem, minimalng w zimie.
Inne gatunki glonéw moga zachowywaé sie odwrotnie.
Ta okresowa aktywno$¢ glonéw najwyrazniej koreluje
z okresami aktywnego ich wzrostu, co zalezy od se-
zonowych zmian temperatury wody. Aktywno$é¢ an-
tybiotyczna glonéw moze sie zmieniaé nie tylko
w czasie, ale rowniez wraz z szerokoscig geograficzna.
Przyktadem moze stuzy¢ spadek aktywnosci bakte-
riobdjczej Sargassum natans i Sargassum fluitans na
po6tnoc i potudnie od centralnych rejon6w Morza Sar-
gassowego.

Bezposrednio lub posrednio glony mogag wywieraé
wplyw na zageszczenie i rozprzestrzenienie sie ryb
w wodach. Powszechnie znane sg toksyczne zakwity
stodkowodnych i morskich (Ballentine i Ab-
bott, 1957) glonéw oraz obumieranie towarzyszacych
im ryb. Hardy (1956) podaje przypadek masowego
$niecia $ledzi w strefie rozwoju Phaeocystis w Morzu
Pétnocnym. Podobne zjawiska obserwowano réwniez
w Morzu Sargassowym podczas rozwoju Sargassum



Skiad jakosciowy glonéw wykazujacych wiasciwosci antybiotyczne wg Sieburtha, 1964

Grupa

Sinice
Cyanophyta

Krasnorosty
Rhodophyta

Wiciowce
Pyrrophyta
Okrzemki
Bacillario-
phyta

Brunatnice
Phaeophyta

Chrysophyta

Grupa systematyczna

Rzad

Nostocales

Bangiales

Cryptonemiales

Gigartinales

Rhodymeniales

Gelidiales

Ceramiales

Peridiniales

Eupodiscales
Bacillariales

Ectocarpales
Dictyotales

Desmarestiales

Laminariales

Fucales

Ochromonadales

Zywa
Rodzaj Y

Lyngbya

Porphyra

Grateroupia
Callophylis
Gloiopeltis
Cystoclonium
Gracilariopsis
Iridiophycus
Plocamium
Chrysymenia
Holosaccion
Gelidium

Ceramium

Delesseria
Falkenbergia +
Phycodrys
Murrayella
,Chondria +
Wrangelia +
Digenea

+

Polysiphonia +
Rhodomela
Laurencia
Spyridia
Zooksantelle
Gonyaulax

Skeletonema
Nitzschia

+ 4+ + + + +

Ectocarpus

Dictyota

Pandina

Dictyopteris +
Desmarestia

Chorda
Laminaria

Macrocystis
Egregia
Postelsia
Undaria

Ascophyllum

Fucus

Pehetia

Halidrys

Sargassum +

Phaeocystis +

Materiat

Eks-

kultura trakt

+ + + + 4+ +

+ + + + + + +

+ + + + +

+ 4+ + + 4+

Organizm
testowy
(bakterie)
Gram Gram

+
+ +
— +
+ +
+ +
+ —
+ —
+ +
+ +
+ +
+ +
+ —
+ +
+ +
+ —_—
+ +
+ +
+ +
+ +
+ +
+ +
+ +
+ —
+ +
+ +
+
+
+ —
+ —
+ —
+ —
+
+ —
+ +
+ +
+ +
+ +
+ +
+ +
+ —
+ —
+ —
+ +
+ +

Substancja antybiotyczna
stwierdzona

kwas ttuszczowy
frakcje karbonyl. i terpe-
nowe

kwas akrylowy

kwas ttuszczowy
frakcje karbonyl. i terpe-
nowe

kwas akrylowy
fenol bromowany

terepeny, weglowodory

kwas siarkowy

kwas akrylowy, kwasy
thuszczowe, frakcje Kkar-
bonyl. i terpenowe

kwas akrylowy

kwas akrylowy

kwasy tluszczowe, frakcje
karbonyl. i terpenowe

kwas akrylowy

4%
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Organizm
Grupa systematyczna Materiat testowy
(bakterie) ~ Substancja antybiotyczna
] (stwierdzona)
. Zywa Eks- Gram Gram
Grupa Rzad Rodzaj kultura trakt
kwasy ttuszczowe, frakcje
Codiales Codium + + + karbonyl. i terpenowe
Derbesiales Derbesia —
Enteromorpha + + + kwas akrylowy, kwasy
Uhales t+uszczo_we, frakcje Kkar-
bonyl. i terpenowe
Ulva + + j.ow.
Zielenice Cladophora + +
Chlorophyta Cladophorales Cladophoropsi + + —
Spongomorpha + + —  kwas akrylowy
Volvocales Chlamydomonas + + + chlorofylidy
Chlorella + + + + 1 kwasy ttuszczowe
Chlorococcales 1 chlorofyl!dy
Scenedesmus + + + chlorofylidy

Protosiphon

Ulotrichales Stichococcus

natans, ktore dziataty bakteriobdjczo oraz toksycznie
na wszelkiego rodzaju skorupiaki i roslinnos¢ wodna.
Poza strefg rozwoju wodorostéw morskich nastepowat
spadek aktywnos$ci antybiotycznej i silniejszy rozwdj
Swiata roslinnego i zwierzecego.

Dzieki swym wtasnosciom bakteriobdjczym glony
majg prawdopodobnie duze znaczenie w zapobiega-
niu chorobom ryb pochodzenia bakteryjnego. Wydzie-
laja one bowiem substancje antybiotyczne w steze-
niach modyfikujgcych flore bakteryjng w naturalnych
warunkach zbiornikéw wodnych. Lewina (1961) na
podstawie licznych obserwacji laboratoryjnych i tere-
nowych stwierdzita, Zze intensywnie rozwijajace sig
gatunki z rodzaju Chlorella i Scenedesmus sg wysoce
bakteriob6jcze wobec Escherichia coli (pateczka okrez-
nicy) i Salmonella (pateczka durowa). Analogiczne wy-
niki otrzymali Teliczenko i wsp. (1962). Autorzy
ci stwierdzili bakteriobdjczy wpltyw wspomnianych
glonéw wobec Salmonella typhi murium. Stiebluk
(1968) badajac wptyw Chlorella vulgaris, Scenedesmus
guadricauda i Ankistrodesmus anauistus na drobno-
ustroje stwierdzit, ze Escherichia coli jest bardziej
oporna na dziatanie substancji antybiotycznych tych
glonoéw, anizeli Salmonella typhi murium, Salmonella
enteritidis gartneri i Salmonella cholerae suis. Te osta-
tnie ginely prawie catkowicie po 24 godzinach wspdl-
nej hodowli z wymienionymi glonami, za$ rozwdj
Escherichia coli hamowany byt w mniejszym stopniu.
W kulturach innych glonéw, w szczegdlno$ci Strato-
nastoc linckia, Polyporthrix tenuis, Phormidan unci-
natum, pateczka okreznicy gineta catkowicie dopiero
po 7—17 dniach, a Salmonella typhi, Shigella sonnei
i Staphylococcus aureus wykazywaty jeszcze mniejszg
odporno$¢. Wyciagi alkoholowe glonéw z rodzaju Chlo-
rella i Scenedesmus dziatajg toksycznie réwniez na
bakterie przetrwalnikujgce. Dzieki tym wtasnos$ciom
glony odgrywajg wazng role w samooczyszczaniu sie
wod. Wedtug Aleksiejewej i wsp. (1969), podobng
role w technologii $ciek6w spetnia¢é moga Anabaena

kwasy ttuszczowe
+ kwasy thuszczowe

+ o+

variabilis, Scenedesmus auadricauda i Navicula ra-
diosa, ktore dziataja bakteriobdjczo na pratki gruzlicy
Mycobacterium tuberculosis.

Substancje antybiotyczne moga by¢é przenoszone
w $rodowisku wodnym poprzez tancuch pokarmowy.
Znane sg przypadki, kiedy substancje antybiotyczne
treSci pokarmowej pingwinéw, wolnej od okreslonej
mikroflory chorobotwdérczej, przenoszone byty poprzez
przewod pokarmowy Euphausia superba, odzywiajgcej
sie glonami Phaeocystis pouchetii. Znaczenie profilak-
tyczne glondw nie ogranicza sie tylko do hamowania
rozwoju bakterii. Substancje antybiotyczne wydzielane
przez glony do $rodowiska dziatajg réwniez grzybo-
béjczo, niektére za$ zwiazki terpenowe produkowane
przez glony hamujg rozw6j endopasozytéw ryb. Nie-
ktore produkty metabolizmu glonéw wywierajg wptyw
takze na rozwo6j wiruséw. Ekstrakty Gelidium cartila-
genium chronig na przyktad zarodki ptakow zakazone
infuencg B lub wirusem $winki. Inne wyciagi Clado-
phora i Lyngbya posiadajg wtasciwosci antybiotyczne
wobec wirusa zapalenia opon mdzgowo-rdzeniowych
w hodowli tkankowej zwierzecia.

Wiasciwosci profilaktyczne naturalnych substancji
antybiotycznych wydzielanych przez glony sprawdzane
byty réwniez na drobnoustrojach chorobotwérczych
dla ryb w warunkach laboratoryjnych oraz w réz-
nych ekosystemach roslinno-zwierzecych, dajac obie-
cujace wyniki.

Substancje antybiotyczne wytwarzane przez glony
mogg wreszcie znalez¢ zastosowanie jako $rodek kon-
serwujacy w przemysle rybnym. Stosowane obecnie
do tego celu antybiotyki z grupy tetracyklin, czy inne
substancje chemiczne maja t¢ ujemng strone, ze zawsze
pewna ich cze$¢ pozostaje w surowcu, co nie jest obo-
jetne dla konsumenta. Natomiast substancje antybio-
tyczne wydzielane przez glony, jak pewne kwasy or-
ganiczne czy pochodne chlorofilu, ktére sg naturalnym
pokarmem ryb, moga by¢ znacznie skuteczniejsze,
w stosunkowo mniejszych dopuszczalnych stezeniach.
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ADAM CZARNECKI (Torun)

INTERESUJACE MIKROSIEDLISKA 1

W ekologii, podobnie jak w innych dziedzinach na-
uki, istnieje jeszcze szereg zagadnien zbadanych mniej
doktadnie wzglednie dotad wecale nie badanych. Do
takich nalezg mikrosiedliska. Tymczasem poznanie ich
ma znaczenie zaréwno teoretyczne, gdyz rozszerza wie-
dze o ekosystemie, w ktéorym one wystepuja, jak
i praktyczne ze wzgledu na czeste wykorzystywanie
mikrosiedlisk przez organizmy o znaczeniu gospodar-
czym.

Pionierem w dziedzinie badan mikrosiedlisk wod-
nych w ekosystemie lasu byt Ludwig Varga (1928).
Organizmom zasiedlajgcym te mikrosery nadat on na-
zwe Phytotelmata. Nie mniej znanym w tym zakresie
badan byt Thienemann. Badat on Phytotelmata
strefy umiarkowanej i tropikalnej w réznych czesciach
Swiata. Podsumowaniem jego 20-letniej pracy byto
dzieto (1954), w ktérym autor dokonat, gtéwnie w opar-
ciu o Chironomidae, poréwnania Phytotelmata réz-
nych krain geograficznych. Dokonat przy tym klasyfi-
kacji mikrosiedlisk uwzgledniajac miejsca ich wyste-
powania i rodzaj ptynéw wypeiniajagcych zbiorniczki.
Wyréznit on nastepujagce mikrozbiorniki: a) przynaj-
mniej czeSciowo wypetnione wydzielinami roslinnymi
i b) utworzone z wody deszczowej. Kazdg z grup po-
dzielit nastepnie szczeg6towiej. W pierwszej wyréznit
zbiorniczki 1) wypetnione sokami trawiennymi roslin
np. w kwiatach roslin owadozernych takich jak Ne-
penthes, Sarracenia i in. (ryc. 1), gdzie bytuja prze-
waznie larwy Diptera oraz 2) wypetnione wydzielina-
mi roslinnymi, spotykane W kwiatach z rodz. Zingi-
beraceae, Lobeliaceae, Marcgraviaceae (ryc. 2).

Zbiorniczki napetnione gtéwnie woda deszczowa
moga sie tworzy¢é zaréwno w zielonych, jak i niezie-
lonych cze$ciach ro$lin. W obrebie zielonych czesci
zbiorniczki tworzg sie badZz w pochwach lisciowych,
badz w kielichach.

W pochwach lisciowych wystepujg u ros$lin tropi-
kalnych z rodz. Zingiberaceae, Araceae, Bromeliaceae,
co ilustruje ryc. 3 (schematycznie). Zbiorniczki te za-

Ryc. 1. Kwiaty: 1 Sarracenia variolaris, 2) Darlingtonia
Californica, 3) Sarracenia laciniata, 4) Nepenthes vil-
losa. Wg Kernera

ICH FAUNA

siedlajg gtownie larwy komaréw z rodz. Anopheles,
ktére sa przenosicielami malarii. Ze wzgledu na do-
niostg role komaréw badaniom tych mikrosiedlisk po-
Swiecono wiecej miejsca. Oprécz larw komaréw wy-
stepujg tu rowniez niektore wazki (ryc. 4) oraz wiele
innych stawonogéw. W Indiach Wschodnich Thiene-
mann znalazt w pochwach lisciowych jednego z ga-
tunkow Bromeliaceae ok. 46 gatunkéw stawonogow.
Poza tym, chociaz rzadziej, spotyka sie réwniez przed-
stawicieli pierwotniakéw, robakéw i pierscienic.

W szerokos$ciach umiarkowanych sktad gatunkowy
tego siedliska jest o wiele ubozszy i zazwyczaj sg to
przedstawiciele pierwotniakéw i kilku gatunkéw mu-

Ryc. 2. Przekr6j przez kwiat Marcgravia: 1 — stupek,
2 — preciki, 3 — pak kwiatowy, 4 — dzbanuszek,
5 — nektar, 6 — kwiat szczatkowy. Wg Wagnera

Ryc. 3. Przekr6j pionowy bromelii: DT — terraria po-

wstate pomiedzy obumartymi lis¢mi, W — akwaria

mieszczace sie wsrod rozetki zywych lisci. Wg Fuda-
kowskiego

Ryc. 4. Larwa wazki Mecistogaster z akwarium bro-
melli. Wg Fudakowskiego
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Ryc. 5. Aedes geniculatus. Wg Ptawilszczikowa

chowek. Przyktadem zbiorniczkéw tworzacych sie
w kielichach kwiatdw moga by¢ rurkowate Kielichy
Cytrandra glabra z Indii Wschodnich. Zasiedlajgca je
fauna sktada sie gtdwnie z larw komaréw i ochotko-
watych. W mniejszych iloSciach wystepujg Crustacea,
Acarina, Annelida i Nematodes.

Do niezielonych czesci roslin zalicza sie kwiaty oraz
zdrewniate partie rosliny. W wodzie gromadzacej sie
w kwiatach Rafflesia tuan-mudae rosnacych na Su-
matrze, wystepuja gtéwnie larwy Culicidae.

Zdrewniate tkanki roslinne wystepuja np. w
zdzbtach, gateziach i pniach. W ekosystemie lesnym
spotykamy je zaréwno u ro$lin zywych, jak i w obu-
martych resztkach w postaci utamanych gatezi, okryw
nasion (orzechy, zotedzie) itp. Thienemann (1934) opi-
sat siedlisko wodne wytworzone w skorupach orze-
chéw kokosowych. Najpierw nasienie wyjadane byto
przez wiewidrke Callosciurus notatus wzglednie (wg
Wodzickiego) przez szczury. Nastepnie skorupa wy-
petniata sie woda deszczowg i w ten sposéb powstaty
warunki umozliwiajagce rozwdj swoistej biocenozy
z dominacjg muchoéwek.

W zdrewniatych czesciach roédlin zywych mikro-

zbiorniki  wodne najczesciej mozna obserwowaé
w zdzbtach bambuséw. Objetos¢ tych zbiornikow
czesto siega do kilku litréw, za$ zasiedlenie ich

z owadow stanowig gtéwnie Culicidae, Ceratopogoni-
dae, rzadziej przedstawiciele Odonata i Coleoptera.
Z innych grup zwierzat wystepuja Acarina, Annelida
i zaby. Do tejze kategorii mozna zaliczyé opisane przez
Wodzickiego (1968) zbiorniczki wodne w tzw. tunikach
palm kokosowych.

W strefie umiarkowanej, w ekosystemie leSnym
mikrobiocenozy wodne najczes$ciej spotykane sg w po-
wstatych w drzewie zagtebieniach lub spekaniach. Te-
go rodzaju utwory mozna podzieli¢ na dwie grupy:
a) zagtebienia powstate w miejscach zrostu gatezi; sg
to zagtebienia o charakterze powierzchniowym, nie

Ryc. 6. Prionocyphon serricornis. Wg Reittera

siegajace do zywych tkanek drzewa i b) wygnite
wgtebienia siegajagce w zywe czesci drzewa, zwane
popularnie dziuplami. Dziuple powstajg zazwyczaj
w miejscach wiekszych uszkodzen pnia lub gatezi
i nastepnie: powigkszajg sie dzieki aktywnos$ci grzy-
béw. W zaleznosci od wielkosci otworu i potozenia
na drzewie tworza sie dwa typy mikrosiedlisk dziu-
plowych tzw. mikrosera lgdowe — kiedy dziuple wy-
petnione sg gnijacymi lis¢mi, ale nie zawierajg wo-
dy — i mikrosera wodne — gdy w dziupli zbiera sig
woda.

Mattingly (1969) dzieli dziuple na dwa typy:
1) wypetnione woda deszczowg i 2) wypetnione ciecza
pochodzacg z wydzielin ros$lin. Nastepnie klasyfikuje
otwory dziupli wedtug wielkosci i analizuje przydat-
no$¢ tych zbiornikéw dla rozrodu komaréow.

Mikrobiocenozy dziuplowe wystepujg zaréwno
w strefie umiarkowanej, jak i w tropikalnej. O zy-
ciu w dziuplach strefy tropikalnej mamy mato wia-
domosci.

W strefie umiarkowanej dziuple tworzg sie najcze-
$ciej na debach, jesionach, bukach, grabach i in.
W faunie dziupli przewazajg larwy owadéw. Prébo-
wano klasyfikowa¢ zwierzeta zamieszkujace wodne
siedlisko w dziuplach. Miedzy innymi Roh nert (1950)
wyroznit trzy zasadnicze grupy: 1) dendrolimnetok-
seny czyli zwierzeta przypadkowo spotykane w tym
siedlisku, jak np. drobne skorupiaki, wrotki i pier-
wotniaki; 2) dendrolimnetofile, tj. zwierzeta na wpét
wodne lub wilgociolubne jak ladowe réwnonogi, $li-
maki ptucodyszne i larwy niektéorych muchéwek;
3) dendrolimnetobionty czyli wtasciwi mieszkancy te-
go siedliska, rzadko spotykani gdzie indziej. Ostatnia
grupa wedtug Kitchinga (1971) najczesciej repre-
zentowana jest przez owady, gtownie przez muchéwki,
ktérych przedstawicielem moze by¢ Aedes geniculatus



(ryc. 5). Z innych owad6w, a mianowicie z chrzaszczy,
znaleziono jedynego przedstawiciela Prionocyphon ser-
ricornis (ryc. 6).

Najliczniejsze zasiedlenie stwierdzono w dziuplach
umieszczonych wysoko nad ziemig i posiadajacych
mate otwory. Preferencje do wysoko usytuowanych
dziupli przypisuje sie wiekszym nagromadzeniem sptu-
kiwanej z koron substancji organicznej. Natomiast pre-
ferowanie dziupli o matych otworach nie jest wyjas-
nione. Przypuszcza sie jedynie, ze ma to zwigzek
z panujagcym w nich mikroklimatem.

Niezaleznie od przynaleznosci gatunkowej zwierze-
ta wystepujace w zbiorniczkach w dziuplach majg
szereg cech wspolnych. Do nich nalezy posiadanie
przynajmniej jednego stadium rozwojowego odporne-
go na susze, gdyz sg to siedliska pottrwate, dalej krot-
kich okreséw rozwoju oraz przystosowan do spedza-
nie czesci zycia poza dziuplami. Odrebnos$¢ dziupli ja-
ko siedliska wymaga wyksztatcenia sie u zasiedla-
jacej je fauny przystosowan do zycia w ekstremal-
nych warunkach i do nagtych zmian warunkéw by-
towania.

Miedzy biocenozami zbiorniczkéw wodnych w dziu-

plach a pozostatymi komponentami ekosystemu utrzy-
muje sie Scisty zwigzek okresSlony np. miejscem by-
towania postaci dorostych niektérych gatunkéw oraz
baza pokarmowg. Powigzania fauny dziupli z resztg
ekosystemu lasu majg wieloraki aspekt. Po pierwsze,
dziuple moga by¢ bardzo waznym mikrosiedliskiem
wodnym, szczegdlnie w przypadku braku innych waéd
stojagcych. Po drugie, podczas tzw. ,fazy rozproszenia”
tj. wyjscia poza mikrosiedlisko, owady pochodzace
z larw rozwijajacych sie w dziuplach odzywiajg sie
pokarmem pochodzacym z innych Zrédet, np. samce
komaréw odzywiaja sie nektarem kwiatdw, a samice
krwig kregowcow. Dalej, pewne gatunki w niektérych
okresach zycia wykorzystujg dziuple jako miejsce
schronienia, np. poczwarki rodz. Myiatropa w zasadzie
zyja w spekaniach kory, za$ doroste zimujg w dziup-
lach. Nastepnie fauna dziupli stanowi ogniwo pokar-
mowe dla zwierzagt owadozernych. Stad zbiorniczki
dziupli, podobnie jak inne odrebne siedliska (np. na-
wéz, padlina, obumarte czesci drzew, gniazda), stano-
wig wazny sktadnik zespotu elementéw charakterysty-
cznych dla klimaksu lasu, a biocenozy tych zbiorni-
kéw odgrywajg pokazng role.

JANUSZ WOJTUSIAK (Krakéw)

JAK MOTYLE REGULUJA TEMPERATURE SWOJEGO CIALA

Kazdy entomolog zar6wno zawodowo zainteresowa-
ny owadami, jak i amator, dobrze wie, ze owady lataja
tylko w okreslonych warunkach atmosferycznych. Do
jednych z najwazniejszych czynnikdw warunkujgcych
ich lot nalezy temperatura powietrza. Owady nalezg
do zwierzat zmiennocieplnych (poikilotermicznych),
ich temperatura ciata waha sie zaleznie od tempera-
tury otoczenia. U malych owadéw wymiana ciepta
z otoczeniem jest tak szybka, ze ich metabolizm nie
moze zapewni¢ im dostatecznej temperatury narzadow
koniecznej do intensywnych ruchéw. Poniewaz ich
temperature ciata okre$la w duzym stopniu otoczenie,
dlatego czesto nazywa sie je takze zwierzetami ekto-
termicznymi.

Ten ostatni termin nie jest jednak catkowicie stu-
szny. Owady sg zdolne do cze$ciowej regulacji tem-
peratury. Od dawna byto wiadomo, ze w okresie lotu
podnosi sie temperatura ciata owadow, czasem o kilka
stopni wyzej niz otoczenia. A w 1928 roku Hanz Dot-
terreich udowodnit, ze zawissaki przed lotem podno-
szg temperature swojego ciata. Potem przyszty dalsze
potwierdzenia tego zjawiska u chrzaszczy i btonko-
wek. Wreszcie udowodniono, ze motyle, a poza moty-
lami trzmiele, majg zdolno$¢ do utrzymywania w lo-
cie wysokiej i bardzo stabilnej temperatury ciafa.

Najintensywniej badane sg zawisaki, a to z powodu
swych duzych rozmiaréw, co utatwia wiele problemow
technicznych, zwtaszcza pomiary temperatury. Maja
one i inne zalety. Mie$nie wprawiajagce w ruch skrzy-
dta zawisakow nalezg do najaktywniejszych metabo-
licznie tkanek. Dzigki nim owady te wykonujg okoto
30 uderzen skrzydet w sekundzie, co pozwala im za-
wisa¢ w powietrzu nad kwiatami podczas pobierania
nektaru.

Bartholomew, amerykaiAski entomolog wyka-

zat, ze szybki ruch skrzydet zawisakéw mozliwy jest
tylko wtedy, gdy w ich najblizszym otoczeniu tempe-
ratura powietrza wynosi 35°—38°C. Tymczasem takie
zawisaki jak Manduca sexta latajg nawet wtedy, gdy
temperatura otoczenia jest nizsza od 10°C. Dopiero
laboratoryjne eksperymenty wyjasnity ten pozorny pa-
radoks.

Temperatura zawisakéw w spoczynku nie rézni sie
od otoczenia, a wiec w tym czasie pasuje do nich ter-
min ,zwierzeta ektotermiczne”. Gdyby te ¢émy nie
miaty zadnej mozliwos$ci do regulowania temperatury,
to w okresie nocy nie mogtyby w ogdle wykonywac lo-
tobw. Tak jednak nie jest, zawisaki majg zdolno$¢ do
wytwarzania ciepta, czyli do czesSciowej endotermii,
ktora umozliwia im podgrzewanie mie$ni poruszaja-
cych skrzydta do odpowiedniej temperatury. Jako pa-
liwo stuzy im tluszcz, obficie zgromadzony w tkance
ttuszczowej. Zapoczatkowanie jego spalania daje pew-
ng ilo$¢ ciepta, co zgodnie z prawem Vant Hoffa wzma-
ga reakcje dalszego spalania. Proces ten trwa dotad,
dopéki miesnie nie uzyskajg wystarczajacej tempera-
tury, optymalnej dla ich pracy.

Podgrzewajgc swe miesnie zawisaki unoszg sie na
nogach, zaczynajag wibrowaé skrzydtami, zachowujac
bardzo maty kat uderzeh. Praca mie$ni wzmaga spa-
lanie, a tym samym powoduje wzrost temperatury.
Sprawa nie jest jednak tak prosta, jak dotychczas ja
przedstawilismy.

Wzrost temperatury tutowia, w ktérym zlokalilzo-
wane sa miednie skrzydet, wigze sie takze ze wzro-
stem ciepta wypromieniowanego z ciata owada. Za-
lezno$¢ pomiedzy produkcjg ciepta a jego utratag wy-
kazuje statg warto$¢ tak, ze temperatura tutowia
w catym okresie rozgrzewania mie$ni wzrasta linear-
nie. Czas trwania rozgrzewania mies$ni u zawisakéw



zalezy od temperatury otoczenia. Przy temperaturze
30°C trwa tylko minute, przy 15°C az 15 minut (ryc. 1).
Przenikaniu ciepta z tutowia do odwioka zapobiega
tzw. ,przestrzen powietrzna” znajdujgca sie pomiedzy
tutowiem a odwtokiem. Sam tutdw przed utratg cie-
pta chroni warstwa gestych wydtuzonych tusek.

Ryc. 1. Czas rozgrzewania miesni poruszajacych skrzy-
dfami u Manduca sexta zalezy od temperatury otocze-
nia. Wg Bartholomewa

Wiemy wiec jak podgrzewane sg mieénie i co za-
pobiega utracie ciepta, ale nie jest to jeszcze koniec
zagadnienia. Musi przeciez istnie¢ mechanizm zapo-
biegajacy nadmiernemu wzrostowi temperatury. Tem-
peratura powyzej okreSlonej wartosci (46°C) powoduje
nieodwracalne zmiany w strukturze biatek wchodza-
cych w sktad miesni. Nasuwa sie wiec pytanie: co
petni role regulatora temperatury owada podczas lotu
i jaki jest mechanizm jego dziatania. Dr Bartholomew
i jego wspotpracownicy mierzyli temperature ciata
zawisakow wykonujacych lot w pomieszczeniu o re-
gulowanej temperaturze. Zauwazyli oni, ze w prze-
dziale 20°—30°C temperatura ciata tych owadéw pod-
czas ciggtego lotu byta catkowicie niezalezna od oto-
czenia, utrzymywata sie na statym poziomie 40°C.
Byta ona nizsza w temperaturze pomieszczenia nizszej
niz 20°C, a wyzsza w temperaturze powyzej 35°C. Po-
dobne rezultaty uzyskata grupa badaczy pod kierun-
kiem dr Heatha z Uniwersytetu w lllinois.

Szybkos$¢ utraty ciepta jest wprost proporcjonalna

odwtok tutcSw

Ryc. 2. Zapis szybkos$ci i amplitudy uderzenn serca

w tutowiu i odwiloku przed osiggnieciem przez tu-

tow temperatury 44°C (u gory) i po jej przekrocze-
niu (u dotu). Wg Bartholomewa

do réznicy temperatur, a wiec do réznicy pomiedzy
temperaturg ciata owada a otoczeniem. W przypadku
statej temperatury tutowia wynoszacej 40°C, szybkos¢
utraty ciepta jest dwukrotnie wieksza w temperatu-
rze 15#C niz w temperaturze 28°C. Poniewaz ¢ma po-
trafi utrzymac statg temperature ciata podczas lotu,
musi wiec posiada¢ mechanizm regulujacy albo szyb-
kos¢ produkcji ciepta, albo tez szybko$¢ jego utraty
do otoczenia. Dla wykrycia jednej lub drugiej mozli-
wosci, wykonano pomystowy eksperyment. Zawieszono

Ryc. 3. Schemat obrazujacy krazenie krwi w ciele

zawisaka: a) miednie poruszajace skrzydtami, b) prze-

strzen powietrzna pomiedzy tutowiem a odwtokiem,

c) serce, d) woreczki powietrzne, e) warstwa izolacyjna
tusek na tutowiu. Wg Bartholomewa

¢my na specjalnych balonikach, czym zmniejszono cie-
zar ich ciata. Takie odcigzenie skrzydet powinno
zmniejszy¢ zapotrzebowanie na energie w czasie lotu,
a co za tym idzie, réwniez i ilo$¢ produkowanego cie-
pta. | okazato sie, ze tak jest w istocie. Eksperyment
ten wykazat jednocze$nie, ze nie istnieje specjalny
mechanizm, ktéry regulowatby temperature tutowia
poprzez zmiane szybkos$ci produkcji ciepta. Potwier-
dzity to réwniez analizy pobierania tlenu. Zawisak
wazacy 15 grama pobiera w czasie lotu 67—75 ml
tlenu na godzine, niezaleznie od temperatury, wytwa-
rzajac stale 5 do 6 kalorii na minute. Wszystko to
wskazuje, ze stata temperatura podczas lotu jest
utrzymywana raczej przez jaki$ mechanizm regulujacy
utrate ciepta z tutowia. Okazato sie, ze role takiego
mechanizmu petni u zawisakow krew. Gdy tempera-
tura tutowia podniesie si¢ ponad 44°C, wzrasta szyb-
ko$¢ uderzen serca powodujac szybszy przeptyw krwi
przez tutdw (ryc. 2). Krew ta odbiera od migéni nad-
wyzke ciepta i transportuje jag do odwtoka. Poniewaz
odwilok jest pokryty tylko cienka warstwga ptaskich
tusek stanowiagcych stabg izolacje, dlatego tez ciepto
wypromieniowuje z niego bardzo szybko (ryc. 3).

O tym, ze mechanizm regulacji ciepta pracuje wta-
$nie na tej drodze, mozna sie tatwo przekon&¢ prze-
wigzujac serce w miejscu, w ktdrym przechodzi ono
do tutowia. Zahamowujgc w ten spos6b krazenie krwi,
utrudnia sie odptyw ciepta z tutowia, co szybko do-
prowadza do jego przegrzania.

Czy mniejsze émy posiadajg podobng zdolnos¢ ter-
moregulacji, czy tez rozwinety jakie$S dodatkowe me-
chanizmy, o tym nic nie wiemy. Nasza znajomos¢
proces6w termoregulacyjnych owadéw jest jeszcze
staba, dlatego dla petnego ich poznania trzeba jeszcze
przeprowadzi¢ wiele eksperymentow.
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KAZIMIERZ STRZALKA (Krakéw)

HISTONY W REGULACJI AKTYWNOSCI GENOW

Histony sg to biatka posiadajace stosunkowo duzo
aminokwaséw zasadowych, takich jak lizyna i argi-
nina. Zawarto$¢ ich moze dochodzi¢ do 30%. Histony
po raz pierwszy wyizolowat Albert Kossel W 1884r.,
pracujacy w laboratorium Hoppe-Seylera w Tybindze,
uzywajac jako materiatu jadrzastych erytrocytéw pta-
sich. W dalszych badaniach stwierdzono, ze histony wy-
stepujg u wielu gatunkdéw ros$lin i zwierzat, brak ich
natomiast u prokariontéw. Histony znajdujg sie w ja-
drach komérkowych w potgczeniu z DNA tworzac kom-
pleks nukleohistonowy. Wraz z innymi biatkami ja-
drowymi biorg one udziat w budowie chromosomow.
Hipoteze, ze histony moga mie¢ wptyw na regulacje
funkcji genéw, wysuneli po raz pierwszy w roku 1950
Stedmanowie. Teoria ta zyskata silne poparcie kiedy
stwierdzono, ze biatka te hamujg transkrypcje w ukta-
dzie in vitro przez tworzenie kompleksu z DNA. We-
dtug przyjetego powszechnie pogi'adu kazda komérka
danego organizmu zawiera taki sam skitad genowy za-
pisany sekwencjg zasad w tancuchu DNA. Jednakze
w komdrce nie dziata naraz caly zestaw genow, lecz
tylko niewielka jego cze$¢. Busch i Steele obli-
czyli, ze np. komoérka Watroby ludzkiej posiada in-
formacje wystarczajaca do kodowania okoto 3000 000
roznych biatek. Przypuszcza sie jednak, ze aktualnie
dziata tylko okoto 30000 matryc. Na og6t przyjmuje
sie, ze w komodrkach dziata od okoto 5 do 10% genomu,
a wiec wiekszo$¢ genéw znajduje sie w stanie nieczyn-
nym. Oczywiscie u réznych organizméw i w réznych
tkankach tego samego organizmu bytyby zablokowane
rozne geny. Jezeli za$ histony miatyby by¢ inhibito-
rami gendw, to nalezatoby oczekiwaé ws$rédd nich wiel-
kiej réznorodnos$ci uzaleznionej od gatunku, rodzaju
tkanki, a nawet od stanu fizjologicznego komorki,
z ktorej pochodzg. Biatka te dziataltyby niezaleznie
w blokowaniu genow przez tworzenie kompleksow
z okreSlonymi miejscami na nici DNA. Dlatego tez po-
czatkowo badania nastawione byty gtownie na poszu-
kiwanie jak najwiekszej liczby, histonéw. Jednakze
pomimo trudno$ci w rozdzielaniu, z uwagi na silnie
polikationowy charakter tych biatek przyttumiajacy
wiekszo$é systemow rozdzielajacych, stwierdzono, ze
réznorodno$¢ wsérdd histonéw nie jest az tak duza jak
poczatkowo oczekiwano.

Histony podzielono na kilka grup w zaleznosci od
sktadu aminokwasowego. Gtéwne ich frakcje ozna-
czono nastepujacymi symbolami: Ft, F2 F22 F2ai i Fs.

Do grupy Ft zaliczono histony bogate w lizyne. Frak-
cja ta jest najliczniejsza i Wykazuje specyficzno$¢ fe-
notypowg. Szereg autoré6w wykazato réznice pomiedzy
tymi histonami izolowanymi z r6znych zrodet, a nawet
z tych samych tkanek bedacych w réznym stanie fi-
zjologicznym, np. w gruczole mlecznym w czasie lak-
tacji i po laktacji. Analiza sktadu aminokwasowego
oraz obraz elektroforezy na zelu poliakrylamidowym
dowodza specyficznosci gatunkowej i narzagdowej tego
histonu. Jezeli chodzi o histony: umiarkowanie lizy-
nowy — F2, lizynowo-argininowy — F2&2 glicynowo-
argininowy — F2i oraz bogaty w arginine — F3 to
wystepuje niewiele ich rodzajéow i sg one zadziwia-
jaco podobne w swej strukturze, mimo pochodzenia
z roznych zrédet. Przyktadem tego moze by¢ histon

okreslany jako Faai, ktérego budowa i sekwencja ami-
nokwaséw zostaly doktadnie poznane. Ot6z okazato
sie, ze kolejnos¢ utozenia aminokwaséw w tym histo-
nie wyizolowanym z grasicy cielecej i z kietkéw gro-
chu jest identyczna z wyjatkiem dwdch miejsc. Wa-
lina w pozycji 60 i lizyna w pozycji 77 histonu cie-
lecia sg zastgpione przez izoleucyne i arginine w hi-
stonie pochodzacym z grochu. W ciggu 15 miliarda lat,
jakie uptynety od chwili rodzielenia sie tych dwadch
linii rozwojowych, miaty miejsce tylko te dwie zmia-
ny. Zatem stoipien konserwatyzmu tych dwoch bia-
tek, tak szeroko oddzielonych w skali ewolucyjnej,
jest wyjatkowo duzy i nie spotykany ws$rdd innych
biatek. Ostra selekcja mutacji wskazuje na wysoce
specyficzng funkcje, wymagajacag odpowiedniej kon-
formacji tancucha polipeptydowego, jednakze jaki to
ma zwigzek z regulacja ekspresji genéw, jak dotad nie
wiadomo.

Oprécz 5 gtownych frakcji histondw wymienionych
poprzednio istnieje tez niewielka liczba histonéw spe-
cyficznych dla pewnych tkanek. Zalicza si¢ tu np.
histony wystepujgce w spermie niektérych gatunkow
jezowcow i innych szkartupni. Przyktadem specyficz-
nosci tkankowej jest takze histon lizynowo-serynowy,
okreslany jako F2XG ktdry wystepuje w jadrzastych
erytrocytach niektérych gatunkéw ptakéw, brak go
natomiast w innych tkankach. Uwazano poczatkowo,
ze biatko to pojawia sie w czasie dojrzewania czer-
wonych ciatek krwi i ze brak go w szpiku kostnym
czy $ledzionie. Sugerowano w zwigzku z tym, ze hi-
ston FZ odgrywa role w blokowaniu genetycznym
chromatyny erytrocytow. W czasie dojrzewania tych
komorek histony Ft miatyby by¢ zastepowane przez
histony F2ZC Jednakze w sprzecznos$ci z tg teorig stoja
wyniki przeprowadzonych niedawno badan, w ktérych
wykazano, ze histon FX wystepuje rowniez we wcze-
snych stadiach rozwojowych erytrocytéw, w erytro-
blastach, ktére sg komoérkami aktywnymi w syntezie
RNA i biatek. Niektérzy badacze wysuwajg przypusz-
czenie, ze w mitodych filogenetycznie komoérkach, ja-
kimi sag komarki erytroidalne, histon F2 stanowi pew-
nego rodzaju anachronizm w represji genow.

Jak z powyzszego wynika, r6znorodno$¢ i specy-
ficznos¢ histonow jest zbyt mata, aby mozna byto
nadal podtrzymywaé hipoteze, ze jednemu genowi od-
powiada jeden histon. Jednakze wudziat tych biatek
w represji genowej wydaje sie niewatpliwy, gdyz wy-
niki licznych badan wykazujg, ze DNA moze funk-
cjonowa¢ jako matryca do syntezy RNA tylko w sta-
nie wolnym od histonéw.

Histony mogg tworzy¢ kompleksy z DNA o nieprzy-
padkowej, okreslonej strukturze. Stwierdzono, ze pe-
wne grupy histonéw wykazujg preferencje do okre-
Slonych sekwencji nukleotydéw w' taficuchu DNA.
W badaniach przeprowadzonych in vitro okazato sie,
ze poszczegOlne frakcje tych biatek roznig sie miedzy
sobg w intensywnos$ci hamowania transkrypcji, a takze
w stopniu blokowania polimerazy RNA.

Istniejg pewne mechanizmy mogace zwigkszaé roz-
norodno$¢ histondw oraz modyfikowaé ich oddziaty-
wanie z DNA. Zaliczy¢ tu nalezy takie zjawiska, jak
acetylacja, fosforylacja, metylacja i tiolacja. Grupy
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acetylowe w historiach przytaczone sg do koncowych
grup a-aminowych lub do £-aminowych grup lizyny,
natomiast grupy fosforanowe przytaczone sg do reszt
seryny. Wykryto specjalne enzymy, ktore biorg udziat
w przenoszeniu tych grup. W licznych badaniach wy-
kazano niewatpliwg korelacje pomiedzy stopniem ace-
tylacji czy fosforylacji, a wzrostem syntezy RNA.
Rdézne frakcje histondw wykazujg rézny stopien ufosfo-
rylowania i to zaréwno in vivo, jak i w uktadzie in
vitro. W tkankach intensywnie dzielacych sie frakcja
Fj jest silniej ufosforylowana niz w komorkach wy-
kazujgcych stabg aktywno$é podziatlowg. Szczyt fos-
forylacji histondw w regenerujgcej watrobie przypada
w fazie S, a wiec w okresie intensywnej syntezy DNA.
Stwierdzono ponadto, ze polaczenia histonu Ft z DNA
w uktadzie polimerazy RNA tym silniej obnizajg zdol-
no$¢ DNA do podtrzymywania syntezy RNA im mniej
zawierajg reszt fosforanowych. Wykazano w tym przy-
padku niemal liniowa zalezno$¢ miedzy zawartoscia
fosforan6w w histonie a aktywnos$cig matrycowg kom-
pleksu Ft — DNA.

Zwiekszenie zawartosci fosforanow w histonie Fi
z grasicy obniza jego zdolno$¢ do hamowania polime-
razy DNA. Przyjmuje sie, ze istniejg réznice w ufo-
sforylowaniu histonéw z réznych tkanek i rdéznych
gatunkow i ze jest ono wieksze w tkankach rosngcych
niz w spoczynkowych.

Tiolacja histonbw wydaje sie zwiazana ze zmiana
struktury chromatyny w réznych okresach cyklu po-
dziatowego komorki, natomiast biologiczne znaczenie
metylacji tych biatek jest do tej pory nie znane.

Chemiczna modyfikacja histonéw nie jest bynaj-
mniej jedynym czynnikiem wptywajacym na matry-
cowg aktywno$¢ chromatyny. Badajac np. wptyw syn-
tetycznych polianionéw takich jak kwas poliaspara-
ginowy stwierdzono, ze zwigzek ten tgczac sie z hi-
stonami powoduje odstonigcia DNA do transkrypcji.
Analogiczna role moga spetnia¢ w komdrce biatka kwa-
$ne bedace naturalnymi polianionami, udato sie bo-
wiem wykaza¢, ze wystepujag one w wiekszej ilosci
w euchromatynie, czyli w chromatynie aktywnej
w syntezie RNA. Istnieje poglad, ze kwasne biatka
chromatyny odgrywajg istotng role w specyficznym
dla narzgdow maskowaniu DNA w chromatynie. Postu-
gujac sie technikg hybrydyzacji stwierdzono, ze kwa-
sy rybonukleinowe pochodzace z réznych organdw
réznig sie pomiedzy sobg, a zatem istnieje blokowa-
nie DNA specyficzne dla narzadu. Jezeli z wyizolowa-
nej chromatyny usunie sie wszybtkie biatka, to two-

rzony w warunkach in vitro RNA jest prawie iden-
tyczny z RNA kopiowanym z czystego DNA. Po usu-
nieciu natomiast samych histonéw aktywno$¢ matry-
cowa chromatyny wzrasta tylko w pewnym stopniu.
Kiedy nastepnie potaczy sie wyekstrahowane histony
z czystym DNA, to utworzony nukleohiston nie wy-
kazuje zupetnie zdolnosci do transkrypcji RNA. Je-
zeli jednak rekomstytucje prowadzi sie¢ z dodatkiem
niehistonowych biatek chromatyny, to utworzony kom-
pleks nukleinowo-biatkowy wykazuje takg samg ak-
tywno$¢ matrycowa jak rodzima chromatyna.

Na podstawie tych doswiadczen wnioskuje sie, ze
histony sg odpowiedzialne za ogdlne hamowanie ak-
tywnoséci matrycowej DNA. Biatka kwasne lub inne
niehistonowe sktadniki chromatyny odgrywatyby nato-
miast role w ochronie genéw przed niespecyficznym
zablokowaniem przez histony.

Jak ostatnio wykazano, za tkankowo specyficzng
rekonstrukcje chromatyny odpowiedzialne sg niehisto-
nowe biatka chromatyny, a zatem rodzaj RNA syn-
tetyzowanego w uktadzie in vitro zalezy od tego, skad
pochodzg te biatka. By¢ moze, ze w procesie tym od-
grywa tez role pewien rodzaj kwasu rybonukleino-
wego, wykrytego w chromatynie — tzw. cRNA.
Kwas ten wystepujac w potaczeniu z kwasnymi biat-
kami chromatyny bytby wskaznikiem, za pomocag kto-
rego taki kompleks rybonukleoproteinowy przytgcza-
tby sie do okreSlonej sekwencji zasad na nici DNA.
Wniosek ten popieratyby doswiadczenia, w ktdrych
wykazano, iz po uprzednim zniszczeniu cRNA reaso-
cjacja chromatyny zachodzita w sposéb niespecy-
ficzny.

Jak wiec z powyzszego wynika, biologiczna funkcja
histonéw mie jest jeszcze catkowicie wyjasniona. Wy-
daje sie jednak niewatpliwe, Zze biorg one udziat w re-
gulacji aktywnos$ci matrycowej DNA i ze geny ak-
tywne w syntezie RNA nie sg potgczone z histonami.
Wydaje sie takze, ze histony sg tylko jednym ze sktad-
nikéw wielopoziomowego uktadu regulujgcego aktyw-
no$¢ genoéw. W skitad takiego uktadu wchodzityby za-
rowno czynniki silnie i niespecyficznie hamujace ak-
tywnosé wiekszosci genéw, jak i czynniki specyficzne,
regulujgce odwracalnie ekspresje niewielkich grup
genowych czy nawet pojedynczych gendw. Jak sie
obecnie wydaje, wazna role w tych procesach odgry-
wajg réwniez niehistonowe sktadniki chromatyny. Ba-
dania prowadzone w kierunku poznania ich funkcji
rzucag na pewno wiecej $wiatta na skomplikowany pro-
blem, jakim jest regulacja aktywnos$ci gendéw.

JERZY MACIEJCZYK (Gdansk)

EKONOMICZNE SEONCE SWIATA

Tytut artykutu jest trawestacjg powiedzenia zna-
nego geografa radzieckiego prof. N. N. Baranskie-
go, ktéry tak nazywa morza i oceany. A wiec bedzie
to préba spojrzenia na bogactwa Wszechoceanu przez
pryzmat ekonomiki tego problemu.

Warto$¢ produktow bedgcych przedmiotem eks-
ploatacji rybotéwstwa morskiego stanowi okoto 70%
ogo6lnych dochodéw czerpanych z waéd wszystkich
morz i oceandw przez ludno$¢ kuli ziemskiej. Ta prze-

wodnia rola rybotéwstwa morskiego utrzyma sie tak-
ze i w dalszej perspektywie, do 2000 roku na pewno.

Ogo6lna masa potowo6éw ryb przekroczyta 60 milio-
néw ton, z czego 90% stanowig ryby morskie. Do roku
2000 ilo$¢ ta bedzie przynajmniej podwojona. Niekto-
rzy uczeni twierdzg nawet, ze nastapi to juz w ciggu
10—20 lat.

Zmniejszenie tempa wzrostu potowdw Swiatowych
w ostatnich pieciu latach, w poréwnaniu z takim sa-



mym poprzednim okresem, spowodowane jest tym, ze
rybotéwstwo morskie opiera sie gtdwnie na towiskach
szelfu kontynentalnego. towi sie tam 85—90% catej
masy potowoéw we Wszechoceanie. Potowy gteboko-
wodne (w abysalu) odbywajg sie bowiem w niewiel-
kim stopniu. Wody te sg jeszcze w dalszym ciggu miej-
scem, gdzie ,panujg” drapieznicy lub gdzie ryby ging
$miercig naturalna.

Jedynie opanowanie towisk gtebokowodnych oraz na
otwartych wodach moze wptyng¢é na przekroczenie
przez rybotowstwo Swiatowe 100 milion6w ton rocznie
do 2000 roku. Nalezy przy tym wzig¢é pod uwage fakt,
ze w tym roku ludno$é kuli ziemskiej osiagnie liczbe
6—6,3 miliarda, czyli podwoi sie, w poréwnaniu z ro-
kiem 1970. Na jednego mieszkanca bedzie wiec przy-
padato 15—16 kg ryb — tak jak obecnie, a znaczenie
Wszechoceanu, jako’zrodta pozywienia, bedzie takie sa-
mo jak teraz. A trzeba powiedzie¢, ze jest ono aktu-
alnie niezbyt wielkie. ,Bogactwa” morz i oceandw za-
spokajajg bowiem ludno$¢ ziemi w 13—15% pod wzgle-
dem zapotrzebowania na biatko i 3"4% — zapotrzebo-
wania na tluszcz pochodzenia zwierzecego. W przeli-
czeniu na kalorie stanowi to jedynie 10% og6lnych
zasob6w zywno$ciowych potrzebnych ludziom.

Podniesienie roli Wszechoceanu w zaopatrywaniu
dzaspokajaniu ludzkosci w zywno$¢ moze nastapi¢ poza
tym przez prawidtowe zorganizowanie wydobycia tzw.
nierybnych surowcéw morskich. Spoéréd nich na szcze-
gbélng uwage zastuguja gtowonogi, przede wszystkim
ze wzgledu na kolosalne ich ilosci w wodach Wszech-
oceanu. Niektérzy badacze sa zdania, ze realne jest
osiggniecie 20 milionéw ton ich masy potowowej w cig-
gu roku. Na dziesigtki milionéw ton mozna okresli¢
biomase raczka Euphasia superba, potawianego w wo-
dach Antarktyki pod nazwa kryl (juz obecnie do ce-
low konsumpcyjnych). Potowy kryla i innych orga-
nizméw planktonowych pozwolg powiekszy¢ przede
wszystkim baze surowcowg dla produkcji maczki pa-
szowej, tak potrzebnej w gospodarce hodowlanej.

Mimo ze Swiatowe rybotowstwo morskie powiekszy
dwukrotnie swoje potowy do 2000 roku, warto$é ich
w stosunku do wszystkich zasobéw wydobywanych ze
Wszechoceanu zmniejszy sie w tym samym czasie
0 55%. Spowodowane to bedzie przede wszystkim wzro-
stem ilosci ropy naftowej wydobywanej z jego dna.
llustracjg tego wzrostu sg nastepujagce liczby. Jezeli
w 1960 r. z dna mérz i oceanéw wydobywano okoto
100 milionéw ton ropy naftowej, to w 1965 r. juz 240
min ton, a w 1966 r. — 270 min ton, co stanowito
16—17% ogdlnego S$wiatowego wydobycia. Oczywiscie,
liczby te majg dalszg tendencje wzrostowa.

Mozna powiedzie¢, ze aktualnie prawie wszedzie
szuka sie ropy naftowej. Drazy sie dno Pacyfiku od
Alaski do Peru, dno Atlantyku u brzegéw Meksyku,
Europy i Afryki. Ogo6lna liczba szybéw naftowych
przekroczyta juz 200. Najwieksze inwestycje prowadzi
sie jednak w Zatoce Meksykanskiej, gdzie przekroczy-
ty one juz sume 500 miliondw dolaréw..

Wzrost zainteresowania dnem morskim jako miej-
scem poiszukiwan ropy naftowej spowodowany jest
faktem ograniczonosci jej zasobow lagdowych. Wedtug
danych Miedzynarodowego Kongresu Energetycznego
(1962 r.) zapasy lagdowe ropy naftowej wystarczag ma-
ksymalnie na 60 lat. Trzeba wiec gdzie indziej szu-
ka¢ tego ,czarnego ztota”.

W 2000 r. dzienne zuzycie ropy naftowej wyniesie
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91 min ton, co stanowi¢ bedzie 2,3—3,5 miliarda ton
rocznie (bez Zwiagzku Radzieckiego i krajéow socjali-
stycznych). Cjbecnie wykryte ztoza ropy naftowej na
dnie morskim wynoszg ok. 120 miliardow ton. Po do-
liczeniu innych Zrédet zwigzkéw weglowodorowych
jak: piaski roponosne, zloza bitumiczne, gaz ziemny
i inne, taczne zapasy tych surowcdw ocenia sie na ok.
335 miliardéw ton. Do 2000 r. wydobycie ropy nafto-
wej ze zrédet morskich wyniesie 800—900 milionéw
ton, co stanowi¢ bedzie ok. 1/4 ropy wydobywanej na
Swiecie.

Wraz z rozwojem wiercen podmorskich powstaje
niebezpieczeristwo spowodowania zanieczyszczenia wod
moérz i oceandéw. Innym zrédiem tych zanieczyszczen
(szczegblnie wdd zamknietych) sa tankowce, w przy-
padku katastrof i awarii, oraz przemystowe i komu-
nalne zaktady nabrzezne. Wiercenia dna morskiego
stanowia jednak znacznie wieksze zagrozenie w tym
wzgledzie. Na przyktadzie wiercei prowadzonych na
Morzu Kaspijskim stwierdzono, ze ok. 10% wydoby-
wanej ropy dostaje sie do morza, uSmiercajgc organiz-
my zywe na dnie, w toni wodnej oraz na powierzchni.
Kazda tona wydobywajgcej sie ropy naftowej zanie-
czyszcza 12 km2 powierzchni wodnej morza.

Jezeli, analogicznie do Morza Kaspijskiego, przyjac,
ze 10% czyli 24—27 milionéw ton ,,morskiej” ropy na-
ftowej rocznie dostaje sie do.wo6d Wszechoceanu jako
~przecieki” w czasie wiercen oraz 3—5 milionéw ton
w czasie transportu, to okaze sig, ze na kazdy km3
wody morskiej przypada 18 kg ropy naftowej. W 2000 r.
liczba ta powiekszy sie do 60—70 kg/km3.

Innym niebezpieczeAstwem dla zycia organicznego
w wodach mérz i oceandw sg sejsmiczne metody po-
szukiwawcze, prowadzone na ich dnie. W czasie wy-
buchow ginie ikra, larwy ryb, osobniki mtodociane
i doroste. Mozna przyja¢, ze kazdy wybuch niszczy 1,5
tys. ton potencjalnego potowu. Dlatego tez wydaje sie
stuszne, azeby te metody badawczo-poszukiwawcze za-
stapi¢ innymi jak np. mikrobiologicznymi, geochemicz-
nymi, radiometrycznymi.

Nastepna gatagz gospodarki morskiej — morskie gor-
nictwo rud z dna — znajduje sie w stanie poczatko-
wym. W zasadzie mozna przyja¢, ze zaczeto o nim my-
$le¢ powaznie, gdy w 1958 r. uczeni Uniwersytetu Ka-
lifornijskiego stwierdzili, ze koszty zdobycia wielu me-
tali i mineratdw z morza sag 0 25—50% nizsze niz kosz-
ty zdobycia ich z kopalin lgdowych. Mozna juz opta-
calnie eksploatowaé¢ z dna morskiego fosfatydy, rudy
niklu, kobaltu i manganu.

Wiarogodnie stwierdzono, ze prawdopodobne zasoby
wazniejszych mineratéw na ziemi moga pokryé zapo-
trzebowanie ludnosci $wiata na dzisiejszym poziomie
na przecigg 30—60 lat. Oczywiscie, nie bierze sie pod
uwage zt6z, ktdre moga by¢ odkryte pdzniej, ale prze-
ciez nalezy zatozyé, ze wzro$nie zapotrzebowanie-i zu-
zycie tych mineratéw. Ten fakt oraz dodatkowo cheé
wyeliminowania importu byty przyczyng intensywnych
krokow w wielu krajach w kierunku wykorzystania
dna morskiegcr jako zrédta rud metali. Zastuguje to na
tym wiekszg uwage, ze eksploatacja ich bedzie mniej
skomplikowana niz ztozy rud lagdowych. Amerykanski
badacz Chapman twierdzi, ze przemystowa eks-
ploatacja zt6z rud morskich moze rozpocza¢ sie juz za
10 lat, a nie p6zniej niz w ciggu 50 lat — a wiec jeszcze
za zycia obecnego pokolenia.

W chwili obecnej prowadzi sie 'juz na skale prze-
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mystowa np. wydobywanie diamentéw z piasku mor-
skiego. Odbywa sie to u wybrzezy Potudniowo-Zachod-
niiej Afryki (w latach 1962—64 wydobywano do 287 tys.
karatow). Piasek morski jest znacznie bogatszy niz pia-
sek afrykanski, bo zawiera 5 karatow w 1 tonie, w po-
rownaniu z 1 karatem w tonie piasku afrykanskiego.
Na uwage zastuguje fakt, ze 98% wydobycia diamen-
tow w krajach kapitalistycznych przypada na Afryke.
Koniunktura za$ rynku $wiatowego jest bardzo korzy-
stna: popyt na diamenty, szczeg6lnie jubilerskie, prze-
wyzsza podaz. Stany Zjednoczone AP zamierzajg pod-
nies¢ dzienne wydobycie diamentow z piasku morskie-
go Afryki z 1000 karatow wydobywanych obecnie do
2500.

Sposréd innych rud i mineratdw juz obecnie wydo-
bywa sie rudy cyny — u wybrzezy Indii i Tailandu
(Syjam), rude zelazng — u wybrzezy Nowej Funlan-
dii, piaski magnetytowe — u wybrzezy Japonii, siar-
ke — w Zatoce Meksykanskiej itd. Przystagpiono tez
do wydobywania ztota z mutu Morza Czerwonego (do

5 g z tony). Nalezy przypuszczaé, ze morski ,przemyst
gorniczy” bedzie odgrywal coraz wiekszg role w tej
dziedzinie gospodarki.

Zapasy mineralne Wszechoceanu stanowiag wielki
potencjat przysztej ludzkosci. Jednak konieczny jest
postep techniczny, azeby eksploatacja tych zapasow
stata sie optacalna. A moment ten jest stosunkowo nie-
daleki.

W perspektywie nalezy mieé tez na uwadze roz-
wéj innych gatezi ,,gospodarki morskiej”, a wiec: ener-
getyki geotermicznej i ptywéw, agronomii podwod-
nej, ferm rybnych, wykorzystanie do celéw przemysto-
wych wody morskiej przez odsalanie itp.

W perspektywie roku 2000 ,profil” ekonomiki
Wszechoceanu, tak jak dawniej, bedzie uwarunkowany
jednak ,starymi gateziami” jego gospodarki. Ale jed-
nocze$nie wzros$nie rola innych gatezi, jak wydobycie
ropy naftowej z dna morskiego, surowcéw mineral-
nych z osadéw dennych czy tez pierwiastkéw rzadkich
z wody morskiej.

KRYSTYNA POZARYSKA (Warszawa)

LAUGE KOCH ( 1892—1964)

Poniewaz w roku 1972 mineta 80 rocznica urodzin
znakomitego Dunczyka, eksploratora Grenlandii —
Lauge Kocha, nalezy mu poswieci¢ pare stdbw wspo-
mnien.

Prace eksploracyjno-badawcze w Grenlandii przy-
padajg gtéwnie na lata miedzywojenne i zawdzigcza
sie je przede wszystkim Lauge Kochowi. Nikt do tego
czasu nie proébowat prowadzi¢ w warunkach polarnych
prac tak ditugofalowych. Nie uwzgledniamy tu oczy-
wiscie przedsiebranych w ostatnich latach prac ekspe-
dycyjnych szeregu panstw na Antarktydzie, ktére od-
bywaty sie juz w warunkach zupetnie nowoczesnych.

Lauge Koch poswiecit 43 lata swego zycia eksplora-
cji Grenlandii, tej najwiekszej wyspy S$wiata, potozo-
nej najblizej ze wszystkich ladéw bieguna. Koch spe-

Lauge Koch

dzit w sumie 34 sezony letnie na Grenlandii, zimujac
tam sze$ciokrotnie w warunkach ciezkich, mozliwych
do przetrzymania chyba tylko dla takiego jak on dziel-
nego potomka Wikingdéw.

Zamitowania Lauge Kocha do badan arktycznych
wpojone zostaty wen niejako w sposob naturalny przez
wuja jego, komandora J. P. Kocha, ktéry w latach
1907—1909, wspoélnie ze znanym geologiem niemiec-
kim — Alfredem Wegenerem (tworcg teorii dryftu
kontynentalnego) uczestniczyt w dunskiej ekspedycji
do NE Grenlandii. Lauge Koch byt pierwszy raz na
Grenladii w roku 1913, biorgc udziat w pracach karto-
graficznych. W tym samym mniej wiecej czasie-admi-
rat Peaty wusitujagc dotrze¢ jak najdalej na péinoc,
przemierzat poéinocno-wschodnie potacie Grenlandii
w poszukiwaniu drogi dobieguna pdéinocnego. W przed-
siewzieciu tym towarzyszyt mu znany eksplorator
Grenlandii — Knud Rasmussen, ktory skonstru-
owat mape linii brzegowej zbierajac pierwsze dane
dotyczace geologii tych regionéw Grenlandii.

W owych czasach wszelkie wyprawy tego typu od-
bywaty sie w warunkach nader trudnych, prymityw-
nych, za pomocag san zaprzezonych w psy,' z dala od
jakichkolwiek osiedli ludzkich. Uczestnicy byli ludzmi
twardymi, zahartowanymi do walk z wszelkiego typu
trudno$ciami naturalnymi, zmuszonymi niejednokrot-
nie do odzywiania sie miesem upolowanych po dro-
dze zwierzat takich jak niedzwiedzie polarne, foki,
arktyczne zajace, pizmowce itp. Narazeni byli na gtéd
i szkorbut, mréz i odmrozenie. Smieré nierzadko za-
gladata im w oczy. Koch w swoich wspomnieniach
wielokrotnie nadmienial, ze w czasie wypraw gren-
landzkich ,pozart” w sumie 29 swych pséw, do czego
zmusito go widmo gtodu.

W latach 1916—17 Lauge Koch pracowat na Gren-
landii u boku K. Rasmussen a tgcznie z botani-
kiem dr Wulffem i mysliwymi eskimoskimi, bio-
rgc udziat w pracach kartograficzno-geologicznych



i zbierajgc skamieniatos$ci. Prace posuwaty sie dobrze
na odcinku Thule—Victaria, lecz dalej sytuacja stawa-
ta sie krytyczna. Wyprawa ta odbywata sie w szcze-
g6lnie trudnych warunkach. Temperatura przecigetnie
schodzita ponizej —25°C, wyczerpywaty sie zapasy
zywnos$ciowe szybko z powodu nieuzupetnieriia ich zdo-
byczami z mysélistwa, ktére zawiodto z braku zwie-
rzyny, cze$¢ psoéw zostata zjedzona, reszta padia z wy-
czerpania. Zmart dr Wulff i jeden z Eskimosow, takiz
los spotkatby zapewne i pozostatych uczestnikéw, gdy-
by nie spotkanie grupy polujgcych Eskimoséw. Zda-
watoby sie, ze te niezwykle ciezkie przejscia winny
odstraszy¢ pozostatych przy zyciu uczestnikow wypra-
wy od ponownego szukania przygdéd w tym Swiecie
bezkresnego biatego pustkowia. Stato sie jednak ina-
czej.

Juz po dwoch latach Lauge Koch powrécit na Gren-
landi¢ zabierajagc ze sobg tym razem tylko 2 Eskimo-
séw i udajgc sie ponownie do Thule (NW Grenlan-
dia), skad zimg 1921 roku wyruszyt z 3 parami dtugich
saf ciggnionych przez 32 psy. W czasie tej wyprawy
Koch zrewidowat mape odcinka brzegowego, naniést
duzo nowych szczegétdw, spenetrowat Ziemie Peary’ego
docierajagc ostatecznie do po6inocnego przylagdka Gren-
landii. Pomimo ciezkich warunkéw terenowych, fatal-
nej pogody sztormowej i widma gtodu, ktére ponow-
nie zawitato do obozu $miatkéw, nie zaniechano wy-
tyczonych planéw wyprawy. Okrazono Ziemie Pea-
ry’ego i od wschodu osiggnieto Independence Fjord,
ktérym posuwano sie w gigb lgdu, aby stwierdzi¢ czy
Ziemia Pearyego jest w rzeczywistosci wyspa, jak to
przypuszczat sam admirat Peary. Okazata si¢ jednak
w rzeczywistosci potwyspem.

Ogromne trudnos$ci terenowe, o ktérych wspomnia-
no, zmuszaty do przerwania pracy i spowodowaty duze
jej opo6znienie. Pomimo Kkrytycznej sytuacji Lauge
Koch nie przestawatl prowadzi¢ obserwacji geologicz-
nych. W sumie przebyto w tej wyprawie ponad 1500
mil (ok. 2400 km), ktore pokonano w 200 dni. Byta to
najdtuzsza trasa przebyta kiedykolwiek przez takiego
typu saniowg wyprawe polarng. Mapa wykonana przez
Lauge Kocha objeta w sumie ponad 1/4 powierzchni
odkrytego spod lodéw kontynentu Grenlandii. Tu na-
lezy podkresli¢, ze Koch miat w tym czasie zaledwie
32 lata.

W nastepnych latach prace eksploracyjne, geologicz-
ne-kartograficzne prowadzit we wschodniej Grenlan-
dii. Przypadto to na latach 1924—27. Za baze wypa-
dowg obrat Lauge Koch Scoresby Sound, szeroko i gte-
boko wcinajacy sie fiord, potozony nieco na pdétnoc od
70 réwnoleznika. Zatozyt tam ob6z i prowadzit inten-
sywne prace. Na ten okres dziatalnosci Lauge Kocha
przypadty ekspedycje .do Grenlandii i innych krajow,
jak Francji, Anglii, Norwegii. W szczeg6lnosci ta ostat-
nia wyprawa gwattownie poszukiwata dogodnych te-
renéw dla myslistwa i rybotéwstwa. W roku 1931
wzniesiono, nawet norweska flage w Myggbukta, lecz
Miedzynarodowy Trybunat wilHadze w wyniku argu-
mentéw rzgdu duriskiego przyznat Danii prawo do
wschodniej Grenlandii. Na decyzji Trybunatu w Hadze
zawazyt fakt operowania w tym czasie ekspedycji Lauge
Kocha we wschodniej Grenlandii. Tak wiec badacz
ten ma ogromne zastugi dla swego kraju i cho¢ za-
rzuca mu sie dzisiaj w Danii, ze miat trudny charak-
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ter, ze chetnie do wspoétpracy zapraszat cudzoziemcéw,
a nie wtasnych rodakdéw, to jednak wyniki jego wielo-
letnich, pionierskich prac przeprowadzonych w Gren-
landii po6inocnej i wschodniej sa niezaprzeczalnie
trwate.

Nie bedzie przesada stwierdzenie, ze Lauge Koch
pracowat nieprzerwanie na Grenlandii az do roku 1958,
kiedy to wycofat sie w zwigzku z przejsciem na eme-
ryture, oczywiscie z przerwg w czasie Il wojny S$wia-
towej. Poczatkowo pracowat w grupie paru o0s6b, po
czym powiekszat liczbe uczestnikéw, ktéra doszta do
100 oséb w jednej z ostatnich jego ekspedycji. Wiek-
szo$¢ z nich byli to kartografowie i geolodzy, reszta —
botanicy, zoolodzy i archeolodzy. O ile poczatkowe jego
wyprawy, te z lat dwudziestych, odbywaty sie w wa-
runkach nadzwyczaj ciezkich i prymitywnych, o tyle
ostatnie powojenne byly juz zorganizowane nowo-
cze$nie. Mialy do dyspozycji samoloty i helikoptery,
operowano powszechnie przy kartowaniu zdjeciami
lotniczymi, postugiwano sie nowoczesng aparaturg, co
umozliwiato doskonalenie dotychczasowych zdje¢ te-
renowych.

Lauge Koch wykryt na podstawie przeprowadzonych
prac geologicznych na Grenlandii istnienie wielkiegj
geosynkliny ciggnacej sie wzdtuz wschodnich brzegow
tej wyspy, poczawszy od fiordu Scoresby w kierunku
p6tnocnym, wypetnionej serig osadéw duzej migzszo-
$ci, wieku od dewonu do kredy. Zalegaja one na wcze-
sno-paleozoicznych skatach, silnie sfatldowanych kale-
donskimi ruchami gérotwérczymi. Natomiast ku zacho-
dowi rozcigga sie wyzyna zbudowana ze skat prekam-
bryjskich. Ta cze$¢ Grenlandii byta intensywnie ba-
dana w latach 1930—58 przez L. Kocha i jego wspot-
pracownikéw, ktérzy rekrutowali sie z réznych naro-
dowosci. Byli to Szwedzi, Norwegowie, Szwajcarzy,
Niemcy, Amerykanie i nieliczni stosunkowo Dunczycy
i to wiasnie wspdtczesSni Dunczycy zarzucajg Kocho-
wi, ze otaczal sie obcokrajowcami, nie dopuszczajgc
swoich rodakéw do badan przeprowadzanych na Gren-
landii. Jest to zresztg jedyny chyba zarzut, jaki mozna
pod adresem tego wielkiego badacza Grenlandii wy-
sung€. Zastugi jego sa ogromne, najlepszym tego do-
wodem jest odznaczenie najwyzszymi godnosciami, na-
danymi mu przez rozne kraje.

Rezultaty prac geologicznych i kartograficznych
prowadzonych przez L. Kocha sa opublikowane w po-
staci 240 prac w wydawnictwie poswieconym wytgcz-
nie zagadnieniom Grenlandii, a mianowicie: ,Medde-
lelser om Gronland”.

W sumie z L. Kochem wspétpracowato tacznie 1291
ludzi, w tym gtéwnie geolodzy i kartografowie — poza
tym botanicy, zoolodzy i antropolodzy.

Poza pracami regionalnymi dokonano bardzo waz-
nych odkryé naukowych o doniostosSci, epokowej.
A mianowicie znaleziono w latach 1929—30 w utwo-
rach dewonu szczatki kregowcdw, ktére reprezento-
waly ryby oraz prymitywne labiryntodonty. Z Gren-
landii bowiem pochodzg stawne formy przejsciowe
miedzy rybami i ptazami, objete nazwg Ichtyostegalia,
ktérych czaszki opisane byty przez dr Save-So-

derbergha w 1932 roku, a nastepnie caty prawie
kompletny szkielet przez prof. E. Jarvika w 1952
roku.



HANKA KAWECKA-LEE (Nairobi Kenia)

PODZWONNE O PRZYRODNIKU, KTORY NAPRAWDE ZNAL
AFRYKE

Juz w pierwszych dniach pobytu w Kenii udato mi
sie pozna¢ prawdopodobnie najwazniejszag po Prezy-
dencie Jomo Kenyacie osobisto$¢ tego kraju. Jej tez
pragne poswieci¢ to wspomnienie.

Cztowiek ten znany w S$wiecie naukowym przede
wszystkim jako archeolog, paleontolog i antropolog
obejmowat swa wiedzg tak wiele innych dziedzin nau-
kowych, ze uwazano go powszechnie za autorytet od
wszelkich spraw afrykanskich. O réznorodnosci i za-
siegu jego zainteresowan Swiadczg najlepiej tytuty je-
go ksigzek i publikacji, z ktérych przytocze tylko kil-
ka: Adam’s Ancestors; Apimals of East Africa; The
Archeology of East Africa; First Lesson in Kikuyu;
Defeating Mau Mau; Fossil Vertebrates of Africa;
White African. Jak fatwo zauwazy¢, dotycza one tak
zwierzat jak i ludzi, probleméw wspétczesnych i dale-
kiej przesztosci. Ostatnia z wymienionych pozycji jest
autobiografig pisarza — cztowieka, ktéremu mieszkan-
cy Czarnego Ladu nadali przydomek Biatego Afryka-
nina, a ktérego nazwisko brzmiato Louis Seymour
Bazzet Leakey.

Nazwisko to, ukazujac sie na zapowiadajagcych wy-
ktad afiszach czy to w krajach afrykanskich, czy
w Anglii, Zachodniej Europie, czy Stanach Zjedno-
czonych przyciggato zawsze tlumy; niestety w Polsce
nie byto znane szerokim kregom spoteczenAstwa. Pisze
niestety poniewaz dr Leakey byt nie tylko $Swiatowej
stawy uczonym, ale réwnocze$nie wspaniatym obron-
cg przyrody, jednym z zatozycieli Park6w Narodowych
w Kenii, dziataczem Wild Life Society, wspaniatym
popularyzatorem zycia i potrzeb zwierzat Afryki, naj-
wiekszego sanktuarium wymierajagcych gatunkow.

Mozna postawi¢ pytanie: jak to mozliwe, by biaty
cztowiek stat sie znakomitym znawcg Afryki i dlacze-
go pomimo postepujacej afrykanizacji cztowiek ten za-
chowat do konca zycia nie tylko uznanie, ale i wazng
pozycje spoteczng (do ostatnich miesiecy dyrektor na-
czelny Muzeum Narodowego w Nairobi, wyktadowca
uniwersytecki itd.}?

L. S. B. Leakley urodzit sie w 1903 r. w Kabeta,
bedacej dzisiaj czescig Nairobi, wowczas jednak odda-
lonej od miasta o osiem kilometréw, gdzie rodzice je-
go, Anglicy, zatozyli z poczatkiem tego stulecia jedng
z pierwszych stacji misyjnych w Kenii. Wychowywany
w otoczeniu ludzi ze szczepu Kikuju (rzadzgcego obec-
nie Kenig) wtadat od dziecinstwa jezykiem Kikuju tak
dobrze jak angielskim. ,Nawet teraz — moéwit mi —
czesto marze czy mysle o okre$lonych sytuacjach w je-
zyku kikuju”. Korzystajac z edukacji udzielanej mu
poczatkowo przez ojca, pdzniej przez angielskie guwer-
nantki, maty Louis uczyt sie rownoczes$nie tego wszy-
skiego, czego uczyli sie miejscowi chiopcy w jego
wieku. Poznat zwyczaje ludzi i otaczajgcg go przyrode
tak dobrze, jak kazdy mieszkaniec Afryki, moze na-
wet lepiej, jako ze nabytg wiedze i rozbudzone zain-
teresowania popierat wiadomosciami z literatury pod-
suwanej mu przez rodzicow i nauczycieli.

Zabawy ze zwierzetami, bedacymi czestymi gos$émi
w domu panstwa Leakey, polowania i tropienie zwie-
rzyny — przybraty szybko forme wp6t naukowych ba-
dan. W miare uptywu czasu uwage miodego badacza

przyciggaty coraz to inne grupy zwierzat: raz byty to
pszczoty dla ktérych przy pomocy miejscowych przy-
jaciot zaktadat ule, kiedy indziej mrowki siafu (Sa-
fari), za krélowe ktérych ptacono w dalekim Londy-
nie cate 5 szylingdw, to znowu trudny do schwytania
tuskowiec.

Pierwszg wielka namietnosciag Kkilkunastoletniego
wowczas chtopca staty sie ptaki i kolekcjonowanie ich
jaj, druga, na ktérej $lad naprowadzita go przeczyta-
na w wieku trzynastu lat ksigzka, archeologia. Od tej
pory szukanie $ladow cztowieka kopalnego w Afryce
stato sie gtowng linig badan naukowych, uwienczonych
odkryciem w roku 1959 w Olduyai George w Tanza-
nii, czaszki cztowieka kopalnego nazwanego przez od-
krywcoéw L. B. S. Leakey i jego zone Mary, Zinanthropus
boisei, a znanego dzisiaj pod nazwg Australopithecus
boisei.

Aby méc studiowaé¢ przedmiot swych zaintereso-
wan, Leakey musiat na wiele lat opusci¢ Afryke. Nie
zapomniat jednak kraju dziecinstwa — powracat do
niego wielokrotnie, poczatkowo jako cztonek ekspedy-
cji naukowych, az wreszcie osiadt w Afryce na stale.
Do niedawna najtatwiej mozna bylo go zastal
w Osrodku Prehistorii i Paleontologii Muzeum Naro-
dowego w Nairobi, ktérego byt dyrektorem.

W Tigoni, potozonej w odlegtosci okoto 30 km od
Nairobi, miesci sie Osrodek Badania Naczelnych, do
niedawna kierowany rowniez przez dr Leakey. Prze-
wijajg sie przezen przyrodnicy z catego $wiata. Wielu
z nich to studenci, ktérzy po zakonczeniu studiow wy-
chodza stad w dzungle, jak Jane van Lewick-Goodall,
by studiowac zycie zwierzat afrykanskich w ich natu-
ralnym S$rodowisku, czy jak Dian Fossay obserwujacy
gorskie goryle w Rwandzie, czy nawet jak Birote
Brudamuer dla prowadzenia w odlegtej Indonezji ba-
dan nad orangutanem. Nad strumieniem Gombe
w Tanzanii, gdzie kiedy$ prowadzita samotne badania
nad zyciem szympanséw pierwsza z wymienionych,
dziata obecnie pod jej kierunkiem spora stacja nau-
kowa.

Kazdy, kto pracowat w dzungli, byt przyjacielem
wielkiego cztowieka, madgt liczy¢é na serdecznosc
i w razie potrzeby na pomoc z jego strony. Warto za-
znaczy¢, ze pomimo trudnych warunkéw i licznych
niebezpieczenstw czyhajacych na samotnych bada-
czy — wiekszo$¢ z nich stanowig kobiety. Dr Leakey
miat na ten temat wtasng teorie: uwazat mianowicie,
ze kobiety nadajg sie do tego rodzaju prac lepiej niz
mezczyzni, ze posiadajg o wiele lepiej rozwiniety zmyst
obserwacji. Kobieta, wedtug niego, zauwaza caty kom-
pleks zdarzen, podczas gdy mezczyzna koncentruje sie
zazwyczaj na jednym szczego6le. Wyptywa to z natury
kobiety — kontynuowat swe wywody, musi przeciez
gotujagc obiad mie¢ na oku Jasia i Kasie, a rownocze-
$nie uwazac, zeby trzecie dziecko — malenstwo nie
poparzyto sie ..

»,Przyjaciele z dzungli” ozdobili ostatnig ksiazke
doktora The Animals of East Africa wspaniatymi zdje-
ciami. Ksigzka ta tgczy w sobie gtebokie obserwacje
naukowe z przygoda.

Jak kazdy szanujacy sie cztonek szczepu Kikuju, do



ktérego pomimo biatej skory zostat oficjalnie przyje-
ty, doktor Leakey posiadat liczng rodzine. Zona —
Mary Leakey jest wybitnym prehistorykiem i wiek-
szo$¢ czasu spedza na badaniach w Otduvai George.
Wszystkie dzieci (a jest ich piecioro) oddziedziczyty
zainteresowania przyrodnicze; Jonathan i Richard znani
sgq juz w Swiecie naukowym. Pierwszy z nich, byty pra-
cownik Parku Wezy w Nairobi, prowadzi obecnie nad
brzegami jeziora Baringo ferme wezy badajac ich bio-
logie, Richard jest mimo mitodego wieku doswiadczo-
nym paleontologiem. Terenem jego badan sg w pierw-
szym rzedzie okolice Jeziora Rudolfa, gdzie w 1969 ro-
ku znalazt pierwszg w Kenii czaszke Australopithecus
boisei, starsza od znaleziska jego rodzicow w Tanzanii
o okoto 850000 lat.

DROBIAZGI P

Hipotetyczna planeta pozaplutonowa

Niektdrzy astronomowie sadzg, iz poza Plutonem
znajduje sie jeszcze jedna i to dosy¢ masywna planeta.
Hipoteza ta nie jest nowa, gdyz juz na poczatku na-
szego stulecia astronom francuski C. Flammarion
przewidywat istniene nie jednej, ale dwéch planet po-
zaneptunowych. Do takiego samego wniosku doszedt
rowniez astronom amerykanski W. H. Pickering,
zajmujac sie w 1910 r. analizg orbit kometarnych.
Hipoteza ta nabrata jeszcze wiecej cech prawdopodo-
bienstwa, gdy w 1930 r. odkryto Plutona. Okazato sig
wtedy, ze nie moze on by¢ odpowiedzialny za wszystkie
obserwowane perturbacje w ruchu Urana i Neptuna.

W latach piecdziesigtych problemem istnienia pla-
nety pozaplutonowej zajmowat sie uczony niemiecki
H. Kritzinger, ktory nawet obliczyt dwa uktady
elementéw hipotetycznej planety i jej przyblizong efe-
meryde. Wielka po6to$ jednej z orbit miata wynosié
65 jednostek astronomicznych, a jeden obieg Transplu-
tona — takg nazwe zaproponowano dla nieznanej pla-
nety — winien trwaé 5355 lat. Wielka pdto$ drugiej
mozliwej orbity miata mierzy¢ 77 jednostek astrono-
micznych, okres za$ obiegu planety pozaplutonowej po-
winien wynosi¢ 6755 lat.

Z punktu widzenia mechaniki nieba istnienie pla-
nety pozaplutonowej nie ulega watpliwos$ci, chociaz
na zewnatrz orbity Putona moze wystepowacé nie jedna
masywna planeta, lecz pas matych planetek. W kazdym
razie hipoteze trzeba potwierdzi¢ obserwacyjnie, a to
nie jest wcale tatwym zadaniem. Zresztag doktadne po-
szukiwania fotograficzne w gwiazdozhiorze Pegaza,
gdzie w 1960 r. — zgodnie z obliczong efemerydg —
miat znajdowac sie Transpluton, nie przyniosty ocze-
kiwanego wyniku.

Ostatnio problemem tym zajmowat sie J. L. Brady,
znany astronom amerykanski z uniwersytetu kalifor-
nijskiego. Zbadat on doktadnie ruch komety Halleya
w ciggu jej 22 obiegéw (za lata 295—1910), wykorzy-
stujac w swych pracach najnowszg technike obliczenio-
wa. | chociaz pod uwage brane byty wszystkie zakto-
cenia w jej ruchu, jakie wywotywane sa przez znane
planety, to i tak wystapity pewne réznice miedzy obli-
czonymi a obserwowanymi momentami przej$cia ko-
mety przez peryhelium. Dalsze za$ badania wykazaty,
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Zaproszony ostatnio na 2-miesieczny pobyt do Sta-
néw Zjednoczonych, nie powrdci juz jednak dr Louis
Seymour Bazzet Leakey do swej ukochanej Kenii.
Zmart nagle w czasie podrézy, w Londynie 1 pazdzier-
nika 1972 r. w petni sit majac 69 lat. Tyle o wielkim
przyrodniku naszych czasow, ktéry odkrywajac coraz
to nowe $lady przesztosci afrykanskiej, gtoszac szeroko
idee ochrony przyrody, nie ubiegat sie o rozgtos dla
siebie, byt prosty, skromny, a przy tym, a moze wia-
$nie dlatego, peten wewnetrznego czaru. Sekretarki
»tytutowaty” go po prostu Louis, studenci przepadali
za nim, a kazdy nowo przybyty do Kenii przyrodnik
styszal niemal od samego poczatku stowa .. jest jed-
na osoba w Kenii, ktérg musi pan(i) koniecznie po-
znaé¢ .. dr Leakey Senior.

RZYRODNICZE

ze rOznice te mozna doskonale wyjasni¢ wptywami pla-
nety pozaplutonowe;j.

Z opublikowanych przez Brady’ego danych wynika,
ze Transpluton porusza sie ruchem wstecznym, co
bytoby wyjatkowym zjawiskiem w Swiecie planet.
Ostatni raz miat przejs¢ przez peryhelium w 1635 r.,
a najblizsze takie przejscie nastagpi dopiero w 2099 r.
Obiega on bowiem Stonce raz na 464 lat po orbicie,
ktorej wielka po6to$ mierzy 59,9 jednostek astrono-
micznych. Srednia zatem odlegto$¢ hipotetycznej pla-
nety pozaplutonowej od Stonca bytaby prawie dwa
razy wieksza od $redniej odlegtosci Neptuna.

Masa hipotetycznej planety pozaplutonowej wynosié¢
ma okoto 0,0009 masy Stonca, czyli mniej wiecej tyle
samo co masa Jowisza. Powinna zatem S$wieci¢ na nie-
bie jako ciato 13—14 wielkosci gwiazdowej, zaktadajac
oczywiscie, ze ma takg samg gestos¢ i albedo jak Plu-
ton. Bytby to wiec na tyle jasny obiekt i — teoretycz-
nie — nie powinien by¢ zbyt trudny do odkrycia.
Trzeba jednak uwzgledni¢ maty ruch Transplutona na
niebie oraz fakt, iz moze sie on oddala¢ od ekliptyki
na do$¢ duza odlegtosc.

Przysztos¢ pokaze, czy rozwazania Brady’ego byty
sprawne. Nie ulega bowiem watpliwosci, ze obliczone
przez niego elementy orbity Transplutona — o ile pla-
neta ta naprawde istnieje — moga bardzo rézni¢ sie od
rzeczywistych. A poniewaz réznice te mogg by¢ znaczne,
to i obliczona efemeryda bedzie obarczona duzym bie-
dem. Totez odszukanie na niebie planety pozaplutono-
wej bedzie jeszcze trudniejszym zadaniem niz byto od-
krycie Plutona, ktérego poszukiwano przez C¢wierc
wieku (w latach 1905—1930).

S. R. Brzostkiewicz

Sledz tracy sie w Zalewie Szczecinskim?

W maju 1972 r. do Oddzialu Morskiego Instytutu
Rybackiego w Swinoujéciu doszta niezwykta wiesé:
»S8ledZz wyciera si¢ na jeziorze Wicko!”.

Jezioro Wicko Duze to wcisnieta gteboko w lad,
prawie zamknieta zatoka Zalewu Szczecifiskiego, le-
zaca w jego pébinocnej czesci. W tej zatoce-jeziorze
bierze swéj poczatek rzeka Swina, naturalna odnoga



taczaca Zalew z Baltykiem (mapa). Z 3 odndg: Piany
na zachodzie, Dziwny na wschodzie, biegngca miedzy
nimi Swina odgrywa dominujaca role w odprowadza-
niu woéd Odry do morza. | przez nig witasnie odbywaja
sie najwieksze wlewy wod morkich do Zalewu Szcze-
cinskiego. Istniejace tu zjawisko tak zwanej delty
zwrotnej najostrzej wystepuje wiasnie w przedujscio-
wym rejonie Swiny.

Wody omawianego Zalewu sa bardzo wystodzone,
zwitaszcza w potludniowej jego partii. Zawarto$¢ jonow

Mapa Zalewu Szczecifiskiego

chloru waha sie w Zalewie od 0,1 do 1,2 g/l wody (za-
warto$¢ Ig/l odpowiada zasoleniu 1,8 promil, a zawar-
tos¢ 1,29/l — zasoleniu 2,2 promil). Te maksymalne
wartosci wystepuja tylko w pdinocnej czesci Zalewu
i w odptywach-odnogach. tgczacych go z Battykiem,
i to wytacznie w czasie wlewéw wody morskiej, zwa-
nych tu potocznie przyptywami. Przecietnie wody Za-
lewu zawierajg 0,4 g jonéw chloru w litrze wody. Wsku-
tek tego flora zalewowa jak i fauna sg typowo stod-
kowodne.

Z ryb masowo wystepuje w Zalewie Szczecifnskim

i w jego wodach przylegtych — to jest w jeziorach
potagczonych z Zalewem, w odnogach #tgczacych go
z morzem oraz w zatokach i kanatach — pto¢, leszcz,

stynka, sandacz, jazgarz, okon. Skiad ichtiofauny jest
wiec typowy dla dolnych i ujsciowych biegéw rzek
nizinnych oraz dla eutroficznych, sprzeptywowych je-
zior.

W czasie wlewow razem z woda morskg wnoszone
sg do Zalewu ryby battyckie. Pobyt ich w omawianym
akwenie jest krotkotrwaly; wycofujg sie do morza
w miare, jak prad w Zalewie i w odnogach zmienia

swdj kierunek zpotudniowego na p6tnocny. Najczesciej
i nieraz w duzych ilosciach nawiedzajg w ten sposob
Zalew $ledZ i szprot oraz stornia. Babka mata dociera
zwykle tylko do pétnocnych odcinkéw Swiny czy Dzi-
wny. tatwiej tej biernej wedréwce ulegajg ryby mtode
niz doroste. Zasieg pobytu ryb morskich w wodach za-
lewowych wyznacza kazdorazowo sita wlewu wody
stonej. Rzadko wlewy te przekraczajg Srodkowa partie
Zalewu. Totez ryby morskie najczesciej spotyka sie
w Dziwnie, Swinie, Kanale Piastowskim i w Pianie
oraz w ich przedujsciowych rejonach, rzadziej w cen-
tralnym Zalewie. Ryby morskie w wymienionych re-
jonach przebywajag krotko, jak to juz wspomniano.
Rozradzajg sie one naturalnie w Batyku. Na przy-
ktad stornia, trafiajgca sie w Zalewie, wyciera sie na
Gtebi Bornholmskiej, a $ledz nalezacy do rasy wiosen-
nej rozradza sie w kwietniu i w maju; jego tarliska
lezg w strefie wod przybrzeznych potudniowego Bat-
tyku. Jezeli chodzi o ujSciowy rejon Odry, to najblizsze
tarliska omawianego $ledzia ciaggng sie od Greifswal-
denbodden (Zatoka Gryfii) w NRD wzdtuz pdtnocnych
wybrzezy wysp Uznam i Wolin. Wszedzie tam, gdzie
w tych wodach -przybrzeznych jest dno kamieniste,
a wiec na przyktad na wysokosci Miedzyzdrojow i Wi-
setki, $ledz, o ktérym mowa, sktada ikre. Nikt jednak
dotad nie styszat, by odbywat on rozréd w tak wysto-
dzonych wodach, jakie ma Zalew Szczecinski, w kto-
rych brak jest réwniez dna o charakterze kamienistym.
Totez sygnaty o zaobserwowaniu w 1972 r. wyciera-
nia sie $ledzia i to w znacznych iloSciach na jeziorze
Wicko wzbudzity duze zainteresowanie pracownikéw
naukowych Oddziatu Morskiego Instytutu Rybackiego
w  Swinoujéciu. Przeprowadzono szereg obserwacji
i wywiadéw oraz badan. W ich wyniku okazato sie,
ze w maju 1972 r. nastapit niespotykany raczej w tej
porze roku bardzo silny wlew wody battyckiej do Za-
lewu. Whnidst on rzeczywiscie znaczne ilosci S$ledzi,
przebywajacych wtasnie na najblizszych morskich tar-
liskach. O wielkos$ci zmasowania $ledzia w wodach
Zalewu $wiadcza posrednio potowy, wynoszace okoto 20
ton. Byty to wszystko ryby doroste, dojrzate najzupet-
niej do ztozenia ikry. Z falg silnego przyptywu $ledzie
te dotarty do jeziora Wicko Duze, w okolice Lublina
od strony Zalewu oraz od S$rodkowej partii Zalewu.
Tam akurat stat liczny sprzet rybacki: duze zaki wego-
rzowe i niewody stawne. Stloczone w nich $ledzie —
dzienny potow z jednego zaka dawat znaczng ich mase
do 700 kg — wydzielaty ikre i mlecz tak w samych
sieciach jak i podczas wybierania ich do todzi. Byto
to wiec raczej wymuszone zewnetrzng podnietg (zna-
lezieniem sie w putapce) wydzielanie produktow picio-
wych, a nie naturalne tarto. Na poparcie tego przy-
puszczenia przytocze fakt, ze poszukiwania ikry $le-
dzia na dnie jeziora Wicko w poblizu stojacych zakéw

nie daty pozytywnych rezultatéw.
A. Peczalska

Okazaty krzew dzikiej rozy

Drzewa osiggajgce duze wymiary (wysoko$é, grubosc)
zwracajg uwage niemal wszystkich obserwatoréw. Po-
siadamy do$¢ bogata literature dotyczacg okazatych
drzew — pomnikéw przyrody.

Publikacji traktujgcych o okazatych krzewach, ich
wieku, dynamice rozwojowej w réznych warunkach
siedliskowych itp. ukazato sie natomiast niewiele. Pi-
sali na ten temat w Rocznikach Sekcji Dendrologicz-






VI. WULKANY ma znaczkach pocztowych (patrz s. 209) Fot. A. Laszkdewicz



Ryc. 1. Przyziemna cze$¢ krzewu dzikiej
M. Czekalski

rézy. Fot.

Ryc. 2. Pokrdj krzewu dzikiej rézy. Fot. M. Czekalski

* Por. Wszech$wiat nr 1/73, s.
5/73, S. 132; 6/73, S. 159.

22; 373, s. 74; 4/73, s. 102;
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nej m. in. Pacyniak, Ferchmin (1961), Ferchmin, Pa-
cyniak (1961), Dziewolski (1970).

W kwietniu 1970 r. na terenie powiatu wolsztyn-
skiego (woj. poznanskie) napotkatem okazaty krzew
dzikiej rézy (Rosa canina L.). Ro$nie ona w miejsco-
wosci Kopanica, w bezposrednim sasiedztwie stacji ko-
lejowej o tej samej nazwie. Siedlisko dla wzrostu i roz-
woju rézy stanowi piaszczysta wydma, utrwalona cze-
§ciowo roslinnoscig trawiastg. W warstwie piasku prze-
ro$nietej korzeniami zanotowano pH (HaO) = 6,30
i pH (KC1) = 560. W najblizszym sasiedztwie dzikiej
rézy rosng stare krzewy ligustru, a kilka metréow da-
lej, na odstonietej czesci wydmy dominujg: Carex are-
naria, Corynephorus canescens, Jasione montana i Sal-
sola ruthenica.

Wysokos$¢ krzewu wynosi ok. 5 m, obwo6d roztozy-
stej korony przekracza 14 m. U okazu tego uformo-
wat sie wyrazny pien o wys. 35 c¢cm, z ktérego wyra-
stajg 4 grube pedy szkieletowe. Obwdd pnia przed roz-
widleniem wynosi 66 cm, co odpowiada S$rednicy ok.
21 cm. Krzew charakteryzuje sie zdrowym wygladem,
nie obserwowano zasychania pedéw i prochnienia pnia.
Przyrosty pedéw korony na diugo$¢ w latach 1970—1972
ksztattowaly sie w granicach 10—15 cm. Z dolnych
czeSci pedéw szkieletowych wyrastaja silne pedy we-
getatywne. W trzech latach prowadzenia obserwacji
réza kwitta i owocowata obficie.

Dla ochrony krzewu przed ewentualnym zniszcze-
niem zostanie zalozone ogrodzenie i postawiona tab-
liczka informacyjna.

M. Czekalski

Woulkany na znaczkach pocztowych (VI)*

Wzdtuz wschodniego wybrzeza Ameryki Pdinocnej
i Grenlandii nie spotykamy dziatalnosci wulkanicz-
nej, dopiero wulkaniczng wyspa jest Jan Mayen po-
miedzy Grenlandig a Islandig. W czesci poinocnej wy-
spy znajduje sie wulkan Beerenberg (2270 m) przed-
stawiony na znaczku norweskim wartosci 250., wyda-
nym 1 VII 1957 (ryc. 67) z okazji Miedzynarodowego
Roku Geofizycznego. Aktywno$é wulkanu jest staba,
krater jest wypetniony firnem. Od wyspy Jan Mayen
spekania wgtebne i zwigzany z nimi wulkanizm ciag-
ng sie ku pd.-wsch. i osiggaja najwieksze natezenie
na Islandii, ktéra jest zbudowana niemal wytacznie
ze skat wulkanicznych. Najwyzszym z czynnych wul-
kandéw, a rownocze$nie najczynniejszym jest Hekla
(1447 m), przedstawiona na znaczku wartosci 1 kr.
wydanym 20 VIl 1935 (ryc. 68). Wybuch Hekli
w 1947 x. zostat przedstawiony na serii znaczkow wy-
danych 3 XII 1947 (ryc. 69 - 71). Z rdznorodnych zja-
wisk powulkanicznych do najefektowniejszych naleza
gejzery. Wielki Gejzer zostat przedstawiony na zna-
czkach serii wydanej 1 IV 1938, wartosci 15-50 aur.,
a nastepnie powtarzany na znaczkach wartosci 40, 45,
60 aur. i lIkr. (ryc. 72).

Bardzo pouczajgce jest udokumentowanie kolejnych
stadiow tworzenia sie wysepki wulkanicznej Surtsey
przy potudniowym brzegu Islandii. Na serii islandz-
kich znaczkéw, wydanej 23 VI 1965, zostaty przedsta-
wione na wartosci: 1,50 kr. — poczatkowy podmor-
ski wybuch lawy (stan z X1 63, ryc. 73), 2 kr. — utwo-
rzona wyspa z czynnym kraterem (stan z IV 64, rys.
74), 350 kr — wyspa z wygastym Kkraterem (stan
z IX, 64, ryc. 75).
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NgCESKOSLOYENSKO

XA VEZINARODN CEOUOCKY KONGRES

Dalej ku pd.-wsch. spotykamy tylko pozostatosci
dawnego wulkanizmu. Do takich pozostatosci nalezy
komin karbonskiego wulkanu wypetniony bazaltem,
na ktérym zbudowano zamek w Edynburgu, przedsta-
wiony na znaczku brytyjskim warto$ci 10 szyi., wy-
danym 11X 1955 (ryc. 76).

Bardzo dobrze zachowaly sie dawne stozki wulka-
niczne we Francji w Masywie Centralnym. Zesp6t ta-
kich stozkéw w okolicy Puy de Déme, w pasSmie Ve-
lay, zostat przedstawiony na znaczku francuskim war-
tosci 90 c. 10 1X 1933 (ryc. 77).

CBSKOSEOYKNSKO

SfACESKOSLOYENSKO

XXl MtZINARDDNI CKHOCfOOr KONGRES

W Nadrenii jednym z dawnych stozkow wulkani-
cznych jest Drachenfels (321 m), najbardziej strome
wzniesienie w Siedmiog6rzu. Stad pobierano w swoim
czasie ,sanidynowy” trachit (raczej anortoklazowy) na
oktadzine katedry fcolonskiej (chér i nawa podiuzna
w starej czeSci budowli). Z braku innych przejawow
wulkanizmu subaeralnego nie jest wykluczone, ze
krzepniecie trachitu odbywato sie pod naktadem. Dra-
chenfels jest przedstawiony na znaczku Rzeszy war-
tosci 4+3 fen. wydanym 27 X 1939. W tymze samym
wydaniu na warto$ci 40+35 fen. przedstawiony jest



Hohentwiel (689 m) w Szwabii — wulkaniczny stozek
fonolitowy.
Obszarem czynnego w trzeciorzedzie, a -czesciowo

i w czwartorzedzie wulkanizmu sg pétnocne Czechy.
Szczegolnie popularny jest Rip, wzgorze bazaltowe po
dawnym wulkanie, ktére miato by¢ miejscem najdaw-
niejszego osiedla stowianskiego w kraju zamieszka-
tym przez Celtow. Dlatego pod wazniejsze budowle
publiczne pobierany bywa kamiern wegielny wtasnie
z Ripu. Charakterystyczng sylwetke tego wzgoérza
spotykamy na wielu znaczkach czechostowackich, jak
na serii ,,Oswobodzona Republika”, z lat 1920 - 1922
(ryc. 78), w wydaniu na stulecie hymnu narodowego
z 21 X1l 1934, 3 k. z 9 V 1950 z okazji pieciolecia re-
publiki ludowej (ryc. 79), na znaczku wartosci 1,50 k
z 30 IV 1952 przedstawiajgcym mitockarnie (ryc. 80),
na warto$¢ 80 hal. z serii sportowej z 24 IV 1954
(ryc. 81), na wartosci 40 hal. z serii motyli wydanej
27 X1 1961 (ryc. 82) i in. Jakkolwiek znaczki te byty
projektowane przez réznych grafikoéw, Rip umieszczo-
ny zostat na wszystkich po lewej stronie u dotu.

Znaczek czechostowacki wartosci 80 hal. wydany
8 VIII 1968 (ryc. 83) z Okazji Miedzynarodowego Kon-
gresu Geologicznego na pierwszym planie przedstawia
geode agatowa z melafirow gory Kozakov k. Turnoya,
a wiec Wytworzong w dawnej lawie. Dla umieszczo-
nych po i'ewej stronie stupéw piaskowca goérnokredo-
wego ttem sg ,Trosky”, wyreparowane dajki bazalto-
we, stanowigce pozostato$¢ trzeciorzedowego wulka-
nizmu Czch po6tnocnych. Znaczek wartosci 60 hal.
(ryc. 84) tegoz wydania przedstawig potok bazaltu,
dawnej lawy z bardzo wyraZznie zaznaczong podziel-
noscig, z okolic Kamienickiego Szenowa.

Z ozywionego wulkanizmu $rédziemnomorskiego na
znaczkach spotyka sie Wezuwiusz, nie mniej interesu-
jacg i popularng Etne (3263 m) znamy tylko ze stemp-
la okolicznosciowego (ryc. 85). Na brzegu afrykan-
skim pozostato$ciag dawnego wulkanu jest wielka daj-
ka fonolitowa w Hoggarze przedstawiona na znaczku
algierskim warto$ci 30 fr., wydanym z okazji Miedzy-
narodowego Kongresu Geologicznego w 1952 r. (ryc.
86).

)Za przedtuzenie wulkanizmu $rédziemnomorskiego
mozna uwaza¢ wygasty wulkanizm na Kaukazie. Naj-
wyzsze Szczyty Kaukazu, jak Elbrus i Kazbek sg wy-
gastymi wulkanami. Szczeg6lnie popularny jest Ara-
rat Wielki (5156 m) i Maty (3914 m). Jest to wygasty
wulkan, a z braku krateru na szczycie nalezy sadzic,
ze wybuchy i wylewy andezytéw szty z kraterow bo-
cznych. Ararat lezy w Turcji, lecz jego widok z pot-
nocy spotyka sie na znaczkach Armenii, jak np. war-
tosci 25 rb. i 25000 rb. z 1922 r. (ryc. 87—88) oraz
ZSRR, np. 20 kop. z 29 XI 1950 (ryc. 89).

W Iranie jedynym drzemigcym wulkanem jest De-
mawend (5671 m) przedstawiony obok portretu szacha
Reza Pahlavi na serii lotniczej z 1930 r. (ryc. 90).

A. Laszkiewicz

Chronmy rysia

Ry$ Lynx lynx L. ten ,tygrys polski” w przesztosSci
byt pospolitym zwierzeciem naszych laséw. W okre-
sie miedzywojennym w lasach Warmii i Mazur ostatni
ry$ w 1924 roku zostat zastrzelony w powiecie ostrodz-
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Ry$ zastrzelony kilka lat temu w lasach N-ctwa Gi-
zycko. Fot. W. Radziwinowicz

kim. Od tego czasu $lad po nim zaginagt. Dopiero po
wojnie stan rysia bardzo powoli wzrastat, do czasu
jednak, kiedy zaczeto na niego polowac¢. Do$¢ czesto
dochodzg do nas smutne wiadomosci, ze w réznych cze-
§ciach kraju padajg rysie, a nawet sg przypadki wy-
bijania catego gniazda tego wspaniatego, a juz do wiel-
kiej rzadkosci nalezacego drapieznika. O ile nadal ten
stan potrwa, to rysia bedziemy ogladali tylko na fo-
tografii, a juz w najlepszym przypadku w ogrodzie
zoologicznym. W sprawie wziecia pod ochrone catko-
witg rysia w lasach Warmii i Mazur zwracano sie Kil-
kakrotnie do kompetentnych czynnikéw, lecz niestety,
gtosy te pozostaty przystowiowym wotaniem na pu-
szczy.

Czy ry$ jest istotnie tak groznym drapieznikiem
w towiskach dla zwierzyny ptowej, jak sie zwykle sg-
dzi? Przy obecnym stanie liczebnym rysia szkéd nie
ma, a przynajmniej nikt tych szkod rzekomo przez ry-
sia spowodowanych udowodni¢ nie moze. Wprawdzie
ry$ nalezy do drapieznikéw, ale nie mozna przeciez
w XX wieku tepi¢ przedstawiciela rodzimej fauny,
tylko dlatego, ze jest on drapieznikiem. Nie przemy-
$lane wytepienie duzych drapieznikéw spowodowac
moze zaktocenie réwnowagi w przyrodzie, wywotujac
skutek wrecz przeciwny do zamierzonego. W lasach
Warmii i Mazur i tak jest nadmierne zageszczenie
zwierzyny townej, na utrzymanie ktérej ponosimy du-
ze koszty oraz wyptacamy odszkodowania za szkody
wyrzadzone w ptodach rolnych, nie liczac szkéd wy-
rzadzonych w lasach.

Wydaje sie, ze powinniSmy powaznie zastanowic¢ sie
nad zachowaniem drapieznikéw zyjacych jeszcze w na-
szych lasach, gdyz wkrdétce moze by¢ za pdzno, jak to
ma miejsce w odniesieniu do gatunkow zwierzat juz
catkowicie wytrzebionych z naszej rodzimej fauny.

J.Panfil
6*
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Obserwacje nad tepieniem guniaka
czerwczyka (Amphimallon solstitialis L.)
przez ptaki

W drugiej potowie czerwca 1972 r. pojawit sie
w Gdyni w duzej iloSci chrzaszcz, guniak czerwczyk
(Amphimallon solstitialis L.), znany szkodnik nie-
ktorych kultur le$nych i upraw rolnych. W koficu tegoz
miesigca liczebno$¢ jego znacznie wzrosta i woéwczas
stat sie on juz nawet dokuczliwym owadem dla ludzi.
W drugiej potowie lipca liczba szkodnikéw bardzo
zmalata i nieco liczniej pojawiat sie on tylko w nie-
ktore dni. W okresie tych dwéch miesiecy wystepowat
w Gdyni na wszystkich prawie zielonych terenach
miasta, a wyjatkowo licznie w najblizszej strefie same-
go pasa wybrzeza, ttumnie odwiedzanego o tej porze
roku przez wczasowicz6w. Najwiekszg aktywnos¢
chrzaszcze wykazywaly zawsze w godzinach wieczor-
nych i masowo pojawialy sie w r6znych czeSciach
miasta.

Mieszkajac stale w Gdyni, juz od chwili pojawienia
sie chrzgszczy, miatem mozno$é codziennie obserwowadé
szkodnika oraz $ledzi¢ iloSciowe zmiany zachodzace
W jego wystepowaniu na tutejszym terenie. Pod wzgle-
dem iloSciowym pojawy chrzgszczy ulegaly czestym
zmianom i nastepowaty fale nalotéw. Od samego po-
czatku obserwowatem takze zachowanie sie ptakéw
na terenach masowego pojawu chrzaszczy i stwier-
dzitem, ze szczeg6blnie zawziecie polowaty na nie przede
wszystkim kosy (Turdus merula) i szpaki (Sturnus
vulgaris), a czasami i wréble — domowy (Passer do-
mesticus) i mazurek (Passer montanus). Raz tylko i to
przypadkowo zauwazytem na Kamiennej Gorze, ze to-
wig je takze dzierzby gasiorki (Lanius collurio) oraz
pokrzywki jarzebate (Sylvia nisoria). Przypuszczaé
mozna, ze w zwigzku z,tak masowym pojawem szkod-
nika byt on roéwniez tepiony przez wiele innych ga-
tunkéw drobnych ptakéw wréblowatych Passerifor-
mes), zwtaszcza z grupy owadozernych. Guniak czerw-
czyk byt ponadto chetnie zjadany przez mewy $mieszki
(Larus ridibundus), ktére niszczyty go tu w ogromnych
wprost ilosciach.

Z biologii guniaka czerwczyka wiadomo, ze w ciggu
dnia chrzaszcze kryja sie przewaznie miedzy grudkami
gleby, za$ wieczorem chmarami zaczynajg lata¢ ponad
ugorami, pastwiskami i tgkami. Czesto lataja wowczas
nisko, prawie tuz nad ziemig. Obserwujgc zachowanie
sie ptakoéw, stwierdzitem, ze w sposobie polowania na
szkodnika dostosowaty sie do dziennego trybu zycia
chrzaszczy. Otéz w dzien widywatem ptaki (kosy, szpa-
ki i wroble) grzebigce w ziemi i wyszukujgce ukryte
chrzaszcze, za$ wieczorem obserwowatem je w trakcie
towienia ich w powietrzu. Polujagce wroble najczesciej
obserwowatem przy Skwerze Kosciuszki. Tu takze wi-
dywatem zerujagce w ciggu dnia kosy oraz szpaki. Po-
lujace na chrzaszcze kosy najczesciej jednak obserwo-
watem w okolicy Kamiennej Goéry oraz wzdtuz bul-
waru nadmorskiego ciggnacego sie na przestrzeni ok.
2 km od Kamiennej Gory do Polanki Redtowskiej. to-
wity one owady na tamtejszych rozlegtych trawnikach,
gdzie guniak czerwczyk pojawiat sie masowo na wie-
czornych lotach. W tej okolicy kosy gniezdza sie do$¢
licznie w gestych zaro$lach stromego brzegu u pod-
néza Kamiennej Gory oraz w ogrodach na samej Ka-
miennej Goérze. Tu kosy byty gtdwnymi tepicielami
szkodnika. £owy koséw trwaty do bardzo pdznych go-
dzin wieczornych — prawie do samego zmierzchu,

a wiec pory, kiedy w normalnych warunkach ptaki
siedza w ukryciu i $pig. Wieczorne polowania koséw
wynikaty wiec ze wzmozonej aktywnoS$ci chrzaszczy
w porze wieczornej. Do$¢ znamiennym faktem jest
to, ze na tych wieczornych polowaniach widywatem
prawie zawsze tylko samce koséw, na podstawie czego
przypuszczam, ze samice znajdowaly sie chyba przy
gniazdach. Samce zawsze polowaty w swoich rejo-
nach — w poblizu gniazda. Najcze$ciej w czasie po-
lowania siedziaty na ziemi i z niej podrywatly sie do
podlatujgcego chrzaszcza. Cze$¢ schwytanych chrzasz-
czy ptaki zjadaly na miejscu, najczesciej jednak ze
zdobyczg odlatywaty w zaro$la. W ciggu godziny, je-
den z obserwowanych koséw schwytal kilkadziesigt
chrzgszczy. Trudno byto nawet liczy¢ ilos¢ schwytan,
gdyz polowania odbywaly sie w blyskawicznym wprost
tempie.

Polowania na chrzaszcze urzadzane przez mewy
$mieszki, po raz pierwszy zaobserwowatem 2z moich
okien domu (9 pietro) w dniu 13 lipca. Wieczorem,
0 zmierzchu (tadna pogoda) o godz. 20.40 na wysokosci
okien mojego mieszkania pojawito sie stado tych pta-
kéw, sktadajgce sie z ok. 40 osobnikéw, ktédre przez
20 minut (do nastania ciemnosci) towity latajgce o tej
porze chrzaszcze. W dniach 19 i 23 lipca ponownie
obserwowatem w tej samej porze polowania $Smieszek
na chrzgszcze. Za kazdym razem S$mieszki ogromnie
zawziecie wychwytywaty owady w powietrzu, a tych
ostatnich byto sporo, o czym S$wiadczyto niezwykle
ozywione zachowanie sie ptakow w czasie polowania.
Owady w skiladzie pokarmowym mew S$mieszek sta-
nowig znaczny procent i nie nalezy sie dziwié, ze i tu
chetnie byly przez nie zjadane.

Guniak czerwczyk nalezy co prawda do mniej szko-
dliwych chrabgszczy, lecz w przypadku zbytniego roz-
mnozenia sie¢ moze on w znacznym stopniu zagrozi¢
uprawom polowym i kulturom le$snym. W lasach
chrzaszcze wyrzadzajg szkody przez nagryzanie igiet
sosny, za$ jego pedraki atakujg niekiedy korzenie so-
sny. Chrzaszcze ogryzaja czasami kore drzew. Chrza-
szcze bywajg tez spotykane w zaroslach wiklinowych.
W uprawach polowych pedraki guniaka czerwczyka
zywia sie chetnie korzeniami zb6z, Zerujg tez w tra-
wach. Niektére zrédia podaja, ze szkodnik ten po-
woduje takze straty w uprawach burakéw cukrowych,
Inu i innych kultur. Tak wiec guniak czerwczyk stusz-
nie jest zaliczany przez le$nikdw i rolnikéw do szkod-
nikow. Jako drobny owad (dtugo$¢ ciata jego wynosi
14—18 mm) jest tatwy do chwytania nawet przez mate
gatunki ptakéw i chetnie przez nie zjadany. Rola pta-
kow w walce z tym szkodnikiem jest zatem znaczna
1 bardzo skuteczna. Poczynione pobiezne obserwacje
jeszcze raz potwierdzaja niewatpliwg uzyteczno$é pta-
kéw w tepieniu szkodliwej entomofauny.

J. B. Szczepski

Jak wedrujg kaszaloty?

Wielcy turysci istniejg wsérdéd zwierzat nie tylko
w powietrzu i na ladzie, ale takze i w morskiej toni.
Taki np. kaszai'ot wypuszcza sie¢ na dalekie wedréwki
az w okolice Antarktydy. Te piekne, uzebione walenie
spotyka sie normalnie w cieplejszych okolicach oce-
anu — na potkuli potudniowej strefy ich rozmnazania
sie siegaja zaledwie do 40° szerokosci geograficznej.
Jednakze nieraz obserwowano tez okazate samce ,na



dalekich wodach antarktycznych, gdzie znajdujg obfi-
tos¢ pokarmu. Czy zapedzaja sie tam, aby juz w ogoéle
nie powrdcic?

Na to pytanie probowano odpowiedzie¢ popularng
metoda znakowania. Walenie znakuje sie przez wstrze-
lenie do podskdrnej tkanki tluszczowej stalowego
bolca z odpowiednim zapisem. Metoda ta jednak
okazata sie nie tylko bardzo kosztowna, ale i mato
skuteczna, gdyz dawata jedynie fragmentaryczne wy-
niki: dotychczas znaleziono jeden jedyny znakowany
okaz kaszalota: naznaczony na 62° szer. geogr. ptdn.
w grudniu 1967 r., zabity zostat w pdt roku po6zZniej
koto Durbanu, dokad powrécit z polarnej wycieczki.

Inna metoda badania wedréwek waleni polega na
oznaczaniu pasozytniczych skorupiakéw. Obecnos$¢ na
skorze kaszalotéw, ztowionych koto wybrzezy afrykan-
skich, raczkéw antarktycznych z rodzajow: Cocconeis
lub Cyamus jest dostatecznym dowodem, ze zwierze to
odwiedzato gory lodowe. Aby to jednak ustali¢, trzeba
uzyskiwac¢ Swiezo ztowione okazy, na ktorych znalezé
jeszcze mozna pasozytujagce skorupiaczki.

Te trudno$¢ omija trzecia metoda, ktdrg podaje
w ,Nature” jej autor, Malcolm R. Clark z Ply-
mouth. Przez szereg lat badat on zawarto$¢ zotadkoéw
upolowanych kaszalotéow. Giéwnym ich pozywieniem
w badanych strefach sg gtowonogi, ktére posiadaja,
jak wiemy, silne chitynowe szczeki czyli dzioby, po-
dobne ksztattem do dziobéw papuzich. Mieso gtowo-
nogéw trawig walenie szybko, natomiast czesci chi-
tynowe zatrzymujg w drugim zotgdku. Oczywiscie —
co pewien okres czasu zwierzeta zapewne wyrzucaja
je z powrotem, poniewaz ponizej tego punktu prze-
wodu pokarmowego prawie nigdy ich nie znajdo-
wano.

Malcolm Clark przebadat w ciggu kilku lat 152 ka-
szalotowe zofgdki, w ktérych znalazt i oznaczyt za-
wrotng ilo$¢: 117 519 dziob6w. Te ogromng kolekcje
zebrat na wodach antarktycznych, w portach potud-
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Procent dziobéw nalezacych do gatunkéw antarktycz-
nych w zawarto$ci Zzotgdkéw kaszalotéw ztowionych
koto Durbanu
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niowej Afryki: Durban i Donkergat oraz w zachod-
niej Australii.

W tresci zotgdkéw znajdowat autor dzioby gtowo-
nogéw tak antarktycznych, jak réwniez pochodzacych
z umiarkowanych mérz potudniowej Afryki i Austra-
lii. Dolne cze$ci dziobéw, charakterystyczne dla da-
nych gatunkéw dostarczyty doktadnych kryteriow do
oznaczenia potknietych gtowonogéw. Kaszaloty ztowio-
ne koto Durbanu zawieraly dzioby kalmaréw antark-
tycznych, nalezacych gtéwnie do gatunkéw: Moroteu-
this ingens, Mesonychoteuthis hamiltoni i Gonatus an-
tarcticus. Praca byta uciazliwa i zmudna, gdyz w jed-
nym zotgdku znajdowano nieraz kilkaset do kilku ty-
siecy dziobéw. Wyniki jednakze okazaty sie bardzo
interesujace. Dwie trzecie samic nie posiadato w swoim
menu wcale, a jedna trzecia prawie wecale, polarnych
gtowonogoéw. Natomiast dla samcow wyniki byty roz-
ne, zaleznie od wieku, czyli od wielko$ci danego oso-
bnika. | tak np. na 29 kaszalotéw przebadanych
w Durbanie 17% nie miato owych ,lodowych” dzio-
béw wecale, 50% miato tylko ich $lady (1,7%). Tym-
czasem samce o diugosci 11,3 m posiadaty juz prze-
waznie ok. 10% tych dziobéw, przy 12 m diugosci —
30%, podczas gdy przy 13,4 m osiggaty az 80% dzio-
bow antarktycznych. Wyniki te ilustruje zat rysu-
nek.

Na podstawie tych danych Clark stwierdzit, ze je-
dynie doroste i silne samce wedrujg oraz ze im wiek-
sze zwierze, tym dalsze i Smielsze wycieczki odbywa
ku potudniowemu biegunowi.

Obliczajagc ogdlne ilosci zawartych w zotgdkach dzio-
bow autor zauwazyt, ze na og6t miodsze samce jedza
znacznie wiecej (do 3000 dziobédw u jednego osobni-
ka) niz wieksze (przecietnie posiadaty kilkaset, a na-
wet najwieksze — zaledwie kilkadziesigt dziobdéw).
Stad przypuszczenie, ze mniejsze kaszaloty wedruja
z Antarktydy do Durbanu diuzej i dlatego jedza po
drodze wiecej. Natomiast okazate i silne samce, pty-
nagce z szybkoscig ok. 7 km na godzing, przebywaja
powyzszg odlegto$é, wynoszacg ok. 1100 km, w rekor-
dowym czasie 7 dni. Nic wiec dziwnego, ze nie ,maja
czasu” na jedzenie podczas takiego treningu. Zadzi-
wiajgca jest ta niezwykta szybkos$¢ poruszania sie przy
tak stosunkowo marnym odzywianiu u tego ogromne-
go ssaka.

Dziegki analizie dziobéw stwierdzit tez Clark, ze ka-
szaloty nie wedrujg zazwyczaj dokota Afryki potud-
niowej, dzieki czemu rozmnazajace sie stada tych dwu
okolic sg od siebie doktadnie izolowane. Jako dowdd
przytacza on obecno$¢ dziobéw Histioteuthis w ilosci
14,34% wszystkich dziobéw i czesci miekkich'w zo-
tadkach kaszalotow z Donkergat, a brak czesci migk-
kich i wyjatkowg obecno$¢ dziobéw u kaszalotow
z Durbanu.

Metoda dziobéw pomaga wiec znakomicie w poz-
nawaniu szlakow wedréwek kaszalotow, jednakze za-
sieg jej jest ograniczony do trasy: do Antarktydy
i z powrotem. Rozszerzenie tych badan na inne strefy
bedzie zalezato od tego, czy zoologowie zdotajg poz-

na¢ doktadniej rozsiedlenie gtowonogéw w ocea-
nach.
Stad moratl: podstawowe i zmudne, dzi§ na ogot

niechetnie podejmowane i niemodne obserwacje fi-
zjograficzne stanowiag konieczny warunek do rozwig-
zywania ogo6lniejszych i bardziej pasjonujagcych zagad-
nien biologicznych.

N. Grodzinska
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Dwiescie lat Muzeum Przyrodniczego
w Berlinie (NRD)

Muzeum Przyrodnicze w Berlinie powstato w listo-
padzie 1770 roku. Zatozycielem jego byt C. A. Ger-

hard, wyr6zniajacy sie przyrodnik, ktéry przy
owczesnej Akademii Nauk prowadzit, liczne wyktady
z zakresu mineralogii. Poczatkowo wystawiono nie-

wiele, bo okoto 300 eksponatéw pochodzacych z XVII
i XVIII w. Z biegiem czasu zbiory Muzeum powigk-
szaty sie. Wydzielono w nim nawet dwa dziaty: mine-
ralogii i paleontologii. W roku 1803 Muzeum wzboga-
cito swe zbiory dzieki cennej darowiznie cara Alek-
sandra. Eksponaty z Rosji zawieraty zestaw meteory-
tow zebranych w latach osiemdziesigtych XVIII w.
Powstanie dziatu zoologicznego wigze sie z datg za-
tozenia Uniwersytetu Humboldta (1810 roku). Przyczy-
nita sie do tego-inicjatywa J. Hoffmannsegga,
ktory ofiarowat Muzeum swe cenne zbiory brazylij-

Ryc. 1 Muzeum Przyrodnicze w Berlinie. Fot. W. Ko-
chan

Ryc. 2. Brachiosaurus brancai Janensch. Dtugo$¢ szkie-
letu 23 m, wysoko$¢ 12 m. Fot. W. Kochan

Ryc. 3. Sarny, Capreolus capreolus L. Fotografia dio-
ramy. Fot. W. Kochan

skich gadow, ptakéw i ssak6éw. Nastepnie Muzeum
otrzymato kolekcje ryb M. E. Blocha, skorupiakéw
J.F. W. Herbsta i zbidr korali Gerresheima.
Wielki podréznik P. S. Pallas ofiarowat niektdre
egzemplarze mieczakéw, ryb i ptakéw z pdéinocno-
-wschodniej Azji. Zbiory te postuzyty kolekcjonerom
do wydania kilku prac naukowych.

Pierwszym dyrektorem dziatu zoologicznego byt
prof. dr J. K. W. 111iger, jeden z lepszych organi-
zatoréw. Zbierajagc okazy od zoologéw, pomnozyt i tak
juz liczng kolekcje eksponatow.

W latach 1881—86, przy ulicy Inwalidow wybudo-
wano budynek (ryc. 1), w ktérym znalazty pomiesz-
czenia trzy wspomniane dziaty: mineralogii, paleonto-
logii i zoollogii.

Bujny rozw6j Muzeum przypada na wiek XX.
Ekspedycje naukowe, organizowane przez niemieckich
uczonych w rézne czesci Swiata, pozwolity zebrac
liczne, niejednokrotnie unikalne okazy przyrodnicze.
Takie eksponaty jak np. jurajski Archaeopteryx czy
Brachiosaurus (ryc. 2) staty sie bezcenng wizytowka
berlinskiego Muzeum Przyrodniczego.

Bogaty, réznorodny i ze smakiem urzadzony dziat
zoologiczny jest w gtéwnej mierze zastugg grupy pre-
paratoréw, pracujacych pod kierunkiem prof. dr Ru-
dolfa Daber a — obecnego 'dyrektora Muzeum. Na
uwage zastuguja Swietnie skonstruowane -dioramy, do
ztudzenia przypominajace zwierzeta oglagdane w $rodo-
wisku naturalnym (ryc. 3). Bogata jest ekspozycja owa-
déw (m. in. duze, piekne modele), ptakéw i ssakéw za-
rowno krajowych, jak i egzotycznych. Niedawno ukon-
czono wystawe krajowych ryb stodkowodnych i mor-
skich.

W listopadzie 1970 roku Muzeum Przyrodnicze

obchodzito jubileusz dwusetnej rocznicy powstania.
W. Kochan

Pajeczyna

Pajeczyna, postrach wszystkich paA domu, jest
w istocie rzeczy cudem natury, wciaz jeszcze kryjacym
w sobie zagadki dla badaczy. Niedawno chemig paje-
czyny zajeta sie grupa naukowcéw z Instytutu Chemii
Organicznej Uniwersytetu Heidelberskiego pod Kkiero-
wnictwem prof. H. Schildknechta. Bodzcem do
przeprowadzenia tych badan byt czesto obserwowany
fakt, iz pajeczyna nawet po wielu tygodniach ani nie



plesnieje, ani tez nie ulega rozktadowi pod wptywem
bakterii, pomimo ze w przewazajacej czesci sktada sie
z ciat biatkowych.

Juz pierwsze analizy 'chemiczne nici pajeczych przy-
niosty interesujace wyniki: kropelki cieczy klejacej,
ktorag pajak spawa te nitki, wykazaty reakcje kwa-
$ng. Chocéby juz tylko dzieki temu sg one odporne na
dziatanie rozktadowe bakterii. Bakterie bowiem wolg
na ogét Srodowisko neutralne lub lekko alkaliczne.
Fakt ten jednak nie stanowi jeszcze dostatecznej
ochrony przed rozktadem. Dalsza analiza bowiem wy-
kazata, ze dziatajag ponadto substancje bakteriobdjcze
(kwasny fosforan potasu).

Jak to czesto w nauce bywa, nowe odkrycie zro-
dzito nowe pytania. Z roztworu kwasnego, jakim jest
znajdujaca sie w pajeczynie ciecz klejaca, powinny
znikng¢ ciata biatkowe. Tym samym jednak ta ciecz
stracitaby swe klejgce wtasciwosci. W przyrodzie jed-
nak to zjawisko nie zachodzi. Jak wykazaty badania,

COPER

Obchody Kopernikowskie w Toruniu

W przeddzieA piecsetnej rocznicy urodzin wielkiego
astronoma, 18 lutego 1973 r. odbyta sie w Toruniu
uroczysta inauguracja Roku Kopernikowskiego. Przy-
byto na nig z Warszawy i catej Polski kilkaset oso6b,
reprezentujgcych najwyzsze wiadze panstwowe i par-
tyjne, S$rodowiska naukowe, literackie, artystyczne,
dziennikarskie. Po przywitaniu gosci przez wtadze
miejskie i ztozeniu wiencdw pod pomnikiem Mikotaja
Kopernika na Rynku Staromiejskim, zwiedzano
wystawy w Muzeum Okregowym, przede wszystkim
nowg ekspozycje w Domu Kopernika (plansza VIII).
Po potudniu w nowej auli Uniwersytetu Mikotaja Ko-
pernika w miasteczku uniwersyteckim na Bielanach
odbyta sie uroczysta akademia. Zebranych gosci po-
witat przewodniczagcy Ogdlnopolskiego Komitetu Fron-
tu Jedno$ci Narodu, prof. dr Janusz Groszkow-
ski. Nastepnie zabrat gtos cztonek Komitetu Central-
nego Polskiej Zjednoczonej Partii Robotniczej, wice-
premier Jozef Tejchma. W czeSci artystycznej ze-
brani wystuchali ,Kosmogonii” Pendereckiego.

Ryc. 1. Przemowienie cztonka KC PZPR na inauguracji
Roku Kopernikowskiego w nowej Auli Uniwersytetu.
Fot. B. Olechnicki
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zapobiega temu domieszka azotanu potasowego, nieja-
ko ,,zasalajgca” proteiny. Czy azotan potasowy posiada
takze dziatanie bakteriobdjcze, okaze sie to dopiero
w dalszym toku badan.

Nastepne pytanie dotyczy ,chwytliwosci” pajeczyny:
dzieki czemu utrzymuje sie tak diugo i 'dlaczego kro-
pelki kleju nie wysychajg wkrotce po utkaniu paje-
czyny? Klej ten ma w istocie rzeczy dwa wazne za-
dania do spetnienia. Gdyby szybko wysychat, pajeczy-
na tracitaby tym samym nie tylko swa chwytliwos¢,
lecz takze elastyczno$¢. Obydwie te wiasciwosci paje-
czyny sg dla pajgka zyciowo niezbedne. Jak stwierdzili
naukowcy- heidelberscy, klej zawiera do 8% pirolido-
nu, substancji o silnym dziataniu higroskopijnym,
ktéra ich zdaniem stanowi o diugotrwatym dziataniu
owej cieczy klejacej i o jej odpornosci na wptywy kli-
matyczne.

K. Maron
Die Naturwissenschaffen 1972

CA NA

W tniu urodzin Mikotaja Kopernika, 19 lutego, od-
byta sie doroczna wieczornica w zabytkowej sali mie-
szczanskiej Ratusza Staromiejskiego, zorganizowana
staraniem Muzeum Okregowego, Towarzystwa Nauko-
wego w Toruniu, Polskiego Towarzystwa Mitosnikéw
Astronomii i Ksigznicy Miejskiej w Toruniu. Odczyt
»Torun w zyciu Mikotaja Kopernika” wygtosit prof.
dr Marian Biskup z Zaktadu Historii Pomorza PAN
w Toruniu. Moéwca podkreslit, ze Torun byt nie tylko
miejscem urodzenia, zamieszkania i prawdopodobnie
nauki w zakresie przygotowujacym do studiéw uni-
wersyteckich dla mtodego Mikotaja, ale takze miejscem
pierwszych przezy¢ artystycznych, ksztattowania po-
czucia piekna i harmonii, praktycznego zapoznawania
sie z prawami ekonomicznymi w S$rodowisku kupiec-
kim, a przede wszystkim — edukacji obywatelskiej.
Doc. dr ha'b. Andrzej Woszczyk z Instytutu Astro-
nomii UMK moéwit na temat ,,Swiat Kopernika a wsp6t-
czesny wszechswiat”. Prelegent nawigzal obserwacje
kopernikowskie i ich wyniki do badan wspétczesnych,
w ktorych astronom siega do coraz wigkszych odle-
gtosci poza Ziemig, do coraz to nowych obiektéw astro-
nomicznych. Kopernik moégt przeprowadza¢ badania
tylko w obrebie uktadu planetarnego, a witasnie wspot-
czesnym badaniom tego uktadu posSwiecona bedzie
jedna z konferencji naukowych — sympozjow, jakie
odbeda sie we wrze$niu w Toruniu w ramach Zjazdu
Miedzynarodowej Unii Astronomicznej. Recital forte-

Ryc. 2. Fragment auli w czasie wykonywania przez
Filharmonie ,Kosmogonii” Pendereckiego. Fot. B. Ole-
chnicki
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Kopernikowi w hotdzie

W zwigzku z przypadajacg w lutym br. 500 rocz-
nicg urodzin Mikotaja Kopernika w catym kraju od-
byto sie wiele uroczystosci jubileuszowych, poswieco-
nych pamieci Wielkiego Polskiego Astronoma, przede
wszystkim w Toruniu i w Krakowie. Obok nich
w wielu szkotach zorganizowano sesje Kopernikow-
skie. Sprawozdanie z takiej uroczystej sesji, nadestane
przez ucznia IV klasy Liceum Ogdlnoksztatcgcego za-
mieszczamy ponizej, z konieczno$ci w znacznym skro-
cie.

16 lutego 1973 r. w IX Liceum Ogdlnoksztatcacym
im. Z. Wroéblewskiego w Krakowie odbyta sie uroczy-
sta sesja poswiecona Mikotajowi Kopernikowi,
jego pracom, dzietom i pogladom. Z postacig wielkiego
uczonego spotyka sie miodziez na lekcjach astronomii,
geografii i wychowania obywatelskiego. Lekcje te po-
zwalajg na wymiane pogladéwii wiadomosci zwigza-
nych z Kopernikiem, jego pracami i dziatalnoscig. Zdo-
bywaliSmy je w duzej mierze samodzielnie przez wy-
szukiwanie artykutéw posSwieconych naszemu astrono-
mowi, a takze przez wspoOlne zwiedzanie miejsc bez-

Ryc. 4. Kompleks budynkéw miasteczka Uniwersytec-

kiego. Najwyzszy budynek — Rektorat, po prawej
stronie budynek Auli. Fot. B. Olechnicki
< — —
Ryc. 3. Pomnik Kopernika. Sktadanie wieficéw. Fot.
B. Olechnicki

pianowy prof. Reginy Smeindzianki uzupetnit
uroczysto$¢ w Ratuszu.

Roéwnolegle odbywaty sie inne imprezy. Teatr

im. Wilama Horzycy w Toruniu wystagpit z premierg
sztuki Jerzego Broszkiewicz a ,Koniec Ksie-
gi VI”, pare dni wcze$niej w Toruniu odbyta sie pre-
miera filmu ,Kopernik” w rezyserii Petelskich.
Szkoty torunskie przygotowaty montaze historyczno-
literackie, poch6d miodziezy w kostiumach historycz-
nych przez uliczki starego miasta byt akcentem kon-
czacym uroczystosci otwarcia Roku.

Wspomniane wyzej wystawy eksponowane w Mu-
zeum Okregowym, to: ,,Kultura artystyczna ziemi chet-
minskiej w czasach Kopernika” i ,Copernicana w zbio-
rach Ksigznicy Miejskiej”, wystawa obrazujgca dzieto
Kopernika w domu jego urodzenia (ulica Kopernika 17),
wnetrze jednej z najpiekniej zachowanych kamienic
mieszczanskich z czas6w Kopernika (ulica Koperni-
ka 15) — a wreszcie — makieta Starego Torunia
z przygotowanym programem ,$wiatto-dzwiek”, doty-
czacym historii miasta od zatozenia do okresu wspot-
czesnego Kopernikowi.

C. I

posrednio lub posrednio z nim zwigzanych — np. co-
roczne wycieczki uczniow klasy IV do chorzowskiego
planetarium. Wynikiem owej samodzielnej pracy, ukie-
runkowanej oczywiscie przez nauczyciela geografii ozy
astronomii, sg ciekawe i niewatpliwie wartoSciowe po-
pularnonaukowe opracowania, jak np. obszerna biblio-
grafia wszystkich artykutéw poswieconych Koperniko-
wi lub jego teorii, jakie ukazaty si¢ w czasopismach:
Wszechswiat, Urania, Problemy, Poznaj swoj kraj.
Praca ta przyniosta potréjng korzys¢: przyblizyta ucz-
niom posta¢ Mikotaja z Torunia, pozwolita zapoznac sie
z trescia, wygladem i forma naukowych czasopism,
a wreszcie, uczac postugiwania sie zdobytymi w nich
wiadomos$ciami, byta pierwszym stopniem dydaktycz-
nego procesu samoksztatcenia.

Tak przygotowani przybyli na sesje uczniowie li-
ceum im. Z. Wroblewskiego. Byta to juz druga sesja
kopernikanska organizowana w IX liceum; pierwsza
odbyta sie w ubiegtym roku; jako honorowy gos$¢ wziat
w niej udziat wybitny astronom, profesor Uniwersyte-
tu Jagiellonskiego, Eugeniusz Rybka. Tegorocznej
sesji towarzyszyta uroczysta, jak na tak wielka rocz-
nice przystato, atmosfera. Juz od wrze$nia uczniowie
klas czwartych na lekcjach astronomii czy zajeciach
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z zakresu geografii opracowywali poszczeg6lne zagad-
nienia i tematy przygotowujac referaty, ktoére potem
zostaty wykorzystane w sesji. Jej program zostat po-
dzielony na dwie cze$ci, z ktérych pierwsza zostata
poswiecona w catosci postaci Mikotaja Kopernika, dru-
ga za$ zagadnieniom wspo6tczesnej astronomii. Réwno-
cze$nie z sesjg uczniowie zorganizowali skromng, ale
interesujacg wystawke, na ktorej znalazty sie ksigzki
astronomiczne, prace o Koperniku, kopie obrazéw
przedstawiajace wielkiego uczonego oraz wykonane
przez uczniow modele przyrzadéw, jakimi sie postugi-
wat. W sumie ekspozycja niewielka, ale sygnalizujaca,
ze w szkole pamigta sie 0 obchodzonej przez caty $wiat
rocznicy.

Poziom wygtoszonych referatow nalezy uzna¢ za
wysoki, a samg sesje za ciekawa i udang. Tematyka
przygotowanych referatow obejmowata szeroki zakres

AKWARIUM I

Slepa ryba jaskiniowa

Nawigzujac do notatki, jaka ukazata sie w 6 nu-
merze ,Wszechswiata” w dziale ,Akwarium i Terra-
rium”, a dotyczyta gatunku Anoptichthys jordani
pragne podac blizsze dane o tych niezmiernie intere-
sujacych rybach, z ktorymi mogtam doktadnie sie za-
pozna¢. W ciggu Kkilku lat miatam sposobno$¢ obser-
wowania Anoptichthys jordani w akwariach, badajgc
ich zachowanie sie i orientacje. Dzieki uprzejmosci
pewnej stypendystki Angielki, dostatam z biblioteki

Muzeum Brytyjskiego fotokopie pierwszego opisu
Anoptichthys jordani, dokonanego przez amerykan-
skich ichtiologbw Hubbsa i Innesa, ktorzy na-

dali tej rybie nazwe. Z tego samego Zrodia dostatam
sprawozdanie z pierwszej wyprawy pracownikéw nau-
kowych Muzeum Przyrodniczego z New Yorku do
Cueva Chica w 1940 r. z opisem i fotografiami ja-
skini i ztowionych w niej rﬁb. )

Anoptichtys jordani (Hubbs et Innes, 1936) nalezy
do rodziny Characidae, jest pierwszg $lepg rybg spot-
kang w tej rodzinie (inni przedstawiciele sg dobrymi
wzrokowcami), a jednoczeSnie pierwszg rybg S$lepg
ze Srodkowej Ameryki i z Meksyku. Ryby te zostaly
znalezione w podziemnym strumieniu, przeptywajgcym
przez Cueva Chica, lezacg w gdrskiej okolicy potud-
niowo-wschodniej czes$ci prowincji San Luis Potosi.
Grota ta jest potozona na zboczu doliny, ktérg ptynie
rzeka Tampaon. Do jaskini mozna wejs¢ przez waska
szczeling, jakkolwiek ctworéw jest zapewne wigcej.
Jaskinia tworzy korytarz diugi na okoto 250 m, na-
chylony w kierunku rzeki oddalonej o 3,5 km. Znaj-
duja sie tam cztery dos¢ gtebokie stawki (3-4 m gte-
bokosci), potozone jeden za drugim, coraz nizej. W ok-

Ryc. 1. Anoptichthys jordani sfotografowane w Cueva
Chica

217

wiadomos$ci zwigzanych z Kopernikiem i astronomia
w ogole. Przypomniano wiec wazniejsze daty z zycia
uczonego, ktadac szczegdlny nacisk na okres jego po-
bytu w Krakowie, i zwigzane z nim pamiatki. Z kolei
uczestnicy sesji wystuchali referatéw o wptywie teorii
heliocentrycznej na filozofie okresu Odrodzenia i epok
p6zniejszych, o dziejach wielkiej teorii, ktdra zanim
stata sie powszechnie uznang i zrozumiang stanowita
najwieksza herezje Swiata. Nie zabrakto rowniez ana-
lizy najwiekszego dzieta Kopernika ,De revolutioni-
bus”. W drugiej czesci poswieconej zatgadnieniom
astronomii wspotczesnej wystuchaliémy referatéw o ko-
metach, planetoidach i historii wypraw kosmicznych.
Sesja byta spotkaniem mitodych licealistéw z nauka,
z Kopernikiem, z wielkoscig cztowieka i jego dzieta.

M. Praszatowicz

TERRARI UM

resie deszczéw tgczy je strumien. Ostatni stawek ma
podziemne ujsScie na zewnatrz. Przez to podziemne po-
faczenie, ktére prawdopodobnie w porze suchej sie
przerywa, moze wchodzi¢ z rzeki do podziemnego
strumienia Astyanax fasciatus mexicanus Filippi 1853.
Jest to ryba z rodziny Characidae, towiona powszech-
nie w Meksyku i w rzekach potudniowych USA, od
niej bezposrednio pochodzi Anoptichthys jordani.
W 1940 roku ztowiono, w stawku najdalszym od wej-
§cia do groty, ryby réznie ubarwione i o r6znie wy-
ksztatconych oczach. W jednej sieci trzepotatly sie oka-
zy ciemne, z duzymi oczami i blado-rozowe bezokie,
oraz wszelkie mozliwe przejScia miedzy nimi, a wiec
osobniki jednookie lub z matymi oczami; zanik pig-
mentacji nie okazat sie skorelowany z uwstecznieniem
oka. Doswiadczalnie stwierdzono, ze Astyanax moze
sie krzyzowaé z Anoptichthys, tworzac mieszance wy-
kazujace rozne kombinacje cech rodzicow. Astyanax,
ktérego dla celéw doswiadczalnych trzymano przez
pewien czas w ciemnos$ci, przybierat sposéb zachowa-
nia sie podobny do Anoptichthys.

Wapienne $ciany Cueva Chica sg pokryte przepie-
knymi utworami naciekowymi, tworzgcymi stalaktyty
i stalagmity oraz jakby wazy r6znej wielkosci, niekto-
re napetnione woda stale lub okresowo. Sklepienie
w niektérych miejscach obniza sie tuz nad wode,
gdzie indziej tworzy pieczary do 20 m wysokie. Tam
spedzaja dzien ogromne iloSci nietoperzy, dzieki cze-
mu ryby majg pod dostatkiem zywnosci.

W akwariach mozna z tatwoscig hodowa¢ Anop-
tichthys jordani. Potrzebujg one twardej wody o tem-
peraturze 18-26°C. W Cueva Chica woda jest ciepta,
jej temperatura wynosi od 23 do 26°C. W najblizszej
okolicy wytryskuja ciepte zrodta (prawdopodobnie na
wiekszej przestrzeni pod wapiennymi skatami sg zto-
za magmy). W innych znanych nawet tropikalnych
grotach woda jest zimna, jej temperatura dochodzi
zaledwie do kilkunastu stopni.

W grotach niezbyt odlegtych od Cueva Chica zna-
leziono jeszcze dwa gatunki S$lepych ryb, zaliczonych

2. Mitoda rybka trzeci dzien po wylegu, widac
ciemne oczy na powierzchni gtowy

Ryc.
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Ryc. 3. Anoptichthys jordani: 1 — okaz catkowicie

bezbarwny, bezoki; 2 i 3 — formy posrednie stabo

ubarwione z oczami nie catkiem uwstecznionymi; 4 —

Astyanax fasciatus mexicanus, ciemno ubarwiona

z duzymi oczami. Wszystkie cztery okazy ztowione
w Cueva Chica

do tego samego rodzaju: Anoptichthys antrobius Al-
varez 1946 z Cueva del Pachon i Anoptichthys hubbsi
Alvarez 1947 z Cueva de Los Sabinos. Wszystkie trzy
gatunki Slepych Characidow moga sie krzyzowaé mie-
dzy sobg, dajac $lepe potomstwo.

Hodowana w akwariach Anoptichthys jordani jest
§lepa, pozbawiona pigmentu, kolor jej jest rdézowy
z odcieniem zo6ttopomaranczowym, u samcow silniej
zaznaczonym. Ciato jest przezroczystawe, tuski poty-
skujg srebrzyscie i lekko teczowo. Pod mikroskopem
mozna zauwazy¢ na grzbiecie i w okolicy linii bocznej
nieliczne melanofory.

Badane przeze mnie AnoptichtKys trzy razy odbyty

tarto, raz w marcu, dwa razy w pazdzierniku; dwa
razy udato mi sie wychowa¢ mate rybki.
Anoptichthys jordani sag stale w ruchu, dlatego

dobrze sie czuja w duzych akwariach. tatwo mozna
pozna¢, kiedy sie zbliza okres godowy, bo ryby pty-
waja wtedy szybciej i czesto zataczajg przy S$cianach
kotka, czasem do trzydziestu jedno po drugim. W tym
czasie dobrze jest odtgczyé dwa samczyki na kilka dni
do matego akwarium, najepiej catego szklanego, a ja-
ko pokarm wpusci¢ zywe rozwielitki. Woda powinna
by¢ twarda, temperatura 23 do 24°C, konieczny jest
w akwarium przewietrzacz. Aby zabezpieczy¢ ikre
przed pozarciem, kltadzie sie na dno duze kamienie. Po
wpuszczeniu jednej samicy, zwykle do dwoéch dni ry-
by sie tra, krecac sie z biyskawiczng szybkoscig koto
siebie, a ikra opada miedzy kamienie. Akwarium za-
ciemnia sie, ale zaciemnienie to nie musi by¢ zupetne.

Juz po 24 godzinach lub nieco pdzniej, wylegajg sie
larwy, przezroczyste z duzym woreczkiem zottkowym,
2 do 3 mm diugie; oka w pierwszym dniu nie widac.
Dopiero na drugi dzien pojawia sie w teczéwce ciem-
nobrazowy barwik, oko wyglagda wtedy jak czarna
plamka. Pierwszego dnia larwy lezg na dnie, trzepocac
sie od czasu do czasu, w nastepnych dniach zwawo
ptywaja po catym akwarium az do powierzchni wody,
niektdre przyczepiajg sie do $cian i innych przedmio-
tow przy pomocy gruczotu lepnego, umieszczonego na
gtowie.

Gdy po trzech zazwyczaj dniach zapas pokarmu
z woreczka zo6itkowego sie wyczerpie, trzeba rybki
bardzo intensywnie karmi¢. Mtode sg bardzo zartocz-
ne, powinny mieé¢ stale w swoim akwarium drobny
plankton. W sklepach akwarystycznych mozna kut>i¢
wysuszone jajeczka salinowca (Artemia salina). Po-
czatkowe stadia tego skorupiaka mozna z tatwoscig
otrzymaé, postepujac wedtug przepisu dodawanego do
fiolki z jajkami.

Zagadnienie wzroku i uwsteczni®nia oka u Anop-
tichthys jordani zostato stosunkowo doktadnie prze-
badane. Rybki wylegaja sie z oczami normalnej wiel-
kosci w stosunku do ciala. Do 2 tygodni zycia oczy
mtodych rybek znajduja sie na powierzchni ciata i sg
bardzo ruchliwe. W miare wzrostu rvbki, oczy rosna
niewspotmiernie wolno, a poszczegdlne czesSci oka
stopniowo degeneruja, catla gatka oczna zapada sie
w giab orbity i zostaje grubo pokryta skéra. Malenkie,
uwstecznione oko dorostych osobnikéw, otoczone
ostonka barwika, lezy gieboko pod warstwami skéry
i ttuszczu.

Stwierdzono doswiadczalnia, ze mtode Anoptichthys
jordani, z oczami pozornie normalnymi, nie widzag ob-
raz6w ani ruchu, oko jest jednak wrazliwe na Swia-
tto. Juz najmtodsze rybki zdobywajg pokarm Kkierujgc
sie wrazeniami chemicznymi i odczuciem wstrzagsow
wody wywotanych przez poruszaiacg sie zdobycz. Aby
sie 0 tvm przekonac, Ltiling (1954) umiescit ptvwiki
(Nauvlius" oczlikéw w akwarium za cienkg szvbka
szklang. Gtodne Anoptichthys jordani nie zwrécity na
nie uwagi, natomiast spokrewniony z nimi i w tvm
samvm wieku Hemigrammus, postawiony w podobnej
sytuacji, ttukt sie o szybe chcac chwycié¢ plywajace
skorupiaki. Przy pomocy tresury i badan histologicz-
nych stwierdzono, ze mtode ryby maja oczy wrazliwe
na Swiatto przez 20 do 30 dni zycia. Potem po zam-
knieciu sie zrenicy, d°gpneracji siatkdwki i soczewki,
Anoptichthys jordani odbierajg bodzce Swietlne za po-
mocg moézgu (diencephalon).

Doroste rvbv ptywajg nieustannie, rzadko wpada-
jac na si°bie lub na S$ciany akwarium. Zdarza sie to
tvlko w nowvm otoczeniu i uderzenia r>igdv nie sg sil-
ne. Ryby uczg sie potozenia przedmiotéw podwodnych,
ktéore wyczuwajg dotykiem na odlegto$¢. DosSwiadcze-
nia. w ktérych ryby uczyly sie drogi w labiryncie
wykazaly, ze Anoptichthys zapamietuja bardzo szybko
przebyta skaplikowang nawet droge 1 potrafig wrécic
bezbtednie do miejsca, skad byty wypuszczone; ma to
znaczenie w ich naturalnym $rodowisku, gdzie skaliste
Sciany stawkdéw obfituja w waskie i krete szczeliny.

W akwarium rvbv piywajg zwykle wzdtuz S$cian.
Z chwilg wrzucenia pokarmu, ktdry najczys$ciej spada
na dno. Anoptichthys jordani sntvwaia momentalnie
w doét i pochylone gtowa ku dotowi pod katem przy-
blizonym do 45° szybkimi ruchami na boki, szuVaia
po dnie. Jezeli sa karmione codziennie o tej samej
porze, a raz nie dostana pokarmu w zwyklym czasie,
wtedy ptywajag nad dnem gtowag ku dotowi.

R. Gertychowa

Barbus oligolepis (Bleeker)

Gatunek ten nalezacy do rodziny karpiowatych
(Cyprinidae) zyje na Sumatrze w wolno ptyngcych
i stojacych wodach. Ze wzgledu na mate rozmiary ta-
two przyzwyczaja si¢ do zycia w akwarium i jego
hodowla nie nastrecza zadnych problemdéw.

W akwarium rybki wyrastajg do okoto 5 cm du-
gosci. Przdd gtowy jest zwezony, a na gérnej szczece
sg dwa mate wasiki. Zasadnicza barwa ciata jest czer-



Ryc. 1. Para Barbus oligolepis przed tartem. Fot.

J. Elias

wono-brgzowa. Na bokach ciata sg rozsiane nieregu-
larne ciemne plamy oraz kilkanascie niebieskawych,
ciemno obrzezonych tusek. Brzuch jest zéttawy. U sam-
ca przewazaja w ubarwieniu tony czerwone. W okre-
sie tarta pojawiajg sie wyrazne rdznice w ubarwieniu
miedzy samcem a samicg. Brzuch samiczki jest bar-
dziej zaokraglony.

Rybki te jedzg w zasadzie wszystko, ale wolg zywy
pokarm. Do hodowli wystarcza zwykta woda wodo-
ciggowa o temp. 20—23°C. Przy tarle temperatura
musi by¢ odpowiednio wyzsza: 25—27°C. Akwarium
tarliskowe nie musi by¢ duze — wystarcza pojemnos¢
6 litrow. Gotowo$¢ do tarta jest do$¢ duza nawet
u przypadkowo wybranych partnerow, ale do hodowli
na wiekszg skale trzeba tgczy¢ dobrane pary. Jakos¢
wody nie wptywa ani na tarto, ani na ilos¢ narybku.
Waznym czynnikiem jest natomiast temperatura wo-
dy, ktéra nie moze spas¢ ponizej 24°C. Rybki sg dos¢
ptochliwe, i przestraszone czym$ czesto nie wycieraja
sie do konca. Jezeli wigc musimy przebywaé w tym
pomieszczeniu, gdzie odbywa sie tarto, to trzeba za-
stoni¢ akwarium od strony pokoju.

Zacheta do rozpoczecia tarta wychodzi od samczy-
ka. Ptywa on wytrwale dokota samiczki i stara sie

ROZMA
Uistiti — nowe zwierze laboratoryjne. W zwigzku
z licznymi wypadkami potwornosci, wywotywanych

u zarodkéw cztowieka przez $rodki farmakologiczne —
konieczne jest testowanie lekéw na zwierzetach zbli-
zonych do cztowieka. Ptody rezusa, rezusa jawajskiego
i pawiana sa w ten sam sposéb wrazliwe na talidomid
jak ptody ludzkie. Jednakze sa to zwierzeta duze,
a hodowla ich jest kosztowna. Uistiti (Callithrix jac-
chus L) — matpa szerokonosa, jest tatwa do hodowli,
wszystkozerna, okaz dorosty wazy 350—450 gra-
moéw — wobec tego dawka, zwkaszcza drogich specy-
fikow moze by¢ niewielka (jak dla szczura). Osiem
dorostych uistiti mozna hodowaé¢ w klatce zajmowanej
przez jednego rezusa. W niewoli uistiti rozmnazaja
sie przez caty rok, dajagc po 120—140 dniach cigzy dwa
a nawet trzy ptody. Liczne stadia organogenezy uistiti
i cztowieka sg poréwnywalne. Naswietlanie ciezarnych
samic promieniami Roentgena wywotato u ptodéw
uistiti zmiany podobne jak u cztowieka. Réwniez za-
stosowanie talidomidu spowodowato u zarodkéw uistiti
niedorozwéj odn6zy (phocomelia) i zaburzenia w roz-
woju cze$ci twarzowych, identycznie jak u cztowieka.
Podobnie jak u cztowieka kazdy z ptodéw blizniaczych

219

Ryc. 2. ,,Gody mitosne”. Fot. J. Elias

obudzi¢ w niej ochote do tarta, uderzajac ja pyszcz-
kiem w okolice odbytu. Do pierwszego zblizenia do-
chodzi w jakimkolwiek miejscu, ale pdézniej rybki wy-
szukujg sobie zakatek porosniety drobnolistnymi ro-
Slinami. Tarto przebiega burzliwie i po kilku zblize-
niach aktywno$¢ samca stabnie. Przerwy pomiedzy
kolejnymi aktami stajg sie diuzsze. Samiec wyszukuje
teraz odpowiednie miejsca i czeka az samiczka pod-
ptynie do niego; wtedy znéw przejmuje role zdobyw-
cy. Pod koniec tarta rybki uspokajajg sie a samiec
zaczyna interesowac sie ziarnami ikry, ktorych sporo
potyka. Nigdy nie obserwowatem zbierania ikry przez
samice. Po tarle obie rybki okazujg wielkie zmeczenie
i nie reagujg na ruch dokota akwarium. Nalezy je
wtedy wytowic.

Rozrzucona po catym akwarium ikra liczyta okoto
300—400 ziaren. Po paru godzinach wiele ziaren zbie-
lato, ale okoto 200 rozwijato sig dalej. Przy temp. 26°C
rozwéj zarodkéw trwa 24—28 godzin. Swiezo wylegty
narybek jest wrazliwy na Swiatlo, wiec Zzeby unikna¢
strat zaciemnitem cate akwarium. Chcac policzy¢ na-
rybek musiatem usunaé nie tylko rosliny, ale nawet
mate kamienie, poniewaz rybki kryja sie w najmniej-
szych szparach. Po tygodniu od chwili wylegu mozna
sie juz nie obawia¢ dalszych strat.

J. Elias
(ttum. A. Czapik)

7

TOSCI

uistiti reaguje troche inaczej na czynniki teratogen-
ne — prawdopodobnie w wyniku pewnych 'réznic
w zaawansowaniu ich rozwoju. Z dotychczasowych ba-
dan wynika, ze uistiti jest idealnym zwierzeciem do-
Swiadczalnym, ktérego reakcje na czynniki teratogen-
ne sg prawie identyczne z reakcjami organizmu
ludzkiego. Zaréwno ze wzgledow biologicznych, jak
i ekonomicznych moze on zastapi¢ inne naczelne.

Nature 1972 W. B-S.

Azbest a optucna. W patologii znany jest wplyw
pytu azbestowego na optucng i otrzewng cztowieka,
gtéwnie na ich nabtonki. Zaréwno wszczepianie wit6-
kien azbestowych zwierzetom doswiadczalnym, jak
i zmuszanie ich do oddychania pytem azbestowym
jest ucigzliwe, wyniki otrzymuje sie nie wczes$niej jak
po trzech latach. Ostatnio zastosowano metode ho-
dowli fragmentéw optucnej cztowieka, pobranej pod-
czas torakotomii, a do pozywki dodawano znanych
co do jakosci i ilosci witokien azbestowych. Juz po
o$miu dniach hodowli w serii doSwiadczalnej stwier-
dzono znaczng proliferacje nabtonka, wzrost komoérek

7*
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warstw gtebszych, powiekszenie jader komorkowych,
oraz wzrost ilosci wiokien kolagenowych w warstwie
tacznotkankowej. Wyniki te wskazujg na wielka przy-
datno$¢ hodowli tkanek dla tego typu badan.

Nature 1972 W. B-S.

Australia sprowadza zuki gnojowe. Jak wiadomo,
w Australii nie ma rodzimych ssakéw kopytnych i tym
samym zukéw gnojowych wyspecjalizowanych na ,kro-
wie placki”. Sprowadzone bydto produkuje tam dzien-
nie 200 milionéw sztuk tego nawozu. Wymieszanie go
z ziemia jest jednak nader powolne z racji braku zu-
kéw. Stad znaczne cze$ci pastwisk pozostajg nie wyzy-
skane, bo bydto unika takze i wybujatej trawy rosnacej
dookota ,,plackéw”. Co gorsza, sa cne wprost idealnymi
legowiskami ssacej krew muchy (Haematobia exigua)
oraz podobnie ucigzliwej Musca vetustissima. Dlatego
kilka lat temu sprowadzono ponad 200 000 eurazjatyc-
kich zukéw gnojowych w 5 gatunkach, uzyskujac wy-
niki wielce obiecujace: w pewnej okolicy rozmnozyty
sie one w ciggu 3 lat do tego stopnia, ze prawie wszy-

stkie ,placki” zagrzebujag w 2—3 dniach, za$ ilos¢
Haematobia exigua spadta o 80—100%.
Umschau Wiss. Techn. 1973 A. K.

Postep w terapii raka. Jak wynika z zestawien sta-
tystycznych. coraz wiecej chorych na raka przezywa
krytyczny okres trzech lat po zabiegu. W poréwnaniu
z latami 1940, kiedy to np. okoto 48% chorych z ra-
kiem pecherza przezywato trzy lata — w latach 1965—
69 procent ten wzrést do 62. W tym samym okresie
przezycie w przypadku chronicznej biataczki limfa-
tycznej wzrosto z 33 do 53%, przy czerniaku skéry
z 49 do 74%, w przypadku raka prostaty z 49 do 66%.
Niestety, prawie wecale nie zanotowano poprawy
w przypadku raka ptuc i nadal okres trzech lat prze-
zywa zaledwie 18% chorych.

Nature 1972 W. B-S.

Zwigzki kadmu zagrazaja pstragom. Wiadomo, ze
niewielkie dawki zwigzkéw kadmu wywotujg znacz-
ne uszkodzenia jader u wielu ssakow. Zaburzenia
spermiogenezy wystepuja w wyniku uszkodzenia na-
czyn krwionos$nych jader. Ostatnie badania kanadyj-
skie, przeprowadzone na pstragu zrédlanym (Salreli-
nus fontinalis) wykazaty, ze obecno$¢ chlorku kadmu
w wodzie wywotuje u dojrzatych piciowo osobnikéw
powazne wybroczyny w jadrach oraz rozsiang nekroze
tego narzadu. Wyniki wstepnych badan histologicznych
do$¢ wyraznie wskazuja, ze zaburzona jest takze syn-
teza hormonow piciowych. Badania in vitro nad syn-
tezg hormonéw sterydowych przez fragmenty jader,
ktore inkubowano z prekursorami tych hormonéw
w obecnosci lub bez zwigzkéw kadmu wykazaty, ze
kadm zdecydowanie utrudnia te synteze. Dane te bu-
dzg niepokdj, poniewaz nawet niewielkie ilosci nie-
ktérych zwigzkow w wodzie mogg spowodowal wygi-
niecie pewnych gatunkéw, mimo ze nie wystgpito ma-
sowe zatrucie.

Nature 1972 W. B-S.
Miedz zabija zarodki ssakow. Kawateczki drutu
miedzianego, odpowiednio zwiniete i wprowadzone

$§rédmacicznie sg od dawna stosowane jako skuteczne
$rodki antykoncepcyjne. Mechanizm tego dziatania nie
jest doktadnie wyjasniony. Stwierdzono, ze ptody nie
wszczepiajag sie w $ciane macicy, jezeli obecny jest
w niej drucik miedziany. Gdy zarodki myszy w sta-
dium dwu blastomeréw umieszczono w odpowiedniej
pozywce, ktdra zawierata dodatkowo chlorek miedzi
o stezeniu 10~4 do 10~6 mola, zarodki ginety, a ostonka
przejrzysta ulegata rozpuszczeniu. Poniewaz zarodki
myszy osiggajag macice w stadium moruli lub wczes-
nej blastuli — przeprowadzono badania réwniez na
tych stadiach i stwierdzono, ze sg one w takim sa-
mym stopniu wrazliwe jak stadium dwu blastome-
row. W drugiej serii doswiadczen do pozywki wkta-
dano drucik miedziany zamiast CuCL, a dziatanie jego

okazato sie jeszcze bardziej toksyczne niz dziatanie
CuCl2 Istniejg przypuszczenia, ze miedZ niszczy wig-
zania w strukturze biatka i tak zmienione biatko jest
przyczyng $mierci zarodkdw. Tempo reakcji niszcze-
nia ptodéw jest proporcjonalne do rozmiaré6w powierz-
chni drucika miedzianego. Powierzchnia drucika, uzy-
tego w opisanych eksperymentach z zarodkami myszy,
wynosita 0,33 mm2 za$ druciki stosowane $rédmacicz-
nie u kobiet majg od 30 do 200 mm2 powierzchni. Je-
§li ptody ludzkie sa rownie wrazliwe na miedz jak
ptody (myszy — dziatanie takiej ilosci miedzi musi je
zabi¢, nawet jesli w macicy jest znaczna ilo$¢ ptynu.

Nature 1972 W. B-S.

Tkanka limfoidalna a procesy starzenia sie. Jedng
z przyczyn starzenia sie organizmu i $mierci moga by¢
zaburzenia mechanizméw odpornosciowych, ktére majg
decydujace znaczenie dla przezywania. W tym przy-
padku znaczng role moze odgrywac grasica. Badania
przeprowadzono na szczepach kartowatych myszy, kto-
rych dtugos$¢ zycia wynosi 3—5,5 miesigca (normalnych
myszy do 20 miesiecy).

Myszy te posiadajg recesywne geny, ktére powo-
duja, ze osobniki zachowujg cechy juwenilne (pro-
porcje ciata, rozmiary, owtosienie, umiesnienie, po-
ziom hormonéw). Ich przysadka moézgowa wykazuje
powazne zaburzenia funkcjonalne, poziom hormonéw
somatotropowyoh jest 1000-krotnie nizszy niz u zwie-
rzat normalnych. Grasica, $ledziona i obwodowe wezty
limfatyczne sa stabo rozwiniete, liczba limfocytow
w krwi obwodowej jest obnizona, reakcje odporno-
Sciowe ostabione. Wstrzykiwanie tym myszom hormo-
now somatotropowych i tyroksyny wywotuje peiny
rozw6j tkanki limfoidalnej i wzmozenie reakcji odpor-
nosciowych. Ten ostatni efekt mozna uzyska¢ réwniez
przez wstrzykniecie dojrzatych limfocytow. Objawy
starzenia sie kartowatych myszy mozna obserwowac
juz po dwu miesigcach zycia (dla nich jest to potowa
zycia); wyrazajg sie¢ one wypadaniem sierSci, spadkiem
grubosci i elastycznosci skdry, kataraktg oczu oraz
zmniejszeniem indeksu mitotycznego w hodowlach ich
tkanek.

Dla op6zZnienia proceséw starzenia sie¢ 30-dniowym
kartowatym myszom wstrzykiwano jednorazowo daw-
ke 150X106 limfocytéw, pobranych od 40-dniowych
normalnych myszy. Wprawdzie zwierzeta doswiad-
czalne nie urosty wieksze, ale przedtuzono ich zycie
do ponad dwunastu miesiecy. Rowniez zadne objawy
starosci nie wystgpity w okresie dla nich charaktery-
stycznym. Podobnie w hodowli tkanek ich narzady
zachowywaty sie jak tkanki zupetnie mtode. Wstrzyk-
niete w identyczny sposob komdrki grasicy lub szpiku
kostnego nie daty zadnych efektow. Dziatanie hormo-
nami somatotropowymi i tyroksyng przedtuzyto zycie
kartowatych myszek od pieciu miesiecy (co jest dla
nich cechg charakterystyczng) do 12—14 miesiecy.
Dziatanie hormon6éw byto nieskuteczne w przypadku,
gdy weczes$niej usunieto myszom grasice. Wydaje sie,
ze grasica jest narzadem kontrolujgcym diugos¢ zycia
tkanek i im diuzej funkcjonuje ona na optymalnym
poziomie — tym bardziej wzrasta diugos¢ zycia. Przy-
puszczalnie grasica wraz z catym uktadem limfoidal-
nym utrzymuje na wysokim poziomie reakcje odpor-
nosciowe organizmu, co warunkuje skuteczng obrone

przed wirusami, bakteriami i wasnymi komorkami
o charakterze nowotworowym.
Nature 1972 W. B-S.

Nowy doustny $rodek antykoncepcyjny. Stosowanie
doustne lub $rédmaciczne preparatu prostaglandyn
przerywa niepozadang cigze bez koniecznosci syste-
matycznego stosowania leku. Jednakze skuteczne daw-
ki doustne muszg byé do$¢ duze, a wtedy objawy
uboczne, takie jak torsje i biegunki stajg sie szcze-
golnie ostre. Ostatnio wyprodukowano chemicznie pre-
parat, bedacy pochodng jednej z prostaglandyn, kto-
rego biologiczne dziatanie jest co najmniej 20-krotnie
silniejsze. Tym samym mozna stosowa¢ znacznie mniej-
sze dawki i unikngé objawoéw ubocznych. Badania na
ciezarnych chomikach wykazaty, ze nowy preparat



w jednorazowej dawce 1 mg/kg masy ciata usuwat
100% ptoddw. Histologicznie stwierdzono zniszczenie
ciatek zéttych, ktdre sg nieodzowne do utrzymania
wczesnych stadiow cigzy. Nastepne owulacje odbywaty
sie bez zaburzen. R6wniez nie stwierdzono zaburzen
w syntezie hormonéw piciowych.

Nature 1972 W. B-S.

Sahara — paradoks natury: naturalny zbiornik
stodkiej wody. Whbhrew dotychczasowym mniemaniom,
Sahara nie jest bynajmniej szczerg pustynig pozbawio-
na wody. Wyniki wspdtczesnych badan i obliczed, mo6-
wigce o tzw. ,morzu Sahary” jako o0 najwiekszym
zbiorniku naturalnym wady stodkiej Swiata, stanowig
jeden z paradoksow natury. Juz w roku 1948 probne
wiercenia geologiczne, przeprowadzone w regionie oazy
Zelfana (na potudnie od Biskry, Algeria), wykryty
obecnos$¢ olbrzymiego morza podziemnego o S$rednicy
przeszto 1000 km, znajdujgcego sie na giebokosci po-
nizej 1000 m oraz obejmujgcego znaczne obszary pu-
styni pomiedzy Gabes (Tunezja) od wschodu, Biskra
od péinocy a Igli i potudniowymi zboczami Atlasu od
zachodu. Jak stwierdzono, wody zasilajagce owo morze
podziemne pochodzg z gér Atlasu; sptywajgc nieustan-
nie ze zboczy gdrskich oraz wsigkajgc nastepnie w pia-
sek znajdujg sie one pod ziemig pod olbrzymim cis-
nieniem. Ich ilos¢ jest oceniana na ok. 60000 mld m3
bardzo czystej stodkiej wody, natomiast ich wydaj-
no$¢ — na 2 min litrow na sekunde. Ta ilo$¢ zupetnie
wystarcza do zamiany catej pustyni w jeden kwitngcy
ogréd.

Odkrycie wody na Saharze otwiera szerokie hory-
zonty rozwojowe i gospodarcze (rozwdj kultury rol-
nej), a w nastepstwie wzrost zamoznosci krajow zaco-
fanych gospodarczo.

Kosmos Stutt. 1972 W.J.P.

Zatrucie wod rzek i jezior zwigzkami rteci. Zatru-
cie naturalnego $rodowiska biologicznego — powietrza,
gleby, woéd — wskutek destruktywnej dziatalnoSci
cztowieka (wzmozonego tempa industrializacji oraz
superchemizacji zycia codziennego) przybiera obecnie
wrecz zastraszajagce rozmiary, tak ze dotychczasowe
dobroczynne oddziatywanie cywilizacji obraca sie prze-
ciwko samemu jej twédrcy, zagrazajac jego zyciu.
Ostatnio pismiennictwo podaje znamienny fakt znacz-
nego zatrucia wdd rzek i jezior w 14 stanach USA
przez zwiazki rteci wydalane ze S$ciekami poprzemy-
stowymi. W konsekwencji owej nieprzemyslanej dzia-
talnosci cztowieka dopuszczono nie tylko do catkowi-
tej zagtady Srodowiska hydrobiologicznego, lecz zara-
zem stwierdzono, ze ryby towione w tych wodach nie
nadajg sie zupetnie do spozycia.
1972

Kosmos Stutt. W.J.P.

Nowe badania procesdéw trawienia ttuszczéw w prze-
wodzie pokarmowym. Jak wiadomo, trawienie ttusz-
cz6w w przewodzie pokarmowym polega na ich zmy-
dleniu czyli rozktadowi na gliceryne i kwasy ttusz-
czowe pod wptywem enzymu lipazy trzustkowej. Fi-
zjologicznym koordynatorem procesu trawienia ttusz-
czéw jest zok¢, ktora rozbija tluszcze na drobniutkie
kropelki, tzn. emulguje je, umozliwiajagc w ten spo-
sob dziatanie lipazy. Enzym ten uwalnia z czasteczek
thuszcz6w kwasy tluszczowe, ktore ulegajg wchionie-
ciu przez kosmki jelitowe. Sadzono tez, ze zjawisko
przenikania czasteczek kwaséw tluszczowych przez
S$luzéwke Scian jelit opiera sie na prostych zasadach
fizyki, <zn. na procesach dyfuzji.

Ostatnie badania wykazaty jednak, ze procesy ab-
sorpcji ttuszczéw przez S$luzéwke jelit sg w rzeczy-
wistosci zjawiskiem bardziej skomplikowanym niz do-
tychczas sadzono. Decydujaca role koordynacyjng
w tych procesach przypisuje sie dziatalnosci swoistych
uktadéw enzymatycznych typu fosfataz jelitowych.

Odnos$ne badania przeprowadzono na ochotnikach.
Jedna grupa badanych oséb otrzymata dojelitowo mie-
szanine testowga, zawierajacg promieniotwdrczy kwas
olejowy, drugiej grupie za$ podano analogiczng mie-
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szaning, lecz z dodatkiem aminokwasu L-fenyloala-
niny. Jak sie okazato, fenyloalanina hamuje w ok. 80%
dziatanie zasadowej fosfatazy jelitowej, a wiec tym
samym uniemozliwia prawidtowe procesy wchtaniania
kwasow ttuszczowych przez kosmki jelitowe.

Ponadto dodatkowe badania wykazaty zjawisko
ruchliwosci czasteczek enzymu i ich wedrowke z tzw.
granicznych komdrek S$luzéwki jelitowej do naczyn
chtonnych, zjawisko ulegajgce znacznemu przyspie-
szeniu w obecno$ci kwasow ttuszczowych.

Nature New Biology 1971 W.J.P.

Nowe zagadnienia spotecznej rehabilitacji chorych
na gruzlice. Dotychczas przyjmowano, ze praca jest
dla gruzlikéw przeciwwskazana w okresie intensyw-
nej kuracji, majgc na uwadze przede wszystkim
utrzymanie niezbednej ciggto$ci w stosowaniu lekow
przeciwgruzliczych. Tego rodzaju poglady ulegty
ostatnio rewizji. W wielu wypadkach stwierdzono bo-
wiem, ze chorzy uzyskuja zdolno$¢ do aktywnej pracy
duzo weczesniej przed zakonczeniem wiasciwej Kuracji,
oczywiscie przy S$cistym przestrzeganiu wskazan i prze-
ciwwskazan lekarskich. Duzy nacisk ktadzie sie przede
wszystkim na wiasciwe odzywianie sie oraz systema-
tyczne przyjmowanie przepisanych lekow.

Specjalisci podkreslaja, ze nie nalezy sie obawiac
ryzyka epidemiologicznego, gdyz, jak stwierdzono,
chorzy nie zagrazajg bezpieczenstwu otoczenia po roz-
poczeciu systematycznej kuracji. W ten wiec sposob
mozna przy$pieszy¢ proces spotecznej rehabilitacji cho-
rych na gruzlice, co ze swej strony posiada donioste
znaczenie ekonomiczne.

Lancet 1972

Bezkrwawa neurochirurgia. W niektorych bardziej
skomplikowanych przypadkach schorzen mézgu zawo-
dzag metody Kklasycznej neurochirurgii. Leczenie bez-
nadziejnych dotychczas schorzen umozliwito dopiero
zastosowanie najnowszych zdobyczy neurofizjoiogii,
cybernetyki, fizyki laserowej i medycyny nuklearnej.

Na podstawie zdje¢ rentgenowskich oraz specjal-
nych zdje¢ topometrycznych mozgowia ustala lekarz-
neurochirurg doktadnie lokalizacje schorzatego miejsca
za pomocg specjalnej sondy laserowej, przy czym kaz-
dy ruch tej sondy podlega kontroli na ekranie tele-
wizyjnym. W ten wiec spos6b, bez krwawego zabiegu
otwierania czaszki chorego, leczy sie nie tylko gteboko

zlokalizowane zmiany chorobowe, np. nowotworowe,

a nawet rézne zaburzenia psychiczne.

Urania (Leipzig) 1972 W.J.P
Nowe materiaty plastyczne. Ostatnio zsyntetyzo-

wano nowe masy plastyczne, stanowiagce swoiste kom-
pleksy polimeréw z jonami réznych metali, np. cyn-
ku, hafnu, miedzi, tytanu itd. Pod wzgledem chemicz-
nym sg to zwiazki organiczne o charakterze .wielo-
estrow. Tego typu plastyki sg przede wszystkim nie-
zwykle oporne na wysokie temperatury (do 1200°C).

Natomiast u komplekséw polimero-miedziowych za-
obserwowano cenne wiasSciwosci pétprzewodnikéw.
Urania (Leipzig) 1972 W.J.P.

Czyzby gleba ksigzycowa byta lepsza dla rodlin od
ziemskiej? Badania przeprowadzone w stynnym osrod-
ku kosmicznym w Houston (USA) wykazaty, ze ro$li-
ny (np. tyton) hodowane na pyle ksiezycowym zawie-
zajg stosunkowo wiecej chlorofilu i karotenoidow
w poréwnaniu z osobnikami uprawianymi na glebie
ziemskiej.

Poniewaz funkcja chlorofilu stoi w $cistym zwiazku
z metabolizmem jonéw metali, wysunieto wiec suge-
stie pobudzania wzrostu ro$lin przez elementy $ladowe
zawarte w glebie ksiezycowej.

Urania (Leipzig) 1972
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RECENZJE

W. C. Osman Hill Evolutionary Biology of the
Primates. Academic Press, London and New York
1972, str. X + 233, cena nie podana.

Ssaki naczelne, zwierzeta najblizsze cztowiekowi,
budzg zawsze zywe zainteresowanie nie tylko ws$rod
zoolog6w, ale i wsrdd laikow. Zebrano tez odnos$nie do
tej grupy bardzo wiele wiadomosci. Niedawno ukazato
sie wielotomowe dzieto posSwiecone naczelnym, napi-
sane przez W. C. Osmana Hilla, za$ szwajcarska
firma Karger wydaje obszerng Primatologie bedaca
dzietem zbiorowym. Orientacja w zawartosci tych wy-
dawnictw nie jest tatwa, wyrobienie sobie na ich pod-
stawie ogélnego obrazu grupy jest prawie niemozliwe,
nie wspominajac juz o tym, ze sg to ksigzki bardzo
drogie, a wobec tego trudno dostepne. Zapewne wiec
niewielkie opracowanie autorstwa Hilla, tworcy jed-
nego z wyzej wymienionych pomnikowych dziet, sta-
nie sie popularnym wstepem do wiedzy o naczelnych.
Jak sie dowiadujemy z przedmowy, ksigzka ta po-
wstata z wyktadow, ktore autor wygtosit jako gosé
uniwersytetu w Turynie.

Sktada sie ona z 23 krotkich rozdziatow. Otwiera
ja wyktad poswiecony pochodzeniu i charakterystyce
ssakdw, na tym tle autor omawia pochodzenie naczel-
nych. Rozdziaty od 6 do 14 zawierajag anatomie poréow-
nawczg naczelnych, przy czym autor wigze faKty mor-
fologiczne z czynnoS$ciami, a szczeg6lnie wiele uwagi
poswieca anatomii mozgu. Rozdzialy od pietnastego do
ostatniego zawierajg przeglad form w kolejnosci syste-
matycznej. Uktad ksigzki jest niezwykle przejrzysty.
Niewielkie rozdzialy sktadaja sie z oddzielonych tytu-
likami ustepdw. Autor czesto stosuje metode wylicza-
nia, na przyktad cech poszczegdélnych grup systema-
tycznych, opatrujagc poszczegdélne cechy kolejnymi
liczbami. Ptynno$¢ stylu oczywiscie nieco na tym traci,
co jednak wyréwnuje z nawigzka tatwo$é odszukania
kazdej informacji. Zamieszczono klucz pozwalajacy na
oznaczanie rodzajow matp Starego Swiata, spis lite-
ratury zajmujacy 18 stron druku, indeks rzeczowy
i indeks autorow. Hill, ktéry kilkadziesigt juz lat bada
anatomie i biologie naczelnych, wytworzyt sobie zwarty
i konsekwentny pogi'ad na ewolucje i systematyke tych
ssakow, z ktérym nie wszyscy sie zgadzajg. W nie-
wielkiej rozmiarami ksigzce niemozliwe byto zrefero-
wanie wszystkich tez spornych, zainteresowani czytel-
nicy musza ich poszukaé na tamach wymienionych
wyzej monografii.

H. Szarski

G. M. O. Maloiy
siology of Desert Animals. Symposia of the Zoological
Society of London nr 31. Academic Press, London and
New York 1972, str. XXV + 413, cena funtéw ang.
7,20.

W Polsce nie wystepuje klimat pustynny, moégtby
moze wiec kto$ sadzi¢, ze sposoby, w jaki organizm
zwierzecy walczy z przegrzaniem i brakiem wody s3
dla nas niezbyt interesujgce. W istocie musza one za-
fascynowaé¢ kazdego przyrodnika, a ich wzrastajgca
szybko znajomo$¢ otwiera nieprzewidziane perspekty-
wy i wyjasnia fakty do niedawna tajemnicze. Bytoby
tez ztudzeniem sadzié¢, ze w naszym klimacie zwierzeta
nie muszg czesto chroni¢ sie przed nadmiernym go-
ragcem i oszczednie gospodarowaé wodg.

Recenzowana ksigzka zawiera dwadzie$cia artyku-
téw, przewaznie majacych charakter przegladéw aktu-
alnego stanu wiedzy. Do omawianych zagadnief na-
leza: rownowaga wodna i osmotyczna S$limakéw pu-
stynnych, szaranczy i innych stawonogéw, regulacja
temperatury ciata, zawartosci wody i soli u gadow
pustynnych, gospodarka wodna i termiczna ptazow te-
rendw suchych, wydalanie wody i soli przez ptaki $ro-
dowisk suchych, regulacja termiczna kanguréw pu-
stynnych, gospodarka wodna gryzoni pustyn (trzy arty-
kuty), gospodarka wodg i solami niektérych parzysto-
kopytnych, gospodarka wodna ssakéw gospodarskich

(redaktor): Comparative Phy-

itd. Zamyka ksigzke artykut znanego badacza fizjolo-
gii zwierzat terenéw suchych Knuta Schmidt-Nielse-
na, ktéremu tom jest dedykowany. Artykut ten zesta-
wia osiggniecia fizjologii poréwnawczej zwierzat pu-
stynnych. Oto niektére z nich.

Zwierzeta teren6w goracych i suchych majg na og6t
nizszy poziom metabolizmu od spokrewnionych z nimi
zwierzat zyjacych w innych klimatach. Dzieki temu
zuzywaja mniej pokarmu i wytwarzaja mniej kalorii.
Wielkie ssaki terenow suchych majg bardzo zmienng
temperature ciata, ktéra opada w nocy i podnosi sie
w ciggu dnia. W ten sposdb zwierzeta oszczedzajg wo-
de, ktorg zuzywa chiodzenie przy pomocy parowania.
Zjawisko to odkryto juz do$¢ dawno u wie”tgda, obec-
nie Bligh donosi, ze zdolno$¢ te majg takze inne
ssaki, np. bawot afrykanski i antylopa oryks. Wiele
drobnych zwierzat, zamieszkujacych tereny suche i go-
ragce, ryje nory w ziemi i ma zdolno$¢ do estywacji.
U wielu duzvch ssakéw, krew tetnicza dobiegajac do
mdzgu ma temperature obnizong dzieki temu, ze od-
daie kalorie w uktadzie przeciwnradow krwi zylnej,
ochtodzonej przez parowanie na btonie Sluzowej jamy
nosowej.

Ssaki duze, wazace ok. 100 kg i ciezsze, obnizajg
temperature ciata na ogdét przy pomocy potu, nato-
miast ssaki mate czeSciej ziajg. Te dwa sposoby tra-
cenia kalorii majag odmienne zalety i wady. Parowa-
nie potu wymaga ruchu powietrza koto ciata, stad po-
cenie jest sprawne u zwierzecia szybko biegnacego.
Zwierze duze korzysta tez z podmuchoéw wiatru. Zia-
nie jest niezalezne od wiatru, gdyz tworzy ruch po-
wietrza koto powierzchni parujagcej, jest wiec skutecz-
ne nawet u zwierzecia matego, skrytego ws$rod zarosli
lub w norze, stanowi jednak wydatek energetyczny
i nieco podnosi temperature ciata. Pozmiary energii
zuzytej na zianie jest zreszta niewielkie, gdyz miednie
kurczg sie z czestotliwo$cig zgodng z ich wiasnym ryt-
mem drgan, wykorzystujagc zjawisko rezonansu.

Niektore zwierzeta pustynne potrafig ochtadzaé¢ po-
wietrze wydychane, tak ze ma ono temperature nizsza
pd wdychanego. Mechanizm tego zjawiska nie jest ia-
snv, dzieki niemu zwierze traci mato wody z powie-
trzem wydychanym. Najbardziej tajemniczym zjawi-
skiem, sposr6d omawianych w recenzowanej ksigzce,
jest jednak zdolno$¢ niektérych owadéw do pobiera-
nia wody z powietrza bedacego w stanie dalekim od
nasycenia para wodna.

Mysle, ze ten krotki przeglad tresci ksigzki wy-
starczy do sktonienia wielu zoologébw do doktadnego
zaznajomienia sie z jej zawartoscia.

H. Szarski

Wiadystaw Strojny: Baboczki (Motyle). Tium.
W. Arens, Wydawnictwo Sport i Turystyka, Warsza-
wa 1972

Powyzszy album duzego formatu (21X27,5 cm), zna-
nego przyrodnika i fotografika W. Strojnego zo-
stat wydany w Polsce z objasnieniami w jezyku ro-
syjskim na zamoéwienie radzieckie.

Album zawiera 72 catostronicowe fotografie, w tym
8 plansz barwnych. Przedstawiajg one zarowno formy
doroste motyli, jak i zdjecia jaj, gasienic i poczwarek.
Na dziesieciu stronach autor podat takie ogdlne wia-

domosci dotyczace motyli, jak ich liczebno$é, syste-
matyka, rozwo6j, morfologia, biologia, ekologia, wro-
gowie, szkodnictwo, korzysci. Oddzielnie zestawione

zostaty nazwy rosyjskie i ‘tacinskie fotografowanych
motyli, wraz z podaniem rodziny.

Powyzsza, juz dziewiagta pozycje soosréd albumow
i ksigzek W. Strojnego, nalezy oceni¢ bardzo pozytyw-
nie, mozna mie¢ tylko zastrzezenia co do niezbyt wy-
sokiej techniki reprodukcji kolorowych fotografii. Na-
lezy sie spodziewaé, ze powyzszy album ukaze sie
w niedtugim czasie i w wersji polskiej, na co niewat-
pliwie zastuguje.

Ym'ij Z. M.
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BJIA/mCJIAB CTPOftHLI
Ryc. 3. Marzymtodka, Hypocrita jacobaeae L. na so$nie

(Lepidoptera, Arctiidae — niedzwiedziowki). Fot. W.

Ryc. 1. Kolorowa obwoluta ksigzki Baboczki (Motyle) Strojny
W. Strojnego. Fot. W. Strojny

Ryc. 2. Niedzwiedziowka, Arctia caja L. (Lepidoptera, Ryc. 4. Niestrzep glogowiec, Aporia crataegi (L.) (Le-
Arctiidae). Fot. W. Strojny pidoptera, Pieridae). Fot. W. Strojny
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Kosmos — Seria A. Biologia

Zeszyt 5 (118) 1972 r. (Rok XXI) zawiera artykuty
H. Szarskiego Rola przypadku w przebiegu ewo-
lucji, L. Wasilewskiej Nicienie jako pasozyty
rodlin wyzszych, H. Holaka, B. Galeziowskie j
Chemiczna blokada biosyntezy amin katecholowych,
J.. Mowszowicza Allelopatia — czyli zjawisko
wzajemnego chemicznego oddzialywania organizméw
roslinnych, J. Stabrowskiej Znaczenie potasu
jako sktadnika pokarmowego roslin wyzszych, M. N o-
winskiej Obecne poglady na teorie N. I. Wawitowa
0 o$rodkach pochodzenia ros$lin uprawnych. W zesz. 6
(119) ukazaty sie artykuty: Program badan podstawo-
wych na lata 1975—1990 w dziedzinie nauk biologicz-
nych, A. Marchlewskiej-Koj Feromony u gry-
zoni, £. Pietrzaka Znaczenie metod egzogenicz-
nych DNA pochodzenia zwierzecego na przezywalnosé
napromienionych ssakow.

Uzupetnienie zeszytow stanowia: Dyskusja i kryty-

ka, Recenzje, Kronika naukowa, Zebrania, zjazdy
1 konferencje naukowe.
Z. M.
LI STY D O
Listy do Redakcji
Pani prof. dr Krystyna Pozaryska (Zaktad Pa-

leozoologii PAN) nadestata uwagi dotyczace artykutu
p. Elzbiety Gadzinskiej pt. ,Wedréwki ryb” (zesz.
9/72), kwestionujagc sformutowania ustepu okres$lajace-
go ,przyczyny historyczne, zwigzane ze zmianami
w uksztattowaniu skorupy ziemskiej, zachodzacymi
w minionych okresach geologicznych, np. w trzecio-
rzedzie wegorz z rzek europejskich i amerykanskich
sptywat na tarto do Atlantyku, ktéry stanowit waski
przesmyk miedzy tymi kontynentami. W czwartorze-
dzie lgdy zaczely sie rozsuwac, a wiec trasa wydtuzyta
sie znacznie”.

Kwestionujgc uzyte okreslenie waskiego pasa Atlan-
tyku miedzy kontynentami (cie$niny) jako ,,przesmyk”,
ktorym w geografii okre$la sie waski pas lagdu, od-
dzielajagcy dwa baseny wodne, Autorka listu poddaje
w watpliwos$¢, jakoby w trzeciorzedzie Atlantyk sta-

Chronmy przyrode ojczysta

Zeszyt 4/1972 (lipiec—sierpien) zawiera artykuty:
W. Mankowskiego Z zagadnien ochrony zywych
zasobéw morz i oceandw, J. Bednorza W sprawie
ochrony ptakéw na pétwyspie ROow na wyspie Wolin,
E. Cwiklinskiego Rozmieszczenie mikotajka
nadmorskiego Eryngium maritimum na wybrzezu
szczecinskim.

W zesz. 5—6 (wrzesien—grudzien) opublikowane zo-
staty artykuty J. Gawlowskiej Profesor Walery
Goetel, S W. Alexandrowicza Gory Pieprzo-
we — Kklasyczne odstoniecie utworéw kombru, K. Ko-
strakiewicza i R Popka Gory Pieprzowe ja-
ko przyszty rezerwat przyrody, W. Szymczakow-
skiego Owady Gor Pieprzowych i Z. Czapeckie-
go Ochrona lasu w goérskich parkach narodowych
I rezerwatach.

Drobniejsze artykuty i notatki zamieszczone zostaty
w omdwionych zeszytach w dziatach Korespondencje
i Wiadomosci biezgce (Postepy w organizacji ochrony
przyrody, Zjazdy i konferencje, Z parkéw narodowych,
Z naszych rezerwatéw, Ochrona przyrody nieozywio-
nej, Z dziatalnosci Ligi Ochrony Przyrody, Ochrona
przyrody za granicg, Z miedzynarodowej ochrony przy-
rody, Przeglad wydawnictw i prasy).

Z. M.

R EDAKCIJI

nowit waski pas wodny (cie$nine) miedzy kontynenta-
mi. Na podstawie najnowszych danych wiadomo, ze
jeszcze na poczatku ery mezozoicznej, w okresie, triasu
(okoto 200 milionéw lat temu), kontynenty potozone
byty blisko siebie, tworzac prakontynent zwany Pan-
gea. W ciggu ery mezozoicznej (triasu, jury i kredy)
kontynenty stopniowo ulegaty odsuwaniu sie od siebie.

W trzeciorzedzie Atlantyk stanowit do$¢ szeroki
ocean, a w czwartorzedzie obraz geograficzny pétnoc-
nej potkuli byt juz zblizony do dzisiejszego. Nalezy pa-
mieta¢ o tym, ze czwartorzed trwat okoto 15 miliona
lat, a rozsuwanie sie¢ Atlantyku zaczeto sie przed okoto
200 milionami lat i szybko$¢ rozsuwania sie tak rady-
kalnie nie zmienita sie w tym czasie.

Obecne dane dotyczace historii Atlantyku sg zupet-
nie nieporéwnywalne z dawnymi, gdyz opierajg sie
na catkowicie nowych metodach geofizycznych i wiert-
niczych, dostarczajac licznych, zupetnie S$cistych da-
nych.

WSZECHSWIAT

Redaktor Naczelny: Kazimierz Ma$lankiewicz, Komitet Redakcyjny: Franciszek Gdrski,
Halina Krzanowska (z-ca nacz. red.), Kazimierz Maron (sekretarz redakcji)
Adres redakcji: 31-118 Krakoéw, ul. Podwale 1 parter, tel. 229-24

PANSTWO WE WYDAWNICTWO NAUKOWE—ODDZIAL WKRAKO WIE, ul. SMOLENSK 14
Naktad 4389+131 egz. Format A4, ark. wyd. 8,5 druk. 7+4 wkl., papier ilustr. 61x86, 70g ki V i papier kred. 90g
Cena zt 12— Otrzymano do skfadania w maju 1973. Podpisano do druku w sierpniu 1973. ZamoOwienie 537/73
B-6. Druk ukoriczono w sierpniu 1973. DRUKARNIA UNIWERSYTETU JAGIELLONSKIEGO, KRAKOW ul. CZAPSKICH 4



ADRESY | KONTA BANKOWE ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW
IM. KOPERNIKA

15-089 Biatystok, ul. Kilinskiego 1

85-072 Bydgoszcz, PI. Weyssenhoffa 11, Panstwowy Instytut Nauk Gospodarstwa
Wiejskiego PKO O/Bydgoszcz nr 6-9-370

80-227 Gdarisk-Wrzeszcz, ul. Hibnera Ic, Instytut Medycyny Morskiej PKO O/Gdarnsk
nr 52-9-54377

40-956 Katowice 2, Skryt. poczt. 489, PKO | O/M Katowice nr 3-9-337

31-118 Krakéw, ul. Podwale 1 PKO O/Krakéw nr 4-9-5623

20-033 Lublin, ul. Akademicka 15, pok. 312 Inst. Przyr. Podst. Prod. Ro$l. PKO | O/M
Lublin nr 2-9-6518

90-011 L 6dz, Park Sienkiewicza PKO O/t édZ nr 7-9-1021
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1950 ,, , 6 po 0.72 za egzemplarz
1951 ,, ,, 1,256, 7 8 9 10 po 0.72 za egzemplarz
1952 ,, ,, 3—6, 7—10 (taczone po 4 egz.) po 4.80 za egzemplarz
1954 ,, ,, 9—10 (faczone po 2 egz.) po 8.— za egzemplarz
195 ,, ., 3,4,5 6, 7 12 po 4— za egzemplarz
» » 8—9, 10—11 (taczone) po 8.— za egzemplarz
1956 ,, ,, 1,2 3 4,5 6, 7 8 9, 10 po 4— za egzemplarz
» » 11—12 (faczony) po 8— za egzemplarz (komplet)
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» » [—8 (faczony) po 12— za egzemplarz
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» » [—8 (Ygczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1973 ,, ., 1, 2,3, 4,5 6po 6— za egzemplarz
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WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSWIAT

Instytucje panstwowe, spoteczne, zaklady pracy, szkoty itp. moga za-
mowié prenumerate wylgcznie w miejscowych Oddziatach i Delegaturach
RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch”.

Prenumeratorzy indywidualni moga wptacaé w urzedach pocztowych
i u listonoszy lub dokonywa¢ wptat na konto PKO 4-6-777 RSW ,,Pra-
sa-Ksigzka-Ruch”, Przedsiebiorstwo Upowszechniania Prasy i Ksigzki,
31-548 Krakéw, al. Pokoju 5w terminie do 10 dnia miesigca poprzedzaja-
cego okres prenumeraty.

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18—
potrocznie zt 36.—
rocznie 7t 72—

Prenumerate na zagranice, ktéra jest o 40% drozsza — przyjmuje RSW
»Prasa-Ksigzka-Ruch”, Biuro Kolportazu Wydawnictw Zagranicznych,
00-084 Warszawa, ul. Wronia 23, tel. 20-46-88, konto PKO nr 1-6-100024.

Egzemplarze numeréw zdezaktualizowanych mozna nabywaé w RSW
»Prasa-Ksigzka-Ruch”, Przedsiebiorstwo Upowszechniania Prasy i Ksig-
zki w Krakowie, 31-548 Krakoéw, al. Pokoju 5, konto PKO nr 4-6-777

Biezace i archiwalne numery mozna naby¢ lub zaméwi¢ w ksiegarniach
naukowych ,,Domu Ksigzki” oraz w Os$rodku Rozpowszechniania Wydaw-
nictw Naukowych Polskiej Akademii Nauk —-Wzorcownia Wydawnictw
Naukowych PAN — Ossolineum — PWN, 00-901 Warszawa, Patac Kul-
tury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCIJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, 31-118
Krakéw 4, ul. Podwale 1, tel. 229-24, nr konta PKO Krakéw 4-9-1876.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe. Od-
dziat 31-112 Krakéw, ul. Smolenisk 14, tel. 596-76, 267-85.
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