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PRZYRODNICZE SKUTKI

Wzrost osiggnie¢ nauki i techniki stwarza co-
raz wieksze mozliwosci ingerencji czlowieka
w Srodowisko przyrodnicze, co przejawia sie

czesto zakldceniem réwnowagi biologicznej
i trwatymi, gtebokimi zmianami w row-
nowadze biocenotycznej ekosyste-

moéw ladowych i wodnych.

Wprowadzenie roslin uprawnych spowodo-
wato zaburzenie stanu pierwotnego poprzez re-
dukcje flory i fauny oraz umozliwito zachwia-
nie samoregulacji $rodowiska, inwazje gatun-
kéw segetalnych i inwazje choréb i szkodni-
kéw. Spowodowato to z jednej strony przerze-
dzenie, a nawet catkowite wygasniecie duzej
liczby gatunkéw roslinnych i zwierzecych;
z drugiej zas$, rozwdj innych, z ktérych wiele
stato sie szkodnikami lub pasozytami upraw.

Pestycydy

Dla przywro6cenia rownowagi i opanowania
inwazji szkodnikow wprowadzono przed 30 la-
ty sztuczne S$rodki ich zwalczania, czerpiac je
z poteznego arsenatu wspoéiczesnej chemii pe-
stycydow (insektycydy, fungicydy, herbicydy
itd.).

P)rzyk’radowo podam, ze w samych tylko Sta-
nach Zjednoczonych AP w 1962 r. zarejestro-
wano 9444 rdéznych pestycydéw — noszacych

oh.

CHEMIZACIJI ROLNICTWA

odrebne nazwy handlowe, a co roku rejestruje
sie dalsze nowe preparaty chemiczne. Uzyte
w 1970 r. w rolnictwie USA osiggnety warto$¢
850 milionéw dolaréw. Ostatnio rozpyla sie co-
rocznie okoto 225 min kg pestycydow na po-
wierzchni okoto 50 min ha (wg danych FAO za
rok 1970). Stany Zjednoczone AP stojg na czele
panstw stosujagcych walke chemiczng w rolni-
ctwie i le$nictwie.

Bez watpienia ludzkos¢ zawdziecza duzo pe-
stycydom, zwiaszcza preparatom owado-
bdjczym (insektycydom). Srodki te pozwo-
lity na znaczne zmniejszenie szkod na polach
uprawnych na catym Swiecie. Osiggniecie,
szczegllnie wazne — gdy wezmiemy pod uwa-
ge niedostatek zywnosci, na ktory cierpi wspot-
czesna ludzkos¢. Co wiecej, spowodowaty one
wyeliminowanie lub powazne ograniczenie nie-
ktorych choréb zwitaszcza malarii (m. in. w Bra-
zylii, Indii i na Filipinach).

Uzycie syntetycznych preparatow chemicz-
nych, w postaci pestycydéw, jest niewatpliwie
postepem w obronnej walce ludzkosci o zacho-
wanie zdrowia i zywnos$ci. Samo zatozenie wal-
ki ze szkodnikami pozostanie zawsze aktualne
i wazne!

Jednakze stosowanie tych Srodkéw chemicz-
nych stworzyto okazje do fatalnych nad-



Tabela 1

Toksyczne substancje biologicznie czynne (wg L. Fishbeina i B. Smyka 1972)

Ogolne nazwy Dziatanie
zwigzkéw chemicznych karcinogenne mutagenne teratogenne
I. Zwigzkialkitatujgce(alkilaty)
1. Nitrozoaminy (2) X (2) X (2) X (2
2. Azyrydyny (5) X (1) x (1) x (5)
3. Epoksydy (8) x () x (3) X (8)
4. Aldehydy (4) x (3) X (1) X (4)
5. Laktony (4) x (3) x () X (4
Il. Pestycydy (16) x (5) x (9) x (5)
Il. Mykotoksyny
1. Aflatoksyny:
Aflatoksyna B, X X X
» b2 X
Gx X X
» Ga X
2. Ochratoksyny A i B X
3. Sterygmatocystyna X
4. F-2 (zearalenon) X X
5. Nivalenol X X
6. Kwas cyklopiazonowy X X X
7. Luteoskiryna X X
8. Rugulozyna x X
9. Scirpenol X

Uwaga: Cyfry oznaczajg liczbe analizowanych zwigzkow.

uzy¢ w stosunku do przyrody —
jako naturalnego S$rodowiska bytu cztowieka.
Dziatanie tych substancji toksycznych daje sie
juz dzi$ odczu¢ w catej przyrodzie, poczgwszy
od wody, gleby itd., a skoAczywszy na cztowie-
ku. Naduzywanie pestycyddéw wywotuje zatru-
cie naturalnych lub sztucznych biocenoz —
z czego dopiero teraz zaczynamy zdawac sobie
sprawe.

Cztowiek dumny ze swych odkry¢, ze zdoby-
czy chemii i techniki uwierzyt, ze moze dowol-
nie rozprzestrzenia¢ te substancje w przyrodzie
i zniszczy¢ w ten sposdb wszystkie szkodni-
ki — niczego nie ryzykujgc. Tymczasem cho-
dzi tu o bardzo aktywne (w znaczeniu ogélno-
biologicznym) trucizny — zdolne do spo-
wodowania powaznych zaklocen rownowagi
biologicznej w przyrodzie (tab. 1). Znane i sto-
sowane dzi$ srodki owadobdjcze nie sg zbyt se-
lektywne w swym dziataniu i zabijajg zaréwno
szkodliwe (np. mucha tse-tse), jak i pozyteczne
owady (np. pszczoly); co wiecej — sa przewaz-
nie toksyczne dla innych zwierzat, szczego6lnie
dla kregowcéw zmiennocieplnych, a nawet dla
ptakow i ssakéw, a wiec i dla cztowieka.

Ksigzka R. Carson pt. Silent spring
(Milczaca wiosna), wydana jeszcze w 1962 r.,
przedstawiajgca te fakty, zaniepokoita $wiato-
wg opinie publiczng zwracajagc uwage na licz-
ne zatrucia substancjami chemicznymi réznych
biocenoz w ekosystemach lgdowych i wodnych
:(m. in. np. zniszczenie w Kanadzie i w USA
2/3 stanu tososia i wielu milionéw pstraggow!).

W celu wytepienia komaréw na mokradtach
w okolicy Long Island, zastosowano opylanie
preparatem DDT, w dawkach, ktére nie powin-

ny by¢ szkodliwe dla ryb. Niestety, w zaloze-
niach tego planu nie uwzgledniono tylko mozli-
wosci koncentracji DDT w fancuchu troficz-
nym ekosystemu. Koncentracje zarowno DDT,
jak i jego pochodnych, DDD i DDE, przed-
stawia ponizsze zestawienie (wg Oduma
z 1971 r.):

Koncentracja DDT i jego pochodnych w tancuchu
troficznym (dane w ppm):

woda 0,00005
plankton 0,04
ptotka 0,23
piskorz 0,94
szczupak 1,33
igliczen (ryba drapiezna) 2,07
czapla 3,57
rybitwa 3>01
mewa 6,00
rybotéw (jaja) 13,80
morganser (rybozernakaczka) 22,80
kormoran (zywi sieduzymi rybami) 26,40

Koncentracja zawartoSci DDT ws$réd duzych
drapieznych ptakéw jest przeszto milion razy
wieksza niz w wodzie. Tylko dwa czynniki wy-
jasniajg tak duzg koncentracje: a) magazyno-
wanie DDT w tkance tluszczowej oraz b) prze-
miana materii na jednostke ciezaru ciata zwie-
rzat wiekszych jest mniejsza niz ma to miej-
sce wsrod organizmdw mniejszych, a tym sa-
mym wsérdéd zwierzat wiekszych jest wyzszy
stopien akumulacji materii. Wzrost koncentra-
cji pestycydow wsrdd organizmdéw wyzszych
poziomow troficznych powoduje, ze czlowiek,
atakujac np. szkodliwe ro$linozerce, jednocze-
$nie niszczy sprzymierzencdw — drapiezniki



Tabela 2 Tabela 3

Czasokres zalegania niektorych pestycydéw w $rodowiskach
glebowych (wg M. Alexander, 1969)

Whptyw niektorych pestycydéw na zywotno$é mikroorganizmow
Srodowisk glebowych (niszczace dziatanie podano w ppm) *

Nazwa preparatu Dawka Czasokres zalegania Bakterie Grzyby Rhizobium **
Aldrin > 9 lat : i
_ ) Aldrin (100 Aldrin (100 2,4-D (25)

Atrazin 1000 g/ha 17 mies. Atrazin((70; Atrazin((75; 2,4,5-T (25)
Chlordan 36 kg/ha > 12 lat Chlordan (100) Chlordan (100) TMTD (100)
DPT _ 12 kg/ha > 10 lat 2,4-D (25) 2,4-D (25) Aldrin (50)
Dieldrin 100 ppm > 6 lat Dalapon (34) Dalapon (34) HCH (12,5)
HCH 10 kg/ha > 1 lat DDT (100) DDT (100) Heptachlor (100)
Heptachlor 20 kg/ha > 9 lat Dieldrin (100) Dianizon (40)
Monuron 18 kg/ha > 3 lata HCH (1000) Dieldrin (100)
Neburon 25 kg/ha 6 :Vg- Heptachlor (100) ~ DNOC (200)
PCP > 5 at MCPA (25) HCH (1000)
Simazin 2,25 kg/ha 17 MIES. Simazin (70) Heptachlor (100)
2,45-T 5ppm 180 dni 2,45-T (25) MCPA (25) Dianizon (40)
2,3,6-TBA 1,50 kg/ha > 18 mies. TCA (10) Simazin (70) Promieniowce
TMTD 50 ppm > 46 dni TMTD (50) 245-T (25 Atrazin (70)
Vapam 1 godz. Vapam (60) TCA (10) Dalapon (34)
Zineb > 75 dni Zineb (45) TMTD (50) Simazin (70)
Ziram > 35 dni Vapam (60) TCA (10)

PCP (500) PCP (2000)

lub pasozyty szkodnikéw. Podobne prawidtowo-
§ci wystepujag w przypadku wprowadzania do
Srodowiska odpadoéw radioaktywnych i emisji

* ppm = ug (mikrogram) = 1110" g.
** Bakterie brodawkowe (Rhizobium) wigzace azot atmo-

przemystowych (zawierajacych m. in. siarke TRV SN Lo
oraz metale ciezkie, jak otéw, cynk, kadm ylkowymt, jak-np. yna, : » Soja fid.
i wiele innych). Liczne materiaty, zebrane

Tabela 4

Wptyw wybranych pestycydéw (jako inhibitoréw) na niektére procesy mikrobiologiczne zachodzace
w $rodowiskach glebowych (stezenia pestycydéw podano w ppm)

Procesy mikrobiologiczne zachodzace w glebach

Nitryfikacja

Arsenit (500)

Mineralizacja N

Chlordan (1000)

CDAA (12)
CDEC (12)
Chlordan (50)
CIPC (12)
DNBP (10)
2,4-D (50)
Dalapon (150)
DDT (50)
EPTC (50)
HCH (20)
Ferbam (187)
1PC (25)
Heptachlor (50)
Monuron (35)
Nabam (100)
PCP (5)
Telon (133)
TCA (29)
Vapam (75)

HCH (1000)
Bromek metylu (435)
Chloropikryna (435)

Brodawkowanie

Aldrin (50)
HCH (12,5)
Heptachlor (100)

Respiracja *

Amiben (1,5)
Amitrol (5)
CIPC (50)
Chlordan (100)
DD (3500)
DDT (12,5)
Diazinon (40)
EDB (7600)
Dieldrin (100)
EPTC (50)
HCH (1000)
IPC (10)
Metoksychlor (100)
Mylon (150)
Nabam (100)
Toksafen (60)

Dane zebrano wykorzystujac wyniki badan krajowych i zagranicznych (gtownie wg M. Alexan-

der, 1969).

* = oddychanie — procesy zyciowe zwigzane z przemiang materii drobnoustrojow glebowych

(metabolizm bakteryjny).



w roznych krajach na temat koncentracji (aku-
mulacji) réznych zwigzkéw chemicznych przez
rosliny i zwierzeta, przemawiatyby za ich groz-
nym niebezpieczenstwem dla rownowagi biolo-
gicznej okre$lonych ekosysteméw lgdowych
i wodnych.

Jest juz faktem niezaprzeczalnym, ze nad-
uzywanie pestycydéw itp. zwigzkéw chemicz-
nych o dziataniu fitoterapeutycznym spowodo-
wato nieobliczalne szkody pod wzgledem biolo-
gicznym w biosferze. Naduzywanie pestycydow
(w tym takze herbicydow) jest tez szczegOlnie
grozne dla Srodowiska glebowego.

Wszystkie bowiem herbicydy, stosowane
w rolnictwie, w dawkach dopuszczalnych przez
fitotechnike i ochrone roslin, nie sa obojetne
dla rozwoju wiekszosci mikroorganizmow gle-
bowych. Niebezpieczenstwo jest tym grozniej-
sze, ze niekt6re preparaty, jak: atrazin, sima-
zin, diuron, monuron, neburon, TCA; 2,3,6-TBA
i inne, zbyt dlugo zalegajg w glebach, co oczy-
wiscie nie moze by¢ obojetne dla mikroflory
gleby)i nastepczych roslin uprawnych (tabl. 2,
3i4).

Stosowanie wiec pestycydow, jak i wielu in-
nych preparatdow fitochemoterapeutycznych
oraz nowych regulatoréw wzrostu roslin (np.
z retardantow wzrostu ros$lin nalezy wymienic
CCC — zwany chlorkiem chlorocholiny, a ze
zwigzkéw pokrewnych: AMAB, AMAC, BCC,
BCB; z morfaktynéw np. JT 3233 i JT 3456
i wiele innych) we wspdtczesnym rolnictwie,
ogrodnictwie i led$nictwie jest zagadnieniem
bardzo waznym (z gospodarczego punktu wi-
dzenia), ale 1 niezmiernie ztozonym i skompli-
kowanym (z ekologicznego punktu widzenia).

Naruszenie réwnowagi biologicznej w wielu
Srodowiskach glebowych przez chemizacje rol-
nictwa, industrializacje i urbanizacje jest juz
faktem dokonanym. Powszechnie znane zjawi-
sko ,,zmeczenia gleb” wywotluje przez ostabie-
nie (zmniejszenie produktywnosci) gleb upraw-
nych duze straty w produkcji roslinnej globu
ziemskiego. Obecnie przyjmuje sie, ze wspom-
niane zjawisko zmeczenia gleb (bedgce skut-
kiem naruszenia réwnowagi  biologicznej
w przyrodzie, a specjalnie w biocenozach gleb
uprawnych) jest potencjalnie najwiekszym nie-
bezpieczenstwem, zagrazajacym rolnictwu
Swiatowemu (tab. 5).

To szybkie tempo wzrostu zmeczenia gleb
zarbwno na kontynencie amerykanskim, jak
i europejskim sktonito FAO do blizszego zain-
teresowania sie tym, tak waznym problemem.
FAO przyjmuje, ze na przeszto 1500 000 000 ha
ziemi uzytkowanej rolniczo (gleby uprawne)
roczna strata plonéw w wysokosci okoto 25%
spowodowana wiasnie zmeczeniem gleb, jest
juz tak olbrzymia, ze powaznie zagraza pers-
pektywicznym planom zaopatrzenia w zywno$¢
3,6 miliarda mieszkancéw Ziemi (wg danych
FAO za rok 1970).

Miedzynarodowa konferencja
naukowa w Oiso (Japonia) i jej zalecenia

Miedzynarodowa  konferencja  ekspertow
WHO i FAO w Oiso (Japonia) przeanalizowata
w pazdzierniku 1971 r. skazenia pestycydami

Tabela 5

Straty w rolnictwie (produkcja roslinna) spowodowane zmecze-
niem gleb uprawnych (wg danych FAO za r. 1970), wyrazone
w procentach w stosunku do ogolnych szkéd biologicznych

Europa* /%/%
Belgia 20
CSRS 18
Dania 24
Francja 22
Holandia 26
NRD 24
NRF 32
Polska 16
Szwajcaria 20
Szwecja 12
Afryka**
Kenia 30
Tanzania 25
Uganda 24
Egipt 3
Ameryka Po6tnocna
USA 28
Kanada 21
Ameryka Potudniowa
Argentyna 18
Brazylia 30

* gtéwnie w uprawie tytoniu, roslin motylkowych, warzyw
i w lakarstwie,

** gtéwnie w uprawie bawetny, kawy, sizalu, warzyw oraz
innych roslin subtropikalnych i tropikalnych.

(m. in. BHC i DDT) $rodkéw zywnosci, pasz,
wody, gleby i powietrza uznajac je za szkodli-
we dla zdrowia cztowieka i zwierzat.

Rownocze$nie ta konferencja ekspertéw wy-
suneta propozycje stosowania nowych metod
walki z chorobami i szkodnikami, ktére powin-
ny by¢ oparte na biologicznych (szczegélnie za-
lecane sg metody mikrobiologiczne) i chemicz-
nych metodach, polegajacych na stosowaniu
nowych mikrobiologicznie rozkladalnych pesty-
cydow, a takze przez stosowanie specjalnych,
syntetycznych preparatéw chemicznych (podle-
gajacych szybko procesom deterioracji pod
wptywem czynnikow fizyko-chemicznych Sro-
dowiska glebowego) o wyraznym selektywnym
dziataniu.

W rezolucji konferencji — przekazanej
ONZ — stwierdzono, ze ,skazenie naturalnego
srodowiska spowodowane industrializacja, urba-
nizacjag i chemizacjg Srodowiska — to jeden
z najwazniejszych probleméw Swiatowych
wymagajacy szybkiej interwencji nauki, admi-
nistracji wszystkich pafstw i wszystkich spo-
teczenstw”.

Na szczeScie — u nas, w Polsce — sytuacja
pod tym wzgledem nie jest tak grozna, jak np.
w wielu krajach Europy Zachodniej. Nie mniej
jednak, w trosce o zdrowie cztowieka, na-
lezy zawsze zachowaé umiar, rozsagdek — przy
ich stosowaniu.



Tabela 6

Wytwarzanie toksycznych substancji biologicznie aktywnych przez grzyby z klasy Fungi imperfecti —
izolowane z gleb réznych ekosysteméw (wg autora 1972)

Grzyby toksynotworcze

Mykotoksyny

Wystepujace w ekosystemach

trawiaste lesne agro-
cenozy
Aspergillus chevalieri gliotoksyna i in. zwigzki epi-
polytiodioxopiperazynowe * + + + + +
Aspergillus flavus aflatoksyny + + + + +
Aspergillus ochraceus ochratoksyna +
Aspergillus terreus cytrynina i kwas terreinowy + + +
Aspergillus versicolor sterygmatocystyna — — +
Fusarium nivale nivalenol ** + — +
Fusarium graminearum F-2 (zearalenon) + — +
Fusarium scirpi scirpenol + — +
Fusarium sporotrichioides sporofuzarina — — +
Penicillium brunneum rugulozyna + — +
Penicillium citreo-viride cytreowirydyna + — +
Penicillium citrinum cytrynina + — +
Penicillium cyclopium kwas cyklopiazonowy, kwas
penicylinowy + + +
Penicillium islandicum luteoskiryna + + +
Penicillium puberulum kwas penicylinowy i inne
karcinogenne laktony *** + — +
Penicillium rubrum rubratoksyna + — +
Penicillium rugidosum rugulozyna — _ +
Penicillium tardum rugulozyna — + +
Penicillium variabile aflatoksyny — — +
Allernaria longipes alternariol — + +
Thielaviopsis basicola thielaviotyna — — + o4+

* = wedlug oznaczen A. Taylora, 1971,

** = wedlug oznaczen C.J. Mirocha, C. M. Christensena i G. H. Nelsona, 1971,
**« = wedtlug oznaczen A. Cieglera, R. W. Detroya i E. B. Lillehoja, 1971.

Stad w dobie intensyfikacji rolnictwa (m. in.
stosowanie duzych dawek mineralnych nawo-
z6w azotowych, zwlaszcza przy nieprzestrzega-
niu biologicznych podstaw nastepstwa roslin
w systemach ptodozmiennych; wzrostu poziomu
mechanizacji itd.) i chemizacji rolnictwa (ma-
sowe stosowanie pestycydow itp. srodkéw che-
micznych ochrony roélin) zachodzi potrzeba po-
znania wptywu wspomnianych czynnikéw na
biologie gleb i produktywnos$¢ biologiczng agro-
cenoz i innych ekosystemow, znajdujacych sie
w zasiegu gospodarczej dziatalnosSci cztowieka.

Zagrozenie mykotoksynami

W réznych $Srodowiskach glebowych agroce-
noz — zwiaszcza gleb zmeczonych — stwier-
dzono wzrost iloSciowy wystepowania grzybow
toksynotworczych. Grzyby te posiadajg uzdol-
nienia do syntezy w S$rodowiskach glebowych
toksycznych substancji biologicznie aktyw-
nych, tzw. mykotoksyn (tab. 11i 6). Sub-
stancje powyzsze odznaczajg si¢ bezposrednim
toksycznym wptywem na mikroorganizmy gle-
bowe i rosliny uprawne.

Aktywnos$¢ biologiczna mykotoksyn jest bar-
dzo duza. Niektére z nich, jak np. aflatoksyny
(produkowane przez Aspergillus flavus, ktéry
moze byé przenoszony z ziarnem, stomg, sia-

nem do zwierzat i cztowieka) naleza do najsil-
niejszych zwigzkéw ko-karcinogennych S$wiata
zwierzecego. Wszystkie produkty grzybéw to-
ksynotworczych odznaczajg sie takze silnym
dziataniem fitotoksycznym i teratogennym.
Wiekszo$¢ poznanych dotagd mykotoksyn nalezy
do grupy aktywnych inhibitorow syntezy RNA
i DNA (kwasy rybonukleinowe i dezoksyrybo-
nukleinowe).

Zdaniem wielu badaczy i badan wiasnych
uznano, ze niektére mykotoksyny, produkowa-
ne przez grzyby glebowe, odznaczajg sie dzia-
taniem mutagennym zaréwno w odniesieniu do
mikroorganizméw glebowych, jak i organizmow
wyzszych. Frekwencja mutacji indukowanych
przy pomocy wspomnianych mutagendéw che-
micznych u mikroorganizmow jest znacznie
wyzsza niz przy zastosowaniu mutagenow fi-
zycznych. Do grupy tych zwigzkéw nalezg
m. in.: alkany, epoksyalkany, laktony oraz
zwigzki alkilatujgee (alkilaty). Nadto do wspom-
nianych mutagenéw chemicznych zaliczane sg
takze: nitrozoaminy, azyrydyny i wiekszos¢ pe-
stycyddw (w tym takze niektére herbicydy),
a wiec zwiazki chemiczne, wzglednie produkty
ich biodegradacji, stosowane powszechnie w rol-
nictwie.



Z powyzszych danych wynika, ze mykotok-
syny jako metabolity grzybéw toksynotwor-
czych odznaczajagc sie duzg aktywnoscig biolo-
giczng (m. in. cechuje je dziatanie mutagenne,
dziatanie bakterio- i grzybobdjcze, a takze fito-
ksyczne) moga wywieraé, w okreslonych wa-
runkach ekologicznych, destruktywny wpityw
na roéwnowage biologiczng okreslonych $rodo-
wisk glebowych.

Zwazywszy, ze na wspomniane $rodowisko
glebowe oddziatywajac, niezaleznie od wspom-
nianych juz mykotoksyn, réwniez pestycydy
itp. zwigzki chemiczne (a takze emisje przemy-
stowe), zalegajace w glebach od kilku do kilku-
nastu miesiecy, albo Kkilku czy tez kilkunastu
lat — to dziatanie ich w kohncowym efekcie do-
prowadza¢ moze do bardzo istotnych zaburzen
w réwnowadze biologicznej gleb. Dotyczy to
zaréwno zaburzen w procesach metabolicznych
i zmian biocenotycznych drobnoustrojéow gle-
bowych, jak i zmian fizjopatologicznych u ro-
§lin nastepczych, w okre$lonych uktadach pto-
dozmiennych.

Skutki mechanizacji rolnictwa

Jakkolwiek najwieksze zainteresowanie budzi
wptyw chemizacji rolnictwa na $rodowisko
przyrodnicze i zdrowie cztowieka, to nie nalezy
zapomina¢ o przyrodniczych skutkach mecha-

nizacji rolnictwa. Proces ten niewatpliwie be-
dzie wyraZnie sie rozwijat w najblizszych la-
tach. Im wiecej maszyn i ciggnikéw pracuje
w rolnictwie, tym silniejszy wplyw wywieraja
one na cztowieka i jego $Srodowisko. Wprowa-
dzenie wysokiego poziomu mechanizacji zmie-
nia takze Srodowisko przyrodnicze wsi. Zmiany
te, w wielu przypadkach, moga by¢ niekorzyst-
ne.

W zwiagzku z powyzszym nalezy dazy¢ do
wiasciwej i racjonalnej intensyfikacji rolnictwa
poprzez stworzenie optymalnych
warunkéw przyrodniczych i agrotechnicznych,
nie zagrazajacych $rodowisku przyrodniczemu
i cztowiekowi. W intensyfikacji rolnictwa cho-
dzi outrzymanie, przy réwnoczesnym intensyw-
nym prowadzeniu uzytkowania gleb upraw-
nych, pozytywnych cech przyrodniczych, roz-
norodnos$ci ich komponentéw i zdolnoSci pro-
dukcyjnych, zgodnie z postulatami inzynierii
ekologicznej ekosystemow.

Agroekosystemy dostarczajg  cztowiekowi
zywnosci i zadaniem gospodarki tymi ekosyste-
mami jest stworzenie optymalnych i trwatych
warunkow przyrodniczych ich maksymalnej
produktywnosci.

W takim wiasnie ujeciu cele ochrony $rodo-
wiska zbiegajg sie z celami racjonalnej gospo-
darki cztowieka w przyrodzie.

LESZEK KORDYLEWSKI (Krakéw)

MECHANIZMY ROZWOJOWE TKANKI MIESNIOWE]

Na og6l uwaza sie, ze tkanki wyspecjalizowane —
nerwowa i miesniowa — maja w zyaiu pozaizarodko-
wym ograniczone mozliwosci tworzenia nowych ko-
morek. Stosownie do tych pogladéw liczba komorek
ustala sie wczes$nie, po czym komorki nie sa zdolne
do podziatow. Rozwéj tkanek realizowany jest przez
wzrost czesci komdrek (aksondw, aparatu kurczliwego).
Poglad taki jest duzym uproszczeniem w odniesieniu
do tkanki mie$niowej prazkowanej. Podstawowa
jednostka jest w tym przypadku nie pojedyncza komor-
ka, lecz jej wielojadrowy odpowiednik — witdokno
miesniowe. Probelm zdolnosci do podziatow mito-
tycznych jader komoérkowych tkanki miesniowej jest

kontrowersyjny do dzis, cho¢ spory na ten temat
wsérod badaczy datujg sie od pierwszej potowy
zesztego stulecia. Przyczyng niejasnosci byty ogra-

niczone mozliwosci techniczne badania tkanki miesnio-
wej i dopiero mikroskop elektronowy, dzieki wiekszej
zdolnosci rozdzielczej, pozwolit na wyjasnienie pew-
nych nie znanych dotychczas faktow.

Jadra dojrzatego witdkna miesniowego sg zwykle
zlokalizowane peryferycznie, bezposrednio pod zew-
netrzng btong widkna zwang sarkolemma. Okazato sie
jednak, ze cze$¢ jader wraz ze skapa warstwg cyto-
plazmy stanowi samodzielne komorki (ryc. 1), ktdre
leza w Scistym zespoleniu z widknem mieSniowym
tak, ze w mikroskopie Swietlnym nie ma mozliwosci
odrdéznienia ich od wtasciwych jader widkna. Waska

sizczeling rzedu 300 A, ktoéra oddziela takg komorke
od wtokna, ujawnia jedynie mikroskop elektronowy
(ryc. 2). Potlaczenie pomiedzy komérkag a widknem
prawdopodobnie wzmacniajag widoczne niekiedy zgru-
bienia ich bton. Co wiecej, komdrki te zawsze leza
pod wspdlng, otaczajgcg widkno miesniowe btong pod-
stawowg (ryc. 2 i 3, strzatki), podczas gdy inne ele-
menty komorkowe obecne w tkance miesniowej (np.
fibroblasty) lezg zawsze poza jej obrebem. Komorki
te po raz pierwszy opisat Mauro w 1961 roku w mie-
$niach zaby i od tej pory znane sg w literaturze ja-
ko komorki satelitarne.

Rola komdrek satelitarnych pozostawata tajemnicza
do momentu zbadania ich z zastosowaniem metody

Ryc. 1. Schemat przypowierzchniowej czesci wiokna
miesniowego, ks — komorka satelitarna, bp — btona
podstawowa, sl — sarkolemma, jw — jadro widkna



Ryc. 2. Przekrdj poprzeczny przez wiokno miesniowe

z jadrem (T) i komorka satelitarng (S). Strzatkami

oznaczono btone podstawowag. Z Mossa i Leblonda.
18 000 X

autoradiografii w powigzaniu z obserwacjg w mikro-
skopie elektronowym. Okazato sie, ze tylko te jadra
tkanki miesniowej wbudowywaty tymidyne znakowa-
na trytem, ktére rozpoznano w mikroskopie elektro-
nowym jako jadra komorek satelitarnych (ryc. 3).
Zadne z wiasciwych jader widkien miesniowych do
48 godzin po podaniu znakowanej tymidyny nie wy-
kazato jej obecnosci. Tak wiec tylko jadra komorek
satelitarnych zdolne sg do syntezy DNA, co jest row-
noznaczne ze zdolnoscig do podziatlbw mitotycznych.
Dodatkowym potwierdzeniem, ze za podzialy obser-
wowane w tkance miesniowej odpowiedzialne sg wy-
tacznie komorki satelitarne, byto uzyskanie w mikro-
skopie elektronowym obrazéw figur mitotycznych
w tych komorkach. Nigdy natomiast nie znaleziono
wiasciwego jadra widkna w stadium podziatu. Spoér
0 to, czy jadra wiokien miesniowych sg zdolne do po-
dziatébw, zostat wiec rozstrzygniety na korzy$¢ komo-
rek satelitarnych. Jednak petna ich rola, a takze po-
chodzenie, nadal nie sg catkiem jasne. By rozpatrzy¢
najwazniejsze poglady dotyczace tego problemu trze-
ba przesledzi¢ zawity proces powstawania tkanki mie-
$niowej zwany miogenezg.

Tkanka mie$niowa zarodka powstaje z mezodermy
z czesSci somitu zwanej miotomem. Poczatkowo jest

Ryc. 3. Elektronogram komérki satelitarnej po auto-
radiografii. Ciemne ziarna $wiadczg o obecnosci tymi-
dyny znakowanej H3 Z Mossa i Leblonda. 30000 X

to zesp6t komorek niezréznicdwanych, ktdre zdolne sg
nawet do wedrowania poza miotom do odlegtych cze-
§ci rozwijajgcego sie organizmu, gdzie wytworzg okre-
S$lone miesnie. Morfologicznie komorki te niie roéznia
sie od komérek, z ktérych rozwing sie elementy
tkanki tacznej. Ze wzgledu na fakt, ze sg one zde-
terminowane na przeksztatcenie si¢ w sktadniki mie-

$nia, okres$la sie je terminem mioblasty. Nazwa
ta zostata wprowadzona do Swiatowej literatury
w 1901 r. przez Godlewskiego. Niektdrzy autorzy

(Boyd) komorki takie nazywajg premioblastami. Ter-
minem mioblast okre$lajga oni nastepne, bardziej
zréznicowane stadium rozwoju komaérki mie$niowej,
ktdre réwniez jest nazywane miocytem (Tello).
Jest to komorka wydtuzona, jedno- lub nawet wie-
lojadrowa, lecz jeszcze pozbawiona prazkowania i in-
nych specyficznych struktur. Komorka ta przeksztat-
ca sie w miotube, ktéra jest bardzo charaktery-
stycznym etapem w rozwoju mig$nia. Miotuba jest
juz zdolna do syntezy biatek kurczliwych. Z nich
tworzy sie aparat kurczliwy w postaci pojedyn-
czych miofibryli uktadanych réwnolegle do dtugiej
osi komorki. W efekcie daje to delikatne poprzeczne
prazkowanie widoczne na obwodzie tej znacznie juz
wydtuzonej komoérki. W jej centralnej czesci obecny
jest osiowy rdzen jasniejszej cytoplazmy, wolnej od
miofibryli, za to zawierajagcy utozone w szereg ja-
dra.

Miotuba jest juz zdecydowanie tworem wielojadro-
wym. Spos6b, w jaki wytwarza sie ta jej cecha, nie
jest jasny. Wielojagdrowo$¢ moze powstawaé na dro-

dze endomitozy albo przez przytgczanie niezréznico-
wanych mioblastéw. Zaktadano nawet mozliwo$¢ ami-

tozy, ale zaden z tych sposobdw nie zostat poparty
wiarygodnymi dowodami. Fuzje komorek stanowig-
cych szereg rozwojowy w miogenezie stwierdzano je-
dynie w hodowli in vitro. Jest to jedyna droga wzbo-
gacania sie w jadra rozwijajacej sie miotuby w dal-
szych etapach, gdyz jakiekolwiek podzialy w komor-
kach wielojadrzastych zostaly w sposéb pewny wy-
kluczone. Niezaleznie stwierdzono metodami immuno-
logicznymi, ze komérki zdolne do podziatow mitotycz-
nych nie wykazujag nigdy obecnosci biatek kurczli-
wych.

Miotuby najbardziej zaawansowane Ww rozwoju
przytaczajg inne mniej zaawansowane elementy sze-
regu rozwojowego, ktére namnazajg sie niezaleznie:
mioblasty, miocyty, a nawet moze takze inne mio-



tuby. Mechanizm taki mozliwy jest ze wzgledu na
asynchronie w roznicowaniu sie tych elementéw. Na-
wet w dojrzatym mied$niu obok ostatecznie uformo-
wanych i sprawnych witokien wystepuja jednojadro-
we komorki niezréznicowane, ktére ze wzgledu na
przykrywajaca je blone podstawowa rozpoznajemy
jako komorki satelitarne. Ich ilos¢ maleje z wiekiem,
za to powieksza sie ilos¢ jader wiokien miesniowych.
Dzieki badaniom Mossa i Leblonda wiadomo, ze po
kazdym podziale mitotycznym komdrki satelitarnej
jedna z potomnych komdrek pozostaje nadal komor-
ka satelitarng, podczas gdy druga przytgcza sie do
widkna miesniowego, wzbogacajac swym jadrem po-
pulacje jego jader. Po 48 godzinach od podania zna-
kowanej tymidyny jej koncentracja w jadrach komo-
rek satelitarnych byta mniejsza, natomiast jej obec-
no$¢ zaczeto stwierdza¢ w niektérych jadrach wi6-
kien. Najprawdopodobniej byly to $wiezo przytgczo-
ne jadra, pochodzace z podzialu komdrek satelitar-
nych. Za takim przypuszczeniem przemawia rowniez
fakt, iz mimo ze lezaly pod sarkolemma, zawsze byty
one morfologicznie podobne do ciemnych jader ko-

niezréznicovane komorki

chondrodlasty mezodermalne

fibroblasty
(pre)mioblasty

~ndomitozy

miocyty

miotuba

komarki
satelitarne wzrost liczby

jader wTékna

wzrost liczby

komorek satelitarnych

tworzenie

wtoékien satelitarnych

4. Schemat mozliwosci przeksztatcania sie ele-

Ryc.
mentow tkanki mieSniowej

Ryc. 5. Fragment wtbkna miesniowego (If) z komorka
satelitarng (s) i wtdknem satelitarnym (sf) w przekro-
ju poprzecznym. Z Allbrooka i in. 15000 X

Ryc. 6. Przekrdj przez grupe matych widkien powsta-
tych prawdopodobnie z rozszczepienia widkna duzego.
Fot. autor. 1500 X

moérek satelitarnych; zapewne p6zniej upodabniaja
sie do powszechnie spotykanych, jasnych wiasciwych
jader widkna.

Tak wiec udowodniono, ze komorki satelitarne sg
zrédtem nowych jader witdkien miesniowych. Wzrost
liczby jader jest zapewne warunkiem powiekszania
sie catlego witokna i namnazania elementow jego bu-
dowy wewnetrznej (przede wszystkim aparatu kur-
czliwego), a na tym polega sumaryczne zwigkszanie
sie masy (i sity) mied$nia pod wptywem treningu.

W dojrzatym mies$niu ilos¢ komdrek satelitarnych
jest niewielka. W pewnych jednak warunkach, np.
przy uszkodzeniu mie$nia, moze ona nagle wzrastac.
Hess i Rosner obserwowali gwattowne pojawianie sie
komorek satelitarnych po odnerwieniu  miesnia,
a Terawainen nawet po tak niktym bodzcu, jak S$ci-
$niecie miesnia. Swiadczy to, ze sg one strukturami
czutymi na zagrozenie mieé$nia i niewatpliwie zwig-
zanymi z jego regeneracja. Pojawienie si¢ ich w zna-
cznej liczbie w krotkim czasie wyklucza mozliwos¢
powstawania ich na drodze mitoz z nielicznych zawsze
obecnych komdrek satelitarnych. W tych warunkach
jedyng mozliwg drogg powstawania komorek satelitar-
nych jest szybkie oddzielanie sie jader od witdkna
mie$niowego. W mikroskopie elektronowym obserwo-
wano nawet stadia posrednie takiego procesu. Tak po-



wstate komorki satelitarne moga przyjmowac charak-
ter mioblastdw, wydituzac sie i tworzy¢ nowe widkna
miesniowe w sposob opisany powyzej (ryc. 4).

Mechanizm taki moze funkcjonowaé nie tylko
w warunkach patologicznych. Szczeg6lnie czesto u ryb,
u ptakow, a takze u ssakow obserwuje sie wséréd po-
pulacji jednego typu widékien — inne witokna, iden-
tyczne pod wzgledem struktury, lecz mniejsze. Zwykle
lezg one w S$cistym kontakcie z duzym widknem
macierzystym (ryc. 5). Rola i pochodzenie takich
widkien satelitarnych nie byly dotychczas zbadane.
Prawdopodobnie stanowig one po prostu miodsze
pokolenie rozwijajacych sie witokien.

W szczeg6lnie drastycznych przypadkach obserwuje
sie jeszcze inny mechanizm namnazania widkien
migsniowych. Wystepuje on w zwigzku z procesem
degeneracji wiokien miesniowych lub w mieéniu prze-
cigzonym. Miesien przecigzony uzyskuje sie ekspery-
mentalnie przez odciecie $ciegna (tenotomig) miesnia
wspoétdziatajgcego lub przez jego odnerwienie. W takim

przypadku obserwuje sie paczkowanie lub podtuzne
rozszczepienie widkien mie$niowych. Zjawisko to moze
wystepowaé niekiedy rowniez w mies$niach nienaru-
szonych, np. w miesniach ocznych ryb. Oprécz komo-
rek satelitarnych wystepujg tam liczne witékna sate-
litarne i widkna rozszczepione (ryc. 6). Wszystko to
jest moze przejawem stalego wzrostu ryby.

Obserwacje z ostatnich lat podwazaja wiec dotych-
czasowe poglady na niezmienno$¢ liczby widkien
w mies$niu. Okazuje sie bowiem, ze tkanka migsniowa
jest niezwykle plastyczna i zdolna do przemian w za-
leznosci od warunkdw. Interpretacja tych zmian jest
jednak trudna i wymaga wspo6tpracy morfologéw i fi-
zjologobw. Za$ znajomos$¢ tej problematyki moze by¢
w przysztosci przydatna nie tylko dla zwigkszania pro-
dukcji miesa, lecz przede wszystkim dla poznania za-
burzen, lezacych u podtoza chorob, ktérym podlega
ten skomplikowany uktad, jakim jest tkanka migsnio-
wa.

JOZEF DUDZIAK (Krakéw)

RYSY LODOWCOWE |

ICH ZNACZENIE DLA OKRESLANIA

KIERUNKU RUCHU LADOLODU

W obszarach, ktore znajdowaty sie w zasiegu lgdo-
lodu plejstocenskiego, na wygtadzonym podtozu skal-
nym zaznaczajg sie z r6zng wyrazistoscig szramy i po-
rysowania. W wygtadzaniu podtoza skalnego bierze
udziat najdrobniejszy glimiasto-piaszczysty materiat
morenowy przymarzniety do dna lodowca, natomiast
ostrokrawedziste okruchy bardzo twardych skat wy-
stajgce z dna lgdolodu wywierajg silne dziatanie ero-
zyjne, rysujagc wypolerowane poprzednio powierzchnie
skalne. W ten sposéb na podiozu powstajg szramy
0 przebiegu zgodnym z kierunkiem ruchu lodowca. Na
powierzchni skat zaznaczajg sie one z r6zng wyrazi-
stoscig: od delikatnych zadrasnie¢, niekiedy wezszych
od 1 mm az do bruzd o szerokosci kilku cm.

Badania nad rysami lodowcowymi celem okreSlenia
kierunkdw poruszania sie ladolodu podejmowano juz
w ostatnich dziesiatkach lat ubiegtego stulecia. M. in.
poswieca im uwage J. Siemiradzki (1882). Piszac o ry-
sach na wyspach Dago i Mohn w Zatoce Ryskiej
stwierdza on zmiany kierunku réznowiekowych pory-
sowan, przy czym najdawniejsze szramy skierowane
sg ku wschodowi, po6zniejsze odchylajg sie coraz bar-
dziej w kierunku potudniowo-wchodnim.

Na nizu $rodkowo-europejskim pokrytym grubym
ptaszczem utworéw czwartorzedowych omawiane prze-
jawy dziatalnosci egzaracyjnej ladolodu sg zjawiskiem
rzadkim. Nalezy tez podkresli¢, ze do pomiaru i okre-
$lania kierunkéw ruchu lodowca nadajg sie tylko ry-
sy wystepujagce na ptaskich powierzchniach skat, nie-
zbyt odbiegajacych od poziomowego utozenia, nato-
miast kierunki porysowan na stromo nachylonych
ptaszczyznach skalnych moga znacznie odbiegaé od
rzeczywistego kierunku ruchu, co wykazali m. in. C. D.
Holmes (1937) i K. Virkkala (1951).

W Fennoskandynawfii rysy lodowcowe byty przed-
miotem badan licznych geologow. W latach ostatnich

2

duzo uwagi poswiecit im R. Repo (1957). Prowadzac
badania w poéinocnej Karelii, ima obszarze ponad
10000 km2 wyro6znit on 3 systemy rys lodowcowych
réznego wieku. Najstarsze z nich sg zwigzane z ru-
chem ladolodu idacym z NNW, wedtug autora byta to
transgresja poprzedzajaca ostatnie zlodowacenie plej-

ruchu ladolodu w obrebie samej Zatoki (strzatki —

obserwowane kierunki ryséw, strzatki przerywane —

przypuszczalny kierunek ruchu, strzatki podwoéjne —

stozki rozrzutu niektdrych skat). Wg V. Velthaima,
1962
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Ryc. 2. Rysy lodowcowe na wygtadzonej powierzchni
skaty w Vihtari, Heinavesi. Wg R. Repo, 1957

stocenskie. Mtodsze od tego systemu rys sg szramy
o do$¢ zroznicowanym utozeniu pochodzgce — naj-
ogolniej biorgc — z kierunkow NW — WNW, sg one
rownoczes$nie najmtodszymi (ostatnimi) Sladami ruchu
lodowca, jakie zachowaty sie na obszarze potozonym
na zewnatrz od wielkiego tuku moren Salpausselka.
Natomiast na obszarze pozostatym, a wiec po we-
wnetrznej stronie wspomnianego systemu moren czo-
towych, najmtodsze (ostatnie pozostawione) porysowa-
nia nalezag do stadium Salpausselka. W stadium tym
stwierdzit R. Repo w po6inocnej Karelii obecnos¢
dwoch réznych pradéw lodowych. Wedtug niego byty
to prawdopodobnie dwa szerokie jezory lodowe poru-
szajace sie rownoczes$nie w roznych kierunkach. W po-
tudniowej cze$ci omawianego obszaru ruch lodowca
przebiegat z zachodu na wschod, natomiast na pozo-
statym obszarze objetym badaniami odbywatl sie
z kierunku NNW.

Na podstawie zachowanych na podiozu rys
R. Repo wyréznit ponadto kilka pragdéw lodowych
o niewielkim zasiegu i zrdéznicowanych kierunkach
oraz rejony charakteryzujgce sie niespokojnym utoze-
niem porysowan, w ktoérych nie mozna dostrzec wy-
razniejszej tendencji kierunkowej.

Opierajac sie na licznych pomiarach badacz ten sg-
dzii, ze w kazdej wiekszej fazie ruchu, niezaleznie od
istnienia kierunku dominujacego, kierunki rys mo-
ga zmienia¢ sie lokalnie w szerokich granicach.
W omawianej pracy mozna znalezé przyktady takiej
lokalnej zmiennosci; w punktach odlegtych zaledwie
2—3 km rdznice w potozeniu réwnowiekowych rysow
siegajag 150—160°. Nalezy tez pamieta¢, ze nie zawsze
mozliwe jest zupeinie pewne stwierdzenie, iz wszyst-
kie w tym samym kierunku zorientowane rysy sg
rownowiekowe. Sg jeszcze inne trudnosci w wyko-
rzystaniu porysowan dla wyznaczenia kierunku nasu-
wania sie lodowca kontynentalnego. Tak np. R. Repo
natrafiat na takie skaty podioza, na ktoérych zaznacza-
ty sie nieregularnie przebiegajace i krzyzujace sie
szramy; przy réwnoczesnym stabszym wygtadzeniu
powierzchni, fakt ten wykluczat mozliwo$¢ okre$lenia
nastepstwa czasowego poszczeg6lnych  kierunkéw.
Wreszcie, w niektérych punktach na tych samych po-
wierzchniach skalnych znajdowat autor krzyzujace sie
szramy, pozostawione z jednakowa wyrazistoscig.

W pédinocnej Karelii najlepiej zachowane rysy lo-
dowcowe mozna obserwowaé na powierzchniach tych
skat w bezposrednim sgsiedztwie jezior, ktére na sku-

Ryc. 3. Krzyzujace sie rysy lodowcowe. Komittolahti,

Manni. Wg R. Repo, 1957

tek obnizenia sie lustra wody jeziornej zostaty sto-
sunkowo niedawno odstoniete. Wyrazne rysy znajdo-
wano takze w tych miejscach, w ktérych przy robo-
tach odkrywkowych usunieto luzne utwory tworzace,
podobnie jak warstwa wody, ostone przed wietrze-
niem dla skat porysowanych podczas transgresji lgdo-
lodu. Natomiast lita skata odstaniajgca sie na wszel-
kich kulminacjach terenu jest (z wyjatkiem podtoza
zbudowanego z kwarcytéw) w tak znacznym stopniu
zwietrzata, ze nie mozna na niej dostrzec porysowan.
Najlepiej zachowane rysy wystepuja, wg R. Repo, na
skatach ztupkowaconych, najmniej wyrazne na pod-
tozu utworzonym przez granity.

Analiza szram wystepujacych na niewielkiej prze-
strzeni pozwala tylko na okre$lenie lokalnego Kkie-
runku lodowca, natomiast materiat dla wnioskéw ogo6l-
niejszych moze dostarczyé zestawienie wynikow badan
nad rysami, obejmujace rozlegte obszary. Analize tego
rodzaju prowadzit V. Veltheim (1962), rozpatrujac
mechanizm ruchu ladolodu w obrebie Zatoki Botnic-
kiej oraz w jej otoczeniu. Opierajac sie na rezulta-
tach prac szeregu autoréw V. Veltheim rekonstruuje
kierunek nasuwania sie lgdolodu plejstocenskiego

Ryc. 4. Siady porysowan lodowcowych starszej gene-

racji zachowane na bocznej stromo nachylonej po-

wierzchni skaty (réwnolegle do kierunku ryséw usta-
wiony uchwyt miotka). Wg R. Repo, 1957









w omawianym rejonie, zestawiajgc dominujace Kie-
runki rys lodowcowych w réznych punktach wy-
brzeza oraz na Wyspach Alandzkich. Najogdlniej, na
wybrzezu wschodnim dominuja rysy pochodzace
z NNW lub NW, na wybrzezu zachodnim (szwedzkim)
zaznacza sie wieksza zmienno$¢ gtdwnych kierunkow,
natomiast na Wyspach Alandzkich dominuje kierunek
pétnoc —e potudnie (ryc. 1). W zwiazku z powyzszymi
spostrzezeniami wg V. Veltheima uzasadniony wydaje
sie poglad, ze tor ruchu ladolodu tworzyt wielki luk,
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biegnacy poczatkowo z WNW w poétnocnej czesci Za-
toki a w sgsiedztwie Alandii przechodzacy niemal do-
ktadnie w kierunek po6tnocno-potudniowy.

Whnioski wynikajgce z analizy utozenia szram po
obu stronach Zatoki Botnickiej i na Wyspach Alandz-
kich sa zgodne z pogladem od dawna przyjmowanym
w geologii czwartorzedu co do roli obnizenia bakttyc-
kiego w procesie rozprzestrzeniania sie mas lodowych
w czasie kolejnych transgresji.

JACEK METODY SZYMURA (Krakdéw)

O BIOLOGICZNYM SENSIE MIMIKRY U ZWIERZAT

Powszechnie znany jest fakt, ze zwierzeta narazo-
ne na czeste ataki drapieznikéw wykazuja nieraz
ubarwianie ochronne, kryptyozine, upodabniajgce je do
podtoza na ktdrym przebywajg. Sg dzieki temu stabo
widoczne i zyskuja ochrone przed drapiezcg. Zupeinie
odmienny wz6r ubarwienia posiadaja zwierzeta chro-
nione przez takie witasciwosci jak: obecno$¢ zadia,
gruczotéow jadowych, zawarto$¢ trudizn w tkankach
czy odrazajacy smak. Zwierzeta takie sg czesto fatwo
widoczne dzigki charakterystycznemu ubarwieniu
odrézniajacemu je od otoczenia. Ubarwienie takie
zwliemy odstraszajacym, aposematycznym. Cechuje ono
nasze salamandry, osy, trzmiele czy zmije. Ubarwie-
nie aposematyczne sprawia, ze drapiezca szybko uczy
sie jakich zwierzat ma uinikaé, za$ gatunek tak ubar-
wiony korzysta, zmniejszajagc czesto$¢ pomytek dra-
piezcy do minimum. Istniejg oczywiscie takie drapiez-
niki, ktorych pokarm stanowig zwierzeta jadowite,
lecz sg to przypadki dos¢ rzadkie.

Zarowno ubarwienie kryptyczne, jak i aposema-
tyczne jest wynikiem dziatania doboru naturalnego.
Jesli jakie$ osobniki nalezagce do gatunku ubarwio-
nego kryptycznie bedag tatwiejsze do zauwazenia, to
pierwsze padng ofiarg polujgcego drapieznika. Kla-
sycznym tego przykiadem jest powstanie melanizmu
przemystowego. Podobnie jaskrawy wzér ubarwienia
zwierzat szkodliwych utrzyma sie, gdyz osobniki od-
biegajace od normy zwiekszajag mozliwo$s¢ pomytek
drapiezcy, wskutek czego predzej czy pdzniej zostang
wyeliminowane. Moze sie jednak zdarzy¢ tak, ze nie-
ktére osobniki gatunku, ktérym zywi sie drapiezca,
zyskaja chocby niewielkie podobieAstwo do gatunku
niebezpiecznego. Poniewaz podobny wzo6r ubarwienia
drapieznik kojarzy z formami niejadalnymi, posiada-
jace go osobniki przezyjg dzieki pomytkom drapiezcy.
W skutek ciggtego dziatania selekcji, podobienstwo ta-
kie moze sie udoskonali¢ do tego stopnia, ze w koficu
trudno bedzie odrézni¢ osobniki odrebnych gatunkow.

Takie zadziwiajace podobienstwo gatunkéw obser-
wowano od dawna. Dziewietnastowieczni zoolodzy,
Anglik — Henry Bates i Niemiec — Fritz Muller,
pierwsi zwrocili uwage na podobienstwo motyli zyja-
cych w tropikach. Zjawisko to nazwano mimikrg. Dzi$
rozrézniamy dwa jej rodzaje: mimikre batesowska
i mimikre miillerowska.

Mimikra batesowska polega na podobienstwie ga-
tunku jadalnego zwanego nasladowcg do gatunku nie-
bezpiecznego czyli modelu. Mimikra batesowska do-

starcza pieknych przyktadéw dziatania selekcji zalez-
nej od zageszczenia. W tym rodzaju mimikry istnieje
tendencja do wystepowania polimorfizmu mimetycz-
nego, czyli nasladowania przez rézne formy jednego
bezbronnego gatunku kilku odmiennych niebezpiecz-
nych modeli.

Mimikra mtillerowska obejmuje wzajemne podo-
bienstwo gatunkéw, z ktérych kazdy z osobna jest
chroniony przez swe witasciwosci (zadto, przykry smak,
zapach itp). Ten rodzaj mimikry wystepuje ws$rdd na-
szych os, trzmieli czy u $SrodkowoamerykafAskich mo-
tyli z podrodziny Heliconiinae.

Mimikra wystepuje u ros$lin czy zwierzat dos¢
czesto, a najpowszechniej wsrod motyli laséw tropi-
kalnych. Srodowisko to najwidoczniej sprzyja powsta-
niu tego zjawiska. W gestych lasach tropikalnych pa-
nuje pétmrok, promienie stofica padajg prostopadle,
dajac szereg jasnych preg i plam. Motyle latajace
w takich warunkach raz po raz rozbtyskujg w S$wie-
tle, po czym znéw ging w mroku. Trudno jest oceni¢
wielko$¢ i odlegtos¢ obserwowanych motyli. Dodac
trzeba, ze gatunki niejadalne zachowujg sie inaczej od
swych nasladowcéw. Latajg powoli, czesto w miejscach
przeSwietlonych stoficem, co utatwia drapieznikom ich
identyfikacje. Posiadajg grubsza chityne niz nasla-
dowcy, wskutek czego sga bardziej odporne na przy-
padkowe zranienia spowodowane przez pomytke dra-
pieznika. Tych cech nie posiadajg nasladowcy, lata-
jacy szybko i w cieniu, ukazujgc sie w stoncu tylko
na chwile. W takich warunkach nawet niewielkie po-
dobienstwo do gatunku niebezpiecznego zwieksza
szanse przezycia nasSladowcy. Bogactwo gatunkéw
w tropikach jest ogromne, chociaz nie wida¢ tego od
razu. Motyle sg do siebie podobne, i dopiero wprawny
badacz moze odr6znié¢ gatunki. | przeciwnie, czesto
inaczej ubarwione motyle nalezag do tego samego ga-
tunku (polimorfizm). Zdumiewajace podobiefAstwo mo-
tyli tropikéw wynika z powszechnego wystepowania
mimikry batesowskiej i mullerowskiej.

Szczegétowe badania nad mimetycznym gatunkiem
afrykanskiego pazia Papilio dardanus prowadzili
Ciarke i Sheppard. Gatunek ten wystepuje w catej
Afryce na potudnie od Sahary oraz na Madagaskarze.
Samce P. dardanus posiadajg typowe dla rodziny Pa-
pilionidae zakonczenia skrzydet tylnych, sg jednopo-
staciowe i niemimetyczne. Samice tego gatunku nie
posiadajg wyrostkow na skrzydiach, sg polimorficzne
i mimetyczne. Nasladujg kilka modeli, przy czym wy-
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stepowanie form mimetycznych jest S$cisle zwigzane
z obecnos$cig odpowiednich modeli. Jesli na jakim$ te-
renie wystepuje rownoczes$nie kilka modeli nalezacych
do réznych gatunkéw, to u nasladujgcego je P. dar-
danus mozna znalez¢ odpowiednie formy m;metyczne.
Précz tego wystepuje zawsze pewien procent samic
nienasladowczych (ryc. 1). Okazato sig, ze polimorfizm
mimetyczny jest uzalezniony od szeregu alleli poje-
dynczego locus genowego. Formy mimetyczne sg he-
terozygotami pod wzgledem tego locus i wykazujg cat-
kowitag donrnacje. Podobny, réwnie skomplikowany
polimorfizm mimetyczny wystepuje u innych gatun-
kéw, np. u azjatyckiego pazia Papilio polytes i Pseudo-
acrea eurytus (Nymphalidae) z Afryki.

Réwniez i w naszej faunie motyli mamy kilkana-
Scie gatunk6w mimetycznych. Najwiekszy z polskich
przeziernik6w, przeziernik osowie¢ (Aegeria apiformis),
jest podobny do szerszenia, natomiast mniejsze ga-
tunki przeziernikbw nasladujag mniejsze gatunki os
(ryc. 2). Ciato tych motyli jest ubarwione w zdétto-
-czarne pasy. tuski pokrywajgce skrzydia znajdujg
sie tylko na ich brzegach, wiec skrzydto jest przezro-
czyste jak u btonkéwek. Podobny zanik tusek mozna
zaobserwowaé¢ u kilku gatunkéw zawisakéw nasladu-
jacych trzmiele (ryc. 3).

Bardzo daleko idace podobienstwo jaj czy pisklat
réznych gatunkéw wystepuje pospolicie u ptakdw
podrzucajacych jaja. Dzieje sie tak rowniez i z nasza
kukutka, ktérej jaja sa podobne do jaj gospodarzy.
Wsréd afrykariskich wdéwek (Viduinae) pasozytyzm
gniazdowy jest czesty. Samice niektérych wdéwek sg
podobne do samic tych gatunkéw, w gniazdach kto-

Ryc. 1. Mimikra u Papilio dardanus. U gory niemime-
tyczny samiec P. dardanus. Z prawej strony — mo-
tyle z rodziny Danaidae: Danais chrysippus, Amauris
niavus i Amauris echeria, ktére sg modelami dla sa-
mic P. dardanus (z lewej). Z Ehrlicha i Holma

rych sktadajg jaja. Piskleta gospodarzy, sq nimi rézne
gatunki zieb podzwrotnikowych zyjace w ustawicznej
ciemnosci, posiadajg na brzegach dzioba charaktery-
styczne dla gatunku wzory plamek odbijajacych $wia-
tto, utatwiajgce rodzicom karmienie pisklat. Piskleta
wdoéwek posiadajg taki wzor plamek jaki cechuje pi-
skleta gospodarza.

Od dawna obserwowano powigzanie niektérych cho-
réb z grupami krwi. P6zniej odkryto, ze szereg paso-

Ryc. 2. Mimetyczne przezierniki: przeziernik osowie¢
(Aegeria apiformis) z lewej i Aegeria melanocephala
z prawej, nasladujace osy. Z Spulera

Ryc. 3. Zawisaki: fruczak bujankowiec (Macroglossa
fuciformis) u goéry i fruczak trutniowiec (Macroglossa
tityus) u dotu, nasladujace trzmiele. Z Tykacza

zytow wewnetrznych posiada antygeny podobne lub
identyczne ze swoim zywicielem. U glisty ludzkiej, ta-
siemcow czy motylicy watrobowej, antygeny te s
podobne do antygenow grup krwi. Wskutek takiego
podobienstwa organizm zywiciela nie poznaje pasozy-
tébw. Nie tworzy odpowiednich przeciwciat, a wiec pa-
sozyt moze zy¢ wewnatrz zywiciela. Osobniki posia-
dajagce grupe krwi AB bytyby zatem najbardziej na-
razone na infekcje, gdyz nie rozr6zniajg dwdch typow
immunologicznych pasozytow.

Skomplikowane powigzania pomiedzy roslinami,
motylami, ptakami dostrzegt Brower, badajagc mimikre
u srodkowoamerykanskiego motyla Danaus plexippus
(Danaidae). Gasienice tego motyla zywig sie roslinami
z rodzaju Asclepias, ktére zawierajg glikozydy, wsku-
tek czego motyle doroste sg trujgce dla ptakéw. Pta-
ki unikajg takich motyli. W Ameryce rosnie okoto stu
gatunkow roslin z rodzaju Asclepias, o réznej zawar-
tosci glikozydéw, wobec tego zywigce sie nimi moty-
le sg mniej lub bardziej toksyczne. Motyle nietoksy-
czne sa dobrym pokarmem ptakow. Obecnos$¢ glikozy-



Ryc. 4. U goéry jadowity waz brazylijski Micrurus

frontalis, u dotu jego bezbronny nasladowca Simophis

rhinostoma. Oba weze sg jaskrawo ubarwione w czer-
wone, czarne i z6tte pasy. Z Mertensa

dow w tkankach roslin zapewnia im ochrone przed
ssakamsi. Glikozydy sg jednak zwigzkami bez zapachu,
totez towarzysza im inne substancje zapachowe, utat-
wiajgce ssakom identyfikacje ros$lin trujacych i ich
omijanie. Razem z takimi ro$linami trujacymi wyste-
puja ro$liny mimetyczne pachnace podobnie, ale nie
zawierajace glikozydéw, takze omijane przez ssaki. Na
terenach, na ktérych ssaki niszczg roéliny, duzy ich
procent zawiera glikozydy; natomiast tam, gdzie role
te peinia motyle, rosliny nie zawierajg glikozydow.
Zywiace sie nimi motyle sg dziesigtkowane przez
zartoczne ptaki. Najczesciej jednak na tym samym te-
renie wystepujg rosliny z glikozydami jak i bez nich,
takiez motyle, a précz tego ptaki i ssaki. Wzajemne
zwigzki pomiedzy nimi sg wiec niezmiernie zawikta-
ne.

Podobienstwo mimetyczne odkryto niedawno u ryb.
Wsrod raf koralowych Oceanu Indyjskiego i Morza
Czerwonego zyjg ryby Platax pinnatus. Mtode osob-
niki ptywaja powoli na boku, a zaniepokojone opa-
dajg na rafe. Ryby te nasladujg wielkie tropikalne
wirki i Slimaki bezskorupowe, ktérych ryby drapiezne
nie jedzg. W Morzu Czerwonym znaleziono inne mi-
metyczne ryby z rodziny Blennidae. Najpospolitszy
z gatunkéw, zwany Meiacantus nigrolineatus, ktory
jest dla dwu pozostatych gatunkow Ecsenius gravieri
i Plagiotremus townsendi modelem, posiada zeby opa-
trzone gruczotami jadowymi. Drapiezne ryby nie chca
jes¢ tego gatunku. Drugi gatunek, E. gravieri, jest
roslinozerny, zyskuje ochrone dzieki niejadalnemu
modelowi. Trzeci z gatunkéw, P. townsendi, zywi sie
skorg i tuskami innych ryb. Jest to przyktad mimikry
agresywnej, gdyz dzieki podobienstwu do dwoch nie-
szkodliwych gatunkéw, P. townsendi moze zblizy¢ sie
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do wiekszych ryb, zdobywaé pozywienie, a jednocze-
$nie uzyskuje ochrone przed drapieznymi rybami.

U ptazbw mimikra jest zjawiskiem niezmiernie
rzadkim. U péinocnoamerykanskiego ptaza Notophtal-
mus viridescens wystepuje stadium ,eft”, nie spoty-
kane u naszych traszek. ,Efty”, to niedojrzate picio-
wo osobniki zyjace na ladzie. Po trzech latach, ja-
skrawoczerwone efty zmieniaja ubarwienie na oliw-
kowozoétte i odtad zyja w wodzie. Miode, czerwono
ubarwione osobniki N. viridescens, posiadajg w sko-
rze gruczoty jadowe, wskutek czego zwierzeta mieso-
zerne unikajg ich. Jak sie okazato, stadium eft jest
modelem dla innego czerwonego ptaza ogoniastego
Pseudotriton ruber schencki.

Niektore niejadowite weze z rodzaju Atractus
i Lampropeltis sa podobne do jadowitych wezy Mi-
crurus i Micruroides, wystepujacych na tych samych
obszarach Ameryki Srodkowej i Potudniowej. Niekté-
re zwierzeta miesozerne wyraznie unikajg jadowitych
wezy. Taki wrodzony badz wyuczony strach przed we-
zami zapewnia korzys$ci wezom niejadowitym (ryc. 3).

Dzieki bardzo pomystowym doswiadczeniom 0 ’Do-
nald i Pilecki potwierdzili prawdziwo$¢ wnioskow
ptynacych z teoretycznych rozwazah nad mimikra.
Badacze ci produkowali z maki i tluszczu sztuczne
larwy macznikoéw, ktére nastepnie barwili przy pomo-
cy barwnikéw spozywczych na kilka koloréw. Tak
sporzadzone sztuczne larwy wyktadali na umieszczo-
nym w parku stole podzielonym na sto pd6l. Propor-
cje roznobarwnych przynet bylty odmienne w kolej-
nych doswiadczeniach, a ich utozenie na stole losowe.
Autorzy zatozyli, ze jedli ptaki, bedace w doswiadcze-
niu drapiezcami, nie preferujg zadnego koloru, wow-
czas powinny zjada¢ kolorowe przynety proporcjonal-
nie do czestosci ich wystepowania. Oczekiwania te po-
twierdzity sie i badacze przystapili do dalszych ekspe-
rymentéw. Cze$¢ zielonych i niebieskich przynet za-
nurzyli w roztworze chininy. Otrzymali w ten sposéb
niejadalne modele, a przynety o takich samych bar-
wach nie traktowane chining byty formami mimetycz-
nymi. Jako form kontrolnych uzywali przynet zéttych.
Przynety wyktadali w nastepujacych proporcjach:
25% zielonych modeli i tylez form mimetycznych, 25%
modeli niebieskch i 5% niebieskich nasladowcéw oraz
20% jadalnych przynet zo6ttych.

Zatozenie byto nastepujgce: je$li istnieje zaleznos$¢
pomiedzy czestoScia wystepowania modelu i jego na-
Sladowcy, to ptaki winny zjada¢ wiecej form zielo-
nych niz niebieskich. Ptaki bowiem réwnie czesto spo-
tykajg zielone modele jak i ich nasladowcéw, a za-
tem trudniej im sie nauczy¢ unikania zielonych przy-
net. Kaski z6tte powinny by¢ zjadane najczesciej. Wie-
lokrotnie powtarzane doSwiadczenia potwierdzity
stuszno$¢ rozwazan. W podobny sposéb, 0 Donald i Pi-
lecki wykazali: 1. ze je$li model jest bardzo toksycz-
ny, woéwczas moze wystepowaé wieksza ilos¢ nasla-
dowcéw, 2. bardziej doskonate formy nasladowcze ma-
ja przewage nad mniej doskonatymi, 3. r6zne gatunki
ptakbw majg rézng wrazliwo$é na te same substancje
toksyczne.

Powstanie polimorfizmu mimetycznego zalezy od
stopnia szkodliwosci modelu i wrazliwosci drapiezcy.
Innymi czynnikami sg: wzgledna czesto$¢ wystepowa-
nia modelu i jego form mimetycznych oraz stopien
doskonatosci nasladownictwa. Wszystkie te warunki
wystepujag w najbogatszych biocenozach jakimi sg tro-
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piki, nlic wiec dziwnego, ze mimikra jest tam naj-
czestsza, a wzajemne zaleznosci tak skomplikowane.
Badania nad mimikrg pozwolity zrozumieé przebieg

proceséw ewolucyjnych i
0 zaskakujgce fakty. Zrodzity tez szereg nowych pro-
blemoéw czekajagcych na wyjasnienie.

wzbogacity nasza wiedze

STANISEAWA STOKELOSOWA (Krakdéw)

GRUCZOLY DOKREWNE W HODOWLI

Pytanie czy tkanka aktywna wydzielniczo in vivo
bedzie przezywa¢ i kontynuowaé¢ swg czynno$¢ poza
ustrojem, w hodowli tkanek, zawsze byto jednym z naj-
bardziej frapujacych. Wielokrotnie w przesztosci podej-
mowano proby przeniesienia do pozywki r6znych gru-
czotow dokrewnych w catosci lub ich fragmentow,
a nastepnie obserwowano ich zywotnos$¢, rozwdj i adap-
towanie sie w nowych warunkach.

Gruczoty dokrewne np. przysadka mézgowa, jajnik
czy nadnercze sg narzgdami zroéznicowanymi struktu-
ralnie i wyspecjalizowanymi czynnosciowo. Wiazg sie
z tym trudnosci znalezienia optymalnego medium, kto-
re zapewnitoby jak najdtuzsze zycie tkanki in vitro
z zachowaniem wiasciwej jej aktywnos$ci wydzielni-
czej. Trudno$ci te przetamat czeSciowo Trow ell,
komponujac pierwsza syntetyczng pozywke przezna-
czong do hodowli catych organdéw lub tez ich wycin-
kéw. Wspétczesny badacz hodujacy tkanki ma do wy-
boru wachlarz najrézniejszych mediéw ptynnych lub
suchych, ktore wystarczy odpowiednio rozcienczyé
wodg i pozywka gotowa.

Doswiadczenia Gaillarda (1951), Trowella (1959)
i innych wykazaty, ze wiele gruczotéw jak jajnik,
przysadka moézgowa czy tarczyca hodowane organoty-
powo, tzn. w catosci lub w kawatkach z zachowaniem
podstawowej struktury gruczotu, przezywajg przez
pewien czas poza ustrojem. Im miodsze zwierze —
dawca hodowanego gruczotu — tym diuzej tkanka
przezywa. Najlepiej przystosowuja sie do hodowli gru-
czoty zarodkowe. Gruchoty te jednakze jako niezrézni-
cowane ostatecznie, czesto nie nadajg sie do badan
hormonalnych. Nie reagujg np. na hormony tropowe
dodane do pozywki, z braku prawdopodobnie odpo-
wiednich receptorow hormonalnych, ktére pojawiaja
sie w miare specjalizacji gruczotu w rozwoju osobni-
czym zwierzecia.

Jak w prosty sposéb mozna badaé sterujacy wptyw
hormon6éw gonadotropowych przysadki na jajnik wy-
kazata M. Ryle w swoim pieknym doswiadczeniu
wykonanym wtasnie technikg hodowli organotypowej.
Hodowata ona jajniki, pobrane z 2-tygodniowych my-
szek, metoda Trowella na granicy 2 faz: ptynnej — po-
zywka — i gazowej — mieszanina tlenu i dwutlenku
na stalowej siatce, ktérej dolna powierzchnia stykata
sie z pozywka, a gorna z atmosferg tlenowa. Do po-
zywki wprowadzata okreslone dawki hormonu gonado-
tropowego okreslanego symbolem FSH. Jest to hor-
mon stymulujacy wzrost i rozw6j pecherzyka jajniko-
wego. Précz hormonu dodawata do pozywki tymidyne
znakowang radioaktywnym wodorem. Jajniki hodowa-
ne w pozywce zawierajagcej FSH zareagowaty energicz-
nym wzmozeniem replikacji DNA i podzialdw komor-
kowych. Po uptywie kilku dni stymulujace dziatanie

TKANEK

hormonu byto juz widoczne pod mikroskopem. Zwigk-
szata sie ilos¢ pecherzykoéw i ich $rednica. Obserwo-
wano réwniez przyspieszone tworzenie jamek. Do-
Swiadczenie takie pozwala na wyeliminowanie licznych
i czesto nieznanych czynnikéw dziatajgcych in vivo
i tym samym utatwia wykazanie bezposredniego dzia-
tania jednego tylko hormonu.

W ostatnich latach Emil i Anna Steinbergero-
w ie zaadaptowali do hodowli organotypowej i tkan-
kowej jadro szczura. Hodowle te wykorzystali do ba-
dan spermatogenezy i jej mechanizmu w izolowanych
pecherzykach nasiennych oraz produktywnos$ci hormo-
nalnej réwniez izolowanych z jadra i hodowanych ko-
morek Leydiga. Zanim osiagneli powodzenie w ho-
dowli jadra in vitro, znalezli i wyeliminowali czyn-
nik, ktory wuniemozliwit adaptowanie sie narzadu.
Czynnikiem tym okazata sie temperatura 37°C, stoso-
wana w hodowlach tkanek ssakéw. Po obnizeniu tem-
peratury hodowli do 31°C tkanki jadra przyjmowaty
sie i przezywaty nawet przez kilka miesiecy in vitro.

W starszej literaturze traktujgcej o hodowli gruczo-
téw dokrewnych przewijajg sie od czasu do czasu usi-
towania zmierzajagce do wykazania lub zmierzenia ak-
tywnosci hormonalnej hodowanej tkanki. Na przeszko-
dzie badan iloSciowych stat brak odpowiednio czutych
metod analitycznych. | tak wspomniany juz Gey
wstrzykiwat pozywke, w ktérej hodowat kawatki to-
zyska, niedojrzatym myszkom. U zwierzat nastrzyka-
nych wystepowata owulacja jako niezbity dowdéd ist-
nienia czynnika gonadotropowego w pozywce. Innym
przyktadem mogg by¢ badania Moszkowskiej, ktdra
hodowata wycinki gonad kurczecia w jednej probowce
z wycinkami przysadki i szyszynki. W hodowlach za-
wierajacych przysadke i gonade dochodzito do stymu-
lowania rozwoju tej ostatniej hormonami wydzielany-
mi przez przysadke. W innej serii kultur obok przy-
sadki umieszczono kawatki szyszynki i tu obserwo-
wano wyrazne stlumienie dziatania gonadotropowego.
Badania te sg dzi$ czesto cytowane jako dowdd bez-
posredniego zwigzku szyszynki z procesami rozmnaza-
nia.

W ostatnich latach pojawity sie nowe metody
i zwigzane z tym nowe mozliwosci w hodowli tkanek.
Przede wszystkim rozwinieto sposoby izolowania
i adaptowania w hodowli réznych tkanek hormonalnie
aktywnych, wchodzacych w sktad czesto bardzo ztozo-
nych gruczotéw jak jajnik, jadro, nadnercze czy przy-
sadka mozgowa. Pracownicy amerykanskiego labora-
torium doktora Sato wyizolowali i zaadaptowali do
hodowli m.in. komdrki przysadki, nadnerczy i tarczy-
cy. Obecnie mozna je hodowaé komdrkowo jako tzw.
monolayers, czyli hodowle jednowarstwowe, bowiem
komérki hodowane tag metodg rosng na szkle, tworzac
jednowarstwowe kolonie.



Monolayers komorek przysadki np. szczura, sg zrod-
tem duzych ilosci hormonu luteinizujgcego. Hormon
ten ekstrahuje sie z pozywki, oczyszcza i stosuje po-
tem w pracy badawczej. Okazato sie, ze wiele komé-
rek hormonalnie aktywnych hodowanych in vitro wy-
dziela znacznie wiecej hormonéw niz normalnie
w ustroju in vivo. Przyczyna tego stanu rzeczy jest
prawdopodobnie brak czynnikéw hamujacych in vitro,
a dziatajacych wewnatrz organizmu.

Dalszym krokiem naprzod byty badania Chan-
ning, ktora wyizolowata komorki granulozy (war-
stwy ziarnistej otaczajagcej oocyt) z pecherzykéw jaj-
nikowych klaczy, matpy i cztowieka i hodowata je ko-
morkowo jako monolayrs. Wyizolowano réwniez i ho-
dowano pecherzyki jajnikowe szczura i komdrki oston-
ki wewnetrznej pecherzyka jajnikowego S$wini (ryc.
1— 2).

Obok metod izolowania tkanek wypracowano w os-
tatnich latach znakomite metody iloSciowego oznacza-
nia hormon6w, bezposrednio w krwi lub tkance. Sg to
metody radioimmunochemiczne i radiokompetycyjne.
Wykorzystuje sie tu do wigzania badanego hormonu
odpowiednie przeciwciato lub biatko plazmy krwi zwa-
ne transkorting. Obliczenie iloSci zwigzanego hormonu
utatwia wprowadzenie do reakcji znanej ilosci hormo-
nu znakowanego radioaktywnym wodorem lub weglem.
Hormon znakowany i hormon znajdujacy sie w bada-
nej probce biologicznej wspdtzawodniczag o miejsca
wigzania z przeciwciatlem lub transkorting. Po usta-
leniu sie rdwnowagi, z iloSci zwigzanego hormonu ra-
dioaktywnego obliczamy ilo$¢ hormonu nie znakowa-
nego w badanej prébce.

Ryc. 1. Dwudniowa hodowla komérek ostonki we-
wnetrznej pecherzyka jajnikowego $wini, pow. 240 x.
Fot. S. Stoktosowa
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Ryc. 2. 7-dniowa hodowla komérek ostonki, pow. 240 x.
Fot. S. Stoktosowa
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Ryc. 3. 5-dniowa hodowla, komérki ostonki zawiera-
jace liczne krople lipidowe, pow. 600 x. Fot. S. Sto-
ktosowa
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Ryc. 4. Reakcja dodatnia na wykazanie aktywnos$ci en-

zymu dehydrogenazy A5—(i—hydroksy sterydowej

w komodrkach granulozy jajnika $wini, hodowanych
przez 5 dni, pow. 240 x. Fot. A. Stadnicka

Metody te sg bardzo czute, pozwalajg oznaczy¢ na-
nogramy, a nawet pikogramy w osoczu czy homogena-
cie tkankowym. Jezeli przypomnimy sobie, ze 1 nano-
gram odpowiada 10—9 grama, a pikogram tylko 10—
grama, wowczas uswiadomimy sobie czuto$¢ tych te-
stow.

Hormony przedniego ptata przysadki sg biatkami
i jako takie dziatajg antygennie. Pierwsze tez testy ra-
dioimmunochemiczne stuzyty do oznaczania hormonow
przedniego ptata przysadki. Potem nauczono sie wigzac
zwiazki sterydowe z biatkami i prowokowa powsta-

wanie przeciwciat skierowanych przeciwko hormonom,
ktédre nie majg whasnosci antygennych. W ten sposob
uzyskano przeciwciata stuzagce do wigzania kortyko-
sterydow, estradiolu, a ostatnio takze progesteronu.

Witasnie Channing zastosowata omowione metody do
oznaczania hormonow wydzielanych przez komorki
granulozy do pozywki w hodowli i wykazata, ze ko-
morki te lutenizujg spontanicznie in vitro i wydziela-
ja duze ilosci progesteronu. Ostatnio hodowle komoérek
granulozy stuza za warsztat w badaniach mechanizmu
dziatania hormondéw gonadotropowych w procesie lu-
teinizacji, czyli przeksztatcania pecherzyka Graafa
w ciatko zokte.

Hodowane komérki pochodzace z gruczotéw do-
krewnych sg réwniez bardzo wygodnym modelem do
badania aktywnosci enzymow zaangazowanych w syn-
tezie hormondéw. Szczeg6lnie interesujgca jest dyna-
mika enzyméw badana np. w kazdej z tkanek peche-
rzyka jajnikowego oddzielnie i reaktywno$é enzymow
pod wptywem bezposredniego dziatania hormonéw tro-
powych. Ryc. 3 przedstawia bogaty materiat tluszczo-
wy w hormonalnie aktywnych komérkach ostonki we-
wnetrznej pecherzyka jajnikowego $wini, a ryc. 4 —
aktywno$¢ enzymu dehydrogenazy A5—3fi—hydroksy
sterydowej w hodowanych komoérkach granulozy $wini.
Enzym ten posredniczy w syntezie progesteronu z pre-
gnenolonu i jego aktywno$¢ Swiadczy o zachodzacej
syntezie tego hormonu w komarkach.

Jak Swietnym modelem do badadA mechanizmu
uwalniania hormonéw moze by¢ hodowla tkanek, niech
pokaze doSwiadczenie Koestnera i jego wspotpracow-
nikéw. lzolowali oni komorki jgdra nadwzrokowego
podwzg6rza, bez aksondw, ktére normalnie siegajg az
do tylnego ptata przysadki. Zaktadali hodowle i juz
po kilku dniach zaobserwowali regenerowanie odcie-
tych aksondw. Po trzech tygodniach w hodowli, neuro-
ny byty juz kompletnie zregenerowane i wypetnione
duzg iloscig ziarn neurosekrecyjnych. Analiza pozywki,
w ktérej hodowano komorki podwzgérza wykazata du-
ze ilosci wazopresyny. Ten rodzaj hodowli doskonale
nadaje sie do badan kontroli biosyntezy wazopresyny
i mechanizmu jej uwalniania, z pominigeciem catej
ogromnej ztozonosci morfologicznej i czynnoSciowej
podwzgdrza.

By¢ moze i hodowle komdrkowe, oddzielnie granu-
lozy i ostonki wewnetrznej pecherzyka jajnikowego
postuzag w zgtebieniu niewiadomych mechanizmu lute-
inizacji i jego kontroli.

LEOPOLD POMARNACKI (Radom)

TROCHE O JELENIU

Jelen w naszym spoteczenstwie cieszy sie duzg po-
pularnos$cia, znajag go bowiem zaréwno dorosli, jak
i miodziez szkolna w miastach i na wsi. Ale te nie-
codzienng popularno$¢ osiggnat on droga dos¢ dziwna,
gdyz bynajmniej nie dzieki zastudze biologow, lesni-
kow czy mitosnikow przyrody, lecz wytgcznie tylko
réznych bezimiennych mistrzéw sztuki ludowej, kto-
rzy to piekne zresztg zwierze od szeregu lat uwiecz-
niajg w swej twaérczosci jako gtowny motyw swych
jaskrawo kolorowych obrazéw, ztoconych rzezb czy

kwiecistych makatek, sprzedawanych na straganach
jarmarcznych. Ryczace jelenie — jak widaé — stano-
wig chodliwy towar.

Bo gdy chodzi o nasza znajomos$é biologii jelenia,
jego trybu zycia — to z ta popularnos$cig jest raczej
zle i dlatego artykut na ten temat w prasie przyrod-
niczej bardzo sie przyda.

Przedstawiciel rodziny jeleniowatych — jelen euro-
pejski, bo taki zamieszkuje nasze ziemie, jest duzym
zwierzeciem, o wadze samca byka dochodzacej do



Ryc. 1. Stado jeleni.

200 kg. Lanie sg mniejsze i wazg okoto 100 kg. Dtu-
gos$¢ ciata siega 250 cm, wysoko$¢ w kiebie 160 cm.
Samice sg bezrogie, natomiast byki juz w drugim roku
zycia wyksztatcajg na tbie poroze zwane pospolicie
wiencem, ktdry w miare postepu wieku zwierzecia
rozrasta sie coraz bardziej i nabiera odnég oraz mocy.
Wieniec corocznie jest zrzucany w okresie od korca
lutego do poczatku kwietnia, a bezposrednio po tym
nastepuje tworzenie sie nowego poroza, ktdre w poto-
wie sierpnia jest juz w petni wyrosniete i wytarte
z pokrywajacej je poczatkowo owtlosionej skory, po-
mimo ze jego waga osiaga niekiedy az 13 kilogramow!

Jelenie dwa razy w roku zmieniajg swojg okrywe
wiosowa. W maju przywdziewaja sier$¢ letnig krotka,
potyskujaca, czerwonawo-rudg, ktdérg w pazdzierniku
zastepuje owtosienie zimowe dtuzsze, szaro-brunatna-
we. Bykom wyrastajg wtedy duze ciemne grzywy.

Jelen jest zwierzeciem leSnym, zamieszkujagcym naj-
chetniej duze knieje z podszyciem oraz rozlegte mtod-
niki, do ktérych spycha go nawala zbieraczy runa
leSnego i turystow. Na zer wychodzi po zapadnieciu
zmroku, a o $wicie powraca do swych ostoi dziennych.
Zeruje najchetniej na uprawach lesnych, tgkach, po-
lach oraz w starych dobrze prze$wietlonych drzewo-
stanach. Pozywienie jego stanowig przede wszystkim
trawy, ziota, mitode pedy drzew i liscie, a poza tym
zotedzie, buczyna, kasztany i grzyby. W zimie bardzo
chetnie zjada wrzos, igliwie jatowca i sosny oraz kore
drzew iglastych, przez co czyni duze szkody w mtod-
nikach sosnowych czy Swierkowych. Na polach zeruje
w mitodych zytach, owsach i pszenicach, a takze wy-
grzebuje racicami bulwy ziemniaczane.
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Fot. J. Zembrzuski

Jelenie prowadzg stadny tryb zycia, przy czym byki
trzymajg sie w osobnych chmarach, sktadajgcych sie
z kilku do kilkunastu sztuk, za$ tanie grupujg przy
sobie mtodziez z biezacej wiosny, jak tez nierzadko
i z lat poprzednich. Niekiedy przy takiej chmarze
trzyma sie takze pare miodych bykéw, totez stada tan
sg z reguty znacznie liczniejsze i w okresie zimy sie-
gaja niekiedy 30 i wiecej sztuk. Przewodniczka stada
jest zwykle mtoda tania, prowadzaca ciele, ktorej
wszystkie inne sztuki okazujg petne postuszenstwo.
Ona prowadzi chmarg na zer, ostrzega przed niebez-
pieczenstwem, ustala trasy wedrowek. W stadach by-
koéw rowniez jest zawsze przewodnik, przy czym bywa
nim zazwyczaj miodsza sztuka, a najstarszy kroczy
z reguty na koricu chmary.

W okresie wiosennym oddzielajg sie od stad cielne
tanie. Stare byki przez caty rok pedza zywot samotny
lub w towarzystwie drugiego tylko towarzysza, reszta
pozostaje nadal w chmarach, az do poczatkéw wrze-
$nia, kiedy to pomiedzy bykami rodza sie coraz wy-
razniej antagonizmy powodowane zblizajagcym sie
okresem godowym i stado bykdéw sie rozpada.

W potowie wrzednia rozpoczng sie rykowisko, wspa-
niate misterium dzikiej przyrody, pozostawiajagce po
sobie niezapomniane wrazenie. Poszukujgce tan zde-
nerwowane byki kraza po lesie tesknie ryczac, albo
straszac rykiem swych rywali. Najmocniejsze sztuki
zawtadngwszy haremem tan — pilnujg ich, rzucajac
od czasu do czasu w przestrzen grozne ostrzezenia pod
adresem S$miatkdw, ktérzy odwazyliby sie zblizy¢ do
chmary. Odpedzeni konkurenci rycza ze ztosci, snujac
sie po okolicy w poszukiwaniu okazji do wykradzenia
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Ryc. 2. Para jeleni. Fot. L. Pomarnacki

jakiej$s towarzyszki z haremoéw mocarzy. Niekiedy do-
chodzi nawet do walk pomiedzy bykami, konczacych
sie poranieniem lub $miercia jednego z rywali.
A wszystko to dzieje sie w romantycznej ciszy jesien-
nych nocy, gdyz byki rycza przewaznie od zachodu
stofica az do $witu, albo i diuzej.

Po 33 tygodniach cigzy, zazwyczaj przy kohcu maja,
tania wydaje na Swiat jedno, rzadziej dwoje cielat.
Sg one barwy czerwonawej, upstrzone gestymi zoOtta-
wymi centkami, co stanowi ubarwienie ochronne, ma-
skujgce mtode przed wzrokiem drapieznikow. Juz
w godzine po urodzeniu cielgtko prébuje stawaé na
nozkach, a po 6 tygodniach wedruje za matka, ktora
dzielnie broni je przed atakiem liséw czy pséw. Po-
mimo ze mtode juz od dawna zywig sie¢ samodzielnie,
matka dokarmia je wiasnym mlekiem i trwa to az do
poczatkéw zimy.

Jelen jest zwierzeciem ogromnie ostroznym. W szcze-
gblnosci odznacza sie doskonatym wechem i dobrym
wzrokiem. Zapach cztowieka wyczuwa na odlegtosc

nawet 150 metrow, totez chmara posuwa sie zawsze
pod wiatr, a przy niesprzyjajacym jego kierunku,
zmienia dotychczasowg trase marszu. Na miejscu ze-
rowiska, po dojsciu stada, jedynie licowka wysuwa Sie
z zaro$li weszy i nadstuchuje, a dopiero kiedy ona
wreszcie zacznie zerowaé, wychodzg z ukrycia i pozo-
state sztuki.

Jelen jest zwierzyng wysoko ceniong przez mysli-
wych zagranicznych, ktérzy przyjezdzajg do Polski na
polowania na rykowisku, by zdoby¢ tu cenne trofea.
Wsréd mysliwych krajowych uwazany jest takze za
najwspanialszg polska zwierzyne, dostarczajgca piek-
nych wieAcoéw i niezapomnianych wrazen. Migso jele-
nia, przypominajagce w smaku wotowine, jest réwniez
towarem eksportowym, posiadajagcym chetnych na-
bywcoéw zagranicg. U nas w kraju zuzywa sie je prze-
waznie przy wyrobie pasztetow z dziczyzny, bardzo
poszukiwanych.

W okresie 1l wojny S$wiatowej w szeregu woje-
wodztw jelenie zostalty niemal doszczetnie wytepione.
Poniewaz wojewddztwa takie, jak biatostockie, kielec-
kie, lubelskie, todzkie i warszawskie posiadajg odpo-
wiednie warunki do ich bytowania — powstat projekt
przesiedlenia na te tereny tej pieknej zwierzyny z to-
wisk zachodnich, gdzie stan jeleni byt nawet za wy-
soki w stosunku do pojemnosci tamtejszych lasow.
W ramach tej akcji, zapoczatkowanej w roku 1955,
przesiedlono ogétem 1027 sztuk jeleni, ktére dostoso-
waly sie do nowych warunkéw i rozmnazajg sie zu-
petnie dobrze.

Obecnie jelen wystepuje we wszystkich wojewo6dz-
twach naszego kraju, zamieszkujac wieksze kompleksy
laséw, przy czym najliczniejszy jest w wojewddztwach
poinocno-zachodnich i na Mazurach. Specjalnie silne
sztuki, zaréwno pod wzgledem wagi tuszy, jak i cie-
zaru wienica zamieszkuja Bieszczady, gdzie waga by-
kow znacznie przekracza przecietng krajowg, wyno-
szgcg okoto 200 kg i dochodzi do 250 kg, a ciezar wien-
ca przewyzsza zazwyczaj 9 kg. Te wiasnie byki zdoby-
wajg najwieksze uznanie wséréd mysliwych cudzoziem-
cow, wykupujacych odstrzaty jeleni w tamtejszych re-
gionach Polski. Odstrzaty te przysparzajg krajowi co-
rocznie cennych dewiz, gdyz optaty za ubitego byka sa
bardzo wysokie i moga przy odpowiedniej wadze
wienca osiggna¢ sume 138 000 ztotych za sztuke.

Jelen nie stanowi wiec tylko zasadniczego motywu
makatek i malarstwa jarmarcznego, a jest najokazal-
szg w kraju zwierzyng towna, o ktérej szersze rzesze
naszego spoteczenstwa winny posiadaé¢ nieco facho-
wych wiadomosci.

WIESLAW STAWINSKI (Krakéw)

KRZYSZTOF KLUK CzZY PAWEL CZENPINSKI?

Historia pierwszych polskich podrecznikéw biologii
od lat zywo interesowata naszych biologow. Zaryso-
waty sie w tej sprawie rézne, czasem wrecz rozhiezne
stanowiska i sady. Wedtug jednych autorem ich jest
ks. Krzysztof Kluk (1739—1796) absolwent szkot pi-
jarskich, kanonik ciechanowicki, samouk, znany
w XVIII wieku popularyzator wiedzy przyrodniczej.

Jego zyciu i dziatalnoSci poswiecono szereg publika-
cji. Niektdrzy uwazajg K. Kluka tylko za autora Bo-
taniki dla szkét narodowych (1785), a autorstwo
Zoologii czyli zwierzetopisma (1789) przypisujg Pawto-
wi Czenpinskiemu (1755—1793), doktorowi me-
dycyny, absolwentowi Uniwersytetu Wiedenskiego,
ktéry w 1778 r. uzyskat tam tytut doktora za dyser-
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tacje stanowigca kompilacjg dzieta Lineusza. P. Czen-
pinski uczestniczyt w latach 1780—1793 w pracach To-
warzystwa do Ksiag Elementarnych.

Obok prob dokonania obiektywnej oceny opartej
wytacznie na analizie faktéw, spotka¢ mozna w lite-
raturze przyrodniczej poglady na temat autorstwa wy-
mienionych podrecznikéw oraz wkiadu wniesionego
w tych opracowaniach przez poszczegdlnych cztonkéw
Towarzystwa do Ksigg Elementarnych. Od lat powta-
rzane sg nie w peini obiektywne opinie. Weryfikacji
tak roznych, a przy tym czesto przeciwstawnych po-
gladéw, mozna bedzie dokona¢ na drodze ich kon-
frontacji z faktami.

Dzieje pierwszych podrecznik6w historii natural-
nej wigzg sie $ciSle z dziatalno$oig Komisji Edukacji
Narodowej, ustanowionej w 1773 roku i powotanego
przez nig Towarzystwa do Ksigg Elementarnych.

W ramach konkursu zorganizowanego w 1775 roku
przez Komisje Edukacji Narodowej na podreczniki
szkolne nadestano Towarzystwu dwa prospekty historii
naturalnej. Prospekt opracowany przez Jana Chrzci-
ciela Duboisa i Jana Filipa Carosiego przedstawit pod-
kanclerzy J. Chreptowicz w dniu 28 stycznia 1777 roku
na posiedzeniu Towarzystwa. Po zaznajomieniu sie

z tym prospektem cztonkowie Towarzystwa przy-
gotowali opinie o nim i przedstawili go na trzech
kolejnych posiedzeniach, a mianowicie: J. Alber-

trandi i G. Piramowicz w dniu 4. Il. 1777 r., K. Nar-
butt i A. Poptawski w dniu 11. Il. 1777 r. oraz J. Ko-
blariski w dniu 18.11.1777 r. Stuszne postulaty pod ad-
resem przysztych autorow podrecznikéw przyrody —
wséréd nich postulat systematycznosci — przedstawit
w rzeczowej recenzji K. Narbutt. Domagat sie, by
autorzy podrecznika przedstawili w nim nia tylko opis
wazniejszych zwierzat krajowych, lecz ponadto uwagi
0 sposobach leczenia i hodowli zwierzat; zeby zamie-
Scili informacje o sposobach tepienia zwierzat szkodli-
wych i o ochronie pozytecznych oraz o zaktadaniu sta-
wow rybnych. Ze wzgledu na to, ze autorzy prospektu,
whbrew zaleceniom Komisji Edukacji Narodowej nie
uwzglednili szeregu organizméw i mineratéw krajo-
wych, Narbutt proponuje zebranie w terenie danych
0 ich rozmieszczeniu w Polsce.

W lutym 1777 r. G. Piramowicz przekonat cztonkéw
Towarzystwa o konieczno$ci przyjecia projektu Duboisa
1 Carosiego. Towarzystwo zobowigzato autoréw pro-
spektu do udzielania wyjasnien odnosnie do zakresu
tresci rzeczowych. Zamierzato ono udzieli¢ pomocy
autorom podrecznika przez zgromadzenie dla nich da-
nych o fizjografii kraju. Na wniosek Komisji Edukacji
Narodowej cztonkowie Towarzystwa opracowali list
do rektorow szkot w sprawie gromadzenia danych
z zakresu historii naturalnej. Miaty one stanowié¢ pod-
stawe dla aktualizacji informacji podawanych przez ks.
Gabriela Rzaczynskiego (1664—1736) w stawnym wow-
czas w Polsce dziele pt. Historia naturalis curiosa
Regni Poloniae et MD. Lithuaniae wydanym w 1721
roku w Sandomierzu.

Dubois nawigzat poczatkowo zywa wspdétprace z To-
warzystwem. Uczestniczyt w posiedzeniach Towarzy-
stwa, udzielat ustnych lub pisemnych wyjasnieA. Sto-
sunkowo szybko, bo w styczniu 1778 roku, nadestat
pierwsze rozdziaty podrecznika, ktore zyskaty uznanie
ze strony cztonkéw Towarzystwa.

Jozef Koblanski, po opracowaniu rejestru informacji
podawanych przez Rzaczynskiego, ttumaczy i streszcza
tekst nadestanych rozdziatdéw podrecznika, co swiadczy;
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ze opinia J. Lubodzieckiej (1961) o matym udziale i roli
Koblanskiego w pracach Towarzystwa nie jest cal-
kiem stuszna.

Wkrotce potem Dubois wyjechat z Polski. Jego po-
wrét stale sie odwlekat, a praca nad podrecznikiem
historii naturalnej zostata zahamowna, gdyz i Carosi
do niej nie przystapit wymawiajgc sie w odpowiedzi na
list G. Piramowicza brakiem czasu i materiatdw.

Dopiero wtedy ,postanowiono przedtozy¢é P. Ko-

misyi, aby Ks. Kluka, lub kogo innego do zastapienia
w tej robocie wyznaczyta”. W miedzyczasie jednak To-
warzystwo zwrdcito sie do niejakiego Schoffera z pro-
pozycja opracowania podrecznika, ktorej on nie przy-
jat.
: W tej sytuacji ,prezydujacy mocg sobie od Komisyi
poruczong, mianowat ks. Kluka, ktéry by wygotowaw-
szy zadane dzieto, zni6st je potem z p. Jaskiewiczem
profesorem historii naturalnej w Szkole Gidwnej Kra-
kowskiej”.

Nieco pdzniej przekazano K. Klukowi sugestie
P. Czenpinskiego dotyczace podrecznika botaniki, z kto-
rymi si¢ on nie zgadzat. W zwiazku z tym zrodzito sie
w nim szereg watpliwosci, niektére z nich przedstawit
Towarzystwu w potowie wrzes$nia 1782 roku. Zadecy-
dowano woéweczas, ze ryciny winny by¢ wykonane linig
konturowg, a decyzje dotyczacag uktadu tre$ci podrecz-
nika i ilosci ilustracji odroczono do nastgpnego posie-
dzenia.

W marcu 1783 roku Czenpinski przedstawit na sesji
Towarzystwa ,jedng tablice Botaniki juz wybitg”.
W kwietniu tegoz roku Towarzystwo mogto poinformo-
wa¢ Komisje Edukacji o znacznym postepie prac nad
Botanika: ,Historia naturalna — Botaniki cze$¢ od
autora przystana, roztrza$nieta i pochwalona, Towa-
rzystwo niektére uwagi do czynienia postato autorowi,
figury do Botaniki oddane sztycharzowi przez doktora
Czenpiniskiego, jedna tablica juz wygotowana”.

W okresie od wrze$nia 1783 roku do marca 1784 za-
poznawano sie nadal (na 16 posiedzeniach) z tekstem
podrecznika. Jego wydanie jednak odwlekto sie. Celem
przyspieszenia prac nad Botanikg zlecono w marcu te-
goz roku Gawronskiemu, Holtowczycowi i Zabtockiemu
dokonanie powtornej doktadnej analizy tekstu. Z tre-
§cig pozostatych jeszcze rozdziatdw zaznajomiono sie
w ciggu kwietnia na zwyczajnych sesjach.

Dopiero 5 maja 1784 r. Czenpinski zakonczyt czy-
tanie Botaniki elementarnej. W grudniu natomiast ,,0d-
dat do archiwum prospekt swo6j z rekopisem Kluka
Botaniki elementarnej, podtug tego prospektu wyrobio-
nej; aprobacya na te Botanike utozona do podania
P. Komisyi”.

Podrecznik ten oddano do druku prawdopodobnie
z poczatkiem 1785 roku. Pod koniec kwietnia zamiesz-
czono w protokole Towarzystwa informacje: ,Bota-
nika w druku”. Dziesiecioletnie wysitki Towarzystwa
doprowadzity do wydania Botaniki dla szk6t narodo-
wych —pierwszego podrecznika z zakresu historii na-
turalnej dostosowanego do potrzeb szkoty Sredniej.
Kluk opracowat podrecznik botaniki w ciggu 25—28
miesiecy w latach 1781—1784, prace redakcyjne trwaty
co najmniej rok dtuzej. Warto zaznaczy¢, ze prace nad
podrecznikiem botaniki godzit K. Kluk z opracowywa-
niem od 1783 roku podrecznika zoologii.

W pierwszych dniach grudnia 1783 roku nadestat
Kluk prospekt zoologii, a w dniu 18 grudnia ,,Czytany
byt prospekt zoologii Kluka i przez Towarzystwo po-
chwalony”. Projekt ten podobat sie wszystkim czton-
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kom Towarzystwa, a wiec i P. CzenpiAskiemu.

Starania o nagrode dla K. Kluka za nap sanie Bo-
taniki elementarnej podjete w 1785 roku miaty ¢
w parze z naktanianiem go do dalszej pracy nad pod-
recznikiem zoologii. Ustalono wiec, ze sekretarz po
uzyskaniu nagrody dla Kluka ma go zacheci¢ do pod-
jecia pracy nad podrecznikiem zoologii. Piramowicz
szybko wywigzat sie z tegoz zadania i zaledwie w dwa
dni po posiedzeniu Komisji Edukacyjnej poinformowat
cztonkéw Towarzystwa, Mz P. Komisya na sesyi swojej
dnia 25 pazdziernika wyznaczyta tak za cze$¢ Historyi
naturalnej — botanike — juz przez Kluka napisang,
jako d za 2 — cze$¢ zoologie niegoz przedsiewzieta na-
grody razem ztp 1400, o czym pisa¢ do autora oswiad-
czyt”.

O otrzymaniu przez Kluka nagrody dowiadujemy sie
z jego listu pisanego do G. Piramowicza pod koniec
listopada i zawierajacego podziekowanie za przyznang
nagrode oraz informacje ,iz cze$¢ elementarng historyi
naturalnej, to jest zoologie od siebie wygotowana,
okoto N. Roku sam przystawi”.

Z nadestang przez sumiennego autora czescig pod-
recznika zoologii zaczeli sie cztonkowie Towarzystwa
zaznajamia¢ z koncem grudnia 1785 roku. W kwiet-
niu 1786 roku na kolejnym siédmym posiedzeniu po-
Swieconym temuz podrecznikowi powierzono obowig-
zek przeanalizowania tekstu jego pierwszej czesci
Szcz. HoHowczycowi (1741—1823), P. Czenpinskiemu
i Fr. Zabtockiemu, postanowiono tez zwroéci¢ sie do
Kluka o nadestanie drugiej czesci Zoologii.

W sprawozdaniu rocznym zamieszczono informacje:
»Historya naturalna o zwierzetach napisana przez Klu-
ka, doczytana i oddana do przejrzenia i zupeinej po-
prawy przez zlecenie”.

Na  pierwszych powakacyjnych posiedzeniach
w pazdzierniku 1786 roku czytano nadestany przez
Kluka dodatek do Zoologii i wraz z uwagami przeka-
zano go Czenpinskiemu. Korekta podrecznika trwata
prawie rok. W tym czasie ,HoHowczyc i Zabtocki
wraz z Czenpinskim czytali zoologie, ktdérag z gruntu
przelali, w czem najwiecej pracowat Czenpinski jako
majacy wiadomos$¢ i biegtos¢ w materyach anatomicz-
nych. Towarzystwo przedsiewzieto od czytania zoologii
juz przelanej”. Z jej treSciag znaznajomiono sie na
tacznie 40 posiedzeniach w latach 1787—1788. ,,Zoolo-
gia w sesyach Towarzystwa in pleno, po zupeinym
przelaniu przez Czenpinskiego, HoHowczyca i Zabto-
ckiego, czytana i poprawiona, przed rozpoczeciem
przysztego roku szkolnego ma by¢ wydrukowana i na
tenze rok do uzycia szkotom narodowym podana.”

Prace redakcyjne wkroczyty wtedy w koncowga fa-
ze. Zamierzenia te zrealizowano jednak dopiero z po-
czatkiem wrzes$nia 1788 roku. Wtedy to ,,Czenpinski
donidst Towarzystwu o zaczetem drukowaniu Zoolo-
gii”. Wreszcie 2 pazdziernika 1789 roku ,doniost i pre-
zentowatl Towarzystwu dokonane dzieto elementarnej
Zoologii juz z druku wysztej. To dato powod Towa-
rzystwu elementarnemu upraszaé¢ tego Czenpinskiego,
aby jak gorliwie i pracowicie zatrudniat sie okoto
dwoch pierwszych czesci historii naturalnej, tak kon-
cem przyspieszenia jej dokonania w 3-ej pozostatej
cze$ci, to jest mineralogii chcial sam podja¢ sie jej
napisania”. Czenpinski wyrazit na to swa zgode.

Przytoczone fakty wskazujg, ze K. Kluk sumiennie
i terminowo wywigzat sie z podjetych obowiazkow,
uwzgledniajac przy tym na ogot zalecenia Towarzy-
stwa. Prospekty i teksty jego podrecznikéw zostaty

pozytywnie ocenione przez cztonkéw Towarzystwa do
Ksigg Elementarnych, czego wyrazem byto przyznanie
mu nagrody za oba podreczniki.

Zastugi K. Kluka jako autora obu podrecznikéow
podkreslat rowniez wobec Komisji Edukacyjnej G. Pi-
ramowicz na tradycyjnych zebraniach marcowych
(w 1786 i 1787 roku): ,Botanika Jm¢ Kluka utozona,
na $wiat wydana iuz jest w rekach Nauczycieldw
i Ucznidbw. Samo postepowanie w tej nauce, Swiadec-
two ludzi biegtych w Historyi Naturalney, skwapliwos$¢
z ktéra sie ta ksigzka nabywa do domowych Biblio-
tek, dowodzg dobroci dzieta. Tenze godny zawsze zale-
cenia i nagrod autor wygotowal i do roztrzg$nienia
przystat Elementarng Zoologie: i ta zabawia teraz po-
siedzenia Towarzystwa. Widzimy w niej z robwnym
porzadkiem, z réwng doktadnos$cig stosownie do uzy-
cia szkolnego okreslong, podane wiadomosci o zwie-
rzetach”.

Roéwniez w itnmych dokumentach dziatalnosci Towa-
rzystwa z lat 1783—1786 wymieniano K. Kluka jako
autora Zoologii do momentu przekazania jej tekstu do
korekty HoHowczycowi, Czenpinskiemu i Zabtoc-
kiemu.

Pominiecie nazwiska K. Kluka w podreczniku Zoolo-
gii nastapito wbrew regulaminowi konkursu zapewnia-
jacego autorowi nagrodzonego podrecznika ,,zaszczyt, ze
imie jego w elementarnej ksigzce jako autora bedzie
zapisane”.

Prawie ze dziesiecioletni okres pracy redakcyjnej
cztonkdw Towarzystwa byt Zrédiem doswiadczenia
niezbednego dla formutowania obiektywnych Kkryte-
riow oceny podrecznika i umozliwiajgcego konstrukcje
teoretycznego modelu nowoczesnego podrecznika histo-
rii naturalnej. Z wieloletniego dorobku Towarzystwa
w tym zakresie korzystat réwniez i P. Czenpinski_ Na
podkreslenie zastuguje fakt, ze w pracach redakcyj-
nych nad podrecznikiem Botaniki uczestniczyto co naj-
mniej siedem os6b (P. Czenpinski, H. KoHataj, J. Jas-
kiewicz, Szcz. HoHowczyc, J. Koblanski, Gawronski
i Fr. Zabtocki).

W tradycyjnym sprawozdaniu z rocznej dziatalno-
§ci Towarzystwa w marcu 1788 roku poswiecit G. Pi-
ramowicz duzo miejsca omdwieniu postepéw prac nad
Zoologia: ,Najwiecej pilnosci i czasu poswieciliSmy
na przelanie i wydoskonalenie Zoologii, to jest tej
czesci historii naturalnej, ktéra o zwierzetach podaje
wiadomosci (..). Praca, ktorg okoto dzieta tego tozyli
Jks. Hotowczyc, JP. Zabtocki, J Pan Czenpinski, zno-
szac najlepsze pisma znanych autorow, zabierajgc wia-
domosci z roznych zrodet, jak usilna i pozyteczna byta,
tak z publicznym pochwaleniem wspomniana tu byé
powinna”.

Dopiero jednak w kwietniu tego roku wymienia sie
w dokumentach Towarzystwa na pierwszym miejscu
P. Czenpinskiego. W anonimowo wydanej w 1789 roku
Zoologii pominieto jakiekolwiek informacje o auto-
rach.

Wyjasnienia podawane dotychczas w tej sprawie
(m.in. przez J. Rostafinskiego) nie sg przekonywajace.

Maciesza A. (1923) chetnie uznatby P. Czenpinskie-
go za autora nie tylko podrecznika Zoologii, lecz row-
niez i Botaniki — ize wzgledu na jej prospekt opraco-
wany przez Czenpiriskiego Nie wspomina jednak, ze
prospekt ten stanowit jakby ,instrukcje programowg”,
zawierat wytyczne dla autora, ktéry miat dostosowaé
tre$¢ podrecznika do potrzeb dydaktycznych i wyma-
gan Komisji Edukacji Narodowej, a raczej podlegtego



jej Towarzystwa do Ksigg Elementarynch. Na og6t
nikt nie przypisuje jednak praw autorskich twdrcom
programow i instrukcji programowych, wedtug ktoé-
rych opracowywany jest podrecznik.

Sad Macieszy A: ,Aprobacya stwierdza wyraznie,
ze ,,Botanika dla Szkét Narodowych” jest owocem pra-
cy zbiorowej, a w pierwszym rzedzie: P. Czenpinskie-
go i X. Kluka” siega zbyt daleko. Z tresci wymienio-
nej aprobacji wynika tylko wniosek, ze Botanika zo-
stata napisana ,podtug prospektu J- P. Czenpinskiego
(...) przez J. X. Krzysztofa Kluka” — nic wiecej.

Maciesza poréwnywat podrecznik Zoologii z innymi
dzietami Zwierzat domowych i dzikich osobliwie
kraiowych, historyi naturalnej poczatki i gospodarstwo
(1777—1780). Na tej podstawie doszedt do wniosku,
ze ,Przy zestawieniu ksigzki elementarnej z dzietem
Kluka nie dato sie wykry¢ podobieAstwa ani co do
tresci, ani co do formy, ani tez co do uktadu. Zupet-
nie stusznie za autora ,Zoologii dla szkét narodowych”
uwazany jest dr Czenpinski”.

Informacja przekazana przez J. Kotodziejczyka, iz
Maciesza ,poréwnywat Zoologie z dzietami Kluka
i Czenpinskiego” nie jest w petni poprawna, gdyz Ma-
ciesza dysponowat wytgcznie tekstem rozprawy doktor-
skiej Czenpinskiego i jego prospektem Botaniki. Nie
mogt wiec zaznajomi¢ sie z innymi pracami Czen-
pinskiego, nie odnalazt bowiem rekopisu podrecznika
higieny opracowanego przez CzenpifAskiego. Sam tez
sprostowat omytkowe umieszczenie przez Estereichera
Higieny w wykazie publikacji, piszac ,Estereicher
podat w' wykazie nigdy nie wydane dzieto Czenpin-
skiego”. Natomiast rozprawe doktorskg Czenpinskie-
go pt. ,Disseratatio... totius regni animalis genera”
(1788) uwazat za kompilacje dziet Linneusza. Po-
rownywat wiec tekst Zoologii z tekstem Zwierzat...
historii naturalnej poczatki zapominajagc o réznym
przeznaczeniu i charakterze obu tych prac. Tym-
czasem dzieta Kluka byty pracami popularnonau-
kowymi. Ciekawym i barwnym jezykiem zaznajamia-
ty laikéw z przyrodg. Podrecznik zgodnie z zalecenia-
mi Towarzystwa musiat mie¢ bardziej zwigzte ujecie
tresci. Porownanie Zoologii z doktorskag rozprawa
Czenpinskiego nie stanowi podstawy dla wyzej wy-
mienionych wnioskéw.

Obiektywne wnioski o wielkosci wprowadzonych
przez Czenpifnskiego i innych recenzentéw zmian
mozna by tylko wyciggna¢ poréwnujac tekst Zoologii
z tekstem rekopisu przestanego przez Kluka, tego
jednak nikt jeszcze nie uczynit.

Stanowisko Macieszy nie jest w petni akceptowane
przez niektorych wspdtczesnych autorow, o czym
Swiadczg przytoczone nizej wypowiedzi.

»Wprawdzie Zoologia dla szkél narodowych ukazata
sie 1789 roku w Warszawie pod tytutem Zoologia czyli
zwierzetopismo dla szkét narodowych, lecz przy tytu-

DROBIAZGI P

Nieznany egzemplarz sekwoi olbrzymiej

Sekwoja olbrzymia (Seguoiadendron giganteum
Buchh.) wystepuje w Kalifornii na zachodnich stokach
gor Sierra Nevada. Rosnie na wysokosci od 1400 do

21

le pominieto Kluka jako jej autora, umieszczono tylko
nazwiska cztonkdéw Komisji” (G. Brzek).

Czenpinskiego ,wktad pracy i umiejetnosci w do-
stosowanie do potrzeb szkolnych przedtozonych przez
Kluka podrecznikéw byt podobno tak duzy”, ze zda-
niem Macieszy autorstwo ,,Zoologii czyli zwierzeto-
pisma dla szk6t narodowych (Warszawa r. 1789) przy-
pisa¢ nalezatoby wilasciwie Czenpinskiemu” (G. Brzek
1947).

»Kluk wspoétpracowatl wprawdzie z Czenpiriskim
przy uktadaniu ostatnich swoich podrecznikéw, a mia-
nowicie Botaniki dla szk6t narodowych oraz Zoologii
dla szkét narodowych, lecz bardzo w to watpie, aby
podczas pisania mégt korzysta¢ z rad Czenpinskiego,
gdyz stosunki miedzy nimi (..) nie uktadaty sie po-
mys$lnie.” (Brzek 1958).

»Autorstwo tej ksigzki nie jest doktadnie stwier-
dzone, prawdopodobnie napisat jag Kluk, a opracowat
Czenpinski” (K. Mrozowska 1958).

»Zoologia czyli zwierzetopismo dla szkét narodo-
wych, opraé, przez Krzysztofa Kluka i Pawta Czenpin-
skiego, Warszawa 1789 (J. Lubieniecka 1962).

Sprostowania wymagajag nadto inne opinie doty-
czace omawianej w artykule sprawy:

Informacja podana przez Fedorowicza Z. (1962):
,Konkurs nie dat oczekiwanych wynikéw i — jedli
idzie o podreczniki przyrodnicze — napisanie podrecz-
nika botaniki powierzono Ksiedzu Klukowi, a zoolo-
gii — dr Pawtowi Czenpinskiemu. Botanika dla szkét
narodowych ksiedza Kluka wyszta z druku w 1786 r.
a Zoologia pidra Czenpinskiego (wydana bezimiennie)

w 1789 r.” — w Swietle przytoczonych wczes$niej fak-
téw nie jest Scista.
Réwniez nastepujgca wersja: ,Poniewaz gtdwny

podrecznik botaniki Kluka pt. Roslin potrzebnych (...)
byt za trudny do uzytku szkolnego dla mtodziezy,
przeto Komisja Edukacji Narodowej ogtosita w roku
1775 Konkurs na opracowanie ,Ksiazki elementarnej
historii naturalnej” (Brzek 1958) nie jest doktadna,
gdyz konkurs ogtoszono na dwa lata przed wydaniem
I tomu ,,Ro$lin potrzebnych (..)”. Dzieto to wyszto
z druku w latach 1777—1779”.

Zdaniem Macieszy i Brzeka udziat Kluka w pra-
cach Towarzystwa wywart powazny wptyw na jego
rozwdj naukowy. Tymczasem jego wspoOipraca z Towa-
rzystwem datuje sie dopiero od 1782 roku, a woéwczas
Kluk byt juz autorem szeregu znanych w Polsce dziet
przyrodniczych. Wiekszo$¢ jego prac ukazata sie do
1782 roku. Kluk kontaktowat sie z Towarzystwem
zwykle na drodze korespondencyjnej.

Wydaje sie, ze przytoczone fakty przemawiajg za
whnioskiem, iz autorem zaréwno Botaniki, jak i Zoo-
logii byt jednak Krzysztof Kluk.

RZYRODNICZE

2700 m n.p.m., na wilgotnych, gtebokich glebach. Na
terenach, gdzie znajduje najlepsze warunki rozwoju,
ilos¢ opadéw wynosi od 1120 do 1500 mm, $nieg w cza-
sie zimy zalega przez okres od 3 do 6 miesiecy, war-
stwa od 3 do 3,6 m grubosci.
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Korona sekwoi olbrzymiej rosnacej w Brwicach. Fot.
C. Pacyniak

Gatunek ten spotykany jest czesto w ogrodach bo-
tanicznych Europy. W Europie $rodkowej wymarza
okresowo podczas ostrych zim. Najwiekszym drze-
wem sekwoi w Polsce byt okaz rosngcy w parku
w Ktaninie koto Pucka. Zostatla ona po raz pierwszy
opisana w roku 1923. Miata woéwczas okoto 32 m wy-
sokosci i 420 cm obwodu. Przymarzta silnie w czasie
ostrych zim 1939/40, 1940/41, a nastepnie zostata wy-
cieta w 1946 roku. Jej wiek obliczono na 60 lat. Zgine-
ty takze sekwoje na Helu, w Poznaniu w Parku Deni-
zota oraz w Kdérniku pod Poznaniem, ktore miaty
11 m wysokosci.

Obecnie znany jest w Polsce tylko jeden okazaty
egzemplarz sekwoi olbrzymiej o wysokosci okoto 30 m
i obwodzie 314 cm rosngcy w Glinnej pod Szczecinem,
obok lesniczéwki, na terenie starych szkétek owoco-
wych i ozdobnych, ktére potozone sg na skraju Pusz-
czy Bukowej. Poza tym kilka mtodych drzewek tego
gatunku rosnie w ogrodach botanicznych i dendrologi-
cznych.

W wyniku akcji prowadzonej przez Polskie Towa-
rzystwo Les$ne, zmierzajacej do zinwentaryzowania
okazatych drzew w Polsce, udato sie otrzymaé infor-
macje od administracji lesnej o drugim okazatym
egzemplarzu sekwoi olbrzymiej rosngcym w miejsco-
wosci Brwice, powiat Chojna, w wojewddztwie szcze-
cinskim. Obwdd tego drzewa na wysokosci 1,3 m od
ziemi wynosi 292 cm, a wysoko$¢ 22 m. Znajduje sie

ono na terenie dawnego parku, ktéry zostat rozpar-
celowany i obecnie rosnie na gruntach stanowigcych
prywatng witasnos¢ obywatelki Marii Kurpiel.
Konieczne jest jednak wuznanie tego drzewa za
pomnik przyrody, a nastepnie ogrodzenie go siatka.

C. Pacyniak

Interesujgca metoda badania aktywnosci
enzymow w zywych komorkach

Zagadnienie funkcji zyciowych komorek i tkanek
jest $cisle zwigzane z aktywnoscig swoistych uktadéw
enzymatycznych, ktérych zniszczenie powoduje w kon-
sekwencji nieodwracalng $mier¢. Z tego typu enzymow
wymienia sie przede wszystkim tzw. enzymy oddecho-
we (utleniajace), np. tancucha oddechowego czy tez cy-
klu kwasu cytrynowego czyli cyklu Krebsa. Jak wiado-
mo z nauki biochemii, zadaniem enzymoéw utleniaja-
cych np. tancucha oddechowego jest transport elektro-
néw wzglednie jonéw wodoru od uktadu dwunukleoty-
dow nikotynamidoadeninowych NADH+H+/NAD2+ za
posrednictwem swoistych flawoproteidéw, ubichinonow
az do uktadu cytochromow; tancuch oddechowy kon-
czy sie na oksydazie cytochromowej, ktora biokatali-
zuje procesy przenoszenia elektronéw na jon tlenu,
przy czym powstaje czgsteczka wody.

W konkluzji badaA przemiany materii
ustalono, ze:

1) natezenie proces6w zyciowych komarki pozosta-
je w stosunku paralelnym do natezenia proceséw od-
dychania tkankowego i istotnie, w przypadku ozywio-
nej dziatalno$ci mitotycznej komérek zaobserwowano
podwyzszong aktywno$¢ enzymatyczng obok zwiek-
szonych przemian energenetycznych;

2) przemiana materii i energii komorki jest oparta
na prostych reakcjach utleniania i redukcji.

Procesy utleniania komo6rkowego zachodzg w prze-
wazajacej czesci w mitochondriach, nosicieli wielu en-
zymoéw wewngtrzkomoérkowych, a w tej liczbie row-
niez i szeregu enzymow utleniajacych.

Zjawisko wedréwki elektrondéw, procesu pozostaja-
cego pod wytaczng kontrolg enzymatyczng, nasuneto
mys$l wykrywania obecnosci enzyméw wewnatrzko-
madrkowych przez uzycie bezbarwnych zwigzkéw che-
micznych, ktére ,odbierajac” enzymom i przytgczajac
do swej czasteczki wedrujgce elektrony ulegajg tym
samym redukcji oraz przybierajg intensywne zabar-
wienie w miejscach lokalizacji tych enzymow.

Na podstawie wymienionych wyzej zatozen teorety-
cznych opracowano metode stwierdzania aktywnosci
enzymow utleniajgcych  (dehydrogenaz) w zywych
tkankach przy uzyciu tetrazolu (chlorku 2, 3, 5-tréj-
fenylotetrazolu, w skréocie TTC; ryc. 1). Zwigzek ten,
w postaci jasnozo6ttego, krystalicznego proszku rozpu-
szczalnego w wodzie, zostat zsyntetyzowany w r. 1894
przez van Pechmanna i Rungego.

Mechanizm dziatania soli tetrazolowych polega nie-

komorek

jako na ,wychwytywaniu” elektronéw wedrujacych
N M n
BEZMRWNA SOL TBTRAZOLO.YA BARélcw;;R Wrgﬁv;VAH

(CHIORCK  2,3.5 * T*ODrtfm.OTETRAZQLU )
SKROT TTC

Ryc. 1. Schematyczny przebieg redukcji bezbarwnego
tréjfenylotetrazolu na ciemnofioletowy formazan



Ryc. 2. Preparat mikroskopowy tarczycy barwiony

metodg standardowg (hematoksyling i eozyna) w ce-

lu uwidocznienia jader i struktur wewnatrzkomorko-
wych. Wg Bergmanna

np. w fafcuchu oddechowym w etapie ich przechodze-
nia na uktad cytochroméw komdrkowych. Jak sie
przekonano, nie tylko TTC, lecz i szereg jego bez-
barwnych pochodnych, przeksztatca sie po zredukowa-
niu na barwne i nierozpuszczalne w wodzie zwiazki,
zwane formazanami (ryc. 1). Reakcja ta jest uwazana
za swoistg dla wewngtrzkomdérkowych enzymow utle-
niajacych.

Niezaleznie od powyzszego nalezy wzigé pod uwage,
ze enzymy ulegajg zniszczeniu (denaturacji) w toku
chemicznych proceséw utrwalania tkanek. W tym wiec
przypadku nie mozemy sporzadza¢ utrwalonych
uprzednio skrawkéw parafinowych, lecz musimy spo-
rzagdza¢ skrawki z zywych tkanek. Dlatego tez skon-
struowano nowg aparature, tzw. kriostat, czyli mikro-
tom chtodzony, do sporzadzania w temp. ok. —20°C
skrawkoéw zamrozonych w stanie zywym zestalonym
dwutlenkiem wegla (o temp, —80°C) lub skroplonym
powietrzem (o temp. ok. —190°C), wzglednie skroplo-
nym azotem (o temp. ok. —195°C). Metoda kriostato-
wa ma na celu zachowanie naturalnej struktury bio-
chemicznej komédrek. Zasadniczy tok postepowania
jest nastepujacy: badang tkanke umieszcza sie we-
wnatrz szeSciennego bloczka ze skoagulowanej zelaty-
ny celem lepszego umocowania i unieruchomienia jej
na metalowej podstawie kriostatu, a nastepnie zanu-
rza jag np. w ciektym azocie. Tak przygotowany ma-
teriat skrawa sie w kriostacie na skrawki grubosci
ok. 8 mikronéw, zadaje 1—2 kroplami roztworu soli

COPERN

Epilog jubileuszu urodzin M. Kopernika
w Toruniu. Proces i wiezienie
Korespondencja Ignacego Polkowskiego
z J. I. Kraszewskim (Cz. III)
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Ryc. 3. Preparat mikroskopowy tarczycy szczura,
nie barwiony, lecz badany metodg tetrazolowg na
obecno$¢ diaforazy NAD (enzymow tancucha oddecho-

wego). Wg Niwelinskiego i Zamorskiej

tetrazolowej i inkubuje w termostacie przez ok.
30 min. (37°C). Miejsca aktywnosci badanych enzymoéw
utleniajacych wystepuja w komorkach jako ciemno
zabarwione ziarnistosci wewnatrz mitochondriow,
wzglednie W przypadku enzyméw o niemitochondrial-
nej lokalizacji, takze jako rozlane, dyfuzyjne zabar-
wienia cytoplazmy.

Opisana wyzej metoda (odczyn histochemiczny na
aktywnos$¢ enzymow utleniajgcych) znajduje szerokie
zastosowanie praktyczne, zarébwno w botanice jak
i zoologii (biochemiczna jedno$¢ tkanek roslinnych
i zwierzecych).

W ten wiec spos6b stwierdzono aktywnos$é szeregu
wewnatrzkomorkowych enzymow utleniajgcych. Z en-
zymow tych najsilniejsza czynno$¢ biokatalityczng wy-
kazaty swoiste flawoproteidy koenzymu I (NAD), wcho-
dzgce w sktad tzw. diaforazy NAD czyli zespotu en-
zymoéw tancucha oddechowego, na przykiad — w ko-
morkach nabtonka pecherzykowego tarczyc nizszych
i wyzszych strunowcow.

Poréwnujac ryc. 2 i 3 mozemy stwierdzi¢ silng ak-
tywnos$¢ enzymatyczng w miejscach odpowiadajgcych
swym potozeniem mitochondriom, zwiaszcza w biegu-
nie komorek przylegtym do Swiatta pecherzyka, w kt6-
rym znajduje sie koloid tarczycy. Jasne pola umiejsco-
wione centralnie oznaczaja miejsca jader komorko-
wych.

W. J. Pajor

I CANA

naréd polski dopiero w roku 1873 czci imie wielkiego
astronoma. Nastepnie opisat uroczystosci jubileuszowe
nie tylko w Toruniu, ale w Polsce i na $wiecie. Wiadze
pruskie juz 20 maja 1873 r. rozpoczety Sledztwo poszu-
kujac przede wszystkim wspomnianej broszury, naj-
pierw dokonano rewizji w ksiegami Mateckiego, re-
wizja nie data zadnego skutku. Wznowiono $ledztwo
13 czerwca 1873 r. Prokurator z pomocag zandarmoéw

I.  Polkowski w broszurze ,Czterowiekowy jubileuszdokonat ponownie bardzo $cistej rewizji w Banku Pol-

urodziin Mikotaja Kopernika w Toruniu” (Gniezno 1873)
wydrukowat przemdéwienie wygtoszone przez ks. Lud-
wika Jazdzewskiego w kosciele Sw. Jana oraz zamie-
Scit tam takze swojg ,,Mowe na cze$¢ Mikotaja Koper-
nika”, w ktérej przypomniat dlaczego po raz pierwszy

skim w Toruniu, akcja ta rozciggneta sie nawet i na
prywatne mieszkania urzednikéw. Zrewidowano ksigz-
ki, papiery, listy i rdwniez nic nie znaleziono. Sprawo-
zdawca z Gazety Torunskiej wyrazat nader ironiczne
zdziwienie dlaczego wtasnie bank miat by¢ w tej spra-
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wie winowajca, skoro z ,nieboszczykiem Kopernikiem
zadnych nie zawieral intereséw”. 20 czerwca 1873 r.
w Gazecie Torunskiej pojawit sie artykut informujacy,
ze berlinskie pisma niemieckie falszywie te sprawe
o$wietlity, uwazajac, ze bank przyczynit sie do wydru-
kowania wspomnianej broszury. Przy czym sprawo-
zdawca informowat, ze cztonkowie Komitetu Koperni-
kowskiego powinni najlepiej wiedzie¢, kto jest odpo-
wiedzialny za druk broszury. Ta informacja zapewne
naprowadzita zandarmoéw na cztonkéw komitetu, kté-
rzy w wyniku dalszego $ledztwa zostali aresztowani.
Broszura zostata skonfiskowana 17 wrze$nia 1874 r.
Gazeta Torunska drukowata artykut pt. ,Proces
ks. Jazdzewskiego i wspoOlnikéw”. Razem z Jazdzew-
skim na fawie oskarzonych zasiedli Ignacy Polkowski,
Ludwik Slaski, Emil Czarlinski, Wtadystaw Radkie-
wicz, E. Donimirski, J. B. Lange i Jozef Buszczynski.
Oskarzenie skierowano przede wszystkim przeciwko
przemoéwieniu Jazdzewskiego i z mowy tej przytoczono
w Gazecie inkryminowane fragmenty. Natomiast I. Pol-
kowskiego oskarzono o to, ze przemOwienie to kazat
wydrukowaé. Jazdzewski bronit sig, stwierdzajac, ze
inna byta tre$¢ przemodwienia przez niego wygtoszona,
a inna zostata wydrukowana. Polkowski przyznat sie,
ze otrzymat od Jazdzewskiego rekopis mowy do druku
i ze po wydrukowaniu otrzymat od Komitetu 100 eg-
zemplarzy tej publikacji. Cze$¢ z nich rozdat miedzy
znajomych, a cze$¢ wystat do Krakowa. Inni cztonko-
wie Komitetu, gdy dowiedzjeli sie o konfiskacie bro-
szury, druk ten zniszczyli. Swiadkowie w przestucha-
niu zeznali, ze nie mogg stwierdzi¢ czy w przemdwie-
niu byly miejsca inkryminowane, ktore znalazly sie
w druku. W wyniku procesu uniewinniono L. Jazdzew-
skiego, poniewaz nie dowiedziono mu, ze przemoéwienie
zostato wygtoszone w tej formie, w jakiej zostato wy-
drukowane. Polkowski zostat gtdwnym winowajca:
»przyznat si¢ bowiem, ze manuskrypt przed oddaniem
do druku czytat, nastepnie do druku go oddat, a bro-
szure rozpowszechniat”. Jazdzewski w obronie Polkow-
skiego mowit, ze wyrok o sfatlszowanie tekstu nie zo-
stat poparty zadnymi argumentami, wobec czego oskar-
zeni ,,nie s w moznosci bronienia sie, bo nie wiedzg
jakie przeciwko nim istniejg zarzuty”. Orzeczenie wy-
roku brzmiato, ze Polkowski w spos6b zagrazajgcy po-
kojowi publicznemu podburzat ré6zne klasy ludnosci do
czynéw gwattownych, ze w broszurze podawat ,skrzy-
wione fakty”, aby przez to ,instytucje paAstwowe po-
da¢ w pogarde”. W wyniku procesu skazano Polkow-
skiego na zaptacenie grzywny i wiezienie. W Krolest-
wie skonfiskowano jego ksiegozbiér. Osadzono go
w wiezieniu w Oreuznach. Korespondencja Polkowskie-
go z Kraszewskim oswietla stanowisko oskarzonego
w tej sprawie i ukazuje tto procesu. Kraszewski na
tamach czasopism w Krolestwie Polskim i w Wielko-
polsce bronit Polkowskiego, na ile mu tylko na to wa-
runki oOwczesne pozwalaly, petniej sie wypowiedziat
w galicyjskim czasopismie ,Strzecha”. Polkowski po
uwolnieniu ztozyt Kraszewskiemu wtizyte w Dreznie
i ofiarowat mu ,Album M. Kopernika”. Polkowski
zawsze obdarzat Kraszewskiego wielkg przyjaznia, pro-
wadzit z nim jeszcze przez wiele lat korespondencije,
po $mierci pisarza opiekowat sie jego zbiorami a pod-
czas pogrzebu J. I. Kraszewskiego na Skatce w Kra-
kowie byt mistrzem w tych zalobnych ceremoniach.
Jubileusz M. Kopernika az do zgonu powigzat obu

korespondentow.
S. Swierzewski

K. 170 2 stycznia [1875] Lubostron
Czcigodny i Przezacny Panie!

Na list moj ostatni z 21 pazdziernika z upragnieniem
oczekiwatem rozkazu jaki mam posta¢ materiat o Be-
nedyktynach — snac¢ te, z ktérymi ofiarowatem sie, nie
byty Wam potrzebne. Wyrok wydalenia mego z Nie-
miec wstrzymany w marcu, teraz zapadt stanowczy.
Najusilniejsze starania najbardziej wptywowych o0s6b
na nic pomoglty. Wydalono mnie jedynie za przestep-
stwo prasowe w wiadomej sprawie Kopernika. Bolesny
to cios dla mrtie, tym bolesniejszy, ze mi przerwano
wazng prace. Zabratem sie do katalogu pratatow i ka-

nonikow” gnieznienskich — i zebratem materiaty do
1000 z g6rg osé6b — dzdé mozolna robota w potowie do-
piero dokonana — bezuzyteczng zostanie. Kiedy list ten
odbierzecie Czcigodny Panie, juz mnie nie bedzie w lu-
bym ustroniu, rano jutro wyjezdzam, i to tymczasem
do Krakowa. Czy pozostane tu, sam jeszcze nie wiem,
mieszkanie moje bedzie ,Dworek pod Kapucynami.”
Spowiadajgc sie Wam z smutku mego z Nowym Ro-
kiem tysieczne $le zyczenia wszelkich pociech — a na-
de wszystko najczerstwiejszego zdrowia i zycia naj-
dtuzszego. Wasz dozgonny wielbiciel i stuga.

Ks. 1. Polkowski

K. 204 [fragment] 10 lutego [1875]

Czcigodny i Przezacny Panie a Mistrzu i Nauczycielu
Nasz!

(...): Do Raperswyll posytam dary moje Kopernikowe
w broszurze Czterowiekowy Jubileusz — inkrymino-
wane miejsca i wyrokiem sagdowym skazane na znisz-
czenie wymazatem otéwkiem niebieskim. Jak mi ta
sprawa bolesna — to stéw brakuje do wypowiedze-
nia — wszyscy umyli rece, ja jeden bytem koztem
ofiarnym — oprécz zmartwien i kiopotow sprawa ta
kosztowata mnie z g6rg 200 talaréw, ciezko zapraco-
wanego grosza — bo nie tylko na grzywny, ale i na
koszta dwuletniego procesu skazali mnie (...)

Ks. I. Polkowski

K. 196 9 marca [1875]
Dostojny i Wielce Czcigodny Panie!

Jednocze$nie z przesytka Waszg — i Waszemi dara-
mi, za ktére najserdeczniejsze sktadam podziekowa-
nie — przystano mi z drukarni broszure moja, opis
manuskryptu Zywota Ojca Amandusa — posytam wiec
ja Czci najgodniejszy Panie z serdeczng i goracg pros-
bg o stowo jakie, co Wy sadzicie o opisanym przeze
mnie manuskrypcie — i o rade co z niem mam zrobi¢.
W przedostatnim liscie wspomnieliscie moi Najdrosci,
ze oburzeni jesteScie i zgorszeni rezultatem procesu
mego. O Bég Wam wielki zapta¢ za wspdtczucie. Wa-
sze ztote serce pociechg jest w nieszczeSciu mojem.
Proces przegrany martwi mnie, ale zte serce ludzi bar-
dziej jeszcze, a kiedysSciie mnie zaczepili o to — to Wam
powiem prawde dlaczego mnie ukarano — oto dla tego,
ze wszyscy wspoétobwindeni ze mng publicznie wszel-
kiego wspoétudziatu wyparli sie i.na mnie jedynie wine
zwalili — gorzej przed terminem namawiali mnie,
abym dobrowolnie kraj opuscit — abym nie stanagt na
termin, bo mnie tak osadzi¢ moga, ze mnie Moskwie
wydadzg — i bezczelnie proponowali mi to nie tylko
stowy ale listownie. List ten chowam nie produkuje
sie z nim, ni chwalac, a i Wam moéwie sub rosa. Obec-
nie sprawa moja w apelacji — adwokat pociesza mnie,
ze wygram, ale ja watpie — bo czasy dzi$ sa takie, ze
ja przegra¢ musze. Ks. Jazdzewski w obronie swojej —
zadat dowoddw, ze to, co ja wydrukowatem on rzeczy-
wiscie powiedziat — tego nikt nie mogt dowies¢, a tym
mniej ja — Mnie wigc ztapali za to, ze wydrukowatem
i skazali na grzywny. Zarzutéw byto wiele w skardze
prokuratora, ale wszystkie szcze$liwie obronione zo-
staty, na obrone tylko jednego frazesa nie zgodzili sie
sedziowie: nasz jezyk ojczysty, (co w nim tyle arcy-
dziet swej mysli pisarze nasi ztozyli, ktéry uroczym
dzwiekiem swoim, tyle pokolen zdobit i krzepit) po
barbarzynsku wypedzony z urzedu, szkoly, rodziny
a nawet z kosciota. Ot6z za te stowa Jazdzewskiego
wydrukowane, przeze mnie — mnie tylko w 1-szej in-
stancji skazano na grzywny! Panie odpus$¢ im — Nie
zabieram Wam wiecej czasu, Dostojny Panie, lzej mi,
gdym sie uskarzyt przed Mezem, ktdrego wspoiczucie
wyzsze jest dla mnie nad bole$¢ samg. Obecnie siedze
nad mozolng robotg, nad opisem wykopaliska monet
Mieszka Ill, Kklisze juz mam porobione — wiec jak
ukoncze opis, pdjdzie rzecz do druku. tasce i dobroci
Waszej, polecam sie, peten czci i szacunku.

Stuga najnizszy
Ks. 1. Polkowski



K. 209 2 kwietnia [1875]
Czcigodny i Wielce Niezmienny Panie!

Dzi$ po odebraniu listu Waszego odpisatem obszernie
wedle zlecenia. Powotujgc si¢ na dzieta moje str. 133
wyjatkami z Hiplera str. 18 i 19 i z innych objasni-
tem. Wynaleziony dokument Kopernika nie zdaje mi
sie pewnym, bo Kopernik dopiero w 1495 r. prosit o po-
zwolenie Kapituty, aby magt jecha¢ do Witoch, uczy¢
sie medycyny. Dzieto moje str. 154 przy tej sposob-
nosci mito mi zatgczy¢, zyczenia Swigt najweselszych
i wyrazi¢ najgtebszg cze$¢ i uwielbienie Wasz stuga

Ks. I. Polkowski

K. 176 19 kwiecien [1875]
Czcigodny i Wielce Ukochany Panie!

Wiadomo jest Ukochanemu Panu, iz hr. Jozef Krasin-
ski pisat obszerne pamietniki czaséw swoich, manu-
skrypta jego znajdujg sie w Radziejowicach w Kro-
lestwie — a jest tego az 16 wolumindw in 4-0. Z tych
pamietnikdw Krasinskiego przed 20 laty zrobit obszer-
ny skrot dr. Reuttowicz zmarty przed 10 laty. Manu-
skrypt Reuttowicza dano mi, zlecajac ogtoszenie tako-
wego drukiem. Strawitem wiele czasu i mapsutem oczu
niemato odczytujagc bajecznie drobnym pismem kreslo-
ng ksiege — z ktorej wiele rzeczy musiatem byt opu-
$ci¢; miedzy innymi caly ustep Reuttowicza jako obraz
bardzo namietny skreslony piérem w zéfci maczanym.
W wstepie tym, ktéry absolutnie opuszczam, jest lista
200 imion tych, ktérym po upadku Ojczyzny rozdano
dobra narodowe. Z opisem tym ja nigdy ii nigdzie nie
spotkatem sie, a poniewaz nikomu nie znane sg lepiej
szczeg6ly' epoki tej jak Wam Najuczciwszy Mezu,
Smiem przesta¢c Wam w oryginale spis rzeczony z naj-
pokorniejsza prosbg o taskawe przejrzeni-e takowego
i objasnienie mnie czyli on gdzie drukowany nie byt—
i czy absolutnie sprawiedliwy jest. Na mnie w ostat-
nich czasach ciezkie spadty zmartwienia, publikowano
mi wyrok Naczelnego Prezesa, ze mam w 14 dniach

AAK W AR 1T UM |

Rana catesbeiana — najwieksza zaba
Ameryki Poinocnej

Zaba byk, Rana catesbeiana Shaw 1802, jest naj-
wiekszym przedstawicielem zab (rodzina Ranidae) na
kontynencie po6tnocnoamerykarnskim. Samice osiggaja
do 20 cm dtugosci, samce sg nieco mniejsze (do 18 cm).
Przedstawiciele tego gatunku moga dochodzi¢ do 600 g
cigzaru.

Zaba byk zamieszkuje Ameryke Pdinocng od Nowej
Szkocji do centralnej Florydy, a na zachodzie dochodzi
do stan6w Waisconsin i Nebraska. Naturalne zachodnie
granice zasiegu tej zaby sg w tej chwili trudne do
ustalenia ze wzgledu na sztuczne jej wprowadzenie do
licznych miejscowosci na zachodzie (jak rowniez do
Meksyku i na Kube).

Zaba byk ma bardzo diugie konczyny tylne, co umo-
zliwia jej wykonywanie nawet metrowej diugosci sko-
kéw. Skacze jednak bardzo niechetnie. Ciato ma sze-
rokie i masywne. Brak jej fatdy grzbietowo-bocznej
utworzonej u innych zab przez gruczoty skoérne. Posia-
da natomiast fatd skorny ciggnacy sie od tylnego brze-
gu oka, naokoto btony bebenkowej az do przedtuzenia
ramienia. Btona bebenkowa jest duza; u samic ma ona
takg wielko$¢ jak oko, u samcow jest jeszcze wieksza.
Miedzy palcami tylnych konczyn rozpiete sg btony
plywne, siegajace az do konca czwartego palca, ktory
jest duzo dtuzszy od pozostatych.

Gdrna strona ciata ma barwe oliwkowo-zielong lub
oliwkowo-brunatng. Z reguty na tym tle wystepuja du-
ze ciemnobrunatne plamy. Czasem utozone sg one
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opusci¢ paAstwo niemieckie za to, ze publikowatem
broszure ,Czterowiekowy Jubileusz Kopernika” za
ktora wyrokami sgdu skazanym byt na grzywny i ko-
szta procesu. Przyjaciele moi Wielkie robig starania
o cofniecie dekretu — ja stabg mam nadzieje — i te-
raz tym wiecej ubolewam nad tym — ze do przegrania
procesu przyczynili si¢ rodacy obywatele Prus Za-
chodnich, ktérzy bezczelnie wypartszy sie wszelkiego
wspdtudziatu na mnie ztozyli wine. Drugi tez smutny
epizod — tez i zmartwien niemato mi przyczynit. Be-
dac w Krolestwie miatem biblioteke przeszto tysigc to-
mow liczaca — 10 lat staratem sie jg sprzedac¢, byta
bowiem pod obserwacjg policji. Niestety to sie nie
udato, natomiast Moskwa sprzeda¢ jg kazata na licy-
tacji publicznej, a pienigdze ztozy¢ do banku. Stato sie
to 10 kwietnia r. b. Czego Wiec nie rozdrapali rewizo-
rzy i zandarmi — czego nie zabrata cenzura, to reszte
sprzedano mi. Dzieki jednak poczciwym przyjaciotom,
Ci za moje pienigdze jeszcze niejedno uratowali i 2/3
ksigzek moich dla mnie kupili. A kiedy wypisuje Wam
ktopoty moje Najczcigodniejszy i Najzacniejszy Panie —
pozwolcie iz sie i radoScig podziele — bo Katedre
Gnieznienskg przepuscita cenzura — i sto egzempla-
rzy poczciwa kochana wzieta Warszawa. Tysigckro¢
przepraszajac Was Najdostojniejszy Panie, ze listem
swoim zabieram Wasz Drogl czas. Szcze$liwy jestem,
ze moge ponowié zapewnienie mojej niewystowionej
czci z jaka zostaje dla Was stuga i przyjaciel.

Ks. I. Polkowski

K. 200 Drezno 26 czerwca [1875]
Hotel Kronprinz

Uwolniwszy sie z kreuznachowskiej kozy stangtem
szcze$liwie w saskiej stolicy. Melduje sie Wam i jutro
pragne ztozy¢é Wam uszanowanie moje, w ktérym cza-
sie? i gdzie; Smiem go zapyta¢ — Dzi§ che by¢ w te-
atrze, bo niezmiernie lubie Wilhelma, ale Telia. Wasz
na zawsze najwierniejszy stuga

Ks. I. Polkowski

TERRA RI UM

w desert przypominajacy marmurek. Dolna strona ciata
jest zottawo-biata, niekiedy upstrzona szarymi plamka-
mi. Najwiecej plam znajduje sie na nogach. W potud-
niowo-wschodniej czesSci zasiegu osobniki sg zwykle
bardzo ciemne z wyraznymi ciemnobrunatnymi plama-
mi. W okolicach po6tnocnej czesci Zatoki Meksykan-
skiej spotykane nawet byly osobniki o prawie czarnej
barwie grzbietu, a wtedy i dolna sitrona ciata byta
silnie plamista. Czesto przy takim ubarwieniu réwniez
ptetwy na tylnych konczynach sg zupetnie czarne. Te-
czoéwka jest czerwono-hrgzowa.

Portret zaby byka. Fot. A. Zytka
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Na ogét w ubarwieniu samcow dominuje kolor zie-
lony, u sarnie natomiast brunatny i pokrycie ciata pla-
mami. Poza tym samiec roznii sie od samicy mniejszymi
rozmiarami ciata, wiekszg btong bebenkowa, powiekszo-
nym kciukiem oraz z6tto ubarwionym gardtem.

Zaba byk zamieszkuje prawie kazdy typ statych
wod, a gtéwnie jeziora, stawy dzikie i fabryczne, bagna,
cze$ci strumieni i rzek o leniwym pradzie, baseny do
pojenia bydta rogatego. W zbiornikach wodnych naj-
chetniej przybywa w tych miejscach, gdzie zanurzone sg
w wodziie korzenie drzew i gatezie lub gdzie leza w wo-
dzie duze klody. Réwniez chetnie przebywa ws$rod ros-
linnosci wodnej. Na tych terenach, gdzie nie ma wiek-
szych zbiornikdw wodnych, zadowala sie nawet mniej-
szymi strumieniami o spokojnym nurcie. Czasami wy-
chodzi -na brzeg lub na zatopione gatezie wygrzewajac
sie wtedy na stoicu. Przy najlzejszym jednak ruchu
zaby te btyskawicznie chowajg sie w wodzie. Ze wzgle-
du na taka ostrozno$¢ bardzo trudno jest ztapaé je
w ciggu dnia, natomiast w nocy stosunkowo tatwo.

Bardzo silnie przejawia sie u tego gatunku terytoria-
lizm. Dojrzate osobniki prowadzg zycie raczej samotne.
Kazda zaba zajmuje cze$¢ stawu czy strumienia z wy-
kluczeniem innych dojrzatych osobnikow. Nawet
w okresie parzenia sie, gdy inne gatunki zab wystepu-
ja w duzych skupieniach, zaby byki trzymaja sie od-
dzielnie. Jesli w jednym zbiorniku znajduje sie wieksza
ich ilo$¢, zawsze zwierzeta te zachowujg duza odlegtosc
miedzy sobg. Kazdy samiec obejmuje jakie$ miejsce
w swoje posiadanie i stamtad rozlega sie jego donosny
basowy gtos. Jak podaja niektorzy autorzy, gtos jego
stycha¢ nawet z odlegtosci jednej mili. Tafcie koncerty
obywaja sie az do okresu parzenia sie. Najczesciej
dzwieki te sg interpretowane jako ,jug — 0 — rum,
br — wum lub more rum”. Ten dono$ny gtos spowodo-
wat angielskg nazwe zaby — ,,Buli frog”.

Zaba byk jest niestychanie zartoczna. Podobnie jak
u innych zab gtéwng cze$¢ pokarmu stanowia owady.
Poza tym zjada takze mate zaby, mate zo6twie, ptaki
i ssaki, larwy wazek, mate weze, robaki, $limaki, a na-
wet, jak podaje Gerlach (1960), piskleta kaczek. O jej
tapczywosci przekonali sie rybacy, gdyz zaby byki ta-
paty przynete dla ryb na wedkach.

Na po6inocy pora godowa przypada na czerwiec i li-
piec (przy temperaturze powietrza 21°C i wody okoto
17°C), natomiast na potudniu okres ten rozciaga sie na-
wet od lutego do pazdziernika. Samica sktada olbrzy-
mig ilos¢ jaj (kilka do kilkunastu tysiecy, a wedtug
innych danych od 10—20 tysiecy) w olbrzymiej powierz-
chniowej masie. Pojedyncze jajo ma 1,2—1,7 mm S$red-
nicy. Od gory jest czarne, a od dotu biate. Mniej wiecej
po tygodniu wylegaja sie kijanki. Rosng one szybko,
po czym zimujg i dopiero nastepnej wiosny rozwijajg
sie im konczyny, a metamorfoza ma miejsce w lipcu

ROZMA

Cztowiek krolikiem doswiadczalnym. W ostatnich
tygodniach prasa w USA ujawnita, ze od czterdziestu
lat pewna liczba ubogiej murzyniskiej ludnosci w Sta-
nie Alabama jest poddawana eksperymentom medycz-
nym. Ludzie ci nie zdaja sobie sprawy, ze sa obiek-
tem badan. | tak grupa Murzynéw, u ktérych juz
w 1932 r. stwierdzono kite — do dzisiaj nie jest le-
czona, mimo skutecznoS$ci terapii penicylinowej, po-
niewaz lekarze postanowili przeprowadzi¢ diugotrwa-
te obserwacje nad przebiegiem kity nieleczonej.
W San Antonio (Texas) ujawniono, ze w ubiegtym ro-
ku pewna ilo$¢ kobiet zamiast $rodkéw antykoncep-
cyjnych otrzymywata preparaty obojetne, w celu
stwierdzenia czy objawy uboczne, wystepujace przy
stosowaniu doustnych $rodkoéw antykoncepcyjnych,
majg podtoze fizjologiczne czy psychiczne. W wyniku
tego znaczna liczba kobiet nie unikneta niepozadanej
cigzy. W Filadelfii ostatnio zastosowano metode pro-
wokowania poronienia, mimo ze lekarze wiedzieli, ze

i sierpniu drugiego roku zycia, przy ditugosci
100—165 mm ($rednio 140 mm). Niektérzy autorzy po-
dajg, ze przeobrazenie odbywa sie dopiero w trzecim
roku zycia. Na potudniu mozliwy jest jednak ich roz-
woj az do przeobrazenia w jednym roku. Kijanki sg
barwy oliwkowej z delikatnym deseniem utworzonym
z czarnych plam oraz z niebieskimi brzegami zgbkow.
Dilugo$¢ Swiezo przeobrazonych zabek wynosi 32—
59 mm.

Naturalnymi jej wrogami sg z6twie — aligatory, pta-
ki wodne, sowy i ryby drapiezne.

Zaba byk ma pewne znaczenie gospodarcze — bywa
uzywana jako pokarm dla cztowieka. Przed 100 laty byta
ona importowana przez francuskich gastronoméw i od
tego czasu w niektérych miejscach stata sie rzadka.
Obecnie mozna jag odtawia¢ dopiero po zakonczonym
okresie godowym od potowy lipca do poczatku sierpnia.

W miejscach, gdzie zaby te nie wystepuja, gwattow-
nie rozwijaja sie komary, gdyz larwy komaréw sg ma-
sowo zjadane przez kijanki zab.

Zaba byk doskonale nadaje sie do hodowli, wymaga
ona jednak bardzo duzego akwaterrarium, najlepiej
o dtugosci 80—100 cm (Wehner, 1965). Terrarium musi
zawieraé stosunkowo duzy zbiornik z woda. RoSliny
powinny by¢ mocne, zeby zaby nie zniszczyty ich szyb-
ko. Najlepsze sg tu ro$liny btotne, a mozna tez posa-
dzi¢ mate wikliny. Zaby wyszukujg sobie wtedy dosko-
nate kryjowki. Temperatura wewnatrz terrarium po-
winna utrzymywac sie w granicach 20—25°C. W niewoli
zaby byki karmi si¢ muchami, dzdzownicami, chrzgsz-
czami, $limakami, szaranczakami, matymi rybami, za-
bami i myszami, a po pewnym okresie hodowli mozna
je nauczy¢ pobierania kawatkéw miesa z pincety. Przy
swojej tapczywosci w zdobywaniu pozywienia zaba ta
moze ztapaé¢ pyskiem nie tylko pincete, ale nawet reke
hodowcy.

Zaby byki mozna z powodzeniem trzymac¢ w terra-
rium na wolnym powietrzu, tym bardziej, ze terrarium
takie moze by¢ duzo wieksze niz pokojowe. Gerlach
(1960) cytuje ciekawe obserwacje przeprowadzone przez
P. Kulige nad hodowlg tych zab w ogrodzie. Kuliga
trzymat zaby byki w swoim ogrodzie w Dusseldorfie.
W jesieni znikaty one ze stawu ogrodowego i grzebaty
sobie kryjowki pod schodami piwnicznymi w koryta-
rzu na metrowej gtebokosci. W takiej kryjéwce spe-
dzaly zime, natomiast na wiosne pojawiaty sie juz przy
pierwszych promieniach stonecznych. W tym okresie
dzien spedzaty w ukryciu na lgdzie, a w nocy wcho-
dzity do wody. Dopiero p6zniej prowadzity normalny
tryb zyoia, siedzac caly czas w wodzie i urzadzajac
wspaniate koncertg.

W Polsce zaby byki byty hodowane w Zoo w Pozna-
niu.

A Zytka

TOSCI

metoda ta jest bardzo niebezpieczna dla zdrowia.
W wyniku eksperymentu 18-letnia kobieta stracita ma-
cice, a osiem innych przeszto bardzo powazne kompli-
kacje. Zadna z nich nie byta poinformowana o groza-
cych skutkach zabiegu. Wykazano, ze wielu lekarzy
wydaje recepty na leki zakazane przez Komisje do
Spraw Lekdw 1 Zywnosci. Z innych danych wynika, ze
eksperymenty na ludziach dotyczg setek os6b! Szczeg6l-
nie liczne doswiadcznia przeprowadzane sg na wiez-
niach. Opinia publiczna domaga sie zaostrzenia prze-
piséw, chronigcych ludzi przed eksperymentatorami,
zada sie, aby czasopisma naukowe nie przyjmowaty do
druku prac przeprowadzanych na ludziach, a nawet,
aby producenci nowych lekow dobrowolnie testowali je
na sobie, poniewaz oni osiggajg z tej produkcji naj-
wieksze zyski.

Nature 1973 W, B-S.
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RECENZIJE

E. A Grebienikow: Mikotaj Kopernik — w 500 Karty z dziejow zootechniki polskiej. Na pigédzie-

rocznice urodzin, Moskwa 1973, Wydawnictwo Nauka,
s. 94, ryc. 20, cena kop. 20.

Staraniem redakcji fizyko-matematycznej literatury
znanego radzieckiego wydawnictwa ,,Nauka” ukazata
sie w naktadzie 40 000 egz. popularna broszura obrazu-
jaca zycie i osiggniecia wielkiego syna polskiego na-
rodu. W czesci pierwszej Zycie i twdrczo$¢ Mikotaja
Kopernika autor przedstawit dziecinstwo przysztego
astronoma w Toruniu i lata jego studidw, szczegoto-
wiej zajmujac sie jego dziewigcioletnim pobytem we

Wioszech, a nastepnie losy jego zycia na Warmii
(w Lidzbarku i Fromborku). W czesci drugiej Nie-
Smiertelne dzieto Mikotaja Kopernika , O obrotach

ciat niebieskich" przedstawione zostaty trudnos$ci zwia-
zane z ogtoszeniem drukiem tego dzieta, a nastepn:e
podana zostata tre$¢ kolejnych szesciu ksigg tego
dzieta, oraz krétko omoéwione inne dzieta Kopernika.

E.A.rPEBEHMKOB

Karta tytutowa broszury E. A. Grebienikowa o Miko-
taju Koperniku

Cze$¢ 11l Tryumf heliocentrycznej nauki obejmuje
dzieje przyjecia teorii Kopernika, ktéra bardzo po-
woli i z wieloma oporami doczekata si¢ powszechnego
uznania.

Popularnie i jasno napisana broszura, wydana
w duzym naktadzie i o niskiej cenie, niewatpliwie
przyczyni sie do spopularyzowania w szerokich kre-
gach mieszkancéw Republik Radzieckich postaci na-
szego wielkiego astronoma i jego osiggnie¢ o rewolu-
cyjnym znaczeniu dla rozwoju mysli ludzkiej.

Z 20 zamieszczonych rycin potowe zajmujg dobrze
wybrane fotografie Torunia i Fromborka, jak rowniez
i XVI-wieczne portrety Kopernika.

M.

sieciolecie (1922—1972) Polskiego Towarzystwa Zoo-
technicznego im. Michata Oczapowskiego. Komitet Re-
dakcyjny: Z. Czarnowska, M. Nowicka,
W. Pruski, J. Skulmowski i F. Witczak,
str. 552, PWRIL, Warszawa 1973.

W roku 1972 Polskie Towarzystwo Zootechniczne
Swiecito 50-lecie swego istnienia. Z tej okazji zwota-
no we wrzeé$niu tegoz roku jubileuszowy zjazd PTZ,
zorganizowano sesje naukowa omawiajagca osiggniecia
Towarzystwa i jego wkad do dorobku kulturalnego
i materialnego Polski oraz wydano Karty z dziejow
zootechniki polskiej. Ksigzke podzielono na trzy
dziaty.

Pierwszy obejmuje przeglad dziatalnosci PTZ. Pow-
stato ono w r. 1922, w bardzo trudnej dla rolnictwa
sytuacji, w Kkraju wyniszczonym wojng i przeszto
100-lethig niewola. Nie brakto jednak pieknych tra-
dycji siegajacych poczatkéw XIX wieku. W r. 1816
powstat w Marymoncie pod Warszawga Instytut Agro-
nomiczny (przeksztatcony po latach w Instytut Gospo-
darstwa Wiejskiego o charakterze uczelni akademic-
kiej), zawdzieczajacy swodj rozkwit energii' i rozlegtej
wiedzy Michata Oczapowskiego, ktdrego imie nosi
PTZ. Dziatata Katedra Rolnictwa oraz Szkota Wete-
rynaryjna na Uniwersytecie WileAskim, a nastepnie
Instytut Weterynaryjny w Warszawie. W latach
1856—1919 czynna byta Akademia Rolnicza w Dubla-

nach, a w latach 1869—1915 Instytut Gospodarstwa
Wiejskiego i Le$nictwa w Putawach. Prowadzo-
no takze dziatalno$¢ wydawniczag. Te piekne akcje

podejmowane przez $wiatte jednostki przeciwstawiaty
Sie tendencjom degradacji kulturalnej i gospodarczej
spoteczenstwa, zamierzonej przez zaborcéw.

Po odzyskaniu niepodlegtosci po | wojnie $wiato-
wej rolnictwo staneto przed bardzo trudnym zada-
niem. Trzeba byto przedsiewzigé szereg krokéw admi-
nistracyjnych dla ujednolicenia zréznicowanego usta-
wodawstwa  odziedziczonego po  zaborcach oraz
dzwigngé hodowle w Polsce zarowno pod wzgledem
naukowym, jak i praktycznym. Wtedy to wtasnie pow-
stato Polskie Towarzystwo Zootechniczne, zatozone
przez najwybitnitejszych polskich przedstawicieli nauk
zootechnicznych. Celem jego byto ,podnoszenie ho-
dowli w Polsce przez: a) prowadzenie i wspieranie
naukowych badan biologicznych w zastosowaniu do
hodowli zwierzat domowych ze szczegélnym uwzgled-
nieniem zagadnien, mogacych stuzy¢ za podstawe do
rozwigzania pytan praktyki hodowlanej, b) naukowe
badania ras zwierzat domowych, szczeg6lniej rodzi-
mych, pod wzgledem ich pochodzenia, rozszerzenia
geograficznego, witasnosci morfologicznych i fizjolo-
gicznych, ¢) gromadzenie i naukowe opracowanie wy-
nikéw praktyki hodowlanej”.

Dalsze strony ksiegi przekonuja, jak skutecznie za-
tozenia te byly realizowane. Nie przerwata tych po-
czynan nawet Il wojna $Swiatowa i hitlerowska oku-
rozwigzania pytan praktyki hodowlanej, b) naukowe
Towarzystwa juz w Polsce Ludowej. Powotano szereg
aktywnych komisji specjalistycznych i rozwijano dzia-
falnos$¢ edytorskg. Dla zacie$nienia wiezi’'miedzy czton-
kami odbywaty sie (od r. 1955 juz corocznie) ogdlno-
krajowe zjazdy, poswiecone aktualnej tematyce.

Druga cze$¢ ksiegi zawiera szczeg6towe monografie
obejmujace hodowle poszczeg6lnych gatunkéw (korni,
bydta, trzody chlewnej, owczarstwa, drobiarstwa)
oraz zywienie zwierzat w Polsce w latach 1922—1972.

Trzeci dziat przedstawia sylwetki 69 wybitnych pra-
cownikéw nauki i praktyki zootechnicznej (w tym
Wielu wybitnych biologéw) oraz dziataczy na polu
podniesienia i organizacji hodowli zwierzat, w Polsce.

Karty z dziejéw zootechniki polskiej zostaty bardzo
starannie wydane, w tadnej szacie graficznej. Z pew-
noscig zainteresujg one nie tylko zootechnikéw.

H. Krzanowska
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Wilhelm Eigener:
debeul 1 (NRD), 1971. Neumann Verlag,
str. 544, ponad 4000 barwnych ilustracji.

Warto zapozna¢ sie z tym wspaniatym wydawnic-
twem zoologicznym. Na ponad 500 stronach zebrano
w nim krotkie wiadomosci o okoto 4000 zwierzat.
W tej liczbie omoéwiono 800 gatunkow ssakow, 1200
ptak6w, 400 ptazéw i gadow, 600 ryb i 1400 bezkre-
gowcow. Ksigzka opracowana jest przy wspoltpracy
wybitnych zoologéw niemieckich zajmujgcych sie po-
szczegOlnymi grupami zwierzat. Catos¢ ma uktad
systematyczny od pierwotniakéw poczawszy az do
ssakéw, przy czym tom | posSwigcano bezkregowcom,

Enzyklopadie der Tiere. Ra-
tom |I—II,

rybom, ptazom i gadom, natomiast w tomie Il omo-
wione sa ptaki' i ssaki.
Na wstepie krotko omowiono dzieje systematyki

zoologicznej i pokrotce scharakteryzowano wspotcze-
sny Swiat zwierzecy. Zamieszczono tu drzewo rodowe
zwierzat, na ktoérym zaznaczono przy kazdej grupie
sylwetke charakterystycznego przedstawiciela, co zna-
cznie utatwia zorientowanie si¢ w poszczegdlnych gru-
pach. Przy kazdej sylwetce zwierzecia znajduje sie
kolejny numer, a obok catego schematu umieszczone
sg wyjasnienia numerow o jaka grupe zwierzat cho-
dzi. W tej czeSci sa réwniez zamieszczone barwne
mapy regionéw zoogeograficznych, gdzie na jednej
mapie przedstawiono rozmieszczenie jeleni na $wiecie,
a na drugiej rozmieszczenie pelikanéw. Umieszczono
tu takze schematy ewolucji gtéwnych grup zwierzat,
schematy metamerii ciata oraz drzewa rodowe gabek,
jamochtondw i pierscienic.

Nastepng cze$¢ ksigzki stanowi juz systematyczny
przeglad grup zwierzecych. Przy omawianiu przedsta-
wicieli kazdej grupy najpierw scharakteryzowano sa-
ma grupe (Srodowisko i tryb zycia, orientacyjna ilos¢
gatunkéw). Oczywiscie, sa tu wyrazne dysproporcje
w opracowaniu poszczeg6lnych grup, ale to jest
niestety wadag wiekszosci tego typu opracowan ency-
klopedycznych.

Dla poszczegdlnych gatunkéw (a niekiedy tylko ro-
dzajow) podano nazwe facinskg lub niemiecka zwie-
rzecia, rozmieszczenie geograficzne, wyglad zewne-
trzny zwierzecia, a w wielu przypadkach przytoczono
rowniez wiele danych z biologii opisywanego gatunku.
Mozna tu mieC zastrzezenia do pewnej niekonsekwen-
cji w stosowaniu nazewnictwa. Ot6z w jednych przy-
padkach uzywana jest nazwa niemiecka, w innych na-
tomiast nazwa tacinska. Nalezato tu przyja¢ jednolita
nomenklature — albo w jednym, albo w drugim jezy-
ku. Opisy poszczeg6lnych gatunkéw nie sg jednolite,
zarowno jesli chodzi o przedstawicieli jednej grupy,
jak ii 0 same grupy. Na pewno wigze sie to ze stop-
niem znajomos$ci poszczegdlnych grup zwierzat lub ga-
tunkéw, ale chyba nalezato niteco wiecej miejsca po-
Swieci¢ gatunkom mniej znanym i rzadziej opisywa-
nym w wydawnictwach popularnonaukowych. Ta
dysproporcja w opisach widoczna jest réowniez w ilo-
§ci dobranych przyktadow — ptakom i ssakom po-
Swiecono caty tom, podczas gdy drugi tom przypada
na wszystkie pozostate grupy. By¢é moze zwigzane to

jest z faktem, ze ptaki i ssaki sg najlepiej znane i naj-
tatwiej sie z nimi zetkna¢, zwtaszcza w ogrodach zoo-
logicznych.

Niewatpliwg ozdobg ksigzki jest szata ilustracyjna.
Kazdy gatunek jest ukazany na barwnym rysunku.
Obok rysunku zamieszczono nazwe niemiecka i tacin-
ska zwierzecia (wraz z nazwiskiem autora, ktéry dany
gatunek opisat), rejon Swiata, skad dane zwierze po-
chodzi i orientacyjng wielko$¢ w centymetrach. Album
taki wywiera wspaniate wrazenie. Dopiero przy obej-
rzeniu takiego zestawiania form zwierzecych w kolo-
rze, przecietny czytelnik moze sobie uswiadomi¢, jak
olbrzymie jest bogactwo form zwierzat i jak fanta-
styczne majg nieraz ubarwienie. Moze niektére barwy
sg nieco przejaskrawione, ale w wiekszosci sg one do-
brze dobrane.

Wydawnictwa tego typu powinny by¢ jak najszerzej
rozpropagowane. Szkoda, ze u nas nic podobnego do-
tagd nie ukazato sie. Wprawdzie ratujg troche sytuacje
barwne atlasy kregowcéw Polski wydawane przez
PZWS czy ostatnio wydane przez PWRIL atlasy owa-
doéw, ryb i ptakéw, ale warto bytoby wydac¢ takg en-
cyklopedyczng publikacje obejmujacg caly Swiat zwie-
rzecy. Pozyteczna rola, jakg takie wydawnictwo spet-
nitoby, nie podlega chyba dyskusji.

A Zytka

Chronmy przyrode ojczysta

Zeszyt 4/1973 (lipiec—sierpien) zawiera artykuty:
W. Gasienicy-Byrcyna Kozica Rupicapra ru-
picapra — symbol Tatrzanskiego Parku Narodowego,
K. Majerczyka Zagadnienie ochrony niektérych
naturalnych  gornoreglowych  boréw sSwierkowych
w Dolinie Chochotowskiej w Tatrzanskim Parku Na-
rodowym, B. Polakowskiego W sprawie utworze-
nia Mazurskiego Parku Narodowego i J. Jasnow-
skiej ,,Wawoz Kamieniec” — projektowany rezerwat
florystyczny w powiecie szczecinskim.

Drobniejsze artykuty i notatki zamieszczone zostaty
w dziatach Korespondencje i Wiadomosci biezgce
(Ochrona ros$lin, Ochrona przyrody za granica, Z mie-
dzynarodowej ochrony przyrody.

Z. M.

Kosmos — Seria A. Biologia

Zeszyt 4(123) 1973 r. (Rok XXII) zawiera artykuty
K. Bieniarza Wptyw swiatta na ryby, K. Szpan-
bruker Uczulenie organizméw na swiatto widzialne,
A Miodonskiego Wspdtczesne poglady na me-
chanizm dziatania systemu autonomicznego kregowcow,
A Tryhubczak Budowa i funkcje prazkowia
ptakéw, H. Kaszubiaka Liczebno$é, biomasa
i produktywnos$¢ drobnoustrojow w glebie.

Uzupetnienie zeszytu stanowia: Dyskusja i krytyka,
Recenzje, Kronika naukowa, Zebrania, zjazdy i kon-
ferencje naukowe.

Z. M.
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ADRESY | KONTA BANKOWE ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW
IM. KOPERNIKA

15-089 Biatystok, ul. Kilinskiego 1, Zaktad Biofizyki AM

85-072 Bydgoszcz, Pl. Weyssenhoffa 11, Panstwowy Instytut Nauk Gospodarstwa
Wiejskiego PKO O/Bydgoszcz nr 6-9-370

80-227 Gdansk-Wrzeszcz, ul. Hibnera Ic, Instytut Medycyny Morzkiej PKO O/Gdarisk
nr 52-9-54377

40-956 Katowice 2, Skryt poczt. 489, PKO | O/M Katowice nr 3-9*337

31-118 Krakéw, ul. Podwale 1 PKO O/Krakéw nr 4-9-5623

30-033 Lublin, ul. Akademicka 15, pok. 312 Inst. Przyr. Podst. Prod. Ro$l. PKO | O/M
Lublin nr 2-9-6518

90-011 t6dz, Park Sienkiewicza PKO O/L6dZ nr 7-9-1021

10-722 Olsztyn-Kortowo, Akademia Rolnicza, Zakiad Chemii Ogoélnej, blok 36
PKO I O/M Olsztyn nr 13-9-498

60-814 Poznan, ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogréd Zoologiczny PKO O/Poznan nr
5-9-21689

24-100 Putawy, Osada Patacowa PKO O/Putawy 9-Lb 1210337

76-200 Stupsk, ul. Arciszewskiego 2b, Dziekanat Wydz. Matem.-Przyr. WSN PKO
O/Stupsk nr 51-9-81

71-434 Szczecin, ul. Stowackiego 17, Inst. Biologii Rodlin (Botanika) PKO | O/M
Szczecin nr 10-9-644

87-100 Torun, ul. Gagarina 9, Instytut Biologii PKO O/M Torun nr 24-9-140

00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pok. 1916 PKO O/M Warszawa
nr 1-9-120670

50-205 Wroctaw, ul. Cybulskiego 30, I p. PKO | O/M Wroctaw nr 8-9-663

ZAWIADOMIENIE

Redakcja posiada nize] wyszczegdlnione numery czasopisma ,Wszech$wiat" do sprzedaty.
rok 1945 nr nr 3 po 0.72 za egzemplarz

1946 1,2, 3 4, , 6, po 0.72 za egzemplarz (komplet)
1947 1 2, 3,4, 5, 6, 7,8, 9, 10 po 0.72 za egzemplarz(komplet)
1948 12, 3 4, 5, 6, 7, 8,9, 10 po 0.72 za egzemplarz(komplet)
1949 57, 89 10 po 0.72 za egzemplarz
1950 6 po 0.72 za egzemplarz
1951 1,25 6, 7, 8,9, 10 po 0.72 za egzemplarz
1952 3—6, 10 (taczone po 4 egz.) po 4.80 za egzemplarz
1954 9—10 (iaczone po 2 egz.) po 8— za egzemplarz
1955 3,4,5 6,7, 12 po 4— za egzemplarz
8—9, 10—11 (taczone) po 8— za egzemplarz
1956 1,2 3,45 6,7,8,9, 10 po 4— za egzemplarz
11—12 (taczony) po 8.— za egzemplarz (komplet)
1957 1,2 3 4,5,6, 7, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
8—9 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1958 1,2, 34,5, 6, 9,10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12.— za egzempl'arz (komplet)
1959 1,2 34,5, 6 11, 12 po 6— za egzemplarz
7—38 (taczony) po 12— za egzemplarz
1960 1,2 3,4,5 6, 7,8, 9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz (komplet)
1981 1,2 3 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1962 1, 2,3, 4,5 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1963 2,3,4,5 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12.— za egzemplarz
1964 1,23 4,5, 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (Yaczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1965 1,2 3 4,5, 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (Yaczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)
1966 1,23 4,5, 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—38 (faczony) po 12— za egzemplarz
1967 1,2,3 4,5 6 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1968 1,2, 3,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
—8 (taczony) po 12— za egzemplarz
1969 5, 6, 9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz
1970 1,2 3,4,56,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1971 ,2,3,4,5,6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1972 1, 2 3 4,5 6 9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1973 1,23 4,5, 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (faczony) po 12— za egzemplarz



Cena zt 6,—

WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSWIAT

Instytucje panstwowe, spoteczne, zaklady pracy, szkoty itp. mogag za-
mowi¢ prenumerate wytgcznie w miejscowych Oddziatach i Delegaturach
RSW ,,Prasa-Ksigzka-Ruch”.

Prenumeratorzy indywidualni mogg wptaca¢ w urzedach pocztowych
i u listonoszy lub dokonywaé wptat na konto PKO 4-6-777 RSW ,,Pra-
sa-Ksigzka-Ruch”, Przedsiebiorstwo Upowszechniania Prasy i Ksigzki,
31-548 Krakdw, al. Pokoju 5 w terminie do 10 dnia miesigca poprzedzaja-
cego okres prenumeraty.

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18—
potrocznie 2t 36.—
rocznie 24 72—

Prenumerate na zagranice, ktdra jest o 40% drozsza — przyjmuje RSW
»~Prasa-Ksigzka-Ruch”, Biuro Kolportazu Wydawnictw Zagranicznych,
00-084 Warszawa, ul. Wronia 23, tel. 20-46-88, konto PKO nr 1-6-100024.

Egzemplarze numeréw zdezaktualizowanych mozna nabywa¢ w RSW
»~Prasa-Ksigzka-Ruch”, Przedsiebiorstwo Upowszechniania Prasy i Ksig-
zki w Krakowie, 31-548 Krakdéw, al. Pokoju 5, konto PKO nr 4-6-777.

Biezace i archiwalne numery mozna naby¢ lub zaméwi¢ w ksiegarniach
naukowych ,,Domu Ksigzki” oraz w Osrodku Rozpowszechniania Wydaw-
nictw Naukowych Polskiej Akademii Nauk — Wzorcownia Wydawnictw
Naukowych PAN — Ossolineum — PWN, 00-901 Warszawa, Patac Kul-
tury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCIJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, 31-118
Krakow 4, ul. Podwale 1, tel. 229-24, nr konta PKO Krakéw 4-9-1876.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe. Od-
dziat, 31-112 Krakow, ul. Smolensk 14, tel. 596-76, 267-85.
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