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ANDRZEJ PAULO (Krakéw)

WULKAN COTOPAXI W SWIETLE BADAN WYPRAWY
CZESKO-POLSKIEJ

Od lipca do wrzesnia 1972 r. przebywala
w Ekwadorze Czeehostowacko-Polska wyprawa
alpinistyczno-naukowa, zorganizowana przez
»Svaz pro ochranu prirody a krajiny” i ,tJstre-
dni ustav geologicky” w Pradze przy poparciu
Ministerstwa Kultury CSRS oraz Klub Wyso-
kogorski przy poparciu Polskiego Towarzystwa
Geologicznego. Wyprawa przyjeta nazwe ,,Coto-
paxi 72” od gtownego celu swych prac — ba-
dan geologicznych jednego z najwyzszych czyn-
nych wulkanéw Swiata.

Jak wiadomo, dziatalno$¢ wulkanow jest bar-
dzo réznorodna, a wybuchy nastepujg z rézng
czestoscig. U jednych sg niemal rytmiczne w cy-
klu minutowym lub godzinowym, u innych nie-
regularne — po latach lub stuleciach drzemiga-
cy wulkan eksploduje z ogromng sitg. Po okre-
sie erupcji z krateru wydobywajg sie gorace
gazy: fumarole i solfatary, ktére sygnalizuja
stopniowe wygasanie aktywnosci lub tez sta-
dium przejsciowe miedzy wybuchami. Wulka-
ny, ktérych co najmniej jeden wybuch obser-
wowano w czasach historycznych i te, ktore nie-
przerwanie znajdujg sie w stadium fumarolo-

Ugs. ©fffio foh !

wym lub solfatarowym zalicza sie umownie do
czynnych.

Wybuchy Cotopaxi notowano wielokrotnie od
czasu hiszpanskiej konkwisty (1534 r.). Wyso-
kos¢ bezwzgledna podawana jest roznie: 5943 m
(Sttibel 1897), 6005 m (Mayer 1907) oraz 5897 m
wedtug ostatnich, najbardziej doktadnych po-
miaroOw. Takze pomiary altimetryczne cztonkdéw
wyprawy daty wyniki zblizone do tej ostatniej
koty. Konkurentami Cotopaxi do tytutu najwyz-
szego czynnego wulkanu Swiata sg potozone na
pustynnych obszarach Atacamy: Llullaillaeo
(6710 m), Licancaur (6000 m) i San Pedro (5920
m). Nad szczytem pierwszego z nich obserwo-
wano dymy (chmury pytu?) w potowie XIX
wieku, Licancaur wykazywat stabg aktywnos$c
w 1877 r., za$ San Pedro wybucht w 1877 i 1901
roku. Wysokosci tych szczytow wymagajg jed-
nak skontrolowania nowszymi pomiarami.

W wyniku blisko dwumiesiecznego kartowa-
nia geologicznego stokéw wulkanu w strefie
wysokos$ci 3800—4800 m uczestnicy wyprawy
Cotopaxi 72 sporzadzili mapy litostratygraficz-
ng i geomorfologiczng, obejmujgce obszar po-
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nad 200 km2 Korzystajgc z ostabionej aktyw-
nosci wulkanu dokonali takze, po raz pierwszy
w historii, zejScia do krateru celem pobrania
probek oraz przeprowadzenia obserwacji i po-
miarow. Omawiane badania byty pierwszymi po
przeglagdowych pracach geologéw niemieckich:
M. Wagnera, T. Wolfa, W. Reissa,
A. Stiibela i H Mayera przeprowadzo-
nych na przetomie XIX wieku. Wyprawa wy-
konata ponadto wyrywkowe obserwacje czyn-
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erupcje popiotu o réznej intensywnosci
w wytew lawy z krateru centralnego
i lahar

Ryc. 1. Nieregularne zmiany aktywnos$ci wulkanu Co-
topaxi w czasach historycznych

nych wulkanéw Sangay (5230 m) i Quilotoa
(3981 m) oraz wygastych Chimborazo (6310 m)
i Ruminahui (4782 m).

Czytelnicy ,,Wszech$wiata” znajdg opisy dzia-
falnosci Cotopaxi i pobliskich wulkanéw w inte-
resujacych artykutach J. Siemiradzkie-
go (1934 r., ss. 129, 151, 469, 485) i K. M a-
Slankiewicza (1960 r, s. 311).

Cotopaxi jest typowym stratowulkanem o nie-
zwykle regularnym, stozkowym zarysie (Plan-
sizal), rozcietym promienistymi dolinami kanio-
néw. Podstawa stozka ma S$rednice 22 km, na-
chylenie stokdw wzrasta stopniowo od okoto 15°
do 30—45° w czesci wierzchotkowej. Potoki la-
wowe, pokrywy tufow i osady laharowe tego
wulkanu zajmuja obszar 380 km2 Objeto$¢ stoz-

Ryc. 2. Kanion na poétnocno-wschodnim zboczu Coto-

paxi. W gornej czesci profilu tefra (1,5 m), pokrywa

lawowa (%m), nizej kilka sptywow laharowych prze-
warstwionych tufem (3m). Fot. A. Paulo

Ryc. 3. Cotopaxi i okoliczne wulkany na tle tektoniki:
1 — pliocenskie i czwartorzedowe skaty wulkaniczne,
2 — czynne wulkany, 3 —wygaste wulkany, 4 —
uskoki (interpretowane pod pokrywa czwartorzedowg)

ka ocenia sie na 272 km3 Wysoko$¢ wzgledna
ponad przetecze Limpiopungo, Salitre i Jata-
bamba, ktdre oddzielajg Cotopaxi od sgsiaduja-
cych na pétnocy masywow wulkanicznych Ru-
minahui i Sincholagua, wynosi 1900—2100 m,
wzniesienie ponad podstawe po stronie potud-
niowej okoto 3000 m.

Wierzchotek jest pokryty czapa lodowg. Mimo
bliskosci rownika (0°41' szerokosSci potudniowej)
na skutek duzych opaddéw linia firnu przebiega
na wysokosci okoto 4800 m po stronie zachod-
niej i obniza sie do 4600 m na stoku wschodnim,
gdzie kondensuje sie wilgotne powietrze, nawie-
wane z basenu Amazonki. Gdzieniegdzie mate
jezyki lodowcowe siegajg 4500 m. Zblizony za-
sieg linii firnu do obserwowanego na wyga-
stych wulkanach Chimborazo, Cayambe (5790
m) i inych wskazuje na niewielki aktualnie do-
ptyw ciepta z giebi.

Liczne sg $lady wiekszego w niedalekiej prze-
sztoSci zasiegu lodowcow w postaci wygladdw,
rys i moren. Nie wszystkim jednak jezorom to-
warzyszy morena czotowa. Wiadomo takze, iz
od ostatnich erupcji znacznie powiekszyt sie za-
sieg czapy lodowej.

Wszystko wskazuje na to, ze obecny stozek
Cotopaxi jest formg miodszg od plejstocenskie-
go zlodowacenia, ktére objeto duze obszary An-
déw. Nie zauwaza sie bowiem na nim wybit-
nych objawéw erozji lodowcowej ani nisz ni-
walnych, ktére sa pospolite w otaczajgcych i nie
tak wysokich wygastych wulkanach Rumina-
hui, Sincholagua, Quilindafa i innych. Siady
lodowcowej erozji, pokrywy morenowe i relik-
ty osadéw fluwioglacjalnych spotyka sie nato-
miast w kompleksie podtoza miodego stozka
Cotopaxi.

Budowa wulkanu jest w szczegétach niejasna.
Poznanie jej utrudnia pokrywa popiotowo-lapi-



llowa, osadzona po XIX-wiecznych wybuchach
na catym obszarze. Na szczeScie liczne, gtebokie
kaniony odstaniajg na zboczach zespoty warstw
w Kkilkudziesiecio, a nawet kilkusetmetrowych
profilach (ryc. 2).

Cotopaxi wznosi sie w obrebie pasma Cor-
dillera Central (Real), zbudowanego ze skat
metamorficznych i przykrytego tu i 6wdzie plio-
censkimi i czwartorzedowymi wulkanitami (ryc.
3). Dokota omawianego wulkanu pokrywa mio-
dych skat ekstruzywnych jest zwarta i wybie-
ga daleko poza otaczajace wulkany Quilindana,
Sincholagua i Ruminahui. Pokrywa ta jest zr6z-
nicowana litologicznie. Obejmuje ona obsydia-
ny, pumeksy, dacyty, roznorodne andezyty, tu-
fy andezytowe, a podrzednie bazalty. Wymie-
nione odmiany skat sg starsze od plejstocenskie-
go lub holocenskiego zlodowacenia.

W budowie stozka Cotopaxi biorg udziat co
najmniej dwie formacje wulkaniczne: 1) kom-
pleks podioza i 2) kompleks miodego stozka.
Ich zasieg, w znacznej czeSci interpretowany
pod pokrywa mtodych osadéw piroklastycznych,
obrazuje mapka (ryc. 4). Zdaniem A. Stiibela
podioze obejmuje fragmenty ogromnej kaldery
pra-Cotopaxi, odstaniajgcej sie na péinoc i po-
tudnie od obecnego wulkanu. Poglad ten nie
jest jednak wystarczajaco udokumentowany.
Z badan ekspedycji Cotopaxi 72 uzupeinionych
analizami- chemicznymi skal, wykonanymi
w Zaktadzie Geochemii UJ w Krakowie przez
W. Narebskiego i K Prohazke, wyni-
ka, ze po stronie poinocnej kompleks podioza
sktada sie z andezytow Rumicorral (56% Si02),
andezytow i dellenitow (58% i 69% Si02 oraz
pokrywajacych je kwasnych pumekséw (66—
71% Si02 ),perlitbw, smolowcow (70% Si02
i andezytow Ingalomy (57—61% Si02. Czes¢
pumekséw wystepuje na wtérnym ztozu. W gie-
bokich kanionach po stronie potudniowej odsta-
nia sie kilka pokryw redeponowanych pumek-
sow, przewarstwionych perlitami i ignimbry-
tami (71—74% Si02. Najnizsze pokrywy zawie-
rajg okruchy andezytéw identycznych ze spo-
tykanymi na pdinocy. Ponad tymi utworami
(ryc. 5) wystepuja andezyty Picacho (58—62%
Si02, Churrumihurco i tufy lapillowe Santa
Barbara. Zaréwno Picacho, jak i Salitres majg
ostre zarysy, charakterystyczne dla kalder eks-
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Ryc. 4. Mapa geologiczna wulkanu Cotopaxi bez mto-

dej pokrywy piroklastycznej. 1—4: kompleks mtodego

stozka, 5—8: kompleks podioza. Kolejne liczby ozna-

czajg coraz starsze utwory. Wewnetrzne biate pole —

czapa lodowa, biate pola wokét wulkanu — moreny,
osady fluwioglacjalne i aluwia

plozywnych. Z przedstawionych danych wyni-
ka jednak, ze powstaty one niejednoczesnie.
Kompleks mitodego stozka skitada sie z na-
przemianlegtych materiatdw piroklastycznych
i lawowych w proporcji okoto 8—10: 1 Lawy
tworzg kilka generacji potokéw lawowych, pow-
stanie najmtodszych obserwowano w XIX wie-
ku. Poszczeg6lne potoki przypominajg ksztattem

Ryc. 5. Przekr6j geologiczny wulkanu Cotopaxi. 1 — tupki metamorficzne podtoza, (paleozoik?); 2—5 kompleks

wulkaniczny podtoza, pliocen — plejstocen: 2, 3, 5, — w wiekszosci lawy, 4 — przewaznie osady piroklastyczne;

6 — kompleks miodego stozka wulkanicznego, poglacjalny plejstocen — holocen, kropkami oznaczono osady
piroklastyczne, kolorem czarnym lawy; 7 — moreny, osady fluwioglacjalne, aluwia

l*
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Ryc. 6. Biwak po potudniowej stronie wulkanu. Po
prawej turnia Morurco wymodelowana eksplozja pra-
-Cotopaxi i erozjag lodowcowga. Fot. J. Dobrzynski

jezory lodowcowe lub pola lawinowe (ryc. 7).
Maja wypukty profil, strome brzegi, grubos¢
kilku metréw w sptaszczeniach podtoza i u czo-
fa, az do zaniku na stromych stokach. W spga-
gu wystepuje zwykle konglomerat zawierajacy
zaréwno bloki wczes$niej zakrzeptej lawy jak
i skaly podtoza. Cze$¢ stropowa jest zwykle
bardziej porowata w nastepstwie odgazowywa-
nia lawy i silniej utleniona; na tle ciemnosza-
rych andezydow wewnetrznych czesci potoku
odcina sie ceglastg czerwienig. Wewnetrzne
czesci potoku majg teksture masywna, rzadko
sznurowg typu pahoehoe, przechodzac ku po-
wierzchni w odmiany blokowe. U czota mio-
dych potokéw obserwowano takze najezone,
zuzlowate bloki typu law aa. Te stopniowe
przejScia od odmian masywnych do zuzlowa-
tych wskazuja, ze lawy pahoehoe byty bogate
w sktadniki gazowe i tracity je w miare przej-
$cia w odmiany blokowe i aa.

Omawiane skaty wylewne wykazuja nieregu-
larng lub ptytowga podzielnos¢, co jest wynikiem
szybkiego ostygania. Struktury sg przewaznie
porfirowe, fenokrysztaty plagioklazow i piro-
ksenbéw osiggajga wielko$¢ 2—5 mm, ro6zng
w roznych generacjach potokéw lawowych. Pla-
gioklazy cechuje budowa zonalna i skompliko-

7. Czoto potoku lawowego z potowy XIX w.

Ryc.
w wawozie Chiguilasin Grande. Fot. A. Paulo

wane zrosty blizniacze, niekiedy widoczne sg
efekty resorpcji. Takie wyksztatcenie dowodzi
ztozonej historii powstania tych prakrysztatéw,
zapoczatkowanej jeszcze w giebi zbiornika mag-
mowego. Skiad law miodego stozka odpowia-
da w ogo6lnosci andezytom, z reguty coraz bar-
dziej zasadowym w kolejnych mitodszych utwo-
rach (61—56% SiCy.

Starsze generacje potokéw lawowych w po-
rownaniu do miodszych sa szerzej rozprzestrze-
nione i cechujg sie wieksza migzszoscig (ryc. 4).
Wsrod miodych potokéw przewazajg lawy pe-
cherzykowe ulegajace tatwo dezintegracji i ero-
zyjnemu dziataniu wody i wiatru. Maty udziat
law pecherzykowych w starszych potokach nie
musi wecale odpowiadaé stosunkom pierwot-
nym.

Lawy zawierajg ostrokrawedziste ksenolity
skat podtoza. W Starszych potokach czeste sg
fragmenty dacytow, w miodszych zdarzajg sie
kwarcyty lub kwarce z zyt.

Wsrdéd utworow piroklastycznych wyréznia
sie te, ktore powstaty bezposrednio jako opad
z powietrza i inne, przemieszczone w wyniku
sptywow masowych typu ptongcych chmur
(nuee ardente) i lahardw lub erozji rzecznej,
lodowcowej i eolicznej. Jedynie niewielka cze$¢
osadow piroklastycznych, w tym gtéwnie war-
stwy najmtodsze, wystepuje na pierwotnym zto-
zu. Nalezy do nich 0,5—2 metrowa powtoka te-
fry 1lapillowo-popiotowej z bombami pumekso-
wymi i lawowymi, powstata podczas erupcji
w 1877 roku (ryc. 8—10). Powitoka ta, pod
wptywem passatu grubsza po stronie zachod-
niej niz na wschodzie 2 rozposciera sie w pro-
mieniu kilkunastu kilometréw od krateru. Na
otwartym stoku, przy powierzchni utworzyt sie
pancerz grubszego materiatu na skutek wywie-

Ryc. 8 Kanion Burrohuaico na potudniowym zboczu

Cotopaxi. Ptaskie dno doliny powstato na pokrywie

lawowej. Wyzej odstaniajg sie osady laharowe i flu-
wioglacjalne przykryte tefrg. Fot. J. Dobrzynski

1Tefra — luzny materiat piroklastyczny o dowolnej $red-
nicy okruchow.

2Porownaj takze szeroko$¢ stozka,
i depresji nowego krateru (ryc. 12).

tj odlegtosci elewacji



wania drobnego popiotu, przebiegajacego ze
szczegblng intensywnoscig w warunkach pery-
glacjalnych. W peryferycznych, nizej potozo-
nych czesciach stozka, w dogodniejszych wa-
runkach klimatycznych, w stropie mitodych
warstw tefry zachowaty sie pokrywy glebowe,
fragmenty roslin oraz kosci zwierzat.

Starsze tefry wystepujg na ogét w utworach
deluwialnych, osadach aluwialnych i lodowco-
wych, a przede wszystkim w utworach laharo-
wych i nuees ardentes. Cze$¢ z nich ulegta lity-
fikacji i utworzyta warstwy tufow.

Tefre z normalnego opadu w powietrzu lub
przemyta cechuje warstwowanie i wyrazna gra-
dacja ziarna. Natomiast w osadach ptonagcych
chmur albo przemieszczonych laharami brak
jest wysortowania materiatu (ryc. 11), a war-
stwowanie zaznacza sie tylko lokalnie. Ostatnio
wymienione cechy sg efektem specyfiki obydwu
groznych zjawisk.

Szybko i niemal bezglo$nie poruszajgca sie
chmura nuee ardente ma u podstawy ptonace
lawiny tefry lub potoki rozzarzonego popiotu.
Dynamiczny ruch wywotany jest wg A. Pol-
dervaarta (1971) ciggtym odgazowywaniem
poétptynnych czastek oraz gwattowng turbulen-
cja na skutek otaczania zimnego powietrza przez
goraca lawine. Powietrze porwane przez chmu-
re nagrzewa sie od rozzarzonych czastek
i eksplozywnie rozpreza, rozrzucajgc wokét ma-
teriat lawin. Przepetnienie gazem niemal zupet-
nie eliminuje tarcie miedzy okruchami w tych
zsuwach. W pdézniejszym okresie nastepuje kry-
stalizacja z par i utwardzenie beztadnego osadu
nuee ardente. Przy wysokich temperaturach po-
piotu, przekraczajgcych 575°C nastepuje stapia-
nie poszczeg6lnych czastek i tworzy sie ignim-
bryt.

Przyczyn powstawania btotnistych lawin —
laharéw moze byc¢ kilka. W przypadku Cotopaxi
nuees ardentes i potoki lawowe powodowaty
nagte wytapianie czapy lodowej i uptynnienie
luznego materiatu na stoku. W 1877 r. na przy-
ktad, zaobserwowano po ich sptynieciu liczne
rynny w lodzie gtebokie na 50 m. Inng przy-

Ryc. 9. Tefra lapillowo-popiotowa z lat 1877 (gtéwnie)
i 1880. W gdrnej czeSci warstwa gleby. Fot. A. Paulo

117

czyng powstawania laharéw sg gwattowne opa-
dy deszczu pod wpltywem kondensacji pary
wodnej, uchodzacej obficie przy kazdej erupcji
wulkanu i zanieczyszczenia atmosfery popiotem.

Obydwa typy sptywoéw masowych a zwiasz-
cza lahary dziatajg silnie niszczaco na stok, two-
rzac formy erozyjne analogiczne jak lodowce.

W kilku miejscach pod wierzchotkiem, na wy-
sokosci okoto 5700 m, stok obrywa sie pionowa
listwg skalng, szczegGlnie wyrazng po stronie
péinocnej (PI. 1). Tego rodzaju formy najpraw-
dopodobniej ograniczajg od gory nisze osuwi-
skowg, uwarunkowang szczelinami w stozku.

Innym czynnikiem erodujacym jest woda,
wycinajagca gtebokie kaniony na stromych sto-
kach w stabo zwieztych osadach piroklastycz-
nych. W jednym z badanych kanion6w obecne
koryto strumienia wciete jest 6 metréw ponizej
podstawy potoku lawowego z potowy XIX wie-
ku. Swiadczy to o duzej szybkosci erozji den-
nej, ponad 5 cm/rok.. Na skutek zréznicowania
zwieztosci skat doskonale zaznaczajg sie terasy
erozyjne, jak i progi skalne w dolinach oraz
rézne inne formy erozji wstecznej.

Jedng z najbardziej interesujgcych czesci wul-
kanu jest krater. Jego wyrywkowe obserwacje
prowadzone sg od 1872 roku, kiedy geolog
W. Reiss z A. M. Escobarem — pierwsi zdobyw-
cy wulkanu — zajrzeli do wnetrza Kkrateru.
W ciggu ubiegtych 100 lat stwierdzono istotne
zmiany jego ksztattu i budowy. Do roku 1903
a zapewne i diuzej w wierzchotkowej czesci
stozka istniat eliptyczny, czeSciowo rozerwany
eksplozjag krater centralny o Srednicy 800 X
X 700 m (1872 r.) lub 700 X 500 m (1880 r.)
i gtebokosci odpowiednio okoto 450 m lub 350—
400 m. Na fotografiach alpinisty C. H. Bu 1-
locka z 1938 roku widoczny jest szeroki sto-
zek, zagniezdzony wewnatrz krateru. Aktualnie
wytworzyt sie w tym stozku kolisty krater
0 Srednicy 350 m i giebokosci 120—130 m,

Ryc. 10. Bomba wulkaniczna. Spekania na powierz-

chni przypominajgce skérke Chleba wywotane sg eks-

pansja wnetrza przy gwattownym ochtodzeniu. Fot.
A. Paulo
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Ryc. 11. Fragment odstoniecia osadu laharowego. Fot.
A. Paulo

a dawny krater przeksztatcit sie w odpowiednik
Mte Somma na Wezuwiuszu (ryc. 12, PI. 1I).

W roku 1942 nastgpita z tego nowego krateru
ostatnia silna erupcja polgczona z wylewem la-
wy. Obecnie aktywno$¢ przejawia sie tylko
w postaci solfatar dymigcych spokojnie i na po-
z6r réwnomiernie na podinocnej i zachodniej
Scianie krateru, w zachodniej cze$ci sommy
i z niektérych szczelin na potnocnym skionie
stozka. W czasie trwania wyprawy zmieniata sie
intensywnos$¢, temperatura i umiejscowienie
solfatar. Najbardziej trwate wystepowatly we-
whnatrz krateru. Temperatura ich wynosita 80—

0 L_ J-_____ l—-- §9_0m
I 12 03 U
Ryc. 12. Schemat budowy krateru Cotopaxi (stan

VIII—IX 1972). 1 — Odstoniecia skat, 2 — pokrywa
$niezno-lodowa, 3 — ujscia ekshalacji, 4 — elewacje
terenu, 5 — depresje

81°C, gtdwnymi skiadnikami byty H2 (para)
i H2S. Liczne strumienie pary wodnej o tempe-
raturze ponad 40°C wydobywajace sie z poczat-
kiem sierpnia w zachodnim sektorze sommy
W miesigc poOzniej zanikty. Ozywily sie nato-
miast nowe solfatary w kraterze.

Pomierzone temperatury ekshalacji sg nieco
nizsze niz u wiekszosci solfatar na Swiecie (90—
300°C) i najwyzsze z nich niemal doktadnie od-
powiadajg temperaturze wrzenia wody destylo-
wanej na wysokosci krateru. Mozna wiec przy-
puszczaé, ze omawiane pary tworzyty sie aktual-
nie w wyniku wrzenia stabo zmineralizowanej
wody. Gtownym rozpuszczonym gazem byt H2S.
Znajac zmiennos$¢ dziatalnosci fumarolowo-sol-
fatarowej w okresowo czynnych wulkanach,
zwiaszcza wkrotce po erupcji, charakterystyki
tej nie mozna rozcigga¢ na dtuzszy okres.

Silna konwekcja wywotana duzg réznicg tem-
peratury pary w stosunku do otaczajgcego po-
wietrza powoduje, ze strumien gazu oddziaty-
wuje termicznie niemal wytgcznie na drodze
wznoszenia. W odlegtosci 1 metra od uj$cia sol-
fatar skaty pokrywa $nieg.

W go6rnej czesci krateru, na pionowych $cia-
nach odstaniajg sie warstwy miodej tefry
0 migzszosci okoto 60 m. Nizej lezg lawy ande-
zytowe tu i 6wdzie pokryte osypiskiem zboczo-
wym. Szczeg6ty budowy maskuje pokrywa
$niezno-lodowa, zajmujaca wiekszo$¢ krateru
1 naloty siarki, ktorych migzszo$¢ przy ujsciu
solfatar dochodzi do kilku centymetrow.

Badania skat znajdujacych sie pod dziataniem
ekshalacji wykazaty ich intensywne przeobraze-
nie. W strefie najwiekszych zmian (ryc. 13) wy-
stepujg biate, porowate utwory ztozone z opalu
z niewielkg domieszkg siarki. Dalej na zewnatrz
rézowo-szare andezyty impregnowane sg atuni-
tem, ktéry skupia sie w pecherzykach pogazo-
wych. Plagioklazy tych andezytow ulegly czes-
ciowej opalityzacji. Peryferyczne strefy zajmu-
ja prawie niezmienione andezyty, ktérych spe-
kania zapetnia gips.

Stwierdzony w kraterze Cotopaxi typ i stre-
fowy ukiad przeobrazeh nie jest zjawiskiem
odosobnionym. Podobne zmiany znane sg w oto-
czeniu wulkanicznych zt6z siarki w Japonii, na
Wyspach Kurylskich, Kamczace i innych. Z ba-

inne

/ h2o ory na skutek
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Ryc. 13 Strefowe utozenie skat przeobrazonych przez
solfatary w kraterze Cotopaxi. 1 — Ujscia solfatary,
2 — siarka, 3 — opality, 4 — zatunityzowane andezy-
ty, 5 — stabo zmienione, utlenione andezyty, 6 — zyit-
ki gipsu. Diogram stupkowy ukazuje zmiany sktadu
chemicznego andezytdw w poszczeg6lnych strefach, po-
legajace na kolejnym wytugowaniu réznych sktadnikéw
procz Si02i doprowadzeniu siarki



dan analitycznych wulkanologéw radzieckich
wynika, ze opalityzacja zachodzi we wczesnych
stadiach fumarolowych pod wplywem silnie
zmineralizowanych ultrakwasnych roztworow
0 pH = 1.3—1.6, natomiast atunityzacja w wa-
runkach czeSciowej ich neutralizacji przy pH =
= 3—5

Niestabilno$¢ opalu, atunitu, gipsu i siarki
przy wysokiej temperaturze gwarantuje, ze ska-
ty przeobrazone w kraterze Cotopaxi sg utwora-
mi powstatymi po ostatnim wyptywie lawy,
a wiec niespetna 30-letnimi. Wielometrowy za-
sieg przeobrazen wskazuje na duzg dynamike
omawianych proceséw. Czynnikiem sprzyjaja-
cym ich rozwojowi byta zapewne pokrywa lo-
dowa, nie dopuszczajaca do rozciefAczenia eksha-
lacji wulkanicznych wodami opadowymi, a tak-
ze odparowywanie opadéw atmosferycznych
w strumieniu gorgcych gazéw jeszcze ponad po-
wierzchnig skat.
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Jednym z waznych probleméw wulkanologii
jest pochodzenie wdéd wydobywajgcych sie
z wulkanu. Od dawna dyskutowane sa dwie
mozliwosci: 1) juwenilnego pochodzenia wprost
z magmy lub 2) atmosferycznego po mniejszym
lub wiekszym krazeniu wglebnym. Analizy wod
zrédlanych ze stokéw Cotopaxi, wykonane przez
wyprawe, wskazujag w wiekszosci na ich atmo-
sferyczne pochodzenie i krotkotrwaty cykl krg-
zenia. Jedynie w Zrodtach — wywierzyskach
z warstw pumekséw w poinocnej czesci wulka-
nu stwierdzono powazniejszg mineralizacje
(500— 1000 mG/1) i wodoroweglanowy charakter
wod. Giebokiemu przenikaniu wod opadowych
przeszkadzajag pokrywy glin  morenowych
I zwieztych osadow laharowych. Z drugiej stro-
ny przedarcie sie wod do zbiornika magmowe-
go lub zetkniecie magmy z osadami nasyconymi
wodg uwaza sie wspoétcze$nie za gtdbwng przy-
czyne eksplozji wulkanicznych.

BOZYDAR SZABUNIEWICZ (Gdarisk)

KACZKA WYPROWADZA SWE PISKLETA W SWIAT

Dla cztowieka naszej cywilizacji jajo jest jajkiem
na twardo, na miekko lub w postaci jajecznicy. Dla
innych jajo jest produktem handlowym albo przemy-
stowym, wytwarzanym w wielkich kurzych farmach
nastawionych na produkcje nie$ng. Jaja te zmierzajg
po tasmie Wprost do pojemnikéw i skrzynek przygo-
towywanych do wysytki. Cztowiek cywilizowany led-
wo uswiadamia sobie, ze skorupka jaja jest natural-
nym opakowaniem ptasiej komorki jajowej albo
embriona, ktory w cieple gniazda zamienia sie w pi-
skle, z trudem wydobywajace sie ze swego uwiegzienia,
aby rozpocza¢ ryzykowne zycie w Swiecie petnym gtod-
nych zwierzat, dla ktérych jest ono smakowitym ka-
skiem. Obok tego aktu kreacji przechodzimy jak koto
czego$ zwyczajnego, nie zawierajagcego zagadnien war-
tych zastanowienia sie.

Niekiedy napotykamy wiadomosci zaskakujace
i przez chwile ogarnia nas zdziwienie. Tak na przy-
ktad cztowek nauczyt sie otrzymywaé piskleta z jaj
W inkubatorze i wydaje mu sie, ze kwoka nie ma
wielkich problemoéw, spetniajac role tylko podgrzewa-
cza gniazda. Jednak zdawano sobie od dawna sprawe
z pewnej szczegO6lnej réznicy. Oto jaja w tym samym
czasie umieszczone w inkubatorze i przebywajace
w identycznych warunkach nie wykluwajg sie réwno-
cze$nie. Czas uwolnienia sie¢ pisklat ze skorupki rozni
sie tu czesto o 2-3 dni. Tymczasem w naturalnych
warunkach w pewnym momencie w gniezdzie rozpo-
czyna sie ruch i dochodzi prawie do réwnoczesnego
wyklucia sie wszystkich kurczat. Réznice wynoszg tu
nie dni, ale godziny. Jak to sie dzieje, ze w gniezdzie
kurczeta rozpoczynaja swoj akt wyjscia réwnoczes-
nie? Jakag role moze przy tym spetnia¢ kwoka siedza-
ca na gniezdzie?

Inna godna zastanowienia sie obserwacja pochodzi
ze znanych nam fragmentow zycia dzikich kaczek, ku-
rek wodnych i perkozéw. W bagnistych okolicach mo-

zna obserwowac stada dzikich pisklat ptywajacych
po Wodzie, pluskajacych sie i nurkujacych. W przy-
padku alarmu, albo gdy nadchodzi wiecz6r, piskleta
wracajg do swych gniazd. W kazdym gniezdzie znaj-
duje sie okoto pdt tuzina pisklagt a gniazd bywa mnoé-
stwo, i to potozonych tuz koto siebie. Ze kaczka, kt6-
ra zbudowata gniazdo, moze je odnalezé — wydaje sie
nam zrozumiate. JesteSmy antropocentrykami i rozu-
miejagc wiasne postepowanie, sgdzimy, ze mama-kacz-
ka ,poznaje” swoje gniazdo. Ale w jaki spos6b czy-
nig to jednodniowe piskleta, ktére Swiata nigdy nie
widziaty. Jest ich nieraz tysigce pozornie zupetnie
jednakowych, ale bezbtednie trafiajg one do witasnego
gniazda i witasnej matki. Podczas alarmu po prostu
znikajg bez zadnego zamieszania.

Czytujemy rowniez czasami o szczeg6lnym zacho-
waniu sie pingwindw, zyjacych rta Antarktydzie w pa-
rach matzenskich. Pingwiny stosujg system ,jedno pi-
skle na jeden sezon”. Nie majg one wiele miejsca na
wysiadywanie i leg jaj. Ich gniazda sa upakowane tuz
koto siebie na ciasnym obszarze, na ktérym bytuja
dziesigtki tysiecy ptasich par. Kazda z nich ma wia-
sne gniazdo, bedace raczej zagtebieniem miedzy ka-
mieniami. Jaja swoje ,Wysiadujg” poczatkowo w pu-
chu miedzy nogami, potem w gniezdzie. Gdy piskle sie
wykluje, rozpoczyna sie jego karmienie. Po karme ro-
dzice chodza do wody. Kazde z rodzicow trafia bez
wahania do wtasnego pisklecia W catej obsadzie pa-
nuje zwyczajowy porzadek. Zamieszanie i sprzecz-
ki o jaja czy piskleta zdarzajg sie tylko wyjatkowo.
Liczne obserwacje wykazaty, ze rodzice rozpoznaja
sWoje pingwinigtko nawet jesli opusci gniazdo. Row-
niez piskle rozpoznaje rodzicow. W jakiz sposéb do-
chodzi do wzajemnego rozpoznawania sie?

Znamy madry sad Salomona umiejacego rozstrzyg-
na¢, ktora kobieta jest matkg zywego dziecka. Ptaki
nie potrzebuja takiego sedziego.
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Ryc. 1. Schemat jednego z podstawowych dos$wiad-
czen, polegajacego na odbieraniu gtoséw wychodzacych
Z jaj w gniezdzie przy pomocy mikrofonu mieszczace-
go sie w sasiedztwie jaj, oraz gtosow wydawanych
przez nasiadke za pomocg mikrofonu umieszczonego
w okolicy jej gtowy

Jeszcze inng zadziwiajgca obserwacjag jest fakt, ze
miedzy ptakiem wysiadujgcym jaja, a piskletami,
wzglednie ich embrionami w jajach odbywa sie przed-
urodzeniowa wymiana gtosowa. Rodzaj rozmowy kwo-
ki z jajami bedacej poczatkiem wzajemnego rozpo-
znawania sie, umozliwia matce najbezpieczniejsze wy-
prowadzenie pisklat na wrogi $wiat. Mamy tu pewng
analogie do procesu odejscia od macierzy u cztowieka
i u malp, co niedawno omawialiSmy w ,Problemach”
(1971, 10). Teraz przedstawimy tu dane o ptakach.
Blizej poznano te zjawiska u kaczek krzyzéwek.

Dla wiedzy ludzkiej rzecz rozpoczeta sie w r. 1930,
gdy badacz austriacki K. Z. Lorenz stwierdzit, ze
gesieta wylegniete w inkubatorze w jego obecnoSci
wykazywaty tendencje do trzymania sie jego ludz-
kiej osoby. W réznych prébach stwierdzono, ze pisk-
leta trzymaty sie raczej badacza niz gesi-przewodni-
czki. Po pewnym czasie przyzwyczajaty sie rowniez
do gesi, ale potrzebowatly najwidoczniej pewnego cza-
su do ,psychicznego” przestrojenia sie. Lorentz do-
szedt do wniosku, ze widok cztowieka spowodowat ja-
kie§ zmiany w systemie nerwowym gesigt. Zmiany te
nazwal on po niemiecku Pragung. Lorenz nie byt
sktonny uzna¢ tego zjawiska za rodzaj przyuczenia
sie, ale za jaki$ inny akt rozpoznawczy. Nie uWazat
za mozliwe wyttlumaczy¢ zjawisko przyuczeniem, po-
niewaz wdrozenie zachodzito bez powtarzania, momen-
talnie i utrzymywato sie bardzo uporczywie.

Doktadniejsze badanig rozpoczeto dopiero okoto lat
1950-tych w licznych  pracowniach. Behawiorysci
predko doszli do przekonania, ze mamy tu jednak do
czynienia z rodzajem uwarunkowania. Wykazano to
wllicznych i urozmaiconych doswiadczeniach labora-
toryjnych. Rézne ptaki, ale przede wszystkim kaczki,
otrzymywano z jaj w inkubatorze, a zamiast matki-
-przewodniczki stosowano wypchane ptaki, lalki, fla-

szki, pitki i inne fantastyczne przedmioty, ktdre sta-
waty sie dla pisklat obiektem przyciggajacym, koto
ktérego trzymaty sie uporczywie. W tych badaniach,
wykonanych wspétczesnymi metodami, ruchy ptakéw
rejestrowano automatycznie i badacz nieraz nawet nie
widziat obserwowanych pisklat, a tylko oceniat ich za-
chowanie sie z wykreséw uzyskanych przez automa-
tyczne urzadzenia. Badania te pozwolity wykry¢ roz-
ne zjawiska, ale nie doprowadzity do wyttumaczenia
sposobow kontaktu nasiadki i pisklat.

W rozumieniu E. H. Hessa (Scientific Amer.,
227 (2), 1972), na to, aby pozna¢ zachowanie si¢ zwie-
rzat, trzeba bada¢ je w warunkach naturalnego oto-
czenia i nie tylko automatycznie ale subtelnie pod-
chodzi¢ do nasuwajacych sie zagadnien. Autor ten ba-
dat kaczki krzyzéwki w specjalnym laboratorium
umieszczonym na poétwyspie otoczonym blotami roz-
poscierajacymi sie na obszarze okoto 100 hektaréw, na
ktorym w spokoju gniezdzity sie tysigce ptakéw. Do
podejscia do nich wyzyskano miejscowych ludzi zna-
jacych okolice i umiejgcych bez niepokojenia ptakéw
zblizy¢ sie do gniazda, podbiera¢ i wymieniaé¢ jaja,
zaktada¢ domki obserwacyjne i instalowa¢ wl nich
urzgdzenia rejestracyjne, mikrofony i gto$niki. Row-
nocze$nie w pobliskm laboratorium urzadzono sztucz-
ne wylegarnie, w ktorych dzikie, ale przyzwyczajone
do kontaktu z ludZzmi, kaczki siedziaty na jajach. Ba-
dania trwaty przez lata.

Najprzod przystgpiono do powtdrzenia zasadniczego
doswiadczenia Lorenza. Kaczki Swiezo wyklute w in-
kubatorze badacz trzymat w pracowni przy sobie.
Kaczeta istotnie biegaty za nim wlslad. Gdy jednak
potem umieszczono je wraz z kaczka, ktora Swiezo
wysiedziata witasne (inne) piskleta, w ciggu 1-2 godzin
kaczeta zapominaty o cztowieku i szty w $lad za ka-
czka. Po tygodniu pozostawania z kaczka, kaczeta sta-
waty sie ,dzikie” i niczym nie réznity sie w zachowa-
niu od kaczat wylegnietych w moczarach. Do$wiad-
czenia te wykazaty, ze wdrozenie laboratoryjne nie
jest trwate i daje sie tatwo zniweczy¢.

W nastepnej serii doSwiadczen starano sie wykry¢,
czy wdrozenie naturalne jest trwate czy nie. Do ba-
dan wzieto dzikie kaczeta $Swiezo wylegniete w gniez-
dzie dzikiej kaczki. Przez przeciag 16 godzin po wyklu-
ciu trzymano je w towarzystwie cztowieka. W ciggu
dalszych dni przez szereg godzin dziennie starano sie
kaczeta przyzwyczai¢ do towarzystwa cztowieka. Zada-
nie okazato sie niewykonalne. Kaczeta stale pozostawa-
ty dzikie i wystraszone. Po dwéch miesigcach od wyleg-
niecia sie, préby porzucono jako nie prowadzace do
celu. Kaczeta oswajane w ten sposob okazaty sie tak
dzikie, jak wychowane w naturalnych warunkach
i uciekaty od cztowieka. W tej drugiej serii badan wy-
kazano, ze wdrozenie naturalne ré6zni sie od laborato-
ryjnego, ze jest trwate i dotychczasowymi sposobami
nie daje sie zmieni¢ ani odwrécic.

W dalszym ciggu obmys$lono subtelniejsze sposoby
podejscia. Oparto sie przy tym na spostrzezeniach nie-
ktorych weczesdniejszych badaczy. Mianowicie byto wé-
wczas wiadomo, ze kaczka siedzgca na jajach, pod ko-
niec wysiadywania, wydaje regularne ciche gdaknie-
cia. Inni znéw' spostrzegali, ze pod koniec inkubacji
»,0dzywaja sie” réwniez piskleta z jaj. Okres inkuba-
cji trwa u kaczek 4 tygodnie. NadmieniliSmy juz, ze
podczas sztucznej inkubacji wyklucie odbywa sie ze
znacznym rozsiewem czasu, gdy w gniezdzie natural-
nym wszystkie piskleta wychodzg ze skorupek réwno-



cze$nie. Doda¢ nalezy, ze w warunkach naturalnych
jaja trafiajag do gniazda sukcesywnie w znacznych od-
stepach czasu, a temperatura w gniezdzie Wykazuje
o wiele wigksze rdznice niz w inkubatorze. W dodatku
kaczka okresowo opuszcza gniazdo aby zdoby¢ dla sie-
bie pozywienie, i woéwczas jaja stygna.

Réwnoczesne wyklucie sie ma w warunkach natu-
ralnych istotne znaczenie. Juz w 16-32 godzin po wy-
kluciu sie kaczeta wychodzg z gniazda Wraz z matka,
udajac sie do wody. W tym okresie cato$¢ rodzenstwa
musi by¢ w przyblizeniu jednakowego wieku. Réwno-
czesne wykluwanie sie musi by¢ uzaleznione od na-
siadki. E. H. Hess postanowit zbada¢ jakie odgtosy
wydawane g przez nasiadki i embriony w jajach.

W tym celu przygotowano specjalne warunki pod-
stuchu i umozliwiono oddziatywanie gtosowe w gniez-
dzie za pomoca gto$nikdéw (ryc. 2). Badania prowa-
dzono tak w laboratorium, jak w domkach doswiad-
czalnych nad woda. Tak na przyktad dzika, ale przy-
swojona kaczka wysiadywata w pracowni jatowe ja-
ja, ale styszata odgtosy z jaj nadawane przez gtosnik
umieszczony w gniezdzie. W innych doswiadczeniach,
od jaj sztucznie inkubowanych odbierano gtosy za po-
mocg mikrofonu. Réwnocze$nie dziatano na embriony
w jajach odgtosami z gtosnika, nadajgc gdakniecia
nasiadki z taSmy magnetofonowej (ryc. 2). Tymi spo-
sobami stwierdzono, ze gtos kaczki ma posta¢ krdt-
kich gdaknie¢ (clucks), ktérych fale akustyczne maja
czestos¢ okoto 1000 hercow albo mniej. Natomiast gto-
sy pisklat z jaj majg czestotliwo$¢ rzedu 3-4 tysie-
cy hercow. Sg rowniez krétkie, ale znamienne tym, ze
fale glosowe sa najpierw nizsze, ich czestotliwo$¢ pod-
nosi sie, a potem znowu maleje.

W jednym z doswiadczehn kaczka w gaszczu trzcin
siedziata w gniezdzie na jatowych jajach. Badano jej
reakcje na dzwieki z gtosnika umieszczonego wsrod
jaj. W ciggu 112 tygodnia wysiadywania kaczka nie
odpowiada gtosem na piski typowe dla dojrzewaja-
cych pisklat. Przeciwnie, nastrasza pi6ra i dyszy nie-
spokojnie. Jest przestraszona. Zachowuje sie w przy-
blizeniu tak, jak przypuszczalnie zachowataby sie cie-
zarna kobieta, gdyby ptéd zaczat przemawiac z jej to-
na. W trzecim tygodniu wysiadywania reakcja jest
inna. Nie ma objawéw przerazenia. Natomiast niekto-

re kaczki reagowaty juz wowczas, wydajac typowe
powtarzajagce sie gdakania. W ostatnim tygodniu
Wszystkie kaczki odpowiadaty gdaknieciami na gtos
pisklat z jaj.

Hess dochodzi do wniosku, Zze podczas legu zacho-
dzg u niej zmiany hormonalne i neurohormonalne,
wytwarzajace W niej dominante macierzynstwa podo-
2
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Ryc. 2. Schemat doswiad-
czen z badaniem wplywu
gtosow wydawanych przez
piskleta w jajach na na-
siadke, oraz gtoséw wyda-
wanych przez nasiadke na
piskleta w jajach sztucznie
inkubowanych. Po lewej
stronie sztuczne gniazdo
W inkubatorze zaopatrzone
w mikrofon do postuchu
i gtosnik do badania wpty-
wow gtosu nasiadki. Giosy
pisklat nagrywane na ta-
Sme. Gtlosy z gtosnika do-
chodza z innej tasmy. Po
prawej stronie nasiadka
siedzagca na jatowych ja-
jach w sztucznym domku
w  naturalnym otoczeniu.

& WEXVIgEan*

bnie, jak taka dominanta powstaje iu cztowieka pod
wptywem prolaktyny.

W dalszym ciggu postanowiono zbada¢ kto odzywa
sie pierwszy, piskleta, czy nasiadka. Okazato sie, ze
sprawa zmienia sie z czasem rozwoju kaczat. Gtosy
pisklat nadawano z gto$nika z przerwami. Podobnie
gtos kaczki nadawano z przerwami do wylegajacych
sie jaj. W ten sposdb dawano sposobno$¢ do ,sponta-
nicznego” zapoczatkowania nowej wymiany glosow.
Zazwyczaj gtosy z magnetofonu nadawano przez mi-
nute, po czym robiono minutowg przerwe.

Okazato sie, ze wymiana gtoséw nasiadki z jajami
rozpoczyna sie zasadniczo pod koniec wysiadywania.
24 godziny przed swykluciem sie, piskleta czesto wota-
ja spontanicznie, nie styszac gtoséw matki. W tym
czasie reaguja one z reguty na jej gtos. Okoto godzi-
ny przed wykluciem sie piskleta przestajg si¢ same
odzywaé¢, albo wotajg tylko rzadko. Nie wydajg one
tez gtoséw podczas wykluwania sie. Natomiast wkrot-
ce po wydobyciu sie ze skorupki, piskle zaczyna sie
odzywa¢ samo. Czyni to coraz czesciej, a po uptywie
30-60 minut wota ono matke spontanicznie, gdy ka-
czka Wowczas bardzo czesto raczej tylko odpowiada
gtosem.

Normalnie okoto 48 godzin przed wykluciem sie,
kaczeta dostajg sie do przestrzeni powietrznej jaja.
Przed tym aktem kaczka rzadko odzywa sie do pisk-
lat, albo nie odzywa sie wcale. Gdy kaczeta dostang
sie do wewnetrznej komory powietrznej, rozpoczynaja
odzywaé sie spontanicznie.

Inaczej jest z odzywaniem sie nasiadki. Przed wy-
kluwaniem sie kaczka bez wezwania wydaje gtos nie-
zbyt czesto. W ciggu minuty zarejestrowano od zera
do paru, najwyzej czterech gdaknie¢. Natomiast okoto
30 minut przed poczatkiem wykluwania sie kaczkg za-
czyna wydawaé ciche gtosy gdaczace, ktérych cze-
stos¢ zwieksza sie od chwili gdy kaczatko wykluwa
sie. Rytm gdaknie¢ wynosi Woéwczas 45 - na minute,
a wiec w przyblizeniu raz na sekunde. Po wykluciu
sie rytm szybko maleje i po uptywie 30 minut spon-
taniczny rytm wynosi okoto 4 na minute.

Stan taki utrzymuje sie do chwili opuszczenia
gniazda, co nastepuje jak nadmieniono 16-32 godzin
po wykluciu sie pisklat. Czynnikiem motywujacym
udanie sie do wody, jest prawdopodobnie gtdd. Opusz-
czajac gniazdo, kaczka wydaje odgtosy w rytmie oko-
to 50 na minute. Ma woéwczas zmieniony gtos. Pod-
czas wysiadywania byt to rodzaj gdaknie¢ (clucking).
Teraz fflos staje sie blizszy kwakniecia (guacks).

W dalszym ciggu postanowiono zbada¢ wptyw gdak-
nie¢ nasiadki na jaja w inkubatorze. Stosujac glos
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Byc. 3. Kaczka wyprowa-
dza piskleta z gniazda
urzadzonego w domku

wsérod naturalnego otocze-
nia, co umozliwia podstuch
i wptywanie gtosem z tas-
my magnetofonowej. Wszy-
stkie rysunki wg E. H. He-
ssa (Scientific Amer., 227
(2), 1972).

z gto$nika mozna zsynchronizowaé zapoczatkowanie
wykluwania sie jaj bez udziatu nasiadki. Réznica wy-
klucia nie przekracza wéwczas paru godzin.

W ten sposéb zagadnienie postawione przez Hessa
zdaje sie¢ rozwigzane. Nasiadka wzyWa piskleta do za-
konczenia okresu wylegania i do wyjsScia ze skorupki.
Poczatek komunikacji gtosowej zdaje sie przypadac na
okoto 2 dni przed zakoriczeniem wysiadywania. Kon-
takt gtosowy zawigzany w ten sposéb jest podtrzymy-
wany w okresie wykluwania sie. Zjawisko wdrazania
zdaje sie catkowicie wytlumaczone kontaktem gtoso-
wym. Ten proces powoduje rodzaj gtosowego sprze-
zenia kaczki z jej piskletami. Jej gtos rézni sie od
gtosu innych kaczek i jest doktadnie rozpoznawany
przez piskleta, co umozliwia utrzymanie dalszego kon-
taktu gtosowego. Zgodnie z tym stwierdzono, ze kazda
nasiadka ma charakterystyczne cechy gtosu dajace sie
rozpozna¢ przez cziowieka wedtug zapisu na taSmie
magnetofonu. Takze rytm gdaknie¢ i ich sekwencja
moga by¢ znamienne. Stwierdzono, ze gtos innej na-
siadki niepokoi piskleta i powoduje pojawienie sie
objawdw wystraszenia.

Po wykluciu sig, prawdopodobnie takze tuz przed
tym, gtos matki aktywuje ruchowo piskleta, a takze
wyzwala tendencje do zblizenia sie do nasiadki. Od-
ruch wyzwolenia sie ze skorupek moze by¢ uwazany
za dazenie do schronienia sie pod skrzydta matki. Po-
tem odruch ten powoduje trzymanie sie matki
w chwilli wychodzenia z gniazda i podczas ptywania na
wodzie. Hess zwraca uwage, ze zblizenie sie pisklat do
kaczki nie zawsze jest bezpieczne, gdyz grozi kacze-
ciu przygnieceniem albo nawet potratowaniem. Nie
odstrasza to kaczat od zblizania sie. Aby to spraw-
dzi¢ stosowano w odniesieniu do pisklat lekkie szoki

elektryczne w razie dazenia do zblizenia sie. Okazato
sie, ze bodziec taki nie tylko nie hamuje odruchu, ale
go nawet wzmaga. Z badan behawiorystycznych wia-
domo, ze ,kara” hamuje odruch. W danym przypadku
mamy jaki$ wyjatek z tej reguty. Z punktu widzenia
utrzymania sie gatunku wyjatek ten wydaje sie zro-
zumiaty.

Hess uwaza, ze zagadnienie kontaktu nasiadki z pi-
skletami nie zostato catkowicie rozwigzane. Wedtug
niego obok wymiany gtosowej istniejg inne czynniki
utatwiajace synchronizacje rozwoju pisklat. Na przy-
ktad w naturalnych warunkach kaczka okresowo opu-
szcza gniazdo dla zdobycia dla siebie pokarmu. Jaja
wowczas w gniezdzie ochtadzaja sie. Hess przypusz-
cza, ze okresowe ochtodzenie powoduje wyréwnywa-
nie sie dojrzewania wszystkich pisklagt w gniezdzie.
W zespalaniu sie rodziny ptasiej grajg tez role wpty-
wy termiczne i mechaniczne oddziatywania w gniez-
dzie. Piskleta reaguja nie tylko na gtos kaczki, ale tak-
ze na gtos innych pisklat w gniezdzie.

W ten sposéb dochodzi do zespolenia sie matego ro-
dzinnego $wiata rodzenstwa i matki. Tym samym jed-
nak, dochodzi réwniez do oddzielenia tego $wiata od
otoczenia, takze od innych podobnych rodzin. Te same
czynniki, ktére wigzg ze soba zesp6t rodzinny, sepa-
rujg cztonkéw rodziny od spotecznego otoczenia.
Stwierdzono, ze gdakniecia innych kaczek dziata¢ mo-
ga na kaczeta odstraszajgco.

Powyzsze badania dotycza dzikich kaczek. Trudno
mie¢ watpliwosci, ze podobne czynniki reguluja wy-
leganie sie i wyprowadzanie w S$wiat pisklat innych
ptakdw, takze u naszej domowej kury, ktérg jak sie
okazuje znamy ,psychologicznie” wltej chwili gorzej
niz kaczki krzyzowki.

TOMASZ GOLASZEWSKI (Warszawa)

PROCESY BIOCHEMICZNE PODCZAS KIELKOWANIA NASION

Kietkowanie nasion jest zjawiskiem biologicznym,
z ktérym spotykamy sie niemal na codzien: rosliny
zasiane w doniczkach, Swiezo zasiana trawa, czy wzra-
stajgce zboze — oto typowe przyktady. Przebieg kiet-
kowania jest przedmiotem bardzo intensywnych ba-

dan w wielu pracowniach na catym S$wiecie. Szczegdl-
ne zainteresowanie budzg poszczegdlne procesy bio-
chemiczne zachodzace w rozwijajacej sie roSlinie. Ja-
ka jest przyczyna owego zainteresowania biochemi-
kéw tym — z pozoru — ,banalnym” zjawiskiem? Na









pytanie to postaramy sie odpowiedzie¢ w toku niniej-
szego artykutu.

iNa poczatek, pare zdan wprowadzajgcych. Zanim
nasiano jakiegokolwiek gatunku rosliny stanie sie
zdolne do kietkowania musi ono przej$¢ okres swoje-
go rozwoju embrionalnego. W okresie tym — nazy-
wanym okresem dojrzewania nasienia — wyksztatca-
ja sie podstawowe czeSci sktadowe omawianego ukta-
du biologicznego: zarodek i tkanki zapasowe, bielmo
i iiscienie — czyli liscie zarodkowe.Sam zarodek sta-
nowi niejako zminiaturyzowang ro$ling, natomiast
iiscienie i bielmo stanowig rezerwuar materiatow za-
pasowych dla rozwijajacego sie w czasie kietkowania
organizmu. Niezwykle istotnym jest fakt, ze w czasie
dojrzewania nasienia nastepuje stopniowe odwadnia-
nie catego uktadu. Dojrzate w petni nasiona zawiera-
ja zaledwie 5—10% wody w przeliczeniu na mase na-
sienia. Jest to niezwykle niska zawarto$¢ wody
w uktadzie biologicznym, je$li pamietamy, ze w tkan-
kach u organizméw ,normalnie” aktywnych moze wy-
stepowac az 80% wody.

Mimochodem sformutowaliSmy zdanie sugerujace,
ze dojrzate nasiono odbiega swoimi witasnosciami od
innych uktadéw biologicznych. Faktem jest, iz daleko
posuniete odwodnienie stwarza dosy¢ nietypowe
warunki, rzadko spotykane ws$rdéd organizméw zy-
wych. Pewne podobieAstwa pod tym wzgledem mozna
dostrzec w takich uktadach biologicznych, jak zarod-
niki roslin nizszych, przetrwalniki bakteryjne i pyiki
kwiatowe., W dojrzatym nasieniu wiekszo$¢ procesow
zyciowych jest zredukowana — w sensie ich inten-
sywnos$ci — do minimum, badZz nawet zahamowana
catkowicie. Odnotowywane jest wdwczas jedynie stabe
natezenie proceséw oddychania. Mozna powiedzieé, ze
dojrzate nasiono znajduje sie w stanie swoistej ana-
biozy, w okresie spoczynku metabolicznego.

Dojrzate nasiona zyjg wiec w stanie utajenia.
W odpowiednich warunkach ekologicznych (przy wta-
Sciwym oswietleniu, witasciwej temperaturze, wilgot-
nosci powietrza) potencje zyciowe nasienia moga sie
ujawni¢. Znane sg przypadki, ze nasiona zb0z pozo-
stawione na lat kilkadziesigt w odpowiednich warun-
kach, okazaly sie zdolne do ujawnienia swych poten-
cji rozwojowych. Warunkiem niezbednym tego ujaw-

nienia jest wnikniecie wody do nasienia i jego na-
pecznienie. WoOwczas wtasnie rozpoczyna sie nowy
okres rozwojowy rosliny — nasiono zaczyna kietko-

wac.

Podczas kietkowania inicjowane sg r6zne procesy
biochemiczne. Jednoczes$nie zaczynajg wyksztatca¢ sie
okreslone struktury komorkowe niezbedne dla pra-
widtowego funkcjonowania organizmu zywego. O ile
w okresie dojrzewania nasienia nastepowato stopnio-
we hamowanie okreslonych szlakéw metabolicznych
i czeSciowe przynajmniej uproszczenie struktury ko-
mdrek — wspomniemy o tym po6zniej — to podczas
kietkowania nastepuje odwré6cenie kierunku przemian.

Wiasnie stopniowe uruchamianie poszczegdlnych
przemian w czasie kietkowania nasienia jest powodem
wielkiego zainteresowania nauki tym zjawiskiem.
Przyroda bowiem nie dostarczyta wielu tego rodzaju
modeli utatwiajagcych w znacznej mierze prace ba-
dawcze nad poznaniem tajnikéw zycia. Kietkujgce
nasiono mozna rzeczywiscie uwaza¢ za pewnego ro-
dzaju model biologiczny, w ktérym procesy bioche-
miczne ulegajg stopniowo skomplikowaniu charaktery-
stycznemu dla organizmow dojrzatych. Skomplikowanie
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to wynika z naktadania sie wielu proceséw ich wspét-
uzalezniania.

Wprawdzie nie ma jeszcze dzisiaj powszechnej
zgodnos$ci pogladéw na temat mechanizmoéw kieruja-
cych inicjacjg poszczeg6lnych przemian biochemicz-
nych podczas kietkowania nasion, jak tez nie w pet-
ni wyjasniona jest kolejno$¢ uruchamiania okreslo-
nych proceséw, to juz teraz wytania sie ogdlny sche-
mat inicjacji metabolizmu kwaséw nukleinowych
i biatek.

t>zozesdinym zainteresowaniem badaczy cieszy sie
metabolizm Kwaséw rybonukleinowych i dezoksyrybo-
nukleinowych w poczatkowym okresie Kkietkowania
nasion réznych gatunkéw roélin. Powszechnie przyj-
muje sie, ze metabolizm kwaséw rybonukleinowycn
(xthA) rozpoczyna sie wczesniej niz metabolizm kwa-
su dezoksyrybonukleinowego (DNA). W wielu pracow-
niach badano, czy w suchym, nie poddanym Kkietko-
waniu nasieniu wystepuje mlormacyjny KIMA, ktéry
jest przekaznikiem inlormacji genetycznej i,zakodowa-
nej w Dima zawartym w jadrze komérkowym, niezbed-
nej dla prawidtowego procesu syntezy biatek). Infor-
macyjny kNA (okreSlany w skrécie mKNA, z ang.
messenger, postaniec) wigzac sie z ryoosomami i progra-
muje te organelle, na powierzchni ktérej odbywa sie
koncowy etap biosyntezy biatek — tgczenie amino-
kwaséw. Rybosomy powigzane z mRNA tworzg tzw.
polisomy — uktady bardzo aktywne w tym procesie.
Okazato sie, ze juz we wczesnym okresie kietkowa-
nia nasion — przed uptywem 24 godzin — nastepuje
w nich gwattowne zwigkszenie si¢ liczby polisomoéw
kosztem rybosoméw wolnych, nie zwigzanych z mRNA.

Rybosomy wolne sg powszechnie stwierdzane w na-
sieniu suchym. Badania prowadzone przy uzyciu mi-
kroskopu elektronowego wykazaty, ze w komoarkach
nasion nie poddanych kietkowaniu rybosomy wolne
sg nadzwyczaj gesto upakowane. Fakt ten moze suge-
rowaé, ze w okresie dojrzewania nasienia odbywaja
sie bardzo intensywne procesy formowania tej orga-
nelli. W ten sposéb przygotowywane sg najprawdopo-
dobniej ,,zapasy” rybosoméw w peini uformowanych,
ktore kietkujgca roslina wykorzystuje we wczesnym
okresie swojego wzrostu. Cho¢ niewykluczone, ze for-
mowanie rybosomdéw zachodzi réwniez we wczesnym
okresie kietkowania, programowanie rybosoméw —
przez przytaczanie do nich mRNA i tworzenie poli-
soméw — jest wdwczas procesem znacznie intensyw-
niejszym.

W zwigzku z faktem, ze owo programowanie rybo-
somow za pomocg mMRNA odbywa sie bardzo szybko
juz we wczesnym okresie kietkowania, wytania sie py-
tanie, czy mRNA wykorzystywany w tym procesie
ulega syntezie w rozwijajacym sie kietku, czy tez jest
to produkt zsyntetyzowany podczas dojrzewania na-
sienia. Nalezy w tym miejscu podkresliéc, ze mRNA
jest kwasem rybonukleinowym na og6t bardzo nie-
trwatym, rozpadajagcym sie szybko po spetnieniu swo-
jego zadania — po ukonczeniu syntezy okreslonych
biatek. ,Okres zycia” mRNA u wielu organizmoéw
trwa kilka godzin. Czy mozliwe jest wiec, by w nasie-
niu mRNA mogt przetrwaé dtuzszy okres czasu?
Ot6z wedtug opinii wielu badaczy, w suchym nasieniu
wystepuje rzeczywiscie trwaty mRNA, ktérego synte-
za zostata ukonczona przed dojrzeniem nasienia. RNA
ten jest przechowywany w nasieniu spoczynkowym
w formie — jak powiadamy — zamaskowanej (laten-
tnej), a wiec w stanie nieaktywnym. Pozostaje on tam
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mianowicie w postaci nukleoproteidéw, czyli w pota-
czeniu z biatkami. Nukleoproteidy te tworzg frakcje
tzw. informosoméw. Ostatnio w jednej z pracowni
amerykanskich A. Marcus wyizolowat frakcje takich
informosomdéw z dojrzatych, nie poddanych kietkowa-
niu, zarodkéw pszenicy. Dodajmy tutaj, iz jednym
z inicjatoréw badan nad ,zamaskowanym” (w swej
aktywnos$ci) mENA i prac nad informosomami byt wy-
bitny biochemik radziecki — A. S. Spirin. To on wtas-
nie postulowat pare lat temu istnienie latentnej for-
my mRNA w suchym nasieniu roslinnym.

Obecnos¢ mRNA w nie poddanym kietkowaniu na-
sieniu nie wyklucza zresztg mozliwosci syntezy tego
zwigzku podczas poczatkowych godzin wzrostu roésli-
ny. Na ten temat istnieje wiele sprzecznych doniesien.
Wiadomo jednak z catg pewnoscia, ze synteza innych
klas RNA rozpoczyna sie juz przed uptywem 24 go-
dzin od momentu wniknigcia wody do nasienia. Naj-
prawdopodobniej zachodzi wéwczas synteza RNA wy-
korzystywanego do budowy rybosomoéw, czyli ryboso-
mowego RNA. By¢ moze zwieksza sie tez ilos¢ obec-
nego w kietku RNA transportujgcego aminokwasy (tzw.
tRNA).

Zaréwno uaktywnianie latentnego mRNA, obecnego
w nasieniu suchym, jak tez niewielka przynajmniej
synteza nowego mMRNA po rozpoczeciu kietkowania,
umozliwia wczesne rozpoczecie syntezy biatek w ko-
moérkach rosnagcej rosliny. Oczywiscie, w suchym na-
sieniu wystepuja liczne biatka niezbedne roslinie dla
zycia. Niektére z tych biatek, w tym wiele enzymow,
muszg by¢ jednak zsyntetyzowane juz po rozpoczeciu
kietkowania. Jak sie sadzi, zachodzi woéwczas tworze-
nie pewnych biatek enzymatycznych odgrywajacych
wazng role w procesach uruchamiania rezerw materia-
tow zapasowych nagromadzonych w bielmie i w li$-
cieniach. Chodzitoby o pewne enzymy kierujgce pro-
cesami rozpadu zwigzkéw cukrowcowych i biatko-
wych, a takze enzyméw biorgcych udziat w prze-
ksztatcaniu tluszczy w cukrowce. Tego rodzaju pro-
cesy sg ros$linie niezbedne, gdyz tylko na tej drodze
moga by¢ wykorzystywane rezerwy materiatlowe za-
warte w tkankach zapasowych rosngcego kietka.

Z drugiej strony pewne biatka muszg byé zsynte-
tyzowane, aby mogta rozpoczaé sie synteza kwasu de-
zoksyrybonukleinowego. Zdaniem niektérych bioche-
mikéw, w okresie dojrzewania nasion nastepuje cat-
kowite unieczynnienie metaboliczne DNA. Unieczynie-
nie to polegatoby na rdéwnoczesnym zahamowaniu
zdolnosci DNA do powielania czyli replikacji wtasnych
czasteczek i do kierowania syntezg RNA na nici DNA,
czyli jego transkrypcji. W czasie kietkowania zdolno-
§ci transkrypcyjne DNA ujawniajg sie wczesniej niz
zdolnosci replikacyjne. By¢ moze w gre wchodzitaby
kolejnos¢ aktywacji odpowiednich enzymoéw. Istnieja
sugestie, ze DNA — zawierajacy geny kierujgce wszel-
kimi przemianami komérkowymi — moze by¢ wytwa-
rzany w nadmiarze podczas proces6w dojrzewania
nasienia, aby w ten sposéb przygotowaé¢ komdrki na-
sienne do nietatwych zadan spetnianych przez nie
w okresie kietkowania. Nadmiar ten dotyczytby okre-

$lonych gendw (np. kierujgcych syntezg RNA) i mogt-
by by¢ usuwany podczas kietkowania w pdzniejszym
okresie.

Istniejg dane doswiadczalne sugerujace, ze w prze-
ciwienstwie do gtéwnej frakcji DNA zawartego w ko-
mdrce — DNA jadrowego — DNA zwigzany z innymi
organellami komérkowymi (a $cislej méwigc — zawigz-
kami tych organelli), jak mitochondria i palastydy, za-
czyna podlega¢ replikacji juz we wczesnym okresie
kietkowania. Fakt ten moégtby przemawiaé, ze na ko-
rzy$¢ pogladéw, w mysl ktérych juz we wczesnym
okresie kietkowania rozpoczynaja sie¢ intensywne pro-
cesy formowania i rozwoju réznych struktur komor-
kowych.

Jest to zagadnienie bardzo interesujace. Badania
poréwnawcze, prowadzone z uzyciem mikroskopu
elektronowego, wykazaty bowiem znaczace roznice

w uorganizowaniu komdrki w nasionach suchych i kiet-
kujacych. Nie zamierzamy tu powraca¢ do omawiania
rybosomow, roznice form tej organelli przed i po kiet-
kowaniu nasion podkre$lilismy dostatecznie wyraznie.

W tym miejscu ograniczymy sie do ogo6lnego stwier-
dzenia, ze komérki nasion suchych wydaja sie stanowi¢
uktad uproszczony strukturalnie w poréwnaniu do ko-
morek kietkbw. Uproszczenie to polega na znacznym
zredukowaniu liczby poszczegblnych organelli, a takze
na zredukowaniu elementéw substruktury tych orga-
nelli. Zawigzki plastydow i mitochondriow (okre$lane
mianem proplastydow i promitochondriow) sg bardzo
do siebie podobne. Niedojrzatosci strukturalnej orga-
nelli odpowiada ich niedojrzato$¢ funkcjonalna.

Po wniknieciu wody do nasienia nastepuje dosyc¢
gwattowny wzrost aktywnos$ci réznych enzymoéw stwier-
dzanych zazwyczaj w okre$lonych organellach u orga-
nizmow dojrzatych. Odnotowuje sie wowczas szczegélny
wzrost aktywnos$ci tzw. enzymow oddechowych, wyste-
pujacych w mitochondriach. Proces dojrzewania pla-
stydéw jest powolniejszy. W tej organelli rozpoczyna
sie synteza chlorofilu — podstawowego barwnika asy-
milacyjnego. Barwnik ten jest niezbedny do wyksztat-
cenia odpowiedniej substruktury chloroplastow aktyw -
nych w procesie fotosyntezy. Zewnetrznym przejawem
rozwoju tej substruktury jest wiec zielenienie sie pe-
dow kietkujacej rosliny, determinowane przez syntety-
zowany chlorofil. Nastepuje to w kilkadziesigt godzin
od momentu wnikniecia wody do nasienia.

Rozwdéj chloroplastéw jest kluczowym procesem
w czasie kietkowania. W poczatkowym okresie ros$lina
nie jest bowiem w stanie wytwarza¢ odpowiedniej ilo-
§ci whasnych metabolitéw, a czerpie je — jak pamie-
tamy — z tkanek zapasowych. Niewielkg cze$¢ meta-
bolitbw moga wdwczas syntetyzowac liscienie, bowiem
one zawierajg pewng liczbe dojrzatych chloroplastow.
Proces kietkowania mozna uwaza¢ za zakonczony, gdy
kietek wyksztatci odpowiednio duzg powierzchnie asy-
milacyjng i odpowiednio duzg liczbe chloroplastéw ak-
tywnych metabolicznie. Woéwczas witasnie ro$lina staje
sie organizmem w petni autotroficznym syntetyzuja-
cym wiasne metabolity energii promienistej Swiatta.
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KRZYSZTOF BIRKENMAJER (Krakéw)

WYMARCIE RENIFERA |

EKSPANSJA WOLU PIZMOWEGO

W POLNOCNO-WSCHODNIEJ GRENLANDII

Renifer karibu i wot pizmowy sg jedynymi duzymi
roslinozernymi  zwierzetami lgdowymi Grenlandii.
Obydwa przywedrowaty tutaj z wysp arktycznej Ka-
nady przez cie$niny Smitha i Naresa. Obecne rozmie-
szczenie renifera obejmuje jedynie zachodnie wybrze-
ze Grenlandii, wotu pizmowego za§ — wybrzeza poét-
nocne i p6tnocno-wschodnie (ryc. 1). Jednakze, jak na
to wskazujg nadzwyczaj licznie spotykane rosochy re-
gionalnej odmiany renifera karibu (ryc. 2), mniejsze-
go niz renifery zachodniogrenlandzkie, zwierze to byto
niegdy$ pospolite takze w po6tnocno-wschodniej Gren-
landii.

Waska strefa pokrytego tundrg wybrzeza pdtnocno-
-wschodniej Grenlandii jest catkowicie odizolowana.
Od poinocy, od Ziemi Peary’ego oddzielaja jg jezory
poteznych lodowc6éw odgateziajagcych sie z czapy lo-
dowej — inlandsis i dochodzgcych az do skutego lo-
dem Morza Grenlandzkiego. Od potudnia rozcigga sie
dtugie na ponad 1000 km niego$cinne Wybrzeze, z cze-
go ponad potowe stanowig urwiste klify bazaltowe po-
kryte czapa ladolodu, prawie zupetnie pozbawione we-
getacji. Od zachodu znajduje sie inlandsis, lodowa pu-
stynia nie do przebycia, od wschodu za$ — szeroka na
200- 500 km lodowa bariera Morza Grenlandzkiego.

Z uwagi na skape zasoby fauny morskiej tego
obszaru, zaréwno renifer, jak i wot pizmowy musiaty

Ryc. 1. Wspdiczesne rozmieszczenie wotu pizmowego
w Grenlandii i na wyspach Kanadyjskiego Archipe-
lagu Arktycznego (kropki). Obszary w pn.-wsch. Gren-
landii zasiedlone przez wotu pizmowego w ostatnich
stuleciach zaznaczono na czarno. Strzatka oznacza
droge migracji renifera i Wolu pizmowego do pn.-
-wsch. Grenlandii (wg H. Ingstada). CN — Cie$nina
Naresa; CS — Cie$nina Smitha; SS — Scoresby Sund;
ZE — Ziemia Ellesmere’a; ZP — Ziemia Peary’ego

stanowi¢ podstawowy skitadnik diety tubylczej ludno-
§ci eskimoskiej, ktéra zasiedlita po6inocno-wschodnig
Grenlandie okoto 500 lat temu, a nastepnie wymaria
z nieznanych blizej powodéw w pierwszej potowie XIX
wieku. Kosci renifera i wolu pizmowego sa licznie
znajdowane przy opuszczonych obozowiskach eskimo-
skich tego obszaru, z tym ze renifera na catym obsza-
rze, a wotu pizmowego tylko W rejonie bardziej pot-
nocnym.

Badacz brytyjski Clavering w 1823 r. nie spot-
kat zywych reniferéow na wyspie nazwanej jego imie-
niem (74°N). Rok przedtem Scoresby (1822 r.) ba-
dajac system fiordéw noszacych dzi$ jego imie, gdzie
istniejag doskonate warunki tundrowe dla renifera,
takze nie napotkat ani jednego zywego zwierzecia.
Jednakze, jak wynika z doniesiei ekspedycji nauko-
wych badajagcych wschodnig Grenlandie, w' drugiej
potowie XIX wieku obserwowano pojedyncze renife-
ry na wybrzezu po6tnocno-wschodnim. | tak, druga nie-
miecka wyprawa (1869-70) wystana na zdobycie bie-

Ryc. 2. a. Czaszki wotow pizmowych (po lewej byka,

po prawej krowy) i rosocha renifera w Ziemi Scores-

by’ego, pn.-wsch. Grenlandia. Fot. K. Birkenmajer.

b. Rosocha renifera rozszczepiona pod dziataniem za-

marzajgcej wody. Ziemia Liverpool w pn.-wsch. Gren-
landii. Fot. K. Birkenmajer



126

guna péinocnego, spotkata karibu w obszarze Fiordu
Franciszka J6zefa i dalej na poinoc, az po okoto 75°N,
ekspedycja dunska Rydera (1891 - 2) stwierdzita obec-
no$¢ renifera w Scoresby Sund (70°N), wreszcie ostat-
nim, ktory stwierdzit obecn-0$¢ renifera miedzy Score-
sby Sund i Wyspg Shannon byt Nathorst (1899 r.).
Mozna stagd wnosi¢, ze po gwattownym spadku popu-
lacji renifera prawdopodobnie na przetomie XVIII
i XIX wieku, odrodzita sie ona w pewnym stopniu
w drugiej potowie XIX wieku, lecz ponownie ulegta
jakiej$s katastrofie, tym razem juz ostatecznej.

Jest mato prawdopodobne, zeby renifer zostat wy-
tepiony przez Eskimoséw do tego stopnia, by prawie
zupetnie Wyginagt juz z poczatkiem ubiegtego stulecia.
Wolny od lodu obszar wybrzeza posiada bowiem tu-
taj liczne drogi ucieczki dla zwierzat i refugia, do kt6-
rych Eskimosi nigdy sie nie zapuszczali. Szuka sie za-
tem innych przyczyn wymarcia renifera, z ktorych
kilka zostanie omdwionych ponizej.

Sa poglady, ze renifer wschodniogrenlandzki osta-
tecznie zostat wytepiony przez wilki. Po raz pierwszy
zaobserwowano wilka we wschodniej Grenlandii
w 1899 r. (ekspedycja Nathorsta), a Wiec w czasie, gdy
w tym rejonie spotykano juz tylko niedobitki renife-
ra. Wczesniejsze ekspedycje nigdy nie notowaty obec-
nosci tego drapieznika. Jednakze trzeba pamietaé, ze
obserwacje te byty przypadkowe i niesystematyczne.
Wilk nie nalezy bowiem do zwierzat tatwych do zaob-
serwowania, w przeciwienstwie do widocznych z dale-
ka reniferow i wotéow pizmowych. Zdarza sie czesto,
ze zimujaca ekspedycja wschodnioerenlandzka dzien
w dzien jest w stanie UDolowa¢ i tuzin wilkow, gdy
inna ekspedycja, w niedalekim sasiedztwie, moze za-
obserwowac¢ najwyzej $lady tych zwierzat na S$niegu.

Prawdopodobnie wilk przywedrowat do wschodniej
Grenlandii dawno temu, w $lad za reniferem, a na-
stepnie za wotem pizmowym. Mozna przypuszczaé, ze
wedrowki wilkow bytv raczej przypadkowe: od cza-
su do czasu jaka$ wilcza wataha dostawata sie na
Grenlandie z wysp kanadyjskich, nic jednak nie wska-
zuje na to, aby wilk byt kiedykolwiek pospolity na
wybrzezu wschodniogrenlandzkim, a i dzi§ nie jest
czesty. Jako dowod na to, ze wilk wystepowat w tym
rejonie jeszcze przed poczatkiem biezacego stulecia
nodaje sie znalezisko bardzo starej czaszki tego zwie-
rzecia odkrytej przez duriskg wyprawe w Ziemi Ger-
mania.

Niezaleznie od tego, jaki czas przyjmiemy dla imi-
gracji wilka do wschodniej Grenlandii, nic nie wska-
zuje na to, zeby to on wtasnie wytepit tamtejszego
renifera. W obszarach, gdzie renifery i wilki wyste-
puja razem, ustala sie miedzy nimi réwnowaga biolo-
giczna. Wilk pobiera swg danine ze stada karibu, nie
wiecej jednak, niz by to mogto zagrozi¢ reprodukcji
stada. Helge Ingstad, znany norweski badacz Gren-
landii i arktycznej Kanady podaje, ze w pewnym re-
jonie tundry po6inocnej Kanady kilkunastu mysliwych
zabijato co rok tgcznie okoto tysigca wilkéw. Tym
niemniej, pomimo tak znacznej ilosci wilkow, popula-
cja karibu byta tam stale bardzo duza.

Inna koncepcja przyjmuje wymarcie renifera wsku-
tek zarazy. Z Syberii znana jest zaraza, ktora dzie-
sigtkuje renifery hodowane przez tamtejszg ludnos¢,
za$ mieso paditych zwierzat staje sie wowczas trujg-
ce dla ludzi. Zawleczenie takiej zarazy do izolowa-
nego obszaru potnocno-wschodniej Grenlandii wydaje
sie jednak mato prawdopodobne, a nawet w przypad-

ku gdyby to sie zdarzato, trudno przypuszczaé, ze-
by padta cata populacja renifera rozproszonego na
przestrzeni dtugiego na ponad tysiac kilometréw wy-
brzeza, gdzie istnieje wiele czeSciowo izolowanych re-
fugiow.

Wyrazano tez poglady, ze renifer wyemigrowat
z po6tnocno-wschodniej Grenlandii, albo wprost ku za-
chodowi przez inlandsis (co jednak jest wyjatkowo
mato prawdopodobne), albo przez Grenlandige pdinoc-
na (a wiec droga, ktorg niegdy$ przybyt). Wiadomo
skadingd, ze renifer podejmowat dtugie wedrowki, np.

z Nowej Ziemi po lodzie morskim do Svalbardu
i z kontynentalnej Syberii do odlegtych wysp arktycz-
nych.

Wedlug Ingstada najbardziej prawdopodobne

jest jednak przypuszczenie, ze renifer Wschodniogren-
landzki wygingt wskutek zmiany warunkoéw klimatycz-
nych. Jezeli przez szereg kolejnych lat nastepowaty
wyjatkowo silne opady $niezne w kombinacji z od-
wilzami i w rezultacie powstawato grube zalodzenie
tundry, bytoby to wystarczajacym powodem masowej
Smiertelnosci karibu. Warunki $niegowe we wschod-
niej Grenlandii mogg by¢é bowiem zupetnie wyjatko-
we. W niektérych latach na wielkich obszarach wy-
brzeza opady S$niegu sa tak obfite, ze prawie niepo-
dobna posuwac¢ sie naprzéd z zaprzegiem sanioWym,
a przy tym panuja silne mrozy. A potem nagle zry-
wajg sie ciepte foehnowe wichry poinocno-zachodnie,
ktére powodujg, ze temperatura w ciggu jednego
dnia podnosi sie od —30°C do zera i wyzej, po usta-
niu za$ wichru z powrotem nastepuje silny mréz. Naj-
gorsze nastgpi, jesli taka hustawka pogody zdarzy sie
jesienig i 16d pokryje bezposrednio wegetacje tund-
rowg, ale jest réwniez zle, gdy skorupa lodowa przy-
kryje warstwe $niegu. Jezeli do tego dotgczy sie dryf
$niezny zwiewany z lgdolodu na tundre w ciggu diu-
gich okreséw niskiego cisnienia w czasie krotkiego
lata polarnego, cieleta reniferow bedg marty ma-
Sowo.

Na stusznos$¢ takiego wyttumaczenia wyginiecia re-
nifera wschodniogrenlandzkiego moze wskazywac
wiele przypadkéw znanych wspotczes$nie. Jeden z nich
podaje za wiadomoscig prasowa z dn. 8 lutego 1973 r.
zatytutowang ,uratowane renifery”.

»Ponad 300 tys. reniferéw znalazto sie¢ pod koniec
stycznia w obliczu $mierci gtodowej na poétwyspie
Czukotka. Fatalny uktad meteorologiczny: najpierw
znad Oceanu Spokojnego cyklon przyniost masy ciep-
tego powietrza, opady $niegu, p6zniej deszczu; nastep-
nego dnia zmienita sie pogodowa konfiguracja i znad
kontynentu powiato mrozne powietrze. Dostownie
w ciggu kilku godzin wieksza cze$¢ Czukotki znalazta
sie pod warstwga lodu. Pokryt on rozlegte pastwiska
reniferow.

.Blyskawicznie zorganizowano akcje ratunkowa,
w ktorej braty udziat samoloty, helikoptery, pojazdy
gasienicowe. Dowozono pasze, sOl, leki, obserwatorzy
z samolotéw kierowali stada na niezamarzniete pa-
stwiska. Nie doszto do przyrodniczego dramatu: ubyt-
ki w stadach sg stosunkowo niewielkie, wiekszo$¢ re-
niferow zdotano uratowaé przed niechybng $miercia
gtodowg”.

Reniferowi wschodniogrenladzkiemu nie miat kto
jednak dopomdc.

Po wyginieciu renifera jedynym duzym zwierzeciem
oélinozernym po6inocno-wschodniej Grenlandii pozo-
stat wot pizmowy (Ovibos moschatus). Posuwajac sie



od poéinocy, zasiedlit on stopniowo, w ciggu ostatnich
kilkuset lat, obszary tundrowe wybrzeza, siegajac az
po Scoresby Sund (70° N). Niekorzystne zmiany klima-
tyczne, ktdre prawdopodobnie spowodowaty zupeine
wyginiecie renifera, nie odbity sie w powazniejszy spo-
séb na jego populacji. Wét pizmowy jest bowiem zna-
cznie lepiej przystosowany do przetrwania surowej zi-
my wschodniogrenlandzkiej, nawet w przypadku poja-
wienia sie grubej warstwy lodu na tundrze. Swoimi
silnymi racicami i poteznymi rogami (plansza Il1) jest
w stanie przebi¢ skorupe lodowg i dosta¢ sie do po-
grzebanej pod nig ro$linnoSci. Réwniez i wielki za-
pas tluszczu pod grubym futrem zabezpiecza go na
dtugie okresy gtodu.

Przebywajac latem 1971 r. z dunska wyprawg geo-
logiczng w Ziemi Jamesona i Ziemi Scoresby’ego
(70 - 72°N) w poéinocno-wschodniej Grenlandii spotyka-
tem woty pizmowe nadzwyczaj czesto (ryc. 3). Na
grzbietach goérskich i w dolinach potokéw lodowco-
wych zwykle pasty sie¢ samotnie miode byki, nato-
miast na bogatej tundrze szerokich, ptaskich i zabag-

Ryc. 3. Rejon Fiordu Scoresby’®ego w pn.-wsch. Gren-
landii. Czarnymi kropkami zaznaczono miejsca, W kto-
rych autor obserwowal wotly pizmowe w 1971 r.

nionych dolin, napotykatem stadka liczace od 6 do 11
sztuk. Zwykle w stadzie byt tylko jeden stary, silny
byk—przewodnik z 2-3 dorostymi krowami, z Kkto-
rych prawie kazda miata po jednym cieleciu. W sta-
dzie znajdowato sie réwniez po kilka jednorocznych
jatdwek.

W ptaskim terenie podejscie takiego stadka na ma-
ta odlegto$¢ byto trudne. Gdy udawato mi sie pod-
petzngé z aparatem fotograficznym na 50 - 60 m, zau-
wazatem pierwsze odznaki niepokoju w stadzie. Byk—
przewodnik przybierat pozycje gotowag do ataku, sta-
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Ryc. 4. Dolina Ziemi Scoresby’ego w pn.-wsch. Gren-
landii w nizszej cze$ci pokryta tundrag — obszar wy-
stepowania wotu pizmowego. Fot. K. Birkenmajer

rat sie mnie przestraszy¢é potrzasajac gtowa, pociera-
jac rogami o ziemie i grzebigc w tundrze przednimi
racicami. Za nim ciasno grupowaty sie krowy z cie-
letami i jatowki. Gdy podchodzitem jeszcze blizej,
byk nagle odwracat sie i uciekat galopem pociggajac
za sobg stado.

teb dorostego byka w proporcji do masywnego tu-
towia wydaje sie ogromny. Sama jego czaszka z roga-
mi wazy okoto 20 kg. Wiadomo, ze w ataku potrafi
od jednego uderzenia rogiem rozpru¢ brzuch psa gren-
landzkiego husky, najsilniejszego i najdzikszego
z pséw pociggowych, ktéremu spotkania z wotem nie
sg obce. Wot wtedy galopuje jak kon wyscigowy i po-
trafi narobi¢ sporo kiopotu takze i cztowiekowi. Moje
spotkania z pojedynczymi bykami doprowadzitem do
dystansu 20 m (plansza Ill), ale w takim przypadku
zawsze staratem sie mie¢ za sobg mozliwos$é szybkiej
ucieczki na najblizsze zbocze go6ry czy wawozu. Mia-
tem ze sobg bron, ale przewidywalem jej uzycie tylko
w przypadku rzeczywistego zagrozenia.

W zacisznych dolinach Ziemi Jamesona i Ziemi
Scoresby’ego (ryc. 4) temperatura w czasie lata polar-
nego dochodzita niekiedy do plus 20- 30°C. Pocac sie
w takim upale w swoich obfitych futrach woty piz-
mowe wyszukiwaly ptaty $niezne, na ktdrych chio-
dzity sie z luboscig.

Woét pizmowy objety jest na Grenlandii catkowity
ochrong i za jego zabicie grozi wysoka kara pieniezna,
z wyjatkiem przypadkéw, gdy czlowiek zostanie za-
atakowany. Tym niemniej zdarzajg sie przypadki ktu-
sownictwa ze strony Eskimos6éw osiedlonych w Score-
sby Sund przez Dunhczykéw w pierwszej potowie bie-
zacego stulecia. Kiusownictwo to nie powoduje jed-
nak powazniejszego ubytku w populacji wotu pizmo-
wego i wedtug moich obliczen w rejonie Scoreshy
Sund nie przekracza 10-20 sztuk rocznie. W- czasie
mojego dwumiesiecznego pobytu w tym rejonie spot-
katem kilkaset sztuk tych zwierzat. Oceniam, ze w ob-
szarze miedzy fiordami Krdla Oskara (72°N) i Score-
sby’ego (70°N) jest ich nie mniej niz okoto 1000 sztuk.
Tak wiec zasiedlenie przez wotu pizmowego potnoc-
no-wchodniej Grenlandii stalo sie¢ sukcesem tego re-
liktowego gatunku arktycznego. Jego ekspansje ku po-
tudniowi niewatpliwie utatwito wyginiecie renifera,
jedynego konkurenta do pokarmu tundrowego, choé
dieta obu tych zwierzat nie jest identyczna i mogg one
ze sobg wspotzyc.
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WEADYSEAW STROJNY (Wroctaw)

PROBLEM SWIETYCH KROW W INDIACH

»Indie sg stodkie i irytujace, piekne i potworne,
oszatamiajace i przygnebiajagce, w sumie jednak
biedne i nieprzystosowane do wspoétczesnej wal-
ki o byt”

(Tadeusz Margul Indie na codzien)

Indie dla wielu ludzi sg synonimem systemu ka-
stowego, fakirow, zaklinaczy wezy, Swietych krow, ne-
dzy i gtodu. To wszystko mozna znalezé w tym kraju
skrajnosci ponad poimiliardowego zbiorowiska ludzi,
lecz trzeba pamietaé, ze Indie to takze potentat prze-
mystu tekstylnego i potega w badaniach nad energia
atomowa. W ostatnich latach produkuje sie tu rocznie
72 tysigce samochodow, 90 tysiecy silnikéw Diesla,
prawie 5 milionowlton stali i 7 milionéw ton zelaza.
Oto tylko niektére dane.

W naszych ogrodach zoologicznych mozna ogladac
bydto garbne, czyli zebu, a obok wybiegow tablice in-
formujace, ze w Indiach jest ono $wiete. Czesto tez
na temat Swietych krow mozna czyta¢ w prasie i sty-
sze¢ relacje naocznych obserwatoréw, lecz ,lInsza to
rzecz stysze¢, a insza wiedzie¢ na pewno”! jak to sie
wyrazit jeden z bohateréw ,Drugiej ksiegi dzunglii”
Kiplinga.

Pierwszy raz zetkngtem sie ze Swietymi krowami
na ulicach Benaresu zwanego przez Hinduséw Wara-
nasi. Byto to 30 marca 1972 roku. Wtéczyty sie one po
miescie lub spoczywaly w skwarze stonecznym albo
w cieniu murdw i drzew. Wiekszo$¢ z nich wygladata
bardzo biednie, przystowiowa ,skéra i kosci”, niektére
byty niezle odzywione. Urodziwego buhaja spotkatem
wieczorem w“bardzo waskiej uliczce kiedy przeciska-
tem sie wsrdd ttumu do najbardziej Swietej Swigtyni.
Buhaj wybrat sobie tu miejsce na nocleg i stat ze
stoickim spokojem, najedzony i zadowolony, gdyz
wierni nakarmili go zielening. Chwile zastanawiatem
sie czy przej$¢ obok niego, czy tez znalez¢ boczne
przejscie. Jeden bowiem nieznaczny ruch zwierzecia,
a magtbym zosta¢ przyparty do muru. Mys$l, ze moge

Ryc. 1. Odcisk pieczeci z okresu wczesnohistorycznego
z Mohendzo-Daro z wizerunkiem zebu. Fot. W. Strojny

zging¢ w Indiach od Swietej krowy niezbyt mnie po-
cieszata. W koncu desperacko ruszylem przed siebie
ocierajac sie o bok buhaja. ,Swiety” zastrzygt tylko
uszami i spokojnie dalej stat przytulony do muru.

Gdy nazajutrz o Wschodzie storica jechatem todzig
po Swietej rzece — Gangesie, widziatem niemato Swie-
tych kréw. Chodzity one po rozlegtym schodkowym
zejéciu do rzeki, zwanym przez Hinduséw ghat. Jedna
z nich podeszta do zmartego przygotowanego do spale-
nia na stosie, zerwata mu wieniec z kwiatdw i zaczeta
je$¢ razem 1z nicig. Kaptan poczatkowo nie zauwazyt
tego Swietokradztwa, gdyz konczyt palenie zwitok in-
nego zmartego. Dopiero po chwili odpedzit bydle bam-
busowym kijem, gdy potowa wienca zostata juz zje-
dzona. Nieco dalej wierni wciggali do Gangesu S$wie-
tg krowe i dokumentnie jg szorowali.

Po wyjsciu na brzeg widziatem krowe, ktora zjadta
kilka ciastek Hindusowi ze straganu, gdy ten zagadat
sie ze swoim sgsiadem. Poszkodowany odpedzit po
chwili piescig gtodne zwierze.

Takie i inne obrazki widzi sie na codzieh w In-
diach. Profesor Witold Koeh ler w ksigzce pt. In-
die przez dziurke od klucza, opisuje nastepujacag hi-
storie: Alew prawdziwe zdumienie wprawit nas epi-
zod, ktéry zdarzyto nam sie oglada¢ po6zniej w nie-
wielkim podgérskim miasteczku Dehra-Dun. ,Swieta”
odbywata wtasnie obchod straganow, zgarniajac z nich
ré6zowym jezorem peki jarzyn. W poczuciu wtasnej
godnosci czynita to ze spokojnym umiarem. Zle jed-
nak trafita. Ciemnolicy sprzedawca przez chwile $le-
dzit jag w skupieniu, po czym schwycit pokazny Kkij
i bez ceremonii jagt nim bebni¢ po bokach zwierzecia.

.Swieta” przyjeta to tak, jak zwyczajna krowa —
po prostu data drapaka. Liczni widzowie $ledzili prze-
bieg Wypadkéw z niewzruszong obojetnoscig. Najbar-
dziej, nie wylgczajac krowy, zaskoczeni bylismy wita-
$nie my.

Oczywiscie sprzedawca mogt by¢ muzutmaninem
lub wyznawcg innej wiary — nie uznajgcej kultu
tych zwierzat; mogt mieé¢ wreszcie poglady postepowe,
Wyzwolone z przesgdéw. Nikt jednak nie stanat w ob-
ronie zniewazonej S$wietosci, nikt nie powstrzymat
bluznierczej dtoni”.

Ryc. 2. Mycie $wietej krowy — zebu przez patnikéw
w Swietej rzece Gangesie W Waranasi (Benares). Fot.
W. Strojny



Wedrujac po Indiach widziatem wiele Swietych krow
zaré6wno na ulicach miast, wsi i drogach tgczacych
osiedla ludzkie. W Agrze na ulicy gtodna krowa zja-
data tekturowe pudto, inna spory szmat gazety, ktora
byty opakowane solone ryby, trzecia za$ zabrata sie
do widérkéw wyrzuconych na chodnik po wypakowa-
niu wyrobdw ze szkia. Krowy zjadaty wszystko co
nadawato sie do zjedzenia nie wylaczajac odpadkéw
na $mietnikach.

Widziatem S$wiete krowy w zaprzegu przy koszeniu
trawy na dziedzincu fortu w Delhi, widziatem na wsi
wyciggajace skorzany wor z wodg ze studni, widzia-
tem przy miocce, gdy zwigzane blisko siebie deptaly
po stomie.

Krowy byty r6znej masci, wielkosci, a ich charak-
terystyczny garb na grzbiecie byt mniejszy lub wigk-
szy.

Jakie pokrewienstwo +tgczy nasze bydto domowe
z zebu i jaka jest w ogéle zoologiczna klasyfikacja
bydta domowego? Nie tatwo odpowiedzie¢ na to pyta-
nie, gdyz r6zni badacze stworzyli kilka odmiennych sy-
stemoéw. Obecnie wymienia sie¢ 10 typow bydta domo-
wego nalezacego do gatunku nazywanego po tacinie
Bos taurus. Nasze krétkorogie bydto domowe nazywa-
ne jest wedtug tej nomenklatury Bos taurus brachyce-
ros, a bydto garbne, czyli zebu — Bos taurus indicus.
Ta tréjwyrazowa nomenklatura okre$la wiec zebu
jako podgatunek garbnego bydta domowego. W litera-
turze fachowej wyodrebniono tez zebu w odrebny ga-
tunek — Bos indicus.

Czym Charakteryzuje sie bydto garbne, czyli zebu?
Od innych typéw wyrédznia sie obecnoscig garbu, swo-
ista budowa ciata i czaszki. Garb u bykéw jest silniej
rozwiniety niz u krow. Osobniki spasione mogag miec
garb o ciezarze nawet do 15 i 20 kg. Gtowa zebu jest
najczesciej zwezona. Wiele ras zebu ma charaktery-
styczne duze podgardle i pofatldowang skore, zwisajace
uszy, rogi réznej wielkosci i ksztattu, zazwyczaj unie-
sione ku gorze. Oto niektdre cechy.

Bywajg tez osobliwe formy zebu z obwistymi, bier-
nie ruchowymi rogami, czyli klaporozne. Rogi moga sie
rusza¢ w zwigzku z wystepowaniem potgczen stawo-
wych miedzy kos$cig czotowg a mozdzeniami rogéw.
Takie formy zebu, zreszta najmniejsze, spotyka sie
w Somali. Na potudniu Indii i Cejlonie znane sg nawet
bezrogie rasy zebu.

Zebu udomowiono okoto 3000 lat przed naszg era,
prawdopodobnie w Mezopotamii i w Indiach o czym
mowig wizerunki tego zwierzecia.

Ryc. 3. Miocka przy pomocy bydta zebu w Khadzu-
racho. Fot. W. Strojny
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Ryc. 4. Osiotki z koszami na grzbiecie, przed patacem

Fetahpur Sikri (48 km od Agry), transportujagce wysu-

szony nawéz bydlecy uzywany do palenia. Fot. W.
Strojny

Andrzej Jakimowicz piszac w ksigzce pt. Sztuka
Indii o cywilizacji doliny Indusu, wspomina o piecze-
ciach — amuletach wyrytych precyzyjnie w kamieniu,
na ktérych najczesciej przedstawiano zwierzeta. Jed-
nym z nich byto wtasnie zebu (co tatwo poznac z zala-
czonej w ksigzce reprodukcji) nazywane przez Jakimo-
wicza bawotem: ,Niektore z pieczeci — to swoiste
arcydzieta gliptyki (jak nazywamy sztuke misternego
rycia i rzezbienia w szlachetnych lub pétszlachetnych
kamieniach). Rozmiary majg niewielkie: prostokat, cza-
sem zblizony do kwadratu, o bokach od okoto 3 do
5 cm. Na tej powierzchni, bliskiej rozmiarami pudetku
zapatek, wyryte sg niekiedy do$¢ skomplikowane sceny,
a wystepujace tam czesto figury zwierzat, ukazane
w profilu, uderzajg umiejetnoscig czasem wrecz dro-
biazgowej charakterystyki. Bawoty, ktérych mocarne
sylwety wielokrotnie sie powtarzajg, wykonane s3g
z doktadng znajomoscig anatomii tych zwierzat, a jed-
noczes$nie ksztatty ich sg w takim stopniu uogo6lnione,
ze mimo swych miniaturowych rozmiaréw wywotujg
wrazenie monumentalnosci i majestatycznej sity. Nic
tez dziwnego, ze do opracowania jednej ze wspoéicze-
snych monet obiegowych Republiki Indyjskiej postu-
zono sie wzorem zaczerpnietym z owych wczesnohisto-
rycznych wyobrazenn bawotu. Trudno o bardziej dobit-
ny dowod zywotnosci, trwatosci wymowy artystycznej”.

Obecnie bydio garbne jest hodowane w krajach
o klimacie suchym i goragcym potudniowozachodniej

Ryc. 5. Koszenie trawy przy pomocy zebu na dziedzincu
Czerwonego Fortu w Delhi. Fot. W. Strojny
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Azji i wschodniej Afryki. Na tych rozlegtych obsza-
racn znanych jest bardzo wiele ras zebu. Na terenie
samych Indii badacze wyrézniajg co najmniej 35.

W Chinach, Indochinach i Ameryce Potudniowej
mozna spotkaé¢ krzyzowki zebu z bydtem bezgarbnym.
Zebu uwazane jest jako najbardziej odporne na cho-
robe piroplazme totez krzyzowano je z rasami hodowa-
nymi w warunkach stepowych i tam gdzie panuje ta
choroba.

Wspotczesne rasy zebu majg masé czerwonobrunat-
ng, czerwona, zb6ttawa, siwa, bialg, szarobiata, a takze
w plamy.

Poszczego6lne rasy réznig sie od siebie budowg ro-
gow (niektére majg skierowane na boki), podgardla,
czaszki. Rowniez wielko$¢ zebu bywa ro6zna. Na po-
tudniu Indii mozna spotka¢ kartowate zebu osiggajace
tylko do 67 cm w kiebie, a rasy duze osiggaja do
160 cm.

W niedawnej przesztosci zebu byto otoczone w In-
diach religijnych kultem. Miesa i mleka nie uzywano
za pokarm. Zebu uzytkowano jedynie w transporcie
gospodarskim, w pracach rolnych, w artylerii, niektére
rasy doskonalono nawet w szybkim biegu.

Bydto garbne charakteryzuje sie niskg wydajnoscia
mleka. Obecnie prowadzi sie badania nad wytworze-
niem ras bardziej miesnych i mlecznych o duzej za-
warto$ci ttuszczu w mleku.

Indie majg mato drzewa, wiec wykorzystuje sie tu
naw6z bydta, ktoéry stuzy jako Zrodio energii cieplnej
przy gotowaniu positkdw. Czesto widzi sie uformowane
z nawozu placki wysychajace na $cianach zabudowan
i muréw. Po stwardnieniu magazynuje sie ten opat
w pryzmach, zwaszcza na okres monsunéw, gdy przez
kilka miesiecy w Indiach pada deszcz. Nawéz uzywany
jest tez na stosy pogrzebowe.

W Indiach wséréd wielu wyznawcow zyjg Sikkowie,
ktéorych w 1961 roku byto 7,8 milionéw, a wiec 1,8%
0gdtu ludnosci. Oni to na og6t mniej czczg krowy ja-
dajac ich mieso. Poniewaz pozbawieni sg wielu przesg-

déw (miedzy innymi nie uznajg podziatu na kasty) i le-
piej sie odzywiajg, totez ws$r6d nich jest najwiecej
dobrych sportowcéw i zoinierzy.

Ze wzgledéw religijnych poziom spozycia miegsa
i thuszczow zwierzecych jest w Indiach razgco niski.

To, ze krowy w Indiach sg Swiete, niewiele przynosi
im korzysci. Jedyna to ta, ze nie mozna ich zabijac.
Niewiele produkuja one mleka, zaledwie 10% z nich
daje 1000 1rocznie. Sa tez mniej wydajne od bawotdw,
jako sita pociggowa, totez krowy stabe i stare sg po
prostu przez chiopéw wyrzucane na bruk i watesaja
sie po ulicach wsi i wielkich miast.

Obliczono, ze pogtowie bydta w Indiach przekracza
250 milionéw sztuk, wiec gdyby go eksportowano, to
dochody wystarczytyby na obrone kraju, ktérego wy-
datki na ten cel wynosza ponad 10 miliardéw rupii
rocznie (7 rupii i 20 paiséw = 1 dolar). W Indiach
przypada wiec jedna krowa na dwoéch Hindusow, tego
ponad potmiliardowego gtodujacego kraju. Krowy wié-
czac sie po polach niszcza 1/5 plonéw. Chiop lituje sie
nad ich dolg bardziej niz nad dolg zabiedzonych wta-
snych dzieci. Padtg ze starosci krowe lub chora, ktdrej
nie wolno zabié, zjadaja psy, szakale i sepy. Skore za$
moga Sciggnat tylko niedotykalni, ktéra jest juz nie-
wiele warta.

Rzad stara sie jako$ ten problem zalatwi¢. Nie
mozna krow zabija¢, gdyz dosztoby do rozruchdéw, wiec
agituje sie, zeby im wydzieli¢ pastwiska, zbudowa¢ wo-
dopoje i zlikwidowa¢ chore sztuki, a moga to zrobié
jedynie mahometanie, gdyz religia nie zabrania im za-
bijania krow. Trzeba zachowaé¢ przy tym ostroznosé
mowiagc ttumowi, ze to postepowanie czynione jest je-
dynie dla dobra kréw.

W Indiach sporzadza sie magiczne leki z mleka
stodkiego, kwasnego, masta, tajna i moczu. Po potknie-
ciu tej mikstury uzyskuje sie przebaczenie z win. Tyle
moze zdziata¢ krowa zywicielka — uosobienie matki
dobroci!

ROMAN KARCZMARCZUK (Wroctaw)

MUZEUM NA WYSPIE

Utworzone przed dwunastu taty Muzeum Przyrod-
nicze Wolinskiego Parku Narodowego ma swa sie-
dzibe w Miedzyzdrojach, miesci sie w budynku dy-
rekcji Parku przy ul. Niepodlegtosci 3, na tadnie po-
tozonym wzgoérzu, wsérod bogatego drzewostanu.

W czasie gdy Muzeum jeszcze nie istniato, w trosce
o popularyzacje wiedzy przyrodniczej urzadzano
w tym budynku rokrocznie wystawy wykorzystujac
do tego celu zbiory Katedry Zoologii Wyzszej Szkoty
Rolniczej w Szczecinie. Zainteresowanie spoteczen-
stwa byto tak wielkie, ze postanowiono w przyspie-
szonym tempie wygospodarowac i zaadoptowac odpo-
wiednie sale niezbedne do gromadzenia zbioréw i ich
ekspozycji.

Muzeum, ktére powstato 2 czerwca 1962 r., otrzy-
mato imie zastuzonego dziatacza na polu ochrony przy-
rody badacza przyrody wyspy Wolin i inicjatora za-

tozenia Wolinskiego Parku Narodowego, profesora
Uniwersytetu PoznahAskiego dra Adama WodziczKki.

W swym obecnym stanie skiada sie z pieciu sal
wystawowych o tgcznej powierzchni 105 m2 Sala
pierwsza poswiecona jest polskim parkom narodowym.
Znajduje sie tam m.in. mapa obrazujaca rozmiesz-
czenie parkéw narodowych w Polsce, a kolorowe zdje-
cia charakteryzujg najbardziej typowe fragmenty
przyrodnicze poszczeg6lnych parkéw. Doktadna $cien-
na mapa wyspy Wolin oraz tytuty publikacji nauko-
wych dotyczacych wymienionego obszaru informuja
zwiedzajacych o dotychczas wykonanych pracach w tym
zakresie.

Niezwykle interesujgco przedstawiona w sali dru-
giej geologia wyspy Wolin — to dzieto mgra Janusza
Horzemskiego, kustosza Muzeum Geologicznego
AGH w Krakowie. W okresie letnim pos$wiecit on nie-
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jednokrotnie wiele swego wolnego czasu i wl czynie
spotecznym urzadzit te niezwykle udang ekspozycje.
Widzimy tam wyspe Wolin na tle geologii Polski,
czwartorzed i budowe wgtebng Wolina, geomorfolo-
gie Wolina i czynniki, ktére jg ksztatltowaly, bardzo
ciekawe stanowiska z bursztynami, a takze organiczny
Swiat kopalny wyspy.

W sali trzeciej mozemy zapozna¢ sie do$¢ szczego-
towo ze Swiatem zwierzecym wyspy Wolin. Wartos-
ciowa i interesujgca jest bogata kolekcja wypchanych
ptakéw, wsréd ktérych widzimy naszego najwiekszego
ptaka drapieznego, pozostajgcego pod $cistg ochrong —
bielika (Haliaetus albicilla L.) oraz takie drapiezce
dzienne, jak jastrzab, orlik krzykliwy, sokot wedrow-
ny, krogulec, btotniak stawowy, myszotéw zwyczajny
i wtochaty.

Sowy reprezentowane sg przez bardzo juz rzadkie-
go puchacza, jak réwniez przez ptomykdédwke i pusz-

czyka. Z innych ptakéw zastuguja na uwage rézne
gatunki kaczek, czapla siwa, baczek, tabedz niemy
i liczni przedstawiciele drobnych ptakéw $piewajg-

cych. W wymienionej sali mozna tez oglada¢ porostki
kozta, orez i czaszke dzika, czaszke jelenia, mors$wina,
foki, uhli, gtowienki, kaczki czarnej, wrony siwej,
wrébla i stonki. Wéréd ssakéwl dostrzegamy kune
le$na, jeza, tasice, wiewidrke, Kkreta, nornice ruda,
nietoperze, borsuka, sarne, lisa, dzika i zajgca. Po-
nadto zwiedzajagcy moze oglagda¢ zakonserwowane
w formalinie okazy ptazéw i gadow wystepujacych
na Wyspie.

Warto zaznaczy¢, ze oprocz tego w szesciu dos¢ du-
zych gablotach zgrupowano zyjace na wyspie Wolin
owady btonkoskrzydte, prostoskrzydte, chrzgszcze, plu-
skwiaki oraz motyle dzienne i nocne.

Dla celowl dydaktycznych pokazano tez w odpo-
wiednich gablotach niektére rosliny chronione. Domi-
nuje wsrod nich jedna z nielicznych polskich lian —
wiciokrzew pomorski, piekny storczyk o kwiatach za-
pachu wanilii — kruszczyk rdzawoczerwony, mikota-
jek nadmorski, widtak gozdzisty, sasanka tgkowa,
butawnik czerwony i oryginalny ze wzgledu na skupie-
nie korzeni w formie gniazdka — gnieznik lesny.

Ekspozycja W sali czwartej obrazuje przyrode wy-
brzeza. Obok okazéw glonéw morskich nalezacych do
zielenic, brunatnie i krasnorostow widzimy réwniez
rosliny kwiatowe zyjace w Morzu Bakttyckim. Z wy-
stawionych mieczakow zastuguje na uwage bogaty
zbiér matzy battyckiej oraz slimakéw wystepujacych
na wyspie Wolin.

Wartosciowa jest tez kolekcja jaj ptasich, wsrod
ktérych rzucajg sie w oczy bragzowe z ciemnymi pla-
mami jaja rybitwy biatoczelnej, bladozielonkawe, —
perkoza dwuczubnego i jaja wielu drobnych ptakow
$piewajacych.

Z wypchanych ptakéw znajdujg sie tam m.in.
ré6zne gatunki mew, nurnik biatoskrzydty, lodowka,
edredon, sokét wedrowny, bak, bojownik batalion,
wydrzyki (wséréd nich najwiekszy i najrzadszy —
skua), a do wielkich ciekawostek zaliczy¢ mozna pin-
gwina ztotoczubego (ryc. 3) schwytanego w 1964 r.
w Miedzywodziu: Nalezy jeszcze Wspomnieé¢ o dwéch
starannie sporzagdzonych mapach, na ktérych zobrazo-
wano zasieg rozmieszczenia pingwina zlotoczubego
oraz wszystkich innych pingwindw. Ciekawie zostaty
tez przedstawione sposoby obrgczkowania ptakow,
a takze wykonane na planszach sylwetki poszczego6l-
nych ptakéw w locie.

3*
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Ryc. 1. Budynek Muzeum. Fot. B. Jakuczun

Oprécz wymienionych eksponatéw zwiedzajagcy mo-
ze zobaczy¢ rozne ryby stodkowodne i morskie, jak
rowniez dwa okazy foki szarej, ktérg niekiedy mozna
spotka¢ u brzegéw Wolina.

Sala pigta urzadzona zostata z mys$la o ochronie
przyrody. Obok karmnikéw i skrzynek legowych, wy-
konanych przez uczniéw pobliskich szkdt, znajdujg sie
tu piekne zdjecia niektérych ptakéw chronionych, fo-
tografie przedstawiajgce brzeg klifowy zniszczony
przez fale morskie, sposoby utrwalania waléw wyd-
mowych za pomocg trawy wydmuchrzycy i dzigki sto-
sowaniu umocniefi hydrotechnicznych opierajacych sie
na gwiazdoblokach, ostrogach i opaskach brzegowych.

Wielkg atrakcjg dla zwiedzajgcych jest znajdujacy
sie w wolierze obok budynku Muzeum zywy bielik
znaleziony w 1960 r. jako piskle w lesie i wychowany

Ryc. 2. Ekspozycje ryb stodkowodnych i morskich. Fot.
B. Jakuczun



132

Ryc. 3. Pingwin ztotoczuby. Fot. B. Jakuczun

przez ludzi. Z tego wzgledu nie jest zupeinie przy-
stosowany do samodzielnego zycia i niechybnie zgi-
natby po wypuszczeniu na wolnosc.

Muzeum Przyrodnicze Wolinskiego Parku Narodo-
wego jako jedyny tego rodzaju obiekt na Pomorzu Za-
chodnim gosci w swych podwojach rokrocznie wielkie
rzesze turystdw zaréwno krajowych jak i zagranicz-
nych.

Liczba zwiedzajgcych w ostatnich latach przekro-
czyta trzydziesci tysiecy z czego potowe stanowita mio-
dziez. Jest to szczegélnie cenne z uwagi na konieczno$¢
rozbudzenia zainteresowan przyrodniczych wsérod ucz-
niow i studentéw, poznania przyrody ojczystej i zro-
zumienia koniecznos$ci jej ochrony.

Pracownicy Muzeum zajmujg si¢ gromadzeniem
i opracowywaniem réznych materiatbw naukowych
z wyspy Wolin, prowadzg obserwacje fito- i zoofenolo-
giczne oraz przygotowujg dalsze okazy flory, fauny
i przyrody nieozywionej. W wielu szkotach i osrodkach
wczasowych wygtaszajg prelekcje na temat przyrody
Wolinskiego Parku Narodowego i zagadnien zwigzanych
z ochrong przyrody.

DROBIAZGI P

Przypadek anomalii w uzebieniu Swir?

W dawniejszej Katedrze Szczeg6towej Hodowli
Zwierzat WSR, a obecnie Instytucie Hodowli i Te-
chnologii Produkcji Zwierzecej AR w Poznaniu, pre-
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Ryc. 4. Wywieszka z nazwg Muzeum. Fot. B. Jakuczun

Liczagca 1500 toméw biblioteka przyrodnicza wzbo-
gaca sie stale o Swieze pozycje, a kustosz Muzeum
mgr inz. Bogdan Jakuczun prowadzi bardzo war-
tosciowg dokumentacje fotograficzng i wykonuje tez
ciekawe kolorowe przezrocza.

Wi ielka role odgrywa pracownia biologiczno-prepara-
torska prowadzona przez Lecha Zuzatka, ktory nie-
zwykle sumiennie i precyzyjnie sporzadza wiele ekspo-
natdéw dla Muzeum, przewaznie z dostarczonych mu
ptakéw, gingcych tak czesto na wybrzezu na skutek
n,zarazy” oliwnej lub niektérych okazéw ztowionych
ryb.

Mimo niespozytej energii i znacznych wysitkow dy-
rektora Woliiskiego Parku Narodowego mgra inz.
Leona Niedzielskiego dalsza konieczna rozbu-
dowa Muzeum napotyka na powazne trudnosci przede
wszystkim z uwagi na brak odpowiednich pomieszczen
dla stale rozrastajgcych sie zbioréw i nowych ekspo-
zycji. Jedynym rozwigzaniem bytoby przeniesienie sie-
dziby dyrekcji Wolinskiego Parku Narodowego do bu-
dynku przedszkola przy ul. Les$nej. Projekt Dyrektora
jest jak najbardziej realny, gdyz Oddziat Domu
Dziecka mieszczacy sie w wymienionym przedszkolu
mozna by przenies¢ do podobnej instytucji w Lubinie,
zwtaszcza ze chodzi tu tylko o 26 dzieci zajmujacych
tak wielki budynek. Jezeli wtadze miejskie ustosunku-
ja sie przychylnie do propozycji to powierzchnia sal
wystawowych zwiekszy sie ze 105 m2do 450 m2

Warto zaznaczy¢, ze wokdét Muzeum na obszarze
obejmujacym 15 ha projektuje sie urzadzenie ogrodu
botanicznego z ciekawymi okazami ro$lin zielnych
i zdrewniatych wystepujacych w Parku oraz stano-
wisko z ro$linnos$cig solniskowa.

Nalezy mie¢ nadzieje, ze przy wspo6tudziale wiadz
i pomocy spoteczenstwa rozpoczete drugie dziesieciole-
cie istnienia Muzeum przyniesie dalsze postepy w god-
nych nasladowania zamierzeniach garstki entuzjastow
z Miedzyzdrojow.

RZYRODNICZE

parowano czaszke $wihA roznych ras w celach dydak-
tycznych — i przy tym zwr6cono uwage na ich uze-
bienie. Wynikato to przede wszystkim =z badania od-
rézniajacej sie od wszystkich innych czaszki lochy
rasy wietnamskiej, a takze jej potomstwa, uzyskane-



go w wyniku krzyzowania z knurami $wini ztotnic-
kiej biatej.

Loche te zakupiono w Ogrodzie Zoologicznym
w todzi do badan nad grupami krwi u swin. W wie-
ku 18 miesiecy wazyta 45 kg, a w wieku 3,5 roku —
70kg. W tym wieku zostata ubita, a jej czaszke wzie-
to do spreparowania. Krzyzéwkowe potomstwo tej lo-
chy z jednego miotu po knurze rasy ztotnickiej bia-
tej, a mianowicie knurek kastrowany i loszka, zo-
staty poddane tuczowi i ubite jako pottoraroczne po
uzyskaniu ciezarow ciata 111 kg i 146 kg.

Za podstawe oceny uzebienia dorostej lochy przy-
jeto nizej podany wzor: 1>CWiP848= u
1€ ) podany 1ITWIPM3 1

przytaczany przez literature biologiozno-zootechniczng
dla tego gatunku zwierzat. Normalne uzebienie Swin
domowych w wieku 17—18 miesiecy jedynie tym sie
réznii od wuzebienia $win dorostych, ze ,sSredniaki”
mleczne ulegajg zamianie na stale, oraz ze brak
ostatnich zebdw trzonowych, ktdre zaczynajg sie co
najwyzej wyrzynac.

W wyniku badania uzebienia u lochy wietnam-
skiej stwierdzono pewng anomalie, mianowicie uktad
zeboéw wyrazajacy sie nastepujacym wzorem:

IXT1—PM2 9
I,Ci- PV3- 10

U badanych mieszancow stwierdzono jeszcze inny
uktad zebow. Uzebienie kastrata mozna wyrazi¢ na-

sfepujqcy'm wzorem: JaCtW M i

I13C1 — P3M3 10
Wiieksze zmiany skonstatowano w uzebieniu mieszan-
ca-loszki, mianowicie:

lewa strona czaszki prawa strona czaszki

IA - PM3= 10 IZ1- p3n3 = io

I.C,- PM3 9 LCi- PM3 10

Z powyzszych wzoréw widaé, ze u wszystkich zba-
danych osobnikéw uzebienie byto niekompletne. Do-
tyczy to przede wszystkim zebow wilczych (W,): u lo-
chy wietnamskiej (por. ryc. 1 i 2 i loszki-krzyzowki
zachodzi catkowita redukcja, dotyczaca  zuchwy
i szczeki, natomiast u kastrata — potowiczna reduk-
cja zebow wilczych tylko w zuchwie. To jednak nie
stanowi jeszcze anormalnego zjawiska, gdyz zdarza
sie dos¢ czesto, ze nie wszystkie osobniki tego gatun-
ku majg zeby wilcze. Wystapita tu jeszcze dalej za-
awansowana redukcja zeb6w, poza wilczymi. U lochy
wietnamskiej bowiem zachodzi nadto redukcja zebow
trzonowych (Mm) w gérnej szczece (ryc. 3), a u loszki-

Ryc. 1. Locha wietnamska — lewa strona uzebienia
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-mieszanca — jednego zeba przedtrzonowego (Pi) po
lewej stronie zuchwy, co stanowi o asymetrii uzebie-
nia przedstawionego na schemacie (por. ryc. 4, 5 i 6.

W zwigzku z powyzszymi obserwacjami nasuwa sie
pytanie czy redukcja zebéw wilczych, a przede wszy-

Ryc. 2 Locha wietnamska — prawa strona uzebienia

Ryc. 3. Locha wietnamska — zredukowane uzebienie
szczeki gornej

4. Loszka krzyzéwkowa wietnamska X ztotni-
cka — lewa strona uzebienia

Ryc.
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5. Loszka krzyzéwkowa wietnamska X ztotni-

Ryc.
cka — prawa strona uzebienia

Ryc. 6. Loszka krzyzéwkowa wietnamska asymetrycz-
ne — zredukowane uzebienie szczeki dolnej

stkim trzonowych, u lochy wietnamskiej stanowii wy-
padek oderwany, czy tez moze rzucac¢ $Swiatto na nie-
co odmienne uzebienie u Swini wietnamskiej w ogdle
w wyniku innych warunkéw s$rodowiskowych jej pra-
przodkoéw, wywodzacych sie od dzika azjatyckiego
(.Sus scrofa vittatus). Wiadomo bowiem, ze dziki azja-
tyckie trzymaty sie btot porostych trzcing, brzegow
rozlewajgcych sie rzek Ilub zamieszkiwaly dzungle,
znajdujac obfitos¢ paszy, nie wymagajacej tak boga-
tego uzebienia. Stwarza to warunki do wcze$niejszego
dojrzewania somatycznego, znajdujacego swoéj wyraz
w fenotypie: krdétka czaszka, lekko zagiety profil,
ksztatt kosci tzowej zblizony do kwadratu lub pionowo
ustawionego prostokata, wateczkowata budowa ciata.
Moze witasnie ze skréceniem czaszki wigze sie reduk-
cja uzebienia?

Redukcja zebéw u matki (lochy) i corki (loszki),
a czesciowo i u syna (kastrata) — biorgc pod uwage
rowniez zeby wilcze — mogtaby wskazywaé¢ o dzie-
dziczeniu tej cechy.

J.Domanski

Nowe stanowisko ropuchy paskowki
na terenie wojewoOdztwa koszalinskiego

Literatura dotyczaca herpetofauny po6tnocno-zachod-
nich regiondéw Polski nie wyszczeg6lnia poza dwoma
stanowiskami (Wolin, Dabki) wystepowania na tych
terenach ropuchy paskowki Bufo calamita Laur. (S.
Sembrat 1967). Na terenie wojewddztwa koszalifskiego
znane jest zatem jedno stanowisko w Dabkach.

I 2

Ryc. 1. Okaz paskowki z charakterystycznym jasno
z6ktym paskiem wzdtuz grzbietu. Fot. S. Trocha
Ryc. 2. Ropucha paskéwka z powodu bardzo krotkich
nog prawie nigdy nie skacze, ale za to zwinnie biega,
dlatego jest rowniez ropuchg zwawa. Fot. S Trocha

plamami

Ryc. 3. Pokryty drobnymi nieregularnymi
Fot.

brzuch zlowionego okazu ropuchy paskéwki.
S. Trocha

Z uwagi na brak wiadomosci o wystepowaniu paskow-
ki w pozostatych czesciach wojewddztwa, wydaje sie
celowe odnotowanie nowego dla Polski stanowiska.

W dniu 29 kwietnia 1973 r. w godzinach wieczor-
nych na terenie ogrodu internatu PTR i ZSR w Zto-
towie ztowitem okaz samicy B. calamita Laur. Wy-
razny jasnozOity pasek biegnacy Srodkiem grzbietu
od gtowy do konca ciata oraz pozostate cechy takso-
nomiczne zgadzaty sie z opisem tego gatunku, poda-
nym przez Bergera i Michatowskiego (1963),

Glebe terenu, na ktédrym ziowiono paskéwke, sta-
nowig szczerki piaszczysto-gliniaste zawierajgce 20—
30% czesci sptawialnych typu bielicowego o podtozu



piaszczystym. W odlegtosci 200—400 m w linii pro-
stej od miejsca odtowu znajdujg sie nastepujgce zbior-
niki wodne: Jez. Zalewskie i Jez. Miejskie oraz przez
miejscowg ludno$¢ nazywane rdwniez jeziorami dwa
zbiorniki wodne (Jez. Babie, Jez. Proboskie). Te ostat-
nie sg zarastajgcymi bagnistymi zbiornikami wodny-
mi, w poblizu ktérych znajdujg sie piaszczyste pola
i ogrody, oraz w nizej potozonych miejscowosciach
torfianki.

Okaz paskowki po przeprowadzeniu na nim pomia-
row i dwudniowej obserwacji w warunkach pracowni
szkolnej zostat wypuszczony w miejscu ztowienia.

K. Kaczmarek

Zwierzeta i rosliny w Biskupinie

Wykopaliska w prastarym grodzie w Biskupinie in-
formuja o tym, jakie rosliny uprawiali i zbierali, jakie
zwierzeta hodowali i na jakie polowali nasi przodko-
wie. Uprawiano proso zwyczajne, zyto, pszenice, jecz-

COPERN

Problemy kosmomineralogii i kosmochemii

Sympozjum na powyzszy temat zostato zorganizowa-
ne w listopadzie 1973 r. z okazji 500-lecia urodzin Mi-
kotaja Kopernika przez Instytut Mineralogii i Zt6z
Surowcéw Mineralnych Akademii Gorniczo-Hutniczej
im. S. Staszica w Krakowie, Komisje Nauk Mineralo-
gicznych Krak. Oddziatu PAN i Polskie Towarzystwo
Mineralogiczne. Odczyty wygtosili: A. Manecki
Aktualny stan poznania, B. Kuchowicz Synteza
pierwiastkéw, L. Jukina Podziat pierwiastkéw che-
micznych, B. Dominik, A Manecki i J. Nie-

ROZMA

Mechanizm konserwowania plemnikéw u krélowej
pszczoty miodnej. Krélowa pszczoty miodnej zostaje
jednorazowo zaptodniona przez trutnia w czasie lotu
godowego. Otrzymane nasienie zostaje zmagazynowane
w zbiorniczku nasiennym, gdzie moze ono zachowywac
zywotno$¢ przez kilka lat. Plemniki ulegajg w tym
czasie inaktywacji, zmniejsza sie ich ruchliwo$¢ i re-
spiracja, niewyjasnione byty jednak przyczyny tego
zjawiska. Majac na uwadze znany fakt, ze jony odgry-
wajg znaczng role w kontrolowaniu ruchliwos$ci i me-
tabolizmu komérek nasienia ssakéw, podjeto badania
nad wptywem koncentracji jonéw sodu i potasu na
ruchliwos¢ plemnikéw pszczoty miodnej. Obecnie wy-
daje sie, ze inaktywacja plemnikow jest zwigzana
z wysokim stezeniem jonow sodu i potasu, jakie
stwierdzono w zbiorniczku nasiennym krélowej. Ist-
nienie hipertonicznego s$rodowiska moze zapobiegaé
utracie jonéw oraz innych substancji wewngtrzkomor-
kowych, na zasadzie stezenia osmotycznego. Zmierzo-
no rowniez stosunek ilosci jondw sodu do jonéw po-
tasu. Zaréwno w zbiorniczku nasiennym, jak i w plem-
nikach stosunek ten byt mniejszy od jednos$ci. Z chwi-
lg opuszczenia zbiorniczka nasiennego plemniki dosta-
ja sie w S$rodowisko hemolimfy, charakteryzujgce sie
nizszym stezeniem jondw sodu i potasu oraz ich sto-
sunkiem wiekszym niz 1, a to prawdopodobnie powo-
duje aktywacje plemnikéw. Badania nad odwracalng
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mien a takze inne ros$liny do celéw jadalnych, farbiar-
skich i leczniczych, np. cebiokamose, bez, rdest, przy-
tulie, orzechy laskowe, maliny. Do debienia skor zbie-
rano kore debu i brzozy. Kory brzozowej uzywano
przede wszystkim do pedzenia dziegciu. Z tyka wypla-
tano rozmaite naczynia, torby, powrozy i fapcie, a z wi-
kliny kosze. Do wyrobu niektérych koszy i okryé uzy-
wano tez rogozia. Hodowla zwierzat udomowionych
obejmowata bydto, S$winie, owce, kozy oraz konie,
a z drobiu kury oraz by¢ moze kaczki i gesi. Ze zwie-
rzat oswojonych poza psem trzymano koty. Wséréd koni
przewazaty koniki w rodzaju tarpana, przypominaja-
ce konika polskiego. Przedmiotem ftowdw byty jele-
nie, sarny, zajace, dziki, lisy, bobry, wydry, zbiki, to-
sie, niedzwiedzie i by¢é moze nurki, a z ptactwa kaczki
i gesi; z gadéw moze z6tw btotny. Ryby towiono w sie-
ci, na wedki i za pomocg osci. Lowiono sumy, szczupa-
ki, leszcze, ptocie, liny, okonie, karasie, karpie i wzdre-
gi. Wegorze uchodzace wowczas za weze nie byty to-
wione ani sprzedawane.

J. Kazmierski

| CANA

wodniczanski Nieniszczace oznaczanie zawartosci
niklu w meteorytach Zzelaznych metoda fluorescencji
rentgenowskiej, B. Lang Model statystyczny zbioru
odtamkoéw jako narzedzie badania historii przejScia me-
teoroidu przez atmosfere Ziemi, B. Dominik Poli-
meralne nodule w meteorytach zelaznych, B. Domi-
nik, A Manecki i K Pawtowski Wyniki
rentgenostrukturalnych i mikroskopowych badan gra-
fitu 2H i 3R pochodzenia kosmicznego, A. ManecKki
Struktury i tekstury chondr oraz A. Skowronski
Pyty kosmiczne. Referaty potaczone byly z dyskusja
licznie przybytych uczestnikéw Sympozjum.

M.

TOSCI

inaktywacja plemnikéw poprzez zmiany sity jonowej
srodowiska moga dostarczy¢ nowych waznych danych
na temat sposobow przechowywania nasienia w tem-
peraturze pokojowej.

Comp. Blochem. Physlol. 1973 K. S.

Testosteron powoduje zmiany w transkrypcji RNA
w mébzgu nowo narodzonych szczuréw. Potraktowanie
noworodkow zwierzat sterydowymi hormonami picio-
wymi powoduje wystapienie szeregu dtugotrwatych
zmian w fizjologii I zachowaniu. Testosteron podany
nowo narodzonym samicom szczurzym powoduje wy-
stapienie braku cyklicznosci w sekrecji gonadotropin
oraz zachowanie rozrodcze charakterystyczne dla sam-
cow. Podjeto badania nad wyjasnieniem biochemiczne-
go podtoza tego zjawiska. Noworodkom szczuréow pici
zenskiej wstrzykiwano jednorazowo testosteron, a na-
stepnie badano transkrypcje RNA w poszczegélnych
czesciach mozgu i porownywano z transkrypcja
u szczuréw kontrolnych.

W celu zbadania ewentualnych réznic w tworzonym
RNA zastosowano tutaj nowo opracowang metode hy-
brydyzacji DNA-RNA. Metoda ta polegata na trawie-
niu chromatyny wyosobnionej z okre$lonych czesci
mozgu przy pomocy DNA-zy. Enzym ten rozktada od-
cinki DNA nieostoniete przez biatka chromatynowe,
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a wiec dostepne dla transkrypcji. DNA wyizolowany
z trawionej chromatyny wykazuje niski stopien hy-
brydyzacji z ENA z tego samego organu, natomiast
stopien hybrydyzacji wzrasta, jezeli DNA i RNA po-
chodzg z réznych organdéw tego samego gatunku. Me-
toda ta jest bardziej czuta przy wykrywaniu roznic
w syntetyzowanym RNA niz znana ogélnie metoda hy-
brydyzacji z uzyciem calego nietrawionego DNA.

Przy zastosowaniu opisanej wyzej metody wykaza-
no, ze RNA produkowany w mdzgu samic szczuréw
bedacych pod dziataniem testosteronu rézni sie od RNA
z mozgu samic kontrolnych sekwencja oraz stosunka-
mi ilosciowymi poszczeg6lnych zasad. R6znice w tran-
skrypcji RNA mozna byto stwierdzi¢ jeszcze po upty-
wie 3 miesiecy od chwili wstrzykniecia testosteronu,
co wskazuje na diugotrwajacy wptyw tego hormonu.
Wydaje sig, ze zréznicowanie funkcji mézgu zwigzane
z picig pocigga za sobg wyrazne zmiany biochemicz-
ne, polegajace na syntezie specyficznych biatek regu-
lujgcych dziatalno$¢ podwzgorza. Stwierdzenie wiek-
szych roznic w transkrypcji RNA w tytomo6zgowiu
w poréwnaniu z przodomézgowiem wskazywatoby, ze
rowniez ta cze$¢ mdzgu jest zaangazowana w zréznico-
wanie piciowe.

Comp. Blochem. Physiol. 1973 K. S.

Matzoraczki wykazujg najwyzsza tolerancje ter-
miczng wsréd zwierzat tkankowych. Gatunki z rodzaju
Potamocypris z grupy matzoraczkéw (Ostracoda) wyste.
puja w goracych zrédtach na terenie Ameryki Péinoc-
nej. Sa to zwierzeta, ktore potrafiag wytrzymaé tem-
peratury S$miertelne dla wiekszosci innych gatunkow.
W celu doktadniejszego okreslenia ich tolerancji ter-
micznej przeprowadzono obserwacje, w ktérych bada-
no przezywalno$é w zakresie temperatur od 49 do po-
nad 50°C. W 49°C wszystkie osobniki przezywaty do
5 godzin, a 33% iz nich nawet do 12 godzin. W miare
podnoszenia temperatury ulegat skréceniu okres czasu,
w ktdrym przezywato 50% osobnikow. | tak 50% Smier-
telnosci obserwowano W 50,44°C po 60 min, w 50,96°C

40 min, w 51,43°C po 20 min, w 52,03°C po 10 min,
w 52,77°C po 5 min i w 55,12°C po 1 minucie.

Otrzymane dane wskazuja, ze gatunki z rodzaju Po-
tamocypris odznaczaja sie najwiekszg tolerancjg ter-
miczng na wysokie temperatury, jaka zostata stwier-
dzona u zwierzat tkankowych wystepujacych w $ro-
dowisku wodnym. tatwos¢ hodowli laboratoryjnej
tych zwierzat sprawia, ze moga one sie sta¢ dobrym
obiektem do badan nad mechanizmami adaptacji ter-
micznej.

Science 1973 K o

Szczepionka ,,doustna” dla lis6w. Od szeregu lat
w Europie stosuje sie gaz trujacy, jako Srodek walki
z szerzacag sie wsrod lisow wscieklizng. W zwigzku
z tym, naukowcy sa w toku opracowywania przezna-
czonej specjalnie dla liséw surowicy ,doustnej” prze-
ciwko wsciekliznie.

Doswiadczenia te, na pozor zakrawajgce na groteske,
prowadzi obecnie Panstwowy Urzad Weterynaryjny
w Frankfurcie n. Menem. W pierwszym rzedzie trzeba
stwierdzi¢, czy szczepionka przeciwko wsciekliznie,
ktorag rzuca sie lisom wraz z przynetg i ktdra uodparnia
je przeciwko tej chorobie na okres kilku lat, nie moze
wywotaé infekcji wscieklizny u innych dziko zyjacych
zwierzat. Poza tym nalezy takze zbada¢, jaki procent
lisow w lasach mozna tg metodg zaszczepic.

W le$nictwach na terenie Hesji, Gross Gerau, Mor-
felden i Mariosz, rozktadajg na razie w tym celu przy-
nete, ktéra nie zawiera jeszcze szczepionki, lecz tylko
srodek markujacy. ,,Ostrzeliwanie” legowisk lisich ga-
zem oraz polowania na lisy trwajg nadal, a ciata zabi-
tych zwierzat przewozi sie¢ do laboratorium. W ten
spos6b mozna bedzie stwierdzi¢, jaki procent lisow za-
interesowat sie roztozong dla nich przynetg ze $rod-
kiem markujagcym. Wg prof. Wachendorfera
z Urzedu Weterynaryjnego — 70% wskaznik pobrania
przynety przez lisy, moze byé uwazany za sukces.

Prowadzone w Frankfurcie doSwiadczenia stanowig
jedynie cze$¢ zainicjowanej przez Swiatowg Organiza-
cje do spraw Zdrowia, szeroko zakrojonej akcji zwal-

czania wscieklizny w Europie $rodkowej. Pewne jest
w kazdym razie, ze lisy sa wszedzie gtbwnym nosicie-
lem i rozrodnikiem tej epidemii ws$rod zwierzat. Dla-
tego tez, nie zwazajagc na protesty ze strony stowarzy-
szen przyjaciot zwierzat, jak i ze strony zwigzkéw
mysliwskich, weterynarze stanowczo wypowiadaja sie
dotychczas za zabijaniem liséw, jako jedyng skuteczng
metodg walki przeciwko wsciekliznie.

Die Welt 1973 m.

Terapia genowa. Osobnicy obarczeni pewnymi mu-
tacjami cierpig na wrodzone wady metabolizmu, po-
wodujace ciezkie zaburzenia, m.in. umystowe. Dotad
jedyng dostepng metodg jest leczenie zapobiegawcze,
np. przez stosowanie odpowiedniej diety, ktéra zapo-
biega gromadzeniu sie w organizmie szkodliwych me-
tabolitow. Uczeni jednak od dawna marzyli o znacznie
radykalniejszych srodkach terapii, ktore pozwolityby
wprowadzi¢ do chorego organizmu dobrze funkcjonu-
jacy gen, aby przejat funkcje zmutowanego. Wydaje
sie, ze jesteSmy coraz blizej tego celu i ze pomocna
role moga odegrac¢ wirusy.

W badaniach nad upo$ledzonymi genetycznie ko-
moérkami hodowanymi in vitro udato sie juz w pew-
nych przypadkach przywroéci¢ ich normalng funkcje
przez zakazenie wirusami, zawierajgcymi odpowied-
nie, brakujgce komoérkom, geny. W r. 1972 doniesio-
no nawet o udanym (jak na razie) zabiegu usuniecia
u dwojga dzieci objawéw choroby, wywotanej bra-
kiem enzymu argininazy, dzieki podaniu im czastek
wirusa bedgcego nosicielem genu niezbednego dla
produkcji tego enzymu.

Jednocze$nie zaawansowane juz sg prace nad izo-
lowaniem i otrzymywaniem w czystej postaci poje-
dynczych genow. Szybki postep badan w tej dziedzi-
nie pozwala mie¢ nadzieje, ze by¢ moze w niezbyt
odlegtej przysztosci medycyna otrzyma skuteczny $ro-
dek w walce z chorobami dziedzicznymi.

H. K.
Umschau in Wissenschaft und Technik 1973

Promieniowanie ultrafioletowe a rak skéry. Zeglarze
wystawieni na silne dziatanie promieni ultrafioleto-
wych znacznie czesciej od innych ludzi zapadajg na
raka skéry. W skérze ludzi i bezwtosych mutantéw my-
szy nasSwietlanych promieniami ultrafioletowymi (UV)
powstajg na drodze fotoreakcji pochodne cholesterolu,
miedzy innymi a-tlenek choresterolu, ktory wykazuje
silne wiasciwosci rakotworcze. Prawdopodobnie reakcja
fotochemiczna cholesterolu zawartego w skorze jest po-
czatkiem procesu, prowadzacego do powstania nowo-
tworu. Stosujac odpowiednig diete mozna zmniejszy¢
ilos¢ powstajagcego a-tlenku choresterolu i tym samym
zapobiega¢ szkodliwemu dziataniu UV.

Bezwtose mutanty myszy podzielono na dwie grupy,
z ktérych kontrolna otrzymywata diete standartowa,
doswiadczalnej za$ do identycznej diety dodawano 1,2%
witaminy C, 0,2% witaminy E, 0,1% glutationu i 05%
hydroksytoluenu, jako biologicznego anty-utleniacza.
Co dwa tygodnie =zabijano zwierzeta, zdejmowano
z nich skore, ktorg inkubowano w odpowiednio przy-
gotowanym ptynie, zawierajgcym chorelsterol znako-
wany trytem. Nastepnie naswietlano jg przez 30 minut
promieniami ultrafioletowymi i wreszcie oznaczano
ilos¢ produktow foto-oksydacji lipidéw, a-tlenku cho-
lesterolu oraz czynnikow przeciwdziatajgcych utlenia-
niu (anty-utleniacze), ktdre przechodzg z krwig do
skory. W grupie kontrolnej stwierdzono $rednio 1,46
jednostek anty-utleniacza na 1 g skory, w doswiadczal-
nej po 2 tygodniach diety ilo$¢ anty-utleniacza wzro-
sta 0 54%, a nastepnie spadta, ale byta Srednio o 18%
wyzsza od kontrolnej. Nie stwierdzono wptywu do-
Swiadczalnej diety na skore, ani zadnych ubocznych
efektow w catlym organizmie. Dalsze badania nad in-
nymi zwigzkami, uniemozliwiajagcymi fotochemiczng
przemiane cholesterolu w jego a-tlenek jak i mozliwo-
sciami zastosowania anty-utleniaczy w terapii raka
skory sg przedmiotem badan w licznych pracowniach.

Nature 1973 W. B-S.
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RECENZJE

Michael A. Sleigh: The Biology of Protozoa.
A series of student texts in contemporary biology. Red.
serii E. J. W. Barrington, A. J. Willis. Wydawca Ed-
ward Arnold, 1973. Stron VIII + 315 + 178 ilustracji.
Cena t 7.50

Z koncem ubiegtego roku ukazat sie kolejny tom
z serii podrecznikow akademickich, wydawanych przez
firme E. Arnold, poswieconych wspétczesnym pro-
blemom biologii — tym razem biologii pierwotniakdw.
Tom dobrze pasuje do tej serii. Pierwotniaki, jako ma-
teriat doswiadczalny, maja nie maty udziat w rozwia-
zywaniu najbardziej wspotczesnych zagadnien biolo-
gicznych. Biochemicy, genetycy, a ostatnio i ekolodzy,
coraz czesSciej siegajg po pierwotniaki, w ktorych obre-
bie zawsze mogg znalez¢ materiat dogodny do rozwig-
zywania okreslonych probleméw.

Podrecznik jest pierwszg probag w literaturze proto-
zoologicznej krotkiego, catoSciowego ujecia biologii
pierwotniakéw. W stosunku do ogromnej ilosci faktow,
nagromadzonych zwtaszcza w ostatnich latach, objeto-
sciowo tom jest nie wielki, ale to jest jego gtéwng za-
letag utatwiajgcg studentom szybkie opanowanie przed-
miotu. Materiat zawarty w podreczniku jest dobrze
wywazony, poruszone sg rzeczy najistotniejsze. Pod-
recznik szeroko uwzglednia wyniki klasycznych badan
ale preferuje najnowsze uzyskane z pomoca najnowo-
cze$niejszych technik badawczych. Tre$¢ zostata po-
dzielona na 11 rozdziatéw, ktére mozna zestawi¢ w trzy
wyrazne grupy.

Pierwsza, w skiad ktorej wchodza cztery pierwsze
rozdziaty, poswiecona jest budowie i funkcji organelli
najpowszechniej wystepujacych w ciele pierwotniakdw.
Tu omowione sg takze sposoby odzywiania sie i roz-
mnazania. Druga, obejmujgca sze$¢ dalszych rozdzia-
téw, omawia cechy charakterystyczne szesciu wyod-
rebnionych grup pierwotniakow, pokrywajgcych sie
z ogolnie przyjetym podziatem systematycznym: form
zaopatrzonych wicig, opalin, form amebowatych, orzes-
kow zarodnikowcow wiciowych i petzakowatych,
uwzglednia takze aspekty ewolucyjne. Ostatnia, bedaca
jednoczes$nie ostatnim rozdziatem, obejmuje rozwazania
ekologiczne, okresla role pierwotniakéw w tancuchu
pokarmowym w przyrodzie, role pierwotniakdw w go-
spodarce cztowieka. Oddzielne omowienie cech wspdl-
nych i oddzielne cech charakterystycznych dla okre-
$lonych grup, daje dobra og6lng charakterystyke pier-
wotniakéw, a takze i poglad na rozbiezno$¢ zroznico-
wan. Cato$¢ stanowi wiec dobry przewodnik w tej roz-
legtej dziedzinie biologii.

Tekst wspierajg ryciny, tabele i wykresy, na uwage
zastuguja liczne elektronogramy o najwyzszym pozio-
mie technicznym. Podrecznik uzupetniajg: zestawienie
systematyczne uwzgledniajgce jednostki systematyczne
do rzed6w, zestawienie metod hodowli pierwotniakow,
bibliografia obejmujgca 293 pozycje i indeks rzeczowy.
W koncu warto podkresli¢, ze podrecznik napisany jest
prosto, przejrzyscie, zdaniami prostymi, ktore czytel-
nikom znajacym nawet stabo jezyk angielski nie bede
sprawia¢ wiekszych trudnosci.

Cz. Jura

Andrzej Jasinski: Zootomia kregowcéw. Pan-
stwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1973, str.
tekstu 192, cze$¢ Il zawiera 286 ryc. na 275 str., tabele
3, cena I/Il tomu zt 42—

Ksigzka powyzsza sktada sie z dwdch oddzielnych
tomow stanowigcych doskonale uzupetniajgca sie ca-
tos¢. Pierwsza czes¢ zawierajgca wiadomosci teoretycz-
ne podaje w zwiezty, przejrzysty sposob podziat ciata
kregowcéw na czesci, okolice, ptaszczyzny oraz termi-
nologie stosowanych przymiotnikowych mian utfatwia-
jacych zwiezty opis potozenia narzgdéw in situ. Z kolei
nastepuje opis budowy zewnetrznej wybranych przed-
stawicieli poszczego6lnych grup kregowcdw poczawszy
od minoga strumieniowego, poprzez okonia jako przed-
stawiciela ryb kostnoszkieletowych, ptaza, gada, ptaka
i ssaka. Nastepnie autor podaje stanowisko systema-
tyczne omawianego przedstawiciela, budowe zewnetrz-

4

ng ze szczegb6lnym zwréceniem uwagi na istotne cechy
charakteryzujgce zwierze. W uzasadnionych przypad-
kach autor w zwieztych zdaniach sygnalizuje rozwoj
przedstawiciela oraz podaje krotkie informacje o wa-
runkach ekologicznych. Dalszg cze$¢ kazdego rozdziatu
mozna nazwac instrukcjg sekcjonowania zwierzecia,
w ktérym autor omawia nastepujace po sobie czyn-
nosci, jakie nalezy wykona¢ aby prawidtowo przepro-
wadzi¢ sekcje. Opis topografii narzgdow wewnetrznych
i poszczeg6lnych uktadow zawiera najistotniejsze infor-
macje. Czytelno$¢ tekstu utatwia korzystajgcemu z pod-
recznika wyttuszczenie nazewnictwa. W przypadku
po raz pierwszy uzytej nazwy podano podwdjnag no-
menklature (polska i taciriska).

Komentarz umieszczony po opisie kazdej sekcji za-
wiera rys ewolucyjny danego uktadu oraz podkreslenie
jego progresywnych cech w poréwnaniu z poprzednim
przedstawicielem. Kazdy rozdziat konczy zestaw pytah
dotyczacych istotnych cech, nabytkow ewolucyjnych
oraz funkcji fizjologicznych uktadow.

W kolejnym rozdziale (10) autor omawia uktad ner-
wowy ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na morfologie
mozgu kregowcOw, a w nastepnym — anatomie makro-
skopowga narzadow piciowych, nerek i serca u przed-
stawicieli ssak6w najczesciej uzywanych do sekcji.

Czes$¢ teoretyczng podrecznika konczag zwiezte odpo-
wiedzi na pytania postawione po kazdym rozdziale oraz
pisSmiennictwo zootomiczne i skorowidz. W wykazie pi-
Smiennictwa pominieto powszechnie dostepny i wy-
dany niedawno przez PWN ,Podrecznik zootomii” —
J. Kubika i S. M. Klimaszewskiego. Pozycja ta obej-
muje przedstawicieli wiekszosci grup zwierzat bezkre-
gowych i mimo brakéw oraz szeregu niescistosci sta-
nowi uzupetnienie wiadomosci chociazby w zakresie
budowy uktadu szkieletowego kregowcdw, Kktory to
uktad autor pominat catkowicie.

Drugi tom podrecznika stanowi atlas oryginalnych
rysunkow sekcjonowanych zwierzat z niezmiernie sta-
rannie podanym nazewnictwem w jezyku polskim i ta-
cinskim.

Dobor rysunkow, ptaszczyzny przekrojéow przez ba-
dane obiekty sg wprost pieczotowicie opracowane, pro-
ste i czytelne, co Swiadczy o oryginalnosci powstatej
w wyniku osobistego doSwiadczenia autora. Autor nie
ustrzegt sie jednak przed drobnymi niedociggnieciami
jak np. na str. 16 podaje, ze w skérze minoga wyste-
puja gruczoty jadowe, co czytelnikowi sugeruje, ze brak
jest gruczotow Sluzowych. Niezupetnie konsekwentnie
stosowane sg jednostki dtugosci wyrazajagce wymiary
ciata zwierzat, np. dtugos$¢ ciata ryby podana jest w cm.,
a dtugos¢ ciata jaszczurki w mm. Nie najszcze$liwsze
jest sformutowanie na str. 8 mowiace, ze zeby u ga-
dow osadzone sg na brzegach paszczy, gdy tymczasem
dalej w tekscie autor podaje nazwy kosci.

Omowiony podrecznik stanowi pozycje szczeg6lnie
cenng i doskonale wypetnia dotychczasowg luke w pol-
skim pismiennictwie. Nalezy jedak zatowaé, ze pod-
recznik ten ukazat se w tak niskim naktadzie. Bowiem
juz w tej chwUi ksigzka znikneta z potek ksiegarskich.
Naktad ten nie zaspokoit zapotrzebowania na tego typu
podrecznik, po ktory siegneli nie tylko studenci, ale
nauczyciele biologii, stuchacze studiéw zaocznych, réz-
nego typu szkot pomaturalnych oraz uczniowie szkot
$rednich.

Mimo wyjasnienia autora we wstepie, ze celowo po-
minieto omowienie przeprowadzenia sekcji przedstawi-
ciela ryb chrzastnoszkieletowych oraz opisu uktadu
szkieletowego, recenzentowi wydaje sie, ze zamieszcze-
nie ich w nastgpnych wydaniach bytoby uzupetnieniem
tego znakomitego kompendium wiadomosci z zakresu
budowy ciata kregowcow.

H. Andrzejewski

Jan Sokotowski: Ptaki ziem polskich. Tom |
i Il. Wydanie Il, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Warszawa 1972.

Drugie wydanie dwutomowego dzieta Jana Soko-
towskiego pt: ,Ptaki ziem polskich” ukazato sie
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w pieknej szacie po 14 latach od wydania pierwszego,
ktore piszacy te stowa omoéwit na tamach zeszytu 5
pisma przyrodniczego ,Wszech$wiat” z roku 1959.
Wszystko co wowczas napisano o dziele Sokotowskiego,
nestora polskich ornitologéw, znakomitego propagatora
i popularyzatora ochrony ptakéw, to w petni odnosi
sie takze do wydania drugiego. Jednakze — jak ocze-
kiwaliSmy — drugie wydanie jest pod wzgledem edy-
torskim znacznie lepsze od pierwszego. Zawiera ono
772 str. tresci, 20 barwnych tablic, mnéstwo zdje¢ fo-
tograficznych ptakéw z natury zamieszczonych na 108
tablicach oraz 311 rysunkow piérkowych. Cata ta prze-
bogata dokumentacja fotograficzna i graficzna zostata
wykonana utalentowang reka jej Autora.

W drugim wydaniu Sokotowski dokonat w swym
dziele korzystnych zmian, przede wszystkim plansze
barwne w liczbie 20 wypadty bez poréwnania lepiej
anizeli w wydaniu pierwszym. Mozna o nich orzec —
bez przesady — ze sg to artystyczne akwarele, Swietnie
harmonizujagce z sepiowym tlem wszystkich plansz,
a barwne podobizny ptakow sg doskonatymi ilustracja-
mi do zywych opisow ich zycia i obyczajéw, zawartych
w tekscie.

Uktad dzieta pozostat taki sam, jak w wydaniu
pierwszym. W przedmowie do drugiego wydania Autor
uzasadnit dlaczego uktad systematyczny pozostawit
w drugim wydaniu bez zmian i to uzasadnienie nie
budzi zastrzezen. Zajat rowniez wyrazne stanowisko
wobec czesto wprowadzanych przez réznych autorow,
zupetnie niepotrzebnie, zmian w dotychczas przyjetym
i poprawnym polskim nazewnictwie ptakow.

Rozdziat dotyczacy historii ornitologii w Polsce zo-
stat zgodnie z zapowiedzig zawartg w przedmowie do
drugiego wydania, poszerzony o0 szereg szczeg6tow
z ostatnich lat, ktére wskazujg na rozwdj tej dyscypliny
naukowej w Polsce. Takze w opisach poszczegdlnych
gatunkéw ptakow uwzglednit Autor najnowsze spo-
strzezenia. W ten sposdéb ,,w formie mozliwie zwiezlej
i jasnej, bez przecigzania tekstu nadmiarem szczeg6-
téw, liczb i dat”, zawart Sokotowski w swym dziele
rzeczywiscie jak najwiecej aktualnych informacji
o ptakach krajowych.

».Ptaki ziem polskich” byly, sg i zapewne w przy-
sztosci pozostang w polskim piSmiennictwie ornitolo-
gicznym dzietem o szczeg6lnej wartosci, nie tylko
z uwagi na sume wiadomosci o ptakach w nim zawar-
tych lecz takze z uwagi na barwny styl opiséw nie-
zwykle trafnych spostrzezen z zycia i obyczajéw pta-
kéw. Pod tym wzgledem naukowe dzieto Jana Soko-
towskiego jest réownocze$nie jedng z pierwszorzednych
pozycji naszej rodzimej literatury pieknej. Na tym
dziele ksztatcity sie i nadal beda sie ksztatci¢ pokole-
nia przysztych ornitologéw polskich.

B. Ferens

Rocznik ,,Cztowiek i Nauka”, Praca zbiorowa pod re-
dakcja Z. Borudzkiej, przy wspdtdziataniu Rady
Naukowej (Przewodniczacy Wtodzimierz Micha j-
tow), Wiedza Powszechna, Warszawa 1973, s. 331, cena
zt 95—

Jest to juz Il rocznik, redagowany przy wspotpracy
z Redakcjg analogicznego Rocznika radzieckiego pt.:
»Nauka i Czetowieczestwo” wydawanego przez wydaw-
nictwo ,Znanije” w Moskwie.

Analogicznie, jak w dwdch poprzednich rocznikach
(1971 i 1972) przewage stanowig artykuty zwigzane
z aktualnymi zagadnieniami przyrodniczymi, ujete
w cztery dziaty: | — ,Wszech$wiat”, Il — ,Ziemia —
nasza planeta”, 1ll — ,Molekuty, atomy, fale”, IV —
»Zycie i jego tajniki”. Sg one uzupeinione dziatami
»Technika dzi$ i jutro” z artykutami dotyczacymi wio-
dacych probleméw wspoétczesnych, oraz ,Cztowiek
i spoteczenstwo” ze wspotczesng problematykg nauk
humanistycznych.

Na dziat | rocznika 1973 ztozyty sie artykuty: J. D o-
brzyckiego Dwie astronomie Mikotaja Kopernika,
A. A MichajtoWa Astrometria — podstawg astro-
nomii (thum. z ros.), B. Paczynskiego Ewolucja
gwiazd, H. Alfvena Kosmologia a fizyka (ttum.
z ang.), W. |I. Sewastjanowa Zwigzki kosmo-
nauty z Ziemia (ttum. z ros.).

Dziat 11
Sztuczne satelity w

obejmuje artykuty: J.B. Zielinskiego
stuzbie cztowieka, W. A. Bu-
gajewa Meteorologia satelitarna (ttum. 2z ros.),
S. Szymborskiego Aktualne miedzynarodowe
problemy badan morza. Dziat Ill.. R. W. Chochto-
wa, W. W. Fadiejewa Optyka nieliniowa — no-
wy dziat fizyki (thum. z ros.)), R. Z. SagdiejeWa
Plazma w Kosmosie i w laboratorium (ttum. z ros.).

W sktad dziatu 1V ,Zycie i jego tajniki” weszty ar-
tykuty: W. Michajtowa Uklad ,,pasozyt—zywiciel”:
czym jest, jak powstaje, jak sie rozwija, J. Eberta
Mechanizmy dziatania genéw podczas rozwoju (thum.
z ang.), W. Ostrowskiego Biosynteza biatka
w komorce, A. Horsta Podstawy patologii moleku-
larnej, A. A. Pokrowskiego Biochemiczne aspek-
ty zywienia (ttum. z ros.).

Z zakresu techniki sg artykuty: C. Mejr o Proble-
my rozwoju energetyki i S. T. Jazwinskiego
0 inzynierii materiatowej. Dziat ,,Cztowiek i spote-
czenstwo” skitada sie z dwoéch artykutébw B. Bien-
kowskiej, I. Stasiewicz-Jasiukowej i B.
Suchodolskiego Rola Komisji Edukacji Narodo-
wej w recepcji nowozytnej mys$li naukowej w Polsce
1 M. Millionszczikowa Strategia nauki a po-
step techniczny.

Mimo pewnego zmniejszenia objetosci omawianego
tomu w poréwnaniu z poprzednimi liczba artykutow
niewiele tylko jest mniejsza od zawartych w tomach
poprzednich. Cato$¢ bogato ilustrowana, daje przeglad
aktualnych zagadnien zamieszczonych w poszczeg6lnych
dziatach. Wydawnictwo ,Wiedza Powszechna” doto-
zyto staran, by szata edytorska, podobnie jak W tomach
poprzednich, znalazta sie na odpowiednio wysokim po-
ziomie.

K. M.

Chronmy przyrode ojczysta

Zeszyt 5/1973 (wrzesien—pazdziernik) zawiera arty-
kuty: K. Krysiaka Ochrona gatunkowa zwierzat
w Polsce, J. Wiltowskiego +towiectwo a ochrona
przyrody, S. Riabinina Wytyczne do prowadzenia
badan fenologicznych w polskich parkach narodo-

wych.

Drobniejsze artykuty i notatki zamieszczone zostaty
w dziatach Korespondencje i Wiadomosci biezgce
(Postepy w organizacji ochrony przyrody, Zjazdy

i konferencje, Z parkéw narodowych, Z naszych re-
zerwatow, Ochrona ro$lin, Ochrona zwierzat, Kraj-
obraz i ochrona gospodarcza, Ochrona przyrody za
granica, Z miedzynarodowej ochrony przyrody, Prze-
glad wydawnictw i prasy).

Zeszyt 6/1973 (listopad—qgrudzien) zawiera artykuty:
Utworzenie  Bieszczadzkiego  Parku Narodowego,
S. Jastrzebskiego Kompleksowy program
ochrony s$rodowiska, L Kowalewskiego Osu-
szanie wilgotnych obszaréw w okolicach Czestochowy
i skutki tego zjawiska dla ochrony ptazéw. Drobniej-
sze artykuty zamieszczone zostaly w dziatach Kore-
spondencje i Wiadomosci biezace.

ZM.

Kosmos — Seria A. Biologia

Zeszyt 5/124/1973 r. (Rok XXII) zawiera artykuty
B. Zabto¢ kiego Aktualne problemy immunobio-
logii, S. Rakusa-Suszczewskiego Problemy
ochrony przyrody Antarktyki, A. Wartonia Kine-
toplast pierwotniakbw z rodz. Trypanosomidae
w S$wietle danych cytochemii, mikroskopii elektrono-
wej i biochemii, W. Michajtowa Parazytologia
wobec probleméw $rodowiska zycia cztowieka wspot-
czesnego, A. Tomaszewskiego Dziatanie kwa-
su indolilooctowego i giberelinowego na przebieg po-
dziatdbw komorek bielma.

Uzupetnienie zeszytu stanowig: Recenzje, Kronika
naukowa, Prace zaktadéw i instytutéw naukowych,
Zebrania, zjazdy i konferencje naukowe oraz Miscel-
lanea.

Z.M.
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S PRAWOZDANIA

11 Sympozjum naukowe zastosowania
metod matematycznych w geologii*

Na powyzszy temat odbyto sie W Krakowie (24-26
stycznia 1974 r.) 3-dniowe sympozjum poswiecone
Prof. dr Romanowi Kraj ewskiemu, polskiemu
prekursorowi metod matematycznych w geologii ko-
palnianej.

Sympozjum objeto imponujaca liczbe 26 referatéw,
z ktérych 7 przypadto gosciom zagranicznym z Cze-
chostowacji, Rumunii, Wegier i Butgarii: A. Dimi-
triu (Inst. Geol.-Bukareszt) Obliczanie zasobow zt6z

kopalin uzytecznych eksploatowanych odkrywkowo,
P. Vasiliev (Inst. Geol.-Sofia) Z metodyki szaco-
wania zt6z, V. Neme¢ (Geoindustria-Praga) Bada-

nia przestrzennego rozmieszczenia krasu przy uzyciu
EMC, I. Dienes (Inst. Geol.-Budapeszt) Niektore
metody automatycznego zestawienia i kreslenia prze-
krojow geologicznych, A. Dimitriu (Inst. Geol.-Bu-
kareszt) Automatyzacja projektowania klasyfikacji
wedtug cech rozmieszczonych w tréjkacie, J. Hru-
§ka (Geoindustria-Praga) Automatyzacja dokumen-
tacji geologicznej w Czechostowackiej Stuzbie Geolo-
gicznej, J. Jirickowa (Geofond-Praga) Doswiad-
czenia z przygotowywaniem i formalizacjg danych geo-
logicznych dla opracowywania na EMC.

Powyzsze referaty wygtaszane byty w jezyku rosyj-
skim. Liczny udziat geologbw w powyzszym sympo-
zjum, takze spoza Krakowa, oraz ozywiona dyskusja,
wskazuja na wzrastajgce znaczenie stosowania metod
matematycznych w naukach geologicznych.

M.

Sprawozdanie z dziatalnosci Oddziatu
L odzkiego PTP im. M. Kopernika za Il p6t-
rocze 1973 r.

Po przerwie wakacyjnej Zarzad wznowit dziatal-
nos$¢ statutowag w dziedzinie popularyzacji wiedzy
przyrodniczej przez organizowanie zebran referato-
wych. Akcje referatowa prowadzono w 1973 r. w za-
sadzie cyklami. W | kwartale 1973 r. zorganizowano
cykl referatow ,Medycyna a cybernetyka”, wygtoszo-
nych przez wybitnego specjaliste, jednego z pionierow
zastosowania cybernetyki w lecznictwie w Polsce, kie-
rownika Kliniki Choréb Wewnetrznych AM w todzi
doc. dr hab. Tadeusza Bogdanika. Zebrania re-
feratowe z tego cyklu cieszyly sie duzym zaintereso-
waniem, tak ze stuchacze nie zawsze miesScili sie
w sali.

W okresie jesiennym 1973 r. rozpoczat sie cykl re-
feratow dotyczacych zagadnien wspoiczesnej ekologii,
przygotowanych przez pracownikéw naukowych Uni-
wersytetu £édzkiego:

12.10.1973 — prof. dr Wiodzimierz Romaniszyn
Problemy wspdiczesnej biocenologii

14.12.1973 — dr Dobiestaw Krzywanski Ekspery-
mentalna ekologia roslin.

Zgodnie z przyjeta w Oddziale tdédzkim forma
uatrakcyjnienia akcji referatowej, w dniu 9.11.1973 r.
odbyto sie zebranie z udziatem pracownikéw nauko-
wych wyzszych uczelni t6dzkich (Uniwersytet td6dzki,
Akademia Medyczna cywilna i Wojskowa Akademia
Medyczna), na ktérym odbyta sie tak zwana dyskusja
okragtego stotu na temat: ,Rytmy biologiczne w $wie-
cie roslin i zwierzat”. Moderatorem dyskusji byt prof.
dr Waldemar For tak, a udziat w niej wzieli: doc.
dr W. Fijatkowski, doc. dr K. Lewinska, doc.
dr B. Leszczynski, doc. dr C. TomaszewsKki,
dr med. J. Leonieni, mgr E. Gogolewski i mgr

*Por. A. Krawczyk Sympozjum naukowe po$wiecone
zastosowaniu matematyki w geologii, Wszech$wiat 1973, zesz.
3 s. 251
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W. Maszewski. Frekwencja na powyzszych zebra-
niach byta bardzo duza, kazdorazowo w granicach okoto
250 os6b w tym wiele miodziezy klas przedmatural-
nych.

Projekcje filmowe prowadzone w todzi od lat kil-
kunastu cieszyly sie z reguty duzym powodzeniem.
W drugiej potowie 1973 r. musiaty jednak zosta¢ za-
wieszone z powodu braku funduszéw na pokrycie ko-
sztbw wynajmu sali i optacenie projekcji. Jest to
0 tyle przykre, Zze ograniczenie powyzsze nastgpito
wiasnie w roku kopernikowskim. Frekwencja na pro-
jekcjach wynosita z reguty 50 - 60 osdb, gtdwnie nau-
czycieli i miodziezy szkolnej. Tyle bowiem miejsc
miata sala projekcyjna. Na projekcjach prezentowano
w zasadzie nowe pozycje filmoteki przyrodniczej i geo-
graficznej ,Filmosu”. Po projekcjach odbywata sie
zawsze dyskusja prowadzona przez dra Edwarda Tran-
de, podczas ktorej omawiano miedzy innymi przydat-
nos$¢ wyswietlanych filméw dla potrzeb szkoty oraz
poddawano krytycznej ocenie ich wartosci meryto-
ryczne i artystyczne.

W zwiazku z rezygnacja dtugoletniego i zastuzonego
przewodniczacego prof. dr Benedykta Halicza od
pazdziernika 1973 r. nastgpity zmiany w sktadzie Za-
rzgdu. Funkcje przewodniczgcego objat prof. dr med.
Waldemar Fortak.

Zarzad utrzymywat w roku 1973 Scistg wspodtprace
z wyzszymi uczelniami todzi zwitaszcza Uniwersyte-
tem £o6dzkim, obu Akademiami Medycznymi (cywilng
1wojskowg), Politechnikg t6dzka oraz to6dzkim Ogro-
dem Zoologicznym, a takze z towarzystwami nauko-
wymi: Pol. Tow. Zoologicznym, Pol. Tow. Botanicz-
nym, szeregiem towarzystw naukowych medycznych
i Towarzystwem Wiedzy Powszechnej. Bardzo dobrze
uktadata sie wspotpraca z Osdrodkiem Metodycznym
Biologii Kuratorium oraz z nauczycielstwem, ktérych
przedstawiciele uczestniczg od lat w pracach Zarzadu.
Jednym z przejawow tej wspOipracy jest duzy udziat
miodziezy w zebraniach referatowych Towarzystwa.

Dziatajgcy przy Oddziale £6dzkim PTP im. Koper-
nika Okregowy Komitet Olimpiady Biologicznej, kto-
rego przewodniczacym jest dr Faustyn Krasnodeb -
ski, propaguje powyzsza akcje wsrdd nauczycielstwa
i mitodziezy szkolnej. Efektem tego byly wysokie lo-
katy zajmowane przez miodziez todzi i woj. tédzkiego
w Ogo6lnopolskim Etapie | i Il Olimpiady Biologicz-
nej.

JW okresie powakacyjnym odbyto sie jedno posie-
dzenie Zarzadu, na ktérym omoéwiono sprawy organi-
zacyjne i zmiany w sktadzie Zarzadu oraz plan pracy.
W dniu 31 grudnia 1973 r. Oddziat £dédzki PTP im.
Kopernika liczyt 290 cztonkéw.

Sprawozdanie z dziatalnosci Oddziatu
Stupskiego PTP im. M. Kopernika za rok
1972 i 1973

Oddziat Stupski powstat na poczatku 1972 r. i jest
najmtodszym oddziatem PTP im. M. Kopernika.
Pierwsze zebranie organizacyjne odbyto sie 27.1..1972r.
z udziatem przedstawicieli Oddzialu Szczecinskiego
w osobach: prof. dra Stefana Kownasa i doc. dra
hab. Lecha Szlauera. Nalezy nadmienié, iz do chwili
powotania samodzielnego Oddziatu w Stupsku, na te-
renie Koszalina dziatata Filia Oddziatu Szczecinskiego.

Na zebraniu organizacyjnym wybrano Zarzad Od-
dziatu w nastepujacym sktadzie: przewodniczacy — doc.
dr Ryszard Spiewakowski, z-ca przewodniczace-
go — doc. dr hab. Jan Jerzy Stanistawski, sekre-
tarz — dr Jozef Misiewicz, skarbnik — dr Stani-
staw Kaczmarek, cztonkowie — doc. dr Krzysztof
Korzeniewski, dr Zofia Lewenstam, inz. Je-
rzy Przybyta, mgr Wiestaw Swiech, mgr inz.
Jan Wrobel. Do Komisji Rewizyjnej weszli: prze-
wodniczacy — mgr Edward Wawrzyniak, cztonko-
wie — mgr Mirostawa Tomaszewska, mgr inz. Ma-
rek Janiak i Stanistaw Kulhawik.
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W okresie sprawozdawczym Zarzagd Oddziatu pro-
wadzit dziatalno$¢ statutowa w dziedzinie populary-
zacji wiedzy przyrodniczej, gtéwnie poprzez organizo-

wanie odczytow, wycieczek, wysSwietlanie filmow.
Wszystkie odczyty byty bogato ilustrowane przezro-
czami, planszami i innymi sSrodkami upoglgdowienia.

W roku 1972 Oddziat zorganizowat nastepujace od-
czyty i prelekcje:

27.1.72 — doc. dr Ryszard Spiewakowski Flora
jezior elektrowni vx>dnej w Zydowie w aspekcie
zmiany $rodowiska ekologicznego.

24.11. 72 — mgr inz. Jozef Cieplik Rezerwaty lesne
wojewddztwa koszalinskiego.

23. II1.72 — dr Stanistaw Kaczmarek Znaczenie
gospodarcze biedronek. Marianna Piechocka
Czesciej spotykane biedronki okolic Stupska.

27.1V. 72 — mgr inz. Marek Janiak Park Narodowy
Yellowstone.

12. X.72 — dr J6zef Misiewicz Ciekawsze gatunki
drzew i krezwoéw na terenie Stupska (wycieczka).

26. X.72 — doc. dr hab. Krzysztof Korzeniewski
Problemy ochrony $rodowiska na $rodkowym wy-
brzezu.

28. X1.72 — dr Zofia Lewenstam Zatrucia grzy-
bami.

W zebraniach brato udziat przecietnie po okoto 30
0so6b.

Poza akcjag odczytowg Oddzial prowadzit réowniez
inne formy dzialalno$ci majace na celu upowszech-
nianie wiedzy przyrodniczej. W okresie zimowym
1972/73 zorganizowano wspdlnie z Kuratorium Okregu
Szkolnego w Koszalinie eliminacje Il stopnia Il Olim-
piady Biologicznej, ktére odbyty sie w dniach
10- 12.11. 1973 r. W ramach Oddziatu powotano Komi-
tet Okregowy Olimpiady, ktérego zadaniem byto prze-
prowadzenie eliminacji. tacznie wptynety 23 prace.
Po ich weryfikacji wszyscy kandydaci zostali dopusz-
czeni do eliminacji. Do egzaminu ustnego dopuszczono
2 osoby i obie zostaty zakwalifikowane do eliminacji
centralnych. Dzieki sumiennemu potraktowaniu obo-
wigzkow przez Komitet Okregowy Olimpiady elimi-
nacje przebiegty sprawnie pod wzgledem dydaktycz-
nym jak i wychowawczym. W 1973 r. Komitet Gtow-
ny Olimpiady Biologicznej powierzyt Oddziatowi or-
ganizacje eliminacji Il stopnia IIl Olimpiady. Liczne
prace sg sukcesywnie wykonywane przez powotany
Okregowy Komitet Olimpiady. tacznie wptynety 34
prace i po ich weryfikacji wszyscy kandydaci zostali
dopuszczeni do eliminacji, ktére majag odbyé sie
w dniach 9- 11.11. 1974 r.

W 1972 r. odbyly sie 2 zebrania Zarzadu (27.1.1972
i 28. XI. 1972), na ktérych omawiane byty sprawy bie-

zace, plan pracy, a takze sprawy zwigzane z przepro-
wadzeniem eliminacji okregowych Il Olimpiady Bio-
logicznej. Na zebraniu Zarzadu w dn. 28. XI. 1972 r.
w zwigzku z wyjazdem doc. dra hab. Jana Jerzego
Stanistawskiego, obowigzki z-cy przewodnicza-
cego powierzono doc. dr hab. Krzysztofowi Korze-
niewskiemu.

Na koniec roku 1972 Oddziat liczyt 67 cztonkdéw.

Kontynuujac prace w roku 1973 Oddziat zorgani-
zowat nastepujace odczyty:

30.1.73 — dr Alfons Modrzejewski RoSliny lecz-
nicze we florze polskiej.

27.11.73 — dr Janina Cieplik Zapobieganie proch-
nicy zebéw przez fluorowanie.

27.111. 73 — dr Emanuel Walentynowicz

i ich zastosowanie.

IV. 73 — doc. dr hab. Krzysztof Korzeniewski
Informacja z obrad Kongresu ONZ w Sztokholmie
na temat ,,Cztowiek i Srodowisko”.

29. V.73 — mgr inz. Jan Zielonko Wycieczka do
Stowinskiego Parku Narodowego.

30. X. 73 — mgr inz. Jozef Cieplik Biologiczne sro-
dowisko nadmorskie wojewodztwa koszalinskiego.

27. X1.73 — mgr Florentyna Spiewakowska Ro
la mszyc w przyrodzie.

18. XI1.73 — dr Jan Trojanowski Rola zwigzkow
kompleksowych w organizmach zywych.

Lasery

24.

Frekwencja na zebraniach wahata sie w granicach
od 12- 74 os6b. Najwieksze zainteresowanie wywotata
prelekcja ,Lasery I ich zastosowanie”, w ktérej brato
udziat 74 osoby. Rowniez bardzo duzym powodzeniem
cieszyta sie wycieczka do Stowinskiego Parku Naro-
dowego. Zostata ona zorganizowana wspdélnie z Zakta-
dem Biologii WSN w Stupsku, a prowadzit pracownik
parku mgr Jan Zielonko. Uczestnicy wycieczki
zwiedzili ekspozycje Muzeum Przyrodniczego SPN
w Smotdzinie, a nastepnie zonalny uktad stref roélin-
nych parku i ich charakterystyczne cechy.

W lutym 1973 roku cztonkowie Oddziatu brali udziat
w sympozjum zorganizowanym przez WSN w Stupsku,
000 rocznica urodzin M. Kopernika”.

W okresie sprawozdawczym Oddziat wspotpracowat
z Dyrekcjg Stowinskiego Parku Narodowego, Kurato-
rium Okregu Szkolnego W Koszalinie i Inspektoratem
Oswiaty w Stupsku.

W roku kalendarzowym 1973 odbyty sie 2 zebrania
Oddziatu, na ktérych omawiano sprawy rozwoju Od-
dziatu, akcje odczytowg, organizacje eliminacji okre-
gowych Olimpiady Biologicznej i in. Stan liczbowy
Oddziatu systematycznie wzrasta i na 31. XII. 73 r.
liczyt 146 cztonkow.
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15-089 Biatystok, ul. Kilinskiego 1, Zaktad Biofizyki AM

85-072 Bydgoszcz, Pl. Weyssenhoffa 11, Panstwowy Instytut Nauk Gospodarstwa
Wiejskiego PKO O/Bydgoszcz nr 6-9-370

80-227 Gdarisk-Wrzeszcz, ul. Hiznera 1c, Instytut Medycyny Morskiej PKO O/Gdansk
nr 52-9-54377

40-956 Katowice 2, Skryt. poczt. 489, PKO | O/M Katowice nr 3-9-337

31-118 Krakéw, ul. Podwale 1 PKO O/Krakéw nr 4-9-5623

20-090 Lublin, ul. Jaczewskiego 8, Zaktad Patofizjologii AM PKO | O/M Lublin
nr 2-9-6518

90-0011 t.6dz, Park Sienkiewicza PKO O/t 6dz nr 7-9-1021

10-722 Olsztyn-Kortowo, Akademia Rolnicza, Zaktad Chemii Ogdlnej, blok 26
PKO I O/M Olsztyn nr 13-9-498

60-814 Poznan, ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogréd Zoologiczny PKO O/Poznan nr
5-9-21689

24-100 Putawy, Osada Patacowa PKO O/Putawy nr 199-9-18

76-200 Stupsk, ul. Arciszewski 2b, Dziekanat Wydz. Matem.-Przyr. WSN PKO
O/Slupsk nr 51-9-81

71-434 Szczecin, ul. Stowackiego 17, Inst. Biologii Roslin (Botanika) PKO | O/M
Szczecin nr 10-9-644

87-100 Torun, ul. Gagarina 9, Instytut Biologii PKO O/M Toruh nr 24-9-140

00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki, i pietro 19, pok. 1916 PKO O/M Warszawa
nr 1-9-120670

50-205 Wroctaw, ul. Cybulskiego 30, I p. PKO | O/M Wroctaw nr 8-9-663
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Cena zt 6,—

WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSWIAT

Instytucje panstwowe, spoteczne, zaklady pracy, szkoty itp. moga za-
moéwic¢ prenumerate wytacznie w miejscowych Oddziatach i Delegaturach
RSW ,,Prasa-Ksigzka-Ruch“.

Prenumeratorzy indywidualni moga wplaca¢ w urzedach pocztowych
i u listonoszy tub dokonywaé wptat na konto PKO 4-6-777 RSW ,Pra-
sa-Ksigzka-Ruch*, Przedsiebiorstwo Upowszechniania Prasy i Ksigzki,
31-548 Krakéw, al. Pokoju 5 w terminie do 10 dnia miesigca poprzedza-
jacego okres prenumeraty.

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18—
pétrocznie zt 36—
rocznie z 72—

Prenumerate na zagranice, ktdra jest o 40% drozsza — przyjmuje RSW
.Prasa-Ksigzka-Ruch®, Biuro Kolportazu Wydawnictw Zagranicznych,
00-084 Warszawa, ul. Wronia 23, tel. 20-46-88, konto PKO nr 1-6-100024.

Egzemplarze numerdw zdezaktualizowanych mozna nabywa¢ w RSW
.,Prasa-Ksigzka-Ruch*, Przedsiebiorstwo Upowszechniania Prasy i KsigzKki
w Krakowie, 31-548 Krakdw, al. Pokoju 5, konto nr 4-6-777.

Biezace i archiwalne numery mozna naby¢ lub zaméwié w ksiegarniach
naukowych ,,Domu Ksigzki“ oraz w Os$rodku Rozpowszechniania Wydaw-
nictw Naukowych Polskiej Akademii Nauk — Wzorcownia Wydawnictw
Naukowych PAN — Ossolineum — PWN, 00-901 Warszawa, Patac Kul-

tury i Nauki (wysoki parter).
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