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INWAZJA MINOGOW DO WIELKICH JEZIOR AMERYKANSKICH

»ludzie .. stajg sie .. ofiarami wtasnych nie
przemys$lanych do konca pomystdw”
A. Lenkowa, Oskalpowana ziemia

Pie¢ wielkich jezior: Ontario, Erie, Huron,
Michigan i Gérne (Superior), szeregowo poia-
czonych ze sobg rzekami i z ujSciem do Oceanu
Atlantyckiego powstato stosunkowo niedawno,
dopiero 7000 lat temu, tj. po ostatecznym wy-
cofaniu sie czaszy lodowca. Powierzchnia ich
wynosi przeszto 250 000 km2, co odpowiada dos¢
doktadnie powierzchni catej Jugostawii albo
okoto 80% powierzchni Polski. Spadek wody po-
miedzy poszczeg6lnymi zachodnimi jeziorami
jest nieznaczny i wynosi kilka do 10 m, jedy-
nie wschodnie jezioro Ontario oddziela od nich
piecdziesieciometrowej  wysokosci wodospad
Niagara. Zdecydowanie najgtebsze wody posia-
da J. Gdrne (397 m), a gtebokos¢ trzech innych
przekracza znacznie 200 m, tylko J. Erie jest
ptytsze (do 64 m). Ma to wptyw na temperatu-
re wody, ktdra w tym ostatnim podnosi sie la-
tem do 23°C. Dla poréwnania: Baltyk razem
z cie$Sninami dunskimi posiada znacznie wiek-

* Artykut powstat zamiast recenzji na podstawie Kksigzki
M. w. Hradisty i J. C. Potter, The biology of lamprey, Aca-
demic Press, London 1971, 2 tomy, str. 1-423 i - 466.
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szg powierzchnie (422 300 km2) niz pie¢ wiel-
kich jezior, jednakze jego trzy giebie osiagaja:
gotlandzka — 498 m, gdanska — 114 m, born-
holmska — 105 m.

Na skutek miodosci jezior oraz ich dosé
znacznej izolacji ekologicznej zespoly ryb nie
osiggnety tam jeszcze pelnej dojrzatosci; bra-
kuje dostatecznej liczby miedzygatunkowych
konkurentow szczeg6lnie w wodach otwartych.
Wiekszos¢ sposréd 125 gatunkéw ryb, w tym
kilkunastu przedstawicieli tososiowatych, za-
mieszkuje zatoki i ptycizny. W polskich wodach
$rédladowych zyje okoto 55 galtunkdW ryb
kostnoszkieletowych. W gtebiach jezior amery-
kanskich zyja dwa drapiezce: ,lake trout” —
Salvelinus namaycush i mietus — Lota lota,
ktére zywig sie 15 gatunkami ,converters”
(przerabiaczy) zjadajagcymi plankton lub faune
denng. Salvelinus niezagrozony przez nikogo
w gtebiach ponizej 120 m, przy obfitosci po-
karmu rozplenit sie bardzo i stat sie gtowng
rybg przemystowg. Dochodzit on do jednego
metra dlugosci i 7—8 kg ciezaru ciala. Przed
druga wojng Swiatowa odlawiano z trzech za-
chodnich jezior rocznie ponad siedem milionéw
kilogramow tej ryby. Dla poréwnania: cate ry-
bactwo $rédladowe Polski, a wiec rzeczne, je-
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ziorowe i hodowlane dostarcza rocznie pottora
miliona kilograméw roznych ryb.

Minég morski, Petromyzon marinus, wptywat
stale do Jeziora Ontario z Atlantyku i daiwat
zna¢ o sobie atakujgc ryby przemystowe. Dalej
na zachdd nie mogt sie jednak rozprzestrzenic,
poniewaz napotykat na swojej drodze potezne
wodospady Niagary. W roku 1829 zbudowano
kanat Wellanda sptawny dla éwczesnych okre-
téw, ktorzy potaczyt J. Ontario z J. Erie z omi-
nieciem wodospadéw. Droga na zachdd staneta
dla mdnogéw otworem, jednakze dopiero po
dziewiecdziesieciu latach zauwazono pierwsze
ich sztuki w J. Erie, a w r. 1932 zanotowano
pierwsza jego wedrowke na tarto. Od tego mo-

Chicago Cltyeland.

mentu inwazja minogéw w wielkich jeziorach
rozwijata sie w tempie btyskawicznym. W ro-
ku 1936 i 1937 pojawily sie tarlaki w jeziorze
Huron i Michigan, a w dziesie¢ lat pdzniej
i w J. Gornym. W ciggu mniej wiecej 20 lat

Ryc. 2. J. Huron: ryby i minogi w latach 1930—1965.

Miliony kilograméw oznacza potowy przemystowe tych

ryb; tysigce sztuk oznacza liczbe minogéw odtawia-

nych podczas ciggu na tarto u ujscia rzek kontrolo-

wanych, co jest wskaznikiem a nie petnym stanem ich
pogtowia

pogtowie Salvelinus spadto tak znacznie, ze za-
przestano je w og06le odtawia¢. Inne gatunki
wiekszych ryb zostaly takze przez minoga
zdziesigtkowane, np. mietusy, ,white fish” —
Coregonus clupeiformis, pstrag teczowy Salmo
gairdneri a z drobniejszych ,lake herring” —
Coregonus artedii. PrzejSciowo rozplenito sie
siedem gatunkoéw ,,chubs” — Coregonus, ktére
stanowity pierwotny pokarm mietusa i Salve-
linus. Ale p6zZniej i one staty sie pokarmem po-
szukiwanym przez minogi i znalazty sie na
skraju wymarcia. Wtedy Alosa pseudoharen-
gus, chwast rybi, opanowata wiele nisz ekolo-
gicznych i zaczeta wypiera¢ inne ryby. Réwno-
waga stanu ryb w jeziorach zostata tak kran-
cowo zachwiana, ze amerykanscy uczeni zde-
cydowali sie interweniowac.

Miedzy rokiem 1950 a 1960 opracowano plan
zwalczania minogoéw i wprowadzono go szybko
w zycie. Przede wszystkim ustalono, w jakim
czasie i w ktérych doptywach jezior trg sie
minogi. W Jeziorze Gornym np. sposrdod 1400
potokéw i rzek okoto 340 nadaje sie na tar-

Ryc. 1. Wielkie jeziora Ame-

ryki Potnocnej. Jeziora t3cza

ze soba rzeki, J. Ontario od-

daje wody do Atlantyku
(strzatka)

liska. Dno ich wysciela gruby zwir z malg do-
mieszkya piasku, prad wody utrzymuje sie stale
jednokierunkowo i nie przekracza okreSlonej
szybkos$ci, temperatura wody waha sie wokoto
optimum wylegania jaj minoga tzn. 18,3°C. Za
momenty korzystne dla zaatakowania szkodni-
kéw uznano: 1 — cigg minogéw na tarto, ktéry
trwa stosunkowo krdtko i wtedy mozna by me-

1960 1970

1930 19<0 1950

Ryc. 3. J. Michigan: ryby i minogi w latach 1930- -1970
Objasnienia jak w ryc. 2



Ryc. 4. J. Gérne: Salvelinus i Petromyzon w latach

1930—1970. Kreska przerywana oznacza wysokos$¢ od-

towoéw Salvelinus w jeziorze, kreska ciagta — odtowy

w tysigcach sztuk minogdéw ciagnacych na tarto w rze-
kach kontrolowanych

chanicznie zablokowaé ujscia doptywow tarli-
skowych, 2 — powr6t do jeziora larw prze-
obrazonych, ktdre tatwo datoby sie zniszczyé
blokujac przeptyw wody przez szes¢ miesiecy
pragdem elektrycznym o wysokim napieciu,
3 — pobyt larw minoga, Slepie — ammocoetes,
zagrzebanych w dnie rzeki, ktdre mozna by
w dowolnym czasie tepi¢ Srodkami chemicz-
nymi.

Mechaniczne bariery w postaci poprzecznych
przegrdd przez rzeke potgczonych z samotow-
kami okazaty sie zbyt kosztowne i niepraktycz-
ne. Lody sptywajace na wiosne do jeziora nisz-
czyly je lub przynajmniej uszkadzaly. Wobec
tego wprowadzono bariery elektro-mechanicz-
ne, tansze i sprawniejsze. W obu jeziorach Gor-
nym i Michigan odtowiono przy ich pomocy
w latach 1953—1969 ponad 750 000 dorostych
minogow.

Liczba ta jest wskaznikiem zageszczenia po-
pulacji, opartym na odtowach minogoéw zdaza-
jacych na tarto w rzekach kontrolowanych.
Petny stan pogtowia minogéw byt oczywiscie
znacznie wyzszy. W r. 1961 przecietna dtugoscé
tych zwierzat wynosita 40,9 cm, a ciezar ciata
136 g. Z doswiadczerr laboratoryjnych wynika,
ze mindg musi zabi¢ okoto 8,4 kg ryb, zanim
osiggnie 32 cm dtugosci. Daje to ogllne pojecie
0 ogromie spustoszeh wyrzgdzanych wsrdd ryb
przez minogi w tych latach.

Przeobrazone minogi, a wiec te ktdre posia-
dajg przylge uzbrojong w zabki, wystepujace
takze na koncu jezyka, oczy wynurzone na po-
wierzchnie skory, zmienione szpary skrzelowe,
nie liczac przeksztatcen wewnetrznych, prze-
przechodzg z pokarmu larwalnego odcedzanego
z wody, na pokarm zwierzecy. Przyczepiajg sie
wtedy przylga do przedniej czesci brzucha ry-
by, zabkami jezyka rozcierajg skore jak taret-
kiem i wpuszczaja do rany wydzieling gruczo-
téw gebowych. Wydzielina ta zapobiega krzep-
nieciu krwi a zaraizem rozpuszcza skére, mies-
nie, naczynia 'krwionosne i tkanke tgczng. Wte-
dy zwierzeta rozpoczynajg wysysanie krwi
1 ptyndw tkankowych. Jedno karmienie trwato
w warunkach laboratoryjnych okolo 76 godzin,
u miodych osobnikéw nawet diuzej. Napadnieta
ofiara ginie bezposrednio po tym albo przezy-
wa jeszcze jaki$ czas z rang otwartg i zwykle
ropiejaca.

Do chemicznego zwalczania $lepie (larw mi-
noga) przebadano ponad 6000 zwigzkow. Wresz-
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Ryc. 5. J. Gorne: stan pstraggéw teczowych w latach
1956—1969. Kreska przerywana oznacza procent pora-
nionych pstragéw teczowych w odlowach, kreska
ciggta — tysigce sztuk odtowionych minogéw, zdaza-
jacych na tarto

cie znaleziono dwie substancje, ktdre zabijaty
minogi ale dla larw ryb byty nieszkodliwe. Sg
to sole sodu TFM (3-tréjfluorometylo-4-nitro-
fenol). W przeciggu dwunastu lat (1958—1969)
zadawano nimi 115 doptywow J. Gérnego przy-
najmniej raz; powtérzen w wybranych rzekach
wykonano 184. Podobne zabiegi przeprowadzo-
no w J. Michigan, a na znacznie mniejsza skale
takze w J. Huron. Pozostatych dwu jezior nie
objeto na razie walka ze Slepicami.

Odtawianie tarlakéw i wytruwanie S$lepie
obnizyto bardzo wydatnie liczebnos¢ minogow;
nie zdotano jednakze wytepi¢ ich catkowicie.
W J. Gornym Salvelinus przetrwat inwazje
minogow i odrodzit sie teraz w ciggu kilku lat,
tak, ze w r. 1968 doszedt juz do 98% stanu pier-
wotnego. Znaczny procent osobnikow dorostych
(15—20%) byt jednak ciggle poraniony i nie
dozywat do tarta. Zadowalajgco przedstawia
sie stan pstrgga teczowego, u ktérego liczba
osobnikéw poranionych spadfa do kilku pro-
cent.

W Jeziorze Michigan Salvelinus zniknat zu-
petnie. Od r. 1965 zarybia sie je palczakami
tego gatunku. Po czterech latach pierwsze
z nich osiggnety dojrzato$¢ piciowg. Natomiast
Smiertelno$¢ od ran zadanych przez minogi
byta znaczna. Jako rybe sportowg wprowadzo-
no do tego jeziora tososia z Pacyfiku, Kizucze —
Oncorhynchus kisutch i czawycze — Onco-
rhynchus tschawytscha. Przyjety sie one dosko-
nale i rosng niezwykle szybko, osiggajac po
trzech latach pierwsza pieC, druga pietnascie
kilogramoéw. Tylko 3% z nich nosito rany za-
dane przez minogi, co przypisuje sie czesciowo
ich pelagicznemu trybowi zycia.

W J. Huron Salvelinus wygingt catkowicie
i nie probowano wprowadzi¢ go tam ponownie.
Natomiast wpuszczono palczaki Oncorhynchus
nerka, kisuch i tschawytscha. Niestety 62—65%
osobnikéw zostalo skutecznie zaatakowanych
przez minogi. Odtworzenie ryb przemystowych
czy sportowych musi wiec poprzedzié¢ petniejsza
redukcja liczebnosci minogow.

Przyktad z minogami z wielkich jezior ame-
rykanskich uczy, jakie nieprzewidziane skutki
ekologiczne pociagneto za sobg po wielu latach
przekopanie krotkiego i ptytkiego kanatu. Mi-
mowoli z niepokojem patrzymy na budowe po-
teznych kanatdéw taczacych rozne systemy
rzeczne, na wznoszenie gigantycznych zapér na
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rzekach i pytamy sie, czy na dluzszag mete
przyniosg one btogostawienstwo czy przeklen-
stwo swym krajom. Stosunkowo szybko udato
sie opracowac sposoby, ktore prowadza do opa-

nowania plagi minogéw. Ale jezeli inne zmiany
w przyrodzie odpowiadajgce ogromowi zabie-
géw okaza sie szkodliwe, to czy wtedy dadza
sie jeszcze odrobic?

JAN N. RAFINSKI (Krakéw)

ROSLINY CZARODZIEJSKIE

Od zarania dziejow roslina byta dla cztowieka po-
zywieniem, zrédtem ro6znych surowcéw i lekow czy
wreszcie przedmiotem wzruszen estetycznych; konkret-
na czescig otaczajgcego Swiata o swoistej strukturze
i wihasciwosciach. Ale te witasciwosci tak charaktery-
styczne i r6znigce rosliny od reszty Swiata byty dla
cztowieka czym$ zagadkowym: wieczne odradzanie sie
przyrody, kietkowanie ziarn ztozonych w ziemi, wio-
senne kwitnienie, niesmiertelno$¢ — w odczuciu indy-
widualnego cztowieka — poteznych drzew. Szczegdlnie
duze wrazenie wywierata na cztowieku cyklicznosé
zmian, najwyrazniejsza w klimacie umiarkowanym.
W $wiadomosci cztowieka rytmika zjawisk kosmicz-
nych, zycie ros$lin, zwierzat i ludzi wigzaty sie w nie-
rozerwalng cato$€. Roslina uzyskiwata nowy wymiar
ontologiczny, stawata sie symbolem, objawieniem kos-
micznych sit zycia. RoSlina a szczegdlnie drzewo, stato

Ryc. 1. Aniot wskazuje Karolowi Wielkiemu lek prze-
ciw zarazie. Z kodeksu pochodzacego z Po6inocnych
Witoch. Okoto 1500 r.

sie przedmiotem czci, ale wtasciwie nie konkretna ro-
$lina a to co sie przez nig objawiato, co sie w niej za-
wierato jako byt symboliczny. Dlatego gatunek byt
wiasciwie nieistotny.

W najstarszym z zachowanych tekstow literackich
ludzkosci, w sumeryjskim eposie o Gilgameszu, boha-
ter udaje sie po Smierci swego przyjaciela Enkidu po
ziele, ktére rosnie w giebinach wdd i jest jedynym
zréddtem nieSmiertelnosci. ,,To zioto to kwiat niezwykty,
ktore leczy z niepokoju, cztowiek moze dzigki niemu
zycia dostapi¢, zwie sie starzec znowu miody jak ja”
(takie jest znaczenie imienia Gilgamesz). Po wielu tru-
dach Gilgamesz zdobywa czarowne ziele lecz traci je,
porywa mu je waz. RoSlina o podobnych wtasciwos-
ciach rosnie tez w biblijnym raju. Bég boi sie, zeby
cztowiek nie siegnat po nieSmiertelno$é: ,,Oto cztowiek
stat sie taki jak my: zna dobro i zto; niechaj teraz nie
wyciagnie przypadkiem reki aby zerwac¢ z drzewa zy-
cia, zjes¢ go i zy¢ na wieki”. Kosmiczny charakter
czarodziejskiej rosliny objawia sie wyraznie w zakle-
ciu, ktore znajduje sie wsrod tekstow staroegipskich:
»Zasiat cie Kronos, zebrata ci¢ Hera, Amon cie zacho-
wat, lzys zrodzita, a dzdzysty Zeus podlat; wzeszto$
dzieki stoncu i rosie. Jeste$ rosg wszystkich bogow,
sercem Hermesa, nasieniem pierwszych bogéw, okiem
stonca, blaskiem ksiezyca, godnoscia Ozyrysa, piek-
nem i chwata nieba... Jako wynioste$ Ozyrysa, powstan,
wstan jak stonce! Twoja wielko$¢ rowna jest widno-
kregowi, twoje korzenie siegaja gteboko jak przepasc...
Twoje gatezie sg kosSEmi Mnewi, twoje kwiaty okiem
Hermesa, twoje ziarna nasieniem Pana; jestem Herme-
sem. Zrywam cie w dobrym przeznaczeniu, w dobrym
duchu w odpowiedniej chwili, w szczesliwym dniu i dla
wszystkich odpowiednim”. Ro$lina staje sie tu centrum
Swiata, jego osig. Ten aspekt mitologii ro$linnej posia-
da przebogatg symbolike w Kkulturze Mezopotamii,
Indii i w Swiecie germanskim (jesion Igdrasil).

Mitologiczna funkcja symbolu roslinnego zmieniata
z czasem swoj charakter, ulegata deprecjacji stajac sie
przedmiotem magii i wtérnych racjonalizacji. Rosliny
czarodziejskie sa dalej wcieleniem tych samych war-
tosci, ktére uosabiaty symbole rodlinne Swiata archa-
icznego, sg uniwersalnym lekiem, Zroditem miodosci
i sit rozrodczych, ochrong przed ztymi mocami; ale
wtornie w $Swiadomosci tych, ktorzy je stosowali, ro-
§liny posiadajg swa moc ze wzgleddw szczegdlnych.
W starozytnej Grecji i Rzymie czarodziejskie dziata-
nie wielu ro$lin wyprowadzato sie stad, ze byty one
darem jakiego$ béstwa lub postaci mitologicznej. Cze-
sto wskazujg juz na to same nazwy: Centaurea i Cen-
taurium (greckie centaurion) odkryte przez centaura
Chirona (a nie od tacinskiego centum = sto, z podwdj-
nego nieporozumienia polska nazwa tysigcznik), Achil-



lea (gr. achilleos), Heracleum (gr. heracleon siderion),
Mercurialis. Nazwa tacinska dziewiecsita — polska tez
zdradza ro$line czarodziejskg — Carlina, wywodzi sie
ze Sredniowiecznej opowiesci o Karolu Wielkim. Kie-
dy$ w czasie zarazy krélowi miat sie przysni¢ aniot,
ktory mierzac strzatg z tuku wskazywal mu S$rodek
przeciw zarazie, strzata utkwita w dziewieésile (ryc. 1).
W S$redniowieczu europejskim roslina zostata wigczona
w Swiat wierzen chrzes$cijanskich, stata sie ,,herba gra-
tia plena”. Oto zaklecie staroangielskie z XVI wieku:
,,Swieta jestes witutko, gdy rosniesz na ziemi, albo-
wiem znaleziono cie¢ wpierw na gorze Kalwarii. Ty$
leczyta naszego Odkupiciela i goitas jego krwawigce
rany; w imie Ojca, Syna i Ducha Swietego zrywam
cie”. Podobnie w Indiach stosowanie rosliny kapithaka
(Feronia elefantium) przeciw impotencji jest rytual-
nym powtérzeniem czynnoséci mitologicznej: ,O ziele
wykopane przez Gandharwe dla Waruny, ktéry postra-
dat mesko$¢, ciebie, sterczacag todyge wykopujemy”
(AtharwaWeda).

W wierzeniach ludowych racjonalizacje starych sym-
boli i wierzen moga by¢ czasami bardzo prymitywne.
I tak u wielu ludéw stowianskich stosuje sie przeciw
ztym mocom rosliny kiujgce lub parzace, jatlowiec, tar-
ning, dzika réze, pokrzywe. Galazki tych roélin zawie-
sza sie nad wejsciem do chaty lub obory dla odpedze-
nia czarownic i demondéw. Rosliny takie nazywa sie
czartoptochami, w Butgarii noszg one nazwe ,bilki raz-
gonki”. Do dzi§ w Polsce w niektérych okolicach jato-
wiec wchodzi w sktad palm wielkanocnych, ktére za-
wiesza sie rta domu jako zabezpieczenie przed pioru-
nami i nieszczeSciem. Zabezpieczenie jest podwdjne bo
palmy sg Swiecone w koSciele. Podobnie stosuje sie
rosliny gorzkie i aromatyczne: bylice, piotun, wrotycz,
goryczki. Z Matorusi znana jest opowie$¢ o czarcie,
ktéry nie moégt porwac¢ dziewczyny bo chronit jg wia-
nek ,Gdyby nie ruta i nie ten tojad bytaby$ ty dziew-
czyno juz dawno moja”. Szczegdlng moc chronienia
przed ztymi sitami przypisuja ludy stowianskie czosn-
kowi. Trzeba go nosi¢ przy sobie, naciera¢ ciato gdy
zajdzie taka potrzeba, okna, prog, drzwi, by ztym mo-
com nie da¢ dostepu. Nawet gtosna wzmianka
0 czosnku wystarczy by odpedzi¢ demona.

Bardzo wyrazng racjonalizacjg jest stosowanie jako
roslin czarodziejskich gatunkéw, ktérych korzenie maja
przypominaé matego cztowieczka. Jest to jakby uwi-
docznione wcielenie bo6stwa roslinnego. Rosliny takie
darzy sie szczeg6lng czcig i przypisuje im niezwykte
wiasnosci wyraznie nawigzujgce do archaicznej sym-
boliki. W Krajach $rédziemnomorskich najstawniejsza
jest od czasow starozytnych mandragora (Mandragora
officinarum) (ryc. 2 i 3), w Europie srodkowej przestep
(Bryonia alba), a na Wschodzie zeA-szen (Panax gin-
-seng).

Czasami jednak siedliskiem mocy czarodziejskiej sa
ro$liny bardzo niepozorne albo niczym sie nie wyrdz-
niajagce. Wynika to stad, ze w istocie kazda roSlina
moze by¢ symbolicznym uosobieniem sit zyciowych,
a (-'oszukiwanie si¢ materialnych przyczyn jej stosowa-
nia jest czym$ wtérnym. Rosling o niezwyktej mocy
czarodziejskiej, uzywang osobliwie do czar6w mitos-
nych jest mata, nietatwa do znalezienia papro¢ nasie-
zrzat (Ophioglossum vulgatum) (dla przyrodnika jest to
co prawda roé$lina bardzo szczeg6lna, gatunek pocho-
dzacy z Indii, O. reticulatum, jest ro$ling o najwyzszej
liczbie chromosomoéw, jest ich 1260, nasz gatunek po-
siada przeszto 900). Znane sg przepisy jak ja zbieraé
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Ryc. 2. Wygrzebywanie mandragory. Poniewaz mandra-
gora wydawata przy wykopywaniu straszny, zabdjczy
dla cztowieka krzyk zalecano, by wyciggat jg z ziemi
pies (Grecy nazywali mandragore kynospatos, to zna-
czy ,wyciggnieta przez psa”), cztowiek dmie przy tym
w rég, zeby krzyku nie styszeé. Sredniowieczny rysu-
nek ze zbiorow Muzeum Narodowego w Norymberdze

Ryc. 3. Rzezbione korzenie mandragory kupione na ba-
zarach miast Bliskiego Wschodu w 1890 roku
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Ryc. 4. Drzeworyt z zielnika Hieronima Bocka (Strass-
burg 1551) przedstawiajgcy bukszpan; z prawej strony
uciekajacy diabet, z lewej kogut, ktéry swoim poran-
nym pianiem odgania wszystkie moce ciemnosci; na
korzeniach siedzi ropucha, w $redniowieczu powszech-
nie uwazana za Srodek przeciw czarom. Bukszpan do
dzi§ uzywany jest do palm wielkanocnych i do ozdo-
by wielkanocnego stotu

i r6zne wersje zakleé, ktore trzeba przy tym wyma-
wia¢. Oto dwa z terenu Polski:

~Nasiezrale, nasiezrale

rwe cie $miele

piecig palcy, séstg dionig

niech sie za mng chtopcy gonig

i duzy i mali

by sie wsyscy zalicali” (Zakopane).
»A moj mity nasierzale

zbieratam cie na tym dziale

pieciu palcami, szdstg dtonig

niech sie za mna chtopcy gonig

po stodole, po oborze

dopomagaj Panie Boze” (Kieleckie).

Bywa i tak, ze symbolem wegetacyjnym staje sie ro-
§lina zupetnie fantastyczna, nieistniejgca, kwiat papro-
ci, rozryw-ziele, kwiat nefrytowy (Chiny).

Zadziwiajaca jest czasami sita tradycji, ktéra spra-
wia, ze niektdrym roslinom przypisuje sie szczeg6lne
wiasciwosci na ogromnych obszarach przestrzeni i cza-
su. Przyktadem moze by¢ jemiota. Pliniusz pisze
w swej Historii Naturalnej, ze ,kaptani Galléw Druidzi
nie znajg nic $wietszego nad jemiote i drzewo, na ktd-
rej ona ros$nie”. Jak wielkg role odgrywata jemiota

Ryc. 5. Oman. Drzeworyt z Nowego Zielnika Leonarda

Fuchsa, lekarza i botanika (Basel 1543). Roslina ta jest

wymieniana takze w anglosaksonskich zakleciach jako
$rodek przeciw demonom

w mitologii germanskiej wiemy z watkéw o Baldurze.
W polskim zielniku z XVI wieku Marcina z Urzedowa
znajdziemy takag uwage: ,| dzisiaj jednak Tatarowie
i Ru$ tego strzega, ze gdy Jemioto zbierajg, tedy go
zelazem nie ruchaja, gota reka niemja, az z drzewa
zniag ziemie nietykajg, tak powiadajac, iz zachowywa
moc swoja, ktérg ma ku pomocy ludzkiego zdrowia”.
Podobno do dzi$ Butgarzy umysSlnie siejg jemiote na
drzewach owocowych, zeby ja mie¢ przy domu. Gatazki
jemioty zatyka sie pod powatyg izby, zeby zapewnié so-
bie zdrowie i powodzenie, jagody maja by¢ skutecznym
lekiem na bezptodno$é. Noworoczne zwyczaje zwigza-
ne z jemiota w Wielkiej Brytanii sg powszechnie zna-
ne.

Dla cztowieka archaicznego symbol roslinny byt jak
najscislej zwigzany mitycznymi wiezami z kosmicznym
cyklem stonca, ksiezyca i gwiazd. Pozostatosci tego znaj-
dujemy w wierzeniach ludowych. W klimacie umiar-
kowanym najwazniejszym momentem cyklu rocznego
jest dzien przesilenia letniego, wok6t niego skupiajg sie
liczne obrzedy i wierzenia. Zbiera sie wtedy rdzne ro-
$liny, ktére w tym czasie nabierajg wtasnosci nadzwy-
czajnych. NajczeSciej sg to ro$liny o promienistych,
z6ktych kwiatach przypominajacych stonce. Ich nazwy
ludowe zwigzane sg z dawng nazwg Swieta ,kupata”
albo z imieniem $w. Jana. Kupalnik to arnika (Arnica),
na Wielkorusi kupalnica to petnik (Trollius), na Biato-
rusi ztocien (Chrysanthemum leucantheum) nazywamy
jest ivanowa hatava i zbierany jest jako ros$lina czaro-



dziejska w noc Swietojanska. Szczegdlnie ceniony jako
roslina Swietojanska w catej niemal Europie byt dziu-
rawiec (Hypericum perforatum). Oto co pisze 0 nim
Syreniusz w swoim zielniku (1613): ,Wielkim ratun-
kiem przeciw naigrawaniu szatanskiemu, odgarnia
i strzeze od nich, noszac go na sobie zawsze”. Z pies$ni
Jana Kochanowskiego o Sobo6tce wiemy, ze dziewcze-
ta przepasywaty sie bylica. ,W wigilje $w. Jana nad
drzwiami, wrotami, oknami zawieszona od gust i cza-
row zachowywa”, pisze o bylicy Syreniusz. W Butgarii
wierzono, ze na $w. Jana gwiazdy schodzg na ziemieg
i czarujg ziota dajac im witasnosci lecznicze. Z kultem
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solarnym zwigzana jest w Japonii chryzantema, stad jej
szczeg6lna pozycja w kulturze tego narodu (réd cesar-
ski ma sie wywodzi¢ od bogini stoica Amaterasu, jego
symbolem jest chryzantema).

Wydaje sig, ze w naszym trzezwym wieku znikty
wszelkie relikty dawnych mitow i wierzeA. A jednak
gdy styszymy lub czytamy o rewelacyjnym leku ro$lin-
nym, takim jak zeh-szen, ktory zapobiega tysieniu, wy-
gtadza zmarszczki, odmiadza, wzmacnia meskie sity
i leczy najstraszniejsze choroby, wtedy uSwiadamiamy
sobie, ze ciagle, jak Gilgamesz, jesteémy w poszukiwa-
niu drzewa zywota.

JAN JONCZY (Krakéw)

NOWE METODY ZWALCZANIA SZKODNIKOW. NADZIEJE
I TRUDNOSCI

Po drugiej wojnie Swiatowej nastapit szybki rozwoj
przemystu produkujgcego $rodki ochrony roélin, a za-
interesowanie metodami biologicznymi spadio pod
wptywem wielkich sukceséw metod chemicznych. En-
tuzjazm do metod chemicznych stabt jednak stopniowo,
w miare ujawniania sie coraz bardziej niepokojgcych
skutkéw ubocznych. Do najwazniejszych nalezg: zagro-
zenie zdrowia ludzkiego poprzez zatruwanie S$rodkow
zywnosci; pojawianie sie odpornych szczepoéw szkod-
nikéw; wyniszczanie pozytecznej fauny roslinozercow
i pasozytow; wystepowanie ,nowych” szkodnikéw,
wskutek uwalniania ich od wrogéw naturalnych;
wzrost energii rozrodu zwalczanych szkodnikéw w wy-
niku eliminacji osobnikéw stabszych, a przezywania
najsilniejszych, oraz naruszanie struktury biocenoz
i zaktocanie ich zdolnosci do samoregulacji stosunkow
iloSciowych.

Zaskoczenie tymi zjawiskami- i zaniepokojenie per-
spektywga pogtebiania sie ich, W miare dalszego stoso-
wania srodkow chemicznych, stato sie przyczyna rene-
sansu metod biologicznych i bodzcem do poszukiwania
nowych rozwigzan. Oczywiscie petny odwrot od stoso-
wania pestycydow w ochronie roslin nie byt mozliwy,
nalezato zatem obra¢ kierunek w pewnym sensie
kompromisowy, zmierzajagcy do integracji metod che-
micznych z biologicznymi. Przy czym najistotniejsze
znaczenie ma synteza $rodk6w monotoksycznych. Wia-
domo, ze ro$liny majgce zdolno$¢ uodporniania sie na
szkodniki produkujg substancje chemiczne ogoélnie
okre$lane jako repelenty, ktérych identyfikacja mogta-
by pozwoli¢ na synteze takich wysoce selektywnie
dziatajagcych zwigzkéw, ktére stosowane zgodnie z ha-
bitatem szkodnika nie wywotywatyby niekorzystnych
skutkéw ubocznych.

Inne nowoczesne metody walki polegaja na postugi-
waniu sie wrogami naturalnymi szkodnika, wykorzy-
staniu pewnych cech owaddw przeciwko nim samym,
oraz na indukowaniu letalnych Ilub upos$ledzajacych
mutacji w substancji dziedzicznej, prowadzacych do
samowyniszczania sie czy sterylizacji szkodnikow.
Omowimy je kolejno. W przeciwienstwie do $rodkow
chemicznych, metody te dziataja wybidrczo, a owady
nie sg zdolne do uodporniania sie.

Metody polegajagce na wprowadzaniu wrogéw natu-
ralnych szkodnika stwarzaja niebezpieczenstwo zabu-

rzenia réwnowagi biologicznej $rodowiska, a ponadto
pasozyt czy drapiezca nie zawsze moze catkowicie wy-
eliminowaé swego zywiciela nie niszczac tym samym
i siebie. Niekiedy jest to mozliwe, jak to miato miejsce
w przypadku potudniowo-amerykariskiego chrzaszcza,
sprowadzonego do USA celem wytepienia chwastu
Alternanthera phylloxeroides blokujacego drogi wodne.
Walka chemiczna z tym chwastem kosztowata miliony
dolarow, podczas gdy sprowadzony chrzaszcz skutecz-
nie i ,,bezptatnie” zniszczyt chwast, a sam zginat z bra-
ku zywicielskiej rosliny.

Ryc. 1 Putapka Swietlna
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W tepieniu szkodliwych owaddw bardzo skuteczne
okazaly sie niektére bakterie i wirusy, a takze niektdre
pierwotniaki i grzyby, nieszkodliwe dla ludzi i zwierzat
wyzszych. Gtowna trudnos$é polega jednak na zdobyciu
odpowiedniej ilosci tak wysoce specyficznych organiz-
mow entomopatogennych. Najcze$ciej prowadzi sie ho-
dowle na zywych owadach. Bacillus thuringensis oka-
zat sie niezwykle skuteczny przeciwko gasienicom sze-
regu gatunkéw szkodliwych motyli — wazne jest to,
ze daje sie masowo hodowac na sztucznych pozywkach.
Gtowne szkodniki roslin krzyzowych, motyle Mamestra
brassicae L. oraz Pieris rapae crucivora Boisduval,
mogg by¢ skutecznie zwalczane przy pomocy wirusow:
polyhedrosis i granulosis. Wirus polyhedrosis zdolny
jest takze tepi¢ brudnice nieparke (Lymantria dispar
L.), groznego szkodnika sosny.

U wielu gatunkéw owaddéw stwierdzono wydzielanie
lotnych substancji zapachowych zwanych feromonami
lub atraktantami piciowymi, ktére decydujg o atrak-
cyjnosci pitci przeciwnej. Sg one najczesciej uwalniane
przez samice i dziataja przyciagajagco na samce. U sze-

Gdy na wyspie Curagao

kozy zaczely padaé¢ masowo,

nekane larwami muchéwki,
wytepiono szkodniki przy pomocy

wysterylizowanych owadéw.

Ryc. 2. Tak rysownik miesiecznika ,Ameryka” widzi
metode sterylizacji

Ryc. 3. Callitroga hominivorax (Cqrl.) — samiec po le-
wej, samica po prawej. Muchy te sa okoto 3 razy
wieksze od muchy domowej

regu gatunkéw udato sie wyizolowaé, a takze zsynte-
tyzowac atraktanty piciowe. Przy ich pomocy mozna
zwabia¢ owady do specjalnych putapek, gdzie sg na-
stepnie niszczone lub sterylizowane. W przypadku ga-
tunkéw, ktérych feromony nie zostaly jeszcze zidenty-
fikowane, uzywa sie putapek zawierajagcych mtode sa-
mice. Jezeli formuta chemiczna znana jest tylko cze-
§ciowo prébuje sie stosowaé substancje zblizone, cza-
sem z dobrym skutkiem, jak np. w przypadku chrzasz-
cza Costelytra zealandica, ktéry reaguje na sztuczng
zywice fenolowg Durez 12687. U kwieciaka bawetnow-
ca (Anthonomus grandis) samiec wydziela zapach zwa-
biajagcy samice. Atraktant ten juz zsyntetyzowano i na
rowni z putapkami zawierajgcymi zywe samce bedzie
uzywany w szerokim programie zwalczania tego groz-
nego szkodnika baweiny w USA, gdzie straty roczne
siegajg 300 milionéw dolaréw.

Feromony dziataja w bardzo matych ilosciach, i tak
np. 1 kg substancji podobnej do tej, ktérg wydziela
samica Pectinophora gossypiella, starcza jako przyneta
do 20000 putapek. Do putapki zawierajacej mtoda sa-
mice borecznika Diprion similis mozna ztapa¢ w ciagu
kilku godzin potudniowych 7000 samcow, przez dalsze
pie¢ dni po ok. 1000, a pewng liczbe jeszcze przez 3
dni po $Smierci owada.

Przy pomocy atraktantéw piciowych mozna prze-
rywa¢ owadom hibernacje, wywabiajac je z kryjowek
zimowych, co skazuje je na $mieré z zimna lub gtodu.
Rozwazane sg takze mozliwos$ci dezorientowania sam-
cow przy uzyciu feromondéw, uniemozliwiajgc im lo-
kalizacje samic lub wytwarzania u samcdw stanu
fizjologicznego zmeczenia ich receptoréw, co powodo-
watoby brak reakcji na feromony samic. Takie me-
tody bytyby efektywniejsze od putapek, szczegoélnie
w przypadku duzej liczebnosci samic.

Podobnie jak feromony, do wywabiania owadéw
nocnych moze byé wykorzystane $wiatto, o réznych
zakresach diugosci fal, przez o$wietlanie pdl reflekto-
rami. Swiattem mozna przywabia¢ szkodniki do odpo-
wiednio skonstruowanych putapek, gdzie sg nastepnie
niszczone chemicznie. Jak wynika z licznych badan
metoda ta, stosowana w ciggu trzech lat przeciwko
owocowce Laspeyresia caryana (Fitch) w sadzie lesz-
czynowym, data tego samego stopnia redukcje popu-
lacji szkodnika co insektycydy.

Oproécz feromonow prébuje sie takze stosowaé hor-
mony. W tej dziedzinie rysuja sie mozliwosci bardzo
skutecznej walki ze szkodnikami. Szeroko badany jest

4. Larwy Callitroga hominivorax — diugosc

15-2cm, grubo$é 2-3 mm

Ryc.



wptyw zwigzkéw zwanych analogami hormonu juwe-
nilnego, o zblizonym do niego dziataniu, na rozwdj
owad6éw. Substancje te, w bardzo niskim stezeniu
w acetonie, uniemozliwiajg traktowanym owadom
przekroczenie wczesnej fazy rozwoju i osiggniecia doj-
rzatosci piciowej badz wywotujg rézne anomalie unie-
mozliwiajgce rozmnazanie. Larwy macznika (Tenebrio
molitor) traktowane hormonami juwenilnymi przy-
bieraja posredniag posta¢ pdt-poczwarki, poét-imago.
Chrzaszcz Oncopeltus fasciatus wykazuje niedorozwoj
skrzydet i uktadu rozrodczego. Formy doroste i jaja
szczeciogonka Thermobia domestica poddane dziataniu
analogébw hormonu juwenilnego wykazuja powazne,
najczesciej letalne zaburzenia rozrodu i embriogenezy.

Projekt uzycia promieni podczerwonych do bezpo-
$redniego zwalczania szkodnikbw w magazynach po-
jawit sie w 1942 roku. Od tego czasu przeprowadzono
wiele testow laboratoryjnych, ktore potwierdzaja
uzyteczno$¢ tej metody, ale tylko w przypadku rozbu-
dowania jej na skale przemystowa. Rozwazana jest
takze zupeinie inna droga zastosowania promieni
podczerwonych do zwalczania szkodnikéw owadzich.
W 1964 roku E v ans opisat receptory promieniowa-
nia podczerwonego u kilku gatunkéw chrzgszczy
z podrodzaju Melanophila (Buprestidae). Amerykanski
badacz Callahan podejrzewa, ze samce i samice
niektérych gatunkéw owadéw lokalizujg sie wzajem-
nie, emanujac i percepujac promieniowanie podczer-
wone. Twierdzi takze, ze np. ¢émy Heliothis trafiajg do
kukurydzy czy baweiny wykrywajac promieniowanie
charakterystyczne dla kazdej z tych ro$lin. Jezeli oka-
ze sie to prawda, mozna je bedzie zwalcza¢ przez
dezorganizowanie ich ,systemu radarowego” lub nisz-
czy¢ w putapkach, wzmacniajac przyciggajace dziata-
nie promieniowania podczerwonego.

Pomyst sterylizowania owaddéw jako metoda Wal-
ki z szkodnikami, uznany przez wielu za najoryginal-
niejszag mys$l nauki XX wieku, zrodzit sie w 1937 ro-
ku, lecz praktycznej realizacji doczekat sie dopiero
w roku 1954, Autorem jego jest entomolog amerykan-
ski Edward Knipling, a niemalty w nim udziat
ma takze genetyk, laureat nagrody Nobla, Hermann
J. Muller. Od czaséw uwienczonego petnym suk-
cesem wykorzenienia na wyspie Curagao groznego pa-
sozyta bydta, muchéwki Callitroga hominivorax (Cqrl.)
(Diptera), metoda wypuszczania sterylizowanych sam-
cow byta wielokrotnie stosowana w praktyce z dob-
rym skutkiem przeciwko wielu gatunkom szkodnikow.
Dotychczas zbadano pod wzgledem wrazliwosci na

Ryc. 5. Poczwarki (bobdwki) Callitroga hominivorax
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promienie jonizujgce kilkadziesigt gatunkéw owadow
i roztoczy.

Sterylizacje mozna wywotaé poprzez dziatanie:

1) promieni jonizujacych, przy czym najwczesniej
uzywano do tego celu twardych promieni X, a takze
promieni gamma emitowanych przez izotopy Co-60
i Cs-137. Szybkie neutrony uzyskiwane w akcelerato-
rze Van de Graaffa, niosac ze sobag wiekszg energie,
sg W poréwnaniu z promieniami gamma 3.75 do 10
razy skuteczniejsze w dziataniu na owady. Wystarcza-
ja zatem nizsze dawki i krotsze czasy ekspozycji ma-
teriatu poddawanego napromienieniu;

2 chemosterylantéw, czyli zwigzkéw chemicznych
0 dziataniu indukujgcym sterylno$¢ u owadéw. Maja
te zalete, ze w programie zwalczania danego szkod-
nika nie trzeba prowadzi¢ jego masowej hodowli, ale
nie sg pozbawione takze wady, mianowicie chemoste-
rylanty przedstawiajg pewne niebezpieczenstwo dla
cztowieka;

3) ciepta. W 1972 roku Guerra poddajgc pocz-
warki Heliothis zea i Heliothis virescens statemu
dziataniu temperatury 35°C (gorace powietrze) uzyskat
catkowicie sterylne ¢my, ale nie uposledzone pod in-
nym wzgledem. Dobre wyniki daje kombinacja tem-
peratury i niewysokich dawek promieniowania gam-

ma. Letalne mutacje czy aberracje chromosomowe
wywotuje sie najczesSciej promieniami Roentgena
lgamma.

Metoda sterylizacji moze by¢ w praktyce stosowa-
na na dwa sposoby, zaleznie, od rodzaju zwalczanego
szkodnika.

1 Wypuszczania duzych ilosci wysterylizoWanych
owaddw, najczesciej samcéw, (obecnos¢ wysterylizo-
wanych samic nie wptywa w spos6b istotny na wy-
niki), celem zdominowania populacji naturalnej szkod-
nika. Ta droga znajduje zastosowanie w lasach, upra-
wach polowych szklarniowych oraz w przypadku pa-
sozytow zwierzat.

2. Bezposredniego napromieniania produktow ,,zaka-
zonych” r6znymi stadiami rozwojowymi szkodnika. Ten
sposob wchodzi w gre w przypadku szkodnikéw prze-
chowalni i magazynéw.

Nie sposéb wymieni¢ wszystkie gatunki szkodnikéw
i wielkosci dawek jakie wywotujg ich sterylizacje.
Sprawy te wygladajg r6znie u poszczeg6lnych grup.
Zakres dawek sterylizujgcych rozcigga sie od Kkilku,
poprzez kilkanascie, do kilkudziesieciu tysiecy radow.
Z reguty bardziej wrazliwe na promienie jonizujace
sg samce, stadia miodsze i jaja. Muchowki wydaja

Ryc. 6. Masowa hodowla w ,fabryce much”
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Ryc. 7. llustracja tempa redukcji populacji szkodnika
metodg sterylizacji

sie. mniej odporne od chrzaszczy, a te z kolei od mo-
tyli. Bardzo duzag odporno$¢ wykazuja roztocze.

Aby metoda sterylizacji data pomyS$ine wyniki,
trzeba spetni¢ pewne warunki: musi by¢ znana liczeb-
no$¢ i dynamika populacji naturalnej szkodnika w po-
szczegolnych okresach roku; rozwinieta hodowla ma-
sowa i wypracowane metody segregacji ptci, jezeli
wypuszczone samice stanowiag niebezpieczenstwo dla
plonéw; dalej, znana szybko$¢ i zasieg migracji po
wypuszczeniu; réwnomierne rozproszenie oraz odpo-
wiednio duza przewaga iloSciowa owadoéw sterylnych
nad ptodnymi, konieczna do zapoczatkowania trendu
opadajgcego w populacji naturalnej, jak réwniez pet-
na zywotno$¢ owadéw wysterylizowanych. Dawniej
uwazano, ze jednokrotna kopulacja samic jest nie-
odzownym warunkiem powodzenia metody. Dzi$§ wia-
domo, ze jakkolwiek wielokrotna kopulacja samic
zmniejsza efektywno$¢ samcéw sterylizowanych, to jed-
nak nie stanowi czynnika ograniczajgcego.

Jezeli wymagane warunki sg spetnione, metoda ste-
rylizacji jest nieporéwnanie skuteczniejsza od metod

konwencjonalnych, dajagcych réwnorzedny procent
$miertelnosci szkodnika. Redukcja jest drastyczna do
tego stopnia, ze do czwartego pokolenia moze nasta-
pi¢ zupeine unicestwienie populacji, jezeli oczywiscie
w kolejnych pokoleniach powtarza sie ,zabieg” (wy-
puszczanie owadow sterylnych). Na dalszag mete ko-
rzystniejsze okazuje sie wypuszczanie nie catkowicie
(100%) sterylnych owadoéw, lecz wykazujacych dzie-
dziczng semisterylno$é, np. 50 czy 60%. Wtedy reduk-
cja pokolenia Ft nie jest drastyczna, ale w kolejnych
generacjach przyrost jest bardzo powolny, nawet bez
wypuszczania dalszych porcji wysterylizowanych owa-
dow.

Sposréd  wazniejszych szkodnikow owadzich, do
zwalczania ktérych uzyto juz nowoczesnych metod
genetycznych, badz prowadzone sg badania nad mozli-
wosciami ich zastosowania, nalezy wymieni¢ takie
jak: muchéwka Callitroga (Cochliomyia) hominivorax,
kwieciak bawetnowiec, mucha tse-tse, rézne muchy
owocowe, liczne szkodniki spichrzowe oraz komary
i szarancza. W przypadku komarow sterylizacja nie
data jeszcze zadowalajacych wynikéw, natomiast nad-
spodziewanie dobre rezultaty przyniosty $cisle gene-
tyczne metody oparte na indukowaniu promieniami
X aberracji chromosomowych, gtéwnie typu translo-
kacji, powodujacych dziedziczng semisterylnos$¢, oraz
wykorzystujace naturalne zjawisko niezgodnosci cyto-
plazmatycznej, ktére wystepuje przy Kkrzyzowaniu
allopatrycznych populacji kompleksu Culex pipiens.
0 niezgodnos$ci cytoplazmatycznej decyduje znajduja-
cy sie w‘cytoplazmie i przenoszony przez jajo czynnik,
ktory powoduje zamieranie plemnikéw niezgodnych
samcoéw po ich wniknieciu do jaja. W wyniku tego
potomstwo albo wcale sie nie rozwija, albo jest cat-
kowicie sterylne przy krzyzowaniu. Zintegrowany sy-
stem metod genetycznych rokuje duze nadzieje na
wytepienie komarow, Culex pipiens pipiens i Culex
pipiens fatigans, ktére w krajach tropikalnych sg
przenosicielami nicieni wywotujagcych stoniowato$¢
telephantiasis).

Konczac ten pobiezny przeglad nowoczesnych me-
tod zwalczania szkodnikéw trzeba stwierdzié, ze zadna
z opisanych metod nie jest idealna. Dobre wyniki
moze przynie$¢ jedynie integracja réznych metod, nie
wykluczajagc nawet $rodkéw chemicznych. Dobér od-
powiedniego zestawu metod musi sie opieraé na grun-
townej znajomos$ci biologii, ekologii oraz szkodliwosci
1 dynamiki populacji zwalczanego gatunku szkodnika.
Przy ogromnym bogactwie i roznorodnosci $wiata
owaddw, nie ma chyba duzej przesady w stwierdze-
niu, ze do skutecznej walki z tysiacem gatunkéw
szkodnikow nie wystarczy 10 sposobéw — trzeba ich
znalez¢... tysigce.

STANISLAW FICEK (Krakéow)

ZNACZENIE ANTYBIOTYKOW W BADANIACH BIOCHEMICZNYCH

Antybiotykami nazywamy substancje organiczne,
zwykle matoczasteczkowe, ktére sa wytwarzane przez
jedne gatunki roélin (najczesciej mikroorganizmy)
i ktére po wydostaniu sie na zewnatrz komorki ha-
muja wzrost innych gatunkéw. Organizmy wytwarza-

jace takie substancje uniemozliwiajg wzrost i rozwdj
w tym samym S$rodowisku innym gatunkom o podo-
bnych wymaganiach troficznych. W naturze odgrywa-
ja wiec antybiotyki istotng role w walce o byt. Juz
w roku 1879 wiedziano, ze bakterie Escherichia coli
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nie moga rosng¢ na pozywce razem ze Streptococcus
lacti. Ten antagonizm, zwany antybioza, interpreto-
wano jako konkurencje o ten sam sktadnik pokarmo-
wy. Jednak dopiero pézniej przekonano sig, ze istotng
role odgrywa tu antybiotyk. Wieksze zainteresowanie
ta grupa zwigzkow datuje sie jednak dopiero od chwili
wykazania, ze moga by¢é one wykorzystywane do
zwalczania wielu choréb, gtéwnie pochodzenia bakte-
ryjnego, u ludzi i zwierzat.

W roku 1929 Aleksander Fleming (1881—1955)
odkryt zdolnosci ple$niakéw z rodzaju Penicillium do
niszczenia niektérych gatunkéw bakterii; badacz ten
przypadkowo stwierdzit, ze hodowla gronkowcéw gi-
nie, gdy ulegnie zakazeniu ple$nig. Fleming takze wy-
kazat, ze grzyby te wydzielaja substancje nazwang
przez niego penicyling, ktéra zabija nie tylko gron-
kowce, ale takze paciorkowce. Dzi§ wiemy, ze peni-
cylina dziata bakteriob6jczo na kilkadziesigt gatun-
kow drobnoustrojow nalezacych do réznych rodzajow
(Actinomyces, Bacillus, Brucella, Clostridium, Cory-
nebacterium, Diplococcus, Escherichia, Mycobacterium,
Salmonella, Micrococcus, Streptococcus i inne). Szero-
kie zastosowanie penicyliny datuje sie¢ dopiero od roku
1940. Bowiem w tym czasie wykazano, ze antybiotyk
ten moze by¢ skutecznie stosowany w leczeniu rannych
zotnierzy; dzieki zastosowaniu penicyliny znacznie ob-
nizyt sie procent zakazen.

Spos6b dziatania penicyliny na komorki bakteryjne
zostat dos¢ doktadnie poznany. W obecnos$ci tego anty-
biotyku komérki nabrzmiewajg i przestajg sie dzielic.
Penicylina wnikajagc do komoérki bakteryjnej, uniemoz-
liwia jej Wykorzystanie kwasu muraminowego do bu-
dowy $ciany, co w konsekwencji hamuje podziaty ko-
morkowe.

Badania nad penicyling zapoczatkowaty niezwykle
szybkie nagromadzenie sie wiedzy o antybiotykach. Do
tej pory poznano juz okoto dwa tysigce tego typu
zwigzkéw. Ponad potowe (ok. 53%) syntetyzujg promie-
niowce z rodzaju Streptomyces, jako przyktad nalezy
tu wymieni¢: streptomycyne, tetracykliny, chloromyce-
tyne, erytromycyne, spiramycyne. Okoto 12% wytwarza-
ja grzyby niedoskonate — Fungi imperfecti (np. peni-
cylina). Bakterie gtéwnie z rodzaju Bacillus, wytwa-
rzajg okoto 11% antybiotykéw o duzej toksycznosci, np.
bacytracyna jest lekiem synergizujacym dziatanie peni-
celiny w leczeniu kity. Do wytwarzania tego rodzaju
substancji zdolne sa takze niektore rosliny wyzsze
(patrz: ,Wszech$wiat” 1964, str. 196) oraz porosty
(patrz: ,,WszechSwiat” 1964, str. 106). Antybiotyki wy-
twarzane przez ro$liny wyzsze nazywa sie czesto fiton-
cydami.

Antybiotyki hamujg wzrost i rozw6j nie tylko ko-
moérek bakteryjnych. Niektore z nich dziatajg toksycz-
nie na grzyby, np. fungicydyna, mykomycyna (wytwa-
rzane przez rézne szczepy Streptomyces), inne na owa-
dy, np. antymycyna otrzymana ze Streptomyces. Zna-
ne sg takze antybiotyki dziatajgce toksycznie na pier-
wotniaki, np. netropsyna, flagecydyna, wzglednie na
wirusy roslinne i zwierzece np. chryzomycyna, fagosta-
tyna, fagomycyna, fagocydyna i inne. Czasem niektdre
antybiotyki stosuje sie do zwalczania choréb roslin (np.
znane jest przeciw tumorowe dziatanie aktynomycyny
D), a takze niektérych typéw nowotworéw u ludzi
i zwierzat np. mitomycyna C hamuje wzrost komorek
rakowych Ehrlicha.

Doktadniejsze badania wykazaty, ze toksyczne dzia-
tanie wielu antybiotykéw jest zwigzane z zahamowa-
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niem biosyntezy biatek enzymatycznych, wzglednie
strukturalnych. Dlatego spora liczba tych zwigzkow,
znalazta zastosowanie w badaniach réznych aspektow
mechanizmu biosyntezy biatek. Warto$¢ wielu antybio-
tykow okazata sie wieksza, gdy stwierdzono, ze bloku-
ja one specyficznie tylko okres$lone etapy tej biosynte-
zy. np. jedne z nich hamuja transkrypcje, inne trans-
lacje (patrz nizej).

MECHANIZM BIOSYNTEZY BIALEK

Jak wiadomo (patrz: ,Wszech$wiat” — 1972, str.
141) biosynteza biatek taczy sie Scisle z metabolizmem

k-GEN——Ii

Ryc. 1. Schemat ogélnej biosyntezy biatka w komorce.
W sktad wiekszej podjednostki rybosomu wchodzi,
miedzy innymi peptydylotransferaza (PT), ktora jest
bezposrednio zaangazowana w wytwarzaniu wigzania
peptydowego, oraz 5 S RNA. Peptydylotransferaza po-
siada dwa miejsca aktywne: miejsce A (akceptorowe)
i miejsce P (peptydylowe). Proces translacji, zgodnie
z tym modelem, ma odbywaé sie w nastepujacy spol
s6b: do miejsca A dotaczane jest zakoriczenie komple-
ksu: zaktywowany aminokwas-tRNA (aminoacylo-
tRNA). W tym czasie antykodony wchodzg w kontakt
komplementarny z odpowiednimi kodonami na mRNA.
Czasteczki tRNA poprzez inne petle, wchodzg takze
w kontakt z nicig 5 S RNA. Natomiast miejsce P jest
przeznaczone na zakonczenie peptydylo-tRNA (krotki
tancuch peptydowy w potgczeniu z tRNA) znajdujace-
go sie na rybosomie. Bliskos¢ miejsc A i P ulatwia
wytworzenie wigzania peptydowego. Powstaje ono
w ten sposéb, ze reszta peptydylowa z miejsca P zosta-
je najpierw przeniesiona na aminoacylo-tRNA w miej-
scu A, réwnocze$nie uwalnia sie wolny tRNA z miej-
sca P. W nastepnym etapie wydtuzona o jedno ogni-
wo reszta peptydylowa potgczona z tRNA jest prze-
transportowana na miejsce P, jednocze$nie zachodzi
przesuniecie rybosomu w stosunku do mRNA o jeden
triplet. Na zwolnione miejsce A moze byé przytgcza-
ny nastepny kompleks: zaktywowany aminokv,'as-
-tRNA i proces ten powtarza sie. Kolejno$¢ wbudo-
wywania zaktywowanych aminokwasow jest zdeter-
minowana kolejnoscig utozenia kodondéw na nici
mMRNA
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kwasow: dezoksyrybonukleinowego (DNA) i rybonu-
kleinowego (RNA). Informacja o pierwszorzedowej
strukturze biatek jest zakodowana w postaci tripletéw
czyli natury trzech sagsiadujgcych ze soba nukleotydéw
w pojedynczej nici DNA; kazdy aminokwas jest kodo-
wany przez jeden lub kilka tripletow. W jadrze komor-
kowym na DNA jak na matrycy, tworzy sie, przy
udziale polimerazy RNA, m RNA (RNA informacyjny,
matrycowy) jest to tzw. proces transkrypcji (patrz ryc.
1), o komplementarnej sekwencji nukleotydéw w sto-
sunku do odpowiednich odcinkéw pojedynczej nici ma-
trycy. Kolejno$¢ utozenia nukleotydéw tancucha DNA,
determinuje zatem bezposrednio sekwencje nukleoty-
déw w powstajagcym mRNA. mRNA wydostaje sie na-
stepnie z jadra do cytoplazmy, gdzie bezposrednio
uczestniczy w syntezie tancuchéw polipeptydowych.

Strukturami na ktérych zachodzi biosynteza biatek
sg rybosomy, organelle zbudowane z RNA (ryboso-
mowy RNA) i biatka (patrz: ,Wszech$wiat” — 1971,
str. 42). Ogdlnie wyréznia sie dwa typy rybosomoéw:
70S i 80S; S — stata sedymentacji. Pierwsze wyste-
pujag u prokariontow (bakterie, sinice) oraz w mito-
chondriach i chloroplastach. Drugi typ wystepuje
w cytoplazmie eukariontéw. Kazdy typ skilada sie je-
szcze z dwoch nierobwnych podjednostek. Rybosomy
typu 70S, dysocjuja na mniejszag podjednostke 30S
i wiekszg 50 S, natomiast rybosomy typu 80S rozpa-
dajg sie na podjednostki 40S i 60S. RNA wystepuja-
cy w rybosomach nie jest zwigzkiem homogennym,
lecz sktada sie z trzech frakcji, r6znigcych sie stalg
sedymentacji (doktadniejsza charakterystyka obu ty-
pow zostata zestawiona w tabeli 1).

Tabela 1
Rybosomy Rybosomy
typu 70 S typu 80 S
Organizmy lub or- Bakterie Cytoplazma zwie-
ganelle komérko- rzat
we Sinice Cytoplazma zielo-
nych glonéw
Chloroplasty Cytoplazma

drozdzy, grzybéw
Cytoplazma proto-
zoa, oraz roslin

Mitochondria

wyzszych
Sktad: Biatka 40% 60%
RNA 60% 40%
Podjednostki 50Si 30S 60S i 40S

RNA rybosomalny 58S, 23S, 16S 5S,25Si 16S ryb.
roslin.
55,29S i 18S ryb.

Zwierz.

W procesie biosyntezy biatka, czasteczka informa-
cyjnego RNA faczy sie z mniejszg podjednostkg rybo-
somu, natomiast wydtuzanie sie czasteczki polipeptydu
zachodzi na wiekszej podjednostce. Wstepnym etapem
biosyntezy tancuchow polipeptydowych jest aktywacja
aminokwasow. W procesie tym zaangazowany jest od-
powiedni uktad enzymatyczny dziatajagcy w cytoplaz-
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mie. Najpierw zachodzi reakcja pomiedzy aminokwa-
sem i ATP, w wyniku czego powstaje aminokwas —
AMP oraz uwalnia sie pirofosforan (ryc. 1). Uczestni-
czacy tu enzym dalej katalizuje przytgczanie zaktywo-
wanego aminokwaséw do specyficznego tRNA * Pow-
staje teraz kompleks tRNA-aminokwas i wolny AMP.
W drugim etapie kompleks tRNA-aminokwas dosta-
je sie na rybosom, do ktdrego wcze$niej zostat przy-
taczony mRNA. Zachodzi teraz komplementarne tgcze-
nie sie kodonéw (triplety na nici mRNA) z antykodo-
nami (triplety na nici tRNA), co umozliwia przeno-
szenie aminokwaséw z tRNA na faficuch peptydowy,
ktéry w ten spos6b zostaje wydituzony o jedno ogni-
wo. mRNA przesuwa sie wzdtuz okreSlonego miejsca
na rybosomie, przez co kolejne triplety moga uczestni-
czy¢ w wydtuzaniu tancucha polipeptydowego. Pow-
stawanie polipeptydu przy udziale mRNA i tRNA na-
zwano translacjg czyli przektadem informacji. Po za-
konczeniu odczytywania informacji czasteczka mRNA
i tancuch polipeptydowy uwalniajg sie z rybosomu.

OH P
-DVQ_*I"=r d-RYB

FLEOMYCYNA

MITOMYCYNA C

mAKTYNOMYCYNA D
STREPTONIGRYNA

Ryc. 2. Schemat dziatania inhibitorow replikacji
i transkrypcji DNA. Strzatki Wskazujg miejsca, w kto-
rych helisa DNA jest atakowana przez antybiotyk

PRZYKLADY WPLYWU ANTYBIOTYKOW NA BIOSYNTEZE
BIALKA

Poznano wiele antybiotykéw, ktére hamujg spe-
cyficznie replikacje DNA ** wzglednie proces trans-
krypcji. Hamowanie to jest zwigzane z tym, ze niek-
tére antybiotyki tacza sie z okreslonymi grupami (naj-
czeSciej zasad) w drobinie DNA (ryc. 2), przez co ca-
ta drobina staje sie niepodatna na dziatanie polime-
raz. Przyktadem inhibitor6w syntezy DNA moga by¢:
mitomycyna, fleomycyna, antymycyna D i inne. Po-
dobnie jak te antybiotyki dziatajg innego rodzaju in-
hibitory np. oranz akrydynowy czy chlorochinon.

*tRNA — kwas rybonukleinowy przenosnikowy, matocza-
steczkowy, rozpuszczalny, zbudowany z kilkudziesieciu nukle-
otydéw, np. tRNA specyficzny dla alaniny sktada siQ z 77
nukleotydéw. Wszystkie rodzaje tRNA zawierajg na jednym
zakoniczeniu tryplet ztozony z CCA.

** Replikacja nazywa sie proces syntezy nowych drobin
tego biopolimera. Dwuniciowa spirala DNA rozwija sie na
dwa tancuchy pojedyncze. Kazda z nich dziata jako matryca,
na ktérej zostaje dobudowana, przy udziale polimerazy DNA,
druga ni¢.



Doktadniejsze badania doprowadzity do wykrycia
pewnych réznic w dziataniu wymienionych antybioty-
kéw, np. fleomycyna w przeciwienstwie do aktynomy-
cyny D, hamuje in vitro aktywnos$¢ polimerazy DNA
oraz nukleazy (ten ostatni jest enzymem rozktadaja-
cym kwasy nukleinowe do oligonukleotydéw). Zatem
fleomycyna nie wptywa bezposrednio na powstawanie
MmRNA i przez to biatek. Natomiast mitomycyna, wni-
kajac pomiedzy tancuchy DNA, rozrywa takze wigza-
nia wodorowe.
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AKTYNOMYCYNA D

Ryc. 3
STREFTAMINA
N-METYLO-L-GLUKOZO
AMINA__
STREPTOMYCYNA
Ryc. 4

Stosunkowo duzo miejsca poswiecono aktynomycy-
nie D (ryc. 3). Wykazano, ze antybiotyk ten hamuje
gtownie transkrypcje. Wedtug Reicha reaguje on
z DNA poprzez guanine i tworzy sie wowczas nieczyn-
ny kompleks aktynomycyna D-DNA. Wptyw aktyno-
mycyny D na powstawanie RNA jest 10—20 razy
wiekszy niz na synteze DNA.

Wypaczenie sensu informacji genetycznej moze by¢
wywotane np. streptomycyng (ryc. 4), dziatajaca na
etapie translacji. W badaniach in vitro wykazano, ze
w obecnos$ci kwasu poliurydylowego (poli U) jako ma-

STREPTOMYCYNA
y

tRNA

FENYLOALANINA 1ZOLEUCYNA

Ryc. 5. Schemat mechanizmu dziatania streptomycyny
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trycy, tworzy sie polifenyloalanina. Dodanie do takie-
go ukladu streptomycyny, zwieksza prawdopodobien-
stwo wbudowywania nieprawidtowych aminokwaséw
(izoleucyny, tyrozyny, leucyny), ktore normalnie kodo-
wane sg innymi tripletami. Wykazano, ze antybiotyk
ten modyfikuje funkcjonowanie podjednostki 30S
rybosomu. Trzeba tu wyraznie podkresli¢, ze w ko-
morce zawsze z okre$long czestotliwo$ciag zachodzi
btedne odczytywanie kodu; antybiotyki typu strepto-
mycyny, oddziatywajac na rybosomy moga tylko
zwiekszy¢ te czestotliwo$¢ (ryc. 5).
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CHLORAMFENIKOL
Ryc. 7

Innym inhibitorem tworzenia wigzan peptydowych
na rybosomach jest puromycyna wyizolowana ze
szczepu Streptomyces albo-niger. Ma ona budowe po-
dobng do fragmentu aminoacylo-adenozyny z aminoa-
cylo-tRNA i przez to moze wchodzi¢ w reakcje z od-
powiednim tRNA (ryc. 6. Utworzony kompleks puro-
mycyna-tRNA przerywa wydtuzanie tafcucha polipep-
tydowego.

Czesto obecnie stosowanym w badaniach mecha-
nizmu biosyntezy biatka jest chloramfenikol (detreo-
mycyna, chloromycetyna) (ryc. 7). Antybiotyk ten od-
tacza przedwczes$nie rosnacy polipeptyd ale tylko na
rybosomach typu 70 S. Nie dziata natomiast, nawet
w wiekszych stezeniach na biosynteze biatek na rybo-
somach 80 S. To wybi6rcze dziatanie chloramfenikolu
tylko na jeden typ rybosoméw pozwolito wyjasnic¢
wiele skomplikowanych szczeg6tow biosyntezy biatka
u eukariontow.

Przyktadem antybiotyku, ktéry hamuje biosynteze
biatka tylko na rybosomach 80 S, jest aktidion (cy-
kloheksimid) rys. 8 Ta specyficzno$¢ dziatania spowo-
dowata, ze antybiotyk ten, podobnie jak chloramfeni-
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kol jest obecnie powszechnie stosowany w badaniach.
Dzieki zastosowaniu tych dwéch zwigzkéw udato sie
juz w niektérych przypadkach wskaza¢ na miejsca
syntezy okreslonych biatek. Np. wiadomo, ze w chlo-

0

NH

Ryc. 8

roplastach, podobnie zresztg jak i w mitochondriach
wystepuja: DNA, rézne formy RNA, oraz wszystkie
enzymy uczestniczace w biosyntezie biatek. Mozna stad
wnioskowaé, ze biatka wystepujace w tych organel-
lach powstajg na miejscu, czyli organelle te stanowi-
tyby pewnego rodzaju jednostke autonomiczng.
Z drugiej strony jednakze Wiadomo, ze synteza niek-
térych biatek enzymatycznych chloroplastow i mito-
chondridw, jest pod genetyczng kontrolg jagdra komor-
kowego. Uzycie specyficznie dziatajagcych antybioty-
kéw pozwolito ustali¢, ze tylko niewielka liczba bia-
tek chloroplastéw (np. karboksylaza 1,5 dwufosforybu-
lozy znajdujgca sie w stromie) i mitochondriow (okoto
10% wszystkich biatek) jest syntetyzowana wewnatrz
tych organelli. Pozostata cze$¢ powstaje na ryboso-
mach cytoplazmy. Wykaz innych antybiotykéw hamu-
jacych biosynteze biatek przedstawiono w tabeli 2
Reasumujac dotychczasowe spostrzezenia, nalezy
podkresli¢, ze mechanizm dziatania wielu antybioty-
kow w komdrce polega przede wszystkim na swoistym
oddziataniu tych zwigzkéw na okre$lone etapy biosyn-
tezy kwaséw nukleinowych i fafcuchéwlpolipeptydo-
wych. Nalezy jednak pamieta¢, ze antybiotyki moga
wywiera¢ takze wptyw na inne procesy biochemiczne.
Np. streptomycyna jest takze inhibitorem cyklu Kreb-
sa, poniewaz blokuje aktywno$é enzymu zaangazowa-
nego w kondensacji pirogronianu ze szczawiooctanem.

Tabela 2

Inhibitory syntezy biatka

Dziatajgce na rybosomy 70 S Dziatajgce na rybosomy 80 S

Grupa chloramfenikolu Grupa cykloheksimidu

Chloramfenikol (aktidionu)

D —Tiomycetyna Cykloheksimid
Grupa makrolidéw (aktidion)

Angolamycyna Actifenol

Streptovitacyna A
Streptomidon A
Anizomycyna

Karbomycyna
Erytromycyna
Spiramycyna
Grupa streptograminy A
Grupa streptograminy B
Stafylomycyna S
Grupa linkomycyny
Grupa streptomycyny
Streptomycyna
Neomycyna
Kanamycyna
Gentamycyna
Grupa spectinomycyny
Puromycyna
Gugerotyna
Sparsomycyna
Grupa tetracykliny
Tetracyklina
Oksytetracyklina
Chlorotetracyklina

Chloramfenikol obniza réwniez natezenie wielu reak-
cji biochemicznych zachodzacych w komérce. Na przy-
ktad wiadomo, ze obniza on aktywnos$¢ karboksylazy
15 dwufosforybulozy, fosforylacje cykliczng i reakcje
Hilla, fosforylacje oksydacyjng, akumulacje chlorofilu
itp.

Mimo braku idealnej specyficznosci, antybiotyki
odegraty i wcigz odgrywajg istotng role w badaniach
wielu aspektéw mechanizmu biosyntezy biatek.

MARIA KSIAZKIEWICZ-ILJEWA (Krakéw)

DIAPAUZA OWADOW. MECHANIZM |

Okresowe obnizenie intensywnosci proceséw zycio-
wych, zwane diapauzg, jest u owaddéw do$¢ rozpow-
szechnione. Ma ono ogromne znaczenie w biologii ga-
tunku, umozliwia adaptacje do niekorzystnych warun-
kéw. W klimacie umiarkowanym zjawisko to jest naj-
czesciej zwigzane z okresem zimy, w klimacie cieptym
przypada na okres suszy, ten ostatni rodzaj okresla sie
jako estywacje. Diapauza moze wystepowac¢ w réznych
fazach cyklu zyciowego, moga jej podlega¢ zarodki,
larwy, poczwarki jak i stadia doroste. Stymulowana
przez niekorzystne warunki moze sie pojawia¢ w do-
wolnym okresie zycia populacji (diapauza fakultatyw-
na) i tylko u czesci osobnikéw. Albo obejmuje wszyst-
kich cztonkéw gatunku i w $ci$le okre$lonej fazie zy-
ciowej — méwimy wtedy o diapauzie obligatoryjnej,

ZNACZENIE

a ten rodzaj szczegoOlnie intryguje biologéw. Jakie me-
chanizmy lezg u jej podstaw? Do niedawna przypusz-
czano, ze diapauza obligatoryjna jest uwarunkowana
genetycznie i jest niezalezna od warunkéw $rodowisko-
wych. Doswiadczenia zdajg sie jednak temu przeczy¢,
poniewaz w warunkach laboratoryjnych mozna prze-
sungé okres wystgpienia diapauzy obligatoryjnej po-
przez zmiany dtugosci dnia, temperatury oraz innych
czynnikéw $rodowiskowych. Niekiedy zatrzymanie
w rozwoju jest spowodowane duzo wczes$niejszym za-
dziataniem czynnikéw S$rodowiskowych, a odpowiedz
ze strony organizmu w formie diapauzy wystepuje do-
piero w nastepnym pokoleniu, jak to jest u jedwabni-
kéw. Nalezy wiec przypuszcza¢, ze w wiekszosci przy-
padkéw, o ile nie we wszystkich, bodzcem do zapada-



nia w stan diapauzy sg czynniki Srodowiskowe. Czesto
rézne czynniki moga wspdéidziata¢ ze sobg, naktadac
si¢ na siebie. Doswiadczenia Adkissona wykazaty,
ze u larw motyla Pectinophora gossypiella, w przypad-
ku zadziatania dnia krdtkiego (8—12 godz. $wiatta na
dobe) przy temperaturze 27°C, okoto 70% larw zapada
w diapauze, podczas gdy w tych samych warunkach
Swietlnych ale w temperaturze 20°C diapauze przecho-
dzi 100% larw. Koniec diapauzy jest rowniez okre$lony
warunkami $rodowiskowymi. Czynnikiem konczacym
diapauze moze by¢ diugos$é dnia, dziatanie niskiej lub
wysokiej temperatury, zmiana wilgotno$ci czy tez po-
jawienie sie specyficznych bodZzcéw, np. substancji za-
pachowych wydzielanych przez kwiaty.

Mechanizm diapauzy byt od dawna przedmiotem za-
interesowania. Jednym z najbardziej charakterystycz-
nych jej objawéw jest zwolnienie oddychania. Ponadto
sam proces oddychania jest w stanie diapauzy nie-
wrazliwy na dziatanie takich trucizn jak tlenek wegla
i cyjanki, ktére u zwierzat aktywnych powodujg
uszkodzenie systemu cytochromowego. To doprowa-
dzito do sugestii, ze u owadoéw w stanie diapauzy, elek-
trony w procesie oddychania sg bezpos$rednio transpor-
towane z flawoprotein na tlen, z pominieciem uktadu
cytochromowego. Sprawa nie jest prosta u niektérych
bowiem owadéw wykryto bardzo duzg ilos¢ produktu
koricowego — cytochromu a, co wskazywatoby jednak
na mozliwo$¢ transportu elektron6w przez system cy-
tochromowy. Uwaza sig, ze nadmiar cytochromu a, po-
wodowatby tolerancje na dziatanie tlenku wegla i cy-
jankéw. Inng charakterystyczng zmiang u owadéw
w stanie diapauzy jest utrata wody i jej czeSciowe
przejScie w polaczenia koloidowe, dalej maksymalne
nagromadzenie substancji zapasowych, gtdwnie ttuszczy,
oraz duza koncentracja glicerolu w piynach tkanko-
wych i hemolimfie. Sg to przystosowania umozliwiaja-
ce zmniejszong wrazliwos$¢ na skoki temperatury, a gli-
cerol obnizajagc punkt zamarzania hemolimfy chroni
owada przed szkodliwym dziataniem mrozéw.

Obnizenie metabolizmu musi sie wigza¢ w jaki$ spo-
s6b z dziataniem hormonéw. Zwrécono wiec uwage na
uktad dokrewny. U owadéw mozg jest siedliskiem ko-
morek neurosekrecyjnych o znaczeniu nadrzednym.
Komérki te sg potgczone z neurohemalnym organem

Ryc. 1 Schemat uktadu neurosekrecyjnego u owaddw.

Cns — komorki neurosekrecyjne mozgu, Ncc — nerw

corpora cardiaca, Cc — corpora cardiaca, Ca — corpo-
ra allata (wg Scharrer z Grassego)
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zwanym corpora cardiaca, w ktérym gromadzi sie ich
wydzielina (ryc. 1). Procz tego corpora allata, a takze
tzw. gruczoty przedtutowia sg organami wewnetrznego
wydzielania. Corpora allata produkujg hormon juwe-
nilny, ktéry w stanie larwalnym zapobiega réznicowa-
niu sie tarcz imaginalnych. Gruczoty przedtutowia
uwalniajg ekdyson, hormon wzrostu i linienia; dege-
nerujg u imago (ryc. 2). Produkcjag hormonalng corpora
allata i gruczotéw przedtutowia kierujg neurohormony
wytwarzane przez mézg. Jednym z hormondw jest
ekdysotropina stymulujaca gruczoty przedtutowia do
wydzielania hormonu wzrostu i linienia.

Najbardziej narzucajaca sie hipotezg starajacg sie
wyjasni¢ endokrynologiczny mechanizm diapauzy byto
przypuszczenie, ze stan ten jest spowodowany brakiem
hormonéw potrzebnych do wzrostu. Pierwsze ekspery-
menty popierajgce te hipoteze zostaty przeprowadzone
przez Williamsa nad diapauzg poczwarkowg u ¢my
Hyalophora cecropia. U tego gatunku okres diapauzy
mozna przerwa¢ przez poddanie poczwarki dziataniu
niskiej temperatury (3—5°) przez okres 6tygodni. Chcac
stwierdzi¢, czy istnieje jaki$ czynnik we krwi oziebio-
nej poczwarki przerywajacy diapauze, taczono para-
biozg poczwarke ,,0ziebiong” z poczwarkg w stanie dia-
pauzy. Okazato sie, ze diapauza ulegta zakonczeniu.
Whniosek byt jeden: z hemolimfy poczwarki ,0zigbio-
nej” dotart czynnik umozliwiajacy zakoriczenie dia-
pauzy. Natomiast w hemolimfie poczwarki znajdujacej
sie w stanie diapauzy nie byto czynnika mogacego za-
hamowa¢ rozwéj poczwarki ,o0ziebionej”. Dalsze do-
Swiadczenia prowadzono w celu wykrycia organu wy-
dzielajagcego te substancje. Z poczwarki ,oziebionej”
przeszczepiono r6zne narzady do poczwarki w stanie
diapauzy. Jedynie przeszczepienie mdzgu powodowato
zakonczenie diapauzy. Jeszcze jedno doSwiadczenie
potwierdzito te wyniki. Polegato ono na potgczeniu 10
poczwarek w stanie diapauzy parabiozg, przy czym do
pierwszej w tym szeregu przeszczepiono moézg z po-
czwarki ,,0ziebionej” (ryc. 3). U wszystkich 10 poczwa-
rek diapauza ulegta zakonczeniu i nastgpit dalszy roz-
woéj. Ten eksperyment sugerowat, ze pod wpltywem
niskiej temperatury mézg ulega aktywacji i wydziela
substancje umozliwiajagcg zakonczenie diapauzy. Po-
twierdzity to histochemiczne badania moézgu u motyli
w stanie diapauzy. U niektérych z nich komorki neuro-
sekrecyjne mézgu byty wypetnione wydzieling, a ozie-
bienie powodowato uwolnienie neurosekretu do hemo-
limfy i aktywacje gruczotéw przedtutowia do wydzie-
lania hormonu wzrostu i linienia, co z kolei wywoty-
wato zakonczenie diapauzy. U innych gatunkéw motyli,

Ryc. 2. Gruczoty przedtutowia (wg Novaka z A. Tom-
bes)
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w stanie diapauzy, komorki neurosekrecyjne mozgu
nie zawieraty neurosekretu, jego synteza zachodzita
dopiero pod wptywem niskiej temperatury. Tak wiec
u motyli diapauza jest spowodowana albo brakiem wy-
dzielania gotowego neurosekretu do hemolimfy albo
jego nieobecnoscig.

Inny mechanizm dziata w przypadku diapauzy lar-
wowej u Ostrinia nubilalis. Czynnikiem ekologicznym
konczacym diapauze jest w tym przypadku diugosé
dnia. Okazato sie jednak, ze kiedy przewigze sie larwy
miedzy V i VI segmentem odwitokowym, nie dochodzi
do zakonczenia diapauzy mimo zadziatania dnia dtu-
giego (12—16 godz. swiatta na dobe). Doktadne badania
histochemiczne umozliwity wykrycie Swiattoczutych
komérek hormonogennych, zlokalizowanych w nabtonku
jelita tylnego. Komorki te wydzielajg hormon prokto-
don, aktywujacy komérki neurosekrecyjne moézgu do

Ryc. 3. Doswiadczenie Williamsa ukazujgce role mézgu
w przerwaniu diapauzy u motyla Platysamia cecropia
(wg Williamsa z Grassego)

wydzielania ekdysotropin, ktore z kolei aktywujg gru-
czoty przedtutowia do wydzielania hormonu wzrostu
i linienia. Proces ten mozna ujaé w schemat:

czynniki zewnetrzne
komérki nabtonkowe jelita tylnego
proktodon
komorki neurosekrecyjne mézgu
ekdysotropina
gruczoty przedtutowia
ekdyson

zakonczenie diapauzy

Dalsze badania prowadzone nad diapauzg umozliwity
wykrycie jeszcze innego mechanizmu. Japoriscy bada-
cze stwierdzili, ze diapauza larwalna u motyla Chilo
supressalis jest utrzymywana dzieki aktywnosci corpora
allata. Wydzielany przez ten organ hormon juwenilny
hamuje uwalnianie ekdysotropin przez mézg co pociaga
za sobg zahamowanie funkcji gruczotow przedtutowia.

WspomnieliSmy juz, ze wiele owadow moze przecho-
dzi¢ diapauze w stadium jaja czy tez zarodka. Tu jed-
nak tylko w jednym przypadku odkryto endokrynolo-
giczny mechanizm tego zjawiska. Jezeli rozwijajace sie
zarodki jedwabnika podda sie dziataniu dnia krétkiego,

to powstate w nich samice znosza jaja nie przechodzace
diapauzy. Natomiast jezeli podda sie jaja dziataniu dnia
dtugiego to rozwiniete samice znoszg jaja przechodzace
diapauze. Mozna to tak tlumaczy¢: dzien diugi, to
w warunkach naturalnych, dzien letni ,wskazujacy”
ze zniesione jaja przez generacje jesienng beda nara-
zone na niekorzystny okres zimowy. W 1957 r. Hasega-
wa wykryt, ze bezposrednim bodZcem do skiadania jaj

*

000006 00CSCOo

Ryc. 4. Rola mo6zgu i zwoju podprzetykowego w kon-
troli diapauzy u jedwabnika Bombyx mori. br — mézg,
sg — zwo0j podprzetykowy, dh — hormon diapauzy,
ov — jajnik. Brak bodzca z mézgu (—) powoduje pro-
dukcje jaj nie przechodzacych diapauzy, bodziec
z mézgu (+) powoduje wydzielanie hormonu diapauzy
(dh) przez zwdj podprzetykowy i produkcje jaj prze-
chodzacych diapauze (wg Fukada z Wiggleswortha)

przechodzacych diapauze jest hormon wydzielany przez
komorki neurosekrecyjne zwoju podprzetykowego sa-
micy. Hormon ten nazwal hormonem diapauzy. Jego
wydzielanie jest kontrolowane przez moézg (ryc. 4). Nie
wiadomo jednak w jaki sposéb informacja ze $rodo-
wiska jest utrzymywana w okresie zycia embrional-
nego, jaki jest mechanizm tej ,pamieci”.

Jeszcze mniej wiadomo na temat endokrynologicz-
nych mechanizméw zwigzanych z diapauza w stadium
dorostym. U samic dorostych diapauza charakteryzuje
sie zahamowaniem funkcji jajnika, nie dochodzi do pro-
dukcji jaj, a jezeli jaja wczes$niej sie rozwinety — ule-
gajg resorbcji, jeszcze przed rozpoczeciem diapauzy.
U dorostych samcéw diapauza jest zwigzana z zahamo-
waniem aktywnosci gruczotéw dodatkowych. Szczegdl-
nie dobrze zostata poznana diapauza u stonki. Bodzcem
do zapadania w stan diapauzy u tego gatunku jest za-
dziatanie dnia krotkiego. Pod koniec jesieni chrzgszcze
te zagrzebujg sie w glebie, spada znacznie intesywnos¢
oddychania, a u samic dochodzi do zatrzymania pro-
dukcji jaj w jajniku. Degeneracji podlegaja miesnie
poruszajace skrzydtami. W tym przypadku diapauza
jest zwigzana z brakiem aktywnos$ci corpora cardiaca
i corpora allata. Jezeli wszczepi sie corpora allata wy-
preparowane z aktywnej formy do owada w stanie
diapauzy, wszelkie oznaki diapauzy zanikajg.

Na zakoriczenie trzeba stwierdzi¢, ze mimo poznania
niektorych mechanizmoéow dziatajagcych w okresie dia-
pauzy, pozostaje tu jeszcze wiele probleméw do wyja-
$nienia.
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Gtazy narzutowe — pomniki historycznej
przesztosci

Lodowiec skandynawski, pokrywajacy w czasie zlo-
dowacenn wielkie obszary Polski pétnocnej i $rodko-
wej, cofajagc sie ku poinocy pozostawit na ziemiach
naszych od Battyku az po Karpaty i Sudety olbrzy-
mie ilosci gtazow, ktore staty sie dokumentami przesz-
tosci geologicznej. Noszg one nazwe gtazoéw narzutowych
czyli eratykow. We wczesnym S$redniowieczu, miedzy
V1 a IX wiekiem n.e., wiele sposréd tych gtazéw wy-
korzystywali Stowianie do réznych celéw, m. in. stu-
zyly one jako ,ottarze ofiarne” dla przebtagania bogéw
i unikniecia klesk zywiotowych. Przez cate stulecia stu-
zyty one jako kamienny materiat budowlany, szczegdlnie
ceniony w tych cze$ciach naszego kraju, w ktérych na
powierzchni wystepujg tylko luzne piaski i gliny.

Na znacznych obszarach naszego kraju, w czesci
péinocnej i Srodkowej Polski, spotykamy dzi§ wiele
skandynawskich gtazéw narzutowych nieraz znacznych
rozmiaréw. Niektére z nich, poza wartoscig jako za-
bytki przyrody nieozywionej, sa cennymi dokumenta-
mi ,niemymi”. Na wielu z nich spotykamy ryte napisy,
gtoszace badz chwate rycerstwa polskiego, badz kle-
ski i meczenstwo narodu. Wszystkie takie o duzych
rozmiarach eratyki, z mocy prawa — ustawy o ochro-
nie przyrody z dnia 7 kwietnia 1949 r., oraz dalszych
rozporzadzen i zarzadzen — podlegajg ochronie przed
zniszczeniem. Sg one otaczane pieczotowita opieka
przez wojewo6dzkich konserwatoréw przyrody oraz
oddziaty Ligi Ochrony Przyrody, tacznie ze szkolnymi
kotami tej spotecznej instytucji.

Na rynku miasteczka Kazimierz Biskupi w pow.
konifskim spoczywa duzych rozmiaréw gtaz narzuto-
wy barwy szarej, na ktorym przed 267 laty wykuty
zostat napis ,,PATKUL — 10/X 1707” (ryc. 1). Napis
upamietnia wykonanie wyroku $mierci na obywatelu
szwedzkim narodowos$ci totewskiej, generale Johanie
Reinholdzie Patkulu. J. R. Patkul, patriota inflancki
w czasie wojny po6inocnej (1700—1721) dziatat w stuz-
bie kréla polskiego Augusta Il Sasa. Oskarzony przez
Szwedow o zdrade stanu i usitowanie oderwania In-
flant od Szwecji i przytaczenia ich do Polski, zmu-
szony byt uchodzi¢ do Saksonii, gdzie zostat wydany
w rece Karola XII i stracony. Jego patriotyczna po-
sta¢ stata sie przedmiotem dociekan historykéw, a tak-
ze obiektem twdrczej inspiracji Cypriana Kamila Nor-
wida, ktéry napisat dramat pt. Patkul. Posta¢ tragicz-

Ryc. 1. Gfaz narzutowy w Kazimierzu Biskupim z wy-
rytym napisem PATKUL. Fot. A. Kaczmarek
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nego bohatera inflanckiego i polskiego przypomniat
w pieknej powiesci z okresu wojny po6inocnej pt. Brze-
mie pustego morza Tadeusz topalewski (1965).

Dla upamietnienia zwyciestwa rycerstwa polskiego
pod Ptowcami w 1331 r., nad odwiecznie wrogim dla
catej Stowianszczyzny zakonem krzyzackim, zbudowa-
ny zostat w 1818 r. na polu walki pomniczek, w kto-
rego fundament wbudowano gtaz narzutowy z naste-
pujacym napisem: ,,R-u 1331 d. 27 Wrzes. za Wtadysta-
wa tokietka krdla polsk. mieysce stawne zwyciez-
twem nad krzyzakami odniesionem i pochowaniem
rycerzow polskich wraz z 2000 krzyzakami tu pod
Ptowcami polegtych 1818 r. J. B.” (ryc. 2). Napis za-
projektowat w 1818 r. Julian Ursyn Niemcewicz.

Gtaz ten ulegt zniszczeniu w 1914 r. Zachowata sie

Ryc. 2. Glaz narzutowy upamietniajacy zwyciestwo
Wiadystawa tokietka pod Ptowcami. Fot. A. Kacz-
marek

Ryc. 3. Gtaz narzutowy w Zabikowie koto Poznania;

na metalowej tablicy wyryto napis poSwiecony pamie-

ci wymordowanych w hitlerowskim obozie koncentra-
cyjnym. Fot. A. Kaczmarek
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Ryc. 4. Gaz narzutowy w miejscowosci Mrzezyno nad
Battykiem (opis w tekscie). Fot. A. Kaczmarek

Ryc. 5. Gtowy zastuzonych ludzi morza w latach 1945—
1955, wyrzezbione przez artyste Jana Utacha. Fot.
A. Kaczmarek

jego kopia, ktéra znajduje sie w Muzeum Kujawskim
we Wioctawku.

W miejscowosci Zabikowo pod Poznaniem zatozony
zostat przez Niemcow w latach okupacji ob6z koncen-
tracyjny, w ktérym wymordowano okoto 30 000—40 000
wiezniéw réznych narodowos$ci, gtéwnie Polakéw. Pa-
mie¢ o ich meczenskiej Smierci w obozie hitlerowskim
uwiecznit napis wyryty na metalowej tablicy, umiesz-
czonej na gtazie narzutowym (ryc. 3.

Dla upamietnienia objecia w polskie wtadanie Bat-
tyku, w dniu 9 maja 1970 roku w miejscowosci nad-
morskiej Mrzezyno, w powiecie Gryfice, odstonieto
wielkich rozmiaréw gtaz narzutowy z tablicg meta-
lowa, na ktdrej napis brzmi: ,W tym miejscu 17 marca
1945 r. wrzucajac pierscienie w fale Battyku zotnie-
rze | Warszawskiej Brygady Kawalerii Wojska Pol-
skiego Slubowali wieczystg wierno$¢ polskiemu morzu”
(ryc. 4).

Materiat skalny przyniesiony przez lodowiec, nagro-
madzony w duzych ilosciach w morenach, uzywany
byt od dawna do celéw budowlanych. Zachowane bu-
dowle romanskie z Polski po6itnocnej i zachodniej,
wzniesione z eratyk6w, dajg przeglad r6znorodnych
skat przyniesionych z po6inocy. Niektdre z nich mogsa
stanowi¢ materiat rzezbiarski, na co wskazujg dzieta
sztuki, wykonane przez rzezbiarza Jana Utacha (ryc. 5).
Rzezby te i wiele innych, wykonanych przez tego ar-
tyste w eratykach zdobig dzisiaj dziedziniec zamku
Ksigzat Pomorskich w Dartowie.

A. Kaczmarek

SOS dla ptakow w rezerwacie jez. Druzno

Ostatnio w ramach serialu ,,Swiat, ktory nie moze
zaging¢” ogladalismy film TV pt. ,Nie zaktdcajcie im
spokoju”. Film dotyczyt wyspy Cosein, ktéra zostata
wykupiona przez mito$nikéw przyrody, aby zachowac
piekno terendw legowych ptakéw wodnych i innych
oraz zyjacych tam zwierzat. Bytem oszotomiony uro-
kami piekna krajobrazu, swobodg fauny, lesnych po-
wierzchni, a takze wody — nie widziatem tam zdep-
tanej roslinnosci ani tez stosikow S$mieci i odpadkow,
spotykanych u nas tak powszechnie.

Zrozumiate sa ciggoty cywilizowanego cztowieka do
tzw. ,tona przyrody”, ale nie wolno nam zapominag,
ze nie jest ono niezniszczalne. Chodzi tu o cene, jaka
za wypoczynek urlopowy czy turystyczny placi przy-
roda i nasza gospodarka narodowa.

Niedawno ukazato sie w ,,Gtosie Wybrzeza” ostrze-
zenie, ktdre dostownie cytuje: ,Panstwowy Wojewodzki
Inspektorat Sanitarny dla wojewo6dztwa gdanskiego
w zwigzku z zanieczyszczaniem toksykologicznym waéd
rzeczki Elszka i jeziora Druzno oraz Kanatu Elblg-
skiego ostrzega przed potowem i spozywaniem ryb
z wyzej wymienionych zbiornikéw, spozywaniem
i skarmianiem ryb $nietych, jak réwniez przed kapielg
i uzytkowaniem wadd do celéw gospodarczych”. Bliz-
szego wyjasnienia dotyczacego groznych trucicieli
w prasie nie znajdujemy. Podajac powyzsze dane nie
mam zamiaru podejmowac¢ tematyki ochrony wad,
ktéra niewatpliwie zajmie sie Wydziat Gospodarki
Wodnej i Ochrony Powietrza Prezydium Wojewddzkiej
Rady Narodowej w Gdansku. Przedmiotem mojego
zainteresowania sa zyjace tam ptaki, ktérych natu-
ralne S$rodowisko jest powaznie zagrozone. Dla orien-
tacji wspomne, ze ostrzezenie dotyczy przepieknego
rezerwatu jeziora Druzno znajdujgcego sie na terenie









powiatu elblagskiego, na wschodnim krafdcu Zufaw.
Wszystkie wydane do chwili obecnej przewodniki po
ziemi gdanskiej, a w szczeg6lnosci Franciszka M a-
muszki Pobrzeze Gdanskie i Wojewddztwo Gdanskie
oraz Franciszka Chrzanowskiego Przewodnik
po wodach Pomorza Gdarnskiego i inne, zawieraja
bardzo wiele wiadomosci o tzw. ,Dzielnicy Zutaw”,
tj. ostatniej dzielnicy Krainy Battyckiej. Przedmiotem
zainteresowania jest wschodnia krawedz Wysoczyzny
Elblaskiej, ktérej duzo miejsca poswieca Alfons Si-
kora w Osobliwosciach i zabytkach przyrody woj.
gdanskiego. Zutawy obejmuja rozlegty nizine delty
Wisty i Nogatu, potozonej czesciowo w depresji, a na
kraficu Zutaw w kierunku potudniowym, od Elblgga
w odlegtosci zaledwie okoto 4 km, znajduje sie je-
zioro Druzno stanowiace miejsce legéw ptactwa stodko-
wodnego. Ornitolodzy zaliczajg je do jednego z naj-
bogatszych ostoi, a zarazem stanowi ono bardzo bogate
zerowisko i jako takie jest doskonatym miejscem ob-
serwacji ptakéw, przelatujgcych tym szlakiem. Jezioro
Druzno to pozostato$¢ po wcinajagcym sie niegdy$
w lad Zalewie Wislanym i do chwili obecnej jest po-
taczone z nim rzeczkg Elblazkag nazwang w ostrzeze-
niu Elszka.

Rezerwat obejmuje +taczng powierzchnie okoto
3000 ha (w tym okoto 1700 ha trzesawisk poro$nietych
trzcing, a czeSciowo tozg i olchg). Bardzo liczne ukryte
stawki stwarzajg idealne niemal warunki gniezdzenia
sie szeregu gatunkdéw ptactwa, m. in. tabedzi, gesi ge-
gawy, mewki, S$lepowrona, kurki zielonki, dziwonii,
wodniczki," brzeczki, wasatki, remiza itd. Wojewddzki
Konserwator Przyrody mgr inz. A. Sikora w swojej
publikacji pt. Osobliwosci i zabytki przyrody woje-
wodztwa gdanskiego dzieli rezerwat na cztery biotopy:
1) biotop mtodych trzesawisk, gdzie wystepuja: wa-
satka, brzeczka, tabedZ niemy, kaczka czernica, perkoz
rdzawoszyi. Tutaj chciatbym doda¢, ze juz w roku 1956
na jeziorze Druzno przy wyspach grazeli i grzybienia
osobiscie spotykatem tabedzie nieme (Cygnus olor),
ktére tam wyprowadzity mtode. W okresie kilku lat ob-
serwowatem przychéwek liczacy od 4—6 od jednej pa-
ry; 2 biotop starych trzesawisk przylegajacych do je-
ziora, sa to trzesawiska osiadte na mule porosniete
miejscami kepami tozy. Tam spotykam ptaki: czaple,
dziwonie, kureczki nakrapiane, wodniki i baki. Na
podkreslenie zastuguje fakt, ze pracujagc w Admini-
stracji Lasow Panstwowych w roku 1955 zaobserwo-
watem w okolicy jeziora pojawienia sie $lepowrondéw
(Nycticorax nycticorax L.). Zatozyly one sobie gniazda

COPERN

Krakowskie obchody 500 rocznicy urodzin
Mikotaja Kopernikal

Uchwata Rady Ministrow z dnia 23 marca 1967 r.
w sprawie obchod6éw 500 rocznicy urodzin Mikotaja K o-
pernika przewidywata w Krakowie jedynie zorgani-

1Sprawozdanie z dziatalnosci Krakowskiego Komitetu
Obchod6w przedstawione przez Przewodniczacego Krakowskie-
go Komitetu Obchodéw 500 Rocznicy Urodzin Mikotaja Ko-
pernika na posiedzeniu Krakowskiego Komitetu Frontu Jed-
no$ci Narodu W dniu 7 lutego 1974 r. (z nieznacznymi skroé-
tami).

3*

Fragment jeziora Druzno

na dorodnych $wierkach, wyprowadzity pokazng liczbe
miodych, a dzieki staraniiom lesniczego nie stata si¢ im
zadna krzywda. Wydaje sie, ze w gniazdach znajdo-
wato sie 3—4 miodych; 3) to biotop peten zarosli,
drzew i krzewdéw znajdujacy sie blizej dawnego lgdu.
Wsrod wierzb i olch wiele luk opanowanych jest przez
magnocaricetum. Tutaj spotykamy  podrozniczka,
Swierszczaka i zurawia, ktéry przebywa tam od kwiet-
nia do pazdziernika i jest ptochliwym mieszkaricem je-
ziora Druzno; 4) za rozlegtymi tanami grzybieni i gra-
zeli mieSci sie ostatni biotop rezerwatu jeziora Druz-
no — biotop zatok niepodzielnie opanowanych przez
osoke, gdzie wystepuja: mewa mata i perkoz zausznik.

Ostrzezenie Wojewoédzkiego Inspektoratu Sanitarnego
wzbudzito gieboka troske u wielu mitosnikéw przyro-
dy, spotecznych opiekunéw przyrody o malownicze,
piekne jezioro, o ptaki zerujace w zatrutej wodzie
w dzikich ostepach, w ktorych mozaika roslin i kwia-
tow nawodnych niewatpliwie zniknie.

Na szczeg6lng wzmianke zastuguje fakt, ze omawia-
ne jezioro lezy w pieknej, turystycznej trasie kanatu
Elblgsko-Ostrédzkiego ze stynnag zegluga turystyczng
przy pomocy pochylni. Stad mozna obserwowac boga-
ta rzezbe terenu pokrytego wspaniatymi lasami na
tzw. Wysoczyznie Elblgskiej.

W obecnym stanie zatrucia zginie wiele ptakéw re-
zerwatu utworzonego ze wzgedéw naukowych i dy-
daktycznych w ich naturalnym $rodowisku.

T. Wojtowicz

ICANA

zowanie w lutym 1973 r. Zgromadzenia Ogdlnego Pol-
skiej Akademii Nauk, poswieconego problematyce ko-
pernikowskiej, co takze w tym terminie i zakresie nie
zostato zrealizowane.

Tymczasem Krakéw, jako miasto przodkéw Mikotaja
Kopernika i jego pierwszych, paroletnich studiow uni-
wersyteckich, osrodek kilkuwiekowego kultu genialnego
uczonego i badan jemu poswieconych — miat niejako
z gory przez historie wyznaczong range w obchodach ko-
pernikowskich, co obowigzywato. | z tego zdawat so-
bie sprawe krakowski Komitet Obchodow, dziatajacy od
16 wrzes$nia 1971 roku. Ten Komitet przejat wczesniej-
sze cenne inicjatywy zespotu kierowanego przez prof.
Eugeniusza Rybke, Wiceprezesa Zarzagdu Gtdwnego Pol-
skiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika
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i Przewodniczacego Sekcji Kopernikowskiej Towarzy-
stwa, organizujacego obchody kopernikowskie od 1970
roku — oraz uznat za konieczne:

1) podniesienie rangi obchodow krakowskich przez
wzbogacenie ich programu o0 pozycje majgce znacze-
nie ogo6lno-krajowe, a nawet miedzynarodowe,

2) podkresSlanie przy kazdej okazji znaczenia Krako-
wa, Owczesnej stolicy panstwowej i naukowej, dla
uksztattowania*sie osobowosci Mikotaja Kopernika, ja-
ko przysztego uczonego,

3) ujecie duzej ilosci imprez w tygodniowe cykle, by
zapobiec znuzeniu, jakie wywotuje propagowanie tej
samej postaci przez dtuzszy okres czasu.

Opierajac sie na tych zasadach powstat ambitny plan
obchodéw godny Kopernika i Krakowa, i po akceptacji
przez wtadze terenowe plan ten byt konsekwentnie re-
alizowany.

W roku kopernikowskim, mieszczacym sie w ra-
mach Roku Nauki Polskiej, zainaugurowanego uro-
czyScie w Uniwersytecie Jagiellonskim, odbyta sie
w Krakowie i Wojewo6dztwie Krakowskim bardzo duza
liczba imprez, poswieconych popularyzacji Kopernika
i Jego dziet, Jego r6znorodnej dziatalnosci, szczegélnie
na polu astronomii, i ksztattowania podstaw nowego,
naukowego Swiatopogladu. Zainteresowane i zaktywi-
zowane zostaly wszystkie kregi naszego spoteczenstwa:
uczeni i robotnicy, kregi artystyczne i spoétdzielcze,
o$wiatowe i handlowe, a w szczegdlnosci mtodziez, po-
czawszy od szkdt podstawowych, az do wyzszych uczel-
ni. Wielkg aktywno$¢ przejawiaty tez liczne instytu-
cje i stowarzyszenia spoteczne.

Aktywnos$cig wyrdzniaty sie szkoty wszystkich ty-
péw, dzieki dbatosci Witadz osSwiatowych, zwiaszcza Ku-
ratorium, grona nauczycielskiego i samej mtodziezy. 27
szk6t nazwano imieniem Mikotaja Kopernika, w kilku-
n"s+u powstaty gabinety kopernikowskie, odbyty sie
rowniez bardzo liczne spotkania, pogadanki, konkursy,
olimpiady, obozy, rajdy i wycieczki szlakiem Koperni-
ka (cho¢ Krakow oficjalnie na tym szlaku nie figuru-
je). Odbywaty sie tez sesje popularno-naukowe z refe-
ratami mtodziezy na wysokim poziomie, o czym mieli$-
my sposobno$¢ Drzekona¢ sie m. in. na Sesji Koperni-
kowskiej w Patacu Mtodziezy.

Bardzo duza aktywno$¢ wykazata Chorggiew Kra-
sowska Zwigzku Harcerstwa Polskiego. Organizowa-
ta liczne zloty, rajdy i spotkania, a w ciggu szesciu lat
?00-0sobowe zesooty braty udziat w akcii odbudowy
Fromborka. Hufiec ZHP Krakéw-Srédmiescie zostat
tez nazwany imieniem wielkiego uczonego.

Mtodziez akademicka, gtéwnie Socjalistyczny Zwig-
zek Studentéw Polskich, urzadzita koncert galowy, oo-
Swiecony pamieci Kopernika oraz widowisko z uzyciem
Swiatta i dzwieku w ramach Juwenaliow na Rynku
Krakowskim.

Dziatalno$¢ odczytowa na temat. Kopernika, jego
dziet i dziatalnosci prowadzity na Wenie catego woje-
wodztwa, docierajagc do réznych, odlegtych mieiscowo-
§ci: Polskie Towarzystwo Mitosnikéw Astronomii, To-
warzystwo Wiedzy Powszechnei. Po”*kie Towarzystw”
Przyrodnikow im. Kopernika. Przedsiebiorstwo
~,RUCH”, Miejska Biblioteka Publiczna i wiele innych.

Od 1966 r., a wiec najwcze$niej, propagowaty imie
Kopernika coroczne Ogolnopolskie Spotdzielcze Rajdy
Motorowe poruszajgce sie na diugim szlaku koperni-
kowskim, zaczynajacym sie w Krakowie.

Pamieci Kopernika byty dedykowane uroczyste kon-
certy w Filharmonii i na Wawelu. Odezwat, sie takze
w dzien urodzin Wielkiego Astronoma dzwon Zygmun-
ta.

Bardzo starannie zostaty przygotowane liczne wy-
stawy: z inicjatywy Komitetu zostata zrealizowana
przez Muzeum Narodowe w Krakowie wielka wystawa
autentykéw pod nazwe ,Kopernik w Krakowie”. Pod
wzgledem liczby i znaczenia eksponatéow, byta to naj-
wigksza wystawa kopernikowska na swiecie. Bardzo
interesujace wystawy przygotowaty tez: Biblioteka Ja-
giellonska ,,Kopernik zycie i twdrczos$é”, oraz Miejska

Biblioteka Publiczna »,Kopernik w literaturze pieknej”.

Duzym zainteresowaniem cieszyty sie: wystawa filateli-
styczna, zakoAczona przyjazdem dylizansu pocztowego
do Krakowa, wystawa grafiki pod nazwg ,Kopernik
i Jego Mysl” i wystawa pamigtek kopernikowskich
urzadzona przez Cepelig.

Unikalny zbi6r instrumentéw astronomicznych Mu-

zeum Uniwersytetu Jagiellonskiego byt prezentowany
na wystawach w Paryzu, Waszyngtonie, Filadelfii, No-
wym Jorku, Chicago, Detroit, Toronto, Ottawie i Lon-
dynie. Wreszcie na dzieh dzisiejszy zostala przygoto-
wana Wystawa obrazujgca obchody kopernikowskie
w Krakowie.

W Krakowie zostato tez wydanych duzo bardzo cen-
nych publikacji. Przede wszystkim facsimile Dc revo-
lutionibus orbium coelestium, niezwykle starannie
przygotowane przez Panstwowe Wydawnictwo Nauko-
we i wydrukowane w Drukarni Narodowej. Uniwersy-
tet Jagiellonski wydat osiem tomikoéw serii Copernica-
na Cracoviensia, niektére takze w obcych jezykach.
Dzieki subwencji Rady Narodowej miasta Krakowa
ukazat sie¢ kolejny tom Rocznika Krakowskiego poswie-
cony pamieci Kopernika. W Krakowie zostaty tez napi-
sane 1 wydane bardzo wartosciowe opracowania o Ko-
perniku przez prof. E. Rybke i J. Adamczew-
skiego. Cenng pozycja jest tez pieknie wydany Prze-
wodnik po wystawie Kopernik w Krakowie. Mimo sta-
ran, by mozliwie duzo cennych wydawnictw ukazato
sie w jezykach obcych, tylko czesciowo udato sie to
zrealizowac.

Bardzo wysokg range i poziom mialy uroczystosci,
przygotowane i zrealizowane przez Krakowskie Srodo-
wisko Naukowe. 11 grudnia 1972 r. odbyta sie uroczy-
sta Sesja Zgromadzenia Ogdlnego Polskiej Akademii
Nauk, poswiecona m. in. pamieci Kopernika. W Uni-
wersytecie Jagiellonskim odbyta sie w rocznice urodzin
Kopernika tj. 19 lutego 1973 r. uroczysta akademia,
a w ramach tygodnia jesiennego, w dniach 14 i 15 wrze-
$nia miedzynarodowa sesja na temat ,Rola Krakowa
w ksztattowaniu sie pogladéw Mikotaja Kopernika
oraz recepcji jego nauk” z udziatem przedstawicieli 13
zaprzyjaznionych uniwersytetow zagranicznych. Inte-
resujgca byta tez sesja urzadzona przez Akademie Me-
dyczng i Wyzszg Szkote Ekonomiczng. Waznym wyda-
rzeniem naukowym byto Sympozjum Nadzwyczajnego
Kongresu Miedzynarodowej Unii Astronomicznej, po-
Swiecone problemom kosmologicznym, z udziatem bli-
sko 400 uczonych z 38 krajow. W mniejszym gronie
odbyto sie miedzynarodowe sympozjum Stowarzysze-
nia Coronelli, réwniez Kopernikowi dedykowane.

Imprezami kopernikowskimi interesowaty sie i pro-
pagowaty je prasa, radio i telewizja krakowska —
a wiec w skali regionalnej, bo informacja og6lnopol-
ska koncentrowata sie prawie wytgcznie na miejscu
urodzenia, a nie studiowania. O uroczystosciach kra-
kowskich informowaty tez afisze i plakaty, cieszace sie
duzym powodzeniem, a wykonane starannie w Drukar-
ni Wydawniczej.

Gtdwne obchody i imprezy zostaty zgrupowane
w obrebie zimowego i jesiennego tygodnia kopernikow-
skiego: Pierwszy tydzien Cod 19—26 lutego) przebiegat
b°rdzo uroczys$cie pod hastem ,Hotd Miasta” (sktadany
Konernikowi). Rozpoczeta go uroczysta Sesja Rady Na-
rodowej miasta Krakowa, a udziat w niej wzieli takze
przedstawiciel® zaprzyjaznionych miast: Kijowa, Braty-
stawy, Tyrnowa, Bolonii i Lipska. Pochdd przez $rod-
miescie i ztozenie kwiatdw przed pomnikiem Koperni-
ka byto widocznym hotdem miasta-wtadz i spoteczen-
stwa Krakowa. Dekoracia miasta oraz ruchoma kon-
strukcja przestrzenna na B,vnku Krakowskim, wyko-
pana w ramach czynow spotecznych przez robotnikow
Mostostalu przypominaty wszystkim mieszkancom
i przyjezdnym o 500 rocznicy urodzin Wielkiego Uczo-
nego, ktéry w naszym miescie studiowat i po jego sta-
rozytnych ulicach wedrowat. Drugi tydzien (11-18
wrzes$nial przebiegat pod hastem ,Hotd Nauki”. W je-
go ramach znalazty sie wymienione juz Sesje i Sympo-
zja naukowe o zasiegu miedzynarodowym, a takz®
wspaniata wystawa z podziwem zwiedzana.

Ambitny program, ktéry zaktadat organizowanie ob-
chodéw w skali nie tylko lokalnej czy og6lnopolskiej,
ale takze w skali miedzynarodowej, zostal przewaznie
zrealizowany. Realizacja ta nie byta tatwa i prosta,
szczegdlnie w okresie poczatkowym, zwiaszcza wobec
nie uwzglednienia Krakowa w programie imprez ogol-
no-krajowych, i obawy niektorych osrodkéw, czy Kra-
kéw nie zgtosi jakich$ potrzeb inwestycyjnych. Przez
dtugi czas nieskuteczne byty starania wiaczenia obcho-
doéw krakowskich do programu ogdlnopolskiego. Dopie-
ro w miare realizacji naszego programu rosto zaintere-
sowanie i uznanie Ogo6lnopolskiego Komitetu Obcho-



doéw 500-lecia urodzin Mikotaja Kopernika, a sprawoz-
danie z obchodéw przedstawione przez Przewodnicza-
cego Frontu Jednos$ci Narodu i rownocze$nie Przewod-
niczagcego Komitetu Kopernikowskiego profesora Janu-
sza Groszkowskiego wgrudniuub. roku zawie-
ra duzo wiadomosci o pracach, badaniach i wydawni-
ctwach o$rodka krakowskiego oraz stowa uznania dla
wazniejszych imprez. W szczegélnosci podkreslit ,wzo-
rowe zorganizowanie imprez kulturalnych i uroczysto-
§ci ujetych w programie tygodnia kopernikowskiego”.
»W zwiazku z sympozjum Kongresu Miedzynarodowej
Unii Astronomicznej w Krakowie otwarto urzadzong
przez Muzeum Narodowe w tamtejszym Patacu Sztuki
oraz zorganizowang najwspanialszg wystawe
w kraju, Mikotaj Kopernik w Krakowie, ztozong
wytacznie z oryginalnych eksponatéw bogatych zbio-
row kopernikandw posiadanych przez miasto w mu-
zeach, archiwach, a przede wszystkim na Uniwersyte-
cie Jagiellonskim™.

Dtugie byty starania naszego komitetu o uzyskanie
kredytow od Witadz Centralnych na urzadzenie tak wy-
soko ocenionej wystawy. W koricu otrzymaliSmy z Mi-
nisterstwa Kultury i Sztuki kwote 400000 zt, stano-
wigcg jedynag subwencje, jakag Komitet Krakowski
otrzymat z funduszéw centralnych na obchody koper-
nikowskie w naszym rejonie.

Bogaty program obchodow zostat zrealizowany dzie-
ki zainteresowaniu, zyczliwosci, poparciu i pomocy na-
szych Krakowskich Witadz Terenowych. Cato$¢ obcho-
dow i imprez, organizowanych w Krakowie znalazta
pokrycie finansowe (w wysokosci 800 Q00 zt) w budze-
cie Rady Narodowej m. Krakowa. Na drugie tyle moz-
na oceni¢ warto$¢ czynéw spotecznych, ze wspomne
0 Mostostalu czy kopalni w Wieliczce. Wydatnej pomo-
cy udzielity tez Wiadze Wojewddzkie przy zrealizowa-
niu obchodéw i imprez na terenie wojewo6dztwa kra-
kowskiego, zwtaszcza w szkotach, w domach kultury,
Swietlicach i-w zaktadach pracy.

Dzieki temu zyczliwemu zainteresowaniu i skutecz-
nej pomocy Krakéw, chociaz nie znalazt sie w Uchwale
Rzadowej, ani nie otrzymat zadnej inwestycji z okazji
500 rocznicy urodzin ucznia Uniwersytetu Krakowskie-
go, godnie uczcit pamie¢ Mikotaja Kopernika.

Chociaz Krakéw nie uzyskat trwatej inwestycji (nie
udato sie nawet wykonczy¢ Miedzyszkolnej Stacji
Astronomicznej w Niepotomicach), trwale upamietni
dzien urodzin M. Kopernika Uchwata Krakowskiego
Komitetu Frontu Jedno$ci Narodu i Rady Narodowej
miasta Krakowa z dnia 19 lutego 1973 r. ustanawiajg-

AKWARIUM |

Rozmnazanie i hodowla bojownika, Betta
splendens

Ojczyzng tej pieknej rybki labiryntowej sa Indie,
Syjam, Pdétwysep Malajski, Borneo, Sumatra i Jawa.
Ciato jej jest wydtuzone z dtugg szeroka i ostro zakon-
czong ptetwg odbytowa. Rowniez i pletwa grzbietowa
jest bardzo duza, zajmuje potowe grzbietu. Ptetwa ogo-
nowa wachlarzowata i zaokrgglona, podobnie ptetwy
piersiowe, natomiast brzuszne sg waskie i wydtuzone.
Pysk u samca jest do$¢ szeroki, u samicy szpiczasty.
Ubarwienie samicy jest bledsze, a na tulowiu widac
kilka ciemniejszych podtuznych prazkow.

Bojowniki hodujemy w akwariach $redniej wielko-
§ci, niezbyt wypetnionych woda o temperaturze 2-
26°C. Skiad wody nie ma znaczenia nie ma réwniez
specjalnych wymagan co do zawartosci tlenu w wodzie,
bowiem od 4 do 5 tygodnia zycia rozwija sie¢ u bojow-
nikéw dodatkowy narzad oddechowy zwany narzadem
labiryntowym, przy pomocy ktérego moga oddychac
tlenem atmosferycznym. W akwariach nalezy sadzi¢ du-
zo roélin. Zapobiega to czestym b6jkom miedzy wojow-
niczymi samcami. W walce bardzo czesto ginie jeden sa-
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ca nagrody miasta Krakowa za osiggniecia w dziedzi-
nie nauki i techniki, przywracajgca ustalone sto lat te-
mu nagrody miasta Krakowa dla najzdolniejszych stu-
dentéw szkdt wyzszych, oraz popierajaca dalszg rozbu-
dowe Uniwersytetu Jagielloriskiego.

M. KlimaszewsKki

Po wyrazeniu podziekowan przez Przewodniczacego
Krakowskiego Komitetu Obchodéw 500 Rocznicy Uro-
dzin Mikotaja Kopernika prof. dr Mieczystawa Klima-
szewskiego przedstawicielom miejskich i wojewo6dzkich
witadz, instytucjom, organizacjom oraz wszystkim 0so-
bom biorgcym udziat w pracach Komitetu lub je po-
pierajagcych, nastgpito wreczenie zastuzonym instytu-
cjom oraz osobom pamiatkowych medali Kopernikow-
skich.

Medale Kopernikowskie przyznane uczonym
radzieckim

W dniu 19 lutego, tj. w rocznice urodzin Mikotaja
Kopernika, odbyto sie w polskiej ambasadzie
w Moskwie spotkanie z cztonkami kierownictwa ra-
dzieckiego Komitetu Kopernikowskiego, organizatora-
mi obchodéw 500-lecia urodzin wielkiego polskiego
astronoma jakie odbyty sie na terenie Zwigzku Ra-
dzieckiego.

W czasie uroczystosci ambasador Zenon Nowak wre-
czyt grupie naukowcéw i dziataczy spotecznych pa-
miagtkowe medale kopernikowskie przyznane im za wy-
datny wkiad w uczczenie tej rocznicy i popularyzacje
dorobku Mikotaja Kopernika wsérdd spoteczenstwa ra-
dzieckiego.

Medale otrzymali m.in.: wiceprezes Akademii Nauk
ZSRR, naczelny redaktor wydania zbioru prac i arty-
kutéw naukowych poswieconych Kopernikowi — prof.
Wiadimir Katielnikow, wiceprzewodniczacy ra-
dzieckiego Komitetu Kopernikowskiego, dyrektor Insty-
tutu Filozofii Akademii Nauk ZSRR, prof. Bonifacy
Kiedrow, sekretarz naukowy tego Komitetu, dr Zi-
naida Sokotowska; prof. Igor Betza oraz se-
kretarz Centralnego Zarzadu Tow. Przyjazni Radziec-
ko-Polskiej Stanistaw Ksigzek.

Cztonkowie Komitetu przedstawili pierwszy egzem-
plarz nowo wydanego, jubileuszowego zbioru prac nau-
kowych o Koperniku.

TERRARIUM

miec, a czasem obydwa. W przypadkach mniej drastycz-
nych koriczy sie na poszarpanych ptetwach i ranach.
Na szczescie zaréwno pietwy jak i rany goja sie
szybko. Jezeli chcemy wyhodowac szczeg6lnie piekne
okazy samcoOow, nalezy trzymaé pojedyncze osobniki
w osobnych naczyniach tak ustawionych, aby sie ryby
nawzajem widzialy. Wéwczas czesto przyjmujg posta-
we bojowag co wpltywa dodatnio na rozw6j pieknych
ptetw. Po 4—5 miesigcach takiej hodowli rozwing sie
zdrowe i pokazowe okazy.

Do tarta wybieramy dobrze rozwiniete pary w wie-
ku 8—10 miesiecy. Przygotowujemy wieksze akwarium
0 pojemnosci ok. 20—40 litréw i napetniamy niewielka
iloscia wody. W jednym z rogéw akwarium umiesz-
czamy wiekszy kamien, ktéry stuzy samiczce za miej-
sce schronienia przed ostro napierajgcym samczykiem.
Woda powinna by¢ czysta bez wymoczkéw i mie¢ tem-
perature 28—30°C. Na powierzchni wody samczyk bu-
duje gniazdo z piany zwykle uczepione do Sciany
akwarium, lub liscia rosliny wodnej. Jezeli samiczka
ma dostatecznie dojrzata ikre, dochodzi do tarta w cig-
gu 12—24 godzin od chwili przeniesienia rybek do na-
czynia przeznaczonego na tarto. Przed tartem samczyk
wdzieczy sie do samiczki ptywajac wokot niej z rozpo-



Ryc. 1 Para budujgca gniazdo z piany. Fot. V. Lahoda

2. Samczyk wabi samiczke pod gniazdo. Fot.

V. Lahoda

Ryc.

Ryc. 3. FSza obejmowania samicy przez samca i obra-
canie jej brzuszng strong ku gniazdu. Fot. V. Lahoda

startymi ptetwami i zwabia jg pod gniazdo z piany.
Nastepnie otacza ciato samicy swoim ciatem, samica
obraca sie brzuchem do géry w strone gniazdka i pod
wpltywem ucisku samca zaczyna wypuszcza¢ ziarna
ikry. Calte tarto trwa ok. 2 godzin i sktada si¢ z licz-
nych (czasem 40) pojedynczych aktéw. W czasie jed-
nego aktu dochodzi do ztozenia 10—30 ziarn ikry. Po
zakonczeniu aktu rybki odigczajg sie od siebie. Sa-
miczka lezy omdlata na boku pod gniazdem, pdzniej

Ryc. 4. Uscisk pary i wypuszczanie ziarn ikry, czes¢
z nich spada na dno. Fot. V. Lahoda

Ryc. 5 Samiec budzi sie z omdlenia i zbiera ziarna
ikry, opadajace na dno. Fot. V. Lahoda

Ryc. 6. Para po tarle naprawia i umacnia gniazdo z pia-
ny. Fot. V. Lahoda

opada powoli na dno, gdzie po chwili nabiera energii,
zaczyna pltywaé pomagajac samcowi zbiera¢ zgubione
na dnie ziarna ikry i umiesci¢ je w gniazdku. Czesto
tez samiczka zjada znalezione ziarna. Po chwili pod-
ptywa do samca i akt tarta powtarza si¢ od nowa.
W czasie catego tarta samiczka sktada ok. 600 jaj. Ko-
niec tarta poznajemy po tym, ze samczyk odpedza sa-
miczke od gniazdka z ikrg, pilnuje jej, i ciggle napra-
wia gniazdko. Wowczas odtawiamy samice zostawigjac
ikre pod opieka samczyka, ktory nieustannie dba
0 gniazdo, i usuwa niezaptodnione jaja.

W temperaturze 28°C narybek legnie sie sam i bez
opieki samca, musimy jednak usuwaé niezaptodnione,
plesniejace jaja i wode dobrze przewietrza¢. Po 5 dniach



narybek zaczyna wolno ptywac, a po dalszych 2 dniach
znika woreczek zéttkowy. Wéwczas rozpoczynamy kar-
mienie rybek wrotkami, wymoczkami lub z6ttkiem
jaja. Po 3 tygodniach mozna przejs¢ na normalny po-
karm. Narybek Beta splendens ros$nie bardzo nie-
robwnomiernie. W 4—5 tygodniu zycia rozwija si¢ na-
rzad labiryntowy. W tym czasie musimy zwiekszy¢ opie-
ke nad rybkami. Lustro wody w akwarium obnizamy
do wysokosci ok. 15 cm od dna. Akwarium przykry-
wamy szklem, aby nie byto réznicy temperatur miedzy
powietrzem nad powierzchniag wody a wodg. W tym
czasie podajemy rowniez drobniejszy i delikatniejszy
pokarm, aby rybki mogty go tatwo potykac. Jezeli nie
bedziemy przestrzegaé¢ tych wskazéwek, wowczas stra-
ty beda duze. Po 6—8 tygodniach wigksze osobniki

ROZMA

Przeciwciata przeciwptodowe. U wszystkich dotych-
czas zbadanych pod tym wzgledem ssakéw stwierdzono
w surowicy krwi matki ptodowe biatka. U krélika
w 20 dniu cigzy stanowia one 33% wszystkich biatek
surowicy, a maksimum ich wystepuje miedzy 24 a 26
dniem cigzy. Podobnie u szczura maksimum ich jest
pod koniec cigzy, natomiast u cztowieka znaczny ich
spadek zaznacza sie juz po trzech pierwszych miesig-
cach cigzy. Niezaleznie od cigzy biatka te pojawiajg sie
w krwi pacjentow z nowotworem watroby. Krdlicom
ciezarnym po raz pierwszy, w 2l-szym dniu cigzy
wstrzykiwano dozylnie 2 ml/kg masy ciata owczej su-
rowicy, zawierajgcej przeciwciata skierowane przeciw
biatkom ptédowym. Po 24 godzinach zabijano samice
i stwierdzano w nich od 22 do 100% ptodéw martwych.
Szczegdtowe badania wykazaty obecno$¢ krwi w ply-
nach poza zarodkowych, woreczki zottkowe byty uszko-
dzone, krazenie z6ttkowe catkowicie zniszczone. Na po-
wierzchni ptodéw Zzywych stwierdzono liczne wybro-
czyny. W piynie $r6dmacicznym, podobnie jak i w ja-
mie ciata ptodéw wykazano obecno$¢ przeciwcial ow-
czych. Nie byto ich natomiast w surowicy ptodu. U kroé-
lika, szczura i cztowieka synteza biatek ptodowych za-
czyna sie w woreczku zottkowym, réwniez poprzez wo-
reczek zottkowy przechodzg przeciwciata z matki do
ptodu. Przypuszcza sig, ze Smieré ptodow nastgpita
wiasnie poprzez dziatanie przeciwcial na woreczek
z6ttkowy i uszkodzenie go, a nie przez beposrednie od-
dziatywanie na ptody. Rdédwniez in vitro wszelkie re-
akcje immunologiczne wczes$niej ujawniaja sie na wo-
reczku zottkowym niz w samym ptodzie. Mozliwe, ze
niektore przypadki wad wrodzonych u ptodéw i spon-
tanicznych poronien — sg wynikiem izoimmunizacji
matki.

Nature 1973 W. B-S.

O pochodzeniu europejskiego wegorza. Powszechnie
uwaza sie, ze zaréwno europejskie jak i amerykanskie
wegorze ptyna na tarto do Morza Sargassowego, a mto-
de wegorze wracajg do odpowiednich rzek. Ostatnio
niektdrzy ichtiolodzy powatpiewaja, czy rzeczywiscie
europejskie wegorze ptyng na tarto do Morza Sargas-
sowego, a nawet twierdza, ze jest ono tarliskiem tylko
dla wegorzy amerykanskich. Dla zbadania czy wego-
rze z réznych czesci Swiata majg takg samg pule ge-
netyczng — analizowano u nich czestos¢ wystepowania
identycznych genoéw. Przy pomocy elektroforezy ozna-
czono czesto$¢ wystepowania réznych biatek i wykaza-
no znaczne ré6znice miedzy wegorzem amerykanskim
a europejskim. Szczeg6towe badania iloSciowe obecnosci
roznych enzymoéw w tkankach wykazaty réwniez znacz-
ne réznice miedzy populacjami europejskimi i amery-
kanskimi. | tak wegorze amerykanskie maja w watro-
bie od 20 do 50-krotnie wiecej dehydrogenazy jabtcza-
nowej w poréwnaniu z wegorzami z Azoréw, Hiszpanii,
Grecji, Holandii i Polski, stagd niektdrzy wnioskuja, ze
te dwie grupy pochodza z rdznych tarlisk. Jesli bada-
nia innych enzyméw, wykaza réwniez tak wielkie roz-
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przenosimy do osobnego akwarium, mniejsze pozosta-
wiamy w dotychczasowym i dokarmiamy urozmaico-
nym pozywieniem.

Bojownik dojrzewa w wieku ok. 6 miesiecy, a zyje
do 2 lat. Hodowla narybku jest tatwa, wobec czego
mozna te rybke poleci¢ rédwniez mniej doswiadczonym
mitosnikom akwarium. Niepowodzenia w hodowli s3g
zwykle wynikiem nastepujacych zaniedban: 1. wybo-
rem niewtasciwej pary do tarta, 2 nieodpowiednia
temperaturg wody, ktéra nie moze spas¢ ponizej 20°C,
3. nieodpowiednim karmieniem narybku. Jes$li jednak
bedziemy przestrzega¢ wskazowek tu podanych, powo-
dzenie hodowli mamy zapewnione.

V. Lahoda (thum. S. Stoklosowa)

TOSCI

nice — trzeba bedzie jeszcze raz podjag¢ badania nad
wedréwkami wegorzy europejskich.

Nature 1973 w. B-S.

Diapauza a hormony u owadéw. Diapauza jest okre-
sem wstrzymania proces6w biologicznych u owadéw.
Pod wplywem dziatania takich czynnikéw jak Swiatto
i temperatura — uktad dokrewny owada przygotowuje
organizm do przezycia warunkow niekorzystnych pod
wzgledem pozywienia, temperatury itp. Mechanizm dia-
pauzy ttumaczy sie tym, ze w mdzgu ustaje produkcja
neurohormonu, ktérego zadaniem jest pobudzanie gru-
czotdw protorakalnych do produkcji ekdyzonu, czyli
hormonu linienia. Wstrzymanie wzrostu i linienia by-
toby wiec wywotane brakiem neurohormonu. Obserwa-
cje Diatraea grandiosella wykazatly, ze w czasie dia-
pauzy uktad dokrewny musi by¢ czynny, poniewaz za-
chodzi wtedy linienie, chociaz gasienice nie odzywiaja
sie i nie postepuje rozwdéj zarodkowy. Populacje Dia-
traea w Stanie Missouri (USA) zaczynajg diapauze we
wrze$niu i przepoczwarzaja sie p6zng wiosng. Owady
hodowane na sztucznej pozywce w temperaturze 23°C,
12 godzin w $wietle i 12 w ciemnosci, po 40 dniach
weszty w okres diapauzy. Przepoczwarzanie zaczeto sie
okoto 140 dnia, okoto 185 dnia 50% gasienic zamienito
sie w poczwarki, a caty proces zakonczyt sie po 210
dniach. Obserwacje wykazaty, ze w ciggu dziesieciu
dni, miedzy 45 a 55 dniem kazda gasienica przeszta
linienie i przeksztatcita sie z formy plamkowanej
w jednorodnie ubarwiong, co jest wskaznikiem, ze za-
czeta sie diapauza. Ale 50% gasienic jednorodnie ubar-
wionych przeszto jeszcze jedno linienie, a 14% nawet
dwa dalsze linienia. Zjawisko to obserwowano na prze-
szto tysigcu pieciuset gasienicach, tak. w hodowli jak
i w naturze. Nie stwierdzono przy tym postepujacego
rozwoju. Tylko doroste gasienice wchodzg w diapauze,
ktéra jest uwarunkowana temperaturg ponizej 26°C
i krotkim dniein. W czasie diapauzy Diatraea ma Kil-
kakrotnie nizszy metabolizm w poréwnaniu z gasieni-
cami aktywnymi, za$ zapas lipiddw w ciele gasienicy
na poczatku diapauzy jest kilkakrotnie wyzszy niz
u gasienicy aktywnej. Poniewaz linienie nie zachodzi
bez wudzialu neurohormonéw — hormonu juwenil-
nego — muszg one by¢ produkowane takze w czasie
diapauzy. Ligatury zatozone na szyi gasienic, ktére do-
piero weszty w diapauze — powodujg Wczesniejsze za-
konczenie diapauzy i przepoczwarzenie w czesci tuto-
wiowo-odwtokowej, co $wiadczy, ze czynnik mdzgowy
jest konieczny do prawidtowego przebiegu diapauzy.

Nature 1973 W. B-S.

Radioizotopy przeciwko zarazkom chorobotwdrczym.
W Geiselbullach k. Monachium zostato oddane do uzyt-
ku pierwsze na S$wiecie urzadzenie do oczyszczania
mutu przez napromieniowanie. Jak podato do wiado-
mosci publicznej ministerstwo nauki zarazki chorobo-
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twoércze, pochodzace ze $ciekéw gospodarskich okolicz-
nych wsi, zostajg w tym urzadzeniu poddane dziataniu
radioizotopéw i w ten sposéb unicestwione. Mut w ten
sposéb wysterylizowany rozdziela sie ws$réd okoliczne

RECE

Biology and the Human Sciences. The Herbert Spen-
cer lectures 1970. Ed. J. W. S. Pringle, Clarendon
Press, Oxford 1972.

Fundacja przeznaczona dla uniwersytetu w Oxfor-
dzie umozliwita prawie coroczne wygtaszanie odczy-
téw przez wybitnych specjalistéw z roznych dziedzin
nauki, a takze przez gtosnych politykdw i filozofow,
w ramach prelekcji spencerowskich. Dla wydania dru-
kiem po raz pierwszy owych prelekcji nadarzyta sie
szczegolna sposobnos$é. W roku bowiem 1970/71 powstato
w Oxfordzie odrebne studium poswiecone ,human
sciences” czyli naukom zwigzanym z cztowiekiem i do-
tyczacych cztowieka. W studium tym biologia znalazta
nalezne jej miejsce, jako nauka nieodzownie konieczna
do zrozumienia i wyjasnienia dziatalnosci cztowieka
i jego spoteczenstw. W ksigzce poruszono takie tematy
jak: agresja, zagadnienia populacyjne, ewolucja altru-
izmu, ewolucja mowy, ewolucja ras i klas, a takze zdol-
no$¢ rodzaju ludzkiego do nabywania, tworzenia i prze-
kazywania kultury. Wszystkie te tematy sa $cisle zwig-
zana z ,human sciences” a réwnocze$nie ich ré6znorod-
no$¢ odzwierciedla r6znorodno$¢ zainteresowan samego
Spencera.

Tre$¢ szeSciu artykutow zawartych we wspomnia-
nej ksigzce trudno by byto omoéwié w niewielu zda-
niach przeznaczonych dla recenzji. Nie mozna tez wy-
maga¢ aby tego zadania mogt sie podjac jeden tylko
recenzent. Z tego powodu pragnatbym swoje uwagi po-
Swieci¢ wytacznie tylko artykutowi Dobzhansky’ego pt.
Wyjatkowe rysy ewolucji cztowieka (Unigue Aspects of
Man’s Evolution). Nie tylko bowiem sam temat tgczy
sie $cislej z zainteresowaniami recenzenta lecz procz
te"o artykut Dobzhansky’ego najszerzej ujmuje zwig-
zek miedzy biologig a ,,human sciences”

Dobzhansky jest genetykiem- eonUCJonlsta, ktory
wyszedt ze szkoty Morgana i zajat sie przede wszyst-
kim zagadnieniami genetyki populacyjnej i problema-
tyka ewolucyjna zdobywajac na tym polu wielkie
osiggniecia. W ostatnich latach Dobzhansky coraz cze-
$ciej zwraca sie do problematyki genetyczno-ewolucyj-
nej dotyczacej cztowieka. Nie bedac biologiem moleku-
larnym autor nie zajmuje sie w swym artykule przy-
puszczalnymi pierwszymi etapami rozwoju zycia na
Ziemi. Przechodzac do drugiego przetlomowego okresu
ewolucji tj. do powstania cztowieka, autor uzasadnia,
ze wyjatkowe stanowisko w catej przyrodzie ozywio-
nej uzyskat ten gatunek dzieki temu, ze u jego pra-
przodkow wyksztatcito sie genetyczne podioze umozli-
wiajgce rozwoj i przekazywanie kultury. Lecz zar6wno
Dobzhansky jak i cytowani przez niego: paleontolog
G. G. Simpson i zoolog J. S. Huxley nalezg juz do
tego  pokolenia biologéw, Kktére uchodzi stopniowo
w cien. Z tego powodu nalezy zwro6ci¢é uwage, w jaki
sposob przedstawiciele biologii molekularnej zapatru-
ja sie na te dwa przetlomowe momenty ewolucyjne. Je-
zeli chodzi o przedstawicieli tej dyscypliny sadze, ze
w tym wypadku bardzo miarodajne moga by¢ poglady
laureata nagrody Nobla Jacquesa Monoda, ktdrego
ksigzka pt. Przypadek i konieczno$¢ — miata tak zywy
oddzwiek i wywotata tak wiele dyskusji. Jak to pod-
kresla sam autor w podtytule jego esej jest poSwieco-
ny filozofii przyrody wspotczesnej biologii.

Wedtug Monoda ,zagadnienie ewolucji jest central-
nym problemem biologii i przez wiele jeszcze lat, pro-
blem ten bedzie nadal pogtebiany. Lecz w Istocie swej
zagadnienie ewolucji zostato rozwigzane i ewolucja
miesci sie w granicach naszej wiedzy”. Monod uwaza
natomiast, ze wyzwanie rzucone rozumowi ludzkiemu
dotyczy dwoéch krancowych punktéw ewolucji tj. po-
wstania pierwszych organizmow i dziatalno$ci mozgu
cztowieka. Autor méwi w tych przypadkach o pogra-

gospodarstwa chtopskie jako cenny nawdz. Na budowe
tego urzadzenia ministerstwo nauki wyasygnowato
przeszto miliard marek.

m.
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niczach ,niewiadomego”. Podobnie zresztg wypowiada
sie na ten sam temat i drugi zdobywca nagrody Nobla
Franeois Jacob.

Nalezy mie¢ pretensje do redaktora publikacji, ze
nie uwzglednit roli molekularnej biologii w wygtasza-
nych prelekcjach. Czytelnik zamykajac ksigzke odczu-
wa wyraznie ten brak i nalezy sadzi¢, ze i stuchacze
owych odczytow odnie$li to samo wrazenie.

Dla czytelnikow artykutu Dobzhansky’ego, ktorzy
znajg juz ostatnie ksigzki i eseje tego autora, omawia-
ny artykut nie zawiera moze wiele nowego materiatu.
A mimo to, artykut ten czytamy z prawdziwg przy-
jemnoscig. Autor umie zaskakiwa¢ nowymi ujeciami
i Smiatymi sformutowaniami. ,,Rozwdj ludzkiej psy-
chiki pisze Dobzhansky — wyspecjalizowat sie
w tym kierunku, aby méc pozosta¢ niewyspecjalizo-
wany. Kulture sie nabywa a nie dziedziczy. Sprawnos¢
(fitness) darwinowska ludzkich genotypow wzmaga sie
dzieki plastycznemu zachowaniu. Co$ zupetnie prze-
ciwnego widzimy w rasach zwierzecych... Genotyp
ludzki zostat wytworzony w ciggu okoto dwdch milio-
now lat dziatania selekcji i to nie w kierunku rozwi-
niecia zdolnosci do przyswajania jakiej$ jednej, szcze-
go6lnej kultury, lecz do przyswajania jakiejkolwiek ist-
niejacej kultury, jak tez i tych kultur, ktdre moga sie
pojawi¢ w przysztosci. Kultury bowiem czesto si¢ zmie-
niajg. Rygorystyczna specjalizacja genetyczna w sto-
sunku do jakiej$ poszczegdlnej kultury bytaby rozrzut-
noscig i nie bytaby skuteczna. Taka specjalizacja wy-
magataby ciagtej genetycznej readaptacji.”

Ze wzgledu na problematyke zaréwno artykutu
Dobzhansky’ego jak i innych artykutow zamieszczo-
nych w publikacji pt. Biology and the Human Scien-
ces mozna sadzi¢, ze znajdzie ona do$¢ liczne grono
i polskich czytelnikéw. To usprawiedliwia zamieszcze-
nie tej recenzji we Wszechswiecie.

S. Skowron

R. H. Pain iB.J. Smith (redaktorzy): New
Techniques in Biophysics and Celi Biology. Vol. 1, str.
V 1+ 249. John Wiley and Sons. London 1973. Funtéw
ang. 5.75

Szybki postep metod badawczych wywotal powsta-
nie czasopism, ktérych wytacznym celem jest publiko-
wanie nowych osiggnie¢ metodycznych. Do takich wy-
dawnictw nalezy recenzowany tom, réznigc sie od wie-
kszosci z nich, gdyz nie zawiera sprawozdan z pojedyn-
czych osiggniec¢, lecz sktada sie z prac referatowych
przedstawiajgcych biezgcy stan kilku najnowszych tech-
nik badawczych stosowanych we wspoétczesnej cyto-
logii. Artykuty napisali uczeni postugujacy sie opisy-
wanymi metodami, podajgc szczegdtowe przepisy po-
stepowania. Dla os6b zainteresowanych wydawnictwo
to stanie sie wiec napewno znakomitym i niezastgpio-
nym zrodtem wiadomosci.

Tom pierwszy zawiera osiem prac. J. Edwards
omawia badania tendencji komérek do tworzenia sku-
pien. Uzywa sie do tego komorek w hodowli. Rezulta-
ty przynosza ogromnie wazne informacje odnos$nie me-
chanizmoéw morfogenetycznych, zjawisk immunologicz-
nych i struktury bton komorkowych. Referat K. W.
Jonesa stanowi wprowadzenie do metod hybrydy-
zacji kwasow nukleinowych in situ. Jak wiadomo, frak-
cjonowanie roztworéw DNA, rozszczepianie jego tan-
cuchdéw in vitro i ich resynteza dostarczajg rewelacyj-
nych danych o strukturze zapisu genetycznego. Podob-
ne metody mozna tez stosowaé¢ do preparatow cytolo-
gicznych. Chromosomy poddaje sie denaturacji, a na-
stepnie inkubuje sie¢ ze znanym RNA, znaczonym pier-
wiastkiem radioaktywnym. W ten sposéb udato sie np.
stwierdzi¢, ze geny kodujace odcinki 18S i 28S RNA



rybosomoéw mieszczg sie w jednej parze chromosomoéw,
w okolicy nazwanej organizatorem jaderka, natomiast
odcinek 5S tego samego RNA jest zapisany na koricach
ramion chromosoméw pozostatych. Artykut Jonesa za-
wiera doktadne przepisy postepowania i przykiady
rozmaitych zastosowan tej metody.

N. G. Maroudas poswieca swoj referat meto-
dom hodowli masowej komorek, wymagajacych do nor-
malnego wzrostu statego kontaktu z podtozem. Sg to
niedawne osiggnigcia, chociaz od do$¢ dawna umiano
hodowa¢ duze ilosci komoérek w postaci zawiesin. Ar-
tykut zawiera opisy aparatow, wymienia rozmaite pod-
toza (gtéwnie btony plastikowe) i odczynniki. Kolejny
referat zajmujacy sie podziatem komérek izolowanych
na frakcje przy pomocy sedymentacji napisat R. G.
Miller. EE. R. Morris i G. R. Sanderson opi-
suja zastosowania $wiatta spolaryzowanego kotowo do
analizy struktury wewnetrznej weglowodanéw. Ksigzka
zawiera réwniez opisy zastosowania spektrometru ma-
sowego do analizy sekwencji aminokwaséw w polipe-
ptydach i biatkach. Wymaga to bardzo kosztownej apa-
ratury, a interpretacja wynikéw opiera si¢ na ztozo-
nych obliczeniach, do ktorych konieczne jest zastoso-
wanie maszyn cyfrowych. Metody stosowania maszyn
matematycznych w cytologii omawia ostatni rozdziat
zamykajacy ksigzke. Poprzedza go jeszcze referat
P. L. Pearsona, ktory poswiecony jest identyfika-
cji chromosomoéw ssakéw przy pomocy niektérych
barwikow. Dokonat sie w tej dziedzinie niespodzie-
wany postep, to tez rozdzial Pearsona przeczyta z za-
interesowaniem nie tylko teriolog, lecz kazdy biolog za-
interesowany formutami chromosomowymi.

Ksigzka zawiera oprécz indeksu, krotki lecz przy-
datny stowniczek niektérych termindéw. Przeczyta ja
z korzyscig nie tylko osoba pracujgca przy pomocy opi-
sywanych metod, ale kazdy cytolog. Warto wiedzie¢
jakie sposoby pozwolity na uzyskanie danych, z ktérych
wiele zdotato juz wejs¢ do podrecznikdw.

H. Szarski

Zarys Geofizyki Stosowanej. Praca zbiorowa pod re-
dakcjg Zbigniewa Fajklewicza. Autorzy: Jan
Czubek, Jan Dzwinel, Zbigniew Fajklewicz,
Jerzy Kowalczuk, Janusz taski, Stanistaw
Plewa, Wydawnictwa Geologiczne str. 923, rys. 596,
tabel 62, Warszawa 1972, cena zt 110.—

Powyzsze zbiorowe dzieto, opracowane przez zespét
wybitnych specjalistow w zakresie geofizyki stosowa-
nej, zwigzanych z Akademig Gdrniczo-Hutniczg im.
S. Staszica oraz Instytutem Naftowym i Instytutem
Fizyki Jadrowej w Krakowie, pod redakcjg profesora
AGH Z Fajklewicza, ma charakter podrecznika
uniwersyteckiego. Jest to pierwszy polski podrecznik
geofizyki stosowanej, dajacy opis fizycznych podstaw
zasadniczych metod geofizyki, stuzacych do rozwigzy-
wania wielu problemoéw geologicznych. Przy jego opra-
cowaniu wykorzystane zostaty osiagniecia geofizyki
polskiej co stwarza mozliwo$¢ wyrobienia sobie zdania
0 jej poziomie na tle geofizyki Swiatowej.

Jak pisze redaktor podrecznika w Przedmowie, jest
on przeznaczony dla Czytelnika majgcego przygotowa-
nie matematyczne w zakresie obowigzujgcym studen-
tébw na kierunku geologii technicznej. W zwigzku z tym
zdecydowano poming¢ w nim niektére problemy geofi-
zyki stosowanej wymagajace lepszego przygotowania
w zakresie matematyki i fizyki. Gtownym celem przy-
gotowania omawianego podrecznika byto dostarczenie
studentom wyzszych uczelni podstawowych wiadomosci
z dziedziny geofizyki stosowanej. Jak wiadomo obecnie
prowadzone geologiczne badania  poszukiwawcze,
w przeciwienstwie do niedawnego jeszcze okresu mie-
dzywojennego, opieraja si¢ na gtebokich wierceniach,
ktore i w Polsce przekroczytly juz glebokos¢ 5000 m,
1na badaniach geofizycznych. Stad tez podrecznik geo-
fizyki stosowanej bedzie bardzo pozyteczng pozycja
wydawniczg dla geologéw, oraz dla inzynieréw i tech-
nikow zatrudnionych w przedsiebiorstwach geofizycz-
nych, geologicznych i wiertniczych.

Tre$¢ Zarysu zostata podzielona na 7 czesci: I. Fi-
zyczne wilasnosci skat (w opracowaniu Z. Fajkle-
wicza iS. Plewy), Il. Grawimetria poszukiwaw-
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cza (w opra¢. Z. Fajklewicza), IlIl. Magnetometria po-
szukiwawcza (Z. Fajklewicz), IV. Elektryczne metody
poszukiwawcze (J. Dzwinel), V. Metody sejsmiczne
(J. Kowalczuk i J. ktaski), VI. Jgdrowe metody
poszukiwawcze (J. Czubek) 1 VII. Geofizyka wiert-
nicza (S. Plew a).

Poszczeg6lne rozdziaty podzielone zostalty na mniej-
sze ustepy i podustepy, wydzielone ttustg czcionka dru-
karska, co bardzo utatwia korzystanie z podrecznika.
Kazdy z rozdziatbw konczy sie starannie zestawiong
Literaturg, zaréwno polska, jak i obca, a cato$¢ pod-
recznika zamyka obszerny alfabetycznie utozony Sko-
rowidz rzeczowy.

Na podkreslenie zastuguje szata graficzna ksigzki,
znajdujaca sie na wysokim poziomie. Bardzo starannie
zostaly wykonane liczne rysunki tekstowe, w duzej
mierze bardzo skomplikowane. Niekiedy zostaty one
umieszczone na wklejkach wiekszego formatu, by utrzy-
maé przejrzystos¢ ich bogatej tresci. Wykazy symboli,
umieszczane na poczatku kazdego rozdziatu utatwiaja
korzystanie z podrecznika.

Niewatpliwie dobrej wspo6tpracy autoréw i redaktora
oraz Wydawnictw Geologicznych nalezy przypisa¢, ze
powyzszy, pierwszy obszerniejszy podrecznik z zakresu
geofizyki stosowanej w jezyku polskim, opracowany
zostat na wysokim i nowoczesnym poziomie zaréwno
pod wzgledem merytorycznym, jak i edytorskim.

K. M.

Romuald Zytka: Geological Dictionary (Stownik
Geologiczny, Geotogiceskij Stowar, Dictionaire de Geo-
logie, Geologisches Worterbuch, Wydawnictwa Geolo-
giczne, Warszawa 1972, str. 1439, cena zt 250.—

W okresie powojennym wydano w Polsce szereg
dwu- czy tréjjezycznych stownikéw dla wielu dyscyp-
lin, zwtaszcza z dziedziny techniki, dotychczas jednak
nie wydano zadnego takiego kilkujezycznego stownika
dla nauk geologicznych. Z zadowoleniem tez nalezy po-
witaé¢ ukazanie sie pieciojezycznego stownika geolo-
gicznego, ktéry zawiera nie tylko hasta z zakresu geo-
logii, lecz i z nauk i dziedzin pokrewnych lub stoja-
cych na pograniczu geologii. Podziwiac mozna wysitek
Autora, ktéry podjagt sie tej pracy bez pomocy wspét-
autorow, korzystajac jedynie z doradczej pomocy po-
Woianego Komitetu Redakcyjnego, ktorego przewod-
nictwo objat prof. Krzysztof Birkenmajer.l

Jak Autor pisze w Przedmowie wystepujace w stow-
niku terminy i ich odpowiedniki pochodzg z r6znych
zrodet, gtéwnie jednak z podrecznikéw, czasopism nau-
kowych i stownikéw drukowanych w jezyku angiel-
skim, polskim, rosyjskim, francuskim i niemieckim.
Uktad stownika oparto na jezyku angielskim, bedacym
jezykiem wyjsciowym catego opracowania; hasta an-
gielskie w liczbie okoto 25000 zajmujg potowe omawia-
nej ksiazki (710 stron). Liczba wszystkich haset tj. ha-
set wyjSciowych w jezyku angielskim wraz z odpowied-
nikami i synonimami w czterech pozostatych jezykach
wynosi ponad 160 000 termin6éw, co wskazuje na wielki
wkitad pracy Autora, a zarazem uzyteczno$¢ Stownika.

Postugiwanie sie Stownikiem jest bardzo proste,
a rownocze$nie ulatwione przez wiasciwie przyjety
bardzo przejrzysty uktad typograficzny.

Z zadowoleniem tez nalezy powita¢ ukazanie sie
5-jezykowego stownika geologicznego, podzielajagc pozy-
tywne opinie geologéw polskich. W niektérych' recen-
zjach podano jednak takze dodatkowe hasta, ktore zda-
niem ich autorow Stownik powinien zawieraé. Oczy-
wiscie w wielu przypadkach nie mozna odmoéwic stusz-
nosci takich opinii, pochodzacych od specjalistow réz-
nych dziedzin geologii, z drugiej jednak strony nalezy
pamieta¢ o tym, ze — podobnie, jak w dziedzinie bi-
bliografii, zawsze mozna podawa¢ hasta dodatkowe,
z reguty jednak o mniejszym znaczeniu, co w konse-
kwencji powigksza przewidziang objeto$¢ ksigzki.

Na przyktadzie mineralogii chciatbym wyrazi¢ swa

1Skiad Komitetu Redakcyjnego Stownika: S. W. Alexan-
drowicz, W. Bachan, K. Birkenmajer (przewodniczacy), A. Da-
browski, J. Flis, H. Gruszczyk, A. Jahn, W. C. Kowalski,
J. Kutek, K. tydka, J. Paszynski, S. Pietkiewicz, A. Urbanek,
K. Unrug, A. wiewidrka.
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odmienng opinie od dotad wypowiadanych, chociaz
i w tym dziale moznaby podaé¢ pewne hasta dodatko-
wo, jakie chciatoby sie widzie¢ w Stowniku, jak np.
»mikrosonda” czy ,karbonatyty”. Zdaniem moim Autor
wprowadzit do Stownika zbyt wiele rzadkich minera-
téw, o identycznym (tj. niemal identycznym) brzmieniu
w pozostatych czterech jezykach, ktérych nie ma nawet
w duzych polskich podrecznikach mineralogii, lub kto-
re nie sg uzywane. Przyktadowo podaje; ileit, kastor
(ta nieuzywana nazwa zostala wprowadzona przez
Breithaupta przed ponad 120 laty na okreSlenie peta-
litu), kastanit, kastoryt, kastylit, a zwtaszcza onegit (nie-
uzywana nazwa na okreélenie getytu). Za zbedng uwa-
zatbym rbéwniez dawniej uzywang nazwe atun pierza-
sty (na okreslenie halotrychitu). Niemiecka nazwa ,Ha-
arsalz” odnosi sie nie tylko do halotrychitu, lecz i do
keramohalitu oraz epsomitu, a niektdrzy autorzy nazwe
te stosujg takze na okreslenie wtoknistej odmiany
soli kamiennej. Podajac nazwe ,strigowit” Autor nie
podaje nazwy uzywanej przez polskich mineralogow
i geologbéw ,,strzegomit”. Rowniez w nomenklaturze pol-
skiej nie uzywa si¢ nazwy ,eszynit”, lecz ,eschynit”;
zapewne Autor wzigt to z jakiego$ stownika czy pod-
recznika rosyjskiego, gdzie nazwe wprowadzong jesz-
cze przez Berzeliusa (1829) zmieniono niewtasciwie fo-
netycznie na ,eszynit”. Nazwa ta bowiem pochodzi ze
stowa greckiego ,aischyno” (wstydze sie); w ten spo-
sob Berzelius, bedacy odkrywcg tego mineratu, chciat
zaznaczy¢ niedostateczny Owczesnie stan metod anali-
tycznych chemii, nie pozwalajacych na doktadniejsze
oddzielenie sktadnikéw chemicznych odkrytego przez
niego mineratu. Warto zaznaczy¢, ze autor duzego pod-
recznika mineralogii (Moskwa 1950) A. G. Betechtin
wymienia jako nazwy synonimowe dwie nazwy: ,eszy-
nit” i ,eschynit”, podajac rownoczes$nie pochodzenie tej
nazwy. W podrecznikach polskich stosowana jest wta-
$ciwa nazwa ,eschynit” 2

W miejsce rzadkich i chyba niepotrzebnych w Stow-
niku mineratdw, zwtaszcza o identycznym brzmieniu we
wszystkich jezykach, datbym nazwy niemieckie mine-
ratow, bedace synonimami ogolnie przyjetych nazw mi-

neralogicznych, a uzywanymi jeszcze 1 dzisiaj (np.
w podreczniku mineralogii F. Klockmann — P. Rahm-
dohr), jak ,Eisenkies” i ,Eisenkiesel”, ,,Gelbbleierz,
Gelbeisenerz, Gelberde, Rotbleierz, Rotzinkerz, Silbe-

rantimonglanz, Silberkupferglanz, Silberwismutglanz”
i in. Wiem bowiem dobrze, jak nieraz geologowie, ko-
rzystajacy z niemieckiej, zwtaszcza przedwojennej lite-
ratury majg trudnos$ci w identyfikacji takich nazw,
ktérych nieraz nie zna i miodsze pokolenie mineralo-
gow.

Powyzsze uwagi podatem zaréwno z pewnego obo-
wigzku recenzenta, jak i jako odpowiedZ na apel Auto-
ra, zamieszczony w Przedmowie o nadsytanie uwag.
Jestem pewny, ze potraktuje je tylko jako dowod zy-
czliwosci, cato$¢ bowiem Stownika oceniam bardzo po-
zytywnie. Utatwi on niewatpliwie korzystanie z obcej
literatury ktérej znajomo$¢ jest dzisiaj niezbedna
w réznych dziedzinach nauk geologicznych.

Za bardzo staranne typograficzne opracowanie Stow-
nika nalezg sie wyrazy uznania dla Wydawnictw Geo-
logicznych.

K. MasSlankiewicz

Stanistaw Pietkiewicz, Stefan Zmud a: Stow-
nik pojeé geograficznych, Wiedza Powszechna, Warsza-
wa 1973, str. 611, rys. 241, cena zt 80.—

Celem autoréw Stownika poje¢ geograficznych prof.
Stanistawa Pietkiewicza i dr Stefana Zmudy
byto opracowanie kompendium geograficznego, z kto-
rego korzystaliby wszyscy interesujgcy sie wiedzg
geograficzng, a zwitaszcza studenci i nauczyciele geo-
grafii. Stownik, obejmujacy okoto 2200 haset, .nie ogra-

2L. Zejszner Poczatki mineralogii... (1861), A. A1llh
Zasady mineralogu (1888), G. Tschermak Podrecznik mi-

neralogii, thum. i uzup. J. Morozewicz (1900), G. Tscher-
mak-F. Becke Podrecznik mineralogii, tlum, i uzup.
J. Morozewicz i T. J. Woyno (1931), A. Bolewski Mine-

ralogia szczeg6towa (1965), A. Polanski, K Smulikow-

ski Geochemia (1969).

nicza sie tylko do poje¢ geograficznych, lecz takze i do
poje¢ z dziedziny nauk pokrewnych, zwigzanych z geo-
grafig, jak astronomia, meteorologia, geodezja, nauki
geologiczne, gleboznawstwo, antropologia, a takze pla-
nistyka i statystyka. Wiele haset objasnionych jest do-
datkowo starannie wykonanymi rysunkami schema-
tycznymi.

Wybér haset i przystepny charakter ich opracowania
podyktowane byty zatozeniem, by ze Stownika korzy-
stat mozliwie szeroki krag odbiorcéw, na co wskazuje
i stosunkowo wysoki jego naktad (30 000). Wséréd haset
przewazajg kilkunasto lub dwudziestokilkuwierszowe;
zamieszczone réwniez obszerniejsze obejmujg pojecia
podstawowe, ktérych zbyt krétkie opracowanie odbi-
toby sie niekorzystnie. Hasta zostaly opracowane sta-
rannie, przy postugiwaniu sie licznymi odsytaczami
zwigkszajgcymi uzyteczno$¢ Stownika.

Interesujacym uzupetnieniem Stownika jest zamiesz-
czony na koncu Systematyczny skorowidz haset, spo-
rzadzony przez S. Pietkiewicza i zawierajacy hasta uto-
zone w kolejnosci utatwiajgcej zapoznanie sie z po-
szczegdlnymi dziatami geografii i nauk pokrewnych.
Obejmuje on takie podstawowe hasta jak: astronomia,
poznanie Ziemi, kartografia, topografia i geodezja, geo-
fizyka, meteorologia, klimatologia i klimatografia, hy-
drografia, hydrologia i hydrometria, biogeografia, gle-
boznawstwo i geografia gleb, geologia, geomorfologia,
geografia fizyczna, geografia, antropologia. W obrebie
powyzszych zasadniczych haset umieszczone sa hasta
pomocnicze np. z geologia zwiagzane sa hasta: petrogra-
fia, mineralogia, tektonika, geochronologia, paleontolo-
gia i stratygrafia. Pomijajgc fakt, ze odczuwa si¢ brak
takich haset, jak hydrogeologia czy sedymentologia,
duza watpliwos¢ budza hasta umieszczone w petrogra-
fii i mineralogii. W tej pierwszej znalazto si¢ tylko
sze$¢ haset: skaty, litogeneza, efuzywne skaty, krysta-
liczne skaty, gtebinowe skaty, batolit, zyta. Natomiast
w mineralogii znalazty sie nie tylko mineraty, lecz nie-
mal wszystkie skaty, oraz takie pojecia, jak diageneza,
metamorfizm, hydrotermalne procesy, dynamometa-
morfizm, namuty itp., ktdre raczej powinny by¢ zwig-
zane z petrografia.

W obu tych dziatach nalezatoby, z obowigzku recen-
zenta, wymieni¢ pewne usterki merytoryczne, ktorych
autorzy unikneliby niewatpliwie, gdyby — jak to zro-
biono w innych dyscyplinach — zwrdcono sie do spe-
cjalistow dla oceny haset. Pod pojeciem ,krystaliczne
skaty” rozumie sie w petrografii tgcznie skaty magmo-
we i tupki krystaliczne. Obok ,kaolinéw”, ktore dzisiaj
uwaza sie za skate, nalezatoby da¢ pojecie mineratu
»,kaolinit”. Wymieniony przy hasle granit ,oligoklaz”
nie jest skaleniem sodowym, lecz sodowo-wapniowym.
Piryty to nie sg ,siarczki metali, a przede wszystkim
siarczek zelaza”; nazwa piryt odnosi sie tylko do regu-
larnej odmiany siarczku zelaza (rombowg jest marka-
syt o tym samym skitadzie chemicznym). kLyszczyki
(miki) to nie sg mineraty ,do$¢ miekkie”, lecz bardzo
miekkie, dajg sie bowiem zarysowa¢ paznokciem. Wy-
daje sie, ze nie powinno brakowaé¢ w omawianym
Stowniku takiego pojecia, jak ,cieszynit”, natomiast po-
dawanie, ze porfiryty wystepujg pod Lanckorong i Wie-
liczka (dotyczy to podobnie i podanego wystepowania
dacytu pod Krzeszowicami) moze prowadzi¢ do niepo-
rozumien.

Uzupetnienie Stownika stanowi Skorowidz nazwisk
(razi w nim brak daty urodzenia R. Rostonskiego,
ktéry w okresie powojennym byt profesorem hydro-
geologii na Wydziatach Politechnicznych przy Akademii

Gorniczo-Hutniczej w Krakowie), oraz Wykaz ilu-
stracji.
Stownik poje¢ geograficznych, ktdéremu staranng

szate graficzng data ,Wiedza Powszechna” jest niewat-
pliwie bardzo pozyteczng pozycjag wydawnicza, ktéra
obok kregu geografow moze zainteresowac i przyrodni-
kow z réznych dyscyplin.

K. M.

Biosfera. Zbiér artykutéw z ,Scientific American”
ttumaczonych przez B. Molskiego. Biblioteka Pro-
bleméw, tom 187, PWN, Warszawa 1973, str. 325, cena
zt 36.—

Prawie sto lat temu austriacki geolog E. Suess
w swojej publikacji omawiajgcej powstanie Alp, po raz



pierwszy uzywa terminu biosfera. W pieédziesiat lat
p6zniej mineralog radziecki W. I. Wiernadski
ogtasza dwa wyktady najpierw w jezyku rosyjskim,
a w dwa lata p6zniej po francusku pod wspélnym ty-
tutem ,Biosfera”. Wowczas dopiero zaczeto zajmowac
sie tym zagadnieniem. Koncepcja biosfery Suessa, do
dzi$ nie ulegta istotnym zmianom. Wiernadski uwaza,
ze idea biosfery wywodzi sie z prac francuskiego przy-
rodnika J. B. Lamarcka. Jego geochemia, chociaz
ujeta w spos6b staro$wiecki, zawierata jednak bardzo
duzo tre$ci potwierdzonych przez poOzniejsze badania.

Pod pojeciem biosfery rozumiemy w zasadzie te czesc¢
kuli ziemskiej, w ktérej istnieje zycie. Definicja taka
nie jest jednakze dostatecznie $cista. Nawet w powie-
trzu znajdujacym sie na duzych odlegtosciach od po-
wierzchni Ziemi, mozna znalezé zarodniki bakterii
i grzyboéw. Na powierzchni Ziemi mamy réwniez takie
miejsca, ktére sg albo za suche, albo za gorace, albo
za zimne, by podtrzymac¢ aktywne procesy zyciowe or-
ganizmoéw zywych (z wyjatkiem cztowieka, specjalnie
wyposazonego technicznie do przebywania w takich
warunkach, a jednak nawet i w tych miejscach spo-
tyka sie zarodniki.

Biosfera jako ziemska otoczka ma nieregularny
ksztatt i otacza ja trudna do sprecyzowania parabio-
sferyczna strefa, w ktérej mozna znalezé pewne formy
zycia utajonego.

Ksigzka omawia procesy przemiany materii i energii
w naszym S$rodowisku zyciowym, czyli w biosferze, po-
kazujgc kierunki procesow zyciowych i ich natezenie
w poszczeg6lnych $rodowiskach ekologicznych naszej
planety. Kolejne rozdzialy przedstawiajg o0g6lng cha-
rakterystyke biosfery, krazenie energii, wody, tlenu,
azotu i innych sktadnikow mineralnych waznych dla
przebiegajacych w niej proceséw. Ostatnie rozdziaty
poswiecono dziatalnosci cztowieka w biosferze. Omo-
wiono w nich problemy zwigzane z produkcjg zywno-

SPRAWOZDAN

Sprawozdanie z dziatalnoSci Bydgoskiego
Oddziatu PTP im. Kopernika za rok 1973

W okresie sprawozdawczym odbyto sie sze$¢ zebran
referatowych z nastepujgcym programem:

16. 1. 1973 — doc. dr M. Zenkteler Embriologia
doswiadczalna roslin wyzszych i jej praktyczne zasto-
sowania (z przezroczami).

27. 11. 1973 — Zebranie jubileuszowe dla uczczenia
500 rocznicy urodzin Mikotaja Kopernika oraz 50 rocz-
nicy istnienia Oddziatu PTP im. Kopernika w Bydgo-
szczy z nastepujagcym programem: doc. dr hab. M. Jas-
sem Powstanie i dziatalno$¢ bydgoskiego Oddziatu
PTP im. Kopernika, prof. dr S. Gorgolewski
Wptyw idei kopernikanskiej na rozwéj wspoétczesnej
astronomii. Zebranie odbyto sie w duzej auli Nauko-
wych Instytutdw Rolniczych w Bydgoszczy, udekoro-
wanej okolicznosciowymi grafikami o tematyce koper-
nikanskiej, i oprocz cztonkéw Towarzystwa zgroma-
dzito przedstawicieli Witadz i organizacji spotecznych
oraz nauczycieli i mitodziez starszych klas licealnych
i studentow oraz wyktadowcow bydgoskich Szkét Wyz-
szych.

%7. IV. 1973 — mgr M. Sroczyrnski Przemyst
chemiczny i stosowanie herbicydéw a ochrona $rodo-
wiska w Szwajcarii (z przezroczami).

23. V. 1973 — doc. dr R. Kostecki, Problemy
wspoltczesnego pszczelarstwa i kierunki jego rozwoju
(z filmem).

31. X. 1973 doc. dr hab. Z. Cie$lifnski Problemy
agromelioracji gleb ciezkich (wspdlnie z Polskim Tow.
Gleboznawczym).

28. X1. 1973 doc. dr hab. J. Rogozinska Regula-
tory wzrostu ro$lin (Materiaty miedzynarodowej kon-
ferencji w Tokio) z przezroczami.
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§ci, energii i gospodarkg materiatowg cztowieka. Poru-
szone w ksigzce zagadnienia zwigzane sg Scisle ze spra-
wg ochrony naturalnego $rodowiska cztowieka.

m.

Kosmos — Seria A. Biologia

Zeszyt 6(125) 1973 r. zawiera artykuty W. Jachym-
czaka Sprawozdanie z obrad Sekcji XIIl Nauk Bio-
logicznych Il Kongresu Nauki Polskiej, Wnioski Sekcji
nauk biologicznych Il Kongresu Nauki Polskiej,
J.. Mowszowicza Biosfera a ekosystemy roslinne,
A Wartonia Centralny dogmat biologii molekular-
nej i zjawiska dziedziczenia, C. Biedulskiego
Ewolucyjny charakter bioluminescencji, T. Hule-
wicz Pochodzenie i pokrewienstwo gatunkow roslin
w Swietle nowszych badan, D. Ottowskiej Ewo-
lucja pszenicy zwyczajnej (T. aestivum) i dziatanie
chromosomu 5B; J. Boczka Proces starzenia sie
u owado6w i roztoczy.

Powyzszy zeszyt zawiera ponadto dziaty: Dyskusja
i krytyka z artykutami K. Kisielewskiej Ekolo-
giczne kierunki badawcze w parazytologii i R. An-
drzejewskiego i wspoét p. Problematyka eko-
logiczna w programie ,,Cztowiek i $Srodowisko”, Recen-
zje, Kronika Naukowa, Zebrania, Zjazdy i Konferencje
Naukowe oraz Miscellanea. Zawarte w tym ostatnim
dziale Wpisy Czynéw i Osiggnie¢ Nauki Polskiej obej-
muja: opracowanie nowych metod oraz skonstruowa-
nie specjalnej aparatury do badan w dziedzinie bio-
energetyki ekologicznej przez prof. Romualda K le-
kowskiego wraz z zespotem wspo6tpracownikow,
oraz odkrycie z dziedziny fizjologii mézgu, dotyczace
poznania mechanizmoéw funkcjonowania uktadu lim-
bicznego, a w szczeg6lnosci chirurgicznych sposobdéw
zaburzen emocjonalnych i depresji u psoéw, dokonane
przez prof. Elzbiete Fonberg.

Z. M.

I A

Frekwencja na zebraniach referatowych wynosita
30—60 os6b.

W okresie zimowym zorganizowano wspolnie z Ku-
ratorium eliminacje Il stopnia Olimpiady Biologicznej.
Eliminacje odbyty sie na terenie Wyzszej Szkoly Peda-
gogicznej w dniach 10—11 lutego. Przystgpito do nich
26 0s6b zakwalifikowanych na podstawie | eliminacji.
Do eliminacji 11l stopnia dopuszczono 7 uczniéw, z kto-
rych jeden — Jan Krzysztof Teller z VI L. O. w Byd-
goszczy — zostat laureatem tych eliminacji. Na zebra-
niu Oddziatu w dniu 17 IV laureatowi wreczono sym-
boliczny upominek, a zastuzonej nauczycielce biologii
VI. L. O. mgr Barbarze Wojcik — wigzanke kwiatow.

W dniu 17 czerwca 1973 r. zorganizowano tradycyj-
ng wycieczke krajoznawczo-przyrodniczg, ktora ze
wzgledu na uroczysto$ci kopernikariskie wiodta tym ra-
zem szlakiem wielkiego astronoma przez Torun,
Chetmno i Grudzigdz. W Toruniu uczestnicy wycieczki
zwiedzili odrestaurowane zabytki miasta, w tym dom
rodziny Kopernika, oraz miasteczko uniwersyteckie
z nowg aulag. W Chetmnie obiektami zwiedzania byty
m.in. renesansowy ratusz miejski i mury obronne,
a w Grudzigdzu — stare miasto i zabytkowe spichrze.
Obiektem przyrodniczym na trasie byt rezerwat ,Ro-
gozno-Zamek”. Prowadzacy wycieczke Wojewodzki
Konserwator Przyrody mgr. T. Tylzanowski, zaprezen-
towal tutaj bogate zbiorowisko roslinnosci lesnej, po-
krywajgcej malownicze zbocza géry Zamkowej opada-
jace do doliny rzeki Gardei, doptywu Osy.

W dniu 30 listopada Oddziat nasz poniést bolesng
strate — po dtugiej chorobie zmart wieloletni cztonek
Towarzystwa, byly kierownik Ogrodu Botanicznego
w Bydgoszczy, niestrudzony popularyzotor wiedzy przy-
rodniczej — mgr Andrzej Michalski.

Stan cztonkéw Oddziatu na dzien 31. XII.
wynosit 98 osob.

1973 r.
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Jeszcze o najstarszych drzewach $wiata

Na marginesie artykutu, ktéry ukazat sie w kwietnio-
wym numerze ,Wszech$wiata” 1973 r. pt. ,Najstarsze
drzewo $wiata”? pragne dodac¢ nieco uzupetnien.

Wspobiczesne poglady na obliczanie wieku drzew r6z-
nig sie diametralnie od dotychczasowych ocen zawar-
tych w réznych encyklopediach i podrecznikach botani-
cznych. Klasycznym tego przykiadem moze byt afry-
kanski baobab (Adansonia digitata) uwazany do nie-
dawna za przyktad drzewa diugowiecznego, osiggajg-
cego wiek 5000 lat.

Wedtug relacji naszego dendrologa doc. inz. Bogu-
stawa Molskiego baobab {.osiada istotnie bardzo
gruby pien, ale rozrasta sie na grubos$¢ niezwykle
szybko, bo 2 do 3cm rocznie i w konsekwencji, juz po
50 latach jest poteznym drzewem.

Warto odnotowac, ze niektérzy autorzy, jak np. Ka-
rol Ermich podajg, ze baobab zyje tylko okoto 200
lat.

Amerykanskie sekwoje (Seguoia sempenArens) 0sig-
gajg wiek 2200 lat, ale sa najwyzszymi drzewami $wia-
ta, gdyz dochodzg do 132 m wysokosci. Natomiast wiek
najstarszych sekwojadendronow (Seguoiadendron gi-
ganteum) oblicza sie obecnie na 4000 lat.

Matuzalem wszystkich gatunkéw drzew globu ziem-
skiego jest aktualnie sosna kolczysta (Pinus arisiata),
ktdrej najstarsze okazy odkryte zostaty w 1954 roku
w gérach White Mountains w Arizonie przez dyrekto-
ra laboratorium dendrochronologicznego uniwersytetu
w Arizonie Edmunda Schulmana. Jak podaje prof.
Stefan Myczkowski wiek najstarszego obumarte-

Ksigzki nadestane

PANSTWOWE WYDAWNICTWO NAUKOWE
Pierre Gourou: Kraje tropikalne, Warszawa 1973,
str. 168, cena zt 50.—
Zygmunt Hejnowicz: Anatomia rozwojowa drzew,
Warszawa 1973, str. 586, cena zt 80.—
Henryk Podedworny: Problemy rozwoju rolni-
ctwa Afryki tropikalnej, Warszawa 1973, str. 254,
cena zt 75—

REDAKCIJI

go juz drzewa obliczono na 7112 lat, a luzne skupienia
tej sosny siegaja 4500 lat — wieku réwnego okresowi,
ktory uptynat od budowy piramid egipskich.

Nalezy nadmieni¢, ze wymienione drzewo w porow-
naniu do sekwoi jest stosunkowo niskie, gdyz dochodzi
zaledwie do 20 m wysokosci i 1,2 m grubosci. Zyje na
obszarze odznaczajacym sie w okresie letnim wyjatko-
wa suszg, a zima niska temperatura dochodzaca do
—45°C.

Wedtug K. Ermicha najwyzszy wiek, jaki dotychczas
przypisywano tym drzewom, miat wynosié¢ 300 lat.

Sedziwe sosny odkryte przez Schulmana osiggaja
wysoko$¢ 10 m, a grubos$¢ okoto 1 m. Ich pierécienie sg
tak waskie, ze w 3 cm mie$ci sie czasami 100 stojow.
Jest rzeczg znamienng, ze nawet mate drzewa sg bar-
dzo stare. Potwierdza to znaleziony egzemplarz o wyso-
kosci 1 m, w wieku 700 lat. O petnej zywotnosSci roz-
rodczej tych okazéw przekonat sie F. W. Went, Kkie-
rownik laboratorium botanicznego w Kalifornii, ktéry
wyhodowat mtode i zdrowe drzewka z nasion 1500-
letniej sosny kolczystej.

W wyniku zmudnych badan diugowiecznych drzew
Pinus aristata, Schulman stwierdzit u najstarszych
przyrost roczny od najwcze$niejszych lat znacznie wol-
niejszy, anizeli u miodszych, na co wskazuje szerokosc
stojow. Zauwazyt on réwniez, ze najstarsze sosny po-
siadaty znacznie wiecej zywicy od okazbéw przeciet-
nych. Ten fakt moze nasuwac przypuszczenie, ze sil-
na koncentracja zywicy lub pewne roznice w jej skta-
dzie chemicznym pozwolity wymienionym gatunkom
drzew dozy¢ do tak po6znego wieku.

dr Roman Karczmarczuk

Alicja Szweykowska i Jerzy SzweykowsKki:
Botanika str. 730, cena zt 90.—

PANSTWOWE WYDAWNICTWO WIEDZA POWSZECHNA

Praca zbiorowa: Cztowiek i nauka, Warszawa 1973
str. 330, cena zt 95—
Sylwester Frejlak, Jadwiga Wernerow a: 500

zagadek biologicznych, Warszawa 1973, str. 248,
cena zt 20—
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ADRESY | KONTA BANKOWE ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW
IM. KOPERNIKA

15-089 Biatystok, ul. Kilinskiego 1, Zaktad Biofizyki AM

85-072 Bydgoszcz, PIl. Weyssenhoffa 11, Pantwowy Instytut Nauk Gospodarstwa
Wiejskiego PKO O/Bydgoszcz nr 6-9-370

80-227 Gdansk-Wrzeszcz, ul. Hibnera 1c, Instytut Medycyny Morskiej PKO O/Gdarnsk
nr 52-9-54377

40-956 Katowice 2, Skryt. poczt. 489, PKO | O/M Katowice nr 3-9-337

31-118 Krakow, ul. Podwale 1 PKO O/Krakéw nr 4-9-5623

20-090 Lublin, ul. Jaczewskiego 8, Zaktad Patofizjologii AM PKO | O/M Lublin
nr 2-9-6518

90-011 t.6dz, Park Sienkiewicza PKO O/t.6dz nr 7-9-1021

10-722 Olsztyn-Kortowo, Akademia Rolnicza, Zaktad Chemii Ogdlnej, blok 26
PKO I O/M Olsztyn nr 13-9-498

60-814 Poznan, ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogrdd Zoologiczny PKO O/Poznan nr
5-9-21689

24-100 Putawy, Osada Patacowa PKO O/Putawy nr 199-9-18

76-200 Stupsk, ul. Arciszewskiego 2b, Dziekanat Wydz. Matem.-Przyr WSN PKO
O/Stupsk nr 51-9-81

71-434 Szczecin, ul. Stowackiego 17, Inst. Biologii Roélin (Botanika) PKO | O/M
Szczecin nr 10-9-644

87-100 Torun, ul. Gagarina 9, Instytut Biologii PKO O/M Torun nr 24-9-140

00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki, i pietro 19, pok. 1916 PKO O/M Warszawa
nr 1-9-120670

50-205 Wroctaw, ul. Cybulskiego 30, | p. PKO | O/M Wroctaw nr 8-9-663
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Redakcja posiada nizej wyszczegdlnione numery czasopisma ,Wszech$wiat” do sprzedazy,
rok 1945 nr nr 3 po 0.72 za egzemplarz
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1949 , .5 7,89 10po 0.72 za egzemplarz
1950 ,, , 6po 0.72 za egzemplarz
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Cena zt 6,—

WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSWIAT

Instytucje panstwowe, spoteczne, zaktady pracy, szkoty itp. moga za-
mowi¢ prenumerate wytgcznie w miejscowych Oddziatach i Delegaturach
RSW ,,Prasa-Ksigzka-Ruch”.

Prenumeratorzy indywidualni mogg wptacaé w urzedach pocztowych
i u listonoszy lub dokonywa¢ wptat na konto PKO 4-6-777 RSW ,,Pra-
sa-Ksigzka-Ruch”, Przedsiebiorstwo Upowszechniania Prasy i Ksigzki,
31-548 Krakéw, al. Pokoju 5 w terminie do 10 dnia miesigca poprzedza-
jacego okres prenumeraty.

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18—
pétrocznie zt 36.—
rocznie 2t 72—

Prenumerate na zagranice, ktora jest o 40% drozsza — przyjmuje RSW
»Prasa-Ksigzka-Ruch”, Biuro Kolportazu Wydawnictw Zagranicznych,
00-084 Warszawa, ul. Wronia 23, tel. 20-46-88, konto PKO nr 1-6-100024.

Egzemplarze numerdw zdezaktualizowanych mozna nabywa¢ w RSW
»Prasa-Ksigzka-Ruch”, Przedsiebiorstwo Upowszechniania Prasy i Ksigzki
w Krakowie, 31-548 Krakéw, al. Pokoju 5, konto nr 4-6-777.

Biezace i archiwalne numery mozna naby¢ lub zamdwié¢ wksiegarniach
naukowych ,,DomuKsigzki” oraz wOsrodku Rozpowszechniania Wydaw-
nictw Naukowych Polskiej Akademii Nauk — Wzorcownia Wydawnictw
Naukowych PAN — Ossolineum — PWN, 00-901 Warszawa, Patac Kul-
tury i Nauki (wysoki parter).
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