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POWOJENNE TRZYDZIESTOLECIE ,WSZECHSWIATA*

Germanski okupant wtracit w niebyt w r.
1939 Towarzystwo Przyrodnikéw im. Koperni-
ka i jego organ prasowy ,Wszech$wiat”; nie
potrafit ich jednak zdtawi¢. Juz w marcu, w
dwa miesigce po wyzwoleniu Krakowa, kilku-
osobowa grupa ocalatych i tu losem rzuconych
cztonkéw Giéwnego Zarzadu naszego Towa-
rzystwa postanowita wznowié wydawanie
»Wszechswiata”. Na wykonanie tego zamierze-
nia nie wypadfo diugo czeka¢. Do konca maja
zatatwiono wszelkie formalnosci z rejestrowa-
niem Towarzystwa, zezwoleniami na druk, z
przydziatem papieru, drukarni itp. We wrze-
$niu ukazat sie pierwszy zeszyt naszego mie-
siecznika. Niedtugo potem Gidéwny Zarzad uro-
czyScie podziekowat komitetowi redakcyjnemu
za niezwyklg sprawnos¢ i trud zwigzany z osia-
gnieciem tego celu. Warto przypomnie¢ nazwi-

ska tych cztonkéw komitetu: D. Szymkie-
wicz — redaktor, K. MasSlankiewicz
i W Wyspianski — cztonkowie redakcji.

Dzigki nim ta wyrwa w zyciorysie Wszech-
Swiata trwata tylko pie¢ lat w przeciwienstwie
do poprzedniej trzynastoletniej wywotanej
pierwszag wojng Swiatowg. Owczesna redakcja
postanowita w sierpniu 1914 r. ,zawiesi¢ na
czas pewien .. druk tygodnika Wszechs$wiat,
poniewaz na skutek dziatan wojennych... zna-

lazta sie w odcietej Warszawie bez artykutow
i prenumeratorow”. W r. 1917 zmart B. Zna-
towicz, ktory redagowat to pismo i zabiegat
o fundusze na wydawnictwo przez 35 lat. Do-
piero z koncem 1927 roku wznowiono wyda-
wanie Wszech$wiata juz jako dwutygodnika
pod redakcjg A. Czartkowskiego. W ro-
ku 1930 Wszechs$wiat stat sie organem Towa-
rzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika i zaczat
ukazywac sie jako miesiecznik pod redakcjg J.
Dembowskiego. Nowy redaktor, przecho-
dzac na katedre do uniwersytetu w Wilnie,
przenidst tam takze redakcje. Trzy miasta za-
tem: Warszawa, Wilno i Krakéw o tak r6znym
klimacie umystowym, staty sie kolejng siedzi-
bg redakcji. Oblicze Wszechswiata zmieniato sie
ale nie zmienialy sie cele wydawnictwa, rosta
natomiast liczba czytelnikow.

Wszechdwiat jako pismo popularnonaukowe
ma w pierwszym rzedzie informowaé o poste-
pach nauk przyrodniczych wszystkich kierun-
kéw, ma poruszaé na biezaco zagadnienia nur-
tujace nauke S$wiatowg, informowaé¢ o zyciu
naukowym w Kkraju oraz zwraca¢ uwage na
réznorodno$¢ zagadnien i rézng ich waznosc.
Jednym stowem ma uczy¢ i budzi¢ zaintereso-
wania przyrodnicze w spoteczeistwie. W pier-
wszych latach powojennych Wszech$wiat sta-
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rat sie jeszcze poza tym dawac lekcje uczacej
sie mtodziezy z wybranych zagadnien, do ktd-
rych byto trudno o podreczniki. Przykladowo:
1) J. Tokarski Co nalezy wiedzie¢ o ska-
tach, 2) M. Mieso wicz O energii wyzwala-
nej w tzw. reakcjach jadrowych, 3) T. Li-
tynski Budowa chemiczna biatek. Drukowa-
no takze sklady osobowe zakiadéw biologicz-
nych wyzszych uczelni; miato to utatwic¢ orien-
tacje, kto przezyt wojne i gdzie obecnie pra-
cuje.

Dwa pierwsze roczniki byly jeszcze bardzo
chude, dopiero od r. 1947 osiggnety 320 stron
i na tym poziomie utrzymaty sie z nielicznymi
odchyleniami w dét przez caly czas. Poczatko-
wo pisywali artykuty przewaznie przyrodnicy
mieszkajagcy w Krakowie. Tutaj bowiem sku-
pili sie bezposrednio po wojnie, tutaj urucho-
miono szybko petne studia w wyzszych uczel-
niach i rozpoczeto dziatalno$¢ naukowa. Kra-
kowscy autorzy dawali wtedy do dwu trzecich
artykutéw, dopiero od roku 1950 udziat innych
osrodkéw zaczat wyraZznie wzrastaé.

W latach 1946 - 1950 redaktorem naczelnym
byt Z. Grodzinskd, a wr. 1951 F. GO4r-
ski.

W 1952 roku doszto do fuzji Towarzystwa
Przyrodnikdw im. Kopernika ze Zrzeszeniem
Przyrodnikéw Marksistow i powstato nowe o
nazwie Polskie Towarzystwo Przyrodnikéw im.
M. Kopernika. Z jego ramienia objat redakcje
Wszech$wiata marksista St. Skowron i ste-
rowat nim przez lat pie¢, starajac sie wpro-
wadzi¢ na tamy miesiecznika zasady gltoszone
przez ,Zrzeszenie”. Rocznik 1953 ,miat cha-
rakter eksperymentalny zaréwno pod wzgle-
dem tresci, jak i uktadu graficznego”.

Najokazalej wypadt w tym eksperymencie
zeszyt posSwiecony w catosci Kopernikowi,
w 410 rocznice jego Smierci. We wstepie ze-
szytu znalazta sie przedmowa do gtéwnego
dzieta Kopernika przettumaczona na jezyk pol-
ski i rysowana przez grafika F. Seiferta
piekng czcionkg. Gore kazdej strony ozywiat
czerwony symbol rocznicowy, a w dolnym ro-
gu strony znalazty sie podobnej barwy figury
zodiaku. W tekscie umieszczono liczne portre-
ty Kopernika, fotografie jego pomnikéw i me-
dali oraz stare drzeworyty majgce z nim jakis$
zwigzek. Tre$¢ zeszytu wypetniaty opisy ob-
chodéw i wystaw we Fromborku, Krakowie
i Toruniu, oraz inne okolicznosciowe artykuty,
ze spisem nowszej polskiej literatury koperni-
kowskiej.

Z nowinek zastuguje na uwage ogloszenie,
a w dalszym ciggu rozstrzygniecie konkur-
su fotograficznego, ktérego plon wykorzysta
Wszech$wiat w swoich zeszytach. Dziat ,,Z da-
wnego Wszech$wiata” potraktowany zostal w
ten spos6b, ze najpierw idzie przedruk np. no-
tatki o Biatowiezy z r. 1886, a uzupeinia jg
obszerny artykut o losie zubréw az po rok
1953. Duzo miejsca poswiecono wybitnym po-
staciom przyrodnikbw np. O. Lepie szyh-
skiej, I. P. Pawtowowi, A Karpih-
skiemu, St. Borkowskiemu, B. Dy-
bowskiemu. Zajmowano sie zywo konfe-

rencjag miodych biologbw na temat ,Nowej
Biologii” w Dziwnowie i Kortowie. Nie szcze-
dzono im pochwat, ale znaleziono takze stowa
krytyki. Stwierdzono mianowicie, ze byto brak
dostatecznego zainteresowania zagadnieniami
zarbwno w dyskusjach w Kortowie, jak i przy
sposobnosci uterenowienia kursu dziwnow-
skiego.

W r. 1957 nastgpita zmiana redakcji, ktdra
przeszta na trwate jak dotad, w zece K. M a-
Slankie wicza. Z innych zmian mozna by
zanotowa¢ powrdt Krakowskiej Drukarni Nau-
kowej, ktéra drukowata Wszechs$wiat, do sta-
rej nazwy ,Drukarnia Uniwersytetu Jagiellon-
skiego”. Nowa redakcja wykorzystata dotych-
czasowe dosSwiadczenia zaréwno jako cenne
wskazowki, jak i przyklady odstraszajgce. Da-
zyta wiec usilnie do tego, aby Wszechswiat
ukazywat sie regularnie co miesigc, a w lipcu
i sierpniu jako zeszyt podwdjny, oraz aby tresc
zeszytu byla urozmaicona i dobrze wywazona.
Dlatego materiat grupuje sie w stalych dzia-
fach, a wiec jako artykuty przewodnie, arty-
kuty drobne, rozmaitosci, sprawozdania, kroni-
ki naukowe i recenzje, oraz w dziatach prze-
miennych jak np. Copemicana, Akwarium
i terrarium, poradnik przyrodniczy, sylwetki
przyrodnikéw, komunikaty, listy do redakcji.

Rozmiary rocznika Wszech$wiata wahajg sie
w ciggu dtugiego czasu okoto 320 stron. Duzy
format strony, szpalty, druk przewaznie maitg
czcionka (petit) i waski margines dajg mylne
pojecie o tym, ile treSci zawiera jeden tom.
Wystarczy jednak przeliczy¢ na stronie znaki
drukarskie (okolo 6300), pomnozy¢ je przez
strony rocznika, a otrzyma sie niewiarygodnie
brzmigcg liczbe ponad dwa miliony sztuk. Du-
za rozmiarami powie$¢ drukowana garmondem
(np. D. Weiss — Nagi przyszediem, Warsza-
wa 1973, stron 707) zawiera takich znakéw
okoto pottora miliona. Tre$¢ jednak rocznika
Wszechdwiata drukowana garmondem wypet-
nitaby, po uwzglednieniu poprawki na ryciny
w tekscie, okoto 800 stron. Gdy doliczy¢ do te-
go 24 wkiadki kredowe i oktadki kartonowe
poszczegOlnych zeszytéw, to oprawny tom wy-
gladatby bardzo okazale na podtce z ksigzkami.

Atrakcyjno$é czasopisma zalezy przede wszy-
stkim od jakosci artykutéw, a takze od jego
szaty graficznej. Redakcja korzysta chetnie ze
wspotpracy z wytrawnymi autorami, ktérzy
sami wynajdujg zajmujace zagadnienia i za-
mykajg je w umiarkowanej liczbie wierszy,
albo tez pisza na zamoOwione tematy. Ale re-
dakcja, Scisle méwiac, redaktorzy dziatowi, za-
biegajg usilnie o to, aby znalez¢ nowych mio-
dych autorow. Wystarczy rzuci¢ okiem na spis
tresSci  kilku rocznikéw Wszechswiata, aby
stwierdzi¢, ze nowe nazwiska pojawiajg sie ge-
sto. Wszechs$wiat wiec nie tylko informuje czy-
telnikow, ale takze zacheca i utatwia na swoich
tamach rozwdj miodych talentdéw popularyza-
torskich.

Tre$¢ trzydziestu powojennych rocznikéw
Wszechswiata jest tak bogata i urozmaicona,
ze nie mozna omawiaé jej szczegOtowo. Wypa-
da jednakze podkresli¢ kilka waznych a cha-



rakterystycznych cech. Pismo nasze staralo sie
porusza¢ zawsze zagadnienia aktualne. Najwaz-
niejsze z nich w skali swiatowej, to zdobywa-
nie kosmosu przez czlowieka. Wszystkie etapy
od wyprawy Gagarina (1961), ktéry pier-
wszy z ludzi oderwat sie od ziemi gteboko w
przestrzen kosmiczna, do ladowania zalogi
»Apollo” na Ksiezycu (1969) poprzez badania
coraz odleglejszych planet przez coraz dosko-
nalsze rakiety — byty na tamach Wszechswia-
ta omawiane na gorgco, obszerniej i bardziej
fachowo niz to robita prasa codzienna.

Alarmujace artykuty o zanieczyszczaniu $ro-
dowiska — bolgczce ogo6lno-ludzkiej — poja-
wialy sie w naszym pismie od dawna i mobili-
zowaly opinie kregu naszych czytelnikdw na
korzy$¢ roznych zabiegdbw w zakresie ochrony
przyrody. Wszechswiat zaznajomit czytelnikéw
z nowym systemem miar w artykule napisa-
nym przez A. Dziedzica Kilka uwag o
uktadach jednostek miar (czerwiec 1966). Do-
piero w kilka miesiecy pézniej system Sl zo-
stat oficjalnie wprowadzony w Polsce (23 gru-
dnia). Termin tej informacji klasyfikuje ja ja-

ko najbardziej aktualng wiadomo$¢ podang
przez Wszechswiat.
Odkrycia z zakresu biochemii i genetyki,

ktére przeobrazity zupetnie podstawy nauk
biologicznych, dochodzity do naszych czytelni-
kéw na biezaco w ujeciu jak najbardziej przy-
stepnym. Przegladajac artykuty z ubiegtych
dziesigtkow lat tatwo stwierdzi¢, ze liczba ar-
tykutéw z zakresu nauk morfologicznych w sto-
sunku do fizjologiczno-biochemicznyeh przesu-
wa sie na korzy$¢ tych ostatnich. Odzwiercie-
dla to og6lne tendencje w naukach przyrodni-
czych.

»Rozmaitosci”, drobne kilkuwierszowe aktu-
alnosci z przyrody martwej i ozywionej wyro-
bity sobie dobrg marke. Podobno wielu czy-
telnikéw zaczyna lekture WszechSwiata od te-
go dziatu witasnie.

Nasz miesiecznik nawigzywat czesto i z du-
zym szacunkiem do dawniejszych odkryé przy-
rodniczych i do tych uczonych, ktérzy je osia-
gali. Wziat udzial w hotdzie skiadanym przez
caty Swiat dwom geniuszom Kopernikowi
i Darwinowi. W latach im pos$wieconych
ukazywato sie wiele artykutdw i notatek, ry-
cin zwiazanych z ich osobami i nauka. Rocznik
Darwinowski (1959 — setna rocznica ogtosze-
nia dzieta o pochodzeniu gatunkdw), pieknie
oprawny, redakcja przestata w darze do Mu-
zeum Darwina w Down. W nawigzaniu do
dzieta Kopernika De revolutionibus orbium
coelestium wprowadzono od roku 1966 osobny
dziat ,Copemicana”, w ktérym drukowano
drobniejsze artykuty az po rok 1974. Nato-
miast w piecsetng rocznice urodzin Kopernika
(1973) lutowy zeszyt (miesigc urodzin) poswie-
cono mu prawie w catosci. Takze Mendlo-
wi — twdrcy wspliczesnej genetyki — odda-
no sporo miejsca w jego roku jubileuszowym
(1965 — stulecie odkrycia praw dziedziczenia).

We wszystkich rocznikach systematycznie
drukowano sylwetki przyrodnikéw polskich,
obejmujace ich krétkie zyciorysy i gtowne
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osiggniecia. Przypominaty one czytelnikom, ze
uczeni nasi majg powazng pozycje W nhauce
Swiatowej.

Do czesto pojawiajacych sie artykutdéw nale-
zaty opisy podrozy i wypraw do wszystkich
czesci Swiata, zawsze obficie ilustrowane. Zy-
cie naszego Towarzystwa we wszystkich od-
dziatach — ostatnio 18 — obrazowaty coroczne
sprawozdania, drukowane w osobnym dziale.
Oddzielnie zamieszczane sa sprawozdania z
dziatkalnoSci sekcji (speleologicznej i in.). Po-
dobne, chociaz mniej szczegbtowe sprawozda-
nia, przedstawialy dziatalno$¢ innych towa-
rzystw, zjazdéw i sympozjum.

Strona graficzna pisma tzn. rodzaj oktadki,
rodzaj papieru, oraz bogactwo i uktad rycin
w tekscie decydujg takze w duzym stopniu o
jego atrakcyjnosci. Oktadka Wszechswiata
przeszta w okresie powojennym znaczng ewo-
lucje. Poczatkowo miata na nijakiej barwy pa-
pierze czarne literowe nadruki. Od r. 1949 po-
jawita sie na niej mata rycina drukowana
osobno i tutaj naklejana. Pdzniej drukarnia
tloczyta wprost na oktadce odpowiednig ryci-
ne. Od r. 1968 oktadka nabrata przyjemnych
barw zmieniajgcych sie od numeru do numeru
i tworzacych graficznie interesujgce tto dla co-
raz lepszych i wiekszych rycin. Ostatnio (1972)
Wszech$wiat stroi sie w elastyczng, barwna,
btyszczagcg oktadke, w ktorej wybija sie na
plan pierwszy starannie dobrane zdjecie. W no-
wej szacie Wszech$wiat dorownuje wygladem
dobrym zagranicznym wydawnictwom. Podnio-
sta sie takze jako$¢ papieru (satynowany Ill
klasy), tak ze nareszcie pod tym wzgledem do-
rownuje Wszechswiatowi miedzywojennemu.

Drukowang tres¢ Wszech$wiata uzupetniaja
liczne ryciny i zdjecia fotograficzne. Znajduja
sie one w szpaltach artykutéw albo na wkitad-
kach kredowych. Zdjecia dostarczajg w wielu
przypadkach autorzy artykutow, wiekszosé jed-
nak odbitych na wkadkach zdje¢ fotograficz-
nych pochodzi z konkurséw rozpisywanych
przez nasze Towarzystwo Ilub zamawianych
przez redakcje. Konkursow takich odbyto sie
pie¢: w latach 1953, 1955, 1958, 1963 i 1968.
Konkursy fotograficzne spetniajg podwodjne za-
danie. Przede wszystkim dostarczajg one mate-
riatu ilustracyjnego na biezace potrzeby. Ryci-
ny wybrane z niego, odpowiednio dla kazdego
numeru miesiecznika, wychodzg na wkiadkach
kredowych doskonale. Sg one nie tylko doku-
mentem przyrodniczym, ale jako do pewnego
stopnia dzieto sztuki moga zaspokaja¢ poczucie
piekna u ogladajacych. W niektorych szkotach
lub Swietlicach oprawia sie je i rozwiesza na
Scianach, jak zwykte obrazy.

Konkursy fotograficzne WszechSwiata ode-
graly ponadto powazng role w rozwoju pol-
skiej fotografii przyrodniczej. Zachecity wielu
amatoréw do uprawiania jej i podnosity wy-
magania stawiane poziomowi zgtaszanych prac.
Jezeli w pierwszym konkursie brato udziat 23
uczestnikéw i przedstawito 196 zdje¢, to w na-
stepnych trzech liczby jednych i drugich rosty
gwattownie dochodzac w r. 1963 do 54 foto-
grafikow i 1028 zdjeé. Samo udostepnienie



256

cztonkom sadu konkursowego tylu zdjeé¢ w
skromnym lokalu redakcji nastreczato wiele
trudnosci. Dlatego tez w nastepnym konkursie
(1968) dopuszczono najwyzej 20 prac na jed-
nego wystawce. Zgtoszono wtedy 600 zdjec.
Wsrdéd uczestnikdw konkursow znalazty sie
nazwiska o ustalonej renomie (W. Strojny,
W. Puchalski) oraz okoto setki mniej gto-
$nych, ale nalezagcych do wysokiej klasy. Wie-
kszo$¢ z nich zaczeta prébowacé swoich sit i ro-
zwijata sie dzieki tej inicjatywie Wszechs$wia-
ta. Czytelnicy znaja ich nazwiska z podpisow
rlla wktadkach kredowych naszego miesigczni-

a.

W ciggu minionych trzydziestu lat Wszech-
Swiat zmieniat sie, rozwijat i doskonalit. Dzi-
siejszy poziom na pewno nie reprezentuje
szczytu doskonatosci. Ulepsza¢ mozna go tylko
przez S$cistg wspotprace redakcji, autoréw, fo-
tografikéw i czytelnikdw. Szczegdlnie wazna
jest rola tych ostatnich, ktorych propozycje
i uwagi — szczegOlnie krytyczne — moga uja-
wni¢ stabsze strony naszego miesiecznika, oraz
wypukli¢ potrzeby naszych czytelnikow.

Nalezy rowniez wysoko ocenia¢ udzial wy-
dawnictwa Panstwowego Wydawnictwa
Naukowego i Drukarni UJ w tym pomyS$inym
w sumie rozwoju Wszechs$wiata.

Redakcja ,,Wszech$wiata” prosi PT Czytelnikow o
wspotprace przez odpowiedz na niektore z pytan:

i. THESC

A — Hobbisci, akwariarze, -ornitologowie, entomo-
logowie, zielarze! Jakie zagadnienia zwigzane z Wa-
szymi zainteresowaniami powinien porusza¢ nasz mie-
siecznik?

B — Pedagodzy, organizatorzy zaje¢ Swietlicowych!
Jakie cykle zagadnien teoretycznych Ilub pokazéw
i zaje¢ manualnych sa Wam w Waszym zawodzie po-
trzebne? Czy rozwing¢ dziat recenzji?

C — Cuzytelnicy! Jak wyobrazacie sobie skuteczne
informacje o biezacych postepach nauki, czy w po-
staci krotkich migawek, czy duzych zamknietych ar-
tykutow, lub cykli artykutow dyskusyjnych?

Il. SZATA GRAFICZNA

A — Pokroj ,Wszech$wiata”. Czy utrzymaé¢ format
21 X 30 cm, czy przej$¢ na 17 X 24 cm i dlaczego?

B — Jakie macie uwagi i ewentualne sugestie
w sprawie wktadek kredowych z rycinami.

C — Czy podawa¢ doktadny adres autoréw wie-

kszych artykutdw, ktory umozliwitby czytelnikowi
bezposrednie porozumienie sie z nim.
D — Czy wprowadzi¢ graficzne przerywniki po-

miedzy grupami pokrewnych artykutéw (Drobiazgi,

Rozmaitosci, Recenzje itp.)?

ROMAN J. WOJTUSIAK (Krakéw)

PROF. DR KAROL VON FRISCH,

Jednym z trzech laureatéw Nagrody Nobla, kto-
rym przyznano w dniu 10 pazdziernika 1973 r. to za-
szczytne wyr6znienie o znaczeniu $wiatowym, jest
uczony austriacki, prof. Karol von Frisch, znany
odkrywca ,mowy” pszczot. Pozostali laureaci to prof.
Konrad Lorenz, réwniez Austriak i prof. Nico
Tinbergen, Holender, pracujagcy od szeregu lat
w Anglii, w Oxfordzie. Wszyscy trzej otrzymali Na-
grode Nobla z dziedziny medycyny za szczeg6lne za-
stugi na polu etologii, czyli nauki o psychice i oby-
czajach zwierzat. Poniewaz w 1932 r. miatem sposob-
no$¢ pracowac¢ naukowo przez kilka miesiecy u prof.
K. v. Frischa w Instytucie Zoologicznym w Mona-
chium, przeto chciatbym przedstawi¢ krétko zyciorys
tego niezwykiego uczonego. Z zamiarem tym nositem
sie juz 11 lat temu, kiedy w 1963 r. przyznano prof.
Karolowi von Frischowi nagrode wtosko-szwajcarska
im. Bolzano za odkrycia na polu biologii, podczas gdy
rownocze$nie takg sama nagrode im. Bolzano otrzy-
mat Papiez Jan XXIIl za dziatalno$¢ pokojowa.

Karol von Frisch urodzit sie w Wiedniu 20 listo-
pada 1886 r. jako syn profesora Uniwersytetu Wie-
denskiego, chirurga i urologa, Antoniego von Fri-
scha i Marii z domu Exner. Dziadek jego z linii ma-
tki, Franz Exner byt profesorem fizjologii na Uni-

wersytecie w Pradze. Czterej bracia matki zostali
rowniez profesorami uniwersyteckimi. Z nich Zyg-
munt byt znanym fizjologiem na Uniwersytecie w

ODKRYWCA ,MOWY” PSZCzOL

Wiedniu. Nic dziwnego, ze zyjac w takim Kkregu ro-
dzinnym miat skad obecny laureat Nobla wynie$¢ za-
mitowanie do nauki. W rodzinnym miescie uczyt sie
poczatkowo prywatnie, a nastepnie w *gimnazjum hu-
manistycznym. Byt uczniem stabym, a w szczeg6lno-
§ci nie miat zdolnosci do jezykéw obcych i matema-
tyki. Natomiast interesowata go od najwcze$niejszych
lat przyroda i mieszkanie rodzicow petne byto za-
wsze jakich$ zwierzat, ktdre hodowal i obserwowat.
Z matka odbyt podréz nad Adriatyk i do Neapolu,
gdzie wzbudzito sie w nim zainteresowanie zwierze-
tami morskimi. Miat wybitne zdolnosci muzyczne,
grat na skrzypcach i wraz z trzema starszymi od
siebie bra¢mi utworzyt kwartet rodzinny. Miat takze
zdolnosci poetyckie. Po ukonczeniu szkoty Sredniej,
rozpoczat, za namowg ojca, studia medyczne na Uni-
wersytecie Wiedenskim, nie ukonczyt ich jednak
i wnet przerzucit sie na nauki przyrodnicze. Kwitta
wowczas w Wiedniu anatomia, morfologia i systema-
tyka zwierzat, ktore jednak mato go pociggaty, mi-
mo stawy jakag cieszyli sie¢ prof. Grobben, Ha-

tschek i inni. Jedynie wuj jego, Zygmunt Exner,
fizjolog, potrafit zainteresowa¢ miodego przyrodnika
badaniami nad oczami owaddw. Na dalsze studia

przeniost sie wiec K. v. Frisch do Monachium. W
Instytucie Zoologicznym Uniwersytetu Monachijskie-
go byt woéwczas stynny prof. Richard Hertwig
oraz pracowatl takze Franz Doflein, autor znanego



dzieta o obyczajach zwierzat. Poniewaz rodzice wv.
Frischa pragneli jednak mie¢ syna przy sobie, pod-
jat, za zgoda prof. R. Hertwiga, prace doktorska u
prof. Hansa Przibrama w Wiedniu, w ,Biolo-
gische Versuchsanstalt” Akademii Umiejetnosci, mie-
szczacym sie w Praterze. Jako temat wybrat zagad-
nienie wrazliwosci na $wiatto epifizy i miedzymédz-
gowia u ryby strzebli (Phoxinus laevis). Z gotowa
pracg doktorska wrdécit doktorant do Monachium i tu
doktoryzowat sie w 1910 r. oraz zostat asystentem.
W dwa lata po6zniej habilitowat sie¢ w Monachium
z zakresu zoologii i anatomii poréwnawczej na pod-
stawie pracy o przystosowaniach barwnych ryb. W
tym samym dniu habilitowali sie razem z nim Hans
Kupelwieser, zalozyciel Stacji Biologicznej w
Lund, w Austrii i Paul Buchner, ktory wstawit
sie pozniej badaniami nad symbioza.

Poniewaz K. v. Frisch byt krotkowidzem, udato
mu sie spedzi¢ okres pierwszej wojny Swiatowej nie
na froncie, lecz w charakterze laboranta, a potem
pracownika Szpitala Czerwonego Krzyza w Dobling
pod Wiedniem, w laboratorium, ktére sam zatozyt.
Pod koniec wojny przeprowadzat nawet prostsze ope-
racje chirurgiczne i prowadzit wyktady z bakteriolo-
gii dla pielegniarek. Wyktady te wydat po6zniej dru-
kiem. Tam poznat swa przyszta zone, Maitgorzate
Mohr. Jako znakomita rysowniczka, sporzgdzata mu
ryciny do wyktadéw bakteriologii. Znajomos$¢é ta skon-
czyta sie w 1917 r. zawarciem matzeristwa. Brat, dy-
rektor szpitala, dat mu woéwczas tydzien urlopu. Mio-
dzi matzonkowie wyjechali do Tyrolu, ale poniewaz
v. Frisch zajmowat sie wiecej przyroda, a nie miat
czasu dla zony, 'brat dodat mu drugi tydzien z pole-
ceniem odbycia z nig przynajmniej 2 wycieczek. Mat-
zenstwo to dotrwato szcze$liwie do dzi§ dnia. Spo-
§rod 4 dzieci jedynie syn Otto von Frisch poszedt
w $lady ojca, poswiecit sie zoologii i etologii i jest
docentem w Instytucie Zoologii i Muzeum Przyrod-
niczym w Brunszwiku.

Po wojnie wraca Karl von Frisch do pracy nau-
kowej i w r. 1919 zostaje profesorem nadzwyczaj-
nym w Monachium, gdzie prowadzi wyktady anato-
mii poréwnawczej. Wkrotce zostaje profesorem zwy-
czajnym w Rostocku i rozpoczyna badania nad stu-
chem ryb. W dwa lata po6Zniej, w r. 1923 zostaje z
kolei profesorem zwyczajnym we Wroctawiu, ale tu
tez nie zagrzewa zbyt ditugo miejsca, bo w 1925 r.,
po przejSciu na emeryture prof. R. Hertwiga, zostaje
jego nastepcg w Monachium i przejmuje Instytut
Zoologiczny mieszczacy sie w tzw. Starej Akademii
przy Neuhauserstrasse. Tutaj zabtysnat wkrétce swy-
mi badaniami nad pszczotami i rybami. Doceniajac
w petni jego odkrycia naukowe amerykanski milioner
Rockefeller ufundowat mu przy dawnym Ogrodzie
Botanicznym nowy gmach mieszczagcy pracownie nau-
kowe przy Luisenstrasse. Druga czes¢ Instytutu,
mieszczacg sale wyktadowe i inne pomieszczenia dy-
daktyczne, wybudowato miasto Monachium. W ten
spos6b powstat nowy Instytut Zoologiczny, do Kkto-
rego przeniost sie K. v. Frisch w 1932 r. i tu pra-
cowat az do przejscia na emeryture w 1958 r. W Mo-
nachium miat prywatng wille na przedmies$ciu Har-
laching i tu mieszkat podczas zaje¢ uniwersyteckich.
Miesigce letnie i ferie Swigteczne spedzat przewaznie
w posiadto$ci rodzinnej Brunnwinkl nad jeziorem
Wolfgang, w Alpach Salzburgskich. Tu pracowat gto-
wnie nad pszczotami. Podczas drugiej wojny $wiato-
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Ryc. 1. Prof. Karol von Frisch

wej gmach Instytutu Zoologicznego w Monachium
zostat czesSciowo zburzony, a willa profesora zbom-
bardowana. Pozbawiony mieszkania i pracowni prze-
nosi sie K. v. Frisch do Brunnwinkl. Po wojnie obej-
muje katedre zoologii na Uniwersytecie w Grazu, ale
w 1950 r., gdy odbudowano gmach Instytutu Zoolo-
gicznego w Monachium, wraca na swe dawne stano-
wisko i odbudowuje wille, gdzie zyje i pracuje nau-
kowo po dzi§ dzien.

Prof. K. v. Frisch odbyt dwie dalekie podr6ze nau-
kowe do USA, jedng w 1930 r. dla poznania specjali-
stow interesujacych miodego woéwczas zoologa oraz
pracowni naukowych w roznych osrodkach amery-
kanskich. Druga podr6z odbyt na zaproszenie nau-
kowcéw amerykanskich juz jako znany uczony dla
wygtoszenia wyktadéw zawierajagcych wyniki jego ba-
dan.

Prof. K. v. Frisch zastynat w poczatkowym okre-
sie swej dziatalnoSci naukowej dzieki badaniom nad
widzeniem barw u ryb i pszczét. W tym czasie zna-
ny monachijski okulista, C. Hess, wysungt teorie, ze
zwierzeta bezkregowe i ryby sga Slepe na barwy,
a zdolno$¢ widzenia barw pojawita sie dopiero u wyz-
szych kregowcow. K. v. Frisch udowodnit niestusz-
no$¢ pogladéw Hessa w bardzo prosty sposob. Tre-
sowat pszczoty na okre$long barwe, a nastepnie da-
wat im do wyboru te barwe ws$réd réznych odcieni
szaro$ci. Wnioskowanie byto nastepujace: gdyby owa-
dy byty Slepe na barwy, woéwczas powinny myli¢
barwe tresurowag z odpowiednim odcieniem szaro-
§ci, stosowanym jasno$cig z barwga. Pszczolty wybie-
raty jednak barwe tresurowg, a wiec wyréznialy ja
jako jakoSciowo odmienng od szarosci. Tylko barwy
czerwonej nie rozpoznawaty jako barwy pstrej, my-
lity ja z czarng. Natomiast okazato sie, ze widzg one
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barwe pozafioletowg dla naszego oka niewidzialng.
Dalsze badania K. v. Frischa nad wrazliwoscia ryb
na bodzce wechowe, smakowe, stuchowe i site ciezko-
Sci staty sie réwniez klasyczne ze wzgledu na prosto-
te metodyki i przekonywajgce wyniki. Udowodnit
w nich, ze ryby styszg dzwieki i ze zmyst stuchu
zlokalizowany jest w okreslonych czesciach ucha we-
wnetrznego, ale takze, ze pecherz ptawny bierze w
tym udziat. Umieszczone w uchu S$rodkowym prze-
wody péikoliste spetniajg role zmystu réwnowagi.
Wykazat rowniez, ze ryby posiadajg odrebny zmyst
smaku i wechu, znacznie lepiej wyksztatcone niz czto-
wiek. Oba zmysty sa zaopatrywane przez inne ner-
wy. Proste obserwacje wykonane na rybach strze-
blach (Phoxinus laevis) w jeziorze Wolfgang, a takze

w akwarium przyniosty réwniez interesujagce dane
dotyczace wrazliwosci chemicznej ryb. Niektére ga-
tunki zranione wydalajg do wody substancje, ktore

na inne ryby tego samego gatunku dziatajg odstra-
szajgco. W odpowiednich badaniach wykazat prof.
v. Frisch, ze za zdolno$¢ widzenia barw u ryb odpo-
wiedzialne sg w siatkbwce oka czopki, natomiast pre-
ciki odroézniajg rdéznice w natezeniu S$wiatla, a wiec
odcienie szarosci. U ryby strzebli trzymanej w ciem-
nosci te ostatnie wysuwajg sie naprzéd, za$ czopki
cofajg w giab siatkdwki, natomiast u ryb trzymanych
na Swietle czopki wysuwajg sie do przodu, za$ pre-
ciki kryja w gtebi.

Przez cate zycie Obecnego laureata Nagrody Nobla
gtéwnym obiektem badan byty jednak pszczoty. Oprocz
zmystu barw, badat takze ich zmyst smaku i we-
chu. W latach 1920 - 1923, a wiec zaraz po pierwszej
wojnie $wiatowej, dokonat K. v. Frisch sensacyjnego
odkrycia, tajemnicy porozumiewania sie pszczét, po-
znat ich ,mowe”. Stwierdzit mianowicie, ze owady te,
tworzgce spoteczenstwa liczace do 50000 osobnikow,
porozumiewajg sie z sobg i udzielaja wzajemnie wia-
domosci o zrdédle obfitego pozytku przy pomocy cha-
rakterystycznych ruchéw, ktére nazwat taricami. Tan-
ce te alarmuja inne pszczoty-zbieraczki, ktére w na-
stepstwie tego wylatujg na poszukiwanie nektaru lub

pytku kwiatowego. Jednym z elementow ,mowy”
pszcz6t jest przy tym zapach gatunku kwiatu, na
ktorym zbieraczka znalazta obfity pokarm. Zapach

Ryc. 2. Prof. K. v. Frisch w 1932 r. z synem Ottonem
(obecnie docentem zoologii)

ten przynosi pszczota na wioskach pokrywajgcych jej
ciato. Drugim elementem stuzacym do porozumiewa-
nia sie jest rodzaj tanca wykonywanego po powrocie
do ula szcze$liwej zbieraczki. W taficu tym wyréznit
v. Frisch dwa typy. W jednym z nich pszczota kre-
ci sie w kotko raz w jedng, p6zniej w druga strone.
Jest to tzw. taniec okrecany, o ktérym sadzit pocza-
tkowo jego odkrywca, ze wskazuje innym pszczotom
znalezienie nektaru. W drugim typie tanca pszczota
zakre$la swym ciatem figure przypominajacg 6sem-
ke. W miejscu, w ktédrym schodzag sie obie potoéwki
6semki potrzasa przy tym w charakterystyczny spo-
sob odwtokiem i przez to taniec ten nazwal K. v.
Frisch wywijanym lub potrzagsanym i uwazat, ze
wskazuje on znalezienie zrodta obfitego pytku. Trze-
cim elementem ,mowy” pszcz6t jest zapach rozsie-
wany przez pierwsza zbieraczke na miejscu znale-
zienia obfitego pozytku. Pszczota uwypukla tu swoj
gruczot zapachowy mieszczacy sie na fatdzie miedzy
grzbietowymi cztonami odwtoka i latajac lub wach-
lujac sie skrzydetkami, rozprzestrzenia ten zapach
wokoto. Won ta zwabia inne pszczolty wskazujgc im
bezposrednio zrédto pozytku. Jezeli pozytek jest ska-
py, pszczoty nie wykonujg w ulu tancéw i przez to
inne zbieraczki nie tracg czasu na poszukiwanie po-
karmu nadaremno.

W czasie pobytu w Zaktadzie prof. v. Frischa w
r. 1932 przyszto mi na mysl, co bedzie jezeli zacznie
sie karmi¢ pszczoly pytkiem lub maka w poblizu ula.
Ku zdumieniu wszystkich, a takze prof. v. Frischa

Ryc. 3. Willa prof. K. v. Frischa w Haarlaching pod
Monachium

Ryc. 4. Nowy Instytut Zoologiczny Uniwersytetu
w Monachium ufundowany przez fundacje Rockefel-
letra (11932); odbudowany po drugiej wojnie Swiatowej



okazato sie, ze zbieraczki zamiast tanca wywijanego
wykonywaty taniec okrecany. Profesor zajat sie tym
zagadnieniem w okresie drugiej wojny $wiatowej, co
doprowadzito do jeszcze bardziej zdumiewajgcego
odkrycia. Stwierdzit on mianowicie, ze rodzaj tanca
nie wskazuje na jako$¢ pokarmu, lecz na odlegtosc
i kierunek, w ktérym znajduje sie zrédio obfitego po-
zytku. Przy odlegtosciach nie przekraczajacych 50 -
100 metrow pszczoty wykonujg taniec okrecany. Dla-
tego owady karmione pytkiem lub makg w poblizu
ula tak witasnie tanczyty. Pszczoly inne wylatujace
na ten sygnat tatwo znajdujg pokarm w kole o tej
Srednicy kierujac sie zapachem kwiatu i zapachem
rozsiewanym przez inne zbieraczki przy miejscu kar-
mienia. Jezeli odlegto$¢ na jakiej znajduje sie obfity
pozytek, bez wzgledu na to czy jest to nektar, czy
pytek, jest wieksza niz 50 - 100 metrow, pszczoty wy-
konujg taniec wywijany. Wskaznikiem dok#tadniej-
szym odlegtosci jest przy tym szybkos$¢ ich zwrotéw
tanecznych. Przy odlegtosci okoto 100 metréw wyko-
nuje pszczota 10 obrotéw na 1/4 minuty, za$ przy
odlegtosci 5 km tylko 2 obroty na 1/4 minuty. Dzie-
ki temu liczac z zegarkiem w reku ilo$¢ zwrotéw
tanecznych na jednostke czasu mozna okresli¢ odle-
gtos¢, na jakiej owady znalazty Obfity pozytek.

TahAce wywijane pszcz6t wskazujg jednak takze
kierunek, w jakim znajduje sie zrédto obfitego po-
karmu. Drogowskazem jest tu linia tgczgca obie po-
towki 6semki tanecznej. Jezeli pozytek znajduje sie
w kierunku Stonica, pszczoly ustawiajg sie w tym
odcinku tahnca gtowag w kierunku lotu. Jezeli pokarmu
nalezy szuka¢ w kierunku przeciwnym do potozenia
Stonca, odwracajg sie gtowa od Stonca. Jezeli zrodto
pokarmu lezy pod okreslonym katem do promieni
stonecznych, pszczoty wskazujg ten kierunek pod tym
samym katem do tych promieni. Tego rodzaju infor-
macje kierunkowe majg miejsce w przypadku, gdy
tance odbywajg sie na ptaszczyznie poziomej, np. na
deseczce wlotowej do ula. Znacznie czesciej jednak
owady wykonujg swe tance wewnatrz ciemnego ula,
w ktérym nie moga widzie¢ Stonca. Tance wykonuja
przy tym na plastrach, a wiec na ptaszczyznie piono-
wej. | tu znéw prof. K. v. Frisch odkryt jeszcze bar-
dziej zdumiewajgce zdolnosci pszczét. Transponujg one
mianowicie wowczas kierunek kompasowy w stosun-
ku do promieni stonecznych na site ciezkosci. Jezeli
pozywienie znajduje sie w kierunku Stonca, wykonuja
Srodkowy odcinek tanca wywijanego skierowujac sie
gtowa pionowo w goére. Jezeli karmnik lezy w kierun-
ku odwrotnym do potozenia Stonca, ustawiajg sie
w tancu gtowg w dét. Gdy pozytek znaleziony zostat
pod okreslonym katem do promieni stonecznych, usta-
wiajg sie pod tym samym katem w stosunku do pio-
nu. Inne pszczoty nasladujagce kazdy ruch pszczoly
tanczacej, zapamietujag ten wskaznik kierunkowy
w stosunku do pionu i po wyleceniu z ula transpo-
nujg go na kierunek w stosunku do promieni sto-

necznych i znajdujg pokarm.

Oprécz informowania o Zrédle pozywienia pszczoty
w Okresie rojki wskazujg takze miejsce, w ktérym
ich wywiadowczynie znalazty odpowiednie pomiesz-
czenie, ktére r6j moze zaja¢. Owady wykonujg przy
tym tance wywijane, wzglednie potrzgsane, ale diu-
go trwajace. Inni badacze stwierdzili w ostatnich la-
tach, ze oprécz tancow uzywajg pszczoty do infor-
macji takze dzwiekéw wydawanych podczas swych
ruchéw. Poniewaz jednak owady te nie posiadajg na-
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rzgdéw stuchowych, odbierajg dzwieki
stép i czutkow jako wibracje podtoza.

Wskazywanie przez pszczolty kierunku moze mieé
miejsce takze w dni, kiedy niebo jest zakryte chmu-
rami, jezeli jednak w chmurach znajduje sie chocéby
mate okienko, przez ktére wida¢ czyste niebo lub je-
zeli warsitwa chmur jest cienka. Wskazywanie Kkie-
runku w pierwszym przypadku nastepuje wowczas
dzieki zdolnosci widzenia przez pszczoty $wiatta spo-
laryzowanego, co rdéwniez stwierdzit prof. K. wv.
Frisch. Niebo dla oka pszczoly widzacej $wiatto spo-
laryzowane przedstawia krzyz polaryzacyjny, stuzacy
za wskaznik kierunkowy.

Odkrycia tajnikow ,,mowy” pszczo6t przez prof. Ka-
rola von Frischa zostaty przez jednych badaczy przy-
jete z entuzjazmem, przez innych ze sceptycyzmem. Do
tych ostatnich nalezat takze stynny etolog angielski,
prof. W. H. Thorpe z Uniwersytetu w Cambridge,
ktory odwiedzit v. Frischa, aby sie naocznie przeko-
na¢ o odkryciach wiedenskiego badacza. Wiedzac
0 sceptycyzmie swego goscia, v. Frisch dat mu wow-
czas katomierz i poradzit, aby za jego pomocag i se-
kundnika z wtasnego zegarka sam odszukat ukryte
poprzednio karmniki, kierujac sie wskazéwkami po-
dawanymi przez owady. Prof. Thorpe odnalazt wszy-
stkie karmniki i przekonat sie o prawdziwos$ci od-
krycia swego gospodarza.

Nie ma miejsca na to, aby przedstawi¢ w niniej-
szym artykule wszystkie odkrycia prof. K. v. Fri-
scha, m. in. fakty korygowania wskazéwek dotycza-
cych kierunku i odlegtosci zaleznie od pozornego
przesuwania sie Stonca po sklepieniu niebieskim lub
w zaleznoéci od kierunku i sity wiatru itp. Znajomos$¢
»mowy” pszcz6t wykorzystat on w okresie ostatniej
wojny do skierowywania tych owadow do odwiedza-
nia okre$lonych gatunkéw kwiatow, przez co udato
sie uzyska¢ wzmozenie zbiorow miodu. Pszczoty tre-
suje sie na zapach danych kwiatéw, a owady odwie-
dzajag je masowo, zapylajac je i przynoszac znaczne
gospodarcze korzysci. Metoda S$Swiadomego kierowa-
nia lotem pszczot stosowana jest obecnie powszech-
nie w réznych krajach.

Prof. Karol von Frisch ogtosit liczne prace nauko-
we, a ponadto szereg ksigzek, m. in. Zycie pszczot,
ktére doczekato sie kilku wydan i zostato przettuma-
czone takze na jezyk polski oraz wydane przed woj-
na przez Trzaske, Ewerta i Michalskiego w ,Biblio-
tece Wiedzy”. Znana jest takze popularnonaukowa
ksigzka v. Frischa Du und das Leben oraz podrecz-
nik Biologia dla szk6t $rednich. Najwieksze jego dzie-
to Taneczna mowa pszczot i ich orientacja przestrzen-
na (Tanzsprache und Orientierung der Bienen) jest
monografig $cisle naukowga, w ktdrej autor zebrat
wszystkie dotychczasowe dane z tej dziedziny, z ba-
dan wiasnych, swych uczniow i nastepcow. Na wio-
sne 1974 r. ma sie ukazac¢ inne dzieto Tiere ais Bau-
meister (Zwierzeta jako budowniczowie), ktére z pe-
wnoscig takze bedzie stanowito cenng pozycje w lite-
raturze etologicznej.

Prof. Karol von Frisch, niezaleznie od wybitnej
dziatalnosci naukowej i badawczej, odznacza sie wiel-
kimi walorami humanistycznymi. Warto tu wspom-
nie¢ o Jego postawie jako Cztowieka. Jest on jedy-
nym z profesoré6w niemieckich uniwersytetow, ktory
po aresztowaniu moim wraz z profesorami i innymi
pracownikami naukowymi Uniwersytetu Jagiellon-
skiego i innych wyzszych uczelni Krakowa w dniu

przy pomocy
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6 listopada 1939 r. i wywiezieniu nas do obozéw kon-
centracyjnych w Sachsenhausen pod Berlinem i Da-
chau pod Monachium, ujgt sie za nami, mimo, ze sam
byt zagrozony przez gestapo z powodu zarzutu doty-
czacego jego pochodzenia. Dzieki jego interwencji
i jednego z jego uczniéw nastapito wczeSniejsze zwol-
nienie nasze z obozu koncentracyjnego w Dachau.
Niech tych pare stéw bedzie wyrazem wdziecznosci
dla obecnego laureata Nagrody Nobla za jego sta-
nowisko petne humanizmu i ofiarnosci.

Nagroda Nobla prof. K. v. Frischowi stusznie sie
nalezata, gdyz badania jego prowadzone konsekwen-

tnie przez cate zycie pozwolity mu rozwigza¢ zagad-
ke porozumiewania sie pszcz6t, co z kolei doprowa-
dzito do praktycznego wykorzystania ,mowy” tych
owadéw dla celéw praktycznych. Jest to jeszcze je-
den przykiad jak badania czysto naukowe, nie maja-
ce pozornie nic wspolnego z praktykg, moga znalez¢
zastosowanie dla gospodarki cztowieka. Fakty stwier-
dzone u pszczot stanowig podstawe dla dalszych ba-
dan nad komunikowaniem sie rozmaitych innych
zwierzat na naszej Ziemi, a nawet staty sie w ostat-
nich latach podstawg dla zagadniehn ewentualnego po-
rozumiewania sie z mieszkafcami innych planet.

MAGDALENA DULAK (Krakéw)

BAKTERYINE ZWALCZANIE SZKODLIWYCH OWADOW

Uboczne ujemne skutki masowego stosowania che-
micznych srodkéw ochrony roslin, trwale zalegajacych
w $rodowisku, wywotaty w ostatnich latach duze za-
interesowanie innymi metodami zwalczania szkodni-
kow.

Najstarszymi z niechemicznych metod zwalczania
szkodnikéw sg metody biologiczne, poczatkowo ogra-
niczajace sie do introdukcji, czyli wprowadzania do
srodowiska naturalnych wrogéw szkodnikéw, najcze-
$ciej owadoéw pasozytniczych lub drapieznych. Obec-
nie pod pojeciem metod biologicznych rozumie sie
ograniczanie liczebno$ci szkodnikéw poprzez wykorzy-
stanie nie tylko pasozytniczych czy drapieznych owa-
dow, ale i innych naturalnych wrogoéw: chorobotwor-
czych wiruséw, bakterii, grzybéw, drapieznych oraz
pasozytniczych nicieni, czy zwierzat wyzszych.

Biologiczne metody zwalczania szkodnikéw stano-
wig w ostatnich latach bardzo zywo rozwijajgcy sie
dziat ochrony roélin. Szczeg6lne nadzieje w tym za-
kresie wigzg sie z wykorzystaniem chorobotwdérczych
mikroorganizméw. W tej dziedzinie zanotowano
ostatnio szereg sukces6w miedzy innymi wprowadze-
nie do praktyki ochrony ros$lin tzw. mikrobiologicz-
nych pestycydéw (biopreparatow) zawierajagcych owa-
dobdjcze wirusy, bakterie, czy grzyby. Preparaty te-
go rodzaju sa juz produkowane na skale handlowga
w ZSRR, USA, Francji, RFN, Jugostawii i Czechosto-
wacji. Jest ich obecnie ponad dwadziesScia.

Sposrod biopreparatdw do tej pory najszersze
praktyczne zastosowanie majg biopreparaty bakteryj-
ne, zwtlaszcza te, ktére w swym skiladzie zawieraja
laseczke Bacillus thuringiensis Berliner np. bakteryj-
ne biopreparaty produkcji radzieckiej Entobakterin
zawierajacy Bacillus thuringiensis var. galleriae, Den-
drobacillin zawierajagcy Bac. thuringiensis var. den-
drolimus, czy amerykanski Thuricide 90 T zawieraja-
cy Bac. thuringiensis var. thuringiensis.

Liczne badania wykazaly, ze biopreparaty z Bac.
thuringiensis Beri. sg nietoksyczne dla ludzi i zwie-
rzat, a takze dla owad6w pozytecznych m. in. dla
pszczot. Istnieje wiec mozliwos¢ stosowania mikro-
biologicznych insektycydéw nawet w fazie kwitnienia
roslin.

Biopreparaty z Bac. thuringiensis Beri. uzywane
sg do zwalczania szeregu szkodnikéw, gtownie ga-
sienic, ktore przez caly czas przebywaja na powierz-
chni lisci, pedow lub owocdédw, jak np. gasienic bie-

linka kapustnika (Pieris brassicae L.) i rzepnika
(P. rapae L.), tantnisia krzyzowiaczka (Plutella ma-
culipennis Curt.) i innych szkodnikow ros$lin kapust-
nych,- czy groznych szkodnikow sadéw: gasienic
przadki pierscienicy (Malacosoma neustria L.), brud-
nicy nieparki (Lymantria dispar L.), piedzika przed-
zimka (Operophtera brumata L.), namiotnikéw (Hy-

ponomeuta sp.), owocowki jabtkoweczki (Carpocapsa
pomonella L.).
Sposrod substancji  toksycznych produkowanych

przez Bac. thuringiensis Beri. wysoka zjadliwoscig dla
owadow charakteryzuje sie krystaliczna endotoksyna
wytwarzana wewnatrz komorki (sporangium) jedno-
cze$nie z zarodnikiem. Produkowane biopreparaty
z Bac. thuringiensis zawierajg zarodniki i krystalicz-
ng endotoksyne tej bakterii.

Mimo stosowania matych dawek skutecznos$é
i szybko$¢ dziatania biopreparatu bakteryjnego jest
duza. Juz w kilka godzin po spozyciu z tkankg ros-
linng odpowiedniej ilosci biopreparatu owady zaprze-
stajg zerowania, a nastepnie spadajg na ziemig spa-
ralizowane. Jest to wynik dziatania zaréwno krysta-
licznej endotoksyny, jak i spor (z*arodnikéw) bakte-
ryjnych. W 20- 30 godzin po spozyciu biopreparatu
rozpuszczona w jelicie endotoksyna niszczy nabtonek
jelita, a przez powstate w jelicie szpary przenika do
jamy ciata (hemocelu) silnie alkaliczna tres$¢ jelita
zmieniajac pH krwi, w wyniku czego nastepuje o0gol-
ny paraliz owada. Spozywane z krysztatami zarodniki
kietkujg w jelicie, a rozwijajagce sie bakterie powo-
dujg S$miertelng posocznice w ciggu od 48 godzin do
4 dni. Interesujacym jest fakt, ze posocznica wywo-
tana jest w organiZmie owada nie tylko przez spory
zawarte w biopreparacie, ale i przez naturalnag mikro-
flore jelit, ktéra w zwigzku z naruszeniem pH jelit
i 0g6lnym ostabieniem organizmu przestaje by¢ la-
tentna a staje sie patogenna. W zwigzku z tym ga-
sienice poddane infekcji muszag zgina¢, a jeSli nawet
uda im sie przepoczwarczyé, to poczwarka czy mo-
tyl wkrétce zamiera. Nastepcze dziatanie Bac. thurin-
giensis Beri. uwidacznia si¢ tez w tym, Zze potomstwo
zwalczanego szkodnika traci zywotno$¢ i jest anor-
malne (motyle tracg zdolno$¢ latania i pobierania po-
karmu, ich ptodno$¢ ulega znacznemu obnizeniu).
Biopreparaty z Bac. thuringiensis Beri. ograniczajg
wiec réwniez populacje szkodnikéw, ktdre przezyty
po przeprowadzonym zabiegu. Ten mechanizm nastep-
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czego dziatania charakterystyczny jest i dla innych
mikrobiologicznych pestycydéw.

Inng zaleta biopreparatow bakteryjnych jest ich
trwatos¢ w Srodowisku. W przypadku bioprepara-
tow z Bac. thuringiensis Beri.,, Kktérych skutecz-
no$¢ przeciw szkodnikom polega gtéwnie na za-
wartosci krystalicznej endotoksyny, pozadana jest
tzw. pozostatoSciowa trwato$¢ na lisciach i in-
nych czeSciach rodliny. Badania wykazaly, ze na-
niesiony na roé$line biopreparat nie traci aktyw-
nosci przez kilka dni (np. Entobakterin — od 10 do
12 dni), potem aktywno$¢ jego stopniowo spada i za-
nika zupetnie w przeciggu dwoch, czasem trzech mie-
siecy.

W przeciwieAstwie do chemicznych insektycydow,
ktéorych ilos¢ po zabiegu maleje, ilos¢ wprowadzo-
nych mikroorganizméw wykazuje tendencje wzrostu
i zwiekszenia nasycenia $rodowiska. Potwierdzajg to
doSwiadczenia z Entobaktrinem: w nastepnym roku
po zabiegu, stosowanym w sadzie, na korze drzew
znaleziono 8-60 tysiecy zywych komérek Bac. thu-
ringiensis Beri. na kazde 10 cm2 kory, a w glebie
pod drzewami na gtebokosci 0-10 cm znaleziono 8-
20 tysiecy spor bakterii w 1 gramie $redniej préoby
gleby.

Nalezy tez nadmieni¢, ze w rozprzestrzenianiu mi-
kroorganizmoéw wydatnie pomagajg chore owady,
ktérych odchody zawierajgce duze ilosci bakterii ska-
zaja pokarm zjadany nastepnie przez zdrowe owady
danej populacji.

Poza wykorzystaniem do produkcji biopreparatow
szczepOdw Bac. thuringiensis Beri. wytwarzajgcych
krystaliczng endotoksyne, robione sg tez proby
z praktycznym wykorzystaniem innej, réwniez ento-
mopatogennej toksyny tzw. egzotoksyny, a wigc sub-
stancji wydzielanej poza komorke bakteryjng.

Badania dowodza, ze egzotoksyna poza wysoka zja-
dliwoscig dla owadow wykazuje duzg odporno$¢ na
warunki zewnetrzne. Juz przy 5°C przejawia taka
samg aktywno$¢, jaka endotoksyna przejawia dopiero
przy 18°C. Poza tym egzotoksyna wykazuje szersze
spektrum dziatania. DosSwiadczenia wykazaty, ze jest
ona wysoko efektywna przy zwalczaniu jednego
z najgrozniejszych szkodnikéw sadéw — owocdwki
jabtkéweczki. Na podkre$lenie zastuguje réwniez na-
stepcze dziatanie egzotoksyny na potomstwo zwalcza-
nego szkodnika.
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Z ostatnio wyprodukowanych biopreparatow bak-

teryjnych na uwage zastuguje radziecki Insektin
otrzymany z bakterii Bacillus insectus Gukasjan.
Doswiadczenia prowadzone we wschodniej Syberii

wykazaty, ze biopreparat ten uzyty do zwalczania
groznego szkodnika drzew — barczatki syberyjskiej
(Dendrolimus sibiricus Tshet.) powoduje $miertelno$é
95% populacji szkodnika. Obecnie opracowuje sie
normy zuzycia tego biopreparatu, bada doktadnie jego
spektrum dziatania z myslag o ewentualnym zastoso-
waniu go do ochrony sadéw i warzyw.

Jednym z waznych problemdéw zwigzanych z mi-
krobiologicznym zwalczaniem szkodliwych owadéw
jest wptyw sztucznie wprowadzonych patogenéw na
biocenozy. Istniejg obawy, ze réwniez przy mikrobio-
logicznym  zwalczaniu szkodnikéw moze wytonié
sie problem szkodliwego wptywu drobnoustrojow na
srodowisko. Obecnie prowadzone sg intensywne bada-
nia nad ubocznymi skutkami wprowadzenia duzych
ilosci owadobdjczych mikroorganizméw do réznych
biotopéw. W badaniach biocenologicznych uwzglednia
sie takze wplyw patogenéw owadzich na inne grupy
bezkregowcow, zwiaszcza glebowych, gdyz stwierdzo-
no m. in. iz Bac. thuringiensis Beri. moze by¢ cho-
robotworczy dla dzdzownic.

Inne ujemne aspekty zwigzane z mikrobiologicz-
nym zwalczaniem szkodnikéw (jak np. zbyt duza za-
lezno$¢ od warunkéw klimatycznych, konieczno$é
utrzymania biopreparatu w stanie duzej zywotnosci
zanim zetknie sie on ze szkodnikiem, konieczno$¢
ustalenia doktadnego terminu zabiegu ze wzgledu na
okres inkubacji choroby, czy mozliwo$¢ zwalczania
rownocze$nie tylko jednego Ilub kilku szkodnikéw
wrazliwych na danego patogena) sprawiajg, ze nie
jest mozliwg rzecza catkowite zaniechanie chemicznej
ochrony roslin na korzy$¢ biologicznego, czy mikro-
biologicznego zwalczania. Dlatego tez w krajach
o wysokim poziomie rolnictwa obserwuje sie ostatnio
tendencje do tgczenia metody biologicznej i chemicz-
nej w jedng cato$¢ tworzac tzw. integrowane progra-
my ochrony roé$lin. Stosowanie juz obecnie w nie-
ktérych krajach mieszanin biopreparatéw z obnizo-
nymi dawkami pestycydow pozwala uzyskiwaé¢ wy-
sokg skuteczno$¢ zabiegéw, a jednoczes$nie obnizac
dawki pestycydow i tym samym zmniejszy¢ niebez-
pieczenstwo skazenia S$rodowiska, oraz szkodliwego
wptywu na zwierzeta i ludzi.

LESZEK KOSTRAKIEWICZ (Krakéw)

ZWIAZEK TEMPERATURY ZRODEL PIENINSKICH
Z WYSOKOSCIA N.P.M. | TERMIKA POWIETRZA

Naturalne wyptywy wod podziemnych i gruntowych
Pienin zwigzane sg gtéwnie z wystepowaniem wapie-
ni (jurajskich i kredowych) serii skatkowych buduja-
cych najwyzsze szczyty gor (np: Flaki-805 m n. p. m,
Macelowg Gore - 802 m, Trzy Korony - 982 m, Soko-

lice - 747 m), ostong fliszowa gornokredowg (wyste-
pujacag w sasiedztwie skatek) i paleogenska (tworzaca
poinocne stoki), fliszem podhalanskim oraz zalega-

2

jaca na zboczach i splaszczeniach wierzchowinowych
pokrywga zwietrzelinowa.

Stosunkami termicznymi zrédet pienidskich zajmo-
wata sie dotychczas H. Walczenko (1955 r.) do-
konujac pomiary w zlewni Kros$nicy, a nastepnie L.
Kostrakiewicz (1965 r.) rozszerzyt badania na
catg Srodkowa cze$¢ Pasa Skalicowego. Pomiary ter-
miczne przeprowadzano gtéwnie w miesigcach letnich
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(lipiec, sierpied) przy pomocy termometru rteciowe-
go. ;

W dotychczasowej literaturze dotyczacej krenologii
Pienin brak jest obliczen znanego zwiazku jaki za-
chodzi pomiedzy wysokoscig n. p. m. i spadkiem tem-
peratury zrodet, a ktéry uzalezniony jest od potoze-
nia geograficznego miejsca wyptywu wody na po-
wierzchnie, temperatury powietrza, przewodnictwa
termicznego gruntu, gtebokosci zalegania wod, wiel-
kosci i gestosci szczelin, predkosci krazenia, pokrycia
powierzchni przez szate roslinng oraz ekspozycji i na-
chylenia terenu. Obliczenia takie wykonane zostaty
miedzy innymi dla tatrzanskiej zlewni Czarnego Du-
najca (Z. Ziemonska 1960 r) w wysokosci od
1050 do 1600 m n. p. m. dla Zrédet wyptywajgcych
ze skat morenowych ($redni gradient 0,55°C/100 m),
krasowych (0,45°C/100 m) i krystalicznych (0,50°C/100
m). Analogiczne badania przeprowadzit w Wogezach
i Alzacji — A. Daubree (0,50°C/100 m), Masywie

Czeskim, Dolnej Austrii i Alpach Tyrolskich — F.
Kern er (0,69 -0,41°C/100 m) oraz Alpach — H.
Hofer von Heimhalt (040-0,45°C/100 m) i in-

ni(wg Z. Ziemonskiej 1960r.).

Analize zwiagzku jaki zachodzi pomiedzy tempera-
turg zrodet a wysokosciag n. p. m. wykonano w Pie-
ninach oddzielnie dla wyptywéw skalnych uwzglednia-
jac 101 zrdédet (55 krasowych i 46 fliszowych) oraz 40
wyptywoéw z pokrywy zwietrzelinowej o wydajnosci
wiekszej od 0,1 1l/sek. celem wyeliminowania wptywu
temperatury otoczenia. Zrédia skalne wystepuja
w wysokos$ci od 450 do okoto 900 m n. p. m., a tem-
peratury ich ksztattujag sie od 3,0 do 9,0°C (tato. ,1).
Wyptywy reprezentujace przedziat termiczny 7,1-
9,0°C rejestrowane sg gtéwnie u podndéza goér w piet-
rze hipsometrycznym od 450 do 600 m, po czym w
miare wzrostu wysokosci (601 - 700 m) wyrazng prze-
wage ilosciowg uzyskuje klasa 51-7,0°C. W wyz-
szych partiach Pienin wystepuja zrédta najzimniejsze
o temperaturze 3,0-50°C. Sposr6d wszystkich wy-
ptywoéw skalnych najwyzszy zasieg pionowy (okoto
900 m) i najnizsza termike 3,0-7,0°C posiadaja
zrodta krasowe. Wyptywy o temperaturze 6,1- 7,0°C
przewazajg w dolnych pietrach wysokosciowych gor,
a powyzej 600 m wzrasta ilos¢ zrédet o termice 3,0 -
6,0°C. Wyzsze temperatury w granicach 6,1-9,0°C
notuje sie w Zrodtach fliszowych, ktérych gérny za-
sieg wystepowania przebiega na wysokosci okoto 800
m. Przedziat termiczny wyptywoéw 8,1-9,0°C repre-
zentowany jest do 600 m, po czym wzrasta liczebnos¢
zrodet o temperaturach 6,1 - 8,0°C. Najwyzszg tarmika
9,1 - 12,0°C odznaczajg sie zrodta pokrywowe. W par-

Tabela 1

Rozmieszczenie zrodet Pieninskich w poszczegolnych
przedziatach hipsometrycznych i termicznych

Temperatura w °C

Wysoko$é % 0 0 o % 7
w m n.p.m. 1
© in o«
450—500 : 2 8 — 1 1
501—600 --- 17 21 6 6 50
601—700 | 24 16 13 1 55
701—800 1 6 2 12 1 22
801—900 3 — — — — 3

2 5 49 47 31 9 141

tiach najnizszych Pienin przewage iloSciowg posiada-
ja wyptywy najcieplejsze o temperaturze 10,5- 12,0°C,
natomiast powyzej 600 m zrédta o termice 9,1- 10,5°C.
Przecietne amplitudy temperatur w poszczegélnych
pietrach hipsometrycznych wynosza dla zrédet kra-
sowych — 15°C (maksymalny zakres wahan osigga
warto§¢ — 2,5°C), fliszowych — 25°C (3,5°C) i po-
krywowych — 3,0°C (3,5°C). Uzyskane wyniki pomia-
row przedstawiono na wykresach 1, 2 oznaczajac na
rzednej wysokosci zrédet i odcietej odpowiadajgce im
temperatury. Wykreslono takze proste obliczone przy
pomocy rownan regresji — obrazujace spadek tempe-
ratury Zzrodet z wysokoscig n. p. m.

Sredni gradient dla zrédet skalnych Pienin wy-
nosi — 0,50°C/100 m (*=9,9 — 0,0050 h), przy czym
dla wyptywoéw krasowych osigga warto$¢ — 0,45°C/100
m (t2=8,8 — 0,0045 h), fliszowych — 0,55°C/100 m
(t3= 11,0 —0,0055 h) i pokrywowych — 0,65°C/100 m
(t4=14,2 — 0,0065 h). Obliczony spadek temperatury
zrédet z wysokoscig jest bardzo zblizony do spadku
Sredniej temperatury powietrza, ktory na omawianym
terenie wynosi okoto 05-0,6°C/100 m (M. Hess
1965 r.). W pietrze hipsometrycznym 450-500 m S$red-
nia temperatura zrodet skalnych pokrywa sie z tem-
peraturg powietrza, po czym nieznacznie wzrasta
osiggajac na wysokosci 900 m r6znice — 0,3°C (tabe-

la 2). Najnizszym spadkiem termiki w stosunku do
Hm
800
Vv \
c\®\\ .
m e
L U
b §7
*n (Ic])ccco
: ' cc £
600 e
v ? 1
u
(VQ L? &
500 . e :
\ - cc
A
\
\ [ ]
3 ) 7 9 11X
u 2* 3 4 5 6

Ryc. 1. Sredni spadek temperatury zrédet skalnych
z wysokoscig n. p. m. w Pieninach: 1 — Zzrédta kra-
sowe, 2 — zrodta fliszowe, 3 — spadek S$redniej rocz-
nej temperatury powietrza, 4 — spadek temperatury
zrédet skalnych, 5 — spadek temperatury zrédet kra-
sowych, 6 — spadek temperatury zrédet fliszowych
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Ryc. 2. Sredni spadek temperatury zrédet pokrywo-

wych z wysokos$cig n. p. m. w Pieninach: 1 — Zrodfa

pokrywowe, 2 — spadek S$redniej rocznej tempera-

tury powietrza, 3 — spadek temperatury Zzrodet po-
krywowych
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przecietnej Zrédet skalnych charakteryzuja sie wy-
ptywy krasowe. Roéznice u podnéza gér wynoszg —
0,8°C i zmniejszaja sie w partiach szczytowych do
0,7°C (w stosunku do temperatury powietrza réznica
maleje do 0,4°C). Srednie temperatury zrédet fliszo-
wych w najnizszym pietrze wysokosciowym Pienin
sg wyzsze o 0,9°C od przecietnych wyptywoéw skal-
nych, po czym w miare wzrostu wysokosci zmniej-
szaja sie do 0,6°C (w poréwnaniu z temperaturg po-
wietrza spadek termiki Zzrédet fliszowych ma prze-
bieg rownolegty). Najwieksze roéznice zachodza po-
miedzy S$rednim gradientem temperatury Zzrédet skal-
nych i wyptywow pokrywowych. Na wysokosci 450 m
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Tabela 2

Srednie temperatury powietrza i zrédet Pienifskich
w poszczegbinych przedziatach hipsometrycznych

Wysoko$¢ w m n.p.m.

Tamperatury
w °C
450 500 600 700 800 900
Srednia roczna tempera-
tura powietrza 7,6 7,4 6,8 6,2 57 51
Srednia temperatura
zrédet skalnych 7,6 74 69 64 59 54
Srednia temperatura
zrodet krasowych 6,8 6,6 61 56 52 4,7
Srednia temperatura
zrédet fliszowych 8,5 83 7,7 71 65 6,0
Srednia temperatura
zrédet pokrywowych 11,3 109 103 96 9,0 —

réznica wynosi 3,7°C zmniejszajac sie w najwyzszym
przedziale hipsometrycznym do 3,1°C (w stosunku
do spadku temperatury powietrza réznica maleje do
3,3°C).

Zakres wahan stosunkow termicznych w poszcze-
golnych pietrach wysokosciowych oraz duze zr6zni-
cowanie gradientow i temperatur zrédet krasowych,
fliszowych i pokrywowych $éwiadczy o skomplikowa-
nym systemie krazenia wéd w Pieninach. Niska ter-
mika wyptywow krasowych w stosunku do wartosci
Srednich temperatur powietrza i zrodet skalnych, wol-
niejszy spadek gradientu oraz maty zakres wahan
przemawia za gtebszym krazeniem woéd podziemnych,
ktéry odbywa sie zgodnie z teorig J. Cvijica
w trzech strefach hydrograficznych, gérnej — suchej
odpowiadajacej strefie aeracji, $rodkowej — wilgot-
nej charakteryzujacej sie statym sgczeniem wody oraz
dolnej — stale odwadnianej (L. Kostrakiewicz
1965 r). Wyzsze temperatury zrédet, szybszy ich spa-
dek z wysokosciag oraz wiekszy zakres wahan cha-
rakteryzuje ptytsze krgzenie wdéd w utworach fliszo-
wych. W kilkunastu przypadkach wyptywy wybijajace
z ostony skalicowej w sasiedztwie wapieni znajduja
sie pod wpltywem wéd krasowych za czym przemawia
niska termika niektdrych Zzrodet. Plytkim krazeniem
obejmujgcym swoim zasiegiem strefe wahan tempe-
ratur dobowych i sezonowych charakteryzuja sie
takze zrédta pokrywowe Pienin o najwyzszych tem-
peraturach i warto$ci gradientu oraz znacznym za-
kresie wahan termiki w poszczeg6lnych pietrach wy-
sokosciowych.
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ZYGMUNT MACHOY (Szczecin)

Z BADAN NAD ZASOLENIEM GLEBY W SZCZECINIE
W LATACH 1970—1972

Coraz czesSciej mozna spotka¢ sie z doniesieniami
0 zagrozeniu zieleni w Polsce i na Swiecie. Ging krze-
wy i drzewa w wyniku nieprzemys$lanej dziatalnosci
cztowieka. Lokalizacja obiektow przemystowych w po-
blizu puszczy i rezerwatow przyrody powoduje ni-
szczenie lub zagrozenie setek hektaréw lasow. Wy-
tyczanie wielkich przesiek dla linii wysokiego napie-
cia czy budowa nowoczesnych arterii miejskich po-
cigga za sobg konieczno$¢ wycinania drzew.

Wojewddztwo szczecinskie obok biatostockiego, ko-
szalinskiego i olsztynskiego, nalezy do tych nielicz-
nych, gdzie lasy nie sa jeszcze zagrozone przez prze-
myst. Plany rozwoju aglomeracji szczecinskiej wigza
sie z gospodarka morska i wspdtdziatajacym z nig
przemystem. Obszary te sg w dwdch trzecich pokryte
roslinnoscig lub wodg. Dalsza urbanizacja tej aglome-
racji nie wymaga uszczuplenia bogactw $rodowiska
naturalnego, a przewiduje poszerzenie stref ochron-
nych i teren6w rekreacyjnych.

Samo miasto Szczecin cieszy sie opinia jednego z
najbardziej zielonych miast w Polsce. O korzysciach
ptynagcych z zadrzewienia miasta nie ma potrzeby
przekonywaé. Przemawiajg za tym wzgledy estetycz-
ne, plastyczne, a przede wszystkim biologiczne jak
czystos¢ i wilgotno$¢ powietrza, produkcja tlenu, ta-
godzenie ro6znic temperatur, ostona przed wiatrami,
zmniejszenie hatasu i wibracji. Nie ocenia si¢ dzisiaj
wartosci drzew tylko ceng surowca tartacznego. Go-
rzej, gdy i tej wartosci sie nie wykorzystuje, a wy-
ciete drzewa lezac pokotem gnijg. Totez spoteczen-
stwo miasta czesto alarmuje Miejskiego Konserwato-
ra Przyrody o takiej czy innej beztroskiej dziatalno-
§ci niszczycieli zieleni.

Wigkszym niebezpieczeAstwem wydaje sie obser-
wowane od kilkunastu lat zjawisko choroby drzew,
a w konsekwencji ich usychanie. Analiza laborato-
ryjna gleby réznych miast potwierdzita zwiekszong
zawarto$¢ chlorku sodowego w glebie. Pochodzit on
gtéwnie ze stosowania go na szerokg skale do walki
ze $niegiem i gotoledzig w okresie zimowym. W Szcze-
cinie badania te zainicjowata Katedra Gleboznawstwa
Akademii Rolniczej jeszcze w 1968 r. | chociaz za-
solenie gleby jest jedng z przyczyn obumierania
drzew to nie wyklucza sie niekorzystnego wptywu na
roslinno$¢ takze innych czynnikow (zapylenie, zanie-
czyszczenie otowiem i dwutlenkiem siarki). Stosowa-
nie zwigzkéw chemicznych do zwalczania gotoledzi
(NaCl, CaCl2 Na,C03 MgCl2 powoduje sztuczne wy-
twarzanie gleb stonych. Zmienia sie sktad i struktura
gleby, zwieksza sie stan dyspersji, zdolno$¢ pecznie-
nia i cisnienie osmotyczne roztworéw glebowych,
a zmniejsza sie przepuszczalno$é i przesigkliwo$é w
stosunku do wody. Stad w pewnych okresach ro-
§liny moga cierpie¢ na niedostatek wody, co nazywa
sie suszg fizjologicznag. Rownoczes$nie kationy Na+
wptywajg na zmiane pH gleby, ktére przesuwa sie
w kierunku alkalicznym, co z kolei ujemnie wptywa
na mikroflore gleb.

Nadmierne iloSci rozpuszczonych soli nie sg bez
wptywu na metabolizm roslin, zwtaszcza na ich sys-
tem korzeniowy oraz na obnizenie proceséw fotosyn-

tezy. Na zasolenie najbardziej sg wrazliwe rosliny
miode. Blaszka lisci jest dwa razy mniejsza, korzenie
dtuzsze ale ciensze i obserwuje sie silniejsze zdrew-
nienie bton komorkowych. Liscie z6tkng i majg ogra-
niczong zdolno$¢ do asymilacji. Te drzewa juz w
okresie lata zyja z zapasow cukru, co wigze sie z ich
zmniejszong mrozoodpornoscig. Dalszg konsekwencja
tego jest zahamowany wzrost drzew, przy$pieszenie

starzenia sie, zaburzenia w transpiracji, zaktocenia
w przyswajaniu azotu i kartowacenie pedow. Sad
konkuruje takze i utrudnia pobieranie innych pier-

wiastkow takich jak: potas, wapn, siarka i zelazo.

Tolerancja drzew na zasolenie gleby jest rozna.
Na zwiekszong koncentracje chlorkéw i siarczanéw
sg wrazliwe kasztanowce, mniej natomiast sosny,

brzozy i klony. W Szczecinie ging przede wszystkim
lipy. S61 mniej szkodzi krzewom ale zniszczeniu ule-
gty "nawet trawniki, jesli znalazty sie w zasiegu roz-
sypanego chlorku sodowego. Badania biochemiczne
roslin hodowanych na glebach zasolonych dotycza
gtéwnie traw i rosdlin uprawnych. Przykiadem tego
moze by¢ publikacja Weinberga 2z 1970 roku.
Przebadat on 18 réznych enzymow w lisciach, korze-
niach i todygach siewek grochu, ale nie stwierdzit
zmian aktywnos$ci tych enzyméw. Ivanow nato-
miast badat wptyw zasolenia gleby na rozwdéj wielo-
letnich drzew owocowych i zwrécit uwage, ze wzrost
i owocowanie tych drzew zalezy nie tylko od ogdinej
zawartosci zwigzkdw chloru w glebie, lecz takze od
poziomu i mineralizacji wéd gruntowych.

Badanie zasolenia gleby na terenie Szczecina w la-
tach 1970/1972 przeprowadzono przy wspotudziale stu-
chaczy Technikum Farmaceutycznego. Notowali oni
przebieg akcji zwalczania gotoledzi $Srodkami chemi-
cznymi, pobierali prébki gleby w ustalonych punk-
tach miasta i o ustalonej porze,i obserwowali zmia-

Tablica

Srednie arytmetyczne pozioméw chlorkéw w glebie
w latach 1970/71

. . mg CI~/100 g
iStanowisko suchej gleby

1. Plac Odrodzenia 11,9

2. Al. Wojska Polskiego 22,9

3. Plac Grunwaldzki 27,3

4. Plac Zotnierza Polskiego 14,7

5. Mariana Buczka 11,9

6. Al. Wyzwolenia 334

7. Arkonska — zajezdnia 54,5

8. Arkonska — szpital 6,1

9. Al. Powstancow Wkp. — szpital 43,4

10. Plac Zwyciestwa 115

Stanowiska kontrolne

1. Las Arkonski 2,2

2. Broniewskiego 31

3. Zelechowo 4,0



ny zachodzace u drzew w okresie letnim. Z 10 usta-
lonych punktéw i z 3 miejsc kontrolnych (gdzie nie
stosowano soli do usuwania skutkow gotoledzi) po-
bierano prébki powierzchniowe gleby dla analiz che-
micznych.

Tablica 1 przedstawia numerowany wykaz miejsc
i ich nazwy oraz $rednig arytmetyczng poziomu jonu
echlorkowego w glebie z 11 oznaczen w okresie 1970/
1971. Srednia dla wszystkich pomiaréw wykonanych
w tym okresie wynosita 23,7 mg CIl- na 100 g suchej
gleby w odniesieniu do proby kontrolnej 3,1 mg CI-/
100 g suchej gleby.

Na ryc. 1 podano bardziej szczegétowe dane jako
$rednie poziomu chlorkéw z 10 jednocze$nie wykona-
nych pomiaréw w danym dniu za okres 1970/72. Po-
nadto uwzgledniono S$rednie temperatury za ten ok-
res, zwtaszcza ujemne (linia przerywana) a grubg li-
nig poziomg oznaczono opady $niegu. Z przedstawio-
nego wykresu fatwo odczyta¢ réwnolegto$¢ miedzy

opadami $niegu, zwilaszcza w okresie temperatur
ujemnych, a powierzchniowym zasoleniem badanej
gleby. Oprécz maksiméw zasolenia w miesigcach sty-
czniu i lutym stwierdzono powtérne zwiekszenie ilo-
§ci chlorkéw w okresie wiosennym, kiedy $nieg top-
niat lub nierzadko byt usuwany na pobocza jezdni
i sktadowany miedzy rosngcymi drzewami. Kazdora-
zowy wzrost stezenia chlorkow w glebie byt bezpo-
$rednio zwigzany z obfitoSciag opaddw $niegu i obni-
zeniem temperatury ponizej 0°C. Wtedy $nieg nie
topniat i stwarzat przez to trudnosci komunikacyjne.

Z danych wykresu (ryc. 1) mozna takze stwierdzic,
ze po 2 latach gleba ulegta dalszemu zasoleniu i S$re-

dni poziom chlorkéw we wrze$niu 1972 roku byt wy-
zszy niz w analogicznym okresie jesiennym roku 1970.
Jednoczesne badania zawartosci sodu w glebie (me-
todg fotometrii ptomieniowej) potwierdzity, ze wiosng

na terenie miasta wystepuje w glebie iloSciowy
wzrost jonéw sodowych.
Nasuwa sie pytanie, czy sypanie soli na jezdnie

jest konieczno$cig. W listopadzie 1970 roku w miej-
scowej prasie podano, ze do posypywania jezdni wol-
no stosowaé 3-4% mieszanki soli z piaskiem (daw-
niej o zawartosci 50% soli). W okresie p6zniejszym
podano, ze MPO nie bedzie sypac soli i innych che-
mikalii do topnienia $niegu na jezdniach. Tymczasem
od grudnia do marca prasa podata, ze MPK posypuje
szyny tramwajowe solg i ze robig to takze dozorcy
domoéw. W marcu 1971 relacjonowano, ze MPO posy-
pato chlorkiem wapnia te czesci jezdni, ktédrych me
udato sie oczysci¢ ptugiem ods$nieznym. Znamienne sg
dane z listopada 1971 r. informujgce, ze przygotowa-
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ne zapasy S$rodkéw chemicznych w Szczecinie prze-
kraczajg 4 tysiagce ton. W listopadzie 1972 r. podano,
ze ulice Szczecina bedg w nadchodzacym sezonie zi-
mowym znowu posypywane S$rodkami chemicznymi
i w dniu 19 listopada stowa dotrzymano, chociaz nie
byto opadéw S$niegu. Wystarczyt przymrozek —3°, aby
rankiem w promieniach storfica btyszczaly na jezd-
niach i poboczach regularne krysztatki NaCl. Gdy
wazyta sie w swoim czasie decyzja o stosowaniu
Srodkéw chemicznych przy ods$niezaniu miasta, sprze-
ciw wnidst jedynie przedstawiciel Zarzadu Zieleni
Miejskiej. Zasolenie gleby jest tatwe do realizacji, ale
jej p6zniejsze zagospodarowanie jest trudne i koszto-
wne, jak np. drenowanie, przemywanie, ptukanie spe-
cjalnymi preparatami z domieszka gipsu, odpowied-
nie nawozenie. Dodawany w niektdrych zabiegach gips
nie przeciwdziata soli, ale neutralizuje toksyczne dzia-
tanie na ros$liny weglanu sodowego, ktéry powstaje
w glebie w toku dalszych przemian chlorku sodowe-

Ryc. 1. Wyniki badan nad zasole-
niem gleby w latach 1970-72: o0-0
poziom chlorkdbw w powierzchnio-
wych prdbkach gleby; — opady
10 S$niegu; tygodniowa $rednia
temperatura powietrza

go. Przewidywane ruchy soli w glebie skfonity Ter-
keltouba i Babcocha do opracowania modelu

w oparciu 0 poczatkowe zasolenie gleby, zawartos¢
wilgoci w glebie i atmosferze oraz zasolenie wody

stosowanej do nawadniania. W tej i innych pracach
opisano r6zne zabiegi agrotechniczne majgce na celu
zmniejszenie zasolenia jak i ograniczenie jej skutkow.
Szczegdlnie zwraca sie uwage na stosunki wodne,
procesy mikrobiologiczne i tolerancje ro$lin na zaso-
lenie. Miedzy innymi ustalono, ze wptyw soli na
przewodno$¢ wodng w glebie mozna uszeregowac na-
stepujgco: NaCl > NaCl + NaZ204 css Nax04 ~
co NaHCO03> Na2C03

Liczni mitosnicy przyrody domagajg sie, aby akcja
profilaktyczng objag¢ w miastach te drzewa, ktore nie
zostaty jeszcze dotkniete chlorozg. Jedng z form by-
toby obfite i systematyczne podlewanie drzew w okre-
sie od kwietnia do wrzes$nia, racjonalne stosowanie
srodkéw chemicznych tylk." na $cisle wytyczonych
pasach jezdni, sktadowanit soli i mieszanek soli z
piaskiem w bezpiecznej odlegir.sci od rosnacych drzew,
prowadzenie szerokiej akcji oiwatowo-szkoleniowej
wsérod  zainteresowanych  pracownikéw, zwtaszcza
MPK i MPO, oraz sadzenie w przysztosci drzew od-
pornych na zasolenie gleby, zapylenie i spaliny. $nieg
z domieszka soli nalezy wywozi¢ poza miasto a nie
sktadowaé miedzy ulicznymi drzewami. Dotyczy to
takze ziemi zgarnianej z poboczy ulic w okresie
wiosennych porzadkéw. S6l szkodzi nie tylko roslinom.
Niszczy nawierzchnie drog, przyspiesza korozje uzbroje-
nia miast, korozje pojazdéw mechanicznych, hamuje
samooczyszczanie $ciek6w i niszczy nasze obuwie.
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DROBIAZGI

Duze motyle w potudniowych stanach
Brazylii

Liczba gatunkéw owadéw w Brazylii zmniejsza sig
znacznie w kierunku potudniowym. Odnosi sie to takze
do motyli, a zwtaszcza do duzych, pieknie ubarwionych
gatunkéw tropikalnych i subtropikalnych. | tak na
przyktad w Paranie wystepuje niewiele ponad 20 ga-
tunkow Papilionidae, podczas gdy w Amazonii jest ich
kilkakrotnie wiecej. Sa jednak w potudniowych sta-
nach Brazylii okolice o bardzo bogatej faunie tropi-
kalnej. W stanie Santa Catarina, w dolinach rzek spty-
wajacych do Atlantyku znajduja sie odosobnione sta-
nowiska $rodkowo i pétnocnobrazylijskich motyli. Te
gorace i bardzo wilgotne tereny poroste sg gestym la-
sem obfitujgcym w drzewiaste paprocie i storczyki.
Do Swiatta przylatujg tu bardzo licznie motyle nalezace
do kilkunastu rodzin, z ktérych najobficiej reprezen-
towane sg Noctuidae, Geometridae i Pyralidae. Najli-
czniejsze przyloty obserwowa¢ mozna w deszczowe lub
mgliste noce, niemniej jednak nawet w okresie peni
ksiezyca potowy sg bardzo dobre. Najwiekszym prob-
lemem jest zbyt liczny przylot owadéw, uniemozliwia-
jacy wybranie odpowiednich okazéw. Poza drobnymi
i $redniej wielko$ci motylami przylatujag ogromne za-
wisaki i saturnidy oraz kilka gatunkéw duzych séwek,
np. z rodzaju Thysania (rozpieto$¢ skrzydet do 35 cm).
Motyle dzienne sg znacznie trudniejsze do towienia ze
wzgledu na niedostepno$¢ terenu. Zwykle latajg wy-

Ryc. 1 Pawica. Brazylia, Santa Catarina

Ryc. 2. Pazie. Brazylia, Foz do Iguaeu

PRZYRODNII

CZE

v
Ryc. 3. Skalty w Vila Velha. Brazylia, Parana

soko, nad koronami drzew lub pomiedzy nimi, przeci-
skajag sie przez gaszcza i bardzo szybko uszkadzaja. Do
ich potowu koniecznym jest uzywanie siatek na bardzo
dtugich, kilkumetrowych tyczkach. Najlepszymi miej-
scami potow6w sa brzegi drog. Na lisciach drzew sia-
dajg liczne Hesperiidae i Lycaenidae, a na wilgotnej
ziemi mozna ztowi¢ Papilionidae, Nymphalidae i He-
liconidae.

Duze zainteresowanie amatoréw egzotycznymi mo-
tylami sktonito miejscowa ludno$¢ do ich odiowow.
Handlarze skupujg stale wielkie ilosci okazatych mo-
tyli i chrzaszczy wysytajac je do Standw Zjednoczo-
nych i Europy. Materiaty takie musza by¢ starannie
zebrane, nie uszkodzone, kazdy okaz zapakowany do
koperty i chociazby prowizorycznie zaetykietowany.
Trudno uwierzy¢, ze te precyzyjng prace wykonujg rol-
nicy prowadzac niekiedy nawet hodowle gasienic. Jed-
nym z takich centréw odtow6éw owadow jest niewielkie
miasteczko Sao Bento do Sul. Kilkanascie kilometrow
od niego znajduje sie w lasach unikalna farma moty-
larska. Gtownym pomieszczeniem jest ogromny namiot
majacy mniej wiecej 100 m $rednicy, ktérego dach zbu-
dowany jest z nylonowej siatki. Zabezpieczenie przed
mrowkami stanowi fosa wypetniona woda. Wewnatrz
namiotu rosng niewielkie drzewka i krzewy, na kto-
rych latajg roje motyli. Odtawia sie je w terenie i wy-
puszcza w namiocie celem uzyskania jaj. Nastepnie
wylegte z nich mate gasienice zbiera si¢ z ro$lin i prze-
nosi do hodowlarek znajdujgcych sie w specjalnym bu-
dynku. Firma ta skupuje od okolicznych towcow tak-
ze okazy motyli nie nadajace sie do zbioréw przezna-
czajac ich skrzydta do wyktadania czesci mebli, tac
i talerzy oraz produkowania ,obrazéw”, jaskrawych
widoczkéw ztozonych z odpowiednio wycietych skrzy-
det.

Juz od dawna zastanawiano sie nad skutkami maso-
wego odtawiania duzych, egzotycznych motyli, a zwta-
szcza Morpho. Kilkutygodniowy pobyt w okolicach
Sao Bento pozwolit mi stwierdzi¢, ze stosowane me-
tody odlowu nie sg w stanie zniszczy¢ tych motyli,
przynajmniej w konkretnych, tamtejszych warunkach.
Potowy siatkg sg mato wydajne ze wzgledu na trud-
nosci terenowe. Miejsca potowdw stanowig znikomy
procent w poréwnaniu z niedostepnymi obszarami
wystepowania motyli. Ze wzgledu na trudnos$ciw uzy-
skaniu czystego materiatu, gatunki rzadsze, jak np.
Morpho achilles czy M. Hercules sg hodowane. Nato-
miast inne gatunki wystepujg licznie i sa znacznie



Ryc. 4. Wodospady lguaeu. Brazylia, Parana

mniej cenione. Najbardziej rozpowszechnionym jest
duzy, biatawo zabarwiony M. catenarius latajacy na-
wet po polach uprawnych i wokét osiedli. Innym cze-
stym w tych stronach gatunkiem jest niewielki, bla-
doniebieski M. tamiris. Jest on bardziej lokalny, jed-
nak na terenach porostych pewnym gatunkem bam-
busa pojawia sie w okresie wylegu (pod koniec mar-
ca) niezwykle licznie. Potowy na S$wiatto moglyby
w wiekszym stopniu zagrozi¢ niektérym nocnym ga-
tunkom, ale tylko woéwczas gdyby byty prowadzone
na wiekszych przestrzeniach. W rzeczywistosci, ze
wzgledu na bujny las miejsc nadajacych sie do to-
wienia na Swiatto jest niewiele i sg one bardzo mate.
W tych warunkach, podobnie jak w Europie, najwie-
kszym niebezpieczenstwem jest gospodarka cztowieka.
Interesujgcym, chociaz nie najistotniejszym czynni-
kiem jest w Paranie i Santa Catarina wprowadzanie
upraw poéinocnoamerykarnskiej sosny Pinus ellioti
przeznaczonej do wyrobu celulozy. Sosna ta juz po
dwoch latach osigga 10 m wysokos$ci i zagtusza inng ro-
§linnos$¢. Interesujacy jest fakt, ze zaden z rodzimych
owadO6w nie zyje na tym drzewie, i ze tereny nim obsa-
dzone sg entomologicznie zupetnie nieciekawe i prawie
puste.

J. Razowski

Orly nad Toruniem i Bydgoszczg

W grudniu 1973 roku w rejonie Solca Kujawskiego
nad Wistg po jej prawym brzegu w borach i przewaz-
nie sosnowym drzewostanie pojawity sie orty bieliki.
Trzy piekne ptaki, wysoko i majestatycznie krgzace
nad borem i Wista, obserwowat przez dtuzszg chwile —
az do znikniecia i oddalajace si¢ w kierunku Torunia —
autor niniejszej notatki w dniach 5 i 8 grudnia, z te-
ren6w budowlanych Zaktadéw ,ZREMB” w Solcu.
Orty bieliki, ktére nie zakladajg tutaj swoich gniazd,
pojawiajg sie w przylotach systematycznie prawie kaz-
dej, bardziej $nieznej mroznej zimy z terenéw War-
mii i Mazur, lub co jast bardziej prawdopodobne —
z Boréw Tucholskich ma Pomorzu $rodkowym. Orty
zalatujg tutaj w rejon Torunia i Bydgoszczy w grud-
niu i styczniu w celu tatwiejszego zdobywania pozy-
wienia na mieliznach i tawicach piaskowych Wisty,
ktora w ostatnich trzech latach w ogdle nie zamarza-
ta dostarczajac w ten sposdb miejsca dogodnego ze-
rowania dla brodZcow, ptywakéw i drapieznikow.

Orty bieliki, te piekne krolewskie ptaki stanowig
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Orzet bielik (Haliaeetus albicilla) uratowany od $mier-
ci gltodowej przez dzieci w Solcu Kujawskim.
Fot. A. Kaczmarek

dzisiaj u nas w warunkach nizinnych, juz tylko relikt
dawnej ojczystej fauny, sg rzadka perta polskiego kraj-
obrazu i od przeszto tysigca lat godtem naszego kraju.
Wymagajg one od nas mito$nikéw przyrodniczego piek-
na, od cztonkéw kot mysliwskich i od kazdego dziec-
ka szkolnego, a przede wszystkim cztonkow szkolnych
kot Ligi Ochrony Przyrody — bardzo starannej opieki
i pomocy, zwtaszcza w okresach $nieznych i mroznych
zim skuwajgcych wody jezior i rzek. Wiele z tych pta-
kéw nie moze wéwczas znalezé pokarmu, zbliza sie do
ludzkich osiedli i na skutek odczuwanego gtodu nie za-
chowuje dostatecznej ostroznos$ci, w nastepstwie czego
duzo z nich ginie badz z reki cztowieka-ktusownika,
badz na skutek wtasnej nieostroznosci wpada w sie¢
wysokiego napiecia, ktéra w szybkim tempie pokrywa
coraz wieksze obszary kraju. Najczestszym jednak po-
wodem $mierci wielu ptakéw, w tym réwniez ortow,
jest walka o zdobycie pozywienia, codzienna walka
o byt powodowana niedostatkiem pokarmu.

Dnia 12 grudnia 1973 roku dzieci szkolne z Solca
Kujawskiego znalazty przy Przystani Zeglarskiej na le-
wym brzegu Wisty w gestym zakrzewieniu zywego,
lecz bardzo wyczerpanego gtodem orta bielika (patrz
zdjecie). Ptak nosit wyrazne $lady uderzenia o przewo-
dy wysokiego napiecia, a poniewaz miat imponujace
rozmiary rozpietosci skrzydet 190 cm, prawdopodobnie
wplatawszy sie w sie¢ dotknat jednoczes$nie dwu prze-
wodnikow i porazony pradem upadt na ziemie nie mo-
gac juz przez diuzszy czas wzlecie¢. By¢ moze, grozita
mu $mieré. Przyniesiony do mieszkania, po trzydnio-
wym intensywnym odkarmianiu zdrowym surowym
miesem — jadt bardzo chciwie i duzo — orzet bielik
w dniu 14 grudnia wypuszczony zostat nad Wistg na
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wolnos¢, z ktorej skwapliwie Skorzystat, odlatujac do
boru po przeciwlegtym brzegu Wisty. Szkoda, ze czas
nie pozwolit na zaobrgczkowanie ptaka, wymagato to
porozumienia sie z Dyrekcjg Stacji Ornitologicznej
w Gorkach Wschodnich koto Gdanska, orta za$ nie
mozna byto przez czas diuzszy wiezié. Otrzymat jedy-
nie na prawg noge luzng obraczke gumowsa, czerwong
szerokos$ci 25 mm z wycietymi trzema kéteczkami wiel-
kosci ziaren pieprzu utozonych w ksztatcie trdjkata
robwnoramiennego.

A. Kaczmarek

Rekin polarny

W wodach Battyku nie wystepujg zadne ryby chrze-
stnoszkieletowe, stad tez rekiny i ptaszczki znane sg
u nas tylko z muzeow, filmoéw i budzacych niejedno-
krotnie groze opiséw. Istotnie sg one najwiekszymi ry-
bami i niektére z nich, ale nie wszystkie, to drapiezni-
ki grozne takze i dla cztowieka. Jednym z najwiek-
szych rekinéw jest rekin polarny (Somniosus microce-
phalus Bloch); wieksze od niego rozmiary osiggajg tyl-
ko: rekin wielorybi, zartacz olbrzymi (dtugoszpar) i zar-
tacz ludojad. Spreparowany okaz rekina polarnego
znajduje sie obecnie w Wyzszej Szkole Morskiej
w Szczecinie, w halu Wydziatu Nawigacyjnego; jest to
rownoczes$nie chyba najwiekszy okaz ryby, jaki mozna
obejrze¢ w kraju. Catkowita jego dtugo$¢ wynosi
461 cm; ciezar zywego okazu wynosit okoto 450 kg
(ryc.).

Okaz ten trafit do WSM z wéd Morza Poétnocnego,
gdzie kilka lat temu zostat ztowiony przez jeden
z trawleréw Swinoujskiej ,,Odry”. Zatoga statku prze-
kazata ztowionego rekina do Muzeum Pomorza Za-
chodniego w Szczecinie (obecne Muzeum Narodowe),
gdzie zostat spreparowany i gdzie byt eksponowany na
wystawie poswieconej rybotdwstwu. W 1973 roku eks-
ponat przejeta Wyzsza Szkota Morska.

Rekin polarny wystepuje w wodach p6inocnego
Atlantyku i w przylegtych basenach Morza Arktyczne-
go. Jest wszystkozernym drapieznikiem i osigga do
7,5 m diugosci i 1000 kg ciezaru. Wystepuje w wodach
chtodnych, na gtebokosci 150 - 500 m (do 1000 m) i tylko
zimg zbliza sie do powierzchni. Jest jajorodny; jedno-
razowo samica sktada okoto 500 szt. owalnych jaj
o dtugosci do 8 cm. Mimo, ze miegso jego jest toksycz-
ne w stanie $Swiezym, towi sie go w Morzu Barentsa

Rekin polarny w halu WSM w Szczecinie. Na planszy
powyzej — Waty Chrobrego. Fot. D. Nalewajko

i uwybrzezy Grenlandii, Islandii i Norwegii, gtéwnie ce-
lem uzyskania z jego watroby cennego tranu. Mieso jego
przerabia sie na maczke paszowg, a ponadto, w stanie
suszonym, wykorzystuje jako pokarm dla psow. Obec-
nie potowy tego gatunku malejg, natomiast na przeto-
mie XIX i XX wieku tylko u wybrzezy Grenlandii to-
wiono rocznie 30 tys. iton rekina polarnego. W naszym
rybotdstwie dalekomorskim rekin ten (jak zreszta i po-
zostate ryby chrzestnoszkieletowe) nie odgrywa zadnej
roli, co najwyzej jest czasem ktopotliwym przytowem.
Wspomiany okaz jest jednym z eksponatéw Zespo-
tu Wiedzy Rybackiej WSM i stuzy miedzy innymi jako
pomoc dydaktyczna. Godne obejrzenia sg takze pozo-
state eksponaty pracowni Ichtiologii i Biologii Morza,
w tym bogata kolekcja ryb i bezkregowcow morskich;
zapoznaé sie z nig mozna w porozumieniu z pracowni-
kami Zespotu. Szkota Morska zlokalizowana jest w cie-
kawym architektonicznie kompleksie Watdw Chrobrego
(ryc.), w budynku nr 1i 2. Sgsiedni gmach to Muzeum
Narodowe, gdzie z kolei mieSci sie obszerna, juz w pet-
ni muzealna, stata ekspozycja Biologia Morza. Ciekawe
zbiory posiada takze Muzeum Wydziatu Rybactwa Mor-
skiego i Technologii Zywnosci szczecifnskiej Akademii
Rolniczej, mieszczace sie w budynku Wydziatu, przy ul.
Kazimierza Krdlewicza 3. Pozostaje tylko poleci¢ za-
interesowanym zyciem morza wszystkie te placowki.
W. Seidler

Wiewidrka palmowa (Funambulus
palmarum L.) w Indiach

Najczesciej spotykanym dziko zyjacym ssakiem
w Indiach jest niewatpliwie wiewiorka palmowa. Zo-
baczytem ja zaraz pierwszego dnia po przyjezdzie do
miasta Benares nad Gangesem zwanego przez Hindu-
sow Waranasi.

Péznym popotudniem zawieziono nas autokarem do
najbardziej Swietej Swiatyni w Indiach, gdzie na dzie-
dzincu stoi pomnik Swietej krowy zebu. Na miejscu
przewodnik pokazat nam okazate drzewo, przypomina-
jace z lisci naszg lipe, majace pamieta¢ odlegte czasy
Buddy czyli ponad 2500 lat. Pétmrok powoli obejmo-
wat juz w swoje posiadanie gestg zabudowe miasta
i rozliczne kramy na waskich sasiednich ulicach. Na
poziomej gatezi wspomnianego $wietego drzewa, gdzie$
na wysokosci drugiego pietra, odkrytem szybko biegna-
ce zwierze. Niedtugo pojawito sie drugie i wtedy oba

Funambulus palmarum
Fot.

Ryc. 1. Wiewidrka palmowa,
L. Indie, Agra (dziedziniec Czerwonego Fortu).
W. Strojny



okazy zaczety baraszkowa¢ po gateziach. Ze wzgledu
na znaczng wysoko$¢ i potmrok mogtem okresli¢ je-
dynie ich ogdlny polér6j ciata. Zwierzeta przypomina-
ty mi nasze popielice zyjace w lasach, byty jednak od
nich troche wigksze.

Nazajutrz, a byto to ostatniego dnia marca, wylgdo-
walismy po 27 minutach lotu w Khadzuracho. Po zto-
zeniu bagazy w klimatyzowanym nowoczesnym hotelu,
wyszedtem o godzinie 185 na zewnatrz by sfotogra-
fowaé zachdéd stonca. Niedaleko budynku rosty trzy
drzewa z resztkami jajowatych zaostrzonych lisci. Mie-
dzy ich pniami zbudowano altane: 16 krokéw diugosci
i 8 krokéw szerokoéci. Jedenascie dodatkowych drew-
nianych stupéw podpierato dwuspadowy prawie ptaski
dach pokryty strzechg. Wkrotce odkrytem na drzewie
znajomego mi ssaka ze $wietego drzewa Budy z Bena-
resu. Niedtugo naliczytem 8 okazéw. Poniewaz w In-
diach po zachodzie stornica zmrok szybko zapada, wiec
i tu nie mogtem doktadnie przyjrze¢ sie zwierzetom,
ktére zreszta poruszaty sie nadzwyczaj zwawo. Ska-
katy po drzewach, gdzie tuskaly nasiona, buszowaty
w zakamarkach dachu i strzechy, stawaty na moment
stupka lub- szybko machaty ogonem. Mogtem jedynie
stwierdzi¢, ze byty one mniej wiecej wielkosci tasicy
taski, posiadaty puszysty ogon, nieco diuzszy od ciata,
a na zoéttawym grzbiecie biegty 3 ciemne pasy. Wtedy
to udato mi sie rozpozna¢ w nich przedstawiciela licz-
nej rodziny wiewiorkowatych obejmujacej na Swiecie
okoto 380 gatunkdw.

Nastepnego dnia po potudniu po pdtgodzinnym locie
samolotem znalaztem sie w Agrze. Gdy o godzinie 17,50
stonce schowato sie za dach starego wiktorianskiego
hotelu — Lauries, usiadtem w cieniu na krotko strzy-
zonym trawniku. W parku liczne pnace sie rosliny
ozdobne Bougainvillea (rodzina Nyctaginaceae), pocho-
dzgce z Brazylii, dostownie kapaty od kwiecia. Byty
tu okazy barwy czerwonej, rézowej, pomaranczowej
i biatej. Rozgrzane upalnym dniem powietrze roz-
brzmiewato gwarem wielu gatunkow ptakéw. Wielkie
drzewo eukaliptusowe obsiadta gromada zielonych pa-
pug i wron domowych (Corvus splendens Vieilloit) po-
dobnych troche do naszych kawek, wsréd gatezi gwa-
rzyty kolorowe szpaki a zgrabne synogarlice raz po
raz zlatywaty na trawniki. W powietrzu krazyty ka-
nie wielko$ci naszego myszotowa.

Gdzie$ za miastem rozlegt sie huk wystrzatu armat-
niego i zaraz nad parkiem przeleciaty 3 samoloty. Po-
dobno nazajutrz obchodzono w Indiach $wieto naro-
dowe. Wszystkie ptaki poderwaty sie do lotu, a z po-
bliskiego drzewa zeskoczyta para znajomych mi wie-
wibérek i znikneta w girlandach zwisajagcych pnaczy
wokot altany.

Nastepny pogodny dzien wypetiliSmy zwiedzaniem
przepieknego mauzoleum mitosci Tadz Mahal i pobli-
skiego Czerwonego Fortu. Na dziedziricu fortu odtgczy-
tem sie od zwiedzajagcych budowle patacowe, gdyz spot-
katem pare znajomych wiewiorek skaczacych po $ciez-
kach, drzewach i murach. Wydawaly mi sie mniej
ptochliwe niz dotychczas spotykane. Pierwsze zdjecie
wiewiorki wykonatem na pniu drzewa. Niedtugo uzy-
skatem kilka fotografii na $ciezce tuz obok zywoptotu.
Teraz ruszytem szybko na poszukiwanie wycieczki.
Przechodzac pod arkadami budynku omal nie nade-
pnatem innej wiewidrki, ktéra z zadartym $miesznie
w gore ogonem skoczyta co sit w nogach do przodu po
kamiennej posadzce i potgczyta sie z druga swoja
wspottowarzyszkg. Widzac, ze nie uciekajg one daleko
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Ryc. 2. Jedna ze S$wiatyn skalnych pochodzacych

z V—VIII w. n. e. w Elurze (25 km od Aurangabadu)

w Indiach. Po prawej stronie widoczna rzezba stonia
indyjskiego. Fot. W. Strojny

od przechodzacych ludzi podszediem tak blisko zwie-
rzat, ze wypetnitem nimi prawie catkowicie klatki fil-
mu, fotografujac obiektywem o ogniskowej 135 mm.
Byty to najmniej ptochliwe wiewiorki jakie spotyka-
tem w Indiach.

Jeszcze dwukrotnie zetknatem sie z dwiema wie-
widrkami, lecz tym razem po przyjezdzie do Auranga-
badu na wschéd od Bombaju, skad wyruszyliSmy na
zwiedzanie $wigtyn wykutych w skale w Elurze i Ad-
zancie. W Elurze, po stromym stoku skalnym, zwinny
znajomy ssak gryzt zawziecie jaki$ orzech i czym pre-
dzej uciekt wyzej, natomiast w Adzancie réwniez za-
statem go podczas positku, lecz tym razem na kwit-
nagcym drzewie rosngcym ponizej wejscia do jednej
z 30 jaskiniowych Swiatyn buddyjskich wykutych
w wysokim brzegu rzeczki Waghora. Tu sfotografowa-
tem jedynie kwitngce drzewko, na ktdrym nasz zna-
jomy dtugo sie posilat nie zwazajagc na mocno przy-
grzewajace promienie stonca.

Majac fotografie i notatki dotyczace wygladu ssaka
bez wiekszego trudu stwierdzitem w literaturze facho-
wej, ze jest on wiewi6rkg palmowg wystepujaca mie-
dzy innymi w Indiach i na Cejlonie. Ten gatunek ma
swoich podobnych krewniakéw np. Funisciurus leuco-
stigma w Afryce i Tamias striatus w Ameryce Pd4it-
nocne;j.

W. Strojny

Synteza chlorofilu w przeszczepach
roslinnych

Wiadomo, ze tworzenie chlorofilu u ros$lin okryto-
nasiennych wymaga dziatania Swiatta. W pewnych
przypadkach jego synteza moze zachodzi¢ w ciemnosci,
ale po uprzednim naswietlaniu ro$liny. Doniesienia
o wystepowaniu $ladow chlorofilu u pewnych roslin
okrytozalazkowych rosngcych w ciemnos$ci sg nieliczne
(Robbelen 1959, Rubin i wsp. 1966).

Z drugiej strony, juz od czas6bw Sachsa (1859)
uwaza sie, ze liscienie nagosiennych w czasie wzrostu
siewki w ciemnos$ci charakteryzuja sie zdolnoscig syn-
tezy chlorofilu. Zdolno$¢ te jednak tracq w przypadku
wyizolowania zarodkdw z megagametofitow i hodowa-
niu ich na sztucznych pozywkach. Wynika stad, ze ko-
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morki megagametofitu.warunkujg przeksztatcenie pro-
tochlorofitu w chlorofil w liscieniach nagonasiennych.
Potwierdzajg to dodatkowe dosSwiadczenia z przeszcze-
pianiem zarodkéw pewnych gatunkéw nagonasiennych
na megagametofity innych gatunkédw nagonasiennych
0 réznych zdolno$ciach stymulowania syntezy chloro-
filu. Poziom chlorofilu w poszczeg6lnych przypadkach
uwarunkowany byt oddziatywaniem okre$lonego mega-
gametofitu. Z przedstawionych wyzej badan wynikato,
ze prekursory chlorofilu wystepujagce w zarodku prze-
ksztatcajg sie w chlorofil pod wptywem jakiejs blizej
nieokreslonej substancji pochodzacej z megagametofitu
(Bogorad 1950).

W zarodkach nieskietkowanych nasion sosny (Pinus
nigra) wystepuje protochlorofil (-lid), a jego prze-
ksztatcenie w chlorofil nastepuje po 2 dniach kietko-
wania w catkowitej ciemnosci (Bogdanovic¢ 1968).
Stosunek chlorofilu a do chlorofilu b w zarodkach tej
sosny po dwoch dniach miat sie jak 10:1, a po
5 dniach jak 3:1, co odpowiada stosunkowi tych bar-
wnikéw u pewnych roslin okrytonasiennych. Po usta-
leniu sie statej proporcji miedzy chlorofilem a i b, od
5 dnia kietkowania obserwowano znaczny wzrost pozio-
mu chlorofilu globalnego (chi. a + chi. b). Dopiero
od 15 dnia poziom chlorofilu obnizat sie, co byto zwig-
zane z procesem degeneracji liscieni (ryc. 1). Faza op6z-

Ryc. 1. Chlorofil catkowity (a+b) i stosunek chlorofilu

a do chlorofilu b w czasie rozwoju siewki sosny czar-

nej w ciemnosci. Chlorofil oznaczono w ekstrakcie ace-

tonowym metodg McKinneya (1941). Linia ciggta:

chla/chl. b; linia przerywana: chi. a + chi. b. Wg Bo-
gdanowiéa 1973

nienia w pojawieniu sie chlorofilu (lag phase) u sosny
i innych nagonasiennych jest diuga i wynosi od 2—5
dni, natomiast u okrytonasiennych w przypadku foto-
indukcji trwa ok. 3 godz. Z badan ultrastrukturalnych
chloroplastéw roslin nagonasiennych wynika, ze rozwdj
ich przypomina okrytonasienne. W ciemnos$ci tworza
sie ciata prolamellarne, natomiast na Swietle wyksztat-
caja sie bezposrednio tylakoidy stromy i gran (Ani-
kuszin 1971).

PeWne podobienstwo ontogenezy plastydow okryto-

nasiennych i nagonasiennych oraz uzaleznienie roz-
woju pierwszych od S$wiatta a drugich od jakiego$
czynnika zawartego w megagametoficie sktonito Bo-
gdanovica (1973) do zastgpienia Swiatta megagameto-
fitem dla stymulowania syntezy chlorofilu u okryto-
nasiennych. Jako materiatu uzyto lisci zarodkow psze-
nicy (Triticum vulgare Vill. cv. Djoki¢) przeszczepia-
nych na megagametofity sosny czarnej (Pinus nigra).
Po 4 dniach kietkowania, zarodki pszenicy izolowano
wraz z kawatkiem skutellum i przenoszono na mega-
gametofity sosny. Jako kontroli uzyto izolowanych za-
rodkéw pszenicy wszczepionych powtornie do bielma
pszenicy. Na podstawie analiz chlorofilu wykazano, ze
w catkowitej ciemnos$ci w lisciach pszenicy przeszcze-
pionych na tkanke megagametofitu sosny nastgpito
przeksztatcenie protochlorofilu w chlorofil (tab. 1).

Tabela 1
Wptyw megagametofitu sosny czarnej na synteze chlorofilu
w ciemnosci (f*g/g Swiezej masy). Wg Bogdanovi¢a 1973

. . . Protochlo-
Rodzaj materiatu Chlorofil rofil
Kontrola $lady 7.96
Przeszczepione liscie pszenicy 4.25 4.36
liscienie sosny czarnej 8.70 2.50

Podobne doswiadczenia wykonali z powodzeniem wcze-

$niej Godniew i Terentjewa (1953) infiltrujac
etiolowane liscie kukurydzy wyciagiem 2z siewek
Swierka.

Z doswadczenn tych wynika, ze megagametofit nago-
nasiennych wywiera taki sam efekt na synteze chloro-
filu u nagonasiennych jak i okrytonasiennych. Wyizo-
lowanie i blizsze okreSlenie tego nieznanego czynnika
z megagametofitu nagonasiennych moze przyczyni¢ sie
do petniejszego poznania mechanizmu syntezy chloro-
filu.

F. Mtodzianowski

Misja Marinc¢ra 10

W tym samym czasie, w ktdrym amerykanski sta-
tek kosmiczny Pionier 10 zdgzat ku krancom Ukitadu
Stonecznego, by po drodze przekazywa¢ dane, doty-
czace najwiekszych planet naszego Uktadu, w Stanach
Zjednoczonych wystrzelono inny statek — Mariner 10.
Zadaniem Marinera 10 byto dotarcie do planet, kraza-
cych miedzy Ziemig i StoAcem i wykonanie szeregu
badan fizyki tych planet oraz przestanie licznych obra-
zOw ich powierzchni. -

Mariner 10, wazacy 410 kg, zostat wyniesiony
w przestrzen w dniu 3. XI. 1973 r. przez rakiete Atlas-
-Centaur. Mariner 10 wyposazony jest w dwie kamery
telewizyjne oraz szereg instrumentéw do badan fizyki
atmosfer i powierzchni planet — radiometr podczer-
wieni, pozwalajagcy na prowadzenie obserwacji po-
wierzchni planety poprzez powtoke chmur, spektrometr
ultrafiotkowy stuzacy do badan goérnych warstw atmo-
sfery, instrument do badan p6l magnetycznych itp.

Po trzech miesigcach podrézy Mariner 10 dotart na
poczatku lutego br. w sasiedztwie Wenus. Jego dwie
kamery przekazaly na Ziemie ok. 5000 obrazow tej
planety. Dzieki spektroskopowi ultrafiotkowemu mozna
byto doktadniej poznaé strukture atmosfery Wenus.



Ryc. 1 Obraz Wenus, utworzony z wielu fotografii

przestanych przez kamery Marinera 10 z odlegtosci ok.

700000 km. U dotu znajduje sie biegun potudniowy
Wenus, na lewo terminator

Ryc. 2. Merkury sfotografowany z odlegtosci ok.
200 000 km. Fotografia obejmuje ok. 2/3 potudniowej
potkuli Merkurego. Najwiekszy z krater6w ma S$redni-
ce ok. 200 km. Fotografia ta powstata w wyniku zto-
zenia wielu fotografii, wykonanych oddzielnie
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Ryc. 3. Krater Kuipera na Merkurym. Jego S$rednica

wynosi ok. 80 km, podczas gdy mniejszy krater, wy-

stepujacy na jego obrzezeniu, ma $rednice wynoszaca

ok. 40 km. Fotografia zostata wykonana z odlegtosci
ok. 88450 km od powierzchni planety

Ryc. 4. Fotografia wykonana w minute po najwiek-

szym zblizeniu Marinera 10 do Merkurego. Na foto-

grafii mozna rozr6zni¢ kratery o $rednicy ok. 150 me-

trow. Fotografia zostata wykonana z odlegtosci
5900 km i obejmuje obszar 50X40 km

Jej pozornie jednolita powtoka chmur, skiada sie
w rzeczywistosci z licznych pasm, wirow i spirali.
Wiry i spirale powstajg w strefie rownikowej Wenus,
a nastepnie przemieszczajg sie w kierunku obu biegu-
néw. Stwierdzono przy tym, ze chmury te przesuwaja
sie z olbrzymia predkoscia przewyzszajgcg 60-krotnie
predkos$¢ wirowania planety woko6t witasnej osi.

Stwierdzono réwniez, ze w atmosferze Wenus obec-
na jest para kwasu siarkowego. Olbrzymie cisnienie,
osiggajace na powierzchni Wenus ok. 100 atmosfer,
wysoka temperatura, dochodzaca na powierzchni do
400¢C, oraz sktad chemiczny atmosfery i szalejgce
wichury z pewnos$cig nie pozwolg na bezposrednie ba-
dania powierzchni Wenus.

Pod koniec marca br. Mariner 10 dotart do Merku-
rego. Ze wzgledu na to, ze wokot tej planety wystepu-
ja jedynie nikte Slady atmosfery, obrazy powierzchni
Merkurego, przestane przez obie kamery telewizyjne
odznaczajg sie doskonatg rozdzielnoscig. Krajobraz po-
wierzchni Merkurego do ztudzenia przypomina kraj-
obraz ksiezycowy. Powierzchnia tej najmniejszej w na-
szym Ukladzie Stonecznym planetki usiane jest mi-
lionami krateréw o ro6znych ksztattach i rozmiarach.
Podobnie jak na Ksiezycu, i tu wiekszo$¢ kraterow
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posiada kaldery. Obserwujemy réwniez kratery oto-
czone licznymi promieniami, podobnymi do tych, ktdre
otaczajg na Ksiezycu kratery tego typu co Tycho, czy
Kopernik. Mariner 10 przesiat kilka tysiecy fotografii
powierzchni Merkurego z réznych odlegtosci.

Po minieciu Merkurego Mariner 10 wszedt na orbite
okotostoneczng, zblizong do orbity Merkurego. W wy-
niku takiego uktadu pod koniec wrzesnia br. Mariner
10 ponownie zblizy sie do Merkurego. Je$li aparatura
Marinera 10 bedzie nadal sprawnie dziata¢, mozna sie
spodziewa¢ uzyskania dalszych informacji o tej plane-
cie i dalszych obrazéw jej powierzchni.

Zebrane olbrzymie ilosci fotografii oraz danych
o fizyce tych planet pozwolg nam w przysztosci do-
ktadniej pozna¢ nie tylko wyglad i stan tych planet,
ale i ich historie oraz analogie proces6w geologicznych,
ktore ksztattowaly ich powierzchnie oraz powierzchnie
Ziemi.

KR ONIK A

Nagrody Panstwowe 1974 r.

Nagrody PaAstwowe, przyznane przez Prezydium
Komitetu Nagréd Panstwowych w dniu Swieta Od-
rodzenia Polski 22 lipca br., w zakresie nauk bio-
logicznych,  matematyczno-fizycznych, chemicznych
i nauk o ziemi, w zakresie nauk medycznych oraz
w zakresie rolnictwa, lesnictwa i przemystu spozyw-
czego otrzymali:

W zakresie nauk biologicznych:
nagrode | stopnia: prof. dr Jerzy Pawetkie-
wicz — za osiggniecia w badaniach biosyntezy biat-
ka u roélin;
nagrode Il stopnia: prof. dr Zofia Kielan-Jawo-
rowska — za wybitne osiggniecia w poznaniu po-
chodzenia i wczesnej ewolucji ssakow.

W zakresie nauk matematyczno-fizycz-
nych, chemicznych i nauk o ziemi:
nagrode | stopnia: prof. dr Marian Ksigzkie-
wicz — za dzieto pt. ,Tektonika Karpat” (Budowa
geologiczna Polski, tom 1V) oraz prof. dr Wtodzimierz

ROZMA

Nowy czynny analog witaminy D. Biologiczng fun-
kcjg witaminy D jest stymulowanie transportu wapnia
w jelitach oraz mobilizacja wapnia kosci. Aby jednak
witamina D mogta petni¢ swojg role biologiczna, musi
nastapi¢ przytaczenie dwoch grup hydroksylowych;
jednej do wegla 25 (co dzieje sie w watrobie), a drugiej
do wegla 1 (co odbywa sie w nerkach), w wyniku czego
powstaje dwuhydroksywitamina D3 (l«, 25—i(OH)aD3).
Witamine te mozna otrzymywaé na drodze syntetycz-
nej. Ostatnio stosujac jako materiat wyjsciowy chole-
sterol, otrzymano anolog witaminy D3 mianowicie wi-
tamine la hydroksy D3 Zwigzek ten poddano testom
biologicznym i okazato sie, ze wywotuje on podobne
skutki jako witamina la, 25—i(OH)D3 tzn. stymuluje
transport wapnia w jelitach i uczynnia wapn kosci.
Duze znaczenie posiada przy tym fakt, ze analog ten
wywotuje takie same efekty rowniez u szczuréw po-
zbawionych nerek.

Synteza chemiczna witaminy la OH-D3 jest znacznie
mniej skomplikowana i mniej kosztowna w poréwna-
niu z syntezg witaminy la, 25(OH)2D3 wydaje sie wiec,
ze zwigzek ten moze znalezé szerokie zastosowanie

Kiedy poréwnujemy teraz obrazy powierzchni pla-
net typu Ziemi tj: Marsa, Ksiezyca, Merkurego uderza
nas olbrzymie podobieristwo zaré6wno wygladu ich jak
i warunkow fizycznych, panujacych na ich powierzch-
ni. Nie znamy jeszcze, niestety, powierzchni Wenus,
ale mapy radarowe powierzchni tej planety sugeruja,
ze prawdopodobnie jest ona zblizona swym wygladem
do reszty planet. Im doktadniej poznajemy planety
naszego Uktadu Stonecznego, tym silniej uderza nas
kontrast, jaki tworzy z nimi Ziemia — jedyna z pla-
net obdarzona hydrosferg i atmosfera, ktére umozli-
wiajg istnienie zycia. Planeta ktora ze swym biekit-
nym niebem, falami mérz i oceandéw, z miliardami
istot, ktore na niej zyjg, tworzy istotnie samotng
,0aze” zycia w niezmierzonej pustce Wszech$wiata.

Krystyna Nawara

NA UK O WA

Trzebiatowski — za osiggniete wyniki w ba-
daniach nad magnetyzmem zwigzkéw uranu.

W zakresie nauk medycznych:
nagrode Il stopnia: zespét w sktadzie putk prof. dr
Stanistaw Baranski, doc. dr hab. Przemystaw
Czerski, putk doc. dr hab. Zbigniew Edelwein,
ppk mgr inz. Andrzej Roman Gidynski, putk doc.
dr Mieczystaw Piotrowski, mgr inz. Andrzej
Szubski — za cykl prac nad biologicznymi efek-
tami mikrofal.

W zakresie rolnictwa,
mystu spozywczego:
nagrode | stopnia: zesp6t w sktadzie: prof. dr Mi-
chat Strzemski, mgr inz. Zdzistaw Bartosze-
wski, prof. dr Bohdan Dobrzanski, dr hab. Ta-
deusz GO6rski, dr Henryk Kern, prof. dr Stani-
staw Kowalinski, prof. dr Jan Siu ta, prof. dr
Bolestaw Swietochowski, dr Regina Trusz-
kowska, doc. dr Tadeusz Witek — za opracowa-
nie metody agroekologicznej waloryzacji przestrzeni
produkcyjnej w Polsce. ,

lesnictwa i prze-

TOSCI

przy leczeniu takich schorzen jak osteodystrofia nerek
i niedoczynno$¢ gruczotow przytarczycznych.

Science 1973 K. S.

Badania metabolizmu tauryny. Tauryna czyli kwas
2-aminoetanusulfonowy wystepuje w zo6tci w potaczeniu
z kwasem cholowym jakokwas taurocholowy, a ponad-
to jest gtownym sktadnikiem aminokwasowym tkanki
miesniowej i nerwowej. Rola fizjologiczna tauryny nie
zostata dotychczas w dostatecznym stopniu poznana.
Jak przypuszczajg badacze, zwigzek ten odgrywa
w ustroju role substancji biochemicznej posredniczacej
w przenoszeniu bodzcow nerwowych. Hipoteza ta opie-
ra sie na uzyskanych ostatnio danych doswiadczalnych,
ktére wykazaty obecno$¢ tauryny w preparatach kory
moézgowej oraz rdzenia kregowego szczurow. Natomiast
wedtug innych badaczy, u kurczat z objawami dystro-
fii miesniowej (zanik mieéni szkieletowych) stwier-
dzono wyzszag zawarto$¢ tauryny w poréwnaniu z
osobnikami normalnymi. Réwniez w dystrofii spowo-
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dowanej zatruciem lekami lub przedawkowaniem pro-
mieni Roentgena wystepuje zjawisko wzmozonego
wydzielania tauryny z moczem.

Interesujace doSwiadczenia przeprowadzono na nar-
kotyzowanych kotach. U zwierzat tych drazniono pra-
dem elektrycznym odstoniety nerw kulszowy, a nastep-
nie mierzono site skurczu miesnia piszczelowego bada-
nej konczyny. Po $rodzylnym wstrzyknieciu wzrastajg-
cych stezen roztworéw tauryny zaobserwowano spadek
amplitudy skurczu mie$niowego. Stad wniosek, ze nad-
miar tauryny w ustroju hamuje przewodzenie bodzcow
nerwowych w synapsach.

w. J. P.
Nature 1973

Jak pszczoty utrzymuja ul w czystosci. Utrzymanie
w czysto$ci ula, zamieszkiwanego przez kilkadziesiat
tysiecy pszczot, jest podstawowym warunkiem zacho-
wania zdrowia i prawidtowego funkcjonowania roju.
Jak sobie radzg z tym problemem pszczoty? R. A.
Morse z uniwersytetu Cornell w Stanach Zjedno-
czonych poczynit nastepujace obserwacje.

Jezeli do ula dostanie sie obce ciato tak lekkie (np.
zdzbto stomy), ze jedna pszczota jest w stanie je uniesc,
juz po 5 minutach odlatuje z nim jak najdalej od ula,
nawet na odlegto$¢ ponad 15 m, i tam je porzuca. Je-
zeli przedmiot jest ciezszy i pszczota nie jest w stanie
go unies¢, odwleka go jak najdalej, nawet na odlegtosc
ponad 1 m od ula. Przy jeszcze wiekszym ciezarze
przedmiotu jest on usuwany przez 3—5 pszczot; zwykle
nie bierze w tej czynno$ci udziatu ta pszczota, ktora
obce ciato wykryta.

Gdy intruz jest tak duzy, ze nie daje sie usuna¢, np.
wiekszy owad lub maty ssak, pszczoty najpierw go za-
bijajag, a nastepnie oblepiajg warstwg wosku grubosci
co najmniej 1,5 mm, co wystarcza do izolowania zwie-
rzecia od otoczenia. Podobnie oblepiajg woskiem ka-
watki drewna, ktore dostaty sie do ula; zostajg one
w ten sposéb wygtadzone i przestajg grozi¢ pszczotom
skaleczeniem.

Martwe pszczoty usuwane sg przez ich wspotmiesz-
kanki, ktére wylatujg z nimi i upuszczajg z dala od
ula. Smier¢ pszczoty w ulu zdarza sie zresztg rzadko.
Pszczota robotnica w czasie intensywnej pracy latem
zyje okoto 6 tygodni i znaczny procent ich ginie co
dzien, dzieje sie to jednak zasadniczo poza ulem.

Wazne dla zycia pszczét jest utrzymanie wiasciwej
temperatury w ulu, zwtaszcza w okresie wychowu po-
tomstwa. Temperatura wewnatrz ula nie powinna wo-
wczas przekracza¢ 37°C. W tym celu pszczoty stosuja
wiasny system wentylacyjny, ktéry polega gtownie na
wzmozeniu parowania wody z nektaru. Pszczoly osia-
gaja to gromadzac sie przy otworach ula i szybkim
poruszaniem skrzydet wpedzajac powietrze do ula, co
przyspiesza parowanie wody i powoduje obnizke tem-
peratury.

Pszczoty zasadniczo nie wydalajg katu wewnatrz ula.
Robig tak tylko w ostatecznosci, co przy sktonno$ciach
nasladowczych pszczo6t jest bardzo niebezpieczne iw cig-
gu kilku dni mogtoby spowodowaé $mier¢ catego roju.
Dlatego jest ogromnie wazne dla pszczét, aby mogly
nawet zima, jesli temperatura jest nieco wyzsza, cho¢
na chwile wylecie¢ z ula.

Nie udato sie dotychczas stwierdzi¢, jak sg usuwane
ekskrementy matki, ktéra po locie godowym praktycz-
nie zawsze pozostaje w ulu lub wylatuje wraz z ro-
jem. Morse przypuszcza, ze ekskrementy matkisg usu-
wane przez robotnice, cho¢ nie udato mu sie tego faktu
jeszcze zaobserwowac.

Pszczota miodna jest wzorowym przyktadem zwierze-
cia, ktdre umie stosowac proste, ale skuteczne sposoby
samoobrony, ochrony ula, pozywienia i zdrowia.

w. M.
Vé6elafstvl 4/74

Gonadotropiny a deformacje ptodu. W terapii ludz-
kiej stosuje sie hormony gonadotropowe przy wstrzy-
manej owulacji. Odpowiednia dawka gonadotropin
wywotuje owulacje zaréwno z pecherzykéw dojrza-
tych, jak i niedojrzatych. Je$li po takim zabiegu na-
stapi cigza — obserwuje sie czesto przypadki resorp-
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cji ptodu, spontanicznych ronien, cigzy pozamacicz-
nej, komplikacji przy porodzie czy zaburzen rozwojo-
wych ptodu. Samice myszy pobudzano do owulacji
dootrzewnowa dawka gonadotropin, nastepnie faczo-
no je z samcami dla spowodowania cigzy. U samic
kontrolnych w jednym miocie byto od 9 do 16 pto-
déw, u pobudzanych hormonalnie od 2 do 26. W gru-
pie doswiadczalnej tylko 76% ptodéw przezywato jed-
ng godzine po urodzeniu, w kontrolnej 99%. Do 23
dnia dozyto 66% ptodow doswiadczalnych i 85% kon-
trolnych. Stosunek ilosciowy samcéw do samic u my-
szy doswiadczalnych wynosit 1:182 podczas gdy
u kontrolnych 1: 0,96. Z samic doswiadczalnych uro-
dzito sie zywych 485% ptodow, z kontrolnych 93,8%.
Martwych ptodow byto u dosSwiadczalnych 20,3%
u kontrolnych tylko 1,8%. Resorpcji w macicy samic
doswiadczalnych ulegto 31,2% ptodéw, u kontrolnych
tylko 4,5%. Z najczesSciej obserwowanych anomalii
rozwojowych u ptodéw eksperymentalnych stwierdzo-
no redukcje palcow w odn6zach przednich. Stosujac
gonadotropiny nawet jeszcze przed rozpoczeciem cig-

zy nalezy pamieta¢ o niebezpieczenstwie zaburzen
rozwojowych ptodu.
Nature 1973 W. B-S.

Wirusowe zapalenie watroby u zwierzat. Od wielu
lat trwajg badania nad przeniesieniem wirusowego za-
palenia watroby na zwierzeta, co stworzytoby mozli-
wos¢ eksperymentu nad zakazeniem i terapig tego
schorzenia. Aby wykluczy¢ zwierzeta, ktdre stykaja
sie z ludzmi 1 tym samym moga by¢ odporne na
ludzki typ wirusa, zakazono mate matpki potudniowo-
amerykanskie z rodzaju Sanguinus. Malpki te sg bar-
dzo dzikie i kontakt ich z ludZzmi jest bardzo rzadki.
Po zakazeniu ich surowicg krwi ludzi w ostrym okre-
sie wirusowego zapalenia watroby stwierdzono w ich
watrobie charakterystyczne zmiany. Pieciokrotne pa-
sazowanie ze zwierzecia na zwierze dawato te same
objawy zakazenia. Nastepnie stwierdzono, ze zwie-
rzeta te sg podatne tylko na zakazenie wirusem zapa-
lenia watroby typu A, natomiast nie sg wrazliwe na
typ B. Udato sie rowniez usuna¢ objawy zakazenia
matp, aplikujac Im surowice ludzi, ktérzy wczesniej
przeszli te chorobe. Odkrycie to pozwala na podjecie
doswiadczen, w celu zbadania biochemicznych wtas-
ciwosci wirusa zapalenia watroby.

Nature 1973 W. B-S.

Réznogatunkowe chimery. Technika tworzenia chi-
mer, to jest tgczenia komoérek zarodkowych od dwu
osobnikéw tego samego gatunku, jest dzi§ stosowana
bez wiekszych trudnosci. Nawet jesli faczone komorki
roznig sie wiekiem — dalszy rozwo6j chimery prze-
biega normalnie. Ostatnio sprébowano potaczy¢ ko-
morki zarodkowe myszy i szczura, ktérych schemat
réznicowania jest podobny, ale tempo rozwoju rdzne.
Potaczono zarodki szczura w stadium o$miu blasto-
merow z zarodkami myszy w stadium czterech lub
oSmiu blastomeréw albo wczesnej moruli. 61% do-
Swiadczen byto udanych, to znaczy blastomery po-
taczyty sie, z tego 27% utworzyto normalng blastocy-
ste. W niektorych przypadkach nie wytworzyt sie bla-
stocel. Wyniki tych doswiadczen wskazuja, ze rdzne
tempo réznicowania komdrek myszy i szczura nie
przeszkadza w tworzeniu sie chimer, oraz ze mozna
taczy¢ komorki réznego wieku. Mieszane chimery sa
dobrym materiatem do obserwacji oddziatywania na
siebie komoérek o réznym genotypie, jak rowniez ba-
dania wptywu matki na procesy réznicowania.

Nature 1973 W. B-S.

Koniec bélu u dentysty! Nareszcie skonstruowano
przyrzad pozwalajacy znieczuli¢ dzigsta bez stosowa-
nia zastrzykow. Przyrzad jest zaopatrzony w prad
staty z baterii 22 V. Biegun dodatni taczy sie z bo-
rem, biegun ujemny za pomocg metalowego klipsu
z uchem pacjenta. Przez ten uktad przepuszcza sie
prad o natezeniu od 0 do 60 uA. Na wielu pacjentach
stwierdzono, ze catkowite znieczulenie ma miejsce
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przy natezeniu od 45-60 (iA — podczas borowania
pacjent nie odczuwa zadnego b6lu. Draznigc nerw
kulszowy Zaby otrzymuje sie na oscylogramie wykres
impulsu powstajagcego w nerwie pod wptywem bodz-
ca. Po potaczeniu nerwu z opisanym aparatem wy-
kres staje sie zupetnie ptaski, czyli ze przewodnictwo
nerwu zostato catkowicie zablokowane. Blokada usta-
wata w kilka sekund po przerwaniu doptywu pradu.
Petna sprawno$¢ nerwu wraca w 10-15 sekund pdz-
niej. Zabieg mozna powtarza¢ wielokrotnie bez obja-
woOw zmeczenia czy ,przyzwyczajenia sie” nerwu. Na-
silenie reakcji jest zawsze takie samo. Przeptywajgcy
prad uniemozliwia depolaryzacje nerwu i tym samym
znosi jego przewodnictwo. Opisany przyrzad jest pro-
sty, maly, przenos$ny, powinien znalez¢ zastosowanie
w pierwszym rzedzie w leczeniu zebéw dzieci i doro-
stych uczulonych na chemiczne $rodki znieczulajace.
Przypuszcza sig, ze odpowiednio zmodyfikowany znaj-
dzie zastosowanie rowniez przy leczeniu ztamanh
i wtedy przykra narkoza pacjenta stanie sie niepo-
trzebna.

Nature 1973 W. B-S.

Zjawiska odpornosciowe u ryb. Tempo wytwarza-
nia przeciwciat w odpowiedzi na antygeny jest u ryb
wyraznie uzaleznione od temperatury, w jakiej dany
gatunek zyje i jest ono powolniejsze niz u ssakow.
U ryb wod zimnych i umiarkowanych przeciwciata
pojawiajg sie w 18 do 30 dni od zadziatania antyge-
nu, z wod cieptych w okoto 9 dni. Poziom przeciw-
ciat u niektédrych ryb moze doréwnaé, a nawet prze-
wyzszaé, ich poziom u ssakéw. Przeciwciata mogg by¢
lokalnie skondensowane; i tak gdy antygen dostanie

sie do krwi — przeciwciata beda w osoczu, ale gdy
dostanie sie on do przewodu pokarmowego wraz
z pozywieniem — duze stezenie przeciwciat stwierdza

sie w S$luzie jelita. W Kkrwi nizszych Kkregowcow
stwierdzono obecno$¢ substancji niespecyficznych, -kto-
re odgrywaja role ochronng. Niektére z nich powstaja
pod wplywem antygendw, inne sg naturalnym, statym
sktadnikiem osocza. | tak substancje podobne do in-
terferonu powstaja u ryb pod wptywem wirusow
i maja dziatanie ochronne. Poziom lizozymu wzrasta
nawet stukrotnie pod wptywem zakazenia bakteryj-
nego i wyprzedza produkcje specyficznych przeciwciat.
Niektére biatka pojawiajg sie w osoczu ssakow do-
piero po dostaniu sie do ich krwi mikroorganizmoéw,
u ryb identyczne biatka sa stale obecne w krwi. Po-
znanie mechanizméw ochronnych nizszych kregowcow
pozwoli lepiej zrozumie¢ te procesy u wyzszych kre-
gowcow.

Nature 1973 W. B-S.

Ozon zatruwa rosliny. Badajac szkodliwy wptyw
gazow na roslinno$¢ — bierze sie pod uwage przede
wszystkim dwutlenek siarki (S02. Ostatnio zwraca

sie uv age takze na dziatanie ozonu (03, ktory pow-
staje w dolnych cze$ciach atmosfery, na drodze re-
akcji fotochemicznych. | tak pod wpltywem promie-
niowania ultrafioletowego dwutlenek azotu (NO02
przechodzi w NO i wolny tlen (0), ktéry z kolei taczy
sie z tlenem atmosferycznym (02 na ozon (03. W
Los Angelos na przykiad w lecie i jesieni stezenie
ozonu w powietrzu wynosi od 15 do 38 jednostek na
sto milionéw litrdw. Stwierdzono toksyczny wptyw
ozonu na fotosynteze, synteze biatka, prace mitochon-
driéw, przepuszczalno$¢ bton biologicznych. Rdzne ga-
tunki drzew i traw, ostoniete specjalnym namiotem
plastykowym, wystawiano na dwie godziny na dzia-
tanie ozonu o stezeniu 15, 25, 30 lub 40 jednostek.
Efekt badano bezposrednio po doswiadczeniu i w dwa
dni p6zniej. Takie gatunki jak topola (Populus) i sto-
ktosa (Bromus), ktére w pewnych biotopach sg ga-
tunkami dominujagcymi — juz po dwu godzinach
dziatania ozonu o stezeniu 15 jednostek wykazywaty
wyrazne uszkodzenia. Zwykle w Los Angelos stezenie
ozonu jest nizsze od 15, czasem osigga 9, ale dziala
dtugo 1 powtarza sie. Oprécz widocznych uszkodzen
morfologicznych diugotrwate dziatanie ozonu moze
mie¢ wpltyw na rozmnazanie i na budowe nasienia.
W dalszej konsekwencji moze to doprowadzi¢ do za-
niku w niektérych niszach ekologicznych gatunkéw
szczeg6lnie wrazliwych, a na pewno przyczyni sie do
obnizenia produktywnosci ekosystemu.

Nature 1973 W. B-S.

Jak nieSwiszczuk wietrzy nore? NieSwiszozuk
(Cynomys ludovicianus) zyje w norach. Kopie kory-
tarze przecietnie 12 cm wysokosci i do 30 m dtugo-
§ci. Z teoretycznych obliczen wynika, ze dla przezycia
przynajmniej co dziesie¢ godzin musi nastapi¢ catko-
wita wymiana powietrza w korytarzu. Ani stopien
dyfuzji tlenu poprzez glebe, ani ruch powietrza przy
wejsciu do nory nie sg wystarczajace dla tej wymiany.
Teoretycznie ruch powietrza w korytarzu moze by¢
uwarunkowany rdznicg ci$nienia wewnatrz i na zew-
natrz nory, albo rodzajem ,wsysania” nieruchomego
powietrza z zewnatrz przy nawet stabym ruchu po-
wietrza w norze. W obu przypadkach wejscie i wyj-
§cie z nory muszg sie rozni¢ ksztattem i rozmiarami.
Juz dawno zaobserwowano, ze na jednym koncu ko-
rytarza nieSwiszczuk buduje otw6r szeroki, okragty
(kopulasty), na przeciwnym waski, szczelinowaty. Na-
wet przy minimalnym ruchu powietrza wchodzi ono
do nory jednym otworem i wychodzi drugim, tak ze
catkowita wymiana powietrza w korytarzu zachodzi
w niespetna dziesie¢ minut! Na doswiadczalnych mo-
delach tuneli wykazano, ze “ystrczy, aby wlot i wy-
lot réznity sie tylko ksztattem Ilub tylko rozmiara-
mi a juz przy minimalnym ruchu powietrza zachodzi
wentylacja tunelu. NieSwiszczuk stosuje oba te roz-
wigzania.

Nature 1973 W. B-S.
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RECENZJE

Nicolaus Copernicus. Akademische Festschrift aus
Anlass der 500. Wiederkehr des Geburtstages von Ni-

colaus Copernicus, Akademie — Verlag, Berlin 1973,
str. 101
Tres¢ recenzowanej ksigzki stanowig referaty

i przemoéwienia, wygtaszane na sesjach naukowych,
zorganizowanych w NRD dla uczczenia 500 rocznicy
urodzin Mikotaja Kopernika. Nie wydrukowano w
ksigzce wszystkich referatow, jakie byly na tych se-
sjach wygtaszane, lecz dokonano ich wyboru, ograni-
czajac sie do trzech sesji: 1. uroczystego plenarnego
posiedzenia Akademii Nauk NRD w dniu 22 lutego
1973 r. w Berlinie, 2. sympozjum Kopernikowskiego
z 22-24 listopada 1972 r., zorganizowanego przez in-
stytuty Astrofizyki i Filozofii Akademii Nauk NRD
w Potsdamie i 3. jubileuszowego obchodu Koperniko-
wskiego, urzadzonego przez uniwersytet im. Marcina
Lutra w Halle 24 maja 1973 r. Recenzowana ksigzka
zawiera tacznie 13 referatdw, z ktérych 10 odnosi sie
do sympozjum Potsdamskiego.

Wydrukowane referaty majg rozny charakter. Wy-
stepuja  ws$réd nich okoliczno$ciowe przemoéwienia
wysoko postawionych osobisto$ci oraz referaty czysto
naukowe, gtdwnie z sympozjum Potsdamskiego. Do
takich okolicznosciowych przemoéwien nalezg pierw-
sze dwa artykuty, a mianowicie przemdwienie Her-
berta Weiza, zastepcy przewodniczacego Rady Mi-
nistrow NRD i wystapienie prof. dra Jana Kacz-
marka, sekretarza naukowego Polskiej Akademii
Nauk i Ministra Nauki, Szkolnictwa Wyzszego i Tech-
niki. Oba te przemoéwienia byly wygtoszone 22 lute-
go 1973 r. na uroczystym posiedzeniu Akademii Nauk
NRD w Berlinie. Ostatni z wydrukowanych w re-
cenzowanej ksigzce artykutéw ma charakter posred-
ni. Autorem jego jest prof. dr Hans Joachim Bart-
niuss z Instytutu Historii uniwersytetu Halle-Wit-
tenberg, artykut za$ zawiera tre$¢ przemdwienia na
sesji w Halle 24 maja 1973 r., dotyczacego recepcji
nauki Kopernika przez gtéwny uniwersytet luteran-
ski XVI w. w Wittenberdze.

Pozostate artykuty odnosza sie do sympozjum Pots-
damskiego, w ktdrym brat udziat jako jeden z refe-
rentow autor niniejszej notatki, i o nich tez bedzie
mowa w dalszym ciggu niniejszej recencji.

Sposrod 10 referatow, wydrukowanych w Kksigzce,
trzy byty wygtoszone przez astronomow, pie¢ refera-
tow miato charakter filozoficzny, a dwa referaty wy-
gtosili historycy. Sympozjum w Potsdamie odbywato
sie w niespetna rok po jubileuszu 400-lecia urodzin
Keplera, co uroczyscie obchodzono w wielu krajach,
w szczeg6lnosci NRD i RFN, nic wiec dziwnego, ze
cztery referaty nawigzywaty do dziatalno$ci nauko-
wej Keplera, jako stanowigcej kontynuacje dziatalno-
§ci Kopernika. Przede wszystkim wystgpito to w re-
feratach, wygtoszonych przez astronomoéw (prof. dr
Hermann Lambrecht, dyrektor obserwatorium
astronomicznego uniwersytetu w Jenie, prof. dr Hans
Jurgen Treder, dyrektor Instytutu Astrofizyki
Akad. Nauk NRD i prof. dr Eugeniusz Rybka
z Krakowa), ktérzy przedstawili w roznych aspektach
wktad Keplera do gruntowania nowej astronomii,
wynikajgcej z nauki Kopernika. Czwarty referat (doc.
dr Siegfried Wollgast z Drezna) dotyczyt rdznic
i wspélnych cech w ujeciu filozoficznym problematy-
ki budowy S$wiata, wystepujacych u Keplera i u Ko-
pernika.

Sposréd filozoficznych referatow dwa pochodzity
z Polski. Referat doc. dra Mieczystawa Markow -
skiego z Krakowa naswietlat filozoficzne podejscie
do problematyki ruchu, zwiazane z pracami parys-
kiego filozofa-nominalisty XIV w. J. Buridana,
dyskutowanymi obszernie w XV w. w Uniwersytecie
Krakowskim. Nowa ta filozofia, majaca charakter
antyarystotelesowski, odegrata powazng role w ksztat-
towaniu sie Swiatopogladu Kopernika. Na sympozjum
byt odczytany referat o charakterze S$wiatopoglado-
wym prof. dra Andrzeja Nowickiego (Wroctaw).
Referaty filozoficzne, wygtoszone na Sympozjum Pots-
damskim przez uczestnikéw z NRD, sg reprezentowa-
ne w omawianej ksigzce przez trzy artykuty, a mia-
nowicie przez wspomniany juz artykut S. Wollgasta

oraz artykuty: dra Gerharda Bartscha z Insty-
tutu Filozofii Akad. Nauk NRD oraz prof. dra Hel-
muta Korcha z uniwersytetu w Jenie. G. Bartsch
zajat sie Swiatopogladem Mikotaja z Kuzy
i Giordana Bruno oraz przewrotem myslowym
z nim zwigzanym, a H. Korch podat aspekty teorio-
poznawcze odkrycia Kopernikowskiego.

Wreszcie w dwdch historycznych referatach na-
Swietlono nastepujace problemy. Prof. dr Marian B i-
skup z Torunia dat obraz obywatelskiej dziatalno-
§ci Mikotaja Kopernika jako administratora débr ka-
pitulnych, meza stanu i organizatora obrony wojen-

nej Olsztyna przed Krzyzakami. Prof. dr Eduard
Winter, cztonek Akademii Nauk NRD, nakre$lit
historyczng sylwetke najwybitniejszego astronoma

XV w. Johanna Mullera, zwanego Regiomontanem,
i jego wptyw na uksztattowanie sie pogladow astro-
nomicznych w umysle Kopernika.

Z krotkiego tego przegladu widaé, ze z okazji ro-
cznicy Kopernikowskiej poruszono na sesjach nauko-
wych, zorganizowanych w NRD, obszerny wachlarz
zagadnien, przy czym szczegblnie wiele uwagi poswie-
cano problematyce $wiatopogladowo-filozoficznej, cze-
go trwatym $ladem pozostata omawiana ksigzka, kto-
rg czyta sie z zainteresowaniem. Zapewne, jak we
wszystkich tego rodzaju zbiorowych wydawnictwach,
natrafiamy na stabe strony, jak nieréwny poziom
referatbw, pewne niedopatrzenia redakcyjne i btedy
drukarskie, sg one jednak nieliczne i wartosci dzieta
nie obnizaja.

E. Rybka

Kosmos — Seria A. Biologia

Zeszyt 2/127/1974 r. zawiera artykuty T. Gor-
czyhskiego Doc. dr Ludmita Karpowicz — wspo-
mnienie po$miertne, J. A, ChmurzyAskiego Na-
groda Nobla dla etologii, J. Mowszowicza Fito-
sfera krajobrazéow Ziemi, B. Ptytycz Termore-
gulacja u tuskonosnych, L. Turoboys kiego
Zbiorowiska mikroorganizméw w stawie Sciekowym
w Zywcu jako wskazniki zanieczyszczenia i eutrofi-
zacji i W. Michajtowa Gtowne problemy ochro-
ny s$rodowiska na Swiecie i w kraju w 1973 r. Na
druga potowe zeszytu sktadajg sie dziaty Dyskusja
i krytyka, Recenzje, Kronika naukowa, Zebrania,
Zjazdy i konferencje naukowe oraz Prace zakladéw
i instytutow naukowych.

Z. M.

ChroAmy przyrode ojczysta

Zeszyty 2/1974 (marzec-kwiecien) zawiera artykuty
T. Szczesnego Ochrona przyrody w Zwigzku
Radzieckim, A. Falniowskiej-Gradowskiej
Ochrona laséw w dawnej Rzeczypospolitej i M
Swiebody Obecny stan badan i ochrony niedz-
wiedzia polarnego.

Drobniejsze artykuty i notatki znajdujg sie w dzia-
tach Korespondencje i Wiadomos$ci biezace: Zjazdy
i konferencje, Z parkéw narodowych, Z naszych re-
zerwatéw, Ochrona roélin, Ochrona zwierzat oraz
Przeglad Wydawnictw i Prasy.

Zeszyt 3-4/1974 (maj - sierpien) zawiera artykuty
M. Stangenberga Nowe problemy w ochronie
wod przed zanieczyszczeniem i perspektywy przyszto-
sci, H Mola Ptaki, lisy i wscieklizna, Z. Witkow -
skiego O potrzebie zmian w dotychczasowej praw-
nej ochronie rodzimej fauny bezkregowcéw i J. R
Starzyka Entomofauna lesna rezerwatu ,,Koto"
w Puszczy Niepotomickiej.

Drobniejsze artykuty i notatki znajdujg sie w dzia-
tach Korespondencje, Wiadomos$ci biezace, Z parkow
narodowych, Z naszych rezerwatdw, Ochrona roélin,
Ochrona zwierzat, Ochrona przyrody nieozywionej,
Krajobraz i ochrona gospodarcza, Ochrona przyrody
za granica, Z miedzynarodowej ochrony przyrody.
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Do zeszytu zostata dotgczona ankieta dotyczgca in- jego legowisk, czyli na terenie Europy, potnocnej
wentaryzacji bociana biatego w Polsce w 1974 r., Afryki i Azji Mniejszej. Akcja ta odbywa sie pod
prowadzonej przez Zaktad Ochrony Przyrody PAN auspicjami Miedzynarodowej Unii Ochrony Ptakow,
w Krakowie w ramach IIl Miedzynarodowej AKcji
Inwentaryzacji Bociana Biatego na catym obszarze Z. M

SPRAWOZDANIA

11 Olimpiada biologiczna zakornczona

Il Olimpiada Biologiczna przebiegajaca pod hastem
.Biologia — gospodarce narodowej” cieszyta sie wy-
jatkowym zainteresowaniem uczniéw szkot Srednich:
ponad 2500 uczestnikéw z 452 licebw og6lnoksztat-
cacych i 32 technikéw (weterynaryjnych, drobiarskich,
pszczelarskich, samochodowych) brato udziat w zawo-
dach | stopnia.

W przygotowaniu mtodziezy do zawod6w uczestni-
czyto okoto tysigca nauczycieli biologii.

Zawody | stopnia poprzedzat okres przygotowawczy
(14. V-16. VI) przeznaczony na zapoznanie uczniéw
z organizacja, problematykag i wymaganiami 11l
Olimpiady, w ktérej poza znajomoscig catego progra-
mu biologii szkoty $redniej nalezato jeszcze pogtebié
wiadomos$ci na temat roli biologii w gospodarce na-
rodowej. Rowniez w tym okresie nauczyciele biologii
przeprowadzali konsultacje i sprawdziany wiadomo-
sci w celu dokonania wstepnej selekcji kandydatow.
| etap zawodow (17. VI -3. Xl) stawiat nastepujace
zadania:

A) zaplanowanie i
lub obserwacji w zakresie wybranej
dowli roslin lub zwierzat, gleboznawstwa, higieny
i ochrony cztowieka. Samodzielna praca badawcza
mogta by¢ wykonywana w terenie, w pracowni bio-
logicznej, na dzialce szkolnej, w ogrodzie botanicz-
nym lub zoologicznym. Podtematy do wyboru:

1 préba uchwycenia optymalnych warunkéw hodowli
roslin lub zwierzat,

2. wptyw gleby na wzrost i rozwéj kilku wybranych
roslin (piasek, torf, hodowla hydroponiczna),

3. ochrona cztowieka: a) badanie stanu zapylenia po-
wietrza, b) badanie wplywu zanieczyszczen przemy-

przeprowadzenie
dziedziny: ho-

Ryc. 1. Rozpoczecie Olimpiady Biologicznej. Kierow-
nik organizacyjny mgr J. Zdebska-Sierostawska oma-
wia szczeggOty organizacyjne. Od strony lewej sie-
dza: mgr inz. Wiestaw Janiszewski — przewodnicza-
cy Zarzadu Gioéwnego Ligi Ochrony Przyrody, prof.
dr Sandner m— przewodniczacy Jury, prof. dr Wtodzi-
mierz Michajlow — przewodniczacy Komitetu GHow-
nego Olimpiady Biologicznej, doc. dr Jan Wasowicz —
wiceprzewodniczacy Komitetu Gioéwnego Olimpiady
Biologicznej i wiceprezes Zarzadu Gitownego Polskie-
go Tow. Przyrodnikéw im. M. Kopernika, dr Andrzej
Fagasinski — sekretarz Komitetu Gtoéwnego Olimpia-
dy Biologicznej

doswiadczenitp ),

stowych na podstawie zmian w szacie roslinnej (na
ladzie lub w wodzie)

B) Poznania i wykorzystanie odpowiednich publi-
kacji literatury popularnonaukowej dotyczace] wy-
branego tematu samodzielnej pracy.

C) Znajomos$¢ gatunkdéw roslin i zwierzat chronio-
nych w kraju.

D) Znajomos$¢ szkodliwych i
kéw roslin i zwierzat pol i lasow.

Zawody | stopnia zakonczyty eliminacje wewnatrz-
szkolne przeprowadzone przez komisje powotane przez
dyrektorow szkét. Komisje oceniaty zar6wno wykona-
ne prace (Scisle wedtug wytycznych opracowanych
przez Komitet Gtdwny Olimpiady Biologicznej), jak
I _poziom wiadomosci zawodnika po bezpos$redniej z
nim rozmowie.

Do zawodow Il stopnia zakwalifikowano 1375 za-
wodnikow, ktérym ten nowy etap (5. XI. 1973 - 1l
Il. 1974) stawiat nastepujgce wymagania: opanowanie
wiedzy biologicznej z zakresu programu szkolnego ze
szczeg6lnym uwzglednieniem roli biologii w gospo-
darce narodowej, umiejetno$¢ korzystania z roznych
zrédet informacji (encyklopedii, radia, filmu, telewizji
umiejetno$¢ samodzielnego zaprojektowania,
przeprowadzania i dokumentacji doSwiadczen z za-
kresu tresci programu klas Il, I, IV.

Zakonczeniem tego etapu byly eliminacje okregowe
przeprowadzone przez Komitety Okregowe w dniach
9, 10 i 11 lutego 1974 r. Zawodnicy w pierwszym
dniu zawodow pisali test wyboru ztozony ze 100 za-
dan opatrzonych w 4 odpowiedzi; tylko jedna odpo-
wiedZz byta prawdziwa, a za jej wiasciwy wybor za-
wodnik otrzymywat jeden punkt. Drugi dzien zawo-
déw przeznaczony byt na rozmowy z zawodnikami,
ktérzy uzyskali za rozwigzanie testu najwieksza liczbe
punktéw. Wszystkie dni pobytu miodziezy wraz
z opiekunami w miastach wojewoddzkich, gdzie prze-
biegaty eliminacje, Komitety Okregowe wykorzystaty
na popularyzacje i pogtebianie wiedzy biologicznej
poprzez organizowanie odczytow i zwiedzanie zakta-
dow naukowych.

Zakonczenie eliminacji okregowych w 3 dniu za-
wodéw miato charakter uroczysty, brali w nim udziat
wszyscy zawodnicy, liczne nagrody rzeczowe wreczali
przedstawiciele organéw wtadzy terenowej, przedsta-
wiciele uczelni i kuratoridw.

Eliminacje okregowe wytonity wyjatkowo liczng
grupe zawodnikéw do zawodoéw ogolnopolskich, bo az
282. Tematyka zawodow IIl stopnia byta $cisle powig-
zana z etapami poprzednimi, podkreslata role biolo-
gii w podnoszeniu poziomu zycia gospodarczego i spo-
tecznego. Wymagania: wiadomos$ci teoretyczne na po-
wyzszy temat na podstawie literatury, wiadomosci
z catego programu biologii szkoty $redniej, wiadomo-
$ci dotyczace roli roslin 1 zwierzat w gospodarce (rol-
nictwo, lesnictwo, przemyst spozywczy, medycyna),
wiadomos$ci dotyczace ochrony przyrody zawarte
w programach innych przedmiotow szkoty Sredniej.

Zawody ogo6lnopolskie odbyty sie w dniach 6, 7, 8
kwietnia.

Prof. dr Wtodzimierz Michajtow krotkim prze-
mowieniem do zawodnikéw otworzyt zawody w miej-
scu tradycyjnym — Audytorium Maximum im. A.
Mickiewicza Uniwersytetu Warszawskiego. Zawodnicy
na specjalnych kartach pisali odpowiedzi na test wy-
boru ztozony ze 100 pyth tréjcztonowych.

Jury pod przewodnictwem prof. dra Henryka S an-
dnera, a skladajgce sie zarbwno z pracownikéw
naukowych uczelni warszawskich, jak 1 nauczycieli
szk6t srednich i przedstawicieli Zarzadu Gitéwnego Li_
gi Ochrony Przyrody, po doktadnym sprawdzeniu tes-
tow do rozméw w nastepnym dniu zawod6éw dopusci-
to 42 zawodnikow.

pozytecznych gatun-



Ryc. 2. Prof. dr Wtodzimierz Michajtow otwiera uro-
czystos¢ wreczenia nagréd laureatom 11l Olimpiady
Biologicznej

Dwie komisje pod przewodnictwem prof. dr Henry-
ka Sandnera i doc. dr Zofii Starek prowadzity
rozmowy z zawodnikami oceniajac ich poziom wiedzy
z catego programu szkoty S$redniej, znajomos$é roli
roslin i zwierzat w gospodarce narodowej oraz wia-
domosci z zakresu ochrony przyrody. Istotnym ele-

mentem rozmowy byta dyskusja z zawodnikiem na
temat wykonanej przez niego pracy pisemnej — me-
todyki, przebiegu i rejestracji badan oraz uzyskanych
wynikow.

Zawodnicy wykazywali znakomite opanowanie ma-
teriatlu wykraczajgcego niekiedy znacznie poza wyma-
gany zakres; wiele prac pisemnych reprezentowato
poziom witasciwy dla prac magisterskich i zawierato
ciekawe, dobrze udokumentowane i rzetelnie wyko-
nane wyniki badan.

W oparciu o wyniki testéw i rozmoéw z zawodni-
kami, po szczeg6towej i wyczerpujacej dyskusji, jury
ustalito liste laureatéw Il Olimpiady Biologicznej:

Nagrody | Stopnia

Matgorzata Smiechowicz — Liceum Ogo6lno-
ksztatcagce im. Edwarda Dembowskiego w Zielonej
Gorze, ul. Kilinskiego 2. Nauczyciel: mgr Maria
Ostrowska.

Lech Kiedrowski — Liceum Ogolnoksztatcace
Nr 1 im Bolestawa Limanowskiego w Warszawie, ul.
Fekliﬁskiego 15. Nauczyciel: mgr Jadwiga Zachor-
ska.

Anna Chojnacka — Liceum Ogélnoksztatcagce im.
Tadeusza Kosciuszki w Toruniu, ul. Warszawska 1/5.
Nauczyciel: mgr Felicja Mitynarczyk.

Stanistaw Gromkowski — Liceum Ogélnoksztat-
cace Nr 3 w Biatymstoku ul. Marchlewskiego 3, lau-
reat Il Olimpiady Biologicznej. Nauczyciel mgr lza-
bella Dobrzyc k a

Jan Marcin Westawski — Liceum Og6lnoksztat-
cace Nr 1 w Gdyni, ul. Wroctawska 52. Nauczyciel:
mgr Maria Wéjcik.
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Ryc. 3. Uroczysto$¢ wreczania nagrdd. Przemawia

przedstawiciel Ministerstwa OS$wiaty i Wychowania

Dyrektor Departamentu Ksztatcenia Ogoélnego — mgr
Eugeniusz Pietrzykowski

Wiestaw Oleszczuk — Liceum Ogo6lnoksztatcace
we Wiodawie, ul. Szkolna 7, Nauczyciel: mgr Wiera
Szalegeda.

Nagrody Il Stopnia

Mariusz Hawrynski — Liceum Ogo6lnoksztatcace
im. Stanistawa Wyspiafiskiego w Pabianicach, ul.

Putaskiego 29. Nauczyciel: mgr Henryk Kapro-
wicz
Piotr Masoj¢ — Liceum Ogo6lnoksztatcgce im. Ada-

ma Asnyka w Szczecinie, ul. Czestawa 1. Nauczyciel:
mgr Irena Sucharska.
Henryk Kucharski
w Legnicy, ul.
Janowska.
Edward P lomer — Liceum Ogoélnoksztatcace im.
Janka Krasickiego w Nowej Soli, ul. Hanki Sawickiej.
Nauczyciel: mgr Alicja Kazimierowicz.

Narmi Michejda — Liceum Ogo6lnoksztatcagce Nr
7 im. Juliusza Stowackiego w Warszawie, ul. Wawel-
ska 46. Nauczyciel: mgr Wiestawa Mardas.

— Liceum Ogodlnoksztatcace
Zielona 17. Nauczyciel: mgr Teresa

Nagrody Il Stopnia

Stanistaw Plewa ko — Liceum Ogo6lnoksztatcace im.
Wojciecha Ketrzynskiego w Gizycku, ul. Traugutta 1
Nauczyciel: mgr Jadwiga Wielgosz.
Mirostaw Karolak — Liceum Ogdlnoksztatcace Nr 1
im. Adama Asnyka w Kaliszu, ul. Grodzka 1 Nau-
czyciel: mgr Anna Bogustawska.
Bogdan Kedzior — Liceum Ogolnoksztatcace
w Rzeszowie, ul. Chopina 11. Nauczyciel: mgr Janina
Rutkowska.
Pawet Podgurniak — Liceum Ogo6lnoksztatcace
Nr 47 im. Stanistawa Wyspianskiego w Warszawie,
ul. Miedzyborska 64/70. Nauczyciel: mgr Barbara
Futkowska.
Izabella Kara — Liceum Ogo6lnoksztatcagce Nr 7 im.
Dabréwki w Poznaniu, ul. Garbary 24. Nauczyciel:
mgr Zofia Czosnowska.
Matgorzata Kreczmar — Liceum Ogodlnoksztatcace
Nr 2 im. Jana Ill Sobieskiego w Krakowie, ul. So-
bieskiego 9. Nauczyciel: mgr Anna Hoffman.
Hanna Bartkowiak — Liceum Ogdlnoksztatcace
Nr 7 im. Dabrowki w Poznaniu, ul. Garbary 24.
Danuta CieSlikowska — Liceum Ogo6lnoksztatca-
ce Nr 12 im. Bolestawa Bieruta w Krakowie, ul.
Osiedle Kolorowe 29. Nauczyciel: mgr Helena Krze-
minska.
Danuta Karnkowska — Liceum Ogodlnoksztatcace
Nr 1 im. Ziemi Kujawskiej we Wtoctawku, ul. Mic-
kiewicza 6. Nauczyciel: mgr Stanistawa Wawrzon-
kowa.
Matgorzata Arendt —
Nr 3 w Gdansku, ul.
Barbara Husar.
Uroczysto$¢ zakonczenia |11 Olimpiady Biologicznej
odbyta sie w Audytorium Maximum im. Adama Mic-
kiewicza Uniwersytetu Warszawskiego. Przewodni-
czacy Komitetu Gitéwnego Olimpiady Biologicznej —
prof. dr Wtodzimierz Michajtow przemowit do zawod-

Liceum Ogolnoksztatcace
Topolowa 7. Nauczyciel: mgr
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Ryc. 4. Uroczysto$¢ wreczania nagrod laureatom 1ll
Olimpiady Biologicznej. Przemawia wiceprzewodni-
czacy Komitetu Gtéwnego doc. dr Jan Wasowicz

nikéw i licznie zgromadzonych gosci. Przedstawiciel
Ministerstwa OS$wiaty i Wychowania, Dyrektor Depar-
tamentu Ksztatcenia Ogdlnego mgr Eugeniusz P ie-
trzykowski podkreslit warto$¢ i znaczenie olim-
piad biologicznych w rozwijaniu zainteresowan biolo-
gicznych miodziezy. Przedstawiciel Uniwersytetu War-
szawskiego, doc. dr habil. Ewa Pieczynska wy-
razita uznanie zawodnikom za ich rzetelng wiedze
i zapat w pogtebianiu wiadomosci z biologii.
Nastepnie krotkie przemoéwienie wygtosili: przedsta-

Ryc. 5 Uroczysto$¢ wreczania nagréd. | Sekretarz
Komitetu Zaktadowego PZPR w imieniu zatogi i dy-
rekcji Polskich Zaktadéw Optycznych wrecza najno-
wszy mikroskop biologiczny zdobywcy | lokaty Mat-
gorzacie Smiechowicz, uczennicy IV kl. LO im. E.
Dembowskiego w Zielonej Gérze

wiciel Ministerstwa Gospodarki Terenowej i Ochro-
ny Srodowiska dyrektor dr J. Pawlak, przedstawi-
ciel Ministerstwa Rolnictwa, Departamentu OS$wiaty
Rolnej mgr Bogdan Pokrzywa, przedstawiciel Mi-
nisterstwa Les$nictwa i Przemystu Drzewnego i Rady
Ochrony Przyrody — doc. dr Tadeusz Szczesny;
w imieniu Zarzadu Gtoéwnego Ligi Ochrony Przyrody
gtos zabrat jej Przewodniczacy — mgr inz. Wiestaw
Janiszewski, a w imieniu Zarzadu Gitéwnego
Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Mikotaja
Kopernika — doc. dr Jan Wasowicz.

Glos zabrali réwniez: czionek Komitetu Ksztatto-
wania i Ochrony Srodowiska Cztowieka przy Zarzg-
dzie Glownym Socjalistycznego Zwigzku Studentow
Polskich, a zarazem laureat | Olimpiady Biologicz-
nej — Wojciech Puchalski, oraz laureat Il Olim-
piady — Jan Teller, a takze Stanistaw Gromkow -
ski laureat zaréwno I, jak i Ill Olimpiady Biolo-
gicznej. W imieniu rodzicow zawodnikéw przemawia-
fta p. lrena Szancer, ktéra podobnie jak mitodzi
przedmoéwcy podkreslita wielkg role nauczycieli przed-
miotu w rozbudzeniu zainteresowan biologicznych.

Dyplomy, nagrody (aparaty filmowe, fotograficzne,
projektory do przezroczy), Ztote Odznaki Olimpiady
Biologicznej laureaci i uczestnicy eliminacji otrzymali
z rak prof. dr Wtodzimierza Michajlowa, cztonkéw
Komitetu G#dwnego Olimpiady Biologicznej, przed-
stawicieli ministerstw, Ligi Ochrony Przyrody i in-
nych fundatoréw nagréd. Przedstawiciel Polskich Za-
k-tadéw Optycznych, | sekretarz Komitetu Zaktado-
wego PZPR inz. Tadeusz Kowalski w imieniu
zatogi i dyrekcji przekazat zdobywcy | miejsca Mat-
gorzacie Smiechowicz piekny nowoczesny mikroskop
biologiczny z petnym wyposazeniem.

W  imieniu Zarzadu Giéwnego Socjalistycznego
Zwigzku Studentéw Polskich Wojciech Puchalski za-
prosit zdobywcoéw nagrod | stopnia do udziatu w obo-
zach naukowych studenckich, na koszt organizatoréw.

Nalezy przypomnie¢, ze w mysl zarzadzenia Mini-
stra OSwiaty i Wychowania z dnia 31 marca 1973 r.
(KO-4243-20/1/73) laureaci i zawodnicy uczestniczacy
w eliminacjach  ogdélnopolskich  otrzymali prawo
»Zwolnienia z egzaminéw dojrzatosci z biologii, a po
uzyskaniu S$wiadectwa dojrzatosci prawo zwolnienia
z egzaminu z biologii w przypadku ubiegania sie
0 przyjecie do szkoly wyzszej na Kkierunek, na kto-
rym obowigzuje egzamin wstepny z tego przedmio-
tu”. Oprocz tego laureaci Olimpiady Biologicznej po
uzyskaniu $wiadectwa dojrzatosci otrzymali ,prawo
wstepu bez egzamindéw na studia biologiczne oraz wy-
brane kierunki studiéw rolniczych w szkotach wyz-
szych, zgodnie z odrebnymi przepisami”. Takze wszy-
scy zawodnicy uczestniczacy w zawodach ogdélnopol-
skich po uzyskaniu $wiaddfctwa dojrzatosci zyskali
»prawo wstepu bez egzaminéw na kierunek biologi-
czny w uniwersytetach, wyzszych szkotach pedago-
gicznych i wyzszych szkotach nauczycielskich”.

Nauczyciele biologii, ktérzy przygotowywali laure-
atow, jak rowniez 3 i wiecej zawodnikéw do elimi-
nacji ogélnopolskich otrzymali z rgk prof. dra Wio-
dzimierza Michajtowa dyplomy i cenne nagrody (ksig-

zki i premie). Rowniez szkoly ogélnoksztatcagce wy-
rézniajgce sie poziomem i liczbg przygotowanych za-
wodnikow do Olimpiady, otrzymaty pamigtkowe dy-
plomy.

Na zakonczenie mgr Zdebska-Sierostawska ogtosita
w imieniu Komitetu Gtéwnego zwieztg informacje
o zatozeniach, tematyce i wymaganiach IV Olimpia-
dy Biologicznej, ktéra toczy¢ sie bedzie w 1974/75 r.
pod hastem ,Zycie — istota i rozwoj”.

Doc. J. Wasowicz w imieniu Zarzadu Gtéwnego
Polskiego T-wa Przyrodnikéw im. M. Kopernika po-
dzigkowat organizatorom Olimpiady za wiozony w nig
trud i wysitek, przedstawicielom resortu za pomoc,
cenne i liczne nagrody, zawodnikom i nauczycielom
za udziat i przygotowanie mitodziezy.

Nalezy wspomnie¢, ze przed uroczystym zakoncze-

niem Il Olimpiady odbyto sie w Patacu Mtodziezy
(Patac Kultury i Nauki) spotkanie cztonkéw Komi-
tetu GHioéwnego jury i nauczycieli ze wszystkimi

uczestnikami eliminacji og6lnopolskich. W bezposred-
nich, szczerych wypowiedziach miodziez data wyraz
zadowoleniu zaréwno z ciekawej i szerokiej tematyki
Il Olimpiady, jak i z nowego systemu sprawdzania
wiadomosci — testow wyboru.



Nalezy [ ) Ilkresli¢ na zakonczenie wielkg zyczli-
'« :¢ wiad-. i administracji Uniwersytetu Warszaw-
skiego oraz dyrekcji i pracownikéw Patacu Miodzie-
zy oka“yw.rne w przebiegu organizacji olimpiady.

A. Fagasinski

Spot'ranie z Ministrem
Csrfiaty i Wychowania

W dniu 21 c7'rwca 1974 r. nastapito spotkanie de-
legacji Komitccu Gitownego Olimpiady Biologicznej
pod przewodnictwem profesora Wtodzimierza M-
chajtowa 2z Ministrem O$wiaty i Wychowania
Jerzym Kuberskim, ktéremu wreczono honorowg
ztotg odznake Olimpiady Biologicznej.

Ponadto w uznaniu za prace spoteczng w organiza-
cji i przeprowadzeniu Olimpiady Biologicznej row-
niez otrzymali ztote odznaki Olimpiady Biologicznej:

A. Ministerstwo OSwiaty i Wychowania: Dr Marian
Rataj — dyrektor Depart. Ksztat¢c. Ogdéln., Mgr Eu-

geniusz Pietrzykowski — wicedyrektor Dep.
Ksztat¢. OgoéIn., Dr Konstanty Kaminski — Dep.
Ksztat¢. 0Ogo6In.,, Mgr Tadeusz Szuba — Depart.
Ksztaté. OgoéIn., Bogustaw Gawlikowski — dy-
rektor Ekonomiki Os$wiaty, Mgr Jan Buczkow-
ski — wicedyrektor Depart. Ekonomiki OSswiaty,
Eugeniusz Busko — Wicedyrektor Dep. Ekonomiki
Oswiaty, Wanda Wojenska — Depart. Ekonomiki

Oswiaty.

B. Cztonkowie Komitetu Gtéwnego Olimpiady Bio-
logicznej: Dr Danuta Cichy — MOIW, Mgr inz.
Wiestaw Janiszewski — ZG LOP, Mgr Maria
Kotatka — nauczycielka LO Piaseczno, Mgr Ma-
ria Niemierko — nauczycielka LO nr 50 w War-
szawie, Doc. dr Eugeniusz Nowak —s Uniwersytet
Warszawski, Prof. dr Henryk Sandner — Zaktad
Ekologii PAN, Mgr inz. Anna Spiechowicz —
wicedyr. IX LO w Warszawie, Doc dr Wiestaw Sta-
winski — Zaktad Dydaktyki Biologii WSP — Kra-
kéw, Doc. dr Zofia Starek — Akad. Rolnicza w
Warszawie, Alodia Rosinska-Wiktorzak —
ksiegowa Gtownego Komitetu.

J. Z-S.

Sprawozdanie
z dziatalnosci Oddzialu Warszawskiego
PTP im. M. Kopernika za rok 1973

W roku sprawozdawczym Oddziat Warszawski Pol-
skiego Towarzystwa Przyrodnikdw rozszerzyt swoja
dziatalno$¢ poprzez popularyzacje najnowszej wiedzy
przyrodniczej, wspotczesnych osiggnieé¢ technicznych
przy zastosowaniu wyprobowanych i1 nowych form
pracy jak prelekcje, odczyty (niekiedy zgrupowane
w cykle), wycieczki i projekcje filmowe.

W okresie sprawozdawczym kontynuowano prace
w sekcji Bioelektroniki, Dydaktyczno-Mtodziezowej
Warszawy i wojewoédztwa, ktora skoncentrowata swo-
ja prace w akcji popularyzatorskiej Komitetu Gtow-
nego Olimpiady Biologicznej, ponadto wigczono sie
do pracy nowo powotanej przy Zarzadzie Gtéwnym
PTP Sekcji Dydaktyki Biologii, o dziatalnosci tej sek-
cji pisze dr D. Cichy (nr 3/1974 Wszechswiat).

W zwigzku z roku na rok wzrastajaca dziatalnosScig
Komitetu Gidwnego Olimpiady Biologicznej przy ZG
PTP zaistniata potrzeba utworzenia nowych oddzia-
tow PTP, przy ktérych powstaty nowe komitety okre-
gowe. Oddziat witaczyt sie do staran w tym Kkierun-
ku, w rezultacie tej akcji powotane zostaty przez ZG
PTP oddzialy w czterech miastach wojewddzkich:
Kielcach, Opolu, Rzeszowie i Zielonej Gorze. Przy
tych oddziatach zostaly powotane do zycia komitety
okregowe Olimpiady Biologicznej.

Komitet Gtdwny Olimpiady Biologicznej przy PTP
ZGt. pragnie za pos$rednictwem tego czasopisma po-
dziekowa¢ serdecznie oddziatom PTP w Lublinie,
Krakowie, Wroctawiu i Poznaniu za dotychczasowg
trzyletnia wspotprace w  zakresie organizowania
i przeprowadzania Olimpiad Biologicznych w latach
1971/72, 1972/73 oraz 1973/74.

Duzg popularnoscig i frekwencjg cieszyly sie od-
czyty organizowane wspolnie z Dyrekcja Muzeum
Techniki i redakcjg dziennika ,Ekspres Wieczorny”
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w ramach cyklu ,Biologia + Medycyna + Techni-
a”.

W roku sprawozdawczym Oddziat zorganizowat na-
stepujace odczyty i prelekcje potgczone z pokazami
i projekcja filmow oraz licznych i bardzo ciekawych
przezroczy.

7. 1. 1973 — rezyser Andrzej Berbecki
drzej Piasek Sprawozdanie z Il Polskiej
prawy na Antarktyde (z przezroczami)

21. Il. 1973 — dr Stanistaw Wasowicz Likwidacja
pestycydéw przy pomocy reorganizacji cykléw
biologicznych w przyrodzie

7. I1l. 1973 — dr Stanistaw Wasowicz O regula-
torach atawizmu u cztowieka (S. Bioelektroniki)

i mgr An-
Wy-

21. I1l. 1973 — doc. dr Kazimierz Fidelus Zastoso-
wanie biomechaniki do budowy protez i aparatéw
o.rlip)pedycznych (z przezroczami — S. Bioelektro-
niki

10. V. 1973 — dr Franciszek Chmielewski Czlo-
wiek jako zrodto energii elektrycznej (cykl ,Bio-
logia + Medycyna + Technika”)

17. V. 1973 — prof. dr inz. Adam Morecki Elek-
troniczne czedci zamienne organizmu ludzkiego

(cykl ,Biologia +
ganizowane wspo6lnie z dyr.
Projekcja filmu

24. V. 1973 — doc. dr hab. Kazimierz Fidelus Ste-
rowanie ruchéw u cztowieka (z przezioczami).
Cykl ,Biologia + Medycyna + Technika”. Zorga-
nizowano wspolnie z dyr. Muzeum Techniki. Pro-
jekcja filmu

31. V. 1973 — dr Kazimierz Kwiatkowski Niedo-
cenianie niebezpieczeAstwa elektrycznej cywiliza-
cji. Projekcja filmu (cykl ,Biologia + Medycyna +
Technika”). Film butgarski

20. VI. 1973 — dr Wiodzimierz Klonowski Sub-
molekularna teoria powstawania nowotworow.
Projekcja przezroczy

26. IX. 1973 — dr inz. Lech Radwanski Bioceno-
tyka Srodowiska bytowego cztowieka (S. Bioelek-
troniki)

24, X. 1973 — dr Kazimierz Kwiatkowski Ogol-
ny Swiatopoglad na leczenie akupunktura (S. Bio-
elektroniki)

28. X. 1973 — mgr J. Basak, dr
chosz Zapoznanie z gtéwnymi tematami prac
badawczych prowadzonych przez Instytut Sadow-
nictwa w Skierniewicach (wycieczka — S. Dydak-
tyczno-Mtodziezowa: zwiedzanie sadu pomologicz-
nego, zwiedzanie zaktadu mechanizacji, zapoznanie
z odmianami drzew owocowych zalecanych ostat-
nio do zasadzen, demonstracja odmian, zwiedzanie
muzeum Instytutu).

20. XI. 1973 — inz. Walczak,
Centrum Obliczen Numerycznych Uniwersytetu
Warszawskiego. Wycieczka z pokazem i zajeciami
praktycznymi: ogdlne informacje dotyczace ma-
szyn liczacych i ich zastosowanie, pokaz réznych
programéw (rozwigzywanie uktadéw, muzyka, gra
geograficzna maszyny z uczestnikami wycieczki).
Pokaz dalekopisow.

21. IX. 1973 — dr Franciszek Chmielewski
gadnienia fitoterapii

28. X1. 1973 — doc. dr Antonina Ruminska Kra-
jowe surowce lecznicze i ich zmienno$é. Projekcja
przezroczy

5 XII. 1973 — doc. dr hab. Aleksander OzarowsKki
O toksycznych dziataniach niektédrych ros$lin. Pro-
jekcja przezroczy

12, XIl. 1973 — dr med. Arkadiusz Stanczyk Fi-
toterapia schorzen watroby. Projekcja przezroczy

12. XII. 1973 — Mikotaj Kopernik — Zzycie m mys$l —
dzieto. Wystawa (wycieczka — S. Dydaktyczno-
Mtodziezowa)

Dziatalnoscig Sekcji Bioelektroniki kieruje dr Fran-
ciszek Chmielewski, zebrania tej sekcji ciesza sie du-
zym powodzeniem, frekwencja waha sie w granicach
35- 108 o0s6b. Szczegdlnie cykle odczytéw organizo-
wane w ramach ,Biologia + Medycyna + Techni-
ka”. Projektowane badania ze wzgledow finansowych
nie doszty do skutku. Ze wzgledu na wielkie zain-
teresowanie uczestnikéw zebran zagadnieniem zielar-
stwa odbyty sie dwa cykle wyktadéw-odczytéw z pro-
jekcja filmow, w wyniku czego zorganizowano Sekcje
Zielarska, ktorej przewodniczacym zostat doc. dr

Medycyna + Technika”). Zor-
Muzeum Tec miki.

Stanistaw Ci-

dr Zbigniew Sep.

Za-
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Aleksander Ozarowski, a jego zastepca doc. dr An-
tonina Ruminska. Sekcja planuje cykl odczytéw po-
pularyzujacych znaczenie lecznicze ziét oraz wyciecz-
ki i wyjazdy do Zaktadéw Zielarskich celem zapoz-
nania si¢ z badaniami nad dziatalnoscig i lecznic-
twem w tym zakresie.

Oddziat Sekcja Dydaktyczno-Mtodziezowa konty-
nuuje prace z Komitetem Gt Olimpiady Biologicznej.
We wspoétpracy z 19 Kuratoriami Okregéw Szkolnych
przeprowadzono i podsumowano ogdlnopolski konkurs
na znaczek i emblemat Olimpiady Biologicznej. Opra-

cowano regulamin nadawania odznaki: uczestnicy
og6lnopolskich zawodéw (Il eliminacje) otrzymuja
Ztotg Odznake, uczestnicy okregowych zawodéw (Il

eliminacje) — srebrng, uczestnicy szkolnych zawodéw
(I eliminacje) — brazowa.

Dla dziataczy Olimpiady spotecznie pracujacych,
wspotdziatajacych w zakresie popularyzowania i or-
ganizacji, przewiduje sie honorowg Ztota Odznake
na zielone] podktadce. W okresie jesiennym podjeto
prace w projektowaniu IV Olimpiady, oraz organiza-
cji I i Il eliminacji na terenie kraju poprzez opra-
cowywanie materiatdw dla komitetow okregowych.
Uczestniczono w pracach dotyczacych przeglagdu iwe-
ryfikacji prac samodzielnych przygotowanych przez
kandydatéw przystepujagcych do zawoddéw. Nawigzano

LISTY DO

W sprawie artykutu ,,Znaczenie wapnia do wzrostu
i rozwoju roslin wyzszych”

Na zyczenie autorki powyzszego artykutu dr Jad-
wigi Stabrowskiej zamieszczonego w zesz. 2/1974
~Wszechswiata” Redakcja podaje, ze zostal on opra-

Scistg wspotprace z Wizytatorami Zespotéw Metody-
czno-Przedmiotowych KOS celem szerszej i systema-
tycznej popularyzacji tej cennej dla miodziezy szkol-
nej imprezy.

W roku kalendarzowym odbyty sie trzy zebrania
Zarzadu Oddziatu pod przewodnictwem doc. dr Jana
Wasowicza, na ktoérych dyskutowano i omawiano
sprawy zwigzane z dalszym poszerzeniem dziatalnosci
Oddziatu, organizacjg pracy w sekcjach, projektowa-
niem w nowo powstatych sekcjach, organizacja Ill eli-
minacji Il Olimpiady oraz organizacje | i Il elimi-
nacji Il Olimpiady. Jednocze$nie dyskutowano nad
zagadnieniem konieczno$ci organizowania wycieczek
dalszych, jednak przy zastosowaniu $rodkéw lokomo-
cji nie wymagajacych finansowania.

Brak funduszow na realizacje wielu interesujgcych
i pozytecznych projektéw wysuwanych na zebraniach
Zarzadu i Oddziatu jest czynnikiem hamujacym dal-
szy rozwd@j Oddziatu, jakkolwiek inicjatywa i duzy
wkiad pracy Przewodniczacego doc. J. Wasowicza
i Cztonkéw Zarzagdu Oddziatu sprzyja statemu wzro-
stowi frekwencji na zebraniach oraz wzrostowi ilosci
cztonkéw. Stan liczbowy cztonkéw na dzieri 30 grud-
nia 1973 roku wynosit 402 os6b.

J.Zdebska-Sierostawska

REDAKCIJI

cowany na podstawie monografii dr Marii Warch a-
tow ej pt. Kationy dwuwartosciowe — rozdz. XIIl —
»Wapn”, opublikowanej w pracy zbiorowej pod red.
A. Nowotny-Mieczynskiej: Fizjologia mineralnego zy-
wienia roélin, Warszawa, PWRiL, 349 - 386, 1965.

KOMUNIKAT

Zarzagd Gtoéwny Pol. Tow. Przyrodnikéw im. Kopernika apeluje do

Cztonkow

o wptate prenumeraty za rok 1975 na konto PKO podane dla poszczeg6lnych Od-
dziatbw Towarzystwa na trzeciej stronie okfadki, w terminie nieprzekraczalnym

do 15 grudnia br. W zwigzku bowiem z Zarzadzeniem Polskiej

Akademii Nauk,

Towarzystwa Naukowe mogg zamawia¢ wydane czasopisma tylko dla tych czton-
kow, ktdrzy optacili prenumerate. Poniewaz od 1974 r. nasze Towarzystwo nie pro-
wadzi sprzedazy zeszytow biezacych, cztonkowie, ktérzy optacg po podanym ter-
minie 15 grudnia 1974, mogg nie otrzymac poczatkowych zeszytow.

Obnizona roczna prenumerata dla cztonkéw Towarzystwa wynosi 54 zi, po6trocz-

na 27 zt.

Zarzad Giéwny Polskiego Tow. Przyrodnikéw im. Kopernika

WSZECHSWIAT

Redaktor Naczelny: Kazimierz Maslankiewicz, Komitet Redakcyjny: Franciszek Gorski,
Halina Krzanowska (z-ca nacz. red.), Kazimierz Maron (sekretarz redakcji)
Adres redakcji: 31-118 Krakéw, ul. Podwale 1 parter, tel. 229-24

PANSTWO WE WYDAWNICTWO NA UKOWE —ODDZIAt W KRAKOWIE, ul
wyd. 4,5, druk. 372+2 wkt., papier sat. 61X86, 70 g kI. 111 i papier kred. 90 g
Podpisano do druku w pazdzierniku 1974.

Naktad 3880+120 egz. Format A4, ark.

Cena zt6.— Otrzymano do sktadania w czerwcu 1974.

SMOLENSK 14

Zaméwienie 615/74

S-57. Druk ukonicz, w pazdzierniku 1974, DRUKARNIA UNIWERSYTETU JAGIELLONSKIEGO, KRAKOW, ul. CZAPSKICH 4



ADRESY | KONTA BANKOWE ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW
IM. KOPERNIKA

15-089 Biatystok, ul. Kilinskiego 1, Zaktad Biofizyki AM

85-072 Bydgoszcz, Pl. Weyssenhoffa 11, Panstwowy Instytut Nauk Gospodarstwa
Wiejskiego PKO O/Bydgoszcz nr 6-9-370

80-227 Gdansk-Wrzeszcz, ul. Hibnera Ic, Instytut Medycyny Morskiej PKO O/Gdansk
nr 52-9-54377

40-956 Katowice 2, ul. Jagiellonska 28, Skryt. poczt. 489, PKO | O/M Katowice nr
3-9-337

31-118 Krak6éw, ul. Podwale 1 PKO O/Krakéw nr 4-9-5623

20-090 Lublin, ul. Jaczewskiego 8, Zaktad Patofizjologii AM PKO | O/M LubliK
nr 2-9-6518

90-0011 £6dz, Park Sienkiewicza PKO O/L6dz nr 7-9-1021

10-722 Olsztyn-Kortowo, Akademia Rolnicza, Zaktad Chemii Ogo6lnej, blok 26
PKO | O/M Olsztyn nr 13-9-498

60-814 Poznan, ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogréd Zoologiczny PKO O/Poznah nr
5-9-21689

24-100 Putawy, Osada Patacowa PKO O/Putawy nr 199-9-18

76-200 Stupsk, ul. Arciszewskiego 2b, Dziekanat Wydz. Matem.-Przyr. WSN PKO
O/Stupsk nr 51-9-81

71-434 Szczecin, ul. Stowackiego 17, Inst. Biologii Roslin (Botanika) PKO | O/M
Szczecin nr 10-9-644

87-100 Torun, ul. Gagarina 9, Instytut Biologii PKO O/M Toruh nr 24-9-140

00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki, i pietro 19, pok. 1916 PKO O/M Warszawa
nr 1-9-120670

50-205 Wroctaw, ul. Cybulskiego 30, | p. PKO | O/M Wroctaw nr 8-9-663

ZAWIADOMIENIE

Redakcja posiada nizej wyszczegélnione numery czasopisma ,,Wszech$wiat” do sprzedazy,
rok 1945 nr nr 3 po 0.72 za egzemplarz

1946 1,2 3,4,5, 6 po 0.72 za egzemplarz (komplet)

1947 1,23 4,5 6,7 89,10 po 0.72 za egzemplarz (komplet)

1948 1,23 4,5 6,7 8,9, 10 po 0.72 za egzemplarz (komplet)

1949 5 7,8 9, 10 po 0.72 za egzemplarz

1950 6 po 0.72 za egzemplarz

1951 1,256,789, 10 po 0.72 za egzemplarz

1952 3—6, 7—10 ({aczone po 4 egz.) po 4.80 za egzemplarz

1954 9—10 (taczone po 2 egz.) po 8.— za egzemplarz

1955 3,4,5 6,7, 12 po 4— za egzemplarz
8—09, 1011 (aczone) po 8— za egzemplarz

1956 1,2 3,4,5 6,78, 9, 10 po 4.— za egzemplarz
11—12 (tgczony) po 8— za egzemplarz (komplet)

1957 1,23 4,5 6, 7, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
8—9 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1958 12 3 4,5, 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1959 1,2 3,4,5, 6, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (faczony) po 12— za egzemplarz

1960 1,2 3 4,5 6,7 89, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz (komplet)

1961 1 2 3 4,5, 6, 9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (iqczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1962 1,2 3 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1963 2,3 4,5 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—=8 (faczon y) po 12— za egzemplarz

1964 1,23 4,5, 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—38 (taczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)

1965 1,23 4,5 6,9 10,11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—38 (taczon y) po 12" za egzemplarz (komplet)

1966 1,2 3 4,5,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (tacz ony) po 12— za egzemplarz

1967 1,23 4,5, 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 ({aczony) po 12" 7a egzemplarz (komplet)

1968 1,2 35,6, 9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 ({qczony) po 12— za egzemplarz

1969 5, 6, 9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 ({qczony) po 12— za egzemplarz

1970 1,23 45, 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 ({qczony) po 12— 7a egzemplarz (komplet)

1971 1,23 4,5,6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 ({qczony) po 2" 7za egzemplarz (komplet)

1972 1, 2 3,4,5 69 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1973 1, 2 3, 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7_8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)



Cena zt 6,—

WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSW IAT

Instytucje panstwowe, spoteczne, zakilady pracy, szkoty itp. moga za-
moéwié¢ prenumerate wytgcznie w miejscowych Oddziatach i Delegaturach
RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch”.

Prenumeratorzy indywidualni mogg wptacaé w urzedach pocztowych
i u listonoszy lub dokonywa¢ wptat na konto PKO 4-6-777 RSW ,Pra-
sa-Ksigzka-Ruch”, Przedsiebiorstwo Upowszechniania Prasy i Ksigzki,
31-548 Krakow, al. Pokoju 5w terminie do 10 dnia miesigca poprzedzaja-
cego okres prenumeraty.

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18—
pbtrocznie zt 36.—
rocznie zt 72—

Prenumerate na zagranice, ktora jest o 40% drozsza — przyjmuje RSW
»,Prasa-Ksigzka-Ruch”, Biuro Kolportazu Wydawnictw Zagranicznych,
00-084 Warszawa, ul. Wronia 23, tel. 20-46-88, konto PKO nr 1-6-100024

Egzemplarze numeréw zdezaktualizowanych mozna nabywa¢ w RSW
»Prasa-Ksigzka-Ruch”, Przedsiebiorstwo Upowszechniania Prasy i Ksiazki
w Krakowie, 31-548 Krakéw, al. Pokoju 5, konto PKO nr 4-6-777.

Biezace i archiwalne numery mozna naby¢ lub zaméwi¢ w ksiegarniach
naukowych ,,Domu Ksigzki” oraz w Os$rodku Rozpowszechniania Wydaw-
nictw Naukowych Polskiej Akademii Nauk — Wzorcownia Wydawnictw
Naukowych PAN — Ossolineum — PWN, 00-901 Warszawa, Patac Kul-

tury i Nauki (wysoki parter), : . -

ADRES REDAKCIJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, 31-118
Krakéw 4, ul. Podwale 1. tel. 229-24, nr konta PKO Krakow 4-9-1876.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe. Od-
dziat, 31-112 Krakow, ul. Smolensk 14, tel. 596-76, 267-85.
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