


Zalecono do bibliotek nauczycielskich i licealnych pismem Ministra

Oswiaty
nr 1V/Oc-2734/47

Wydano z pomocg finansowg Polskiej Akademii Nauk

TRESC ZESZYTU 12 (2134)

Gorski F., Zywy 0Organizm a MAaSZYNA . .o, 309
Szabuniewicz B. Zegarowe mechanizmy KOm OrKi.eoeeeeeeneeeeeeieeans 31
Biate zyk J., Fototaksja SIUZOW COW ..o 316
Turo-boyski L. Znaczenie badan biologicznych w ochronie wody . 320
Nowinski M. Gospodarcze znaczenie obrazkowatyCh .....nvcieiniiiccnnenas 321
Drobiazgi przyrodnicze
Anacridium aegyptium (L.), przedstawiciel prostoskrzydtych w Azji Srod-
325

Kronika naukowa

KOWEJ (W, SEIOJNY ) ittt bbbttt
Pierwsza catkowita mapa Marsa (K. Naw ara).... .
Miedzynarodowy spis bociana biatego (1974) (J. Panfil) .

«

Nowi cztonkowie Wydziatlu Nauk Biologicznych P A N . 327

Sympozjum Biometeorologii Sportu i Turystyki w Poznaniu (J. L.

O 1S Z W SKI) eiieieiiisteteisiee ettt ettt ettt ettt ettt e et e e na et e e et se e e 328
Akwarium i terrarium

Hodowla Nematobrycon palmeri (Gery 1960) (V. Lahoda, tlum. S

STOKEOSOWE) bbb bbb bbb 328
Recenzje ,

Ultrastruktura i funkcja komaorki (R. Paw HCKi) i 329

M. Borkowska, K Smulikowski: Mineraty skatotwércze (K.

Maslankiewicz) . 329

K. lzdebska, T. Grg dziel: Roztocze (Z. Popiotek).rieiervnnnne. 330

E. Tylinek: S kamerou po Evropskych Zoo (Z. M .) i 331

A. R. Tucker: Sea Shells of the World; J. Arrecgros: Goquilla-

ges exotiques (W. SeidIer) et 332

A. Kotataj, H Krzanowska, N Wolanski: Biologiczne pod-

stawy heterozji (M. J. RadomM SKa) . 332

A. Barthelmess: Wald. Umwelt des Mensches (W. Ch)) . . . . 333

Kosmos — Seria A. Biologia (Z. M) 333

Chronmy przyrode 0JCzystgd (Z. M L) o 333
Sprawozdania

Sprawozdanie z dziatalno$ci Oddziatu Toruriskiego PTP im. Kopernika

22 1ata 19701973 .ot 334

Sprawozdanie z dziatalno$ci Oddziatu Wroctawskiego PTP im. Kopernika

za lata 1970—1973 334

Sprawozdanie z dziatalnosci Oddziatu Olsztynskiego PTP im. Kopernika

335

l.
lla.
1b.

IHDb.
V.

Oktadka: NEDZWIEDZ POLARNY, Thalarctos maritimus (Phipps). Fot.

Za 1ata 19701973 ettt sreeaeebeereeare e

Spis plansz

NIEDZWIEDZIE POLARNE, Thalarctos maritimus (Phipps). Fot. W. Strojny
SLUZOWIEC, Lycogala epidendrum (L.) (Fries), pow. ok. 8 x. Fot. A. Kazanecki
SLUZOWIEC, Hemitrichia serpula (Scop.) (Rost.), pow. ok. 18x. Fot. A. Ka-

zanecki

. ANACRIDIUM AEGYPTIUM (L. zjadajacy blaszke lisciowg. Aszehabad. Turk-

mensika SRR. Fot. W. Strojny
ANACRIDIUM AEGYPTIUM (L.) podczas kopulacji. Fot. W. Strojny

SEUPY KONSTRUKCYJNE sopockiego mola w zimie. Fot. H. Masicka

W.
Strojny



PISMO

PRZYRODNICZE
ORGAN POLSKIEGO TOWARZYSTWA PRZYRODNIKOW

IM. KOPERNIKA

(Rok zatozenia 1876)

GRUDZIEN 1974

ZESZYT 12 (2134)

FRANCISZEK GORSKI (Krakéw)

ZYWY ORGANIZM A MASZYNA

Czy zywy organizm jest maszyna? Na to py-
tanie, ktdre ma za sobg dtugg przesztos¢, udzie-

lano zaréwno odpowiedzi twierdzacych, jak
i negatywnych. Najbardziej krancowe sta-
nowisko zajgt Kartezjusz (1596—1650)

utrzymujac, ze zwierze to zywy automat; ten
poglad byt logiczng konsekwencjg zasad jego
filozofii, w co jednak tu wchodzi¢ nie bedzie-
my. Natomiast niezaprzeczalne zdolnosci zwie-
rzat do percypowania wrazen, do odczuwania
bélu i przyjemnosci skianiaty filozoféw i bio-
logow XVII i XVIII wieku do zajecia mniej
skrajnego stanowiska i do dopatrywania sie
pewnych podobiefstw miedzy zwierzeciem
a cztowiekiem, ktérego, z uwagi na posiadanie
Swiadomosci, niedopuszczalne byto identyfiko-
waé z maszyng. Tym samym i zwierzecia nie
mozna byto w 100% uwaza¢ za maszyne. Tym-
czasem w drugiej potowie XIX i w XX w.
ogromny rozwo0j przemystu, z bardzo licznymi
i r6znymi maszynami, z jednej strony, a doktad-
niejsze poznanie przemiany materii i energii
u zwierzat z drugiej, zaktualizowaty zapatrywa-
nie, ze zwierze to bardzo skomplikowana fizy-
ko-chemiczna maszyna. Na przykiad wyrazem
tego pogladu jest tytut ksigzki (z 1948 r.) Nor-
berta Wiener a, tworcy cybernetyki; tytut ten
brzmi: Cybernetyka czyli kontrola i tgcznosé
w zwierzeciu i maszynie i nie pozostawia wat-
pliwosci, ze zywy organizm to maszyna, przy-

BfT* »b.

najmniej z punktu widzenia cybernetyki. Jest
naszym zamiarem dokona¢ przegladu argumen-
tow, ktéreby umozliwity udzielenie odpowiedzi
na pytanie czy zywy organizm to maszyna?

Istnieje niewatpliwie szereg istotnych podo-
bienstw miedzy maszyng a organizmem. Maszy-
ne mozna okresli¢ jako zesp6t pewnych czesci
tak dobranych pod wzgledem ksztattu, rozmia-
réw i materiatu, z ktérego sg wykonane, ze
sktadajg sie one na cato$¢ zdolng do wykonywa-
nia jednej lub wiecej funkcji. Okazuje sie, ze
w tej definicji miesci sie réwniez organizm pod
warunkiem zastgpienia terminu czesci przez
terminy tkanki i organy. Z tej identycznosci
definicyj wynikatoby, ze w swej zasadniczej
istocie organizm i maszyna sg identyczne.

Z drugiej jednak strony doktadniejsze poréw-
nanie maszyny i organizmu prowadzi do wy-
krycia szeregu réznic, ktore podwazaja wnio-
sek o identycznosci o ktérej mowa.

1 Celowos¢ przypisuje sie zarowno maszy-

nom, jak organizmom. Ze maszyna spetnia ja-
ki$ cel, to znaczy stuzy do czego$, jest zbyt
oczywiste, zeby zachodzita potrzeba uzasadnie-
nia tej tezy. Natomiast znacznie trudniej jest
udzieli¢ odpowiedzi na pytanie, jaki jest
cel ustroju zywego. Okolicznos$¢, ze niektére ga-
tunki zwierzece (tzw. domowe) lub roslinne
(tzw. uprawne) dostarczajg zywnosci niezbednej
dla utrzymania ludzkosci przy zyciu, nie jest
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oczywiscie odpowiedzig na postawione przed
chwilg pytanie. Odpowiedzi nalezy szukac¢ po
innej linii przez zadanie dalszego pytania, mia-
nowicie co jest celem licznych funkcji spetnia-
nych przez organy i tkanki organizmu. Odpo-
wiedz jest: organizm. Celem czynnosci zacho-
dzacych w organizmie jest organizm, w zna-
czeniu utrzymania go przy Zzyciu, zapew-
nienia jego normalnego rozwoju (i rozmnaza-
nia). Miedzy celami spetnianymi przez maszy-
ne i przez organizm zachodzi zatem wielka roz-
nica. W maszynie cel znajduje sie niejako po-
za nig, tymczasem w ustroju cel tkwi w nim
samym. Zauwazmy na marginesie tych wywo-
déw, ze ostatnig mys$l znajdujemy juz u Ary-
stotelesa (384—322); miesci sie ona w jego po-
jeciu entelechii. W XX w. dla odréznienia ce-
lowosci maszyny od celowosci tkwigcej w orga-
nizmie zaproponowat Monod termin teleono-
mii dla tej ostatniej (w 1970 r.). .

2. Z reguly maszyna spetnia tylko jedng
funkcje (maszyna do pisania stuzy tylko do pi-
sania, a maszyna do szycia tylko do szycia). Na-
tomiast organizm jest w stanie petni¢ wiele
funkcyj; na przyktad mewa moze lata¢, nawet
godzinami, moze ptywac¢ i chodzi¢ po ladzie.
Krazenie krwi dokonywane przez serce, dopro-
wadza do tkanek nie tylko substancje odzyw-
cze i inne niezbedne dla wzrostu, lecz ponadto
posredniczy w wymianie gazowej miedzy atmo-
sferg a organizmem, doprowadzajagc do niego
tlen, a odprowadzajagc dwutlenek wegla.

Jednak roznicy, o ktérej mowa, nie nalezy
przypisywaé¢ zbyt duzego znaczenia. Dla po-
trzeb rolnictwa skonstruowano tzw. kombajny,
czyli maszyny, ktére rownoczes$nie petnig kil-
ka funkcyj. Nowoczesne komputery sg w sta-
nie dokonywac tak liczne a rozmaite operacje
matematyczne, ze mozna w tym widzie¢ zdol-
no$¢ do spetniania kilku co najmniej funkcyj.
Postep techniczny idzie zatem w kierunku za-
tarcia réznicy miedzy maszyng a organizmem

z punktu widzenia wielosci dokonywanych
funkcyj.
3. Na inng réznice pomiedzy organizmem

a maszyng zwrocit uwage Op arin (1969). Do-
tyczy ona rdznicy jaka ujawnia sie pomiedzy
warunkami, w ktérych pojawito sie zycie, tj.
zywe organizmy na ziemi, a warunkami w ja-
kich dochodzi do powstania maszyny. Wedtug
jego teorii zycie miato sie pojawi¢ ok. 3 mi-
liardy lat temu w $rodowisku wodnym, w pra-
morzu, ktorego sktad réznit sie zasadniczo od
sktadu wspdtczesnych mérz i oceandéw. Pramo-
rze byto rozcieficzonym roztworem wodnym nie
tylko soli mineralnych, lecz ponadto licznych
i prostych zwigzkéw organicznych. Z tych
zwigzkow tworzyly sie stopniowo coraz bar-
dziej ztozone polimery; zakornczeniem procesu
polimeryzacji byto pojawienie sie bardzo pry-
mitywnych jednokomorkowych zywych ustro-
jow.

Natomiast maszyna — tak rozumuje Opa-
rin — powstaje w spotecznosci ludzkiej, ktéra
juz osiggneta pewien poziom organizacji, dzie-
ki przejsciu z trybu zycia koczowniczego na
osiadty. Zostajg wtedy stworzone warunki
sprzyjajace wynalezieniu prostych maszyn jak

prymitywna turbina wodna lub koto garncar-
skie. Krétko moéwiagc organizmy powstaty
w Srodowisku abiotycznym, tymczasem maszy-
ny pojawity sie w Srodowisku zupetnie innym
(biotycznym), w spotecznosci ludzkiej. Roznica
ta jest zdaniem Oparina tak zasadnicza, ze wy-
klucza identyfikacje maszyny i organizmu.

4. Jeszcze bardziej doniosta jest inna rozni-
ca — natury rozwojowej — zachodzgca miedzy
maszyng a organizmem. Przez ontogeneze be-
dziemy rozumieé proces, ktory prowadzi do po-
jawienia sie czy to konkretnej maszyny, czy
osobnika zywego nalezacego do okreslonego ga-
tunku (termin ontogeneza wywodzi sie od grec-
kich stébw ous — istnienie, byt oraz ,,genesis” —
powstanie). Z reguly ontogeneza organizmu
wielokomdrkowego polega na tym, ze z jednej
komorki (zygoty) stopniowo wyksztatca sie do-
rosty osobnik dzieki rownolegtemu zachodzeniu
dwu proceséw. Podczas pierwszego, czyli wzro-
stu, na skutek podziatu zygoty na dwie komorki
potomne, a nastepnie podziatu tych komdrek na
dalsze potomne, powiekszajg sie zar6wno roz-
miary ustroju jak i liczba komoérek w nim za-
wartych (u cztowieka liczba ta jest rzedu 1014!).
Rdéwnolegle ze wzrostem przebiega réznicowa-
nie sie komdérek, czyli zachodzenie zmian w ich
ksztattach, rozmiarach i funkcjach. Proces ten
doprowadza do wyksztatcenia sie tkanek i ztozo-
nych z nich organéw (jest to rozwdj sensu stric-
to). Podczas pierwszego etapu rozwojowego zwa-
nego embrionalnym zostajg zatozone elementy
strukturalne dla dorostego organizmu. Dalsze
etapy ontogenezy sa realizacjg tych zatozen.

Nic podobnego nie zachodzi podczas ,,ontoge-
nezy” maszyny. Zostaje ona zmontowana z go-
towych, czyli ze sie tak wyrazimy, juz ,doro-
stych” czesci; kota, ktére sie wmontowuje do
samochodu podczas jego budowy sg kotami de-
finitywnych wymiardw. Rdznica pomiedzy
wczesniejszymi i pézniejszymi etapami w on-
togenezie maszyny polega na zmontowaniu
w catos¢ mniejsze] lub wiekszej liczby czesci,
z ktérych sktada sie gotowa (,,wyrosnieta”) ma-
szyna. W ontogenezie maszyny nie ma S$ladu
stadium zygoty, stadium embrionalnego i dal-
szych etapoéw rozwojowych (réznicowania sie)
charakterystycznych dla ontogenezy zywego
ustroju. Jest to — naszym zdaniem — zasadni-
cza roznica zachodzgca pomiedzy organizmem
a maszyna.

5. Z tg rbéznicg jest zwiazana inna, ktora Sci-
§le rzeczy biorgc jest jej konsekwencjg. Maszy-
ne (z gotowych czescil) montujg czynniki zewne-
trzne (mechanicy za pomocg narzedzi i innych
maszyn). Natomiast organizm sam siebie ,,mon-
tuje”, jesli sie mozna tak wyrazi¢. W nim sa
umiejscowione te czynniki, ktdre zapewniajg je-
go wzrost i ktére ,,czuwaja” nad tym, zeby roz-
woéj odbywat sie normalnie i zeby nie dochodzi-
to do pomytek rozwojowych (takie jednak cza-
sami, ale bardzo rzadko, sie trafiajg). Na czym
polega ta autonomia ontogenetyczna organizmu
jest nam dzisiaj w duzej mierze wiadome, nie
ma jednak potrzeby w to wchodzi¢.

Oczywiscie, rozw6j organizmu jest zalezny od
otoczenia, w szczegdlnosci od realizacji pew-
nych warunkéw termicznych, czesto Swietlnych



(rodliny zielone), obecnosci wody w otoczeniu
oraz doptywu substancji odzywczych i zasob-
nych w energie. Zaktdcenia w tym zakre-
sie powodujg albo zahamowanie rozwoju
i Smier¢ ustroju albo wyksztatcenie sie form
kartowatych lub z pewnymi uszkodzeniami czy
brakami. To jednak nie zmienia faktu, ze on-
togeneza organizmu jest procesem autonomicz-
nym regulowanym od wewnatrz, w przeciwien-
stwie do montazu maszyny kierowanego od ze-
wnatrz.

6. Na wymienionych wyzej rbéznicach nie
konczy sie lista réznic zachodzacych pomiedzy
organizmem a maszyng. Na przyktad jeszcze
jedna jest bez poréwnania bardziej zlozona
struktura organizmu w poréwnaniu z budowg
maszyny; nawet najwyzszej klasy nowoczesny
komputer nie moze konkurowa¢ pod wzgledem
komplikacji budowy z wyzszym ustrojem. Je-
dnak z jednej strony nie mozna tej rdznicy
przecenia¢, poniewaz jest ona natury iloSciowej
a nie jakosciowej; ale z drugiej strony nie da
sie zaprzeczy¢, ze niezwykta ztozonos¢ organiz-
mu w zestawieniu ze ztozonoScig maszyny jest
jeszcze jedng — przynajmniej na razie — wia-
sciwoscig rozniacg Swiat ozywiony od Swiata
maszyn.

7. llosciowo materiat, z ktérego sg zbudowane

maszyny stanowig metale z nieznacznym do-
datkiem innych materiatdw jak drzewo, skora,
derma, szklo, plastyki. Tymczasem ustroje zy-
we skladajg sie z organicznych polymerow
i wody przy maltym udziale skladnikéw mine-
ralnych (jak wapn, fosfor, siarka itd.). Jest to
bez watpienia bardzo wyraZna réznica, ale zgo-
dzimy sie, ze mimo to jest pozbawiona wiek-
$zego znaczenia.

8. Nie mozemy roéwniez przypisywac¢ donio-
§lejszego znaczenia okolicznosci, ze organizm
wyréznia sie zdolnoScig do rozmnazania, ktorej
nie posiada maszyna. Jest to bowiem rdznica,
ktora jest konsekwencja réznicy ontogenetycz-
nej omoéwionej wyzej.

Nie bedziemy jednak przedtuzac listy roznic
zachodzacych pomiedzy organizmem a maszyna
przytaczaniem pozycji o drugorzednym znacze-
niu. Natomiast przejdziemy do wyciaggniecia
whnioskéw z dokonanej analizy tych rdznic. Sg
one réznego kalibru, jedne bardziej, inne mniej
zasadnicze; w sumie przemawiajg one przeciw-
ko identyfikowaniu istoty maszyny i organiz-
mu. Najwazniejszym argumentem jest rdznica
zachodzaca w ich ontogenezie (pkt. 4). Mimo za-
tem ogromnego i niezaprzeczalnego podobien-
stwa, jakie zachodzi pomiedzy maszyng a or-
ganizmem, organizm nie jest maszyna.

BOZYDAR SZABUNIEWICZ (Gdarisk)

ZEGAROWE MECHANIZMY KOMORKI

Komérki, jak wszystkie zywe jednostki, przebywa-
ja fazy wzrostu i reprodukcji (ryc. 1). W poréwnaniu
z organizmami wielokomé6rkowymi, ich cykl zyciowy
jest prosty, a reprodukcja polega w zasadzie na po-
dziale na dwie jednakowe jednostki potomne. Istnieja
wprawdzie inne sposoby reprodukcji, jak na przyktad
paczkowanie, ktérym zajmiemy sie -blizej, ale wszyst-
kie dajg sie wyprowadzi¢ ze zwyklego podziatu.

Gdy sie oglagda podziat komérki eukariota w mikro-
skopie fazowokontrastowym, wida¢, ze jadro wydtuza
sie, a potem dzieli, czemu towarzyszy takze podziat cy-
toplazmy. Pozornie dochodzi do rozdzielenia si¢ sktad-
nikbw elementu macierzystego. W istocie rzeczy ko-
morki potomne nie sg juz tym samym, gdyz przebywa-
ja one proces odnowienia. W sktad komorki wchodza
elementy, ktérych trwanie zycia jest przewaznie krdt-
sze niz zycie komérki. Po podziale, w potomnych ko-
madrkach poczatkowo znajdujg sie sktadniki cytoplaz-
my macierzystej, ale przewaznie szybko sie zuzywaja.
Natomiast mtoda komorka odtwarza sobie wiasne ele-
menty.

Do znamiennych sktadnikéw kazdej komérki, pro-
kariota i eukariota, nalezg dwa istotne zyciowo ele-
menty: 1) zestaw czasteczek polinukleotydéw desoksy-
rybozowych (inaczej DNA), ktérego istotng trescig jest
genetyczny kod informacyjny komérki oraz
2) wielki zesp6t r6znorodnych sktadnikéw plazmatycz-
nych, ktérych w pewnym znaczeniu jest sferg me-
taboliczng kodu (ryc. 2). Podczas cyklu zyciowe-
go, w komoérce zachodzi szereg kolejnych procesow.

Za poczatek mozemy uzna¢ zjawisko replikacji
kodu DNA, a wiec wytworzenia sie dwu egzempla-
rzy kodu z jednego macierzystego. Po takim powsta-
niu, molekuty potomne kodu rozchodzg sie ku prze-
ciwlegtym biegunom komorki i natychmiast kazdy
Z nich rozpoczyna synteze witasnych elementéw cyto-
plazmatycznych. Kazdy opanowuje witasne terytorium
zawierajace swoja sfere metaboliczng. Wreszcie biona
wrasta miedzy oba terytoria i komorki oddzielajg sie
od siebie.

Replikacja kodu DNA nie moze odby¢ sie bez udzia-
tu czynnikow sfery metabolicznej. Odwrotnie, sfera
metaboliczna powstaje wedtug informacji zawartej w

cykle zyciowe

Ryc. 1 Schemat cykléw zyciowych komoérek. Objasnie-
nie w tekscie
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kodzie DNA. Tak wiec sfera metaboliczna kodu i kod
saq miedzy sobg sprzezone i jeano nie moze egzystowac
bez drugiego.

Jak widac, pojecie ,fazy wzrostu” jest skomplikowa-
ne, gdyz istotnymi sktadnikami wzrostu ,sq zjawiska
zachodzace w dwoch okresach: X w okresie podwaja-
nia sie kodu DNA, a w itym jego masy i liczby jego
elementow, oraz 2) w okresie syntezy i formowania sie
»pomocniczych” skfadnikéw plazmaitycznych, od kto-
rych zalezy odbycie sie nastepnego z kolei podwojenia
sie kodu.

Okres formowania si¢ -sktadnikéw cytoplazmy zostat
czesciowo poznany (ryc. 3). W molekutach DNA, za po-
mocg specjalnego (biologicznego szyfru, zapisany jest
plan budowy czasteczek polinukleotydowych rybozo-
wych (inaczej RNA) oraz biatkowych sktadnikéw ko-
morki. W okresie syntezy i formowania sie sktadnikow
cytoplazmy, informacje te zostaja ,odpisane”, czyli
transkryfoowan e na czasteczki ré6znych rodzajow
RNA. W dalszych procesach zwanych translacja,

Komérki potomne

Podziat
kodu DHA
(replikacja)

Komorka:
Kod DNA ze sferg
mnstabol/iczng ujlopiazmy

Ryc. 2. Schemat podziatu zespotu kodowego DNA oraz
catosci komorki

Odcinki DMA
a - cistronone
b - inne

Faza.wzrostu"

DNA

DNA

Ryc. 3. Schemat biegu niektérych proceséw zyciowych
komérki. Po lewej sitronie procesy replikacji DNA (dwa
cykle). DNA przedstawiony w postaci sztabek ztozo-
nych z odcinkéw a i b. Odcinki a reprezentuja cistro-
ny, czyli czasteczki kodu DNA zawierajgce informacje
o budowie jednej czasteczki biatkowej. Do swych czyn-
nosci komodrka wymaga tysiecy rodzajow czasteczek
biatkowych. Tylez cistronow (na rycinie tylko dwa)
musi zawiera¢ kod DNA. Odcinki b zawierajg innego
rodzaju informacje, m. in. co do budowy czasteczek
RNA czynnych w plazmie. Po prawej stronie cze$¢
sktadnikow sfery metabolicznej i kolejno$¢ ich czyn-
nosci (strzatki). W procesie transkrypcji, z odcinkéw a
powstaja czasteczki informacyjne RNA (mRNA). Te
tacza sie z rybosomami (pS), na ktorych syntetyzowane
jest biatko komoérki. Pomocniczg role w syntezie pet-
nig inne czasteczki RNA, réwniez czynne w ryboso-
mach. Czgsteczki tRNA doprowadzajg aminokwasy do
rybosomoéw. Biatko enzymow jest czynne we wszel-
kich procesach (p. strzatki)

wedtug kodu zawartego w’czasteczkach ,informacyjne-
go” RNA (inaczej mRNA), segregowane sg amino-
kwasy na niteczkowych polipeptydach czasteczek biat-
kowych. Wsrod tych ostatnich znajdujg sie czasteczki
enzymow, bedace aktywnymi czynnikami metabolizmu.
Z naktadem energii czynniki te przeprowadzajg che-
miczne procesy w komdrce. Od tych proceséw zalezy
bieg zycia oraz sam proces replikacji DNA.

W cyklu zyciowym komorki eukariota mozna roz-
rézni¢ interfaze, tj. okres pozornego spoczynku, oraz
szereg okres6w podziatowych jadra (ryc. 4). Podziat
sktadnikéw jadra jest majestatycznym aktem zacho-
dzacym z wielkg regularno$cig, noszagcym miano mi-
tozy. Porzadek jest w tym procesie $cisle ustalony.

Tebfaza i

A nafazc"ep""s)

Hetafazg”s A
W Synteza
RNA
1 i b/atka
Profaza G,
Interfaza

Ryc. 4. Schemat kolejnosci zjawisk cyklu zyciowego ko-
morki eukariota. Blizej $rodka tarczy ,zegara” G!
i G2— okresy pozornego spoczynku, S — okres synte-
zy DNA (replikacji kodu), M — okres podziatu (mito-
tycznego) zespotu kodowego DNA. Interfaza — czas
miedzypodziatowy jadra. Profaza — poczatek mitozy,
metafaza — S$rodkowy okres podziatu, ana- i telofa-
za — koncowe okresy mitozy z nastepujacg separacjg
komérek potomnych
Kod jadrowy jest niestychanie skomplikowany. Zawie-
ra informacje dotyczace budowy tysiecy i setek tysiecy
czasteczek, z ktérych znaczna cze$¢ ma ciezar setek
tysiecy dalton6ow i sktada sie z tysiecy atomdw. ,,Zapis”
kodowy ma posta¢ bardzo dtugiej niteczkowatej cza-
steczki, w ktorej kolejnos¢ sktadnikow stanowi szyfr
genetyczny. W komédrkach nasiennych cztowieka czg-
steczka ta w catkowitym rozwinieciu ma dtugos¢ paru
metrow. Podczas replikacji, z takiego niteczkowatego
egzemplarza powstajg dwa potomne i jest zrozumiate,
ze nawet drobne zaktécenie porzadku musiatoby spo-
wodowac daleko idgce skutki. Bieg zachodzacej tu fi-
zykochemicznej reakcji zostat czeSciowo poznany, ale
mechanizmy korelacyjne procesu byty dotad catkowitg
tajemnica.

U eukariotow w jadrze, podczas wyzej wspomnia-
nej mitozy, wida¢ pod mikroskopem najpierw pozwija-
ny ktebek nici kodowej (ryc. 5). Potem pojawiajg sie
odcinki tej nici zwane chromosomami. W kaz-
dym chromosomie znajdujg sie juz wowczas dwa row-
nolegle pomieszczone skiadniki. Nitkowate sktadniki
tych par rozchodzg sie od siebie w cytoplazmie ku
przeciwlegtym biegunom komdrki i tworzg w koricu
potomne kiebki kodu DNA.

Jakiez czynniki umozliwiaja uporzadkowany -bieg
replikacji, syntezy sktadnikow DNA, segregacji tysiecy
cistronow? Jeszcze niedawno nie wiedziano o tym pra-
wie nic. W ostatnich paru latach L. H. Hartwell
z Zaktadu Genetyki Uniwersytetu w Waszyngtonie
wraz ze wspétpracownikami zdotat wnikngé w niektore



Ryc. 5. Mikrofotografia kolejnych faz mitotycznego podziatu nici kodu genetycznego komorki
1 — wsp6lny kiebek, w ktéorym skitadniki sg trudne do rozszyfrowania,
nici (chromatyny), chromosomy. 3 do 7 — rozszczepione niteczki rozchodzg sie do przeciwlegtych
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korzenia cebuli.

2 — widaé poszczeg6lne odcinki
biegunéw

cytoplazmy. 8, 9 — powstanie kiebkéw potomnych. Nici chromatyny, zawierajace kod DNA, sg podbarwione.

Nitkowate czgsteczki DNA sg w chromatynie zwiniete i pofatdowane. W tym stanie ni¢ kodowa tworzy forma-

cje okoto milion razy krotsza niz diugo$¢ wyprostowanej czasteczki. Wg J. A. V. Butler Inside the living celi,
Allen and Unwin, London 1959

mechanizmy tych zjawisk. Proces mitozy nie tylko jest
niestychanie skomplikowany, ale biegnie w stosunkowo
zawrotnym tempie. Trwanie catosci podziatu jadra jest
rzedu po6t godziny. Z minuty na minute zmienia sig
obraz w mikroskopie fazowokontrastowym. Swego ro-
dzaju kluczem do zagadnienia okazaty sie czynniki za-
trzymujace proces w odpowiedniej fazie. O istnieniu
takich czynnikow wiedziano juz od jakich 20 lat. Alka-
loid roslinny kolchicyna taczy sie chemicznie z cza-
steczkami biatka czynnymi w procesie przemieszczania
sie nitek chromatynowych w mitozie. Totez <wobecno-
§ci kolchicymy rozejscie sie chromosomoéw jest niemoz-
liwe i mitoza zatrzymuje si¢. Istnieje tez szereg czyn-
nikbw nazwanych cytochalasynami, ktére dziatajagc na
btone komoérki zatrzymuja jej podziat. Jednak nie
umiano dotad wykorzysta¢ tego rodzaju zjawisk dla
badania biegu mitozy. L. H. Hartwell postuzyt sie in-
nymi, niedawno wykrytymi, czynnikami. Sa nimi ja-
kie$ elementy fizjologiczne, ktdre mogg ulega¢ inakty-
wacji na skuitek specjalnych mutacji.

Mutacje te sg o tyle osobliwe, ze sg zalezne od tem-
peratury i daja sie ,odwraca¢”. Oto w hodowli zwyk-
tych drozdzy piekarskich, Saccharomyces cerevisiae,
wszystkie komo6rki prosperuja znakomicie przy 23°. Na-
tomiast po podniesieniu temperatury do 36°, niektére
z nich przestaja sie mnozy¢. Doktadniejsze badania
wykazujg, ze zatrzymanie podziatéw zachodzi w roz-
nych fazach, i to zaleznie od szczepu, do ktérego dana
komdrka nalezy. Po obnizeniu temperatury — jesli
przerwa nie trwata zbyt dlugo — bieg cyklu zostaje
podjety na nowo. Okazuje sie, ze w drozdzach piekar-
skich znajdujg sie szczepy, u ktérych czynniki biora-
ce udziat w mitozie zostajg odwracalnie unieczynnione
przy 36°. Znaleziono okoto 150 itakich mutantéw, ale
blizsza analiza wykazata, ze wchodzg tu w gre tylko
32 czynniki o charakterze réznych genéw. Dana komor-
ka moze posiada¢ wiecej niz jeden zmutowany czynnik.
Wszystkie te geny o czynno$ci uzaleznionej od tempe-
ratury oznaczono symbolem cdc (od celi division cycle)
i ponumerowano je liczbami arabskimi.
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Aby bada¢ mitoze z pomoca takich czynnikéw, trze-
ba uzyskaé¢ kazdy z nich w osobnym szczepie komo6rek
drozdzy. Zadanie zostato utatwione okolicznos$cia, ze
drozdze sg zdolne do nieograniczonego mitotycznego
dzielenia sie w dwéch postaciach: zwyktej dla euka-
riotbw postaci diploidalnej, gdzie kod genetyczny za-
wiera dwie rézne reprezentacje pochodzace od komo-
rek roznej ,pici”, oraz w postaci haploidalnej, w kto-
rej reprezentacja jest tylko pojedyncza. Mikromanipu-
lacyjnie mozna oddzieli¢ komorki zadanych linii gene-
tycznych. Tg droga uzyskano szczepy diploidalne, ho-
mozygotyczne pod wzgledem jednego zmutowanego ge-
nu, czynnego przy 23° a nieczynnego przy 36°.

W ten spos6b Hartwell uzyskat 32 homozygotyczsne
szczepy, z ktorych kazdy skiadat sie z komdrek nie-
zdolnych do mnozenia sie przy 36°. Jak dotad, doktad-
niejsze dane co do ich czynnosciowego wktadu uzyska-
no tylko dla 19 szczep6w cdc. Aby wyjasni¢ sposoby
ich dziatania, musimy jeszcze przytoczy¢ dane 0 sposo-
bie reprodukcji drozdzy. Reprodukcja ma tu postac
paczkowania.

Zasadniczg réznicg miedzy typowym podziatem euka-
riontbw a paczkowaniem u drozdzy jest wedtug Hart-
wella okoliczno$é, ze w fazie wyprzedzajgcej czasowo
podzial jadra rozwija sie paczek, bedacy dodatkowym
osobnym terenem cytoplazmy. Gdy paczek (ryc. 6)
osiggnie pewne rozmiary, zbliza sie do niego jadro.
Rozpoczyna sie mitoza i potomne chromosomy, (kté-
rych jest 19 par) rozchodza sie nie do przeciwlegtych
biegunéw komorki, lecz cze$¢ przedostaje sie do tere-
nu paczka, gdy cze$¢ driuga pozostaje w regionie ma-
cierzystym. Ryc. 7 przedstawia schematycznie czaso-
wy bieg zjawisk. Podziat jadra zachodzi w czasie, gdy
paczek osiggnat wymiary w przyblizeniu 3/4 komorki
macierzystej. W chwili separacji (CS) oba elementy po-
tomne sg w przyblizeniu tej samej wielko$ci. Trwanie
cyklu podziatowego jest na ogét dos¢ rézne. Jest tym
dtuzsze im' wieksza mase DNA zawiera komorka,
a réwnoczes$nie tym krotsze, im wiecej w jadrze jest
heterochromatyny. W temperaturze 23° cato$¢ cyklu
u komorek drozdzy trwa okoto 150 minut. Liczac od
»startu”, poczatek syntezy DNA przypada na okoto
13 minute, zawigzanie sie paczka na 25—30 minute,
okoto 110 minut po starcie konczy sie proces mitozy.

Ryc. 6. Podziat komorki drozdzy: 1 — okres G po-
zornie spoczynkowy, 2 — powstanie zawigzka paczka,
bedacego wypukleniem cytoplazmy otoczonym btona,
3 — wzrost paczka i zblizanie sie jagdra do paczka,
4 — faza mitotycznego podziatu, w czasie ktérej poto-
wa jagdra pozostaje w macierzystej komdrce, gdy druga
pojawia sie w cytoplazmie paczka, 5 — rozdzielone
elementy jadra tworzg jagdra potomne, btona oddziela
obie komorki, 6 — separacja paczka rozwinietego do
rozmiaréw bliskich komdrce macierzystej

W nowym obrazie cyklu kolejne fazy GL S, G2 M
przybieraja nowe znaczenie. Rozstrzygajace staly sie
obecnie raczej momenity: poczatek syntezy DNA (repli-
kacji), zawigzanie sie pagczka (BE), koniec procesu syn-
tezy DNA, bieg mitozy i moment oddzielenia sie ko-
morek (CS). Fazy BE i mitoza daja sie dojrze¢ pod mi-
kroskopem, natomiast okres S jest uchwytny chemicz-
nie. Mozna mianowicie przy pomocy znakowania izo-
topami stosunkowo $cis$le wyznaczy¢ poczatek narasta-
nia masy DNA, jak tez jego koniec. Faza ta wedtug
Hartwella obejmuje 0,38 cyklu zyciowego komorki
drozdzy, rozpoczynajac sie przed pojawieniem sie¢ pacz-
ka. Wkrotce po ukonczeniu sie fazy syntezy, rozpoczy-
na sie podziat mitotyczny.

Do analizy fizjologicznego dziatania czynnikéw bio-
racych udzial w mitozie postuzono sie szczepami homo-
zygotycznymi, majacymi tylko jedng ceche cdc w po-
staci zmutowanej. S/.czepy te rozwijaty sie prawidto-
wo w hodowli przy 23°. W okreslonym momencie cyk-
lu przenoszono je do 36°. Nastepstwa zalezaty od mo-
mentu przeniesienia. Je$li np. czynnik zmutowany wy-
wierat swoje dziatanie w momencie zawigzania pacz-
ka', to przeniesienie do 36° przed tym momentem od
razu uniemozliwiato paczkowanie. Natomiast przenie-
sienie nieco pdzniejsze umozliwiato zawigzanie sie i ro-
zwoéj paczka w danym cyklu, a zatrzymywato ten pro-
ces w nastepnym cyklu. W taki sposéb mozna byto
uchwyci¢é moment zadziatania danego czynnika, czyli
tzw. punkt ,egzekucji”, tj. wywarcia wptywu. Dalsze
trzymanie w podwyzszonej temperaturze pozwalato
okresli¢ szkode spowodowang dla catosci komorki.

Nie ma tu miejsca na dokladniejsze rozpatrywanie
wynikéw badan Hartwella. Ostatnie ich ujecie da sie
przedstawi¢ za pomocg schematu z ryc. 8 Schemat
jest podany wedtug modelu .zegarowego i ujmuje ca-
tos¢ proceséow w 150 minutach. Fazy cyklu sg -przed-
stawione napisami albo zarysami postaci komérki pacz-
kujacej. Cykl jest dwudrozny stosownie do rezultatow
badan Hartwella.

Opis dziatania czynnikéw warunkujgcych bieg cyklu
zacznijmy od ,startu”, tj. chwili nastepujacej po od-
separowaniu sie komdrek potomnych (CS). Byitby to
dla nas moment zerowy (ryc. 8). Przyjmijmy, ze ma-
my do czynienia ze szczepem 0 zmutowanym czynniku
cdc 28. Jesli temperatura hodowli wynosi 36°, komérka
pozostaje zywa, ale nie ulega podziatowi, ani nie pacz-
kuje. Normalny czynnik cdc 28 ,zezwala” na zapoczat-

Separacja
komoérek, CS

Ryc. 7. Fazy podzialu komérki drozdzy na schemacie
zegarowym wg L. H. Hartwella, w modyfikacji. M,
Gj, G2S — jak w ryc. 4 Patrz (tekst



kowanie catosci procesow cyklu. Gdy jest nieczynny
w 36°, reprodukcja nie zachodzi.

Zatrzymanie sie cyklow podziatowych moze by¢ spo-
wodowane réwniez przez inne okolicznosci. Brak czyn-
nika cdc 28 jest Okolicznoscia negatywng. Istnieje tez
czynnik hamujgcy pozytywny, ktory uniemozliwia od-
bywanie sie cyklow rozwojowych w tej samej fazie.

Separacja
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Ryc. 8. Zegarowy schemat cyklu zyciowego komorki

drozdzy z zaznaczeniem miejsc, w ktorych pojawia sie

dziatanie czynnikéw cdc. Przyblizony czas podany
w minutach

Czynnik ten, nazywany MF, albo substancjg alfa, jest
produkowany przez niektére komérki haploidoalne
drozdzy (tzw. komérki koniugujace alfa). Wedtug Hart-
wella czynnik ten ma specjalne znaczenie fizjologicz-
ne, gdyz umozliwia synchronizacje cykléw haploidow,
a z kolei i ich zlewanie sie na zygoity. Oprocz tego
okazuje sie, ze je$li drozdze -znajdujg sie w Srodowisku
gtodowym, mianowicie gdy brak np. glukozy, albo jonu
amonowego, siarczanu czy fosforanu, ich cykl zyciowy
biegnie prawidtowo az do momentu CS, po czym za-
trzymuje sie tak, jak w stanie -unieczynnienia czynnika
cdc 28.

Jesli nie ma przeszkéd powyzszego rodzaju, komar-
ka rozpoczyna swdj cykl. |1 tu dochodzi do rozdwoje-
nia sie procesow. Oto wydarzenia cyklu dajg sie tu
podzieli¢ na dwa czeSciowo niezalezne ciagi zjawisk:
1) zjawiska replikacji DNA i mitotycznego podziatu
jadra i 2) zjawiska paczkowania i przemieszczania sie
jadra w komorce (ryc. 8). Cigg (1) rozpoczyna sie i od-
bywa tylko wéwczas gdy czynne sg czynniki cdc 4 oraz
7. Brak ich wptywu nie zatrzymuje proceséw ciggu (2).
Natomiast cigg (2) zalezy od ,zezwolenia” udzielanego
przez wptyw innego czynnika — cdc 24. Procesy repli-
kacji i mitozy zachodzg wiec niezaleznie od czynnika
cdc 24.

Tak wiec wptyw cdc 4 i 7 w 13 minucie cyklu daje
»zielone Swiatto” dla rozpoczecia sie syntezy DNA.
Bieg procesu w poczatkowej fazie zalezy ponadto od
czynnikéw cdc 8 i 21 (ryc. 8). Brak wptywu tych czyn-
nikéw pojawiajacy sie przy 36° ma znaczenie nega-
tywne, podobnie jak to podaliSmy odnos$nie cdc 28.
I w tym przypadku wykryto czynniki pozytywne,
aktywnie zatrzymujace bieg syntezy DNA. W tej fazie
mianowicie wywierajg swe dziatanie rowniez wczes-
niej poznane inhibitory mitozy: hydroksymocznik (HU)
oraz trenimon (TR), uwidocznione w ryc. 8 Dalsze pro-
cesy syntezy DNA i zjawisko zapoczatkowania mitozy

315

Ryc. 9. Mikrofotografie komorek szczepow drozdzy
198D1 (a) i 314D5 (b), po ich przeniesieniu do 36°
U szczepu 198D1 w temperaturze 36° czynnik cdc 8 jest
nieczynny (por. ryc. 8). Dochodzi do aatrzymania sie
cyklu w trakcie podziatu jadra. Pagczkowanie odbyto sie,
ale zatrzymanie biegu syntezy DNA uniemozliwia do-
petnienie sie podziatu. U szczepu 314D5 nie funkcjonu-
je czynnik cdc 4 (por.ryc. 8). Synteza DNA w ogolenie
rozpoczyna sie i jagdro pozostaje w fazie spoczynku.
Natomiaist proces paczkowania nie tylko rozpoczyna
sie, ale odbywa sie szereg razy, przy czym paczki osig-
gajg rozmiary wieksze niz zwykle. Wedtug L. H. Hart-
well, J. Mol. Bad., 59, 1971, 183

zaleza od wptywu licznego szeregu czynnikéw cdc (2, 6,
9, 13, 16, 17, 20, 23). Catkowite zakonczenie mitozy wy-
maga udziatu dalszych cdc 14 i 15. Po ukoniczeniu mi-
tozy, moze dojs¢ do proceséw rozdzielenia sie komo-
rek, jednak znowu pod warunkiem ze odbyto sie pacz-
kowanie, a nadto za udziatem wptywu czynnikéw cdc 3,
10 11.

Ciag (2), rozpoczynajacy sie zawigzaniem sie paczka
w 30 minucie cyklu, zalezy od wptywu czynnika cdc 24.
Pojawienie sie i rozrost paczka jest z kolei zwigzany
z przemieszczaniem sie jadra. JeSli te procesy odby-
wajg sie prawidtowo, wéwczas — jak nadmieniliSmy —
w obecnos$ci czynnikéow 3, 10 i 11 i po odbyciu sie mi-
tozy, dochodzi do zjawisk cytokinezy (CK) i separacji
komorek (CS). W momencie pojawienia sie pgczka dzie-
li sie centriol, brgan od ktérego zalezy wytworzenie sie
wibkien przemieszczajacych jadro i chromosomy w ko-
morce. W szczepach ze zmutowanym cdc 24 przy 36°
paczkowanie nie zachodzi, za$ replikacja i mitoza od-
bywajag sie. Prowadzi to do powstania komdrek wielo-
jadrowych. Uzyskano w ten sposob 8 jadrowe komorki
drozdzy.
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Efekty' powodowane zatrzymaniem funkcji niekto-
rych czynnikéw cdc zilustrujemy ijeszcze dwoma przy-
ktadami, dotyczacymi szczepéw drozdzy o zmutowa-
nych cdc 8 albo cdc4. Brak aktywno$ci zmutowanego
cdc 8 (szczep homozygotyczny 198D1) w temperaturze
36° nie zatrzymuje paczkowania. Procesy syntezy DNA
rozpoczynajg sie. Jadro ulega przemieszczeniu, nawet
rozpoczyna sie akt podziatu jagdra. W trakcie tego cykl
zatrzymuje sie. Cze$¢ jadra zostaje przeniesiona do
paczka, ale podziat jest niekompletny. Je$li warunki
hodowli nie zostajag zmienione, komdrki ulegajg rozpa-
dowi. Brak drugiego czynnika, cdc 4 (szczep 314D5), za-
trzymuje procesy jadrowe w fazie wcze$niejszej. Syn-
teza DNA nie rozpoczyna sie wcale i jadro nie zmienia
swej ilosci DNA. Natomiast proces paczkowania zacho-
dzi. JeSli temperatura 36° jest stale utrzymywana,
pierwszy paczek rozwija sie do rozmiardw wiekszych
niz zwykle i rozbudowuje sie na dtugos¢. Wkrotce po-
jawia sie drugi paczek, w innym miejscu komorki,
i rozrasta sie réwniez. W ten spos6b (ryc. 9) dochodzi
do powstania dwoch, trzech, a nawet 5 paczkow za-
nim dojdzie do rozpadniecia si¢ komorki. Paczki —
mimo zatrzymania podziatlu jgdra — pojawiajg sie
w rytmie przyblizonym do catosci cyklow komérki,
chociaz nieco krétszym.

i Pakt rytmicznego paczkowania, odbywajgcego sie
niezaleznie od podziatu jadra, jest zaskakujgcy. Hart-
well moéwi o paczkowym zegarze komdrki i zastana-
wia sie nad mozliwymi mechanizmami, nie dochodzac
jednak do prawdopodobnej hipotezy. Zwraca on uwa-
ge na okolicznos¢, ze osobny ciag rozwojowy dotyczy
procesu paczkowania, ktéry najbardziej znamiennie

rozni reprodukcje drozdzy od podziatu wiekszosci in-
nych eukariotow.

Mowigc w tytule o mechanizmach zegarowych, mie-
lismy na mysli nie tylko rytm' pojawiania sie paczka,
jak tez nie tylko zegarowe modele utatwiajagce wyobra-
zenie sobie kolejnosci wydarzeA cyklu. Chodzito nam
0 to, ze sam cykl zyciowy ma rédwniez pewien staty
rytm dla danych warunkéw bytowania. Rytm zycio-
wy komarki zalezy od warunkéw otoczenia i jest ro-
dzajem reakcji zywego ustroju na zewnetrzne czyn-
niki.

Ale komorka nie jest bynajmniej jednostka jednoli-
tag. Jest ona raczej zespotem r6znorodnych elementéw.
Liczne z nich wykazujg pewne cechy niezaleznosci,
ktore obecnie sg nazywane p6tautomatycznymi. Niekto6-
re sktadniki komérki, jakimi u eukariotow sg na
przyktad mitochondria albo plastydy, moga nawet re-
produkowa¢ sie w rytmie innym niz komédrka. Nie-
ktore z nich (chloroplasty) sg zdolne do podziatéw na-
wet poza komoérka. Do takich p6tautonomicznie repro-
dukujgcych sie czynnikow nalezg takze subkomdrkowe
episomy, jednostki posiadajagce wiasny DNA, niesa-
modzielne zyciowo wprawdzie, ale ulegajace reproduk-
cji w cytoplazmie. Nie tu jest miejsce wyjasniania
mtych ztozonych stosunkéw bioasocjacyjnych. Dos$¢ po-
wiedzie¢, ze w komdrce — tak u prokariotow jak
u eukariotow — znajdujg sie rozliczne czynniki
o wihasnym czynnoSciowym rytmie. Nalezy tez przy-
puszczat, ze fizjologiczne czynniki powodujace zawig-
zanie sie i rozrost paczka, sa wtasnie tego rodzaju jed-
nostkami.

JAN BIALOZYK (Krakow)

FOTOTAKSJA

Sluzéwce (Myxomycetes lub Mycetozoa) sa grupa
organizmoéw z pogranicza $wiata roslin i zwierzat. Do-
minujaca fazg rozwojowa w ich ztozonym cyklu zy-
ciowym jest plazmodium, czyli $luznia (stad polska naz-
wa $luzowce). Sluznia wykazuje zdolno$¢ do wedréowki
po podtozu; ruch ten ma charakter podobny do ruchu
ameb, nie jest z nim jednak identyczny wykazujac sze-
reg istotnych ro6znic. Ruch lokomocyjny plazmodium
nosi nazwe migracji. Plazmodium jest nagim, nie po-
siadajacym $ciany celulozowej czy chitynowej proto-
plastem, zawierajagcym liczne jadra. Nie posiada budo-
wy komoérkowej, a ze wzgledu na pewne charaktery-
styczne cechy m. in. fakt, ze mitotyczne podziaty jader
przebiegajag w plazmodium synchronicznie, moze by¢
traktowane jako duzych rozmiaréw komadrka. Wielko$é
plazmodiuim moze bowiem osigga¢ rozmiary Kkilku,
a nawet kilkudziesieciu cm $rednicy, zaleznie od ga-
tunku $luzowca, fazy rozwojowej i warunkéw S$rodo-
wiska. Pod wzgledem morfologicznym plazmodium nie
wykazuje duzego zroznicowania. Zwykle ma postaé
sieci utworzonej z zyt cytoplazmatycznyeh, w Kktérej
mozna wyréznié¢ czes¢ czotowa i tylng (ryc. la). W cze-
§ci czotowej oczka siatki sg malenkie, a brzeg stano-
wi prawie jednolita masa cytoplazmy. W czesci tylnej
oczka siatki sg duze, zyly grube, czasami moze to by¢
jedna diuga ni¢ cytoplazmy. Tego typu morfologia jest

SLU«ZOWCOW

charakterystyczna dla plazmodium migrujagcego. W wa-
runkach laboratoryjnych wystepuje ona po przeszcze-
pieniu plazmodium na czysty, nieodzywczy agar. Mor-
fologia $luzni nie jest stata lecz jest struktura dyna-
miczng, ulegajacg ciagtej zmianie. Sluznia pobierajac
staty pokarm np. piatki owsiane, zalewa go calg swa
masg i wolwczas traci konsystencje zyt Po pewnym
czasie, po .strawieniu pokarmu ponownie przyjmuje po-
sta¢ sieci, lecz nie jest to juz forma identyczna z ist-
niejagcg poprzednio.

W zytach plazmodium juz przy uzyciu matego po-
wiekszenia mikroskopu $wietlnego, widoczny jest ruch
cytoplazmy. W przeciwienstwie do ruchu amebowatego
ruch ten nie jest jednokierunkowy, lecz z-mienia sie
rytmicznie: cytoplazma ptynie iraz w jedng raz w dru-
ga strone, osiagajac maksymalng szybkos$¢ ok. 500
[im/sek, przy czym kierunki ruchu w poszczegdblnych
zytach -nie sg zgodne. Graficznie ruch cytoplazmy
w danej zyle plazmodium mozna przedstawié¢ przy po-
mocy mniej lub bardziej regularnej sinusoidy (ryc. Ib).
Zmiana kierunku ruchu nastepuje co 1—3 min. Jak-
kolwiek ruch cytoplazmy przebiega dwukierunkowo, to
jednak z reguty prad zgodny z kierunkiem migracji
trwa nieco dtuzej i jest bardziej intensywny niz w stro-
ne przeciwng. W rezultacie cytoplazma zostaje stop-
niowo przenoszona do czesci czotowej, dzieki czemu
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$luznia przesuwa sie naprzod (ryc. lic). Migracja plaz-
modium wykazuje rytmike zgodng z fazami naptywa-
nia cytoplazmy. Srednia szybko$¢ migracji wynosi 1—
3 cm/godz.

Dzigki zdolnosci do migracji w $rodowisku, plazmo-
dia moga wybiera¢ sobie optymalne warunki dla wzro-
stu i rozwoju. Obserwacje $luzowcéw w warunkach
naturalnych wykazaty, ze plazmodia bedace w petni

M

Ryc. 1. Schematyczny obraz plazmodium (a) oraz wy-
kresy: ruchu cytoplazmy w zyle plazmodium (b) i mi-
gracji po podtozu (c)

Swiatto Swiatto

Swiatto Swiatto

Ryc. 2. Migracja plazmodium w warunkach gradientu
Swiatta (a, b) i w warunkach skrzyzowanego gradientu
Swiatta i wilgotnosci (c, d); a) i ¢) — plazmodia mtode,
b) i d) — plazmodia stare
wegetatywnego rozwoju wystepujg zwykle pod korg
zmurszatych pni drzew, w S$cidlce lesnej, w ziemi,
a wiec w miejscach stabo os$wietlonych lub catkowicie
ciemnych, ale zarazem w miejscach o duzej wilgotnosci
i znacznym stezeniu C02 Z drugiej strony plazmodia
w fazie tuz przed owocowaniem i uformowane juz za-
radnie wystepujg zwykle na powierzchni pni czy $ciot-
ki lesnej, na korze drzew lub lisciach zywych roslin.
Sg to zazwyczaj siedliska, do ktérych dociera Swiatto,
czesto 0 znacznej intensywno$ci, a zarazem miejsca te
charakteryzujg sie znacznie mniejsza wilgotonoscig
2
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podtoza i mniejszym stezeniem CO02 w powietrzu. Na
podstawie tego typu obserwacji mozna wnosi¢, ze re-
akcja $luzowcoéw ,na czynniki Srodowiskowe wyrazajg-
ca sie kierunkiem ich wedréwki zmienia sie wraz z fa-
zg rozwojowg plazmodium. Na podstawie obserwacji
wystepowania $luzowcéw w warunkach naturalnych
trudno whnosi¢, ktory z czynnikéw Srodowiskowych jest
odpowiedzialny za kierunek migracji: $wiatto, wilgot-
no$¢ czy odpowiednie stezenie C02 Innymi stowy czy
przy przejsciu z fazy wegetatywnej do fazy reproduk-
tywnej pojawia sie fototaksja dodatnia, hydrotakisja
ujemna czy chemotaksja w stosunku do C02 czy tez
wreszcie jest wypadkowa na kilka czynnikéw réwno-
cze$nie. Wyjadnienie, ktéry z czynnikéw jest odpowie-
dzialny za rekacje plazmodium, mozna uzyskac jedynie
na drodze badan laboratoryjnych.

Plazmodia wielu gatunkéw $luzowcéw mozna hodo-
waé w warunkach laboratoryjnych. Najczesciej kul-
tury prowadzi sie w ptytkach Petriego na podtozu sta-
tym, agarowym zawierajacym pozywke, ktérag moga
stanowi¢ roézne wyciagi organiczne lub sktadniki od-
zywcze state, np. ptatki owsiane. Po kilku dniach ho-
dowli, po wyczerpaniu sktadnikow odzywczych $luznie
przeszczepia sie na Swieze podtoze. Procesu przeszcze-
piania dokonuje sie przez pociecie plazmodium na Kil-
ka matych fragmentdw i przeniesieniu ich na ptytki ze
Swiezo przygotowang pozywka. Plazmodium charakte-
ryzuje sie ogromng zdolnos$cig do regeneracji — po ok.
2—3 godzinach z matego fragmentu rozwija sie nor-
malne plazmodium. Proces przeszczepienia prowadzi do
,o0dmtodzenia” plazmodium, ktére podejmuje na nowo
wzrost wegetatywny. Stopien odmiodzenia i czas trwa-
nia wzrostu zalezg od wielkosci fragmentu plazmodium
przeszczepionego i od ilosci pozywki. Hodowla plaz-
imodium w warunkach laboratoryjnych pozwala na
umowne okre$lenie jego wieku. Przez wiek plazmodium
rozumiemy czas uptywajacy od momentu przeszczepie-
nia na $wieze podtoze.

Dla wielu gatunkow $luzowcdw, szczeg6lnie o plazmo-
diaeh barwnych wykazano, ze $Swiatto jest czynnikiem
koniecznym dla ich przejscia zfazy wegetatywnej w fa-
ze reproduktywng prowadzacg do wytworzenia zarod-
ni, w ktérych wytwarzane sg zarodniki stuzace do roz-
mnazania $luzowcow. Blizsze badania przeprowadzone
na gatunku Physarum nudum wykazaty, ze dla wyzwo-
lenia proceséw owocowania Swiatto nie musi dziataé
przez caly okres wzrostu wegetatywnego, lecz dziata-
nie tego czynnika moze ograniczy¢ sie do okresu doj-
rzatosci plazmodium, kiedy wzrost wegetatywny jest
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juz zakonczony. Swiatto state jest nawet czynnikiem
szkodliwym dla wzrostu wegetatywnego plazmodium.
O ile kultury prowadzane sg w warunkach statego
oSwietlenia, nastepuje znaczne obnizenie szybkosci
wzrostu, co wyraza sie zmniejszeniem suchej masy
$luzni w poréwnaniu z kulturami rosngcymi w warun-
kach ciemnosci. W stosowanych warunkach laborato-
ryjnych plazmodia $luzowca Physarum nudum osigga-
ty dojrzatos¢ po 8 dniach hodowli. Dane eksperymen-
talne nad wptywem Swiatta na owocowanie, a szcze-
g6lnie wyniki pozwalajgce na zwigzanie efektow Swia-
tta z okreslonym wiekiem plazmodium wykorzystano
dla badan nad fototaksjg. W tym celu dosSwiadczenia
przeprowadzono na dwoéch rodzajach kultur: na plaz-
modiach mtodych, 4-dniowych, ktérych wzrost wege-
tatywny nie zostal jeszcze zakorniczony i na plazmodiach
wyrosnietych, 12 dniowych charakteryzujacych sie tym,
ze w stasowanych warunkach ich wzrost wegetatywny
zastal juz zakonczony. Reakcje plazmodiow badano
tylko w stosunku do réznych warunkéw Swietlnych,
przez zastosowanie metody gradientu $wiatta, podczas
gdy inne czynniki jak wilgotnos¢, stezenie C02 tem-
peratura utrzymywane byty na poziomie statym. Me-
toda gradientu polega na umieszczeniu badanych orga-
nizmoéw w przestrzeni, w ktérej natezenie badanego
czynnika jest rézne w réznych miejscach wykazujac
stopniowe ciggte zréznicowanie.

Plazmodia o okre$lonym wieku umieszczano w spe-

Lycogala epidendrum (L.) Fries. Fot. A. Kaza-
neoki

cjalnej, dos¢ duzej komorze o wymiarach podstawy
10X10 cm. Dno komory stanowita ptytka pokryta war-
stwg agaru, na ktdrej znajdowato sie plazmodium. Ko-
more wraz z plazmodium wstawiono do termostatu
Swietlnego. Gradient Swietlny uzyskiwany byt przez
natozenie na go6rng S$ciane komory specjalnego filtru
o stopniowo wzrastajgcej gestosci optycznej, dzieki kto-
remu do komory docierato Swiatto o réznej intensyw-
nosci. Skrajne warunki Swietlne w kamorze byty tego
typu, ze w jednym koncu komory byto catkowicie ciem-
no, natomiast do partii przeciwlegtej docierato Swiatto
0o maksymalnej intensywnosci. Miedzy tymi skrajny-
mi warunkami intensywno$¢ Swiatta byta rézna (od
0—1000 Ix), stopniowo zmieniajgca sie. Zachowanie sie
plaamodiow w warunkach gradientu Swiatta byto rézne
w zaleznosci od wieku kultury, z ktdérej pochodzita
§luznia uzyta do doswiadczen. Plazmodia mtode np.
4 dniowe wedrowaty do ciemnosci lub do miejsc o ni-
skiej intensywnosci $wiatta, podczas gdy plazmodia
dojrzate, 12 dniowe wedrowaty do miejsc o wysokiej
intensywnodci $wiatta i po 2—3 dniach w tych miej-
scach zarodnikowaty. Reakcje plazmodiéw na rdézne
warunki Swietlne przedstawiono schematycznie na ryc.
2a i b. Powyzszag metodg mozna byto wykazaé, ze plaz-
modia mtode charakteryzuja sie fototaksjg ujemng, na-
tomiast plazmodia dojrzate wykazujg fototaksje dodat-
nig przy zachowaniu innych warunkdw (jak wilgotno$é
iltp.) na statym poziomie.

Zasada gradientu pozwala réwniez na uzyskanie
skrzyzowanego gradientu 2 réznych czynnikéw np.
Swiatta i wilgotnosci. Gradient wilgotno$ciowy mozna

Leocarpus fragilis (Dicks.) Rost. Fot. A. Kaza-
necki
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uzyskaé przez odpowiednie wysuszenie ptytki agarowej
stanowigcej dno komory do$wiadczalnej i lokalny po-
miar wilgotno$ci. Zachowanie plazmodium w skrzyzo-
wanym gradiencie Swiatta i wilgotnosci bylo takze réz-
ne w zaleznosci od jego wieku. Plazmodia mtode wy-
kazujg fototaksje ujemng i hydrotaksje dodatnig, na-
tomiast plazmodia wyros$niete charakteryzujg sie foto-
taksjg dodatnig i hydrotaksja ujemng (ryc. 2c). Wyni-
ki doswiadczen laboratoryjnych sa zgodne z zacho-
waniem sie plazmodiéw w warunkach naturalnych.
Dodatnig fototaksje plazmodiéw wyro$nietych nalezy
wigza¢ z konieczno$cig Swiatta dla wyzwolenia proce-
s6w owocowania, natomiast ujemna hydrotaksja jak to
wielokrotnie wykazano, zwigzana jest z tym, ze ob-
nizona wilgotnos¢ jest jednym z czynnikdw przyspie-
szajacych owocowanie, o ile plazmodium uzyskato od-
powiednig doze Swiatta indukujgcego ten proces. Ujan-
na fototaksja plazmodiow mtodych wigze sie natomiast
z reakcja obronng plazmodiow przeciw szkodliwemu
dla wzrostu dziataniu $Swiatta. Duza wilgotno$é $rodo-
wiska jest czynnikiem korzystnym dla wzrostu $luzni,
tym bardziej, ze brak $ciany celulozowej czy chityno-
wej powoduje ze plazmodia rosngce w warunkach
naturalnych mogg ulegaé¢ szybkiemu wysuszaniu.

Ze zjawiskiem fototaksji spotykamy sie u szeregu
organizmow: prokariontéw np. bakterii fotosyntetycz-
nych, sinic; jednokomérkowych eukariontéw — wiciow-
cow, okrzemek i innych organizméw np. pantofelkow,
hydr wspotzyjacych z glonami. Sg to z reguty organiz-
my zdolne do fotosyntezy i fototaksja w wiekszosci
przypadkéw wigze sie z absorpcjg Swiatta przez barw-
niki fotosyntetyczne zlokalizowane w chloroplastach
lub ich odpowiednikach. Nie jest to jednak regutg, po-
niewaz szereg innych organizmdéw np. Euglena posiada
specjalne organellum, w ktérym zlokalizowany jest re-
ceptor Swiatta. Liczne dane wskazuja, ze role fotore-
ceptora kierujgcego fototaksjg moga peini¢c w takich
przypadkach barwniki flawinowe (np. ryboflawina) lub
karotenoidy.

W przypadku S$luzowcéw nie mozemy jak dotad
wskaza¢ na fotoreceptor odpowiedzialny za reakcje
plazmodiéw na warunki $wietlne Srodowiska. Dotych-
czas tylko dla gatunku Physarum nudum zostaty okre-
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$lone barwniki wystepujace w plazmodium. Okazuje
sie¢ jednak, ze barwniki sluzni naiezg do kilku grup
chemicznych i co wiecej zardwno ich sktad jakosciowy
jak i ilosciowy uiega zmianie w zalezno$ci od warun-
kéw Swietlnych hodowli. W kulturach z ciemnosci wy-
stepuje fitofiuen (prekursor karotenoiadéw), pterydyny
i barwniki o charakterze chinoidowym. W piazmo-
diach hodowanych w warunkach statego oSwietlenia
zanika fitofluen i ubywa w znacznym stopniu pozosta-
tych grup barwnikéw, a pojawiajg sie dwie nowe gru-
py: karotenoidy i melanina. Jest mato prawaopodoone,
aby ktéry$ z barwnikéw nalezacych .do wymienionych
grup petnit role fotoreceptora odpowiedzialnego za re-
akcje fototaktyczng $luzowca. Na podstawie pewnych
danych eksperymentalnych mozna wysungé wniosek,
ze karotenoidy peinia raczej funkcje ochronnag przed
szkodliwym dziataniem zbyt duzych dawek S$wiatta,
prawdopodobnie podobng role petni melanina. Funkcja
pozostatych barwnikow jest mniej jasna. By¢é moze
przyszte badania prowadzace do okreslenia widma
dziatania dla procesu fototaksji $luzowcow i poréwna-
nie widma dziatania z wtasnos$ciami absorpcji Swiatta
barwnikéw wyizolowanych z plazmodium, pozwolg na
wysuniecie sugestii co do charakteru chemicznego fo-
toreceptora odpowiedzialnego za reakcje tych orga-
nizmoéw na warunki Swietlne $rodowiska.

Przedstawiony powyzej problem fototaksji Sluzow-
cow zastuguje na uwage z dwoch wzgledow. Po pierw-
sze jest przyktadem mozliwos$ci powigzania obserwacji
terenowych z Scistymi badaniami laboratoryjnymi i ilu-
stracji w jaki spos6b dziatanie kompleksu czynnikéw
z jakimi spotykamy sie w przyrodzie moze by¢ anali-
zowane w odniesieniu do poszczegdlnych parametréow,
ktére mozemy kontrolowa¢ w warunkach laboratoryj-
nych. Drugim powodem jest fakt, ze Sluzéwce sg orga-
nizmami o prymitywnej budowie, nie posiadajagcymi
wyspecjalizowanych organéw fotorecepcji, stanowig
wiec doskonaty obiekt modelowy pierwotnych proce-
sow fotorecepcyjnych w organizmach niefotosyntetycz-
nych. Badania nad fototaksjg $luzowcow zostaty do-
piero zapoczatkowane, nalezy jednak mie¢ nadzieje, ze
ich dalszy rozw0j przyczyni sie do poznania podsta-
wowych procesdw fotorecepcji i fototaksji.
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LESEAW TUROBOYSKI (Krakéw)

ZNACZENIE BADAN BIOLOGICZNYCH W OCHRONIE WODY

W ochronie wdd przed zanieczyszczeniem prowa-
dzone sg badania chemiczne i biologiczne. Przy po-
mocy tych badan mozna okresli¢ charakter wody
i jej przydatnos¢ do réznych celéw, oraz zdolnos¢
samooczyszczania. Analiza chemiczna okre$la w spo-
s6b bezposredni parametry chemiczne w mniejszym
lub wiekszym zakresie, w zaleznosci od potrzeb i mo-
zliwosci technicznych.

W zwigzku z rozwojem przemystu nastepuje coraz
wieksza komplikacja sktadu chemicznego wdéd. Takie
rzeki jak Goérna Wista lub Odra sg dzi§ zanieczy-
szczone w bardzo duzym stopniu, réznego rodzaju
zwigzki chemiczne mozna w nich liczyé na setki, gdy
sie wezmie pod uwage np. $cieki o charakterze orga-
nicznym, zwtaszcza z fabryk przemystu chemicznego.
Wiele sposrdd tych zwiazkéw ma witasnosci toksyczne,
zatruwajgce zywe organizmy w wodzie.

Doktadne badanie wszystkich tych sktadnikow
z przyczyn technicznych oczywiscie nie jest mozliwe.
Konwencjonalna analiza chemiczna ogranicza sie do
20 - 40 oznaczen i praktycznie przekroczenie tego za-
kresu w standardowych analizach jest tylko w ma-
tym stopniu mozliwe. Wynikatoby z tego, ze w miare
dalszego rozwoju przemystu i r6znicowania S$ciekoéw
analiza chemiczna bedzie coraz mniej skuteczna w
okresleniu charakteru wody i stopnia jej zanieczy-
szczenia.

Opierajagc badania wdéd tylko na analizie chemicz-
nej (co jest dotad czestym zjawiskiem) popetnia sie
zatem biad, ktéry moze kosztowaé wiele. Zakwalifi-
kowanie wody jako odpowiedniej (np. do celéw wo-
dociggowych), na podstawie sitg rzeczy bardzo ogra-
niczonych badan w swych mozliwosciach, konwencjo-
nalnych badan chemicznych, moze okazaé¢ sie iluzjg
wobec praktycznej niemoznosci wykrycia i okre$lenia
szkodliwos$ci dziesigtek czy setek zwigzkéw zanie-
czyszczajacych te wode. Mozna wiec zakwestionowaé
samg jednostronng ocene chemiczng wody zanieczy-
szczonej i okresli¢c jag jako konserwatywne podejscie
do tych zagadnien, majace zwigzek z przesztoscia, gdy
sktad chemiczny zanieczyszczonych waéd nie byt je-
szcze zbyt skomplikowany. Wobec tej sytuacji, w ba-
daniach musi nastapi¢ przetom i analize nalezy oprze¢
na innych bardziej postepowych i kompleksowych
podstawach.

Niezbednym uzupetnieniem analizy chemicznej jest
analiza biologiczna. Polega ona na badaniu biocenoz
wod zanieczyszczonych i okre$laniu w ten posredni
spos6b charakteru wody, jej przydatnosci do rdz-
nych celéw i takze zdolnosci somooczyszczania.

Metodg oceny wody powszechnie stosowang jest
system saprob6w. System ten zawiera kilkaset gatun-
kow i rodzajow organizmow wskaznikowych osiggaja-
cych normalny stopien rozwoju w okreslonych stre-
fach zanieczyszczenia i dla nich charakterystycznych.
Wedtug tych organizmow oraz ich zespotdow oceniane
sg wody powierzchniowe. Biocenoza prdécz tego, ze
przedstawia obraz jakoSciowy i ilosciowy zywych mi-
kro- i makro- organizmoéw wodnych, okre$la rowniez
charakter ekologiczny jej $rodowiska, a wiec i do
pewnego stopnia sktad chemiczny wody. Pod wpty-
wem S$ciekéw ging pewne grupy systematyczne orga-
nizméw, inne sie rozwijaja, lub tez nastepuje ogdlny

zanik biocenozy w mniejszym lub wiekszym stopniu
w zaleznoSci od sity dziatania Sciekéw. Skompliko-
wane Scieki przemystu chemicznego zawierajgce wiele
zwigzkéw, w praktyce nie do oznaczenia, wywieraja
swéj wptyw globalny na skiad gatunkowy i iloSciowy
biocenozy. Sa odcinki rzek, gdzie zycie praktycznie
zamarto, a rowniez takie rzeki, gdzie biocenoza zo-
stata uszkodzona lub w znacznym stopniu zniszczona.

Normalny rozwdéj biocenozy jest wskaznikiem czy-
stosci wody i braku szkodliwosci Sciekow. Zdolnos¢
samooczyszczenia jest wtedy duza. Wszelkie nieko-
rzystne zmiany lub nawet odchylenia od naturalnego
sktadu biocenozy dla danego jeziora lub rzeki $wiad-
czg juz o szkodliwosci $ciekdw i zmniejszeniu zdolno-
§ci samooczyszczania. Tych wszystkich zjawisk biolo-
gicznych nie wykaze analiza chemiczna, dlatego wiec
uzupetnieniem tej analizy, czesto o znaczeniu nad-
rzednym, winna by¢ biologiczna analiza wody. Jedynie
tak wykonane badania, w sposéb kompleksowy
uwzgledniajagce cato$¢ zjawisk biologiczno—chemicz-
nych, moga by¢ wystarczajace w ochronie wody i daé
petng charakterystyke jej stanu, natomiast sama oce-
na wod, na podstawie wynikéw wytacznie chemicz-
nych nie daje pozytywnych rezultatow.

Istnieje takze drugi aspekt badan biologicznych —
problem samej flory i fauny w zbiornikach woéd za-
nieczyszczonych. Tak jak musimy chroni¢ flore i fau-
ne lagdowg stanowigca rowniez Srodowisko cztowieka,
tak samo musimy zdaé sobie sprawe, ze rzeki i je-
ziora lub inne zbiorniki wodne tez stanowiag S$wiat
roslin i zwierzat nierozerwalnie z naszym S$rodowis-
kiem zwigzany. Wiemy, ze bez ros$lin i zwierzat wod-
nych rzeki i jeziora nawet bez S$ciekow zamienityby
sie w zanieczyszczone kanaty, gdyz nie bytyby w sta-
nie obroni¢ sie nawet przed skutkami zanieczyszczen
naturalnych ze zlewni, powstatych bez udziatu dzia-
talnosci cztowieka, c6z wiec by sie stato gdyby wzrost

Woda Woda Woda
Organizmy Woda stabo za- silnie za- b. silnie
wodne czysta nie- nie- zanie-
Czyszcz.  CzyszCz.  CzyszCz.
Bakterie 1 2 3 3
Sinice 1 2 3 3
Wiciowce
roslinne 1 2 3 2
Okrzemki 3 3 2 —
Zielenice 2 3 2 —
Wiciowce
bezbarwne 1 2 3 3
Orzeski 1 2 3 3
Skaposzczety 1 2 3 3
Larwy jetek 3 3 1 —
Larwy
chruscikow 3 3 1 _
Uwagi: 1 — wystepowanie nieliczne, 2 — wystepowanie

liczne, 3 — wystepowanie bardzo liczne.



zanieczyszczeh przemystowych i miejskich doprowa-
dzit do totalnego unicestwienia zycia wodnego, jak
to juz w niektérych rzekach nastapito?

Odpowiedz nie wymaga komentarzy, natomiast z
catym naciskiem nalezy stwierdzi¢, ze ochrona wod
przed zanieczyszczeniem to ochrona flory i fauny
wodnej oczyszczajgcej wode. Same zjawiska czysto
chemiczne lub tez fizyczne stanowiag tylko cze$¢ pro-
cesu samooczyszczania i gtowna rola przypada zy-
wym organizmom.

Krétkg poibiezmg ilustracjg zmian, jakie zachodzg
w biocenozie pod wptywem Sciekéw, moze by¢ przed-
stawiona obok tabela.

W tabelce uwzgledniono dla uproszczenia tylko
cze$¢ grup systematycznych organizmoéw, jakie wy-
stepuja w wodach powierzchniowych. Liczby okre-
$lajace czestotliwo$¢é wystepowania tych organizmow
(ogdblnie wzietych) wykazuja zmiany w miare wzro-
stu zanieczyszczenia wody i tak m. in. réwnolegle
z zanieczyszczeniem $rodowiska rzecznego przybywa
bakterii, sinic, wiciowcow bezbarwnych, orzeskow
i skaposzczetdw. Zanikajg stopniowo okrzemki, jetki
i chrusciki. Gdyby w tabelce zamiesci¢ takze szereg
gatunkéw organizmoéw poszczegdlnych grup systema-
tycznych, to biorgc rzecz rowniez bardzo ogdlnie, w
miare wzrostu zanieczyszczehn liczba gatunkéw ule-
gtaby redukcji, natomiast liczba poszczeg6lnych osob-
nikéw przystosowanych do zanieczyszczen podlegata-
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by wzrostowi. Dysponujagc odpowiednim doswiadcze-
niem i literaturg fachowg, mozna z tych zmian wy-
ciggng¢ odpowiednie wnioski co do wptywu Sciekow
na poszczeg6lne gatunki i zespoly organizméw wod-
nych.

Poréwnujac skiad i stan biocenoz zbadanych w
wodach zanieczyszczonych z biocenozami charaktery-
stycznymi dla wod czystych znajdujgcych sie w sta-
nie naturalnym, mozna wycigga¢ wnioski co do
szkodliwos$ci $ciekéw dla flory i fauny wodnej jak
rowniez okres$laé charakter wody, zdolno$¢ jej samo-
oczyszczania i przydatnos¢ dla roznych celéw gospo-
darczych i przemystowych, co w powigzaniu z wyni-
kami chemicznymi daje nam obraz catoksztattu sto-
sunkéw chemiczno-biologicznych w wodach czystych
i zanieczyszczonych.

Na temat znaczenia biologicznej analizy i koniecz-
nosSci jej stosowania w ochronie wo6d pisatem juz
szereg artykutéw, m. in. w czasopismach pt. ,,Gospo-
darka Wodna” nr 7 (1968) oraz ,Gaz, Woda i Tech-
nika Sanitarna” nr 8 (1957), zwracajac uwage na zbyt
maty postep w zakresie badan biologicznych i nie-
docenianie samej biologii w ochronie wody. Obecnie,
gdy ochrona $rodowiska cztowieka zyskata juz nalez-
ng range, mozna wyrazi¢ nadzieje, ze i ten nader
wazny odcinek ochrony, jakim jest flora i fauna wdd
powierzchniowych, stanie sie przedmiotem bardziej
postepowych badan, odpowiednich do wagi problemu.

MARIAN NOWINSKI '(Poznar)

GOSPODARCZE ZNACZENIE OBRAZKOWATYCH

Obrazkowate to bogata w zwigzki czynne rodzina
gtéwnie tropikalna (92% gatunkdéw), rzadziej subtro-
pikalna; w strefach klimatu umiarkowanego wyste-
puje rzadko. W naszej florze reprezentowana jest
przez trzy tylko gatunki, totez walor jej jest u nas
tylko niewielki. Pewne zmaczenie gospodarcze posiada
u nas tylko tatarak. Natomiast w krajach tropikal-
nych, zwlaszcza w Ameryce, przedstawiciele obrazko-
watych grajg role barda) duza, przede wszystkim
w $rodowiskach wilgotnych. Dlatego to na obrazko-
wate kieruje sie uwaga niektérych botanikow.

Rodzina obrazkowatych (Araceae) obejmuje po-
nad 100 rodzajéw z blisko tysigcem gatunkéw, roz-
powszechnionych zwitaszcza w Ameryce Potudniowej,
Azji Potudniowej i Potudniowo-Wschodniej, oraz Poli-
nezji. Sa to ro$liny zielne, najczesciej byliny, o tody-
gach niekiedy drewniejgcych, nie owtosione. W wie-
kszosci sg to epifity dzungli, a nawet liany przewaznie
korzenioczepne, poza tym mieszkanki btot i brzegow
rzek. Czseto sg to byliny bulwiaste, z jednym tylko lub
kilku dtugoogonkowymi, niepodzielnymi zwykle lis¢mi
ogromnych nieraz rozmiaréw, wyrastajagcymi czesto
wprost z bulw podziemnych. Je$li sg bylinami todygo-
wymi, to todygi majg grube, soczyste i miesiste. LiScie
niekiedy w duzych rézyczkach.

We wszystkich niemal tkankach ro$liny te zawiera-
ja szczegoOlnie duzo rafidéw, chroniacych je przed ata-
kami zwierzat roslinozernych oraz wodnisty lub mlecz-
ny sok o ostrym, palacym smaku. Roslin uzytkowych

wséréd obrazkowatych jest bardzo duzo. Mozna je po-
dzieli¢ na 4 grupy: 1) jadalne — pokarmowe i pastew-
ne, ro$liny te obficie wytwarzajg skrobie, magazynu-
jac ja zwitaszcza w bulwach i kigczach; 2) lecznicze,
trujace i przyprawowe; 3) ozdobne; 4) uzywane do roz-
nych celow gospodarczych.

1 Sg to rosliny bogate w skrobie, magazynowang

w bulwach réznego typu lub miesistych todygach. Do-
stepu do tych organéw bronia rafidy, czesto takze sub-
stancje ostre, zawarte w soku. Suszenie, gotowanie lub
prazenie, niekiedy tez fermentacja prowadzg do ich
rozktadu i umozliwiajag zuzytkowanie roélin na po-
karm. Bardzo wcze$nie przekonaty sie o tym ludy Azji
Potudniowo-Wschodniej i wysp sasiednich, gdzie juz
od lat tysiecy szereg obrazkowatych wziety zostat do
upraw. Czais ich udomowienia nie jest doktadnie zna-
ny. Oczywiscie zanim do niego doszto, na diugo przed-
tem uzytkowano je przez zbieractwo ze stanowisk na-
turalnych — tak jak i dzi§ jeszcze praktykuje sie
w odniesieniu do znacznej ich wigkszo$ci, zwtaszcza
w Ameryce tropikalnej. Selekcja pierwotna w ciggu
tysigcleci wyodrebnita typy lepiej nadajgce sie na po-
karm.

Uprawy przede wszystkim kopieniacze szczegdlnie
korzystne warunki miaty w przypuszczalnym osrodku
kopieniactwa — Azji Potudniowo-Wschodniej, a nie-
zaleznie od tego — takze w tropikalnej Ameryce Potu-
dniowej i Srodkowej, wraz z wyspami. Szereg gatun-
kow dostarcza oprocz bulw takze jadalnych jagod albo
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zmie$niatych osi kwiatostanéw — kolb, bogatych w cu-

kry i aromatyczne olejki. Niektdre gatunki — lisci lub
todyg na warzywo.
Spoéréd obrazkowatych jadalnych najwazniejsza

jest bulwiasta kle$nica jadalna (Colocasia esculenta
Schott), od niepamietnych czaséw rozpowszechniona
zwhaszcza w Azji Potudniowo-Wschodniej, Indonezji,
Polinezji i na Nowej Zelandii pod nazwga ,taro” i Kil-
ku innymi. Ogromny polimorfizm tej ro$liny — ponad
tysigc odmian uprawowych obok typéw pierwotnych —
Swiadczy o bardzo wysokim wieku i utrudnia badania
nad pogmatwang jej systematyka. Najprawdopodo-
bniej jest to jeden tylko gatunek, obejmujgcy szereg
odmian taksonomicznych i uprawowych.

KleSinica jadalna ro$nie dzi§ dziko w Indiach, na
Cejlonie, Sumatrze i Archipelagu Malajskim; poza tym
tatwo dziczeje z upraw, rozpowszechnionych w tropi-
kach. Wprawdzie uprawy te w wiekach ostatnich cof-
nety sie gtownie przed plantacjami ryzu, tym nie-
mniej ,taro” to podstawa wyzywienia dla tubylcow
zwthaszcza Nowej Gwinei, Melanezji i Polinezji oraz
Wysp Hawajskich.

Wséréd mnoéstwa odmian uprawowych wyrdznia sie
znana pod nazwg ,dasheen” odmiana o lepszym sma-
ku, przed okoto 200 laty sprowadzona z Chin do Ame-
ryki tropikalnej.

Taro przyrzadzane jest na najrozmaitsze sposoby,
zawsze dajac potrawy smaczne i szczeg6lnie lekko
strawne. Na pokarm zuzywa sie zaréwno bulwy — pie-
czone, gotowane, smazone, parowane jak tez liscie
i grube ogonki lisciowe na warzywo gotowane lub na
satate, wreszcie wyptonione pedy i kolby owocostano-
we, gotowane z miesem lub rybami. Z bulw, bogatych
w skrobie, wyrabia sie alkoholowa ,chiche”.

Do obrazkowatych roslin pokarmowych naleza poza
tym gatunki wielu rodzajéw. Najwazniejsze z nich to:
Acorus L. — gatunek A.calamus L., czyli tatarak zwy-
czajny, jeden z 3 gatunkéw obrazkowatych, witasciwych
naszej florze. Znany jest przede wszystkim jako rosli-
na lecznicza, jadalne jednak sg aromatyczne kiacza,
kandyzowane z cukrem, a takze mtode liscie, uzywane
na satate przez Indian Ameryki P6inocnej.

Alocasia Schott (alokazja), warzywo todygowe Azji Po-
tudniowej i Potudniowo-Wschodniej.

Amorphophallus BIl. (dziwidto), bulwiasta ro$lina Azji
Wschodniej. Wazny jest zwtaszcza japonski gatunek
A. konjac C. Koch., dostarczajacy ,,makd konjaka”.
Arisaema Mart. (kokorza). Rodzaj ten obejmuje ponad
100 gatunkéw pédinocnej strefy umiarkowanej, o kig-
czach skrobiowych, szczegélnie jednak bogatych w ra-
fidy. A. triphyllum Rorr. z laséw Wschodniej AmeryKki
Pétnocnej dostarcza bulw, jadalnych po ugotowaniu,
mupieczeniu itp.

Anthurium Schott (kitnia) z Ameryki tropikalnej, obej-
muje 360—500 gatunkéw. Mnéstwo odmian uprawo-
wych w wysokim stopniu utrudnia tu orientacje takso-
nomiczng. Jadalne sa jagody niektérych gatunkéw
i skrobiowe bulwy innych po ich spreparowaniu.
Cyrtosperma Griff. na wyspach Polinezji ma jadalne
bulwy.

Caladium Vent. z Ameryki tropikalnej, wsréd kilkuna-
stu gatunkéw ma kilka o jadalnych kigczach Ilub Ili-
$ciach.

Calla palustris L. — drugi z 3 gatunkéw krajowych,
ma kiacze o ostrym, palgcym smaku, po wysuszeniu
i zmieleniu uzywane na chleb w Laponii, tak samo jak
nasiona. Czermien btony ma ogromny zasieg w umiar-

kowanych strefach Eurazji i
Pdtnocnej.

Dieffenbachia (dyfenbachia) seguine Schott z Ameryki
tropikalnej posréd wielu odmian uprawnych ma tez
niektére o jadalnych, po ugotowaniu, korzeniach i li-
$ciach.

Dracontium L. tez z Ameryki tropikalnej u niektérych
gatunkéw wytwarza jadalne bulwy korzeniowe lub pe-
dowe.

Monstera Adans. ws$rod 27 epifitycznych gatunkéw
z tropikalnej Ameryki Potudniowej posiada tez kilka
o duzych kolbach owocowych, jadalnych po dojrzeniu,
biatych, soczystych i stodkich. Owocostany gatunku M.
deliciosa Liebm. z Potudniowego Meksyku i Gwate-
mali, o zapachu przypominajacym kombinacje ananasa
z bananem, uzywane sg tez do wyrobu lodéow i napoi
oraz do aromatyzowania szampana.

Montrichardia arborescens Schott, bylina gatunkowa,
tworzy duze i geste skupienia na brzegach rzek i zatok
w Ameryce Potudniowej. Jadalne sg kolby owocowe,
a poza tym gotowane lub prazone nasiona o mitym za-
pachu.

Orontium aguaticum L., helofit z Wschodniej Ameryki
Po6tnocnej, dostarcza tez kulistawych nasion, podo-
bnych do grochu, a jadalnych po ugotowaniu lub upra-
zeniu oraz miesistych, bulwiastych todyg.

Peltandra sagittifolia Morong i P. virginica Kunth. to
wazne pokarmowe ros$liny Indian subtropikalnej Ame-
ryki Potnocnej. Jadalne sa bulwy korzeniowe o smaku
ziemniaka po upieczeniu, a takze kolby i jagody. Ro-
dzaj Philodendron Schott obejmuje okoto 220 epifity-
cznych gatunkéw Ameryki tropikalnej, w tym 3 gatun-
ki z jadalnymi owocami o mitym smaku, uzywanymi
tez na przeroby.

Symphocarpus foetidus Nutt. z subtropikalnej Ameryki
Pétnocnej, czyli tzw. ,kapusta skunkséw” o przykrym
zapachu, przypominajagcym S$mierdziele, dostarcza na
pokarm korzeni i mtodych lisci; zapach znika w goto-
waniu.

Urospata caudata Schott z Brazylii ma kigcza jadal-
ne po uprazeniu. Rodzaj Xanthosoma Schott obejmuje
38 gatunkéw amerykanskich, wsréd nich 9 jadalnych,
uprawianych juz od lat tysiecy. Najwazniejszy z nich
to X. sagittifolium Schott, rodem z Antyli; wysoka by-
lina podobna do taro uprawiana byta juz przez Azte-
kow z Meksyku, a wcze$niej jeszcze przez przedhisto-
rycznych mieszkancéow Peru. Uzytkuje sie zaréwno
bulwy tej rosliny, znacznie pozywniejsze od ziemnia-
kow, jak tez todygi. Gatunek ten wytworzyt mnoéstwo
odmian uprawowych, znanych pod nazwami ,yautia”
(jezyk Arawakow) ,taya” i in. Uprawy tej rosliny, naj-
wieksze na Antylach, siegnety jednak az po Filipiny.
W Afryce Zachodniej, zwtaszcza w Kamerunie i Afryce
Portugalskiej, a takze na Filipinach uprawiany jest ga-
tunek X. violaceum Schott, niewiadomego pochodzenia.
Daje on jadalne, skrobiowe bulwy i liscie na szpinak

lub satate.

Atlantyckiej Ameryki

2. W rodzinie obrazkowatych szczegdlnie duzo jest

rodlin trujacych i leczniczych. Jest to zwigzane z cze-
stym wystepowaniem tutaj réznych zwigzkéw wtér-
nych — zwigzkéw czynnych: alkaloidéw, glikozyddéw,
saponin, olejkow, zywic, kwasOw organicznych itp.
Spotyka sie tutaj dwa odmienne typy substancji draz-
nigcych: pierwszy z nich dziata draznigco na skore;
drugi zrazu wywotuje wrazenie palenia, po6zniej za$
znieczulenia i odretwienia. Zwigzki te zbyt mato je-
szcze sg znane. Wymagajg one dalszych badan; wy-



niki ich moga mieé znaczenie takze chemotaksono-
rniczne.
Acorus calamus L. — wspomniany juz tatarak zwy-

czajny, jako lek olejkowy znany juz w starozytnych
Indiach, Grecji i Rzymie. Pochodzi z Azji Wschodniej
i Potudniowej. Po Europie jako ceniony lek rozwlekty
go najazdy arabskie, mongolskie, p6zniej tureckie. ta-
twe odradzanie sie z fragmentow kigczy umozliwito
mu ogromne powiekszenie zasiegu. Do nas, by¢ moze,
przywedrowat podczas najazdéw mongolskich (tatar-
skich) stad stara nazwa polska. Olejkowe kigcze uzy-
wane jest tez jako dodatek do kagpieli wzmacniajgcych,
do dezynfekcji wody, do zucia, do réznych celéw per-
fumeryjnych, dalej jako zaprawa do likierow, wodek,
win, wreszcie zamiast imbiru. Do dzi$ afrodizjakum
w Arabii i Iranie.

Rodzaj Anthurium Schott liczy 5gatunkéw leczniczych,
dostarczajacych lekéw Indianom Srodkowej i Pétno-
cnej Ameryki:

A. oxycarpum Poepp. z Gdrnej Amazonii — suche
liscie stanowig dodatek do tytoniu i tabaki, a takze
afrodizjakum.

A. scandens Engl., pospolity w tropikalnej Ameryce,
ma sok palgcy, uzywany w Kolumbii jako lek.

A. Scherzerianum Schott. z Ameryki Srodkowej,
najbardziej rozpowszechniony sposréd ozdobnych ga-
tunkéw tego rodzaju (w Europie znany od lat 120), za-
wiera trujagce zwiagzki cyjanogeniczne.

A. tetragonum Schott daje ,czarny tyton” Majow
z Jukatanu.

A. tessmanniii K. Krause: wysuszone i sproszkowa-
ne kolby owocowe, dodawane do pokarmu kobiet, to
srodek antykoncepcyjny u Indian Brazylii, Peru i Ko-
lumbii.

Arisaema dracontium Schott i A. triphyllum Torrey,
leSne gatunki z wschodniej czeSci Ameryki Pdinocnej,
dostarczajg Indianom lekéw, majacych tez znaczenie
czarnoksieskie.

Asterostigma luschnatianum Schott z gér Brazylii do-
starcza leku przeciw ukaszeniom wezy.

Caladium Vent. obejmuje tez dwa brazylijskie gatunki
lecznicze.

Calla palustris L., nasza czermien btotna, ma kiacza
uzywane na lek przez Indian pétnocno-amerykanskich.
Colocasia esculenta Schott, opisana juz powyzej,
a uprawiana dzi§ w tropikach w szerokim zasiegu, jest
silnie trujgca dzieki zawartosci zwigzkéw cyjanogeni-
cznych, sapotoksyny i ogromnej ilosci rafidow. Istnieje
mnawet rzekoma zbiezno$¢ pomiedzy uzytkowaniem tej
rosliny a wystepowaniem trgdu, dowodéw na to brak.
Réwnoczes$nie jednak jest to roslina lecznicza i pokarm
dla chorych, wyjatkowo dietetyczny.

Dieffenbachia (dyfenbachia) seguine Schott, rodem
z Antyléw, a rozpowszechniona w calej Ameryce tro-
pikalnej, zawiera sok nadzwyczaj palacy. To stynna
»trucizna Karaibéw”, uzywana przez nich przeciw wro-
gom jako dos¢ silna, by ,zabi¢ 4 pokolenia”. Wywotuje
on silne oparzenia skory i bton Sluzowych. Toksyczno$¢
ta jest prawdopodobnie wynikiem dziatania milionéw
rafidow oraz szczegOlnie silnie trujacej frakcji biatko-
wej, wnikajgcej w ranki, wywotane przez rafidy. Hi-
szpanscy plantatorzy uzywali jej do karania niewolni-
kéw. Zmuszali ich do ugryzienia kawatka todygi tej
rosliny, czego skutkiem byto natychmiastowe bardzo
silne obrzmienie jezyka, uniemozliwiajagce wydobycie
gtosu (stad lokalna nazwa ,niema trzcina”). Obecnie
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starannie oczyszcza sie plantacje z dyfenbachii, jako
potencjalnego zrédta obrazen skéry u robotnikéw.

Dieffenbachia seguine ma rdéwniez swoja historie
prawno-polityczng. W roku 1940 lekarze niemieccy
Madaus (znany zielarz) i Koch doniesli w opubli-
kowanym przez siebie artykule, ze wyciagi z tej rosli-
ny, zastosowane doustnie lub w zastrzykach, wywotuja
sterylizacje u zwierzat. W r. 1941 Adolf Pokorny,
dermatolog czeski, poddat Himmlerowi, ze rosliny tej
mozna by uzy¢ do sterylizacji 3 milionéw jehAcow ra-
dzieckich. Himmler zlecit Pohlowi, odpowiedzialnemu
za obozy koncentracyjne, by zebrat wszelkie informa-
cje o tej rodlinie i rozpoczat jej szklarniowa uprawe
w obozach. Plan ten upadt jednak wobec odciecia do-
staw dyfenbachii wskutek przystgpienia Brazylii do
wojny przeciw Niemcom.

Podczas rozpraw norymberskich wspomniano tez
o doswiadczeniach z dyfenbachig, prowadzonych w obo-
zach koncentracyjnych. Niestety, wszelkie zwigzane
z tym dane medyczne zostaty przez Niemcoéw zniszczo-
ne. Wedtug doniesien amerykanAskich (Howard 1952),
mezczyzni na Antylach przez zucie dyfenbachii wywo-
tujag u siebie chwilowg bezptodnos¢, trwajacg 1—2 dni.
Dracontium L. — 6 gatunkéw dostarcza Indianom le-
kéw, Srodkéw przeciw jadowitym wezom i pajgkom,
dalej wywaréw do zatruwania strzat itp.

Dracunculus vulgaris Schott., roslina krajow $rédziem-
nomorskich, isiegajagca od Potwyspu Iberyjskiego po
Matg Azje, ma lecznicze kigcza. Miejscami nawet upra-
wiana jest dla ich pozyskania.

Monstera deliciosa Liebm. i M. pertusa De Vries
z Ameryki tropikalnej majg sok stry, draznigcy sko-
re, a w nim lotny alkaloid aroidyne, oraz z6ttg mon-
steryne. Dostarczaja lekdw ludowych.

Montrichardia arborescens Schott z Ameryki Potudnio-
wej oraz M. linifera Schott z Ameryki Potudniowej
w suszonych, sproszkowanych lisciach i todygach za-
wierajg 0,69% sapogeniny streoidowej i uzywane sg ja-
ko lek. Rodzaj Philodendron Schott z Ameryki tropi-
kalnej obejmuje 9 gatunkéw leczniczych; sg miedzy
nimi gatunki dziatajgce antykoncepcyjnie, sg inne uzy-
wane do trucia ryb.

Pistia stratiotes L, znany hydrofit ptywajagcy na po-
wierzchni woéd z Ameryki tropikalnej, Antyli, Indii,
uprawiany tez czesto w tropikalnych ogrodach i par-
kach, dostarcza lekéw rdéznych.

Symphocarpus foetidus Nutt. z Ameryki Péinocnej
(wspomniana juz ,kapusta skunkséw”) ma lecznicze
ktgcza i korzenie, znane w dawniejszych farmakopeach
jako ,,dracontium™.

Synandrospadix vermitorius Engl. z argentyriskich An-
déw, ma bulwy uzywane do wyrobu $rodkéw przeciw
owadom.

Urospatha antisylleptica R. E. Schultes — niedojrzate
kolby uzywane sg przez Indian, jako $rodek antykon-
cepcyjny, podobnie jak lecznicze liscie i korzenie bra-
zylijskiego gatunku U. caudata Schott.

Xanthosoma atrovirens C. Koch et Bouch$ z p6ino-
cnych krajow Ameryki Potudniowej oraz X. auricula-
tum Riegel z Brazylii majg sok leczniczy.

Zantedeschia aethiopica Spreng. (znana kallijka etiop-
ska) zawiera w soku alkaloid etioping; sok ten w Me-
ksyku uzywany jest jako lek.

3 Szczeg6lnie liczna jest grupa
o0zd6bnych — ogrodowych i parkowych w klimacie tro-
pikalnym, w ogromnej wiekszosci cieplarnianych i do-
niczkowych w strefach chtodniejszych. Ozdobne sg

Obrazkowatych
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najczesciej z duzych lisci, nieraz plamistych i wielo-
barwnych, w szeregu wypadkéw takze z barwnych po-
chew kwiatostanéw. Najwazniejsze sa rodzaje naste-
pujace:

Acorus L. (tatarak). Ozdobne sg obydwa gatunki: A.
calamus L. z Eurazji i Ameryki Potnocnej oraz A. gra-
mineus Ait. z Japonii — obydwa stanowig gruntowe
byliny dekoracyjne obrzezy zbiornikow wodnych w par-
kach.

Aglaonema Schott, 41 gatunkoéw wtasciwych jest In-
diom i Archipelagowi Malajskiemu, z tego kilka ozdo-
bnych.

Alocasia Schott (zaklesn), sposréd 63 gatunkéw z Ame-
ryki tropikalnej i Archipelagu Malajskiego okoto 30
jest ozdobnych.

Amorphophallus BI. (dziwidto) na 80 gatunkéw, roz-
rzuconych po krajach tropikalnych, kilka jest ozdob-
nych.

Anthurium Schott (kiinia), na 360 gatunkéw z Ameryki
tropikalnej okoto 30 jest ozdobnych.

Arisaema Mart. (kokorza) obejmuje okoto 100 gatun-
kow z subtropikalnych i umiarkowanych stref Azji,
w tym kilka ozdobnych.

Arum L. (obrazki), 13 gatunkéw wtasciwych jest kra-
jom Morza Srédziemnego oraz Europy Poludniowej
i Srodkowej, z tego 7 ozdobnych.

Caladium Vent. (poptun), 16 gatunkow z Ameryki tro-
pikalnej, z tego 5 ozdobnych.

Colocosia Schott (kles$nica), 7 gatunkéw z Indii i Indo-
nezji, z tego 4 ozdobne.

Cryptocoryne Fisch. (zwartka), 38 gatunkéw z Indii,
z tego 5 ozdobnych.

Dieffenbachia Schott (dyfeiibachia), 27 gatunkéw
z Ameryki tropikalnej, z tego 11 ozdobnych.
Dracunculus Mili., 2 gatunki z Srédziemnomorza, z te-
go 1 ozdobny.

Lysichitum camtschatense Schott (lyzychit kamczacki),
bylina z Azji P6inocno-Wschodniej i Ameryki Pdino-
cno-Zachodniej, jedna z niewielu obrazkowatych grun-
towych, wytrzymujacych klimat chtodniejszy.

Monstera Adans (monstera), 27 gatunkéw z AmeryKki
tropikalnej, w tym 3 ozdobne.

Philodendron Schott (filodendron), 220 gatunkow
z Ameryki tropikalnej, w tym ponad 20 ozdobnych.
Pistia stratiotes L. (topian osokowaty), tzw. ,kapusta
wodna” lub ,satata wodna” — hydrofit, rozpowszech-
niony w tropikach od Ameryki Srodkowej i Antylow
po Indie, uprawiany tez jako ozdobny w zbiornikach
wodnych i akwariach.

Pothos L. (stoptat), 47 gatunkow
z tego 5 ozdobnych.

Sauromatum Schott (patczycha), 6 gatunkéw z Afryki
tropikalnej i Indii, z tego 3 ozdobne, zwtaszcza za$ in-
dyjskie, subtropikalne S. guttatum. Podobnie jak nie-
ktére gatunki rodzaju Amorphophallus, w ogrodnictwie
ozdobnym znane pod réznymi nazwami, czesto jako
Arum cornutum. Bulwy tych ro$lin, w zimie lub na
przedwio$niu umieszczone w cieple, zakwitajg bez zie-
mi i wody kwiatostanami o barwnych, ozdobnych po-
chwach i odrazajacej woni padliny.

z tropikalnej Azji,

Schismatoglossis Zoll. et Morr., 75 gatunkéw na Archi-
pelagu Malajskim, z tego 9 ozdobnych.
Spatiphyllum  Schott  (skrzydtolist), 27
z Ameryki tropikalnej, w tym 5 ozdobnych.
Xanthosoma Schott (z6tosocza), 38 gatunkéw z Ame-
ryki tropikalnej, w tym 5 ozdobnych.

Zantedeschia Spr. (kallijka), 8 gatunkéw z Afryki Po-
tudniowej, w tym 6 ozdobnych. Najwazniejsza Z. ae-
thiopica Spr., czyli kallijka etiopska, powszechnie u nas
znana pod btedng nazwg ,kalia” lub ,kalla”.

gatunkow

4. Szereg obrazkowatych uzywanych jest do roz-

nych celéw gospodarczych, przede wszystkim w wa-
runkach gospodarki prymitywnej, postugujacej sie
zbieractwem. W pewnych wypadkach rosliny te zuzyt-
kowywane sg rowniez na surowiec przemystowy. Nie-
co przyktadow:

Acorus calamus L. dostarcza lisci do krycia szatasow
rybackich i indiariskich wigwamoéw. W Polsce stary
zwyczaj ludowy kaze stroi¢ nim chaty na Zielone
Swiatki i wyktada¢ nim podtogi i polepy gliniane.
Anthurium crystallinum Lind. et Andr$ z Kolumbii
dostarcza lisci do opakowywania zapasow.

A., flexuosum Kunth. z Wenezueli oraz A. scandens
Engl. z Ameryki tropikalnej majg silne, gietkie todygi,
uzywane w koszykarstwie, budownictwie, do wigzania.
W koszykarstwie uzywane sg tez korzenie antylskiej
liany A. palmatum Kunth.

A. infectorium R. E. Schult z Kolumbii ma owoce, stu-
zace Indianom do malowania zeb6w przed obrzedowy-
mi taAcami na kolor czarny lub purpurowy. Dtugie,
cienkie korzenie powietrzne gatunku A. nymphaeifo-
lium C. Koch et Bouch$ z Wenezueli uzywane sa na
struny do gitar.

Dieffenbachia seguine Schott z Ameryki tropikalnej
dostarcza barwierskiego soku z lisci do znaczenia bie-
lizny, a takze do rozrabiania przez Indian gtosnej, sil-
nie toksycznej kurary.

Montrichardia arborescens Schott oraz M. linifera
Schott, wysokie ros$liny brzegéw rzek i wybrzezy mor-
skich Ameryki Potudniowej, dajg wtdkna todygowe do
wyrobu sznuréw, dostarczajg tez surowca na dosko-
naty papier i to w duzych ilosciach dzieki sile odrosto-
wej ogromnych agregacji tej rosliny. Kwasny, palacy
sok tego ostatniego gatunku uzywany bywa do czy-
szczenia zelaza z rdzy.

Philodendron bipinnatifidum Schott z Brazylii ma ko-
rzenie powietrzne tak twarde, ze po roztupaniu moga
zastepowac¢ gwozdzie na budowach. Z witokien wyrabia
sie sznury; do wyrobu sznuréow i koszykéw uzywa sie
tez korzeni powietrznych brazylijskiego gatunku Ph.
imbi Schott.

Xanthosoma robustum Schott z Meksyku i Ameryki
Srodkowej ma ogromne sztywne liscie, uzywane za-
miast parasoli.

Ten krotki przeglad Swiadczy, jak duze w skali
Swiatowej jest znaczenie ekonomiczne roslin obrazko-
watych — rodziny niemal obcej naszej florze, a tak
waznej w strefie tropikalnej, zwaszcza dla prymityw-
nych kultur tubylczych.



DROBIAZGI

Anacridium aegyptium (L.). przedstawiciel
prostoskrzydtych w Azji Srodkowej

Po wielu wedréwkach szlakami starych kultur Azji
Srodkowej znalezlismy sie 22 wrzesnia na lotnisku
w Aschabadzie. Stolica Turkmenii potozona u stop tan-
cucha gérskiego Kopet-Dag, na potudniowym krancu
pustyni Kara Kum, przezywa swojg drugg mitodosc,
gdyz po trzesieniu ziemi w 1948 roku miasto zostato
od podstaw odbudowane i zrekonstruowane. Tym ra-
zem przesuwamy zegarki o godzing wstecz w poréw-
naniu z Taszkientem. Z dworca lotniczego jedziemy do
hotelu piekng szerokg alejag. Pogoda dopisuje, o go-
dzinie 14 temperatura powietrza wynosi 28°C.

Po potudniu zwiedzamy park z mauzoleum Lenina.
Sciany budowli pokryte kolorowa mozaikag o wzorze
turkmenskiego dywanu przepieknie wygladaty oswie-
tlone nisko lezacym na horyzoncie storicem. Wtedy to
jeden z uczestnikdw wycieczki wskazat mi krzew ket-
mii (Hibiscus) zwany u nas r6zg chifska. Na jego nie-
bieskim kwiecie, troche podeschnietym, o $rednicy 8cm,
siedziat owad przedstawiciel prostoskrzydtych z gatun-
ku Anacridium aegyptium (L.) (plansza IIl a i b). Zdu-
miat nas swojg wielkoScig przekraczajgca 6 cm dtugo-
$ci ciata. Kwiat trzeszczat pod jego mocnymi zuwacz-
kami i znikal w otworze gebowym. Z najwiekszg uwagg
wykonatem kilka fotografii, nastawiajgc ostro na ma-
tdbwce aparatu fotograficznego charakterystyczne jego
paskowane oko, podobne do pokryw skrzydtowych
stonki ziemniaczanej. Owad miat ciato brunatnopopie-
late, a szare pokrywy brunatno poplamione. Zaniepo-
kojony poruszat niespokojnie czutkami, po czym sko-
czyt z wysoko$ci moich oczu o pdét metra nizej. Po
chwili roztozyt skrzydta, pofrunat sprawnie kilkanascie
metréow wzdtuz drogi i usiadt wysoko w koronie so-
sny. Zdziwita nas ponownie wielko$¢ owada, bowiem
zasieg jego skrzydet obejmowat prawie 14 cm. W locie
wygladat jak maty ptak. Kilka o0séb rzucito sie za nim
w pogon. Za pomocg statywu straciliSmy owada w dot,
lecz zginagt wsrod roslin zielnych jakby sie zapadt pod
ziemie.

Nazajutrz rano wyszedtem wcze$niej z hotelu, zeby
sfotografowac¢ dzikie gotebie podobne do naszej syno-
garlicy tureckiej, szukajagce po placach i ulicach pozy-
wienia. Niestety, ptaki podrywaty sie zaraz do lotu ile-
kro¢ podchodzitem do nich z wycelowanym obiekty-
wem 135 cm. Wobec tego skierowatem swoje kroki do
zywoptotu z karagany posadzonego wzdtuz ulicy. Po-
woli zaczatem kontrolowaé poszczeg6lne krzewy i tu
o dziwo natrafitem na wczoraj poznany gatunek owa-
da. Byt juz widocznie po positku, gdyz obok niego ster-
czaty ogonki lisciowe pozbawione blaszek. Nieco dalej
znalaztem w gaszczu krzewu drugiego osobnika, a po
chwili jeszcze jednego, ktéry zaniepokojony wycofat sie
powoli w gigb gestwiny.

Przed potudniem zwiedzitem muzeum sztuk artysty-
cznych z pieknag kolekcja dywandw. Jeden z nich o na-
zwie Gigant miat az 296 m powierzchni. Czekajagc na
wyjscie wycieczki podszedtem do skweru petnego kwie-
cia odwiedzanego przez motyle szukajace tu nektaru.
Nisko, wsérod traw schwytatem jeszcze jednego owada
prostoskrzydtego. Gdy na drugi dzieA opuszczaliSmy
Aischabad, moje zbiory powiekszyty sie jeszcze o dwa
dalsze owady znalezione w momencie godéw wesel-
nych w zywoptocie.

3
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CZE

Anacridium aegyptium (L.) obecnie nie stwierdzono
na naszych ziemiach. Podobno byt on do Polski kilka-
krotnie zawlekany, a nawet zalatywat na Gérny Slask,
ostatni nalot miat sie odby¢ w 1730 roku. Gatunek ten
znany jest z potudniowej Europy, potudniowo-zacho-
dniej Azji i potnocnej Afryki.

W. Strojny

Pierwsza catkowita mapa Marsa

Amerykanskie sondy typu Mariner przekazaty na
Ziemig olbrzymie iloSci fotografii powierzchni Marsa.
Fotografie te postuzylty do sporzadzenia pierwszej
catkowitej mapy tej planety. Najwiecej fotografii do-
starczyt Mariner 9, ktory byt pierwszym sztucznym
satelita Marsa. W czasie swej misji Mariner przeka-
zat na Ziemie ponad 7300 fotografii, obejmujacych
cata powierzchnie Marsa. Wykonanie tych fotografii
nie byto zadaniem tatwym poniewaz albedo skat
marsjanskich jest dos$¢ niskie, a zatem i kontrasty
miedzy réznymi jednostkami nie sg zbyt duze. W do-
datku powierzchnia Marsa przystaniana jest czesto
przez chmury, zamglenia itp.

Wskutek obiegu Marinera 9 po orbicie eliptycznej
fotografie powierzchni Marsa wykonywane byty z r6z-
nych wysoko$ci i pod réznymi katami. Powodowato
to znaczne znieksztatcenia obrazéw réznych obiektow
na powierzchni Marsa. Ponadto kamera Marinera 9
wyposazona byta w widikon, ktéry przy fotografo-
waniu duzych powierzchni daje silne znieksztatcenie
liniowe. Gdyby np. Mariner 9 fotografowat jakie$
miasto ziemskie, to ulice miasta miaty by ksztatt tu-
kéw, a nie linii prostych.

Do przygotowania podstawowej mapy Marsa wy-
brano 1500 fotografii. By} to dopiero poczatek zmud-
nej pracy. Gdyby fotografie te utozono po prostu obok
siebie, tworzac z nich mozaike, nic by z tego nie wy-
szto. Musiano zatem wykonaé szereg operacji przy
pomocy komputeréw w Laboratorium Systeméw Od-
rzutowych w Pasadenie (Kalifornia).

Fotografie Marinera 9 odbierano w postaci danych
cyfrowych, zanotowanych na taSmie magnetycznej.
Kazda fotografia sktadata sie z 700 linii, a kazda li-
nia z 832 punktow. Poszczegélnym punktom odpowia-
dat pewien odciert szaro$ci, zanotowany elektronicznie
w skali od 0 do 511. Im nizszy numer tym punkt byt
jasniejszy. Przy pomocy komputeréw przetworzono
nikte i znieksztatcone obrazy w do$¢ wierne szcze-
goty topograficzne.

Wykonanie mozaiki, stuzacej jako podstawa do spo-
rzagdzania mapy, odbyto sie w czterech etapach. Naj-
pierw za pomocg komputeréw skorygowano pozycje
kazdego punktu, eliminujagc w ten sposéb geometrycz-
ne znieksztatcenie fotografii; modyfikowano réwniez
skale szarosci, przez co zostata zwiekszona kontra-
stowo$¢ odcieni. Utatwiato to interpretatorom mapy
przetworzenie smug i cieni w kratery, keniony, grzbie-
ty gérskie itp.

Wobec tego, ze fotografie wykonywane bytly pod
roznymi katami nalezato nada¢ im wspolng perspek-
tywe. Odksztatcenia fotografii dokonat réwniez kom-
puter. Teraz juz wszystkie fotografie wygladaty tak
jakby byly wykonywane prostopadle z gory.

W koncu, nalezato kazda fotografie przystosowac
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Ryc. 1. Mozaika fotografii powierzchni Marsa, wykonanych przez Marinera 9. Mozaika ta obejmuje 1/5 powierzchni
Marsa i sktada sie z kilkuset fotografii. Posrodku widoczny jest marsjanski Wielki Kanion, a na lewo liczne
stozki wulkaniczne. Poszczeg6lne obiekty na fotografiach sg jeszcze silnie znieksztatcone

do natozenia na rzut Mercatora. Zadanie to powie- obu biegunowych obszardw zastosowano projekcje
rzono réwniez komputerom. Rzut Mercatora zasto- stereograficzng.

sowano dla obszar6w mieszczacych sie pomiedzy 65° Po zmontowaniu wszystkich fotografii i utworzeniu
szerokosci potnocnej i 65° szerokosci potudniowej. Dla z nich mapy, graficy wyretuszowali jg tuszem, roz-

POLUDNIOWY REJON POLARNY

POtNOCNY REJON POLARNY
t* lutego 1972)

(U p*/d/termka FTI

Ryc. 2. Mapy obszar6w polarnych Marsa, Z map tych wynika, ze obszary bieguna p6inocnego sg raczej nizinne,
podczas gdy obszary bieguna potudniowego majg charakter wyraznie wyzynny. Czapa lodowa bieguna potudnio-
wego Jest tu silnie zmniejszona



pylajac go delikatnymi pistoletami natryskowymi.
Operacja ta pozwolita uwypukli¢ szczeg6ty topogra-
ficzne powierzchni Marsa, jak np. wulkany, keniony,
zleby itp.

W ten spos6b powstata pierwsza mapa powierzchni
Marsa. Catos¢ mapy wykonano w OS$rodku Astromor-
fografii Panstwowego Instytutu Geologicznego w
Flagstaff (Arizona). Pierwszag catkowita mape Marsa
wydano w skali 1:25000 000. Obejmuje ona cate
144300000 km2 powierzchni Marsa, uwzgledniajac
rowniez czapy polarne na biegunach marsjaiskich.

Dr H. Masursky, geolog i dyrektor Os$rodka
Astromorfografii, zapowiedzial ukazanie sie dalszych
map Marsa. Wkrétce maja ukaza¢ sie mapy z na-
niesionymi poziomicami, a nawet nazwami poszcze-
gélnych obiektéw, zatwierdzonymi przez Miedzynaro-
dowg Unie Astronomiczng, z danymi meteorologicz-
nymi oraz danymi o zmianach w zasiegu obu czap
polarnych. Ponadto, zapowiedziano wydanie map
wielkoskalowych ukazujgcych niektére wycinki po-
wierzchni Marsa w stokrotnym powiekszeniu (w po-
rownaniu z mapg wydang obecnie). Mapy Marsa ma-
ja poméc w dokonaniu wyboru miejsc ladowania sta-
cji kosmicznych typu Viking, ktére juz w roku 1976
majag lgdowaé na Marsie. Postuzag zapewne rdéwniez
do wyboru miejsc lgdowania statkow zatogowych.

Krystyna Nawara

Miedzynarodowy spis bociana biatego
(1974)

jest to jeden
nalezacy do

Bocian biaty Ciconia ciconia (L.)
z pieknych ptakéw naszej ornitofauny,
gatunkdéw synantropijnych (zwigzanych z osiedlami
cztowieka), od wiek6w otaczany sympatig i opieka
przez nasze spoteczenstwo. Posiada duze znaczenie
z punktu widzenia naukowego i kulturalnego, poza
tym speinia wazng role w naszej gospodarce, bowiem
zywi sie gryzoniami i owadami, ktére w rolnictwie wy-
rzagdzaja duze szkody.

W niektérych krajach jak w Danii, wedtug spisu
z 1970 roku, pozostato zaledwie 65 par bocianéw. Po-
dobnie jak bocian zagrozony w Holandii, gdyz jego
liczebno$¢ wynosi tam nie wiecej niz 19 par. Zmniej-
szyt sie znacznie stan bocianéw w NRD i RFN. W po-
zostatych krajach jak w Czechostowacji, na Wegrzech
i w Polsce, stanowiska bociana réwniez si¢ kurcza.
Dochodzg wiadomosci, ze w innych krajach w zasie-

KRONIKA

Nowi cztonkowie Wydziatu Nauk
Biologicznych Polskiej Akademii Nauk

Uchwatg Zgromadzenia Ogé6lnego Polskiej Akade-
mii Nauk z dn. 19 grudnia 1973 r., zatwierdzong przez
Rade Panstwa w 1974 r., powotani zostali nowi czton-
kowie korespondenci oraz cztonkowie rzeczywisci spo-
§r6d cztonkéw korespondentéw PAN.

Z przedstawicieli nauk przyrodniczych nacztonkéw
korespondentdéw zostali powotani:

Prof. dr Jan Korna$ — dyrektor Instytutu Botaniki

UJ w Krakowie,

Prof. dr Wtodzimierz Ostrowski

3

— dyrektor In-
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gu rozmieszczenia bociana, ich liczebno$¢ dwukrotnie
spadta i nadal niepokojaco sie zmniejsza.

Przyczyna spadku liczebnosci bociana przypisuje
sie. obecnym warunkom klimatycznym Europy za-
chodniej, zmniejszajacej sie wilgotnosci, melioracjom
na duzych obszarach oraz uprzemystowieniu krajow.
Nalezy takze wzigé pod uwage, ze bocian nie lubi
wielkomiejskiego zgietku. Ujemny wptyw na jego po-
pulacje wywiera réwniez stosowanie pestycydow
w rolnictwie.

W okresie letnim 1960 roku dokonano inwentaryza-
cji gniazd i liczenia bociana biatego w siedmiu po-
wiatach wojewo6dztwa olsztynskiego. Wyniki opracowa-

nej inwentaryzacji, zostaly ogtoszone w ChroAmy
Przyrode Ojczystg (zesz. 2 — 1961 r.). Od tego czasu
na tutejszym terenie, podobnej inwentaryzacji nie
przeprowadzano.

Dla zorientowania sie, chociaz w przyblizeniu, o na-
sileniu i liczebnosci bociana, w dniu 4 i 5 maja 1974

roku, przeprowadzitem lustracje obsadzonych gniazd
w poinocnej czeSci powiatu olsztynskiego, w $rodko-
wej czesci powiatu lidzbarskiego oraz w potudniowej
czesci powiatu braniewskiego, w ktérych dawniej bo-
cian biaty dos¢ licznie wystepowat. Obserwacja objeto
obszar o powierzchni okoto 210 km2

Na tym terenie stwierdzitem 36 gniazd obsadzonych
przez bociany, oraz 2 gniazda nie obsadzone. Poza
tym na podmoktych +tgkach spotkatem brodzace
cztery bociany. Zatem na objetym obserwacja obsza-
rze, ogolna liczba wynosi 76 osobnikéw, czyli w prze-
liczeniu na 1 km2 0,17 gniazda oraz 0,36 osobnika.

Przeprowadzona inwentaryzacja — chociaz na ma-
tym obszarze — moze juz obecnie da¢ odpowiedz na
pytanie, czy bocian jest zagrozony. Niestety stwier-

dza sie, ze tak. Przyczyn zmniejszania sie u nas li-
czebnosci bociana nalezy szukaé w osuszeniu tere-
néw podmoktych, stosowaniu na polach pestycydow.
Poza tym duza ich ilo$¢ ginie w okresie przelotow
oraz podczas zimowego pobytu w zamorskich krajach,
w ktérych zywia sie zatrutg insektycydami szarahcza.

Celem wyjasnienia przyczyn zmniejszajagcej sie li-
czebnosci bociana oraz wypracowania sposobu ich
ochrony, Miedzynarodowa Rada Ochrony Ptakéw po-
wzieta uchwate, azeby w 1974 roku przeprowadzic¢
spis bociana biatego we wszystkich krajach, w kto-
rych posiada on gniazda legowe. Spis taki zostanie
przeprowadzony w Polsce. Zatem pomdzmy naszym
ornitologom w ich pracy, azeby spis ten zostat doktad-
nie wykonany.

J. Panfil

NAUKOWA

stytutu Biochemii Lekarskiej Akademii Medycznej

Prof. dr Jerzy Szwejkowski — kierownik Zakta-
du Genetyki Uniwersytetu Adama Mickiewicza
w Poznaniu,

Prof. dr Andrzej K. Tarkowski — dyrektor Insty-

tutu Zoologii Uniwersytetu Warszawskiego,

Prof. dr Adam Urbanek — kierownik Zaktadu Pa-
leontologii Uniwersytetu Warszawskiego,

oraz na cztonkéw rzeczywistych:

Prof.dr lIrena Chmielewska — dyrektor Instytu-
tu Biochemii Uniwersytetu Warszawskiego,

Prof. dr Zofia Kielan-Jaworowska — kierow-
nik Zaktadu Paleozoologii PAN,

Prof. dr Bernard Zabtocki — dyrektor
Mikrobiologii Uniwersytetu to6dzkiego.

Instytutu
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Sympozjum
Biometeorologii Sportu i Turystyki
w Poznaniu

Czwarte juz sympozjum poswiecone tej problematyce
zostato zorganizowane 18—19 | 1974 r. przez Akademie
Wychowania Fizycznego, Oddziatl Poznanski Polskiego
Towarzystwa Geofizycznego oraz Komisje Biologicz-
nych Podstaw Kultury Fizycznej Poznanskiego Towa-
rzystwa Przyjaciot Nauk.

Biometeorologia sportu i turystyki jest obecnie obie-
ktem zainteresowania i przedmiotem badan réznych
placéwek naukowych i dydaktycznych. Wspolne obra-
dy specjalistow z réznych dyscyplin naukowych umo-
zliwiajg catoSciowe ujecie srodowiskowych aspektow
sportu I turystyki oraz wytyczenie priorytetowych kie-
runkow badawczych w kraju.

W sympozjum wzieto udziat 106 os6b z 35 placowek
naukowo-badawczych, uczelni i szkét. Wygtoszono 53
referaty dotyczace og6lnych probleméw biometeorologii
sportu i turystyki, waloryzacji $rodowiska przyrodni-
czego i zagospodarowania terenéw, wptywu pogody na
rekreacje oraz sposobéw wykorzystywania srodowiska,
klimatu obiektow sportowych, meteorologii sportu.
W referatach oraz podczas dyskusji omawiano miedzy
innymi sprawy nomenklatury, role elementdw meteo-
rologicznych w sporcie, klimat $srodowiska leSnego, wy-
mogi termiczne, wilgotnosciowe i inne w stosunku do
obiektéw sportowych i turystycznych, ocene Srodowi-
ska przyrodniczego z punktu widzenia potrzeb sportu
i turystyki.

Duze zainteresowanie wzbudzit miedzy innymi refe-
rat doc. dra hab. med. Aleksandra Brodniewicza

AKWARIUM

Hodowla Nematobrycon palmeri (Gery 1960)

Jest to bardzo tadna rybka znaleziona w Kolumbii
w 1960 r. Ma ciato wydtuzone i bocznie sptaszczone,
osigga diugos¢ 6 cm. Od oka az do pietwy ogonowej
przebiega czarna prega, btyszczaca w swej gornej
cze$ci ciemno-niebieskim refleksem. Ptetwa grzbietowa
jest sierpowato wygieta, zottawa. Zotte sa rowniez
ptetwy piersiowe i ogonowe. Samczyk, wiekszy od
samiczki, ma dluzsze ptetwy grzbietowag i ogonowa.
Rybki te majg zwyczaj sta¢ gtowag w dot.

Do hodowli najlepiej nadajg sie Srednie lub duze
akwaria gesto zaroSniete roslinami, jednakze z do-
statkiem wolnego miejsca dla swobodnego ptywania
rybek. Woda w akwarium nie powinna by¢ zbyt twar-
da, najlepiej lekko kwasna a jej optymalna tempe-
ratura winna wahaé¢ sie pomiedzy 22—24°C.

Juz 3—4 centymetrowe rybki sg zdolne do taria,
sktadajag jednak znacznie mniej ziarn ikry. Lepiej
wiec troehe poczeka¢ i do tarta odlawia¢ zupetnie
dojrzate wyro$niete rybki.

Okoto 5 dni przed tartem oddzielamy samce od sa-
miczek co wptywa potem na przyspieszenie aktu tar-
ta. Najlepsze okazaty sie akwaria szklane o pojemno-
$ci okoto 8—12 litrow wody. Do tarta uzywam czasem
wody destylowanej z dodatkiem wyciggu z torfu,
lepsza jest jednak woda ze stawu. Najlepsze wyniki
daje woda o twardosci 1—3 stopni niemieckich i pH
5 9—6, 7. Dno akwarium tarliskowego najlepiej po-
kryé warstwg drobnolistnych roslin umocowanych
szklanymi precikami. Wieczorem przenosze pare do
przygotowanego akwarium i zwykle nastepnego wie-
czoru dochodzi do tarta. Juz od rana samiec wabi
samiczke w roslinny gaszcz, gdzie odbywa sie tarfo
wiasciwe. Samiczka wypuszcza pojedyncze ziarna ikry,
wobec czego cate tarto trwa diugo, do kilku godzin.
W ciggu jednego tarta samiczka sktada okoto 40 przej-
rzystych ziarn ikry.

W' temperaturze 24—26°C narybek wylega sie po

z Akademii Wychowania Fizycznego w Warszawie pt.
Problematyka hatasu w miejscowosciach wczasowo-
turystycznych w $wietle dotychczasowych badan kra-
jowych. Autor przedstawit skutki fizjologiczne hatasu,
uznanego juz przez Swiatowg Organizacje Zdrowia za
niezwykle szkodliwy czynnik, grozniejszy od schemizo-
wania $rodwiska. W Polsce przed kilku laty wydano
specjalng wustawe o wuzdrowiskach, umozliwiajaca
ochrone teren6w wczasowo-uzdrowiskowych takze
przed nadmiernym hatasem.

Inng z istotniejszych spraw omdwionych na Sym-
pozjum okazato sie stosowanie asfaltowych nawierzch-
ni boisk sportowych, ale sprawa dotyczy nie tylko tego
rodzaju obiektéw. Przedstawione dane liczbowe moéwiag
0 bardzo licznych przypadkach odparzehA stép, a prze-
de wszystkim o ucigzliwych bélach gtowy u oséb prze-
bywajacych na tego typu boiskach.

Podsumowania wynikéw obrad Sympozjum dokonat
doc. dr hab. Jerzy Bogucki z Akademii Wychowa-
nia Fizycznego w Poznaniu, gtéwny inicjator i organi-
zator tego rodzaju spotkan naukowych, zapowiadajac
zorganizowanie kolejnego sympozjum za trzy lata.
Przewidywana tematyka to optymalne wymogi cieplne
w sporcie, rekreacji I turystyce oraz sezony turystycz-
ne w aspekcie biometeorologicznym.

Na zakonczenie pragne podkreslic wkraczanie pro-
blematyki ochrony przyrody i $rodowiska zycia czto-
wieka do wielu dyscyplin nauki, na wszystkie niemal
zjazdy i sympozja przyrodnicze. Dyskusja prawie za-
wsze schodzi na ten temat, nawet niezaleznie od tytu-
téw wygtaszanych referatéw, i tak tez bylo.w Pozna-
niu.

Sympozjum Biometeorologii Sportu i Turystyki by-
to dobrze zorganizowane i nalezycie spetnito swoj cel.

J. L. Olszewski

TERRARIUM

36 godzinach. Poczatkowo wisi przyczepiony do $cian
akwarium a w piatym dniu zaczyna ptywac. Ma bar-
we jasng, dtugos¢ 3—4 mm. Rybki sg bardzo ptochli-
we w ciggu dnia kryjg sie w gaszczu roslin, albo
na dnie. Sg bardzo wrazliwe na Swiatto. W okresie
wzrostu wymagajag spokoju, inaczej stale pozostaja
w ukryciu, nie podptywajg do jedzenia i ging. JeSli
spetnimy te warunki, wychowanie rybek jest tatwe.
Najpierw karmimy rybki najdrobniejszym zywym po-
karmem tzn. wymoczkami, nicieniami (mikrami) po6z-
niej naupliusami i oczlikami. Dobrze zywiony narybek
rosnie dos¢ szybko i w ciggu pierwszego miesigca
rybki osiggajag dtugo$¢ 24—26 mm. Juz u 10-dniowych
okaz6w zaznacza sie ciemna prega, ktéra przebiega
Srodkiem ciata. W piagtym lub szostym tygodniu zycia,
mozna rybki przenies¢ do wiekszego akwarium, gdzie
rosng szybciej.

Neinatobryconi palmeri, cT na gérze, $ na dole. Fot.
Y. Lahoda






IV. SLUPY KONSTRUKCYJNE sopockiego mola w zimie Fot. H. Masicka



Rodzice nie zjadaja jaj, jednakze nie nalezy im za-
nadto ufa¢ i po tarle lepiej przenie$¢ pare do innego
akwarium. Po odtowieniu rodzicow wode w akwarium
zabarwiamy stabym roztworem akiriflawimy lub tripa-
flawiny.

Pragne przypomnieé, ze bardzo wazny jest wybor
partnera do tarta, bowiem czesto samce Nematobry-
con sg nieptodne. Dlatego do zalozenia hodowli bie-
rzemy przynajmniej.10 rybek.

RECE
Ultrastruktura i funkcja komorki. Pod redakcja
J. Kawiaka, Z Osuchowskiej, A Przete-

ckiej, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa
1973, stron 301, tablic 80

Ksigzka stanowi zbiér pogladowych prac wybitnych
specjalistow polskich i jest przeznaczona dla studen-
tow nauk biologicznych w szerokim pojeciu, jak row-
niez dla pracownikéw naukowych.

Cato$¢ opracowania tekstowego ksigzki podzielono
na dwie czeéci. Cze$¢ pierwsza w zasadzie omawia pro-
blemy cytologiczne. Cze$¢ druga przedstawia osiggnie-
cia ostatnich lat w niektérych dziedzinach nauki
o tkankach z uwzglednieniem probleméw czynnoscio-
wych w oparciu o budowe ultrastrukturalng.

Czes$¢ pierwsza rozpoczynaja dwa rozdziaty omawia-
jace wybrane metody badari w zakresie ultrastruktury
komérki. Podano tu w sposéb zwiezty i wyczerpujacy
opis metod mikroskopii elektronowej oraz perspekty-
wiczne mozliwosci rozwoju tych metod. Rozdziat drugi
poswiecono omoéwieniu metod cytologicznych stosowa-
nych do oznaczania enzyméw a takze zasad oceny au-
toradiogram6w w mikroskopie elektronowym. W dal-
szych rozdziatach (3) oméwiono strukture chromoso-
mow oraz replikacje DNA u organizméw wyzszych,
synteze RNA w chromatynie jagdrowej (rozdz. 4) a tak-
ze budowe i funkcje rybosomu (rozdz. 5). W kolejnych
rozdziatach przedstawiono dorobek nauki z ostatnich
lat w zakresie ultrastruktury oraz funkcji mitochon-
dri6w (rozdz. 6), biosyntezy biatek w mitochondriach
(rozdz. 7), wewnatrzkomdrkowych proceséw litycznych
(rozdz. 8), struktury i funkcji mikrotubul i filamentow
(rozdz. 9) oraz budowy i funkcji btony komodrkowej.
Rola adenozyno-3, 5-monofosforanu w dziataniu hor-
monéw i regulacji czynnosci gendéw u zwierzat oraz
u bakterii zostata szeroko omowiona w trzech kolej-
nych rozdziatach (11, 12, 13). Opracowanie zatytutowa-
ne ,hybrydy somatyczne komérek zwierzecych” konczy
cze$¢ pierwsza.

Po przeanalizowaniu catosci tej czesSci wydaje sie,
ze dobodr tematéw jest tu niekompletny, pewne dziaty
ograniczono, inne pominieto zupetnie. Rozmieszczenie
w czesci pierwszej rozdziatbw wedtug ogdlnie przyje-
tych schematéw (metodyka, budowa i funkcja btony
elementarnej, btona jadrowa, jadro, jaderko i funkcja,
btona komoérkowa, organelle, pojecia cytoplazmy, bio-
chemizm czynnos$ci zyciowych komérki) w znacznej
mierze utatwitoby korzystanie z ksiazki.

Bardzo celowe okazato sie wydzielenie w tresci
omawianej ksigzki czesci drugiej. Znalazty tu miejsce
opracowania na temat ultrastruktury plemnika (rozdz.
15), kolejny rozdziat noszacy tytut zarys ultrastruktury
mie$ni prazkowanych kregowcéw jest szerokim i do-
skonale zilustrowanym opracowaniem (rozdz. 16). Dal-
szy rozdziat (17) dotyczy niektérych zréznicowan tkan-
ki tgcznej. Nastepnie omdwiono ultrastrukture peche-
rzykow ptucnych (rozdz. 18) oraz ultrastrukture nefro-
nu (rozdz. 19). Czes$¢ te konczy rozdziat przedstawiajacy
wybrane zagadnienia z ultrastruktury tkanki nerwo-
wej.

Po pewnej nawet pobieznej analizie przedstawio-
nych tematéw odnosi sie wrazenie braku systematycz-
nego wyktadu. Wydaje sie, ze dobdr tematow nastgpit
tu dos¢ przypadkowo. Doskonate opracowania, z du-
zym znawstwem przedmiotu, nie zadowalajg jednak
czytelnika poszukujgcego jeszcze czego$ ponadto. Na
przyktad po omoéwieniu plemnika, jego ultrastruktu-
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Nematorycon palmeri jest bardzo tadng rybka,
lecz w naszych akwariach stale jeszcze rzadko spo-
tykang. Chetnie zyje w gromadzie, jest tagodna, od-
porna na choroby, nadaje sie do hodowli we wspdl-
nym akwarium z innymi gatunkami.

Hodowli tej rybki nie polecatbym
doswiadczonym mito$nikom akwariow.

jednak mniej

V. Lahoda (thum. S. Stoktosowa)

NZJE

ralnej budowy i sktadowych odpowiedzialnych za ruch,
temat niejako odtozono. Uzupetnieniem doskonale wig-
zacym cato$¢ zagadnienia bytoby kolejne opracowanie
na temat komérki jajowej przedstawiajgce jej ultra-
strukture i funkcje. Podobnie oméwione zresztg nie-
zwykle przejrzyscie elementy wiokniste tkanki tgcznej
wymagatyby wsparcia w kolejnych rozdziatach przed-
stawiajgcych komorkitkanki tagcznej, ich ultrastrukture
i jakze wielorakie funkcje, ktore petniag w organizmie
ludzkim i zwierzecym. Wymagatyby takze swego miej-
sca w omawianej ksigzce zréznicowania tkanki tgcznej
takie jak chrzastka i ko$¢. Pominieto aktualnie zywy
problem zwigzany z budowg i funkcjg limfocyta. Poza
ultrastrukturg nefronu, powinny znalez¢ sie tu opra-
cowania na temat ultrastruktury i funkcji komoarek
watroby oraz trzustki. Przytoczone przyktady oczywi-
$cie nie wyczerpujag w catosci omawianego zagadnie-
nia. W oparciu jednak o przytoczone wyzej dane wy-
daje sie, ze sam tytut ksigzki zostat zbyt szeroko ujety.

Podkresli¢ nalezy, ze cato$¢ ksigzki opracowana zo-
stata z duzg starannoS$cig. Fakt, ze ksigzka napisana
zostata przez znanych specjalistéw, podkresla jej wa-
lory i kompetencje wyktadu. Doskonate rysunki w tek-
$cie podnoszg jako$¢ opracowania. Po kazdym tema-
tycznym opracowaniu umieszczono spis pismiennictwa;
wspomnie¢ mozna, ze zwykle w tego rodzaju pracach
unika sie przytaczania pozycji podrecznikowych, a wy-
korzystuje sie tylko pozycje zrodtowe.

Po czedci opisowe] umieszczono zestaw tablic. Naj-
czesciej sa to elektronogramy. Niestety, zgrupowanie
zdje¢ na koncu ksiazki mimo umieszczenia odsyfaczy
w tek$cie czytanego opracowania stwarza zawsze duza
niedogodno$¢ w postugiwaniu sie ksigzkg. Dobor zdjec
pod wzgledem merytorycznym jest doskonaty, szkoda
jednak, ze wydawca nie sprostat tu zadaniu. Niektore
z tych zdje¢ znane sg autorowi z oryginatdw i trudno
w nich dopatrze¢ sie podobieristwa pod wzgledem ja-
kosci, szczegdlnie zle wypadty przedruki, np. tablica 77.

Oceniajagc ogolnie powyzsza ksigzke podkresli¢ na-
lezy trud i staranno$¢, jaka wnie$li redaktorzy celem
ujednolicenia tekstdw. Wprowadzenie odno$nikéw po-
zwolito uniknaé¢ powtarzania tych samych zagadnien
przez kolejnych autoréw. Druk wykonano na dobrym
papierze, dobra, wyrazng czcionka. Spis tresci na po-
czatku ksigzki pozwala postugiwac sie z duzg tatwo-
§cig wybranym tekstem a skorowidz na koficu utatwia
odnalezienie poszukiwanych haset.

Do tekstu zakradtly sie drobne biedy drukarskie np.
na str. 7 wiersz 2 wydrukowano ,Rola rybosomoéw
w powstawaniu choréb”, a powinno by¢ ,Rola lizoso-
moéw w powstawaniu choréb”; mozna znalez¢ jeszcze
kilka innych takze nie ujetych w erracie. Drobne uster-
ki nie umniejszaja w zadnej mierze wartosci catej
ksigzki. Nalezy zywié¢ nadzieje, ze ksigzka ta bedzie
ukazywaé sie cyklicznie w poszerzonym zakresie te-
matéw wnoszac stale gromadzone, nowe dane z za-
kresu ultrastruktury komorki i tkanek oraz ich funkcji
a wiedza ta przeciez dynamicznie rozwija sie dalej.

R. Pawlicki
M. Borkowska, K. Smulikowski: Mineraty
skatotwércze, Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa

1973, stron 477, ryc. 297, tabel 31/29 + tabele A i B
stuzace do wstepnego oznaczania mineratow skatotwor-
czych, cena zt 70.—
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Mineraty skatotwércze M. Borkowskiej i K.
Smulikowskiego stanowig pozycje wydawnicza,
na ktéra od szeregu lat czekali geologowie, a zwtaszcza
petrografowie, oraz studiujgcy te dyscypliny na wyz-
szych uczelniach. Wydana bowiem w 1955 r. ksigzka
prof. K. Smulikowskiego pod tym samym tytutem
szybko rozeszta sie, a w jej miejsce nie ukazat sie za-
den inny podrecznik o skiadnikach mineralnych skat
ze szczegblnym uwzglednieniem praktyki petrograficz-
nej. Gtownym celem ksigzki byto zestawienie tych
cech i whasnosci mineratdw skatotwoérczych, ktére mo-
ga stuzyé do ich rozpoznawania i do interpretacji ich
sposobu wystepowania w skatach. Dotyczy to w szcze-
golnosci wihasnoSci optycznych, ktére zostaty przedsta-
wione bardzo szczegotowo, co pozwala na rozpoznawa-
nie mineratéw obserwowanych w mikroskopie polary-
zacyjnym. Doktadne rozpoznanie rodzaju sktadnikow
skat, obok okreslenia ich procentowej zawarto$ci w ba-
danych skatach, oraz obserwacji struktury i tekstury,
stanowi podstawe do oznaczenia badanej skaty.

Jak stusznie pisze autor pierwszego wydania
w przedmowie do obecnego wydania Mineratéw skato-
tworczych, w okresie blisko dwudziestu lat, jaki dzielg
oba wydania (1955 i 1973), nauki mineralogiczne ulegty
duzej ewolucji. Dzieki szybkiemu rozwojowi techniki
aparaturowej metody badawcze juz wodwczas dobrze
znane i powszechnie stosowane do badania mineratdw,
takie jak analiza rentgenograficzna, mikroskopia elek-
tronowa, analiza r6znicowo-termiczna, zostaty bardzo
udoskonalone i umozliwity wykrywanie zrdéznicowania
materiatu w skali dawniej nieosiggalnej. Inne metody
fizyczne — jak mikrosonda elektronowa lub spektro-
grafia w podczerwieni --- zostaty nowo wprowadzone
do badan mineratow. Rozwdj techniki eksperymentow
w bardzo wysokich ci$nieniach, rozszerzyt niezmiernie
mozliwosci laboratoryjnych syntez licznych mineratow
skatotwdrczych oraz ,skat syntetycznych”. Dato to mo-
zno$¢ ustalenia warunkéw rownowagi ré6znych minera-
éw, a tym samym wyjasnienia mozliwosci pojawiania
sie ich w przyrodzie w skatach naturalnych, a wiec
pozwolito okresli¢ warunki tworzenia sie tych skat
w skorupie ziemskiej.

Dzieki zastosowaniu nowych metod wykrywania
i oznaczania, wiele mineratbw uwazanych dawniej za
rzadkie, wykazato znacznie wieksze rozprzestrzenienie
w przyrodzie i znaczenie dla nauki o skatach. Niektore
z dawniej uznawanych mineratéw okazaty sie miesza-
ninami wielofazowymi lub maja tylko charakter przej-
$ciowy miedzy mineralami podstawowymi.

Dla utrzymania nowego opracowania mineratow
skatotwdrczych na poziomie wspotczesnej wiedzy nie-
jeden rozdziat nalezato znacznie rozszerzy¢, co doty-
czy zwtaszcza charakterystyki krystalicznej struktury,
dajac rowniez interpretacje wtasnosci krystalochemicz-
nych danego mineratu na podstawie najnowszych osia-
gnie¢ badawczych.

W zwiazku z tym autor pierwszego wydania za-
prosit do wspdétpracy swag dawng uczennice, samodziel-
nego pracownika nauki w Zaktadzie Nauk Geologicz-
nych PAN — dr hab. Marie Borkowskag (bedaca obe-
cnie juz profesorem nadzwyczajnym). Uktad tresci
podrecznika pozostawiono bez zmian istotnych, zacho-
wano rowniez rozdziaty przy opisie kazdego mineratu:
1 Nazwa mineratu, 2. Wzér chemiczny, 3. Sktad, stru-
ktura krystaliczna i stosunki krystalochemiczne, 4. For-
ma, 5 Wiasnosci fizyczne, 6. Witasnosci optyczne,
7. Witasnoséci chemiczne, 8. Wrostki, 9. Przeobrazenia,
10. Rozpoznawanie, 11. Wystepowanie w skatach.

Powyzsza wspoéipraca data w rezultacie nowoczesny
podrecznik o objetosci zwiekszonej o blisko 1/3 w po-
rownaniu z wydanym w 1955 r.

Wszystkie cechy, wyrdzniajace Mineraty skatotwér-
cze z 1955 r., jak bogactwo materiatu informacyjnego,
opartego na pracach zrédtowych i najnowszej literatu-
rze, whasciwe ujecie tematyki i jasny wyktad utatwia-
jacy korzystanie z podrecznika przy oznaczeniach mi-
kroskopowych, zostaty zachowane w omawianej ksigz-
ce. Zawiera ona bogatszy materiat informacyjny i cy-
frowy, powiekszeniu ulegty opisy niektérych minera-
téw, jak np. skaleni, oraz poszczegdlnych rozdziatow,
co dotyczy zwitaszcza struktury krystalicznej. Rowniez
obszerniej zostatlo potraktowane ich wystepowanie

w skatach, zwitaszcza ze ukazato sie wiele nowych prac
z zakresu petrografii skat, co dotyczy i polskich opra-
cowan, szczegblnie z obszaru Dolnego Slagska.

Szata edytorska bardzo staranna, co jest zastuga
Wydawnictw Geologicznych, ktére szczegélnie w osta-
tnich latach dotozyly staran, by wydawane przez nie
podreczniki zastugiwaty pod tym wzgledem na po-
chwate. Réwniez zwiekszeniu ulegta liczba rycin. Na
nowo zostaty wykonane, w zwiekszonej liczbie, mikro-
fotografie, bedace dzietem Marii Koztowskiej-Koch;
zastugujg one na peine uznanie.

Chociaz podrecznik Mineraty skatotwdércze ma stu-
zy¢ w pierwszym rzedzie jako niezbedna pomoc przy
oznaczeniach i badaniach mikroskopowych, ma on je-
dnak charakter bardziej ogdlny, obejmujacy duzy za-
kres zagadnien zwigzanych ze sktadnikami skat, zwta-
szcza z ich strukturg, przeobrazeniem i wystepowa-
niem. Zwieksza to krag zainteresowan ta nowga, bardzo
wartosciowg pozycja wydawniczg, ktorej naktad (4000)
wydaje sie raczej za niski.

K. MasSlankiewicz

Krystyn lzdebski, Tadeusz Grgdziel Rozto-
cze. Wiedza Powszechna, Warszawa 1971, s. 191.

W dotychczasowym piSmiennictwie odczuwa sie
brak dostepnych szerszym kregom spoteczenistwa po-
zycji przedstawiajacych w sposéb przystepny, a jedno-
czeSnie nowatorski walory przyrodniczo-rekreacyjne
regionow fizjograficznych wojewddztwa lubelskiego.
Luke te wypetnia niewatpliwie wydany naktadem Wie-
dzy Powszechnej przewodnik — ,Roztocze”. Szczegdl-
nie cieszy fakt, ze autorzy pokusili sie o przedstawie-
nie waloréw przyrodniczych na pewno najpiekniejsze-
go zakatka Lubelszczyzny. Wydanie przewodnika wpty-
nie na rozwdéj turystyki w wojewodztwie lubelskim,
a jednocze$nie stanie sie bodzcem do pojawienia sie
dalszych opracowan tego typu z innych regionéw ziemi
lubelskiej.

Tre$¢ przewodnika zostata podzielona na pieé, po-
wigzanych logicznie rozdziatow.

Pierwszy z nich zawiera charakterystyke geograficz-
ng regionu. W sposOb przejrzysty i przystepny opisano
tu takie elementy Srodowiska geograficznego jak: po-
tozenie, budowe geologiczng, rzezbe, gleby, stosunki
wodne i klimat.

Drugi i trzeci rozdziat dotyczy $wiata roslinnego
i zwierzecego na tle warunkéw siedliskowych. Takie
iljecie zagadnienia okazato sie najbardziej trafne, po-
niewaz w sposob systematyczny wprowadza czytelnika
w zawite zagadnienia warunkéw zycia oraz rozwoju
roslin i zwierzat oraz przyczynia sie do popularyzacji
wiedzy biologicznej w szerszych kregach spoteczenstwa.
Rozdziaty te uzyskatly bogatg szate graficzng w postaci
dobrze wykonanych i dobranych zdje¢ fotograficznych
oraz rycin. Stanowi ona uzupetnienie ich tresci i w spo-
s6b bardziej przekonywajacy czytelnika przedstawia
Obraz Swiata przyrodniczego tego regionu. Na szczeg6l-
ng uwage zastugujg ryciny, przedstawiajgce rosliny
z poszczegblnych Zbiorowisk ro$linnych i zwierzeta
z omawianych grup systematycznych.

Rozdziat czwarty zapoznaje czytelnika z aktualnymi
zagadnieniami ochrony przyrody na Roztoczu. Przed-
stawienie tych probleméw w przewodniku dostepnym
szerszemu ogoOtowi spoteczenstwa jest jak najbardziej
uzasadnione.

Gtoéwne zadanie przewodnika spetnia rozdziat piaty,
omawiajacy trasy wycieczkowe. Podano tu 13 najbar-
dziej atrakcyjnych tras. Jednak autorzy nie ograniczyli
sie tylko do podania i og6lnego opisu tych tras. Kazda
z niCh zostata szczegétowo, obrazowo i przejrzyscie opi-
sana. W zwigzku z tym speinia role mapy zapoznajacej
turyste z pieknem i przyrodg Roztocza. Trasy te sg za-
znaczone na poprawnie wykonanych i w odpowiednio
dobranej skali przedstawionych szkicach sytuacyjnych.
Takie ujecie $wiadczy o dobrej znajomos$ci opisywane-
go przez autorow regionu. Niemniej na trasach nie
uwzgledniono fauny.

Reasumujac ,Roztocze” spetnia niewatpliwie role
doradcy 1 przewodnika turysty, zainteresowanego wa-
lorami przyrodniczo-rekreaeyjnymi Roztocza.

Z. Popiotek



Erich Tylinek: S kamerou po Evropskych Zoo
(Przeglad Swiata zwierzat w fotografii), Wyd. Olimpia,
Praha 1071, cena Kcs 67.— (zt 85.—)

To piekne albumowe wydawnictwo, ktore ostatnio
pokazato sie na poétkach polskich ksiegarni, daje prze-
glad Swiata zwierzat, z przewaga ssakdéw, w postaci
187 fotogramoéw (24 barwnych), wykonanych przez mi-

Ryc. 1. Goryl (Corilla gorilla). Fot. E. Tylinek

Ryc. 2. Konh Przewalskiego (Eguus p. przewalskii). Fot.
E. Tylinek
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tosnika zwierzat i wybitnego fotografika czeskiego
E. Tylink a. Jest on autorem ponad dwudziestu pu-
blikacji, ogtoszonych w réznych jezykach; m. in. zdje-
cia zwierzat wykonywat w Afryce, co pozwolito mu ilu-
strowa¢ swymi zdjeciami fotograficznymi czeskie wy-
danie mysliwskich afrykanskich opowiadan E. H e-
mingwaya.

Zawarte fotogramy zwierzat (por. ryc. 1—7) pocho-
dzag z kilkunastu ogrodéw zoologicznych, a przede
wszystkim z Berlina (zachodniego i wschodniego) i Pra-
gi, ponadto z wielu zoo czechostowackich (Liberec, D6-
¢in, TJstin i in.) i niemieckich (RFN i DDR), takze
z londynskiego zoo (pozostajgcego pod opieka towarzy-
stwa Zoological Society i w Whipsnade (Whispnade
Park), oraz z Kopenhagi. Zamieszczone fotogramy ce-
chuje doskonate wykonanie techniczne oraz dojrzatos$é
artystyczna autora.

W krotkiej przedmowie podkresla on znaczenie ogro-
doéw zoologicznych, zwtaszcza dla wymierajacych juz
zwierzat. Poruszajac sprawe zubra wspomina rowniez
i konia Przewalskiego (ryc. 2), ktérego prawdopodobnie
zachowato sie na pograniczu radziecko-mongolskim za-
ledwie pare sztuk (wedtug relacji z 1954 r.); jest rze-

Ryc. 3. Jelen Dybowskiego (Cerrus nippon hortulorum)
Fot. E. Tylinek

Ryc. 4. Bawét kafryjski (czarny bawot afrykanski) Syn-
cerus caffer caffer. Fot. E. Tylinek
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Ryc. 5. Jak (Poephagus giannius). Fot. E. Tylinek

Ryc. 6. Legwan zielony (Iguana iguana). Fot. E. Tylinek

Ryc. 7. Pelikan .bialy (Pelecanus onocrotalus). Fot.

E. Tylinek

czg mozliwg, ze dzisiaj zyja one tylko w ogrodach zoo-
logicznych, co zaczyna sie odnosi¢ réwniez do innych
wymierajgcych gatunkow.

Z. M.

Abbott R. Tucker: Sea Shells of the World.
A Guide to the better-known Species, Golden Press,
New York 1962, s. 160, format 10,5 X 15,5 cm, 790 ry-
sunkéw kolorowych, indeks, cena $ 1,00

J. Arrecgros: Coguillages exotiques (especes
marines). Editions Payot, Lausanne 1970, s. 64, format
11 X'15 cm, 19 rysunkow, 23 catostronicowych tablic
z kolorowymi zdjeciami, indeks nazw tacinskich, indeks
wazniejszych nazw francuskich.

Dla szerokiego kregu hohbystow-konchologéw prze-
zaaczone sg kieszonkowe albumy muszli morskich czy
egzotycznych, publikowane przez wszystkie wieksze
wydawnictwa przyrodnicze. Do takiej grupy naleza
witasnie oba powyzsze klucze — pierwszy wydany
w serii ,A Golden Nature Guides”, a drugi takze w ra-
mach serii ,Petits Atlas Payot. Lausanne”. Uktad ich
jest podobny — po krotkich informacjach odnos$nie do
mieczakéw w ogole, ich biologii, systematyki, zoogeo-
grafii i wykorzystania nastepuje systematyczny prze-
glad najbardziej znanych gatunkéw, zobrazowany
w pierwszym kolorowymi rysunkami, a w drugim ko-
lorowymi zdjeciami. Pierwszy klucz prezentuje 562 ga-
tunki muszlowcéw (okoto 200 rodzajow), a drugi 240
gatunkéw. W Obu przypadkach przy kazdym okazie po-
dawane sg krotkie informacje biolosiczno-taksonomicz-
,ne i rejon wystepowania, a takze nazwy tacifnskie
(obok miejscowych). Zakres korzystania z klucza jest
wiec stosunkowo szeroki.

Dla przyblizonego uporzgdkowania i posegregowania
witasnych kolekcji posiadanie tego typu kluczy jest
nieodzowne.

W. Seidler

A Kotataj, H. Krzanowska, N. Wolanski:
Biologiczne podstawy heterozji. Panstwowe Wydawnic-
two Naukowe, Warszawa 1973

Zjawisko heterozji stanowi zagadnienie pasjonuia-
ce nie tylko biologéw, ale rowniez hodowcdw roslin
i zwierzat. Sprawity to uwiefniczone powodzeniem pré-
by wykorzystania tego zjawiska w zakresie cech waz-
nych gospodarczo w produkcji roslinnej i zwierzecej.
Przyczyny heterozji pozostajg nadal — mimo wielo-
letnich badan — nie rozpoznane i tym wieksze jest



nimi zainteresowanie w Swiecie naukowym. W pol-
skiej literaturze podrecznikowej brak byto dotychczas
szerszego opracowania na temat heterozji. Pojedyn-
cze rozdzialy poswiecone jej w podrecznikach ge-
netyki, biologii i hodowli traktowaty z koniecznosci
to zagadnienie skrétowo. Tym cenniejsza jest praca
,Biologiczne podstawy heterozji’l wydana pare mie-
siecy temu przez Panstwowe Wydawnictwo Naukowe.

Znajdujemy w niej wielostronne omowienia histo-
rii badan nad heterozja jej genetycznych i fizjologicz-
nych podstaw, oraz omowienie i nasSwietlenie teorii
i hipotez naukowych dotyczacych przyczyn jej po-
wstawania. Podano rowniez rozleglty i szczegétowy
przeglad badan heterozji — cenny materiat Zzrodtowy
dla studentow i pracownikéw naukowych rozpoczy-
najacych badania z tego zakresu.

Interesujacy jest rozdziat poswiecony heterozji czto-
wieka. Rozdziat ostatni ,Heterozjg a ewolucja” sta-
nowi — wedtug mnie — przyktad umiejetnej popula-
ryzacji osiagnie¢ naukowych. Prawdziwie przystepne
ujecie trudnych zagadnien, wielka jasno$¢ wyktadu
i przejrzystos¢ stylu — oto jedne z wielu zalet tego
rozdziatu.

Cato$¢ omawianej pracy uwazam za bardzo cen-
ng, ale sadze ze zyskataby ona na wartosci, gdyby
opatrzono jg wstepem (ktérego brak), w ktérym wy-
ttumaczono by geneze i cel jej powstania, oraz po-
dano dla jakiego odbiorcy jest przeznaczona. Przy
braku wstepu mylagcy by¢ moze nieco dla czytelnika
ogolny tytut ,Biologiczne podstawy heterozji”, gdy w
rzeczywistosci  wiekszo$¢ przytoczonych przyktadow
dotyczy zwierzat i cztowieka, a pominieto prawie zu-
petnie heterozje roslin. Jest to zrozumiate, ze wzgle-
du na dob6r autoréw, znanych specjalistow z tych
wiasnie dziedzin, ale czytelnikowi nalezatoby sie wy-
jasnienie, lub — przy nastepnym wydaniu — opraco-
wanie trzeba by poszerzy¢ o jeszcze jeden rozdziat
(i ewentualnie autora).

Mam tez drobne zastrzezenia do stylu i nazewnic-
twa w trzech pierwszych rozdziatach. Styl jest w nie-
ktérych miejscach dos¢ zawity, a niektore nazwy —
pomylone. By¢ moze jest to wina korekty, ale np.
nazwy niektérych ras zwierzat podano btednie (m. in.
na str. 200 ,dorcet” zamiast , Dorset”. ,szewit” za-
miast ,,Szewiot”). Na str. 313 w sposéb niejasny i my-
lacy ujete jest okreSlenie wspotczynnika wsobnosci,
podczas gdy prawdopodobnie autor ma na mysli
wspdiczynnik pokrewienstwa.

Te drobne usterki, nie podwazajg istotnych zalet
omawianej ksigzki, ktéra stanowi bardzo interesujaca
i potrzebng pozycje.

M. J. Radomska

A. Barthelmess: Wald. Umwelt des Menschen.
Verlag K. Alber, Freiburg—Munchen 1972, s. 333, rys.
2, poz. bibl. 54 + 720

Las — srodowisko cztowieka jest tomem specjalnym
serii ,,Orbis Academicus” — Problemowe historie nau-
ki w dokumentach i opisach. W tomie tym przewazaja
teksty cytowane $wiadomie ograniczone przez autora
do zrédet w jezyku niemieckim oraz do lasow Europy
Srodkowej. Ksigzka przedstawia koleje staran o witas-
ciwe traktowanie przez cztowieka czesci ekumeny, ja-
ka stanowi las.

We wstepie autor dokonuje przegladu aktéw praw-
nych, jakie w ostatnich latach wydano na S$wiecie
w celu ochrony $rodowiska naturalnego. Po krétkim
rysie dziejow lasow Srodkowoeuropejskich Barthelmess
$ledzi wptyw francuskiego racjonalizmu i niemieckiego
idealizmu na stosunek do lasu, by w dalszych roz-
dziatach zreferowac historie le$nictwa na odcinku nau-
ki i gospodarki. Nastepne teksty i komentarze do nich
naswietlajg zagadnienia takie, jak znaczenie laséw
ochronnych, las a spoteczenstwo, ochrona pomnikéw
przyrody, las a estetyka i oparcie gospodarki lesnej na
podstawach przyrodniczych. W ostatnim z tych rozdzia-
téw rozpatruje sie gospodarke le$ng z punktu widze-
nia jej wptywu na krajobraz i zdrowie cztowieka. Po-
stowie jest podsumowaniem wszystkich tych rozwazan.
Wykorzystane przez autora zrodta siegajg konca wieku
XVIII, jeden z cytowanych dokumentéw odnosi sie do
Boréw Tucholskich (czasy zaboru pruskiego).

A
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Oprocz nadzwyczaj obfitego piSmiennictwa, obejmu-
jacego blisko 800 pozycji, czytelnik znajduje na koncu
ksigzki rowniez biografie 50 sposrod cytowanych auto-
row.

W. Oh.

Kosmos — Seria A. Biologia

Zeszyt 3 (128) 1074 r. zawiera wspomnienia poSmiert-
ne K. Zielinskiego Jerzy Konarskii H Osmoél-
skiej Alfred Sherwood Romer, oraz S. Jastrzeb-
skiego Geneza, metodyka izakres opracowania kom-
pleksowego programu ochrony $rodowiska w Polsce,
H Cudnego i B. Molskiego Niektére zagad-
nienia syntezy RNA u prokariotéw, S. Jastrzeb-
skiego Niektére funkcje laséw i zadrzewieh w Sro-
dowisku oraz w dziale Dyskusja i krytyka C. Nowin-
skiego O Jacques’u Monod i jego ksigzce ,,Przypa-
dek i konieczno$¢”, T. Bartkowskiego Ochrona
uzytkéw z przyrody jako strategia planowania i K
Wotka Zabijanie zwierzat a muzealnictwo.

Uzupetnienie zeszytu stanowig dziaty: Recenzje, Kro-
nika naukowa, Zebrania, zjazdy i konferencje nauko-
we oraz Miscellanea.

Zeszyt 4 (129) 1®74 r. zawiera wspomnienia poSmiert-
ne M. Mroczkowskiego Profesor, doktor habili-
towany Tadeusz Jaczewski oraz W. Michajtowa
i S Kazubskiego Prof. dr Borys E. Bychowski,
oraz artykuty: W. Michajtowa Nauki biologiczne
w XXX-lecie Polski Ludowej, R. Czotowskiej Li-
nia piciowa a ciggtos¢ struktur cytoplazmatycznych,
P. Jastretooff a Nowa teoria styszenia: blaszka
podstawna jako adresowa linia op6zniajgca. M. Kra u-

sego Sterowanie soczewka oka i J. Chichtow-
skiej Goitrogeny w paszach i ich wptyw na meta-
bolizm tarczycy, a nastepnie — w dziale Dyskusja

i krytyka — artykuty K. Kowalskiego Zatozenia,
dotychczasowe wyniki i dalsze plany w zakresie badan
nad wspoétczesng i kopalng faung Polski w ramach
problemu PAN-27 iS. Wielgosza Rola badan nad
makrofauna w hydrobiologii sanitarnej.

Uzupetnienie zeszytu stanowig dziaty: Recenzje, Kro-
nika naukowa, Zebrania, zjazdy i konferencje naukowe
oraz dzial Miscellanea, w ktdrym omoéwiona zostata
nowa metoda informacyjna, tzw. informacje sygnalne,
stosowana w Polskiej Akademii Nauk od roku 1972,
a rowniez w Ministerstwie Nauki, Szkolnictwa Wyzsze-
go i Techniki oraz w niektérych resortach.

Z. M.

Chrofimy przyrode ojczysta

Zeszyt 5/1974 (wrzesien—pazdziernik 1974), poswie-
cony XXX-leciu dziatalnosci ochrony przyrody w Pol-
sce Ludowej, zawiera artykuty: W. Michajtowa
XXX lat ochrony przyrody w Polsce Ludowej, T.
Szczesnego Wkiad ochrony przyrody do dorobku
XXX-lecia Polski Ludowej, J. Gawtowskiej i M
Gawtowskiej Mapa rozmieszczenia parkéw naro-
dowych i rezerwatow przyrody utworzonych w okresie
XXX-lecia Polski Ludowej, B. Ferensa Przesztos¢
i przyszto$¢ ochrony zwierzat w PRL, M. Stangen-
berga Weztowe problemy ochrony jezior przed za-
nieczyszczeniem, K. Zabierowskiego Znaczenie
zadrzewien i terenéw zielonych w ochronie $Srodowiska
przyrodniczego, M. Drzat i S. Leszczyckiego
Ochrona i zagospodarowanie parkéw wiejskich w Pol-
sce, D. Fijatkowskiego Projekt parkéw kraj-
obrazowych i stref ochrony krajobrazu w wojewddz-
twie lubelskim, M. Piotrowicz Zagadnienia ochro-
ny przyrody na Il Ogdlnopolskim seminarium z Dy-
daktyki Biologii, J. Dobrowolskiego Naukowo-
dydaktyczna dziatalno$¢ polskiej mtodziezy akademic-
kiej dla ochrony $rodowiska, W. Kucharskiego
Ochrona bobra przedmiotem posiedzenia Komisji
Ochrony Zwierzat Panstwowej Rady Ochrony Przyro-
dy, i A, Lenkowej Osobliwy projekt przestrzenne-
go zagospodarowania naszej planety. Uzupetnienie ze-
szytu stanowig streszczenia w jezyku angielskim.

Z. M.
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SPRAWOZDANIA

Sprawozdanie
z dziatalnosci Oddziatu Torunskiego PTP
im. Kopernika za lata 1970—1973

W roku 1970 Oddziat nie przejawiat zywszej dziatal-
nosci. Zwigzane to byto z reorganizacjg Wydziatu Bio-
logii i Nauk o Ziemi UMK w zwigzku z tworzeniem
Instytutow, w ktérej to pracy b. absorbujgcej, wiegk-
szo$¢ cztonkéw Zarzadu musiata uczestniczyc, jak row-
niez z faktem przejscia przewodniczacego Oddziatu,
prof. dr Jana Walasa na UJ do Krakowa. Z tych
to powodéw udato sie zaledwie zorganizowa¢ 2 zeDra-
nia og6lne. W dniu 16. 1. 1970 — prof. Mariusz Zy-
dow o wygtosit referat na temat analogicznych enzy-
mow u zwierzat stato i zmiennocieplnych, a w dniu
24. 11. 19(0 — doc. dr Leszek Janiszewski moéwit
o narzadach elektrycznych ryb.

Précz tego Zarzad zorganizowal wycieczke grzybo-
znawczg (w dniu 11 pazdziernika) do lasow nadlesnic-
twa Wakole w pow. lipnowskim, w ktérej wzieto udziat
51 cztonkéw Oddziatu. Wycieczka prowadzona byta
przez mykologéw z UMK i miata, jako cel podstawowy,
nauczy¢ praktycznego rozpoznawania grzybow jadal-
nych i trujgcych, spotykanych najczesciej w lasach
okolic Torunia.

W roku 1971 Oddziat zorganizowat 10 zebran ogél-
nych, na ktérych wygtoszono nastepujgce referaty:
12.1.1971 — doc. dr L. Boszk o, Raport U Thanta —

Cztowiek i jego Ssrodowisko
20.1.1971 — prof. dr R. Galon i prof. dr J. Za-

btocki, Wspomnienia oprof. dr Whadystawie Sza-

ferze
23.111. 1971 — doc. dr J. Michalski (WSR Poznan),

Wrazenia z wyprawy Xx tajge syberyjska
27. IV. 1971 — prof. dr Wareing (Uniwersytet

w Aberystwyth), Wyniki badan nad rolg kwasu

abscysynowego jako czynnika hormonalnego roslin
11. V. 1971 — prof. dr M. Biskup, Zagadnienia bio-

grafii M. Kopernka w $wietle nowszych badan
U.VI. 1971 — prof. dr H. Szarski (UJ), Rola przy-
padku w przebiegu ewolucji
IX. 1971 — dr J. Romiberger
linna Stan6w Zjednoczonych
20. X. 1971 — dr J. Wilk on -Mich alsk a, Wptyw
przemystu sodowego i solnego na znieksztatcenia

Srodowiska przyrodniczego w Polsce
23. X1.1971 — doc. dr A. Wilczynski,

w oczach geologa
21. XIl. 1971 — prof. dr J. Mikulski,

dziwy Bajkatu

Ponadto w dniu 17. X. 1971 zorganizowano wyciecz-
ke grzyboznawczag do laséw pow. lipnowskiego.

Tematy referatow wygtoszonych w 1972 roku:
18.1.1972 — dr Marian Boinski, Wrazenia z rejsu

wzdtuz zachodnich wybrzezy Afryki

27. i(USA), Szata ros-

Szwecja

Przyrodnicze

22.11. 1972 — doc. dr Alojzy Kowalkowski {IBL),
Ochrona $rodowiska w USA i Japonii

13. I11. 1972 — dr Norbert Wolno miejski, Rejs
rybacki do Afryki

21.1V. 1972 — doc. dr Kazimierz Zarzycki (UJ),

Wspomnienia o profesorze Pawtowskim

2. X1.1972 — dr U. Kerstan (NRD), Wrazenia przy-
rodnika z Kuby

5 XII. 1972 — prof. dr Leszek Janiszewski, Neu-
rony i bioelektryczno$¢. Prelekcja potaczona z wy-
Swietlaniem filméw o wyzej wymienionych tytu-
tach.

19. XII. 1972 — dr Zofia Skrzat, Wtasciwosci optycz-
ne ciektych krysztatow. Prelekcja potgczona z wy-
Swietleniem filmu.

Projekcje filmow:

21. 111, 1972 — Galapagos

18. IV. 1972 — Jak porozumiewajg sie zwierzeta

Powyzsze projekcje filmowe cieszyty sie duzym powo-

dzeniem, frekwencja na kazdym z seansow, wynosita

ponad 200 osoéb.

W dniu 8 X. 1972 zorganizowano réwniez wycieczke
na grzyby i do Wiloctawka w celu zwiedzenia zapory
na Wisle.

W roku 1973 zorganizowano 6 zebran referatowych

0 ponizszej tematyce:

3.1.1973 — prof. dr Jan Siuta, Ochrona i rekultywa-
cja srodowiska przyrodniczego w rejonie Putaw

6. 111. 1973 — doc. dr Jan Szupryczynski, Wra-
zenia z wyprawy na Spitsbergen w roku 1972

21. 111. 1973 — dr Wiestaw Bteszynski, Austra-
lia — kraj i ludzie
7.1V. 1973 — dr Cecylia Iwaniszewska, Obser-

wacje Kopernika, a wspotczesne obserwacje astro-

nomiczne
15. V. 1973 — prof. dr Edmund Strzelczyk, Zdoby-

cze i niektdre problemy wspoétczesnej mikrobiologu
11. XII. 1973 — prof. dr Wiadystaw Niewiarowski,

Jakucja — $rodowisko przyrodnicze i jego wyko-

rzystanie.

Ponadto cztonek Towarzystwa dr Henryk Andrze-
jewski wygtosit 2 odczyty w szkotach: Aktualne pro-
blemy ochrony $rodowiska cztowieka w woj. bydgo-
skim i Fauna — jako element Srodowiska.

Frekwencja na odczytach w roku 1973 byta znacz-
nie lepsza niz w latach ubiegtych. WyraZznie wzrosto
zainteresowanie odczytami wérod studentéw i uczniow.

W dniu 8 maja 1973 zorganizowano wycieczke do
Obserwatorium Astronomicznego w Piwnicach. W wy-
cieczce udziat wzieto 43 cztonkdw.

Nalezy podkresli¢, ze czlonkowie Oddziatlu Torun-
skiego aktywnie uczestnicza w Olimpiadach Biologicz-
nych, udzielajgc uczniom konsultacji, prowadzac spe-
cjalne zajecia (przygotowanie preparatow, nauka pro-
wadzenia hodowli) oraz biorgc udziat w pracach komi-
sji. Cztonek Oddziatu prof. dr Juliusz Czopek brat
w 1973 r. czynny udzial w posiedzeniach Wojewo6dz-
kiego Sadu Konkursowego Olimpiady Biologicznej.

W okresie sprawozdawczym odbytly sie 4 zebrania
Zarzadu Oddziatu oraz 1 walne zebranie w dniu 12. I.
1971 r.

Stan cztonkéw w roku 1973 wynosit 139, z tego 16
cztonkéw zalega ze sktadkami za rok 1972, a 38 czton-
koéw za rok 1973.

Sprawozdanie
z dziatalnosci Oddziatu Wroctawskiego PTP
im. Kopernika za lata 1970—1973

W minionym okresie sprawozdawczym dziatalno$¢
Oddziatu polegata na popularyzacji wiedzy przyrodni-
czej wsérdd studentdw I nauczycieli, oraz spoteczenstwa
miasta Wroctawia. Rozwijano takze, zapoczatkowang
w latach ubiegtych, wspéiprace ze szkolnictwem pod-
stawowym i Srednim, oraz z innymi towarzystwami
naukowymi organizujagc wsp6line odczyty.

W roku 1970 zostaty zorganizowane nastepujgce od-
czyty naukowe i popularno-naukowe:

3. 11l. 1970 — doc. dr Adam Urbanek, Graptolity
z warstw siedleckich na Nizu polskim (sylur) nowy
rozdziat w historii Graptoloidea. Odczyt zorganizo-
wano wspoélnie z Polskim Towarzystwem Geologicz-

nym.
24.dl!l. 1970 — mgr Zdzistaw Gasz, lIslandia kraj i lu-
zie
14. 1V. 1970 — doc. dr
i fiordy Norwegii
28. IV. 1970 — dr Kazimierz Gtazek,
prawy w Pamiro-Attaj
12. XI. 1970 — prof. dr Alfred Jahn, Arktyka kana-
dyjska i amerykanska.
Odczyt ten zorganizowany wspdlnie z Polskim Towa-
rzystwem Geologicznym i Polskim Towarzystwem Geo-
graficznym wywotatl bardzo duze zainteresowanie.
Wzieta w nim udziat rekordowa ilos¢ stuchaczy, okoto
650 0s6b.
Ponadto zorganizowano wspolnie ze Studenckim Ko-

Jozef Surowiak, Laponia

Wrazenia z wy-



tem Naukowym Geologow 2 wystawy: 1. Praktyki geo-

logiczne w studenckim obiektywie, 2. Studenckie zbio-

ry geologicano-mineralogiiczine. Wystawy te cieszyty sie

do$¢ duzym zainteresowaniem i zwiedzito je okoto 260

0s6b. Zorganizowano tez wycieczke do Zaktadu Antro-

pologii Instytutu Zoologicznego na Wystawe antropoge-
nezy, w ktorej udziat wzieto 16 osob.

W roku 1971 dziatalno$¢ Oddziatu przedstawiata sie
nastepujaco: w dniu 23.1l. 1971 odbyto sie uroczyste
posiedzenie Oddziatlu posSwiecone 25-leciu dziatalnoSci
Polskiego Towarzystwa Przyrodnikow im. Kopernika
we Wroctawiu. Z okazji tej prezes Oddziatu doc. dr
Edward Zub ik wyglosit referat na temat 254ecia
dziatalnosci PTP im. Kopernika we Wroctawiu. Na-
stepnie prof. dr Zofia Kielan-Joworowska,
cztonek korespondent PAN-u, wygtosita odczyt pt.:
Polsko-Mongolskie wyprawy paleontologiczne na pu-
stynie Gobi (ilustrowany barwnymi przezroczami).
W uroczystosci tej wzieto udziat 120 oséb. Dnia 10. I11.
1971 — dr Janusz Czerwinski wygtosit odczyt pt.
Parki Narodowe Anglii.

W dniu 1 VI. 1971 zostaly wyswietlone nastepujace
filmy przyrodnicze:

1 Drobina ukrytej wody (kolor)

2. W gtebinie oceanéw (kolor)

3. M6zg i jego tajemnice (kolor).

W roku 1972 zorganizowano nastepujgce
i odczyty popularno-naukowe:

18. Il. 1972 — dr Krystyna Nawara (z Muzeum Zie-
mi PAN w Warszawie), Z najnowszych pogladéow na
budowe ksiezyca (z przezroczami)

11. 1V. 1972 prof. dr Marian Ksigzkiewicz,
(z Krakowa), Teoria Wegenera w nowym S$wietle

Dr hab. Wolfram Dunger (z Gorlitz NRD) wygtosit
odczyt w jezyku niemieckim pt.: Ekogeneza i faun.a
glebowa hatd rekultywowanych dla celéw lesnych.
W odczyoie wzieto udziat 60 os6b.

5. X11. 1972 — doc. dr Stanistaw Baranowski, Przy-
roda Spitsbergenu (z barwnymi przezroczami)

12. X11. 1972 — dr Jerzy Fabiszewski, Krajobrazy
przyrodnicze wybrzeza Pacyfiku i Atlantyku Pot-
nocnej Ameryki.

W okresie od 18. Il.—5. Ill. 1972 zorganizowano
wspolnie z Muzeum Mineralogicznym Instytutu Geo-
logicznego UW wystawe pt. Ziemia widziana z Kosmo-
su, z pokazem probki gruntu ksiezycowego z wyprawy
Apollo 11, a takze ekspozycje meteorytow ze zhioréw
Muzeum Mineralogicznego we Wroctawiu. Wystawe
zwiedzity liczne wycieczki ze szkdt srednich i podsta-
wowych, studenci oraz mieszkancy Wroctawia i woj.
wroctawskiego, ogétem okoto 6000 oséb.

Tematy odczytow oraz imprezy zorganizowane w 1973

imprezy

roku: .
9.1.1973 — Maciej Partyka i Ryszard Biega-
nowski, Przyroda Sahary (wrazenia uczestnikow

pierwszej polskiej wyprawy .speleologicznej do
Afryki), ilustrowany przezroczami
23.1.1973 — dr Michat Sachanbinski, Przez ste-

py, pustynie i lodowce Kazachstanu (z przezroczami)
30.1.1973 — prof. dr Jan Mergentaler, komentarz
do barwnego filmu produkcji NASA — Ladowanie
i pobyt czlowieka na Ksiezycu (statek kosmiczny

Apollo
6. I11. 1973 — dr Roman Karczmarczuk imgr inz.
Leon Kukulski, Krajobrazy Hiszpanii (z prze-

2roczami§

IV. 1973 — doc. dr Ignacy Siemion, Molekular-
ne mechanizmy niektérych wrazen zmystowych.
Précz tego zorganizowano kilka wycieczek dla nau-
czycieli oraz mtodziezy szkolnej i akademickiej do Mu-
zeum Mineralogicznego UW, ktore oprowadzat cztonek
zarzadu PTP im. Kopernika we Wroctawiu dr Andrzej
Grodzicki. Wycieczki poprzedzone byty prelekcjami
naukowymi.

Frekwencja na odczytach wahata sie od 30 do 80
0s6b, a na niektérych odczytach do 200.

Cztonkowie Oddziatu brali ponadto udziat w organi-
zowaniu Olimpiady Biologicznej na terenie Wroctawia
i w wyborze jury.

W celu zwiekszenia liczby cztonkéw Oddziatu zor-
ganizowano kilka spotkan informacyjnych dla studen-
tow UW i nauczycieli z 'terenu Dolnego Slaska.

Stan cztonkéw Oddziatlu Wroctawskiego wynosit
w 1973 roku 71 osdb.

4*
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Sprawozdanie
z dziatalnosci Oddziatu Olsztynskiego PTP
im. Kopernika za lata 1970—1973

W minionym okresie sprawozdawczym dziatalnos¢
Oddziatu realizowana byta w oparciu o ustalone pro-
gramy ramowe. Oddzial wspo6tpracowat w akcji popu-
laryzacji wiedzy przyrodniczej, a zwtaszcza organizo-
wania zebran referatowo-dyskusyjnych z istniejgcymi
na terenie Akademii Rolniczo-Technicznej w Olsztynie
Towarzystwami Naukowymi, w szczegélnosci z Polskim
Towarzystwem Zoologicznym, Polskim Towarzystwem
Hydrobiologicznym lub nawet z poszczegélnymi Insty-
tutami. W ramach tej wspotpracy zorganizowano
w dniach 4 i 11. XII. 1969 oraz 15. I. 1970 uroczysty
Sesje Naukowg poswiecong Benedyktowi Dybowskie-
mu <1833—il930) w stulecie odkrycia fauny Bajkatu.

W roku 1970 Oddziat brat udziat w organizowaniu
sesji naukowych zwigzanych z XX-leciem istnienia
WSR w Olsztynie. W obchodach tych, trwajgcych od
maja do pazdziernika, cztonkowie T-wa aktywnie ucze-
stniczyli w organizowaniu kilku sesji naukowych i wy-
gtosili 18 referatéw o bardzo réznorodnej tematyce, su-
mujacych przewaznie wyniki swoich wieloletnich ba-
dan.

Précz tego w 1970 roku zorganizowano 2 wycieczki:
1 ,szlakiem Kopernika” — w ramach uroczystosci Ko-
pernikowskich (w czerwcu, udziat wziety 43 osoby),
2. wycieczka przyrodnicza nad wielkie jeziora mazur-
skie (we wrzesniu), oraz 4 zebrania referatowe o na-
stepujacej tematyce:
kwiecien — doc. dr K. Bijok, Genetyka jako dyscy-

plina roku 2000
maj — doc. dr K. MajakowsKki,

nawozenia roslin
listopad — doc. dr K. Berlinski,

w Holandii
grudzien — doc.

ksztatcg?

Natomiast w 1971 r. wygtoszono 10 ponizszych refe-
ratow:

30.1. 1971 — doc. dr habil. Stefan Paprocki,

roslin do uprawy w plonie wtérnym

I1. 1971 — doc. dr hab. Kazimierz MajakowsKki,

Zagadnienia nowej technologii uprawy ziemniakow

sadzeniakow

13. 11l. 1971 —dr Kazimierz Rouppert, Wplyw szcze-
pionki Rhizobium species na plon komonicy btotnej

Nowa technologia

Ochrona roslin
dr K. Berlinski, Czy podréze
Dobor

19.

23. 111. 1971 — dr Longin Olesinski, Wegetatywna
proliferacja w kwiatostanach traw

27. IV. 1971 — dr Michat Skrodzki, Problematyka
badawcza niektérych zaktadéw naukowych ZSRR

13. V. 1971 — doc. dr hab. Kazimierz Berlinski, Pe-
stycydy w ochronie roslin

5. VI. 1971 — Nowa technologia w produkcji zbdéz

10. X. 1971 — mgr Danuta Koterowa, Zjednoczona

Republika Arabska — wrazenia z podrézy

26. X1. 1971 — Sprawozdanie z VI Kongresu Technikéw
Polskich
16. XII. 1971 — dr Krystyna Kusiorska, Warunki

intensyfikacji

olsztynskim.

Ponadto Oddziat Olsztynski byt organizatorem lub
wspotorganizatorem kilku wycieczek organizowanych
pod hastem Poznajemy piekno Warmii i Mazur.

W roku 1972 odbyto sie 16 zebran referatowych
(w tym 13 zorganizowanych przez Zarzad Oddziatu
PTP im. Kopernika, a 3 wspolne) oraz Oddziat brat
udziat w organizowaniu Il wystawy poswieconej Mi-
kotajowi Kopernikowi (wspélnie z Biblioteka Gtowng),
ktérej otwarcie odbyto sie w kwietniu 1973 r. Tema-
tyka odczytéw wygtoszonych w 1972 r.:

19.1. 1972 — dr Teresa Dobrzycka, Technika zwal-

czania chwastéw na uzytkach zielonych

Il. 1972 — doc. dr hab. Stefan Paprocki, Pro-

dukcja pasz na gruntach ornych w polu okopowych

24.11.1972 — doc. dr hab. Stefan Paprocki, Inten-
syfikacja produkcji ziemniaka sadzeniaka w regionie
p6tnocnym

4. I11. 1972 — dr Mieczystaw OlkowsKki,
torfowisk Pojezierza Mazurskiego

uprawy rzepaku ozimego w Wwoj.

19.

Rosélinnos¢
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12 1I1. 1972 — doc. dr hab. Kazimierz Berlinski, g |v. 1973 — prof. dr Janina Wengris, Ochrona
Wrazenia z pobytu w niektérych Instytutach Nau- fauny w woj. Olsztyfnskim
kowo-Badawczych we Francji _ ; ; inein &ro-

24. 111. 1972 — doc. dr bab. Kazimierz MajakowsKki, 16 dlc}/\,\',ié?(? prof. dr Janina Wen gris, Pojecie sro
Technologia nawozenia zb6z jarych w po6inocno- 58 '\, 1973 doc. dr hab. Helena Woici

: AWE . . V. — . . jciechowska,

wschodnim regionie Polski . Zagadnienie suchej zgnilizny ziemniakow

15. IV. 1972 — doc, dr hab. Krystyna Kusiorska, 55 x"1973 — goc. dr hab. Zofia R6zafiska, Czlo-
Nasiennictwo roslin oleistych i wtoknistych ) "wiek a przyrodai ' '

> L/t'élrg))]czh :zyrﬂr?irkéDwan(gsfiatﬁoEveoﬁgwtgrhpg\r/;twg) fla  14.X11.1973 — dr Janina Mikotajska, Wzajemne
wzrost roslin warzywnych ' ' odd2|a+y_wan|efmlkroorganlzméw saprofitycznych na

_— ; : togeniczne fuzaria.

6. VI. 1972 — doc. dr hab. Kazimierz Majakowski, patoge . . . .

Analiza sprawnosci i metod ksztatcenia studentéw Wyswietlono jeden film projekcyjny na temat No-

woczesne maszyny stosowane w rolnictwie tgcznie z In-
stytutem Mechanizacji Rolnictwa i(@8. V. 73).

Referaty cieszyly si¢ duzg frekwencjg i zaintereso-
waniem.

Zorganizowano réowniez 4 wycieczki wspélnie z ZNP
Nowe kierun- Z okazji Roku Kopernikowskiego:
23. VI.73 m Olsztyn—Frombork
28 1 29. IX. 73 — Olsztyn—Torun
15. IV. i 3. XI. 73 — do Planetarium Olsztynskiego.

studiow zaocznych Wydziatu Rolniczego w WSR
w Olsztynie

5. VII. 1972 — doc. dr hab. Kazimierz Berlinski,
Nowe kierunki i metody zwalczania choréb ziem-
niaka

5 IX. 1972 — mgr Danuta Koterowa,
ki w agrotechnice warzyw gruntowych

23.1X. 1972 — doc. dr hab. Krystyna Kusiorska...
Badania nad biologig kunAtnienia i nektarowaniem
gryki Zgodnie z wytycznymi Zarzadu Gidéwnego PTP im.

17. X1. 1972 — dr Bronistaw Wawrzyniak, Wplyw Kopernika, Oddziat Olsztynski wspolnie z Kuratorium
nawozenia na plonowanie i warto$¢ technologiczng Okregu Szkolnego i Os$rodkiem Metodycznym', a takze
niektérych roslin uprawianych w zmianowaniu 4- w $cistej wspotpracy z Liga Ochrony Przyrody, corocz-
polowym na roznych kompleksach glebowych nie od czasu zalozenia, organizuje eliminacje do Olim-

1 XII. 1972 — doc. dr hab. Michat Skrodzki, Spe- piady Biologicznej.
cjalizacja rolnictwa w NRD na przyktadzie przed- W okresie sprawozdawczym odbyto sie fgcznie 27 ze-
siebiorstw, w ktérych odbywali praktyki zagraniczni  bran Zarzadu Oddziatu. Dnia 30. 1ll. 73 obyto sie ze-
studenci ART w Olsztynie branie sprawozdawczo-wyborcze, na ktorym dokonano

12. XII. 1972 — mgr Danuta Koterowa, Uprawa wa- wyboru nowego Zarzadu w sktadzie: przewodniczacy —
rzyw pod szkiem na réznych podtozach (torf, sub- doc. dr hab. Helena Wojciechowska, z-ca prze-

strat z kory sosnowej itp.) wodniczagcego — mgr Jan Korolko, sekretarz —
18. XII. 1972 — doc. dr hab. Kazimierz Majakow- dr Gabriel Fordonsiki, skarbnik — dr Teresa D o-
ski, Defolianty i desykanty w produkcji roélinnej. brzycka, cztonkowie zarzagdu — prof. dr janéna

r Da-

Tematyka odczytéw i prelekcji wygtoszonych w 1973 Wengris, prof. dr Robert Towarnicki,
roku: nuta Koterowa.
30. I11. 1973 — doc. dr hab. Jerzy Chodon, Wrazenia Na koniec 1973 roku stan cztonkéw wynosit 44 osoby.

z pobytu w Hiszpanii (z przezroczami)
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ADRESY | KONTA BANKOWE ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW
IM. KOPERNIKA

15-089 Biatystok, ul. Kilinskiego 1, Zaktad Biofizyki AM

85-093 Bydgoszcz, Al. Ossolinskich 12, Instytut Melioracji i Uzytkdw Zielonych
PKO O/Bydgoszcz nr 6-9-370

80-227 Gdansk-Wrzeszcz, ul. Hibnera 1c, Instytut Medycyny Morskiej PKO O/Gdansk
nr 52-9-54377

40-956 Katowice 2, ul. Jagiellonska 28, Skryt. poczt. 489, PKO | O/M Katowice nr
3-9-337

25-518 Kielce, ul. Rewolucji Pazdziernikowej 33, WSP, Zaktad Biologii, PKO O/M
Kielce nr 14-9-98

31-118 Krakéw, ul. Podwale 1 PKO O/Krakéw nr 4-9-5623

20-090 Lublin, ul. Jaczewskiego 8, Zaktad Patofizjologii AM PKO | O/M Lublin
nr 2-9-6518

90-011 £6dz, Park Sienkiewicza PKO O/L6dz nr 7-9-1021

10-722 Olsztyn-Kortowo, Instytut Chemizacji Rolnictwa ART blok 26 PKO | O/M
Olsztyn nr 13-9-498

60-814 Poznan, ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogréd Zoologiczny PKO O/Poznah nr
5-9-21689

24-100 Putawy, ul. Kazimierska 2, PKO O/Putawy nr 199-9-18

35-010 Rzeszéw, ul. Towarnickiego la, Instytut Ksztatcenia Nauczycieli

76-200 Stupsk, ul. Arciszewskiego 22b, Dziekanat Wydz. Matem.-Przyr. WSN PKO
O/Slupsk nr 51-9-81

71-434 Szczecin, ul. Stowackiego 17, Inst. Biologii Roslin (Botanika) PKO | O/M
Szczecin nr 10-9-644

87-100 Torun, ul. Gagarina 9, Instytut Biologii PKO O/M Torun nr 24-9-140

00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pok. 1916 PKO O/M Warszawa
nr 1-9-120670

50-205 Wroctaw, ul. Cybulskiego 30, I p. PKO | O/M Wroctaw nr 8-9-663

65-231 Zielona Goéra, ul. Siemiradzkiego 19, Laboratorium Badania Wéd, Sciekéw
i Ochrony Powietrza

ZAWIADOMIENIE

Redakcja posiada nizej wyszczegdlnione numery czasopisma ,,Wszech$wiat” do sprzedazy,
rok 1945 nr nr 3 po 0.72 za egzemplarz

1946 ,, ,, 1,2, 3 4,5 6 po 0.72 za egzemplarz (komplet)
1947 ., 1,23, 4,5/6,7 8 9, 10 po 0.72 za egzemplarz (komplet)
1948 ,, , 1,2, 3 4,5 6,7 8 9, 10 po 0.72 za egzemplarz (komplet)
1949 ,, ,, 57,8 9 10 po 0.72 za egzemplarz
1950 ,, ,, 6 po 0.72 za egzemplarz
1951 ,, ,, 1,256,789, 10 po 0.72 za egzemplarz
1952 ,, ,, 3—6, 7—10 (Yaczone po 4 egz.) po 4.80 za egzemplarz
1954 ,, ,, 9—10 (faczone po 2 egz.) po 8— za egzemplarz
1955 ,, , 34,5 6, 7, 12 po 4— za egzemplarz
, » 8—9, 10—11 (faczone) po 8.— za egzemplarz
196 , , 1,23, 4,5, 6, 7,89, 10 po 4— za egzemplarz
» » 11—12 (Ygczony) po 8— za egzemplarz (komplet)
1957 ,, ., 1,23 4,5 6,7 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
» » 8—9 (laczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)
1958 ,, ., 1,2 3 4,56, 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
. » 7—8 (aczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1959 ,, ,, 1,2 34,5 6 11, 12 po 6.— za egzemplarz
. » [—8(faczony) po 12— za egzemplarz
190 , , 1 2 34,56, 7 809, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz (komplet)
191 , , 1 234569 10,11, 12 po 6— za egzemplarz
» » T7—8 (fgczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1962 , ., 1,23 456,09, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
i, , 7—8 (taczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)
1963 ,, ., 2,3, 4,56,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
» » T7—8 (fgczony) po 12— za egzemplarz
1964 , , 1,2 3,4,5,6,9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
» » T7—8 (gczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
195 , ., 1,234,569, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
» » T7—8 (Ygczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)
1966 , ., 1,2 3,4,5, 9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
i. » 7—8 (aczony) po 12— za egzemplarz
1967 ,, ., 1,2,3,4,5, 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
» » 7—8 (taczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)
1968 ,, ., 1,2 3,569, 10, 11, 12 po &« za egzemplarz
» » 1—8 (faczony) po 12— za egzemplarz
1969 , ., 5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
. 7—8 (fgczony) po 12— za egzemplarz
1970 ,, , 1,2,3,/4,5 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
» » T7—8 (fgczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1971 ,, ,, 1,2 3 4,56,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
> , 7—8 (fagczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1972 ,, , 123 456,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
» > T7—8 (lgczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1973 ,, ., 1,2 34,5 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

» > 7—8 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)



Cena zt 6,—

WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSWIAT

Instytucje panstwowe, spoteczne, zaktady pracy, szkoty itp. moga za-
mowi¢ prenumerate wytgcznie w miejscowych Oddziatach i Delegaturach
RSW ,,Prasa-Ksigzka-Ruch*.

Prenumeratorzy indywidualni moga wptacaé w urzedach pocztowych
i u listonoszy lub dokonywa¢ wptat na konto PKO 4-6-777 RSW ,Pra-
sa-Ksigzka-Ruch", Przedsiebiorstwo Upowszechniania Prasy i Ksigzki,
31-548 Krakow, al. Pokoju 5 w terminie do 10 dnia miesigca poprzedza-
jacego okres prenumeraty.

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18—
potrocznie zt 36.—
rocznie zt 72—

Prenumerate na zagranice, ktéra jest o 40% drozsza — przyjmuje RSW
»Prasa-Ksigzka-Ruch®, Biuro Kolportazu Wydawnictw Zagranicznych,
00-084 Warszawa, ul. Wronia 23, tel. 20-46-88, konto PKO nr 1-6-100024.

Egzemplarze numerdw zdezaktualizowanych mozna nabywaé w RSW
»Prasa-Ksigzka-Ruch*, Przedsiebiorstwo Upowszechniania Prasy i Ksigzki
w Krakowie, 31-548 Krakow, al. Pokoju 5, konto nr 4-6-777.

Biezace i archiwalne numery mozna naby¢ lub zamowié w ksiegarniach
naukowych ,,Domu Ksigzki" oraz w Os$rodku Rozpowszechniania Wydaw-
nictw Naukowych Polskiej Akademii Nauk — Wzorcownia Wydawnictw
Naukowych PAN — Ossolineum — PWN, 00-901 Warszawa, Patac Kul-

tury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCIJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, 31-118
Krakow 4, ul. Podwale 1, tel. 229-24, nr konta PKO Krakéw 4-9-1876.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Od-
dziat 31-112 Krakéw, ul. Smolensk 14, tel. 596-76, 267-85.
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