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OKRZEMKI W NAUCE, PRZEMYSLE | OCHRONIE SRODOWISKA

Jednokomorkowe algi — Diatomaceae — na-
lezace do klasy Bacillariophyceae, od dawna
stanowity przedmiot zainteresowania przedsta-
wicieli roznych gatezi nauki i techniki. Syste-
matyka roslin, ekologia, limnologia i oceano-
logia, ichtiologia, paleobotanika, phytogeografia,
paleogeografia, biostratygrafia, sedymentologia
i wreszcie ostatnio sozologia — to niektore tyl-
ko dyscypliny, prowadzace r6znorodne badania
nad tg grupg roslin. Z drugiej strony intensyfi-
kujg swe badania nauki techniczne, traktujace
naturalne nagromadzenia krzemionkowych pan-
cerzykéw okrzemek w przyrodzie jako cenny
surowiec dla przemystu: chemicznego, filtracyj-
nego, materiatdw izolacyjnych, budowlanych
i in. Ztoza tzw. ziemi okrzemkowej lub diato-
mitu (odmiana bardziej skonsolidowana, zwie-
zka) sg w zwigzku z tym poszukiwane przez
stuzby geologiczne wszystkich krajow przemy-
stowo rozwinietych.

Powodem tego wszechstronnego zaintereso-
wania réznych nauk sg odpowiednio bgdZ cechy
biologiczne tych rodlin, badZ interesujace wias-
nosci fizyczne ich pancerzykéw i utworzonych
z nich skat. Niektéore oméwimy krotko ponizej,
zwracajgc uwage Czytelnika na najbardziej
istotne i charakterystyczne cechy.

Jedng ze szczegolnych cech okrzemek jest ich

wszedobylskos$¢; jako grupa roslin opanowaty
one wszystkie zbiorniki wodne — $rodlgdowe
i morskie i to od réwnika po strefy biegunowe.
Mozna je spotka¢ takze w najbardziej nieocze-
kiwanych miejscach: na lodowcach Antarktydy
i lisciach drzew podzwrotnikowych, w kraterze
meteorytowym w Arizonie i w kraterach wy-
gastych wulkanéw Potudniowej Ameryki. To
ostatnie miejsce wystepowania byto nawet
w XIX stuleciu przyczyng wysuniecia hipotezy
0 gtebinowym, podziemnym pochodzeniu okrze-
mek (nazywanych wdwczas Infusoria).
Poszczeg6lne gatunki czy rodzaje okrzemek
prowadzg rézny tryb zycia i zasiedlajg rézne
czesci toni wodnej. Powszechnie znany jest fakt
wystepowania okrzemek w planktonie réznych
zbiornikéw wodnych, natomiast na ogét tylko
profesjonalisci wiedzg, iz pewne gatunki pro-
wadzg bentoniczny tryb zycia przy dnie. Przy-
twierdzajg sie one do podtoza i réznych przed-
miotow spoczywajacych na dnie (formy sesilne)
lub poruszajg sie po dnie (formy vagilne) za
pomocg ruchu protoplazmy komorki, ktéra mo-
ze wydostawaé sie przez specjalng szczeline
w pancerzyku — rafe. Oczywiscie mowa tu tyl-
ko o ptytkich basenach, gdzie do dna dochodzi
jeszcze odpowiednia ilo$¢ Swiatta i mozliwy jest
przebieg fotosyntezy w brunatnozottych chro-
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Ryc. 1. Tworzenie sie wspotczesnych tanatocenoz okrzemek z réznych zespotéw ekologicznych (za Wornardtem,
zmodyfikowane): 1 — zespoty planktoniczne (P — plankton, M — meroplankton, H — holoplankton), 2 — zesp6t
bentonlczny (B), 3 — tanatocenozy okrzemek powstate z zespotéw: P + B — planktonicznego i bentonicznego,

B + M — bentonicznego i meroplanktonicznego, H + B

— holoplanktonicznego i

bentonicznego, H — holo-

planktonicznego

matoforach okrzemki. Ogoélnie mozna powie-

dzie¢, iz dna mdrz szelfowych (strefy sublito-
ralna i nerytyczna) sg zasiedlone bentosem
okrzemkowym.

Nie tylko sktad gatunkowy zespotu bentonicz-
nego okrzemek jest rézny od zespotu plankto-
nicznego, ale ten ostatni jest wyraznie zrézni-
cowany. Mozna w nim wyrézni¢ zespoty cha-
rakterystyczne dla otwartego zbiornika tzw.
holoplankton i zespoty strefy przybrzeznej —
meroplankton. Kopalne zespoty okrzemek mo-
ga by¢ zatem doskonatym wskaznikiem srodo-
wiska sedymentacyjnego i stosunkow batyme-
trycznych w zbiorniku. Musimy tylko pamietac,
ze w przypadku strefy nerytycznej tanatoceno-
zy okrzemek, czyli pozostatoSci obumartych
organizméw w osadzie, bedg sktadac sie z przed-
stawicieli zespotdw zardwno planktonicznych
jak i bentonicznych (ryc. 1).

Druga wazng i wykorzystywang w badaniach
ekologicznych wtasciwoscig okrzemek jest ich
wrazliwo$¢ na stopien zasolenia, pH i tempe-
rature wody. Znamy okrzemki zwigzane wy-
tacznie ze Srodowiskiem stodkowodnym badz
brakicznym lub tez petnostonym. W obrebie te-
go ostatniego daje sie wyrozni¢ szereg zespo-
téw bytujagcych w okreSlonych szerokosciach
geograficznych. | tak na Oceanie Spokojnym
wyrézniono w planktonie zespoty: borealny,
subtropikalny, tropikalny, ekwatorialny, sub-
antarktyczny i antarktyczny (Jouse, Kozio-
va, Muchina 1969, Kanaya 1966). Wplyw
pragdéw morskich — powierzchniowych i wste-
pujacych a takze stale wiejacych wiatréw na
zasieg i rozmieszczenie wymienionych stref jest
przy tym bardzo wyrazny.

Badania den oceanicznych prowadzone ze
statkbw roznych bander: Arrhenius, Witiaz, Ob
i in. wykazaty, ze tanatocenozy okrzemek, zgar-
niete z najwyzszej przydennej warstewki, czyli
z osadéw prawie wspo6iczesnych, odzwierciedla-
ja dobrze sktad wyroznionych zespotéw, wyste-
pujacych w przypowierzchniowej warstwie wo-
dy. Fakt ten dat badaczom do reki nowe na-
rzedzie w badaniach paleoklimatycznych, bo-
wiem wszelkie przemieszczenia granic oméwio-
nych stref phytogeograficznych, wywotane glo-
balnymi zmianami klimatu, bedg rejestrowane

w osadach. Dzieki tej metodzie wykryto w niz-
szych szeroko$ciach geograficznych Pacyfiku
i Atlantyku, wsrdd osadoéw starszych od wspét-
czesnych, zespoty charakterystyczne dla stref
chtodniejszych, ktére mozna wigza¢ z okresami
znanych wielkich zlodowacenn czwartorzedo-
wych (Jouse Lohman). Pobieranie probek
rdzeniowych z osadéw dennych o kilkunasto-
metrowej grubosci nie stanowi od wielu lat
wiekszego problemu technicznego. Dzieki tym
sondowaniom mozemy siegng¢ badaniami do
osadow trzeciorzedowych. Dysponujgc setkami
takich prébek ze wszystkich oceanéw diatomo-
logowie sg w stanie wyrézni¢ w nich okreslone
zespoty ekologiczne, wyznaczy¢ rozprzestrzenie-
nie w pionie poszczeg6lnych gatunkéw i wresz-
cie wydzieli¢ odpowiednie horyzonty biostraty-
graficzne (ryc. 2). Te ostatnie umozliwiajg ko-
relacje osadow czwartorzedowych (a nawet
pliocenskich) w skali catego globu.

Dochodzimy w tym miejscu do kolejnego
waznego zagadnienia a mianowicie do mozli-
wosci wykorzystania okrzemek jako skamienia-
tosci przewodnich. Wsréd szerokiego grona pa-
leontologow i stratygraféw do dzi$ panuje nie-
usprawiedliwiona opinia, iz omawiana grupa
roslin jest mato przydatna pod tym wzgledem.
Intensywne wieloletnie prace diatomologéw ra-
dzieckich (Porecki, Proszkina-taw-
renko), a ostatnio roéwniez amerykanskich
(Wornardt) i niemieckich (Goke) pozwa-
lajg patrze¢ optymistycznie na przydatno$¢ ana-
lizy diatomowej dla celéw biostratygrafii.

Wykorzystanie okrzemek w tym kierunku
jest uzaleznione jedynie od przeprowadzenia
badan nad starszymi nagromadzeniami okrze-
mek. Jaki wiek przy tym wchodzi w rachube?
Rzecz interesujgca, mimo niewatpliwie archa-
icznego charakteru tej grupy ros$lin, najstarsze
okrzemki byty cytowane dopiero z osadéw ju-
rajskich, natomiast wieksze ich nagromadzenia
zaczynajg sie pojawia¢ od gornej kredy. Zagad-
ke te niektorzy badacze starali sie rozwigzaé
przyjmujac brak okrzemek w utworach star-
szych za wynik rozpuszczania sie delikatnych
pancerzykdw w osadzie. W ten spos6b mogly
sie nie zachowac starsze ogniwa ewolucyjne tych
roslin. Sensacyjny wrecz wytom w pogladach



na wiek najstarszych okrzemek przyniosty wy-
niki polskich badaczek B. Kwiecinskiej
iJ. Sieminskiej (1972), ktore wykryty mi-
kroskopem elektronowym okrzemki z podklasy
Pennatae (ktérych pojawienie sie przyjmowano
dopiero w mtodszym paleogenie) w zmetamor-
fizowanych wapieniach dewonskich a moze,
0 ile inna interpretacja wieku tych skat okaze
sie prawdziwa, nawet proterozoicznych! Odkry-
cie to cofa, zgodnie z oczekiwaniem, poczatki
okrzemek w odlegtg przeszto$¢ naszej planety
1 stanowi imperatyw poszukiwania dalszych
wystapien okrzemek w utworach paleozoicznych
i proterozoicznych. Niezaleznie od dalszych od-
kry¢ okrzemek o tak dawnej metryce winny
byé opracowane liczne ztoza diatomitdéw trzecio-
rzedowych. Pierwsze proby wykorzystania
okrzemek do korelacji trzeciorzedu w Kalifornii
(ryc. 3) a takze korelacji miedzykontynentalnej
trzeciorzedu Kalifornii, Japonii i Jawy zostaty
juz przeprowadzone (Wornardt 1967, 1971).

Do celéw korelacji stuzg na ogét, podobnie
jak w przypadku mikrofauny, cate zespoly
okrzemek. Niekiedy jednak poszczeg6lne gatun-
ki lub rodzaje moga tworzy¢ doskonate poziomy
przewodnie (ryc. 4b). Biorgc pod uwage wszech-
obecno$¢ okrzemek, geologowie znajdujg w nich
cenng pomoc w zagadnieniach stratygrafii i ko-
relacji, zwitaszcza w osadach pozbawionych in-
nych skamieniatosci, a takimi sg kompleksy tup-
kéw ilastokrzemionkowych.
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Ryc. 2. Pionowe rozmieszczenie
zespotow ekologicznych okrzemek
i niektorych gatunkéw przewod-
nich w osadach Pacyfiku na
stanowisku badawczym nr 5082
(5°57'N, 139°58'W, gieb. 4830 m),
wg W. W. Muchiny, zmodyfiko-
wany: 1 — ity, 2 — ity pylaste,
3 — pyly, 4 — pﬁ’ry z piaskiem,
A — zespot réwnikowy, B — ze-
spot subtropikalny

Analiza diatomitowa rozwija sie intensywnie
réwniez w Polsce. W ciggu ostatnich lat wy-
rosta dos¢ liczna grupa diatomologow, wyko-
rzystujgcych swoja metode dla okreslenia zmian
Srodowiska, stratygrafii i korelacji osadéw
wspotczesnych, a takze czwartorzedowych
(morskich i jeziornych). W planach Instytutu
Geologii Regionalnej i zZt6z Wegli AGH lezy
zbadanie rozpoznanych trzeciorzedowych po-
ziomow z okrzemkami we fliszu karpackim

Ryc. 3. Przyktad korelacji biostratygraficznej formacji

diatomitowych Kalifornii na podstawie zespotow

okrzemek, wg W. W. Wornardta. Numery profili ozna-

czajg: | — rejon Monterey, Il — rejon Lompoc, Il —
rejon Purissima Hills
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(eocen, oligocen, dolny miocen) i wykorzystanie
ich do biostratygrafii.

Na koniec naszego przeglagdu wazniejszej pro-
blematyki okrzemkowej, warto zwroci¢ uwage
na budowe pancerzykéw okrzemek. Kazda ko-
madrka tych ros$lin chroniona jest przez dwu-
elementowy pancerzyk, przypominajgcy naj-
czesciej cylindryczne pudeteczko z wieczkiem
(co umozliwia podziat komérki w procesie roz-
mnazania). Pancerzyk zbudowany jest z bez-
postaciowej krzemionki (opalu), ktorg roslina
bardzo skutecznie pobiera z wody nawet wéw-
czas, gdy zawarto$¢ tego sktadnika w zbiorniku
jest minimalna. Nalezy tu jednak zauwazy¢, ze
przy matych stezeniach krzemionki w wodzie
czesto zachodzi proces rozpuszczania pancerzy-
kéw po obumarciu alg. Zdarza sie, ze z bogatej
w okrzemki warstwy przypowierzchniowej wo-
dy nie opada na dno zbiornika ani jeden pan-
cerzyk (np. na morzu Tyrrenskim). Jak z po-
wyzszego wida¢ brak okrzemek w osadzie nie
musi $wiadczy¢ o niewystepowaniu ich w bio-
cenozie.

EOCEN
DOLNY

ZASIEG WIEKOWY GATUNKOW

) 0IIGO- n o i
GORNY  CEN v =K il

>x< X X X

Ryc. 4. Stratygraficzne rozprzestrzenienie: a) gatun-
kow rodzaju Trinacria w roznych czesciach swiata
(wg G. Gokego); b) morskich rodzajow okrzemek
w zachodniej czesci Am. Po6in.: K — kreda, P — pa-
leocen, PE — goérny eocen, O — oligocen, PO — po6z-
ny ollgocen WM, SM, PM — wczesny, $rodkowy,
pozny miocen, WP, SP, PP — wczesny, S$rodkowy,
pézny pliocen, PL — plejstocen, R — osady wspot-
czesne

Proces rozpuszczania utatwiony jest niewat-
pliwie przez samg budowe S$cianki pancerzyka.
Juz prowadzone od dawna badania mikrosko-
powe przyniosty informacje o porowatej struk-
turze $cianek. Dopiero jednak zastosowanie mi-
kroskopu elektronowego w latach czterdzie-
stych, a zwilaszcza w piecdziesigtych, pozwolito
przeSledzi¢ niezwykle subtelng konstrukcje
Scianek pancerzykéw. W zasadzie kazda $cianka
sktada sie z dwu silnie porowatych membran
potgczonych ze sobg systemem kolumienek, kto-
re dzielg przestrzen miedzy membranami na
jednakowe i potgczone ze sobg ,,komory” (ryc. 5).
Grubo$¢ membran i kolumienek jest na ogét
rzedu 100 mu. Taka super porowata konstruk-
cja Scianek pancerzykow daje w rezultacie
olbrzymiag powierzchnie, wzdtuz ktorej substan-
cja krzemionkowa moze reagowac¢ z otoczeniem.
Pamietajagc o tym, ze Srednia wielko$¢ poszcze-
go6lnych osobnikéw okrzemek wynosi najczes-
ciej od kilkunastu do kilkudziesieciu mikronéw,
co daje okoto 30 milionow pustych ,pudete-
czek” w jednym gramie czystego diatomitu,
fatwo zrozumiemy dlaczego skala ta odznacza
sie niezwyklg porowatoscia, a co za tym idzie
i lekkos$cia (gestos¢ od 0,3 do 1,2 g/cm3). Te ce-
chy fizyczne, a takze zawarto$¢ krzemionki (do
90% Si02 korzystnie ksztattujg dalsze wtas-
nosci diatomitu jak np. zdolno$¢ do filtracji,
nasigkliwo$¢, chtonnos¢, absorpcje, zdolnos$é do
izolacji termicznej i akustycznej, S$cieralnosé
i wiele innych. Nic wiec dziwnego, ze rézne ga-
tezie przemystu siegajg po ten cenny surowiec.
Przemystowa eksploatacja diatomitow rozwija
sie nieprzerwanie poczawszy od ostatniej cwier-
ci ubiegtego stulecia. Nie od rzeczy bedzie tu
przypomnieé, ze wykorzystanie diatomitu jako



Ryc. 5 Budowa S$cianki pancerzyka okrzemki Rhizo-

solenia styliformis zrekonstruowana przez H. Okuno

na podstawie obserwacji w mikroskopie elektrono-

wym: sto — membrana zewnegtrzna, im — membrana

wewnetrzna, o — otwory, sp — pory, plr — kolu-
mienki

nosnika nitrogliceryny przyczynito sie¢ powaz-
nie do tego rozwoju.

Giéwne zastosowania diatomitu, to oczyszcza-
nie rozmaitych produktow (od ropy naftowej
i olejow technicznych po cukier, wino, piwo
i ttuszcze), izolacja, przemyst nos$nikoéw i wy-
petniaczy ($rodki owado- i chwastobdjcze, far-
by, lakiery, kauczuk, papier i in.), przemyst
materiatow budowlanych (lekkie betony, ce-
menty puzzolanitowe, syntetyczne krzemiany)
i wiele, wiele innych.

Pierwsze krajowe ztoza diatomitow o cha-
rakterze przemystowym zostaty odkryte, przez
piszacego te stowa, w latach pieédziesigtych we
fliszu karpackim. Wystepuja one wsrod naj-
miodszych osadéw tego regionu geologicznego
w okolicy Przemys$la (ryc. 6). Sposéréd trzech
wychodni diatomitéw w synklinach: Brzuski,
Leszczawki — Huty Poreby i Dydni, najbar-
dziej perspektywiczne zdaje sie by¢ ztoze dru-
gie. Ztoze to tworzy pokiad o grubosci okoto
100 m, zapadajacy pod katem 50°—80° w stro-
ne SW. Skrzydto potudniowo-zachodnie nie za-
chowato sie ze wzgledow tektonicznych (ryc. 7).

mnpm SW

500

LESZCZAWKA

O D
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Ryc. 6. Rozmieszczenie zt6z diatomitow w Karpatach

przemyskich: 1 — miocen Przedgorza, 2 — ztoza dia-

tomitdw, 3 — warstwy kro$nienskie, 4 — warstwy

menilitowe, 5 — utwory starsze, 6 — nasuniecia, 7—
wazniejsze uskoki

Omawiane diatomity karpackie sg niekiedy
zanieczyszczone substancjg ilastg i ulegty duzej
diagenezie i skonsolidowaniu. Z tego wzgledu
szereg wiasnosci fizycznych i technologicznych
surowych diatomitéw jak np. porowatos¢, ge-
sto$¢, i in. znajduje sie badz na pograniczu war-
toSci znanych w Swiecie zt6z, badz tez jest od-
mienny. Z drugiej strony ta witasnie ,,inno$¢”
przy podobnym skiadzie chemicznym i petro-
graficznym do innych ztdz, pozwolita znalez¢
zupetnie nowe zastosowanie dla tych skat
(w stanie surowym). Dzieki duzej wytrzyma-
tosci na sciskanie (ok. 430 kG/cm2) i jednorod-
nosci skaly, daje sie z diatomitéw karpackich
uzyskiwa¢ granulaty zadanej $rednicy, charak-
teryzujace sie porowatoscig 20—50%, nasigkli-
woscig 30—40% ciezarem objetoSciowym od 1,2
do 1,7 g/cm3 oraz matg Scieralno$cig. Znajdujg
one zastosowanie jako roznego rodzaju nosniki,
pochtaniacze cieczy i gazow czy wreszcie kru-

szywo do betonow lekkich. Do najbardziej
spektakularnych zastosowan nalezy niewatpli-
wie, opatentowane przez inz. A. Stafieja,

uzycie granulatow do pochfaniania rozlanej ro-
py i podobnych cieczy z powierzchni wody,
a takze gaszenie pozaru ropy na wodzie. Zasto-
sowaniem tym diatomity uzyskaly po raz
pierwszy w skali Swiatowej range surowca s0zo-
logicznego. Inne zastosowania w dziedzinie
ochrony S$rodowiska to pochtanianie smaréw

Ryc. 7. Przekroj przez zioze

diatomitow Leszczawka:
1 — diatomity, 2, 4, 5, 6 —
kompleksy piaskowcowe

i ‘tupkowe warstw kros-
nienskich, 3 — horyzont
tufowy, 7 — warstwy me-
nilitowe, 8 — nasuniecia
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Ryc. 8 Mikrofotografia okrzemki Porodiscus hirsutus
Grove et Sturt (pow. 900 X), wykonana na mikrosko-
pie skaningowym przez W. W. Wornardta

i chtodziw z podtég fabrycznych i usuwanie
amoniaku z atmosfery chlewni.

Warto tu rowniez podkresli¢, ze po przepro-
wadzeniu pewnych zabiegéw technologicznych
i uszlachetniajacych (mielenie do $rednicy kil-
kudziesieciu mikronéw, kalcynacja) diatomity
karpackie uzyskujg wszystkie wiasnosci diato-
mitéw i mogg by¢ na przyktad stosowane jako
materiat filtracyjny. Do chwili obecnej rozpo-
znano kilkanascie rdznych zastosowan, z kto-
rych kilka stawia diatomity karpackie w randze
surowca antyimportowego czy nawet eksporto-
wego.

Na zakonczenie mozna wyrazi¢ nadzieje, iz
interesujgca problematyka naukowa i gospo-
darcza zwigzana z polskimi diatomitami posze-
rzy sie w najblizszej przysztosci o nowe odkry-
cia i wynalazki.

JAN B. SZCZEPSKI (Gorki Wschodnie)

NIEKTORE ASPEKTY OCHRONY PTAKOW BALTYKU

Basen Morza Baittyckiego, wraz ze swymi rozlegty-
mi i urozmaiconymi wybrzezami, stanowi w tej czesci
pétnocnego  kontynentu europejskiego interesujgca
prowincje zoogeograficzng, takze pod wzgledem awi-
faunistycznym. Bogactwo fauny ptakéw obszar ten
zawdziecza nie tylko uksztaltowaniu wybrzezy Balty-
ku (liczne zatoki, zalewy, szkiery, duze wyspy itp.),
lecz przede wszystkim samemu potozeniu geograficz-
nemu. Przez obszar ten przebiegajg jedne z gtownych
w Eurazji trasy przelotéow ptakéw wedrujacych przez
ten olbrzymi europejski pomost z po6inocnych i pot-
nocno-wschodnich terenéw Europy i zachodniej Sybe-
rii — na zimowiska potozone w zachodniej i potudnio-
wo-zachodniej Europie oraz w Afryce. Wzdluz wy-
brzezy oraz przez gtéwny basen Battyku biegna licz-
ne lagdowe i wodne szlaki przelotéw, sposréd ktorych
wyréznia sie 3 zasadnicze drogi: 1) ,Via Norwegica”
jedyna waska trasa pelagiczna, prowadzaca z po6inoc-
nej Syberii wzdtuz zachodniej linii brzegowej Skandy-
nawii, 2) ,Viae Balticae” — drogi przelotow biegnace

nad otwartymi wodami Battyku i 3) ,,Viae Ponticae” —

najliczniejsze i gesto rozgatezione, przewaznie lgdowe
drogi wedréowek. Dwie ostatnie tworzace tzw. szlak
zachodnio-europejski, nazywany takze skandynawsko-
-iberyjskim — jako przedtuzenie pétnocno-wschodnich
szlakdw europejskich oraz zachodnio-syberyjskich —
przechodzg przez nasze wybrzeza Baltyku. Ostatnia
z nich ,Via Pontica” rozgatezia sie czesciowo dalej na
potudnie w gtgb naszego kraju i przebiega gtéwnie
wzdtuz koryta Wisty i Odry.

Dzieki takiemu usytuowaniu geograficznemu obszar
basenu battyckiego gromadzi w okresie wedréowek i zi-
my ogromne ilosci roéznych gatunkéw ptakéow Ilado-
wych, wodnych i wodno-btotnych, pochodzacych z da-
lekich pétnocnych okolic subartaktycznych i arktycz-
nych. Na rozlegtym obszarze battyckim wystepuje ogo6-
tem okoto 400 gatunkéw ptakéw, lecz awifauna same-
go tylko basenu Battyku wraz z najblizszymi przyle-

gtymi wybrzezami nie liczy wiecej ponad 100 gatun -
kéw, za$ typowa morska (oceaniczna) fauna obejmuje
zaledwie okoto 40 gatunkdédw, z czego tylko 18 (okoto
45%) nalezy do legowych. Typowa morska awifaune
Baltyku reprezentujg nastepujace rzedy i rodzaje:
Procellariiform.es — burzykowate, 5 gatunkéw (rodza-

je: Puffinus, iFulmarus, Hydrobates, Oceanodroma),
Pelecaniformes — wiostonogie, 1 (rodzaj: Sula) oraz
Charadriiformes — siewkowate, 33 (rodzaje: Phalaro-

pus, Stercorarius, Larus, Xema, Rissa, Hydroprogne,
Gelochelidon, Sterna, Alca, Plotus, TJria, Cepphus, Fra-
tercula). Wiekszos¢ gatunkéw legowych stanowig tu
mewy (Laridae), rybitwy \Sternidae) i alki (Alcidae).
Scisle z wodami Battyku sa zwiagzane (chociaz nie oce-
aniczne) niektére gatunki nurow (Gamiformes), gesi
(Anseriformes — z rodzaju Branta) oraz kaczek (ro-
dzaj Tadorna), zwiaszcza nurkujgcych (rodzaje: Ay-
thya, Somateria, Clangula i Melanitta). Z powyzszymi
zgrupowaniami gatunkéw ich liczba dla gtéwnego ba-
senu Baltyku wzroénie do okoto 60 gatunkéw. Na brze-
gach Battyku wystepuje nadto wiele innych gatunkéw
ptakéw siewkowatych (Charadriiformes) z rodzajow:
Haematopus, Charadrius, Pluvialis, Arenaria, Gallina-
go, Scolopax, Numenius, Limosa, Tringa, Calidris, Li-
micola i Recurvirostra.

Ptaki Battyku'stanowig jedno z ogniw faunistycz-
nych morza i sg $cisle uzaleznione od jego zycia orga-
nicznego oraz $rodowiska. Przede wszystkim czerpig
z niego pokarm, za$ wybrzeza i wyspy sa miejscem
ich legow. Cho¢ nie przynosza bezposrednich korzysci
gospodarczych, a nawet sg konkurentami cztowieka
w pozyskiwaniu ryb, to jednak w ogélnym taincuchu
biologicznym zycia Baltyku odgrywajg znaczng role.
Z tych wzgleddw nalezy sie im ochrona.

Niestety, byt ptakdw Battyku jest coraz powazniej
zagrozony, gtéwnie przez zanieczyszczenia substancja-
mi ropopochodnymi. Wedtug powszechnej opinii oce-
anograféw oraz Swiatowej Organizacji do Spraw Wy-



zywienia i Rolnictwa, Bakttyk jest zaliczany do mérz
najbardziej zanieczyszczonych. Wystarczy przypom-
nie¢, ze w srodku najbardziej zurbanizowanego i uprze-
mystowionego kontynentu Europy stanowi on niewiel-
ki $rodladowy, ptytki i stonawy zbiornik wodny o po-
wierzchni 430000 km2 (jego rozciggtos¢ potudnikowa
okoto 1500 km; réwnoleznikowa — od 100 km Zatoka
Botnicka do 600 km Zatoka Finska), do ktérego przy-
legajg obszary 7 panfstw nadbattyckich, z 60 wielkimi
miejsko-przemystowymi aglomeracjami, ze 140 min
ludzi, z 15% produkcji i 22% handlu $wiatowego. Do
Battyku uchodzi 200 rzek zanieczyszczonych S$ciekami
komunalnymi, rolniczymi i przemystowymi, ktore
przynosza rocznie 12 min ton rozmaitych substancji
trujgcych, zabijajacych powoli lecz systematycznie
wszelkie zycie organiczne. Do tego dochodza, najgroz-
niejsze dla ptakdw zanieczyszczenia olejowe, wywotu-
jace u nich tzw. ,zaraze oliwng”.

Zanieczyszczenia olejowe pochodza ze statkéw, kto-
re do silnikbw uzywajg surowg rope, oleje napedowe,
ciezkie oleje dieslowe oraz smarowe. Substancje te po
przedostaniu sie do morza rozlewaja sie na wodzie
cienkg warstewka i tworzg zwarte oraz jednolite dry-
fujace plamy, rozciggajace sie na wiele kilometrow.
Wiele z nich osadza sie u wybrzezy, zabrudzajg plaze,
a poza tym utrudniajg potowy i niszczac sprzet rybac-
ki. Na Batyku panuje duzy ruch statkéw, rocznie
przeptywa tu ponad 70 tysiecy rozmaitych jednostek
(w tym az 3 tysiagce szczeg6lnie niebezpiecznych tan-
kowcdéw, zatadowanych produktami ropopochodnymi.
Przewozg one rocznie okoto 60 min ton ropy. Nieza-
leznie od tego, przez caty rok towi tu ryby kilkanascie
tysiecy trawlerow, kutrow i innych jednostek rybac-
kich, takze napedzanych ropa i zanieczyszczajgcych
wode. Oblicza sie, ze do wéd Battyku przedostaje sie
rocznie 3—4 tysigce ton ropy naftowej. Obraz zagro-
zenia poteguje fakt, ze z chwilg rozpoczecia eksploa-
tacji zt6z ropy naftowej przy pomocy wiez i platform
wiertniczych, co moze niebawem nastgpi¢ w zwiazku
z trwajagcym kryzysem energetycznym w S$wiecie, sto-
pien zanieczyszczenia wod Battyku znacznie wzrosnie.
Sytuacje pogarsza jeszcze fakt, ze Baltyk jako morze
§rodziemne i plytkie nie ma dostatecznej wymiany
wod z Morzem Poinocnym i wszelkie zanieczyszczenia
utrzymujg sie tu przez dbuzszy okres czasu. Najbar-
dziej zanieczyszczone ropg akweny znajdujg sie w po-
tudniowo-zachodniej czesci Battyku, gdzie panuje ozy-
wiony ruch statkdw kursujacych miedzy Battykiem
a Morzem Po6inocnym. Z tamtych rejonéw pochodzi
wiekszo$¢ przypadkow zarazenia sie ptakow ,zarazg
oliwng”. Bardzo grozne dla ptakéw wodnych s3g za-
nieczyszczenia olejow wod portowych (Gdanska, Gdy-
ni i Szczecina oraz malych portow rybackich), gdzie
szczegoblnie czesto ofiarg zarazy padajg mewy. W za-
sadzie wszystkie porty battyckie stanowig zagrozenie
dla ptakéw, a ich zarazenie sie jest uzaleznione wy-
facznie od stanu zanieczyszczenia wod.

Na Battyku ginie rocznie od zarazy oliwnej ogrom-
na ilos¢ ptakow wodnych. Na przyktad w 1955 r. w re-
jonie Kanatu Kilonskiego zaraza pochtoneta okoto 10

tysiecy ptakéw, w tym nury — Cavia sp., perkozy
czubate — Podiceps cristatus, kaczki lodéwki — Clan-
gula hyemalis, uhle — Melanitta fusca, edredony —
Somateria mollissima i tracze — Mergus sp. W 1959

roku w tym samym rejonie od zarazy oliwnej zgineto
5000 kaczek (Makatsch 1962), a w styczniu 1960 r. 5000
ptakéw morskich (gtéwnie alki, Alcidae) w $rodko-
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Ryc. 1 Nurzyk podbielaty (Uria aalge) dotkniety ,za-

razg oliwng”. Stoi w mazi mazutu zmieszanego z pia-

skiem na brzegu morza. Ptak catkowicie zaoliwiony —
upierzenie pozlepiane oliwg. ,London News” 1967

wym basenie Baltyku, koto Gotlandu. Dunskie Zrddia
podaja, ze w 1972 r. w rejonie Kattegatu przebywato
w zimie okoto 200 000 kaczek, z czego wskutek zarazy
oliwnej zgineto okoto 30000 sztuk. W dniach od 24—25
lutego 1973 r. u brzegéw dunskich padty 1663 ptaki.
Na polskim wybrzezu ginie rocznie — w zaleznosci od
zanieczyszczenia morza — kilkadziesigt do kilkuset
ptakow. Najliczniej zimujacg kaczkg na Baltyku jest

Ryc. 2. Okoto 2000 ptakéw (kaczki) zaoliwionych, zna-
lezionych od lutego do marca 1970 r. w okolicy Djurs-
land w Danii. Fot. E. B. Hansen
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Ryc 3. Zaoliwione kaczki znalezione w marcu 1969 r.
w péinocnym Sealand w Danii. Fot. A. H. Joensen

lodéwka, ktéra najczeSciej pada ofiarg zarazy (okoto
70% zaoliwionych ptakéw).

W celu zapobiegania zanieczyszczeniom wod mor-
skich produktami ropopochodnymi (tzw. oil pollution)
zostata podpisana w Londynie w r. 1964, a w r. 1958
w Genewie, Miedzynarodowa Konwencja, ratyfikowa-
na przez Polske i wprowadzona w zycie zarzgdzeniem
Ministra Zeglugi. Konwencje ustality strefy morz,
w ktoérych nie wolno usuwaé do wody substancji ropo-
pochodnych. Przepisy Konwencji zabraniajg m. in.
wszystkim statkom na Baltyku usuwania produktow
naftowych i zakaz ten musi by¢ rygorystycznie prze-
strzegany. Od tego =zalezy stan czystosci Battyku,
w tym i naszych wybrzezy, ku ktérym dominujace
w tym rejonie morza wiatry poinocne i péinocno-za-
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Ryc. 4. Reprodukcja szwedzkiego afisza propagujacego
walke z zarazg oliwng. Fot. J. B. Szczepski

chodnie spychajg bardzo czesto zanieczyszczenia ole-
jowe.

Ptaki wodne ging na Bailtyku nie tylko wskutek
zarazy oliwnej, lecz takze z wielu innych przyczyn.
Jedng z najpowazniejszych sg stylonowe i prawie bez-
barwne sieci powszechnie stosowane w rybotdwstwie,
w ktére wpadajg ptaki przy nurkowaniu w czasie po-
szukiwania pokarmu. Wiele z nich ginie w tych sie-
ciach z uduszenia i tylko nieliczne wychodzg z zy-
ciem. Inne ging na skutek potkniecia haczykéw z przy-
netg, zawieszanych na sznurach sieci. Ofiarami pada-
ja najczeSciej kaczki nurkujgce (Aythinae), tracze
(Merginae) i nury (Gaviiformes). Najwiecej ginie ich
w okresie zimy, kiedy w wielkich stadach skupiajg sie
w poblizu samych wybrzezy oraz towisk. Z materiatu
obrgczkowanych alk (Alcidae) napotkanych na pol-
skich wodach battyckich wynika, ze 51,5% ginie w sie-
ciach rybackich, a 29,6% bywa znajdowana w stanie
martwym, przypuszczalnie takze w sieciach. Ptaki
chwytane przez rybakéw sg sprzedawane na targowi-
skach miejskich. Kupuje sie je dla celéow konsumpcyj-
nych lub jako tanig karme dla zwierzat futerkowych.
Nierzadko w jednej sieci znajduje sie po kilkadziesigt
kaczek. Niektére z nich sg zywe i zdrowe, lecz i te
takze przeznacza sie na sprzedaz, co nalezy uznaé¢ za
przestepstwo. Winny one byé wypuszczone na wol-
no$¢. Wielkie spustoszenie ws$rdd kaczek wyrzadzajg
ktusownicy, polujacy na nie wprawdzie bez broni pal-
nej, lecz z pomocg nie mniej groznej maczugi, wystru-
ganej z grubego kija. Ostaniajgc sie parawanem z sia-
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Ryc. 5. Reprodukcja angielskiej nalepki-znaczka (wer-
sja niemiecka), propagujgcej walke z zarazg oliwng
wsrod ptakow morskich. Fot. J. B. Szczepski









e zywe Kacoks loddad (Clanguia Ryeraite). Fot
J. B. Szczepski

tki baweinianej, podchodza na odlegto$¢ rzutu do sie-
dzacych na brzegu kaczek i rzucajg w nie maczuga.
Trafiajg widocznie czesto, skoro nierzadko widuje sie
ktusownika obwieszonego trofeami. W ten sposéb upo-
lowane Kkaczki sg takze sprzedawane do konsumpcji
lub ferm zwierzat futerkowych. Ofiarami ktusownic-
twa stajg sie coraz czesciej chronione tabedzie. Lud-
no$¢ okolic Zatoki Puckiej towi je dla puchu (na pie-
rzyny) oraz miesa. Ginie ich co roku wiele, najczesciej
w zimie, kiedy wygtodzone podchodzg do osiedli ludz-
kich i dajag chwyta¢ najbardziej prymitywnymi spo-
sobami i przynetami (np. na marchew). Mimo kwitng-
cego klusownictwa przyzna¢ trzeba, ze uswiadomiona
cze$¢ tamtejszego spoteczenstwa dozywia w zimie glo-
dujgce tabedzie i otacza je troskliwg opieka. Zatoka
Pucka jest miejscem masowego zimowania +tabedzi
i dlatego tu najczesciej ging z rgk klusownikdow.

Przelotna fauna ptakow basenu battyckiego jest pod
wzgledem liczebnosci gatunkowej i ilosciowej niezwy-
kle bogata. Szczegélnie zageszczenie lgdowych i wod-
nych drég przelotéw wystepuje w potudniowo-zachod-
niej czeSci Baltyku — na obszarze Danii. Niektdre
drogi przebiegaja przez wyspy Alandzkie, Gotland,
Bornholm, jeszcze inne ponad otwartymi wodami.
W czasie przelotéw wiele ptakéw ginie w czasie nie-
sprzyjajacych warunkéw atmosferycznych (silne wia-
try, sztormy, mgly, burze, zamiecie $niezne itp.). Naj-
bardziej narazone na zle warunki atmosferyczne sg
drobne ptaki wréblowate (Passeriformes). Wiele z nich
rozbija sie o latarnie morskie i statki latarniowce. Na
Battyku jest czynnych okoto 200 punktéw S$wietlnych
(wiekszos$¢ latarn), a najwieksze ich zageszczenie znaj-
duje sie u brzegdw dunskich, gdzie krzyzuja sie liczne
ladowe i wodne drogi przelotow ptakéw i gdzie co
roku notuje sie bardzo liczne przypadki rozbié.
W okresie miedzywojennym niebezpieczny punkt sta-
nowita np. latarnia w Greifswalder Oie w okolicach
Rugii, o ktérg w ciemne noce rozbijato sie 1000 pta-
kow (gtownie szpaki). Na naszym wybrzezu jest obec-
nie czynnych 15 latarn; po wojnie — poza pojedyn-
czymi wypadkami — nie zanotowano powazniejszych
tragedii. Przed wojng jednak wielokrotnie stwierdza-
no masowe rozbicia sie o latarnie na Helu i w Roze-
wiu. Nie posiadamy w kraju doktadnej statystyki roz-
bijania sie ptakbw u naszych wybrzezy, a fragmenta-
ryczne dane nie dajg petnego obrazu zjawiska.

Ptaki przelotne sg chronione odpowiednimi prawa-
mi przez wszystkie (z wyjatkami) panstwa europej-
skie — w mys$l postanowied Miedzynarodowej Rady
Ochrony Ptakéw (w naszym kraju pracuje Sekcja Pol-
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Ryc. 7. Polowanie na kaczki siedzace na brzegu przy

pomocy maczugi. Odtworzone z obserwacji przez art.

plastyka Wiadystawa Siwka (szkic odreczny po raz
pierwszy publikowany). Fot. J. B. Szczepski

ska). Naszg faune ptakéw chroni ,,Rozporzadzenie Mi-
nistra Lesnictwa z dnia 4 listopada 1952 r. w sprawie
gatunkowej ochrony zwierzat”, a towne gatunki pta-
kéw nasze prawo towieckie. MOwi ono m. in., ze nie
wolno polowaé¢ na ptaki przelotne w pasie wybrzeza
3000 m od brzegu w gigb morza i 5000 m od brzegu
w gigb ladu. Chodzi o to, aby ptaki zmeczone przelo-
tem doznaty po osiggnieciu ladu petnej ochrony, co
jest szczegdlnie wazne na tak ruchliwym obszarze we-
dréwek jak basen battycki.

Ochrona legowej fauny ptakow Battyku polega gtow-
nie na stworzeniu odpowiednich warunkéw spokoju
i bezpieczenstwa w koloniach legowych (np. mewom,
alkom, kaczkom edredonowym itp.). Stuzg temu spec-
jalne rezerwaty ornitologiczne utworzone w wielu nad-
battyckich krajach. Polska nie posiada kolonii lego-
wych ptakéw morskich, a ochronie ptakéw gniezdza-
cych sie w strefie nadmorskiej stuzg Wolinski i Sto-
winski Park Narodowy.

Ochrona awifauny battyckiej jest zagadnieniem
kompleksowym i miedzynarodowym. Ten ogromny
problem ma duze znaczenie dla zachowania przyrod-
niczego $rodowiska i naturalnych zasobow Battyku.
Nalezy sadzi¢, ze byt ptakéw Bakttyku ulegnie popra-
wie z chwilg wejscia w 2zycie dwdch konwencji bat-
tyckich (Gdanskiej, podpisanej 13 wrzesnia 1973 r.
oraz Helsinskiej podpisanej 22 marca 1974 r.), ktore
zapoczatkowatly ratowanie zagrozonego Battyku.
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TADEUSZ NOWAK (Krakdéw)

IMMUNOPATOLOGIA= ALERGOLOGIA

Immunopatologia jest nauka o chorobach wywoty-
wanych mechanizmem odpornosciowym, immunologicz-
nym. Ten rodzaj choréb Pirguet (austriacki pedia-
tra) w roku 1906 nazwat alergig. Stowo to pochodzi
z jezyka starogreckiego: allos —inne, ergeia = oddzia-
tywanie, a ma ono oznacza¢ zmiane reakcji tkanek
ustroju pod wplywem dziatania kompleksu alergen-
-przeciwciato, ktéry jest podstawowym mechanizmem
immunologicznym. Synonimami alergenu sg takie
okre$lenia, jak antygen (antysomatogen), indiosynkra-
ziogen, anafilaktogen, atopen, wywotacz, za$ synoni-
mami przeciwciata sg: alergina, niwecznik, reagina,
ergina, oddziatywacz.

W 7—10 dni po pierwszorazowym przedostaniu sie
alergenu do tkanek ustroju obarczonego tzw. skazg
alergiczng, tj. do ustroju zdolnego do wytwarzania
chorobotwérczych przeciwciat — powstajg swoiste dla
tego alergenu przeciwciata. Z chwilg, kiedy je ustrdj
wytworzy méwimy o jego uczuleniu, czyli o jego zaler-
gizowaniu, ustréj staje sie alergiczny. W warunkach
naturalnych uczulenie zasadniczo jest nieuchwytne.
Mozemy je, oraz uczulajacy alergen, wykryé przy po-
mocy odpowiednio zebranych wywiadéw i wykonania
tzw. testoiw czyli sprawdzianéw za pomocg wyciagow
najrozmaitszych substancji.

Petnym alergenem, to znaczy posiadajagcym zdolno$¢
wywotywania tworzenia sie przeciwcial sg przede
wszystkim nieroztozone biatka, proste lub ztozone, jak
lipoproteiny, glikoproteiny i nukleoproteiny oraz pota-
czenia biatka ustrojowego z organicznymi i nieorga-
nicznymi zwigzkami chemicznymi. Dla prawidtowego
ustroju tj. nie obarczonego skazg alergiczng substancje
te zasadniczo nie sg szkodliwe i nie stanowig dla niego

alergenu.
Ogdlnie mozemy podzieli¢ alergeny na alergeny po-
chodzenia zewnetrznego i wewnetrznego (alergeny

egzogenne i endogenne). Egzogenne alergeny moga by¢
A) pochodzenia zwierzecego: 1) surowice obcogatunko-
we lub wyciagi narzadowe, 2) skiadniki pokarmowe
pochodzenia zwierzecego, 3) twory naskorkowe, jdk
wiosy, siers¢, tupiez, pidéra, wetna, 4) jady roznych
owaddéw, a szczegdlnie pszcz6t, os, szerszeni, trzmieli
i 5) ciala robakoéw; B) pochodzenia roslinnego: 1) biatka
i wielocukry bakterii, wirusy, 2) niedoskonate grzyby
i ple$nie, 3) pytki traw, drzew, krzewow, ostow oraz
zhoz, 4) sktadniki pokarmowe pochodzenia roslinnego,
5) cate lub rozpylone ro$liny i soki roslinne. Osobng
grupe stanowi alergen w postaci kurzu domowego. Sg-
dzono, ze wilasciwosci poszczego6lnych startych na pytek
substancji ulegajg zmianom, powodujac powstawanie
jakiej§ odrebnej substancji, swoistej pod wzgledem
biologicznym i chemicznym. Tymczasem przekonano
sie, ze wycigg kurzu domowego zebranego z roznych
pomieszczer obcych dla badanego chorego nie jest dla
niego alergenem, a natomiast — co sie nie tak rzadko
zdarza — wycigg kurzu domowego z jego wiasnego
mieszkania powoduje powstawanie u nhiego odczynu
alergicznego w postaci schorzenia. W kurzu domowym
wedtug niektérych autoréw maja odgrywaé gtéwng
role jako alergen m. in. roztocze (Dermatophagoid.es
pteronyssinus), dalej kapok, baweina, weina, plesnie
oraz pyt papierowy. Kiedy alergenem jest biatko wtas-

nych tkanek ustroju — ale biatko biologicznie zmie-
nione, skazone procesem chorobowym, a zatem biatko
swoiscie zmienione w stosunku do ustroju i dlatego
obce gatunkowo dla niego — moéwimy o autoalergii
(autoimmunizacja, autoagresja Francuzéw). Trzeba tu
podnies¢, ze niezmienione biatko zywej tkanki nie mo-
ze by¢ autoalergenem, gdyz we wczesnoptodowym
okresie ustr6j wytworzyt na nie jako na biatko swej
wiasnej tkanki catkowitg tolerancje i to na cate zycie.
Zrédtem autoalergenéw moga byé procesy zapalne
w roznych narzadach, a najczeSciej stan zapalny zatok
obocznych nosa, prochnicze zeby, przewlekte chore
migdatki, przewlekty stan zapalny wyro$.tka robaczko-
wego, pecherza moczowego i miedniczek nerkowych,
pecherzyka zo6tciowego, narzadéw rodnych kobiety,
gruczotu krokowego u mezczyzny, szpiku kostnego, roz-
strzenie oskrzeli i grzybice skdry, zwlaszcza ukryte
miedzy palcami ndg. Dlatego tez, aby nie dopusci¢ do
rozwiniecia sie autoalergii nalezy usilnie leczy¢ wy-
mienione sprawy chorobowe.

Poza petnymi alergenami istniejg jeszcze alergeny
niepetne, potowicze tzw. hapteny. Z nich nalezy wy-
mieni¢ substancje niebiatkowe takie, jak metale, $rodki
chemiczne, olejki eteryczne, leki (ostatnio réwniez po-
chodne hydantoiny, a przede wszystkim penicilina
i streptomycyna) i wreszcie sztuczne tworzywa. Hap-
teny same przez sie nie wywotujg w ustroju tworzenia
sie przeciwciat, lecz dopiero po potgczeniu sie z dro-
bing biatka ustrojowego moga stawac sie petnymi aler-
genami. Przeciwciata wywotane przez te ztozong sub-
stancje sg skierowane nie przeciwko biatku, lecz prze-
ciwko haptenowi. Hapten po wytworzeniu sie przeciw-
ciata moze sie juz z nimi tgczy¢ bez posrednictwa przy-
tagczonego biatka.

W zwigzku z oméwieniem zagadnienia haptenéw na-
lezy podkresli¢, i to z catym naciskiem, ze jezeli w cza-
sie stosowania jakiego leku czy lekdéw wystapi goragczka
(lub istniejgca sie podniesie) oraz kiedy jednoczes$nie
pojawi sie jakakolwiek wysypka, czesto krwotoczna —
to wowczas natychmiast winno sie bezwarunkowo od-
stawi¢ wszystkie leki, gdyz Objawy te moga by¢ na-
stepstwem uczulenia na nie.

Szczeg6lnie niebezpieczne (ztosliwe) sg alergeny
w postaci witaminy B wyciagu jedwabiu, ryb, rakéw,
wyciggu kaszy tatarczanej, a przede wszystkim penici-
lina i streptomycyna. Silnym réwniez alergenem jest
surowica konska.

Doustne przedostawanie sie alergenéw do tkanki
ustroju jest mniej niebezpieczne niz drogg wstrzyki-
wania domie$niowego, a zwlaszcza dozylnego.

Drugg substancjg, ktéra odgrywa zasadniczg role
w odczynach alergicznych, to przeciwciato, zwane obec-
nie immunoglobuling. Przeciwciata sg to biatka osocza
czy surowicy krwi i roznig sie tym od innych biatek,
Zze powstajg pod wpltywem immunogenu, tj. w alergii
pod wptywem alergenu. Immunoglobuliny nalezg do
klasy gamma globulin. Poza immunoglobulinami ustroj
moze wytwarza¢ jako immunologiczng odpowiedZ ko-
morki immunologiczne (immumonokompetentne) czyli
immunocyty, odgrywajace role w odczynie typu poz-
nego (limfocyty i komdrki plazmatyczne immunokom-
petentne). Immunoglobuliny typu reagin réznia sie od



innych immunoglobulin tym, ze 1) majg szczegdlne po-
winowactwo do skdry, 2) nie przedostajg sie poprzez
tozysko, 3) trudno je wywota¢ doswiadczalnie, 4) nie
wywotujg precypitacji i aglutynacji, ani tez nie wigzg
dopetniacza, 5) sg cieptochwiejne, 6) majg powodowac
degranulacje komérek tucznych i 7) nie wymagaja
obecnosci dopetniacza do wyzwolenia swego dziatania.

Przez potaczenie sie w ustroju alergenu z przeciw-
ciatem na powierzchni komérek tucznych powstaje
kompleks alergen-przeciwciato. Pod wpltywem tego
kompleksu przy wspo6tudziale dopetniacza nastepuje
wzmozenie czynnosci pewnych enzyméw w surowicy
krwi, co prowadzi albo do catkowitego zniszczenia bto-
ny komorkowej komorki tucznej, albo do rozrzedzenia
tej btony, lub do jej mnieszego lub wiekszego uszko-
dzenia oraz do zniszczenia pecherzyka wewnatrz ko-
marki tucznej zawierajacej histamine i ciata histami-
nopodobne, tzw. ciala H. Substancje te nazwane sg
rébwniez mediatorami (posrednikami). W nastepstwie
uszkodzenia btony komérkowej i pecherzyka mediatory
wydostajg sie na zewngtrz komdrki tucznej do otacza-
jacych tkanek. Najistotniejszg role w alergii odgrywa
histamina czyli beta-imidazoloetylamina. Powstaje ona
przez dekarboksylacje aminokwasu — histydyny. Hi-
stamina znajduje sie prawidtowo w komérkach ustro-
ju i zwiazana z komérka jest farmakodynamicznie nie-
czynna. Czynng staje sie dopiero wtedy, kiedy jest
uwolniona z komérki czy to wskutek reakcji alergicz-
nej, czy tez wskutek mechanicznego, termicznego, lub
toksycznego uszkodzenia komorki. Istnieje wiele wy-
zwalaczy histaminy (zwigzek 48/80, polimyksyna B,
pepton, morfina, enzymy proteolityczne, dekstran
i inne). Dziatanie histaminy polega na rozszerzeniu
Swiatta naczyn wilosowatych, rozrzedzeniu i odszczel-
nieniu $ciany naczyn wilosowatych, co prowadzi do
wzmozenia jej przepuszczalno$ci przede wszystkim dla
ptynnego skiadnika krwi, na obnizeniu ci$nienia krwi,
na wywotaniu obrzeku tkanek i wreszcie na skurczu
miesni gladkich réznych narzaddw ustroju. Histamine
szybko rozktada enzym — histaminaza.

Komlpleks alergen-przeciwciatlo moze istnie¢ w po-
staci rozpuszczalnej i wtedy ma wielkie znaczenie bio-
logiczne w chorobie posurowiczej i w anafilaksji. Jezeli
te rozpuszczalne kompleksy wypadajg w postaci precy-
pitatu wewnatrz Sciany naczyniowej, wtedy sg one po-
wodem powstawania zjawiska Arthusa. Zjawisko to
polega na tym, ze po kolejnym 5—6-krotnym wstrzyk-
nieciu antygenu powtarzanym co kilka dni odczyn
miejscowy przybiera charakter gwattownie przebiega-
jacej martwicy krwotocznej. Stwierdza sie zakrzepy
w naczyniach krwionos$nych, zwlaszcza wiosowatych
oraz wioknikowate zwyrodnienie $ciany naczyn krwio-
nos$nych, a wokoto nich nacieki ztozone z wielojgdrza-
stych leukocytéw obojetnochtonnych i kwasochtonnych.
Naczynia krwionoéne sg otoczone jakby piaszczem zto-
zonym z czerwonych krwinek. Odczyn Arthusa moze
wystepowaé nie tylko w skorze, ale rowniez i w narza-
dach wewnetrznych. Do powstania tego zjawiska po-
trzebny jest dopetniacz.

W reakcji alergicznej rozr6zni¢ mozna trzy fazy:
| faza, tj. potaczenie sie alergenu ze swoistym dla nie-
go przeciwciatem na powierzchni komorki tucznej, jest
fazg Scisle swoistg; Il faza polega na wyzwoleniu sie
z komoérki tucznej histaminy i ciat H (faza nieswoista);
HI faza, to objawy chorobowe spowodowane farmako-
dynamicznym dziataniem mediatoréw.

Zmiany w sposobie reagowania osoby uczulonej do-
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tyczg jakosci, ilosci i czasu reakcji.

Zmiana pod wzgledem jakosci odczynu polega na
wystepowaniu takich objawéw, ktére nie wystepujg
np. po spozyciu niezepsutego skitadnika pokarmowego
u osoby nieuczulonej. Jako przyktad mozna wymienié
pokrzywke wystepujacg w postaci mniejszych lub wiek-
szych babli czy nawet duzych obrzekéw po spozyciu
przez uczulonego poziomek czy tez innych sktadnikow
pokarmowych. Oczywiscie moga wystepowac tez naj-
rozmaitsze inne objawy alergozy nie spotykane u o0s6b
nieuczulonych.

Zmiany pod wzgledem ilosci oddziatywania polega
na tym, ze zwykle w alergii odczyn jest nadmierny,
czyli hiperergiczny, czesto przy tym burzliwy, uporczy-
wy, niekiedy nekajacy chorego bez przerwy i spedza-
jacy sen z jego powiek oraz podkopujacy ogoélny stan
jego zdrowia. Odczyn hiperergiczny prowadzi nie tak
rzadko do silnego skurczu oskrzeli (dychawica oskrze-
lowa), skurczu jelit, zotadka, pecherzyka zotciowego,
moczowoddw, pecherza moczowego, gwattownych bie-
gunek z domieszka krwi i $luzu. Chory w przypadkach
przewlektych alergoz jest zwykle psychicznie zatamany,
czesto nie jest zdolny do wykonywania swej pracy,
a jezeli ja wykonuje, to nienalezycie. Rzadziej pod
wptywem kompleksu alergen-przeciwciato wystepuje
ostabiony odczyn ustroju (hipoergia). U niektorych
uczulonych spotykamy sie nawet z catkowitym bra-
kiem odczynu tkanek ustroju (anergia). | tak np.
u dziecka chorego na gruzlice odczyn tuiberkuliny po-
przednio silnie dodatni, po przebytej odrze staje sie
zwykle przejsciowo ujemny.

Zmiana dotyczaca czasu wystepowania reakcji po
zadziataniu kompleksu alergen-przeciwciato polega na
wystepowaniu trzech typéw reakcji: odczyn wczesny,
natychmiastowy, bezposredni czyli pokrzywkowy, dalej
op6zniony i trzeci — poézny.

Ze wzgledu na mechanizm powodujacy uszkodzenie
tkanek mozna podzieli¢ odczyny immunopatologiczne
na cztery typy. Typ |, tj. reakcja anafilaktyczna i ato-
powa. W tym typie reakcji reaginy kragzag w krwi swo-
bodnie. Mozna je wykazaé testem Prausnitz-Kustnera.
Test ten polega na biernym przeniesieniu tych prze-
ciwciat przez wsrédskoérne wstrzykniecie surowicy cho-
rego uczulonego osobie nieuczulonej. Po 24 godzinach
w miejsce poprzednio wstrzyknietej surowicy wstrzy-
kuje sie wycigg odpowiedniego swoistego alergenu
i 0 ile substancja wystrzyknieta jest rzeczywiscie aler-
genem — wystepuje bagbel w miejscu wstrzykniecia.
Jest .to niezbitym dowodem, Ze w surowicy wstrzyk-
nietej znalazty sie reaginy swoiste dla pdZzniej wstrzyk-
nietego alergenu. Swobodnie krazgce w krwi reaginy
osadzajg sie na powierzchni komoérek tucznych', tagcza
sie nastepnie ze swym alergenem w kompleks alergen-
-przeciwciato, ktore potem powoduje wyzwolenie hista-
miny i substancji H.

Bardzo niebezpieczny jest wstrzas alergiczny zwany
anafilaktycznyim (filaksis = obrona, wiasciwie powinno
sie moéwic¢ o afilaksis = bez obrony). Wstrzas ten prze-
biega bardzo gwattownie, zwlaszcza po przedostaniu sie
alergenu droga krwi i nie leczony natychmiast i odpo-
wiednio prowadzi szybko do $mierci. Reakcja op6znio-
na, to réwniez reakcja typu I, tylko wystepujaca do-
piero po kilkudziesieciu minutach czy nawet kilku go-
dzinach. Typ Il, to reakcje cytotoksyezne lub cytoli-
tyczne. Reakcje dotyczg tu bezposrednio komérek. He-
moliza krwinek czerwonych jest przykiadem cytolizy,
w ktérej antygen znajduje sie na powierzchni krwinki
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czerwonej. Do wywotania cytolizy potrzebny jest do-
petniacz. Przykiadem cyiotoksycznego dziatania jest
hematopatia wywotana uczuleniem na leki. Lek wigze
sie z powierzchnig komérki, doptywa do niego krazace
przeciwciato i powstaje kompleks alergen-przeciwciato,
co w nastepstwie powoduje hemolize. Réwniez i tu po-
trzebny jest dopetniacz. Typ Ill polega na uszkodzeniu
tkanek spowodowanym przez histotoksyczne kompleksy
antygen-przeciwciato. Tego rodzaju uszkodzenia stwier-
dza sie w zjawisku Artlhusa, w chorobie poeurowicznej
i w chorobie po lekach takich, jak sulfonamidy i peni-
cilina. Typ IV, to reakcja p6zna, zwana takze typem
tuberkulinowym lub wypryskowym. Ten typ reakcji
wystepuje w alergii bakteryjnej i w kontaktowym za-
paleniu skdry (uczulenie skdéry przez bezposrednia cze-
sta styczno$¢ z pewng substancjg). Odczyn ten pojawia
sie dopiero po kilkunastu, a nawet po kilkudziesieciu
godzinach po zadziataniu alergenu. W tyim typie od-
czynu nie stwierdza sie swobodnie krgzacych w krwi
przeciwcial, a natomiast mozna je wykaza¢ w limfocy-
tach i w komérkach plazmatycznych za pomoca ws$rod-
skérnego wstrzykniecia tych komorek osobie nieuczu-
lonej. Histamina i ciata H w ty,m typie odczynu maja
odgrywac tylko nieznaczng role.

Objawy schorzenia alergicznego (alergozy, uczulicy)
i ich nasilenie zaleza od tego, ktéry z narzadow stat sie
tak zwanym narzadem wstrzagsowym, tj. w ktorym
z narzagdéw nagromadzity sie komorki tuczne z umiej-
scowionymi na ich powierzchni reaginami. Narzadow
tych .moze by¢ nawet kilka jednoczesnie i wtedy obraz
alergozy jest bardziej urozmaicony. U cztowieka kazdy
narzad zawierajgcy naczynia krwionosne moze by¢ na-
rzgdem wstrzagsowym. Najniebezpieczniejszy dla zycia
osoby uczulonej jest ogdlny wstrzas anafilaktyczny,
spowodowany nagtym wyzwoleniem sie duzej ilosci
histaminy i ciat H jednocze$nie w réznych narzadach
ustroju.

We Francji Par rot nazwat ustréj alergiczny tere-
nem alergicznym (terrain allergique). Ustroj taki cha-
rakteryzuje sie tym, ze nie zawiera w surowicy krwi
pewnego rodzaju gamma globuliny, ktéra zobojetnia
histamine. Ten rodzaj ga-mma globuliny autor ten na-
zwat czynnikiem histamonipektycznym, a Bonda
ochronng sitg antyhistaminowg. Doswiadczalnie stwier-
dzono, ze w krwi cztowieka niealergicznego znajduje
sie ten wiasnie czynnik w znacznej ilosci, gdyz po
wstrzyknieciu Swince morskiej surowicy cztowieka nie-
alergicznego, $winka taka umieszczona pod kloszem
wypetnionym mgtg histaiminowg przezywa o wiele dtu-
zej od Swinki, ktorej takiej surowicy nie wstrzyknieto.
Czas przezycia $winki Wdychajacej mgte histaminowg
po wstrzyknieciu histaminopektycznej surowicy wynosi
nawet kilkadziesigt minut, podczas gdy $winka kon-
trolna ginie juz po kilku czy kilkunastu minutach.

Alergikdw charakteryzuje znacznie zmniejszona ilo$¢
czynnika histaminopektycznego w surowicy krwi. Na
czczo stwierdza sie u nich znaczne niedocukrzenie krwi,
a w wywotanej umysSlnie hiperylikemii wystepuje
zwiekszona tolerancja na cukier gronowy. Zwykle
stwierdza sie u nich w surowicy krwi zmniejszong ilo$¢
soli wapniowych, magnezu, potasu i manganu. Po
wstrzyknieciu dozylnym potasu stwierdza sie u aler-
gicznych oséb wieksza jego ilo$¢ niz u os6b niealer-
gicznych. Alergicy sg przewaznie wagotonikami (niskie
ci$nienie kriwi, zmniejszone napiecia uktadu wspoétczul-
nego, kruchos$¢ wilosowatych naczyn, stad tatwe wy-
naczynienie, zwiaszcza w nosie, w dziastach i w skérze,

zwiekszona wrazliwo$¢ na acetylocholine i histamine,
zimne konAczyny, tatwa i znaczna potliwos¢, niedo-
kwasnos$¢ soku zolagdkowego, zwiekszona przepuszczal-
nos¢ nabtonka jelitowego dla réznych substancji, stad
fatwiejsza alergizacja, zmniejszenie 17-ketosterydow
i zmniejszenie ilosci kwasu askorbinowego w surowicy
krwi). U alergikow stwierdza sie zwykle w krwi,
w wydalinach i w wydzielinach zwigkszong ilo$¢ krwi-
nek biatych kwasochtonnych (eozynofilia).

Jakkolwiek alergia jest bezpornie sprawg genetycz-
na, to jednakze wptywy Srodowiska tak zewnetrznego
jak i wewnetrznego mogg hamowac lub utatwia¢ wy-
stepowanie alergoz. Zasadniczo dziedziczy sie nie ro-
dzaj choroby alergicznej, ale zdolno$¢ do wytwarzania
chorobotwoérczych reagin. U dziadka moze wystepowaé
astma, u ojca wyprysk, a u wnuka pokrzywka czy
obrzek Quinckego.

Z czynnikow ktore utatwiajg powstawanie alergoz
nalezy wymieni¢ poza oczywiscie dziedzicznos$cig takie
czynniki, jak czesto wystepujace infekcje gérnych drdg
oddechowych, przewlekte ogniska zakazne w réznych
narzadach, przewlekte intoksykacje (naduzywanie le-
kéw, surowic, jady réznych owadoéw, zarobaczenie jeli-
towe, dym tytoniowy, alkoholizm), zaburzenia prze-
wodu pokarmowego, przekarmienie sie, zwiaszcza pew-
nym pokarmem (nadmiar jaj, mileka, zwtaszcza u ko-
biet karmiagcych itp.) przewlekle zaparcie, zaburzenia
hormonalne, enzymopatie, czynniki geoklimatyczne (ni-
ziny, doliny rzek, zanieczyszczenia powietrza spalino-
wymi gazami, pytem, kurzem, kwasem siarkowym),
konserwowane pozywienie, niedostateczna ilos¢ w po-
zywieniu Ca, Mg, a natomiast nadmiar potasu i sodu,
zaburzenia réwnowagi psychicznej, przecigzenie pracg
umystowsq, odpowiedzialne stanowisko, nerwowa i pet-
na napiecia praca i wreszcie pewne zawody zmuszajgce
pracownika do ciggtego stykania sie z pewnymi sub-
stancjami (choroby zawodowe) — wszystko to sprzyja
powstawaniu odczynow alergicznych. Totez w celu za-
pobiegania wyzwalaniu sie alergoz nalezy unikaé wy-
mienionych czynnikéw, a przede wszystkim eliminowac
alergen, o ile sie go wykryje.

Na zakonczenie, biorgc pod uwage to, ze podstawo-
wym mechanizmem alergii jest mechanizm immuno-
logiczny, roznigcy sie jednakze od czysto immunolo-
gicznego odczynu tym, ze w alergii powoduje on wy-
zwalanie sie histaminy i ciat H bedacych przyczyng
objawéw, nalezy zmieni¢ pewne dotychczasowe nazwy
i zastosowa¢ takie, ktore odzwierciedlatyby immuno-
logiczny charakter alergoz. Dlatego miano ,alergologia
winno sie zastapi¢ terminem immunopatologia ,aler-
gen” stowem immunopatogen, za$ ,reagina” okresle-
niem immunopatoglobulina, miano ,alergoza” okreSle-

niem immunopatia, wreszcie ,alergizacja’ (sensibili-
satio) terminem immunopatogenizacja. Juz w roku
1966 zastgpitem termin alergia nazwg immunopatia

(Biuletyn Informacyjny ,Polfa”, nr 6, czerwiec), za$
B. Brakowska-Seni6ow i wspotautorzy wydali
w grudniu 1966 r. podrecznik pt. Immunopatologia kli-
niczna zamiast dotad uzywanego powszechnie tytutu.
Alergia kliniczna.

Mianem alergia natomiast winno sie obecnie obej-
mowaé wszystkie te sprawy chorobowe, ktére klinicz-
nie tudzaco podobne sa do immunopatii, ale w ktérych
jednakze nie mozna wykaza¢ mechanizmu odpornoscio-
wego. Chodzi tu o dwie sprawy chorobowe. Jedng
z nich Coca okreslit terminem familial nonreagenic
allergy, a potem nadat jej nazwe idioblapsis (szczegot-



na szkodliwos¢). W sprawie tej czynnik wywotujacy
jest uchwytny (zwykle pokarmy i leki), ale w ktorej
natomiast nie mozna wykaza¢ odpowiedniej immuno-
patoglobuliny (reaginy). Druga sprawg, to Objawy po-
dobne do objawdw immunopatii, jednakze jak na razie
bez moznosci wykazania immunopatogenu (alergenu).
Mozna tu za Urbachem (1935) méwi¢ o pewnego
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rodzaju odruchu warunkowym spowodowanym np. Sy-
gnatem wzrokowym (u jednego chorego na astme,
a uczulonego na réze juz sam widok sztucznych réz
powodowat wyzwolenie napadu astmy). Zagadnieniu
temu poswiecitem publikacje pt. Alergia w S$unetle
nauki Pawtowa (,,Przeglad Lekarski”, nr 10, 1953).

KRYSTIAN A. WAKSMUNDZKI (Krakow)

KOMPLEKSOWA MAPA SOZOLOGICZNA

Podstawe racjonalnej gospodarki zasobami przyrody
stanowi¢ musi naukowa kompleksowa ocena i walo-
ryzacja Srodowiska geograficznego, przewaznie prze-
ksztatconego juz przez czlowieka. Srodowisko geogra-
ficzne pod wplywem dziatalnosci cztowieka, gtéwnie
w zwigzku z dynamicznym rozwojem urbanizacji,
przemystu i eksplozjg demograficzng ulega bowiem
potegujacym sie, przewaznie ujemnym zmianom. Ko-
nieczna jest zatem rejestracja oraz poznanie rozmia-
réw, przyczyn i skutkéw zaburzen i zniszczen w $ro-
dowisku geograficznym, z uwzglednieniem ich ,dyna-
miki i przestrzennego zrdznicowania.

W badaniach nad tymi problemami, podjetych w In-
stytucie Geografii Uniwersytetu Jagiellonskiego, za-
stosowane zostaty metody geograficzne, gwarantujgce
nowoczesne, przestrzenne i kompleksowe ujecie za-
gadnien ochrony przyrody i jej zasobéw oraz pozwa-
lajagce na prawidtowa ocene stopnia zmian w $rodo-
wisku, a tym samym na wiasciwg waloryzacje tegoz
Srodowiska. Takie ujecie zagadniern ochrony S$rodo-
wiska, zgodne z kierunkami naukowo-badawczymi
krakowskiej szkoty geografii fizycznej, stato sie punk-
tem wyjscia dla koncepcji badan sozologicznych
i opracowania kompleksowej mapy sozologicznej. Kon-
cepcja ta powstata w Instytucie Geografii UJ w Kra-
kowie, gdzie w latach 1967—1968 zostata wypracowana
przez Katarzyne Brykowicz i Krystiana Waksmundz-
kiego, pod kierunkiem prof. dr Mieczystawa Klima-
szewskiego, nowa metoda badania, interpretowania
oraz przedstawiania catoksztaltu zaburzen, zniszczen,
zanieczyszczen i skazen $rodowiska geograficznego —
metoda kompleksowych badah sozologicznych i opra-
cowania bedacej ich wynikiem kompleksowej
mapy sozologicznej. Metoda ta pozwala na
wydzielenie obszaréw o Srodowisku w réznym stopniu
zaburzonym lub skazonym oraz obszaréw ,.czystego”
nie zaburzonego i nie skazonego $rodowiska — obsza-
row o wybitnych warto$ciach Srodowiska geograficz-
nego.

Kompleksowa mapa sozologiczna przedstawia wy-
niki badan wszystkich zmian zachodzacych w S$rodo-
wisku geograficznym. Badania te zmierzajg do pozna-
nia aktualnego stanu $rodowiska, zwigzanego z bez-
posrednim a takze posrednim oddziatywaniem nan
cztowieka oraz tendencji tych zmian i zniszczen. Celem
badafn sozologicznych i opracowania kompleksowej
mapy sozologicznej jest poznanie przestrzenne, jako$-
ciowe i ilosciowe rozmiaréw, przyczyn i skutkdéw oraz
dynamiki catoksztattu ujemnych zmian w $rodowisku
geograficznym na tle znajomosci tegoz $rodowiska
i istniejacych w nim wspoizaleznosci, jego naturalnych

wartosci i niekorzystnych zmian bedacych wynikiem
proceséw naturalnych.

Badania obejmuja rejestracje, lokalizacje, okre$le-
nie zrodia, rodzaju, zasiegu, charakteru i natezenia
wszystkich ujemnych zmian w $rodowisku geograficz-
nym: zanieczyszczen i skazen powietrza, jonizacji, za-
grozenia radioaktywnego i mikrobiologicznego, zanie-
czyszczen i skazen wod powierzchniowych i podziem-
nych oraz wod morskich, zaburzenia naturalnych sto-
sunkéw wodnych, sztucznego deficytu wody, zniszcze-
nia i przeksztatcenia rzezby powierzchni ziemi, znisz-
czenia i skazenia gleb, zniszczenia szaty roslinnej,
zniszczenia w Swiecie zwierzecym, ucigzliwe zapachy,
odpady przemystowe i $mieci komunalne, hatas, wi-
bracja i dewastacja krajobrazu. Te ujemne zjawiska
sg badane i przedstawiane na tle zréznicowanych prze-
strzennie wartosci poszczegblnych elementéw $rodo-
wiska geograficznego: zréznicowanych warunkéw kli-
matycznych, wdod powierzchniowych i podziemnych,
gleb o réznych klasach bonitacyjnych, zespotéw roslin-
nych itd., oraz niekorzystnych zjawisk bedacych wy-
nikiem proceséw naturalnych.

W zakres problematyki badan sozologicznych i kom-
pleksowej mapy sozologicznej wchodzg zatem walory
Srodowiska i niekorzystne zjawiska, zwigzane z proce-
sami naturalnymi — stanowigce tto badan i mapy, na
ktore naktadajg sie wszelkie ujemne zmiany — za-
burzenia, zniszczenia, zanieczyszczenia i skazenia $ro-
dowiska, zwigzane z dziatalno$cig cztowieka (zjawiska
antropogeniczne).

Wyniki badan opracowywane sg w formie mapy
wraz ze znakami umownymi oraz objasnien, tj. teks-
towej charakterystyki sozologicznej danego obszaru.

Podktad mapy zawiera elementy uzytkowania zie-
mi: lasy, pastwiska i tgki, pola uprawne, tereny za-
jete pod zabudowe przemystowa, miejska, ciggi komu-
nikacyjne (wazniejsze szosy i ciggi kolejowe), nie-
uzytki oraz obszary i obiekty objete ochrong prawng.

Kompleksowe mapy sozologiczne mozna wykony-
waé¢ w roznych wersjach: ogélnej — w podziatkach
1:2500 000, 1: 1000 000; przegladowej — w podziat-
kach 1:500000 i 1:300000; szczegbtowej — w po-
dziatkach 1:100 000, 1:50000, 1:25000, 1:10000,
1:5000, 1:2500. Mapy te majg rézny cel, charakter
i zakres. Mapa og6lna i przeglagdowa ma na celu zo-
rientowanie i zasygnalizowanie o zasiegu, charakterze
i wielkoSci najwazniejszych zmian w $rodowisku; moz-
na zatem przy ich opracowywaniu oprze¢ sie w znacz-
nej mierze na materiatach archiwalnych. Mapa szcze-
goétowa winna doktadnie przedstawiaé zasieg, zroznico-
wanie przestrzenne, charakter i wielko$¢ wszystkich
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zaburzen i zniszczeA w S$rodowisku geograficznym;
jest ona przede wszystkim rezultatem szczegétowych
badan i sozologicznego kartowania terenowego.

Zdjecie sozologiczne ktérego rezultatem jest kom-
pleksowa mapa sozologiczna, polega na nanoszeniu na
mapy topograficzne za pomocg ustalonych sygnatur
w czasie badan terenowych (kartowania sozologicz-
nego), wszystkich zaburzen, zniszczen, zanieczyszczen
i skazen Srodowiska geograficznego, stwierdzonych na
badanym obszarze po ich uprzednim zarejestrowaniu,
zlokalizowaniu, okresleniu Zrodta, rodzaju, zasiegu,
charakteru i natezenia.

Dla wersji zaréwno szczeg6towej, jak i przeglado-
wej oraz ogolnej wykonuje sie mapy analityczne i syn-
tetyczne. Mapy analityczne ujmujg doktadnie wszyst-
kie zmiany i zniszczenia w odniesieniu do jednego
elementu $rodowiska geograficznego, np. zanieczysz-
czenia i skazenia powietrza, zagrozenia mikrobiolo-
gicznego itp., przedstawione na tle mapy wartosci da-
nego elementu S$rodowiska geograficznego. Natomiast
na mapach syntetycznych przedstawione s3g najwaz-
niejsze zaburzenia i zniszczenia dotyczace wszystkich
elementéw S$rodowiska geograficznego (kompleksowa
mapa zaburzen i zniszczen), przeobrazenia krajobrazu
i inne zagadnienia ujmujace kompleksowo problema-
tyke zmian w $rodowisku i wartosci tego $rodowiska
(mapa ochrony najwyzszych wartos$ci $rodowiska). Na
syntetycznej ogdlnej lub przegladowej kompleksowej
mapie zaburzen i zniszczen w S$rodowisku geograficz-
nym wyr6znione zatem zostang strefy (zréznicowane
w 2—6 klasach wystepowania, natezenia i czestotli-
wosci): réznych warunkéw aerosanitarnych, zanieczy-
szczenia i skazenia wod powierzchniowych i podziem-
nych oraz wd&d morskich, znieksztatcen powierzchni
ziemi i mechanicznego uszkodzenia gleb, przeksztatcen
i skazen gleb typu chemicznego, zmian hydrologicz-
nych (zaburzenia naturalnych stosunkéw wodnych
i sztucznego deficytu wody), zréznicowanego stopnia
zmian i przeksztatcen szaty roslinnej, hatasu i wibra-
cji, wystepowania ucigzliwych zapachéw (draznigcych
i duszacych), zagrozenia mikrobiologicznego, rejonéw
wysypisk odpadéw oraz przeobrazenia krajobrazu.

Na ogélnych lub przegladowych mapach analitycz-
nych zostang uwzglednione dodatkowo: charakter,
zrédto, rodzaj, stopien, stezenie i czestotliwo$¢ po-
wyzszych zagrozehd i ujemnych zmian, z uwzglednie-
niem wzajemnych powigzad miedzy nimi; przedsta-
wione na tle najwyzszych warto$ci poszczegdlnych
elementéw $rodowiska geograficznego.

Na mapach szczeg6towych na tle warto$ci poszcze-
gélnych elementéw S$rodowiska geograficznego ujete
sa doktadnie i szczegétlowo wszystkie wymienione wy-
zej zaburzenia i skazenia tego $rodowiska.

W zwigzku z wzajemnym powigzaniem wszystkich
zjawisk i proceséw zachodzacych w przyrodzie, za-
réwno badania zagrozen oraz wartosci $Srodowiska, jak
i bedaca ich rezultatem mapa, muszg mie¢ ujecie
kompleksowe. Wszystkie zaburzenia i zanieczyszczenia
srodowiska geograficznego powinny by¢ przedstawio-
ne we wzajemnych powigzaniach ze sobg i ze $rodo-
wiskiem danego obszaru oraz jego naturalnymi war-
tosciami.

Stopien zaburzen czy zniszczeh niektérych elemen-
tow Srodowiska geograficznego uwidacznia sie ze-
wnetrznie w przeobrazeniu krajobrazu. Analiza wi-
docznych zmian w $rodowisku pozwala na okreSlenie
stopnia dewastacji krajobrazu; wydzielanie typow

i podtypow krajobrazéw, w réznym stopniu zmienio-
nych: pierwotny, naturalny, antropogeniczny, ktory
moze by¢: zaburzony, przeksztatcony, zniszczony, skraj-
nie zniszczony.

Przestrzenna analiza kompleksowa, jakoSciowa
i ilosSciowa wszystkich zaburzen i skazen w $rodowisku
pozwala na wydzielenie na badanych obszarach stref
koncentracji szkodliwych zjawisk: skrajnie niebez-
pieczna, bardzo niebezpieczna, niebezpieczna, zagrozo-
na, ucigzliwa, nieznacznie zaburzona oraz w obszarach
niezaburzonych strefy: naturalna i pierwotna. Strefy
te odzwierciedlajg catoksztatt przeobrazen dokonanych
w Srodowisku, co pozwala na wiasciwg jego walory-
zacje. Mapa stref koncentracji szkodliwych zjawisk
jest mapa bonitacyjng, informujagcg o rozmieszczeniu
obszar6w o réznej — w zwigzku ze zrdznicowanym
stopniem i charakterem zaburzen oraz zmian w S$ro-
dowisku — wartosci i przydatnosci dla poszczegélnych
dziedzin gospodarki. Do danej strefy koncentracji
szkodliwych zjawisk zalicza sie obszary o okre$lonych
parametrach iloSciowych i jakosciowych poszczegol-
nych skazen i zniszczen z uwzglednieniem niektorych
zagrozen wiodacych, np. zanieczyszczen i skazeh po-
wietrza toksycznymi gazami lub parami. Mapy te,
a przede wszystkim kompleksowa mapa zaburzen
i zniszczen w $rodowisku geograficznym i mapy boni-
tacyjne (stref koncentracji szkodliwych zjawisk, prze-
obrazenia krajobrazu), umozliwiajg wydzielenie nie-
zaburzonych obszaréw ,.czystego” $rodowiska oraz
obszaréw o0 najwyzszych wartosciach $rodowiska geo-
graficznego, ktére winny by¢ otoczone szczeg6ing
ochrong.

Wykonuje sie zatem mape ochrony najwyzszych
wartos$ci Srodowiska geograficznego — terenéw 0 wy-
sokich walorach przyrodniczych i ,czystego” $rodo-
wiska, na ktére sktadajg sie m. in.: obszary o bardzo
korzystnych warunkach bioklimatycznych, strefy czy-
stego powietrza, zastugujagce na szczeg6lng ochrone
wody (powierzchniowe i podziemne, stojace i piynace,
zrodta), najwyzszej jakosci gleby, naturalna szata ro-
§linna, kompleksy naturalne, lasy ochronne, rejony
ciszy, rejony o wybitnych warto$ciach przyrodniczych,
krajobrazowych, uzdrowiskowych i rekreacyjnych,
obszary czy obiekty (réwniez projektowane) objeta
ochrong prawng (parki narodowe wraz z otulinami,
parki krajobrazowe, strefy chronionego krajobrazu,
rezerwaty przyrody, pomniki przyrody, strefy ciszy) —
w tym i te, zagrozone przez omowione ujemne zja-
wiska. Te obszary o najwyzszych wartosciach $rodo-
wiska geograficznego — w tym obszary ,czystego”
srodowiska, naturalne i niezaburzone — winny stano-
wi¢ swoistego rodzaju ,tabu” dla dziatalnosci czto-
wieka.

Oprécz podstawowej kompleksowej mapy zaburzen
i zniszczen w $rodowisku geograficznym, mapy ochro-
ny najwyzszych wartosci $rodowiska geograficznego,
map bonitacyjnych, map syntetycznych i analitycz-
nych, wykonuje sie dla réznych celéow liczne mapy
pomocnicze lub bonitacyjne mapy pochodne, np.:

1) mapy dotyczace zmian — zniszczen i zaburzen
srodowiska geograficznego, bedacych wynikiem pro-
cesow naturalnych, np. osuwiska, podciecia erozyjne,
wiatro- i $niegotomy itd.,

2) mapy zmian $rodowiska geograficznego w ujeciu
historycznym (w ostatnich kilkudziesieciu latach), np.
wylesienia terenéw, wprowadzenie upraw rolnych,
zmiany biegu ciekdw, osuszenie bagien itp.,



3) mapy dotyczace zwigzkéw pomiedzy poszczegol-
nymi zaburzeniami czy zniszczeniami w $rodowisku
geograficznym (w oparciu o tzw. schemat sprzezen
zagrozen),

4) mapy dotyczace przyczyn powstawania zaburzen
czy zniszczen tj. zwigzkéw zniszczen i skazen w $ro-
dowisku z réznymi rodzajami dziatalnosci cztowieka,

5) mapy zwiazkéw miedzy zmianami w S$rodowisku
a zachorowalnoscig ludno$ci na rozne choroby,

6) mapy tendencji zmian S$rodowiska okreslonych
np. na podstawie zniszczeA szaty roslinnej (m. in. in-
wentaryzacji zasiegu i stopnia szkéd w lasach) reje-
strowanych w ciggu kolejnych kilku czy kilkudziesie-|
ciu lat oraz mapa przewidywanych dalszych zniszczen
i skazen, zwigzanych z nowymi inwestycjami itp.,

7) mapy terenéw o walorach $rodowiska przydat-
nych dla okre$lonego dziatu gospodarki (np. lesnictwo,
lecznictwo, rekreacja) na tle poszczeg6lnych zaburzen
i zniszczen w $rodowisku geograficznym,

8) mapy dotyczace projektowanych: a) rejondw-
stref ochrony wartosci $rodowiska geograficznego —
powietrza, wod, szaty roslinnej, wysokoprodukcyjnych
gleb, ciszy, komplekséw naturalnych, krajobrazu; b)
stref ochronnych wokot zrédet ujemnych zmian w $ro-
dowisku, np. zaktadéw przemystowych; c) stref ochro-
ny wokoét osiedli mieszkaniowych, osrodkéw leczni-
czych, rekreacyjnych; d) stref ochrony (otuliny) wokot
obszarow objetych ochrong prawng (parki narodowe,
rezerwaty przyrody, parki krajobrazowe itd.), jako re-
jonéw proponowanych ograniczen przyrodniczych dla
okreslonych dziedzin gospodarki,

9) mapy obszaréw o réznym — w zwigzku ze zréz-
nicowanym stopniem i charakterem zaburzen, znisz-
czen i skazen w s$rodowisku geograficznym oraz ogra-
niczeniami jak w p. 8 — stopniu przydatnosci dla
poszczeg6lnych dziedzin gospodarki (z uwzglednieniem
okreslonych kryteriéw i wymogéw $rodowiskowych
tych dziedzin gospodarki),

10) mapy proponowanego, w wyniku analizy po-
wyzszych materiatéw, wiasciwego uzytkowania i za-
inwestowania obszaru oraz wydzielonych stref funkcjo-
nalnych, przy uwzglednieniu rejonéw okre$lonych
przyrodniczymi przestankami lub ograniczeniami dla
dalszego rozwoju poszczego6lnych dziedzin gospodarki
i przy wzieciu pod uwage zamierzen inwestycyjnych.

Kompleksowa mapa sozologiczna wskazuje na ko-
nieczno$¢ eliminacji niekorzystnych zjawisk ze $rodo-
wiska, szczeg6lnie tam, gdzie sie one najbardziej na-
silajg (,ratowanie” rekultywacja i rehabilitacja
Srodowiska) oraz na konieczno$¢ szczeg6lnej ochrony
obszar6w nieznacznie lub nie zaburzonych (,czyste”
Srodowisko), a zwiaszcza obszaréw o wybitnych walo-
rach $rodowiska. Przez kompleksowg mape sozologicz-
ng rozumie¢ zatem nalezy aestaw map obrazujacych
zardwno wszelkie zmiany i zagrozenia $rodowiska geo-
graficznego, jak i jego najwyzsze wartosci.

Tak szeroko ujetym zagadnieniom ochrony S$rodo-
wiska geograficznego odpowiada w petni proponowa-
ny przez prof. dr Walerego Goetla termin sozolo-
gia (sozo — chronie, ratuje), ktéry dla tych badan
i bedacej ich wynikiem mapy jest z powodzeniem sto-
sowany i ogolnie przyjety.

Kompleksowa mapa sozologiczna przedstawia prze-
strzenne zrdznicowanie iloSciowe i jakoSciowe cato-
ksztattu ujemnych zmian w $rodowisku geograficznym,
zagrazajacych czesto zdrowiu i zyciu czitowieka oraz
przynoszacych powazne szkody gospodarcze.
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Badania i mapy sozologiczne pozwalajg na okresle-
nie stopnia zmian w S$rodowisku geograficznym, okre-
Slenie charakteru i kolejnosci zabiegdw majacych na
celu rekultywacje i rehabilitacje Srodowiska (w rejo-
nach skazonych i zniszczonych) lub ochrone $rodowi-
ska (w rejonach nie zaburzonych). Kompleksowe mapy
sozologiczne pozwalajg na dokonanie naukowej, obiek-
tywnej, a tym samym prawidiowej kompleksowej
oceny aktualnego stanu $rodowiska geograficznego
i okredlenie tendencji zmian i przeksztalcen oraz dal-
szych kierunkéw i stopnia dopuszczalnej ingerencji
cztowieka w to $rodowisko. Mapy sozologiczne dajac
waloryzacje — warto$ciowanie $rodowiska geograficz-
nego, wskazujg na optymalng przydatno$¢ poszczegdl-
nych rejonéw opracowywanych obszaréw dla réznych
dziedzin gospodarki cztowieka.

Kompleksowe mapy sozologiczne posiadajg duze
znaczenie naukowe, polityczne i gospodarcze. Przede
wszystkim majg one podstawowe znaczenie dla pro-
wadzenia polityki w zakresie ochrony $rodowiska —
dla potrzeb perspektywicznego racjonalnego prze-
strzennego planowania i rozwoju gospodarki cztowie-
ka. Badania i mapy sozologiczne ujmujg wprawdzie
(przynajmniej w znacznej wigkszosci) przyrodnicze
aspekty problematyki ,cztowiek i $rodowisko”, jednak
na tym nie koniczy sie ich rola. Poznanie catoksztattu
zmian w S$rodowisku i aktualnego stanu $rodowiska
ma oczywiste — donioste nastepstwa natury socjolo-
gicznej, ekonomicznej, prawnej, politycznej, technicz-
nej itd., i to zarbwno w chwili wystepowania tych
zmian jak i na etapie ich eliminacji (rehabilitacji $ro-
dowiska) oraz dalszego wiasciwego ksztattowania $ro-
dowiska. Kompleksowe mapy sozologiczne majg zatem
podstawowe znaczenie dla prowadzenia polityki S$ro-
dowiskowej — polityki ochrony, rehabilitacji, rekulty-
wacji i racjonalnego ksztattowania Srodowiska.

Charakter i zakres badan oraz kompleksowej mapy
sozologicznej speinia w zupetnosci warunki zawarte
w definicji, przedmiocie i zatlozeniach teoretycznych
nowocze$nie ujmowanej ochrony przyrody i jej za-
sobéw. Koncepcja badan catoksztattu zmian w $rodo-
wisku geograficznym oraz opracowania kompleksowej
mapy sozologicznej stanowig, ze wzgledu na swa bar-
dzo ztozong problematyke, przykiad metody spetnia-
jacej w pelni oczywisty postulat kompleksowosci ba-
dan i opracowan z zakresu ochrony S$rodowiska. Pod-
czas tych interdyscyplinarnych badar konieczna jest
oczywiscie wspotpraca calego szeregu specjalistow —
biologéw, lesnikéw, geograféow, geologéw, gleboznaw-
coéw, mikrobiologéw, chemikoéw, lekarzy, prawnikow,
urbanistéw i in.; wszystkie prace winien jednak ko-
ordynowac¢ i kierowa¢ nimi geograf. Wspolpraea wy-
mienionych specjalistow jest konieczna z uwagi na
ztozony charakter tych zagadnien, ktére obejmujg
problemy szczegétowe wchodzgce w zakres wielu dys-
cyplin naukowych. Dobdr specjalistéw jest uzaleznio-
ny oczywiscie od charakteru i stopnia zmian wystepu-
jacych w S$rodowisku geograficznym konkretnych ob-
szarow objetych badaniami.

W Instytucie Geografii Uniwersytetu Jagiellonskie-
go wykonane dotychczas zostaty w latach 1967—1974
kompleksowe mapy sozologiczne, m. in. przegladowe
mapy wojewodztwa krakowskiego w podziatkach
1:500000 i 1:300000 (K. Waksmundzki — kolejne
wersje w latach 1967, 1968, 1969), mapy Babiog6rskie-
go Parku Narodowego i szerokiej jego otuliny w po-
dziatkach 1:10000 i 1:50000 (K. Brykowicz, K. Waks-



72

mundzki 1969) oraz mapa zrodtowej czesci zlewni Wi-
sty w podziatce 1:25000 (K. Brykowicz, K. Waks-
mundzki 1969). W 1971 roku wykonane zostaly przez
zesp6t pracownikéw naukowych Instytutu Geografii
UJ w Krakowie i Instytutu Geografii PAN w War-
szawie pod kierunkiem prof. dr S. Leszczyckiego, ma-
py zaburzen i zniszczeA w S$rodowisku geograficznym
Polski w podziatce 1:1000000; kolejng wersje kom-
pleksowej mapy sozologicznej Polski opracowano
w Instytucie Geografii UJ w 1973 roku (K. Brykowicz-
Waksmundzka, K. Waksmundzki). W 1971 roku opra-
cowana zostata w Instytucie Geografii UJ przez zespot
pod Kkierunkiem K. Waksmundzkiego kompleksowa
mapa sozologiczna wojewo6dztwa krakowskiego, obej-
mujagca 12 map w podziatce 1:300000; wojewo6dztwo
krakowskie jest pierwszym i jedynym na razie w Pol-
sce wojewodztwem, posiadajagcym opracowane kom-
pleksowe mapy sozologiczne. W latach 1971—72 zespét
naukowo-badawczy ,,Cztowiek i $rodowisko” w Insty-
tucie Geografii UJ pod kierunkiem M. Hessa
i K. Waksmundzkiego opracowat kompleksowg mape
sozologiczng aglomeracji krakowskiej, obejmujaca 21
map w podziatce 1:100000. Na przetomie 1973/74 roku
opracowano kompleksowg mape sozologiczng miasta
Krakowa (K. Waksmundzki).

W oparciu o przedstawione w skrdcie zatozenia me-
todyczne i zakres oraz doswiadczenia uzyskane pod-
czas dotychczasowych badan i prac przygotowana zo-
stata w Instytucie Geografii UJ ,Instrukcja opraco-
wania kompleksowej mapy sozologicznej”. Instrukcja
obejmuje metodyke i zakres opracowania komplekso-
wych map sozologicznych w podziatkach od 1 ;5000
do 1:2 500000. Obecnie juz zatozenia metodyczne
i konkretne mapy sozologiczne opracowane w Insty-
tucie Geografii UJ wykorzystujg m. in. dla celéw
praktycznych organy administracji panstwowej (np.
w Warszawie, Gdarnsku, Poznaniu, Wroctawiu, Kiel-

cach, Katowicach, Krakowie), a dla celéw naukowych
i dydaktycznych instytuty naukowe PAN i szkét wyz-
szych (np. Uniwersytet Gdanski — prace magisterskie
i doktorskie).

Polska koncepcja i metodyka kompleksowych badan
sozologicznych oraz opracowania mapy, a takze wy-
konane juz mapy spotkaty sie z duzym, zyczliwym za-
interesowaniem $rodowisk naukowych, politycznych
i gospodarczych tak w kraju, jak i za granicg, m. in.
USA, ZSRR, Kanada, Meksyk, Szwecja, Szwajcaria,
Wielka Brytania, RFN, NRD, Belgia, Austria, Czecho-
stowacja oraz licznych organizacji i instytucji miedzy-
narodowych — ONZ, ECE ONZ, UNESCO, IGU, UNEP,
Miedzynarodowy Komitet Ochrony Srodowiska Mate-
rialnego i in.

Podkresla sie powszechnie pilng celowos¢ i koniecz-
no$¢ wykonywania tego typu opracowan, przede wszy-
stkim ze wzgledu na ich wspomniane wyzej znaczenie
naukowe i praktyczne. Kompleksowa mapa sozologicz-
na winna stanowi¢ podstawe dla udokumentowania
zmian zachodzacych w $rodowisku geograficznym,
m. in. w ramach realizacji podjetego z inicjatywy
UNESCO miedzynarodowego, interdyscyplinarnego
programu naukowo-badawczego ,,Cztowiek i $rodowi-
sko”. Mapa winna stanowi¢ punkt wyjsScia dla dziatal-
nosci w zakresie ochrony i rehabilitacji $rodowiska
cztowieka, prowadzonej przez instytucje miedzynaro-
dowe (gtownie mapy ogdlne i przegladowe, 1 :2 500 000,
1:1000000) i narodowe (mapy przegladowe, a przede
wszystkim rézne mapy szczeg6towe) — dla prowadze-
nia polityki $rodowiskowej. Kompleksowa mapa so-
zologiczna winna znalez¢ jak najszersze zastosowanie
w praktyce, m. in. przy koniecznej radykalnej elimi-
nacji ujemnych zjawisk ze srodowiska zyciowego czto-
wieka i w dalszym, racjonalnym uzytkowaniu natu-
ralnych zasobéw przyrody, nie zaburzajgcym natural-
nej dynamicznej rownowagi Srodowiska.

BARBARA PINOWSKA i JAN PINOWSKI (Warszawa)

OBSERWACJE ORNITOLOGICZNE Z FINSKIEJ LAPONII

Wielokrotnie obserwujac wiosenny ciag ptakéw po-
dazaliSmy mys$lg do ich dalekich rejondw legowych
potozonych na poinocy Europy. Nasze marzenia, by
lecie¢ wraz z nimi, wreszcie sie spetnity. JesteSmy
w Laponii miedzy 69 a 70 rownoleznikiem. Cze$¢ finska
Laponii — po finsku Lappi — zajmuje ogromny obszar
99 130 kilometrow kwadratowych na po6inoc od 66 row-
noleznika i stanowi najwiekszy obszar zamieszkaty
przez Laponczykéw, chociaz jest ich tutaj najmniej,
bo tylko 2500 os6b na ogdlng ilos¢ 12 000 zamieszkatych
gtownie w Norwegii i Szwecji. Caly obszar réwny np.
Wegrom zaludniony jest tylko przez 215000 os6b sku-
pionych prawie wytacznie koto drég. Istnieja zatem
przestrzenie liczace dziesigtki kilometrow bez jakich-
kolwiek statych siedzib ludzkich. Naszg bazg wypado-
wa byta Stacja Subarktyczha w Kevo potozona wsrod
najdalej na poéinoc wysunietej wyspy wystepowania
sosny (Pinus silvestris) (ryc. 1).

Ogotem gniezdzi sie tutaj 107 gatunkéw ptakow,
a wiec o wiele mniej niz w Polsce. ByliSmy tutaj na
koncu okresu legowego, bo w drugiej potowie lipca,
kiedy niewiele juz ptakow S$piewa, ale i wiosng, jak
potwierdzit nasze przypuszczenia dr E. Haukioj a,
finski ornitolog a nasz przewodnik i gospodarz, jest
tutaj stosunkowo cicho. Po prostu ptakéw jest tutaj
o wiele mniej niz u nas tak jakosciowo, jak i ilos-
ciowo.

Pierwsza nasza wycieczka prowadzita w dniu 11 lip-
ca 1972 r. na wysokie na 315 metréw wzgorze. Po prze-
ptynieciu jeziora Kevo, najpierw idziemy po prawie
rownym terenie w ogromnym upale, temperatura bli-
ska 30°C, dokuczajg komary. Na geste pokrycie skia-
dajg sie sosny, miejscowa forma brzozy omszonej (Be-
tula. pubenccns), wierzby (Salix), jatowce (Juniperus
communis), w miejscach podmoktych brzoza kartowata
(Betula nana), bagno (Ledum palustre), boréwka ba-
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Ryc. 1. Pétnocny kraniec finskiej Laponii. Linig przerywana zaznaczono

trasy wycieczek. Ponumerowano je

wedtug kolejnosci opisu w tek$cie

gienna (Vaccinium uliginosum), brusznica (V. vitis-
idaea) i wszedzie bazyna (Empetrum hermaphroditum).
Droga staje sie coraz bardziej stroma, Zegnamy ostat-
nie sosny, pozostajg krzaczaste orzozy, porosty i mchy,
ale wiekszo$¢ gruntu to gote kamienie. Skonczyt sie
upat, powiewa chtodny wiatr, zniuty komary. JesteSmy
w strefie subalpejskiej. Wiekszo$¢ brz6z jest pozba-
wiona lici, objadty je kilka lat temu gasienice motyla
Oporinia autumnata. Jak okiem siegna¢ na szczytach
okolicznych sterczg tylko gote kikuty brzéz, natomiast
nizej w dolinach cieszg oko ciemng zielenig gaje brzo-
zowe (ryc. 2). Przyczyna jest prosta, jaja tego motyla
nie znoszg nizszej temperatury niz 27°C ponizej zera,
a w dolinach dzieki inwersji temperatury jest w zimie
przecietnie o 19°C nizsza temperatura niz na wzgo6-
rzach, wiec nizej po prostu jaja wymarzajag. Wrazenia
ornitologiczne niestety byty bardzo ubogie. W czasie
pieciogodzinnej wycieczki widzieliSmy tylko biatorzyt-
ke (Oenanthe oenanthe) karmigcg mtode, 3 kruki (Cor-
vus corax), lecacego jera (Fringilla montifringilla),
czeczotke (Carduelis flammea). ByliSmy tym zasko-
czeni. Ta samg trasg szliSmy 20 lipca — ptakéw byto
réwniez mato, ale spotkaliSmy dwie pary jerow.

Z niecierpliwoscig oczekiwaliSmy nastepnej, prze-

widzianej na caly dzien wycieczki. Pojechalismy naj-
pierw samochodem po drodze zbudowanej do miejsca
odtowu i uboju reniferow (Rangifer tarandus) w zimie
(ryc. 3). Rozmyta wiosennymi roztopami i przeorana
strumykami droga nietatwa byta do przebycia. Wy-
siedliSmy po przejechaniu kilku kilometréw i poszlis-

Ryc. 2. Zarosla brzozy omszonej ogotocone przez ga-
sienice motyla Oporinia autumnata. Fot. autorzy

Ryc. 3. Zimowy odtdw reniferbw na lasso celem znaczenia i kastracji. Fot. M. Soikkeli
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my dalej na piechote. MineliSmy strefe sosen i drze-
wiastych brz6z, weszliSmy w tereny pokryte z rzadka
krzakami brzozy omszonej oraz brzozy kartowatej
i ptozacym sie jatowcem, a w miejscach podmokiych
bagnem, maling moroszka (Rubus chamaemorus), ba-
zyng i dereniem szwedzkim (Cornus srecica). Wieksza
cze$¢ gruntu pokrywajg porosty. Czesto nad naszymi
glowami przelatujg czeczotki, spotkalismy kilkakrotnie
miode podloty a takze $piewajgce samce, raz zerwat
sie drozd rdzawoboczny (Turdus musicus). Na pierw-
szym torfowisku napotkalismy trzy siewki ztote (Cha-
radius pluvialis), ktore wielokrotnie przed nami zry-
waty sie i dawaly zna¢ o sobie przeciggtym piskiem.
Profesor Kallio znany botanik, kierownik Stacji
Subarktycznej w Kevo, zapalony ornitolog, informuje
nas, ze jest to ich typowy teren legowy. Nie sg tu zbyt
liczne sikoro w czasie catodniowej wycieczki widzie-
lismy je tylko trzy razy. Dalej ze skraju matej niecki,
pozbawionej zresztg wody, zrywajg sie, po raz pierwszy
przez nas widziane 3 osobniki wydrzyka diugoogonia-
stego (Stercorarius longicaudatus). Po chwili nieco da-
lej siadajg. Odbijajg sie od otoczenia ich biate piersi.
W locie tatwo je pozna¢ po bardzo dtugich Srodkowych
sterowkach, co najmniej dwa razy dtuzszych niz u spo-
tykanego u nas czesciej wydrzyka pasozytnego (Ster-
corarius parasiticus). Mijamy wydrzyki, z pagérka wi-
dzimy duzy ogrodzony teren i kilka matych domkow.
Jest to miejsce gromadzenia stad reniferow, na ktérym
przeprowadza sie selekcje i ubdj zwierzat. Wiele kosci
reniferdow i lezace lassa do ich tapania modwig same
za siebie. Nieco dalej stoi samotapka na lisy polarne.
Wewnatrz ogrodzenia odzywa sie biatorzytka. Mijamy
ostatnie $lady ludzkiej bytnosci i wchodzimy w teren
z rzadka porosty grubymi na 10 cm, wysokimi na
3—4 metry brzozami. Na kamieniu siedzi pos$wierka
szponiasta (Calcarius lapponicus), nieco dalej zrywajg
sie dwa podloty tego gatunku. Marko Haukioja i Pro-
fesor Kallio wskazujgc na rozlegte torfowiska i oczka
wody obnizenia terenu zajmujgcego kilka kilometréw
kwadratowych miedzy pagérkami, pewni sg, ze zoba-
czymy szlamnika rdzawego (Limosa lapponica). Na ca-
tym terenie w promieniu kilkudziesieciu kilometréw
gniezdzi sig¢ ich tylko kilka par. Mimo naszych poszuki-
wan nie napotykamy ani jednego, pewnie juz za p6zno,
wychowaty mitode i wyniosty sie z terendéw legowych.
Widzimy kilka Swiergotkow tgkowych (Anthus praten-
sis). Co chwile pada deszcz, to znéw przeswieca stonce.
W drodze powrotnej napotykamy na gniazdo $wiergot-
ka tagkowego z 5 jajami. Na zboczu pokrytym suchymi
kikutami brzéz, zniszczonych przez gasienice Oporinia
autumnata, jest, jak na nasze dotychczasowe do$wiad-
czenia, bardzo duzo ptakow. Czesto spotykamy cze-
czotki a raz dwie pliszki zétte (Motacilla jlava). M. Hau-
kioja pokazuje podrozniczka (Luscinia svecica), z da-
leka stycha¢ gtosy krukow. Nastepna fala deszczu za-
staje nas juz na szczeScie w samochodzie.

W nocy zerwala sie wichura i bardzo sie ochtodzito.
Rankiem wiatr sie nieco zmniejszyt, ale dalej byto
zimno, termometr wskazywat 11°C. Caly dzien 18 lipca
byt wietrzny, chtodny, wiolokrotnie wiatr przepedzat
rzesiste ulewy. Nasi finscy przyjaciele zawiezli nas
autem do Nourgam, swej najdalej na pdtnoc wysunie-
tej osady skiadajacej sie z kilku domoéw malowniczo
potozonych na brzegu rzeki Teno. Po drugiej stronie
rzeki juz Norwegia. JesteSmy jakie§ 10 km na poéinoc
od 70 réownoleznika. W ogrédku kwitng ziemniaki, a po
norweskiej stronie traktory koszg wysokg trawe i za-

wozg do suszarni. Wystarczy jednak odejs¢ 200 metréw
od zabudowan i szosy, by znalez¢ sie zndéw zdata od
cywilizacji. Granica lasu biegnie okoto 40 km na po-
tudnie od nas. Otaczajg nas krzaki brzozy, a czesciej
jej uschniete kikuty, gdyz i tutaj grasowala gasienica
motyla Oporinia autumnata. Tereny nizej potozone
zajmujg torfowiska. Mozaika tych dwdch biotopow
i nieliczne jeziora tworzg krajobraz tego terenu. Jedy-
nymi czesciej spotykanymi wiekszymi ptakami to siew-
ki ztote. W czasie ciggtego marszu od 11 do 18 godziny
widzieliSmy ich ogo6tem 18 sztuk.

Wygladajg te spotkania tak. Zblizamy sie do torfo-
wiska. Najpierw stycha¢ monotonny gtos dwoch sie-
wek, wkrotce siewki zblizajg sie do nas i w odlegtosci
20—40 metrow towarzyszg nam krok w krok, az do
opuszczenia przez nas ich torfowiska. Gdzie torfowisko
jest wieksze i dzielg je dwie pary, wtedy jedna para
przekazuje nas drugiej po minieciu jej terytorium.

W czasie tych siedmiu godzin marszu, poza siew-
kami z wigkszych ptakow widzieliSmy tylko dwa po-
jedyncze kruki, nad kazdym wiekszym jeziorkiem
unosity sie rybitwy popielate (Sterna macrura), a raz
mewa pospolita (Larus canus). Z matych ptakéw naj-
pospolitszym na miejscach podmoktych byt $wiergotek
tagkowy, a na suchszych z gfazami, biatorzytka, wsze-
dzie byto mozna spotkaé czeczotki. Dwukrotnie widzie-
liSmy podrdzniczki, starego samca i podlota zieby jera,
dwukrotnie pliszki zotte, raz styszeliSmy glos piecusz-
ka (Phylloscopus trochilus), a raz poswierki szponia-
stej. Juz w drodze powrotnej nad brzegiem rzeki Teno
leciat brodziec piskliwy (Actitis hypoleucos), a potem
z samochodu widzieliSmy kwokacza (Tringu nebularia)
juz niedaleko Kevo. Innym okiem bedziemy juz teraz
patrze¢ na naszych gosci zimowych z pétnocy, znajac
ich warunki gniezdzenia sie tutaj.

Oficjalng stolica Laponii jest liczace 27 000 miesz-
kancéw miasto Rowaniemi, zniszczone w czasie ostat-
niej wojny. Odbudowane wedtug planéw znanego
architekta finskiego Alvara A allo, jest zespotem no-
woczesnych wielopietrowych doméw i ulic. Ptakiem
najbardziej rzucajacym sie w oczy tak w tym miescie,
jak i w kazdym wiekszym osiedlu Laponii to jasko6tka
oknéwka (Delichon wurbica). Nawet w Stacji Sub-
arktycznej w Kevo, ztozonej z trzech wiekszych bu-
dynkéw, a oddalonej od najblizszego wiekszego osiedla
Usjoki o 18 km gniezdzita sie ta jaskotka. Nad toczaca
swe obfite wody tuz pod miastem rzekg Kemijoki la-
taly jaskoiki brzegéwki (Riparia riparia). Jerzyka
(Apus apus) — typowego ptaka potudniowej Finlandii,
licznie gniezdzacego sie tam nawet w nisko potozo-
nych skrzynkach legowych, nie spotkaliSmy w ciggu
kilkugodzinnego pobytu w Rowaniemi, natomiast byty
tam nasze poczciwe wrdéble domowe (Passer dome-
sticus). Z Rowaniemi do Ivalo, miasta potozonego
0 270 km dalej na poétnoc, jechaliSmy autobusem.
W czasie jazdy, 20 km za Rowaniemi, a wiec juz za
kotem polarnym, w obejsciu gospodarskim migneta
jaskotka dymoéwka (Hirundo rustica), ostatnia jakg wi-
dzieliSmy w drodze na po6tnoc. Najczesciej spotykanym
ptakiem na szosach jest pliszka siwa (Motacilla alba).
Na szosach przewaznie asfaltowych mkng samochody
z szybkos$cig najczesciej bliskg 100 km/godzing. Ruch
tu o tej porze roku nie mniejszy niz na Marszatkow-
skiej. Na szczescie dla przyrody Laponii zmotoryzo-
wani turysci oddalajg sie bardzo rzadko wiecej niz na
100 m od szosy.

Miastem, w ktorym spedziliSmy kilka dni byto Ivalo



Ryc. 4. Stac{a Subarktyczna w Kevo potozona wsrod
najdalej na potnoc wysunietej kepy sosen

(12—16 lipiec). Z okien samochodu robi wrazenie osie-
dla ztozonego z jednej ulicy i kilku murowanych do-
mow. Tymczasem jest to miasteczko liczace 2500 miesz-
kancéw. Wiekszos¢ doméw, a nawet wielkich gma-
chéw publicznych, jak piekne nowoczesne budynki
szkolne, to parterowe lub niskie jednopietrowe budyn-
ki otoczone wysokimi tu jeszcze brzozami, sosnami
i ostatnimi juz napotkanymi przez nas Swierkami.
Ptakéw tutaj jest bardzo duzo w stosunku do terenow
potozonych dalej na péinocy fifiskiej Laponii w strefie
laso-tundry lub w strefie bezlesnej, subarktycznej.
Wszedzie napotykamy $piewajace lub przelatujace
czeczotki, a w centrum miasta spotkaliSmy miode tego
gatunku tuz po opuszczeniu gniazda. Spiewaja piecusz-
ki, a takze, zwiaszcza rano, zewszad stycha¢ krakanie
wron (Corvus cornix). Wieczorem widzieliSmy stado
wron zbierajgce sie na nocleg, liczace ponad 200 pta-
kéw. Na terenie miasta spotykalismy kilkakrotnie
sroki (Pica pica), jednak gniazda nie zauwazyliSmy.
Idac $ladami szpaka (Sturnus vulgari§) z pokarmem
w dziobie, znalezliSmy jego gniazdo w skrzynce lego-
wej. Jest to miejsce legowe potozone bardzo juz da-
leko poza zwartym jego zasiegiem. Kilkakrotnie tez
obserwowalismy tadne samczyki trznadli zottych (Em-
beriza citrinella) i styszeli ich $piew. Para sikor bo-
gatek (Parus major) z miodymi stale zerowata w oko-
licy szkoty. Kilkakrotnie tez obserwowaliSmy sikory
czarnotbiste (Parus atricapillus). Muchotéwki zatobne
(Muscicapa hypoleuca) i szare (M. striata) gniezdzg sie
tutaj nielicznie. Kilkakrotnie styszeliSmy przelatujace
nad miastem krzyzodzioby $wierkowe (Loxia curvi-
rostra). Raz tylko w dniu 12 lipca lecialy nad miastem
trzy jerzyki. Nad nielicznymi juz tutaj kosnymi tgka-
mi $piewat skowronek polny (Alauda arvensis).
Spis ptakéw bytby niepetny gdyby$Smy pomineli
wréble domowe. Gniezdzg sie w Ivalo i w potozonej
dalej o 40 km na péinoc miejscowosci Inari. W lvalo
obserwowalismy kilka stadek ztozonych ze starych
ptakéw z miodymi a liczacych po 15— sztuk. We-
dtug naszej oceny jest ich w Ivalo okoto 200 sztuk.|
Juz byto po legach. ZnalezliSmy tylko jedno gniazdo
z piskletami pod urwang dachdéwka pietrowego muro-
wanego domu. W Ivalo nie widzieliSmy ani jednej
kury, czy innego drobiu, natomiast statym mieszkan-
cem prawie kazdego podwdrka jest przywiazany przy
budzie pies. Z jego tez miski najczesciej czerpaly po-
karm wréble. Jak wrdble dajg sobie rade w zimiee
w czasie wielu dni panujgcej tu nocy polarnej, jest
to dla nas tajemnicg. Wrdble domowe zreszta wyste-
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Ryc. 5. Dr Taréw Seki przed wejsciem do budynku
Stacji w Kevo

puja na catym wybrzezu potnocnej Norwegii, tam noc
jest wprawdzie dtuzsza, ale klimat nie tak surowy jak
tutaj. Teraz jest lipiec i sami mamy kiopoty ze Swie-
cacym o péinocy przez 64 dni lata polarnego storicem.
PrzyjechaliSmy tu na poinoc 8 lipca, w czasie, nie
kazdego roku, panujacych tu upatldw — storice jeszcze
0 23 solidnie grzato. Mimo zmeczenia nietatwo byto
zasng¢é nawet o poinocy. Dzieci zreszta o tej porze
bawig sie na podwdrkach — natomiast godzina 8 rano
nalezy do wczesnoporannych — sklepy czynne sg od 9.
PostanowiliSmy zatem straci¢ dwie noce z 14/15
1z 15/16 lipca i zobaczyé co robig w czasie tej stonecz-
nej poéinocnej ,nocy” ptaki. W pierwszym dniu obser-
wacji wréble domowe przyniosty po raz ostatni po-
karm dla pisklagt o godzinie 2041 a o 21.26 ostatnie
wréble pochowaly sie, natomiast jaskotki oknowki
gniezdzace si¢ po drugiej stronie drogi w ilosci 60 par,
nadal o godzinie 22.00 karmity miode. Nastepnego dnia
0 godzinie 240 $piewaty piecuszki, Cwierkaty samce
wrébli na dachach a okndwki karmity miode. Wieczo-
rem tego dnia wréble przestaty karmi¢ mtode o godzi-
nie 20.11, ale siedziaty jeszcze na dachach o 21.28, kie-
dy przerwaliSmy obserwacje. Nastepnego dnia rano
0 godzinie 2.15, podobnie jak w dniu poprzednim, nie-
bo byto bezchmurne, bytlo zimno, bo tylko 11°C, tym
przyjemniej czuto sie ciepte promienie stofica. O tej
wczesnej godzinie leciaty dwie wrony i jedna czeczot-
ka. Jaskotki oknowki nie zerowaly. O 2.25 zaspiewat
po raz pierwszy piecuszek, a o 245 leciaty dwie ja-
skotki, o 252 odezwat sie pierwszy wrobel. 258 —
masowy wylot z gniazd jaskétek oknéwek, 3.05 —
odezwaty sie wroble w kilku miejscach, 3.16 — samica
wrébla wyszta z gniazda zawierajgcego piskleta z ka-
tem w dziobie. Z tych dorywczych obserwacji juz do-
wiedzieliSmy sie, ze przerwa w karmieniu miodych
u wrobli trwa tutaj w czasie dnia polarnego taik samo
dtugo, jak w czasie naszej wprawdzie krotkiej latem,
ale zawsze nocy, w naszym znaczeniu tego stowa. Na-
tomiast jaskotki oknéwki sa nieaktywne bardzo krét-
ko, bo przez 3—4 godziny; moze to zalezy tutaj nie
od Swiatta a od temperatury.

Stalg naszg siedzibg w czasie pobytu w Laponii byta
Stacja Subarktyczna w Kevo (ryc. 4). Skfada sie ona
z kilku budynkéw rozrzuconych na zboczu wzgérza
w ostatniej wyspie lasu sosnowego — dalej na pdéinoc
rosng tylko krzaczaste brzozy. Do najblizszego osiedla
18 km w linii prostej, a do Inari 148 km. Pod okapem
jednego z budynkéw Stacji trzy pary jaskdtek oknd-
wek karmig juz wyro$niete miode. W skrzynkach le-
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gowych gniezdza sie muchotowki zatobne i sikory bo-
gatki. Kilkakrotnie koto Stacji obserwowaliSmy sikory
syberyjskie (Parus cinctus). Sg bardzo podobne do
sikory czarnogtowej, tylko gtowe majg bragzowg a nie
czarng. Gtosy podobne tylko bardziej miekkie i deli-
katne — zwtaszcza glos si-si. W ubiegtym roku gniez-
dzita sie w poblizu Stacji séjka ztowroga (Perisoreus
infaustus). Niestety mimo poszukiwan nie udato nam
sie jej zobaczy¢. Stale w okolicach Stacji myszkowata
para biatorzytek z mtodymi. Raz obserwowalismy le-
cacego obok Stacji nad jeziorem rybotowa (Pandion
haliaetus).

Obserwujac w okresie jesienno-zimowym na wy-
brzezach naszego Baltyku zimujgce tysieczne stada
poétnocnych gatunkéw ptakéw wodnych przypuszcza-
liSmy, ze tutejsze zbiorniki wodne rojg sie od kaczek,
nuréw, traczy, ale tak nie jest, cho¢ kazde wieksze
zagtebienie terenu zajmuje jezioro lub mniejszy zbior-
nik wodny, najczesciej o ptytkich brzegach. Gatunkiem
obserwowanym stale nad kazdym wiekszym zbiorni-
kiem wodnym jest jedynie rybitwa popielata. Dwa
razy widzieliSmy mewe pospolita i prawdopodobnie
srebrzystg (Larus argentatus) a nad brzegami rzek
4 razy kuliczki piskliwe. W dniu 24 lipca szliSmy brze-
giem rzeki Kevo od jej ujécia do jeziora w gdre rzeki.
Nad wodag czesto zerowaty pliszki siwe. Jakie$ dwa
mate piskleta uciekaty na przeciwng strone rzeki, po
chwili pojawita sie matka. Byta to samica tracza rdza-
woszyjnego (Mergus serrator) z dwoma miodymi. Gdy
samica nurkowata, miode natychmiast ptynety do
miejsca jej wynurzenia. Zachowanie to powtarzato sie
wielokrotnie. Rzeka Kevo przypomina tutaj nasz Du-
najec w okolicach Poronina. Ponadto widzieliSmy na
jeziorze Kevo kaczke markaczke (Melanitta nigra)
z mtodymi. PytaliSmy sie dr E. Haukioji, dlaczego pta-
kéw wodnych jest tak mato. Wyjasnit nam, ze jest juz
po okresie legowym i wyniosty sie na tereny pierzenia
lub pierzg sie na miejscu, ale sg trudne do obserwacji.
Zbiorniki tutaj sag oligotroficzne, ubogie, o krysztatowo
czystej wodzie — ptakdéw zatem jest bardzo mato.

Najdtuzszg naszg wycieczke odbyliSmy w bezlesng
alpejska strefe arktyczng w dniach 20—21 lipca. Trasa
przewidywana byta na pétora dnia z noclegiem w zie-
miance. Uczestnicy — profesor Kallio jako przewod-
nik, jego asystentka Hela Hurmi, dr Taréw Seki, bo-
tanik Japonczyk z dalekiej Hiroszimy i my (ryc. 5).
WyruszyliSmy tuz po kolacji, najpierw samochodem
w kierunku Utsjoki a potem pozegnaliSmy szose i auto.
Droga pieta sie wzdtuz strumyka parowem, ktérego
zbocza pokrywaly krzaczaste brzozy. Spotykalismy
czeczotki, podrézniczki i mewe pospolita. O 22 godzi-
nie postyszeliSmy charakterystyczny gtos jemiotuszek
(Bombycilla garrulus). Trzy ptaki leciaty wysoko.
Rzadko te ptaki strefy tajgi zapuszczajg sie tak daleko
na potnoc. Okolo godziny 23 pozegnaliSmy ostatnie
krzaki, byty juz tylko rumowiska skalne z rzadka po-
kryte porostami. W miare spinania sie w goére, widok
byt coraz wspanialszy. PatrzyliSmy na rozlegte tereny
skalne zabarwione storicem na wszystkie kolory teczy

z przewaga czerwieni i fioletu. Na tym tle ostro od-
cinaty sie lustra matych jeziorek. Tylko gdzieniegdzie
rosta bazyna i ptozaca sie wierzba. Na szczycie wznie-
sienia, wsérod ogromnych gtazéw, spotkaliSmy trzy
$nieguty (Plectrophenax nivali$), ktérych biel odbijata
sie od otoczenia. Zblizata sie potnoc. Stonce przystonita
cienka chmurka dodajagc jeszcze niebu czerwieni.
W terenach o mniejszej ilosci rumowiska, ale réwnie
suchych z niktg pokrywa roslinng spotkalisSmy siewki
ztote, ktoére na nizej potozonych terenach gniezdzg sie
tylko na mokradtach. Okoto godziny pierwszej zbocze
zaczeto stromo opada¢ i zobaczyliSmy dtugie jezioro
w glebokim parowie a na jego potudniowym zboczu
drzewiaste brzozy, tak dawno juz nie ogladane. Miedzy
dwoma pniami drzew przykucneta ziemianka, prawie
z zewnatrz niewidoczna, tak zaros$nieta roslinnoscia.
Natomiast w jej $rodku luksus dla dwéch os6b — za-
pas opatu, jedzenia na Kkilka dni i pokryte pianka
i kocami dwa toza. Nas bylo pie¢ osdb, ale i tak roz-
gosciliSmy sie wygodnie. Nastepnego dnia o 8 rano
wyruszyliSmy w dalszg droge na zachdd ku gorze Pir-
keoaivi, na zboczu ktdrej rost bardzo rzadki tu debik
o$Smioptatkowy (Dryas octopetala) potrzebny profeso-
rowi Kallio do badan — cel naszej wycieczki. Pozeg-
naliSmy drzewa i znoéw byliSmy w strefie alpejskiej
bezdrzewnej. Nad brzegiem jeziora napotkalismy dwie
ciemne kulki — byty to miode pardwy (Lagopus mu-
tus) po raz pierwszy przez nas widziane. Dalej zry-
waty sie siewki ziote a z nad bagienek kilkakrotnie
zerwaly sie z krzykiem podobnym do gtosu samicy
kukutki, kuliki mate (Numenius phaeopus). Po raz
drugi w czasie naszego pobytu w Laponii spotkalismy
wydrzyki dlugoogoniaste oraz tylko na tej wycieczce
w strefie alpejskiej sieweczki obrozne (Charadius hia-
ticula) a czesto posSwierki szponiaste. Na rozlegtym
siodle dwu wzgdrz przebiegt przed nami miody reni-
fer, a za chwile stary z wiefAcem pieknych rogéw.
Na jednym skalnym wzniesieniu zobaczylimy pare
starych pardw i $nieguty. Czesto spotykalismy Swier-
gotki tgkowe i biatorzytki. Deszcz tego dnia stale pa-
dat, zaczat wia¢ wiatr. Profesor Kallio zdjat z siebie
wszystko, zostat tylko w koszuli i spodniach — oczy-
wiscie catkowicie mokry. Japonczyk przemokt, my
réwniez, Heli miala dobre ubranie nieprzemakalne.
Tempo marszu bylo bardzo szybkie, tak by zréwno-
wazy¢ utrate ciepta. Do pierwszych brzéz dotarliSmy
okoto drugiej. Troche osuszyliSmy sie w pierwszym
napotkanym domu Laponczyka, hodowcy reniferow
nad rzekg Teno o godzinie 17 i dalej ruszyliSmy w dro-
ge. Po 19 spotkaliSmy juz koto Utsjoki auto, ktore
wyjechato po nas. Pierwsze nasze kroki w domu pro-
wadzity do goracej, juz wczesniej dla nas przygoto-
wanej sauny i o dziwo — po godzinie zapomnieliSmy
juz o marszu dtugim na kilkadziesigt kilometrow
wsrod lodowatego wichru i pustkowia. W czasie mar-
szu sadziliSmy, ze ta wycieczka skonfczy sie zapaleniem
ptuc. Ale sauna to problem sam dla siebie i do tego
nieornitologiczny, a szkoda.
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IV. SKAMIENIALY PIEN SYGILARII (Sygillaria) w cegielni ,,Brynéw” w Katowicach
Fot. R. GradziAski



DROBIAZGI

Nowo znaleziony pien sygilarii

Drzewiaste widtaki karbonskie, do ktorych nalezaty
sygilarie, stanowity wazny sktadnik bagiennych zbio-
rowisk weglotworczych. W osadach wieku karbon-
skiego zachowaty sie liczne odciski i uwegliny pozio-
mo utozonych i silnie sprasowanych fragmentow kory
tych roélin; znacznie rzadziej przetrwaly po nich pio-
nowo usytuowane, odziomkowe odcinki pni, znajdo-
wane przy niektérych poktadach wegla.

Znaleziony przez doc. dr R. Gradzifnskiego w cegiel-
ni ,,Brynéw” w Katowicach pieA sygilarii (Sigillaria)
0 425 m wysokosci i okoto 0,45 m S$rednicy (plansza
V) jest prawdopodobnie najokazalszg skamieniotoScia
tej rosliny w polskim karbonie produktywnym. Okaz
jest silnie zniszczony i trudno oznaczalny (nikte $lady
rzezby kory pozwalajg jedynie na zaliczenie go do
grupy sygilarii zebrowanych). Fosylna posta¢ sygilarii
przedstawia mineralne (mutowcowo-piaskowe) wypet-
nienie pnia, otoczone cienkg powtoczka weglowa, po-
chodzacg z zewnetrznych tkanek korowych.

Na szczeg6lng uwage u znalezionego okazu sygila-
rii zastuguje stwierdzenie w jego przypowierzchnio-
wych partiach skretolegle przebiegajagcych bruzd
z tkwigcymi w nich mineralnymi odlewami lian (pa-

procie nasienne?) o grubosci 4—5 cm, ktére w miarg
wzrostu pnia sygilarii wrastaty w jego kore, pozosta-

wiajac na powierzchni charakterystyczne zabliZznienia
zamykajgce bruzde.

Zachowanie sie w pozycji pionowej pnia sygilarii
0 tak znacznej wysokosci $wiadczy o szybkim narasta-
niu osadu otaczajgcego drzewo. Utwory, z ktérych wy-
dobyto skamieniaty pien, przynalezg do goérnych warstw
zateskich (dolnych orzeskich) z pogranicza westfalu A
1B.

Widoczny na fotografii odcinek pnia sygilarii o wy-
sokosci ponad 2 m zostat wydobyty z otaczajacych skat
mutowcowo-piaskowcowych i ztozony w zbiorach Mu-
zeum Geologicznego PAN w Krakowie (gorna czes¢
catego odlewu pnia na skutek zwietrzenia ulegta roz-
kruszeniu, natomiast dolna — o nie ustalonej dtugo-
§ci — z powodu trudnosci jej wydobycia ze skaty, po-
zostata na miejscu).

Znalezisko sygilarii z Katowic znajduje sie w bez-
posrednim sasiedztwie zachowanego w skatach tego
samego wieku skupiska pionowo stojgcych pni kata-
mitow, z ktdrymi zostalo objete szczegbtowym opra-
cowaniem naukowym.

B. Brzyski
Ztota Sztolnia pod Orlica

Sudety to niezmierzone bogactwo ciekawostek przy-
rodniczych, z ktérych wiele jest zupeinie nieznanych.
Do takich zalicza sie Ztota Sztolnia na Ziemi Kiodz-
kiej, mimo iz wielu z nas czesto koto niej przechodzi
w drodze z Koziej Hali do popularnego Zielenca. To
niezwykle ciekawe miejsce, dlatego warto jest je bli-
zej opisac.

Otéz znajduje sie ona tuz nad gtebokim skretem
Drogi Orlickiej w odlegtosci kilkudziesieciu metréw,
a ponizej Orlicy (1084 m), najwyzszego wzniesienia
Goér Orfickich po polskiej stronie. Nawiasem moéwigc,
jeszcze do niedawna nazywano jg Miedzywierchem,
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a Czesi nadal Vrch Mezi — czyli gérg Miedzowa, tj.
graniczng, dzielgcg. Tu tzw. Doling Stonca ptynie Kil-
ka potoczkéw, taczacych sie w jeden, zwany Bieli-
kiem. W ich korycie dostrzec mozna odfamki jasnych
wapieni krystalicznych, ktore tworzg tu niewielkie so-
czewy w roéwniez prekambryjskich (ponad 570 min
lat) tupkach tyszczykowych. Idagc w gore Bielika je-
steémy zaraz przed niewielka, starg hatdg. Za nia wi-
da¢ niezbyt duzy lej eksploatacyjny, w ktérego dnie
widnieje maty, ciemny otwér. To wiadnie wejscie do
Ztotej Sztolni, chronione kurtyng spadajgcej w gigb
wody.

Prowadzi do niego w kierunku WSW (255°), a wiec
we wnetrze Orlicy, niski, do$¢ stromy (40°) koryta-
rzyk Szybik, gdzie przejscie utrudnia zalegajacy na
dnie gruz i sptywajaca woda. Po 14 m studnia okoto
3 m gtebokosci, tzw. Mokry Prdg, sprowadzajgcy do
Sali Centralnej, duzej na 6 m szczeliny. Byta tu nie-
gdy$ drabina, o czym $wiadczg oslizgte belki. Mozna
wykorzysta¢ do zejscia skalny gzyms. Tu zaczyna sie
wiasciwa jaskinia, rozwinieta w naturalnych szczeli-
nach, podczas gdy pierwsza cze$¢ to wykuty sztucznie
korytarz upadowy. Tutaj na ESE odbiegajg dwa krdt-
kie odgatezienia o szybko obnizajagcym sie stropie. Do
jednego z nich splywa woda, tak ze reszta Ziotej
Sztolni jest sucha. Stad dalej lekkim zygzakiem Dtu-
gi Korytarz prowadzi na potudnie. Po okoto 20 m od-
biega na S krotkie odgatezienie, zakonczone niszg 2—
3 m diugosci o ksztatcie pieca piekarskiego, stad na-
zwane przez G. Giiricha (znanego geologa sudeckie-
go z poczatku XX w.) ,Szczeling z piecem piekar-
skim”.lub krécej — Nisza Piekarska. Po nastepnych
kilku metrach prosto w dot (okoto 35 m) Koncowa

Ryc. 2. Przekr6j pionowy przez Ztotg Sztolnie
(E SW)
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Studnia o gtadkich $cianach jest przejsciem do najniz-
szej komory, tzw. Sali z uko$nym dachem o wyso-
kosci do 3 m i dtugosci 7 m. Wybiega od niej na SWS
niewielka i ciasna szczelina Zmijowa, klinujaca sie
po kilku metrach. W sumie Ztota Sztolnia ma wedtug
cytowanego badacza 170 m diugosci przy okoto 20 m
rozwinigcia pionowego. Tutejszy marmur przyréwny-
wano czesto do Kkarraryjskiego wobec znacznej jego
pieknosci.

'Przedstawiony opis nie robi z pewnoscig duzego
wrazenia, ale trzeba tu podkresli¢, ze pochodzeniem
sztolnia siega prawdopodobnie XIV wieku. Jej po-
wstanie jest zwigzane Scisle z poszukiwaniami i eks-
ploatacjg rud zelaza z wielu gniazd w tych prekarn-
bryjskich i miodszych skatach dla potrzeb huty dziata-
jacej w pobliskich (7 km) Dusznikach juz w koncu
X1V w. Wymieniono jg bowiem jako dawno dziata-
jacg w 1408 r., a zlikwidowang dopiero w 1715 r. Byta
ona zlokalizowana w tzw. Smoczym Gardle, tj. w uj-
$ciu doliny Bystrzycy Dusznickiej do Obnizenia Dusz-
nickiego (powyzej parku zdrojowego). Szkoda, ze ten
bardzo interesujgcy szczegdt dotyczacy ponad 300-let-
niej eksploatacji rud w tym rejonie umkngt uwadze
T. Dziekonskiego (1972), autora ciekawego skad-
ingd opracowania ,Wydobywanie i metalurgia krusz-
céw na Dolnym Slagsku od XIlI do potowy XX wie-
ku”. Z pewnoscig tez w tej sztolni wykorzystujacej
w duzej mierze naturalne szczeliny w marmurze, po-
szukiwano ztota. Mys$l o tym przywodzity krystaliczne
tupki tyszczykowe, ktorych wystepowanie widac¢ gdzie-
niegdzie w S$cianach korytarzy. Blyszczacy muskowit
przypomina bowiem niekiedy drobne tuseczki ziota.

Jednakze juz w XVII w. eksploatacja musiata by¢
zaniechana, skoro krazyty o niej tajemnicze wiesci.
Radzie Miejskiej Dusznik udato sie w 1692 r. nakio-
ni¢ wedrownego wioskiego kuglarza Verventiniego,
przebywajgcego tu  podéwczas, do odnalezienia
i ogladniecia sztolni. Tak méwi o tym przynajmniej
zapis w ksiedze miejskiej. Wywiagzat sie on z tego
zadania, czego dowodem miata by¢ napisana przezen
ksigzeczka ,,Przewodnik do Ztotej Sztolni lub czarng
jama nazwang”. Mimo duzej poetyki wiecej w niej
fantazji niz rzetelnego opisu. By¢ moze Verventini w
ten sposéb chciat podnies¢ swoje zastugi.

Nowg fale zainteresowania przyniést rozwoj krajo-
znawstwa w XIX w. Ze wzgledu na zalewanie sztol-
ni i zamulanie niektérych partii przez Ztoty Potoczek,
Komitet Przyjaciét Przyrody Ziemi Ktodzkiej w 1872r.
skierowat go obok, tak ze tylko cze$¢ wpadata do
wejécia. Wtedy tez zbadal ja profesor Uniwersytetu
Wroctawskiego H. R. Goppert (1800—84) stwierdza-
jac, ze tego typu ,tunelowa” sztolnia w naturalnych
szczelinach jest jedyng tej postaci na terenie dwczes-
nych Niemiec. Nic tez dziwnego, ze nie pomingt jej
zaden z wielu przewodnikéow po Ziemi Klodzkiej.
W kilka lat pézniej pomiarow dokonat G. Gurich, kt6-
rego dane przytoczono. Na nazwe sztolni wplyneta bez
watpienia stara tradycja modwigca o poszukiwaniu
ztota, ale w wiekszej mierze podobny don muskowit.

Miejsce to posiada bardzo ciekawe podanie, upor-
czywie wystepujace w tradycji ludowej. Wspomina
tez o nim K. Kwasdniewski w 1968 r. #odania
dolnos$lagskie), cho¢ lokalizuje je koto Kudowy. W du-
zym skrocie brzmi ono nastepujgco. Przybyli do Ja-
wornicy (wsi pod Polskg Bramg) dwaj Wiosi, popro-
sili 0o pomoc w znalezieniu sztolni biednego Jakuba
Wymertatka. Przenie$li go nocg na ptaszczach z Wy-

sokiej Miedzy do szczelin. Po nabraniu ztotych szy-
szek wynagrodzili go 300 dukatami. Godzi sie tu pod-
kresli¢ stowianskie brzmienie nazwiska nawet w nie-
mieckich przekazach. Wotosi, szczegdlnie Wenecjanie,
poszukiwali czesto kamieni potszlachetnych i zlota
w Sudetach w XVI w., stad przedostali sie do podan
jako osoby tajemnicze, przebywajgce w odludnych par-
tiach gor.

Po ostatniej wojnie sztolnia zostala zupeinie za-
pomniana tym ‘bardziej, Ze nie interesuje ona geolo-
géw z powodu ptonosci skat. Niniejszy opis jest chy-
ba pierwszym w polskiej literaturze, szkic za$ oparty
na wiasnych, cho¢ niepetnych pomiarach, stad bodaj
ze pierwszy raz w ogole publikowany. Wszystkich za-
interesowanych nalezy przestrzec przed nieostroznym
zapuszczaniem sie do niej ze wzgledu na owe dwie
dos¢ gtebokie studnie.

K. R.Mazurski

Czy bagno zwyczajne jest zagrozone
w swym bycie?

Na Pojezierzu Mazurskim posiadamy juz nieliczne
torfowiska, na ktérych wystepuje bagno zwyczajne Le-
dum palustre L. Wydaje sie réwniez, ze w innych re-
gionach naszego kraju, sytuacja przedstawia sie nie
lepiej. Wiekszos¢ obszaru zajmujg torfowiska niskie,
na ktorych roslina ta nie wystepuje.

Pragne podkresli¢, ze pierwotne naturalne zespoty
torfowisk z bagnem zwyczajnym, na skutek melioracji
i ich osuszenia stajg sie coraz rzadsze. Nieliczne sta-
nowiska tej rosliny bedacej reliktem glacjalnym po-
siadamy w utworzonych rezerwatach, w ktérych za-
chowaly sie jeszcze mniej wiecej naturalne warunki
dla jej wegetacji.

Przemystowa przydatno$¢ torfu jest wieloraka. Dla-
tego tez daje sie zauwazy¢, ze przemyst torfowy jest
zainteresowany  eksploatacjg torfowisk  wysokich.
W zwigzku z tym zasoby bagna zwyczajnego coraz
bardziej kurcza sie, a niewielka ich ilos¢ bedzie po-
siadata swe stanowiska tylko w nielicznych rezerwa-
tach.

Zapotrzebowanie na surowiec zielarski, w skiad
ktérego wchodzi bagno zwyczajne, jest duze. Dlatego
tez stato sie ono przedmiotem handlu i posiada coraz
to wiekszy popyt. Poniewaz bagno zwyczajne u nas nie
podlega gatunkowej lub czesciowej ochronie, w zwigz-
ku z tym ochrona rezerwatowa tej rosliny jest utrud-
niona.

Wedtug M. Jasnows kiego w Polsce i w Niem-
czech procent zatorfienia wynosi okoto 5% og6lnej po-
wierzchni, w tym torfowiska niskie tworzg 8% wszy-
stkich torfowisk w Polsce. W NRD bagno zwyczajne
podlega gatunkowej ochronie. Wydaje sie ze u nas
powinno podlega¢ ochronie, w przeciwnym przypadku
stanie sie gatunkiem w naszej florze coraz bardziej
rzadszym.

Przeprowadzona przeze mnie lustracja rezerwatéw
ze stanowiskami bagna zwyczajnego stwierdzita, ze sg
one w dobrym stanie. Na niektérych przesuszonych
torfowiskach wysokich, od dwéch lat daje sie zauwa-
zy¢, ze na lisciach i todyzkach boréwki, zurawiny, ba-
zyny czarnej oraz bagnie zwyczajnym dos$¢ licznie wy-
stepujg pasozyty a mianowicie: Exobasidium vaccinii



Wor., E. oxycocci oraz Chrysomyxa ledi de Bary. Ten
ostatni pasozyt spowodowat duze zagrozenie w zbioro-
wiskach bagna zwyczajnego. Dalsze obserwacje zagro-
zen tych roslin przez wspomniane pasozyty sg poza-
dane. Na podkres$lenie zastuguje spostrzezenie, ze w re-
zerwatach dostatecznie nawodnionych, pasozyty te spo-
wodowaty mate zagrozenie.

ROZMA

Czy zachowanie sie zwierzat jest uwarunkowane
czynnikami genetycznymi czy ekologicznymi? Pytanie
to jest szczeg6lnie wazne, gdy analizuje sie niezwykig
plastyczno$¢ zachowania sie ssakow w réznych $rodo-
wiskach. Sprzyjajace warunki dla obserwacji zachowa-
nia sie pawianow znaleziono w $rodkowej Etiopii, gdzie
obok siebie zyjg dwa gatunki pawiandw i ich mieszan-
ce, a Co najwazniejsze, oba gatunki wyraznie rdznig
sie zachowaniem. Pawian pustynny (Papio hamadryas)
zyje na terenach wypalonych stoncem; kazdi/( dorosty
samiec ma wiasny, staty harem, ztozony z kilku sa-
mic. Kilka haremow taczy sie w gromade, ktéra wspél-
nie zdobywa pozywienie. Kilka gromad tworzy jeden
zesp6Ot, ktory wspolnie nocuje na jednej, ,wiasnej”
skale. Pawian anubis (Papio anubis) nie tworzy za-
dnych grup spotecznych, kojarzenie sig samic i sam-
cow jest zupeinie przypadkowe, poszczeg6lne osobniki
przechodzg ptynnie od jednej luznej grupy do drugiej,
nocujg na drzewach. Samce pawiana pustynnego upra-
wiajg kidnaping — porywajg miode samice anubis
i wiaczajg do wiasnych haremoéw. Takie samice bar-
dzo fatwo uczg sie zyé w zespole i W%chowywaé wia-
sne potomstwo. Natomiast samce anubis nie krzyzujg
sie nigdy z samicami pawiana pustynnego, poniewaz
nigdy nie usitujg wedrze¢ sie do haremu ani nie sg
w stanie dostosowaé sie do stosunkéw spotecznych pa-
wianéw pustynnych. Wobec tego istnieje tylko jedno-
kierunkowy przeptyw genéw — od samic anubis do
hareméw pawiandéw pustynnych. W strefie krzyzowa-
nia sie wystepujg wiec haremy pawianéw pustynnych,
samice anubis oraz samce i samice pochodzace z krzy-
z6éwek. Samce pochodzace z krzyzédwek nie wracajg do
strefy anubis, ale tez nie organizujg tak sprawnie ha-
remow jak czyste samce pustynne. Poniewaz samce
z krzyzéwek — zyjac razem z pustynnymi mogtyby sie
tatwo nauczy¢ od nich zakladania hareméw — uwaza
sie, ze zdolno$¢ ta jest przynajmniej czeSciowo uwa-
runkowana genetycznie. Natomiast wybieranie na no-
cleg skat lub drzew prawdopodobnie nie jest przekazy-
wane genetycznie, ale uwarunkowane czynnikami eko-
logicznymi — z dostepnych miejsc zwierze wybiera
najbezpieczniejsze.

Nature 1974 W. B-S.

Zanieczyszczenia z powietrza wnikajg do komorek
roslin. Ws$réd wielu zanieczyszczei unoszacych sie
w powietrzu jako pyt znajdujg sie rdwniez czasteczki
wielu metali. Liscie drzew i ro$lin zielonych stanowig
filtr i zatrzymujg na swej powierzchni znaczng czesc
pytéw atmosferycznych. W Anglii zbadano szczegétowo
liscie wigzu, debu i wierzby dla sprawdzenia, czy cza-
steczki cynku, otowiu i kadmu osadzajg sie tylko na
powierzchni lisci, skad moga by¢ zmyte przez deszcz
I dosta¢ sie do gleby, czy tez wnikajg do gtebiej poto-
zonych komoérek blaszki liscia. Z powierzchni lisci wia-
zu mozna byto wymy¢é wodg destylowang 67% catko-
witej zawartosci cynku, 87% otowiu i 62% kadmu, wiek-
szo$C wiec czasteczek tych metali znajduje sie na po-
wierzchni lisci. Reszte mozna byto usungé tylko dzia-
taniem kwasu azotowego Ilub gotowaniem przez 15
godziny w wodzie pozbawionej jonéw. Tymi metodami
uwolniono 7% cynku, 2% otowiu i 4% kadmu. Cynk
i kadm tatwiej wbudowujg sie do komérek, poniewaz
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Na pytanie postawione na wstepie czy bagno zwy-
czajne jest zagrozone w swym bycie, nalezy stwierdzic,
ze tak. Dlatego tez zaliczenie go do gatunkowej lub
czesciowej ochrony moze przyczyni¢ sie do zachowania
i wlasciwej ochrony tego gatunku.

J.Panfil

s tatwiej rozpuszczalne niz otdéw. Stwierdzono takze
roznice gatunkowe — dab przepuszcza znacznie mniej
czasteczek metali do komdrek potozonych giebiej niz
wierzba czy gtég — prawdopodobnie z powodu grub-
szej kutikuli na blaszce liscia. Zanieczyszczenia zmyte
przez deszcze z powierzchni lisci dostajg sie do gleby
i rébwniez poprzez korzenie moga przenikng¢ do ko-
moérek rosliny.

Nature 1974 W. B-S.

Nowy paradoks natury — rejon Morza Battyckiego
olbrzymim naturalnym zbiornikiem stodkiej wody.
Ostatnie badania geologiczne dna Battyku wykazaty
istnienie olbrzymich mas stodkiej wody, jakoSciowo
odpowiadajagce] dobrej wodzie pitnej. Woda ta pochodzi
z licznych podziemnych, potaczonych ze sobg Zrodet,
rozmieszczonych na znacznym obszarze, rozciggajagcym
sie od brzegéw Finlandii do Kaliningradu. Zdaniem
badaczy z Wszechzwigzkowego Instytutu Geologii i Geo-
fizyki w Rydze, pod dnem Morza Baltyckiego wyste-
pujg ponadto trzy olbrzymie, nie zbadane dotad natu-
ralne baseny-zhiorniki stodkich wod. Pomiedzy war-
stwami wodonosnymi zawierajgcymi stodka wode pitng
rozmieszczone sa zrédta wod mineralnych, zarowno
zimnych jak i goracych, z ktoérych znaczna cze$¢ jest
wykorzystywana przez liczne miejscowosci uzdrowisko-
we totewskiej Republiki Rad. Swoiste walory lecznicze
goragcych zrédet podkresla obecno$¢ szeregu cennych
pierwiastkéw jak np. bromu, jodu, fluoru, magnezu,
cynku i in.

Kosmos Stutt. 1974 W. 1. P.

Wozrost $wiatowego wydobycia wegla kamiennego.
Zestawienia Swiatowego wydobycia wegla kamienne-
go w 1973 r. wskazuje wzrost o okoto 4% w poréwna-
niu z rokiem 1972 (1973 — 2310 min ton, 1972 — 2220

min ton). Najwiecej wegla kamiennego wydobyto
(w 1973 r.) w krajach:
USA . . 5% min ton
(25,9% produkcji Swiat.)
ZSRR . 510
(22,1%)
Ch. RL. 410
(17,8%)
Polska 1555 "
(6,7%)
W. Brytania 130 " "
(5,6%
RFN 97
4,2%)
Indie 78 " "
(34%)

Powyzszych siedem krajow wydobyto ponad 85%
produkcji Swatowej, niecate 15% przypada na wszyst-
kie pozostate kraje Swiata.

K. M.

Elektrownie geotermalne. W zwigzku z powszechnie
znanymi trudnosciami na polu dostaw ropy naftowej
w skali $wiatowej, poza energicznymi poszukiwaniami



80

nowych zt6z, jak np. na Morzu Péinocnym w strefach
brzegowych Wielkiej Brytanii i Norwegli, gdzie zosta-
ty juz one uwienczone pozytywnymi wynikami, za-
czyna sie obecnie zwraca¢ coraz wiekszg uwage na
mozliwo$¢ stosowania innych zrodet energii.
Ostatnio (1974) z inicjatywy Departamentu Zasobow
i Geologii Stuzby Geologicznej St. Zjedn. rozpoczeto
opracowywanie maloy geologioznej, na ktorej beda na-
niesione miode skaty wulkaniczne wraz z ich struktu-
rami Jest to zwiigzane z poszukiwaniami objawow go-
racych wod podziemnych i obliczaniem ich zasobow,
jaik i mozliwoscig zaprojektowania elektrowni geoter-
malnych. W tym rowniez celu zaprojektowano juz
w Ameryce Péinocnej réznej gtebokosci! wiercenia spe-
cjalne.
K. M.

Nieszkodliwo$¢ enzymatycznych $rodkoéw pioracych
dla zdrowia. Przy poczatkowej produkcji enzymatycz-
nych $rodkéw pioracych w Anglii w roku 1969 zaobser-
wowano u robotnikéw zatrudnionych bezposrednio przy

K RONIKA

Dr inz. Maria Markowicz-tohinowicz

Rankiem 6 czerwca 1974 roku speleologia polska
i Sekcja Speleologiczna Polskiego Towarzystwa Przy-
rodnikow im. M. Kopernika poniosty niepowetowang
strate. Tego dnia zmarta nagle na serce, w czasie pet-
nienia obowigzkéw stuzbowych dr inz. Maria Marko -
wicz-tohinowicz — jeden z pierwszych i naj-
aktywniejszych cztonkéw Sekcji Speleologiczne;j.

Dr inz. Maria Markowicz-tohinowicz

ich syntezie wystepowanie zmian skornych i cierpien
pien astmatycznych, spowodowanych wdychiwaniem
pytu zawierajgcego enzymy. Majac na uwadze ten fakt,
spodziewano sie masowych schorzen alergicznych
u uzytkownikéw nowych $rodkéw piorgcych. W tym
celu przeprowadzono tysigce badan gospodyn domo-
wych w krajach anglosaskich. Kontrole stanowito iden-
tyczne opakowanie preparatu, pozbawionego jednak
enzymu. Pomimo licznych obaw, 2—4-tygodniowe
obserwacje nie potwierdzity szkodliwego dla zdrowia
dziatania nowych $rodkéw pioracych.

Badaniami objeto réwniez kilkaset matych dzieci
noszacych bielizne prang $rodkami enzymatycznymi.
I tu rowniez nie uzyskano wynikow, $wiadczacych
o wzglednej szkodliwosci enzymatycznych $rodkéw pio-
rabcych. U nielicznych tylko niemowlat zaobserwowano
objawy alergii poenzymatycznej przy wspotistniejacej
wrazliwosci na inne, nie enzymaticzne alergeny. Fakt
ten nie moze oczywiscie byé przekonywujacym dowo-
dem szkodliwosci nowych srodkéw piorgcych.

Kosmos Stutt. 1974 W.J. P.

M. Markowicz-Lohinowicz urodzita sie 19. 11. 1933
w Warszawie w rodzinie wybitnych dziataczy komu-
nistycznych, ktorych ciezkie zycie i tragiczny los od-
bity sie gteboko na Jej dzieciAstwie i zdrowiu. Ojca
stracita wczesnie (por. J. Lohinowicz — Polski Stow-i
nik Biograficzny, t. 18, z. 3, str. 385—386, Ossolineum
1973), w latach 1934—38 wychowywata sie w zastep-
czej rodzinie robotniczej w Kopenhadze, za§ w latach
wojny w domach dziecka. Liceum og6lnoksztatcace
ukonczyta w Warszawie w r. 1951. W latach 1951—56
studiowata w Instytucie Chemiczno-Technologicznym
im D. Mendelejewa w Moskwie, gdzie uzyskata z wy-
réznieniem dyplom magistra inzyniera technologa
tworzyw sztucznych. W okresie 1956—61 pracowala
w Instytucie Tworzyw Sztucznych w Warszawie pu-
blikujac dwie prace z chemii monomeréw oraz uzy-
skujac Swiadectwo Urzedu Patentowego za udoskona-
lenie produkcji ttoczywa melaminowego. W latach
1961—67 studiowata geologie na Uniwersytecie War-
szawskim gdzie nastepnie pracowata, ostatnio kierujac
duzym Laboratorium Instytutu Geologii Podstawowej.
W roku 1973 przedstawita prace doktorskg na temat
hydrochemii i korozji krasowej Jury Czestochowskiej.

Trwatym dorobkiem w nauce pozostang osiggniecia
M. Markowicz-Lohinowicz w zakresie fizyko-chemii
proceséw krasowych, ktérej dotyczy 14 Jej publikaciji,
z czego 5 ukaze sie juz po S$mierci Autorki (por. peing
bibliografie w Roczn. Pol. Tow. Geol., t. 45 Krakéw
1975). M. Markowicz-tohinowicz wprowadzita caty
szereg innowacji w zakresie metod fizyko-chemicznych
badan proceséw krasowych w postaci nowej metody
przedstawiania sktadu chemicznego wod krasowych
I jego zmiennosci sezgnowej (na przyktadzie Jury Cze-
stochowskiej i Gor Swietokrzyskich), rozwiniecia za-
gadnienia denudacji roznicowej (na przyktadzie Jury
Czestochowskiej), rozwazenia znaczenia geomorfolo-
gicznego wskaznika denudacji krasowej i wielkoSci
btedéw jakie obcigzaja obliczenia tego wskaznika (na
przyktadach Jury, Gér Swietokrzyskich i Tatr), a prze-
de wszystkim w postaci wprowadzenia do nauki po-
jecia wskaznika korozji liniowej, ktory ttumaczy wiele
pozornie zaskakujgcych faktéw w rozwoju form kra-
sowych. Whbrew obiegowym poglagdom w podreczni-
kach wykazala, ze denudacja krasowa wapieni jest
wolniejsza niz dolomitow (w oparciu o badania w Go-
rach Swietokrzyskich i Tatrach), byla tez wspétautor-
ka pierwszego opracowania denudacji chemicznej dla
obszaru Butgarii.

Wspomniane tu prace, oparte na gruntownych stu-
diach chemicznych i geologicznych, zyskaty M. Mar-
kowicz-tohinowicz uznanie ws$rdd specjalistow z wie-



lu krajow, czego wyrazem byto powierzenie Jej prze-
wodnictwa obrad sekcji poswieconej czynnikom erozji
krasowej i powotanie Jej do Komisji Fizyko-Chemii
Proceséw Krasowych Miedzynarodowej Unii Speleolo-
gicznej na VI Miedzynarodowym Kongresie Speleolo-
gicznym w r. 1973. Osiggniecia naukowe postawity
M. Markowicz-tohinowicz w rzedzie najwybitniej-
szych badaczy procesow chemicznej denudacji obsza-
réw krasowych, cho¢ zdawaly sie dopiero poczatkiem
karlerK/I naukowej.

ark0W|cz tohinowicz wywarta ogromny wptyw
na postep badan procesow krasowych w Polsce nie
tylko przez swoje prace, lecz takze szkolac w tej dzie-
dzinie studentéw i miodych pracownikéw nauki. Swe
prace naukowe gczyta z bogatg dziatalnoscig speleo-
logiczng, od 1962 r. brata udziat w wyprawach Speleo-
klubu Warszawskiego PTTK do najwiekszych jaskin
Polski, od r. 1968 wiele wysitku wtozyta w redagowa-
nie ,,Speleologii”, za$ od 1965 r. brata udzial w sym-
pozjach speleologicznych organizowanych przez Sekcje
Speleologiczng PTP im. Kopernika, wygtaszajac refe-
raty i prowadzac wycieczki. W roku 1973 godnie re-
prezentowata Polske na VI Migdzynarodowym Kon-
gresie Speleologicznym przyczyniajagc sie walnie do
zatatwienia cztonkostwa Polski w Miedzynarodowej
Unii Speleologicznej, byta tez desygnowana na jedne-
go z dwu reprezentantow Polski w tej Unii.

M. Markowicz-tohinowicz cate swe zycie wypetnita
intensywng praca, studiujac, pracujgc naukowo, zawo-
dowo i spotecznie. Nie zabiegata przy tym o zaszczyty
i stanowiska, lecz zawsze pracowata z poswieceniem,
zyczliwa ludziom, odznaczata sie niezwykia inteligen-
cja i wrazliwoscia, byta ambitna, a zarazem skromna.
Otoczona byta zawsze sympatig i szacunkiem. Gdy
stan Jej zdrowia pogarszat sig, do ostatnich chwil pra-
cowata, starata sie by¢ pogodng i mitg dla otoczenia,
przeto nikt nie wyczuwat zatamania Jej sit, ktorych
kres nadszedt tak niespodziewanie.

Obok prac naukowych i pamieci niezwyktego czto-
wieka o nieskazitelnym charakterze, sylwetke Marii
Markowicz-tohinowicz Polskiemu Towarzystwu Przy-
rodnikéw im. M. KOE ernika, jego Sekcji Speleologicz-
nej i wszystkim polskim speleo ogom przypominac¢ be-
dzie nagroda Jej imienia, ufundowana przez Matke
z oszczedno$ci | honorariéw Zmartej, oraz skiadek
Edyjamo{ przyznawana okresowo za prace naukowe

edace kontynuacjg dziatalnosci dr inz. Marii Marko-
wicz-tohinowicz.

J. Gtazek

Surowiec diatomitowy
dla gospodarki narodowej

Instytut Geologii Regionalnej i Zt6z Wegli AGH
zorganizowat w pierwszym poétroczu 1974 r., na maty
jubileusz swego 5-cio letniego istnienia, cztery sesje na-
ukowe. Byly to: Sympozjum poswiecone zastosowaniom
metod matematycznych i informatycznych w geologii
(styczen), Sesja z zakresu zagadnien paleontologii
i stratygrafii (marzec), Sympozjum na temat ,Wody
mineralne makroreglonu potudniowego i perspektywy
ich wykorzystania” (czerwiec) i wreszcie omowiong
nizej sesjg¢ pod hastem ,Surowiec diatomitowy dla go-
spodarki narodowej”. Wspoétorganizatorem tej ostatniej
byt Wydziat Gospodarkl Przestrzennej, Geologii
i Ochrony Srodowiska Urzedu Wojewédzkiego w Rze-
szowie. Sesja odbyta sie 10. VI. w Auli AGH, przy
licznym udziale przedstawicieli réznych $rodowisk na-
ukowych i przemystowych w Polsce, w obecnosci
Wiadz Uczelni i Gospodarzy Ziemi Rzeszowskiej.

Sesja naukowa, zwotana w 19 rocznice odkrycia
przez doc. dr inz. Janusza Kotlarczyka pierw-
szych duzych zi6z diatomitéw w Polsce miata na celu
szerokg prezentacje dorobku wynalazczego w zakresie
zastosowan diatomitu rzeszowskiego w réznych dzie-
dzinach gospodarki oraz ustalenie wytycznych dla
wdrozenia tego surowca do przemystu.

Na program catodniowej sesji ztozyly sie.nastepu-
jace referaty (R) i komunikaty (K):

Janusz Kotlarczyk: Budowa geologiczna, skiad pe-
trograficzny i zmiennos$¢ zt6z diatomitéw karpackich
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(R); Bolestaw Kawalec: Historia i kierunki badan
nad zastosowaniami diatomitdw wojewddztwa rzeszow-
skiego (R); Zofia Chomicka-B alinska: Zastosowa-
nie diatomitow jako nosnikéw dla pestycyddw w go-
towych $rodkach ochrony roslin (R); Jozef Zy ch lin-
sk i: Efekty zoohigieniczne stosowania diatomitu w po-
mieszczeniach inwentarskich (K); Zyta Char ki e-
wicz, Krystyna Rostanowska: Diatomit jako po-
chtaniacz smaréw i chtodziw w halach fabrycznych
(R); Adam Stafiej: Diatomit z Leszczawki jako
srodek do oczyszczania wod i $rodowiska (R); Zdzi-
staw P leti, Helena Nowak, Antonina Michalak:

Badania nad technologia przerébki diatomitéw i moz-
liwoscig zastosowania go w roznych gafeziach prze-
mystu_(R); Halina Markiewka: O zastosowaniu
materiatbw krzemionkowych do kondycjonowania na-
wozow sztucznych (K); Wiodzimierz Kiszczak: Wy-
korzystanie diatomitow karpackich przy produkcji
nos$nikow do chromatografii gazowej (K); Jozef Racz-
kowski, tucja Kraj, Stanistaw Stryczek: Moz-
liwosci zastosowania diatomitow z Leszczawki dla po-
lepszenia wlasnosci zaczynu i kamienia cementowe?

do uszczelnienia w otworach wiertniczych (R); Zofia
Zajac: Badania przydatnosci kruszyw diatomitowych
do betonow lekkich (R). Uczestnicy sesji otrzymali
28-stronicowe streszczenie referatow.

Bogaty i urozmaicony program wzbudzit u zebra-
nych specjalistow zywa i konstruktywng dyskusje.
Do pierwszych rezultatow konferencji nalezy zainte-
resowanie sie diatomitem Dyrekcji Zjednéczenia Ko-
palnictwa Surowcéw Chemicznych, Dyrekcji Zjedno-
czenia Przemystu Wapienniczego i Gipsowego, Dyrek-
cji Huty Stalowa Wola i in. Pozwala to zywi¢ na-
dzieje na rychte uruchomienie eksploatacji tego cen-
nego surowca.

J. K.
krajowa konferencja paleontologow

W dniach 3—4 wrzes$nia 1974 r. odbyfa sie we Wro-
ctawiu | Krajowa Konferencja Naukowa Paleontolo-
gow. Konferencja zostata zorganizowana z inicjatywy
Zaktadu Paleozoologii Polskiej Akademii Nauk w War-
szawie, a organizacje jej powierzono Zaktadom Geo-
logii Stratygraflcznej i Paleozoologii Uniwersytetu
Wroctawskiego przy” wspotudziale Zaktadu Paleozoo-
logii PAN i Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Celem Konferencji byto przedstawienie osiagniec
paleontologii polskiej w XXX-leciu PRL oraz wspot-
czesnych jej probleméw naukowych. W programie
przeznaczono pierwszy dzien na wygtoszenie refera-
tow i komunikatow naukowych tacznie z dyskusja, za$
drugi dzien na odbycie wycieczek terenowych.

Otwarcia Konferencji dokonata prof. dr Zofia Kie-
lan-Jaworowska. Na Konferencje zgtoszono 6
referatow i 25 komunikatow z czego wigkszos¢ zostata
wygtoszona. Zakres zagadnien byt bardzo szeroki.
Oprocz zapoznania uczestnikow z osiggnieciami pale-
ontolo?ow polskich w okresie XXXlecia PRL omawia-
ne by zagadnienia dajace sie uja¢ w trzy grupy.

l Zagadnienia ewolucyjne i fitogenetyczne

2. Zagadnienia paleontologiczno-stratygraficzne

3. Zagadnienia paleobiogeograficzne.

Wymienione grupy zagadnien dotyczyty tylko Swiata
zwierzecego. ) )

Wycieczki terenowe mialy na celu _zapoznanie
uczestnikéw z kopalnym Kkrasem trzeciorzedowym
i szczatkami kregowcow z namulisk jaskini oraz z od-
stonieciami wapieni metamorficznych w Bozkowie za-
wierajagcych koralowce sylurskie, a ponadto z wapie-
niami krystalicznymi z Dusznik Zdroju, w ktorych
wystepuje mikroflora prekambryjska.

W pierwszym dniu Konferencji odbyto sie walne
zebranie uczestnikow na ktoérym postanowiono utwo-
rzy¢ sekcje paleontologiczng przy Polskim Towarzy-
stwie Geologicznym zrzeszajaca tak paleozoologéw jak
i paleobotanikdw. Wybrany zostat zarzad sekcji, w
sktad ktérego powotano prof. dr hab. Gertrude Bier-
nat — przewodniczagca (PAN — Warszawa), prof. dr
hab. Tadeusza Gunie — wiceprzewodniczacy (Uni-



82

wersytet Wroctawski) i doc. dr Lidie Malinow-
skg — sekretarz (Instytut Geologiczny). W Zarzadzie
sa roéwniez przedstawiciele z nastepujacych os$rodkéw
naukowych w Polsce: Akademii Gorniczo-Hutniczej
w Krakowie, Instytutu Zoologii PAN w Krakowie,
Muzeum Ziemi w Warszawie, Oddzialu Gornos$laskie-
go Instytutu Geologicznego w Sosnowcu, Oddziatu
Swietokrzyskiego Instytutu Geologicznego w Kielcach
i Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie.

W Konferencji wzigto udziat 80 osob. Nastepng
konferencje paleontologéw postanowiono zorganizowac
za dwa lata w Kielcach.

K. Bojkowski

Doktorat honorowy dla prof. dr inz. Cze-
stawa Marii Biezanko

W dniu 29 pazdziernika 1974 r. odbyta sie w Aka-
demii Rolniczej w Lublinie podniosta uroczysto$¢ na-
dania tytutu doktora honoris causa profesorowi Cze-

stawowil Marii Biezanko, Polakowi pracujgcemu
od przeszto’ czterdziestu lat w Brazylii, profesorowi
zwyczajnemu Uniwersytetu Federalnego w Pelotas,

Uroczysto$¢ ta miata miejsce w Sali Teatralnej ,,Chatki
Zaka” przy ul. Nowotki 16, o godz. 10 przed potudniem.
Razem z Czcigodnym Doktorem Honorowym te samg
godno$¢ otrzymat dr Emil Chrobocze k, profesor
zwyczajny Instytutu Warzywnictwa w Skierniewicach.

Prof. Dr inz. Czestaw Maria Biezanko urodzit sig
w Kielcach w 1895 r. jako syn urzednika Komisji

do Spraw Wioscianskich, powstanca z 1863 r., Ro-
mana Eugeniusza Biezanko i Zofii Marii Borzec-
kiej-Stankar (Stancaro). Studiowat nauki rolnicze

w Szkole Gidwnej Gospodarstwa Wiejskiego w War-
szawie, na Uniwersytecie Warszawskim i nauki przy-

Prof. dr inz. Czestaw Maria Biezanko

rodnicze na Uniwersytecie Jagiellonskim w Krakowie.
Dyplom nauk rolniczych i tytut inzyniera uzyskat na
Uniwersytecie w Poznaniu w 1923 r. Po kilku latach
pracy nauczycielskiej w Warszawie, Toruniu i Gru-
dzigdzu byt nastepnie asystentem chemii ogo6lnej w Po-
znaniu i profesorem chemii ogdélnej i biologii w Po-
morskiej Szkole Oficerskiej w Bydgoszczy, pracujgc
réwnoczesénie intensywnie spotecznie. W r. 1929 wyje-
chat prof. Cz. Biezanko do Francji, Witoch i Hiszpanii,
skad juz nie wrécit do Polski, gdyz w r. 1930 zostat
mianowany przez Ambasade Pols g w Paryzu dyrekto-
rem kursow doksztatcajgcych dla nauczycieli polskich
we Francji. Wkrdtce potem przenosi sie do Brazylii
i rozpoczyna prace naukowg, dydaktyczng i hodow-
lang oraz spoteczng, w Kurytybie (Parana) i wre-
szcie w Pelotas, gdzie w 1946 r. zostaje profesorem
w Unlwersyteme Rolniczym i pozostaje na tym stano-
wisku do chwili przejScia na emeryture. Przed tym
wychowat szereg ucznidw, z ktorych niektérzy objeli
stanowiska w wyzszych uczelniach potudniowo-ame-
rykanskich. Ze wzgledu na zastugi jakie potozyt prof.
Cz. Biezanko dla rozwoju nauki I zorganizowania rol-
nictwa w Brazylii zostata Mu przyznana podwodjna
emerytura na wniosek Prezydenta Republiki Brazylij-
skiej, zostaje cztonkiem rzeczywistym, a nastepnle wi-
ceprezydentem Brazylijskiej Akademi Nauk i czton-
kiem Nowojorskiej Akademii Nauk. Uzysku1e tez do-
ktorat honorowy Uniwersytetu w Montevideo, w Urug-
waju, obywatelstwo honorowe miasta Pelotas oraz sze-
reg hinnych honorowych stanowisk i tytutow nauko-
wych.

Prof. dr inz. Czestaw M. Biezanko prowadzit bada-
nia naukowe w zakresie zoologii, botaniki i rolnictwa,
gtowng Jego pasjg jest jednak lepidopterologia. Mo-
tylom poswigcit szereg prac w okresie swego pobytu
w Polsce, przed przeniesieniem si¢ do Brazylii. Kon-
tynuowa’r je w nowym dla Niego terenie, a niestycha-
nie bogatym w S$wiat owadzi, odbywaja,c wyprawy do
Paragwaju, Argentyny i Urugwaju oraz studiujagc mo-
tyle Brazylu Wkrotce tez stat sig jednym z najlep-
szych znawcow owadow potudniowo-amerykanskich
i wspotpracownikiem szeregu najwiekszych muzeéw
zoologicznych Europy i Ameryki. Publikuje wiele prac
sam lub ze swymi wspotpracownikami. Jego nazwi-
skiem oznaczono 2 nowe rodzafe motyli i kilkanascie
gatunkéw motyli, muchowek, btonkéwek i pajakéw.

Mimo czterd2|estokllkuletn|ego pobytu w obcym
kraju, prof. Czestaw M. Biezanko nie zapomniat swego
ojczystego kraju, Polski. Na kazdym kroku podkreslat
przez cate swog( zycie, ze jest Polakiem i ze pracuje
naukowo, dydaktycznie i spotecznie jako Polak w dru-
giej ojczyznie przybranej — Brazylii. Szczycit sie tez
swym miejscem urodzenia i w szeregu publikacji do-
dawal do swego nazwiska ,Kielcensis”. Wyniki tej
dziatalnosci Polskiego uczonego na drugiej potkuli naj-
lepiej oddat artykut zamieszczony przez Redakcje
w polonijnym kalendarzu ,,Lud”, wychodzacym w Ku-
rytybie w 1965 r.. ,Profesor Biezanko wzbogacit do-
robkiem swej pracy nie tylko swoja ojczyzne, gdzie
sie urodzit — Polske, lecz i Brazylie, ktorej jest oby-
watelem. Chodzi tu o posta¢ niezwyklg, ktéra majac
za soba Fonad dwiescie wydanych prac naukowych,
przyczynita sie duzym wkiadem do poznania $wiata:
entomologicznego, botanicznego i chemicznego”. Nic
tez dziwnego, ze pamietala o Nim stara Ojczyzna
i w 1966 r. Ambasador Polski w Brazylii wreczyt Do-
stojnemu Uczonemu w Auli Uniwersytetu Federalnego
w Pelotas, w obecnosci Rektora tejze uczelni Krzyz
Oficerski Orderu Polonia Restituta. W tym roku zas,
w pieédziesigt lat po uzyskaniu pierwszego swego dy-
plomu naukowego, uzyskat prof. Czestaw Biezanko naj-
wyzszg godno$¢ naukowa Doktorat Honorowy Akademii
Rolniczej w Lublinie. Wzruszony dowodem uznania
i hotdu dla pracy Jego catego zycia, Czcigodny Doktor
Honorowy w przemowieniu wygtoszonym podczas tej
uroczystosci zadeklarowat ofiarowanie swych olbrzymic
zbiorow motyli Krakowskiemu Oddziatowi Polskiej
Akademi Nauk oraz innym instytucjom w Polsce. Je-
steSmy przekonani, ze prof. Czestaw Biezanko petfen
energli | zapatu zbiory te jeszcze znacznie wzbogaci
w czasie dalszego dtugiego zycia, czego Mu z glebi
serca zyczymy.

R.J. Wojtusiak
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R ECENZIJE

Nikotaj Kopiernik. K 500-letiju so dnia rozdienija
1473—1973. Wyd. ,Nauka”, Moskwa 1973, str. 223

Dla uczczenia 500 rocznicy urodzin Mikotaja Ko-
Bernika zorganizowano w ZSRR wiele uroczystych ze-
ran i sesji, na ktérych wygtoszono liczne referaty
naukowe, zwigzane z rocznicg Kopernikowska. Wyboér
ich zawiera recenzowana ksigzka. Opublikowane re-
feraty byty wygloszone na nastepujacych zebraniach:
Ogoblne Zebranie Akademii Nauik ZSRR 6 marca 1973r.
w Moskwie (3 ref.); sesja Radzieckiego Narodowego
Zespotu Historii i Filozofii Przyrody i Techniki, Mo-
skwa 15—17 maja 1973 (13 ref.); uroczyste posiedzenie
Akademii Nauk i towarzystwa ,Znanje”, Lenin-
grad 12 marca 1973 (2 ref.); oddziat wspomniane-
?o Zespotu w Tambowie 19 lutego 1973 (2 ref.); kon-
erencja naukowa w Kijowie 12—15 lultego 1973 (1 ref.);
sesja nauikowa w Kiszyniowie 4 kwietnia 1973 (1 ref.);
jubileuszowe posiedzenie Akademii Nauk Gruz. SRR,
Thillisli 21 maja 1973 (1 iref.). Razem wydrukowano 23
artykuty, ktére podzielono na dwie czesci tematyczne:
1 Kopernik i jego czasy. Miejsce Kopernika w historii
nauki. 2. Recepcja teorii Kopernika w nauce i kultu-
rze réznych narodow.

Na wstepie pierwszej czesci umieszczono okoliczno-
Sciowe przemdwienia, wygtoszone przez prezeséw aka-
demii nauk na uroczystym zebraniu w Moskwie 6 mar-
ca 1973 r, M. W. Kiet dysza (Ak. Nauk ZSRR)
iW. Trzebiatowskiego (PAN), a dalej referat
Kopernik a astronomia wspotczesna, wygtoszony na
tymze zebraniu przez czolowego astronoma radzieckie-
go, W. A, Ambarcumiana, czt rzecz. AN ZSRR
i dyrektora Biurakanskiego Obserwatorium Astrofi-
zycznego w Armenii. Pozostate referaty pierwszej cze-
§ci recenzowanej ksigzki dotyczyty biografii Koperni-
ka, jak réwniez znaczenia jego nauki dla rozwoju
astronomii, filozofii, matematyki i fizyki. Jeden z nich,
Mikotaj Kopernik a rozw6j astronomii, wygtoszony
przez czt. rzecz. AN ZSRR, A. A. Michajlowa na po-
siedzeniu w Leningradzie 12 marca 1973, byt wypo-
wiedziany przez jego autora na uroczystej sesji PAN
w Warszawie 30 czerwca 1973.

Na poczatku czesci Il recenzowanej ksigzki znajdu-
jemy artykut wybitnego muzykologa radzieckiego Igo-
ra Betzy o Koperniku w kulturze polskiej, a na-
stepnie artykut E. Rybki Kopernik a Krakow, be-
dacy trescig referatu, wygtoszonego przez autora na
jubileuszowym posiedzeniu w Leningradzie 12 marca
1973 r. Kolejne artykuty tej czeSci dotycza recepcji
nauki Kopernika w Rosji oraz w republikach, wcho-
dzagcych w skfad ZSRR (Ukraina, Litwa, totwa, Mot-
dawia, Armenia, Gruzja). Z pozostatych artykutéw na
uwage zastuguje referat wybitnego koEernikoIoga ra-
dzieckiego prof. I. I. Wiesjetowskiego z Mo-
skwy, ttlumacza De Revolutionibus na jezyk rosyjski,
zatytutowany Kopernik a Nasir ad-Din at-Tusi. W ar-
tykule tym Wiesjetowski zwalcza twierdzenie,
jakoby Kopernik zapozyczyt od astronoma arabskiego
XIIl w. Nasir ad-Dina geometryczng konstruk-
cje dwoch ruchéw kotowych, ktérych wypadkows jest
prostoliniowy ruch harmoniczny.

W dodatku podano kalendarzyk obchodéw Koperni-
kowskich w ZSRR w latach 1972—1973 i zestawiono
literature naukowg odnoszacg sie do Kopernika a opu-
blikowang w Rosji i ZSRR w latach 1770—1973.

Recenzowana ksigzka jest zbiorem interesujgcych
artykutow o rozlegtym wachlarzu tematycznym, zosta-
ta starannie wydana na dobrym papierze i stanowi
cenny dokument, obrazujagcy przygotowane dobrze
w Z_SkRR obchody 500 rocznicy urodzin Mikotaja Ko-
pernika.

E. Rybka

Jozef Szaflarski: Poznanie Tatr. Szkice z roz-
woju wiedzy o Tatrach do potowy XIX wieku, Warsza-
wa 1972, ,Sport i Turystyka”, Str. 619, cena zt 80—

Tytut ksigzki prof. Jozefa Szaflarskiego Po-
znanie Tatr jest uzupetniony objasniajgcym podtytu-
tem: Szkice z rozwoju wiedzy w Tatrach do potowy

XIX wieku. Thumaczy to w duzej mierze podjecie tak
obszernego tematu, ktérym zresztg Autor — jak za-
znacza to we Wstepie—i co wynika z drukowanych po-
zycji, podanych w bibliografii, zajmuje sie od czaséw
miedzywojennych. Poszczegblne rozdzialy Poznania
Tatr zaleca autor czytelnikom traktowa¢ jako wiasci-
wie luzno zwigzane ze sobg szkice, obejmujace albo
wazniejsze postacie pierwszych okresow wnikania
w glab Tatr albo pewne problemy poznawcze. Kazdy
z 25 rozdzialdw, na ktore zostat podzielony materiat
omawianej ksigzki, rozpada sie na mniejsze ustepy,
ktorym autor nadat zywo ujete tytuty.

Wsérod podjetej tematyki przyrodnik znajdzie wiele
czesto nieznanych informacji o badaniach botanicz-
nych, zoologicznych czy geologicznych; autor nie po-
minat réwniez interesujgcych kart z historii gornictwa
w Tatrach.

‘iruano nie podac tytutdw rozdziatéw, by czytelnika

zorientowa¢ o ich tresci: . Masyw Tatr — ,,Sniezne
Gory"” Karpat i pierwsze o nich wiadomosci, Il. Pier-
wszy zdobyty szczyt tatrzanski, HI. Sigski student

w potowie XVII w. na szczytach Tatr, IV. Poszukiwa-
cze skarbéw w Tatrach, V. Pierwsi gérnicy w Tatrach,
VI. Najstarszy opis geograficzny Tatr Wysomch (okres
tsuchholzéw w Tatrach), VII. Pierwszy opis Tatr Za-
choanich (Notitia Hunganae... Mateusza bela, Wieden
173d—1742), VIIl. Dwie wycieczki studentow Liceum
Kiezmarskiego w Tatry, IX. Cesarska komisja w Ta-
trach w potowie XVIIl wieku. X. Najstarsze panora-
my tatrzanskie, XI. Pierwszy opuolikowany opis Tatr
Wysokich z korica XVIIl1 w. (Andrzeja Jonasza (Jzirbe-
sza 1732), XIl. Lwowsko-krakowski projesor z przeto-
mu XVILI—XI1X w. w Tatrach (Zniemczaty Francuz
Baltazar Hacquet 1739—181>), XIIl. Pierwszy Bry-
tyjezyk w Tatrach (Szkocki przyrodnik Robert Town-
son, autor dzieta rravels in Hungary... London 1707),
XIV. Obraz Tatr na mapach XVIIl wieku, XV. Kiez-
marski pastor pseudonaukowym ,,poszuKiwaczevi skar-
oow", XVI. Autor ,,Ziemiorodztwa Karpatow ’ bada
ich najwyzszg grupe tj. Tatry (Badania Stanistawa
Staszica w Tatrach), XVII. Szwedzki botamu bada
i opisuje potudniowg strone Tatr (Jerzy Wahlen-
berg, 1780—1871), XVIIl. Tatry a powstanie pierw-
szej mapy warstwicowej na $wiecie, XIX. iFraucuski
mineralog w Tatrach (F. E. Beudant, 1787—1850),
XX. Niedoceniony badacz Tatr na przetomie XVIII—
XIX wieku (Tomasz Mauksch prowadzacy zwia-
szcza badania botaniczne), XXI. Wyktad berlinskiego
profesora geografii o Tatrach i jego nastepstwa (Al-
brecht Sy dow, 1812—18(3), XXIX. Najstarszy prze-
wodnik po Tatrach, XXIIl. Wzmozenie zainteresowa-
nia sie¢ Tatrami na poczatku XIX wieku, XXIV. Dwaj
poeci polscy w Tatrach (Seweryn Goszczynski,
Wincenty P o01l), XXV. Najwybitniejszy polski geolog
XIX wieku jako wszechstronny badacz Tatr (Ludwik
Zejszner, 1805—1871).

Do kazdego rozdziatu dofgczona zostata bibliografia
(w wyborze), obejmuthca tagcznie blisko 300 pozycji.
Obok na ogot znanych znajdujg sie niektore rzadkie
i zapomniane, nieraz trudno dostepne. Powyzsza biblio-
grafia stanowi wazng podbudowe wywodéw autora
I cenne uzupetnienie Poznania Tatr.

Wiele trudu wiozyt autor w zestawieniu licznych
rycin, przewaznie mapek i szkicow, oraz kart tytuto-
wych dawnych opracowan zwigzanych z Tatrami, nie-
raz publikowanych w polskiej ksigzce po raz pier-
wszy. Niestety nie wszystkie wyszty dostatecznie wy-
razne i szkoda, ze wydawnictwo ,Sport i Turystyka”
nie mogto da¢ przynajmniej niektérych na planszach
kredowych.

Tatry budzity zawsze wiele zainteresowania, nie
brak tez réznych opracowan na temat ich poznania.
Gdy chodzi jednak o okres najwczesniejszy tj. do po-
towy ubiegtego wieku, przewaznie sg nieliczne i roz-
proszone, w duzej mierze obcojezyczne. Autor Pozna-
nia Tatr wiozyt wiele trudu w zebranie tych materia-
téw, aby po ich uporzadkowaniu przedstawi¢ je w for-
mie przystepnej czytelnikowi, tj. w pierwszym rzedzie
mitosnikom Tatr, geografom i krajoznawcom, oraz
przyrodnikom. Dosy¢ duza ilos¢ dawnych tekstéw,



84

w oryginale lub w przekfadach, zostata przez autora
dofaczona do opiséw Tatr dawniejszych autoréw i ba-
daczy.

Poznanie Tatr nalezy uwaza¢ za interesujacg i po-
zytecznq pozycje geograficzno-krajoznawczg. Z uwagi
na dosy¢ szczegétowo przedstawione sylwetki takich
badaczy Tatr, jak Baltazar Hacguet, Stanistaw Staszic,
Jerzy Wahlenberg, Franciszek Sulphciusz Beudant, Lu-
dwik Zejszner, — i wyniki ich badan w Tatrach, nie-
watpliwie omawiana ksigzka zainteresuje réwniez zaj-
mujacych sig i interesujacych historig nauk geograficz-
nych i przyrodniczych w Polsce.

K.MasSlankiewicz

K. Dor ter: Siissgraser, Riedgras- und Binsenge-
wachse, Urainia Verlag, Leipzig—Jena—RBerllin, s. 222
1973.

Wiele lat temu ukazat sie w jezyku niemieckim

klucz do oznaczania gatunkow traw; jego autorem byt
E. Klapp. Klucz zawierat szczegétowy opis danego
gatunku oraz jego dokiadny rysunek. Na tym Kkluczu,
ktory doczekat sie wielu wydan, wzoruje sie klucz
opracowany przez prof. dr Klausa Dortera. Rozni sie
on miedzy innymi od klucza Klappa tym, ze obok ga-
tunkow, ktore naleza do rodziny traw (Gramina) klucz
obejmuje réwniez liczne gatunki z rodzin turzycowa-
tych (Cyperaceae), sitowatych (Juncaceae) i patkowa-
tych (Typhaceae). Na 96 kartach po lewej stronie znaj-
duje sie dokladny opis jednego, wyjgtkowo dwu ga-
tunkdw, uzupeiniony wiadomosciami fenologicznymi
i ekologicznymi. Szczegdtowo opisane sg liscie w celu
umozliwienia oznaczania danej rosliny (np. w sianie)
na podstawie cech lisci (co jest wykonalne przy pew-
nej wprawie). Na stronie prawej znajduje sie rysu-
nek, nie artystyczny, ale botaniczny danego gatunku,
to znaczy rysunek doktadny i wierny w oddaniu szcze-
gotow budowy. Czesto rysunek przedstawia okazy nie
tylko w czasie kwitnienia, lecz réwniez na etapie po-
przedzajacym Kkwitnienie. W sumie jest tablic z ry-
sunkami 96, a liczba opisanych gatunkow przekracza
setke. Do tekstu z opisami dotgczone sg wskazéwki jak
postugiwa¢ sie kluczem, wiadomosci (z rysunkami)
0 budowie kwiatu traw, gatunkéw z rodziny turzyco-
watych i sitowatych, oraz stowniczek objasniajacy
uzyte w tekscie botaniczne terminy. Klucz ten okaze
sie wielkg pomoca dla_rolnikéw i botanikow intere-
sujacych 5|$ rosllnnosma tak i pastwisk, czesciowo
réwniez torfowisk

F. G
Janine Bedisson: Genetyka. Ttumaczyta z jezyka

francuskiego Aniela Markiewicz. PW ,Wiedza
Powszechna”, Warszawa 1974, stron 128, cena zt 10—

Janine Beisson jest pracownikiem naukowo-badaw-
czym francuskiego Centre Nationale de Recherches
Scientifigues. Ambicja genetyki jest poznanie mecha-
nizmow, dzigki ktorym kazda z form zycia, kazdy ga-
tunek, potraflq utrzymywac w ciggu pokolen swoje
charakterystyczne cechy, a jednoczesnie ulega¢ zmia-
nom umozliwiajagcym ewolugj

Ostatnie osiggniecia tej dziedziny stworzyty wspél-
ny jezyk dla wszystkich nauk o zyciu. Zgodnie z obec-
nym stanem wiedzy, wiasciwosci wszystkich zywych
organizméw w tym i cztowieka, mozna Wi/(tlumaczyé
jakoscig ich genow i wiasciwosciami biate przez te
geny kodowanych.

Prawa przekazywania cech dziedzicznych, organiza-
cja materiatu genetycznego, struktura i funkcja ge-
now, ich wptyw na koordynacje dziatalnosci komor-
ki — to gtéwne zagadnienia omawiane w tej Kksigzeczce,
wydanej w serii ,Omega” przez PW ,Wiedza Po-
wszechna”.

m.

Harald Aurich: Laboratorium zycia. Z niemiec-
kiego ttumaczyty E. Budzicka i I. Szumel. PW ,Wie-
dza Powszechna”, Warszawa 1974, s. 384, cena z 50.—

Autor wychodzac od budowy komorki i jej poszcze-
g6lnych czesci sktadowych, opisuje mechanizmy pro-
ceséw lezacych u podstaw poszczegdlnych zjawisk zy-
ciowych, takich jak np. fotosynteza, przemiana mate-
rii i energii, dziedziczno$¢, podziat 1 réznicowanie ko-
moérek, a nawet problem powstania i ewolucji zycia
na Ziemi. Z rozwazan tych wytania sie obraz bioche-
mii — nauki przysztosci, ktéra ma stworzy¢ ludzkosci
dostateczne zasoby zywnosci, przezwyciezy¢ trapigce
ja choroby i przyczyni¢ sie do uratowania zagrozone-
go przez cywilizacje techniczng $rodowiska natural-
nego.

Kazdy zywy organizm mozna poréwna¢ do skompli-
kowanego i wysoce wyspecjalizowanego laboratorium
chemicznego, w ktdrym przebiega ogromna ilo$¢ Scisle
powigzanych ze sobg proceséw chemicznych. Przy od-
dychaniu, pobieraniu pozywienia, wydalaniu substan-
cji odpadowych, przy hormonalnej regulacji funkcji
organizmu, a nawet przy pieczeniu chleba, ciasta, Ki-
szeniu kapusty czy fermentacji alkoholowej — wsze-
dzie mamy do czynienia z przemianami chemicznymi
w zywych organizmach. Tym procesom biochemicznym
poswiecona jJest wt#asnie ksiazka profesora Haralda
Auricha.

m.

WSZECHSWIAT

Redaktor Naczelny: Kazimierz Ma$lankiewicz, Komitet Redakcyjny: Franciszek Gorski,

Halina Krzanowska (z-ca nacz.
Adres redakcji:

PANSTWOWE WYDAWNICTWO NAUKOWE—ODDZIAL W KRAKOWIE, ul.
Naktad 3935+125 egz. Format A4. ark. wyd. 4,50, druk. 3¥2+2 wkt., papier rotogr. 61x86, 80 g KI.
Otrzymano do sktadania w grudniu 1974.
Z-9 Druk ukorcz, w marcu 1975. DRUKARNIA UNIWERSYTETU JAGIELLONSKIEGO. KRAKOW, ul.

Cena zt 6.—

red.), Kazimierz Maron (sekretarz redakcji)
31-118 Krakow, ul. Podwale 1 parter, tel. 229-24

SMOLENSK 14
Il i papier kred. 90 g

Zamowienie 1027/74
CZAPSKICH 4

Podpisano do druku tv lutym 1975.



ADRESY | KONTA BANKOWE ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW

15-089
85-093

80-227

40-956

25-518

31-118
20-090

90-011
10-722

60-814
24-100
35-010
76-200
71-434

87-100
00-901

50-205
65-231

IM. KOPERNIKA

Biatystok, ul. Kilinskiego 1, Zaktad Biofizyki AM

Bydgoszcz, Al. Ossolifskich 12, Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych
PKO O/Bydgoszcz nr 6-9-370

Gdansk-Wrzeszcz, ul. Hibnera Ic, Instytut Medycyny Morskiej PKO O/Gdarsk
nr 52-9-54377

Katowice 2, ul. Jagiellonska 28, Skryt. poczt. 489, PKO | O/M Katowice
nr 3-9-337

Kielce, ul. Rewolucji Pazdziernikowej 33, WSP, Zaklad Biologii, PKO O/M
Kielce nr 14-9-98

Krakéw, ul. Podwale 1 PKO O/Krakéw nr 4-9-5623

Lublin, ul. Jaczewskiego 8, Zaklad Patofizjologii AM, PKO | O/M Lublin
nr 2-9-6518

to6dz, Park Sienkiewicza PKO O/Lédz nr 7-9-1021

Olsztyn-Kortowo, Instytut Chemizacji Rolnictwa ART blok 26 PKO | O/M
Olsztyn nr 13-9-498

Poznan, ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogrod Zoologiczny PKO O/Poznan
nr 5-9-21689

Putawy, ul. Kazimierska 2, PKO O/Putawy nr 199-9-18

Rzeszéw, ul. Towarnickiego la, Instytut Ksztatcenia Nauczycieli

Stupsk, ul. Arciszewskiego 22b, Dziekanat Wydz. Matem.-Frzyr. WSN PKO
O/Stupsk nr 51-9-81

Szczecin, ul. Stowackiego 17, Inst. Biologii Ro$lin (Botanika) PKO | O/M
Szczecin nr 10-9-644

TorunA, ul. Gagarina 9, Instytut Biologii PKO O/M Torun nr 24-9-140
Warszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pok. 1916 PKO O/M Warszawa
nr 1-9-120670

Wroctaw, ul. Cybulskiego 30, I p. PKO I O/M Wroctaw nr 8-9-663

Zielona Goéra, ul. Siemiradzkiego 19, Laboratorium Badania Wad, Sciekow
i Ochrony Powietrza
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WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECH*WIAT

Instytucje panstwowe, spoteczne, zaktady pracy, szkoty itp. moga za-
mowi¢ prenumerate wytgcznie w miejscowych Oddziatach i Delegaturach
RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch”.

Prenumeratorzy indywidualni mogg wptacaé w urzedach pocztowych
i u listonoszy lub dokonywa¢ wptat na konto PKO 4-6-777 RSW ,Pra-
sa-Ksigzka-Ruch”, Przedsiebiorstwo Upowszechniania Prasy i Ksigzki,
31-548 Krakoéw, al. Pokoju 5 w terminie do 10 dnia miesigca poprzedza-
jacego okres prenumeraty.

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18.—
po6trocznie zt 36.— _
rocznie zt 72.—1

Prenumerate za zagranice, ktdra jest o 40% drozsza — przyjmuje RSW
»Prasa-Ksigzka-Ruch”, Biuro Kolportazu Wydawnictw Zagranicznych,
00-084 Warszawa, ul. Wronia 23, tel. 20-46-88, konto PKO nr 1-6-10024.

Egzemplarze numerdw zdezaktualizowanych mozna nabywaé¢ w RSW
»Prasa-Ksigzka-Ruch”, Przedsiebiorstwo Upowszechniania Prasy i Ksigzki
w Krakowie, 31-548 Krakéw, al. Pokoju 5, konto nr 4-6-777.

Biezace i archiwalne numery mozna naby¢ lub zaméwié w ksiegarniach
naukowych ,Domu Ksigzki” oraz w Osrodku Rozpowszechniania Wydaw-
nictw Naukowych Polskiej Akademii Nauk — Wzorcownia Wydawnictw
Naukowych PAN — Ossolineum — PWN, 00-901 Warszawa, Patac Kul-
tury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCIJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, 31-118
Krakéw 4, ul. Podwale 1, tel. 229-24, nr konta PKO Krakéw 4-9-1876.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Od-
dziat 31-412 Krakéw, ul. Smolenisk 14, tel. 596-76, 267-85.
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