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ANNA DYDUCH (Krakéw)

PORCELANKI

Slimaki nadrodziny Cypraeacea — porcelan-
kowate (Taenioglossa) od dawna znane dzieki
swym oryginalnym muszlom, na Dalekim
Wschodzie i w Afryce od wiekow wykorzysty-
wane lbyly do réznych celéw. W Chinach i Ja-
ponii od 1500 r. p.n.e. do Il wieku n. ery muszle
Cypraea moneta (ryc. 1) stanowity $rodek ptat-
niczy, w Tybecie nawleczonymi na sznury por-
celankami ptacono do wieku XII, a na Wyzy-
nie Junnan az do XIX stulecia. Marco Polo
w ,Opisaniu Swiata” relacjonujagc swg podroz
do Chin, po pobycie w kraju i miescie Karadzan
(zachodniej czesci prowincji Junnan), pisak:
~Powiem wam jakiego uzywajg pienigdza. Pu-
szczajg w obieg biate muszelki jakie sie znacho-
dzi w morzu i jakie wktadamy na szyje psow —
80 takich muszelek ma warto§¢ 1 saggio”.
W 1885 r. podczas kwesty na budowe (koSciota
w Bengalu zebrano 160 min muszli Cypraea
moneta zwanych w jezykach indyjskich kandi
lub kauri.

W okresach p6zniejszych poroelanki staty sie
przedmiotem handlu. Na poczatku XIX wieku
przywieziono do Afryki ok. 75 mld Cypraea
mauritana, C. pantheriana, C. tigris (tabl. II,
ryc. 2, 3, 4), gdzie uzywano ich do wyrobu ma-
sek, naszynikéw i innych ozdéb, a w Egipcie
do szlifowania papirusu. Natomiast na Wyspach
Polinezji mieszkancy — zeglarze od stuleci spo-
rzadzajacy plastyczne mapy morskie, muszelka-
mi porcelanek oznaczali na nich wyspy; bam-
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busowe patyczki wskazywaly gtdwne kierunki
wiatrow i pradow morskich. W Europie porce-
lanki dostarczane przez kupcow arabskich je-
szcze w czasach przedhistorycznych wzbudzaty
powszechne  zainteresowanie kolekcjonerow
wszelkich osobliwosci. Warto pamietac, ze przy-
wieziona z Chin przez Marco Polo porcelana
otrzymata swag nazwe dzigki podobienstwu do
muszli porcelanek.

Cypraeacea majg powazne znaczenie dla stra-
tygrafii. Ich najstarsze muszle pochodzg z epoki
kredy. Wiele skorupek znajdowano w eocenie
Europy Zachodniej, Gruzji, P6tnocnej Ameryki
i Afryki. Szczeg6lnie bogaty w muszle Cypraea
jest kenozoik Europy Zachodniej (gérny eocen
Basenu Paryskiego, miocen lItalii), krain .base-
nu Morza Srédziemnego oraz oligocen Armenii
i Kazachstanu. Roé6znorodno$¢, powszechna po-
pularno$é oraz uzyteczno$¢ muszli porcelanek
wynika z ich oryginalnej budowy, nietypowego
ksztattu. Podczas gdy muszle wiekszosci $lima-
kéw przypominajg zwinieta, zwezajgca sie przy
jednym koncu rurke, a skrety sg zazwyczaj do-
brze widoczne, domki dorostych poroelanek sg
owalnogruszkowate. Jest to wynikiem silnego
rozrostu ostatniego zwoju, ktory obrasta pozo-
state, nadajgc  skorupie charakterystyczny
ksztatt. Szczyt muszli pozostawia $lad w posta-
ci delikatnego nacieku, ujscie ma ksztatt szer-
szej lub wezszej szpary biegngcej przez calg
dtugos¢ skorupki. Jego brzegi zawiniete do we-
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Ryc. 1 Cypraea moneta (wielko$¢ natur. ok. 3 cm)

wnatrz tworzg wargi wewnetrzng i zewnetrzng,
ktére mogg byc¢ gtadkie lub karbowane (tabl.
I, ryc. 5, 6, 7). Taka budowa ujscia utrudnia
wtargniecie do wnetrza muszli ewentualnych
drapieznik6w, np. krab6w. Ponadto jest ono wy-
posazone w kanaty przedni i tylny, ktére chro-
nig syfony wychodzgce z jamy skrzekowej i 13-
czace jg z otwartg wodg. Syfony osiggajg wiek-
sze rozmiary u form zyjgcych w piasku lub
mule niz u charakterystycznych dla dna ka-
mienistego lub skalistego. U porcelanek ro-
dzaju Cypraceae, najczesciej spotykanych na
twardym ‘'podtozu, sg one bardzo silnie skré-
cone.

Niektére porcelanki, np. pewne gatunki ro-
dzaju Erato (rodzina Eratoidae) ktorego przed-
stawicielem jest Marginella cypraeola z Mo-
rza Srédziemnego, a takze Erato voluta z Atlan-
tyku, majg muszle przeksztatcone w znacznie

mniejszym stopniu. Ich ostatni zwdj, stabiej
rozwiniety, nie pokrywa pozostatych, dzieki
czemu skretka pozostaje widoczna. Podobnie

wygladajg muszle wszystkich miodych Cypraea-
cea (ryc. 8, 9).

Kolejnym istotnym dla struktury muszli por-
oelanek szczeg6tem jest brak periostracum —
cienkiego, konchiolinowego naskorka pokrywa-
jacego muszle wiekszosci mieczakow. Silnie roz-
winiety ptaszcz niszczac go, naktada pieknie
wybarwiong zewnetrzng warstwe porcelanows.

Ryc. 2. Cypraea panteriana (wielko$¢ natur. ok. 10 cm)

Ryc. 3. Cypraea tigris — Indie (widok od dotu, wiel-
kos¢ natur. ok. 15 cm)

Ryc. 4. Cypraea tigris

Porcelanki sg $limakami morskimi o dtugim
stadium larwalnym. Majg obecnie duze zasiegi
w morzach i oceanach strefy tropikalnej, a zwig-
zane sg raczej z rejonami raf koralowych. Nie-
ktére z nich zyja w wodach chtodniejszych, np.
u brzegéw Wielkiej Brytanii (co by¢ moze jest
zwigzane z dziataniem Pradu Zatokowego), czy
w Morzu Srédziemnym. Wystepujag w wodach
o normalnym zasoleniu na gtebokosci od 10 do
70 m, na podiozu piaszczystym, skalistym badz
kamienistym.

Cypraecea to mieczaki rozdzietnopiciowe,
0 zaptodnieniu zazwyczaj wewnetrznym. Duze
zainteresowanie budzi ich dyformizm piciowy,
ale kwestia ta jest ciggle jeszcze niejasna. Jedni
nie dostrzegajg zaleznoSci pomiedzy picia a wy-
gladem porcelanek, inni sg zdania, ze muszle
samic niektdrych gatunkow, jak np. C. gracilis
sg dluzsze, szersze i wyzsze niz samcOw. Jaja
Sktadajg w kapsutkach zawierajgcych po 150 do
300 sztuk, a czasem ich ilos¢ siega 500 do 600
sztuk. Samica w ciggu roku moze ztozy¢ okoto
100 tys. jaj. Kapsutki sktadane sg badZ na dnie,
badZ na organizmach dennych. Gatunki rodzaju
Er<ito sktad?.jg je na powierzchni ostonicy Bo-
tryllus schlosseri, porcelanki rodzaju Trivia wy-
] rz -;ir do ™o celu wydrgzone przy pomocy
raduli zagtebienia w miekkich tkankach ostonie,
jak np. T. monacha w ostonicy Botryllus (ryc.
10). Bardzo ciekawym i niecodziennym wsréd
bezkregowcéw zjawiskiem jest ,wysiadywanie
jaj”. Samica po ztozeniu kapsut przykrywa je
swoim ciatem i muszlg i nie opuszcza ich do
momentu wyklucia sie miodych.

Cypraeacea nalezg do niezbyt licznych ws$rod
Slimakdw drapieznikéw. Zywig sie ggbkami,
mieczakami, ostonicami. Znajdowane w ich



Ryc. 5. Cypraea arabica — Indie (widok od dctu)

przewodach pokarmowych szczatki  roslin,
otwornic (Foraminifera) i organizmy plankto-
nowe, pochodzg prawdopodobnie z ciat ofiar.
Poszczego6lne gatunki zywig sie okreSlonymi or-
ganizmami dennymi. Przysmakiem Erato voluta
jest ostonica Botrillus schlosseri. Bardzo cieka-
wy jest sposob pozerania ofiary (ryc. 11). Naj-
pierw mieczak petza po ostonicy i przy pomo-
cy syfonu odnajduje jej otwor gebowy, a na-
stepnie wprowadza don swdj ryjek i okrywa
dokota wargami. Uzbrojonym w szczeki kon-
cem ryjka rozrywa wnetrznosci ofiary i przy
pomocy raduli wprowadza pokarm do gardzieli.
Jesli slimakowi przerwac uczte i przenie$¢ go
w niezbyt odlegte miejsce, natychmiast powrd-
ci do swej ofiary. Nieco inaczej zjada swg zdo-
bycz Cypraea europea (rodzaj Trivia) z réwni-
kowej strefy Atlantyku. Przedstawiciele tego
rodzaju zywig sie przede wszystkim ostonicami
Diplosoma, a najczesciej gatunkiem D. listeria-
num. Ich ryjek, krotszy a réwnocze$nie szer-
szy niz u Erato, wyposazony jest w gruczoty
znajdujgce sie na koncu i pokryty chitynowym
naskdrkiem. Pelzajac, przy pomocy syfonu
znajduja ofiare, po czym odrywajg kawatki jej
ciata i zjadaja.

Sposrod wymienionych rodzajow porcela-
nek dwa — Erato i Trivia wystepujg w Morzu
Srédziemnym, w réwnikowym pasie wad

Ryc. 6. Cypraea helvola (wielko$¢ natur. ok. 2—3 cm)
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Ryc. 7. Cypraea costata (wielko$¢ natur. ok. —15 cm)

Ryc. 8 Cypraea Scottii — muszla osobnika mitodocia-
nego
Ryc. 9. Cypraea exanthema — muszla osobnika mto-
docianego

Atlantyku, u zachodnich wybrzezy Ameryki,
a takze u brzegow Wielkiej Brytanii. Erato zy-
ja na giebokosci 30—40 m, a stanowiska Trivia
dochodzg do 70 m. Gatunki rodzaju Cypraea
wystepujg gtéwnie w Oceanie Indyjskim, mie-
dzy Filipinami a Borneo (te dwa osrodki sta-
nowity gtowne Zrodio porcelanek uzywanych
na Dalekim Wschodzie i w Afryce), u brzegow
Japonii i w Oceanie Spokojnym. Spotkac¢ je
mozna na gtebokosci do 70 m, ale u wybrzezy
Kalifornii wystepujg nie gtebiej niz na 10—
15 m.

Rozmiary porcelanek sg zrdznicowane i wa-
haja sie w granicach od kilku do 150 mm. Cy-
praeacea zyjace u wybrzezy europejskich sg
drobne, np. ws$rdéd pieciu gatunkéw spotyka-
nych w Adriatyku najwiekszy Talparia lurida
osigga 45 mm. Regularnie, lecz niezbyt czesto
wystepujgcym tam gatunkiem jest Trivia

Ryc. 10. Trivia monacha pelzajgca po ostonicy Botryl-
lus schlosseri
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adriatica. Krotkie, krepe, w poprzek karbowa-
ne skorupki tego gatunku osiggajg okoto 8 mm
diugosci. Majg muszle o barwie od szarej do
r6zowej, a zyjg najczesciej na twardym, ka-
mienistym dnie. Primovula adriatica jest ga-
tunkiem rzadko spotykanym, a wystepujagcym
na miekkim dnie, czesto na koralowcach. Jest

11 Erato voluta w czasie positku na ostonicy
Botryllus schlosserii

Ryc.
przedstawicielem rodzaju Ovula i posiada
gtadka, przezroczystg muszle, ktorej tylny ko-
niec jest dziobowato wydtuzony. Wielkos$¢ sko-

rupki nie przekracza 20 mm. Kapsuly z jaja-
mi sktada od lutego do lipca. Simnia spelta ma
niewielkg, okoto 15 mm, smuktg skorupke. Jest
gatunkiem dos¢ czesto spotykanym, zyje naj-
czesSciej na koralowcach o$miopromiennych
z rzedu Gorgonaria — Eunicella cavolinii, E.
stricta i Paramuricea chamaeleon. Wigksze
muszle posiada Erronea pirum spotykana za-
rowno na twardym jak i miekkim podtozu. Ja-
ja sktada w pazdzierniku lub listopadzie.
Wspomniana juz Talparia lurida jest gatunkiem
rzadko spotykanym i podobnie jak E. pirrum
wystepuje zardwno na twardym jak i miekkim
podtozu.

Cypraeacea sg niewatpliwie grupa dobrze
przystosowang do warunkoéw Srodowiska. Jej
wewnetrzne zrdznicowanie jest raczej niewiel-
kie i ogranicza sie do kilku cech morfologicz-
nych, jak ubarwienie muszli, dtugos¢ syfonu.
Ksztatt muszli ulega nieznacznym wahaniom.
Ich ekologie i biologie znamy stabo, gdyz $ro-
dowisko w jakich zyjg nie stwarza dogodnych
warunkéw dla obserwacji. Dalsze badania oce-
anograficzne przyniosg niewatpliwie nowe
szczegdly dotyczace tych niezwyklych ,monet”
petzajacych po dnie mérz i oceanow.

DANUTA KWIATKOWSKA (Katowice)

ROZKELAD MIKROBIOLOGICZNY KAUCZUKU NATURALNEGO

Kauczuk naturalny nalezy do cennych surowcow
0 szerokim zakresie zastosowania w przemysle. Wiel-
ko$¢ jego zuzycia stanowi czesto jeden z miernikow
Oceny poziomu rozwoju gospodarczego danego Kkraju.
Jak wynika z przeprowadzonych analiz w ostatnim 20-
leciu zapotrzebowanie na kauczuk wzrastato w wielu
krajach proporcjonalnie do ich rozwoju gospodarczego.
Na tym tle oczywistym staje sie fakt, ze wraz ze stale
rosngcym zapotrzebowaniem na kauczuk zwiekszajg sie
wymagania odnosnie jego wiasnosci. Dazy sie wiec do
uzyskania produktéw o jak najlepszych wiasnosciach
technicznych i eksploatacyjnych. Jednym z istotnych
problemoéw jest zabezpieczenie kauczuku przed de-
strukcyjnym dziataniem mikroorganizmaow.

W warunkach eksploatacji kauczuk naturalny oraz
jego wulkanizaty narazone sg na niszczacg dziatalno$é
mikroorganizmow, ktére powodujg rozktad i tym sa-
mym wywierajg duzy wplyw na wiasnosci uzytkowe
wulkanizatéw kauczuku naturalnego. Rozkiad mikro-
biologiczny kauczuku jest szczegblnie intensywny
w warunkach, w ktérych styka sie on stale z glebg
1 Ssrodowiskiem wodnym. Kierunek rozwoju gospodar-
czego i wynikajgce z tego coraz szersze zastosowania
kauczuku w warunkach sprzyjajagcych rozwojowi mi-
kroorganizméw powodujg systematyczny wzrost zain-
teresowania tym problemem. Zjawisko rozktadu mi-
krobiologicznego stato si¢ przedmiotem wielu badan
i prac naukowych, ktérych celem jest poznanie i wy-
jasnienie mechanizmu procesu rozkiadu mikrobiolo-
gicznego oraz poszukiwanie sposobow i Srodkéw ogra-
niczajgcych a nawet eliminujacych procesy mikrobio-
logiczne.

Kauczuk naturalny otrzymuje sie z soku ponad dwu-
stu gatunkéw drzew, krzewow, roélin zielnych dwu-
lisSciennych, wystepujacych w stanie dzikim oraz upra-
wianych w strefie tropikalnej i podzwrotnikowej Azji
potudniowo-wschodniej i Afryki, a takze w gorskich
i stepowych rejonach strefy umiarkowanej ZSRR.
Z drzew rosngcych dziko uzyskuje sie minimalny pro-
cent S$wiatowych zbioréw kauczuku. Sposroéd roslin
kauczukodajnych znaczenie praktyczne posiadajg gtdw-
nie drzewa z rodziny Euphorbiaceae, Apocynaceae
i Asclepiodaceae. Najwieksze znaczenie gospodarcze
posiada - kauczukowiec Hevea brasiliensis z rodziny
Euphorbiaceae, ktérego hodowli najbardziej sprzyja
strefa zwrotnikowa Ameryki Potudniowej w dorzeczu
Amazonki. Z 250 drzew kauczukowych otrzymuje sie
rocznie do 3000 kg kauczuku naturalnego. Sok drzew
kauczukowych, zblizony wyglagdem do mleka zwany la-
teksem, stanowi zawiesine koloidalng kauczuku w wo-
dzie. Lateks zawiera 30—45% substancji statej, sktada-
jacej sie z okoto 93—94% weglowodoru kauczukowego
(cis-poliizoprenu 1—4). Reszte stanowig biatka, cukry,
zywice i inne substancje. Lateks otrzymuje sie z drzew
co najmniej szeScioletnich i starszych przez codzienne
nacinanie kory na gtebokos$¢ 1 mm. Zabiegu nacinania,
ktéry wymaga duzego doswiadczenia i umiejetnosci,
dokonuje sie w réznych miejscach i na réznych wy-
sokosciach w zaleznosci od gatunku drzewa. Drzewo
nacina sie rano przed wschodem stonca, gdyz pozniej
wyciekajgcy sok szybko zeluje. Sok wyptywa okoto
jednej godziny, po czym miejsce naciecia ulega zaskle-
pieniu. Okazato sie, ze nastepuje to pod wptywem dzia-
tania mikroorganizméw. Beeley juz w 1940 roku



wykazatl doswiadczalnie, ze w drzewie kauczukowym
lateks jest sterylny. Badania prowadzone w pdézniej-
szym okresie przez McMullena i Taysuma daly w re-
zultacie potwierdzajacy wynik. Mikroorganizmy zasied-
lajg lateks dopiero po wyptywie z drzewa, a klimat
tropikalny stwarza optymalne warunki dla ich rozwoju.
Mimo stosowania wszelkich $rodkéw zapewniajgcych
sterylnos¢, w jednym mililitrze lateksu znajduje sie
8,02 X 106 komdrek bakterii. Liczba ta po dwunastu go-
dzinach wzrasta do warto$ci 500 razy wiekszej. Stwier-
dzono takze, ze w lateksie précz bakterii znajdujg sie
drozdze, ktorych ilos¢ po 5—6 godzinach od momentu
wyptywu lateksu z drzewa wynosi 104 komoérek w jed-
nym mililitrze. W celu zabezpieczenia $wiezego lateksu
plantacyjnego przed samorzutng i przedwczesng koagu-
lacjg oraz nadania mu wiekszej stabilnosci dodaje sie
0,5% amoniaku. Do tego celu uzywa sie réwniez innych
srodkdw chemicznych majgcych wiasnosci konserwu-
jagce. Dodatkowymi czynnikami stabilizujgcymi sg sto-
sowane na drzewach kauczukowych odpowiednie mi-
krobicydy, hamujace rozwd6j mikroorganizméw i za-
pewniajgce zwiekszenie uzysku lateksu. McMullen
w oparciu o swoje badania wykazat, ze skutecznym
mikrobicydem jest tlenek etylenu, ktéry dodawany do
lateksu w stezeniu 0,03% utrzymywat jego sterylnosé
przez 144 dni obserwacji i hamowat jego koagulacje.
Bardzo istotnym jest zastosowanie w $wiezym lateksie,
bezposrednio po wyptywie z drzewa, wiasciwego mikro-
bicydu, w odpowiednim stezeniu. Niew}asciwy dobor
mikrobicydu, jak réwniez zbyt niskie stezenie sku-
tecznego mikrobicydu prowadzi do postepowania pro-
cesow biochemicznych w lateksie i do jego koagulacji
juz po 8—24 godzinach. Wazne jest takze przestrzega-
nie odpowiednich zasad higieny warunkujacych steryl-
nos¢ Srodowiska. W efekcie przestrzegania tych zasad
mozna zwiekszy¢ stabilno$¢ lateksu dzieki utrzymaniu
na pewnym poziomie ilosci lotnych kwaséw ttuszczo-
wych zawartych w lateksie, powstatych w wyniku pro-
ceséw biochemicznych zwigzanych z rozwojem mikro-
organizméw. Swiezego lateksu plantacyjnego nie
transportuje sie ze wzgleddw ekonomicznych, ponie-
waz zawiera zbyt duza ilos¢ wody. Ztego powodu juz
na plantacjach lateks poddaje sie zageszczeniu, naj-
czesciej przez wirowanie i odparowanie. Przez odpa-
rowanie mozna uzyskac¢ lateks zawierajagcy 68% kau-
czuku.

Celem otrzymania kauczuku z lateksu plantacyjnego
poddaje sie go koagulacji. W zaleznosci od sposobu
przeprowadzenia koagulacji otrzymuje sie rézne od-
miany kauczuku. Najwazniejszymi odmianami kauczu-
ku sg krepa brunatna i biata. Obie odmiany koaguluje
sie kwasem octowym. Nastepnie koagulat przemywa sie
i poddaje suszeniu. W przypadku krepy brunatnej su-
szy sie ja w atmosferze gazéw uzyskiwanych przy spa-
laniu nasion drzew kauczukowych, tupin orzechéw ko-
kosowych i innych roslin tropikalnych i podzwrotniko-
wych. Pomimo diugotrwalego procesu suszenia nie na-
stepuje catkowita eliminacja wody z kauczuku. Obec-
nos$¢ jej stwarza dogodne warunki dla rozwoju mikro-
organizméw. Fenole, ktdre tworza sie podczas procesu
wedzenia, chronig czesciowo kauczuk w czasie przecho-
wywania przed mikroorganizmami. Krepe biatg, w od-
réznieniu od brunatnej, suszy sie w atmosferze odpo-
wiednio podgrzanego powietrza. W celu otrzymania tej
odmiany jeszcze przed koagulacjg dodaje sie do roz-
cienczonego lateksu 1% roztwdr siarczynu sodowego.
Kwas siarkawy, wydzielajgcy sie w czasie koagulacji,
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zapobiega ciemnieniu kauczuku oraz zabezpiecza go
przed dziataniem mikroorganizmow.

W roznych gatunkach kauczuku zauwazono, ze
w przypadku ich niedostatecznego wysuszenia naste-
puje na powierzchni szybki rozwdj mikroorganizmdw,
ktérych destrukcyjng dziatalno$¢ mozna tatwo dostrzec
w obserwacjach wizualnych. Wywotujg one zmiany
wiasnosci powierzchniowych. Na powierzchni kauczuku
mozna zaobserwowa¢ wyrazne pofaldowania, wzery
i mikropory. Pojawiajg sie réwniez charakterystyczne
plamy i matowe wytrawienia. Efektem niszczacej dzia-
falnosci  mikroorganizméw sg takze rdznokolorowe
przebarwienia. Grzyb Margarinomyces luteo-yiridis
wywotuje na przyktad przebarwienia z6te, a grzyb
Penicillium chermesinum przebarwienia brgzowe. Juz
w 1921 roku, w wyniku bardziej wnikliwych badan la-
boratoryjnych zaobserwowano, ze rozwojowi mikroor-
ganizméw towarzyszy ubytek masy kauczuku. Po 464
dniach sktadowania kauczuku w warunkach wilgot-
nych, a wiec sprzyjajagcych rozwojowi mikroorganiz-
moéw, maksymalny ubytek masy wyniost 175%. Z ze-
branych materiatéw doswiadczalnych wynika, ze w bio-
degradacji kauczuku biorg gtownie udzial bakterie
i promieniowce. Grzyby w tym procesie odgrywaja bar-
dzo znikomg role. Sohngen i Foli, zainteresowani
chemizmem procesu rozktadu mikrobiologicznego kau-
czuku naturalnego, zwrdcili w 1914 roku uwage, ze pro-
mieniowce Actinomyces elastica i Actinomyces fuscus
wykorzystujg jako zrodto wegla weglowodér kauczuku
naturalnego. W oparciu o badania Kalinienki mozna
potwierdzi¢ fakt podobnego zachowania sie promie-
niowcéw Streptomyces coelicolor, S. aurantiacus i S.
longisporus ruber. To samo zjawisko w przypadku in-
nych szczepéw promieniowcow zaobserwowali Spen-
ce i van Niel. Nie ulegajaca zmianie ilo$¢ azotu,
na podstawie ktdrej oblicza sie zawarto$¢ biatek, swiad-
czy o tym, ze rozwdj mikroorganizméw nie nastepuje
kosztem biatek. Niektére badania sugerowaty jednak,
ze obecno$¢ w kauczuku naturalnym 1—2% biatek zna-
cznie poteguje proces rozktadu mikrobiologicznego. Nie
potwierdzity tego jednak badania Leeflanga zro-
ku 193 na wulkanizatach kauczuku naturalnego. Za-
uwazono takze, ze kauczuk naturalny ulega znacznie
szyhciej uszkodzeniu pod wpltywem mieszanej popula-
cji mikroorganizméw, niz pod wptywem czystych kul-
tur. W warunkach laboratoryjnych czyste kultury mi-
kroorganizméw szybko tracg zdolnosci do biodegradaciji
kauczuku, podczas gdy mieszane kultury zachowujg da-
lej swojg destrukcyjng dziatalnos¢. O agresywnej dzia-
talnosci mikroorganizméw przekona¢ mogag wyniki ba-
dan prowadzonych przez Taysuma na plantacjach
krzew kauczukowych Hevea brasiliensis w Malajzji-. Li-
Scie tych drzew zawierajg 0,45% kauczuku w przelicze-
niu na suchg mase lisci. W wyniku opadania lisci na-
stepuje odktadanie w glebie kauczuku. W ciggu roku
1 m2gleby gromadzi 1,78 g cis-poliizoprenu 14. W przy-
padku braku dziatalnosci biodegradacyjnej mikroorga-
nizmoéw gleba w ciggu kilku lat zostataby wzbogacona
0 znaczne ilosci cis-poliizoprenu 14. Badania jednak
wykazaly, ze w glebie 35-letnie plantacji kauczukow-
cow Hevea brasiliensis znajduje sie taka sama ilos¢
kauczuku jak w glebach #gk lub w glebach pod upra-
wami roslin strgczkowych. Zjawisko rozktadu mikro-
biologicznego staje sie powaznym problemem z uwagi
na to, iz ogranicza okres eksploatacji i uzytecznosci nie
tylko kauczuku naturalnego, ale takze materiatow
otrzymanych z niego jako surowca podstawowego.
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Czyste kauczuki naturalne nie posiadajg szerokiego
zastosowania. Zuzycie kauczuku naturalnego nie prze-
kracza w skali Swiatowej 3% pozyskiwanego kauczuku,
co wynika z niedostatecznych wiasnosci uzytkowych.
W celu polepszenia tych wiasnosci poddaje sie kauczu-
ki naturalne wulkanizacji, polegajacej na wymieszaniu
i ogrzaniu ich z siarkg. W wyniku tego procesu po-
wstaje najprostszy rodzaj mieszanki gumowej, stoso-
wanej jednak bardzo rzadko ze wzgledu na matg wy-
trzymato$¢ mechaniczng. Uzyskanie mieszanki gumo-
wej charakteryzujacej sie odpowiednimi wiasnos$ciami
wymaga dodania do niej catego szeregu specjalnych
sktadnikéw. Wtiasnosci kofAcowe mieszanek gumowych
zalezg od wiasnosci surowca podstawowego oraz pozo-
statych komponentéw. Przygotowujac recepture mie-
szanki gumowej mozna poprzez wiasciwy dobér sktad-
nikdbw nada¢é gumie odpowiednie, z gory okreslone,
wiasnosci. W badaniach zwrécono uwage na to, iz sub-
stancje sktadowe decydujg czesto o mikrobiologicznej
odpornosci wulkanizatéw narazonych na atak mikro-
organizmow w trakcie ich uzytkowania. Znajomos$¢ mi-
krobiologicznej odpornosci substancji wchodzacych
w skiad mieszanek gumowych ma istotne znaczenie
dla opracowywania receptur mieszanek gumowych.
Problemem tym zajeli sie po raz pierwszy Winner, Ri-
tzinger oraz Petrujowa i Zanowa, charakteryzujgc od-
porno$¢ mikrobiologiczng réznych sktadnikéw miesza-
nek gumowych. Najlepsza odporno$¢ na dziatanie bak-
terii Staphylococcus aureus, Streptococcus pyogenes,
Escherichia coli, Proteus vulgaris, Pseudomonas aeru-
ginosa wykazaty N,N’-dwufenyloguanidyna oraz naftol.
Nie wystarcza jednak zbadanie odpornoscsi mikrobio-
logicznej poszczegélnych skitadnikéw, gdyz w konco-
wym produkcie wilasciwosci te moga ulega¢ definityw-
nie zmianom. Dlatego tez badania nad rozktadem mi-
krobiologicznym wulkanizatéw kauczuku naturalnego,
zapoczatkowane juz w 1920 roku przez Scota, i nastep-
nie kontynuowane w latach 1940—44 przez Zobella
i wspotautoréw, sg niezmiernie ucigzliwe i czasochton-
ne i niestety jeszcze w dalszym ciggu mato efektywne.
Znajomo$¢ mikroorganizmow zasiedlajagcych wulk”ni-
zaty jest jak dotychczas znikoma i pochodzi tylko
z najwczesniejszych badan.

Blake wraz ze wspoétautorami, badajac gume izola-
cyjng z kauczuku naturalnego, eksponowang w glebie
stwierdzit, ze biodegradacje powodujg nieliczne gatunki
grzybéw jak Spicaria violacea, Metarrhizium anisopliae,
Fusarium sp., Stemphylium sp. Badania prowadzone
w Holandii nad uszczelkami gumowymi z kauczuku
naturalnego pozwolity zidentyfikowa¢ 28 szczepéw pro-
mieniowcow z rodzaju Streptomyces zasiedlajagcych

prébki gumy. Wynik potwierdzajgcy daly badania p po-
wadzone w roku 1908 przez Dickensona, ktéry stwier-
dzit wystepowanie na wulkanizatach z kauczuku na-
turalnego blizej nieokreslonego promieniowca z rodzaju
Streptomyces. Dziatalno§¢ mikroorganizméw w wul-
kanizatach objawia sie podobnie jak w kauczuku natu-
ralnym w postaci powierzchniowych wzeréw oraz
przebarwien, szczeg6lnie widocznych w wulkanizatach
napetnionych jasnymi napetniaczami. Wyrazne zmiany
wiasnosci powierzchniowych mozna zaobserwowaé juz
w czwartym dniu kontaktu wulkanizatu z mikroorga-
nizmami. Zmiana barwy, utrata potysku, pojawienie sie
plam i mikroporéw sa wynikiem oddziatywan chemicz-
nych pomiedzy produktami przemiany materii, wytwa-
rzanymi w procesach zyciowych mikroorganizmoéw
a sktadnikami mieszanki gumowej. Pomiary wagowe
prébek wulkanizatéw kauczuku naturalnego podda-
nych dziataniu mikroorganizméw wykazaty, iz z row-
noczesnym rozwojem mikroorganizméw nastepuje wy-
razny ubytek masy probek. Szkodliwa dziatalno$¢ mi-
kroorganizméw przejawia sie w niekorzystnym wpty-
wie na zmiany wiasnosci fizycznych i mechanicznych
wulkanizatéw, powodujac znaczny spadek witasnosci
uzytkowych. Jak wynika z badan przeprowadzonych
przez Rooka, promieniowca z rodzaju Streptomyces
mcigg po dwunastu miesigcach spowodowac w probkach
wulkanizatu z kauczuku naturalnego o grubosci 0,2 mm
spadek wytrzymato$ci na rozcigganie ze 122 kG/cm2 do
70—80 kG/cm2 przy jednoczesnym zmniejszeniu wy-
dtuzenia z 480 do 300—390%. Stwierdzono dos$wiadczal-
nie, ze guma stosowana jako izolacja kabli elektrycz-
nych, narazona na dziatalno$§¢ mikroorganizméw, tra-
cita po pewnym czasie swoje wtasnosci izolacyjne. Wiel-
kos$¢ zasiegu zjawiska rozktadu mikrobiologicznego gum
z kauczuku naturalnego doskonale odzwierciedlajg wy-
niki tadan prowadzonych przez Cundella i Mul-
cocka w Nowej Zelandii. Badaniom poddano uszczel-
ki gumowe pochodzace z rurociggéw $ciekowych oraz
wody pitnej. Pierwsze objawy dziatalnosci mikroorga-
nizmoéw zaobserwowano po czterech latach. Po o$miu
latach tylko na 216 uszczelkach z 583 przebadanych nie
zaobserwowano zadnych skutkéw ataku mikrobiolo-
gicznego.

W dotychczasowych badaniach prowadzonych nad
rozktadem mikrobiologicznym kauczuku nie udato sie
pozna¢ dokiadnie mechanizmu tego procesu. Rozwig-
zanie tego zagadnienia uproscitoby i skrécito czas ba-
dan majacych na celu. zahamowanie proceséw mikro-
biologicznych oraz zabezpieczenie kauczuku przed ni-
szczacym dziataniem mikroorganizmow.

NAPOLEON WOLANSKI {Warszawa)

KIEDY JESTESMY U SZCZYTU SIL — POMYSLMY O STAROSCI

Gdyby dwudziestoletniemu miodziefcowi powiedzie¢,
ze wykazuje objawy starzenia, zapewne nhie uwierzyt-
by nam. Rozpowszechniony jest bowiem poglad, ze na-
sze dziecifnstwo do okresu dojrzewania i miodos$¢ do
zakonczenia proceséw wzrastania stanowig proces roz-
budowy i doskonalenia organizmu, po ktérym naste-

puje diugi okres stabilizacji. Dopiero po tym okresie
miatby nastepowaé regres wiasciwosci naszego orga-
nizmu, ktéry zazwyczaj wigzemy z wiekiem emerytal-
nym, a wiec ,.po szescdziesiatce”.

Juz warunkowo$¢ powyzszego wstepu wskazuje ze
jest to sad nieprawdziwy, aczkolwiek do niedawna dos¢



rozpowszechniony. Przekonanie to jest rzeczywiscie
btedne i to az z dwdch powoddw. Po pierwsze, z badan
jakie prowadziliSmy w ostatnich latach wynika, ze
szybko$¢ procesu regresywnych zmian zaczyna sie
w réznym wieku w roéznych grupach ludnosci. Zdaje
sie to w pierwszym rzedzie zaleze¢ od trybu zycia, spo-
sobu zywienia, warunkow klimatycznych, stresséw, kt6-
rych stale dostarcza nam zycie itp. Z drugiej strony
okazuje sie, ze nie wszystkie wiasciwosci organizmu
wykazujg regres jednoczes$nie.

Zapewne dla wielu oséb bedzie wielkim zaskocze-
niem, gdy dowiedzg sie, ze szczytowe wiasciwosci psy-
chomotoryczne osigga organizm cztowieka juz miedzy
10 a 20 rokiem zycia, a takze i to, ze organizm prak-
tycznie rzecz biorgc nie zna stanu ,stabilizacji”, ko-
niec rozwoju progresywnego oznacza jednocze$nie po-
czatek regresu. Czyzby$Smy sie wiec starzeli juz
w miodosci? Zjawisko to nie jest tak jednoznaczne
i oméwimy je ponizej na podstawie serii badan znaj-
dujacych sie jednocze$nie w publikacji w doniesie-
niach naukowych (tom prac Zaktadu Ekologii Czto-
wieka PAN pt. ,Studies in Human Ecology”).

CZYM JEST REGRES A CZYM INWOLUCJA

Musimy rozrézni¢ dwa zjawiska: regres i inwolucje.
Ten pierwszy oznacza nic innego jak odwrotny Kkie-
runek zmian rozwojowych niz w okresie rozwoju pro-
gresywnego: wszyscy wiemy, ze dziecko w miodosci
jest coraz wyzsze, gdyz zwieksza sie dlugos$¢ jego ko-
§ci, wiemy takze, Zze starzy ludzie stajg sie coraz niz-
si, gdyz nastepuje w pewnym stopniu zmniejszenie
odlegtosci miedzy ko$¢mi w stawach, pogtebienie
krzywizn kregostupa, a nawet zmiana mikrostruktury
i ksztattu kosci.

Co innego rozumiemy przez inwolucje. Sg to zmia-
ny, ktére oznaczajg zmniejszenie fizycznej i psychicz-
nej wydolnosci organizmu, w pierwszym rzedzie ob-
serwowane woéwczas, gdy mamy do czynienia ze zja-
wiskami, z ktérymi organizm danego cztowieka do-
tychczas sie nie stykat. Inaczej przez inwolucje rozu-
mie sie zanikanie zdolno$ci przystosowawczych orga-
nizmu.

Starzenie sie moze by¢ rozumiane jako regres, cho-
ciaz nie kazdy sie z tym zgodzi — gdy uprzytomnimy
sobie, ze zmiany te zaczynajg sie juz przed 20 rokiem
zycia. Zanik zdolnosci przystosowawczych jest nie-
watpliwie, pomijajagc pewne ciezkie stany chorobowe,
objawem starosci.

Nie zawsze jest jednak oczywiste rozdzielenie etapu
zmian regresywnych od zmian inwolucyjnych, na ogot
musimy sie tu postugiwaé¢ specjalnymi metodami ba-
dan. Jeszcze wiekszg trudno$¢ sprawia interpretacja
tych cech, ktére zmieniajg sie w jednym tylko kierun-
ku. Dzieje sie tak na przyktad z wymiarami ucha, roz-
stawieniem oczu, niektdrymi innymi wymiarami twa-
rzy, a takze z cisnieniem krwi. By¢ moze to, ze uszy
wraz z wiekiem stajg sie coraz wieksze, jest wynikiem
zmniejszania sie zwartosci tkanek miekkich, a szczegél-
nie jedrnosci skory.

Nieco inaczej musi by¢ interpretowana jednokierun-
kowa zmiana ci$nienia krwi. Tego rodzaju zjawisko nie
jest bowiem typowe dla ludéw zyjacych w pierwotnych
warunkach. Na przykiad badania szczepu Mabaan
w Sudanie, ktéry zyje w warunkach bardzo spokoj-
nych (pozywienie sktada sie gtéwnie z roslin), wyka-
zaly, ze wraz z wiekiem nastepuje czesciowe zmniejsza-
nie sie cisnienia krwi. Jak za$ wykazaty badania pro-
wadzone w wielu krajach ,cywilizowanych” za staty
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MEZCZYZN! Wiek w latach KOBIETY
sita dynamiczna (zwis
y (zwis) o
réwnowaga marszowa rownowaga marszowa i obrotowa
réwnowaga obrotom sita dynamiczna (zwis)
szybko$¢ obrotowa Zwtnnost; w biegu
» szybko$¢ obrotowa
skocznos¢ (s Sargenta)
zwinnose w biegu . szybkosé w biegu krotkim
szybkosc ruchow r prawej szybko”; ruchéw reki prawei
szybkos¢ obrotow nog (rower) szybkosé obrotéw nog (rower)
doktadno$¢ ruchéw bliskich skok w dal z miejsca
koordynacja reki prawej
szybkosg. ruchow r lewej sitaletffwi
szybkos¢ reakji, bodziec wzrok szybkosc reakcji, bodziec mrok
szybkos¢ w biegu krotkim
rzut lekkim przedmiotem koordunacjp reki prawej
sita barkéw i lediwi doktadnos$c ruchéw bliskich
szybko$¢ reakcii, bodzce stuch sszzy bbkkoosgé \rlzaa}g‘\i’vabrggziec
Skok wzwuz z rozbiegu (?) y ]’sluch i dotyk
diug. koricz gomnej i sropy skocznosc (s Sargenta)
szybko$¢ w plywaniu rzut lekkim przedmiotem (?)
doktadno$¢; ruchéw dalszych
” sita barkéw
wydolnos¢ robocza (Ol max) — koordynacja reki lewej
doktadnos$¢ ruchéw dalszych dtugos¢ tutowia
szybko$¢ reakcji, bodz. dotykowy szybkosc ruchéw reki lewei
koordynacja reki lewej dtugos$¢ koriczyny goérnej i stopy
- wydolno$¢ robocza (0, mak)
dtugos¢ tutowia wysokos¢ ciata
wysokos¢ ciata
sila reki prawei sita reki prawei
sita reki lewej sita reki lewej
szeroko$¢ zuchwy
szeroko$¢ zuchwy .5

szeroko$¢ reki szerokosc reki

Ryc. 1 Okres szczytowych wielko$ci lub wiasciwosci
w rozwoju cztowieka, po ktdrym zaczyna sie ich
regres

wzrost cisnienia krwi odpowiedzialne sg przede wszyst-
kim stressy psychiczne, spozywanie duzych ilosci mie-
sa i tluszczdw zwierzecych, wchianianie znacznej ilosci
sktadnikow mineralnych z pokarmu i wody pitnej, itd.
Jest takze interesujace, ze u 0s6b aktywnych ruchowo
stwierdzono nizsze cisnienie krwi niz u oséb prowa”
dzacych sedentarny tryb zycia, u 0séb pracujacych niz-
sze anizeli u pracujacych i jednoczesnie uczacych sie,
itp. Niewatpliwe wiec jest, ze pochodne proceséw cy-
wilizacyjnych, a wiec zmniejszenie aktywnos$ci rucho-
wej, zwiekszenie stresséw, zmiany pozywienia, w tym
zwiekszenie spozywania roznych uzywek i palenie pa-
pieroséw zwiekszajg cisnienie krwi.

Nalezy w dodatku wyjasni¢, ze zbytni wzrost cisnie-
nia krwi prowadzi do stanu chorobowego zwanego nad-
ci$nieniem (chorobg nadci$nieniowa), ktory jest przy-
czyng obnizenia sprawnosci fizycznej organizmu i sta-
nowi niebezpieczenstwo dla zycia.

W danym przypadku proces inwolucji kryje sie za
zbyt duzym wzrostem cis$nienia krwi, czyli zmianami
w tym samym kierunku, jakie zachodza w miodosci,
a ktoére zmniejszajag ,elastyczno$¢” przystosowawcza
uktadu krazenia do warunkéw Srodowiska. Jak juz jed-
nak wspomnieliSmy, jest to wynikiem konkretnych
zmian w trybie zycia cztowieka, w pewnym stopniu
mozna powiedzie¢, ze zmian,- jakim podlega jego $ro-
dowisko.

Juz powyzsza obserwacja nasuwa nam wazne dla
dalszych rozwazan przypuszczenie, ze samo zjawisko
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regresu a szczeg6lnie inwolucji, jest by¢ moze skut-
kiem okreslonego trybu zycia, a nie tylko uptywu cza-
su istnienia organizmu (czyli uptywu lat). W zwigzku
z takim rozpoznaniem, po wspomnianych badaniach
nad ci$nieniem krwi, rozpoczeliSmy cykl badan nad kil-
kudziesiecioma cechami somatycznymi, fizjologicznymi
i psychomotorycznymi organizmu. Badania te przepro-
wadziliSmy poczatkowo na kilkunastu tysigcach osob
zyjacych na terenach wiejskich, wiedzgc ze tryb zycia
ma swdj okre$lony wplyw na szybko$¢ procesow re-
gresu i inwolucji. Poniewaz istniata konieczno$¢ zba-
dania, w jakim wieku wystepuje szczyt wielkosci danej
cechy lub sprawnosci organizmu pod danym wzgledem,
naszymi pomiarami objeliSmy ludno$¢ w wieku od pét-
tora roku -do ponad 90 lat, praktycznie badajac poza
niemowletami, ktére nie umialy jeszcze chodzi¢ — calg
zyjaca i aktywng ruchowo ludno$¢ kilku wsi kurpiow-
skich i suwalskich.

KIEDY JESTESMY U SZCZYTU SIt?

Odpowiedzie¢ na to pytanie jest znacznie tatwiej
w stosunku do tych cech, ktére wykazujg zmiane kie-
runku rozwoju. Wiekszo$¢ wiasciwosci organizmu wy-
kazuje owa zmiane, stad tatwos¢ interpretacji. Sposrod
zbadanych przez nas wiasciwosci najszybciej osigga
szczyt poczucie rownowagi tak zwanej obrotowej i mar-
szowej, u dzieci obu pici ma to miejsce juz okoto 10—
12 roku zycia, czyli jeszcze przed osiggnieciem dojrza-
tosci piciowej. Jak juz wspominaliSmy, wymieniony tu
wiek osiggniecia najwiekszego poczucia réwnowagi (od-
czuwanie wychwiania ciata z pozycji pionowej i umie-
jetnos¢ utrzymania witasciwej spionizowanemu cztowie-
kowi réwnowagi chwiejnej) jest jednocze$nie poczat-
kiem zmian regresywnych. Dla zadnej bowiem ze zba-
danych cech nie stwierdziliSmy stanu ,trwania bez
zmian”.

Juz z osiggnieciem dojrzatosci piciowej (okoto 15 ro-
ku zycia) rozpoczyna sie regres szybkosci uzyskiwanej
w biegach na krotki dystans. Tak wiec pomijajac
efekty specjalnego treningu, w tym wiasnie wieku
dzieci wykazuja zdolno$¢ do przebiegnigcia krotkiego
dystansu w najkrétszym czasie.

Bardzo zréznicowany jest wiek, w ktérym orga-
nizm osigga najwyzszy poziom metabolizmu (bioche-
micznych zjawisk zwanych inaczej cho¢ niezupetnie
Scisle ,,przemiang materii”). Dla niektérych enzymoéw
(zwiazkéw chemicznych aktywnych w metabolizmie)
zachodzi to juz okoto 15—18 roku zycia (zazwyczaj
wczesniej dla dziewczat, ktére jak wiadomo wczes-
niej od chitopcdw dojrzewajg), dla innych dopiero
okoto 35 roku zycia.

Okoto 18 roku zycia osigga cztowiek najwiekszg
koordynacje ruchéw, to jest ziozone, jednoczesne ru-
chy wykonuje dostatecznie szybko a jednocze$nie pre-
cyzyjnie. Okoto 22 roku zycia ma miejsce najwieksza
sprawno$¢ organizmu pod wzgledem bardzo wielu
wiasciwosci. Najwieksza jest wiec moc (sita, ktorg jest
w stanie wyzwoli¢ na jednostke czasu), ktdrag mozna
zmierzy¢ roéznymi testami na pokonanie ciezaru wtas-
nego ciata jak wyskok dosiezny, czas zwisu na ugie-
tych ramionach itp. Najszybszy jest tez wéwczas za-
zwyczaj czas reakcji na roznego rodzaju bodzce aku-
styczne, wzrokowe i dotykowe, najwieksza sita miesni
tutowia.

Nieco pdzniej, bo okoto 25 roku zycia, ma miejsce
najlepsze zapamietywanie ruchéw, co jest cechg waz-
ng w wielu zawodach wymagajacych nabycia pew-

nych ruchéw stereotypowych o duzym stopniu ich
doktadnosci a wykonywanych bez kontroli wzroku.

Okoto 27 roku zycia jesteSmy zazwyczaj najwyzsi,
najdtuzsze sg wowczas konczyny goérne, stopa i dion.
Nieco pézniej bo okoto 30 roku zycia osiggamy naj-
wiekszg site reki, co jest skutkiem zaréwno rozwoju
umiednienia i unerwienia miesni, jak i efektem sta-
tego trenowania, jakiemu w wiekszosci czynnosci ru-
chowych towarzyszy ten narzad o tak bardzo rézno-
rodnych funkcjach.

Okoto 30—35 roku zycia ma miejsce w warunkach
badanych przez nas wsi rolniczych najwieksza wytrzy-
mato$¢ i tzw. wydolnos$¢ robocza organizmu, czyli mé-
wigc inaczej zdolno$¢ do duzych wysitkéw o diugim
czasie trwania. Jest to zjawisko dos¢ istotne, bowiem
wskazuje, ze owa wydolno$¢ robocza jest pochodng
nie tylko takich wilasciwosci ,,psychomotorycznych”
jak szybkos$¢ czy doktadnos$¢ ruchow, lecz zachodzi tu
przypuszczalnie caly cykl przemian zwigzanych z do-
skonaleniem tej wiasciwosci organizmu w wyniku
aktywnego ruchowo trybu zycia. Jest to po prostu
przejaw znanej prawdy, ze funkcje ksztattujg wiasci-
wosci organizmu.

Najp6zniej, bo okoto 55 roku zycia, rozpoczyna sie
regres takich witasciwosci jak szeroko$¢ twarzy, szcze-
ki dolnej, a dopiero po 65 roku zycia obserwuje sie
regres szerokosci reki — tego najbardziej pracowitego
obok serca narzadu naszego ciata. Sg to juz widoczne
przejawy zmian starczych, jakie zachodzg w struktu-
rze tkanki kostnej. Jest przy tym wiasnie sympto-
matyczne, ze zmiany regresywne zachodzg tak po6zno
w tych czeSciach ciata, ktdre sg bardziej aktywne ru-
chowo. Tak bowiem nalezy oceni¢ funkcje ruchowe
reki, a takze szczek zaangazowanych w procesie zu-
cia pokarmu.

Juz powyzsze spostrzezenia nasuwajg przypuszcze-
nie, ze stata aktywno$¢ ruchowa opdznia procesy re-
gresywne, a byé moze i inwolucyjne.

JAK SZYBKO SIE STARZEJEMY?

Oczywiscie to, ze pewne wilasciwosci organizmu
wykazujg wielkosci szczytowe we wczesnym wieku,
nie musi koniecznie oznaczaé, ze szybkie bedzie tempo
ich zmian regresywnych. Takze i to zjawisko zbada-
liSmy, poniewaz jednak dla przecietnego czasu trwa-
nia zycia, ktére wynosi w Polsce okoto 75 lat, regres
poczucia réwnowagi trwa 65 lat, podczas gdy wymia-
row szczek lub reki 10—20 lat, obserwowane zmiany
przedstawione zostaty w odniesieniu do regresu, jaki
przecietnie wystepuje w ciggu 10 lat.

Okazuje sie, ze najszybsze tempo regresu (ponad
30% wielkosci maksymalnej na 10 lat) dotyczy do-
ktadnosci ruchéw, poczucia réwnowagi obrotowej, mo-
cy mierzonej skokiem dosieznym i stopnia koordyna-
cji ruchéw szybkich. Srednie tempo regresu (powy-
zej 8% na 10 lat) wykazuje moc mierzona czasem zwi-
su na ugietych rekach, koordynacja ruchéw powol-
nych i sita mie$niowa. Powolne tempo zmian regre-
sywnych (powyzej 1% na 10 lat) cechuje wydolno$¢
robocza organizmu, poczucie réwnowagi marszowej,
aktywnos$¢ wiekszosci enzymow, czas reakcji na roz-
nego typu bodzce, wysoko$¢ ciata i dlugos¢ stopy.
Bardzo powolny regres (ponizej 1% na 10 lat) wyka-
zuja takie cechy jak dtugos¢ tutowia, szerokos¢ gto-
wy, twarzy i reki oraz dtugos¢ konczyny goérne;j.

Ogélnie mozna powiedzie¢, ze najszybszemu regre-
sowi ulegajg witasciwosci psychomotoryczne dotyczace



poczucia roéwnowagi, doktadnosci ruchéw i mocy.
Srednie tempo zmian wykazuje aktywno$é przemiany
materii, sita miesniowa, szybkos$¢ reakcji i wydolno$é
robocza. Powolne tempo zmian witasciwe jest cechom
somatycznym — i jest ono tym bardziej powolne im
dany narzad jest bardziej aktywny ruchowo.

Jak juz wspomniano, wyniki naszych badan doty-
czyty ludnosci o $rednim natezeniu pracy fizycznej,
zamieszkujacej typowe wsie polskie o indywidualnym
typie gospodarki, na terenach o tak zwanej zahamo-
wanej urbanizacji i braku przemystu.

Kolejnym pytaniem, ktére stanowito dalszy cykl
badan, byto czy i w jakim stopniu tryb zycia i obcia-
zenia pracg wplywa na wiek, w ktérym wystepuja
owe szczytowe mozliwosci organizmu, a takze w ja-
kim stopniu wplywa na szybko$¢ zmian regresyw-
nych.

CZY CYWILIZACJA WPLYWA NA SZYBKOSC
STARZENIA SIE?

Dla odpowiedzi na to pytanie dokonaliSmy badan
trzech réznych grup ludzi w wieku od 15 do 90 lat:
rolniczej ludnosci Kurpiowszczyzny o $redniej aktyw-
nosci fizycznej i ubogim pozywieniu, flisakdw z ob-
szaru Czorsztyna i Sromowiec w Pieninach o znacz-
nej aktywnosci fizycznej i $rednim poziomie odzy-
wiania, oraz chtopo-robotnikéw z terenéw pobliskich
Zaktadom Azotowym w Putawach o znacznej aktyw-
nosci ruchowej, do$¢ wysokich zarobkach, jednak nie-
racjonalnym zywieniu i nie przywyklych jeszcze do
zmienionego trylbu zycia, jaki narzucito im zatrudnie-
nie w przemysle przy réwnoczesnym zamieszkaniu na
rolniczej wsi. Warunki klimatyczne Pienin nalezg do
wybitnie zdrowych, przecietne sg warunki zdrowotne
Kurpiowszczyzny, wybitnie zile badanych obszaréw
w poblizu Putaw, pomimo ze do badan wybraliSmy
tzw. strefe S$redniego zagrozenia przez Zaktady Azo-
towe.

Badang cechg byta wydolno$¢ robocza organizmu
mierzona zdolnosciag do maksymalnego pochtaniania
tlenu koniecznego w czasie pracy organizmu, ktérg
juz powyzej omawialiSmy. Ludno$¢ kurpiowska mak-
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symalng wydolno$¢ osiggneta okoto 35 roku zycia,
a tempo zmian regresywnych byto powolne. Na bada-
nych terenach Pienin ludno$¢ wykazuje szczyt wydol-
nosci okoto 50—55 roku zycia, co jest niemal nie spo-
tykanym fenomenem, a po tym okresie tempo zmian
regresywnych jest stosunkowo wolne. Natomiast wsréd
badanych chtopo-robotnikéw szczyt wydolnosci przy-
pada juz miedzy 20 a 30 rokiem zycia, a tempo zmian
w stosunku do innych omawianych powyzej cech jest
$rednie — za$ wzgledem obserwowanych zmian u lud-
nosci kurpiowskiej i pieninskiej jest ono szybkie. Po-
réwnujac owo tempo zmian ludnosci z terenéw in-
tensywnie uprzemystowionych wsi okolic Putaw
z tempem wiasciwym dla ludnosci wysoko uprzemy-
stowionych krajow jak Szwecja, Kanada czy Stany
Zjednoczone, stwierdzi¢é mozna duze podobienstwo.
Jest wiec to objaw wysoce niepokojacy, zwazywszy,
ze badania wykonaliSmy w 8 lat od chwili urucho-
mienia wspomnianych Zaktadéw Azotowych.

KU CZEMU IDZIEMY?

Przedstawione tu dane nasuwajg Kkilka bardzo
istotnych dla naszej przysztosci wnioskéw. Po pierw-
sze wynika wyraznie, ze aby utrzymac¢ wzglednie wy-
soki stopien sprawno$ci organizmu, nalezy prowadzic¢
aktywny tryb zycia, a temu nie sprzyja cywilizacja
przemystowa. Po drugie, o zapobieganiu procesom re-
gresu, ktére prowadza szybciej do zmian starczych
nalezy mysle¢ juz w miodosci, a nawet w dziecinstwie.
Oznacza to konieczno$¢ wychowania miodych pokolen
w duchu zrozumienia dla aktywnego ruchowo zycia,
a to osiggna¢ mozna w pierwszym rzedzie przez wy-
rabianie nawykow juz w okresie dziecinstwa i mio-
dosci. Zadanie to nasila sie w okresie intensyfikacji
rozwoju przemystu i aglomeracji miejskich, motory-
zacji i automatyzacji pracy, ktére naturalng sitg rze-
czy ograniczajg naszg aktywno$¢ ruchowg. GroZzba
ta jest szczegdlnie duza wsrdd ludnosci nie przygoto-
wanej do cywilizacji przemystowej, a wiec wsréd lud-
nosci wiejskiej, ktéra wciagana jest W krag oddzia-
tywan wielkich centrow przemystowych.

KAZIMIERZ STRZALKA (Krakdw)

DE BOSCHPLAAT — NAJWIEKSZY PANSTWOWY REZERWAT
PRZYRODY HOLANDII

Holandia jest krajem stosunkowo nieduzym. Po-
wierzchnia jej wynosi 33600 km2 co stanowi okoto
1/9 cze$¢ obszaru Polski. Posiada przy tym wysoKki
stopieri zaludnienia, okoto 386 mieszkancow na km2
zajmujac jedno z pierwszych miejsc w Swiecie. Przy-
roda Holandii zostata w znacznym stopniu zmieniona
wskutek dziatalnosci cztowieka, m. in. z flory tego
kraju znikneto szereg gatunkéw roslin, jednakze ist-
niejg jeszcze, szczegOlnie w prowincjach po6inocno-
zachodnich, tereny ze wszech miar interesujgce dla
przyrodnika. Szczegdlnie ciekawe pod tym wzgledem
sg nalezace do Holandii Wyspy Zachodnio-Fryzyjskie:
Texel, Vieland, Terschelling, Ameland i Schiermonni-
koog, na ktérych to wyspach utworzono szereg rezer-
watéw przyrody. Jednym z najbardziej interesujacych,
a zarazem najwiekszym panstwowym rezerwatem Ho-

landii jest de Boschplaat potozony na Terschellingu.
Wyspa ta o powierzchni 10657 ha posiada 4 rezerwaty
przyrody, z ktédrych na sam Boschplaat przypada oko-
to 4400 ha. Rezerwat ten zajmujacy catg wschodnig
cze$¢ wyspy jest niezwykle interesujacy ze wzgledu
na geneze powstania i rozwoj tego obszaru.

W ubiegtym stuleciu Boschplaat byt ogromng, pia-
szczysta tachg niemal catkowicie zalewang przez
przyptywy morza z wyjatkiem nielicznych wydm
0 charakterze wyspowym, wznoszacych sie ponad po-
ziom pltywdédw morza. Obszar ten oddzielony byt od
wyspy kanatem o nazwie ,Koggediep”, ktéry fgczyt
Morze Poétnocne z Waddenzee, jednakze juz od potowy
XVIII w. kanat ten ulegt stopniowemu zamulaniu
przez osadzanie sie w nim mutu i piasku. Pragnac
przyspieszy¢ procesy sedymentacyjne oraz zahamowaé
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Ryc. 1 Tablica informacyjna umieszczona obok wejscia
na teren rezerwatu

wkraczanie morza na teren Boschplaatu zbudowano
tame o przebiegu uko$nym do linii brzegu. Tama ta
jednak zostala po pewnym czasie zniszczona, gdyz
kierunek jej przebiegu nie odpowiadat kierunkowi
najczesciej wiejacych wiatrow, tj. Wiatrow zachod-
nich. W latach 1929—36 zbudowano wzdtuz po6inocne-
go wybrzeza wyspy druga tame o przebiegu tym ra-
zem zgodnym z kierunkiem wiania najczestszych wia-
trow. Tama ta posiada charakter seminaturalny, gdyz
wiatry ciggle jg powiekszajg nawiewajgc coraz to
wiecej piasku. Po zbudowaniu drugiej tamy morze
mogto nadal wchodzi¢ na ptaskg powierzchnie Bosch-
plaatu od strony potudniowej, lecz w bardziej spokoj-
nej wodzie nastepowato szybsze osadzanie sie warstw
mutu i piasku, tak, ze coraz to wigksze partie zacze-
ty wytania¢ sie ponad poziom przyptywoéw morza.
Rownolegle z ustepowaniem morza nastepowata suk-
cesja zbiorowisk roslinnych. Sukcesja ta byta w zna-
cznym stopniu ukierunkowana poprzez stopiei zaso-
lenia i zamulenia terenéw wytaniajagcych sie ponad
poziom ptywéw morskich. Ekologowie-botanicy bada-
jac szczeg6towo roslinno$¢ na nowo powstatych ob-
szarach lgdu, rozgraniczyli jg na roslinnos¢, ktéra za-
rastata lekko zasolone piaski i wydmy — byly to
tzw. halofity piaszczyste (przyktadem jest zbiorowisko
Junceto-Caricetum) oraz drugi typ to halofity z te-
renbw mulistych (Plantagino-Limonietum i Puccine-
lietum maritimae). Pionierem sukcesji okazato sie

Ryc. 2. ,,Szk(')’:k_a” solirodu Salicornia maritima na pta-
skim wybrzezu okresowo zalewanym przez morze

zbiorowisko typu Salicornietum, ktére pojawito sie na
terenie mulistym, $wiezo wynurzonym z morza. Bro-
dzagc po dnie morskim w czasie odptywu mozna ko-
lejno prze$ledzi¢ sukcesje Salicornia. Odptyw jest na
tyle duzy, iz pozwala na diugg wedréwke ,w gigb”
morza w towarzystwie nieustannie gwarzacych grup
ptakow. Interesujagca nas Salicornia gesto zarasta ob-
szary lagdu sporadycznie zalewanego przez wody mor-
skie. W miejscach, gdzie woda stale optukuje plaskie
wybrzeze, roslina ta przerzedza sie z rzucajacg sie
w oczy regularnosciag, co daje obraz jakby zatozonej
przez cztowieka szkétki miodych, kartowatych drze-
wek (ryc. 2). Oddalajac sie coraz bardziej w kierunku
morza, wida¢ juz tylko pojedyncze okazy Salicornia,
ktore pareset metréow dalej zanikng zupetnie (ryc. 3).
W miare posuwania sie w giab ladu zbiorowiska ros-
linne zmieniajg sie, stopniowo przechodzac w roslin-
no$¢ wydmowg (ryc. 4). Na obszarach mocno zamulo-
nych wyjsciowa Salicornia ustepuje miejsce zbiorowi-
sku Spartinetum maritimae, za$ na obszarach muli-
stych, bardziej zasolonych zbiorowisko Salicornietum
réznicuje sie w zhiorowisko Puccinelietum maritimae,
a na mocno zasolonych mutach obficie pojawia sie
Limonium, roslina miododajna — kwitnie bogato
w miesigcach letnich. Olbrzymie tany kwitngcego Li-
monium o kwiatach koloru blado-fioletowego pieknie
kontrastuja z soczysta zielenig tgk i zarazem wabig
liczne rzesze owadéw, a w tym gtdwnie pszczoty. To-
tez co przemyslniejsi Holendrzy-wyspiarze zaktadajg
tu skromne pasieki uzyskujgc pokazne iloSci miodu
o specyficznym smaku i aromacie.

Jesli $ledzi¢ dalej rozmieszczenie zhiorowisk roslin-
nych, da sie zauwazy¢ duze ich zréznicowanie w zalez-
nosci od warunkdw S$rodowiskowych. Dominujacymi
jednak zbiorowiskami wystepujacymi na terenie rezer-
watu okazujg sie zbiorowiska typowo stonolubne.

Boschplaat jest terenem interesujgcym nie tylko ze
wzgledu na wystepowanie ciekawych i rzadkich zbioro-
wisk roslinnych i na mozliwo$¢ Sledzenia ich sukcesji.
Wystepuje tu takze obfitos¢ réznorodnych gatunkéw
ptactwa zwiazanego z morzem i $rodowiskami wodno-
btotnymi. Dominujacym liczebnie gatunkiem jest me-
wa srebrzysta Larus argentatus. Wedtug obliczen tu-
tejszych ornitologéw na wyspie gniezdzi si¢ okoto 6000
par tych ptakéw, a najwieksze kolonie zlokalizowane
sg na terenie Boschplaatu. Mewy te krecg sie po catej
wyspie, wszedzie ich peino na tgkach czy we wsiach,
siadajg na dachach doméw, wykradaja odpadki ze

Ryc. 3. Pojedyncze okazy Salicornia maritima wynu-
rzajace sie z wody morskiej
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Smietnikow. Mniejsza, bo liczaca tylko kilkaset par jest
kolonia mewy $mieszki Larus ridibundus. Z innych ga-
tunkéw mew gniezdza sie tutaj jeszcze Larus canus,
Larus juscus graellsii i Larus marinus w liczbie nie
przekraczajacej kilkunastu par. Wsérod rybitw najlicz-
niejsza jest Sterna hirundo gniezdzaca sie na piaskach
czasami w koloniach razem z mewg $mieszka. Znacznie
rzadsze sg natomiast rybitwy Sterna paradisea, Sterna
albifrons i Sterna sandvicensis, ktérych ilos¢ waha sie
w granicach kilku par. Najefektowniejszymi ptakami
na wyspie, a zarazem duma rezerwatu sg warzechy
Plateleta leucorodia (ryc. 5). Kolonia warzech istnieje
tu od roku 1962, a w roku 1971 liczyta 15 par, czyli
razem z wyprowadzonymi miodymi okoto 40 ptakdéw.
Obszar kolonii Objety jest w okrese legowym Scisty
ochrong, obowigzuje zakaz wstepu, a nawet przeby-
wania w jej poblizu. Z ptakéw blaszkodziobych w re-
zerwacie gniezdza sie miedzy innymi takie gatunki jak
edredon miekkopiér Somateria mollissima i nierzadki
jest takze ohar Tadorna tadorna. Wystepujg tutaj tez
3 gatunki btotniakéw: Cireus cyaneus, Circus pigargus
i Circus aeruginosus, a z so6w Asio jlammeus. Niezmier-
nie sympatycznym i malowniczym ptakiem spotyka-
nym zaréwno W rezerwacie, jak i na pozostatym ob-
szarze wyspy jest ostrygojad Haematopus ostralegus
(ryc. 6). Jest to gatunek pospolity na Terschellingu,
liczba gniezdzacych sie par przekracza 680. Kontrasto-
sunkowo nieptochliwe, mozna je spotka¢ na piaszczy-
we czarno-biate upierzenie i jaskrawo pomaranczowy
dziéb bardzo tatwo wpadajg w oko. Ptaki te sg sto-
stej plazy po6inocnego brzegu wyspy, na mulistych ob-
szarach odstaniajacych sie w czasie odptywu od strony
Waddenzee, czesto tez ich stadka uwijajg sie na tgkach
posrod pasacych sie krow. Znacznie bardziej ptochli-
wym gatunkiem jest szablodziob Ayocetta recurviro-
sra, zwracajacy uwage zakrzywionym ku .gorze dzio-
bem. Liczba tych ptakéw na terenie rezerwatu powoli,
lecz stale wzrasta i tak np. w roku 1953 byty tu tylko 3
gniazda, podczas gdy juz w 1962 — okoto 15 gniazd.

Na terenach trawiastych pospolity jest Numenius
arguata, kulik wielki, w obecnej chwili stan jego sza-
cuje sie na okoto 150 par, oraz szlamik rycyk Limosa
limosa, w liczbie okoto 100 par. Na obszarze rezerwatu
wystepuja tez wszystkie gatunki wydrzykéw pasozyt-
nych. Ich obecno$¢ na wyspie mozna najczesciej zau-
wazy¢ po niepokoju, jaki wywotujg w koloniach mew.
Nierzadkim gosciem jest tutaj takze ryboléw Pandion
haliaetus. Niezmiernie interesujgco przedstawia sie or-
nitofauna wyspy wiosng i jesienia, w czasie przelotdw

Ryc. 4. Wydma wraz z typowg dla niej roslinnoscig
2.
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ptakow. Przez Terschelling prowadzi bowiem szlak we-
dréwek ptasich, w zwigzku z czym na wyspie pojawia-
ja sie w okresie migracji olbrzymie stada ostrygoja-
dow, szlamnikéw rycykow, kulikéw, sieweczek itp. licza-
ce setki tysiecy osobnikéw. Zerujace ptaki pokrywaja
brzegi wyspy i odstoniete przez morze w czasie odpty-
wu tereny; od strony Waddenzee odstania sie bowiem
szeroki na kilka kilometréw pas mulistego dna, zasta-
nego muszlami i roslinnoscia podwodng, z masowo wy-
stepujacym Arenicola marina. PierScienica ta buduje
charakterystyczne norki w ksztatcie litery U. Na jed-
nym koncu korytarzyka jest lejkowate zagtebienie, a na
drugim koricu wystepuje stozkowata piramidka utwo-
rzona ze spiralnie skreconego ,,makaronu” z mutu. Ta-
kie muliste dno stanowi idealny teren dla zerowania
wszelkiego rodzaju ptactwa wodno-btotnego totez
w okresie przelotébw gromadzg sie tutaj wielotysieczne
stada ptak6w réznych gatunkdéw, ktore sptoszone wzbi-
jaja sie w powietrze na ksztalt chmury. Pojawiajg sie
tez wtedy gatunki nie gniezdzace sie na wyspie jak np.
dzikie gesi.

Z wiekszych ssakéw, najbardziej rzuca sie w oczy
obecno$¢ dzikich krolikéw, ktére sg do pewnego stop-
nia plaga wyspy, gdyz zzerajg trawe krowom i niszcza
naturalne zbiorowiska ro$linne rezerwatu. Liczebno$¢
ich obnizajg epidemie myksomatozy wybuchajgce spon-
tanicznie co pewien czas. Na terenie rezerwatu poja-
wiajg sie takze foki; najczesSciej mozna je spotka¢ wy-
legujace sie na piaszczystej plazy potnocnego wybrzeza
Boschplaatu.

Ryc. 5 Fragment kolonii warzech znajdujacej sie na
terenie rezerwatu
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Ryc. 6. Ostrygojad zblizajgcy sie do gniazda

Bardzo pieknym zjawiskiem, ktére mozna podziwiaé
w letnie noce jest Swiecenie morza, powodowane przez
masowo wystepujgcego wiciowca Noctiluca miliaris.
Pierwotniak ten wysyta Swiatto przy podraznieniu, to-
tez najsilniej Swiecg przesuwajace sie¢ w strone brzegu
grzywacze. Nocna kapiel w morzu dostarcza nie lada
emocji, gdyz poruszajgc sie w wodzie powoduje sie
tworzenie $wiecgcych rozbryzgéw. Réwniez spacerujac
po plazy po wilgotnym, optukiwanym przez fale pia-
sku, zostawia sie Swiecace silnym zielonkawo-niebie-
skim Swiattem $lady.

Boschplaat jest terenem intensywnych badan nauko-
wych. Prowadzi sie tutaj zakrojone na szerokg skale
studia ekologiczne w zwigzku z Miedzynarodowym
Programem Biologicznym. W szczegélnosci bada sie
produkcje pierwotng rozmaitych typow zespotdw ro-
$linnych, wplyw wypasu na produktywno$¢ zespotow
tagkowych, prowadzi sie badania fitosocjologiczne oraz
prace nad sukcesjg zespotow roslinnych, a takze ba-
dania populacyjne na chrzgszczach z rodzaju Chryso-
mela. Dokonuje sie réwniez systematycznych obserwa-

Ryc. 7 Grupa turystow zwiedzajacych teren rezerwatu

cji ornitologicznych. Zaplecze stanowi Stacja Biologicz-
na, ktérej budynek usytuowany jest nad brzegiem
morskim, tuz za wydmg. Rezerwat ten jest poza tym
terenem praktyk studentdéw, kt6érzy uczg sie tutaj prak-
tycznie techniki badan, a takze obiektem zaintereso-
wania poza granicami kraju, o czym $wiadczg rozmaite
wycieczki naukowe.

Oprocz wartoéci naukowych Boschplaat jest row-
niez bardzo atrakcyjny pod wzgledem turystycznym.
Dzigki swym walorom krajobrazowym i osobliwo$ciom
przyrodniczym rezerwat ten przycigga liczne rzesze tu-
rystow z kraju i z zagranicy. Interesujgco poprowa-
dzona sie¢ sciezek pozwala na wygodne zwiedzenie tego
duzego obszaru przy pomocy roweréw, ktére mozna na
wyspie wypozyczy¢. Bardzo popularne wsréd turystow
sg rowniez wycieczki przy uzyciu zaprzegéw konnych
(ryc. 7). Najciekawsze sg jednak piesze wycieczki, ktore
pozwalajg zagtebi¢ sie w samo serce rezerwatu, tam
gdzie nie docierajg konne wozy ani rowerzysci. Poru-
sza¢ sie mozna w zasadzie po calym rezerwacie, jed-
nakze w okresie legowym pewna jego cze$¢ jest zam-
knieta ze wzgledu na ochrone gniezdzacych sie tam
ptakéw. Wydmy, solne blota porosniete interesujacg
roslinnoscia, réznorodne, krzykliwe i melodyjne gtosy
ptactwa, charakterystyczny zapach gnijacej roslinnosci

wraz ze stonym morskim powiewem — wszystko to
stanowi o pieknie tego jedynego w swoim rodzaju za-
katka.

W uznaniu wyjatkowego znaczenia waloréw nauko-
wych, przyrodniczych i turystycznych Boschplaatu,
Parlament Europejski z siedzibg w Strasbourgu nadat
mu range rezerwatu o znaczeniu miedzynarodowym
(Europeese Natuurreservaat).

Piszac niniejszy artykut, nie tylko korzystaliSmy
z materiatdw udostepnionych nam przez naszych holen-
derskich kolegéw pp. R. P. Ketneréw, ale takze dzieki
ich uprzejmosci i goscinnosci mieliSmy okazje zwiedzié
ten nader ciekawy przyrodniczo rezerwat.
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IRENA BIELANSKA (Krakéw)

O WALKACH PUSTOROGICH CAYICORNIA

Powszechnie znanym zjawiskiem jest wytwarzanie
przez parzystokopytne Artiodactyla najrozmaitszych
co do wielkosci i ksztattu narosli czotowych: rogéw
u pustorogich (Bovidae) i porozy u jeleniowatych (Cer-
vidae). U jeleniowatych pojawiajg sie one na wiosne
na kosciach czotowych aktywnych piciowo samcow,
jako kostne naro$le pdkryte owtosiong skdrg (w jezyku
mysliwskim nazywa sie to scyputem). Poroze rosnie
kilka miesiecy i jest w tym okresie bardzo delikatne
i miekkie. Po uzyskaniu petnych rozmiaréw poroza
zwierze $ciera obumierajgcg tkanke okrywajaca, po-
cierajac porozem o drzewa i krzewy. Dojrzate poroze
utworzone jest z nagiej, martwej tkanki kostnej. U pu-
storogich wyrastajg na kosciach czolowych kostne
mozdzenie, okryte na zewnatrz grubg pochwg rogows.
U wiekszosci gatunkéw mozdzenie i pochwy rogowe
narastajg powoli przez cate zycie.

Jakie znaczenie ma dla tych zwierzat bogactwo
ksztatltow i rozmaita wielkos¢ tego oreza i czy jego
rozw6j ma specjalne znaczenie w walce z wrogami? —
na pytania te odpowiada w swych pracach Fritz W a 1-
ther (1962). Wedtug niego orez ten wykorzystujg
zwierzeta przede wszystkim w walce z rywalami, a nie
wrogami. Jesliby rogi stuzylty do obrony przed wro-
giem zaopatrzone w nie bylyby przede wszystkim sa-
mice, ktére majg wieksze znaczenie dla zachowania
gatunku. A jednak u niektérych gatunkéw antylop np.
gerenuk Litocranius walleri, dibatag Ammodorcas clar-
kei i u wiekszosci jeleniowatych tylko samce posiada-
ja poroze. Rowniez fakt zrzucania porozy przez jele-
niowate, ktére przez kilka miesiecy w roku pozbawio-
ne sg tej broni przemawia za tym, ze nie stuzy ona
do obrony przed wrogami, lecz w walkach z rywalami
wiasnego gatunku. Oczywiscie, bron ta moze by¢ z po-
wodzeniem uzyta przeciwko wrogom. Walther stwier-
dzit, ze ksztatt i wielko$¢ rogéw i porozy stuzy przede
wszystkim do ustalenia hierarchii samcéw w stadzie.
Uwaza sie tez, ze walki wewngatrzgatunkowe stuzg do-
borowi naturalnemu, gdyz dzieki nim, nie sg dopusz-
czane do rozrodu osobniki stabe, chore, bardzo stare
lub bardzo miode. Poniewaz orez ten stuzy do walki
miedzy rywalami jednego gatunku, musi pozwoli¢ na
poréwnanie sit i rownocze$nie nie powoduje groznych
okaleczer. Swiadcza o tym ksztalty rogéw i porozy.
Czesto ostre zakonczenia rogéw skierowane sg do tytu,
do wewnatrz lub na boki aby nie zrani¢ przeciwnika.
Nabrzmienia i bruzdy sprzyjajg zahaczaniu sie rogow.
To réwniez chroni przed zranieniem. Rogi skrecone,
wygiete nadajg sie $wietnie do parowania cioséw. Rogi
sg rownocze$nie orezem i tarczg, z pomocg ktorej zwie-
rze moze ostoni¢ swoje ciato.Walki rywali nie sg po-
jedynkiem lecz raczej ceremoniatem.

Ryc. 1 Byki Sasin, Antilope cervicapra

Ryc. 2. Walczace Gazella soemmeringi

Walther wyro6znia sze$¢ sposobow walki pustorogich.
Pierwszy z nich nazywa Stirndrtingen czyli nacisk czo-
towy. W walce tej przeciwnicy nacierajg na sie-
bie frontalnie, rogi zahaczajg o siebie, potracajg sie
czotami, a gtowy majg pochylone nisko nad ziemia.
Przednie nogi wysuwajg do przodu. Tylnymi nogami
odbijajg sie do przodu. Przy duzym wysitku wyginajg
charakterystycznie grzbiety. Czasem moze jeden dru-
giego przepchng¢ w takiej walce o 10 do 20 m. Uszy
walczacych lezg lub stojg, charakterystyczne jest pod-
niesienie i odchylenie uszu na boki. Ogony maja albo
podniesione, albo nimi poruszajg lub tez trzymajg je
przyci$niete do ciata. Duzg role odgrywa tu intensyw-
nos¢ walki jak i znajomo$¢ jej zasad. Czesto miode
byki sg bardziej agresywne.

Hebeln czyli pocieranie rogami; przeciwnicy z moc-
no sczepionymi rogami poruszajg gtowami i szyjami
w lewo i prawo, przy czym tutdw i nogi stojg nieru-

Ryc. 3. Trzy fazy walki antylop Sasin



Ryc. 4. Walczace gazele

chome. Przypomina ten ruch kolebanie. Czesto silniej-
szy nadaje rytm stabszemu ryc. 1).

Walka w kregu Kampfkreisen; w walce tej rywale
caly czas stykajg sie gtowami. Przeciwnicy Kkraza,
a czofa ich tworzg jakby centrum tego kregu. Podczas
gdy przednie nogi stoja w miejscu, tylnymi wysuniety-
mi daleko do tytu, przeciwnicy wykonujg skoki. Przy
tym rogi sa tak mocno splecione, ze niekiedy moga
by¢ trudnosci w rozpleoeniu ich.

Boczne zahaczenie Seitwartshakeln: podczas walki
przeciwnicy stoja pod katem ostrym, prawie réwno-
legle do siebie i z tej pozycji nacierajag na siebie ro-
gami. Tym sposobem walczg rywale przede wszystkim
wtedy, gdy jeden z walczgcych jest stabszy. Stabszy
ustepuje pod wptywem frontalnego nacisku silniejsze-
go (ryc. 2).

Naciskanie rogami Hornerpressen (ryc. 3): rywale
stajg naprzeciw siebie z glowami opuszczonymi i wy-
ciggnietymi daleko do przodu szyjami. Przez chwile
dotykajg sie nozdrzami, a potem ocierajg o siebie sto-
pniowo swe czota az do momentu, gdy rogi obydwu
osobnikéw opra sie o siebie na catej dtugosci. W tym
momencie kazdy z przeciwnikdw prébuje posunaé swe
rogi do przodu i tym samym odepchnag¢ rogi rywala
do tytu.

Wymiana uderzenn Schlagwechsel: przeciwnicy ata-
kujg z podskoku. Uderzajg w siebie czotami i rogami
z duzg sitg i hukiem. Po uderzeniu rozbiegajg sie i po-
nownie nacierajg na siebie. Site uderzenia mogg zwie-
ksza¢ przez wyrzucanie tylnych nég. W przerwach mie-
dzy kolejnymi starciami, przeciwnicy jakby ,grozg”
sobie kiwajac gtowami i parskajgc (ryc. 4). Czesto po
kilku takich starciach walka konczy sie. Ro6znice po-
miedzy tymi sposobami walki sg nieikiedy tak mini-
malne, ze moga je zauwazy¢ tylko wytrawni obserwa-
torzy.

Pomimo zacietosci jakg wykazujg przeciwnicy w wal-
ce, jest to raczej rutuat. Wypadki $miertelne zdarzaja
sie bardzo rzadko. Mogg one by¢ spowodowane tym,
ze silnie posplatane rogi uniemozliwiajag uwolnienie
sie od przeciwnika. Wypadki takie znane sg przede
wszystkim z zycia jeleni.

Niekiedy zwierzeta o podobnej budowie rogéw wal-
cza w podobny sposob, nie jest to jednak regutg. Po-
dobny ksztatt rogéw i sposéb walki majg mate kudu
Tragelaphus imberis ‘i antylopy Sasin. Natomiast
ksztatt rogéw koziorozcow Capra ibex ibex i antylop
konskich Hippotragus eguinus jest bardzo zblizony
a jednak sposéb walki zupetnie odmienny. Koziorozce
podczas walki stajg na tylnych nogach i uderzajg na
siebie rogami celujagc z g6ry ku dotowi (ryc. 5). Anty-
lopy konskie przyklekaja w czasie walki i napieraja

Ryc. 5. Nacierajagce koziorozce

na siebie czotami. Oczywiscie, te r6zne sposoby walki
nie sg osobnymi ceremoniatami. Czesto zdarza sie, ze
jeden sposob walki przechodzi w inny. Walka moze tez
odby¢ sie wytacznie jednym sposobem. Czas trwania
walki waha sie od 1 do 10 min., czasem troche diu-
zej, przy czym rywale nie stykaja sie ze sobg przez
caly czas. Kazda dluzsza walka sklada sie z wiekszej
lub mniejszej ilosci staré¢ z przerwami, w ktérych prze-
ciwnicy ,lustrujg” sie nawzajem. Takie przypatrywa-
nie sie sobie wzajemne moze doprowadzi¢ do ,,odwra-
cania wzroku”, po czym zwierzeta spokojnie sie roz-
chodzg. Rzadziej spuszczajg gtowy do ziemi, przy czym
trzymajg rogi pionowo lub poziomo na karku i jak
gdyby ,,wygrazajg” sobie gtowami. Czasem spuszczanie
gtowy do ziemi jest prawidiem gry. Niekiedy rywale
dosikakujg i odskakujg od siebie, jest to przewaznie
oznakg stabosci. Po kilku takich skokach do przodu
i do tytu stabszy koziot ucieka. Do takiej ,wykretnej”
waliki dochodzi czesto miedzy miodymi zwierzetami,
ktore tylko sie bawig. Walki niektérych gatunkéw sg
bardzo gwattowne, do takich naleza kozice Rupicapra
rupicapra. Kozty nacierajg na siebie z furig. Uderzajg
z flanki, atakujg brzuch, gtowe, a takze tyt ciata prze-
ciwnika. Jednak i w tej walce obowigzuja pewne re-
guty. W walce prowadzonej w wolnym tempie kozty
imponujg sobie nawzajem, w szybkiej gonig sie. Ucie-
kajacy kieruje sie zawsze w gére i przez to uzyskuje
przewage nad nacierajgcym. Sytuacja sie zmienia i te-
raz uciekajacy atakuje rywala z gory. Jezeli przy tym
udato mu sie osiagng¢ stroma skate, spada na S$ciga-
jacego z wielkim impetem. Ceremoniat pogrézek przed
walkag zapewnia stabszemu zwierzeciu czas na uciecz-
ke. Jest to jak uwaza Walther zabezpieczenie przed
wyniszczeniem sie wzajemnym zwierzat. Zakrzywienie



rozek kozic do tyhtu, chroni je przed wiekszymi obra-
zeniami. Jednak w niektorych przypadkach, gdy koziot
odrzuca gtowe do tylu, moze rogami wyrzadzi¢ prze-
ciwnikowi powazne obrazenia. Zdarza sie to jednak
bardzo rzadko.

W ostatnich latach stwierdzono, ze rogi i poroza
stuzg zwierzetom nie tylko do walki, lecz do demon-
strowania rangi zwierzecia w stadzie, oznaczenia re-
wiru, pielegnacji ciata itp.

JOZEF DUDZIAK (Krakow)

BADANIA NAD MIAZSZOSCIA LADOLODU PLEJSTOCENSKIEGO

Zgodnie z najczesciej przyjmowanymi pogladami,
ktére reprezentuje m. in. znany badacz plejstocenu
Woldstedt (1961), podczas wszystkich zlodowacen
Europe péinocng pokrywata potezna tarcza lodowa po-
dobna pod wzgledem swoich podstawowych cech do
dzisiejszych ladolodéw kontynentalnych Grenlandii
i Antarktydy. Ladoléd miat postac elipsoidalng; na je-
go krawedziach krzywizna byta mocniej zaznaczona,
w kierunku czesci centralnej malata, przechodzac stop-
niowo w rowng ptaszczyzne. Zdaniem P. Woldstedta,
najwieksza migzszo$¢ zaznaczata sie na wschdd od tan-
cucha gorskiego, gdzie tez przebiegat dziat lodowy. Za
R. Grahmannem podaje on, uwzgledniajgc sto-
sunki panujace wspotcze$nie na Antarktydzie, warto$¢
migzszosci masy lodowej w jej centrum, wynoszaca dla
ostatniego zlodowacenia okoto 3000 m. W czasie fazy
maksymalnej tego glacjalu miata ona wynosi¢ na linii
Noteci okoto 1000 m. Podczas zlodowacen wcze$niej-
szych grubos$¢ lodu byta odpowiednio wieksza; w mak-
simum zlodowacenia Elstery wynosita w sasiedztwie
potudniowego brzegu Battyku 1500—2000 m. Wielkosci
podobne podajg inni autorzy jak np. Antews (1929),
ktory przyjmowat, ze Srednia migzszo$¢ ladolodu na
wschéd od linii wododziatowej gor skandynawskich wy-
nosita 2000 m. P enck (1922) sadzit, ze w potudniowej
czesci Morza Battyckiego grubo$¢ mas lodowych osia-
gata co najmniej 1500—1000 m, ostatnio Donn, Far-
rand i Eving (1962) przyjmuja dla lgdolodu skan-
dynawskiego migzszo$¢ maksymalng 1700—1800 m. Da-
ne powyzsze sg przyblizonymi oszacowaniami, oparty-
mi o wyniki spostrzezeA nad rozwojem wspdtczesnych
lodowcow kontynentalnych.

Do zupeinie innych wnioskéw doszedt Lozinski
(1909), ktory badat rozmieszczenie i zasieg pionowy osa-
déw plejstoceriskich w Gérach Swietokrzyskich. Jego
zdaniem gory te byly nunatakiem, pokrytym jedynie
czeSciowo lodem, ktérego migzszo$¢ nie przekraczata
200 m. Obserwacje tozinskiego nad pionowym zasie-
giem eratykoéw na tym terenie potwierdzit Czarnoc-
ki (1931). Juz z tych przyktadowo zestawionych danych
wynika, ze poglady poszczegélnych badaczy na oma-
wiane zagadnienie réznig sie w sposob zasadniczy.

W latach pieédziesigtych podjeto pierwsze badania
w celu dokladniejszego okreslenia maksymalnej migz-
szosci lgdolodu przy wykorzystaniu metody stosowanej
w geologii inzynierskiej, opracowanej przez Terzag-
hiego (1925). Zbudowany przez niego aparat zagesz-
czajacy, zwany takze edometrem, pozwala na okre$le-
nie pierwotnego obcigzenia geologicznego osadéw
o0 zwieztej strukturze a wiec, na obliczenie ciezaru,
ktory przez dostatecznie diugi czas oddziatywat na
podtoze. Tarzaghi stwierdzit, ze osady, ktére wetoku
swojej historii geologicznej byly poddawane duzym

i dilugo trwajagcym obcigzeniom statycznym, wykazuja
inne wiasciwosci fizyczne i mechaniczne niz osady te-
go samego rodzaju, ktére tym oddziatywaniom nie pod-
legaty. Zmiany w sedymencie mogty zosta¢ wywotane
ciezarem warstw tworzacych pierwotnie nadkiad geo-
logiczny a nastepnie zniszczonych na skutek denuda-
cji. Na obszarze, ktéry pozostawat w zasiegu lgdolodu
plejstocenskiego, obcigzenie pierwotne bylo wywotane
obecnoscig ladolodu.

Do okreslenia liczbowej wielkosci pierwotnego ob-
cigzenia geologicznego stuzy aparat zageszczajacy (ryc.
1), ktory sklada sie z nastepujgcych czeéci. Na meta-
lowej ptycie stanowiacej jego dno, znajduje sie mocny
pierscien o $rednicy 5—10 cm, w ktdrym umieszcza sie
plytke porowatego kamienia, na niej probke gruntu
0 nienaruszonej strukturze i kolejng ptytke kamienng.
Porowate ptytki majg umozliwi¢ odptyw wody wyci-
skanej z badanego gruntu. PierScien jest zamkniety
od gory metalowag gtowica, na ktérej opiera sie tlok
przenoszacy obcigzenie wywierane przez poziomg bel-
ke. Nacisk przenosi sie na probke powodujac jej za-

Ryc. 1. Aparat zageszczajacy: a — pozioma belka ob-
cigzajaca, ¢ — przyrzad pomiarowy (wg Duckera 1951)
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geszczanie a tym samym stopniowag zmiane wysokosci.
Wielko$¢ tej komprymacji odczytujemy na przyrzadzie
pomiarowym przymocowanym do kabtgka metalowego.
Noézka tego przyrzadu przechodzi przez otwér w po-
ziomej belce i opierajac sie o ptyte, na ktdrg jest wy-
wierany nacisk, przekazuje ruch strzatce, co umozliwia
rejestracje zmian wysokosci probki z doktadnoscia do
001 mm. Na zegarze odczytujemy wielko$¢ osiadania
zachodzagcego pod wpltywem obcigzenia, podwajanego
w S$cisle okreslonych odstepach czasu. Wyniki badan
zostajg naniesione na papier z podziatkg logarytmicz-
na; zmniejszanie sie wysokosci dla kolejnych stopni
obcigzenia zaznaczamy w procentach <w stosunku do
poczatkowej wysoko$ci prébki) na linii rzednych, ros-
nace obcigzenia na linii odcietych.

Zmiany wysokosSci probki przy wzrastajgcym obcia-
zeniu naniesione na papier logarytmiczny dajg prosta,
zwang linig obcigzenia pierwotnego. Natomiast linia
przedstawiajgca zwigzek pomiedzy osiadaniem probki
a wzrostem ci$nienia podczas kolejnych préb w edo-
metrze, nazywana jest krzywa wtdrnego obcigzenia.
Na diagramie natrafia ona w pewnym momencie na
linie obcigzenia pierwotnego i jezeli ciSnienie jest da-
lej zwigkszane, poczawszy od tego punktu obydwie li-
nie pokrywaja sie.

Cassagrande (1936) wypracowat w toku licz-
nych doswiadczen sposéb pozwalajagcy na okreSlenie
pierwotnego obcigzenia geologicznego z dostatecznie
duzg dokladnoscig. W tym celu na krzywej wtdrnego

obcigzenie [ kg/cmZ — — —

Ryc. 2. Diagram ilustrujacy sposob wyznaczania war-
tosci pierwotnego obcigzenia geologicznego; objasnie-
nie w tekscie (wg Bernharda 1963)

obcigzenia nalezy wyszukaé¢ punkt, ktéry odpowiada
najmniejszemu promieniowi krzywizny. Przez punkt
ten przeprowadzamy styczng oraz prosta poziomag a na-
stepnie dzielimy na dwie potowy kat powstalty pomie-
dzy obydwoma liniami. Punkt przeciecia dwusiecznej
tego kata z prosta obcigzenia pierwotnego daje szuka-
ng -warto$¢ pierwotnego obcigzenia geologicznego, kto-
re odksztatcito badany osad. Wartos¢ te odczytujemy
w kg na linii odcietych (ryc. 2). Po odliczeniu nacisku
wywotanego istniejagcym nadktadem ponad badang
warstwg osadu, odczytang na diagramie warto$¢ ob-
cigzenia pierwotnego nalezy podzieli¢ przez 0,917 g/cm3
a wiec ciezar objetosciowy czystego lodu; w ten spo-
s6b uzyskujemy wielko$¢ migzszosci lgdolodu. Ponie-
waz zostaje tu pominigety wtopiony w l6d morenowy
materiat skalny, wystepujacy w duzych ilosciach zwta-
szcza w spagowych partiach lodowca, rzeczywista jego
migzszo$¢ jest mniejsza od obliczonej.

Pierwsze badania majagce na celu okreslenie migz-
szosci ladolodu plejstocenskiego w oparciu o omawia-

ng tu metode wykonat Diick er (1951). Pomiary, przy
ktorych wykorzystano gérnomiocenskie ity mikowe
pochodzace z wiercenia w rejonie Hamburga pozwo-
lity, po uwzglednieniu ciezaru nadktadu, na stwierdze-
nie, ze na osady te dziatal nacisk wywotany obecnoscig
ladolodu o migzszosci okolo 350 m. W latach nastep-
nych wykonano szereg dalszych prac przy wykorzy-
staniu edometru, przy czym najbardziej rozlegte ba-
dania w tym Kkierunku przeprowadzit Bernhard
(1963), analizujgc zachowanie si¢ w aparacie zageszcza-
jacym 53 probek o nienaruszonej strukturze, zebra-
nych w péinocno-zachodniej czesci Dolnej Saksonii.
Obok materiatow pochodzacych z odkrywek wykorzy-
stat on takze przygotowane w laboratorium proby
sktadajagce sie z czeSciej spotykanych mineratéw ito-
wych, zmieszanych w réznych proporcjach.

Autor rozpatrywat takze warunki, jakim winien od-
powiada¢ opracowywany materiat. Nieodzowny jest
bardzo staranny wybor probki zarbwno pod wzgledem
petrograficznym jak i stratygraficznym. W praktyce
przy badaniach, ktérych celem jest okreslenie migz-
szosci lagdolodu plejstocenskiego w rachube wchodzg
tylko ity trzeciorzedowe, a plejstocenskie tylko w tych
przypadkach, gdy nie sg to ity warwowe. Zdaniem
autora migzszo$¢ warstwy itowej winna wynosi¢ co
najmniej 5 m, przy mniejszych migzszo$ciach nalezy
bowiem liczy¢ sie z nadmiernym odwodnieniem itu, co
powoduje btedne wyniki. Bernhard jest takze zdania,
ze ity starsze od trzeciorzedowych nie nadajg sie do
tego celu z uwagi na zmiany powodowane procesem
diagenezy.

Wazne jest to, by struktura osadu nie byta narazona
na zmiany po ustgpieniu pierwotnego obcigzenia geo-
logicznego; chodzi tu o oddziatywanie takich czynni-
kéw jak soliflukcja lub rézne wpltywy Swiata orga-
nicznego. Probki nie moga pochodzi¢ z warstw osadu,
ktore po ustgpieniu lgdolodu podlegaty wietrzeniu pe-
ryglacjalnemu; na utworach pochodzacych ze strefy
zaburzen krioturbacyjnych nie jest mozliwe ustalenie
wielkosci pierwotnego obcigzenia geologicznego. Isto-
tne znaczenie ma takze znajomo$¢ sytuacji geologicz-
nej na wybranym obszarze zaréwno przed, w czasie
trwania, jak i po zakonczeniu epoki lodowej. Przy obli-
czaniu migzszosci nalezy uwzgledni¢ obecno$¢ w lado-
lodzie strefy o wiekszym ciezarze objetosciowym (15
g/cm3 wypeinionej materiatem morenowym.

W oparciu o wyniki badan probek zebranych w po-
nad 50 punktach Bernhard stwierdzit, ze w péinocno-
zachodniej czesci Dolnej Saksonii migzszo$¢ ladolodu
wynosita 200—400 m. Wyniki uzyskane na wiekszym
obszarze nie oznaczaja réwnoczesnosci wystepowania
zjawisk obcigzeniowych, lecz ze w kazdym z badanych
punktow obcigzenia pojawiaty sie w okreslonym mo-
mencie na przestrzeni diuzszego okresu czasu (zlodo-
wacenia, stadiatu). W kilku przypadkach autorowi
udato sie stwierdzi¢, ze odksztatcenia w podiozu zo-
stalty wywotane w okresie stadiatu Drenthe, zlodowa-
cenia Saali, pozostate pochodzg prawdopodobnie z tego
samego okresu.

W odr6znieniu od hipotez i danych szacunkowych
dotyczacych miazszosci ladolodu opartych jedynie na
analogiach ze wspétczesnymi lodowcami kontynental-
nymi, wyniki badan w oparciu o metode Terzaghiego-
-Cassagrande opierajg sie na bezposrednich pomiarach
i dlatego nalezy daé¢ im pierwszenstwo. Sa one nie-
zwykle wazne z dwdéch powoddéw. Grubo$é masy lodo-
wej okreslona na podstawie pomiaréw pierwotnego



obcigzenia geologicznego jest znacznie mniejsza od
oszacowan opartych o wyniki wspdtczesnych obserwa-
cji. Po drugie migzszos¢ ta wykazuje znaczne zrézni-
cowania i to na stosunkowo niewielkiej powierzchni.
Zréznicowanie miazszosci ladolodu plejstocenskiego
przemawia za transgresja w postaci oddzielnych lodow
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a nie jednolitej tarczy lodowej o elipsoidalnym prze-
kroju. Przecietna migzszo$¢ masy lodowej na obrzeze-
niu Morza Baltyckiego byta znacznie mniejsza od tej,
jaka zaktada sie dla elipsoidalnego bochna lodowego,
musiata by¢ takze odpowiednio mniejsza na peryfe-
riach obszaru zlodowaconego.

ANTONI MAZIARSKI (Mielec)

Z KART HISTORII

Miniony rok 1973 obchodzony jako Rok Nauki Pol-
skiej byt szczegélnie dogodnym momentem do przypo-
mnienia szerszym kregom czytelnikdw sylwetek wybi-
tnych polskich uczonych. W tym konteksécie niewatpli-
wie godna uwagi jest posta¢ Stanistawa Maziar-
skiego — nestora histologdw polskich. Mijajaca
w 1973 roku setna rocznica urodzin uczonego jest do-
datkowym powodem do przypomnienia historii jego
zycia i osiggnie¢ naukowych.

Urodzit sie 27. IV. 1873 roku w rodzinie profesora
gimnazjum w Tarnowie. Po maturze w dzisiejszym
Liceum Nowodworskiego w Krakowie podjat studia na
wydziale lekarskim Uniwersytetu Jagiellonskiego. Na
przetomie lat 1892/1893 Maziarski styka sie po raz
pierwszy z profesorem Napoleonem Cybulskim, ja-
ko stuchacz prowadzonych przez niego wyktadéw z fi-
zjologii i histologii z embriologig. Juz wowczas zainte-
resowania badawcze Maziarskiego koncentrujg sie na
histologii. A oto co pisze on na ten temat — ,,...Pod-
czas Cwiczen histologicznych okazywatem wielkie za-
interesowanie dla tej nauki, a uczestniczenie w wykta-
dach histologii ogdlnej, wygtaszanych przez profesora
Kostaneckiego dla przyrodnikéw, z demonstracjami
pieknych preparatow komérek, ich podziatu, centroso-
méw, promieniowania, chromosomdw oraz tkanek za-
checito mnie jeszcze wiecej do zajecia sie wiasnie ta
nauka” (1956).

W roku 1897 uzyskuje Maziarski doktorat i zostaje
asystentem w Zaktadzie Fizjologii Uniwersytetu Ja-
giellonskiego. Pierwsze kroki w dziedzinie badan hi-
stologicznych stawiat pod kierunkiem niewiele od sie-
bie starszego kolegi Wtadystawa Szymonowicza.
Z chwilg wyjazdu Szymonowicza za granice prowa-
dzenie ¢wiczen histologicznych przejmuje Maziarski.

Po habilitacji w 1900 roku wyjezdza do Francji jako
stypendysta. Pracuje tam pod kierunkiem wybitnego
cytofizjologa A. Prenanta. Pobyt we Francji po-
zwolit  Maziarskiemu nawiagza¢ kontakty, przede
wszystkim z tymi uczonymi, ktérzy byli zwolennikami
czynnosciowego podejscia do zagadnieA Owczesnej hi-
stologii.

Po powrocie do kraju w roku 1904 juz jako profe-
sor nadzwyczajny, obejmuje Maziarski nowo utwo-
rzong katedre histologii. Systematyczna praca i war-
tosciowy dorobek naukowy sprawiajg, ze juz w 7 lat
p6zniej uzyskuje tytut profesora zwyczajnego. Dalszy
rozwo6j pracy naukowej przerywa brutalna | wojna
Swiatowa.

Machina wojenna wciggneta go w swe tryby moze
mniej bolesnie, niz zoiniezy linii frontu, jednak
3
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pracujgc w szpitalu wojennym codziennie uswiada-
mniej bolesnie, niz zolnierzy linii frontu, jednak
teczny kaze Maziarskiemu pomoéc ofiarom zawieruchy
wojennej. W tym celu wraz z profesorem S. Estrei-
cherem organizuje i prowadzi tzw. Fundusz Pomo-
cy Wojennej UJ.

Okres miedzywojenny przynidst Maziarskiemu
ugruntowanie jego pozycji naukowej. W roku 1927 zo-
staje wybrany cztonkiem Polskiej Akademii Umiejet-
nosci. Przez szereg lat razem z Karolem Dziewon-
skim petnit obowigzki sekretarza Wydziatu 111 PAU
redagujac ,,Biuletyn”. Powaga, uznany dorobek nauko-
wy, nieskazitelny charakter sprawity, ze kilkakrotnie
sprawowat urzad dziekana Wydzialu Lekarskiego,
a w latach 1933—36 przywdziewa toge i gronostaje
J. M. Rektora Uniwersytetu Jagiellonskiego.

Druga wojna $wiatowa nie oszczedzita podesztego
juz woéwczas w latach profesora. Wespot z innymi
uczonymi krakowskiej Alma Mater i Akademii Gorni-
czej padt ofiarg podstepnej i ztowrogiej — ,Sonder-
aktion Krakau”. Odbyt wiec profesor Maziarski swa
martyrologie wojenng poprzez krakowskie wiezieni®
na Montelupich, przez Wroctaw i wreszcie obéz kon-
centracyjny w Sachsenhausen. Mimo upokorzen moral-
nych i fizycznego wyczerpania bierze udziat w syte-
matycznie prowadzonych wyktadach i méwi o komor-
ce. Podczas jednego z apeli prowadzonego na placu
zhiérki przy 20° mrozie przez kilka godzin rektor Ma-
ziarski potprzytomny zdretwiat. Przetrwat jednak i te
prébe szczesliwie.

W lutym 1940 roku wséréd zwolnionych z obozu pro-
fesor6w znajduje sie takze Stanistaw Maziarski. Nim
jednak skoriczyta sie wojna w okupowanym Krakowie
organizuje sie kursy tajnego nauczania. Kieruje tym
podziemnym uniwersytetem prof. Matecki. Na Wy-
dziale Lekarskim prowadzg tajne kursa prof. Maziar-
ski i dr J. Robel

Bezposrednio po wyzwoleniu profesor Maziarski wraz
z wspotpracownikami przystepuje do odbudowy Za-
ktadu Histologii i pracy naukowo-dydaktycznej. Raz
jeszcze okazuje sie w catej peini szlachetne, petne spo-
tecznej troski oblicze Maziarskiego; organizuje dla
miodziezy Akademicka Opieke Zdrowotng. Wowczas
tez pisze jeden ze swych podrecznikéw. W roku 1950
prof. Maziarski przechodzi na emeryture.

Maziarski jako uczony byt nie tylko lekarzem, lecz
w duzym stopniu przyrodnikiem, z czego ptynat dobor
tematow do prac badawczych. Zajat sie w licznych
pracach histologiczng budowg mies$ni poczynajac od
bezkregowcow do cztowieka wiacznie. Przebadat rozne
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gruczoty cztowieka i przedstawit ich budowe w praco-
chtonnych rekonstrukcjach, ktére jako wzorowe mo-
dele znalazty sie w réznojezycznych podrecznikach hi-
stologii. Zrozumiat i interpretowat obrazy mikrosko-
powe komérek w sposéb wyprzedzajacy jego epoke.
Brat czynny udziat swoimi pracami w ksztattowaniu
sie poje¢ histologicznych i cytologicznych, wspo6ttwo-
rzyt doswiadczalng morfologie mikroskopowsa.

DROBIAZGI P

Plejstocenskie i holocenskie fossilia
niektérych ssakow z dolin rzecznych
Srodkowokarpackich

Podgromada ssakéw wiasciwych — Theria wystepu-
jace juz od Srodkowej jury, za$ ssaki tozyskowe —
Eutheria (Placentalia) biorg swdj poczatek w gornej
kredzie i zasadniczy ich rozw0j przypada na ere keno-
zoiczng. W skatach osadowych tych okreséw znajdujg
sie skamieliny ssak6éw w réznych miejscach na ziemi.

W Polsce spotykamy je gtéwnie w osadach trzecio-
rzedowych i czwartorzedowych. Skamieniatosci te majg
kapitalne znaczenie dla zoogeografii, geologii i biologii.
Sa one bardzo przydatne do rozwigzywania rdéznych
zagadnien zwigzanych ze zmianami klimatycznymi,
zachodzacymi w ubiegtych epokach geologicznych jak
tez i do poznania ewolucji zwierzat. Przyktadem tego
moga by¢ skamieniatosci wolu pizmowego — Ovibos
pallantis, ktéry wystepowat w okresie plejstocenu
w Europie Srodkowej, Pétnocnej Ameryce i Azji P6t-
nocnej (obecnie pokrewne mu gatunki utrzymuja sie
jeszcze na Grenlandii i w Arktyce kanadyjskiej), a co
przemawiato by za tym, ze na obszarach tych wsze-
dzie panowat woéwczas klimat zimny.

Fosilia wotu pizmowego znaleziono takze w okoli-
cach Rzeszowa, co wskazuje na to, ze i w tych oko-
licach w tym czasie panowat klimat zimny. W zwigzku
z tym zachodzi konieczno$¢ zapoznania sie z ciekaw-
szymi znaleziskami paleontolgicznymi ssakéw z okresu
plejstocenu i holocenu, zebranych na obszarze dorzecza
Ropy, Wistoki i Wistoka. Sg to przewaznie fragmenty
szkieletow i zeby ssakow lepiej lub gorzej zachowane
poznachodzone przez roznych ludzi w toku prac ziem-
nych, wodnych i w wiekszosci przekazywane do mu-
zeOw regionalnych.

Dotychczas zebrano najwiecej szczatkow kostnych
mamuta — Mammontheus primigenius (Blumenbach),
(ryc. 1i 2) z okresu plejstocenu. Fragmenty jego szkie-
letu i zeby pochodzace z Lipinek, Grodka i Pilzna sg
przechowywane w Muzeum Regionalnym w Bieczu,
w Muzeum PTTK w Gorlicach znajduje sie fragment
ciosu z Zag6rzan i dwa zeby trzonowe znalezione w ko-
rycie rzeki Ropy koto Gorlic, w Muzeum dr St. Ka-
dyia w Jasle znajduja sie liczne fragmenty szkiele-
tébw oraz zeby trzonowe i ciosy tego zwierzecia pocho-
dzace przewaznie z koryta rzeki Ropy (Libusza) i Wi-
stoki (w dot od Jasta po Pilzno), w Muzeum w Kros$nie
sg czesci szkieletu mamuta wydobyte w dolinie Wisto-
ka. Razem z mamutem zyt na tych terenach nosorozec

Wybitny histolog i cytolog zamitowany w dydakty-
ce wyksztatcit trzy generacje lekarzy. Za wybitne za-
stugi, jakie potozyt na polu patriotycznego wychowania
miodziezy, szczeg6lnie w latach 1905—1918 odznaczony
byt Krzyzem Komandorskim Orderu Odrodzenia Pol-
ski. W 1952 roku otrzymat za zastugi dla nauki pol-
skiej nagrode panstwowg | stopnia. Zmart w Krako-
wie 7. VII. 1956 roku.

RZYRODNICZE

Ryc. 1 Zab trzonowy mamuta. Dolina Wistoki; a) zdje-
cie z boku od gory, b) zdjecie od strony zgryzu

Ryc. 2. Zakole Wistoki pod Pilznem. Miejsce znalezie-
nia licznych szczatkéw kostnych mamuta



I1l. JAR BUKOWY w Puszczy Wkrzanskiej pod Szczecinem Fot. J. Ptotkowiak



IVa, b. ZEBY TRZONOWE MAMUTA znalezione w korycie Wistoki w 1970 r. Fot. J. Matecki



wiochaty — Coelodonta antiguitatis (Blumenbach)
0 czym $wiadczg zeby trzonowe tego zwierzecia zna-
lezione w korycie rzeki Ropy (Libusza), w dolinie Wi-
stoki (okolice Brzostka) i w dolinie Wistoka (pow. Kro-
sno), oraz to$ plejstocenski — Altes latifrons (Johnston),
ktory wyginat na schytku plejstocenu. Z powiatu Rze-
szowskiego znane sg fosilia wspomnianego juz wyzej
wotu pizmowego i rosomaka Gulo gulo (L.).

W dorzeczu Ropy i Wistoki nierzadko spotyka sie
czesci szkieletow zwierzat dolnoholocenskich jeszcze
zwigzanych z klimatem chtodnym, do ktérych naleza

Swistak Marmotta (= Arctomiis) marmotta L., ktérego
czaszke znaleziono w glinach w Ujezdzie w powiecie

jasielskim (dr St. Kadyi) ws$rod zweglonej flory takiej
jak brzoza kartowata — Betula nana L., brzoza ni-
ska — Betula humilis Schrk. i debik o$mioptatkowy —
Dryas octopetala L., za$ w warstwach nadlegtych byly
liczne zweglone igly kosodrzewiny — Pinus mughus
Seop.

W okolicach Tarnowca znaleziono fragmenty czaszki
bobra, a wiec w poblizu jeziora p6znoplejstocenskiego
w Roztokach, ktorego zweglong flore opisat prof. Wk
Szafer i JaronA. Osady stropowe tego jeziora na-
wigzujg juz bezposrednio do osadéw postglacialnych
ale w spagu nalezag jeszcze do gtéwnogo glacjatu (sta-
diat pomorski). W dorzeczu Ropy i Wistoki spotyka sie
fragmenty szkieletébw turéw — Bos primigenius Boja-
nus, zubréw — Bison bonasus L., jeleni — Cervus
elaphus L., tosi — Alces alces L., niedzwiedzi bruna-
tnych — Ursus arctos L., zwierzgt zwigzanych juz z ho-

locenem.
M. Chrostowski

Niektore stanowiska Betula yerrucosa Ehrh.
na murach i budynkach Krakowa

Prof. Wiadystaw Szafer nalezat do tych stosun-
kowo nielicznych wielkich uczonych, ktéry nie tylko
skupiat wokét siebie liczne grono uczniéw, kontynuuja-
cych dzi$ dzieto swego wielkiego Mistrza, ale potrafit
takze niejednokrotnie jednym stowem zainicjowac
wséréd stuchaczy mysl podjecia badan nad nowym te-
matem.

Pamietam jakby to bylo dzi§, a przeciez sporo juz
lat uptyneto od tej chwili — kiedy na jednym z wy-
ktadow, na ktére jako student biologii uczeszczatem —
ustyszatem stowa prof. W. Szafera ,Badacz, a szcze-
gdlnie biolog, musi mie¢ oczy na wszystko otwarte
i baczy¢ pilnie, by niczego nie poming¢ w swoich ba-
daniach”. Zapamietatem te stowa dobrze.

Zajmujac sie obok innych tematow sprawg wyste-
powania brzozy na terenie Krakowa i Ojcowa, zwro-
citem uwage na rzecz drobng, ale interesujgca, ktorg
ponizej przedstawie. Oto idac ulicami Krakowa moz-
na niekiedy zauwazy¢ na murach starych budowli,
w strefie dachu lub na koronie muru rosngce tam drze-
wa czesto o do$¢ znacznych rozmiarach. Sg to brzozy
brodawkowate (Betula yerrucosa Ehrh.), ktorych te
nietypowe stanowiska wystepujg w centrum miasta
Krakowa. Mozna je zaobserwowac np. na koronie mu-
ru ogradzajacego Klasztor oo. franciszkanéw od strony
Plant (ryc. 1 a, b) i na murach zrujnowanego budyn-
ku nalezgcego do tego klasztoru, zwanego browarkiem
(ryc. 2).

Innym przyktadem brzozy rosngcej na koronie mu-
ru jest okaz na murze przy ul. Poselskiej nr 26 (ryc. 3)

¥
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Ryc. la. Brzoza brodawkowata na koronie muru przy

klasztorze o.0. franciszkanéw w aspekcie letnim wy-

sokos¢ 35 m; b) brzoza brodawkowata w aspekcie je-
siennym



132

Ryc. 2. Brzoza brodawkowata na koronie muru dawne-
go browarku o.0. franciszkanéw. Wys. okoto 25 m

Ryc. 3. Brzoza brodawkowata na koronie muru przy
ul. Poselskiej. Sg to dwie brzozy zrosniete ze sobg, po-
zornie wygladaja jak jedna. Wys. 25 m

Ryc. 4. Brzoza na attyce przy ul. Szczepanskiej nr 5.
Wys. 2 m

oraz brzoza rosnaca na gzymsie attj*ki wienczacej kla-
syczng fasade kamienicy przy ul. Szczepanskiej nr 5
(ryc. 4).

Oczywiscie, podobnych stanowisk wskazaé mozna
wiecej wsrod zrujnowanych obiektow poza miastem,
jednakze szczegdlnie interesujgce wydajg sie te, ktore
potrafity rozwing¢ sie w trudnych warunkach ekolo-
gicznych w miescie. Okazy te sg rowniez stosunkowo
rzadkie, poniewaz sg one systematycznie niszczone
przez uzytkownikow budynkéw. Spowodowane jest to
niewatpliwie niekorzystnym wptywem roslinnosci po-
rastajgcej mury lub dach budowli na strukture tech-
niczng tych obiektéw przejawiajacych sie nadmiernym
zawilgoceniem oraz penetracjg korzeni rozsadzajgcych
mury. Dlatego kazdorazowy remont budyniku powodu-
je likwidacje tych rzadkich z botanicznego punktu wi-
dzenia stanowisk, ktére niekiedy posiadajg réwniez
warto$ci malownicze wynikajgce z faktu potaczenia
zabytkowej budowli ze swobodnie rosngcg zielenia,
w tym wypadku z brzozami.

Opisane zjawisko likwidacji stanowisk brzozy z mu-
row budowli trwa nadal. Ostatnio zlikwidowano sta-
nowiska: kilkumetrowej wysokosci drzewko rosnace na
koronie muru przy dawnym wiezieniu $w. Michala,
obecnie Muzeum Archeologiczne w Krakowie, na bra-
mie wjazdowej do patacu Oginskich przy ul. Manife-
stu Lipcowego nr 4, a takze na gzymsie kamienicy przy
ul. Krowoderskiej nr 1

Przedstawione przykiady stanowig dobrg ilustracje
wiasciwosci brzéz, ktére cechuje znaczna i szybka zdol-
no$¢ ekspansji nie ograniczona skagpymi warunkami gle-
bowymi. Minimalna ilo$¢ gleby zatrzymujaca sie w za-
tomach muru jako wynik nawiewu wiatru oraz roz-
ktadu zaprawy murarskiej, stanowi wystarczajgce pod-



toze. Usytuowanie omawianych stanowisk brzéz (na ko-
ronach muru lub na gzymsach wienczacych) wskazuje
ponadto na jeszcze jedng charakterystyczng ceche tych
roslin, jakg jest Swiattolubnosc¢.

Niniejsza wzmianka ma na celu zasygnalizowanie
ciekawego zjawiska i nie wyczerpuje catosci zagadnie-

ROZMA

Kopalnia krola Salomona. To nie tytut fantastyczno-
przygodowego filmu sprzed kilku lat. To wspdtczesna
nam rzeczywistoSC. Kopalnia nie tyle zreszta odkryta
przez starozytnego krola-medrca czy stanowiaca nie-

?/s jego wiasnos¢, co potozona na pacyficznym archi-

agu Jego imienia. Archipelag ten wstawity w latach
942—44 minionej wojny liczne a krwawe i przewlekte
bitwy morsko-lotnicze i lgdowe. W ich wyniku Ame-
rykanie nasamprzod zatrzymali wreszcie na_Salomo-
nach, a pozniej wyparli z nich japonskich najezdzcow.

Najwu-;kszq sposréd tej grupy jest wulkaniczna i go-
rzysta wyspa Bougainville, przynalezna do australij-
skiej péinocno-wschodniej Nowej Gwinei, tj. powier-
niczego terytorium ONZ znajdujgcego si¢ pod admini-
stracjg Australii. Przy maksymalnej wysokosci 3123 m
i powierzchni ok. 10 tys. km2 wyspe zamieszkuje za-
ledwie 54 000 ludzi. Nazwano Jq na cze$¢ Ludwika An-
toniego de Bougainvillea (1729—1811), pierwsze-
go zeglarza francuskiego, ktory optynat (1766—69) do-
okota ziemie, dokonujac przy tym odkrycia interesujg-
cej nas tutaj wyspy, jak i kilku jej towarzyszek na
O. Spokojnym.

Witaénie na wyspie Bougainville natrafiono nieda-
wno — w samym niemal $rodku jej potudniowo-wscho-
dniej czesci — na jedno z najznaczniejszych zt6z mie-
dzi na naszym globie. Nawiasowo trzeba tutaj dodac,
ze tym samym wyr6st Polsce nowy powazny konku-
rent gospodarczy, boC przecie eksploatujemy nasze
Swiezo odkryte dolno$laskie ztoza miedziowe obszaru
Lubina — Glogowa nie tylko dla zaspokojenia wtasne-
go zapotrzebowania, ale i1 dla zyskownego eksportu.

Cata sprawa ze ztozem na Bougainville nie jest —
wbrew pozorom — najnowszej daty, bo zaczeta sie juz
w r. 1929. Wtedy to prospektorzy natrafili na zioto
i miedz koto Kupei, w poblizu Panguna, gdzie dzi$ lezy
gtowny oSrodek gorniczy. W pierwszym dziesiecioleciu
(do r. 1940) warto$C produkcji tego zfota oceniono na
ok. 50000 doi. Jednakze widowiskowy wprost rozwoj
gornictwa — ktory przyjdzie nam tutaj omowi¢ — za-
czat sie na tym obszarze znacznie po6zniej, bo dopiero
w latach 60. | tak nie wczes$niej niz w r. 1961 austra-
lijski Urzad Zasobdéw Mineralnych (Bureau of Minerat
Resources) podat do publicznej wiadomosci informacje
o znalezisku w Pangunie. Po raz pierwszy tez wspo-
mniano przy tej sposobnosci o mozliwosci gérniczego
wydobycia, | to na wielkg skale, miedzi i ztota w tym
rejonie. Teraz wypadki potoczyly sie juz coraz szyb-
ciej. W r. 1963 raport UZM przeczytat Ken Phillips,
geolog australijskiej kompanii gérniczej CRAE, ktory
dopiero co powr6cit z odwiedzin kopalni miedzi na Fi-
lipinach. Juz w kwietniu nastepnego roku Phillips
przystapit wraz z pomocnikami do szczegétowego geo-
logicznego zdjgma terenu. W jego wyniku postanowio-
no przeprowadzi¢ wiercenia poszukiwawcze. Pierwsze
z nich wykonano z poczatkiem r. 1965. Nieco poznigj
zatozono staty, wahadtowg linie Smigtowcowa, a w paz-
dzierniku tegoz roku zaczeto prace nad pierwsza, pry-
mitywna na razie, trasf%< dOfazdowak do miejsca nie-
watpliwej juz przysz’rej opaln térej uruchomie-
nia zmuszaty wprost bardzo oblecu1qce wyniki licznych
wiercen. Wykazaty one bowiem istnienie rozlegtego,
choé¢ niskoprocentowego ciata rudnego. Tutaj musimy
na marginesie wtraci¢, ze na tle tej witasnie, niewiel-
kiej istotnie zawarto$ci kopalin uzytecznych (przecie-
tnie zaledwie 0,48% miedzi i tylko 0,56 g ziota na 1t
rudy) uwidacznia sie niewiarogodny wrecz powojenny
postep w rozwoju technik wzbogacania surowcéw wyj-
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nia. Niewatpliwie warto bytoby przeanalizowa¢ wa-
runki fizyko-chemiczne, takie jak sktad gleby, wilgot-
nos$¢, nastonecznienie itp. stanowisk, w ktérych rosng
na murach brzozy osiaggajace niekiedy znaczne rozmia-
ry 3—3,5 m wysokosci.

K. Beiersdorf

I TOS CI

Sciowych. Powoduje on, ze eksploatacja nawet tak mi-
zernych (z dawnego punktu widzenia) koncentracji
staje sugk coraz bardziej optacalna gospodarczo. Ruda
pangunska wystepuje w porfirach. Zalega ptytko pod
powierzchnig i dzigki temu wydobywa si¢ ja systemem
odkrywkowym, duzo tariszym od gtebinowego. Jej ilos¢
(jezeli chodzi o miedz), szacowang jeszcze w r. 1969 na
772 min t trzeba byto juz w r. 1970 podnie$¢, w wyni-
ku dalszych eksploracji, az do 915 min t. Z tego za-
sobu, po rozpoczeciu petnej produkcji od potowy r. 1972
(a wiec w 8 lat po przystgpieniu grupy CRA do roz-
poznania), wydobywa si¢ dziennie 147000 t rudy i skaty
ptonej, by uzyska¢ co roku przecietnie 152000 t kon-
centratu miedziowego i 14,7 t ztota. W tym celu trzeba
przerobi¢ dziennie ok. 82000 t w konwencjonalnym
koncentratorze.

Miara wielkosci wysitku finansowego, ponoszonego
w 2/3 przez grupe CRA, a w 1/3 przez tzw. Nowg BHC
(ktore to koncerny dla zwiekszenia operatywnosci wy-
tonity sposrod siebie specjalng kompanig Bougain-
ville' Copper Pty. Limited), moze byC przyblizona suma
400 min dolaréw australijskich, ktorg kosztowa¢ bedzie
cate to przedsigwzigcie. Jego tworcy realizuja je w te-
renie bardzo odleglym od wszelkich centréw gospo-
darczych, zupetnie niemal niedostepnym komunikacyj-
nie, pozbawionym osiedli i portu na wybrzezu, a po-
nadto przy ostrym niedoborze wyspecjalizowanej sity
roboczej. Musieli, i ciagle jeszcze muszg, przezwycig-
zy¢ i trudnosci przyrodzone tropikalny klimat z rocz-
nymi opadami o przecigtnej wysokosci ok. 5100 mm
(przypomnijmy — najwyzsze srednie opady roczne
w Polsce wystepujg w Tatrach i dochodzg do 1800 mm),
idacg z tym w ﬁarze gestg roslinno$¢ zwrotnikowg
i wreszcie warunki wulkaniczne oraz zwigzang z nimi
wzmozong sejsmiczno$¢. A poza tym budowniczowie
muszg bra¢ pod uwage, i to w coraz to wzrastajgcym
stopniu (co stanowi typowy signum temporis), tubylcza
ludnos¢ (Fapuaska, Zbliza si¢ juz bowiem dla niej era
samorzadu terytorialnego, a pozniej i peinej niezawi-
stosci narodowej w ramach nowogwinejskiego teryto-
rium Papua, a wigc wschodniej Nowej Gwinei (zacho-
dnia nalezy do Indonezji) i przylegtych wysp. Podle-
gajag one obecnie w mniej lub bardziej bezposredni
sposob zwierzchnosci Australii. Naktada to na kompa-
nie obowigzek zatrudniania tubylcéw, ich zawodowego
przyuczania a potem i doksztatcania, budowy osiedli,
szkot, SZBItah itp.

By dobrac sig¢ do bougainvillskiej miedzi trzeba, by-
fo, w ramach samych tylko inwestycji produkcyjnych
nie tylko zbudowac¢ witasciwg kopalnie z catym bezpo-
$rednim zapleczem J)rodukcyjnym ale i drogi (prze-
de Wszystklm dojazdowe z wybrzeza), dalej dwa mia-
sta dla statych pracownikéw, port oceaniczny i wre-
szcie sitownie. A wiec drogi — ({rowna z nich, faczaca
kopalnie z morzem, musiata pokona¢ pasmo gorskie
Nastepcy Tronu (Crown Prince Range), ktore docho-
dzac w interesujacym nas tu miejscu do 1500 m wyso-
kosci, stanowi niejako wysokoSciowy kregostup tej cze-
sci Wysi)y Pierwotnie kopalnia Panguna byta dostepna
tylko dla pieszych, a nieco pozniej, gdy zaszta potrze-
ba transportowania wiekszych ilosci wyposazenia i za-
pasow, przy uzyciu $migtowcow. Wreszcie zbudowano
w r. 1967 tymczasowy trakt, a w konAcu, w r. 1970,
petnowarto$ciowq statg szose utwardzong. Cho¢ droga
ta liczy zaledwie 26 km dtugosci, to jednak jej budo-
wa, zwiaszcza za§ w goOrach centrum wyspy, nastre-
czata wiele trudnosci. Juz dzi$ — niezaleznie od obstu-



134

gi samej kopalni — przyczynia si¢ ona do gospodar-
czego ozywienia catej okolicy, a w przysztosci — prze-
dtuzona do przeciwlegtego wybrzeza — da zapewne
poczatek catemu systemowi komunikacyjnemu potu-
dniowej czesci wyspy. Drugim nieodzownym elemen-
tem ogolnego technicznego uzbrojenia terenu byta bu-
dowa portu oceanicznego, a w nim sitowni, jedynej dla
catego opisywanego tu projektu. Zbudowano je (nie
trzeba dodawaé, ze zupetnie od podstaw) w zat. Ane-
wa. Port moze obstugiwaé statki o nosnosci do 45 000 t.
Od potowy r. 1972 dziata w nim tadowarka o wydaj-
nosci 1200 t/godz. Sitownia cieplna o 3 kotlach pod-
grzewanych ropg ma moc 135 MW. Ze wzgledu na go6-
rzysty charakter otoczenia kopalni trzeba byto rozbi¢
jedno planowane osiedle na dwa. Gtdwnie dla obstugi
portu I zwigzanych z nim urzadzen w nastepnej oden
na S zatoce powstato nowe miasto Arawa, szczodrze
rozrzucone swymi funkcjonalnymi pawilonami po
ujsciowej rowninie rz. Bovo. Przewidziane dla osta-
tecznej liczby 20 000 mieszkancow, tgczy sie ono nowg
szosg biegngca ku wschodowi ze starym osiedlem Kie-
ta, a w koncu z lgdowiskiem powietrznym w Aropa.
W poblizu samej kopalni, i tylko dla jej bezposre-
dniej obstugi, lezy drugie osiedle, o tej samej co i ona
nazwie, tj. Panguna, zresztag z powodu gorzystosci kra-
ju znowu Podzielone na 3 czesci. Pangune ma zamie-
szkiwac¢ tylko 3000 oséb.

Samemu procesowi produkcyjnemu miedzi w Bou-
gainville daleko, oczywiscie, do zlozonosci i precyzji
takiego np. przemystu elektronicznego. Ruda, wydoby-

ta — jak juz powiedziano — metoda odkrywkowsg, we-'

druje najpierw do wstepnego kruszenia, potem na zwa-
towiska. Dopiero od nich zaczyna sie witasciwy proces
koncentracji. Inicju#'e go kruszenie skaty na drobno.
Przebiega ono w 2 fazach, w wyniku ktérych $rednica
bryt rudy ulega zmniejszeniu z ponizej 20 na mniej
niz 125 cm. Po wylapaniu przez sita ewentualnych
wiekszych kawatkéw i po skierowaniu ich do ponow-
nego kruszenia — ruda podlega zmieleniu do wielkoSci
ziaren piasku w 8 miynach kulowych. Rocznie zuzy-
wajg one ok. 20 000 t stalowych kulek. Teraz nastepuje
flotacja. Za pomocg wzbudzanych odpowiednimi mie-
szadtami ruchéw rudy w wodzie, zawierajgcej na do-
bitek wszystkiego odpowiednie chemikalia, oddziela sie
na dnie basendw flotacyjnych cenng miedz i inne mi-
neraty uzytkowe od skaty ptonej. Tym sposobem kon-
centrat ulega wzbogaceniu az do 30% miedzi. W koncu
pomieszany z wodg pompowang z pobliskiej rz. Jaba,
ktora sptywa zachodnim stokiem tancucha Nastepcy
Tronu — wedruje on rurociggiem wzdtuz szosy dojaz-
dowej do portu w zat. Anewa. Stamtgd wysyta sie go
do nabywcow po ostatecznej filtracji prézniowej i su-
szeniu w piecu obrotowym.

Opracowano na podstawie broszury Progress in
action, wydanej w r. 1972 w Australii przez ,Bougain-
ville Copper Pty. Limited”.

e.S.

Zmienno$¢ strukturalna i czynnoSciowa tarczycy
u zwierzecia gtodzonego. Jak wiadomo, budowa tar-
czycy jest Scisle uzalezniona od gatunku badanego
zwierzecia, wieku, pici, warunkéw zyciowych i innych.
Nawet w obrebie jednego i tego samego gruczotu tar-
czowego poszczegolne pecherzyki wykazujg roznice
strukturalne i tym samym czynnoSciowe, a mianowicie
ptaskie komorki nabtonka pecherzykowego odznaczajg
sie  minimalng aktywnos$ciag wydzielniczg, komorki
0 ksztalcie szesciennym — aktywnoscig mierng, nato-
miast komorki wysokie, wypetnione gesto ziarenkami
koloidu, a ponadto wakuolami — aktywnoscig w wy-
sokim1stopniu.

Badania nad wptywem rdéznych streséw emocjonal-
nych na funkcje tarczycy roznych zwierzat wykazaty
zwiekszenie czynnosci hormonalnej tego gruczotu
w niekorzystnych warunkach zyciowych. W tarczycy
Swinek morskich, szczuréw i kotéw stwierdzono pod
wptywem gtodu i diugotrwatego pragnienia wystgpie-
nie charakterystycznych zmian morfologicznych: ko-
morki nabtonka pecherzykowego stajg sie wyzsze oraz
wykazujg w swej cytoplazmie obecno$¢ kropelek ko-
loidu, wchitonietych ze Swiatta pecherzyka (zjawisko

pinocytozy). Pod wptywem gtodzenia, trwajgcego 3 ty-
godnie, $wiatto pecherzykéw zmniejsza sie do tego sto-
pnia, ze tarczyca przybiera wyglad narzadu migzszo-
wego. Zastosowanie najnowszych metod badawczych
pozwolito na stwierdzenie, ze kropelki koloidu wchto-
niete przez komarki nabtonka pecherzykowego wedrujg
przez cala cytoplazme komérkowg az do warstwy przy-
podstawnej tych komorek i przenikajg przez S$cianki
wiosowatych naczyn krwionosnych. W ten wiec spo-
sob organizm zwierzecia stara sie przystosowa¢ do
zmienionych warunkéw bytowych.

Acta Anatomlca w.J. P

Szyszynka mézgowa wspoétdziata w termoregulacji
u ssakow. U ssakow zapadajgcych w sen zimowy —
przed okresem hibernacji wzrasta bardzo znacznie
ilos¢ brunatnej tkanki tluszczowej. Obecnos¢ tej tkan-
ki podnosi tolerancje organizmu wobec zimna. Do-
Swiadczalnie u chomikéw poprzez sztuczne skrocenie
dnia wywotano wzrost brunatnej tkanki tluszczowej.
Melatonina — hormon wytwarzany przez szyszynke
modzgowg wpltywa na reakcje organizmu na fotope-
riodyzm — wobec tego powinna réwniez wptywac¢ na
brunatng tkanke tluszczowa. Chomiki z gatunku Pho-
dopus sungorus wykazujg bardzo wyrazne roczne
zmiany aktywnosci i rozmiaréw gonad, masy ciata i
ubarwienia, uwarunkowane naturalnymi zmianami
Swietlnymi. Zmieniajagc sztucznie dlugo$¢ dnia —
mozna dowolnie wptywa¢ na metabolizm tych chomi-
kow. Pieédziesiat dorostych chomikdéw, zyjacych w na-
turalnych warunkach oswietlenia i w temperaturze
+20°C przeniesiono sztucznie w warunki dtugiego (16
godzin) lub krotkiego (8 godzin) dnia. W kazde] gru-
pie dziewieciu osobnikom wszczepiano podskoérnie
przez sze$¢ tygodni tabletki zawierajgce 3.1 mg mela-
toniny (po jednej tabletce tygodniowo). Po 64 dniach
zycia w sztucznych warunkach osSwietlenia — zwie-
rzeta zabijano i okre$lano ilos¢ brunatnej tkanki ttu-
szczowej. U chomikéw diugiego dnia, bez dodatkowe-
o dziatania melatoniny, przypadato do 3,3% masy cia-
a na tkanke brunatng, po wszczepieniu hormonu
okoto 7%; u zwierzat z dnia krotkiego u kontrolnych
maksymalnie do 45%, z wszczepionym hormonem do
7%. Wptyw melatoniny byt bardzo wyrazny i u zwie-
rzat traktowanych nig znosit efekt dfugiego czy krot-
Kiego dnia. Wzrost masy brunatnej tkanki tluszczowej
przed zimg jest wiec wynikiem nie tylko obnizonej
temperatury, ale i krétkiego fotoperiodyzmu. Melato-
nina decydujgco WE’rywa na rozrost brunatnej tkanki
tluszczowej. U ssakow melatonina jest wytwarzana
wyitgcznie ﬁrzez szyszynke, a jeden z enzymoéw wa-
runkujacych jej synteze jest bardzo wrazliwy na
Swiatto. Jest on bardzo aktywny w ciemnosci i stabo
aktywny na Swietle — stad dalsza zalezno$¢ — kré-
tki dzien warunkuje wysokg aktywno$¢ enzymu, ten
wywotuje wysoki poziom melatoniny, a ta z .kolei
rozrost brunatnej tkanki tluszczowej. Mechanizm
dziatania melatoniny bezposrednio na brunatng tkan-
ke tluszczowgq jest dotychczas nieznany.

Nature 1974 [ .S

Odporno$¢ przeciw komérkom nowotworowym. Wy-
wotywanie odpornosci przeciw komérkom rakowym
jest podobnym, lecz znacznie trudniejszym, problemem
Jak ‘uodpornianie przeciw drobnoustrojom chorobo-
twérczym. Odpornos¢ przeciw bakteriom wywotuje sie
przez wprowadzanie do organizmu komorek, ktére ma-
Ja cechy antygenu, ale nie sa zakazne. Komérki rako-
we mozna pozbawia¢ zdolnosci wywotywania nowo-
tworu w organizmie zdrowym przez napromieniowanie
ich lub przez dziatanie $rodkami chemicznymi. Dotych-
czas z czynnikéw chemicznych stosowano z dobrym
skutkiem jodoacetamid. Uzyskuje sie w ten sposob ko-
morki zywe, ale pozbawione zdolnosci podziatdw. Osta-
tnio dla unieczynniania komérek nowotworowych za-
stosowano aldehyd glutarowy. Dziata on na grupy ami-
nowe w biatkach, zmieniajagc w nich uktad drobin.
Zmiany te sg odwracalne. Do doswiadczen uzyto ko-
moérek nowotworu przeszczepialnego. Komorki te nie
potraktowane w zaden spos6b — po wprowadzeniu do-



otrzewnowo wywotuja u myszek typowy nowotwor.
W petni aktywne komarki pobierano z otrzewnej zwie-
rzat chorych, przemywano je, a nastepnie dziatano na
nie przez 10—15 minut 0,25% roztworem aldehydu glu-
tarowego w temperaturze 22°C. Starannie przemywano
komaérki ponownie i wszczepiano je zwierzetom do-
Swiadczalnym zakladajac, ze wywota sie w nich od-
pornos¢. Po dwu_tygodniach zwierzeta uodpornione
oraz kontrolne (nie traktowane wczesniej komérkami
zmienionymi dziataniem aldehydu glutarowego) — za-
szczepiono jednorazowg dawka 105 komoéreik nowotwo-
rowych zywych, w peini zjadliwych. Wsrdéd zwierzat
nieuodpornionych tylko niektére przezywaty, i to naj-
wyzej do 20 dni, wiekszos¢ gineta wczesniej z powodu
typowego nowotworu. Zwierzeta uodpornione przezy-
waty w 100%. Ale juz dawka 106 komérek nowotworo-
wych byta widocznie zbyt wysoka — schorzenie roz-
wijato sie rowniez u zwierzat odpornych. Stabsze uod-
pornienie uzyskiwano po zastosowaniu komorek osta-

KRONIKA

Nowa wystawa w Muzeum Mineralogicz-
nym Uniwersytetu im. Bolestawa Bieruta
we Wroctawiu

Dnia 21. V1. 1974 r. w Muzeum Mineralogicznym In-
stytutu Nauk Geologicznych U. Wr. otwarto nowg wy-
stawe pt. ,Kamienie szlachetne i ozdobne Dolnego
Slgska”. Otwarcia dokonat Rektor Uniwersytetu prof.
dr Marian Orzechowski.

Wystawe poprzedzit remont, w wyniku ktérego Mu-
zeum wzbogacito sie w piekne nowoczesne gabloty
(ryc. 1). Pierwszy dziat tworzy ogdlna systematyka ka-
mieni szlachetnych i ozdobnych oparta na klasyfika-
cji A. I. Cjurypy. Umieszczono tu mineraty z cafego
Swiata, dajac krotki przeglad tych pieknych tworow
natury. Zwiedzajagcy mogg tu obejrzec np. afrykanskie
diamenty w kimberlicie, uralskie beryle, stynno bra-
zylijskie ametysty, niemieckie agaty oraz po.skg krze-
mionke z Opatowa.

Ekspozycje mineratéw dolnos$lgskich rozpoczyna
dziat z eksponatami archeologicznymi wypozyczonymi
. Katedry Archeologii U. Wr. Sg wsréd nich toporki
i diutka serpentynitowe, koraliki z kwarcu i agatu,
pochodzace z okresu neolitu i brgzu. Dalej wystawio-
ne sg okazy z najwiekszego w Europie ztoza chryzo-
prazu ze Szklar k. Zgbkowic Sl. Razem z nim poka-
zane sg opale i niektére odmiany chalcedonéw. Na-
stepny duzy dziat zajmuje grupa kwarcu. Sg to gor-

Ryc. 1 Ogolny widok na nowa wystawe Fot. J! Sta-
chowiak
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bionych napromieniowaniem. Jesli komoérki nowotwo-
rowe, ostabione aldehydem glutarowym przechowywa-
no w niskiej temperaturze (4°C) przed wszczepieniem
ich do zwierzat — efekt immunizacji byt niezmieniony.
Natomiast stopien immunizacji malat z czasem. Im
pozniej po immunizacji zaszczepiono komorki zjadli-
we — tym mniejsza liczba zwierzat przezywata. Mozna
tego unikngé przez wieldkrotng immunizacje. Stosowa-
nie aldehydu glutarowego jest tatwiejsze niz napro-
mieniowanie komdreik nowotworowych, a uzyskiwane
wyniki sg bardzo obiecujgce. Nie wiemy jednak jaki
sktadnik komoérek nowotworowych wywotuje reakcje
uodpornienia u gospodarza. Jesli sg to biatka bedace
indywidualnymi cechami osobnika, u ktérego pierwot-
nie pojawit sie nowotwoér, tak uzyskana odporno$¢ nie
wptynie na komérki nowotworowe, powstate ewentual-
nie u gospodarza z jego wiasnych komorek.

Nature 1974 w. B-S.

NAUKOWA

skie krysztaty z Jegtowej, kwarce dymne i moriony
z okolic Strzegomia 1 Jeleniej Gory (Ryc. 2) oraz ame-
tysty z Kletna i Lubiechowej. W nastepnym dziale wy-
stawiono dolnoS$laskie nefryty i rézne odmiany ser-
pentynitéw, ktore przyciggaja uwage swa niepowta-
rzalng gamg wzoréw. Obok mineraldw na wystawie
pokazano wyroby produkowane przez Wojewddzka
Spotdzielnie Pracy Materiatdbw Budowlanych | Surow-
cow Mineralnych ,,Skata” oraz Spoétdzielnie ,,Art-szlif”

KX

Ryc. 2. Fragment dziatu wystawowego z kwarcami. Fot.
J. Stachowiak

*ke

Ryc. 3. Agaty z okolic Nowego Kosciota. Fot. J. Sta-
chowiak
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w Klodzku. Serpentynity, nefryt i chryzopraz sg przy-
sztoSciowymi surowcami dla przemystu pamiatkarskie-
go regionu dolnodlaskiego. W dalszej kolejnosci, fan-
tastycznym zespoltem barw prezentuje sie grupa aga-
tow, wsrod ktorych najwiekszym zainteresowaniem cie-
szg sie okazy z okolic Nowego Kosciota ryc. 3). Na
koncu przedstawione sa mineraty ktore, z uwagi na
ograniczone rozprzestrzenienie nie majg u nas wieksze-
go znaczenia gospodarczego, jak np. szafiry, beryle,
turmaliny, fluoryt, turkus krwawnik i bursztyn. Inte-
resujagce jako surowiec sg rowniez lidyty, ktorych jest
stosunkowo duzo w Sudetach.

Wystawa cieszy sie duzym zainteresowaniem ws$rdd
spoteczenstwa Dolnego Slaska. Ostatnio takze zwiedzat
ja wicemarszatek sejmu PRL Andrzej Benesz.

Wystawa zostata zorganizowana w czynie spotecz-
nym przez zespot pracownikéw Instytutu Nauk Geo-
logicznych U. Wr. Scenariusz wystawy opracowat dr
Michat Sachanbinski, oprawe plastyczng wykonat mgr
Zbigniew Kwiatek.

Wystawa bedzie czynna do konca roku 1975.

A. Muszynski

Il Sympozjum Fizyko-Chemia Procesow
Geologicznych

Staraniem Instytutu Mineralogii i Zt6z Surowcow
Mineralnych Akademii Gorniczo-Hutniczej im. St.
Staszica w Krakowie oraz Polskiego Towarzystwa Mi-
neralogicznego (Sekcja mineratow ilastych) i Komisji
Nauk Mineralogicznych Krak. Oddz. PAN w dniach 3
i 4 pazdziernika 1974 r. Odbﬁl'y sie posiedzenia Il Sym-
pozjum na temat fizyko-chemii proceséw geologicz-
nych, a m. in. na temat krystalizacji i rozpuszczania
mineratow. Referaty wygtosili: W. A. Frank-Ka-
mieniecki (Uniwersytet im. Zdanowa w Lenin-
gradzie) Krystalochemia procesow transformacji krze-
mianéw warstwowych, L. Stoch, W. Sikora (AGH,
Krakéw) Kierunki transformacji krzemianéw warstwo-
wych, A. Wiewiora (Zaktad Nauk Geologicznych
PAN, Warszawa) Wptyw warunkéw fizyko-chemicz-
nych na kierunki przeobrazenia montmorillonitu w ka-
olinit (smektyt i kaolinit), J. Srodon (Zaktad Nauk
Geologicznych PAN, Krakéw) Status dioktaedrycznych
mineratow ilastych o pakietach mieszanych, K. Szpi-
la (Uniwersytet Warszawski) Migracja pierwiastkdw
$ladowych w kaolinitowych pokrywach zwietrzelino-
wych, A. Kabat-Pendias (Instytut Geologiczny,
Warszawa), Strefa kontaktu zwietrzatych granitoidow
kompleksu etckiego z osadami pstrego piaskowca, C.
Haranczyk, L Szostak <UJ, Przedsiebiorstwo
Geologiczne, Krakéw) Warunki fizyko-chemiczne po-
wstawania skarnéw rudnych, A. Kucha (AGH, Kra-
kéw) O trwatosci niektorych mineratéw siarczkowych
szeregu chalkozyn-bornit-galena, W. A. Frank-Ka-

(Uniwersytet im. Zdanowa, Leningrad)
Badania w zakresie krystalochemii i rentgenografii
mineratdw w Katedrze Krystalografii Uniwersytetu
Leningradzkiego, Z. Walenczak, A Wiewidra
(Zaktad Nauk Geologicznych PAN, Warszawa) Wptyw
fizyko-chemii warunkow krystalizacji na objeto$¢ ko-
morki elementarnej kwarcu, £. Karwowsk i, A. K o-

mieniecki

ztowski (Uniwersytet Warszawski) Temperatura,
cis$nienie i sklad roztworéw macierzystych kwarcu
z Jegtowej, L. Stoch (AGH, Krakow) Inkongruentne

rozpuszczanie jako proces mineratotworczy, E. Ry-
bicka, L Stoch (AGH, Krakéw) Rozpuszczanie
mineratow ilastych w wodorotlenku wapnia, H. B a-
dyoczek (Poltecer, Warszawa) Selektywna rozpu-
szczalno$¢ mineratdw w stopionym siarczanie amono-
wym, E. Rybicka, L Stoch (AGH, Krakdw)
0 rozpuszczaniu sie kwarcu w procesie wietrzenia skat
granitowych.

Referaty byly potgczone z dyskusja, ktéra przy nie-
ktérych tematach byta bardzo ozywiona.

Sympozjum, ktére dato moznos¢ wymiany zdan pra-
cownikom naukowym réznych osrodkéw, nalezy uwa-
za¢ za impreze bardzo udang, na co m. in. wskazuje
1duza liczba jego uczestnikow.

K. M.

Seminarium ,,Gérnictwo odkrywkowe
a Srodowisko”

W ramach Seminarium Gdrnictwo odkrywkowe
a Srodowisko, zorganizowanego przez Instytut Ksztat-
towania i Ochrony Srodowiska Akademii Gorniczo-
Hutniczej im. S. Staszica w Krakowie w okresie listo-
pad 1974 — maj 1975 r. wygtoszone zostaly referaty
(potaczone z dyskusjg): A. Trembecki Eksploatacja
selektywna nadktadu warunkiem usprawniania proce-
su rekultywacji zwatéw, M. Horawski Ochrona
srodowiska w eksploatacji torfow, J. Wieckowski
Rola rekultywacji obszarow poeksploatacyjnych w za-
gospodarowaniu KonifAskiego Obszaru Gorniczego, H.
Turata Problemy rekultywacji terendw pogérniczych
w przemys$le wegla brunatnego, A Dunikowski
Znaczenie rekultywacji obszaréw gérniczych po eks-
ploatacji odkrywkowej dla gospodarki narodowej,
K. Mall Rozmieszczenie i budowa geologiczna z46z
wegla brunatnego w Polsce, J. Warzybok Eksploa-
tacja odkrywkowa zt6z siarki w Tarnobrzeskim Za-
gtebiu Przemystowym, Z Glazer Problemy formo-
wania zwatowisk, A, Kubicz Racjonalna gospodarka
ztozami wapieni, J. Grabarek Wystepowanie i pro-
blemy eksploatacji surowcéw ilastych, C. Peszat
Wystepowanie i mozliwosci eksploatacji kamieni bu-
dowlanych i drogowych w Karpatach, J. Rutkow-
sk i Eksploatacja zwirow w dolinach rzek karpackich.

Z M

RECENZJE

Wiadystaw J. H. Kunicki-Goldfinger, Dzie-
dzictwo i przyszto$¢. Rozwazania nad biologiag moleku-
larng, ewolucjg i cztowiekiem. Warszawa 1974, Pan-
s}v%gwe Wydawnictwo Naukowe, str. 472, ryc. 132,
zt 75—

Przyszty czytelnik moze sie zainteresowac ksigzka
naukowq dostrzegiszy tytut, ktéry zwykle informuje
0 zawartosci dziela. Jesli napotka tytut wieloznaczny,
tak jak w referowanym tomie, moze siegng¢ do spisu
rozdziatow. W naszym przypadku wiele rozdziatow nosi
rébwniez nazwy niewiele mowiace, np.: ,zjawisko zwa-
ne zyciem”, ,0 poznaniu i wiedzy”, ,przedswit zycia”,
~ewolucja I, I, I, IV”, ,w poszukiwaniu kamienia
filozoficznego”. Taki wybdr tytutu ksigzki i nazw roz-

dziatbw nie jest jednak przypadkowy, lecz wynika
z istotnych trudnos$ci na jakie natrafia kréotki opis za-
wartosci.

Cztowiek mys$lacy stara sie zbudowal sobie wtia-
sny obraz Swiata. Wymaga to wysitku w zebraniu
wiadomosci i w uporzadkowaniu ich, przy czym sta-
ramy sie, aby naszkicowany obraz byt co najmniej
niesprzeczny, a takze konsekwentny i mozliwie ma-
ksymalnie spojny. Zadanie to staje szczegblnie wy-
raznie przed tymi, ktérych zawodem jest przekazy-
wanie wiedzy. Trudno sobie wyobrazi¢, by dobrym
nauczycielem madgt byé ktos, kto nie przemyslat ze-
branych wiadomosci. Ksigzka profesora Kunickiego-
-Goldfingera jest rezultatem $wiadomych usitowan
wigczenia szybko rosngcego dorobku niektérych dzia-



tébw matematyki i fizyki do S$wiatopogladu jaki po-
wstaje w umystach biologow.

Poczatkowe trzy rozdzialy, obejmujace wraz ze
wstepem 90 stron, sg $wietnie napisang charakterysty-
ka zjawisk, ktore stanowig przedmiot badan nauk bio-
logicznych. Na uniwersyteckich studiach przyrodni-
czych wprowadzono niedawno przedmiot pod nazwg
»podstawy biologii”. Materiat zawarty na tych Kkilku-
dziesieciu stronach ksigzki prof. Kunickiego-Goldfin-
gera mogthy petni¢ znakomicie role tego wyktadu
wzglednie jego czesci. Rozdzial czwarty poswiecony
jest zapoznaniu cz%telnika z gtownymi pojeciami teo-
rii informacji i cybernetyki, oraz na wskazanie waz-
nosci tych przedmiotéw dla nauk biologicznych.
W rozdziatach pigtym, széstym i siodmym autor roz-
patruje warunki I mozliwosci powstania zycia i jego
najwczesniejszego rozwoju. Rozdziaty nastepne, do je-
denastego wiacznie, majace wspolny tytut ,ewolucja”
(1, I, I, i V) nie streszczajg ani historii organizmow
ani tez nie zajmuja sie blizej dziataniem doboru na-
turalnego. Ich  gtownym tematem jest przemyslenie
zwigzkow miedzy zasadniczymi cechami komorek,
a mechanizmem ewolucji. Stosujagc popularny sposéb
wyrazania sie, mozna by napisa¢, ze autor opisuje kon-
sekwencje ewolucyjne wynikajgce ze zdobyczy biolo-
gii molekularnej. Zamly(/kajqce ksigzke rozdziaty dwu-
nasty i trzynasty przekraczaja zakres nauk biologicz-
nych, siegajac az po problemy filozofii i etyki. Autor
nie zamierza zresztg lansowac oryginalnych wnioskéw
w tej dziedzinie. Wskazuje racze] jak niebezpieczne
i stabo uzasadnione bywajg rozmaite konstrukcje
myslowe, rzekomo wynikajagce z nauk hiologicznych.

Przestudiowanie recenzowanej ksigzki bedzie bardzo
interesujgce i pozyteczne dla kazdego biologa, szcze-
gblnie zas namawiam na to mitodych pracownikéw
nauki. Profesor Kunicki-Goldfinger dysponuje ogrom-
ng i wielostronng erudycja, zna nie tylko biezacg li-
terature naukowa, lecz réwniez historie mysli ludz-
kiej. Erudycja ta zaznacza sie bardzo dyskretnie i jest
dostrzegalna tylko dla uwaznego czytelnika. Najwiek-
sza wartoscig ksigzki jest jednak nie wiedza, lecz
gteboka madro$¢ autora, widoczna najbardzie%' W roz-
dziatach koncowych, ktdrym nie dordwnujg efektowne
nieraz, lecz najczesciej ptytkie wnioski wielu stynnych
ksigzek obcych, by wymieni¢ tylko J. Monoda ,,Przy-
padek i koniecznos¢”. Mdj entuzjazm nie oznacza oczy-
wiscie, abym sie zgadzal ze wszystkimi twierdzenia-
mi prof. Kunickiego-Goldfingera. Ogranicze sie do
podkreslenia jednego punktu. Stanowczo nie przeko-
nuje mnie obrona teleologii, ani teleonomii, nie zga-
dzam sie tez ze zdaniem na str. 213, ktére powiada
ze terminy selekcja, adaptacja, dobdr naturalny, ewo-
lucja ,majg jakiekolwiekbadZz znaczenie jedynie wte-
dy, gdy wyrazaja jaki$ cel”. Jestem przeciwnie prze-
konany, Ze stosowanie antropomorficznego pojecia ce-
lu w rozwazaniach ewolucyjnych nie tylko niczego nie
wyjasnia, lecz niechronnie prowadzi do btedéw. Nie
tu jednak miejsce na szczeg6towg polemike.

Autor starat sie. aby ksigzka byta zrozumiata takze
dla cztowieka nie majacego wyksztatcenia specjalisty-
cznego. Niektore ustepy przekraczajg jednak dosé
znacznie moje przygotowanie. Co prawda jestem ab-
solwentem dawnego gimnazjum klasycznego, za$ wia-
domosci z matematyki, fizyki i chemii na poziomie
uniwersyteckim zdobywatem w latach trzydziestych.
By¢ moze dobry maturzysta wspdétczesny pokona bez
trudu rozwazania, ktére musiatem pomingé. Styl ksigz-
ki jest niezwykle zywy, wydal mi sie w niektérych
miejscach nawet zbyt kolokwialny. Aby da¢ jeden
przyktad zacytuje zidanie ze strony 112: ,Sprzezenie
zwrotne zwigzane jest z licznymi zjawiskami natury.
Znana zasada najmniejszego dziatania, osiemnasto-
wiecznego geometry, Maupertuisa, da sie interpreto-
wac na tej podstawie. Utozenie kamieni na dnie rzeki,
tusek na ciele ryby, piér ptaka wynika z tego. Kazde
dziatanie przesuwajace kamyk daje efekt, ktéry pro-
wadzi do wywierania wiekszego parcia na kamyk-
ukladajgcego sie z powrotem w pozycji zapewniajgcej
najmniejsze dziatanie”. W sumie jednak ksigzke czyta
si¢ z przyjemnoscig jaka daje zetkniecie sig z indywi-
dualnym sposobem formutowania mysli.

Pod adresem PWN trzeba skierowa¢ wyrzut za brak
sztywnej oktadki, zbyt waskie marginesy i niestety
liczne btedy drukarskie, z ktérych matg tylko czesc
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wymienia zalagczona errata. Wolatbym takze zwykly
sposéb cytowania literatury. W obecnym tekscie naz-
wisk badaczy prawie sie nie spotyka, za$ czytelnik za-
interesowany szczegdtami referowanych wynikow jest
skazany na poszukiwanie po omacku w nieprzejrzy-
stym spisie literatury.

H. Szarski
E. DD P. DeRobertis, W. W. Nowinski,
F. A _Saez: Biologia komérki. PWN, Warszawa 1974’

str. 637, cena zt 110—

Omawiana ksigzka jest drugim zmienionym wyda-
niem polskim powszechnie znanego i cenionego pod-
recznika cytobiologii. Pierwsze wydanie polskie nosito
nieco odmienny tytut: Cytologia (Biologia komdrki)
i ukazato sie w r. 1969 rowniez naktadem PWN. Ksigz-
ka De Robertisa, Nowinskiego i Saeza
doczekata sie wielu wydan i licznych przektadéw, kto-
re zapewnity jej pozycje podrecznika akademickiego
0 zaslegu™ uniwersalnym. Przyczyng sukcesu ksigzki
jest szczeSliwe zespolenie szybko narastajgcej wiedzy
0 strukturze i funkcji komarki i jej poszczeg6lnych or-
ganelli, trafna selekcja informacji oraz nadgzanie w ko-
lejnych wydaniach za nadzwyczaj szybkim rozwojem
1 osiggnieciami badan w zakresie nowoczesnej biologii
komorki. Nie bez znaczenia pozostaje fakt, iz autorzy
sg prominentami wspo6tczesnej cytobiologii.

Poniewaz ksigzka DeRobertisa, Nowinskiego i Saeza
jest znana polskiemu czytelnikowi z wczesniejszego
wydania, czuje sie zwolniony z obowigzku szczegoto-
wego jej omawiania. Wypada jednak zwroci¢ uwage,
iz sposrod 24 skiladajacych sie nan rozdziatéw, kilka
jest zupeinie nowych i dotyczy ultrastruktury jadra
komérkowego, chromosoméw i jaderka, cytochemii
jadra komoérkowego i replikacji DNA, struktury i bio-
genezy rybosoméw, biosyntezy biatek i genetyki mole-

ularnej oraz biologii molekularnej miesnia. Na uzy-
tek przysztych nabywcoéw ksigzki, ktorzy nie znajg jej
z pierwszego wydania (i jesli bedg zwleka¢ z kupnem,
to ich oczekiwanie na dobry podrecznik biologii ko-
morki moze przedtuzy¢ sie o lat kilka, gdyz naktad
ksigzki jest dos¢ niski i szybko zniknie z potek ksie-
garn), nalezy wymieni¢ tytuty o$miu czesci, sktadaja-
cych sie na calo$¢ omawianego dzieta: 1 Wprowadze-
nie do biologii komérki, 2. Skiadniki molekularne
i metabolizm komérki, 3. Metody badania komorki,
4. Jednostki strukturalne i btona komorkowa, 5. Cyto-
plazma i organelle cytoplazmatyczne, 6. Komdrkowe
podstaw cyt,o%enetyki, 7. Biologia molekularna, 8. Fi-
zjologia komorki.

Biologia komorki jest bardzo bogato ilustrowana.
Zawiera wiele rycin, diagramoéw, wykresow, tabel i fo-
grafii. Warto$¢ i atrakcyjnos$¢ ksigzki podnosi obszer-
ny i bardzo staranny wybor mikrofotografii i elektro-
nogramow, ktore dzieki staraniom Panstwowego Wy-
dawnictwa Naukowego odbito, na og6t dobrze, na 48
wktadkach kredowych. Réwniez opracowanie edytor-
skie, szata graficzna i estetyczna obwoluta zastugujg
na odnotowanie. W poréwnaniu z poprzednim wyda-
niem, zrezygnowano z zamieszczenia stowniczka ter-
minoéw cytologicznych i skorowidza autoréw, poprze-
stajac na dobrze opracowanym indeksie. Spis rzeczy
umieszczono szczeSliwie na poczatku ksigzki. Wreszcie
na uwage zastuguje fakt nieco odmiennego opracowa-
nia piSmiennictwa: kazdy z rozdziatdw konczy sie ob-
szerng bibliografig pozycji zrédtowych oraz dodatko-
wym i bardzo cennym spisem literatury uzupetniaja-
CeJ.

Drugie polskie wydanie Biologii komorki jest nie
tylko kolejnym sukcesem autoréw, lecz réwniez ze-
spotu tlumaczy oraz Panstwowego Wydawnictwa Nau-
kowego. Dzieki licznym walorom merytorycznym oraz
wskutek szerokiego zainteresowania miodziezy akade-
mickiej biologia molekularng, ksigzka winna znalez¢
licznych czytelnikow. Juz obecnie mozna wyrazi¢ zy-
czenie, aby za kilka lat PWN obdarowato nas kolej-
nym wydaniem tego dzieta.

A Jasinski

Metodyka badan czwartorzedowych. Praca zbiorowa
pod redakcjg naukowg prof. Edwarda Riihlego.
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Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa 1973, str. 687,

ryc. 269, fot. 31, tabel 87, cena z+ 100.—

Jak pisze we Wstepie redaktor naukowy Metodyki
badan osadéw czwartorzedowych prof. E. Riiih le,
w  badaniach  czwartorzedu, stanowigcych jedno
z ogniw w poznaniu budowy i historii geologicznej na-
szego kraju, biorg udziat geolodzy, geografowie, dpa-
leobiolodzy,  paleoklimatolodzy, = paleoantropolodzy,
archeolodzy, gleboznawcy, w nieco mniejszym zakresie
geochemicy, geofizycy i gornicy. Tak szeroka wspot-
praca roznych specjalistéw $wiadczy wyraznie o pew-
nej szczegolnej specyfice problematyki czwartorzedu.

Obok rozwazan czysto teoretycznych, badania czwar-
torzedu majg ogromne znaczenie dla rozwoju zycia go-
spodarczego. Chodzi tu zaréwno o surowce skalne
(piaski, zwiry, gtazy, gliny i ily), jak i o zbiorniki wéd
podziemnych zaopatrujagcych osadnictwo wiejskie,
a takze czesciowo miasta 1 przemyst. Osady czwarto-
rzgdowe odgrywajg duzg role takze w badaniach geo-
logiczno-inzynierskich, w planowaniu przestrzennym
1gosgoodarce rolne;j.

Udziat w powyzszym zbiorowym dziele wzieto 18
autorow: J. Bazynski (autor 2 rozdziatéw), A. Ber
(2, 1. Brodniewicz, W. Chmielewski, K Kla-
czy hiska-Przy jemska, C Kolago, K Ko-
walski (2 rozdz.), S. Koztowski, W. Mos$cicki,
F. Pieczka, W Przybytowska-Lange, R
Racinowski (6 rozdz.), E. Riihle (3 rozdz), S.
Skompski (2rozdz.), A.Srodo A, K Wasylliko-
wa S.Wybraniec, T.Wysoczanhski-Minko-
w ic z. Redaktor naukowy opracowat rdwniez starannie
zestawione skorowidze obejmujgce: 1 nazwy z zakresu
geologii dynamicznej i inzynierskiej, hydrogeologii, su-
rowcow mineralnych oraz metod badawczych, 2. nazwy
stratygraficzne, facjalne, paleogeograficzne i tektonicz-
ne, 3. nazwy paleontologiczne 1 4. nazwy geograficzne.

Potrzebe opracowania i wydania podrecznika meto-
dyki badan czwartorzedu stworzyto coraz szersze zain-
teresowanie zagadnieniami czwartorzedu i znaczeniem
gospodarczym jeﬂo osadow, a takze specyfika osadéw
czwartorzedowych. W odréznieniu od utworéw innych
systeméw geologicznych osady czwartorzedowe charak-
teryzujg sie powszechnym wystepowaniem na po-
wierzchni. Czas trwania czwartorzedu, obliczany na
2 miliony lat, jest wyjatkowo krdtki w poréwnaniu np.
z trzeciorzedem, ktorego okres byt 25 razy dluzszy,
a tym bardziej w porownaniu ze starszymi okresami
geologicznymi, trwajacymi jeszcze diuzej. Ta krotko-
trwatos¢ okresu czwartorzedowego wptyneta na charak-
ter osadow, ktére sa sypkie i niezwiezle, nie ulegajace
diagenezie i procesom metamorficznym. Sg to przewaz-
nie osady ladowe w przeciwienstwie do formacji star-
szych o duzym zrdznicowaniu, L o

Waznym “czynnikiem w dziejach ziemi jest pojawie-
nie sie z poczatkiem czwartorzedu cztowieka, ktérego
dziatalno$c szczegdlnie w ostatnich dziesigtkach lat, co-
raz bardziej wptywa na zmiane naturalnego $rodowiska.

Wiasciwa tematyka tego zbiorowego dziela zostata
poprzedzona pierwsza czescia Wiadomosci ogdlnie
0 czwartorzedzie Polski przedstawiajgcg charakterysty-
ke czwartorzedu w Polsce i stanowig wyprowadzenie
w zagadnienia neotektoniki, stratygrafii i rozwoju $wia-
ta organicznego tacznie z cztowiekiem paleolitycznym.
W dwéch oddzielnych rozdziatach przedstawione zosta-
ty klasyfikacja genetyczna i charakterystyka litologicz-
no-petrograficzna osadéw czwartorzedowych Polski.
Udziat w opracowaniu czesci | wzieli E. Riihle (3 rozdz.),
A. Srodon, K. Kowalski, W. Chmielewski i R. Racinow-
ski.

W poszczeg6lnych czesciach zostaty opracowane me-
tody w badaniach czwartorzedu Polski: cz. 11 Metody
paleontologiczne i archeologiczne w opracowaniu K.
Wasylikowej, W. Przybytowskiej-Lange, K. Kowalskie-
go, S. Skompskiego (2 rozdz.), |. Brodniewicz i W.
Chmielewskiego; cz. 1lIl  Metody geochronologiczne
w opracowaniu K. Klaczynskiej-Przyjemskiej, W. Mo-
Scickiego. T. Wysoczanskiego-Minkowicza, S. Wybran-
ca; cz. IV. Metody litologiczno-petrograficzne —
w opracowaniu R. Racinowskiego (5 rozdz.) i F. Piecz-
ki; cz. V. Metody geomorfologiczne, geofizyczne i kar-
tografia — w opracowaniu A. Bera <2 rozdz.), S. Wy-
branca i J. Bazhlr'\skiego. Cze$¢ VI. Badania osadow
czwartorzedowych w Polsce pod katem zastosowania

gospodarczego obejmujg rozdziaty: 1 Badania hydro-
geologiczne (C. Kolago), 2. Badania geologiczno-inzy-
nierskie {J. Bazynski), 3. Badania zt6z surowcéw mi-
neralnych (S. Koztowski).

~ Literatura obejmujaca zaréwno prace polskie, jak
i najwazniejsze, zwlaszcza, prace autoréw zagranicz-
nych, zostata zamieszczona po kazdym z rozdziatow
(a takze po Wstepie). Imponujgca liczba pozycji za-
wiera niemal peing literature (do 1972 r.) i stanowi
niezmiernie wartoSciowe vademecum bibliograficzne
dla badaczy czwartorzedu.

Uzupetnieniem przedstawianych opiséw i wywodow
sg liczne tabele (89) i ryciny (mapki i szkice geolo-
giczne, przekroje i in.) w liczbie 69. Wykonane zostaty
bardzo starannie, co stanowi zastuge zaréwno autorow
i redaktora naukowego, jak rowniez kreSlarzy i Wy-
dawnictw Geologicznych, ktére dotozyly staran, by te-
mu dzietu da¢ szate edytorskg na wysokim poziomie.
Précz rycin w tek$cie zamieszczono 31 fotografii na 16
planszach kredowych.

Metodyka badan osadéw czwartorzedowych jest
dzietem o duzej wartosci i praktycznym znaczeniu nie
tylko dla badaczy czwartorzedu, lecz dla ogdétu geo-
logéw, ktérzy w swych pracach niemal zawsze styka-
ja sie z roznymi zagadnieniami tego najmiodszego
okresu historii ziemi. Korzysta¢ z niej bedg rowniez
geografowie, gleboznawcy i przedstawiciele goérnictwa
odkrywkowego oraz zatrudnieni w przemysle budow-
lanym, zajmujacy sie zwlaszcza zaktadaniem funda-
mentow.

Wiadomo, jak trudng rzeczg jest przygotowanie
pracy zbiorowej, szczegdlnie przy duzej liczbie wspot-
autoréw. Zastugg prof. E. Rtihlego, naukowego redak-
tora dzieta, jest nie tylko witasciwy podziat tematyki,
wybor poszczeg6lnych czesci oraz przydzielenie ich
specjalistom, lecz przede wszystkim czuwanie nad sta-
rannoscig i jednolitoScig opracowan, co osiggnat w wy-
sokim stopniu. Omawiana ksigzka jest pewnego ro-
dzaju pracg pionierskg zastugujacg na bardzo wysoka
ocene.

Obawia¢ sie nalezy, ze naktad 1500 egz. jest zbyt
niski dla zaspokojenia potrzeb tak wielu zaintereso-
wanych.

K. MasSlankiewicz

Eroberung der Tiefe. Praca zbiorowa pod redakcja
prof. dr inz. W. Arnolda Leipzig 1973 s. 222, licz-
ne ryciny (rysunki i fotografie, czeSciowo barwne), ce-
na zt 116,60

Jak pisze w przedmowie redaktor tej pracy zbio-
rowej, poswieconej badaniom giebi ziemi, prof. W.
Arnold z Akademii Gornicze] we Freibergu (NRD),
dla wiasciwego zrozumienia jakiej$ dziedziny nauki
czy techniki, najbardziej celowe Jest przedstawienie
jej w rozwoju historycznym. Poszczegolne rozdziaty
(18), napisane przez réznych autoréw, przedstawiaja
poczatkl powstania danej dyscypliny lub jej gatezi oraz
jej rozwoj do czasow dz_isiejsz%/ch. Poswigcone sg one
rozwojowl nauk geologicznych, zwiaszcza geofizyki,
wulkanizmu i speleologii oraz gornictwa i wiertnictwa.

1 Przewalone domy w czasie trzesienia ziemi

Ryc.
w 1964 r. w Japonii



Ryc. 2. Zniszczenia w jednym z portéow japonskich
W czasie trzesienia ziemi w 1964 r.

Ryc. 3. Geotermiczne wytwarzanie energii na Nowej
Zelandii ifWairakei)

Ryc. 4. Jaskinia wapienna ze stalaktytami, stalagmita-
mi i kolumnami (Domica w Czechostowacji)
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Bardzo interesujgce sg rozdzialy o wykorzystaniu geo-
termicznych anomalii, o badaniu gtebin morskich czy
o eksploatacji ropy naftowej z dna Morza Kaspijskie-

0.
g Zdobycie gitgbi mozna uwaza¢ za wydawnictwo al-
bumowe. Zawiera ono bowiem ponad dwiescie rycin
(por. ryc. 1—8), przede wszystkim fotografii, w, tym
czgsciowo barwnych, niekiedy catostronicowych. Swid-
ry wiertnicze osiggnety juz niemal 10 km, a rope nafto-
wa wydobywa sie z glebokosci niewiele mniejszych, nie
ograniczajac sie do umieszczania urzadzen eksploata-
cyjnych na ladzie, lecz i na morzu i to coraz dalej od
jego brzegow.

Bardzo staranny wybér zdje¢ fotograficznych i do-
skonate ich wykonanie techniczne przede wszystkim

Ryc. 5. Starozytne gornictwo w Koryncie {Grecja)

Ryc. 6. Jak gérnik dostawal sie do podziemnej kopal-
ni: A — po drabinie, B — na linie poruszanej kotowro-
tem, C — zjazd po pochytosci, D — pieszo
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Ryc. 7. Aparat do pobierania préb z dnia morskiego

Ryc. 8. Nowoczesna wieza wiertnicza zatozona w morzu

dzieki uzyciu papieru kredowego, oraz przystepne
przedstawienie poszczeg6lnych zagadnien pozwalajg
czytelnikowi, takZze nie majgcemu specjalnego przygo-
towania, zaznajomi¢ sie w nie nuzacy sposob z proce-
sami zachodzacymi pod powierzchnig ziemi i wydoby-
waniem surowcow kopalnych, potrzebnych mieszkan-
cowi ziemi w coraz wiekszych ilosciach.

K. M.

John Maynard Smith:
VYileéjza Powszechna,
z

Matematyka w biologii.
Omega nr 266, str. 208, cena

W serii ,,Omega” nr 266, wydawanej przez ,Wie-
dze¢ Powszechng”, ukazata sie wyjgtkowo ciekawa
ksigzka prof. J. M. Smitha poswiecona zastosowa-
niu réznych dziedzin matematyki w biologii. Autor w
bardzo przystepny sposéb wprowadza czytelnika w te
zagadnienia matematyki wyzszej, ktore, z reguty, nie
sa uprawiane przez ‘hiologow, a mogtyby pomoc im
ewentualnie ufatwi¢ wilasng prace oraz interpretacje
otrzymanych W?/nikéw. Wychodzac ze stusznego zato-
zenia, ze nie tylko statystyka matematyczna moze by¢
uzyteczna dla przyrodnikéw, zapoznaje czytelnika
z rownaniami rozniczkowymi, rekurencyjnymi, teorig
prawdopodobiefstwa, sposobami rozwigzywania nume-
rycznymi i analitycznymi réwnan. Ksigzka nie jest pod-
recznikiem matematyki w peini znaczenia tego stowa,
a raczej przewodnikiem matematycznym, przy pomocy
ktérego mozna rozwigzywac¢ niektére problemy biolo-
giczne na drodze matematycznej. Dzieki duzemu talen-
towi pedagogicznemu_ autora, czytelnik na bazie wia-
domosci z matematyki ze szkoty Sredniej, zostaje umie-
jetnie wprowadzany w coraz to trudniejsze zagadnie-
nia. Uzupetnieniem spetniajacym role wyjasniajacg do
niektérych rozdziatéw sa ,,Dodatki” zamieszczone na
koncu ksigzki. Kazdy rozdziat konczy kilka starannie
dobranych przyktadow, ktérych prawidtowe rozwigza-
nie jest zarazem sprawdzianem zrozumienia i przyswo-
jenia przez czytelnika przeczytanego tekstu. Kazdy
przyktad réwnoczes$nie wskazuje na Scisty zwigzek bio-
logii z matematyka. Rozwigzania zadan wraz z zaleca-
ng literaturg i skorowidzem rzeczowym nazwisk znaj-
duja sie na koncu ksiazki.

Wedtug wskazowek autora kazdy z rozdziatow moz-
na czyta¢ i przerabia¢ w dowolnej kolejnosci z wyjat-
kiem rozdziatéw 2 i 3 (Regulacja populacji: pokolenia
rozdzielone: Regulacja populacji: pokolenia ciagte) oraz
4 i 5 (Genetyka rodziny: Genetyka populacji) omawia-
{qge podobne zagadnienia przy pomocy roznych me-
od.

Mozna zywi¢ nadzieje, ze ta wyjatkowo ciekawa
ksigzka, nie majaca do tej pory naszego rodzimego od-
powiednika, wskazujgca na silny zwigzek biologii
z matematyka zainteresuje szerokie grono mitosnikow
obu tych dziedzin nauki.

K. Z. Kaminski
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IM. KOPERNIKA

Biatystok, ul. Kilinskiego 1, Zaktad Biofizyki AM

Bydgoszcz, Al. Ossolifskich 12, Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych
TPKO O/Bydgoszcz nr 6-9-370

Gdansk-Wrzeszcz, ul. Hibnera Ic, Instytut Medycyny Morskiej PKO O/Gdarnsk
nr 52-9-54377

Katowice 2, ul. Jagiellonska 28, Skryt. poczt. 489, PKO | O/M Katowice
nr 3-9-337

Kielce, ul. Rewolucji Pazdziernikowej 33, WSP, Zaktad Biologii, PKO O/M
Kielce nr 14-9-98

Krakéw, ul. Podwale 1 PKO O/Krakéw nr 4-9-5623

Lublin, ul. Jaczewskiego 8, Zaktad Patofizjologii AM, PKO | O/M Lublin
nr 2-9-6518

to6dz, Park Sienkiewicza PKO O/k6dz nr 7-9-1021

Olsztyn-Kortowo, Instytut Chemizacji Rrolnictwa ART blok 26 PKO | O/M
Olsztyn nr 13-9-498

Poznan, ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogréd Zoologiczny PKO O/Poznan
nr 5-9-21689 ,

Putawy, ul. Kazimierska 2, PKO O/Putawy nr 199-9-18

Rzesz6w, ul. Towarnickiego la, Instytut Ksztalcenia Nauczycieli

Stupsk, ul. Arciszewskiego 22b, Dziekanat Wydz. Matem.-Przyr. WSN PKO
O/Stupsk nr 51-9-81

Szczecin, ul. Stowackiego 17, Inst. Biologii Ro$lin (Botanika) PKO | O/M
Szczecin nr 10-9-644

Torun, ul. Gagarina 9, Instytut Biologii PKO O/M Torun nr 24-9-140
Warszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pok. 1916 PKO O/M Warszawa
nr 1-9-120670

Wroctaw, ul. Cybulskiego 30, I p. PKO | O/M Wroctaw nr 8-9-663

Zielona Goéra, ul. Siemiradzkiego 19, Laboratorium Badania Wod, Sciekow
Ochrony Powietrza

ZAWIADOMIENIE

Redakcja posiada nizej wyszczegdlnione numery czasopisma ,Wszech$wiat” do sprzedazy,
rok 1945 nr nr 3 po 0.72 za egzemplarz

1946 ,, ,, 1, 2,3 4, 56po 0.72 za egzemplarz (komplet)
1947 ., 1 2,3 4, 567 8 9 10 po 0.72 za egzemplarz (komplet)
1948 ,,,, 1 2,3 4, 5678 9 10 po 0.72 za egzemplarz (komplet)
1999 ,,, 5 7,8 9 10po 0.72 za egzemplarz
1950 ,, ,, 6 po 0.72 za egzemplarz
191 ., 12,56 7 8 9 10 po 0.72 za egzemplarz
1952 ,,,, 3—6, 7—10 (faczone po 4 egzemplarze) po 4.80 za egzemplarz
1954 ,, ,, 9—10 (faczone po 2 egz.) po 8— za egzemplarz
1955 ,,,, 3, 4,5 6,7 12 po 4— za egzemplarz
» » 8—9, 10—11 (faczone) po 8— za egzemplarz
1956 ,, ., 12 3 4,5 6 7-8 9 10 po 4— za egzemplarz
» » 11—12 (faczony) po 8— za egzemplarz (komplet)
1957 ., 1,2 3 4,5 6 7, 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
» » 8—9 (fgczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1958 ,,,, 1,2 3 4,56 9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
» » [(—8 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1959 ,, ., 1 2 3 4,5 6 11, 12 po 6— za egzemplarz
» » [—8 (faczony) po 12— za egzemplarz
1960 , ., 1,2 3,456 7 8 9 10, 11 12 po 6— za egzemplarz (komplet)
191 ., 1,2 3 4,5 6 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
» » [—8 (fgczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1962 ,,,, 1,2 34,5 6 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
» » [—8 (laczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1963 ,, ., 2, 3,4,5 6 9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
» » [—8 (faczony) po 12— za egzemplarz
194 ., 1,2 3 4,56, 9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
» » (—8 (fgczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1965 , ,, 1,2 3 4,5 6 9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
» » [—8 (Yaczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1966 , ,, 1,2 3,45 9 10 11, 12 po 6— za egzemplarz
» » [—8 (taczony) po 12— za egzemplarz
197 ,, ., 12 34,5 6 9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
» » [—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
198 ,, ., 12 3,5 6 9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
» » [—8 (taczony) po 12—mza egzemplarz
1969 ,, , 5 6,9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
» » [—8 (faczony) po 12— za egzemplarz
1970 ,,,, 1 2 3 4,56 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
w o 1—8 gla,czony) po 12— za egzemplarz (komplet)
971 ., 1,2 3,456 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
» » [—8 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1972 ,,,, 1,2 3 4,5 6 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
w w 1—8 g’rqczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1973 ,,,, 12 34,56 9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz

7—38 (aczony) po 12— za egzemplarz (komplet)



Cena zt 6.—

WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSWIAT

Instytucje panstwowe, spoteczne, zaklady pracy, szkoly itp. moga za-
mowi¢ prenumerate wytgcznie w miejscowych Oddziatach i Delegaturach
RSW ,,Prasa-Ksigzka-Ruch”.

Prenumeratorzy indywidualni moga wptaca¢ w urzedach pocztowych
i u listonoszy lub dokonywa¢ wptat na konto PKO 4-6-777 RSW ,Pra-
sa-Ksigzka-Ruch”, Przedsiebiorstwo Upowszechniania Prasy i Ksigzki,
31-548 Krakéw, at. Pokoju 5 w terminie do 10 dnia miesigca poprzedza-
jacego okres prenumeraty.

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18.—
potrocznie zt 36—
rocznie zt 72—

Prenumerate na zagranice, ktora jest o 40% drozsza — przyjmuje RSW
»Prasa-Ksigzka-Ruch”, Biuro Kolportazu Wydawnictw Zagranicznych,
00-084 Warszawa, ul. Wronia 23, tel. 20-46-88, konto PKO nr 1-6-10024.

Egzemplarze numerdw zdezaktualizowanych mozna nabywa¢ w RSW
»Prasa-Ksigzka-Ruch”, Przedsiebiorstwo Upowszechniania Prasy i Ksigzki
w Krakowie, 31-548 Krakdw, al. Pokoju 5, konto nr 4-6-777.

Biezgce i archiwalne numery mozna naby¢ lub zamowi¢ w ksiegarniach
naukowych ,Domu Ksigzki” oraz w OSrodku Rozpowszechniania Wydaw-
nictw Naukowych Polskiej Akademii Nauk — Wzorcownia Wydawnictw
Naukowych PAN — Osolineum — PWN, 00-901 Warszawa, Patac Kultury
i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCIJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, 31-118
Krakéw, ul. Podwale 1, tel. 229-24, nr konta PKO Krakéw 4-9-1876.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Od-
dziat 31-112 Krako6w, ul. Smolensk 14, tel. 596-76, 267-85.

Indeks 38236/38158



