


Zalecono do bibliotek nauczycielskich i licealnych pismem Ministra OS$wiaty
nr 1V/Oc-2734/47

Wydano z pomocg finansowg Polskiej Akademii Nauk

TRESC ZESZYTU 6 (2140)

Majlert Z, Zaczynamy rozumie¢ mowe PtakOwW ...
Kawecka B, Starzecka A, Wplyw turystyki na rozwdj

i glondw w potoku tatrzanskim ...
Fryska A, Pola elektromagnetyczne a $wiat istot zywych...
Zy’rka A., GrzebiuSzKa ZIEMNA e s s ra e s b
lgnatowicz S, Forezja vvérod roztoczy
Dyminska M., Rosliny zawierajace kwasfoliowy i chlorofil.......cccoovivvinrnnnnn.
Piaskowski J., Poemat hutniczy Walentego Rozdzienskiego ,Officina fer-

raria” z 1612 r. . 155
Drobiazgi przyrodnicze,

Odkrycie jeziora stodkowodnego w Australii (W.Stabczynski) . . . 157

Skansen miodem pachnacy (A. Kaczmarek) .., 159

Nowe rezerwaty przyrody (Z. M ) s 160

Muzea geologiczne — spoteczeAstwu (A. t.) . . 160

Mimikry na ustugach drapieznictwa u ryby-wabika (Iracundus S|gn|Jer)

(A WOJTUSIAK) . ettt et 162
Rozmaitosci . 163
Recenzje

Polska Akademia Umiejetnosci 1872—1952. Nauki lekarskie, Sciste, przy-
rodnicze i o ziemi. Praca zbiorowa (K. M .)........ 165

K. Orski: Tajne arsenaty (S. JOZKIieWiCZ).cooooooinneiiirieies ) 166

R. D. Hodges: The Histology of the Fowl (AJasifski). . . . 166
Sprawozdania

Sprawozdanie z dziatalno$ci Oddzialu Szczecinskiego PTP im. Koperni-

K8 Z@ TOK 1974 oo 167

Sprawozdanie z konferencji dydaktykéw biologii (A-Tabacki) . . . 167
NaAdestane K ST Z K T oo 168
Komunikat: V Sympozjum naukowe poswiecone zastosowaniom metod mate-

matycznych w geologii 168

Spis plansz

I DLAWIGAD AFRYKANSKI, Ibis ibis (L.). Fot. W. Strojny
Ha. BIEGUSY MORSKIE, Calidris maritima, ze Spitsbergenu. Fot. A. Balifski
Ilb. TRACZYKI LODOWE, Plotus alle, naskatkach w okolicy Zatoki Biatego
Niedzwiedzia, Spitsbergen. Fot. A. Balinski
Ilia. CIS, Taxus baccata, gatgzka zkwiatami meskimi. Fot. J. Plotkowiak
IHb. CIS, Taxusbaccata, gatgzka owocujgca. Fot. J. Plotkowiak
IV. SZCZUPAK, Esox lucius L. Fot. W. Strojny

Oktadka: KRAB, Lithodes maja (Linne). Fot. Z. Pniewski



PISMO

PRZYRODNICZE
ORGAN POLSKIEGO TOWARZYSTWA PRZYRODNIKOW

IM. KOPERNIKA

(Rok zatozenia 1875)

CZERWIEC 1975

ZESZYT 6 (2140)

ZOFIA MAJLERT (Krakow)

ZACZYNAMY ROZUMIEC MOWE PTAKOW

Piekno piesni niektorych ptakéw budzi w lu-
dziach uczucia natury estetycznej, nastraja po-
etow i muzykow do twdrczosci i mniej lub wie-
cej wzrusza zwyklych $miertelnikéw. Przyrod-
nik, cho¢ nie wolny od wzruszen, interesuje sie
Spiewem ptakdw w inny siposéb: chce wiedzie¢,
jak ptak $piewa i po co, jaka jest anatomia na-
rzadow gtosowych ptakow i technika wydawa-
nia gtoséw, jakie sg rodzaje Spiewu, jakie zna-
czenie majg rézne typy gtosow, jaki jest ich
zwigzek z obyczajami ptakéw i ich $rodowi-
skiem, jak sie przedstawia ewolucja Spiewu itp.
Wszystkie zagadnienia zwigzane z badaniami
gtosow zwierzat obejmuje mtoda gatagz wiedzy,
bioakustyka, czyli akustyka biologiczna, ktdra
w ostatnim 20-leciu rozwija sie w szybkim tem-
pie i zyskata range oddzielnej, powaznej dyscy-
pliny naukowej.

W studiach nad gtosami zwierzat skokowy
wprost rozwoj nastgpit dzieki zastosowaniu no-
woczesnych metod badawczych przy uzyciu
sprzetu elektronicznego, z jednej strony magne-
tofonu, ktéry pozwala na utrwalenie gtosu,
z drugiej strony przyrzaddw umozliwiajgcych
zanalizowanie gtosu, czyli otrzymanie ,,obrazu
gtosu” — oscylografu, spektrografu ozy anali-
zatora dzwieku (sonograf). Kto$ powiedziat, ze
1 obraz zastepuje 1000 stdw; odnosi sie to w
petni do zapisow bioakustycznych. Wszelkie
wizualne zapisy glosu utatwiajg studia porédw-

nawcze, a takze stanowiag wspélny jezyk umozli-
wiajgcy porozumienie sie miedzy badaczami.
Dawniej na studia nad gtosami ptakéw mogli
sobie pozwoli¢ tylko ludzie obdarzeni dobrym
stuchem i wyrobieniem muzycznym, co umozli-
wiato im zapis gtoséw w formie przyblizanej,
nutowej. Obecnie materialy do situdiow w po-
staci nagran magnetofonowych moze praktycz-
nie biorgc zbiera¢ kazdy, po pokonaniu pewnych
trudnosci technicznych, a badacz, ktdry nauczy
sie rozumie¢ obrazy gtoséw analizowanych na
oscylografie czy spektrografie, a wiec oscylogra-
my i spektrogramy, moze pozna¢ takie tajniki
Spiewu ptakéw czy gtoséw innych zwierzat, ja-
kie sg nieosiggalne dla najczulszego nawet i wy-
robionego ucha muzyka. Magnetofon tasmowy
zyskat juz takg popularnos¢, ze nie ma potrzeby
objasniania jego zastosowania. Warto jednak
podkresli¢, ze do nagran dobrych, wiernych,
oznaczonych symbolem HI-FI (high fidelity) po-
trzebne sg magnetofony wysokiej klasy, a takze
odpowiednio czute mikrofony. Trzeba pamietaé
o tym, ze materiat do analizy, a wiec nagranie
musi by¢ mozliwie czyste, gdyz zaréwno oscylo-
skop, jak spektrograf czy sonograf z jednakowg
sprawnos$cia moga zanalizowa¢ witasciwe glosy
zwierzat, jak wszelkie hatasy, szmery i inne za-
nieczyszczenia gtosu. Oscylogramy obrazujg
zmiany natezenia dzwiekow w czasie, tak zwane
modulacje amplitudy, a takze rytmike dzwie-
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kédw iich mikro-rytmike, czesto dla ucha niesty-
szalng. Wprawny badacz z ksztattu tych modu-
lacji moze wnioskowac¢ o barwie dzwiekow.

Przy badaniu gtoséw owaddéw prostoskrzy-
dtyeh, u ktérych wystepuja duze zmiany rytmi-
ki i natezenia gtosu, przy niezmiennej raczej
wysokosci tonu, oscylogramy daja wystarczaja-
cg liczbe informacji. Natomiast przy badaniu
gtoséw tak skomplikowanych jak gtosy ptakdéw,
nieocenione ustugi spetnia sonograf lub spek-
trograf. Spektrogramy, wzglednie sonogramy
ilustruja zmiany wysokosci dzwieku i rozkitad
czestotliwosci w czasie. | znéw, wprawny ba-
dacz, umiejagcy odczytywa¢ sonogramy, otrzy-
muje duzg liczbe istotnych i obiektywnych in-
formacji. Obrazy te sg na tyle doktadne, ze przy
uzyciu tej metody mozna badac¢ nie tylko réz-
nice w $piewie poszczeg6lnych gatunkéw pta-
kéw, ale takze roznice miedzy gtosami réznych
ras geograficznych, a nawet réznice w piesniach
poszczegdblnych osobnikéw, czy tak subtelne irdz-
nioe, jakie wystepujg w piesSniach tego samego
osobnika. Sonogramy pozwalajag wiec na bada-
nie nawet takich zagadnien, jak rozwo6j piesni
w ciggu zycia indywidualnego, nasladownictwo
gtosowe, wysledzenie wrodzonych i nabytych
elementdw w $piewie, zagadnienia genetyczne
i ewolucyjne.

Pierwszym badaczem, ktory zastosowat sono-
graf do nowoczesnych badan nad gtosami pta-
kow byt etolog angielski, prof. W. H. Thorpe
z Cambridge, ktérego mieliSmy przyjemnos$¢ go-
Sci¢ w Zakladzie Zoopsychologii i Etologii Zwie-
rzat UJ, a szersze grono mogto stuchaé¢ jego wy-
ktadu bogato ilustrowanego nagraniami magne-
tofonowymi i sonogramami S$piewu zieby, Frin-
gilla coelebs. Mozna powiedzie¢, ze zieba byta
»Swinka doswiadczalng” profesora Thorpe’a, bo
stanowita przedmiot wieloletnich badan jego
i jego szkoty nad mowg ptakdw. Glosy i piesni
zieby doskonale ilustrujg ogo6lne zagadnienia do-
tyczace jezyka muzycznego ptakdw. Wedtug
Thorpe’a piesni i inne gtosy ptakéw sag sk om-
plikowanym systemem tacznosdci,
w ktoérym poszczegolne dzwieki stuzg do przeka-
zywania réznych wiadomos$ci. Obok przekazy-

Turdus Turdus Turdus Sylvia Troglodytes Saxicola Fringilla
merula viscivorus migratorius borin troglodytes to/tjuatu coelebs

czas (sek) 1

Ryc. 1. Glosy ostrzegawcze wydawane przez ptaki $pie-

wajagce w wypadku zauwazenia ptaka drapieznego sie-

dzacego na drzewie, np. sowy. Wg Marlera. Gatunki

ptakéw od lewej strony: kos, paszkot, drozd wedrow-

ny. pokrzewka ogrodowa, strzyzyk wole oczko, klgs-

kawka, zieba. O$ rzednych: czestotliwo$¢ kHz/sek, oS
odcietych: czas (sek.)

wania informacji gtosy ptakdéw peinig jeszcze
drugg funkcje — wzbudzania pewnych standw
emocjonalnych. Gtosy ptakéw mozna podzieli¢
na dwie kategorie, jedna to piesn wilasciwa,
mniej lub wiecej rozbudowana i charaktery-
styczna dla dorostych osobnikéw danego gatun-
ku, druga to r6znego typu krdtkie gtosy, czy za-
wotania. Na ogot te krotkie gtosy, charaktery-
styczne dla poszczegdlnych gatunkéw, maja cha-
rakter dziedziczny, podczas gdy piesn wiasciwa
tylko u niektorych gatunkéw jest w petni wro-
dzona, u innych cze$ciowo wrodzona, a czescio-
wo nabyta, wyuczona drogg doswiadczenia, wre-
szcie u pewnych gatunkow catkowicie wyuczo-
na.

Glosow krotkich, o dos¢ prostej budowie aku-
stycznej, uzywajg ptaki spiewajgce jako gtoséw
ostrzegawczych. Ciekawe, ze inny jest gtos alar-
mowy ptakow w wypadku zauwazenia lecacego
drapieznika, np. jastrzebia, a inny w wypadku
drapieznika siedzgcego na drzewie, np. sowy. Na
rysunkach i diagramach (schematyzowanych so-
nogramach), (ryc. 1i 2) pokazane sg te dwa gto-
sy ostrzegawcze. Jeden z nich jest tatwy do zlo-
kalizowania, gdyz trwa krotko, sktada sie z fal
dtugich, ma raptowny poczatek i koniec. Takie-
go gtosu uzywajg ptaki w wypadku zauwazenia
siedzgcej na drzewie sowy, kiedy chcac by¢ nie-
zauwazone, krzycza chérem dezorientujgc prze-
ciwnika. Drugi sonogram (schematyzowany) po-
kazuje gtos alarmowy; trwa on dtuzej, sklada sie
z fal krotszych (kilku wyzszych czestotliwosci)
i ma niewyrazny poczatek i koniec, co sprawia
ze trudno taki dzwiek zlokalizowaé. Gtosu takie-
go uzywajg ptaki, gdy zauwazg lecgcego jastrze-
bia, czy innego ptaka drapieznego w locie. Jest
on sygnatem oznaczajagcym koniecznos$¢ skrycia

Emberiza schoaniclus

Turdus merula

w o

i

Parus caeruleus

Fringilla coelebs

czas (sek.) 1

Ryc. 2. Glosy ostrzegawcze, alarmowe, roznych gatun-

kow ptakow Spiewajacych, wydawane w wypadku za-

uwazenia ptaka drapieznego w locie np. jastrzebia.

Od gory: potrzos, kos, sikora bogatka, sikora modra,

zieba. O$ rzednych: czestotliwo$¢ kHz/sek., o$ odcie-
tych: czas (sek.). Wg Marlera



sie i siedzenia cicho dopdki niebezpieczenstwo
nie minie. Glosy alarmowe rdznych gatunkow
ptakow sg do$¢ podobnie zbudowane i majg zna-
czenie miedzygatunkowe, sg bowiem zrozumiate
dla przedstawicieli innych gatunkow ptakéw
Spiewajacych (ryc. 2).

Petna piesn czyli piesn wiasciwa zieby ma na
celu odstraszenie innych samcow z zajetego te-
rytorium. Spektrogramy piesni ilustrujg, ze ma
ona budowe dos¢ ztozong i ze choé¢ jest charak-
terystyczna dla gatunku, to jednak cechuje jag
duza zmienno$¢ indywidualna, tak ze na podsta-
wie obrazu piesni mozna odrézni¢ poszczeg6lne
osobniki (ryc. 3).

w

D T -
o N pbd o

czas (sek)

Ryc. 3. Typowa, witasciwa piesn dorostej zieby. Wy-
razny podziat na frazy. O$ rzednych: czestotliwosé
kHz/sek., 0§ odcietych: czas (sek.). Wg Thorpea

Szczegblnie ciekawe jest badanie S$piewu
z punktu widzenia cech wrodzonych i nabytych.
Z badan Thorpa wynika, ze nawet do$¢ skompli-
kowane piesni ptakow zalezg gtéwnie od czyn-
nikéw wrodzonych. Np. spektrogramy piesni eu-
ropejskiego strzyzyka wole oczko, Troglodytes
troglodytes i amerykanskiego gatunku Troglo-
dytes hiemalis, sg bardzo do siebie podobne.

Z drugiej strony bystry obserwator zauwaza
nawet stuchem roznice indywidualne w $piewie
ptakéw. Z doSwiadczen nad ziebami wynika, ze
réznice indywidualne w $piewie nie sg wyrazem
réznic genetycznych, ale rozwijajg sie droga
uczenia we wczesnym okresie rozwoju. Zagad-
nienie to interesowalo badaczy od poczatku
XV wieku, ale dopiero mozliwo$¢ doktadnej
analizy dzwieku pozwolita na jego zbadanie.
Gdy miode zieby wzieto z gniazda i hodowano
je w izolacji, rozwdj ich piesni byt bardzo ogra-
niczony. Wprawdzie czas trwania pie$ni byt taki
sam, ale nie wystgpit podziat piesni na czesci,
zwane frazami (termin wziety z nomenklatury
muzycznej), (ryc. 4). Ciekawe, ze w przypadku
gdy kilka pisklat trzymamy razem i izolujemy
je od opieki dorostych, wowczas wytwarza sie
piesn bardziej skomplikowana niz w przypadku
izolacji poszczeg6lnych pisklat. Widocznie mozli-
wos$¢ $piewu w towarzystwie réwiesnikow sta-

6
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Ryc. 4. Spiew zieby hodowanej od pisklecia w kom-

pletnej izolacji akustycznej. O$ rzednych: czestotli-

wos¢ kHzsek., 0§ odcietych: czas (sek.). Wg Thorpe’a
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nowi bodziec pobudzajgcy, prowadzacy do wy-
tworzenia bardziej zlozonej piesni. lzolowana
grupa ptakow wytwarza drogg nasladownictwa
prawie identyczny wzdr pie$ni dla wszystkich
osobnikdw z grupy, tak ze nawet analiza spek-
trograficzna nie jest w stanie stwierdzi¢ roznic
indywidualnych. Natomiast piesA tych ptakow,
cho¢ bardzo ztozona, mato przypomina charakte-
rystyczng piesn zieby. Okazato sie, ze istnieje
tylko krotki, 6-tygodniowy okres zycia, wyste-
pujacy okoto 11 miesigca zycia, w ktérym mitoda
zieba rozwija swojg piesn, po tym okresie piesn
jest ustalona i juz wtedy nie pomoze stuchanie
piesni innych zieb. W pierwszych tygodniach zy-
cia miode zieby uczg sie od rodzicdw i innych
dorostych osobnikéw, w tym stadium przyswaja-
ja sobie ogdlng forme podziatu piesni na dwie
czy trzy frazy, z ozdobnikiem na koncu. Nato-
miast wiosng nastepnego roku, gdy zieby zaczy-
najg spiewa¢ w terenie i wspotzawodniczy¢ z in-
nymi osobnikami, mogg sie nauczyé¢ 2 lub 3 pie-
$ni od sasiadéw. Tak powstajg lokalne dialekty
w obrebie piesni. Wiasciwa petna piesn zieby
jest wiec potgczeniem wrodzonej i wyuczonej
formy Spiewu.

Wczesng wiosng, zieba, podobnie jak inne pta-
ki Spiewajgce nuci piesn miodziericzg, pierwotna,
sktadajgca sie z nieregularnie nastepujacych po
sobie gtoséw. To ,gaworzenie” (ryc. 5) w odroz-

czas/sek/

Ryc. 5. Pie$n pierwotna, czyli wiosenne ,,gaworzenie”
miodych zieb, zawiera materiat na piesn wiasciwg do-
rostej zieby. OS$ rzednych: czestotliwo$¢ kHz/sek., o$
odcietych: czas (sek.). Wg Thorpe’a
N
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Ryc. 6. Nasladowanie gtosu zieby przez mieszanca
dzwonca i szczygla. O$ rzednych: czestotliwos¢ kHz/
/sek., 0§ odcietych: czas (sek.). Wg Thorpe’a

nieniu od piesni wasciwej nie ma znaczenia in-
formacyjnego i jak sie zdaje, ma zwigzek ze
zwigkszeniem produkcji hormonéw piciowych
w gonadach. Spiew miodzieAczy jest jakby ma-
teriatem na piesn wiasciwg, charakteryzuje sie
wiekszym zakresem czestotliwosci. Nasuwa sie
tu poréwnanie z rozwojem mowy u dzieci. Jak
wiadomo, mate dziecko gaworzagc wymawia
przypadkowo wszystkie dzwieki, jakie tylko
ludzki narzad gtosu moze wytworzyé, ale
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w miare rozwoju mowy przestaje uzywaé
dzwiekdw, ktérych nie styszy w otoczeniu.
Metoda analizy gtoséw pozwala takze na ba-
danie zdolnosci imitatorskich ptakow. Wiado-
mo, Ze poza przystowiowg papuga, wiele pta-
kéw umie nasladowa¢ gtosy innych gatunkéw,
a czasem nawet inne dzwieki z otoczenia. Na-
wiasem mowigc funkcja biologiczna takich
imitacji jest do$¢ zagadkowa i niejasna. Zieba,
hodowana razem z kanarkiem, wplata frazy
kanarka do swojej piesni pierwotnej, ale nigdy
do piesni witasciwej. Takze badania nad mie-
szancami zdajg sie Swiadczyé, ze sg one czes-

ciej imitatorami, niz ich rodzice. Np. mieszaniec
czyzyka, Carduelis carduelis i dzwonica, Chloris
chloris nasladuje doskonale gtos zieby (ryc. 6),
przebywajgcej razem w ptaszarni. Cho¢ piesni
ptakdw majg gtéwnie znaczenie jako forma po-
rozumiewania sie, nie wyklucza sie jednak
mozliwosci, ze ptaki mogg takze $piewac dla
przyjemnos$ci. Wydaje sie, ze pie$ni niektdrych
gatunkdéw, jak stowika, pokrzywek i in. prze-
kraczajag w swej doskonatoSci granice potrzeby
biologicznej. Moze przyszte badania i te sprawe
wyswietla.

BARBARA KAWECKA i ALEKSANDRA STARZECKA (Krakow)

WPLYW TURYSTYKI

NA ROZWOJ BAKTERII

| GLONOW

W POTOKU TATRZANSKIM

Tatrzanski Park Narodowy podobnie jak wszystkie
inne parki narodowe i rezerwaty, objety jest w peini
ochrong $rodowiska przyrodniczego. Chroniona jest flo-
ra i fauna lgdowa i wodna jak réwniez przyroda nie-
ozywiona. Chodzi bowiem o utrzymanie wszystkich
naturalnych sktadnikow biocenozy i biotopéw w sta-
nie rownowagi biologicznej.

System wodny Tatrzanskiego Parku Narodowego jest
bardzo urozmaicony, od rwacych potokow i gtebokich
jezior, do drobnych strumieni, stawkéw, miak itp.
W wodach tatrzanskich rozwijaja sie pierwotne bioce-
nozy w wiekszosci przypadkéw nie zmienione dziatal-
noscig cztowieka.

Powaznym zagrozeniem dla potokow tatrzanskich sg
Scieki bytowe spuszczane ze schronisk nad nimi poto-
zonych. Dla przyktadu zajmiemy sie sukcesjg zbioro-
wisk bakterii i glonéw wzdtuz Rybiego Potoku pod
wplywem $ciekéw odprowadzanych ze schroniska przy
Morskim Oku.

Rybi Potok odwadnia Morskie Oko (wys. 1393 m
n. p. m.). Poczatkowo potok ptynie tarasem, gdzie oko-
to 300 m nizej przechodzi w dwa ,Rybie Stawki”
o glebokosci okoto 3 m. Dalej ptynie stokiem zalesio-
nej doliny czeSciowo objetej rezerwatem Scistym (oko-
to 3500 m od wyptywu) i wpada do Biatki Tatrzanskiej
na wysokosci ok. 1070 m.

Rejon Morskiego Oka jest jednym z najczesciej od-
wiedzanych miejsc w Tatrach. Przez schronisko przy
Morskim Oku przechodzi rocznie ponad milion tury-
stow, przy czym 3/4 tej liczby przypada na miesigce
szczytu turystycznego pomiedzy lipcem a pazdzierni-
kiem. Okoto 200 m od wyptywu z jeziora Rybi Potok
przyjmuje Scieki, ktére zawieraja znaczne iloSci ma-
terii organicznej i detergentow.

Doptyw $ciekow powoduje zachwianie rownowagi
biologicznej w potoku, oraz wplywa niekorzystnie na
stan sanitarny wody, ktéry okresla sie najczesciej
»-mianem coli”. Miano coli oznacza najmniejsza obje-
to$¢ badanej wody, w ktérej za pomocg testow fer-
mentacyjnych stwierdza sie obecno$¢ pateczki okrez-
nicy, Escherichia coli. Wykazuje ona powinowactwo
do chorobotwoérczych pateczek grupy jelitowej (Ente-
robacteriaceae), a obecno$¢ jej w wodzie $wiadczy
0 zanieczyszczeniu fekaliami i sygnalizuje mozliwo$é
przedostania sie do wody bakterii chorobotwdrczych.

W zwigzku z tym przy zbyt niskich wartosciach mia-
na coli (miano coli jest odwrotnie proporcjonalne do
ilosci), nalezy liczy¢ sie z zagrozeniem epidemicznym.

Potok ma zdolno$¢ samooczyszczania. Biorg w tym
udziat bakterie heterotroficzne i grzyby wodne, ktdre
rozktadaja materie organiczna, oraz glony, ktore przy-
swajaja produkty rozpadu. Szybkos¢ z jaka Scieki
ulegajg likwidacji, zalezy od ilosci doptywajacej ma-
terii organicznej, ktoéra jest wprost proporcjonalna do
ilosci turystow odwiedzajacych schronisko. WyraZzne
zanieczyszczenie, przy ktérym woda potoku jest met-
na i cuchnaca, a dno pokrywa szary, mulisty osad,
wystepuje kilka metrow ponizej Zrédta Sciekow. Ni-
zej lezace partie potoku pozornie sg czyste, o czym
Swiadczy najlepiej fafct, ze juz na wysokosci starego
schroniska (okoto 150 m od zrodta Sciekéw) mozna
spotka¢ myjacych sie turystow.

Rzeczywisty obraz czystosci wody daje dopiero ana-
liza bakteriologiczna i algologiczna. W oparciu o jej
wyniki przyjrzyjmy sie, jak ksztattujg sie zbiorowiska
bakterii i glonéw w naturalnych warunkach potoku,
przy ujsciu Sciekow, oraz w trakcie ich stopniowej
mineralizacji.

W naturalnych warunkach, powyzej ujsScia Sciekéw
liczebno$¢ bakterii heterotroficznych jest niewielka
i waha sie w granicach od kilkudziesieciu do 100 kom./
/ml wody. Jedynie w jesieni liczba ich wzrasta do
6000 km./ml wody, prawdopodobnie na skutek obu-
mierania glonéw, ktdre intensywniej rozwijajg sie
w tym okresie. Nie stwierdza sie tu réwniez pateczek
E. coli. Rozwijaja sie tu zbiorowiska glonéw typowe
dla partii potokow wysokogoérskich wyplywajacych
z jezior o catorocznym przeptywie wody. Przewazajg
sinice, a ws$réd nich gatunki: Homoeothrix janthina,
Chamaesiphon polonicus, Calothrix sp. Zbiorowisko
okrzemek jest zréznicowane w gatunki, ktére nie osig-
gaja wysokich liczebnosci komérek. Formg przewod-
nig jest Tabellaria flocculosa, czesto wystepuja tu
formy planktonowe sptukane z jeziora. Z zielenic naj-
liczniej wystepuje Zygnema sp. i Spirogyra sp., zwia-
szcza na jesieni.

Doptywajgca materia organiczna stanowi doskonatg
pozywke dla rozwoju bakterii. W pierwszych metrach
ponizej zrédta Sciekéw liczba bakterii heterotroficz-
nych wzrosta o 3 a nawet 4 rzedy wielkoSci w porow-



naniu z odcinkiem czystym. Po okresie wzmozonego
ruchu turystycznego w sierpniu, na poczatku wrzes-
nia liczba heterotroféw dochodzi do 1 min kom./ml
wody. Miano E. coli réwne 0,01 $wiadczy o znacznej
liczebnosci tych bakterii. Wystepuje tu réwniez bak-
teria $ciekowa Sphaerotilus natans, ktéra jednak nie
osigga silnego rozwoju. Stan bakteriologiczny wody
poprawia sie wyraznie dopiero w zimie. Mniejszy o tej
porze roku ruch turystyczny, jak réwniez niskie tem-
peratury powietrza i wody, ograniczajg rozwoj bakte-
rii. Glony charakterystyczne dla czystej partii potoku
przestajg egzystowa¢. W mulistym osadzie zyjg eugle-
ny oraz okrzemki, wsrdéd ktédrych przewaza Nitzschia
palea, gatunek znany ze swej odpornosci na zanieczy-
szczenia. Liczebno$¢ jej. zalezna od stopnia doptywa-
jacej materii organicznej, jest najwieksza w miesig-
cach jesiennych.

W dalszym biegu potoku (do Rybich Stawkoéw) sy-
tuacja stopniowo poprawia sie. Nastepuje spadek
ogolnej liczby bakterii heterotroficznych o okoto 1—3
rzedow wielkoSci oraz pateczek E. coli o 1 rzad wiel-
kosci (miano coli réowne 0,1). Niemniej na wysokosci
starego schroniska zanieczyszczenie potoku w okresach
szczytu turystycznego jest niemate i moze stanowié
pewne niebezpieczenstwo sanitarne.

Glony rozwijajg sie¢ tu sukcesywnie, poczgtkowo (do
okoto 20 m) przewazajg sinice (gtownie Phormidium
favosum) i okrzemki (gtéwnie Navicula cryptocephala,
Cymbella ventricosa, Nitzschia palea, gatunki z ro-
dzaju Gomphonema), tworzgc na dnie rudy kozuch.
Charakterystyczne biate plechy tworzy grzyb S$cieko-
wy Leptomitus lacteus, ktédry w okresie silnego zanie-
czyszczenia masowo sie rozwija. Ponizej 20 m sinice
ustepujg zielenicom (Microspora amoeana, Spirogyra
sp., Vaucheria sp.). W grupie okrzemek licznie rozwi-
ja sie Fragilaria capucina, Ceratoneis arcus, Diatoma
hiemale, Cymbella ventricosa; réwnocze$nie zanika
Navicula cryptocephala i Nitzschia palea. Powyzej
stawkow pojawia sie w matej iloSci ztotowiciowiec
Hydrurus foetidus i sinica Homoeothrix janthina.

Ponizej Rybich Stawkow (okoto 500 m od zrédia
Sciekdw) liczba bakterii heterotroficznych ulega dal-
szemu obnizeniu i wynosi okoto 1000 kom./ml wody.
W wiekszosci okresow miano E. coli jest tutaj wyzsze
od 5, jednakze w miesigcach o duzej frekwencji tury-
stow (VII do X) waha sie w granicach 1—0,1.

Nastepuje tu silny rozwoj zielenicy Oedogonium sp.,
ktéra na jesieni tworzy tgki podwodne. Doskonale roz-
wijajg sie takze okrzemki, gtownie Fragilaria capu-
cina, Ceratoneis arcus, Diatoma hiemale, Cymbella
ventricosa. Silny rozwd¢j glonéw, a takze spadek ogol-
nej liczby bakterii heterotroficznych $wiadczy o da-

leko posunietej mineralizacji materii organicznej,
a wiec o obecnosci waznej strefy samooczyszczania sie
potoku.

W dalszym biegu potoku zbiorowisko glonoéw i bak-
terii stopniowo wraca do stanu naturalnego. Na tere-
nie rezerwatu $cistego (okoto 3500 m od zrodta Scie-
kéow) w zasadzie rozwija sie fitocenoza charaktery-
styczna dla wdd oligotroficznych. Ogdlna liczba bak-
terii heterotroficznych spada tutaj do kilkuset kom./
/ml wody, a miano E. coli jest wyzsze od 5.

Zbiorowisko glonéw jest urozmaicone w gatunki.
Dominuje Hydrurus joetidus i Homoeothrix janthina
z okrzemkami (gtéwnie Ceratoneis arcus, Achnanthes
minutissima, Cocconeis placentula var. euglypta, Dia-
toma hiemale z odmiang mesodon). Spotyka sie tu
w drobnej ilosci réznorodne gatunki sinic, zielenic,

145

a takze krasnorosty. Jednakze w okresie letnio-jesien-
nym obserwuje sie tu masowy rozwdj okrzemek Fra-
gilaria capucina i Cymbella ventricosa, niekiedy tak-
ze zielenicy TJlothrix zonata. Roéwnoczes$nie nastepuje
wzrost ilosci bakterii heterotroficznych, ktérych liczba
dochodzi do kilkunastu tysiecy w 1 ml wody. Nadmier-
ny rozwoj bakterii i glonéw niespotykany w analo-
gicznej partii sasiednich potokéw Tatr Wysokich
$wiadczy o lokalnym wzroscie zyznosci wody. W tym
samym czasie pogarsza sie stan sanitarny wody (mia-
no E. coli rowne 1).

Rybi potok. Fot. A. Kownacki

Z przytoczonych faktdw wynika, ze na znacznej .
dtugosci potoku Scieki bytowe niszcza naturalne $ro-
dowisko i tym samym naturalny rozwdj bytujacych
w nim organizméw. Przy duzej ilosci materii organi-
cznej, w okresie szczytu turystycznego (VII—X), stre-
fa samooczyszczania sie potoku wystepuje ponizej
stawkow, ktére jako naturalne osadniki odgrywajg
bardzo wazng role w procesie mineralizacji materii
organicznej. W pozostatych miesigcach, przy matej
frekwencji turystéw i stabej dawce S$ciekow strefa
przesuwa sie w gore potoku, powyzej stawkow.

Sprawg niepokojacg jest stan sanitarny wody.
W okresie szczytu turystycznego pateczki Escherichia
coli mozna praktycznie spotka¢ ponizej zrddia Scie-
kéw, na catej dtugosci Rybiego Potoku. W rejonie do-
ptywu Sciekéw znaczna liczebno$é tych bakterii stwa-
rza do$¢ powazne zagrozenie sanitarne, gdyz jak
wspomniano wskazuje na mozliwos¢ wystepowania
bakterii wywotujgcych choroby zakaZne (dur brzusz-
ny, paradur, czerwonka i inne).

W miare rozwoju turystyki Morskie Oko jako jed-
no z najatrakcyjniejszych i najtatwiej dostepnych
miejsc w Polskich Tatrach, bedzie coraz liczniej od-
wiedzane przez turystéw. Wzro$nie rownoczesnie ilos¢
Sciekow bytowych, ktére w wyniku eutrofizujacego
dziatania zniszczg ten wspaniaty naturalny ekosystem.

Rybi Potok jest wiec powaznie zagrozony, zagrozo-
ne sg réwniez inne potoki tatrzanskie, nad ktérymi
stojg lub beda staty w przysztoSci obiekty turystyczne.
W trosce o nas samych i przyszte pokolenia trzeba
spojrze¢ perspektywicznie, przewidzie¢ skutki eutrofi-
zacji i skutecznie im zapobiec. Trzeba uwierzy¢ w to,
co powiedziat Odum (Podstawy Ekologii): ,,Gospoda-
rowanie najwazniejszymi ekosystemami S$wiata moze
albo zgotowaé ludzkosci wspaniatg przysztosé, albo —
jesli zbyt wiele i zbyt duze popetni ona btedy — spo-
wodowac jej kompletne wyniszczenie”.
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ANTONINA FRYSKA (Gdynia)

POLA ELEKTROMAGNETYCZNE A SWIAT

Ostatnie 20 lat przyniosto wiele ciekawych opra-
cowan dotyczacych biologicznego znaczenia pél elek-
tromagnetycznych. Zaczeto sie od tego, ze w 1963 r.
w ZSRR rozpoczeto pionierskie badania nad szkodli-
woscig diugotrwalego dziatania mikrofal na obstuge
stacji radarowych. Chodzito wtedy gtéwnie o okresle-
nie dopuszczalnej, nieszkodliwej dla zdrowia dawki
promieniowania. Niedtugo potem podobne badania
podjeto w wielu innych krajach.

W Dbiosferze wystepujag pola elektromagnetyczne
i promieniowania fal wszystkich czestotliwosci, ktdre
moga wywiera¢ wptyw na ewolucje zywej przyrody
a wiec i na procesy zyciowe poszczegdlnych organiz-
mow. Taki wptyw zostat jednoznacznie stwierdzony
dla do$¢ rozlegtego obszaru widma, a mianowicie dla
pasma promieniowania od podczerwieni do ultrafiole-
tu. Nieco mniej jasny jest wptyw pozostatego obsza-
ru widma obejmujacego bardzo wielkie, mate i infra-
mate czestotliwosci zmian pola elektromagnetycznego,
ktore w literaturze okre$la sie skrotem PEM (tab. 1).

ISTOT ZYWYCH

Sci okresowych zmian pola magnetycznego Ziemi obej-
muje przedzial od 106 Hz do setek hercow (1 Hz —
jedna zmiana na sekundg).

Niebagatelnym zrédtem naturalnym PEM sg wyta-
dowania atmosferyczne. Widmo czestotliwosci biyska-
wic obejmuje zakres od setek Hz do kilku megaher-
cow (1 MHz = 106 Hz).

Innym naturalnym Zrédtem PEM jest promienio-
wanie storica i innych gwiazd z gtebi wszech$wiata
(gwiazdy supernowe oraz kwazary czyli tzw. radio-
gwiazdy). Zakres czestotliwo$ci tego promieniowania
zawiera sie w przedziale od 10 MHz do 10 GHz
(1 GHz—109 Hz).

Do naturalnych Zzrédet promieniowania nalezy za-
liczy¢ takze istoty zywe na czele z cztowiekiem. Emi-
tujg one pola elektromagnetyczne zakresu podczer-
wieni i ultrafioletu, a takze promieniowanie niskich
czestotliwo$ci zwigzane z bioelektryczng funkcjg na-
rzadéw wewnetrznych.

Rozwdj elektroenergetyki i techniki radiotelewizyj-

Tabela 1

Podziat obszaru widma obejmujacego rozne czestotliwosci zmian pola elektromagnetycznego wchodzace
w zakres PEM

Zakresy fal Fale mafej czestotliwosci
i i 1 ] 1
dtugos¢ fali cm

L 1 1 ] 1
czestotliwo$é Hz

zakres czestotliwosci of

przemy-1

stowe

© o
cE

Definicja okre$lajgca fizyczng nature pola elektro-
magnetycznego mowi, ze kazdej zmianie pola elektry-
cznego powstajgcego wokot przewodnika, przez ktory
ptynie tadunek, towarzyszy zmiana pola magnetycz-
nego. Oba pola prostopadte do siebie rozchodzg sie
w postaci fali o okre$lonej diugosci, czestotliwosci
i szybkos$ci rozchodzenia sie.

Wszystkie zrodta promieniowania elektromagnetycz-
nego mozna podzieli¢ na: Zzrodta naturalne wystepuja-
ce na kuli ziemskiej i we wszechswiecie oraz zrodia
sztuczne, wyprodukowane przez cztowieka. W otocze-
niu Ziemi wystepuje pole elektryczne prostopadle do
jej powierzchni. Srednia warto$¢ jego natezenia wy-
nosi 130 V/m. Pole elektryczne Ziemi podlega rocz-
nym i dobowym zmianom, ktérych przebieg zalezy od
aktywnos$ci burzowej w poszczegolnych rejonach kuli
ziemskiej (ryc. 1i 2). Jednoczes$nie istnieje pole mag-
netyczne Ziemi, podlegajagce podobnym zmianom rocz-
nym i dobowym. Przebieg tych zmian jest uzaleznio-
ny od aktywnosci stonecznej (liczby plam na stoncu
oraz liczby wytadowan). Catkowite widmo czestotliwo-
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nej stat sie sztucznym zrédtem PEM. Np. w otoczeniu
przesytowych linii elektrycznych natezenie pola EM
moze siega¢ kilku tysiecy V/m, generatory pradow wy-
sokiej czestotliwo$ci uzywane np. do hartowania stali
emitujg pola o natezeniu skladowej elektrycznej sie-
gajacym wielu tysiecy V/m. Nalezy takze wspomnie¢
0 nadawczych urzadzeniach radiotelewizyjnych emitu-

Ryc. 1 Zmiany pola elektromagnetycznego Ziemi

w ciggu roku



jacych pola o natezeniu kikuset V/m z czestotliwoscig
rzedu dziesigtkow MHz, czy radarach pracujacych
w zakresie mikrofal, ktére produkujg pola o gestosci
mocy w poblizu zrédta wypromieniowawczego docho-
dzacej do kilku mW/cm2

W miare wzrastania odlegtosci od Zzrodta produku-
jacego pole jego natezenie maleje na skutek absorb-
cji, odbicia czy ugiecia fali. Maleje wiec mozliwo$¢
ujemnego oddziatywania promieniowania na uktady
biologiczne. Ale jesli wezmie sie pod uwage, ze ukia-
dy te sg niezwykle wrazliwe na dziatanie PEM, pro-
blem nadal jest otwarty. Dla przykiadu: pole o mocy
10 mW/cm2 w zakresie mikrofalowym wywotuje wy-
razne efekty termiczne u cztowieka, pola o mocy
1 mW/cm2 wptywajg na zmiane aktywnos$ci gamma-
globuliny in vitro. Obserwowano, ze nawet wartosci
10— V/m zakresu wysokich czestotliwosci wywotujg
u cztowieka naczyniowy refleks ruchowy.

Ryc. 2. Zmiany pola eI%ktbromagnetycznego w ciggu
oby

WPLYW POLA ELEKTROMAGNETYCZNEGO SRODOWISKA NA
PROCESY ZYCIOWE

Wieloletnie obserwacje i badania pozwalajg stwier-
dzi¢, ze szereg zmian natury fizjologicznej, jakie moz-
na obserwowaé¢ u wielu zwierzat wykazuje zwigzek ze
zmianami czynnikdw kosmicznych. Np. wykazano, ze
wzajemny stosunek sktadnikéw morfotycznych krwi
zmienia sie wraz ze wzrostem aktywnosci stonecznej,
przy czym przebieg tych zmian jest bardziej wyrazny
w obszarach polarnych niz w pasie réwnikowym. Zna-
ne jest takze zjawisko okresowych zmian liczebnosci
populacji niektérych bakterii, glonéw, korali, owaddw,
ryb czy niektérych ssakdéw, co wydaje sie zwigzane
z 11-letnim cyklem aktywnoS$ci stonecznej. Podkresla
sie takze istnienie zwiazku aktywnosci stonecznej
z rozwojem niektorych choréb takich jak grypa, bto-
nica, cholera (czyzby wptyw na rozmnazanie bakterii
i wirusow chorobotworczych?). Korelacja miedzy bu-
rzami magnetycznymi a wzrostem zapadalnosci na
choroby nerwowe i psychiczne, oddziatywanie aktyw-
nosci burzowej na aktywno$¢ owadéw i wiele innych
przyktadéw, wskazuje na do$¢ rozlegte oddziatywanie
naturalnych PEM.

Oddziatywanie to jest bardziej wyrazne, jedli ana-
lizowa¢ przebieg rytméw biologicznych polegajacych
na dziedzicznie przekazywanej umiejetnosci ustalenia
pory doby i dostosowania do niej proceséw fizjologi-
cznych. Przebieg rytméw jest zwykle ekorelowany nie
tylko ze zmiang dnia i nocy, lecz takze ze zmiang
temperatury, ci$nienia itd. Ostatnie lata badan pozwo-
lity na przyjecie pogladu, ze istotng role w regulacji
cyklu dobowego organizmu odgrywa cyklicznie zmie-
niajgce sie pole magnetyczne i elektryczne Ziemi.
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Zmiany metabolizmu wielu zwierzat i roslin utrzymu-
ja sie w rytmie dobowym, mimo Ze przeniesiono je
w state warunki os$wietlenia, temperatury i wilgot-
nosci. Rytm ten wykazuje wyrazna korelacje z inten-
sywnos$cig promieniowania kosmicznego. Poniewaz
wpltyw promieniowania kosmicznego na pole magne-
tyczne i elektryczne Ziemi jest znany, mozna byito
wysung¢ wniosek, ze ono witasnie wplywa na rytmi-
ke procesow biologicznych (ryc. 3).

Inne powazne znaczenie PEM dla organizmoéw zy-
wych odkryto z chwilg, gdy badaczy zaczat intereso-
waé problem orientacji u zwierzat. Ot6z w pewnych
przypadkach zwierzeta umieszczone w warunkach,

—+-—-1 L 1 111
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Ryc. 3. Zestawienie dobowych zmian pola elektrycz-
nego (E) i magnetycznego (Hz) Ziemi z dobowymi ryt-

mami organizmow: T — temperatura ciata, A — liczba
eozynofili we krwi, J — objeto$¢ jader komorkowych,
M — liczba mitoz. Wg Pressmana

w ktérych orientowanie sie przy pomocy takich czyn-

nikéw jak S$wiatlo, wilgotno$é, =zapach, potozenie
gwiazd, bylo catkowicie wykluczone, przejawiaty
umiejetno$¢ odrozniania kierunkéw geograficznych

czy odszukiwania konkretnego miejsca. Dla przykia-
du przytocze doswiadczenie prowadzone na $limakach.

Zwierzeta umieszczano na dnie komory wypetnionej
wodg z.rzeki. Mogly one opusci¢ komore korytarzami
ustawionymi wedtug réznych kierunkéw geograficz-
nych. Pod komorg ustawiono ptaski magnes. Przesu-
wajgc ustawienie magnesu mozna byto dowolnie usta-
wiac¢ kierunek pola magnetycznego. Obok znajdowata
sie komora ze S$limakami, ktérych nie poddano dzia-
taniu sztucznego pola magnetycznego. Obserwowano
spacer Slimakéw w ciggu dnia. Okazato sig, ze jesli
wzig¢ za kierunek odniesienia ,,p6inoc”, spacer Slima-
kéw byt identyczny w obu komorach, to znaczy S$li-
maki rano wedrowaly nieco w prawo, w potudnie
nieco w lewo, wieczorem znowu w prawo od wyzna-
czonego kierunku potnocnego.

W innych badaniach wykazano, ze pszczoly, termi-
ty, muchy takze orientowaty sie w przestrzeni wedtug
pola magnetycznego Ziemi. Sg tez hipotezy na temat
orientacji kregowcow przy pomocy pola magnetycz-
nego; przemawiajg za tym obserwacje wedréwek ryb,
ptazéw, a przede wszystkim ptakow.



148

Tak wiec naturalne PEM pochodzace ze $rodowiska
zewnetrznego wykazuje do$¢ znaczny wplyw na zycie
organizméw. Mozna przypuszcza¢, ze wplyw ten za-
znacza sie poprzez system nerwowy. Jesli zatem in-
formacja niesiona przez PEM jest pozyteczna, to mo-
ze by¢ odbierana przez oSrodkowy uktad nerwowy,
ktory koordynuje przebieg wszystkich proceséw zy-
ciowych. W zwiagzku z duzg wybidrczoscig tego ukta-
du, informacja w postaci PEM musiataby mie¢ Scisle
okreslong czestotliwo$¢. Natomiast uktad nerwowy
obwodowy, ewolucyjnie przystosowany do odbioru
wszystkich informacji ptynacych ze $rodowiska, reago-
watby na PEM w szerokim pasmie czestotliwosci. Dzie-
ki temu organizm miatby mozliwo$¢ szybkiego reago-
wania i obrony przed czynnikiem szkodliwym.

POLE ELEKTROMAGNETYCZNE WEWNATRZ ORGANIZMU 1 ICH
ROLA

Obecnos¢ w komdrce wody, biatek i innych skiad-
nikéw organicznych, charakteryzujagcych sie wysoka
statg dielektryczng i przewodnoscig elektryczng, ma
zasadnicze znaczenie dla przenikania i pochtaniania
energii elektromagnetycznej. W doswiadczeniach prze-
prowadzonych in vitro stwierdzono, ze powyzsze sub-
stancje sg wrazliwe na dziatanie PEM w szerokim
pasmie czestotliwosci. Tak wiec np. woda pod wpty-
wem PEM zmienia warto$¢ napiecia powierzchniowe-
go, lepko$¢ i przewodnictwo pradu elektrycznego.
Czasteczki wody zmieniajg orientacje, co np. dla biat-
ka jest jednoznaczne ze zniszczeniem warstewek wody
wokét micelli. W strukturze samego biatka poddanego
dziataniu PEM zachodzg zmiany w postaci pofatdowa-
nia i skrecenia ‘tancuchéw polipeptydowych. Obser-
wowano znaczng zmiang aktywnos$ci wielu enzyméw
pod wptywem PEM. Okre$lony zakres promieniowania
elektromagnetycznego zmienia kat polaryzacji, a tak-
ze powoduje zmiane orientacji czastek DNA. Oczy-
wiscie, ze efekt dziatania PEM in vitro moze by¢ zu-
petnie inny.

Z drugiej strony wykazano, ze istnieje materialne
podioze do powstawania PEM w uktadach makroczg-
steczek. W roztworach enzyméw in vitro zachodzg
oscylacje z czestotliwosciami od infraniskich do dzwie-
kowych. Wigze sie to ze zmianami hydrofilnohydrofo-
bowymi na powierzchni biatka, w wyniku czego w wo-
dzie rozchodzg sie fale, ktére synchronizujg oscylacje
w obrebie innych czasteczek. Niektore biopolimery
wykazujg zdolno$¢ do rezonansu piezoelektrycznego,
na drodze ktérego powstajg fale o czestotliwosci od 2
do 200 kHz. Istnieje wiec realne podtoze do powsta-
wania i przekazywania PEM w uktadach makromole-
kut, chociaz bezposrednie stwierdzenie tego faktu na
drodze dos$wiadczenia napotyka trudno$ci. ROwniez
oddziatywanie PEM na poziomie ponadmolekularnym
nie jest jednoznacznie wyjasnione, cho¢ wiele danych
Swiadczy na jego korzys¢. Przykiadowo — jednym
z wazniejszych i do tej pory nie wyjasnionych proble-
moéw jest kierunkowe wedrowanie komorek niezroz-
nicowanych w procesie formowania sie tkanek. Poza
mechanizmami immunologicznymi, neurohemalnymi
i in. wysunieto hipoteze oddziatywan elektromagne-
tycznych. Innym przykiadem jest mozliwo$¢ niezwyk-
le silnej mobilizacji catego organizmu w stanach za-
grozenia lub silnych stanach emocjonalnych. Okazuje
sie, ze wtedy szybkos$¢ i sita reakcji (np. miesni) prze-
wyzsza normalne mozliwosci organizmu. Jesli impuls
docieratby drogg nerwowa, to biorgc pod uwage, ze

pobudzenie w nerwach wegetatywnych rozchodzi sie
przecietnie 100X wolniej niz w nerwach obwodowych,
dosztoby do tego, ze miesnie wczesSniej otrzymatyby
sygnat do skurczu, a dopiero potem aktywizowatyby sie
procesy zabezpieczajagce wzmozong dziatalno$é miesni
(rozszerzenie naczyn krwionos$nych, wzrost aktywnosci
serca itd.). Prébowano ten problem wyjasni¢ na za-
sadzie przekazywania impulséw w postaci PEM przez
centralny uktad nerwowy. Bytaby to niejako mozli-
wos$¢ awaryjnego aktywizowania catego organizmu
jednoczesnie. Jednak tej hipotezy nie udato sie poprze¢
zbyt wieloma doswiadczeniami.

POLA ELEKTROMAGNETYCZNE | WYMIANA INFORMACII

MIEDZY ORGANIZMAMI

Przekazywanie na odlegto$¢ informacji w S$wiecie
zwierzecym jest badzo rozpowszechnione. Nalezg tu
sygnaly, ktérymi samica przywoluje samca, matka
dzieci, sygnaty, za pomoca ktoérych osobniki tego sa-
mego gatunku ostrzegajg sie nawzajem o0 hiebezpie-
czeAstwie itp. Fizyczna natura tych sygnatdw jest
bardzo r6zna. Moze to byC sygnalizacja ruchowa,
dZzwiekowa, S$wietlna, zapachowa, ultradZzwiekowa.
Oprécz wyzej wymienionych nos$nikéw sygnatéw wy-
kryto, ze dla jednokomorkowcow przekaznikiem moze
by¢ promieniowanie gamma, a u mroéwek promienio-
wanie jonizujace.

Mimo to wiele typéw zachowania sie zwierzat trze-
ba traktowa¢ jako odpowiedZz na informacje o blizej
nie znanej naturze. Dotyczy to jednoczesno$ci ma-
newréw w tawicach ryb czy stadach ptakéw, sposobu,
w jaki udaje sie psu odnalez¢é najkrétszg droge do do-
mu, gdy orientacja za pomoca znanych narzadéw zmy-
stu jest wykluczona, przywotywania samcéw przez sa-
mice owadéw z odlegtosci kilku kilometrow i wiele
innych.

Niektorzy takie zachowanie chcg zaliczy¢ do prze-
jawéw tzw. ,extrasensory perception” (ESP), to zna-
czy postrzegania pozazmystowego. U cziowieka do tej
kategorii postrzegania zalicza sie telepatie, jasnowidz-
two, psychokinetyzm itp. Sg jednak podstawy, by przy-
puszcza¢, ze przynajmniej niektdre z przytoczonych
typéw zachowania sie moga by¢ realizowane droga
PEM. Znane jest np. zjawisko powstawania halucyna-
cji wzrokowych u ludzi poddawanych PEM o czestotli-
wosci od 380 do 500 MHz, a takze powstawanie odczué
dzwiekowych podczas dziatania pol elektromagnetycz-
nych od 15 kHz, czy dotykowych w poblizu anteny
radiostacji dtugofalowej (czestotliwo$¢ 14 kHz).

Zagadnienie oddziatywania PEM nie ogranicza sie do
problemu dotyczacego zatég obstugujacych urzadzenia
emitujgce sztuczne pola, czy problemu informacyjnego
znaczenia naturalnych PEM. Wraz ze wzrostem eks-
ploatacji nadajnikéw radiowych, telewizyjnych, urza-
dzen radiolokacyjnjcch, radiokomunikacyjnych, coraz
bardziej wazna staje sie sprawa statego oddziatywania
tych p6l na cate spoteczenstwo. Dotyczy to zwilaszcza
oddziatywania nadawczych stacji telewizyjnych, sytuo-
wanych w duzych miastach i urzadzeh radarowych
o duzym zasiegu pracujagcych na wysokich czestotli-
wosciach i o duzej mocy.

Pierwszym stwierdzonym efektem dziatania PEM
byt efekt termiczny polegajagcy na zamianie energii
promieniowania elektromagnetycznego w energie ciepl-
ng. Prowadzi to do mniej lub bardziej zaznaczonego
zachwiania réwnowagi termicznej organizmu. Wzrost



cieptoty ciata zalezy od wartosci natezenia pola, wta-
Sciwosci elektrycznych poszczegélnych tkanek, a takze
czasu dziatania czynnika. Np. u psa poddanego dziata-
niu PEM o czestotliwo$ci 200 MHz i mocy 300 mW/cm2
nastepowal wzrost temperatury do 42—43°C, co byto
bezposrednia przyczyna S$mierci zwierzecia. Personel
obstugujacy nadajniki krétkofalowe w czasach, kiedy
nie umiano stosowa¢ ochrony w postaci ekranowania
(lata dwudzieste), skarzyt sie na bdle gtowy, bezsen-
nos$¢, ostabienie, zte samopoczucie. Nierzadko notowano
przypadki zaémy soczewki oka czy atrofii kanalikéw
nasiennych jader. Sg to narzady stabo ukrwione, a wiec
odprowadzenie ciepta jest utrudnione.

Znacznie bardziej niebezpieczne jest jednak oddzia-
tywanie nie zwigzane z efektem termicznym. Dziatanie
to zaznaczajgce sie przy bardzo matych natezeniach
i ulegajagc sumowaniu zdaje sie by¢ bardziej niebez-
pieczne i jest wedtlug znawcow problemu uwazane za
zasadnicze. Zakres oddzialtywania pozatermicznego jest
bardzo szeroki. Od zmian morfologicznych w tkankach
i narzadach, poprzez zaburzenia regulacji nerwowej,
przejawiajacej sie nadmiernym przecigzeniem ukiadu
sercowo-naczyniowego i nerwu wzrokowego do zabu-
rzen rozwoju embrionalnego, wzrostu i rozmnazania.
Z powyzszymi zmianami wigzg sie zmiany natury fizy-
kochemicznej w czasteczkowej strukturze komorek,
a takze w procesach biochemicznych. W 1968 roku prof.
Manczarski przedstawit teorie plazmy elektronowej
w $rodowisku biologicznym opartg o analize tzw. elek-
tronéw niezlokalizowanych, ktére pod wplywem PEM
dajg prad przesuniecia, odpowiedzialny za zamiane
PEM na ciepto. Ot6z Manczarski doszedt do wniosku,
ze obecnie w mitochondriach komorki niezlokalizowa-
ne elektrony stanowig swoistg ,,zimng” plazme elektro-
nowa, ktérej Srednia gesto$¢ jest wieksza niz w jono-
sferze. Pole elektromagnetyczne dziatajagc na wolne

149

elektrony przyspiesza ich lokalizacje na orbitach ato-
mow. Prowadzi to do zaktdcenia w pierwszym rzedzie
procesow oksydacyjno-redukcyjnych. Szczegélnie fatwo
do tego typu zaburzeri dochodzi w komdrkach nerwo-
wych podwzgérza i to pod wptywem bardzo stabych
pol. Teoria Manczarskiego nie zostata jeszcze potwier-
dzona w badaniach doswiadczalnych, poniewaz jednak
w jednolity sposéb tlumaczy reakcje organizmu na
PEM, warto jg bylo przytoczy¢.

Z chwilg stwierdzenia, ze nadmierne natezenia pro-
mieniowania EM moga wplywac niekorzystnie na roz-
maite funkcje organizmu cztowieka, dazy sie do usta-
lenia dopuszczalnych natezen tego promieniowania ta-
kich, ktore by z jednej strony nie zaktdcaty biologicz-
nych wptywdéw pol naturalnych, a z drugiej strony nie
powodowaty same przez sie szkodliwego dziatania. Jest
to sprawa niezwykle trudna do ustalenia i w réznych
krajach obowiazujg rozne przepisy. Polska i ZSRR
przyjety natezenie 10 V/m jako dolng granice szkodli-
wosci dla zakresu 300—300 000 MHz (Rozporzadzenie
Rady Ministréw z dnia 25. V. 1972). Brak natomiast
przepiséw dotyczacych zakresu 1—300 MHz. PEM wy-
sokich i ultrawysokich czestotliwos$ci sg mniej szkodli-
we, gdyz im wieksze zwierze i im wieksza czestotliwosc,
tym mniejsza wzgledna gtebokos$¢ przenikania promie-
niowania.

Mimo ze do tej pory nie rejestrowano przypadkow
chorobowych, ktérych powstanie wiazano by bezposre-
dnio z wptywem PEM na organizm, wcale nie znaczy,
ze takich przypadkéw nie ma. Przy niedostatecznej
znajomosci objawow, tatwo zlozy¢ je na karb innych
przyczyn. Ale przy stale wzrastajacej ilosci sztucznych
zré6det PEM i efekcie sumowania, by¢ moze wiasnie
pola elektromagnetyczne trzeba by uczyni¢ odpowie-
dzialne za wiele naszych dolegliwosci.

ANTONI ZYLKA (O$wiecim)

GRZEBIUSZKA ZIEMNA

Dosy¢ dobrze znane sg u nas zaby czy ropuchy, na-
tomiast niewiele oséb miato okazje zetkna sie z grze-
biuszkg ziemng z powodu ukrytego trybu zycia jaki
ten ptaz prowadzi. Grzebiuszka ziemna, Pelobates fus-
cus (Laurenti, 1768), nalezaca razem z kilkunastoma
pokrewnymi gatunkami do rodziny Pelobatidae, jest
stosunkowo matym zwierzeciem: samce osiggajg 65 mm,
a samice 80 mm diugosci. Ciato jej ma pokroj krepy.
Glowa jest krdtka, wyraznie oddzielona od tutowia
i silnie wysklepiona w okolicy ciemieniowej, pysk za-
okraglony, a btony bebenkowe niewidoczne. Silnie wy-
pukte oczy majg Zzrenice ustawiong pionowo (ryc. 1),
co odréznia jg na pierwszy rzut oka od pozostatych
naszych ptazéw bezogonowych. Skora jest gladka, po-
kryta $luzem, z nielicznymi ptaskimi brodawkami na
grzbiecie. Tylne konczyny sg duzo diuzsze od przed-
nich z btonami ptywnymi siegajacymi az do korica pal-
céw. Na spodniej stronie konczyn tylnych u nasady
pierwszego palca znajduje sie bardzo duzy i ostro za-
konczony rogowy modzel pietowy, przy pomocy ktoére-
go grzebiuszka wygrzebuje jamy w ziemi.

Ubarwienie grzbietu jest u samca jasnobrunatne lub
z06tto-bragzowe, a u samicy jasnoszare. Na tym tle wy-
stepuja oliwkowe, ciemnobrunatne, czarne, a niekiedy
i czerwone plamy o nieregularnym ksztatcie. Brzuch
barwy brudnobiatej lub szarobrunatnej, jest czesto’ na-
krapiany lub cetkowany szaro-brgzowymi plamami.
Poza tym ubarwienie tego samego osobnika moze wy-
kazywa¢ duzg zmienno$¢ sezonowa: na wiosne domi-
nuja tony ciemne, w lecie natomiast zwierze jest ja-
$niej ubarwione, a plamy sg wyrazniejsze.

Grzebiuszka ziemna zamieszkuje réwniny, a przede
wszystkim duze obszary nizinne, chociaz dolinami rzek
moze wedrowaé w okolice wyzynne, nie przekraczajac
jednak wysokosci 400 m npm. Wystepuje na lekkich
piaszczystych lub marglistych glebach, a nieraz mozna
ja spotka¢ i w sosnowych lasach. Unika natomiast ob-
szaréw zadarnionych, bagnistych i skalistych. Jest zna-
cznie ruchliwsza od ropuch. Dzieki stosunkowo dtugim
tylnym konczynom moze wykonywac szybkie skoki,
czym upodabnia sie do zab. Dzieh spedza w jamkach
wygrzebanych w ziemi o gteboko$ci kilkunastu centy-
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Ryc. 1 Dojrzaty okaz grzebiuszki ziemnej. Fot. autor

metréw, a nawet 1 metra. Czasem wykorzystuje tez ja-
ko kryjowki dzienne korytarze kretow i nory gryzoni.
Zagrzebywanie sie utatwiajg jej modzele pietowe, tak,
ze w razie niebezpieczeAstwa potrafi btyskawicznie
skry¢ sie w nowo wygrzebanej jamce. Zagtebia sie ty-
tem, tylne nogi wyrzucajgc na przemian na boki. Dzie-
ki temu przy jamce powstaje niewielki wat z wygrze-
banej ziemi. Jezeli przestraszona nie zdgzy zagrzebac
sie, przyjmuje charakterystyczng postawe obronng, na-
dymajac sie wyprostowuje sie na przednich konczy-
nach ku gorze i rusza na napastnika. Zaniepokojona
lub silnie podrazniona moze wydziela¢ won zblizong
do zapachu czosnku, co w niektorych krajach spowo-
dowato nazwanie jej ropuchg czosnkowg (np. w Niem-
czech i ZSRR). Zapach nie jest jednak zawsze wyczu-
walny.

Na poszukiwanie pokarmu wyrusza o zmierzchu lub
z nastaniem nocy, a szczegOlnie aktywna jest w lecie
w cieple i bezwietrzne noce. Mozna jg wtedy spotkac
czesto na piaszczystych drogach polnych, rzyskach
i miedzach. Niekiedy mozna jag réwniez znalezé w cia-
gu dnia (np. w dniu 1 V. 197 r. znalaztem okaz grze-
biuszki na zaro$nietym brzegu tzw. ksiezych stawkow
w Bestwinie, w pow. bielskim przy pieknej stonecznej
pogodzie). Na pokarm jej sktadajg sie owady (zwiasz-
cza chrzaszcze, Swierszcze i muchy) i ich larwy, nie-
owtosione gasienice, pajgki, robaki, dzdzownice oraz
nagie $limaki.

Ryc. 2. Grzebiuszki w terrarium (z lewej strony i u dotu
znajdujg sie osobniki miodociane). Fot. autor

Ryc. 3. Grzebiuszka w pierwszej fazie zagrzebywa-
nia sie. Fot. autor

Grzebiuszka ziemna jest jednym z najwcze$niej po-
jawiajacych sie na wiosne ptazéw, jej pora godowa
trwa od marca do maja. Do wody wchodzi tylko dla
ztozenia skrzeku i to nie na dtuzej niz jeden tydzien.
Jest mato wybredna je$li idzie o wybor zbiornika dla
ztozenia skrzeku — wchodzi zaréwno do stawow, jak
i do gtebokich katuz. Mimo, iz jest doskonatym pty-
wakiem trzyma sie raczej dna zbiornika, a wyptywa
tylko dla zaczerpniecia powietrza, wybierajgc miejsca
bardziej zaro$niete.

W okresie godowym w czasie pobytu w wodzie sam-
ce wydajg gteboki bulgocacy gtos, a samice towarzyszg
im mniej dzwiecznymi pomrukami. taczenie sie par
odbywa sie pod woda i nie zalezy od pory dnia. Sa-
miec obejmuje samice przednimi konczynami w oko-
licy ledzwiowej u nasady tylnych odnézy. Jaja o $red-
nicy 1,5—25 mm, otoczone sg gestym S$luzem i utozone
w postaci grubego sznura o diugosci 30 a czasem na-
wet 80—100 cm. W trakcie wydostawania sie skrzeku
samiec co pewien czas przytrzymuje jaja, zaptadnia je,
a potem przyczepia do trzciny, trawy lub roslin wod-
nych w poblizu powierzchni wody lub przy brzegu.
Jedna samica skitada okoto 2000 jaj. Po 5—6 dniach
wylegajg sie larwy o dtugosci 4 mm. Sag one bardzo
ciemno ubarwione i trzymajg sie poczatkowo gromad-
nie. Po kilkunastu dniach odtgczaja sie od wspdlnej
grupy i zaczynaja ptywac¢ oddzielnie. Przed uptywem
drugiego miesigca wyksztatcajg sie konczyny tylne,
a w okoto 3 tygodnie pozniej przednie. Kijanki osig-
gaja olbrzymie rozmiary do 120, a nawet do 175 mm
dtugosci. Pokarm ich stanowig resztki organiczne po-
chodzenia zaréwno ro$linnego, jak i zwierzecego oraz
glony. Duze kijanki polujg na larwy owad6w, skoru-
piaki, a nawet na kijanki innych ptazéw. Przeobraze-
nie nastepuje po 120—140 dniach, ale niekiedy zdarza
sie, ze kijanki przezimowujg i przeobrazajg sie dopiero
W nastepnym roku.

Swiezo przeobrazone osobniki maja dtugosé okoto
30 mm i posiadajg jeszcze bardzo kroétki, szybko za-
nikajagcy ogonek. Z chwilg opuszczenia wody prowa-
dza wytgcznie ladowy tryb zycia. Dojrzato$é piciowg
osiggajag wedtug jednych autorow w drugim, a wedtug
innych dopiero w czwartym roku zycia.

Mtode osobniki wpadajg czasem w przypadkowe pu-
tapki terenowe. | tak w dniu 6. IX. 1967 r. znalaziem
w Os$wiecimiu na tzw. Zaborzu 5 okazéw grzebiuszki
ziemnej o dlugosci 286—31 mm w duzym dole o prosto-
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padtych Scianach razem z kumakami nizinnymi i trasz-
kami zwyczajnymi. Stan wycienczenia zwierzat wska-
zywat, ze przebywatly one w tej putapce juz kilka dni
i nie mogty sie z niej wydostac.

Zime grzebiuszka spedza gteboko zagrzebana na lg-
dzie, a niekiedy mozna ja znalez¢ rowniez w piwnicach
domow.

Grzebiuszka ziemna nie jest czestym mieszkafncem
terrariow w ogrodach zoologicznych czy tez w hodow-
lach amatoréw. Przyczynia sie do tego jej ukryty tryb
zycia, dzieki czemu nie jest zwierzeciem ,ekspozycyj-
nym”. A tymczasem jest to gatunek stosunkowo tatwy
do hodowli i nie majacy specjalnych wymagan. Wy-
starcza jej terrarium o dtugosci 40 cm z dnem pokry-
tym dos¢ grubag warstwg lekkiej, piaszczystej ziemi
i z niewielkim naczyniem z wodg. W ziemi mozna
umiesci¢ kilka kepek trawy, a co pare dni trzeba ja
lekko zrasza¢ aby utrzymaé mniej wiecej statg wilgo-
tnos¢ podtoza.
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W niewoli grzebiuszka jest bardzo zartoczna i wy-
maga pozywnego pokarmu. Stosunkowo szybko uczy
sie przyjmowania pokarmu z pincety. W mojej hodowli
huczki byty karmione dzdzownicami i nagimi $limaka-
mi, a w okresach gdy nie mozna byto znalez¢ tego po-
karmu podawatem im réwniez drobne kawatki miesa.

Bardziej efektowna jest hodowla kijanek. Mozna je
trzymaé w matych akwariach, a wystarczajg im nawet
wieksze stoje. Nalezy przy tym uwaza¢ jednak, aby
w jednym zbiorniku byty kijanki mniej wiecej tej sa-
mej wielkoSci, w przeciwnym bowiem wypadku Ki-
janki wieksze zjedzg mniejsze. Miodym kijankom moz-
na podawac oprocz resztek organicznych i glonéw réw-
niez pokarm suszony. Starsze natomiast chetnie zja-
dajag larwy owadéw i drobne skorupiaki wodne.
Z chwilg, gdy zaczynajg im wyrasta¢ tylne odnéza na-
lezy wlozyé do akwarium kawatek korka lub deseczki
w celu umozliwienia im wydostawania sie na dluzsze
okresy na ,1lad”.

STANISLAW IGNATOWICZ (Torun)

FOREZJA WSROD ROZTOCZY

Na powierzchni ciata owadéw czesto mozna znalezé
przyczepione pojedynczo lub w wiekszej liczebnosci
drobne, Z6tte, bragzowe lub czerwone organizmy (ryc. 1).
Gdy sprébujemy oddzieli¢ je od gospodarza, przeko-
namy sie, ze niektore dajg sie tatwo usungé, a inne
sg silnie przytwierdzone za pomocg stwardniatej prze-
zroczystej ,todyzki”. Organizmy te — to roztocze
(Acarina).

Ich powigzania z owadami diugo pozostawaly nie
wyjasnione doktadnie. Dopiero w ostatnich 20 latach
przeprowadzono szczeg6towe obserwacje nad trybem
zycia wielu gatunkdw roztoczy. Dzieki tym badaniom
potrafimy tatwo odrézni¢ formy pasozytnicze od nie-

Ryc. 1. Foretyczne deutonymfy (od lewej) Polyaspidae,

Uropodidae i Acaridae na dylagzu (Prionus sp.). Strzat-

ki wskazuja tyEowe mie{)sca przyczepiania si¢ rozto-

czy: a — tacznik analny, b — przyssawki. Wg Krantza
1970

szkodliwych, licznych gatunkéw Acarina, ktére przy-
czepiajac sie do owaddéw uzywajg ich tylko jako $rod-
ka transportu. Sposréd tych ostatnich najdoktadniej
poznano biologie i zwyczaje Macrocheles muscaedo-
mesticae (Scopoli) i Parasitus coleoptratorum (L.),
a ich zwigzek z owadami okreslono jako forezje (od
grec. phora — nosi¢, wozic).

Zjawisko forezji nie ma charakteru przypadkowe-
go. Roztocze korzystajg zawsze z tych samych gatun-
kéw lub grup owadoéw jako S$rodkéw transportu. M.
muscaedomesticae wystepuje na musze domowej (Ma-
sco domestica L.), rzadziej na innych muchowatych
(Muscidae), natomiast P. coleoptratorum jest noszony
tylko przez chrzgszcze odzywiajgce sie nawozem zwie-
rzecym lub padling (zuki Geotrupes sp., grabarze Ni-
crophorus i inne omarlicowate Silphidae).

Nie wszystkie stadia rozwojowe roztoczy podrdzuja.
Formg foretyczng M. muscaedomesticae jest zawsze

Ryc. 2. Stopy odnézy (a — | pary, b — Il pary) Ma-
crocheles muscaedomesticae. Wg Farisha i Axtella
1966
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dojrzata pitciowo samica, a u P. coleoptratorum —
nymfa Il czyli deutonymfa. W odréznieniu od pozo-
statych stadia te sg dobrze przystosowane do odbywa-
nia dtugotrwatych wedréwek: nie sa wrazliwe na
Swiatto, sg odporne na wysychanie i na diugotrwaty
brak pokarmu. Nie wszystkie grupy roztoczy wyste-
pujag w foretycznych zwigzkach z owadami lub innymi
zwierzetami. Brak jest danych o forezji np. licznych,
typowo glebowych gatunkdw roztoczy.

Jakie znaczenie ma dla roztoczy zjawisko forezji?
Doktadne badania wykazaty, ze oba wyzej wymienione
gatunki roztoczy zywig sie pokarmem, ktéry w przy-
rodzie wystepuje wyspowo, nie w spos6b ciagty,
w miejscach od siebie czesto bardzo oddalonych. Dla
M. muscaedomesticae pokarmem sg nicienie, jaja
i mtode larwy muchy domowej, ktére wystepujg w na-
wozie zwierzecym i padlinie. W tych substratach znaj-
duje pozywienie takze P. coleoptratorum. Zwykle po
1—3 tygodniach w nawozie zwierzecym, komposcie czy
padlinie, w wyniku ich rozktadu, zuzycia przez owady
i wysychania gwattownie maleje ilos$¢ pokarmu, a wa-
runki zycia dla roztoczy staja sie niesprzyjajace. Jesli
roztocze nie przedostang sie do nowych miejsc (Swiezy
nawéz czy padlina) gwarantujgcych im utrzymanie sie
przy zyciu, wowczas wszystkie gina. Roztocze sg zwie-
rzetami bardzo matymi, ich wielko$¢ ciata rzadko prze-
kracza 1 mm. W zwigzku z tym nie sg zdolne do po-
konywania duzych odlegto$ci samodzielnie. Sg jednak
za duze, aby mogtly by¢é roznoszone przez wiatr. Ko-
rzystajg wiec z owadow.

Wraz z nastaniem niesprzyjajacych warunkéw sta-
dia rozwojowe roztoczy liniejg w formy foretyczne,
ktére przechodzg na powierzchnie substratu, gdzie
czynnie poszukujg swoich nosicieli. W odnajdywaniu
owadow wielka role odgrywajg odn6za | pary, ktore
wyraznie roznig sie od pozostatych. Sg dtuzsze, nie
majg pazurkéw i nie stuzg do kroczenia (ryc. 2). Funk-
cja przypominajg czutki owadow. Stopy tych odnozy
posiadajg liczne szczecinki czuciowe, ws$rdd ktorych
u M. muscaedomesticae i P. coleoptratorum wyro6znio-
no dwa rodzaje (ryc. 3, 4):

a) szczecinki wechowe — pateczkowate, tepo zakon-
czone, proste lub lekko zakrzywione posiadajag liczne
pory na powierzchni a wewnatrz dendryty,

b) szczecinki dotykowe — diugie, ostro zakonczone,
bez porow, takze z dendrytami wewnatrz.

Emitowane przez owady bodZzce zapachowe roztocze
odbierajg poprzez pory szczecinek wechowych. Che-
miczna natura tych bodZcéw nie jest znana.

Po wykryciu w $rodowisku owaddw roztocze szybko
zblizajg sie do nich i przyczepiajg sie do ich odnozy,
z ktorych czesto przechodzg na inne czesci ciata go-
spodarza. Podczas tych czynnosci duza role odgrywaja
szczecinki dotykowe zakonczer odnézy | pary. Ze
wzgledu na sposob przyczepiania sie roztoczy do owa-
déw wyrdzniono cztery typy forezji:

Typ | obejmuje szereg gatunkéw roztoczy, ktore
przyczepiaja sie przy pomocy szczekoczutkéw (cheli-
cerae) chwytajgcych za szczeciny, fatdy i zagiecia na
ciele owada. Nalezg tu miedzy innymi wszystkie fore-
tyczne samice z rodziny Macrochelidae.

Typ Il reprezentujg deutonymfy Parasitidae, ktére
przyczepiajag sie przy pomocy pazurkéw stép II—IV
pary odnézy.

Przyktadem typu Il mogg by¢ roztocze Uropodidae.
Ich foretyczne deutonymfy po umiejscowieniu sie na
gospodarzu (najczesciej na jego odnézach) wypychaja

przez otwdér odbytowy substancje, ktdra twardnieje
w kontakcie z powietrzem. Tworzy ona przezroczysta
~odyzke” zwang tez tgcznikiem analnym (anal pedi-
cel), ktéra jest jednym koncem przyklejona do po-
wierzchni ciata owada, a drugim do foretycznej deuto-
nymfy {ryc. la).

Typ IV reprezentowany jest przez Acaridae i Anoe-
tidae. Roztocze nalezace do tej grupy tworzg w nie-
ktérych, niekorzystnych warunkach S$rodowiska (brak
pokarmu, przegeszczenie populacji, obnizenie wilgot-
nosci) forme przetrwalnikowga, czesto foretyczng, zna-
ng pod nazwg hypopus. Forma ta rozni sie bardzo od
pozostatych stadidow rozwojowych: jest wyraznie upro-
szczona morfologicznie i posiada za biodrami IV pary
odnézy duzo przyssawek, ktére utatwiajg jej utrzyma-
nie sie na gospodarzu (ryc. Ib).

Niektdre owady sa gospodarzami dla wielu fore-
tycznych gatunkdw roztoczy, rozmieszczonych na ich

Ryc. 3. Pozycja i ruchy | pary odnézy krocznych Euga-

masus celer (rodzina Parasitidae)'. a — przy porusza-

niu sie (kroczenie), b — w spoczynku, ¢ — przy wy-

kryciu owada w najblizszym otoczeniu. Wg Rappa
1959

Ryc. 4a. Zakonczenie stopy | pary odndézy M.muscae-
domesticae z szczecinkami dotykowymi (Sd) i wecho-
wymi (Sw), b — poprzeczny przekrdj przez szczecinke

wechowg, ¢ — poprzeczny przekroj przez szczecinke
dotykowa: p — pory, D — dendryty. Wg Coonsa
i Axtella 1973



ciele w pewnym porzadku. Np. roztocze wystepujace
na zukach lesnych (Geotrupes silvaticus Panz.) osia-
dajg w nastepujacych, oddzielnych miejscach:

a) pod pokrywami skrzydtowymi lub na brzusznej
stronie stawu gtowowo-tutowiowego — drobne rozto-
cze z rodziny Eviphididae,

b) miedzy biodrami odnézy krocznych, przyczepione
do szczecinek — samice Macrocheles glaber (Muller),

c) do odnézy I—IIl pary przyklejone analnym tgcz-
nikiem sg deutonymfy Uropoda orbicularis Muller,

d) pod skrzydtami btoniastymi przylegajg do tergi-
téw odwiokowych liczne hypopusy Anoetidae i Aca-
ridae,

e) koncowa czes¢ odwioka zajmujg stosunkowo duze
deutonymfy Parasitus coleoptratorum.

W podobnym porzadku rozmieszczone sg roztocze
na dylgzu (Prionus) nalezacym do rodziny kdézkowa-
tych (Cerambycidae) (ryc. 1).

Oprocz roztoczy, czesto wystepujg na owadach, na-
wet w duzej liczebnosci drobne forezyjne nicienie,
ktére moga stanowi¢ pozywienie dla niektérych ga-
tunkéw Acarina w czasie ich podrézy. Na ogét rozto-
cze podczas forezji nie odzywiajg sie i sg przystoso-
wane do znoszenia bardzo diugiego okresu czasu bez
pokarmu. Deutonymfy Poecilochirus necrophori Vitzth.,
noszone przez grabarze (Nicrophorus) i omarlicowate
(Silphidae), moga zy¢ nie odzywiajagc sie¢ ponad 25
miesigca. Owady odnajdujg nowy substrat znacznie
szybciej.

Roztocze opuszczajg owady woéwczas, gdy won no-
wego substratu bardziej je przycigga niz zapach no-
sicieli. Nie wiemy doktadnie, jakie substancje zawarte
np. w $wiezym nawozie zwierzecym sg ponetne dla
deutonymf P. coleoptratorum i samic M. muscaedo-
mesticae. Wiemy tylko, Zze substancjg tg sg zwigzki
chemiczne rozpuszczalne w wodzie, ktére podczas wy-
sychania nawozu zwierzecego wytracajg sie, lecz nie
ulegajg zniszczeniu. Sgdzono, ze substrat zawierajacy
1% roztw6r wodny amoniaku powoduje odczepianie sie
roztoczy. Pozniejsze badania nie potwierdzily tego po-
gladu.

W $wiezym substracie nastepuje dalszy rozwoj roz-
toczy. Samice Macrocheles muscaedomesticae sktadajg
niezaptodnione jaja (partenogeneza), z ktérych rozwi-
jajg sie samce. Nastepnie w wyniku kopulacji z sami-
cami — ,matkami” znoszone sg zaptodnione jaja,
z ktérych wykluwajg sie samice. W zwigzku z tym
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mozna przypuszcza¢, ze nawet jedna samica jest zdol-
na zatozy¢ nowa populacje.

Ciekawy jest fakt, ze tylko $wiezy nawo6z stymuluje
linienie foretycznych deutonymf Parasitus coleoptra-
torum w stadia dojrzate. Doswiadczenia wykazaly, ze
proces ten moze nie zachodzi¢ nawet przez 6 miesiecy,
gdy roztocze nie znajduja sie w wymaganych warun-
kach, tj. w Swiezym nawozie zwierzecym.

Czas rozwoju od jaja do foretycznych stadiow
M. muscaedomesticae i P. coleoptratorum jest krotki
i wynosi odpowiednio 2—3 doby i 4—6 dob. Jest to
piekny przyktad przystosowania sie tych roztoczy do
szybko zmieniajagcych sie warunkéw w S$rodowisku,
w ktorym wystepuja.

Czy owady odczuwajg szkodliwe skutki obecnosci
noszonych roztoczy? Przypuszcza sie, ze nie, gdy ,pa-
sazerow” jest niewiele. Notowano jednak przypadki
obecnoséci bardzo duzej liczby roztoczy na owadach.
Na grabarzu Nicrophorus fossor Kr. znaleziono 405
deutonymf Poecilochirus necrophori Vitzth., ktére
uniemozliwiaty gospodarzowi normalne poruszanie sie;
owad co chwile przewracat sie na pokrywy i wiasci-
wie toczyt sie po podtozu. Obserwowano, Zze deuto-
nymfy P. necrophori kradng rozdrobniony pokarm
z zuwaczek gospodarza. W tym przypadku wyrzadzane
szkody sg nieznaczne i dlatego to zjawisko jest okre-
§lane przez roznych autoréw jako parafagizm czy
kleptobioza.

Forezja jest zjawiskiem szeroko rozpowszechnionym
wséréd zwierzat i mozna jg uwazaé za odmiane komen-
salizmu. Stwierdzono jg u licznych stawonogéw, ni-
cieni i mieczakbw — zawsze u gatunkéw zyjacych
w nagle zmieniajgcych sie warunkach $rodowiskowych
i/lub u gatunkéw majacych ograniczong ruchliwosc.
Wyjatek od tej zasady stanowig np. btonkéwki Scelio-
nidae (pasozyty jaj Orthoptera). Ich samice sg noszone
przez samice prostoskrzyditych, od ktérych odczepiajg
sie wowczas, gdy one sktadajg jaja. Korzystajac z te-
go, ze Swiezo zniesione jaja gospodarzy majg jeszcze
nie stwardniate skorupki, bez trudu umieszczajg w nich
wiasne jaja.

Powigzania miedzy zwierzetami noszonymi a nosza-
cymi sg bardzo r6znorodne i w wielu przypadkach
zupetnie nieznane. Dalsze badania prowadzone w tym
kierunku wyjasnia nam zapewne wiele tajemnic tego
zwigzku.

MARIA DYMINSKA (Krakow)

ROSLINY ZAWIERAJACE KWAS FOLIOWY | CHLOROFIL

Nie kazdy jedzac satatke czy tez szpinaczek lub
ziemniaczki posypane zielong pietruszka, czy tez ko-
perkiem zdaje sobie sprawe, dlaczego to je i jakie
sktadniki odzywcze zawierajg chociazby te wymie-
nione dla przyktadu rodliny. Odzywiajac sie przez ca-
ty rok roslinami zielonymi zawierajagcymi kwas folio-
wy i chlorofil zyskujemy wiekszg odporno$¢ zdrowot-
ng przeciw zachorowalno$ci na réznego rodzaju chro-
roby krwi, przewodu pokarmowego, nerek, chorob za-

kaznych oraz nowotworéw ztosliwych. Dlatego tez od
najdawniejszych czaséw ludzie jedli czesci roslin (lis-
cie, todygi, korzenie, kwiaty, owoce, nasiona) znajac
ich tradycyjng warto$¢ odzywcza, ktoéra przechodzita
u nich z pokolenia na pokolenie przekazujac sobie
rébwnoczesnie sposoby ich przyrzadzania i przyprawia-
nia — takie, aby uzyska¢ ich najlepsza warto$¢ od-
Zywczg.

Dzieki rozwojowi nauk biochemicznych roslin i ba-
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dan analitycznych sktadnikéw roslin poszerzamy so-
bie wiadomosci o nrch i znajdujemy wytlumaczenie
dlaczego odzywianie sie tymi wiasnie, a nie innymi
czesciami roslin bylo, jest i bedzie sprzyjato naszemu
zdrowiu i zyciu.

Do roslin (warzyw) zawierajgcych stosunkowo duzg
ilos¢ kwasu foliowego i chlorofilu nalezg: Chlorella —
glon, pietruszka siewna — Petroselinum sativum L.,
koper wioski — Anethum garveolens L., satata ogrodo-
wa — Lactuca sativa L., szpinak — Spinacia oleacea
L., komosa biata — Chenopodium album L., pokrzywa
zwyczajna — Urtica dioica L., szczawie z rodzaju —
Rumex, cebula — Allium cepa L., pory — Allium po-
rum L., szczypiorek — Allium schoenoprasum L., mni-
szek lekarski — Taraxacum officinale Web., nastur-
cja — Tropaeolum majus L.

Jednokomoérkowy glon —Chlorella o wymiarach 5—
20 [x zawiera w swym sktadzie 56% biatka, 7% ttuszczu,
30% weglowodoréw, skiadniki mineralne, witaminy A,
Bl B2 B6 B1j C, D, K, karoten, kwas nikotynowy,
foliowy i biotyne. Glon ten potrafi wyzyska¢ 12—20%
energii stonecznej. W hodowli rozmnaza sie bardzo
szybko, dlatego tez prowadzona na duzg skale jego
uprawa mogtaby pokry¢ zapotrzebowanie na biatko
catej ludzkosci. Przeprowadzone doswiadczenia wyka-
kazaty, ze prowadzenie kultur hodowlanych chlorelli
w przysztych pojazdach kosmicznych zapewnitoby do-
starczanie tlenu (w procesie fotosyntezy) oraz substan-
cji organicznych dla podrézujacych tymi pojazdami.

Nastepng z kolei ro$ling jest pietruszka siewna —
Petroselinum sativum L., ktérej ojczyzng sa wschod-
nie wybrzeza Morza Srédziemnego, a obecnie jest
uprawiana na catym S$wiecie. Pietruszka byta juz po-
wszechnie znana Egipcjanom, Grekom i Rzymianom,;
we Francji juz Karol Wielki kazat wysiewac¢ pietrusz-
ke. Do Polski pietruszka przywedrowata za czaséw
kréla Wtiadystawa Jagietty. Rozrézniamy dwa typy
pietruszki: korzeniowa i lisSciowa. Pietruszka korze-
niowa uzywana jest jako warzywo, za$ liSciowa —
o obfitej rozecie 3—4-krotnie pierzastodzielnych lis-
ciach uzywana jest jako przyprawa do zup i sosow.
Pietruszka jest rosling dwuletnia — w pierwszym ro-
ku tworzy tylko maty korzen i rozete 2- do 3-krotnie
pierzastodzielnych lisci, a w drugim roku wypuszcza
05—1 m wysokg rozgateziong todyge kwiatowg, owo-
cujacg w sierpniu lub wrze$niu. Spozywane przez nai
liscie zielonej pietruszki zawierajg chlorofil, olejek
eteryczny (apiol, mirystycyna i pinen), glikozyd fla-
wonowy — apiina, 03—0,6% kwasu askorbinowego
(Vit. C), kwas foliowy — stad tez wynika jej dziatanie
moczopedne. Swiezo zebrane i posiekane liscie pietru-
szki dodajemy do zup, soséw i ziemniakéw.

Podobng do pietruszki przyprawg witaminowg jest
koper wioski — Anethum graveolens L., ro$lina jed-
noroczna do 100 cm wysoka, o zétych kwiatach, lis-
ciach potrdjnie pierzastodzielnych, nitkowatych odcin-
kach nagich i modrych oraz kreskowanej biato i zie-
lonej todydze — nagiej, galezistej i detej. Kwitnie od
lipca do sierpnia. Pochodzi z potudniowo-wschodniej
Europy — obecnie jest wszedzie powszechnie uprawia-
ny. Liscie i todygi kopru zawierajg chlorofil, olejek
eteryczny (karwon, limonen, felandren), zwigzki flawo-
nowe, kwas foliowy. Dzieki zawartosci tych ciat czyn-
nych koper ogrodowy ma dziatanie zotgdkowe, moczo-
pedne i wiatropedne i stad tez bywa stosowany jako
posiekany w postaci przyprawy do sosOw czy tez
w postaci siekanej do ttuczonych ziemniaczkéw purre

oraz suszony jako przyprawa do kiszonych i solonych
0gorkow.

Mato jest ludzi, ktdrzy by nie lubili sataty siewnej —
Lactuca sativa L. Jarzyna ta byla znana juz staro-
zytnym Rzymianom, w Polsce jest uprawiana od cza-
sow kréla Wiadystawa Jagietty powszechnie. Satata
siewna jest rosling 2-letnig 50—130 cm wysoka, o z6}-
tawo-zielonych zebranych w baldachoksztattng wieche
z poziomo odstajacymi galazkami. Liscie sataty, ktore
stanowig klasyczny typ zielonego pozywienia roslin-
nego w krajach $rodkowej i zachodniej Europy, sg ja-
jowate lub podiugowato-jajowate, zgbkowane. Kwit-
nie w drugim roku od lipca do sierpnia. W skifad
lisci sataty wchodzi chlorofil, zelazo, mangan, wita-
mina C i kwas foliowy. Stad tez wynika jej dziatanie
odzywcze na krew i na pozostate tkanki ludzkie. Juz
dawniej wiedziano, ze sama satata siewna: ,Swiezo
jedzona przywraca smak utracony” oraz ,Che¢ do je-
dzenia wzbudza przed niem uzywana”, czego znajo-
mo$¢ na pewno nie jest obojetna dla zdrowia ludz-
kiego.

Mniej tubiang jarzyng, nie wiadomo dlaczego, jest
szpinak — Spinacia oleracea L. pochodzacy ze wschod-
niej i Srodkowej Europy oraz Azji, pospolicie u nas
uprawiany. Szpinak jest rosling jednoroczng 30—80 c¢cm
wysoka, dwupienna, o lisciach naprzemianlegtych, dhu-
googonkowych, dolnych i $rodkowych trojkatnie strzat-
kowych albo jajowatych, catobrzegich lub nieréwno
zabkowanych, gornie podtuznych u nasady klinowa-
tych, miekkich, zywozielonych. Lodyga jest wzniesiona
pojedynczo lub rozgateziona, kwiaty sg: —meskie zto-
zone w kigbikach w kiosy z okwiatem 4—5-dziatkowym
oraz kigbiki kwiatow zenskich w kwiatach lisci. Kwi-
tnie od czerwca do sierpnia. W skiad lisci i todyg szpi-
naku wchodzi: kwas szczawiowy, zelazo, chlorofil, ?e-
kretyna, witamina A, B, B2 B C, beta — karoien,
prowitamina D. Dzieki zawartosci tych ciat czynnych
liScie szpinaku odpowiednio przyprawione majg dzia-
tanie na wydzielanie sokéw trzustkowych, sg adsorbu-
jace przeciw ropieniom, dobre dla réznych postaci
lumbago, w bolach przy zwichnieciu stawdéw, bdlach
gardta, oczu, przeciw robakom, wszawicy, leukoder-
mii, oparzeniom oraz majg dziatanie przeciwwymio-
towe. Dlatego tez jest wskazane odzywianie sie szpi-
nakiem przy stanach zapalnych przewodu pokarmo-
wego i watroby, a takze podczas zohaczki; przy zapa-
leniu miedniczek nerkowych. Szpinak ma wpltyw na
wydzielanie moczu.

Kiedy nie znano jeszcze w Polsce szpinaku, a pdz-
niej podczas okresu gtodu i na przednéwku na wsi lu-
dzie przyprawiali w podobny do szpinaku sposéb liscie
komosy biatej — Chenopodium album L. oraz liscie
pokrzywy zwyczajnej — Utrica dioica L., zawierajg-
ce duze ilosci chlorofilu i podobnych ciat czynnych.

Bardzo popularng jarzyng rosngcg u nas na wszyst-
kich tgkach jest szczaw (Rumex) obejmujacy szereg
gatunkéw, ktérych wyliczanie pominiemy. Ich liscie
uzywane sa do sporzadzania $wietnych zup. W skiad
lisSci szczawiu wchodzi chlorofil, kwas szczawiowy,
kwasy organiczne, witamina C. Dzieki zawartosci tych
ciat czynnych zalecane jest spozywanie tych zup
w schorzeniach watroby (z6tciopedny), przy kamicy
pochodzenia nie szczawianowego. Szczaw jest wiecej
przeciwbiegunkowy niz przeczyszczajacy.

Naprawde mato jest ludzi, ktérzy by nie uzywali
do przyprawiania miesa czy tez satatek jarzynowych
takich warzyw jak cebula — Allium cepa L., szczy-



piérek — Allium schoenoprosinum L., pory — Allium
porum L. Wszystkie te warzywa zawierajg w wiekszym
czy mniejszym procencie chlorofil, olejek eteryczny,
pektyny, pentoze, fruktoze, sacharoze, glukoze, pery-
ksydaze, zwigzki flawonowe, saponiny, witaminy C,
A, BY B2 karoteny, kwas pantotenowy, krzemionke.
Dzieki zawartosci wyzej wspomnianych ciat czynnych
stosowane mogg by¢ jako $rodek moczopedny, wy-
krztusny, antyseptyczny, dezynfekcyjny, takze na angi-
ne, blonice i grype; majag wpltyw na rozszerzanie na-
czyn, pobudzajg serce, dziatajg wiatropednie i z6kcio-
pednie, przeciw owsikom. Uwazane sg za $rodki za-
pobiegajace powstawaniu raka i jako lek tuberkulo-
statyczny; poza tym dziatajg pobudzajgco na wydzie-
lanie soku trawiennego. Wszystkie te rosliny pochodza
z potudniowo-wschodniej Europy, Matej Azji i Egiptu.
We Francji uzywa sie cebuli do robienia zup i soséw
oraz zaleca sie jg jako lek przeciwcukrzycowy.

Do roslin, z ktérych robi sie jeszcze satatki surowe,
i zawierajagcych podobnie odzywcze ciata czynne nale-
zy mniszek lekarski wystepujacy na terenie catej Eu-
ropy, ktérego liscie jadane sg powszechnie we Francji
i Szwajcarii w postaci satatki zwanej pissenlit, a za-
wierajagcy takie, ciata czynne jak inulina, lewulina,
fruktoza, taraksacyna (goryczka), kauczuk, steryny,
witamina Bl B2 C, kwas foliowy, inozytol, cholina,
chlorofil. Dzigki tym ciatlom czynnym liScie mniszka
majg zastosowanie jako $rodek goryczkowy, zotgdko-
wy, zOtciopedny, moczopedny; wykazujg pewne dzia-
tanie antybiotyczne, przeczyszczajace, obnizajace za-
warto$¢ cukru we krwi. Te same dziatania wykazuje
nasturcja, ktéra jest ro$ling zielng roczng, o tody-
gach czesto pnacych, lisciach tarczowatych, klapowa-
nych, kwiatach zo6tych, pomarafczowych, purpuro-
wych. Ptatki kwiatowe sg zwezone w wyrazne paznok-
cie, dwa gorne odmienne od trzech nizszych. Kielich
prawie dwuwargowy o dziatkach przedtuzonych
w ostroge. Nazwa rosliny pochodzi od tacifnskiego tro-
paeolum, ktére jest zdrobnieniem od tropoenum —
stup do zawieszania zdobytych zbroi, prawdopodobnie
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ze wzgledu na tarczowate liScie. Nasturcja zawiera
glukozyd gorczyczny — glukotropeoline dajacg przy
hydrolizie izotiocyjanonbenzylu kwasny siarczan po-
tasu, glukoze i chlorofil. W kwiatach zawarty jest
antocyjan 3-biozyd pelargonidyny i karoteinowy zwig-
zek helenien. Swieza roélina okazuje dziatanie anty-
biotyczne wobec bakterii Gram dodatnich i Gram
ujemnych, Rickettsji, zarazkéw grypy i innych. Ziele
nasturcji jest stosowane w stanach zapalnych jamy
ustnej, gardta, ptuc, uszu, miedniczek nerkowych, pe-
cherza moczowego, przy grzybicy skory i innych scho-
rzeniach skornych. Nalewke ze $wiezych kwiatow na-
sturcji zaleca sie przy bélach watroby i woreczka z6t-
ciowego. Kwiaty i liscie nasturcji jada sie jako wy-
borng satatke do mies w ojczyznie nasturcji — Pa-
ragwaju.

Nadmieni¢ nalezy, ze bogatymi w podobne zwigzki
jest jeszcze pieprzyca siewna — Lepidium sativum L.
(zwana dawniej rzezuchg ogrodowg), zawierajagcg ole-
jek eteryczny (nitryl fenylooctowy) i chlorofil — ja-
dana powszechnie po uprzednim i odpowiednim skro-
pieniu oliwg do mies we Francji oraz truskawka, a ra-
czej jej owoc z gatunku Fragaria grandijlora Duch za-
wierajgca duzg ilos¢ kwasu foliowego.

Ten krotki przeglad wybranych przykiadowo paru
roslin pozwala nam na zwrdcenie uwagi na to, ze
zycie i zdrowie ludzkie nie zalezy tylko od umiejetnie
dawkowanych lekéw pochodzenia chemicznego czy tez
ziot, ale tez od umiejetnie stosowanej diety pokarmo-
wej roslinnej, dobieranej w zalezno$ci od stopnia utra-
ty zdrowia przez danego pacjenta. Nieumiejetne od-
zywianie sie ludzi zdrowych i niepotrzebne naduzy-
wanie tylko jednego rodzaju roslin, np. szczawiu czy
tez rabarbaru (zawierajgcych duze ilosci szczawianu
wapnia), moze doprowadzi¢ do kamicy nerkowej, wa-
trobowej lub réznego rodzaju schorzeri reumatycznych
i artretycznych. Dlatego tez przy jakimkolwiek lekkim
schorzeniu nalezy uzgodni¢ sprawe odpowiedniej diety
pokarmowej z lekarzem.

JERZY PIASKOWSKI (Krakow)

POEMAT HUTNICZY WALENTEGO ROZDZIENSKIEGO
Z 1612 ROKU

FERRARIA”

Znaleziony przed prawie 50 laty jedyny egzemplarz
polskiego poematu hutniczego kuznika Walentego
RozdziehAskiego Officina ferraria abo huta, i war-
stat z kuzniami szlachetnego dzieta zelaznego, wyda-
nego w Krakowie w 1612 roku, budzi wcigz zaintere-
sowanie specjalistow wielu dyscyplin. Zastuzonym po-
pularyzatorem tego dzieta byt R. Pollak, ktéory w 1933
roku opublikowat niepeiny tekst poematu, a nastepnie
catos¢ w latach 1936 i 1948. Uczestniczyt on réwniez,
wraz z S. Rospondem i M. Radwanem w opracowaniu
~pomnikowej” edycji Officiny przygotowanej przez In-
stytut Slaski w Opolu i Slaski Instytut Naukowy w Ka-
towicach w 1962 r. z okazji 350 rocznicy oryginalnego
wydania.

Autor tego interesujgcego poematu, Walenty Roz-

"OFFICINA

dzienski, bedacy sam kuznikiem (hutnikiem) posiadat
w tym zawodzie liczne koligacje rodzinne. Ojciec Wa-
lentego, Jakub Brusek, poczatkowo prowadzacy
w Rozdzieniu karczme przejat sam kuznice, przypu-
szczalnie zenigc sie z cérka poprzedniego kuznika, Sy-
cha Boguckiego. Tam tez urodzit sie Walenty
przypuszczalnie ok. 1570 roku, a takze jego brat i dwie
siostry.

Jednak Jakub Brusek nie miat szczescia w prowa-
dzeniu kuznicy i popadt w znaczne dlugi. Gdy Walenty
wraz z bratem Janem przejat po ojcu kuznice pro-
bowat si¢ od nich ratowa¢ twierdzac, ze kuznica sta-
nowita wiasno$¢ matki i ojciec nie miatl prawa zapisaé
na kuznicy sum dbuzniczych.

W 1591 roku wiascicielka dobr mystowickich, Ka-
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1 Karta tytutowa Officina ferraria Walentego

Ryc.
Rozdzienskiego

tarzyna Salamonowa wezwata Walentego Rozdzienskie-
go przed sad w Pszczynie oskarzajagc go o przekracza-
nie nadanych mu uprawnien. W 1594 roku polecita
oszacowac kuznice i usuneta z niej braci RoZdzien-
skich wyptacajac im sume po potrgceniu diugéw za-
ciggnietych przez ich ojca.

Z orzeczeniem tym nie zgadzal sie Walenty i probo-
wat procesowac sig, ale wyrok sadu w Pszczynie wy-
dany 28 czerwca 1596 roku nie byt dla niego przy-
chylny. Rozdzienski zostat nawet wtragcony do wiezie-
nia i miat by¢ wydany w rece Salamonowe;j.

Ryc. 2: Gérnik z poematu W. Rozdzienskiego Officina
ferraria, wydobywajacy rude zelaza

@

Dalsze losy Rozdzienskiego nie sa doktadnie znane.
Przypuszcza sie, ze udat sie do Polski (co zamierzat
uczyni¢ juz wcze$niej), a dopomogt mu Slaski feudat,
Andrzej Kochcicki, znany mecenas nauk i wiasci-
ciel Lublinca, a takze hut zelaza w okolicach Kosze-
cina. W Koronie przez pewien czas zarzadzat kuzniami
niweckimi, o czym wspomniat w swoim poemacie.

Poemat Officina ferraria — jak mozna sgdzi¢ — po-
wstat w okresie od 1602 do 1608 roku. Przypuszczano
dawniej, ze zostal napisany on na Slasku, na dworze
Andrzeja Kochcickiego, Rozdzienski miat korzysta¢
z jego biblioteki w Lublincu i dlatego utwor swoj
dedykowat Kochcickiemu.

Ostatnie prace i analiza tekstu poematu wskazujg
jednak niedwuznacznie, ze poemat byt pisany w Polsce.
Przypuszczalnie Rozdzienski mieszkat w tym czasie
u Walentego Stotowskiego, obywatela ksiestwa sie-
wierskiego, nalezgcego do biskupdw krakowskich, kt6-
rzy posiadali tam huty zelaza.

Istniejg tez inne wzmianki archiwalne, nie wiadomo
jednak, czy wszystkie one dotyczg Rozdzienskiego lub
jego rodziny; m. in. w 1626 roku syn Rozdzienskiego,
Wiadystaw zapisat sie na Uniwersytet Jagiellonski.

Mozna przypuszczaé, ze Walenty Rozdzienski zmart
w latach trzydziestych XVII wieku.

Poemat RozdzieAskiego sktada sie z dwoch wyraznie
réznigcych sie czesci, kompilacyjnej i oryginalnej.

Na wstepie czesci pierwszej znajduje sie wiersz po-
chwalny ku czci herbu rodziny Kochcickich ,,Czapla”
oraz dedykacja utworu Andrzejowi Kochcickiemu,
a dalej oparta na kazaniach gorniczych J. Mathae-
siusa (,Sarepta oder Berpostill, Norymberga 1562) —
owczesnie pojmowana historia zelaza rozpoczynajaca
sie od biblijnego Tubalkaina i Henocha. Nastepnie
Rozdzienski przedstawia drogi rozpowszechnienia ,,szla-
chetnego dzieta Zelaznego” w Europie.

Cze$¢ legendarna przechodzi w pewnym momencie
w historyczng, gdy RoZdziehski opisuje historie hutni-
ctwa na Slasku. Utozsamia on przy tym rozw6j hut-
nictwa z wprowadzeniem wodnego napedu do mie-
chéw i miotéw (,kunszty wodne”). Technika ta miata
przejs¢ na Slask z Czech poprzez Misnie (w Malo-
polsce naped wodny prawdopodobnie wprowadzili Cy-
stersi, 0 czym $wiadczy¢ moze przywilej krakowskiego
ksiecia Bolestawa Wstydliwego dla klasztoru w Jedrze-
jowie z 1261 roku).

Po czesci historycznej Rozdzienski przedstawia zna-
ne mu huty na terenie Slaska i na pobliskich terenach
Matopolski. Ten fragment poematu zakonczony jest
wierszem na cze$¢ pracy goérnika.

Do najbardziej interesujgcych czesci nalezy wiersz
,O rudzie zelaznej, ktérej rozmaity ksztalt w niekto-
rych krainach ziemi znajdujg”, gdzie RozdzieAski opi-
suje szczegdtowo ztoza rudy zelaza, gtdwnie wystepu-
jace w Matopolsce zachodniej, na Slasku.

Jakze trafna jest ocena rudy bagiennej, potwierdzo-
na przeprowadzonymi przez autora badaniami metalo-
znawczymi!

Jest jeszcze druga ruda...

Lezy w wodzie pod rowem, zowig jg blotnica,

A mogtby ja prze cnote jej nazwac ztotnica.

Barzo spieszna na decie, nie trzeba jej palic,

Tylko wyptakawszy jg z piasku, na piec walic;

Przechodzi w swej plennosci rud wszystkich rodzaje,

Jeno ize zelazo bardzo krewkie daje

Autor opiera sie tu wyfacznie na wiasnych doswiad-
czeniach, rezygnujac zupetnie z wiadomosci podanych



przez Schwenckfeldta w dziele Stirptium et
fossilium Silesiae Catalogus, wydanym w Lipsku
w 1600 roku, z ktérego korzystat w innych czesciach
poematu.

Dalej RozdzieAski znowu wraca do legendy piszac
0 zaginieciu kruszcow w okolicach Bytomia, o historii
znalezienia rudy pod Tarnowskimi Gérami, a dalej —
Scisle opierajac sie na dziele Schwenkfeldta — o mi-
neratach i duchach gérniczych na Slasku.

W oryginalnej znowu czesci utworu — Rozdzienski
przedstawia ,,Porzadek gospodarstwa kuzniczego” obej-
mujacy zalecenia dotyczgce budowy pieca dymarskie-
go i urzadzen pomocniczych oraz opis pracy wytapia-
czy, kowali i wegielnikdw. Nastepnie autor stawi ze-
lazo siegajagc — zgodnie z panujgcg modg — do ale-
gorii z greckiej mitologii (,O zelazie, ktére mocg swo-
ja w cnocie i godnosci kazdy metal na Swiecie prze-
chodzi”).

Najsilniejsze wrazenie czyni ostatnia czes¢ poematu
~Wiasny konterfekt abo wyobrazenie zywota kuzni-
czego”, w ktdrej Rozdzienski przedstawia ciezka i nie-
bezpieczng prace w kuznicy uzywajac stow petnych
ekspresji, niespotykanych w innych podobnych utwo-
rach.

Officina ferraria jest pierwszym poematem o hutni-
ctwie zelaza napisanym w jezyku polskim, wczesniej
ukazaly sie drukiem dwa utwory tacinskie. W 1533
roku w zbiorku Nugae Mikotaja Bourbona zamie-
szczony zostat niewielki poemat ,Ferraria” liczacy 351

DROBIAZGI P

Odkrycie jeziora stodkowodnego w Australii

W niektérych publikacjach mozna czasem przeczy-
ta¢, ze okres odkry¢ geograficznych zakonczyt sie wraz
z uptywem XIX wieku.

Twierdzenie to jednak jest nazbyt uproszczone,
a ponadto krzywdzace dla XX-wiecznych badaczy,
skoro w tymze XX wieku dokonano jeszcze tak po-
waznych odkry¢, jak obydwu biegunéw (Pétnocnego
w roku 1909, Potudniowego w 1911), Gor Czerskiego
na Syberii w roku 1925, nie moéwiac juz o licznych od-
kryciach w Afryce pdinocnej — i nie tylko péinocnej
(np. odkrycie zrdédet rzeki Zambezi w latach 1905/1906).
Takze w Ameryce Potudniowej Zzrédta Amazonki od-
kryto dopiero w r. 1942, a zrédta Orinoko nawet
w 1951

Jak wiec widaé¢ problem biatych plam na mapach
pozaeuropejskich czeSci $wiata nie zostat bynajmniej
zlikwidowany w XIX wieku. Wystepowaty one nadal
a nawet, co wiecej, wystepuja do dzi§, aczkolwiek
w mniejszych rozmiarach, w wielu rejonach kuli ziem-
skiej. Przy czym nie chodzi tu wyfacznie o szczeg6lnie
intensywnie dzi$ poszukiwane zasoby surowcow, ktore
moga sie w obrebie tych biatych plam znajdowaé, ale
nawet o zwykty zarys orograficzny terenu.

Gdy mowa o Australii, do niedawna jednego z naj-
bardziej typowych pod tym wzgledem obszaréw, to
z calg pewnoscig mozna powiedzie¢ tylko jedno — ze
minat tu jedynie bezpowrotnie tak zwany ,bohaterski
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wersow (utwor Rozdzienskiego liczy 2138 wersow).
Bourbon wspomina w nim zaktad wielkopiecowy pro-
wadzony przez swojego ojca. Praca wegielnikéw w le-
sie na tle puszczanskiego zycia pelnego zwierza i no-
cnych strachéw, wielki piec o graniastej budowie,
spieniony strumiefd napedzajacy miot, a wreszcie suro-
wa wesoto$¢ robotnikéw w dniach wyptaty uczynity
duze wrazenie na autorze tego utworu.

Drugim poematem jest liczacy 302 wiersze utwor
Krzysztofa Wintera Fabrilium Silesiae officinarum
jodinarumaue descriptio et denotatio brevis (Frank-
furt nad Odra 1556). Po opisie czeéci Slaska ograniczo-
nej rzekami Nysa i Bdbr autor przedstawia — w for-
mie nieco sielankowej — trud hutnikow.

Oba te utwory ustepujg niewatpliwie dzielu Roz-
dzienskiego, zarowno pod wzgledem autentycznosci, jak
i zasobu wiadomosci technicznych. Jest ono poematem
rzemie$lnika, ktory chciat gtosi¢ stawe swej wiasnej
ciezkiej pracy, Swiadomy jej spotecznej wartosci, zwra-
cajac sie do czytelnika, pisze Rozdzienski:

Wstgp jeno (obaczysz tu) do nas, jako kazdy

Musi sie w naszej hucie z ogniem biedzi¢ zawzdy!

Patrzejrze, jako sie to na mnie skwarzy ciato!

Azaz u nas w tym ogniu mamy wneki mato?

Poemat RoZdzienskiego, chociaz zawiera wiele in-
teresujagcych wiadomosci technicznych, jest dzietem
o charakterze spotecznym, prawdziwym i giebokim
utworem humanistycznym i na tym polega przede
wszystkim jego wartosc.

RZYRODNICZE

okres” odkry¢ tego kontynentu ale niemniej niemato
jeszcze zostato tu do zbadania.

Dotyczy to przede wszystkim najwiekszego i naj-
mniej zbadanego stanu tego panstwa, Australii Zacho-
dniej, na terytorium ktorej znajduja sie najwieksze
w Australii pustynie, Wielka Pustynia Piaszczysta,
Wielka Pustynia Wiktorii oraz najbardziej w danym
wypadku zwigzana z tematem Pustynia Gibsona.l Je-
dnakze wprowadzenie w ostatnich latach lotnictwa do
stuzby topograficznej Australii zapowiada szybkie
zmiany pod tym wzgledem. Szczeg6lng aktywno$¢ wy-
kazuje przy tym Australia Zachodnia, a $cislej mo-
wigc jej Western Australian Survey Corps, Field Sur-
vey Section, ktéra wysyla corocznie szereg wypraw
do najbardziej odlegtych i nie zbadanych okolic tego
rozlegtego stanu.

Na jednej z takich witasnie wypraw, 14 sierpnia 1961
roku, zostato odkryte na Pustyni Gibsona, na pétnoco-
zachdd od pasma gorskiego Warburton, zupetnie nie-
znane dotad state jezioro stodkowodne. Jakkolwiek jest
ono niewielkie rozmiarami (szczegdtowszy opis nizej),
odkrycie to stato sie w tym czasie pewng sensacjg na
skale miedzynarodowsa, podawang przez radio i prase

1Warto przy sposobnos$ci przypomnie¢, ze ostatnia z wy-
mienionych pustyfA zostata po raz pierwszy przekroczona do-
piero w latach siedemdziesigtych ubiegtego wieku przez wy-
prawy J. Forresta i E. Gilesa, jednakze catly kontynent, od
czasu nieudanej i tragicznej proby L. Leichardta w roku 1848,
nigdy nie byt przekroczony w catej szerokosci w kierunku ze
wschodu na zacho6d lub odwrotnie.
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nie tylko Australii, ale rowniez Anglii i niektérych in-
nych krajow europejskich. Jak sie zdaje wiadomos$¢
o tym odkryciu nie dotarta dotad tylko do Polski,
chociaz sg po temu wszelkie powody, aby wzbudzita
ona u nas szczeg6lne zainteresowanie. Odkrywca tego
jeziora jest bowiem Polak, Jerzy Gruszka, bedacy
od r. 1956 na stuzbie wspomnianego wyzej Western
Australian Survey Corps. Jest on z zawodu kartogra-
fem, absolwentem szkoty kartograficznej wyzej wy-
mienionego korpusu, ktérg ukonczyt z pierwsza lokata.

Rys. 1. Jezioro Gruszki (Lake Gruszka) na Pustyni
Gibsona (Gibson Desert) w zachodniej Australii

Wyprawa, ktoéra przyniosta odkrycie omawianego je-
ziora, nie byta pierwszg w karierze zawodowej Grusz-
ki. Odbyt ich w ciggu piecioletniej do owego czasu
stuzby sze$¢, w tym czterokrotnie do okregu Kimberley
w péinocno-zachodniej Australii, gdzie obecnie kosztem
45 milionéw dolaréw przeprowadza sie w rejonie rzeki
Ord duze prace nawadniajgce, celem zaktywizowania
tego regionu dla rolnictwa i hodowli. Odbyt réwniez
wyprawe do Zatoki Exmouth na zachodnim cyplu Au-
stralii — a w planie, po ukonfczeniu badan na Pustyni
Gibsona, przewidywat wyprawe do réwniny Nullarbor
na potudniu. Uwzgledniajgc to, ze kazda z tych wy-
praw trwa od trzech do siedmiu miesiecy, mozna przy-
jac¢, ze Polak poznat tak dobrze teren swojej zawodo-
wej dziatalnosci, jak mato kto przed nim. Totez za swe
prace i odkrycia zostat ostatnio wysoko awansowany
we wspomnianym wyzej korpusie topografow.

Na zakonczenie warto przytoczy¢ wiasny komentarz
J. Gruszki na temat tego odkrycia, zawarty w jego

Ryc. 2. Jezioro Gruszki (Lake Gruszka). Zdjecie wy-
konane z helikoptera z wysokosci 6000 stép

korespondencji prywatnej2 a nadestany uprzejmie
z Australii przez Lecha Paszkowskiego.

Proszac na wstepie o umiarkowang a nie przesadng
ocene jego osiggniecia, z czym sie juz spotkat wielo-
krotnie, Gruszka kontynuuje:

»Jezioro znalaztem podczas pomiarow wysokosci le-
cac helikopterem”. Nie tylko wyrazone na wstepie zy-
czenie ale i uzycie stowa ,,znalaztem” zamiast ,,odkry-
tem” charakteryzuje wymownie autora.

Dalej Gruszka pisze:

»LecieliSmy na wysokosci 500 stop ponad terenem
do jednego z punktéw, na ktérym mialem przeprowa-
dzi¢ pomiar wysokosci. W pewnym momencie zauwa-
zytlem w odlegtosci kilku mil grupe duzych drzew.
Skierowalismy helikopter w kierunku drzew i wkrotce
ukazat sie ciekawy widok. Nad ziemig unosita sie jak
gdyby jasnoniebieska mgta. Widziatem juz wiele po-
dobnych zjawisk podczas mych lotéw, lecz nigdy w nie-
bieskim kolorze! | to mnie naprawde zadziwito, choé
nie mogtem sie tudzi¢, by mogto to by¢ odbicie wody.
Bo skad woda, jesli w ostatnich 12 miesigcach obszar
ten miat ponizej 1 cala opadéw deszczu. Uwierzytem
swym oczom dopiero wtedy, gdy zobaczytem kilkana-
Scie czarnych tabedzi ptynacych spokojnie po tej nie-
bieskiej powierzchni i dziesigtki kaczek i innego wo-
dnego ptactwa, ktére zrywato sie przestraszone hata-
sem helikoptera.

KrazylisSmy dos$¢ dilugo nim znalezliSmy miejsce do
wylgdowania, bo samo jezioro, jak i wybrzeza poro-
$niete sg wysokimi drzewami.

Nie miatem czasu na dokladne zbadanie tej oazy,
poniewaz zblizat sie wieczor, a miatem jeszcze ponad
sto mil lotu. Sprobowatem wode, ktora jest doskonata,
czysta jak krysztat i stodka... Wielko$¢ jeziora wynosi
mniej wiecej pot mili szeroko$ci i 3/4 mili diugosci.
Gtebokos¢ na srodku okoto 5 stop.

Sadzac po ilosci ptactwa powiedziatbym, ze jest to
state jezioro. Zalgczam... mape... z zaznaczonym jezio-
rem. Podaje... rowniez dtugos¢ i szeroko$¢ geograficz-
ng: db. 125°30, szer. 25°30'"

Jak juz wspomniatem moim zdaniem (i wszyscy to
twierdzg) jezioro to jest state.

Nazwy jak dotychczas nie dostato.”

Do tych stébw autora mozna doda¢, ze przypuszcze-
nie jego, co do statoSci jeziora okazato sie stuszne.
Tak zostatlo ono zakwalifikowane na mapie Australii
w skali 1:250 000 {odcinek Browne, Western Australia),
wydanej w roku 1962 przez Royal Australian Survey
Corps, z dopiskiem na jeziorze ,,Fresh” (stodkowodne).3

Rowniez ostatnie zdanie cytowanej korespondencji
warto uzupetni¢ tym, ze decyzjg Department of Lands
and Surveys z dnia 10 lipca 1962 roku jezioro otrzy-
mato imie swego odkrywcy, to jest ,Lake Gruszka”.

Tak wiec do stosunkowo licznych na tym konty-
nencie nazw polskich, zwiagzanych gtéwnie z wczesng
historig Australii4 przybyta jeszcze jedna, wspdtcze-

1Do zaprzyjaznionego z nim Jerzego Dobrostanskiego.

* Poniewaz nie na wszystkich mapach, zwtaszcza obcych,
jezioro to figuruje, przeto dla orientacji warto poda¢, ze po-
tozone jest ono prawie doktadnie 50 kilometréw na p6inoc od
figurujagcego na starszych mapach okresowego jeziora stonego
Breaden.

*W kartotece piszgcego figuruje nie mniej niz 41 nazw pol-
skich, zarejestrowanych na mapie Australii, zwigzanych gtéw-
nie z nazwiskami Kosciuszki i Strzeleckiego, nie liczac angiel-
skich nadanych przez Strzeleckiego (jak np. Gippsland) oraz
nazw uwzglednionych w nomenklaturze przyrodniczej konty-
nentu.









sna, dajac tyra samym wiele mowigce Swiadectwo
0 polskim, wcigz zywym trudzie i wkiadzie do eks-
ploracji odlegtych czesci $wiata.

W. Stabczynski

Skansen miodem pachnacy

W Swarzedzu, miasteczku oddalonym 9 km na
wschéd od Poznania, tuz przy miedzynarodowej auto-
stradzie E-8, znajduje sie jedyny w Polsce skansen
pszczelarski, a w nim, w pieknym zabytkowym pata-
cyku, placéwka doswiadczalna Instytutu Weterynarii,
Zaktad Badania Choréb Owadéw Uzytkowych: pszczét,
trzmieli, os, mrowek itp. W skansenie, w niewielkm
ale dlicznie potozonym parku, zgromadzono kilkaset
unikalnych uli pszczelich i barci od wieku XVI az po
dzien dzisiejszy. Ten czterohektarcwy park-ogrod za-
wiera tysigce krzewow i rzadkich okazéw drzew o mio-
dodajnych kwiatach. Sg w nim drzewa krajowe i egzo-
tyczne z Rumunii, Francji, Wioch i Kanady. W lecie,
w okresie kwitnienia, zapachy sg tu oszatamiajgce i ca-
ty skansen pachnie .. miodem! Park-ogréd, skansen
oraz kompleks zabudowan wraz z patacykiem stanowi
doswiadczalng stacje, a takze, jak gdyby sanatorium
dla chorych owadow.

Tak — sanatorium, bo owady tez chorujg i trzeba
je leczy¢, bada¢, oraz stosowac¢ profilaktyke. Zaktad
Badania Choréb Owadéw Uzytkowych w Swarzedzu
powstat przed 20 laty, celem zwalczania masowo sze-
rzacych sie choréb owadzich, gtéwnie czerwi pszczelich
oraz chorob spowodowanych stosowaniem S$rodkéw
owadobojczych, ktore dziataja trujagco na owady pozy-
teczne, niszczac réwniez motyle i trzmiele zapylajace
ro$liny motylkowe, co z kolei znacznie obniza plony
np. koniczyny czerwonej, lucerny i roslin stragczkowych.
W niektorych rejonach Wielkopolski — rowniez i w in-
nych czesciach kraju — choroby owadzie powodowane
np. przez zgnilec zto$liwy, kislice, chorobe roztoczowg
i zarodnikowcowg (zwang tez nosemg), doprowadzity
do masowego padania catych rojow pszczelich i w kon-
sekwencji do wielkich strat w pasiekach. Aby tym
ujemnym zjawiskom cho¢ w czesci zapobiec, urzedowo
wprowadzono w Waielkopolsce obowigzek zgtaszania
i zwalczania tych choréb przez poszczegélnych hodow-
cow pszcz6t, pod nadzorem fachowej stuzby wetery-
naryjnej.

Walka z wymienionymi chorobami owadéw uzytko-
wych w Zakladzie Badania Choréb w Swarzedzu od-
bywa sie $cisle wedtug opracowanych przez zakiad
metod i instrukcji. Praca to olbrzymia i bardzo zmud-
na, wymagajgca od personelu naukowego zaréwno roz-
legtej gruntownej wiedzy entomologicznej, jak i wiele
energii i wytrwatosci. W Zaktadzie wyposazonym we
wszelkg aparature naukowo-badawcza, wydajg praco-
whnicy w ciggu roku ogromng liczbe diagnoz (1500—
1700). Ogétem przebada¢ trzeba rocznie okoto 5 milio-
néw pszczelich ,pacjentek”.

Oprécz prac diagnostycznych sporzadza sie w Za-
ktadzie réwniez mapy terendw zarazonych chorobami
owadzimi i natychmiast informuje sie stuzbe wetery-
naryjng celem zapobiezenia rozpowszechnianiu sie
i rozszerzaniu ognisk zakazenia. Niezaleznie od prac
badania przyczyn wybuchu ,epidemii” i prac leczni-
czych Zaktad prowadzi tez na szeroka skale akcje dy-
daktyczne i szkoleniowe studentdw weterynarii, rolnic-
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Ryc. 1 Zabytkowy ul w skansenie pszczelarskim
w Swarzedzu przedstawia posta¢ Baby Jagi. Fot. A.
Kaczmarek

Ryc. 2. Zabytkowy ul przedstawia posta¢ Zagtoby.
Fot. A. Kaczmarek
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Ryc. 3. Ul figuralny przedstawiajgcy karczmarza. Za-
kupiony za 800 zt we wsi ketowce, pow. limanowski
przez Muzeum im. Wk Orkana w Rabce. Fot. W. Strojny

twa, lesnictwa, wedtug wytycznych Ministerstwa Rol-
nictwa i Ministerstwa Lasow i Przemystu Drzewnego
na wzor instytutéw w Warszawie, Lublinie, Putawach,
Skierniewicach, Olsztynie i innych o$rodkéw nauko-
wych w kraju. Dzieki wszechstronnej, wytezonej akcji
Zaktad Badania Choréb owadéw Uzytkowych w Swa-
rzedzu osigga state postepy leczenia choréb owadzich,
np. zlikwidowano w 100% grozng i masowg chorobe
roztocza czerwi pszczelich i w 90% choroby masowe
pszcz6t jako owadow dojrzatych.

Przy Zaktadzie istnieje jedyna pasieka obrazujgca
dzieje bartnictwa od czaséw najdawniejszych. Zgroma-
dzono kilkaset uli, z ktérych kazdy stanowi istne cacko
sztuki ludowej znaych i bezimiennych mistrzéw rzez-
biarstwa. Sg tu ule tzw. kiodowe (pniowe), dziuplowe,
skrzynkowe najrozmaitszych ksztattow i wielkosci, ja-
kich juz od dawna nie spotyka sie w ogole w Europie.
Szczegdlng uwage zwiedzajagcych skansen budzg ule
rzezbione rekami ludowych artystéw, ule w postaci
wiernie odtworzonych gmachéw, np. ratusz poznanski,
zabytek zerowy w stylu Odrodzenia, opera poznanska,
katedra, kosSciotki, zabytkowe chaty goéralskie, przy-
drozne kapliczki. Sg tez postacie zwierzece np. dwa
potezne misie dobierajgce sie do barci z miodem, po-
staci z mitologii greckiej i rzymskiej, bozkowie lesni,
bohaterowie dziet literackich i basni ludowych np. jest
tutaj posta¢ Zagtoby herbu Wczele z kuflem i pata-
szem w reku, sg tu i Twardowski, bajeczna zta Baba
Jaga, chochoty, szatani, sowa, chochlik i — jakzeby
inaczej — oczywiscie patron pszczelarzy $w. Ambrozy,
wiele $wigtkéw, wesotkéw i komikoéw budzacych za-
chwyt.

A. Kaczmare

Nowe rezerwaty przyrody

Od il pazdziernika ub. r. na liste polskich rezerwa-
téw przyrody zastaty wciggniete nowe obszary o ogél-
nej powierzchni (ponad 723 ha.

Najwiekszy rezerwat w woj. szczecinskim liczacy
5524 ha obejmuje 37-kiilameitrowy bieg rzeki Drawy
wraz z przybrzeznymi la'samii i fgkami, z bogatym drze-
wostanem, charakterystycznym ,dla Pomorza oraz rzad-
ka roslinnoscig nadrzeczng i ciekawg faung wodna.

Rezerwatem jest Obszar unikalnego typu jeziora Na-
wionek. W lasach koto Pszozotezyny w tym samym
wojewodztwie powstaly rezerwaty lipy szerokolistnej
(Tilia platyphyllos Scop., T. grandifélia Ehrh.), frag-
mentéw laséw w Rogoznie, podobnie jak w woj. kie-
leckim w Zawichoscie czy w Biatowiezy lub w Haj-
néwce. W tej ostatniej utworzono rezerwat bardzo
rzadkiego na nizu zywca dziewieciolistnego (Dentaria
euneaphylla L.). Nadlesnictwo Pinczéw (woj. kieleckie)
bedzie sprawowac piecze mad rezerwatem gatunkowym
owadow za$ inne zwierzeta bezkregowe znajdg oahcnone
w Debnie nad Wartg (woj. poznanskie).

W rezerwatach tgkowych zostang objete ochrang
rzadkie rosliny takie, jak korona kostkowa zwana tak-
ze szachownicg kostkowg {Fritillaria meleagris L.) ze
wzgledu ina wyrazny rysunek na ptatkach kwiatowych
kostek na przemian ciemnych i jasnych przypominaja-
cych szachownice {w woj. rzeszowskim) i petnik euro-
pejski (Trollius europaeus L.) o pieknych ziocisto-z6t-
tych, prawie kulistych kwiatach (w woj. poznanskim).

Z. M.

Muzea geologiczne — spoteczenstwu

Podobnie jak nauka przezywa Okres rozdrabniania,
powstawania nowych dyscyplin najczesciej na styku
dawniej juz istniejgcych, tak i w muzealnictwie po-
wstajg nowe dziedziny i nowe punkty widzenia w gro-
madzeniu i ekspozycji abioréw, a jezeli nie nowe mu-
zea, to przynajmniej dziaty, zmierzajace jezeli nie do
catkowitego uniezaleznienia siie, to przynajmniej do
uzyskania w ramach istniejgcej organizacji jak naj-
wiegkszej samodzielnosci. Ten stan rzeczy ma swoje aa-
lety i wady, zresztg linia rozdzialu muzedéw nie jest
stata i nie przebiega jednolicie. Jezeli nawet uktadata
sie pomyslnie wspétpraca miedzy muzeami sztuki, hi-
storycznymi, archeologicznymi, etnograficznymi z jed-
nej strony, a przyrodniczymi i technicznymi — z dru-
giej, to granica miedzy tymi dwiema grupami ucho-
dzita niemal za nieprzekraczalng.

Konieczno$¢ przekroczenia tej granicy wystgpita
wowczas, gdy zamierzono zobrazowa¢ dorobek muzeal-
nictwa w XXX-leciu PRL w oparciu nie tylko o zbio-
ry uprzywilejowane, lecz i te, ktore dysponowaty
skromnymi $rodkami, a nawet przez szereg lat wal-
czyly o uznanie ich spotecznej uzytecznosci. Realizacji
tego $miatego zadania podjeta sie dyrekcja Muzeum
Narodowego w Warszawie, opracowujac ogolny scena-
riusz i plan rozmieszczenia osiggnie¢ wszystkich pla-
cowek muzealnych w tziedzinie gromadzenia, zabez-
pieczania i udostepniania najcenniejszych débr kultu-
ralnych.

Obok pamigtek narodowych i dziet sztuki po raz
pierwszy miaty sie znalez¢ eksponaty przyrodnicze,
w tym réwniez geologiczne. Podwykonawstwa ekspozy-
cji geologicznej pod hastem ,,Zbiory geologiczne w mu-
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Ryc. 1 Fragment wystawy. Fot. L. Dwornik

zeach zrédtem wiedzy o Ziemi i jej bogactwach” pod-
jeto sie Muzeum Ziemi PAN, korzystajac ze wspot-
pracy i pomocy szeregu placdwek muzealnych, jak
Instytutu Geologicznego, Muzeum Geologicznego AGH,
Muzeum Wydziatu Geologii UW, Muzeum Mineralo-
gicznego UWr., Muzeum Swietokrzyskiego w Kielcach,
MuzeumIMazurskiego w Olsztynie oraz Muzeum rw Cze-
stochowie. Dr B. Kosmowska- Ceranowie z
objeta ogolne kierownictwo nad ekspozycja korzystajgc
z pomocy innych pracownikéw Muzeum Ziemi, za$
oprawe plastyczng przygotowali art. plastycy Z. d T.
Kobytkowie.

Juz rw styczniu rb. Muzeum Ziemi przeprowadzito
obszerng korespondencje celem uzyskania danych
0 zbiorach i muzeach geologicznych, o interesujgcych
okazach wystawowych, o publikacjach i akcjach oswia-
towych, popularyzujgcych wiedze z zakresu nauk geo-
logicznych.

Na poczatku marca izostal opracowany i przedsta-
wiony scenariusz oraz szkic rozmieszczenia gablot, ta-
blic i okazéw luznych na przydzielonej powierzchni
wystawowej.

Ekspozycje rozpoczyna mapa rozmieszczenia w kraju
zbioréw geologicznych rw muzeach réznego typu: sa-
modzielnych, uczelnianych, instytutéw naukowych,
naukowych i regionalnych, parkéw narodowych, kopal-
ni, zaktadow i przedsiebiorstw gorniczych. Nastepnie
pokazano na szeregu plansz fotograficznych interesujg-
ce obiekty geologiczne ,w przyrodzie, zaréwno natural-
ne jak i odstonigte podczas robo6t gorniczych. Ponizej
na postumentach znalazly sie okazate probki i cate
bloki, nieraz z krysztatami lub z interesujgcg faung.

Celem wystawy byto réwniez pokazanie specyfiki
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Ryc. 2. Ekspozycja mineratéw m. in. agaty ($rodk.).
Fot. L. Dwornik

pracy w muzeum geologicznym. Zademonstrowano wigc
eksploatacje i -opracowanie szczatkéw flory trzeciorze-

dowej iz Turoszowa, prowadzone od 1947 r. w Muzeum
Ziemi pod kierownictwem prof. H. Czeczottowej.
Szeregiem rysunkoéw, fotografii d okazéw ailustrowa-
no prace Muzeum Ziemi nad wydobyciem oraz zabez-
pieczeniem i opracowaniem szczatkow stonia lesnego
z osadéw czwartorzedowych Warszawy. Opracowanie

Ryc. 3. Eksipozycja mineratow: u dotu z prawej strony
grupa krysztatow gipsu, tworzacych tzw. ,réze pustyn-
ng”. Fot. L. Dwornik

Ryc. 4. Materiaty do historii geologii. Fot. L. Dwornik
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aadezytu z Pienin zilustrowano blokiem tej skaty oraz
zdjeciem petrografa badajgcego te skate w cienkim
szlifie, umieszczonym pod mikroskopem na stoliku Fio-
dorowa. Wyniki tych oznaczen ilustruje karta tytutowa
publikacji oraz powiekszona mikrofotografia glomero-
firu plagioklazowego z dobrze widoczng budowg pa-
Sowa.

Piekne okazy siarki rodzimej z rejonu Tarnobrzega
ilustrujg odkrycie jaj zt6z przez prof. S. Pawtow-
skiego w 1953 r. (Instytut Geologiczny). Obok zna-
lazty sie wspaniate okazy iceohszrtyfskieh tupkéw mie-
dzionosinych z rejonu Lubina pokazy iz Muzeum Mine-
ralogicznego UWr. i Instytutu Geologicznego), rudy cyn-
ku i otowiu z okolic Zawiercia (okazy z Instytutu Geo-
logicznego) oraz rudy tytanomagnetytowej z rejonu Su-
watk. W tein sposéb w ekspozycji znalazty wyraz naj-
wazniejsze pod wzgledem gospodarczym geologiczne
odkrycia XXX-lecia.

Dalsza cze$¢ ekspozycji dotyczyta specyfiki i kie-
runkéw gromadzenia zbioréw przez poszczegélne mu-
zea. Znalazty sie tu bursztyny ze zbioréw Muzeum Zie-
mi, nacieki jaskiniowe 'z Muzeum w Czestochowie
i z Muzeum Ziemi, flora karbonska z Muzeum Geo-
logicznego AGH. Zostaly tez eksponowane miateriaty do
historii geologii gromadzone przez szereg lat w Mu-
zeum Ziemi. Znalazt sie tu dawny zbiorek geologiczny,
medale pamigtkowe, rekopisy i starodruki.

Wreszcie na planszach fotograficznych pokazano ty-
py ekspozycji niektérych muzeéw: Wydziatlu Geologii
UW, AGH, Instytutu Geologicznego w Warszawie, Za-
ktadu Paleontologii PAN w Warszawie, Zaktadu Nauk
Geologicznych PAN w Krakowie, Muzeum w Olsztynie,
Czestochowie, Kielcach i Watbrzychu.

Ekspozycja geologiczna na wystawie ,,Muzea — spo-
teczenstwu” spetnita dobrze swe zadanie i korzystanie
przedstawita widzom osiggniecia placowek geologicz-
nych w dziedzinie muzealnictwa. Propagowata rowniez
Osiggniecia geologii polskiej w szerokich kotach spote-
czenstwa.

Wystawe ,Muzea — spoleczenstwu” otwarto 28 V
1974 r., a w dniu 30 V wystawe zwiedzita Rada Nau-
kowa Muzeum Ziemi PAN. Przewodniczacy Rady prof.
dr hab. M. Kamienski, wyrazil podziekowanie
dr B. Kosmowskiej-Ceranowicz i innym
pracownikom Muzeum Ziemi za wzorowe przygotowa-
nie ekspozycji. Po szczegbtowym zapoznaniu sie z eks-
pozycjag Rada Naukowa wyrazita zadowolenie, ze pier-
wsza impreza oparta na wspétpracy muzeologéw — hu-
manistéw i przyrodnikéw wypadta ,ku chwale stron

obu”.
A L.

Mimikry na ustugach drapieznictwa
u ryby-wabika (lracundus signifer)

W ostatnich miesigcach ub. r.. dokonano odkrycia
niezwyktej ryby o interesujgcych obyczajach i witasci-
wosciach biologicznych. Amerykanscy oceanografowie
przeprowadzajgcy badania przy wschodnich wybrze-
zach wyspy Oahu na 'Hawajach znalezli we wraku
statku lezacego na gtebokos$¢ ponad siedemdziesiat me-
trow nieznang dotad rybe, ktérg nazwano Iracundus

signifer. Po polsku mozna jg nazwa¢ rybag-wabikiem.
Ryba ta, o obyczajach drapieznych, nalezy do rodziny
skorpenowatych (Skorpaenidae), ktére charakteryzujg
sie m. in. wytwarzaniem przy promieniach ptetw ja-
dow, Smiertelnie dziatajacych nawet na cztowieka. Ry-
ba-wabik wykazuje jednak inne interesujgce wiasciwo-
$ci, a mianowicie specyficzng budowe i rysunek pletwy
grzbietowej oraz zdolno$¢ zmieniania ubarwienia. Jej
ptetwa grzbietowa nasladuje rysunkiem i Ubarwieniem
oraz ruchami matg rybe, ktérej obraz stanowi przynete
dla innych, mniejszych ryb stuzacych za pokarm dla

Ryba-wabik (Iracundus signifer)

drapiezcy. Gdy ryba-wabik upatrzy sobie potencjalng
ofiare, stosuje kolejno szereg niezwyktych forteli mi-
metycznych. Najpierw obraca sie przodem’ do ofiary
i unosi w gore ptetwe grzbietowg. Rédwnoczesnie na-
stepuje silne upodobnienie sie. jej nakrapianego ciata
do podtoza. Pokrywy skrzelowe przestajg sie poruszac,
co wyglada jakby ryba ,wstrzymywata oddech”. Kiedy
ciato drapieznika stanie sie juz prawie niewidoczne na
tle podtoza, napieta ptetwa grzbietowa nabiera barwy
intensywnie czerwonej, gtownie miedzy pierwszym
a czwartym promieniem. Miedzy drugim i trzecim pro-
mieniem wystepuje czarna plama imitujgca oko,
a wciecie miedzy pierwszym i drugim promieniem pysk
ryby (ryc. 1). Ta imitacja matej ryby przez ptetwe dra-
pieznika jest 'optycznie ,,oddzielona” od ciata przejrzy-
stg wstegg 'Wystepujaca u nasady pletwy. Dla jeszcze
silniejszego wzmocnienia tej imitacji ryba-wabik wpra-
wia pletwe grzbietowg w lekki ruch, ktéry poteguje
u ofiary ztudzenie zywej ryby.

»Oszukana” w ten niezwykly sposéb ryba ofiara,
najczesciej z rodzaju Apogon, zbliza sie do mimetycz-
nej imitacji tupu i w utamku sekundy wpada w pysk
drapiezcy. Tak wiec w obrebie rodziny ryb dennych
Skorpaenidae znanej z jadowitych kolcdw stanowigcych
ich urzadzenie obronne, u nowo odkrytego gatunku ry-
by-wabika wystepujg wspaniate urzagdzenia i obyczaje
ofensywne umozliwiajgce temu drapieznemu gatunko-
wi tatwiejsze zdobywanie pokarmu. W $wiecie zwierzat
znane sg od dawna przykiady polowania z przyneta.
| tak zaboryb (Lophius piscatorius) ma na gtowie dhugi
wyrostek, na koncu ktérego znajduje sie ruchoma, mie-
sista kuleczka-przyneta. Amerykanski zotw sepi (Ma-
croclemys temmincki), ktéry poluje na ryby otwierajac
szeroko pysk, wabi ofiary cienkim, ruchliwym, roba-
kowatym zakonczeniem jezyka. Jednak w przypadku
ryby-wabika wabienie zdobyczy osigga najwyzszy sto-
pien zréznicowania.

A. Wojtus$iak
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ROZMAITOSCI

Mykoplazma T przyczyng tworzenia sie kamieni
w pecherzu moczowym. Mykoplazma T zyje w dro-
Each moczoptciowych mezczyzn i kobiet, a ostatnio wy-

ryto jg takze u innych ssakéw. Szczepy wyizolowane

od wolu wywotujg zapalenie ptuc u cielgt i1 zapalenie
gruczotu sutkowego u krow. Szczepy ludzk:'e powoduja
zapalenie cewki moczowej u mezczyzn i drég rodnych
u kobiet. Ludzkie szczepy mykoplazmy wstrzykiwano
do pecherza moczowego lub rdzenia nerek szczuréw.
Po szesciu tygodniach zwierzeta zabito i u 78% samcow,
ktéorym wstrzyknieto mykoplazme do nerek — stwier-
dzono kamienie w pecherzu moczowym. Kamienie mia-
ty 2—4 mm S$rednicy i znajdowano ich do 30 w jed-
nym pecherzu. Utworzone byty z czystego ortofosfora-
nu amonowego (MgNELPO.,.6HsO). Kamienie w pe-
cherzu moczowym powstawaty réwniez po wprowadze-
niu mykoplazmy do pecherza. ldentyczne zakazenie sa-
mic nie wywotato u nich podobnych objawow. W in-
nej serii doswiadczen po zakazeniu zwierzat myko-
plazmg — wstrzykiwano im duze dawki erytromycy-
ny, ktora zabija mykoplazme. Po tym zabiegu nie
stwierdzono zywej mykloplazmy ani w moczu ani w
nerkach, a mimo to kamienie w pecherzu powstaty.
Taki sam wynik otrzymano, gdy zakazano zwierzeta
preparatami mykoplazmy zabitej dziataniem acetonu
lub wysoka temperaturg. Mykoplazma zawiera ure-
aze — enzym, ktory ma zdolno$¢ rozktadania moczni-
ka. Wiele wskazuje na to, ze wtasnie obecno$¢ ureazy
jest konieczna do zapoczgtkowania procesu tworzenia
kamieni w pecherzu moczowym.

Nature 1974 W. B-S.

Wptyw ikry na przebieg tarta u karasia (Carassius
auratus). Przebieg procesow fizjologicznych zwigzanych
z rozrodem u ssakow jest regulowany hormonalnie, u
ryb procesy te nie przebiegajg dokladnie tak samo.
Ostatnio wykryto wpityw sktadanej ikry na przebieg
cyklu jajnikowego u karasia. Przeniesienie samic ka-
rasia z wody o temperaturze + 12°C do wody o tempe-
raturze + 20°C wywotuje po kilku dniach sktadanie
ikry. W tych warunkach w ciggu miesieca samica skta-
da jeden lub Kkilka razy ikre, po czym jajniki ulegaja
uwstecznieniu. W czasie tarta jaja dostajg sie do jamy
jajnika, ktéra przedtuza sie w jame jajowodu. W na-
turze skladanie ikry odbywa sie tylko w obecnosci
samcow i zielonych roélin wodnych, na ktérych ikra
jest sktadana. W naturalnych warunkach sktadanie
ikry nie trwa diuzej niz dwie godziny, ale gdy zatkac
otwdr piciowy samicy czopem szklanym lub plastyko-
wym, tak, ze ikra nie moze wydosta¢ sie na ze-
wnatrz—samica kontynuuje ,pozorne” skiadanie ikrv
nawet przez dwa dni. Dla zbadania wptywu obecnosci
ikry na przebieg tarta-podzielono dojrzate samice na
trzy frrupy. Wszystkim grupom pozwolono sktada¢ iki<=
w naturalnych warunkach przez dwadziesScia minut,
nastepnie wyciskano z nich ewentualna reszte jaj,
znéw wpuszczano do naturalnych warunkéw na iedna
godzine, aby sie upewnié, ze sktadanie jaj zostato .za-
konczone i teraz | grupa zostata jako kontrolna, sami-
com z drugiej grunv zatkano otwor otciowy czopem
plastykowym lub szklanym, a samicom IIl grupy wpro-
wadzono poprzez otwor piciowy do jamy jajnika —
wiasne, doplero co ztozone jaja, a nastepnie zatkano
otwor piciowy, aby uniemozliwi¢ ich wypadniecie. Ja-
ja zbierano podczas tarta do plastykowych woreczkéw,
nie dopuszczajgc do ich zetkniecia sie z woda. Wresz-
cie samice z wszystkich trzech grup umieszczono w
zbiornikach w obecnosci dojrzatych, aktywnych sam-
cOw. w ciggu godziny z jedenastu samic w gruoie kon-
trolnej Q) tvlko jedna zaczela tarto, w grupie 111 wszy-
stkie jedenascie fi00%). Co wiecej, samice ktére ukon-
czyty naturalne tarto przed przeszto miesigcem, pod
wpltywem wstrzyknietych jaj zaczynaty nowe tarto juz
,. dwu godzinach. Samice trzymane w wodzie o tem-
peraturze 50—22°C przez cztery miesigce luh dluzej —
nie r°ae-owaty na wstrzykniete do ich jajnikéw jaja —
orawdooodobnie wystawito tu zjawisko tzw. tempera-
turowej regresji jajnikéw, zwigzanej z obnizonym po-

ziomem estradiolu. Gdy samicom 2z uwstecznionymi
jajnikami wstrzykiwano dootrzewnowo przez 7—9 dni
dawke estradiolu, a dopiero potem wprowadzano $wie-
za ikre do S$wiatta jajnika po kilku godzinach 100%
samic zaczynato tarto. Samo podawanie hormonéw, bez
wprowadzania ikry nie wywotato tarta ani u jednej
samicy. Wykazano wiec, ze tarto u karasia pozostaje
nie tylko pod kontrolag hormonalng (wytwarzanie jaj)
ale, ze konieczna jest obecno$¢ w $wietle jajnika duzej
liczby jaj, dla wyzwolenia procesu taria.

Nature 1974 W. B-S.

Flagelina — swoiste biatko witki bakteryjnej.
W witkach (flagella) niektorych bakterii wykryto swo-
iste biatko zwane flageling. W skiad flageliny wchodzi
3 do 6 nici biatkowych skreconych spiralnie w postaci
pustego cylindra. Jak wykazaly badania biochemiczne,
czasteczka tego biatka sktada sie 14—15 aminokwasow,
z ktorych najbardziej charakterystyczne sa 2: kwas
asi)araginowy i kwas glutaminowy. Natomiast brak
catkowicie cysteiny, a obecno$¢ aminokwaséw aroma-
tycznych wykazano jedynie w $ladach. Interesujacy
jest fakt, ze witki pierwotniakdw zwanych wiciowca-
mi (Flagellata) nie zawierajg biatka flageliny.

Kosmos Stutt. 1974 w.J.P.

Swiatowe zasoby ropy naftowej. W pracy zbioro-
wej o zasobach ropy naftowej i gazu ziemnego, wy-
danej w Waszyngtonie w 1973, Swiatowe zasoby ropy
oszacowano na ponad 85 miliardow ton, z czego na
ztoza lgdowe przypada 69390, a na przybrzezne (szel-
fowe) — 13690 min. Pierwsze miejsca w wielkosci za-
sobow zajmujg kraje (w min ton):

Arabia Saudyjska . 21460
(lad. 12970 + przybrz.

8490)

Kuweit . 10770
(10 650 + 120)

Iran 7530
(6 560 + 970)

USA . 6120
(5350 + 770)

Irak . 4840
(gtéwnie ladowe zioza)
Libia . 3300

(ztoza ladowe)
Emiraty arabskie 2715
(2120 + 595)
Nigeria 1580
(1330 + 250)
Wenezuela . 1985
(gtdwnie lagdowe)
Algerlia . 1585
(gtownie lgdowe)
Norwegia 960
Wielka Brytania 690
(480 + 210)
K. M.

Summary Petroleum and Selected Minerat
Statistics for 120 Countries, w ashington 1973

Nowy biologiczny wskaznik czystosci wod. Wzrasta-
jace w wyniku nieprzemyslanej dziatalnosci cztowieka
zanieczyszczenie wod zagraza istnieniu zycia biologicz-
nego we wszystkich bez wyjatku zbiornikach wodnych.
W istniejacej sytuacji nalezy wiec opracowac i rozpo-
wszechnié nowe metody wykrywania zanieczyszczen
jak i zapobiegania im. Szczeg6lnie przydatne, bo nad-
zwyczaj czute sg zwilaszcza metody biologiczne, tzn.
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z obecnosci wzglednie stopniowego wymierania pew-
nych wyselekcjonowanych gatunkow zwierzgcych moz-
na wywnioskowa¢ o stopniu zanieczyszczenia badanych
wod. Z gatunkéw tych wymieni¢ mozna rowniez i mi-
nogi (Petromyzontidae), zwierzeta kregouste (Cyclosto-
raata), ktorych biotop stanowig bezwzglednie czyste
wody o dnie piaszczysteym lub zwirowatym. Doktadne
poznanie charakterystyki biologicznej tego zwierzecia
ma 'duze znaczenie sozologiczne, gdyz <w wodach za-
nieczyszczonych np. Sciekami poprzemystowymi minogi
zanikaja. W tan wiec spos6b praktyczne zastosowanie
moze znalez¢ tzw. test minogowy do biologicznego
okreslania czystosci badanych wad.

W.J.P.

Rekordowe gtebokosci otworéw wiertniczych. Wier-
cenia poszukiwawcze, wykonane przez amerykanski
przemyst naftowy, zblizajg si¢ do 10000 metréw. Jedno
z wiercen z r. 1972 w stanie Oklahoma przekroczyto
gtebokos¢ 9850 m (30 050 stop) zblizone swg gtebokoscia
Jest)W|ercen|e z tego samego roku w zach. Texas (28 500
stop

Rekordowe sg rowniez gtebokosci produkcyjnych
wiercen przemystu amerykanskiego w ostatnich latach,
a zwiaszcza wiercenie z 1972 r. (produkcja gazu ziem-
nego) w stanie Oklahoma, ktére przekroczyto 8000 me-
trow (8048 m — 24 548 stép).

Przeglad Geologiczny 1974 K. M.

Enzym ,,reperujacy” popromienne uszkodzenia komag-
rek ustroju. U niektorych, wyjatkowo wrazliwych ludzi
naswietlanie skéry promieniami stonecznymi wzglednie
pozafiotkowymi powoduje zesp6t charakterystycznych
objawow chorobowych: wystgpienie biatych wzglednie
w niektorych przypadkach ciemnych plam na skérze,
jej wysuszenie oraz uszkodzenie wiosowatych naczyn
krwionosnych. Opisane zmiany chorobowe powoduje
brak swoistego enzymu, ktéry w normalnych warun-
kach fizjologicznych neutralizuje szkodliwe dziatanie
promieni na komorki. Punktem wewngatrzkomadrkowe-
go zaczepienia tego enzymu, zwanego endonukleaza,
Jest czasteczka DNA. Badania nad czynno$cig endo-
nukleazy pozwolity na wysuniecie interesujgcych wnio-
skow. Jak sie okazalo, enzym ten wchodzi w skiad
swoistego uktadu ustrojowego, ktérego zadaniem jest
regulacja czynnosci organizmu narazonego na szkodli-
we dziatanie promieni SW|etInych W szczego6lnosci za$
endonukleaza ,,wyspecjalizowata” sie w procesach od-
nowy uszkodzonych biatek komérkowych, a wiec
w ,reperowaniu” przerwanych taricuchdw DNA.

Kosmos Stutt. 1974 W.J.P.

Paradoksalne zjawisko zmniejszania si¢ objawow za-
tru¢ solami otowiu w ciggu ostatnich stu lat. Otow
uwazany jest za jedna z najniebezpieczniejszych dla
zycia biologicznego trucizn g zasiggu ogolnoswiatowym.
Zawarto$¢ zwigzkdéw otowiu w atmosferze wzrasta sto-
pniowo poczawszy od roku 1940, zwtaszcza nad obsza-
rami silnie uprzemystowionymi. Duzy udziat pod tym
wzgledem ma réwniez gwattowny rozwoj motoryzacji,
gdyz jak wiadomo, do benzyny samochodowej dodaje
sie czteroetylku o’rowiu, ktory odgrywa role $rodka
przeciwstu_kowe%o. ) .

Jasne, ze w tych warunkach otd6w moze przedosta-
wac sie do organizmu nie tylko droga pokarmowa, lecz
takze i oddechowg, nastepnie ulega kumulacji we
wszystkich tkankach (rowniez i w tkance kostnej),
w najwiekszej ilosci gromadzi sie jednak we witosach.
Ostatnie zjawisko ttumaczy sie szczegdlnym powino-
wactwem otowiu do grup sulfhydrylowych (—SH) cza-
steczek keratyny, swoistego biatka struktur wtosow.

Podkresli¢ nalezy, ze organiczne i lotne zwiazki oto-
wiu o wiele fatwie] (przeszto pieciokrotnie) przenikajg
przez $luzéwke drog oddechowych niz przewodu po-
karmowego, przechodzg roéwniez przez bariere naczy-
niowg madzgu.

W celach statystycznych poréwnano wyniki analiz
wihoséw ludzi zyjacych w latach 1871—1923 z wynika-
mi identycznych analiz przeprowadzonych w roku 1972
Poréwnanie uzyskanych wynikéw dalo rezultaty za-
skakujace. Na przykfad, wiosy dzieci z lat 1870—1874
zawierajg srednio 150 mlkrog Pb/g suchej masy wito-
sow, natomiast ostatnie (rok 1972) badania pozwolity
na Wykr cie jedynie ok. 15 mikrog Pb/g. Witosy doro-
stych ludzi wykazujg nieco obnizong zawarto$¢ otowiu.
Stopien akumulacji otowiu w ustroju nie jest warto-
Scig staty, lecz — przeciwnie — ulega znacznym wa-
haniom, zaleznie od stopnia uprzemystowienia bada-
nego obszaru. Nalezy uwzglednic¢ fakt, ze na przestrze-
ni ubiegtych wiekéw cztowiek byt w Wlekszym stopniu
narazony na zatrucie zwigzkami otowiu niz obecnie.
Dawniej stosowano bardzo czesto otow do produkcji
réznych przedmiotéw codziennego uzytku, np. blach do
budowy $cian cystern na wode pitng, rur wodociggo-
wych, zabawek dzieciecych, réznych drobiazgéw, na-
czyn kuchennych, farb malarskich, farb do wioséw,
kosmetykdw i wielu innych. W przemysle spozywczym
stosowano czesto tzw. ,,cukier otowiany” (octan otowiu)
do konserwacji win i potraw.

W Swietle powyzszych danych, naduzywaniem zwiaz-
kow otowiu nalezy wigc wyttumaczy¢ fakt wystepowa-
nia znaczmgch ilosci zakumulowanych zwigzkow otowiu
w ustrojach ludzi ubiegtego wieku.

Kosmos Stutt. 1974 W.J.P.

Otow zmienia prace zakonczen nerwowych. Zatru-
cie otowiem uszkadza potgczenia nerwowo-miesnio-
we, co objawia sig zaburzeniami pracy migéni. Dla
wyjasnienia, czy zatruciu ulega sktadnik miesniowy
czy nerwowy — wykonano preparat z przepony szczu-
ra, zaopatrywany przez dwa nerwy przeponowe. Prze-
pone rozdzielono na dwie czesci, kazda z jednym ner-
wem. Jeden preparat otrzymywat bodzce wprost na
tkanke migsniowa, drugi poprzez nerw. Na jeden z pre-
paratow podziatano chlorkiem otowiu, nastgpnie stoso-
wano bodzce elektryczne i mierzono site skurczu mies-
nia. Po czterech godzinach doswiadczen preparat kon-
trolny nie wykazywat spadku sity skurczu mieénia, nie-
zaleznie czy bodziec dziatat na nerw czy wprost na mie-
sien. Natomiast w preparacie zatrutym otowiem przy
draznieniu nerwu pradem elektrycznym — skurcze
miesni byly coraz stabsze; przy draznieniu_bezpo$red-
nio miesnia — skurcze nie zmieniaty sie. Gdy do pty-
nu, w ktorym znajdowat sie zatruty preparat dodawa-
no jonow wapnia, sita skurczu miesnia wzrastata.
W dalszych doswiadczeniach do $rodowiska z zatrutym
nerwem dodawano egzogennej acetylocholiny — za-
rowno miesien doswiadczalny, jak i kontrolny reago-
waty identycznym skurczem. Przypuszcza sie, ze obec-
nosc_otowiu ma wptyw na synteze acetylocholiny i w
wyniku tego nastepuja zaburzenia pracy zakorczen
nerwowych.

Nature 1974 W. B-S.

Biel ofowiowa zatruwa organizm. Juz przed naszg
erg starozytni malowali okrety bielg otowiowg i znane
im byly zatrucia otowiem. Ostatnio w Anglii 1 Szkocji
przeprowadzono badania robotnikéw, zatrudnionych w
stoczniach przy cieciu metalu pomalowanego bielg oto-
wiowg. 36% tych pracownikdw posiada ponizej 125 g
hemoglobiny na 100 ml krwi (norma wynosi 16 g¢/100
ml). Palniki tlenowe, uzywane do ciecia metalu wy-
twarzajg temperature do 3500°C. Zelazo topi sie w
1535°C, otow w 328°C, a wrze w 1740cC — w tych wa-
runkach wiec w atmosferze znajduje sie znaczna ilos¢
otowiu. Obok otowiu stwierdzono w powietrzu cynk,
miedz i kadm. Szczegdétowe analizy wykazaly u tych
pracownikéw ponad 90 ug otowiu w 100 ml krwi,
u kontrolnych ponizej 50 ug. Najczesciej Wystepumcy-
mi schorzeniami u tych ludzi to kolka brzuszna, nie-
strawnos$¢, ogblne ostabienie, brak apetytu, bédle mies’,ni
i glowy. Poniewaz przemyst okretowy rozwija sie bar-
dzo intensywnie, problemy te nabierajg szczegolnego
znaczenia.

Nature 1974 W. B-S.



Nieznana wtasciwo$¢ leukocytéw. Wiadomo, ze gra-
nulocyty polimorficzne posiadaja zdolno$C poruszania
sie, agregacji, fagocytozy i wewngtrzkomdrkowego
trawienia bakterii. Ostatnio wykryto jeszcze jedng ich
wiasciwo$¢ — mianowicie zdolnos¢ odpychania innych
komorek. Po przygotowaniu cieniutkiej warstwy z roz-
cienczonej zawiesiny Swiezej krwi ludzkiej — inku-
bowano jg w temperaturze 37,5°C przez kilka godzin.
Po tym czasie stwierdzono w preparacie szereg okrag-
tych jamek — ,tysinek”, otoczonych dookotfa erytrocy-
tami. Im dtuzej inkubowano preparat tym wiecej byto
tych pustych miejsc. Zawsze w $rodku takiej jamki
znajdowat sie leukocyt (dowolnego typu). ldentyczne
zjawisko obserwowano w krwi réznych ssakéw. W tem-
peraturze pokojowej jamki tworzg si¢ wolniej, a w
+5°C nie powstajg wcale. W preparatach z krwi pa-
cjentéw przechodzacych ostre choroby zakazne — jam-
ki powstawatly bardzo szybko. Mechanizm tego odpy-
chania innych komdrek nie jest jeszcze wyjasniony;
przypuszcza sie, ze albo dziatajg tu sity elektrostatycz-
ne, albo leukocyt wydziela mikrowysigk, ktory che-
micznie dziata na sgsiednie komorki. Jamki powsta-
waty rowniez, gdy w preparacie obok leukocytéw znaj-
dowaly sie — zamiast erytrocytow — czasteczki wegla,
polistyrenu lub koloidalnego krzemu. Jakie to ma zna-
czenie biologiczne na razie nie potrafimy wyjasnic.

Nature 1974 W. B-S.

Prosta metoda leczenia skutkéw oparzen. Znane po-
wszechnie wszystkim skutki przypadkowych oparzen,
spowodowanych najczesciej nieostroznoscig, leczy sie
zwykle pnzez pocieranie dotknietych miejsc wacikiem
przepojonym czystym spirytusem, oktadami z oleju
Inianego i wody wapiennej wzglednie oktadami z roz-
tworu taniny. Wszystkie te $rodki nie leczg jednak
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doraznie, a przede wszystkim nie zapobiegajg przykrym
objawom bolom i wystapieniu pecherzy.

Juz od kilku lat znana jest nadzwyczaj prosta i sku-
teczna metoda doraznego zwalczania skutkow oparzen.
Oparzone miejsce zanurza si¢ natychmiast do strumie-
nia_zimnej wody i przytrzymuje w nim przez przynaj-
mniej kilka minut az do zaniku pieczenia i bélu. Dopie-
ro w nastepnej kolejnosci mozna zastosowac spirytus
oraz masci gojace. Przy silniejszych oparzeniach sto-
suje sie (w warunkach szpitalnychgl kapiele w lodowatej
\I/v%dzie oraz obkiadanie 'Uszkodzonej skéry kawatkami
odu

Opisana metoda posiada jedng zalete: przez poraze-
nie receptoréw bdlu hamuje przykre doznania, a po-
nadto — jak sie przekonano — obnizona temperatura
utrudnia przynajmniej czesciowo wystagpienie pecherzy,
przyspieszajac tym samym procesy gojenia dotknigtych
miejsc.

W.J.P.

Beznikotynowe papierosy. Ostatnio opracowano
w Anglii nowg metode technologii beznlkotynoweé na-
miastki tytoniu z celulozy drzewnej. Celuloza, poddana
fermentacji przypominajgcej swym przebiegiem fer-
mentaCJ?(tytoniowq, upodabnia sig¢ catkowicie do tyto-
niu simakowo. Nowg namiastke tytoniu oznaczono sym-
bolem anglosaskim NSM (New Smoking Materiat). Jest
ona bez watpienia mniej szkodliwa dla_zdrowia i —
jak nalezy przypuszczaC — zostanie przyjeta przez pa-
laczy, zwtaszcza tych, ktérzy nie potrafig zwalczyé na-
togu, a dla ktérych palenie jest szczegOlnie przeciw-
wskazane.

W.J.P.
Kosmos Stutt. 1974

RECENZJE

Polska Akademia Umiejetno$ci 1872—1952. Nauki le-
karskie, $ciste, przyrodnicze i o ziemi. Praca zbiorowa
pod redaqu Stanistawa Brzozowskiego, Wro-
ctaw — Warszawa — Krakow — Gdansk 1974, 70 por-
tretow na planszach kredowych, str. 435, cena zt 90—

Z okazji 100 rocznicy powotania do zycia w Krako-
wie Akademii Umle{etnosm zorganizowane zostaty
w Krakowie przez Polska Akademie Nauk dwie sesje
naukowe poswigcone dziatalnoSci Akademii Umiejet-
noéci, a nastepnie Polskiej Akademii Umiejetnosci.
Plerwsza, poswiecona dorobkowi Akademii w zakresie
nauk lekarskich, Scistych, przyrodniczych i o ziemi,
odbyta sie 14 grudnia 1972 r., druga — 0 tematyce
humanistycznej i spotecznej 3—4 maja 1973. r. Oma-
wiana praca zbiorowa zawiera wygtoszone referaty na
sesji pierwszej, niektore nieco poszerzone oraz nie-
ktore materiaty dostane przez autordw pozniej.

Zawarty w referatach materiat referatowy zostat po-
przedzony Wstepem od Zaktadu Historii, Nauki i Tech-
niki PAN, oraz Zagajeniem obrad Sesji Plenarnej prof.
Bogdana Suchodolskiegol Sesje specjalistyczne
obradowaty pod przewodnictwem profesorow: K. R o-
winnskiego — nauki lekarskie, M. Miesowi-
cza — nauki Sciste, oraz K. Ma$lankiewicza —
nauki przyrodnicze i o Ziemi.

Po zagajeniu sesji lekarskiej przez K. Rowin-
skiego wprowadzajgcy referat wygtosit T. Bili-
kiewicz o prehistorii i genezie Wydzialu Lekar-

1Referat J. Hulewicza Historia nauki polskiej w mo-
nografiach PAU zostat opublikowany w ,Kwartalniku Histo-
rii Nauki i Techniki” 1973, nr 2.

skiego PAU, a nastepnie rozwo6j poszczeg6lnych gatezi
nauk lekarskich przedstawili: J. Kaulbersz J. So-
kotowska-Pituchowa, W Ostrowskl E
Szczeklik, E Brzezicki, K Lejman, T Gi-
za, J. Bogusz, K Dominik i J Sekufa. Kon-
cowe referaty Wyg+05|l| T. DZ|erzykraj Rogal-
ski (O Komisji Antropologicznej AU), W. Roeske
(O naukach farmaceutycznych) i S. Szpilczynski
(O Komisji Historii Medycyny i Nauk Matematyczno-
Przyrodniczych w PAU).

Sesje nauk Scistych zagait M. Mlesowwz poszczegol-
ne referaty wygtosili: E. Rybka (Astronomia), S..Go-
tab (Matematyka), T. Piech (Flzika) Z Wojta-
szek (Chemiagl oraz M. Odlanic |-Poczobutt
(Nauki techniczne).

Sesje nauk przyrodniczych i o Ziemi zagait K. Ma-
slankiewicz, przedstawiajac referat o Towarzystwie
Naukowym Krakowskim, ktérego dziatalno$¢ poprze-
dzita powstanie Akademii Umiejetnosci. Kolejne refe-
raty wygtosili: F. Gorski (Botanika), S. Skowron
(Nauki biologiczne), K. Kowalski (Faunistyka i mu-
zealnictwo zoologiczne), M. Klimaszewski. (Geo-
grafia), M. Ksigzkiewicz (Geologia), A. Gawet
(Nauki mineralogiczne), T. Litynski ﬁNauki rolni-
cze), A. Zabko-Potopowicz (Problematyka le-

$na).
L)Jzupe’rnlenle omawianej ksigzki stanowi wykaz kra-
jowych cztonkéw Il i IV Wydziatu PAU, streszczenia

referatbw w jezyku rosyjskim i anglelsklm oraz in-
deks nazwisk i1 nazw geograficznych. Na 5 dwustron-
nych planszach kredowych przedstawiono portrety 70
cztonkdw Akademii.
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Materiaty do Sesji Jubileuszowej poswieconej 100
rocznicy powstania Akademii Umiejetnosci i jej roz-
woju zostaty opracowane bardzo starannie, co odnosi
sie rowniez do szaty graficznej.

K. M.

Kazimierz Orski: Tajne arsenaly. Wydawnictwo
MON, seria ,Sensacje XX wieku”, Warszawa 1974,
s. 181, cena zt 6.—

»,Bron chemiczna... Kto jej nie zna, kto o niej nie
styszat, u kogo nie wywotywata uczucia leku?

Od czas6w najdawniejszych historia przynosi wiele
przyktadéw stosowania roznych trucizn, czesto dla roz-
strzygniecia porachunkéw osobistych, usuniecia luazi
niewygodnych, w tajnych spiskach i przewrotach, pod-
sycenia atmosfery strachu w kregach ludzi skiéconych.
Ale dopiero wiek XIX, burzliwy okres wielkiej rewo-
lucji przemystowej, wraz z rozwojem chemii wielko-
przemystowej stworzyt z niej orez jakoSciowo grozniej-
szy, bo wytwarzany w skali masowej. Trucizna prze-
stata by¢ wstydliwie ukrywanym $rodkiem usmierca-
?ia,h nadano jej range broni, znalazta sie w arsena-
ach.”

sLata | wojny, gdy pozycyjne zmagania zerwaty
wszelkie hamulce moralne, dowiodly z catg ostroscia,
jak dalece mozna zmieni¢ obraz pola walki, jesli uzy-
cie broni chemicznej ma by¢ elementem rozstrzygaja-
cym o powodzeniu atakujgcego. W 1918 roku pociski
gazowe i gazowo-kruszgce stanowity juz 50% wszyst-
kiclhk_pocisk()w artyleryjskich wystrzelonych na polach
walki.”

»Wedtug informacji ujawnionych niedawno, zapasy
bojowych $rodkéw chemicznych pod koniec Il waojn
Swiatowej obliczano na okoto 62 tysigce w Niemczec
i okoto 10 milionéw ton w dyspozycji aliantow zacho-
dnich. W latach 1939—1945 wyprodukowano zatem 60
do 70 razy wiecej gazéw bojowych niz podczas | wojny
Swiatowe]. Swiat uniknat jednak katastrofy. Czy byto
to zwyciestwo zdrowego rozsadku, czy tez rezultat au-
tentycznego leku przed bronig, ktora — w przeciwien-
stwie do innych konwencjonalnych $rodkéw walki —
kryta niebezpieczeAstwo obosiecznego dziatania?”

Na te pytania Kazimierz Orski szuka odpowiedzi na
licznych stronach tej pasjonujacej ksigzeczki. Wspot-
czesno$¢ dopisata przeciez do historii tamtych lat nowe
fakty. W ich wymowie — $wiat wielokrotnie w czasie
Il wojny Swiatowej znajdowal sie na krawedzi wojny
chemicznej. Jezeli do niej nie doszto, to nie zadecy-
dowaly o tym skruputy natury moralnej. Bo¢ przecie
wiasnie hitlerowcy jako pierwsi, gwatcac wszelkie pra-
wa i normy miedzynarodowe, wykorzystali srodki che-
miczne przeciwko bezbronnej ludnosci (obozy koncen-
tracyjne).

W koncowych fragmentach swej pracy autor opisuje
usilne poszukiwania w laboratoriach $wiatowych no-
wych trucizn, stosowanie ich w czasach najnowszych,
w okresie wzglednego pokoju. Zwraca szczeg6lng uwa-
ge na narastajacy, ogromny problem przysztosci, co czy-
ni¢ z trujacymi odpadkami i zanieczyszczeniami pro-
dukcyjnymi, a zwiaszcza z zapasami broni chemicz-
nej przestarzatej? Niebezpieczenstwo nadal trwa...

Tajne arsenaly, to ksigzeczka niewielka rozmiarem.
Na 180 stronach matego formatu autor, wybitny tok-
sykolog, podjat sie niebtahego zadania: opisac i sko-
mentowac w najkrotszej mozliwie formie znane i do-
tad nieznane karty z historii zastosowan broni che-
micznej w niechlujnej walce cztowieka z cztowie-
kiem. Autor wykazat duzg sprawno$¢ warsztatowg
i bystros¢ obserwacji. Jezykiem prostym podat obszer-
ng tres$¢, nie przetadowang zbytecznymi szczeg6tami.
Autor nie zasypuje nas informacjami, poddaje je re-
fleksjom porzadkujgcym. Te prace popularnonaukowg
czyta sie jednym tchem.

Recenzowana, kolejna 5455 pozycja wydawnictwa
MON znajdzie zapewne zywy oddzwiek czytelnikéw
serii ,,Sensacje XX wieku”. Godna polecenia takze
dla tych, ktérzy interesuja sie zwigzkami chemiczny-
mi i gazami z Eunktu widzenia chemicznego, biolo-
gicznego i toksykologicznego. Ale nie tylko.

W 1972 roku w Zurychu odbyto sie miedzynarodo-
we sympozjum poswiecone fluorochemii, a zwlaszcza
fluorooctanom. W jednym z gtébwnych referatow
wspomniano wprawdzie w krotkim zdaniu, ze nad
fluorooctanami rozpoczeto pracowa¢ naukowo w Pol-
sce od 1935 roku. Ale jak dalece odkrycia Polakéw
w tej dziedzinie, przeniesione przez jednego z od-
krywcéow w pierwszych latach Il wojny do laborato-
riow angielskich, przyczynity sie szybko do wzmoc-
nienia tajnych arsenatéw Brytyjczykow, ujawnia nam
to dopiero szerzej lektura pracy Kazimierza Orskiego.
Ma ona zatem réwniez szczeg6lny wydzwiek histo-
ryczny.

S. Jézkiewicz

R. D. Hodges: The Histology of the Fowl.
Academic Press, London — New York — San Fran-
cisco 1974, str. 648, cena £ 13

Literatura zoologiczna nie obfituje w tego typu po-
zycje, jaka jest The histology oj the fowl — opasta
monog?rafia dotyczgca histologii kury. Dotychczas bo-
daj tylko cztowiek byt jedynym gatunkiem kregowcow,
ktoremu poswiecono osobne i rownie obszerne podrecz-
niki z tego zakresu. Kura jest nie tylko najpopular-
niejszym ptakiem udomowionym, lecz réwniez klasycz-
nym zwierzeciem laboratoryjnym. Liczba obserwacji
i eksperymentéw naukowych, w tej mierze rowniez
badan histologicznych, dotyczacych tego gatunku pta-
kow jest wyjatkowo wysoka. Jednak dotarcie do nich
byto do czasu ukazania sie ksigzki R. D. Hodgesa nad-
zwyczaj ucigzliwe, gtdwnie z powodu ich rozproszenia
w setkach czasopism przyrodniczych o bardzo zrézni-
cowanym profilu. Trudnosci te napotkal réwniez au-
tor omawianego dzieta w okresie pracy nad wyktadami
monograficznymi. Powstat wowczas zamyst napisania
podrecznika histologii kury przeznaczonego na uzytek
studentdw. Rezultat tych zamierzen przybrat jednak
posta¢ bardziej okazatg i wyczerpujaca.

Tre$¢ ksigzki ujeto w 10 rozdziatach, z ktérych kaz-
dy dzieli sie na kilka podrozdziatéw. Nizej podajemy
ich spis: 1 Uktad powtokowy (skdra, wytwory naskor-
ka, gruczot kuprowy, grzebien i korale), 2. Uktad tra-
wienny (przewod pokarmowy, watroba, trzustka),
3. Ukfad oddechowy (jama nosowa, drogi oddechowe,
ptuca, worki powietrzne), 4. Uklad krgzenia (krwinki,
naczynia krwionosne, uktad chtonny, serce, kieszen
Fabrycjusza i grasica, $ledziona, szpik kostny, ciato
i zatoka tetnicy szyjnej), 5. Uktad miesniowy i szkiele-
towy (miesnie szkieletowe, miesnie gtadkie, miesien
sercowy, budowa kosci, budowa stawéw), 6. Uktad roz-
rodczy (meski uktad rozrodczy, zenski uktad rozrod-
czy, budowa jaja), 7. Gruczoty dokrewne (przysadka
mozgowa, tarczyca, przytarczyce, ciatka pozaskrzelowe,
nadnercza, szyszynka), 8. Uktad wydalniczy (nerka, mo-
czowoOd, zastawka zyly wrotnej nerki), 9. Specjalne
narzady zmystéw (oko, ucho), 10. Uktad nerwowy
(tkanki podporowe, neuron, rdzen kregowy, mozg).

Autor konsekwentnie trzyma sie tematu okreslone-
go tytutem dzieta, totez znakomita wiekszos¢ informa-
cji dotyczy wytgcznie histologii kury, natomiast dane
odnoszace sie do innych gatunkéw ptakéw potrakto-
wano marginesowo. Byt to jedyny sposob zapobiega-
jacy powstaniu ksigzki wielotomowej. Oprécz klasycz-
nej histologii, praca R. D. Hodgesa uwzglednia wyniki
badann mikroskopii elektronowej, zardwno transmisyj-
nej jak i skaningowej. Wartosciowym dopetnieniem
tekstu sg liczne tabele (20) oraz ilustracje (257), a mia-
nowicie rysunki, mikrofotografie i elektronogramy.
Rownie warto$ciowym uzupetnieniem catosci jest ob-
szerny spis piSmiennictwa, zamieszczony po kazdym
rozdziale i obejmujgcy tacznie ok. 1000 pozycji oraz
indeks rzeczowy.

The histology of the fowl jest ksigzkg pieknie
wydang, cenng i unikalng. Zastuguje na wigczenie do
ksiegozbioréw wielu zaktadéw i pracowni zoologicz-
nych. Ze szczeg6lng wdziecznosciag wezmg jg do rak
morfolodzy i fizjolodzy ptakéw oraz specjalisci w za-
kresie weterynarii i drobiarstwa. Kto wie, moze bedzie

zachetg do opracowania podobnych monografii po-
Swieconych innym kregowcom laboratoryjnym.
A. Jasinski
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Sprawozdanie z dziatalnoSci Oddziatu
Szczecinskiego PTP im. M. Kopernika
za 1974 rok

Oddziat Szczecinski Polskiego Towarzystwa Przyro-
dnikow im. M. Kopernika w iy74 roku uczyt & czion-
kow, z czego 70 0s6b prenumerowato ,Wszechswiat”
i 15 0560 — ,Kosmos”. Nikt z cztonkéw nie zalega’f
ze sktadkami. W 1974 roku odoyto sie 6 zebran Za-
rzadu Odaziatu, w czasie ktérych omawiano sprawy
Zwigzane z planowanlem pracy i sprawozdawczoscig.

W 1974 roku zorganizowano 10 spotkan z odczyta-

mi, tj.

21.J . 1974 — doc. dr habil. Irena Majchrowicz,
Niektore Parki Narodowe w zachodniej czesci Stanow
Zjednoczonych.

18. 1. 1974 — dr med. Wiktor Rakowski, Aktual-
ne problemy zwigzane z masowym wystepowaniem
przewlektych chorob narzgdu oddechowego.

18. Ill. 1974 — dr Zygmunt Sagan, Profesor Lu-
dwik Hirszfeld jako uczony i wychowawca.

8. IV. 1974 — dr Jan Budzinski, Kwantowe me-
tody badania elektronowej struktury czgsteczek.

24. 1V. 1974 — prof. dr Ryszard teski (Instytut
Ochrony Roslin w Sosnicowicach), Perspektywy zasto-
sowania feromonéw w biologicznym zwalczaniu szko-
dliwych owaddw.

V. 1974 — doc. dr habil. Irena Majchrowicz,
Krajobraz wiosenny i jesienny w Pensylwanii.

19. VI. 1974 — dr Eugeniusz Dorsz, Epidemie cho-
réb zakaznych na Pomorzu Zachodnim w latach 1709—
1711

12. XI1. 1974 — dr med. Jerzy Ptotkowiak, Foto-
grafie przyrodnicze potgczone z wystawg zdjec przy-
rodniczych autora.

26. XI. 1974 — dr Jadwiga Grabda, Osiggniecia
parazytologu radzieckiej.

19. XII. 1974 — dr Jarostaw Prabucki, Wrazenia
ze stazu naukowego w Norwegii w zakresie hodowli
pszczot.

W okresie sprawozdawczym zorganizowano 3 wy-
cieczki:

9. VI. 1974 — doc. dr habil. Aleksandra Stachak
prowadzita wycieczke po wyspie Wolin trasg: Szcze-
cin — Drozkowe tagki — Miedzyzdroje — Wisetka —

Miedzywodzie — Dziwnéw — Kamien Pomorski —
Szczecin.
24. X1. 1974 — dr Urszula Grinn prowadzita wy-

cieczke po Cmentarzu Centralnym w Szczecinie (cel:
poznanie réznych gatunkéw drzew i krzewdw z gro-
mady nagonasiennych).

15. XII. 1974 — mgr Wojciech Ptocki zapoznat
uczestnikdw wycieczki z wystawg przyrodnicza w Mu-
zeum Pomorza Zachodniego.

W 1974 roku zorganizowano 2 projekcje filméw przy-
rodniczych:

2. V. 1974 — tekqa filmow
Dlsneya pt. Wyspy dalekich oceanéw i Ga

26. VI. 1974 — projekcja filmu pt. W cieniu poste-
pu technlcznego (komentarz do filmu przygotowat prof.
inz. Roman Fafius).

Ponadto:

20. I1l. 1974 — doc. dr habil. Aleksandra Stachak
uczestniczyta w SeSjI popularnonaukowej pt. ,Czlo-
wiek i Srodowisko” zorganizowanej przez VII Liceum
Ogoélnoksztatcace w Szczecinie.

17. VI. 1974 — zorganizowano zwiedzanie Os$rodka
Izotopowego Pomorskiej Akademii Medycznej, a wy-
ktad wprowadzajgcy o pracy i problemach Osrodka
wygtosit doc. dr Stanistaw TustanowsKi.

Prezydium Zarzadu Oddziatlu Szczecinskiego PTP
im. M. Kopernika uczestnlcz?do w pracach zwigzanych
z organizacjg Olimpiady Biologicznej. W kwietniu 1974
roku uczen 11l klasy V Liceum Ogdlnoksztatcagcego
w Szczecinie — Piotr Masoj¢ — zostal zakwalifiko-
wany do grupy zajmujacej Il miejsce w eliminacji
centralnej 11l Olimpiady Biologicznej w Warszawie.
Opiekunem Piotra Masojcia byta nauczycielka biolo-
git — Irena Sacharska.

dyrodnlczych
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W dnu 8 kwietnia 1974 roku w Audytorium Maxi-
mum Akademii Rolniczej w Szczecinie odbyto sie
Walne Zebranie Oddziatlu Szczecinskiego PTP im.
M. Kopernika. Prezydium Zarzadu nie ulegto zmianie.

Sprawozdanie z konferencji
biologu

Z inicjatywy Sekcji Dydaktyki Biologii dziatajacej
przy Zarzadzie G¥dwnym PTP im. Kopernika i iada-
du Dydaktyki Biologii WSP w Krakowie zorganizowa-
na zostata w dniu 15 listopada 1974 r. w gmacnu In-
stytutu Biologii Wyzszej Szkoty Pedagogicznej w Kra-
kowie konferencja dydaktykéw biologii. Uczestniczyli
w niej dydaktycy biologii i przedstawiciele niemal
wszystkich wyzszych uczelni w Polsce oraz dydaktycy

dydaktykow

biologii _instytutow ksztalcenia nauczycieli I mnycn
instytucji.
Wyrazem wspotpracy Sekcji Dydaktyki Biologii

z analogiczng seKcjg w NRD byt udziat w konferencji

dydaktykow biologu z Wyzsze] Szkoty Pedagogicznej

w Gustrow (NRD). W czasie konferencji przedstawiono

trzy referaty:

1 Prof. dr E. Zab e 1{Dyrektor Sekcji Biologii i Che-
mii Wyzszej Szkoty Pedagogicznej w Gustrow, Prze-
wodniczacy Sekcji Biologil Szkolnej Towarzystwa
.biologicznego w INRD) — Ksztatcenie studentow bio-
logii w zakresie dydaktyki biologii w NRD.

2. Mgr S. Frejlak (IKN Warszawa) — Zadania wyz-
szych uczelni w przygotowaniu nauczycieli oiologii
ala 10-letnich szkot ogdlnoksztatcacych.

3. Doc. dr W. Stawinski (WSP Krakow) — Meto-
dyczne aspekty realizacji programéw dydaktyki bio-
logii na kierunkach nauczycielskich.

W referatach zostaty uwypuklone zadania stojace
przed dydaktykg biologii w zwigzku z przeprowadzang
reformg szkolnictwa. Referat prof. Zabela wzbudzit
zywe zainteresowanie zebranych. Dydaktyka biologii
uprawiana jest bowiem w NRD w dobrze wyposazo-
nych i szeroko rozbudowanych zaktadach we wszyst-
kich wyzszych uczelniach ksztatcgcych nauczycieli.

W toku dyskusji wytonit sie obraz obecnego stanu
dydaktyki biologii jako przedmiotu studiéow biologicz-
nych w Polsce oraz problemy wymagajace pilnego ure-
gulowania przed wejSciem w zycie nowego programu
gydaktykl biologii na nauczycielskim kierunku stu-

10w

Stan dydaktyki biologii w Polsce przedstawia sie
niezbyt pomys$inie. Zaktady dydaktyki biologii dzia-
tajg w zasadzie tylko w wyzszych szkotach pedago-
gicznych. W uniwersytetach dydaktyka biologii jest
w trudnym potozeniu. Sposrod wszystkich uniwersy-
tetow tylko Uniwersytet £ 6dzki moze szczyci¢ sie Pra-
cownig Metodyki Nauczania Biologii o wieloletnim sta-
zu. W Uniwersytecie Slaskim i Wroctawskim Zaktady
Dydaktyki Biologii sg w stadium organizacji. Pozostate
uniwersytety nie posiadaja zadnych jednostek organi-
zacyjnych, w ramach ktérych odbywatyby sig¢ planowe,
zgodne z programem studiéw zajecia z dydaktyki bio-
logii.

Uniwersytety przyjety na siebie gtowny ciezar w za-
kresie ksztatcenia nauczycieli dla 10-letnich szkot
ogolInoksztatcacych bez dostatecznego przygotowania
w tak waznym przedmiocie jakim jest w tym przy-
padku dydaktyka biologii. Dydaktycy biologii sg czesto
dochodzacymi i nieetatowymi pracownikami uniwer-
sytetow, pozbawionymi czesto zupetnie bazy materia-
towej dla swojego przedmiotu, a nawet wtasnego lo-
kalu™na terenie uczelni. W toku dyskusji zastanawiano
sie nad sposobami realizacji nowego programu w tak
trudnych warunkach,

Zwr6cono réwniez uwage na trudnoSci kadrowe.
W Polsce jest tylko jeden samodzielny pracownik nau-
kowy z dydaktyki biologii. Na ogdt przedmiot ten wy-
ktadajg adiunkci, starsi wyktadowcy lub nauczyciele.
Nie ma w Polsce zadnych mozliwosci habilitowania sie
z dydaktyki biologii. Uczestnicy konferencji wskazy-
Walll na pilng potrzebe:

Stworzenia mozliwosci habilitowania sie z dydak-

tyki biologii w Polsce.
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2. Powotania dalszych samodzielnych pracownikéw
z d3ydaktyki biologii. ) ) ) _

. Powotania we wszystkich uniwersytetach i wyz-
szych szkotach pedagogicznych samodzielnych zakta-
dow dydaktyki biologii.

4. Zabezpleczenia powotanym zaktadom odpowie-
dniej bazy lokalowej i materialnej.

5. Umozliwienia odbywania stazy naukowych, kra-
jowych i zagranicznych w zakresie dydaktyki biologii.

Uczestnicy konferencji postanowili organizowac sy-
stematyczne spotkania dydaktykéw biologii w celu
wymiany doswiadczen i wynikow badan.

A Tabacki

Nadestane Kksigzki
PANSTWOWE WYDAWNICTWO NAUKOWE
U. J. Frankfurt, A M Frenk: Fizyka naszych
dni, Warszawa 1974, str. 315, cena zt 25.—
Stefan Golachowski, Beniamin Kostrubiec,
Antoni Zagozdzon: Metody badah geografi-
czno-osadniczych, Warszawa 1974, str. 207, cena
zt 38—
Marek Jurczak:
cena zt 20—
Edmund MalinowsKki:
str. 718, cena zt 80.—
Henryk Mikotajczyk: Pola elektromagnetyczne,
Warszawa 1974, str. 229, cena zt 20.—

Wibracje, Warszawa 1974, str. 150,
Genetyka, Warszawa 1974,

M. F. Niestruch: Pochodzenie cztowieka, Warszawa
1974, str. 477, cena zt 76.—
Praca zbiorowa: Polska przyroda, cztowiek, gospodar-
ka, Warszawa 1974, str. 240, cena zt 100.—
Praca zbiorowa: Rewolucja naukowo-techniczna jako
cizyzrllnik rozwoju, Warszawa 1974, str. 239, cena
Z —

E.D.P. Robertis, W. W. Nowinski, F. A. Saez:
B*iologia komorki, Warszawa 1974, str. 636, cena
zt 110—

Bohdan Rodkiewicz: Zarys genetyki,
1974, str. 341, cena zt 44—

Adrian W. Schneidegger: Geomorfologia teorety-
czna, Warszawa 1974, str. 550, cena zt 70.—

J. L. Synge: Porozmawiajmy o teorii wzglednosci,
Warszawa 1974, str. 181, cena zt 20.—

Stanistaw Szmigielski: Chronobiologia, rytmy bio-
I(igiz%zne cztowieka, Warszawa 1974, str. 122, cena
zt 20—

Warszawa

WIEDZA POWSZECHNA

Maciej ltowiecki: Nowy niezbyt wspaniaty S$wiat,
Warszawa 1974, str. 467, cena zt 38—

W. Lubowcew, J. Simczenko: Tundra nie lubi
stabych, Warszawa 1974, str. 351, cena zt 30—

Praca zbiorowa: Cztowiek wsrdd ludzi, Warszawa 1974,
str. 658, cena zt 120.—

KOMUNIKAT

V Sympozjum naukowe poswiecone zastosowaniom metod matematycznych w geologii

Organizatorzy Sympozjum: Zakiad Geologii Ogoélnej i Matematycznej Instytutu
Geologii i Surowcow Mineralnych AGH i Sekcja Geologii Matematycznej Polskiego
Towarzystwa Geologicznego w Krakowie informujg, ze V Sympozjum naukowe po-
Swiecone zastosowaniom metod matematycznych w geologii, odbedzie sie w styczniu
1976 roku w Akademii Goérniczo-Hutniczej im. St. Staszica w Krakowie i zapraszaja
wszystkich chetnych do wziecia czynnego udzialu w sympozjum oraz proszg o nad-
sytanie zgtoszen. Zgtoszenia te z podaniem autora, tytutu referatu i czasu wygtosze-
nia (20 min. — referat, 10 min. — komunikat) winny by¢ dostarczone wraz ze stresz-
czeniem (do 2 stron maszynopisu) — do dnia 30 wrzesnia br.

Organizatorzy zwracajg sie z gorgcg prosbg o dotrzymanie terminu ze wzgledu
na stosunkowo dtugotrwaty cykl drukowania materiatbw sympozjum.

ERRATA

W tresSci zeszytu nr 3/75, w dziale Kronika naukowa winno by¢: Doktorat honorowy
dla prof. dr inz. Czestawa Marii Biezanko (R. J. Wojtusiak).
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IM. KOPERNIKA

Biatystok, ul. Kilinskiego 1, Zaktad Biofizyki AM

Bydgoszcz, Al. Ossolinskich 12, Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych
PKO O/Bydgoszcz nr 6-9-370

Gdansk-Wrzeszcz, ul. Hibnera Ic, Instytut Medycyny Morskiej PKO O/Gdansk
nr 52-9-54377

Katowice 2, ul. Jagiellonska 28, Skryt. poczt. 489, PKO | O/M Katowice
nr 3-9-337

Kielce, ul. Rewolucji Pazdziernikowej 33, WSP, Zaktad Biologii, PKO O/M
Kielce nr 14-9-98

Krakéw, ul. Podwale 1 PKO O/Krakéw nr 4-9-5623

Lublin, ul. Jaczewskiego 8, Zaktad Patofizjologii AM, PKO | O/M Lublin
nr 2-9-6518

t6dz, Park Sienkiewicza PKO O/6dz nr 7-9-1021

Olsztyn-Kortowo, Instytut Chemizacji' Rrolnictwa ART blok 26 PKO I O/M
Olsztyn nr 13-9-498

Poznan, ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogréd Zoologiczny PKO O/Poznan
nr 5-9-21689

Putawy, ul. Kazimierska 2, PKO O/Putawy nr 199-9-18

Rzeszéw, ul. Towarnickiego la, Instytut Ksztatcenia Nauczycieli

Stupsk, ul. Arciszewskiego 22b, Dziekanat Wydz. Matem.-Przyr. WSN PKO
O/Stupsk nr 51-9-81

Szczecin, ul. Stowackiego 17, Inst. Biologii Roslin (Botanika) PKO | O/M
Szczecin nr 10-9-644

Torun, ul. Gagarina 9, Instytut Biologii PKO O/M Torui nr 24-9-140
Warszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pok. 1916 PKO O/M Warszawa
nr 1-9-120670

Wroctaw, ul. Cybulskiego 30, I p. PKO | O/M Wroctaw nr 8-9-663

Zielona Géra, ul. Siemiradzkiego 19, Laboratorium Badania Wad, Sciekow
i Ochrony Powietrza
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Cena zt 6.—

WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSW IAT

Instytucje panstwowe, spoteczne, zaktady pracy, szkoty itp. moga za-
mowi¢ prenumerate wytgcznie w miejscowych Oddziatach i Delegaturach
RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch”.

Prenumeratorzy indywidualni moga wptaca¢ w urzedach pocztowych
i u listonoszy lub dokonywa¢ wptat na konto PKO 4-6-777 RSW ,,Pra-
sa-Ksigzka-Ruch”, Przedsiebiorstwo Upowszechniania Prasy i Ksigzki,
31-548 Krakéw, al. Pokoju 5 w terminie do 10 dnia miesigca poprzedza-
jacego okres prenumeraty.

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18.—
potrocznie zt 36.—
rocznie zt 72—

Prenumerate na zagranice, ktora jest o 40% drozsza — przyjmuje RSW
»Prasa-Ksigzka-Ruch”, Biuro Kolportazu Wydawnictw Zagranicznych,
00-084 Warszawa, ul. Wronia 23, tel. 20-46-88, konto PKO nr 1-6-10024.

Egzemplarze numeréw zdezaktualizowanych mozna nabywaé w RSW
~Prasa-Ksigzka-Ruch”, Przedsiebiorstwo Upowszechniania Prasy i Ksigzki
w Krakowie, 31-548 Krakdw, al. Pokoju 5, konto nr 4-6-777.

Biezace i archiwalne numery mozna naby¢ lub zaméwi¢ w ksiegarniach
naukowych ,,Domu Ksigzki” oraz w O$rodku Rozpowszechniania Wydaw-
nictw Naukowych Polskiej Akademii Nauk — Wzorcownia Wydawnictw
Naukowych PAN — Ossolineum — PWN, 00-901 Warszawa, Patac Kultury

i Nauki (wysoki parter).
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