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W NAUCE: DOBRE POMYSLY =

Postep nauk, zwtaszcza przyrodniczych zale-
zy od wielu czynnikéw. Do najwazniejszych na-
lezg: 1 — nowe pomysty, nowe hipotezy lub
teorie; 2 — wynalezienie nowych metod badaw-
czych. Przykiadem nowego pomystu byto do-
strzezenie idei ewolucji w systematyce zwierze-
cej i roslinnej przez Karola Darwina. W XVIII
wieku Swiat wyzszych zwierzat i roslin byt juz
uporzadkowany w znaczeniu wyréznienia i opi-
sania wielu gatunkéw i rodzajow, i zgrupowa-
nia ich w rodziny i wyzsze jednostki taksono-
miczne. Swiaty te byty ponadto uporzadkowane
W znaczeniu przypisania im pewnej hierarchii
polegajacej na umieszczeniu poszczegdlnych
form na coraz wyzszych poziomach zaleznie od
ztozonosci ich struktury. Do najnizszego pozio-
mu zaliczono zwierzeta o bardzo prymitywnej
budowie, a do poziomu najwyzszego naczelne
{Primates). Inne rodzaje zajmowaty poziomy po-
Srednie. Wyrazem geniusza Darwina byto do-
strzezenie w tej hierarchii nowej idei, miano-
wicie idei ewolucji. Polegata ona na przypu-
szczeniu, ze formy wyzsze wywodzg sie fak-
tycznie, czyli na drodze generatywnej, z form
nizszych.

Przyktadem nowego pomystu w chemii jest
przypisanie struktury tetraedrycznej (czworo-
Sciandwej) atomowi wegla niezaleznie od siebie
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PROSTE POMYSLY

przez vant Hoffa i Lebela (w 1874 r.).
Teoria ta uzasadniata dlaczego nie pojawiajg
sie izomery pewnych typow wsérod zwigzkoéw
wegla (np. izomery typu CHHRR) i wyjasniata
istnienie izomerow optycznych. W dziedzinie fi-
zyki nowym pomystem — czesto okreslanym ja-
ko rewolucyjny — byta hipoteza wysunieta
w 1900 r. przez Plancka, ze emisja Swiatta —
a raczej promieniowania elektromagnetyczne-
go — nie zachodzi w sposob ciagty, lecz polega
na emisji przez zrodto Swiatta pakietdw energii
zwanych kwantami (a pdzniej fotonami).
W astronomii nowym pomystem byt system he-
liocentryczny sformutowany przez Kopernika;
jego zaletg byto to, ze wyjasniat on w sposob
niewymuszony ruchy planet — w przeciwien-
stwie do systemu geooentrycznego, ktory dla
opisu ruchow tych planet musiat sie uciekaé do
coraz zawilszych hipotez ad hoc sformutowa-
nych. W matematyce nowym pomystem byito
wprowadzenie do tej nauki pojecia zbioru przez
M. Cantora (1845—1918). Pojecia tego mate-
matyka nie okresla, poniewaz uwaza je za po-
jecie podstawowe, ktérego nie mozna zdefinio-
waC za pomocg jeszcze prostszych poje¢. Poje-
cie zbioru zrobito — jesli sie mozna tak wyra-
zi¢c — fenomenalng kariere w matematyce, po-
niewaz teoria zbiorow (= teoria mnogosci) znaj-
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duje sie u podstaw niemal wszystkich dziatow
matematyKki.

Wszystkie wyzej przytoczone pomysty (ewo-
lucja, atom wegla tetraedryczny, system helio-
centryczny, kwant energii, pojecie zbioru) sag
pomystami prostymi, czego dowodem jest to, ze
mozna ich istote wyjasni¢ w kilku co najwyzej
zdaniach. Nasuwa to przypuszczenie, ze m jeze-
li nie wszystkie — to prawie wszystkie nowe
a ptodne pomysty naukowe sg pomystami pro-
stymi. Jest naszym zamiarem te teze obszerniej
uzasadni¢, ograniczajac sie jednak do pomystow
metodycznych, poniewaz takie zawezenie tema-
tu stanowi ulatwienie istotne naszego zadania.
Nie ma potrzeby wyjasnia¢ obszerniej znaczenia
jakie majg nowe metody dla badan przyrodni-
czych. Dos¢ przypomnie¢ role, jaka odegrat
dwusoczewkowy mikroskop w badaniach biolo-
gicznych. Dzieki niemu powstalty z jednej stro-
ny nowe dyscypliny jak cytologia i histologia,
a z drugiej doczekaty sie odkrycia i zbadania
ogromne S$wiaty mikroorganizmdw roslinnych,
zwierzecych i bakteryjnych.

Chronologicznie starym pomysiem metodycz-
nym jest termometr. Przyrodnikom konica XVI
i XVII wieku znanym zjawiskiem byto rozsze-
rzanie sie cieczy i substancji statych pod wpty-
wem ogrzania (nie rozrézniano Wtedy poje¢ cie-
pta i temperatury). Wiadomym byto, ze jezeli
umiesci¢ zlewke z rtecig (lub inng ciecza) w na-
czyniu z goragcg woda, to rte¢ powiekszy swa
objetosé, to znaczy ze jej poziom w zlewce sie
podniesie. Ale ta zmiana poziomu byta znikoma
i nie mogta stanowi¢ podstawy dla termometrii.
Pomyst wioskich przyrodnikéw skupionych
w Accademia del Cimento we Florencji (ok.
r. 1650) polegat na zaopatrzeniu zbiornika z cie-
czag termometryczng (alkoholem) w kapilare.
W tych warunkach nawet bardzo mate zmiany
objetosci cieczy powodowaty znaczne przesunie-
cia jej wolnej powierzchni (w kapilarze) na sku-
tek ogrzania. Pomyst byt w zasadzie i wykona-
niu prosty, a jego istota byto nadanie odpowied-
niego ksztattu zbiornikowi z cieczg termome-
tryczng. Za konstruktora termometru rteciowe-
go uchodzi G. Fahrenheit (1686—1736).
O tym jak dobrym pomysiem byt termometr
(rteciowy lub alkoholowy), mimo prostoty swej
budowy, Swiadczy jego uzywanie na wielkg ska-
le zarowno w badaniach naukowych jak w pra-
ktyce wspdiczesnej.

W sktad wielu aparatow pomiarowych stoso-
wanych w nauce wchodzi ruchoma cze$¢ opa-
trzona wskazowka, ktora porusza sie wzdiuz
skali (takg budowe majg np. wagi sprezynowe
uzywane na poczcie dla ustalania ciezaru pa-
czek). Jest oczywiste, ze doktadnos$¢ odczytu po-
tozenia wskazoéwki jest tym wieksza im jest ona
dtuzsza. Z drugiej jednak strony powiekszenie
dtugosci wskazowki przez zwiekszenie jej cie-
zaru i bezwtadnos$ci zmniejsza czuto$¢ przyrza-
du pomiarowego. Z tego powodu w praktyce
dtugos¢ wskazdwki jest kompromisem miedzy
sprzecznymi wymaganiami. W 1826 r. niemiecki
fizyk J. Chr. Poggendorf (1796—1877)
wpadt na pomyst zastgpienia materialnej wska-
zowki przez promien Swiatta; blizej jak wygla-
da realizacja tego pomystu objasnia ryc. 1. Po-

myst, zeby krotkg materialng wskazéwke zasta-
pi¢ nic nie wazacym promieniem S$wietlnym,
dtugosci do kilku metréw, jest z jednej strony
pomystem graniczagcym z genialnoscig, a z dru-
giej bardzo prostym. Dodajmy, ze pomyst Pog-
gendorfa jest stale uzywany przy budowie
precyzyjnych aparatow pomiarowych.

W drugiej potowie XIX wieku dzieki bada-
niom Pasteura powstata nowa nauka biolo-
giczna, mianowicie bakteriologia. W celu zba-
dania witasnosci poszczeg6lnych gatunkéw (lub
szczep6w) bakteryjnych okazato sie konieczno-
$cig rozporzadzanie kulturami, ktéreby zawiera-
ty tylko jeden gatunek lub szczep. To jednak
natrafiato na trudnosci, poniewaz kultury bak-
terii, ktore mieli wtedy do dyspozycji mikrobio-
lodzy byty mieszaning kilku lub wiecej gatun-
kéw; nie widziano jednak sposobu (metody) dla
wyizolowania z kultury mieszanej pojedynczych
bakterii w celu otrzymania czystych jednoga-
tunkowych kultur. Tymczasem takg metode po-
dat do wiadomosci w 1881 r. znakomity nie-
miecki bakteriolog Robert Koch (1843—1910).
Nasungt mu jg widok przekroju bulwy ziem-
niaczanej, na ktérym w kilku miejscach rozwi-
nety sie kolonie bakterii lub grzybow na skutek
Scisle lokalnego zakazenia przez zarodniki, po-
chodzace z atmosfery. Kolonie te byly jedno-
gatunkowe; a stata konsystencja podioza od-
zywczego (bulwy) sprawiata, ze komaérki wcho-
dzgce w skitad kolonii byty pozbawione mozno-
Sci biernego przenoszenia sie z jednego miejsca
na inne, a to z kolei wykluczato mozliwo$¢ po-
wstania kolonii réznogatunkowych. To spostrze-
zenie nasuneto Kochowi mysl, ze otrzymanie
czystych gatunkéw lub szczepéw z pozywki
ptynnej statoby sie czynnos$cig wykonalng, gdy-
by sie udato w jaki$ sposéb zamieni¢ te pozyw-
ke na statg. Oczywiscie wiedziat on, ze mozna
to tatwo osiggna¢ dodajac do ptynnej kultury
agaru lub zelatyny w matych ilosciach (1—2%).

Opracowana przez Kocha metoda izolacyjna
polega zatem na tym, zeby od odpowiednio roz-
cienczonej kultury zawierajacej kilka lub wie-
cej gatunkéw bakteryjnych dolaé¢ (uprzednio
wysterylizowanego )cieptego i jeszcze ptynnego

Ryc. 1 Metoda Poggendorfa (1826, schemat). R — ru-
choma cze$¢ aparatury pomiarowej (np. cewka galwa-
nometru); o$ obrotu R jest prostopadta do plaszczyzny
papieru; L — mate lusterko przytwierdzone do R;
S — zrédto Swiatta; z — pionowa szczelina; s — so-
czewka. Wigzka Swiatta W wystana przez S odbija sie
od lusterka i pada na ekran E ze skalg (ekran widzia-
ny z profilu). Na ekranie widoczny jest obraz szczeli-
ny w formie jasnej pionowej smugi. Minimalny obroét
L dookota osi powoduje dostrzegalne i mierzalne prze-
suniecie sie obrazu szczeliny na ekranie. Dalsze wy-
jasnienia w tekscie



roztworu (tj. pozywki) z dodatkiem agaru. Po
wymieszaniu rozlewa sie pozywke + agar na
ptytki Petriego (wysterylizowane!), ktére prze-
nosi sie do termostatu o temperaturze sprzyja-
jacej rozwojowi bakterii. Obecnos¢ agaru w po-
zywce sprawia, ze zestala sie ona na galareto-
watg mase, w ktorej poszczegbélne komorki bak-
teryjne zostajg unieruchomione. To jednak nie
hamuje ich zdolnosSci do mnozenia sie, tak iz po
24—36 godzinach w miejscu, w ktérym zostata
unieruchomiona komorka bakteryjna, pojawia
sie dostrzegalna okiem kolonia. Jezeli pierwot-
na kultura zostata odpowiednio rozrzedzona
(rozcienczona), to odlegtosci miedzy koloniami
przekraczajg kilka milimetrow. Mozliwym staje
sie wtedy pobranie przy pomocy drucika platy-
nowego komoérek bakteryjnych z odrebnych ko-
lonii i przeniesienie do $wiezych pozywek sta-
tych lub ptynnych. Pomyst, jak widac, jest bar-
dzo prosty i sprowadza sie¢ do unieruchomienia
bakterii w pozywce ptynnej przez dodanie $rod-
ka, ktory jg zestala.

Metody chromatograficzne sg metodami ana-
lizy chemicznej, w ktorych kontrast miedzy ich
prostotg a sprawnos$cia jest zadziwiajacy. Opra-
cowane w latach 1905—1914 przez M. S.
Cwieta (1872—1919, profesora uniwersytetu,
a nastepnie politechniki w Warszawie) sg obec-
nie zbyt dobrze znane, zeby zachodzita potrzeba
opisu ich dwu zasadniczych modyfikacji: bibu-
towej i kolumnowej. Pierwsza doczekata sie
udoskonalenia przez A. J. P. Martina i R
L. M. Synge (w latach 1941—1944). Polega
ono na dokonaniu rozdzialu chromatograficzne-
go skiadnikow mieszaniny na arkuszu bibuty
kolejno w dwu prostopadtych do siebie kierun-
kach. Za to udoskonalenie otrzymali jej autorzy
nagrode Nobla z chemii w 1952 r.

Metody chromatograficzne —  zwiaszcza
skombinowane z metodami radiochemiczny-
mi — nalezg do najpotezniejszych Srodkdw,
ktorymi rozporzadza wspotczesna analiza che-
miczna. Nalezy zanotowaC ze zostaty one doce-
nione dopiero mniej wiecej po 30 latach od
chwili ich opracowania przez Cwieta. Na przy-
ktad Wiltstatter w swych klasycznych ba-
daniach nad chlorofilami dla oddzielenia izome-
row a i b stosowat metody oparte na roznicach
w rozpuszczalno$ci obu izomeréw w organicz-
nych rozpuszczalnikach. Metody te byty jednak
bardzo zmudne i wymagaty wiekszych ilosci
materiatu wyjsciowego. Tymczasem za pomocg
metody Cwieta mozna byto to samo osiggnac
znacznie prosciej i operujgc na znacznie mniej-
szych iloSciach.

Powodem, dla ktérego metody chromatogra-
ficzne byty tak diugo zapoznane, jest prawdo-
podobnie ich prostota. Nie mogta sie zmiescic¢
w umystach chemikéw konca XIX i poczatku
XX wieku mysl, zeby tak proste urzadzenie jak
pasek bibuty diugosci 20 cm lub rurka szklana
o Srednicy 1 cm wypeiniona drobno zmielong
substancja statg mogty stanowi¢ skuteczne $rod-
ki separacyjne mieszaniny wielosktadnikowej.

Juz kilkaset lat temu badania astronomow
ustality, ze ziemia obraca sie dookota wtasnej
osi, przyczem czas obrotu wynosi 24 godzin.
Cho¢ ruch ten nie podlegat watpliwosci, poza-
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danym byto znalez¢ jego potwierdzenie na je-
szcze innej drodze. Dokonat tego w 1850 r. fi-
zyk francuski Jan Foucault (1819—1868).
U szczytu koputy nakrywajacej centralng sale
Panteonu w Paryzu zawiesit on wahadto diugo-
§ci 67 m obcigzone na dolnym kohcu kulg mie-
dziang o ciezarze 28 kg. (ryc. 2). Dzieki swym
rozmiarom wahadto to raz w ruch wprawione
wahato sie przez diuzszy czas (kilka godzin).
Zasada inercji Newtona wymaga, zeby waha-
dto wykonywato periodyczne ruchy stale w tej
samej plaszczyznie pionowej; przechodzacej
przez punkt zawieszenia wahadia. Dokladniej
jej pozycje mozna byto zanotowaé za pomocg li-
nii prostej narysowanej na podtodze (linia ta
byta przekrojem ptaszczyzny wahan z podtoga).
Tymczasem okazato sie ustalajgc pozycje ptasz-
czyzny wahan po kilku godzinach, ze dokonata
ona obrotu o pewien kat 9w stosunku do po-
czatkowego potozenia w chwili t0. Kat obrotu
@ byt tym wiekszy im po6zniejszy byt czas ob-
serwacji potozenia ptaszczyzny wahan.

Wyjasnienia tego zjawiska nalezy szukaé
w obrocie kuli ziemskiej dookota swej osi. Wa-
hadto waha sie stale w tej samej plaszczyznie,
tymczasem otoczenie (podtoga) na skutek obro-
tu ziemi zmienia pozycje, mianowicie obraca sie
0 kat (p ktéry ros$nie w miare uptywu czasu.
Teoria tego zjawiska jest dos¢ zawita, jednak
wyniki obliczen teoretycznych zgadzajg sie do-
brze z wynikami doSwiadczalnymi pomia-
row kata < Sam pomyst doswiadczenia
jest bardzo prosty: sprawdzi¢ czy ptaszczyzna
wahafd ulega zmianie w miare uptywu czasu.
Dodajmy, ze podobny pomyst mieli juz przed-
tem przyrodnicy witoscy: Viviani (w 1661 r.)
1Bartolini (w 1833 r.); (wyniki ich badan
nie byty znane Foucault). Jednak uzyskane
przez nich wyniki tylko jakosciowo zgadzaty sie
Z teorig.

Ryc. 2. Doswiadczenie Foucaulta (1850). W — wahadto;
A — punkt zaczepienia. Ptaszczyzna ABC jest plasz.-
czyzng wahan w chwili poczatkowej t,,. Prosta B’C’ jest
Sladem ptaszczyzny ABC na podtodze P (tj. przekro-
jem podtogi z ptaszczyzng ABC). Po czasie tt $ladem
ptaszczyzny wahah na P jest prosta DE; tworzy ona
kat @ z prostg B’C\ Kat @ rosnie w miare uplywu
czasu
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Réwniez na $rodek XIX w. (1852) przypada
opracowanie metody dla pomiaru szybkosci
z jakg rozchodzi sie Swiatlo. Najprostsza metoda
tego rodzaju polegataby na emisji przez zrodto
Swiatta umieszczone w punkcie A krdtkiego, ale
silnego btysku. Chwile t0 emisji btysku notuje
chronometr A. W odlegtoSci D wynoszacej np.
10 km znajduje sie obserwator B, ktory na
swym chronometrze B notuje czas dojrzenia
btysku emitowanego przez zrédto A. Dzielgc
nastepnie D przez r6znice ty—10 otrzymuje sie
szybkos$¢ c¢ Swiatta (c = D/ (t1— t0/). Niestety
metoda ta zawodzi, a przyczyng jest zbyt duza
szybkos$¢ Swiatta. Z Obserwacji astronomicznych
dokonanych jeszcze w XVII w. (Romer, 1676)
wiadomym byto, ze szybko$¢ rozchodzenia sie
Swiatta jest rzedu 300 tysiecy km na sekunde
(= 3.10s/sek). tatwo obliczy¢, ze przy odlegto-
sci D — 10 km ro6znica czasowa tx—10 wynosi
1/30,000 sekundy, jest zatem wielkoscig niemo-
zliwg do dokiadnego zmierzenia. Nawet gdy-
bySmy zwiekszyli D do np. 50 km (wiecej sie
nie da), to sytuacja nie ulegtaby poprawie.
Zrodto btedéw, jakim jest udziat dwu chrono-
metrow dla pomiaru t0i tif mozna wykluczy¢
umieszczajgc w miejscu B lustro, od ktérego
promien wystany przez zrédto A odbija sie
i trafia do lunety umieszczonej obok A. Droga,
ktorg w tych warunkach przebiega promien
Swietlny, wynosi 2D.
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Ryc. 3. Schemat urzadzenia dla pomiaru szybkosci
Swiatta metodg Fizeau (1852). A — na lewo: S —
punktowe Zrédto Swiatta; K — koto zebate widziane

z profilu z goéry; urzadzenie, ktére obraca K pominiete
na rysunku; z1 i z2 dwa sgsiednie zeby na kole K,
miedzy ktérymi (przy spoczynku kota K) przechodza
promienie Swiatta wysytane przez S w kierunku lustra
B (w odlegtosci D od S); P — pryzmat, ktéry pro-
mienie odbite od L i powracajgce w kierunku L—S
skierowuje do lunety C. B — na prawo: jezeli koto K
obraca si¢ dostatecznie szybko, to w ciggu czasu At
zab zx przesunie sie do pozycji zajmowanej poprzed-
nio przez wyciecie miedzy zebami zx i z2 1 w ten
sposob zablokuje dalsza droge promieniom S$wietlnym
powracajagcym po odbiciu od L

Pomiar szybkosci Swiatta okazuje sie zatem
operacjag niewykonalng. Tymczasem ok. r. 1850
wpadt francuski fizyk A. Fizeau (1819—1896)
na pomyst, dzieki ktéremu pomiar szybkosci
Swiatta stat sie mozliwosciag. Zasade pomia-
ru objasnia rys. 3. Przypu$émy najpierw, ze ko-
to zebate Z jest w spoczynku. Wtedy promienie
Swietlne emitowane przez Zrodto S po przejsciu
przez wyciecie miedzy dwoma sgsiednimi zeba-
mi biegng do lustra L w odlegtosci D, odbijaja
sie od L i wracajg do kota zebatego, przecho-

dzg przez wyciecie miedzy zebami i po odbiciu
sie od pryzmatu p trafiajg do oka obserwatora
przy lunecie F. Przypus¢my z kolei, ze koto Z
zostaje wprawione w szybki ruch obrotowy.
Okazuje sie, ze dla dostatecznie duzej szybkosci
obrotu Swiatlo przestaje dociera¢ do lunety.
Przyczyng tego zjawiska jest ruch kota Z. Mia-
nowicie w ciggu czasu At, ktorego potrzebuje
promien na to, zeby przebyé droge od S do L
i z powrotem od L do S, zab zx kota przesuwa
sie i zajmuje pozycje, ktorg przedtem miato wy-
ciecie miedzyzebowe. Zgb zx zagradza zatem
droge promieniowi wracajagcemu; zamiast do-
trze¢ do lunety zostaje on pochloniety przez
zagb zv Mozna ustali¢ (czego robi¢ nie bedzie-
my), ze pomiedzy szybkoscig S$wiatla a pa-
rametrami  aparatury  zachodzi zaleznos$¢:
c = 4D-nz'n0, w ktérej c¢ jest szybkoscig Swia-
tta (km na sek.), D odlegtoscig (w km) lustra L
od zrédta Swiatta S; nz jest liczbg zebdéw na ko-
le, a nQjest szybkoscig obrotu kota Z, czyli licz-
ba obrotéw na sekunde. W dosSwiadczeniu Fi-
zeau D = 8633 m, nz= 720, n0= 12,6/sek. Po
wstawieniu tych danych do wzoru otrzymuje
sie jako wynik ¢ = 313 350 km/sek. Jest to
warto$¢ o blisko 5 procent wigksza od uznawa-
nej obecnie za najdoktadniejszg ¢ = 299 774
km/sek (Michel son 1935). Przyczyng odchy-
lenia sg zrédta btedéw obcigzajagce metode Fi-
zeau, w co jednak tu wchodzi¢ nie bedziemy.
Dodamy tylko, ze dzigki ulepszeniu metody
i zwiekszeniu D do 46 km uzyskat w 1901 r.
Perrotin dla c warto$¢ 299 860 km/sek, ma-
to odbiegajacg od warto$ci uzyskanej przez M i-
chelsona i jego wspotpracownikow F. G.
Pease i F. Pearson.

Cho¢ urzadzenie pomiarowe nie jest pozba-
wione pewnej komplikacji, to sam pomyst jest
prosty i sprowadza sie do tego, ze droga, ktora
przebywa promieA w ciggu czasu At = 2X,8,6
km jest duza w porownaniu z droga d, ktora
w tym czasie odbywa zab zt kota Z; droga ta
wynosi kilka cm. Mata warto$¢ d jest momen-
tem umozliwiajacym przesuniecie zebu zx na-
wet w ciggu bardzo krotkiego czasu At.

Dla nawigacji i geografii fizycznej duze zna-
czenie posiada doktadna znajomos$¢ gtebokosci
morz i oceanéw. W XIX w. i pierwszych deka-
dach XX w. metoda stosowana dla pomiaru
gtebokosci morza w danym miejscu polegata na
spuszczeniu dostatecznie ciezkiej sondy potaczo-
nej z dtugg ling nawinietag na walcu. Opadajaca
w kierunku dna morza sonda obracata walec.
Jego ruch ustawat z chwilg dotarcia sondy do
dna morza; wtedy na podstawie zarejestrowa-
nej liczby obrotéw walca mozna byto obliczyé
dtugos$¢ odwinietej liny i ustali¢ w ten sposéb
gteboko$¢ morza w danym miejscu. Metoda ta
byta czasochtonna, zwilaszcza przy pomiarach
wiekszych gtebokosci, interesujagcych z punktu
widzenia geograficznego.

Obecnie opisana metoda ulegta zastgpieniu
przez inng znacznie wygodniejszg, ale opartg na
zupetnie innej zasadzie (rys. 4). Do Sciany okre-
tu w miejscu pod poziomem morza jest wmon-
towane urzadzenie (np. dzwon) zdolny do emisji
glosu akustycznego w morska przestrzen. Dzie-
ki zastosowaniu odpowiednich oston, gtos o naj-



Ryc. 4. Echo-sonda (schemat budowy). O — poprzecz-
ny przekrdj przez kadtub okretu; P—P — poziom mo-
rza; E — urzadzenie dla emisji gtosu akustycznego;
M — mikrofon; C — chronometr skojarzony z E i M;

— droga fali gtosowej biegngcej w kierunku dna
morza D; t2 — droga fali glosowej odbitej i zmierza-
jacej do mikrofonu M. W rzeczywistos$ci kat a, ktdéry

tworzg i t2 jest bardzo maty

wiekszym natezeniu rozchodzi sie¢ w morzu
w kierunku pionowym. Czas ta emisji gtosu re-
jestruje skojarzony z dzwonem chronometr.
Glos po dotarciu do dna morza odbija sie od
niego i rozprasza w otoczeniu. Jednak wsrdd
odbitych promieni gtosowych jest taki, ktdry
dociera do mikrofonu wmontowanego w $ciane
okretu symetrycznie do urzadzenia emitujgcego
gtos. Mikrofon jest aparatem zamieniajgcym
energie fali gtosowej na prad elektryczny, prad
ten wzmocniony rejestruje za pomocg od-
powiedniego urzadzenia na chronometrze czas tj
dotarcia gtosu odbitego przez dno morza do mi-
krofonu. Poniewaz znana jest szybko$¢ u roz-
chodzenia sie gtosu w wodzie, z wzoru s = u
(tj—tQ oblicza sie odlegtos¢ dna morza od okre-
tu czyli gteboko$¢ morza (oceanu) w danym
miejscu. Opisana metoda zostata udoskonalona
przez daleko posuniete zautomatyzowanie i za-
stapienie emisji gtosu styszalnego dla ucha ludz-
kiego przez ultradzwieki. Sama jednak jej za-
sada jest bardzo protsta i sprowadza sie¢ do usta-
lenia czasu jaki zachodzi pomiedzy chwilg wy-
stania sygnatu gtosowego a chwilg jego powro-
tu po odbiciu sie od dna morskiego. Ma ona
jeszcze te zalete, ze skraca czas pomiaru do
1—2 minut.

Podczas wiercenia szybow dla otrzymania ro-
py zdarza sie, ze ropa samorzutnie wytryska
z wywierconego szybu. Zdarza sie rowniez, ze
wskutek nieostroznosci lub innych przyczyn
(iskra elektryczna) strumien wytryskajacej ro-
py sie zapali. Wiele lat technika byta bezsilna
w takiej sytuacji, poniewaz nie rozporzadzala,
dobrymi $rodkami dla opanowania pozaru. Proé-
by zgaszenia go przez np. nakrycie otworu
dzwonem z trudno topliwego azbestu nie pro-
wadzity do celu. Niedawno wynaleziono bardzo
skuteczng metode gaszenia pozaru ropy polega-
jaca na umieszczeniu w poblizu miejsca z po-
zarem pewnej ilasci srodka wybuchowego. Jego
eksplozja powoduje w otaczajgcej atmosferze
podmuch powietrza, ktory gasi pozar ropy.
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Oczywiscie rozmiary wybuchu muszg by¢ ogra-
niczone, zeby nie wywota¢ w otoczeniu spusto-
szen w postaci destrukcji budynkéw i urzadzen
wiertniczych itd. W zasadzie pomyst — jezeli
poming¢ rozmiary — nie rézni sie od zgaszenia
Swiecy przez silne dmuchniecie. Mamy tu jesz-
cze jeden przyktad prostego a dobrego pomystu.

Na zakonczenie tego przegladu prostych a do-
brych pomystéw pragniemy zwréci¢ uwage na
jeszcze jeden pomyst, ktdry nie jest pomystem
naukowym lecz genialnym wynalazkiem. Mamy
na mysli wynalezienie druku przez Jana Gu-
tenberga (1399?7—1468). W koncu S$rednio-
wiecza znana byta technika polegajagca na po-
wielaniu tekstéw lub rysunkow za pomocg ma-
tryc. Na desce wyszlifowanej z twardego drze-
wa ryto juz to rysunek juz to tekst literowy,
a nastepnie — podobnie jak obecnie — powle-
kano matryce farbg drukarskg i nakiadano na
nig arkusz papieru lub pergaminu, na ktoérym
odciskat sie rysunek lub tekst. W ten sposéb
sporzadzano teksty lub rysunki przewaznie tre-
Sci dewocyjnej oraz kalendarze, karty do gry
itp. Technika ta byta Gutenbergowi dobrze zna-
na, poniewaz byt on wspdélnikiem w ,firmie”
(moéwigc wspotczesnym jezykiem) ktora wyra-
biata tego rodzaju publikacje.

Podczas rycia matryc musiaty sie od czasu do
czasu zdarza¢ pomytki polegajagce na wykona-
niu innej litery niz wtasciwa. Prawdopodobnie
radzono sobie wtedy w ten sposob, ze z matryc
wycinano za pomocg odpowiednich narzedzi
kostke z btedng literg, a nastepnie w otrzyma-
ny otwor wsuwano tych samych rozmiaréw
kostke, ale z poprawng literg na gornej Scianie.
Nowa litera byta w stosunku do pozostatych li-
ter matrycy literg ruchomag. Mozna przypusz-
cza¢, ze ten zabieg nasungt Gutenbergowi mysl,
zeby wszystkie litery matrycy zastgpi¢ literami
ruchomymi czyli czcionkami we wspdiczesnej
terminologii. Byfa to mys$l genialna w swej pro-
stocie i zapewne dlatego tak pdézno zrodzita sie
w umysle ludzkim.

Pomyst swdj zrealizowatl Gutenberg montujac
w Moguncji drukarnie, w skiad ktorej wchodzi-
ta prasa, zbidr czcionek metalowych i urzadze-
nie do odlewania czcionek. W tej drukarni zo-
stata wydrukowana pierwsza ksigzka w latach
1454—56; byta to biblia Gutenberga, tzw.
42-wierszowa. Jeszcze dzi$ uchodzi ona za arcy-
dzieto sztuki drukarskiej. Nakiad wynosit 200
egzemplarzy, 165 ttoczonych na papierze, a 35
na pergaminie. Biblia ta jest oczywiscie naj-
wiekszym biatym krukiem bibliograficznym. Na
aukcji starych drukéw w 1926 r. uzyskat
egzemplarz tej biblii cene 250 000 dolaréw; dzi$
uzyskatby znacznie wyzsza.

Wynalazek druku byt i jest najwiekszym wy-
nalazkiem dokonanym w ciggu wiekow przez
cztowieka. Bez druku, to znaczy bez ksigzek
i czasopism (inclusive gazety) upowszechnienie
wiedzy, twdrczos$ci literackiej i informacji na
duzg skale bytoby niemozliwos$cig. Od udostep-
nienia nauki w szerokim zakresie zalezy jej po-
step, a z kolei od postepu nauk zalezy w duzej
mierze stworzenie warunkéw materialnych
i spotecznych umozliwiajgcym zycie ponad 3
miliardowej ludnos$ci na kuli ziemskiej.
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JANUSZ L. JAKUBOWSKI (Warszawa)

TROPIKALNY LAS WILGOTNY NA GWADELUPIE

W czasie swoich podrézy zawsze dazytem do
poznania wilgotnego lasu tropikalnego znajdujg-
cego sie w petni rozkwitu, stanowigcego eksplo-
zje zieleni, z olbrzymimi drzewami, epifitami
i lianami. Dotychczas mialem zawsze uczucie
niedosytu, mimo ze zwiedzitem piekne lasy na
zboczu Gdry Kenia, na krawedzi wulkanu Ngo-
rongoro, na Wyspach Seszelskich i na Cejlonie *
W planach tegorocznych wybér moéj padt na
wyspe Gwadelupe nalezgcg do Matych Antyli,
przede wszystkim ze wzgledu na niedawno zor-
ganizowany tam Park Narodowy. Park ten obej-
muje wilgotny gorski las tropikalny, zblizony
swym charakterem do lasu dorzecza Amazonki.
W mej decyzji wyjazdu na Gwadelupe niemalg
role odegrata takze tatwo$¢ zorganizowania tej
podrézy, gdyz Gwadelupa stanowi zamorski de-
partament Francji.

'Gwadelupa jest wtasciwie potgczeniem dwéch
wysp: wulkanicznej i wysokiej wyspy Basse-
-Terre (szczyt La Soufriere 1467 m) i wapien-
nej niskiej Grande-Terre (ryc. 1). Pierwsza ma
ksztatt zblizony do elipsy o osiach 45 i 21 km,
druga do tréjkata o podstawie 44 km i wyso-
kosci 32 km. Wyspy te sg przedzielone rzeka
Riviere Salee.

Potozenie 800 km na potudnie od Zwrotnika
Raka, miedzy Morzem Karaibskim i Oceanem
Atlantyckim, powoduje, ze klimat wyspy jest
podréwnikowy wilgotny, z matymi wahaniami
temperatury woko6t 26° (od 22° do 30° ekstre-
ma 15° i 35°). Bardzo waznym elementem tego
klimatu sg wiejagce z pn-wsch pasaty, ktore ta-
godza skutki duzej wilgotnosci i wysokiej tem-
peratury. Nasz pobyt przypadt na poczatek lip-

Ryc. 1 Mapa Gwadelupy

* Por. artykuty autora we ,Wszech$wiecie": 1. Rezerwaty
w kraterze Ngorongoro nad Jeziorem Manyara i na Gorze
Kenia (1971, zesz. 7—8, s, 174—78), 2. Seszele — zapomniane

wyspy na Oceanie Indyjskim (1972, zesz. 6, s. 141—146), 3. Ma-

lediwy — Archipelag ,,13 Prowincji i 12000 Wysp” (1974, zesz.
7—8, s. 176—179), 4. Srl Lanke — Wyspa promiennie piekna
(Cejlon) (1974. zesz. U, s. 281—287).

ca, a jednoczes$nie poczatek okresu deszczowego,
ktory trwa do listopada, ale na szczescie w tym
roku byt op6zniony. Tym niemniej przez pogod-
ne niebo nad wyspa ciagnat bez przerwy pas
chmur; gdy ominat dang okolice, Swiecito w niej
stofice, gdy o nig zawadzit, padat krétki deszcz.
Dotyczyto to zwilaszcza niskiej Grande-Terre;
w wysokiej gorzystej Basse-Terre (ta parado-
ksalna nazwa dotyczyta poczatkowo tylko ni-
skich terendéw przybrzeznych) ulewne deszcze
padaly juz bardzo czesto.

Niewatpliwie, do zwiekszonego ustonecznie-
nia Gwadelupy przyczyniajg sie tzw. wiry Kar-
mana, powstajgce wskutek spotkania strumieni
powietrza z gdrami. Piekng fotografie takiego
wiru koto Gwadelupy, zdjetg z poktadu Skylab
podaje ,National Geographic Magazine” z paz-
dziernika 1947 r.

Park Natury Gwadelupy, powstaty w r. 1970,
zajmuje cze$¢ Srodkowa goOrzystej Basse-Terre.
Obejmuje on 25000 ha laséw tropikalnych od
poziomu 300 do 700 m n.p.m. (las deszczowy)
i hal, zwanych tu sawannami — od 700 do
do 1467 m.

Najtatwiejszy dostep do Parku stanowi nowo
obudowana szosa, zwana La Traversee (ryc. 1),
przecinajgca ze wschodu na zachdd poéinocna
cze$¢ Parku. Juz przy jej poczatku spotykamy
w Scianie lasu wspaniate paprocie drzewiaste
(Cyathea i Hemitelia sp.), o pniach przekracza-
jacych czasem 10 metréw wysokosci (ryc. 2).
Lubig one Swiatto i dlatego rosng na skrajach
polanek, drég i przestrzeni otwartych. Jasno
zielone, misternie powycinane wachlarze ich li-
§ci stanowig istotny element piekna lasu. Nad
strumieniami w lesie spotka¢ mozna réwniez
kepy bambusoéw, ktére takze przyczyniajg sie
do piekna lasu, ale sg to rosliny obce, sprowa-
dzone w 1747 roku, a moze i wczesniej.

Las w poblizu drogi Traversee ma niewiele
duzych drzew, o $rednicy pn-ia ponad 1 metr;
przewazajg drzewa mniejsze. Sg one pokryte
jakby ptaszczami, ztozonymi z epifitow i lian,
tak, ze czesto nie widac¢ pni. Galezie uginajg sie
pod ciezarem wiszacych ogrodow paproci gniaz-
dowych, roslin ananasowatych i pieprzowatych,
orchidei i mchow (czesto do 20 gatunkéw na je-
dnym drzewie). Liany czepiajgce sie pni nalezg
do rodzin Araceae (Anthurium, Monstera, Phi-
lodendron), Aristolochiaceae, Convolvulaceae
i in. Obok pnacych sie w gore lian, w dét spa-
dajg korzenie powietrzne epifitow pod postacig
lin lub pretéow. Liscie niektérych roslin na-
drzewnych (zwfaszcza Araceae) majg wielkie
rozmiary, rzedu 1 metra (ryc. 3). Wielka masa
roslinnosci zlokalizowana na réznych wysoko-
Sciach powoduje, ze w lesie przy ziemi panuje
wieczny poétmrok, nawet w stoneczne dni. Do
dna lasu dochodzi czesto tylko 1% Swiatta pa-
dajgcego na korony drzew.

W poblizu Traversee przez Park przebiega



sie¢ Sciezek turystycznych, przeprowadzonych
wzdtuz potokéw i na okoliczne wzgdrza. Dla tum
rystow przewidziano miejsca odpoczynkowe, na
tzw. pikniki, pod postacia wkomponowanych
w krajobraz altanek ze stotami i tawkami. Sg
one konieczne ze wzgledu na czeste deszcze
w gérach. Nie zapomniano tez o pojemnikach
na $mieci i odpadki. Na razie, dopdki ruch tu-
rystyczny jest jefezicze stabo rozwiniety, tereny
odpoczynkowe speiniajg doskonale swg role.
W przysztosci trzeba je bedzie niewatpliwie
przenies¢ poza obreb Parku, podobnie jak to
wykonano np. w amerykanskim rezerwacie Yo-
semite.

Oprocz spacerdw w gigb lasu, mozliwe sg wy-
cieczki na wzgo6rza, np. Mamelles o wysokosci
770 m. Mozna zapoznac si¢ tu z charakterysty-
czng rosling hal Clusia venosa, o duzych, gru-
bych, okragtych lisciach, ktdrej egzemplarze
o skartowaciatych pniach pokrywajg duze prze-
strzenie i w ten sposob grajg role naszej ko-
sowki.

Wedréwki w lesie na réznych wysokosciach
umozliwiajg poznanie interesujgcych roslin, np.
storczyk6w na drzewach (znalezliSmy jeden
kwitngcy z przeszto 100 gatunkow i odmian wy-
stepujacych na Gwadelupie). Najciekawsza byta
liana Marcgravia sp., w ktérej wiszacych kwia-
tostanach, dolne kwiaty zostaty przeksztatcone
w Zbiorniki z nektarem (ryc. 4). Starsza litera-
tura przyjmuje, ze kwiaty Marcgravia sg zapy-
lane przez kolibry, nowsza zapylanie przy-
pisuje nietoperzom. Tego zdania jest row-
niez A. Krzanowski, ktéry uwaza, ze kwia-
ty Marcgravia raczej sg -chiropterofilne, a nie
ornitofilne. Liane te znalezliSmy obserwujac ko-
libry, ktore stale powracatly do drzewa nig ople-
cionego.

Inna osdbliwos¢ w czasie naszej wycieczki, to
tak typowy dla lasu tropikalnego masowy za-
kwit typu Kkauliflorii nieokreslonych blizej
drzew. Ich pnie i gatezie byty pokryte duzymi
kremowymi, miesistymi kwiatami z charaktery-
stycznym odgietym w bok stupkiem.

Ze Swiata owaddw, oprécz kilku gatunkow
egzotycznych motyli, spotkaliSmy termity, zwa-
ne tutai pchtami drzewnymi (Nasutitermes co-
stalis). Ich gniazdo, wielkosci ludzkiej glowy,
byto umieszczone na pniu drzewa. Uszkodzenie
dos¢ miekkiej, bibulastej $cianki gniazda powo-
dowato zjawienie sie owadow, ktorych biatawa
barwa rzuca sie w oczy. Brak pigmentu jest
zwigzany z tym, ze zyjg one w ciemnosci,
w swych gniazdach i korytarzach, unikajac
Swiatta dziennego.

Cze$¢ Parku w otoczeniu drogi La Traversee
jest bardzo wilgotna, opady deszczowe sa tam
czeste, ale nie brak i stonecznych przejasnien.
Nie mozna tego powiedzie¢ o masywie wulkanu
Soufriere (1467 m), ktérego stokow prawie zaw-
sze czepiajg sie chmury, tak, ze rozlegty widok
z wierzchotka nalezy do rzadkosci. Nic w tym
dziwnego, gdyz opad roczny na Soufriere docho-
dzi do 10 metrow. Wulkan ten jest obecnie nie-
czynny (ostatni wybuch nastgpit w 1956 r.),
a o uspionej dziatalnosci wulkanicznej swiadczg
tylko fumarole.
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Ryc. 2. Paprocie drzewiaste koto drogi La Traversee
o pniach przekraczajgcych czasem 10 metréw wyso-
kosci. Fot. J. L. Jakubowski

Dostep do Soufriere umozliwia droga samo-
chodowa wspinajaca sie na wysoko$¢ okoto
1000 metréw. Przecina ona zrazu wspaniaty las
z wielkimi drzewami, zwany Bainis Jaunes. By-
ty to najwieksze olbrzymy lesne, jakie widzie-
lisSmy na Gwadelupie. Niestety, urzgdzono pod
nimi teren odpoczynkowy (Aire de Beau So-
leil!), co grozi zniszczeniem tych pomnikéw ro-
Slinnych. Jest tu kilka drzew o korzeniach de-
skowych, pod postacig pionowych wspornikow,
rozchodzacych sie gwiazdziscie od pnia. Korze-
nie te majg wysoko$¢ malejagcg od 1—2 metréw
przy pniu do kilku decymetrow daleko od pnia;

Ryc. 3. Epifity z rodziny Araceae majg liscie docho-
dzace do metra diugosci. Fot. J. L. Jakubowski
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Ryc. 4. Kwiatostan liany Marcgravia sp. z dzbanusz-
kami z nektarem. Rys. wg E. Bunninga, fot. J. L. Ja-
kubowski

zwykle na catej dtugosci wijg sie one jak weze.
Najwieksze z drzew miato $rednice (ponad de-
skami) okoto 4 metréw, a przy ziemi, na skraju
korzeni, conajmniej dwukrotnie wiekszg (ryc. 5).
Prawdopodobnie miedzy tymi drzewami sg Ster-
culia caribaea, nalezgce do najgrubszych drzew
Gwadelupy, ale trudno bylo je okresli¢, ze
wzgledu na brak nowoczesnych kluczy. Podsta-
wowym opracowaniem flory Gwadelupy jest
dzi$, podobnie jak w 1897 r., dzieto ojca R. P.
Dussa, Flore phanerogamigue des Antilles
Franeaises, ktérego przedruk ukazat sie w roku
1972. Dziwi mnie takie zaniedbanie ze strony
botanikow francuskich, majgcych do dyspozycji
tak wspaniate laboratorium natury, jak lasy
tropikalne Antyli.

Wi ilgotny las tropikalny jest Srodowiskiem tak
bogatym w gatunki drzew, lian i epifitow, ze
nie sposéb dac¢ jego opisu w 'krotkim artykule.
W. Szafer (Zarys geografii roslin, 1949) okre-
§la ten las jako ,,najpotezniejszy na ziemi wy-
raz zycia roslinnego”.

Kurczenie sie obszaréw lesnych wskutek in-
gerencji cztowieka i grozba zupelnego znikniecia
lasu pierwotnego zmobilizowaty ostatnio bota-
nikow do kompleksowych badan przy uzyciu
nowych technik, zwitaszcza fotografii lotniczej.

Po minieciu Aire de Beau Soleil droga na

Ryc. 5 Wielkie drzewa o korzeniach deskowych
w mato zniszczonej partii lasu Bains Jaunes na zbo-
czu wulkanu Soufriere. Fot. J. L. Jakubowski

Soufriere wiedzie najpierw przez las, a pozniej
przez hale poro$niete wzmiankowanymi juz
Clusia venosa. W okresie naszych odwiedzin
kwitty tu krzaki gardenii o duzych biatych
wonnych kwiatach z 6 waskimi ptatkami i dtu-
ga 10-centymetrowg rurka.

Wycieczka na jeden z bocznych kraterow
(Echelle) zakonczyta sie¢ w chmurach, ale po-
zwolita stwierdzié¢, iz nawet na wysokosci okoto
1400 metréw, wsrdod napeczniatych od wilgoci
mchow torfowych (Sphagnum) moga egzysto-
wac pojedyncze skartowaciate egzemplarze pa-
proci drzewiastych.

Droga jezdna podchodzaca pod Soufriere ma
by¢ wkrotce przedtuzona w dot, w kierunku
wschodnim. Doprowadzi ona wtedy do wspania-
tych wodospadéw Carbet. Obecnie zwiedza sie
je, podjezdzajac i podchodzac od dotu, wprost
od wschodniego wybrzeza Basse Terre. O wo-
dospadach Carbet tak pisat Krzysztof Kolumb
w 1493 r.: ,DoszliSmy do zbocza Wielkiej gory,
ktéra wydawala sie siega¢ az do nieba; w jej
srodku wznosit sie szczyt wyzszy, niz reszta
goéry. Z tego szczytu spadaty wody zywe”. Te
wody wytryskujg na wschodnim zboczu wulka-
nu i majg poczatkowo temperature okoto 95°.
Tworzg one trzy spadki o wysokosciach 125, 68
i 20 metrow, wskutek czego ochtadzajg sie.

Podjezdzajagc od dotu w strone drugiego wo-
dospadu przecina sie najpierw na réwninie nad-
morskiej wielkie plantacje banandéw, a potem

Ryc. 6. Srodkowy wodospad Carbet o wysokosci 20

pieter (68 metréw). Zrddto zasilajgce wodospad bije na

zboczu wulkanu Soufriere, a woda ma poczatkowo
temperature okoto 95°C



przechodzi pieszo przez las wilgotny z papro-
ciami drzewiastymi, pochutnikami (Pandanus
sp.) i drzewami pokrytymi epifitami i lianami.
Wodospad spada z wysokosci 20 pieter (68 me-
tréow) po SciSle pionowej, czarnej Scianie bazal-
towej, u stép ktérej utworzyto sie duze jezior-
ko. Tropikalna roslinnos¢ owiana pytem wod-
nym czepia sie skat, dajagc wkiad do obrazu
o wyjatkowej pieknosci (ryc. 6).

Koto wodospadu moglisSmy dobrze przyjrze¢
sie kwiatom Heliconia sp. (Musaceae) oryginal-
nym dzieki temu, ze rozwijajg sie poczatkowo
w ptynie, zawartym wewnatrz barwnych lisci
obejmujacych kwiatostany. Jest to przystoso-
wanie do warunkdéw tropikalnych, ktérego zna-
czenie nie jest jeszcze wiadome. RoSliny te
przypominaja swym wygladem og06lnie znane
strelicje (Strelitzia sp.).

Niedaleko od wodospadu, okoto 1 km wgtgb
lasu ISnig sie spokojne .wody Wielkiego Stawu,
czeSciowo pokrytego roslinnoscia wodng. Duze
przestrzenie zajmuje przedstawicielka rodziny
Araceae satata wodna (Pistia stratiotes). Rozety
jej niebieskawo-zielonych lisci dochodzg do
40 cm S$rednicy, a stykajac sie z lisémi roslin sg-
siednich tworzg na wodzie rodzaj grubego ko-
bierca. Do Stawu nie dotart jeszcze chwast
hiacynt wodny (Eichhornia crassipes), ktdry
w okresie kwitniecia tworzy na innych zbiorni-
kach wodnych Gwadelupy jasno-fmletowe dy-
wany.

W drodze powrotnej z wodospaddw mozna
zwiedzi¢ w rezerwacie Rytych Skat zagadkowe
petroglify sprzed okoto 2000 lat (ryc. 7). Sa
one prawdopodobnie spuscizng cywilizacji Ara-
wakow, szczepu, ktdry zamieszkiwal wyspe
przed Indianami Karaibami i ktory zostat przez
tych ostatnich wytepiony. Dzi§ i Karaibowie
znikli z Antylow (poza niewielkim rezerwatem
na angielskiej wyspie Dominice), a ludnos$¢
Gwadelupy sklada sie z Murzynéw, potomkow
dawnych niewolnikéw pochodzenia afrykan-
skiego, i ich mieszancow z biatymi kolonistami
(Kreolami). Ludnos$¢ ta méwi jezykiem kreol-
skim, ktéry zrodzit sie z potrzeby porozumienia
sie biatych kolonistobw z czarnymi niewolnika-
mi. Jest to jezyk samodzielny, z wiasnym stow-
nictwem zapozyczonym w 90% z jezyka fran-
cuskiego; stosunek tych obu jezykoéw jest po-
dobny, jak francuskiego i taciny, ktéra byta je-
go podstawg. Jako przyktad jezyka kreolskiego
‘Dodam przystowie: Avant ou maie ce ,che dou-
dou”. aor$s maie ce ,si moin t$ save”. czyli:
orzed S$lubem, to (moéwi sie) ,.kochanie”, a po
Slubie — ..gdybym wiedziat”. W tym przysto-
wiu iest stbwko ,kochanie” czesto uzywane na
Antylach: doudou (czyt. dudu): maie odpowiada
francuskiemu maric.

Dla catosci obrazu wspomnie¢ jeszcze nalezy
o wspaniatej alei palm krélewskich (Ore.odoxa
regia), dochodzacych do 25 m wysokosci, kto-
rych ojczyzng sg Antyle. Aleja tg przejezdza sie
po drodze do wodospadéw Carbet. Innymi rosli-
nami specyficznie amerykanskimi, a wiec i an-
tylskimi, sa kaktusy, ktére mozna znalez¢ tylko
w okolicach suchych. Najoryginalniejsze z nich
to ,gtowy Anglikdw” Cactus intorsus, o cepha-
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lium $rednicy okoto 30 cm. Nie ma ich na Gwa-
delupie, ale rosng na sasiednich wyspach Les
Saintes. Na Gwadelupie spotkatem tylko kaktu-
sy Swiecowe Cephalocereus nobilis, o $rednicy
todyg 6—12 cm i'Wysokosci kilku metrow.

Do bardzo czesto spotykanych drzew w ogro-
dach i przy drogach Gwadelupy nalezg drzewa
ptomienne Delonix regia (Caesalpiniaceae). Gdy
sg one gesto Obsypane pomaraficzowo-czerwo-
nym kwiatem o $rednicy 10 cm, wygladajg jak-
by staty w ptomieniach. Barwne plamy tych
drzew, przybyszéw z dalekiego Madagaska-
ru, sg istotnym elementem krajobrazu zagospo-
darowanej przez cztowieka czesci wyspy.

Bogactwo roslinnosci Gwadelupy nie ma od-
powiednika w $wiecie zwierzat. Mate wyspy sg
w oglle zawsze ubozsze pod wzgledem liczby
gatunkéw zwierzat, niz kontynenty. Ponadto
Gwadelupa specjalnie ucierpiata przez wytepie-
nie szeregu gatunkéw przez czlowieka. Jeszcze
na poczatku XVIII wieku byty tu np. piekne
barwne papugi Ara (4 gatunki) papugi Amazona
sp. (2 gatunki) oraz mate papuzki Aratinga sp.,
po ktorych dzi$ nie ma ani $ladu.

Ingerencja cztowieka okazala sie réwniez po-
$rednio szkodliwa, gdy sprowadzono z Indii
manguste (Herpestes javanicus auropunctatus)
dla tepienia wezy i szczuréw. Potrafita ona zni-
szczy¢ oprocz wezy wielkie jaszczurki ziemne
Ameiva sp., zyjgce na drzewach iguany (lguana

Ryc. 7. Zagadkowe petroglify sprzed okoto 2000 lat

wykonane prawdopodobnie przez Arawakow, najstar-

szych znanych mieszkancow Gwadelupy. Fot. J. L. Ja-
kubowski
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delicatissima), o dtugosci do 1 m 60 cm, i kilku
gatunkow ptakow endemicznych.

Nie zawsze wprowadzenie obcych gatunkow
zwierzat ma skutki tak katastrofalne, jak opisa-
ne wyzej. Jak sie wydaje ropucha olbrzymia
Bufo marinus, sprowadzona z kontynentu ame-
rykanskiego w 1880 r. nie wyrzgdza duzych
szkéd. Mimo to wyspa angielska Dominika nie
dopuszcza jej wwozu, podobnie jak mangusty.

Przybyszem z dalekiej Afryki jest gekkon He-
midactylus mabouya, opuszczajagcy nocg swe
kryjéwki w domach Gwadelupy i polujacy
w poblizu lamp na owady. Przyjechat on
w XVIII wieku na okretach wiozgcych czarnych
niewolnikéw. Moze dlatego czarni mieszkanhcy
Gwadelupy dzi$ jeszcze brzydza sie nim i posa-
dzajg o przestepstwa, ktdrych nie zawinit. Kra-
73 o0 nim fantastyczne legendy, np. ze gdy przy-
czepi sie poduszeczkami przylgowymi swych ta-
pek do skory cztowieka mozna je oderwaé tylko
parzac jaszczurke rozpalonym do czerwonosci
zelazem!

Spos6b podrozy gekkonéw mabouya jest
znany; nie mozna tego powiedzie¢ o mrowkach
»Z parasolami” Atta octospinosa. Dotychczas no-
towano je na Kubie i kontynencie amerykan-
skim, a w r. 1954 zjawity sie na Gwadelupie.
Stanowig one wielkie niebezpieczeAstwo dla
ogrodéw i drzew, ktére potrafig ogotoci¢ z li-
§ci w ciagu jednej nocy. Mrowki te noszg wy-
cinki lisci jak parasole, do podziemnego mrowi-
ska, gdzie zaktadaja na nich plantacje grzybow,
stanowigcych pokarm larw.

Gorskie lasy Gwadelupy, podobne do wzbu-
rzonego morza zieleni, wydajg sie martwe, jesli
chodzi o zwierzeta. Zalega tu cisza, nie stychac
gtoséw ptakow. Jedyny wiekszy ssak, to szop
pracz Procyon minor, kryjacy sie w dzieh w no-
rach, ktéry ma $mieszny zwyczaj mycia pozy-
wienia w wodzie nawet wtedy, gdy sg to ryby
lub stodkowodne krewetki ztowione w strumie-
niu.

Z okazji opisu lasu koto drogi Traversee
wspomniatem o kolibrach. Zaden autor nie po-
trafi pisa¢ bez zachwytu i entuzjazmu o ich
pieknie i o tym, jak wiszac w powietrzu wypi-
jaja nektar z kwiatow i wyciggaja z nich drob-
ne owady. Tak naprzyktad relacja W. Beeb e’a
w ksigzce (,,W giebinach oceanu™), przedstawia-
jaca zaloty kolibréw, oparta o $cistg obserwacje,
jest jednoczes$nie wkiadem tego autora do lite-
ratury pieknej. Dla nas kolibry byty jedna
z tych atrakcji, dla ktérych przyjechaliSmy na
Gwadelupe. Na tej wyspie wystepujg trzy ga-
tunki tych ptakow: najmniejszy koliber czubaty
Orthorhynehus cristatus exilis, koliber z zielo-
nym gardziotkiem Sericotes h. holosericeus

i najwiekszy koliber ,madere” Eulampis jugu-
laris.

Stusznie Francuzi nazywajg kolibry oiseaux
mouches — ptakami muchami. Rzeczywiscie
w locie tak szybko poruszajg skrzydiami, ze ich
nie wida¢, podobnie jak skrzydet niektorych
owadéw, np. ciem zawisak6w. Liczba uderzen
skrzydet na sekunde jest r6zna u réznych ga-
tunkoéw kolibréw. Jako orientacyjne granice tej
liczcby mozna poda¢ 20 do 200 uderzen na se-
kunde. Warto sobie to uswiadomié: w ciggu je-
dnej sekundy ptak wykonuje 200 peinych ru-
chow skrzydet. Odpowiada to np. czestotliwo-
§ci napiecia w sieciach elektrycznych. Te samg
czestotliwos$¢ majg fale powietrza, wywotane lo-
tem kolibrow, stad tez Anglosasi zwg je hum-
ming birds — ptaki buczjce.

Wobec wielkiej szybko$ci ruchu nie mozna
sfotografowac pozycji skrzydet kolibrow w locie
inaczej, jak tylko stosujgc btyski Swiatta i to
bardzo krotkie, o dtugos$ci rzedu 1/1000 sekun-
dy. My filmowalismy kolibry za pomocg zwy-
ktej kamery o trwaniu zdjecia 1/40 sek; otrzy-
muje sie wtedy dobry obraz ciata ptaka i roz-
mazany, pOiprzezroczysty obraz skrzydet w ru-
chu. Najtatwiej spotka¢ kolibry w ogrodzie przy
kwiatach ketmii (Hibiscus sp.) lub kwiatach
drzewa kalebasowego (Crescentia sp.), ktore wy-
stepujg na pniu i na gateziach (kwiaty tego
drzewa sg zapylane zardwno przez kolibry, jak
i nietoperze).

Kolibry sg fenomenem réwniez z punktu wi-
dzenia energetycznego. Tak np. Arcéhilo¢hus co-
lubris o dtugosci ciata tylko 7,5 cm potrafi prze-
lecie¢ jednym ciggiem 800 km nad Zatokg Me-
ksykanska, czerpigc energie z zapaséw tluszczu
specjalnie zgromadzonego w swym ciele w okre-
sie przygotowania do lotu. Nie nalezy przy tym
zapominaé, ze ciezar kolibra wynosi zaledwie
kilka gramoéw. W. Beebe (le.) pisze: ,Koliber
Calipso wazy wszystkiego razem co$ mniej niz
jeden gram; zrozumiatej mozna wyrazi¢ to
w ten sposéb, ze 30 do 40 takich jak on mozna
by przesta¢ w liscie za zwykla optatg pocztowg”.
Dla scistosci musze jednak nadmienié, ze now-
sze opracowanie jako najmniejszy ciezar koli-
bra podaje 2 gramy (dla porownania wrobel
wazy okoto 30 gramow).

Omowione wyzej niezwykte cechy kolibréow
wywotujg podziw, ale kazdy obserwator tych
ptakéw jest urzeczony ich pieknem. Totez jako
najwspanialsze wspomnienie z Antyli pozosta-
nie dla nas na zawsze widok kolibréw zawieszo-
nych w powietrzu nad dzbaneczkami z nekta-
rem liany Marcgravia, oplatajagcej drzewo
w gorskim lesie Gwadelupy.



la. FIORD HORNSUND pokryty dryfujagcym lodem. Na dalszym planie Hornsundtind (1431 m), na pierwszym
planie domek grupy paleozoologicznej (,Horridonia Hytte”) w Adriabukta (Spitsbergen); b. w czasie

przemarszu na lodowcach Ziemi Toreila (Spitsbergen)
Fot. K. Birkenmajer



Ha. RUINOWE FORMY WIETRZENIA PIASKOWCOW dolnopermskich na Gorze Polakéw (Polakkfijellet)'
na Spitsbergenie; b. $lady petzania $Slimakéw w dolnopermskim piaskowcu na Polakkfjellet

Fot. K. Birkenmajer



179

KAROL STARMACH (Krakdw)

PHYTOTELMA— MIKROAKWARIA W NASADZIE LISCI
SZCZECI POSPOLITEJ (DIPSACUS SILVESTER HUDS.)

Duze zaciekawienie budzity zawsze drobne zbior-
niczki wody gromadzacej sie w dziuplach drzew,
szczegOlnie bukdw, w rozetach lisci roslin poazwrot-
nikowych z rodziny Bromeliaceae, w dzDankowatych
utworach lisci Nepenthes i Sarracenia, a takze u nie-
ktorych roslin naszego klimatu, jak Scirpus silvati-
cus, Angelica silvestris, Dipsacus silvester. Woda de-
szczowa gromadzi sie w tych miniaturowych akwa-
riach i utrzymuje sie diuzej lub krocej, zawsze je-
dnak wystarczajgco dtugo aby zdazyty rozwingé sie
w nich glony i niektére drobne zwierzeta bezkrego-
we. Brehm (1925) nazwat te drobne zbiorniki wo-
dne wiszagcymi akwariami (hangende Aguarien). Byly
one wielokrotnie badane gtownie przez faunistow,
ktérzy tez znalezli tam sporg liczbe rdznych gatun-
kéw ameb, wiciowcoéw, orzeskdw, nicieni, roztoczy,
skoczogonkéw oraz larw muchéwek i motyli.

Faune w dzbanuszkach Nepenthes melamphora
rosngcego na wyspie Jawie badat Van Oye (1921),
a po nim Thienemann (1933) podal obszerne ze-
stawienie gatunkéw zwierzat znajdowanych u réz-
nych gatunkéw Nepenthes. Obu tych badaczy, a tak-
ze innych, interesowato jak to sie dzieje, ze rdzne
latajgce owady dostajace sie do dzoanuszkéw rosliny
owadozernej zostajg tam strawione, natomiast szereg
drobnych glonéw i zwierzat nie tylko przezywa
w tym specyficznym $rodowisku, ale i rozmnaza sie,
tworzgc swoistg biocenoze. Zagadnienie to nie zostato
dotad wyjasnione inaczej, jak tylko w ten sposéb, ze
Zyjace tam organizmy sg w szczeg6lny sposéb przy-
stosowane do tego oryginalnego biotopu. A jednak
sa to przeciez gatunki, ktore przypadkiem dostajg
sie do wody w tych oryginalnych akwariach, nor-
malnie za$ Zyja w najrozmaitszych zbiornikach wo-
dnych i glebie.

W klimacie umiarkowanym zwr6cono przede wszy-
stkim uwage na mikrozbiorniki wody w dziuplach
drzew, szczegllnie bukdw. Zoolodzy odkryli tam sze-
reg interesujagcych gatunkéw. Prace Brandta
(1934), Hauera (1924), K lie (1925 1936), Mayera
(1938), Pavisic¢ia (1938, 1M1, Rohnerta (1951),
zawierajg nie tylko opisy spotykanych gatunkéw lecz
rébwniez blizszg charakterystyke wody i fizyko-che-
micznych warunkow istniejacych w tych miniaturo-
wych stawkach.

Glony byly mato badane. W r. 1964 opublikowatem
notatke o glonach znalezionych w wodzie dziupli
w starej wierzbie rosngcej w okolicy Mszany Dol-
nej. Najdoktadniejsze jednak dane, zaréwno o glo-
nach jak i niektérych zwierzetach zyjacych w wo-
dzie gromadzacej sie po deszczu w zros$nietych na-
sadach lisci szczeci pospolitej (Dipsacus silvester) po-
dat Varga (1928). Prowadzit on przez 3 lata badania
na Wegrzech, gdzie szcze¢ jest rosling pospolita.
W tym czasie znalazt w tych swoistych mikroakwa-
riach 13 gatunkéw bakterii, ok. 40 gatunkéw glondw,
2 gatunki grzybow, 9 gatunkéw orzeskéw, 4 gatunki
nicieni, 5 gatunkéw wrotkéw, 1 Tardigrada, 1 Aca-
rina i rézne drobne, niezidentyfikowane larwy Dip-
tera. Pavisi¢ (1942) pisal o mozliwosci wylegania sie
komaréw w mikroakwariach szczeci.
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mVarga starat sie doktadniej scharakteryzowaé wa-
runki zycia w wodzie znajdujgcej sie w nasadach
lisci szczeci. Jeden zbiorniczek zawierat 5—15 ml wo-
dy deszczowej, ktora utrzymywata sie w czasie sto-
necznej pogody 6—12 dni, ale w dolnych okoétkach
dobrze ocienionych nie wysychata nawet przez Kkilka
tygodni. W warunkach wegierskich zbiorniczki wy-
ksztatcajg sie w koncu maja i ging w lipcu, gdy juz
owoce szczeci dojrzejg i roslina zaczyna usychac.
Temperatura wody w zbiorniczkach zmienia sie¢ ro-
wnolegle ze zmianami temperatury powietrza; waha-
nia dobowe wynoszg 10—15°. Woda nawet po diuz-
szym zaleganiu na ros$linie pozostaje bezbarwna, bez
zapachu i smaku. Barwa wody zmieniata sie jedynie,
gdy masowo rozwinety sie glony, gtéwnie Chlorella.
pH wody wynosito 7,4—81. Z czasem zbiera sie pe-
wna ilo$¢ detrytusu i wtedy wzrasta ilos¢ bakterii.

W ogo6lnosci biotop zawiera wszystkie 3 ekologicz-
ne grupy organizmoéw: producentéw, konsumentow
i reducentéw, zatem peitng biocenoze, w ktérej flora
i fauna uzupetniajg sie wzajemnie. Umozliwia to
wcale bujne zycie, podobnie jak sie to dzieje w sta-
wie. Zbiorniczki u nasady lisci szczeci mozna wiec
traktowa¢ jako miniaturowe stawki. Biocenozy
ksztattujg sie w nich biernie. Wiatr przenosi zarod-
niki i spory, przenoszg je owady na nogach i dostajg
sie réwniez z ziemi za posrednictwem pryskajacych
kropel deszczu, ktére porywaja ze sobag pyt i drobne
glony ziemne. Jedynie larwy owadow, gtdwnie much
i komaréw rozwijaja sie z jajek zniesionych przez
owady doroste.

Organizmy spotykane w mikroakwariach nalezg
do eurytopowych ubikwistéw, charakterystycznych
w ogéle dla astatycznych, przejsciowych zbiornikéw
wodnych. Jesli woda wysycha, wowczas organizmy
przechodza w stan anabiozy, przy czym wiatr moze
je znowu rozwiewac dalej. Je$li zbiorniczki napetnig
sie z powrotem woda, wowczas juz w przeciggu 12—
24 godzin obserwuje sie ozywione glony i drobne
zZwierzeta.

W klasyfikacji limnologicznej wody powstajace po
deszczu na zywych ro$linach nalezg do ,wdd przej-
Sciowych” i wedtug propozycji Vargi noszag nazwe
»phytotelma”.

Praca Vargi zainteresowalem sie spotkawszy w cza-
sie objazdu rzeki San, w zwigzku z badaniami zbio-
rowisk wodnych w tej rzece, spore ilosci szczeci po-
spolitej, rosnacej wsérdd wiklin nadrzecznych. Na od-
cinku Myczkowce — Dynow rosty duze okazy szcze-
ci, ktdre mialy w nasadach lisci zbiorniczki wypet-
nione woda. Zebrane w pierwszych dniach sierpnia
prébki zawieraly szereg gatunkéw glonéw, ktérych
spis podaje ponizej. Badania byly jednorazowe, prze-
prowadzone w pierwszych dniach sierpnia, zatem juz
przy konhcu kwitnienia szczeci. Nie przesledzono wiec
rozwoju zbiorowisk w naroslinnych mikroakwariach,
ani tez nie przeprowadzono badan samego biotopu.
Notuje jednak ich wyniki jako przyczynek do zna-
jomosci skfadu organizmoéw wystepujagcych w tym
osobliwym miejscu, tym bardziej, ze biotopy tego ty-
pu nie bylty w naszym kraju badane. Spis organiz-
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mow jest stosunkowo ubogi w poréwnaniu do da-
nych Vargi z Wagier. Jednakze jego spis obejmowat
gatunki znalezione w ciggu trzech lat konsekwent-
nych badan, podczas gdy nad Sanem zostaly zebrane
tylko 4 probki jednorazowo. Wydaje sie jednak, ze
zebrane zostaly w korzystnej porze, gdy juz biocenoza
byta w peini wyksztatcona. Glony znalezione w mi-
kroakwariach na szczeci pospolitej:

Sinice: Microcystis delicatissima (W. et G. S.
West) Starm., Microcystis sp., Chroococcus minimus
(Keissler) Lemm., Oscillatoria amoena (Kutz.) Gom.,
O. agardhii Gom., O. pseudogeminata G. Schmidt, O.
amphigranulata Van Goor, O. animalis Ag., Phormi-
dium laminosum (Ag.) Gom. Lyngbya attenuata F. E.
Fritsch, Nodularia harveyana (Thwait.) Thuret, Ana-
baena sphaerica Born. et Flah. f. conoidea Elenk.,
Tolypothriz sp.

Zielenice: Chlamydomonas sp. (dwa lub trzy
gatunki), Carteria sp., Chlorella sp., Oocystis solita-
ria Wittrock, O. rupestris Kirchner, Dictyosphaerium
ehrenbergianum  Nag., Coelastrum  proboscideum
Bohlin, Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs, Kera-

tococcus rhaphidioides Pascher, Scenedesmus acuti-
formis Schroeder, S. obliguus (Turpin) Kutz., S. obli-
auus var. alternans Christ.,, S. arcuatus Lemm., Clo-
sterium acerosusm (Schrank) Ehr., Cosmarium sp.

Réznowiciowe: Botrydiopsis arhiza  Borzi
(komorki $rednio 24 f4m szerokie), Heterothrix bri-
stoliana Pascher.

Okrzemki: Fragilaria virescens Ralfs, Navicula
pupula Kutz., N. cincta (Ehr.) Kutz.,, Navicula sp.,
Synedra acus Kutz., Nitzschia palea (Kutz.) W. Sm.,
Surirella ovata Kutz.

Inne: Mallomonas sp., Trachelomonas lacustris
Drezep., Euglena spircndes Lemm., Phacus parvulum
Klebs, Cryptomonas erosa Ehr., Cryptomonas sp.

Grzyby: Tetracladium setigerum (Grove) Ingold,
Fusarium sp. (zarodniki), konidia niezidentyfikowa-
nego gatunku.

Inne organizmy: Bakterie. Widoczne byty
kokki, pateczki i nieliczne kretki. Wiciowce bezbarw-
ne z rodzajéw: Cercobodo, Bodo, Tetramitus. Ameby,
orzeski, wrotki: Distyla jlexilis Gosse, Philodina ro-
seola Ehr., Nematodes. Drobne larwy Chironomidae.

GABRIEL BRZEK '(Lublin)

RZUT OKA NA STULETNIA HISTORIE

POLSKIEGO TOWARZYSTWA PRZYRODNIKOW

IM. M. KOPERNIKA

(1875— 1975)

CZESC i

Towarzystwo Przyrodnikow im. Kopernika, ktore
zapisato bardzo chlubng karte w rozwoju i krzewie-
niu nauk przyrodniczych w Polsce, aczkolwiek zostato
zatwierdzone przez cesarsko-krélewskie Namiestni-
ctwo Galicji dnia 22 grudnia 1874 r., a swoje pierw-
sze zebranie konstytucyjne odbyto w dniu 17 stycznia
1875 r., — to jednak geneza swojg — jak opisuje to
w r. 1899 6wczesny docent Uniwersytetu Lwowskiego
geograf Eugeniusz Romer — siega do jesieni 1873r.
W owe to pamietne wieczory, wiefnczace 400-letnig
rocznice urodzin najwybitniejszego naszego uczonego
Mikotaja Kopernika, garstka Ilwowskich przyrodni-
kéw, przewaznie profesorow Uniwersytetu Lwow-
skiego, Wyzszej Szkoty Rolniczej w Dublanach, Kra-
jowej Wyzszej Szkoly Lasowej oraz Akademii Techni-
cznej (p6zniejszej Politechniki) odbyta szereg poufnych
zebran w prywatnym mieszkaniu prof. Tomasza Stane-
ckiego i dla uczczenia naszego wielkiego astronoma
postanowita utworzyé przyrodnicze towarzystwo nau-
kowe jego imienia. Inicjatorami, a zarazem zatozy-
cielami Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im.
Kopernika byli: prof. botaniki Uniw. Teofil Cie-
sielski, prof. mineralogii Uniw. Feliks (Szczesny)
Kreutz, prof. germanistyki Uniw. ks. dr Eugeniusz
Janota, prof. chemii Uniw. Bronistaw Radzi-
szewski, prof. fizyki Uniw. Tomasz Stanecki, pro-
fesor Krajowej Wyzszej Szkoty Lasowej Henryk
Strzelecki, doc. botaniki Uniw. Tadeusz Tangl
oraz profesor Kraj. Wyz. Szkoty Lasowej Wiadystaw
Tyniecki.

Wymienieni profesorowie opracowali na tych ze-
braniach w 1873 r. statut Towarzystwa i jeszcze pod

koniec tegoz roku przedtozyli go Namiestnictwu do
zatwierdzenia. Mimo nadania Galicji w r. 1860 auto-
nomicznej konstytucji, wadze patrzylty nieufnym
okiem na wszelkie przejawy samodzielnej i trudnej
do skontrolowania polskiej dziatalnosci naukowo-spo-
tecznej. Chociaz projekt zatozenia Towarzystwa fir-
mowali powszechnie znani i wybitni uczeni Iwowscy,
sprawe zatwierdzenia statutu zatatwiano przez caly
rok.

Zebranie konstytucyjne PTP im. Kopernika odbyto
sie we Lwowie dnia 17 stycznia 1875 r. w sali mu-
zeum botanicznego Uniwersytetu. Précz poprzednio
juz wymienionych 8 inicjatorow i zatozycieli, udziat
w zebraniu tym wzieto 15 dalszych, zaproszonych
przez nich przyrodnikéw ze Lwowa i z innych miast,
a mianowicie: prof. Uniw. Lw. Longin Feigel, prof.
Polit. Lw. Augusty Freun d, prof. Wyz. Szk. Roln.
w Dublanach Emil Godlewski sen., prof. Szk.
Przem. w Krakowie Julian Grabowski, radca
szkolny we Lwowie prof. Marian tomnicki, prof.
Uniw. w Brnie Szwajcarskim Marceli N enck i, prof.

Polit. Lw. Julian Niedzwiedzki, dyr. Szk. Real.
we Lwowie Ignacy Petelenz, prof. Kraj. Wyz Szk.
Lasowej Zygmunt Romer, prof. Uniw. Jag. Jozef

Rostafinski, prof. Szk. Real. w Stryju Antoni
Sokotowski, prof. Polit. Lw. Feliks Strzelecki,
prof. Uniw. Lw. Szymon Syrski, dyr. Bibl. Uniw.
Lw. Wojciech Urbanski, prof. Wyz. Szk. Roln.
w Dublanach Roman Wawnikiewicz.

Sposrod 23 uczestnikdw zebrania dokonano wybo-
ru cztonkéw zarzadu. Przewodniczacym zostat prof.
Feliks Kreutzl jego zastepcag prof. Bronistaw Radzi-
szewski2 sekretarzem, prof. Eugeniusz Janota8 a je-
go zastepcg dyr. Wiadystaw Tyniecki, skarbnikiem



Ryc. 1 Prof. Feliks Kreutz

prof. Tomasz Stanecki, a kustoszem prof. Teofil Cie-
sielski. Na zebraniu tym uchwalono m. in. sprawami
zwréci¢ sie do wszystkich przyrodnikéw krajowych,
zwiaszcza do nauczycieli historii naturalnej szkot $re-
dnich Galicji z apelem o wstepowanie do Towarzy-
stwa, jako instytucji ogolnopolskiej.

Siedzibg Towarzystwa miatl by¢é Lwow, z racji
dziatalnosci w tym miescie kilkunastu przyrodnikéw
zatrudnionych w repolonizujagcych sie w tym wiasnie
okresie uczelniach wyzszych.

Jako cel swej dziatalnosci Towarzystwo postawito
sobie ,,wszechstronne badanie przyrody kraju ojczy-
stego, wspieranie sie wzajemne w pracach nauko-
wych i obeznawanie sie z postepem nauk przyrodni-
czych, staranie sie o ich rozw6j i rozpowszechnianie”.

Srodkami do tego celu wiodacymi miato byé¢ urza-
dzanie odczytéw na posiedzeniach naukowych, orga-
nizowanie wyktadéw publicznych, gromadzenie bi-
blioteki i muzeum, wydawanie witasnego pisma, urzg-
dzanie wycieczek naukowych oraz zjazdow.

Fundusze na te cele Towarzystwo miato czerpac
gtéwnie ze skiladek cztonkowskich, ze sprzedazy bi-

e Feliks (Szczesny) Kreutz (1844—1910), profesor minera-
logii w Uniw. im. Jana Kazimierza (1870—1887) i w Uniw.
Jagiellonkim (1887—1903). Pierwszy prezes Pol. Tow. Przyro-
dnikéw im. Kopernika i jego cztonek honorowy.

! Bronistaw Radziszewski (1838—1914), profesor che-
mii na Uniw. im. J. Kazimierza, dtugoletni redaktor ,,Kosmo-
su” i cztonek honorowy Towarzystwa.

a Ks. Eugeniusz Jan ota (1822—1878), profesor germanisty-
ki na Uniw. im. J. Kazimierza, zamitowany przyrodnik, ta-
ternik i krajoznawca. Wraz z prof. M. Nowickim byt inicja-
torem pierwszej polskiej ustawy o ochronie kozicy i $wistaka

. w Tatrach.
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Ryc. 2. Prof. Bronistaw Radziszewski

letow na wyktady publiczne, ze sprzedazy wiasnych
wydawnictw oraz z darowizn.

Statut PTP im. Kopernika przewidywat poczatko-
wo 4 kategorie czlonkéw: 1) zwyczajnych, ktérymi
mogg zosta¢ osoby samodzielnie pracujgce na polu
nauk przyrodniczych, 2) nadzwyczajnych, ktérymi
moga by¢ tzw. amatorzy przyrodoznawstwa oraz 0so-
by interesujace sie w jakikolwiek sposéb naukami
przyrodniczymi, 3) korespondentdw, ktérzy mogliby
by¢ pbmocni w zbieraniu materiatbw naukowych na
rzecz Towarzystwa, oraz 4) cztonkéw honéréwych,
ktérych Zgromadzenie Towarzystwa powotuje dla
uznania ich zastug w dziedzinie nauk przyrodniczych
lub bezposrednio dla Towarzystwa.

Statut PTP im. Kopernika przewidywat zwotywa-
nie corocznie w dniu 19 lutego, tj. w dniu urodzin
Mikotaja Kopernika, Walnego Zgromadzenia, ktore
dokona oceny dziatalnosci Towarzystwa za rok ubie-
gly oraz wybierze 6-osobowy zarzad i 3-osobowg ko-
misje rewizyjna.

Sposéréd 16 paragraféw statutu, ktérych doktad-
niejsze omawianie nie jest w niniejszym artykule
mozliwe, jeden tylko paragraf nie doznat az do dnia
dzisiejszego zadnej zmiany i zostal permanentnie ha-
stem Towarzystwa. Jest nim mianowicie § IlI, o ba-
daniu przyrody ojczystego kraju, wspieraniu sie
w sprawach naukowych, obeznawaniu sie wzajem-
nym z postepem nauk, oraz staraniu sie o ich
rozw6j i upowszechnienie. Inne paragrafy statutu
ulegaty w ciggu wiekowej dziatalnosci Towarzystwa
zmianom i zostaly zastgpione zmodyfikowang trescia,
stosownie do przemian, jakie w,tym okresie zacho-
dzity w ukiadzie stosunkoéw politycznych i spotecz-
nych naszego narodu.
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Drugim integralnym elementem sktadowym Towa-
rzystwa jest jego zapoczatkowane juz w 1876 r. wy-
dawnictwo pt. ,Kosmos”, stanowigce organ tego To-
warzystwa. Do 1939 r. wychodzito ono permanentnie,
nie doznawszy nawet podczas trwania | wojny Swia-
towej powazniejszych opdznien.

Powotanie do zycia we Lwowie PTP im. Koperni-
ka byto waznym wydarzeniem w dziejach nauki pol-
skiej, a szczegolnie Iwowskiego osrodka naukowego,
ktory przez blisko 100 lat pozostat pod silnym na-
porem germanizacji, a dopiero w 1870, a wiec o 10

lat pézniej niz Uniwersytet Krakowski, rozpoczat
proces swej repolonizacji.
W poczatkowym 15-letnim okresie Towarzystwo

ograniczato swg dziatalno$¢ jedynie do terenu Iwow-
skiego, aczkolwiek nie brak byto w gronie jego czton-
kéw przyrodnikéw z innych miast, a zwlaszcza
z Krakowa.

Wobec pewnych powstatych w o$rodku krakow-
skim nieufnosci do Lwowa, pierwszy prezes PTP im.
Kopernika prof. Feliks Kreutz, w swej mowie pro-
gramowej na | Walnym Zgromadzeniu odbytym we
Lwowie w dniu 19 lutego 1875 r. z naciskiem o$wiad-
czyt, ze ,Towarzystwo nie zamierza wspotzawodni-
czy¢ z Komisjg Fizjograficzng, ktorej rdzen stano-
wig przeciez cztonkowie Akademii Umiejetnosci, kto-
ra od o$miu lat jedynie w tym kierunku jest czyn-
ng, posiada obecnie swoje pracownie, muzea, urzed-
nikow platnych i rozporzadza potrzebnymi $rodkami
pienieznymi” — lecz pragnie pracowa¢ o ile moznosci
tacznie z Komisjg. W koricowej czeSci swego prze-
mowienia prof. Kreutz wyrazit nadzieje, ze cztonko-
wie Komisji zapewne nie bedg przeciwni tej tgczno-
Sci, ktora tylko na korzy$¢ sprawy wyjs¢ moze. Wy-
sunat tez mys$l tworzenia w miastach powiatowych
Galicji filii, ktéore by sie zajelty badaniem przyrody
okolicy oraz gromadzeniem zbioréw. Z ubolewaniem
wskazat takze na uposledzone stanowisko nauk przy-
rodniczych w programach szkot $rednich, czemu na-
lezy wyda¢ walke w kierunku réwnouprawnienia

tych tak waznych nauk 2z innymi przedmiotami
szkolnymi. Dziatalnos¢ PTP im. Kopernika — zapo-
wiedziat méwca — nie bedzie sie ogranicza¢ do wy-

wierania wplywu tylko na wyksztatcone masy spote-
czenstwa. Za wazng zapowiedZ nalezy uwazaé stwier-
dzenie, ze Towarzystwo bedzie czyni¢ u wiadz stara-
nia, aby w seminariach nauczycielskich wprowadzono
kursy ogrodnictwa, a takze aby po. wsiach nie po-
siadajacych szkét uaktywni¢ dziatalno$¢ nauczycieli
wedrownych.

W takich to okoliczno$ciach zrodzit sie w 1876 r.
I tom ,Kosmosu”. Poczatkowo miat sie ukazywac
zeszytami w 1-miesiecznych odstepach czasu, kazdy
zeszyt o objetosci 2,5 arkuszy druku. Z biegiem lat
zmieniono system jego wydawania i w kazdym roku
wychodzito po 4 (czesto tgcznie) zeszyty. Pierwszym,
a zarazem najdtuzej pracujagcym redaktorem, byt
prof. Bronistaw Radziszewski, redagowal bowiem to
pismo przez lat 29, bo od r. 1881—1912 z wyjatkiem
lat 1890 i 1891, w ktdérych to latach byt po raz drugi
prezesem.

Charakter rozpraw drukowanych w ,Kosmosie”
w pierwszym 50-leciu (1876—1926) jest odzwiercie-
dleniem kierunkéw naukowych uprawianych przez
uczonych obydwu galicyjskich os$rodkéw naukowych,
a zwiaszcza lwowskiego. Najwieksza ich liczba doty-
czy fizjografii kraju, a zwlaszcza Maltopolski, co

Swiadczy o wypetnieniu przez Towarzystwo przyje-
tego na siebie obowigzku ,wszechstronnego badania
ziemi ojczystej”. Zaré6wno na posiedzeniach nauko-
wych, jak i w ,Kosmosie”, zwiaszcza w pierwszych
latach ukazywato sie wiele rozpraw z geologii (geo-
logia Karpat, geologia Podola, geologia naftowa, for-
macja solna, paleontologia i petrografia). Dobrze re-
prezentowane s3g takze botanika, koncentrujgca sie
gtownie wokot badan nad florg Galicji, oraz zoologia
obejmujgca prace nad faung Galicji.

Do r. 1918 zadanie rozpowszechniania nauk przy-
rodniczych Towarzystwo wypetniato nie tyle przez
publikacje prac popularnych, ale gtéwnie przez orga-
nizowanie wyktadéw publicznych, wystaw, wycieczek,
oraz udziat cztonkdw Towarzystwa w roznych impre-
zach o charakterze naukowo-spotecznym pod firmg
Towarzystwa Szkoty Ludowej, Towarzystwa Os$wiaty
Ludowej, Towarzystwa Kurséow Uniwersyteckich dla
Kobiet oraz Uniwersytetu Powszechnego. Cztonkowie
Towarzystwa brali tez udziat w dyskusjach na temat
niewtasciwego  traktowania nauk przyrodniczych
w szkolnictwie ludowym i $rednim w Galicji, w spra-
wie programow nauki historii naturalnej, dokonywali
tez na tamach ,Kosmosu” oceny podrecznikéw nauk
przyrodniczych.

»,Kosmos” od poczagtku swego istnienia byt waz-
nym narzedziem upowszechniania wiedzy przyrodni-
czej; na zasadzie prenumeraty docieral on bowiem
nie tylko do cztonkéw Towarzystwa i abonentdw nie
bedacych jego cztonkami, ale wnikat takze do biblio-
tek nauczycielskich wszystkich szkét $rednich w Ga-
licji i do wszystkich towarzystw akademickich w kra-
ju i za granica, do ktorych byt bezptatnie wysytany.
Otrzymywane z wymiany czasopisma i ksigzki z po-
wodu braku odpowiedniego na nie pomieszczenia az
do r. 1924 oddawano w depozyt bibliotekom Uniwer-
sytetu i Politechniki we Lwowie.

O ambicjach kroczenia PTP im. Kopernika réwno-
legle z rozwojem nowszych kierunkéw i dyscyplin
w Swiecie $wiadczy m. in. projekt zorganizowania
juz w 1888 roku nad jednym z licznych na Podolu
i Wotyniu stawoéw rybackich stacji biologicznej, ktory
nie zostat jednak zrealizowany. Projekt ten konty-
nuowali w latach pézniejszych profesorowie Marian
Raciborski i Jozef Nusbaum-Hilarowicz.
Z ich to inicjatywy Towarzystwo zorganizowato w r.
1903 Stacje Biologiczng przy Zaktadzie Hodowli Ryb
w Oparach pod Drohobyczem nad stawami Fundacji
Skarbkowskiej; stacja ta jednak z powodu znacznego
oddalenia od Lwowa nie przyniosta spodziewanych
rezultatow.

Projekt zorganizowania petnowartoSciowej Stacji
Biologicznej doczekat sie realizacji w r. 1911, gtow-
nie dzieki zabiegom prof. J. Nusbauma-Hilarowicza,
ktéory wyjednat dla Towarzystwa u F. Zamoy-
skiego odpowiedni teren nad jeziorem Drozdowi-
ckim w Grdédku Jagiellonskim i dzieki subwencji
Wydzialu Krajowego wybudowat tam Stacje Biologi-
czna, ktorej otwarcie nastgpito w r. 1913. Niestety,
I wojna Swiatowa przerwata jej krotkotrwaly zywot.
Budynek wskutek dziatan artyleryjskich zostat zni-
szczony, urzadzenia uleglty dewastacji, a mikroskopy
i inna aparatura zostaly rozkradzione. Ponowne uru-
chomienie Stacji nastgpito dopiero w 1922 roku. Pla-
cowka ta pozostata wiasnosciag PTP im. Kopernika,
a kierownictwo jej powierzono kierownikowi Kate-
dry Zoologii Uniwersytetu J. K. we Lwowie.



Wysitki Zarzadu Towarzystwa nie zawsze byly
w pelni popierane przez ogét spoteczenstwa galicyj-
skiego. Tylko w niewielkim stopniu wspoétdziatali
z nim nauczyciele szko6t srednich Galicji. Nieco wie-
kszy wudziat nauczycielstwa zaznaczyl sie dopiero
w okresie miedzywojennym. Pomimo licznych tru-
dnosci Zarzad Towarzystwa nie przerywat swych
prac, lecz konsekwentnie, chociaz czesto przy braku
dostatecznego poparcia przez szersze kregi spoteczen-
stwa, realizowal swoje wytkniete cele.

Dopiero w 1890 r. utworzono Oddzial Towarzystwa
w Krakowie. Organizatorami jego byli profesorowie
Uniw. Jag.: geolog Wiadystaw Szajnocha i fi-
zyk August Witkowski. Nowo powstaty Oddziat
rozwinagt wkrotce znaczng aktywno$¢ naukowa, awr.
1899 wytonit nawet projekt utworzenia w swym to-
nie placéwki przyrodniczo-dydaktycznej, pod nazwa
»Muzeum im. Kopernika”, w ktérym szersze grono
amatoréw przyrodoznawstwa mogi<fby przeprowadzaé
na miejscu nieskomplikowane obserwacje hodowlane
i fizjologiczne. Pomimo zaoferowania na ten cel auli
szkoty realnej, z braku funduszéw na zakup niezbed-
nych przyrzadéw, gtownie mikroskopow, szkia itd. —
projekt ten nie doczekat sie realizacji.

Nalezy zaznaczy¢, ze juz w r. 1877 czyniono sta-
rania o zalozenie Oddzialu PTP im. Kopernika
w Stanistawowie, lecz z powodu $mierci wniosko-
dawcy i wyjazdu z tego miasta dwu gtdwnych zwo-
lennikéw tego projektu zamiar ten nie zostat zreali-
zowany. Po 30 latach powrdcono jednakze do tej my-
§li i w r. 1908 powstat, drugi po krakowskim, od-
dziat PTP im. Kopernika w Stanistawowie, ktéry je-
dnak po rocznym zaledwie istnieniu zostat z braku
cztonkéw rozwiazany.

Z koncem pierwszego roku istnienia PTP im. Ko-
pernika liczyto 82 cztonkéw, w roku nastepnym licz-
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ba ich wzrosta do 176, lecz juz w trzecim roku zma-
lata do liczby 113 czionkéw. Dopiero od 1884 r.,
a zwilaszcza po powstaniu w r. 1890 Oddziatu Kra-
kowskiego nastepuje powolny, ale systematyczny
wzrost ilosci cztonkdw, osiagajac po 25 latach, fj.
w r. 1899 liczbe 233 czionkow, w r. 1914 — 344,
a w r. 1918 — 285 cztonkéw. Najwieksza liczba czton-
kow pochodzita z zaboru austriackiego, po kilkunastu
cztonkdw takze z zaboru rosyjskiego i z giebi Rosji,
a tylko bardzo nieliczni pochodzili z zaboru pru-
skiego i z glebi Niemiec.

Pod koniec pierwszego piecdziesieciolecia ws$réd
cztonkéw najliczniejszg grupe (30%—40%) stanowili
pracownicy naukowi szkot wyzszych Lwowa i Krako-
wa, znacznie mniejszg (15%—20%) — nauczyciele szkot
$rednich i ludowych. Pocieszajagcym zjawiskiem byt
natomiast wzrastajacy udziat cztonkéw (40%—50%) nie
zwigzanych bezposrednio z nauka i nauczaniem,
a wiec lekarzy, inzynieréw, farmaceutéw, przemy-
stowcow i urzednikéw, nie majacych niekiedy akade-
mickiego wyksztatcenia — lecz bedacych ,,mito$nikami
przyrody”.

Stan materialny Towarzystwa byt poczatkowo dos¢
dobry. Skiadaty sie nan dochody z wyktadéw publi-
cznych, zwlaszcza bardzo atrakcyjnych 15 prelekcji
prof. Szymona Syrskiego na temat jego obserwacji
i badan zoologicznych w czasie podrozy dookota
Swiata, oraz dochody z wyktadéw, wystaw i daro-
wizn osobliwodci przyrody kamczackiej prof. Bene-
dykta Dybowskiego i innych. W miare jak PTP im.
Kopernika zyskiwato w Galicji coraz to wieksze uzna-
nie u spoteczenstwa i wiadz panstwowych, zarzad co-
raz to $mielej zwracal sie o subwencje do Sejmu
Krajowego oraz do Galicyjskiej Kasy Oszczednosci,
ktére w miare moznosci przychodzity mu z pomoca.

KRZYSZTOF BIRKENMAJER (Krakéw)

BADANIA PALEOZOOLOGICZNE
POLSKIEJ WYPRAWY SPITSBERGENSKIEJ W 1974 R.

W miesigcach letnich 1974 r. (czerwiec—wrzesien)
przebywata na Spitsbergenie piecioosobowa grupa ba-
dawcza zorganizowana przez Zaktad Paleozoologii
PAN w Warszawie, bedgca czescig dorocznej polskiej
wyprawy spitsbergenskiej kierowanej przez doc. dr
Stanistawa Baranowskiego z Instytutu Geo-
graficznego Uniwersytetu Wroctawskiego. Skitad gru-
py paleozoologicznej byt nastepujacy: prof. dr inz.
Krzysztof Birkenmajer, kierownik (z Zakfadu
Nauk Geologicznych PAN w Krakowie), inz. Maciej

KuczynAski, z-ca kierownika — organizator tech-
niczny, mgr Andrzej Balinski, mgr Krzysztof
Matkowski i mgr Aleksander Nowinski —

wszyscy z Zaktadu Paleozoologii PAN w Warszawie.
Ponadto, przez krétki czas wyprawie towarzyszyta
prof. dr Gertruda Biernat z tegoz Zakfadu.

Grupa paleozoologiczna korzystata czeSciowo ze
Srodkéw transportu wyprawy kierowanej przez doc.
Baranowskiego, byta jednak catkowicie samodzielna
i samowystarczalna.

Terenem prac grupy paleozoologicznej byto otocze-
nie fiordu Hornsund w potudniowym Spitsbergenie
(ryc. 1, 2), gdzie znajduje sie polska stacja naukowa
zbudowana w 1957 r. w czasie wypraw IlIl Miedzy-
narodowego Roku Geofizycznego organizowanych
przez PAN, stanowigca oparcie dla obecnego cyklu
wypraw spitsbergenskich (1970—1974).

Giéwnym celem badan paleozoologicznych w 1974 r.
byto: a) zebranie faun miodopaleozoicznych (dewon-
perm), a zwiaszcza permskich ramienionogéw, korali,
mszywiotéw i gabek oraz fauny towarzyszacej w re-
jonie Burgerbukta-Treskelen, w nawigzaniu do ba-
dan stratygraficzno-paleontologicznych polskich wy-
praw spitsbergenskich 1957—1960. Przewidywano spe-
cjalne badania typu sedymentologicznego i paleoeko-
logicznego; b) zebranie faun staropaleozoicznych
z utworéw kambryjskich (trylobity) i ordowickich
w rejonie zardwno na poinoc, jak i na potudnie od
fiordu Hornsund, w nawiazaniu do badan z lat 1957—
1960; c) poszukiwanie fauny kopalne' i pobranie préb
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Ryc. 1 Trasa statku wyprawy ,Jan Turlejski”z Gdyni
na ‘Spitsbergen

do badan konodontéw z profilu triasu na Treskelen;
d) poszukiwanie fauny ssakéw i gadoéw ladowych
w utworach dolnej kredy w rejonie na poinoc od
fiordu Hornsund.

W dniu 31 maja odptynat z Gdyni statek szkolny
»Jan Turlejski” zabierajgc na poktad trzech uczestni-
kow grupy paleozoologicznej (A. Balinski, K. Mai-
kowski i A. Nowinski) oraz pozostatych uczestnikéw
wyprawy organizowanej przez Uniwersytet Wroctaw-
ski. W kilka dni pdzniej (3. VI) odlecieli z Warszawy
do Oslo trzej pozostali uczestnicy grupy (G. Biernat,
K. Birkenmajer i M. Kuczynski). W czasie pobytu
w Oslo przeprowadzili oni rozmowy w Norweskim
Instytucie Polarnym i Muzeum Paleontologicznym Uni-
wersytetu na temat zakresu polskich badan paleozoo-
logicznych na Spitsbergenie w latach 1974—1976 oraz
mozliwosci wspdipracy polsko-norweskiej w opraco-
waniu faun kopalnych ze Spitsbergenu. W kilka dni
pbézniej nastgpito spotkanie catej grupy paleozoologi-
cznej i innych uczestnikéw wyprawy w Harstad
w poétnocnej Norwegii, dokad w dniu 11 czerwca przy-
byt na krotki postéj statek wyprawy ,Jan Turlejski”.
Na tym statku wyprawa doptyneta do Spitsbergenu
w dniu 14 czerwca i tego samego dnia grupa paleo-
z6ologiczna wylgdowata w zatoce Adriabukta, prze-
widywanej jako miejsce diuzszego pobytu. G. Biernat
po jednodniowym pobycie w Adriabukta odptyneta
w kilka dni pézniej do Harstad, skad powrdcita przez
Oslo do Warszawy.

Juz w dwa dni po wylagdowaniu w Adriabukta zbu-
dowano domek bazowy wedtug projektu inz. M. Ku-
czynskiego, z elementow prefabrykowanych przywie-
zionych z kraju (planszg kredowa la). Korzystali
z niego przez dwa nastepne miesigce uczestnicy gru-
py paleozoologicznej, a takze — w krotszym okresie

Ryc. 2. Teren badan grupy paleozoologicznej polskiej
wyprawy spitsbergenskiej w 1974 r. 1 «— baza wypra-
wy w Isbjornhamna; 2 — domek grupy paleozoolo-
gicznej ((,,Horridonia hytte”); 3 — gitowne obozy grupy
paleozoologicznej; 4 — gtéwne trasy przemarszow lo-
dowcowych; 5 — obszar szczegotowych badan

czasu —e inni uczestnicy wypraw do tlornsundu, za-
réwno polskiej jak i amerykanskiej.

Od 17 do 27 czerwca zhierano faune iropaing gtow-
nie z utworéow permskich na pditwyspie Treskelen-
Treskelodden, a takze — w mniejszym zakresie —
z utworéw dewonskich i karbonskich na péinocnym
wybrzezu fiordu miedzy Hyrneodden i Treskelen.
W pracach tych uczestniczyli wszyscy cztonkowie gru-
py; ponadto K. Birkenmajer pobierat takze proby do
badan paleomagnetycznych wraz z M. Kramerem (St.
Louis University, USA) oraz przeprowadzal badania
sedymentologiczne w utworach karbonu i permu.

Od 28 czerwca do 7 lipca zbierano faune kopalng
i pobierano probki do badan mikrofacjalnych z utwo-
row permskich na pétwyspie Treskelen-Treskelodden
i na poludniowym zboczu géry Hyrnefjellet (A. Ba-
linski, M. Kuczynski, K. Matkowski i A. Nowinski).
W tym czasie K. Birkenmajer wraz z M. Kramerem
(USA) i R. Czajkowskim (Instytut Geofizyki PAN)
pobierat proby do badah paleomagnetycznych w re-
jonie miedzy Isbjornhamna i Vimsodden, w zacho-
dniej czesci fiordu oraz przeprowadzat pomiary me-
zostruktur w utworach metamorficznych prekambru.

Od 8 do 28 lipca cata grupa pracowata ponownie
razem w rejonie Adriabukta-Hyrnefjellet-Treskelod-
den, kontynuujac zbieranie faun bezkregowcéw
z utworéw permu, pobierajgc prébki do badan mikro-
facjalnych i mikropaleontologicznych, wykonujac ob-
serwacje sedymentologiczne i strukturalne. W rejonie
zatoki Burgerbukta zebrano fauny permskie i opra-
cowano profil stratygraficzny od dewonu do triasu
wigcznie na Urnetoppen.

Od 29 lipca do 3 sierpnia K. Birkenmajer, M. Ku-
czynski i K. Matkowski oraz R. Czajkowski (z Inst.
Geofiz. PAN) wykonali przemarsz lodowcowy z sa-



niami nansenowskimi (plansza Ib) na trasie: Burger-
bukta — Kvalfangarbreen — Storbreen — Grimf-
jellet — Langleikbreen — Drevbreen — Polakkfjel-
let — Fonnryggpasset — Burgerbukta, tacznie okoto
80 km. W otoczeniu lodowca Storbreen (Grimfjellet,
Bendefjellet, Langleiken) poszukiwano szczatkéw ssa-
kéw i gadéw lgdowych w utworach dolnokredowych
(ryc. 2). Poszukiwania te niestety nie daly pozytyw-
nego rezultatu. Ponadto zbadano potudniowg czes$¢
grupy gorskiej Polakkfjellet (Gory Polakow), gdzie
zebrano fauny ramienionogéw dolnego permu i triasu
oraz opisano kilka profiléw stratygraficznych permu
i triasu (plansza Ila, b). W tym czasie A. Balinski
i A Nowinski kontynuowali zbieranie faun perm-
skich w rejonie Hyrnefjellet—Treskelodden.

W czasie od 4 do 14 sierpnia uzupeiniano zbiory
faun permskich miedzy Hyrnefjellet i Treskelodden
oraz pobierano probki do badan mikropaleontologicz-
nych (konodonty) z profilu triasu na Treskelen. Za-
konczono rowniez badania sedymentologiczne i mezo-
strukturalne w utworach karbonu, permu i triasu
tego rejonu.

Od 15 do 31 sierpnia grupa paleozoologiczna prze-
bywata w rejonie lodowca Korberbreen w Ziemi Po-
tudniowego Przylgdka (Sorkapp Land), na potudnie
od fiordu Hornsund. W tym czasie zebrano faune $li-
makéw w wapieniach ordowickich (K. Birkenmajer
i K. Matkowski) oraz przeprowadzano badania straty-
graficzno-tektoniczne w utworach prekambru, kam-
bru i ordowiku (K. Birkenmajer), jak réwniez po-
bierano prébki lodu z lodowca Korberbreen do badan
zanieczyszczen przemystowych (przy udziale wszyst-
kich uczestnikéw).

W koncowym okresie (od 1 do 20 wrze$nia) grupa
paleozoologiczna przebywata w polskiej stacji nauko-
wej w Zatoce Biatego NiedZwiedzia (Isbjornhamna)
pakujac zbiory i sprzet. Poszczeg6lni uczestnicy za-
poznawali sie takze z bodowg geologiczng utwordéw
prekambru i starszego paleozoiku po6inocnego wy-
brzeza fiordu Hornsund. Zebrano faune dolnokam-
bryjskich trylobitow (K. Birkenmajer i K. Matkow-
ski) z Vardepiggen, wykonywano obserwacje struktu-
ralne itd. (K. Birkenmajer). K. Matkowski wzigt tez
udziat w Kkilkudniowym wypadzie z saniami nanse-
nowskimi na lodowce Hansbreen — Nornebreen —
Amundsenisen, az po rejon gor Kopernika (Koperni-
kusfjellet) i Zittla (Zittelberget), aby zapoznaé sie
z warunkami badan w gebi lgdu przewidywanych na
1975 r.

W dniu 20 wrzesnia cala wyprawa odptyneta na
statku ,Jan Turlejski” do Polski. W Harstad K. Bir-
kenmajer i M. Kuczynski opuscili statek udajac sie
droga lotniczag przez Oslo do Warszawy. Po drodze
zatrzymano sie w Oslo, gdzie oméwiono wyniki badan
na Spitsbergenie w Norweskim Instytucie Polarnym
i w Muzeum Paleontologicznym.

Cele wyprawy paleozoologicznej zakreslone w jej
zatozeniach zostaly osiggniete. Bogate kolekcje faun
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bezkregowcéw z morskich utworéw permu stanowig
obecnie zbidér o wielkiej warto$ci naukowej, ktory be-
dzie podstawg do licznych opracowan o charakterze
monografii paleontologicznych.

Charakterystyka najwazniejszych wynikéw badan
wyprawy przedstawia sie nastepujaco.

a) Fauny ramienionogéw gérnego permu. Zebrano
bogatg kolekcje ramienionogdéw gdrnego permu (z tzw.
wapieni brachiopodowych) w rejonie Hyrnefjellet—
Treskelodden, obejmujgcg rzedy Strophomenida, Spi-
riferida, Rhynchonellida i nieliczne Terebratulida,
a takze mszywioty, gabki i Slimaki. Wykonano serie
zdje¢ dokumentacyjnych i wstepne obserwacje paleo-
ekologiczne oraz pobrano probki do badan mikro-
paleontologicznych i mikrofacjalnych (K. Matkowski).

b) Fauny korali i ramienionogtr/ dolnego permu.
W rejonie Hyrnefjellet—Treskelodden i Urnetoppen
zebrano bogatg kolekcje fauny dolnopermskiej (z po-
zioméw koralowych formacji Treskelodden), obejmu-
jaca tetrakorale i tabulaty (z nich rozpoznano wstep-
nie formy z rodzaju Michelinia, Roemeripora, Tetra-
porinus, Syringopora, Syringoporinus i Multotheco-
pora), nastepnie ramienionogi oraz towarzyszgce im
mszywioty, $limaki, malze i trylobity. Wykonano se-
rie zdje¢ dokumentacyjnych i wstepne obserwacje
paleoekologiczne oraz pobrano prébki do badan mi-
kroorganizméw (A. Balifnski i A. Nowinski).

W rejonie miedzy Polakkfjellet i Zittelberget ze-
brano kolekcje ramienionogéw dolnopermskich i po-
brano prébki skat do badan poréwnawczych (K. Bir-
kenmajer i K. Matkowski).

c) Fauny ordowickie. Zebrano faune $limakéw z ro-
dzaju Ceratopea z utworéw dolnoordowickich masy-
wu Tsjebysjovfjellet (K. Birkenmajer i K. Matkow-
ski).

d) Fauny kambryjskie. Zebrano faune trylobitow
z tupkéw dolnokambryjskich géry Vardepiggen (K.
Birkenmajer i K. Matkowski).

e) Badania  sedymentologiczne. Przeprowadzono
szczeg6towe badania sedymentologiczne w utworach
karbonu i permu rejonu Hyrnefjellet—Treskelodden
i Polakkfjellet, jako podstawe do analiz paleoekolo-
gicznych i paleogeograficznych (K. Birkenmajer).

f) Badania utworéw mezozoicznych. Pobrano préb-
ki do badan mikrofauny z utworéw triasowych Tre-
skelen (K. Matkowski) oraz opisano szczegétowo kilka
profiléw stratygraficznych utworéw triasowych rejo-
nu Treskelodden—Burgerbukta i Drevbreen (K. Bir-
kenmajer).

W 1975 r. przewiduje sie uzupeiniajgce i posze-
rzajagce badania paleozoologiczne i sedymentologiczne
w utworach paleozoicznych oraz mezozoicznych i mio-
doprekambryjskich obszaru fiordu Hornsund, nato-
miast na 1976 r. przewiduje sie zbieranie faun Kko-
palnych z utworéw miodopaleozoicznych, mezozoicz-
nych i kenozoicznych w obszarze fiordu Bellsund, na
p6inoc od Hornsundu.
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BARBARA PLYTYCZ (Krakow)

REAKCIJE

Badania nad przeszczepami tkankowymi u ssakow
majg olbrzymie znaczenie teoretyczne i praktyczne.
Ze zrozumiatych wzgledéw trudno jednak u owo-
dniowcow obserwowaé reakcje immunologiczne we
wczesnych stadiach rozwojowych zwierzat. ldealnym
materiatem do tego typu dosSwiadczeA sg natomiast
ptazy.

W latach sze$¢dziesigtych Volpe i wspotpracow-
nicy przeprowadzili szereg eksperymentdw nad roz-
wojem mechanizméw obronnych u szeroko rozpowsze-
chnionej w Ameryce Pdinocnej zaby, Rana pipiens
(ryc. 1). Za cztery typy ubarwienia grzbietu odpowis-

wlldL bumsl

dzialne sg u tego gatunku dwie pary niezaleznie dzie-
dziczacych sie gendéw. Forma wild o duzych, ciemnych
plamach na jasnym tle, posiada w loci decydujgcych
0 ubarwieniu grzbietu wytgcznie allele recesywne.
U formy burnsi dominujgcy allel (B) hamuje powsta-
wanie plam. U formy kandiyohi dominujacy allel (K)
w drugim locus sprawia, ze pomiedzy duzymi plama-
mi pojawiajg sie drobne skupienia melanoforéw. No-
siciel obu alleli dominujgcych (burnsi + kandiyohi)
pozbawiony jest duzych plam (podobnie jak burnsi),
lecz posiada drobne, ciemne plamki, jak kandiyohi.
Przeszczepienie fragmentu obcej skéry dorostemu
osobnikowi R. pipiens, w siposdb pokazany na rysunku
2, konczy sie zawsze odrzuceniem transplantatu. Wy-
cinek skéry dawcy poczatkowo wrasta w skore biorcy
1 ulega unaczynieniu. Po Kkilku dniach mozna zaobser-
wowacé nabrzmienie przeszczepu, rozszerzenie naczyn

biorca

Ryc. 2. Schemat odrzucania ﬁrzeszczepéw skérnych

uczulajacych i powtérnych u Rana pipiens

kaJidi.yohL

IMMUNOLOGICZNE U ZABY RANA PIPIENS

krwionos$nych i rozpad komorek pigmentowych trans-
plantatu. Na skrawkach histologicznych stwierdza sie
infiltracje licznych matych limfocytow biorcy w tkan-
ke dawcy. Te wiasnie limfocyty biorg udzial w reak-
cji immunologicznej konczacej sie odrzuceniem prze-
szczepu, a nastepnie krgza w organizmie jako komor-
ki pamieci immunologicznej, utatwiajgc rozpoznanie
i odrzucenie nastepnego przeszczepu od tego samego
dawcy (tzw. przeszczepu powtdrnego). O ile wiec pier-
wszy przeszczep, zwany uczulajgcym, przezywa u R.
pipiens Srednio 18 dni, to powtdrny ulega zniszczeniu
juz po 11 dniach (ryc. 2).

Ryc. 1 Genetyczne podioze
ubarwienia_ grzbietu Rana
bumsi. -mkandLéyohi, pipiens *

Za odrzucanie przeszczepu sg odpowiedzialne licz-
nie wystepujace u kazdego osobnika geny zgodnosci
tkankowej, produkujgce biatka — antygeny transplan-
tacyjne. Jezeli przeszczepiony fragment zawiera geny
zgodnosci tkankowej inne niz biorca — zostaje rozpo-
znany jako obcy i zniszczony. Ze wzgledu na duze bo-
gactwo antygenow transplantacyjnych, praktycznie je-
dynie autotransplantaty (tj. przemieszczone w inne
miejsce fragmenty wiasnej .tkanki osobnika) i prze-
szczepy od osobnikéw genetycznie identycznych (np.
bliznigt jednojajowych) przezywajg bez przeszkod.

U ptazdw znana jest technika otrzymywania klo-
néw osobnikéw o tym samym genotypie. Volpe
i McKinnel wszczepiajagc jadra z komorek bla-
stuli R. pipiens do pozbawionych jader komérek jajo-
wych, otrzymali normalnie rozwijajace sie, genetycz-
nie identyczne osobniki (ryc. 3). Tak otrzymanym,
48-godzinnym zarodkom w stadium neuruli, wycinali
prawy boczny brzeg rynienki nerwowej i wszczepiali
na strone brzuszng innego zarodka o takim samym ge-
notypie. Wiadomo, ze z rynienkg nerwowg nierozer-
walnie sg zwigzane elementy grzebienia nerwowego,
zawierajgce m. in. prekursory komorek pigmentowych.
Dzieki temu u biorcy mozna obserwowaé losy pigmen-
tu na pozbawionej melanoforéw, brzusznej strome
ciata. Okazato sig, ze u biorcéw zaréwno u larwy, jak
i u przeobrazonego osobnika, na brzuchu widoczny
jest zminiaturyzowany wzo6r ubarwienia charaktery-
styczny dla strony grzbietowej. Przeszczep u bliznia-
czego dla dawcy osobnika, zgodnie z przewidywania-
mi, okazatl sie wiec w peini zywotny, a ponadto ko-
morki pigmentowe zachowaly zakodowany w genoty-
pie uktad, pomimo ze nie rozwijaly sie we wiasciwym
sobie miejscu. Przeobrazonym Zzabom przeszczepiano

* Wszystkie rysunki wg prac Volpego i wspétpracownikéw
(1964—1970) — zmienione
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z kolei fragment skéry od poprzednich dawcow ry-
nienki nerwowej. Taki przeszczep powtérny roéwniez
byt w petni tolerowany przez biorcow (ryc. 3).

Tylko jeden sposréd 56 biorcéw odrzucit przeszczep
rynienki nerwowej od dawcy z wiasnego klonu. Byta
to jednak zaba wykazujgca pewne anomalie nawet
w budowie zewnetrznej. Powtorny przeszczep skérny
odrzucita w przyspieszonym tempie, jak osobnik uczu-
lony, ale fragmenty jej skory przezywaty u biorcow
z tego samego klonu bez przeszkéd. Prawdopodobnie
osobnik ten byt nosicielem nieletalnej mutacji, powo-
dujacej m. in. zubozenie jego genotypu o jaki$ allel
zgodno$ci tkankowej. Dla jasniejszego przedstawienia
tego faktu mozna w uproszczeniu zatozy¢, ze osobniki
danego klonu posiadaty pie¢ alleli zgodnosci tkanko-
wej: a, b, ¢, d, e. Jezeli nietypowa zaba miata tylko
cztery allele — a, b, ¢, d — to fragment jej skéry
nie produkowat antygenow obcych biorcom, lecz allel
.7 wprowadzony do jej organizmu wywolywat re-
akcje immunologiczna.

Ten sam typ przeszczepdw rynienki nerwowej Vol-
pe zastosowat takze do roznigcych sie miedzy sobg
genetycznie neurul R. pipiens pochodzacych ze skrzy-
zowania heterozygot burnsi X kandiyohi. tatwo za-
uwazy¢ (ryc. 1), ze w potomstwie takich rodzicéw po-
jawia sie w rownych proporcjach wszystkie cztery
formy ubarwienia. W stadium neuruli fenotyp osobni-
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Ryc. 3. Tolerancja immunologiczna u identycznych ge-
netycznie osobnikéw Rana pipiens

3
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ka nie jest jeszcze rozpoznawalny, mozna jednak wy-
liczy¢, ze osobniki z pary dawca-biorca w 75% przy-
padkéw beda sie réznity pod wzgledem ubarwienia.
W tym doswiadczeniu przeszczepy przezyty tylko u 8%
biorcéw (tj. u 16 osobnikéw). U tych okazéw po meta-
morfozie na stronie brzusznej trwale wystgpit zmi-
niaturyzowany wzor pigmentacji, charakterystyczny
dla genotypu dawcy. Np. uzyskano osobnika burnsi
z fragmentem ubarwienia kandiyohi na brzuchu (ryc.
4). Mozna wiec stwierdzi¢, ze genetycznie odmienne

Ryc. 4. Jeden z 8% osobnikéw tolerujacych przeszczep
jednostronnego fragmentu rynienki nerwowej. Dawca
kandiyohi
$rodowisko biorcy nie przeszkadza w ujawnieniu sie
genotypu dawcy. Jednak zdecydowana wiekszos$¢, bo
229 osobnikow wzietych do doswiadczenia (tj. 92%),
odrzucita przeszczep bocznego fragmentu rynienki ner-
wowej. U miodych larw-biorcéw pojawity sie na stro-
nie brzusznej nietypowe dla nich skupienia pigmentu,
jednak w stadium $redniej i starszej larwy nastepo-
wato zniszczenie transplantatu, co przejawiato sie roz-
padem obcych komérek barwnikowych. Reakcja ta
miata charakter immunologiczny. Decydujacym dowo-
dem jest odrzucenie przez przeobrazonych biorcow
przeszczepdw skéry od poprzednich dawcow — w tem-
pie przyspieszonym, charakterystycznym dla reakcji

powtorne;j.

Wyniki powyzszych doswiadczen byly jednak za-
skakujgce, bowiem na podstawie wielu danych przy-
jeto teorie, ze antygen wprowadzony do organizmu
bardzo wczesnie, zanim dojrzeja mechanizmy obron-
ne biorcy, zostaje uznany przez biorce za wiasny,
a wiec przeszczepy zawierajagce go bedag tolerowane
nawet w poéZniejszym zyciu. Kilka nastepnych do-
Swiadczen dowiodlo, ze u R. pipiens przeszczepienie
rynienki nerwowej w stadium neuruli, wywotuje
u biorcy albo stan uczulenia, albo tolerancje immuno-
logiczna, zaleznie od ilosSci przeszczepionych komoérek.

Volpe i Gebhardt ponownie uzyli do doswiadczen
potomstwa burnsi x kandiyohi. W pierwszym ekspe-
rymencie prawg boczng czes¢ rynienki nerwowej eprze-
szczepiano w miejsce usunietego analogicznego frag-
mentu rynienki biorcy, otrzymujac w ten sposob tzw.
larwy chimerycznogrzebieniowe. W drugim doswiad-
czeniu wymieniano obie boczne czesci rynienek ner-
wowych pomiedzy dwoma zarodkami, uzyskujac lar-
wy obcogrzebieniowe (ryc. 5. W obu wypadkach trans-
plantat zawieral identyczne rodzaje komorek, a réz-
nica miedzy przeszczepami miata wytgcznie charakter
ilosciowy.

DwadzieScia sze$¢ osobnikéw chimerycznogrzebie-
niowych (tj. 96%) odrzucito przeszczepy przed meta-
morfozg. W czasie przeobrazenia biorca stopniowo od-
twarzat w tylnej czesci grzbietu wiasny typ ubarwie-
nia (ryc. 5). Przeszczepy skérne od poprzednich daw-
cow wykazaly skrécong przezywalnos¢, dowodzac im-
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munologicznego charakteru odrzucania pojedynczego
fragmentu obcej rynienki nerwowej. Tylko jeden oso-
bnik tolerowat tego rodzaju przeszczep, a w konse-
kwencji powtorny przeszczep skorny. Glowa tej zaby
miata ubarwienie typu wild, natomiast w tylnej czesci
tutowia wymieszaty sie komorki pigmentowe pocho-
dzace z obu potéwek grzebieni: wtasnej (wild) i prze-
szczepionej (burnsi + kandiyohi).

Odmienne wyniki uzyskano w drugim dos$wiadcze-

niu. Trzydziesci pie¢ osobnikéw obcogrzebieniowych
Larwa
pojedyncza. chimeryczno-

dawkoL przeszczepu 9rzebi.eru.Owa,

Larwa

L obcogrzebueruowa
zdwojenie
dawl<u. prwizczepu

(tj. 92%) tolerowato przeszczep dwu fragmentow ry -
nienki nerwowej, a po metamorfozie przeszczep skor-
ny od poprzedniego dawcy. Przeobrazone Zzaby miaty
przednia cze$¢ grzebietu zabarwiong zgodnie z wia-
snym genotypem (np. burnsi), a tylng — zasiedlong
komdérkami pigmentowymi pochodzacymi z przeszcze-
pu, np. kandiyohi (ryc. 5). Tylko trzech biorcow od-
rzucito zdwojong dawke przeszczepu. Tylna cze$¢ ich
ciata pozostata bez pigmentu nawet po metamorfozie,
gdyz biorca pozbawiony obu potéwek grzebienia ner-
wowego nie byt w stanie odtworzy¢ wiasnego wzoru

"tole.ra.hcj Oul

buorca.

Jo-wea.: koolOjoKi.

ubarwienia. Osobniki takie odrzucaty powtérne prze-
szczepy skorne z typowym przyspieszeniem.
Podsumowujgc powyzsze dane mozna stwierdzié¢, ze
do wywotania trwatego stanu tolerancji na okreslone
antygeny niezbedna jest odpowiednio duza dawka
przeszczepu wprowadzona we wczesnym okresie zarod-
kowym. U R. pipiens wynosi ona dwie kompletne
boczne czesci rynienki nerwowej. Dawka mniejsza
wywotuje efekt odwrotny — uczulenie biorcy.
Pozostato jeszcze do zinterpretowania pojawienie'

Ryc. 5. Odrzucanie lub tolerowanie

transplantatu zaleznie od ilosci prze-

szczepionych komérek rynienki ner-
wowej

bumSL

sie osobnikow reagujagcych w sposéb nietypowy na
poszczeg6lne dawki przeszczepu. Wiadomo, ze toleran-
cje immunologiczng tym fatwiej wywota¢, im mniej
liczne i stabsze antygeny transplantacyjne obce biorcy
wnosi dawca. By¢ moze dawcy tolerowanych pojedyn-
czych fragmentow rynienki nerwowej byli bardzo po-
dobni do biorcow pod wzgledem gendéw zgodnosci
tkankowej. Przeciwnie, dawcy odrzucanych zdwojo-
nych dawek przeszczepu roznili sie zapewne od bior-
cow pod wzgledem stosunkowo silnych genéw zgod-
nosci tkankowej.

JOZEF DUDZIAK (Krakow)

ROZWOJ WSPOLCZESNYCH

W profilach teras zalewowych wzdtuz rzek o du-
zym spadku obserwujemy dwie grupy skladnikéw
réznigcych sie wyraznie pod wzgledem swoich roz-
miaréw: otoczaki o $rednicy najczesciej od kilku do
kilkunastu cm oraz wypetniajagcy przestrzenie miedzy
nimi piasek i namuty. Géwng cze$¢ osadzonej war-
stwy stanowi w tym przypadku gruby zwir, gdyz
wolne przestrzenie miedzy otoczakami nie przekra-
czajg 35—40% objetosci catej warstwy. Rzadziej ob-
serwujemy w profilach teras wzdluz rzek gdrskich
inny sklad ziarnowy: znaczng przewage iloSciowg

OSADOW RZEKI GORSKIEJ

majg drobne frakcje a otoczaki rozrzucone sg tylko
pojedynczo, jak gdyby zawieszone ws$réd osadu dro-
bnoziarnistego. Niekiedy ws$rod piasku i namutéw wi-
da¢ jedynie cienkie wkiadki zwiru lub poziom zto-
zony z jednej warstwy kamieni.

Obserwacje rozwoju wspotczesnych aluwiéw w rze-
kach o duzym spadku wykazujg jednak, ze osad po-
wstaty podczas wezbran na powierzchni kamiencéw
sktada sie wytgcznie ze zwiru oraz niewielkiej ilosci
piasku i jest pozbawiony frakcji mulistej. Jako przy-
ktad rozwoju akumulacji rzeki gorskiej mozna podac



Ryc. 1 Akumulacja zwirow w rejonie Kramnicy-
Obtazowej po wezbraniu w 1968 r. (stan wody =
60% maksimum absolutnego). Fot. J. Dudziak

zjawiska obserwowane na Biatce Tatrzanskiej, trans-
portujacej w ogromnej wiekszoSci otoczaki granitowe.
Jej spadek na 16,5 km odcinku pomiedzy Czarng Go6-
ra a ujsciem do Dunajca wynosi 128%o. Podczas nor-
malnych stanéw wody brak tam transportu zwiréw

a ruch piasku odbywa sie w minimalnym zakresie,
przemieszczanie materialu dennego ma miejsce w za-
sadzie tylko podczas wezbran. Wieksze wezbrania po-
jawiajg sie na Biatce zwykle jeden raz w roku a stan
wody podczas ich kulminacji osigga 50—60% najwyz-
szego notowanego tam stanu tzn. maksimum absolu-
tnego *

W wyniku tych wezbran akumulacja osigga naj-
wiekszy rozmiar na kamiencach potozonych po ze-
wnetrznej stronie wyraznych zakoli. Szeroko$¢ strefy
akumulacji osigga wowczas 10—15 m, natomiast tam,
gdzie brak wyrazniejszych krzywizn w przebiegu ko-
ryta, boczny zasieg akumulacji podczas wezbran nie
przekracza 6 m. Na tych odcinkach rzeki, gdzie wy-
stepuja kamience o szeroko$ci kilkudziesieciu me-
trow, obserwujemy zréznicowanie w budowie o0sa-
du. Poczatkowo podczas wezbrania na powierzchni
zwirowisk zostaje osadzona warstwa kamienia o migz-
szosci 5—8 cm, przy czym, przecietna S$rednica oto-
czakdw wynosi na odcinku Biatki pomiedzy Tryb'
szem a ujSciem do Dunajca 36—3 cm (przy pomiarze
pod uwage brano okruchy skalne o $rednicy ponad
1 cm). W tych miejscach, ktére zostaly catkowicie
wyréwnane a nawet czeSciowo uwatowane podczas
dawniejszej eksploatacji, w $wiezo zdeponowanej war-
stwie otoczakéw nie stwierdzono obecnosci piasku,
znajdujg sie tam tylko nieliczne okruchy o $rednicy
okoto 0,5 cm. Szybko$¢ pradu w tej fazie wezbrania
jest prawdopodobnie zbyt duza dla réwnoczesnej aku-
mulacji osadu piaszczystego. W miare oddalania sie
od krawedzi koryta migzszo$¢ warstwy zwirowej sto-
pniowo maleje i przechodzi ona w pojedynczo roz-
rzucone otoczaki.

Na drobniejszym zwirze wystepuje gorny poziom
osadu, ktory sktada sie ze znacznie wiekszych oto-
czakéw, przecietna ich $rednica wynosi bowiem 14—
125 cm. Ws$réd tego grubego zwiru jest rozproszony
w niewielkiej ilosci materiat drobniejszy, jego prze-
cietna $rednica utrzymuje sie w granicach 3,2—2,5cm;

‘W ciagu ostatnich 80 lat najwyzszy stan wody w rzekach
Podhala wystapit w lipcu 1934 i na rzece Biatce, w Trybszu

wyniést 410 cm .

189

Ryc. 2. Powierzchnia kamienica Biatki po wezbraniu
z 1968 r., 1300 m przed ujSciem rzeki, 4 m od kra-
wedzi koryta. Fot. J. Dudziak

fragmentéw mniejszych od 1 cm w gornym poziomie
nie napotykano. W zewnetrznej strefie osadu pozo-
stawionego przez wezbranie tj. w odlegtosci 4—5 m
od krawedzi koryta, zréznicowanie na dwa poziomy
zanika.

Na kamiencach potozonych po zewnetrznej stronie
ostrych zakoli strefa akumulacji jest szersza i osigga

ponad 10 m. Zro6znicowanie osadu na dwa poziomy
zaznacza sie¢ tam wyraznie. Ponizej jednego z zakoli
w rejonie przetomu Kramnicy-Obtazowej, w odlegto-
§ci 10 m od krawedzi koryta, w linii nurtu wcho-
dzacego na kamieniec, przecietna $rednica otoczakéw
z dolnego poziomu wynosita 52 cm, natomiast po-
ziom gdrny tworzyt zwir o przecietnej S$rednicy
14,3 cm.

Na zewnatrz od granicy zasypania zwirowego wy-
stepuje najcze$ciej pas osadu piaszczystego o szero-
kosci 15—25 m. Depozycja piasku odbywa sie takze
w sgsiedztwie koryta, jednakze tylko w tych miej-
scach, gdzie nagromadzenie duzych blokéw powo-
duje znaczne lokalne zmniejszenie predkosci prze-

ptywu. W podobnych przypadkach powstajg piasz-
czyste enklawy o migzszosci do kilku cm i po-
wierzchni do 1 m2 Brak tam jednakze namutdw.

Predko$¢ przeptywu wody nawet w fazie jej opada-
nia jest zbyt duza dla ich osadzenia.

Tak wiec podczas duzych wezbran, spotykanych
zwykle raz w roku na kamieAcach zostaje zilozony

Ryc. 3. Powierzchnia kamienca Biatki po wezbraniu

z 1968 r., 500 m przed ujsciem do Dunajca, bezpo-

$rednio przy krawedzi koryta ponizej zakola. Fot.
s Dudziak
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Ryc. 4. Powierzchnia kamienca Biatki po wezbraniu
z 1970 r., {stan wody = 80% m. a.) w rejonie Tryb-
sza, 15 m od krawedzi koryta. Fot. J. Dudziak

gruby zwir wraz z niewielkg iloScig piasku. Zasieg
tej sedymentacji jest ograniczony do stosunkowo wag-
skiego pasa potozonego wzdiuz koryta, nieco szersze-
go tylko w rejonie wyraznych zakoli. Natomiast na
pozostatej czeSci powierzchni kamiencéw, ktore osig-
gaja czesto kilkadziesigt m szerokosci, odbywa sie
co najwyzej lokalne przemieszczanie otoczakéw na
niewielkie odlegtosci lub zmiana ich potozenia (re-
orientacja).

Akumulacja ma znacznie wiekszy zasieg podczas
duzych wezbran pojawiajacych sie co 15—20 lat. Po
wielkiej powodzi w 1934 roku, dwa najwieksze wez-
brania na Bialce miaty miejsce w 1948 r., gdy stan
wody na wodowskazie w Trybszu osiggngt 375 cm
(90% maksimum absolutnego) oraz w lipcu 1970 (po-
nad 80% m. a.). W wyniku przejscia fali powodziowej
z lipca 1970 sedymentacja odbywata sie takze w dwoch
etapach; poczatkowo osadzany byt drobniejszy zwir,
w dalszej kolejnosci duze bloki granitowe, w fazie
zaniku wezbrania, niewielkie skupienia piasku.

Akumulacje otoczakéw obserwowano na catej sze-
rokosci kamiencéw przybrzeznych. Ponizej przetomu
Kramnicy-Obtazowej na odcinkach, na ktérych ko-
ryto nie wykazuje zbyt duzych krzywizn, w odle-
gtosci 5—10 m od linii zasiegu wody przy stanach
normalnych, dolng cze$¢ osadzonej warstwy tworzy-
ty otoczaki o przecietnej S$rednicy 54 cm, na drob-
niejszych zwirach wystepowaly zawsze w postaci jed-

Ryc. 5. Akumulacja zwiréw Biatki podczas wezbra-
nia z 1970 r., w punkcie potozonym okoto 25 km
przed ujsciem do Dunajca. Fot. J. Dudziak

nowarstwowych skupien, duze otoczaki granitowe
0 przecietnej S$rednicy 19,3 cm, rdéwnocze$nie z nimi
osadzany byt drobniejszy materiat o rozmiarze 4,7—
5 cm. W odlegtosci okoto 30 m od krawedzi koryta,
rozdziat na dwie grupy wielkosci nie zaznaczal sie
juz tak wyraznie; przecietna $rednica w catej Swiezo
osadzonej warstwie kamienia wynosita 7—8 cm, $red-
ni jego rozmair zmniejszat sie takze w kierunku dol-
nego biegu rzeki. Natomiast po zewnetrznej stronie
zakoli wystepowaty czesto dwuwarstwowe skupienia
blokéow granitowych o $rednicy 25—30 cm, przy réw-
noczesnym braku drobniejszych otoczakow.

Osad ztozony na kamieAcu przybrzeznym przez duze
wezbranie (w lipcu 1970) skiadat sie w miejscach od-
dalonych wiecej niz 15 m od koryta ze zwiru, ws$rod
ktérego rozproszone byly nieliczne skupienia piasku.
Te ostatnie wystepujg tylko w tych miejscach, gdzie
lokalnie ma miejsce nagly spadek predkosci pradu.
Brak tam natomiast namutdéw; duza predkos$¢ prze-
ptywu nawet w fazie zaniku wezbrania uniemozliwia
depozycje materialu niesionego w zawieszeniu. Dla-
tego tez namuly wystepujg jedynie na dnie zastoisk
popowodziowych, utrzymujacych sie przez pewien czas
w zagtebieniach powierzchni na kamiencach.

Osady duzych wezbran, zdarzajagcych sie co 15—
20 lat sg deponowane na calej szerokosci kamiehncow
Biatki Tatrzanskiej, ktére w dolnym jej biegu osig-
gaja miejscami szeroko$¢ ponad 100 m (liczac od li-
nii zasiegu wody podczas przeptywéw normalnych).
Poniewaz akumulacja podczas wysokich wodostanéw
pojawiajgcych sie kazdego roku obejmuje tylko stre-
fe o szerokosci do 15 m, na pozostatej powierzchni
kamiencéw, bardziej oddalonej od nurtu, po przejsciu
kazdej powodzi nastepuje kilkanascie lat trwajgca
przerwa w sedymentacji rzecznej. W niektérych przy-
padkach, jak np. na rozlegtym zwirowisku powyzej Ob-
tazowej Skaly, w jego najbardziej zewnetrznej czesci,
osad zwirowy Biatki zostat zitozony po raz ostatni
w 1948 roku. Wraz z przerwg w sedymentacji rzecz-
nej rozpoczyna sie drugi etap tworzenia osadu tzn.
stopniowe wypetnianie przestrzeni miedzy otoczakami
przy pomocy materiatu nie pochodzgcego z transportu
rzecznego.

tawice zwirowe powstate w wyniku duzych wez-
bran nie tworzg zwartego osadu. Niezaleznie od moz-
liwych zréznicowan w ich skladzie ziarnowym, pozo-
stawiony zwir wypetnia tylko czesciowo objetosé ta-
wicy a wolne przestrzenie w tym luZnoziarnistym

Ryc. 6. Akumulacja zwiréw Biatki podczas wezbrania

z 1970 r., 500 m przed ujsciem rzeki do Dunajca, na

zewnatrz od zakola rzeki, 10 m od krawedzi koryta,
Fot. J. Dudziak



osadzie zajmuja zwykle 30—40% objetosci. Stopniowe
wypetnianie prézni miedzy otoczakami odbywa sie
przede wszystkim na skutek transportu piasku i za-
wiesiny z powierzchni oraz krawedzi teras potozo-
nych wzdtuz rzeki. W tych przypadkach, gdy kon-
centracja wody opadowej powtarza sie czesto, oma-
wiany proces przebiega szybko a jego wyrazne skut-
ki mogg by¢ obserwowane juz w ciggu 3—5 lat. Tak
np. w wyniku powodzi z czerwca 1948, na lewym

brzegu Biatki, powyzej Obtazowej Skaly, na prze-
strzeni siegajacej 100 m od linii zasiegu wody pod-
czas stanow normalnych, zostaly rozrzucone bloki

granitowe o $rednicy 20—25 cm, przy czym w miare
oddalania sie koryta wystepowaly one w coraz wiek-
szym rozproszeniu, tak, iz na zewnetrznym krancu
tego zasypania, na 1 m2 przypadaty zaledwie 2—3
duze kamienie. W krétki czas po powodzi, w sierpniu
1948 otoczaki te wystepowaty jeszcze luzno na po-

wierzchni drobniejszego zwiru, wznoszac sie ponad
jego poziom co najmniej 15 cm.

Podczas kazdego wiekszego opadu warunki tere-
nowe umozliwiaty tam koncentracje sptywu po-

wierzchniowego, ktéry nastepnie rozprzestrzeniat sie
w pasie gruntu o szerokosci okoto 40 m, pozostawia-
jac niesiony piasek i duze ilosci zawiesiny. Omawiany
proces przebiegat tak szybko, ze juz w 1953 r. na to-
rach o szczeg6lnie duzej koncentracji transportu
okresowego bloki granitowe byly w okoto 1/3 po-
gragzone w drobnoziarnistym osadzie a miejscami za-
sypanie to osiggato nawet 1/2 ich wysokosci. W la-
tach nastepnych zostat on przerwany, gdyz duze oto-
czaki staty sie przedmiotem eksploatacji. W tworzg-
cej sie dopiero warstwie osadu zajmowaly one na
krancach zasypania mniej niz 10% a w miejscach naj-
liczniejszego wystepowania zaledwie okoto 50% obje-
tosci warstwy osadu.

Okresowy transport drobnego piasku i namutéw
na skutek koncentracji wody opadowej odbywa sie
gtébwnie w sasiedztwie krawedzi terasy. W ten spo-
sob pewne partie zwirowisk wypetniajg sie piaskiem
i namulem nie pochodzacym z transportu rzecznego,
jednakze cze$¢ kamiencow pozostaje poza zasiegiem
tej akumulacji. W podobnych przypadkach wypetnianie
prézni w tawicach zwirowych moze odbywac sie przy
pomocy materiatu transportowanego droga eoliczna.
Jest to zaréwno pyt przenoszony przez wiatr jak
i piasek toczony po powierzchni gruntu pozbawionej
okrywy roslinnej. Przenoszenie pytu ma miejsce takze
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w okresie zimy, mozna bowiem obserwowaé, ze
w profilu warstwy $niegowej zalegajacej przez diuz-
szy czas na powierzchni zwirowisk pyty tworzg wy-
raznie zaznaczone nagromadzenia. W zimie Zrddiem
niesionego przez wiatr osadu moga by¢ skarpy star-
szych teras oraz strome stoki pozbawione roslinnosci.

Wykonano szereg dos$wiadczen przy pomocy szkie-
tek o powierzchni 20 cm2 powleczonych cienkg war-
stewka przejrzystego tluszczu, ktére ukitadano w wy-
branych punktach zwirowisk. Warstewka thuszczu
zatrzymuje pyt osadzany przez wiatr; uzyskany w ten
spos6b preparat moze by¢ nastepnie obserwowany
pod lupa binokularng celem doktadniejszego okresle-
nia wiasciwosci materiatu a takze moze stuzy¢ do
iloSciowego badania rozmiaru transportu eolicznego
przy réznej sile wiatru i odlegtosci od zrodet pytu.
Stwierdzono, ze akumulacja ta moze osigga¢ dosé
duze nasilenie. W niektérych przypadkach réwno-
mierne pokrycie catej powierzchni uzytego do do-
Swiadczen .szkietka materiatem transportowym na
drodze eolicznej nastepowato w ciggu 5—6 godzin.
Poniewaz zjawisko to odbywa sie przez duzg czes$¢
roku, mozna przyjaé, ze odgrywa ono pewng role
w akumulowaniu drobnych frakcji w obrebie zwi-
rowisk.

Przedstawiony powyzej przebieg sedymentacji
w rzece o duzym spadku mozna obserwowaé tylko
w tych przypadkach, gdy w korycie brak wiekszych
zaktocen naturalnych warunkéw przeptywu. Wszelkie
wieksze zmiany tych warunkéw jak np. podejmowa-
na przy pomocy maszyn eksploatacja kamienia z dna
i kamiencéw powoduje na nizej potozonym odcinku
rzeki istotne zmiany w przebiegu akumulacji.

Przebieg akumulacji moze ulec zakidceniom takze
na skutek migracji gldwnego koryta. Na odcinku
Biatki od Trybsza po ujscie do Dunajca, po roku
1948 a wiec od czasu drugiej co do wielkosSci powodzi
na Podhalu zasieg tych zmian byt minimalny i nie
miat Zadnego znaczenia dla przebiegu akumulacji
w tozysku rzeki. W rejonie Trybsza, na odcinku,
gdzie rzeka rozdziela sie¢ na dwa ramiona, byfa to
tylko zmiana koryta prowadzacego przewazajaca
cze$¢ wody. Po opadnieciu kazdego wiekszego wez-
brania na kamieficu pozostaja zwykle ptytkie odga-
tezienia nurtu o predkosci przeptywu 0,2—05 mi/s.
Dla akumulacji osadéw nie majg wiekszego znacze-
nia, gdyz podczas normalnych stanéw wody nie od-
bywa sie w nich Zzaden transport.

ANTONI ZYLKA (Os$wiecim)

ZMIJA ZYGZAKOWATA

Jedynym naszym wezem jadowitym jest zmija zy-
gzakowata Vipera berus (Linne 1758) nalezgca do ro-
dziny Zmijowatych (Viperidae). Krazy o niej wiele
przesadow oraz mniej lub bardziej uzasadnionych po-
gladow o jej niebezpieczenstwie dla czlowieka i stad
warto chyba poswieci¢ jej nieco wiecej uwagi.

Polske zamieszkuje rasa nominatywna Vipera berus
berus (Linne 1758). Zyje ona w poinocnej i $rodkowej
Europie oraz w umiarkowanej czesci Azji. W gérach
dochodzi do wysokosci 3000 m n.p.m. W Polsce jest po-

spolita na obszarze calego kraju, a na niektorych te-
renach wystepuje w szczegdlnie licznych koloniach.
Gatunek ten nie osigga zbyt duzych rozmiaréw, sa-
mice dochodza do 84 cm dtugosci, samce sg nieco
mniejsze. Najczesciej jednak spotyka sie okazy o dtugo-
§ci 50—60 cm. Ciato jest krepe, masywne, a ogon stosun-
kowo krotki. Gtowa ma charakterystyczny sercowaty
ksztalt, czym rézni sie od pozostatych naszych wezy.
Tarczki na glowie drobne, oczy niezbyt duze, a Zre-
nica ustawiona pionowo. Ubarwienie zmii zygzakowa-
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Ryc. 1 Zmija zygzakowata (Vipera berus L.).

tej jest bardzo zmienne. U samcéw przewaza jako tto
barwa jasno-, srebrno-, lub brunatnoszara, u samic na-
tomiast zo6kawo- lub czerwonobrunatna. Na grzbiecie
przebiega charakterystyczna zygzakowata prega —
czarna u samcéw, a czerwonobrunatna u samic.
W tylnej czesci glowy znajduje sie, tej samej barwy co
prega, plama w ksztatcie litery V (ostrym koncem
zwrdécona do przodu) lub X. Od otworéw nosowych,
ponad oczami i przez kat pyska az do bokéw szyi prze-
biega ciemna smuga. Mozna jednak réwniez spotkaé
osobniki jednobarwne o ubarwieniu grzbietu rdzawo-
brunatnym, miedzianobrunatnym lub bragzowym (tzw.
»miedzianka”) albo prawie czarnym. U tych ostatnich
prega grzbietowa jest z reguty niewidoczna. Dawniej
formy barwne byly uznawane za oddzielne gatunki
badZ podgatunki.

Zmija zygzakowata zamieszkuje r6zne $rodowiska.
Szczegblnie czesto ja mozna spotka¢ na skraju lasow,
na polanach i wyrebach leSnych oraz na bagnach. Poza
tym wystepuje na tgkach, polach, torfowiskach i wrzo-
sowiskach, a nawet na krawedzi lodowcoéw gorskich.
Obserwowano jg réwniez w czasie kapieli stonecznej
miedzy polami $nieznymi. Wolitereny podmokte od su-
chych, porosniete krzewami, trawami i mchami. Cza-
sem mozna ja spotka¢ na kamienistych grzbietach, sto-
kach i skarpach, w kotlinach gérskich, w poblizu $cian
skalnych lub muréw. W goérach zamieszkuje strefy ko-
sodrzewiny i pastwiska alpejskie. W bardzo podmo-
ktym terenie potrzebuje miejsc suchych, gdzie wygrze-
wa sie na stoncu. Na rowninach wybiera miejsca za-
rosniete niskimi krzewami, borowkami i wrzosem oraz
zadrzewione polany lesne. W gdérach natomiast wyste-
puje na nastonecznionych zboczach. Na takim terenie
zmija wyszukuje sobie kryjowki w postaci szpar skal-
nych, jam pod pniakami czy opuszczonych nor kre-
cich lub mysich, a czasem takze pod stosami chrustu,
stomy czy siana.

Dawniej sadzono, ze zmija jest typowym zwierze-
ciem nocnym, ostatnie jednak obserwacje w natural-
nym $rodowisku, jak réwniez osobnikow hodowanych
w terrariach na wolnym powietrzu, przeczg temu.
Stwierdzono, ze jest ona zwierzeciem dziennym lub
aktywnym o zmierzchu. W dzien bardzo wcze$nie wy-
chodzi z kryjowek. Mozna ja znalez¢ jeszcze przed
wschodem stonca odretwiata od chtodu nocnego. Na
nastonecznionym miejscu przebywa do godziny 10 rano,

Fot. J. Zembrzuski

po czym znowu chowa sie (czesto pod krzewami wrzo-
su lub krzewami). W tym czasie jest bardzo czuta na
zaktoécenie jej spokoju. Po potudniu znowu wypetza
na stoice, a czesto mozna jg spotka¢ jeszcze po zacho-
dzie. Wykorzystuje wtedy ciepto promieniowania ziemi
lub skat. Jest szczegdlnie aktywna w ciepte dni przed
burzg, natomiast dni chtodne i pochmurne spedza
w kryjowkach. Na wiosne i w jesieni pozostaje caly
dzien na stoncu. Przedstawiciele tego gatunku prefe-
rujg stanowiska i dni ciepte i bez wiatru.

Podczas dtuzszych okresdw suszy rzadziej opuszcza
kryjowki. Szczegélnie czesta jest w okresie pieknej po-
gody po diugotrwatych deszczach. CzeSciej spotykana
jest w okresie parzenia sie (do koAca maja) oraz
w sierpniu i wrzes$niu, rzadziej natomiast w czerwcu
i lipcu. By¢ moze wigze sie to z wiekszymi mozliwo-
$ciami ukrycia sie w bujnej roslinnosci wczesnym la-
tem niz na wiosne i w jesieni.

Starsze osobniki sg nieco ociezate, ale w przypadku
rozdraznienia mogg btyskawicznie atakowac. Miode
osobniki sg zwinniejsze. Zmija zygzakowata moze row-
niez doskonale ptywac.

W sprzyjajacych miejscach przezimowania zmije
utrzymujg sie przez diugie lata. U nas opuszczajag kry-
jowki zimowe w marcu lub kwietniu, a udajg sie na
spoczynek zimowy w pazdzierniku. Oczywiscie w duzej
mierze zalezy to od pogody i warunkéw klimatycznych.
W bardzo tagodne zimy mozna jg czasem spotka¢ wy-
grzewajacag sie nawet w lutym lub styczniu w czasie
silnej insolacji.

Zmija zygzakowata zimuje z reguty towarzysko,
czesto z innymi gatunkami wezy, padalcami, jaszczur-
kami zyworodnymi i ropuchami szarymi. W jednej
kwaterze moze zimowa¢ do 300 a nawet 800 sztuk. Tak
wielkie skupiska w czasie zimowania probowano ttu-
maczy¢ tym, ze w duzej masie zwierzeta lepiej s3
chronione przed zmarznieciem, chociaz nie wydaje sie
to zbyt przekonywajgce. Kryjowki zimowe czesto po-
tozone sg na giebokosci 1,5—2 m pod powierzchnig zie-
mi, co zabezpiecza je przed zimnem. W jednej z kryjo-
wek znaleziono 86 zmij pod korzeniami $wierka na
glebokosci 65 cm. Temperatura w kryjowce wynosita
+ 6°C (przy temperaturze powietrza —23°C). Przy
spadku temperatury ponizej —3°C zmija zamarza, cho-
ciaz niekiedy obserwowano réwniez przebudzenie oka-
z6w przebywajacych w kryjéwkach, gdzie temperatura



Ryc. 2. Zmija wygrzewajaca sie na stofcu.
Fot. B. Siemaszko
spadta do —4°C, a nawet do —6°C. W potudniowej
Szwecji i Finlandii sen zimowy trwa 8—9 miesiecy, na-
tomiast w Europie $rodkowej nieco kroce;j.

Ciekawe obserwacje nad wedréwkami zmij z zimo-
wisk przeprowadzono w Finlandii. Samce odchodzg po
przebudzeniu na odlegto$¢ 2—200 m od kwatery zimo-
wej w poszukiwaniu miejsc na odbycie godow. Walki
godowe rozgrywaja sie na przestrzeni 1—132 m2 Po
okresie godowym samce oddalajg sie na odlegto$¢ 100—
400 m od bytej kwatery zimowej, samice pozostajg po
kopulacji na miejscu.

U nas parzenie odbywa sie w kwietniu i maju, naj-
czesciej 0 zmierzchu i noca. Zaloty sa urozmaicone tzw.
Ltancem godowym”, w czasie ktérego dolne czesci cia-
ta partneréw pozostajg splecione ze soba, natomiast
podniesione gtowy balansuja naprzeciw siebie. Okres
rozwoju embrionalnego trwa od 5—6 miesiecy. Miode
z reguly rodza sie w koncu sierpnia, we wrzes$niu,
a nawet czasem w pazdzierniku. Jedna samica rodzi
5 do 18 (z reguty 10—14) miodych. Swiezo wylegte zmi-
je mierzg 14—23 cm diugosci. Maja one delikatng bla-
do-r6zowg lub brunatno-szara barwe. Normalnie miode
rodzg sie jeszcze w ostonkach jajowych i dopiero poza
organizmem samicy opuszczajg je. Czasami jednak ro-
dzg sie juz bez ostonek jajowych (zwiaszcza podczas
chtodniejszej pogody, w wysokich gérach, a takze nie-
kiedy w terrarium). Wkrétce po urodzeniu miode lezg
przez krotki czas obok samicy lub na niej. Pierwsze
zrzucanie wylinki odbywa sie wkrotce po urodzeniu
a nastepne kilkakrotnie w ciggu roku. Zmija zygzako-
wata rosnie do 5 roku zycia okoto 10 cm rocznie. Doj-
rzatos¢ piciowag samce osiggaja w trzecim roku zycia,
natomiast samice w czwartym. Zyja przecietnie 5—8
lat, chociaz niektérzy autorzy przyjmuja, ze moga one
osigga¢ wiek 15, a nawet 25 lat.

Pokarm zmii zygzakowatej stanowig gtownie myszy
polne, a rzadziej takze jaszczurki — zwiaszcza zywo-
rédki i zaby brunatne. Mitode okazy prawdopodobnie
preferujag pokarm w postaci jaszczurek zyworddek
i zab. Lup zdobywa Zmija zawsze przy pomocy jadu
wydzielanego z gruczotow jadowych. Uderza ofiare ze-
bami jadowymi i puszcza jg oczekujagc na jej Smierc.
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Ryc. 3. Zmija w terrarium. Fot. A. Zyika

Jednak, bardzo male zwierzeta, jak réwniez zaby czy
traszki, zostajg niekiedy natychmiast potykane, bez
czekania na efekt dziatania jadu. Oczywiscie efekt ten
zalezy od kondycji zaréwno zmii, jak i zwierzecia za-
atakowanego. Mysz ginie w ciggu 15—90 sekund po
ukaszeniu, a jaszczurka po 30 sekundach. U zwierzat
domowych, takich jak pies, koza, krowa czy Swinia,
ktore przypadkowo zostang ukaszone, powstajg tylko
stabe nabrzmienia, ktére po kilku dniach ustepuja.
Znane sa jednak rdéwniez przypadki $mierci tych
zwierzat po ukaszeniu zmii. Najczesciej Smier¢ naste-
puje u pséw ukaszonych w glowe. Jesli zmija chybi
ofiare, z reguly po raz drugi juz nie atakuje.

Wiele i czesto méwi sie o niebezpieczenstwie ukasze-
nia ludzi przez zmije. Sg to czesto dane mocno prze-
sadzone. Na pewno nie mozna lekcewazy¢ ukaszenia,
ale nie przedstawia ono znowu az tak wielkiego nie-
bezpieczenstwa dla cztowieka, jak to sie powszechnie
sadzi. Wedtug danych angielskich z 50 ukaszen ludzi
przez zmije w ciggu 50 lat, byto tylko 7 $miertelnych.
Cztery z nich dotyczyly dzieci ponizej 11 lat, a w pia-
tym przypadku byt to 51-letni mezczyzna (o 2 pozosta-
tych brak blizszych danych). Uogélniajagc mozna stwier-
dzi¢, ze niebezpieczenstwo $mierci po ukaszeniu wy-
stepuje u dzieci i u os6b starszych oraz chorych na
serce. W przypadku natomiast ludzi zdrowych i w pet-
ni sit ukaszenie raczej nie jest niebezpieczne. Oczywi-
$cie wystepuja po nim pewne symptomy chorobowe —
przede wszystkim nagte mdtosci, zawroty gtowy, omdle-
nia, béle konczyn oraz zabarwienie i nabrzmienie ské-
ry w miejscu ukaszenia. Objawy te po kilku dniach
ustepuja.

Do wrogéw zmii nalezy przede wszystkim z ssakéw
jez, tchorz i dzik, a z ptakéw kruk, czarnowron, wrona
szara, kawka, sowa biata, puchacz, orlik, myszotéw
zwyczajny, krotkoszpon, bocian biaty i czarny, czapla
oraz zuraw pospolity. Mlode okazy sg czasem tapane
przez gniewosze i zaby wodne. Do najwiekszych nato-
miast wrogow nalezy cztowiek, ktory tepi je przy kaz-
dej sposobnosci. Przy okazji warto zaznaczyé, ze nie
zawsze zmije padajg ofiarg takich ,polowan”. W pe-
wnym okresie w niektdrych okregach w RFN wyzna-
czano nagrody za zabicie zmij. Jeden z zoologéw zba-
dat plon kilkudniowych towéw ,,zmij”. Okazato sie, ze
na 202 zabite zwierzeta przypadty 22 gniewosze, 160
padalcéw, a tylko 20 zmij zygzakowatych. Gdyby kto$
policzyt u nas zabite ,zmije” (np. w Bieszczadach),
proporcje bytyby chyba podobne. Sam kilkakrotnie



spotykatem padalce zabite na $ciezkach (prawdopodo-
bnie jako zmije). Moze warto byloby u nas pomysle¢
o ochronie zmij zygzakowatych, tym bardziej, ze w nie-
ktérych rejonach stajg sie one rzadsze, a wiec zagroze-
nie jest mniejsze. Jednoczesnie zniknetyby wtedy dla
nieodpowiedzialnych ludzi ,argumenty” dla zabijania
wszystkiego co petza.

Zmije zygzakowatg mozna z powodzeniem hodowaé
w terrarium (oczywiscie odpowiednio zabezpieczonym),
chociaz jest ona ,trudnym” podopiecznym. Nalezy jej
stworzy¢ takie warunki, jakie miata w naturalnym
Srodowisku, gdzie zostata ztapana. Musi sie jej zapew-
ni¢ wiele Swiezego powietrza, nizsze temperatury w no-
cy, a stosunkowo wysokie w dzieA (20—26°C tempera-
tura powietrza, a pod promiennikiem nawet 33°C) oraz
odpoczynek zimowy przez przynajmniej 4—5 miesiecy.
Te wszystkie czynniki sktadajg sie na powodzenie ho-
dowli. W pierwszym okresie hodowli nalezy Zzmijom
zapewni¢ wiele spokoju. Wskazane jest nawet w tym
czasie zastanianie terrarium siatkg tiulowg. W terra-
rium o dlugosci co najmniej 80 cm, nalezy umiesci¢
gteboki podktad ziemi i(20—30 c¢cm). Dach i dwie mniej-
sze Sciany powinny by¢ wykonane z siatki drucianej,
aby umozliwi¢ doptyw S$wiezego powietrza. Otwierana
Sciana przednia musi by¢ odpowiednio zabezpieczona,
aby zwierzeta nie uciekaty. Terrarium ze zmijami naj-
lepiej jest trzymaé na wschodnim lub zachodnim oknie.
Wskazane jest tez zainstalowanie kabla grzejnego
w podtozu i promiennika dla ogrzewania w dni po-
chmurne. Od czasu do czasu nalezy temperature w ter-
rarium na kilka dni obnizyé. Réwniez nocg tempera-
tura powinna byC¢ nizsza (10—12°C). Wilgotno$¢ po-
wietrza w terrarium powinna odpowiada¢ wilgotnosci
powietrza w miejscu znalezienia zmij.

Najlepsze wyniki hodowlane osigga sie, je$li urza-
dzenie terrarium odpowiada $rodowisku naturalnemu.
Goérna cze$¢ poditoza skitada sie z bardzo drobnych ka-
mieni, natomiast na samym dnie lezg duze kamienie,
zwir rzeczny i umyty piasek. Do podioza dodaje sie
liscie, prochnice, wydrazone pnie drzewne, ziemie wrzo-

DROBIAZGI P

Komora im. Mikotaja Kopernika
w podziemiach Wieliczki

Podziemna trasa turystyczna kopalni soli w Wie-
liczce w okresie niedawnych obchodéw kopernikowskich
zostata wzbogacona o nowy element poznawczy — ko-
more z pomnikiem naszego wielkiego uczonego. Ko-
mora stanowi trwaty wkiad upamietniajgcy doniosta
rocznice w dziejach kultury nie tylko ojczystej ale
i Swiatowej. Zwiedzana corocznie przez setki tysiecy
turystbw z kraju i zagranicy dobrze spetnia zadanie
popularyzacji postaci Mikotaja Kopernika. Istnieje
bowiem domniemanie historyczne, ze Kopernik w cza-
sie studiéw uniwersyteckich w Krakowie zwiedzit sa-
liny wielickie.

Komora pochodzi z XVII w., zlokalizowana na |
poziomie kopalni, stanowita woéwczas wazne ogniwo
w goérniczej eksploatacji soli, pracowat w niej kierat
(stad okragty ksztatt), wydobywajgcy urobek z po-
tozonych gtebiej pozioméw I1 i IIl. Po dokonaniu na

RZYRODNI

sowg lub mieszanke torfowg. Suche miejsce otrzymuje
sie przez wyzsze potozenie ziemi, lub umieszczenie pta-
skich kamieni. Dla lepszego imitowania naturalnego
srodowiska mozna utozy¢ na powierzchni podtoza duze
odtamki skat, pniaki lub kawatki wiekszych gatezi. Ta-
ki ,teren” mozna jeszcze obsadzi¢ trawami, mchami,
a nawet matymi krzewami. Nadajg sie do tego celu
mocne paprocie, bluszcz, jezyny, a takze krzewinki ja-
towca. Cze$¢ powierzchni terrarium pozostaje nieob-
sadzona. W terrarium musi byé umieszczony maty ba-
sen z woda.

Jako pokarm podaje sie w niewoli przede wszyst-
kim myszy (najlepiej polne). Moga tez by¢ myszy do-
mowe, a po przyzwyczajeniu sie do warunkéw nie-
woli — réwniez myszy biate. Niekiedy, jesli zmija przez
diuzszy czas odmawia przyjmowania pokarmu, daje sie
jej myszy domowe skropione moczem myszy polnych.
Szczegolnie chetnie zjadajg zmije miode myszy wziete
jeszcze z gniazda. Miode zmije zygzakowate zjadajg
mate zaby trawne i moczarowe oraz mate jaszczurki
zyworddki. Mniej chetnie natomiast przyjmujg ja-
szczurki zwinki. Starsze zmije rzadko jedzg jaszczurki.
Zmije zygzakowate bardzo czesto odmawiajg przyjmo-
wania pokarmu w niewoli. W ostatecznym przypadku
mozna je karmi¢ silg, wpychajagc do pyska zaby bru-
natne lub kawatki miesa skropionego mysim moczem.
Podaje sie im tez preparaty witaminowe.

Zmije zygzakowate mozna z powodzeniem hodowaé
w duzym terrarium na wolnym powietrzu. Wtedy tez
na wiekszej powierzchni tatwiej wymodelowaé ,natu-
ralny krajobraz”. O jednym trzeba jednak pamieta¢ —
zeby ochronié terrarium w czasie dtugotrwatych desz-
czy i zapewni¢ odptyw nadmiaru wody. Musi on by¢
tak wykonany, aby zwierzeta nie mogty uciec. W ho-
dowli na wolnym powietrzu tatwiej jest uzyska¢ przy-
chowek. Lepiej jest trzymaé razem Kkilka osobnikéw
obu pici, a nawet osobniki r6znowiekowe. Przy prawi-
dtowo prowadzonej hodowli mozna zmije utrzymaé
w niewoli nawet przez kilka lat.

CZE

przetomie roku 1972/73 koniecznej adaptacji bedacej
w zlym stanie technicznym komory przez wykonanie
w starym stylu pieknej obudowy organowej i kasz-
tow, zostata ona wigczona do podziemnej trasy tu-
rystycznej. W komorze stangt 45 m wysokosci pomnik
Astronoma wykuty w szarej soli przez zesp6t rzezbiar-
ski gornikéw: Wiadystawa Janowskiego, Piotra
Cholewe i Tadeusza Jarczynskiego wedhug
projektu i pod kierunkiem artysty-plastyka kopalni
Wiadystawa Hapka. Jakkolwiek rzezba moze budzi¢
zastrzezenia co do uktadu proporcji samej bryty i do
zbytniego uproszczenia realiow historycznych postaci,
to jednakze trudna praca artystyczna w soli wyraza sie
u zwiedzajagcych powszechnym podziwem i uznaniem.

Obok pomnika zostata umieszczona na kaszcie gu-
stownie wyrzezbiona w drzewie tablica z objasniaja-
cym tekstem.

Uroczyste otwarcie komory, nadanie jej nazwy
i odstoniecie pomnika odbyto sie 14 kwietnia 1973 r.
w ramach imprez kopernikowskich.
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Ryc. 1 Pomnik wielkiego Astronoma z soli w pod-
ziemnej komorze im. Mikotaja Kopernika w Wieliczce

Odstoniecia pomnika dokonat mgr Andrzej Czyz,
przewodniczacy Krakowskiego Komitetu Frontu Jed-
nosci Narodu, a zast. przewodniczacego Prezydium
Komitetu Obchodéw 500 rocznicy urodzin Mikotaja
Kopernika w Krakowie i prezes Polskiego Towa-
rzystwa Przyrodnikéw im. M. Kopernika prof. dr Ka-
zimierz Masdlankiewicz wyglosit przemowienie,
w ktéorym podkreslit, ze otwarcie komory poswieco-
nej genialnemu astronomowi i odstoniecie jego pom-
nika jest wydarzeniem waznym i trwalg pamiatkag
w przebiegu obchodéw 500 rocznicy w regionie kra-
kowskim. W czasie uroczysto$ci zaproszonym osobom
ze Swiata nauki i kultury oraz przedstawicielom lo-
kalnych wiladz polityczno-administracyjnych zostaty
wreczone medale pamigtkowe wykonane w brazie
staraniem Zarzadu Oddzialu Zakladowego Polskiego
Towarzystwa Turystyczno-Krajoznawczego przy Kko-
palni soli w Waieliczce. Awers medalu przedstawia
pomnik Astronoma z napisem: Mikotaj Kopernik
1473—1973, rewers kompozycje z postaciami kréla Ka-
zimierza Wielkiego, bardzo zastuzonego dla zup wie-
lickich, i dawnego gornika, herby miasta i kopalni
oraz napis Magnum Sat — Wieliczka.

Inicjatorem budowy komory, wzniesienia pomnika
i wykonania medalu byt mgr inz. gérn. Aleksander
Batko, dyrektor techniczny Kopald Soli ,Wielicz-
ka-Bochnia” w Wieliczce.

Za twdrczy wkiad w obchodach 500 rocznicy wy-
réznione zostaty z Wieliczki Krakowskim Medalem
Kopernikowskim nastepujgce osoby: mgr inz. Alek-
sander Batko (Kopalnia Soli Wieliczka), doc. dr hab.

Vg

Ryc. 2. Medal pamiagtkowy wykonany w Waieliczce
z okazji 500 rocznicy urodzin Mikotaja Kopernika
Fot. M. Kaszowski

Stanistaw Gaweda (Uniwersytet JagielloAski), arty-
sta-plastyk Wiadystaw Hapek (Kopalnia Soli Wielicz-
ka) i doc. dr hab. Mieczystaw Skulimowski (Akade-
mia Medyczna im. M. Kopernika, Sanatorium ,Kin-
ga” w Wieliczce) oraz z instytucji — Kopalnia Soli
w Wieliczce.

M. SkulimowsKki

Macznik i jego pamieé

Macznik mitynarek (Tenebrio molitor L.) (ryc. 1)
jest chrzgszczem czarnobrunatnym z thustym poty-
skiem, wielkosci 14—16 mm. Czutki i nogi ma ko-
loru bragzowego, a pokrywy z drobnymi podiuznymi
rzedami kropek. Uwazany jest za szkodnika maki
i produktow zbozowych. Larwy jego to znane dobrze
»,robaki maczne”. Mozna je bardzo tatwo hodowaé
i czesto stuza jako pozywienie dla ptakow $piewaja-
cych trzymanych w niewoli, lub jako obiekt laborato-
ryjny uzywany do najrézniejszych doswiadczen. Mi-
mo pozornie prostej budowy wyposazone sg w do$¢
skomplikowany system nerwowy i silnie rozwiniete
umiesnienie. Faza rozwoju larwalnego jest okresem
przerwy w procesach roéznicowania uktadéw. Dopiero
w nastepnej fazie — poczwarce, ktéra nie pobiera
pokarmu, jest mozliwa daleko idgca przebudowa mor-
fologiczna i anatomiczna organizmu, zapoczatkowana
w okresie zarodkowym. Jak z powyzszego wynika
u macznika wystepuje przeobrazenie zupetne (holo-
metabola), a larwa i poczwarka znacznie rozni sie

od owada doskonatego — imago.
Z dotychczasowych badan wiadomo, ze w stadium

poczwarki zachodzg istotne przemiany wszystkich
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a szczegOlnie uktadu nerwo-
wego. Poniewaz neurony larwalne sg zastepowane
imaginalnymi, powstajagcymi w okresie postembrio-
nalnym, dlatego przypuszcza sig, ze istnieje pamieé
proceséw przeobrazajacych (kod metamorfozy) zloka-
lizowana w nieduzej grupie neuronow, ktore nie ule-
gaja zmianom w etapach rozwojowych owada. Aby
utwierdzi¢ sie w tym przekonaniu, eksperymentowa-
no na Tenebrio molitor L. i stwierdzono, ze réznico-
wanie larwalnej tkanki nerwowej w imaginalng za-
lezy od szeregu procesow metamorfozy, oraz ze lar-
walne osrodki wechowe sg zastepowane imaginalny-
mi we wczesnej fazie przepoczwarczenia. Potwierdzo-
no przypuszczenie o peinej degradacji larwalnej tkan-
ki nerwowej w czasie przepoczwarczenia w poczwar-
ke wolng (pupa libera). Przypuszcza sie tez, ze nie
zroznicowane komorki larwalnej tkanki nerwowej,
dzielg sie i réznicujg w stadium poczwarki. Proce-
som tym towarzysza w znacznym stopniu: zmiany
histogenetyczne, histoliza i koncentracja uktadu ner-
wowego (zwoje gltowowe i tutowiowe zwiekszajg sie,
zwoje tutowiowe zblizajg sie do siebie na skutek
skrocenia tutowia i dofgcza sie do nich przedni zwoj
odwiokowy).

Amerykanin Alloway (1972) przeprowadzit se-
rie doswiadczen na larwach macznika uzywajac m. in.

uktadéw i narzadéw,

prostego labiryntu w ksztatcie litery ,T” oraz na-
Wil
Macznik miynarek (Tenebrio molitor L.), imago

i larwa

czynka. Role ,kary” speiniato Swiatto i podwyzszona
temperatura. Larwy Tenebrio molitor L. reaguja
ujemnie na Swiatto i dlatego chowaly sie w labiryn-
cie do naczynka. Po metamorfozie okazato sie, ze
chrzaszcze ¢wiczone w stadium larwalnym o wiele
szybciej nauczyly sie orientowaé w labiryncie niz
grupa z osobnikami nie éwiczonymi. Wyplywa z tego
wniosek, ze chrzgszcz macznika zdolny jest nauczy¢
sie i zapamietywaé, oraz ze jego pamie¢ nie ulega
zmianom nawet w okresie dalekosieznych zmian
W procesie przepoczwarczenia. Przy zmianie warun-
kéw doswiadczenia, w ktérych chrzgszcze uczono
skreca¢ w odwrotng strone — na prawo {larwy uczo-
no skreca¢ na lewo), Alloway stwierdzit, ze w tym
wypadku nie wchodzi w rachube nauczenie i zapa-
mietywanie, ale prawdopodobnie mozliwosci adapta-
cyjne poszczeg6lnych osobnikéw — mozliwosci indy-
widualne orientacji w labiryncie.

Przedstawione powyzej wyniki przeczg teoriom, ze
proces uczenia sie u owadow jest tylko potgczeniem

podniet (asocjacjg), albo tancuchem bezwarunkowych
refleksow bez koniecznego uczestnictwa centralnego
uktadu nerwowego. Nalezy oczekiwaé¢, iz Tenebrio
molitor L. zostanie zbadany histologicznie dla po-
twierdzenia, albo obalenia tezy o dezintegracji pod-
stawowej tkanki nerwowej w trakcie metamorfozy,
ktora wg Wigglesworth’a (1966) jest nieunikniong
konsekwencjg ewolucji i ma charakter dziedziczny.

Jesli dodatkowo zostang potwierdzone przypuszcze-
nia, ze metamorfoza (holometabola) nie zmienia nie-
wielkiej grupy neurondéw, to bedzie mozna doktadnie
zlokalizowaé miejsce pamieci u owadéw. W ten spo-
s6b Insecta mogg sta¢ sie obiektem dogodnym do ba-
dan neurofizjologicznym na poziomie komorki, ktéra
m. in. dzieki swoim duzym chromosomom byta wspa-
niatym obiektem genetyki klasycznej.

R. K. Cykowski

Naturalni wrogowie mszyc

Mszyce stanowig cenne Zrodto pokarmu dla duzej
ilosci roznych pozytecznych owadéw i innych zwierzat.
W d$rodowisku napotykaja szereg czynnikéw, ktore ha-
muja i ograniczajg ich rozwdj. iDo nich zalicza sie roz-
maite mikroorganizmy np. wiinusy i grzyby pasozytni-
cze wywotujgce choroby loraz makroorganizmy drapiez-
ne jak owady, pajaki i ptaki.

Stosunkowo niewiele znamy wiruséw, ktore przyczy-
niajg sie do maaowdj $miertelmosai miszyc. W ostatnim
jednak dziesiecioleciu odkryto chorobotwoérczy wirus
u Myzus persicae (Sulz.) i Rhopalosiphum maidis
(Fitoh.)

Choroby epidemiczne u owaddéw wywotujg grzyby
owadomorki (Entomophthoraceae), wobec czego uiwaza
sie je za gtownych naturalnych kontroleréw reguluja-
cych rozwoje mszyc. Grizylo Entomophthora aphidis
Hoffman atakuje widie gatunkéw mszyc, miedzy inny-
mi Macrosiphum pisi (Kallenbach), Aphis fabae Scop.
i Schizolachnus pini-radiatae (Davidlson). Z kolei inny
pokrewny gatunek Entomophthora sp. zostat analeiziony
u Therioaphis trifolli i Bravicoryne brassicae L. —
szkodnikow lucerny i kapusty.

Wisréd grzybdiw niedoskonatych (Fungi tmperfecti)
obserwowano gatunki z rodzaju Acrostalagmus i Verti-
cillium, pasozytujgce na mszycach Myzus persicae
(Sulz.) i Aphis gossypii Glover. Owadobdjczego grzyba
Beauveria bassina (Bals.) Vudll. do walki przeciw
wspomnianej imszycy M. persicae, otrzymano z chorych
osobnikow stonki z,iemniaozaine(j. Zoane sg przypadki
znalezienia ma jednej mszycy jednocze$nie dwoch ga-
tunkéw grzyba.

Sposrod owaddw najwiecej groznych tepicieli mszyc
spotyka sie wsréd bionkéwek (Hymenoptera). Sama
tylko podrodizina Aphidiinae obejmuje okoto 310 gatun-
kéw wewnetrznych pasozytéw mszyc. W ostatnich la-
tach wiele prac poswiecono tym' pozytecznym mszy-
cowkom. Do biologicznego zwalczania mszycy grocho-
weij (Acrythosiphon pisum Hatrr.) sprowadzono z Paki-
stanu do Kalifornii Aphidius smithi Shartma et Sufoba
Reo, potem introdukowano go do innych krajow, mie-
dzy innymi do Czechostowacji i Polski, gdzie w Insty-
tucie Sadownictwa w Skierniewicach prowadzi sie ba-
dania nad jego wykorzystaniem w Polsce.

Najbardziej znanym na S$wiecie pozytecznym i mo-
nofagicznym pasozytem bawetnicy koréwkowej (Erioso-



ma lanigerum Hausrn.) jest osiec korowkowy (Apheli-
nus mali Haitd.) '.sprowadzony do nas z Ameryki. Sa-
miczka o$ca naktuwa ciatlo mszycy i sktada do jej
srodka 'jedno :jajo, < ktérego po kilku dniach wychodzi
larwa zywiaca sie¢ wnetrzno$ciami mszycy. Poczawszy
od roku 1920, w ciggu 30 lat btonkéwka ta zostata roz-
prowadzona do 50 krajow i prawie wszedzie zaaklima-
tyizawata sie pomysinie. Wszystkie gatunki z rodzaju
Aphelinus najchetniej atakujg larwy mszyc pierwszego
i drugiego stadium rozwojowego.

Oproécz licznych grzybéw i owadow pasozytniczych,
mszyce sg ciagle atakowane przez rézne gatunki owa-
déw drapieznych. Ws$réd nich na czoto wysuwajg sie
prawie wszystkie gatunki biedronek <Coccinellidae).
Spotyka sie je na catym Srwieoie. Dzieki tepieniu mszyc
i duizefj ptodnosci, niektére gatunki sg specjalnie hodo-
wane i wypuszczane na porazone mszycamii rosliny
uprawne. Larwy ii imagines biedronek sg bardzo Zzar-
toczne. 1lo$¢ pobieranego pokaraniu w ciggu dnia jest
rézna u réznych gatunkdéw i zalezna od wielkosci (dra-
piezcy, stadium rozwojowego larwy, gatunku ofiary
i warunkéw atmosferycznych. Okres lat 1873—1930
charakteryzowat sie zywiotowym rozwojem metod in-
trodukcyjnych i aklimatyzacjg wielu gatunkéw biedro-
nek w réznych krajach. Pojawiaty sie prace nad wy-
korzystaniem miejscowej fauny pozyteczne;j.

Zartocznymi drapieznikami mszyc sg réwniez wiel-
btadki (Rhaphidioptera) i wojsitki (Mecoptera).

Larwy Thaumatomyia sp. (Chloropidae) i niektérych
bzygowatych (Diptera, Syrphidae) zyja drapieznie w ko-
loniach mszyc, np. larwa bzyga mszycznika (Syrphus
ribesii L.) w okresie ill-dniowego rozwoju, przy tempe-
raturze 16°C, niszczy okoto 500 mszyc, a larwa innego
gatunku S. corollae Fabr. konsumuje je w tym samym
czasie ponad 800 satuik.

W Kanadzie uzyto 'muchéwke Cremifania nigrocel-
lulata Czerny (Chamaemyidae) do biologicznej kontroli
nad mszycg Adelges piceae Ratz.

Z rodziny Cecidomyiidae poznano dotagd 50 gatun-
kow malenkich muszek, ktore ssg drapieznikami mszyc.
Larwy ich zyja krotko od 5 do 11 dni i konsumujg do
30 mszyc dziennie.

Wielce pozytecznym owadem spotykanym iw catej
Holarktyce jest ziotoofk (Chrysopa carnea Stephens).
Jego larwy pozerajg cate kolonie mszyc, wysycajac je
swoim dtugim, rurkowatym aparatem gebowym. W dig-
gu swego catkowitego rozwoju jedna larwa zlotooka
konsumuje od 200 do 500 mszyc, niszczy réwniez jaja
i wczesne stadia larwalne tuiskoskrzydtyoh (Lepidopte-
ra). Starsze larwy pozerajg dziennie od 15 do 34 mszyc.

Pajgki (Arachnida) niewatpliwie tez zabijajg duzo
mszyc, lecz nie znana jest jeszcze ich rola w redukcji
tych szkodnikéw. Do pajakéw odzywiajacych sie mszy-
cami nalezg gatunki z rodzaju Ergione i Anystis.

Ptaki nalezg do najcenniejiszych zootfagéw. Odgry-
wajg one wielkg role w biologicznym' zwalczaniu ro6z-
nych szkodnikéw, gdyz duza ilos¢ mszyc jest zjadana
najczesciej przez ptakli wiréblowate.

Dla gospodarki lesnej, rolnej i ogrodniczej wazne
jest poznanie specyficznych uktadéw zachodzacych
miedzy szkodnikami a ich tepicielami. Badania nad po-
zytecznymi zoofagami, zwitaszcza pasozytniczymi ii dra-
pieznymi owadami, prowadzone sg i u nas w wielu
instytucjach wyzszych uczelni i placowek podlegtych
PAN. Majg one na celu wykorzystania obcych i miej-
scowych pozytecznych entomofagéw przeciw réznym
szkodnikom upraw.

S. Kaczmarek
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Odkrycie nozdrzy wewnetrznych u drugie-
go gatunku wsrod ryb kostnoszkieletowych

Budowa jam nosowych peini wazng role w syste-
matyce kregowcdw. Jamy nosowe ptazow i ich potom-
kow nie tylko otwierajg sie na zewnatrz, lecz takze
tagczg sie z przednim odcinkiem przewodu pokarmo-
wego — jama gebowa lub gardzielg — za posredni-
ctwem nozdrzy wewnetrznych czyli choan. Dzieki te-
mu kregowce lagdowe moga oddychaé przy zamknietej
szparze ustnej za posrednictwem jam nosowych. Nato-
miast u wiekszosci ryb mozliwos¢ ta nie istnieje, gdyz
jamy nosowe otwierajg sie wytgcznie na zewnatrz. Tak
jest u wszystkich ryb spodoustych i u prawie wszyst-
kich ryb kostnopromienistych. Z form dzi$ zyjacych
nozdrza wewnetrzne majg tylko ryby dwudyszne.
Otwory te istniaty réwniez u wymartych ryb trzono-
ptetwych, ktére uwazamy za przodkéw plazow. Jedy-
ny wspotczesny przedstawiciel tej grupy, Latimeria,
nie ma jednak choan.

Przyjmuje sie wiec powszechnie, ze brak nozdrzy
wewnetrznych jest u wiekszosci ryb cechg pierwotna.
Mechanizm pojawienia sie komunikacji jam nosowych
z przewodem pokarmowym stanowi nierozstrzygniety
problem, ktéremu poswiecono obszerng literature. Do
niedawna jedynym znanym wyjatkiem ws$réd kostno-
promienistych, pod wzgledem budowy jam nosowych,
byt rodzaj Astroscopus, zaliczany do rodziny Urano-
scopidae z podrzedu Trachinoidei. U ryby tej dawno
juz odszukano nozdrza wewnetrzne (Wszech$wiat 1956,
str. 69). Jest to zwierze niewielkie, zyjgce na dnie mor-
skim, zwykle czeSciowo ukryte w piasku lub mule.
Otwory #gczace u tego rodzaju jamy nosowe z jamg
gebowg sa niewielkie, zapewne nie wystarczajg dla
przeptywu dostatecznej ilosci wody oddechowej. Mo-
zna jednak przypuszczaé, ze dzieki nim szybciej prze-
ptywa woda koto nabtonka wechowego. Spokrewnione
z rodzajem Astroscopus inne ryby z rodziny Uranosco-
pidae, o podobnym trybie zycia nie majg nozdrzy we-
wnetrznych.

Warto wiec donie$¢, ze ostatnio krakowski zoolog,
Michat Jakubowski odkryt istnienie choan u je-
szcze jednej ryby kostnoszkieletowej, a mianowicie
u Gymnodraco acuticeps Boul. Zwierze to nalezy do
rodziny Bathydraconidae, z podrzedu Notothenioidei.
Jego pokrewienstwo z Astroscopus jest wiec dos¢ odle-
gte, chociaz oba podrzedy zalicza sie do tego samego
ogromnego rzedu okonioksztattnych, Percoidei. Gym-
nodraco acuticeps jest rébwniez formg zyjaca przy dnie,
w zimnych wodach Antarktydy. Materiat pochodzi
z wynikéw Il Polskiej Wyprawy Antarktycznej <1971—
1972). M. Jakubowski prowadzit badania anatomiczne
ryb antarktycznych, miedzy innymi blisko spokrewnio-
nych z Gymnodraco i stwierdzit obecno$¢ nozdrzy we-
wnetrznych tylko u jednego gatunku. Dochodzimy
wiec do wniosku, Zze choany pojawity sie u ryb co naj-
mniej trzy razy: u Astroscopus, u Gymnodraco, oraz
u wsp6lnego przodka ryb dwudysznych i trzonopte-
twych. Przypuszczenie przeciwne, mianowicie ze noz-
drza wewnetrzne sg cechg pierwotna, za$ wiekszos¢

Ryba kostnoszkieletowa, majgca nozdrza wewngtrzne:
Gymnodraco acuticeps Boul.
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ryb potaczenie to wtérnie utracita, wydaje sie bardzo
nieprawdopodobne.

Mozna réwniez przypuszcza¢, ze choany ryb dwu-
dysznych i trzonoptetwych pojawily sie niezaleznie —
w takim przypadku powstanie ich odbyloby sie az
cztery razy. Na korzy$¢ tego ostatniego przypuszczenia
przemawiajg rézne szczeg6ly budowy i rozwoju jam
nosowych. Zagadnienie to jednak pominiemy, chociaz
warto zastanowi¢ si¢ nad okoliczno$ciami, ktére przy-
czynity sie do powstania nozdrzy wewnetrznych
u Astroscopus i Gymnodraco.

Zarowno u tych dwu form, jak i u wiekszosci ryb
kostnoszkieletowych jamy nosowe tworzg boczne ko-
mory zwane workami nosowymi. Objeto$¢ workow
zmienia sie podczas ruchow oddechowych, gdyz uci-
skajg je poruszajace sie kosci czaszki. Dzigki temu
wymienia sie woda stykajgca sie z nabtonkiem wecho-
wym. U ryb przydennych, mato ruchliwych, dobér na-
turalny zapewne silnie popiera rozrastanie sie i kom-
plikowanie jam nosowych, gdyz zwieksza sie w ten
spos6b zasieg informacji uzyskiwanej przez zmyst po-
wonienia. W$roéd przedstawicieli Notothenioidei M. Ja-
kubowski stwierdzit, ze btona oddzielajgca worki noso-
we od jamy gebowej jest na duzej powierzchni bardzo
cienka, wskutek czego wahania ci$nienia w jamie ge-
bowej muszg sie przenosi¢ na zawarto$¢ jam noso-
wych. Powigkszanie sie¢ jam nosowych doprowadzito
w koncu do powstania genotypu, u ktérego na pewnej
przestrzeni znikta przegroda dzielagca je od przewodu
pokarmowego. U takich osobnikéw zwiekszyt sie prze-
ptyw wody koto nabtonka zmystowego, a genotyp ten
opanowat caly gatunek. Korzy$¢ przynoszona przez
obecnos$¢ nozdrzy wewnetrznych u Astroscopus i Gym-
nodraco nie wydaje sie jednak zbyt duza, skoro zaden
z jej nosicieli nie wszedt w okres radiacji ewolucyjnej.

Pojawienie sie w odlegtej przesztosci nozdrzy we-
wnetrznych u ryb bedacych przodkami czworonogow
byto waznym wydarzeniem w historii kregowcéw. Po-
wstaje wiec pokusa wnioskowania o mechanizmach
wowczas dziatajagcych na drodze analogii z poprzedza-
jacym rozumowaniem. Bytoby to chyba przedwczesne,
gdyz ciaggle jeszcze zbyt mato wiemy o budowie i try-
bie zycia tych dawno wymartych form, a to co wiemy
sugeruje, ze ryby te byly zbudowane odmiennie i zyty
w innym $rodowisku niz Astroscopus i Gymnodraco.

H. Szarski

Zeby kaszalota

Jednym z najbardziej spopularyzowanych zwierzat
morskich obok delfinbw jest kaszalot (Physeter ma-
crocephalus L,, 1758), do stawy ktérego przyczynit sie
gtownie Melville i jego Moby Dick. Zaintereso-
wanie naukowcdw, praktykow i publicystow kaszalo-
tem jest zreszta uzasadnione i wynika z wielu przy-
czyn. Przede wszystkim jest on od dawna obiektem
wielorybnictwa (obecnie najwazniejszym), a ponadto
wyréznia sie szeregiem swoistych cech biologicznych
i przystosowan, umozliwiajgcych np. najgtebsze i naj-
dtuzsze, w stosunku do innych waleni, nurkowanie.
Spore zainteresowanie budzi zreszta juz budowa ze-
wnetrzna i monstrualne ksztatty kaszalotow (ryc. 1),
a takze ich duze rozmiary {samce osiggaja do 20 m
dtugosci i 100 t ciezaru, samice tylko 12 m).

W ostatnich latach potowy wielorybéw w ogole

malejg, ale udziat w nich kaszalotéw wykazuje ten-
dencje zwyzkowg i wynosi obecnie okoto 56% Tak
np. w sezonie 1965/1966 zabito ogdtem 57891 sztuk
wielorybow, w tym 27 378 sztuk kaszalotéw, a w sezo-
nie 1971/1972 juz tylko 30693, z czego 17469 stano-
wity kaszaloty (nawiasem mowigc prawdopodobnie
tylko catkowity zakaz potowdw waleni moze uchronic
je od zagtady). Podobnie jak z innych wielorybow,
takze z kaszalotéw uzyskuje sie tluszcz, mieso i kosci
(produkuje sie z nich tran i maczki paszowe), a po-
nadto ambre i spermacet, wykorzystywane w prze-
mysle chemicznym. Ubocznym produktem sag zeby,

Ryc. 1.1 — pokroj ciala kaszalota; 2 — czaszka (wi-
dok z boku), 3 — Zuchwa (widok z gory). Z Berzina

ktére majg bardzo charakterystyczny ksztatt i budo-
we (ryc. 2).

Whbrew powszechnej opinii kaszalot posiada zeby
zarowno w dolnej jak i w gornej szczece, przy czym
zeby zuchwy w petni sie rozwijajg, gdy zeby szczeki
gornej sg zredukowane i na ogot przez cate zycie
pozostajg ukryte w dzigstach. W ogéle czaszka i zuch-
wa kaszalota (ryc. 1) tak daleko odbiegajg swa bu-
dowg od czaszki innych ssakéw, gtéwnie wskutek jej
asymetrii, ze nawet w niektérych szczegétach trudno
znalez¢ peing homologie. Przy dtugosci zuchwy do-
chodzacej u duzych samcéw do 5 m jest ona bardzo
waska (ryc. 1) i ulega czasem deformacji, mimo ze
jest zbudowana 1z tkanki kostnej o najwiekszej
w stosunku do innych kosci gestosci. Uszkodzenia te
sg prawdopodobnie skutkiem walk lub zapalenia oko-
stnej (Berzin 1971).

Zeby u dojrzatych osobnikéw sg bardzo zréznico-
wane, zaleznie od wieku i potozZenia, stad tez ich opi-
sy sa niejednokrotnie sprzeczne. Wyr6zniajg sie,
w poroéwnaniu z innymi ssakami, stozkowatg budo-
wg (ryc. 2), brakiem korzenia i szkliwa, pozostawa-
niem przez cate zycie i brakiem symetrii w ich roz-
mieszczeniu w obu czeSciach szczek (prawej i lewej).
Zeby zawigzuja sie juz u zarodkéw o diugosci ciata
50 cm, ale wyrzynanie zeb6éw nastepuje dopiero u do-
rostych osobnikéw, w wieku 4—5 lat u samcéw i 5—
6 lat u samic, po osiggnieciu dojrzatosci piciowej, co
odpowiada wielkosci 9—10 m. Zeby zuchwy rozwijajg
sie przy tym catkowicie i wyrzynajg sie u wszyst-
kich osobnikéw, gdy zeby szczeki gornej, jak juz
wspomniano, sg zredukowane i tylko niektére z nich
wyrzynajg sie, a wiekszo$¢ pozostaje w dzigstach.
Maksymalna wielko$¢ zebow zuchwy dochodzi do
27 cm (wedlug nie sprawdzonych danych do 50 cm),
przy 16 kg ciezaru; liczba zebdw po jednej stronie
zuchwy waha sie od 22 do 30, a odlegto$¢ miedzy ni-
mi wynosi 15—20 cm. Zeby, -pozbawione szkliwa, bar-



Ryc. 2. Zeby kaszalota; 1 — prawidtlowo wyksztatcony

okaz z przedniej czesci zuchwy; 2 — zah po obrdbce,

z wypalonym rysunkiem. Fot. W. Seidler. (Okazy

otrzymane z radzieckiej bazy wielorybniczej ,,Sovets-

kaja Ukraina”, jako dar dla zatogi statku szkolnego
WSM w Szczecinie, s/t ,tuzyca”)

dzo tatwo ulegajg Scieraniu (z dzigset wystaje tylko
VA4—»/3 zeba, stad tez w praktyce rzadko uzyskuje sie
okazy prawidtowo wyrosniete. Zeby gdrnej szczeki sg
na og6t nieprawidtowe, zdeformowane i mniejsze
(o dtugosci maksymalnej 8—11 cm), a takze jest ich
mniej — 8—19 z jednej strony.

Z jednego kaszalota uzyskuje sie 5—14 kg zebow,
przy czym najcenniejsze sg zeby duze (powyzej 8 cm)
i nie uszkodzone. Zeby kaszalotow strukturg swa
przypominajg kos$¢ stoniowg i podobnie jak ona wy-
korzystywane sg do produkcji wyrobow pamigtko-
wych i ozdobnych — figur szachowych, trzonkéw, rg-
czek itp. W Japonii i Norwegii istniejg nawet spe-
cjalne zaktady zajmujace sie obrobka zebow kasza-
lota. Czesto stosowana jest przy tym technika nakta-
dania roznych rysunkéw na polerowanych zebach,
przez wypalanie (ryc. 2) lub malowanie farbami i tu-
szem. Szczegblnie cenne sg egzemplarze obrabiane
recznie na dawnych zaglowcach wielorybniczych.

Zebami kaszalotow interesujg sie zresztg nie tylko
producenci pamigtek, ale i biolodzy, pozwalajg one
bowiem na przyblizong ocene wieku danego osobni-
ka. W tym celu wykonuje sie podiuzne przekroje nie
uszkodzonych zebéw, na ktérych widoczne sa linie
rocznych przyrostow. Niestety nie jest to metoda
w peini doktadna, ale jak dotychczas najlepsza z mo-
zliwych.

Biologiczna rola zebdw kaszalota jest mocno zre-
dukowana, tym niemniej budzi liczne watpliwosci
i kontrowersje. Budowa zebow wyklucza mozliwosé
korzystania z nich do rozcierania czy rozcinania po-
karmu — kaszaloty sg drapieznikami i odzywiajg sie
glowonogami i rybami, ktére zresztg potykaja w ca-
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Ryc. 3. Grupa C. auritum na zuchwie delfina (Del-
phinus delphis) zlowionego na szelfie afrykanskim.
Fot. W. Seidler

fosci. Zeby co najwyzej moga by¢ przydatne przy
chwytaniu i utrzymaniu zdobyczy, ale nawet ta funk-
cja nie okazuje sie niezbedna, gdyz u osobnikéw nie-
dojrzatych, o czym juz wspomniano, zeby pozostajg
w dzigstach, a mimo tego zdobywaja one pokarm bez
trudnosci. Takze u spotykanych czasem osobnikéw
o zdeformowanej zuchwie, w stopniu wykluczajgcym
w og6le mozliwos¢ jej wykorzystania przy chwyta-
niu pokarmu, nie stwierdzono zahamowania tem-
pa wzrostu, a w zotgdku znajdowano normalny
pokarm. Wydaje sie wiec, ze u kaszalotow wyksztatcit
sie swoisty mechanizm chwytania i potykania zdoby-
czy, z wyeliminowaniem pierwotnej roli zuchwy. Pro-
ces redukcji funkcjonalnej roli zuchwy w zdobywa-
niu pokarmu wydaje sie typowy dla wszystkich zwie-
rzat zywiacych sie gtowonogami i rybami, ale u ka-
szalotow jest najwyrazniejszy; S$wiadczy o tym mie-
dzy innymi brak $ladéw zebow nawet na duzych oka-
zach kalmarow i rekinéw (do 3 m dlugosci) wyjmo-
wanych z zotgdkéw zabitych kaszalotow (Berzin 1971).

Do wyjatkow nalezy takze fakt osiadania jednego
ze skorupiakéw wasonogich — Conchoderma auri-
tum L. (Lepadidae) — miedzy innymi na zebach ka-
szalotdw. Epibionty te spotykane sg u okoto 2,5% to-
wionych osobnikéw, przy czym najczeSciej wystepuja
na zebach okazéw ze zdeformowang zuchwg lub na
zebach nie wchodzacych w zagtebienia dzigset szczeki
gérnej, co umozliwia im trwate przyrosniecie do po-
wierzchni zeba i swobodny wzrost. C. auritum spoty-
kana jest takze sporadycznie na zebach i fiszbinach in-
nych waleni (ryc. 3).

Zainteresowanych blizej biologig kaszalota odsyfam
do obszernej monografii KaSalot (366 stronic, format
27 X 17 cm, S$wiatowa bibliografia), wydanej w .1971
roku w Moskwie przez wydawnictwa ,Piscevaja Pro-
myslennost™, a opracowanej przez pracownika
TNIIRO — A. A. Berzina. Cato$¢ sktada sie z pieciu
rozdziatbw — systematyka, morfologia, wystepowanie,
biologia (odzywianie, rozmnazanie, wzrost, zachowa-
nie, choroby) i eksploatacja, opracowanych w wie-
kszosci w oparciu o oryginalne materiaty.

W. Seidler

Sejmy bocianie

Przed jesiennym odlotem do Afryki bociany gro-
madzg sie w wieksze stada i jeszcze przez szereg dni
bytuja w obranej miejscowosci w do$¢ znacznej ilo-
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Mtode bociany. Fot. L. Pomarnacki

sci. Odbywa sie to zazwyczaj w trzeciej dekadzie
sierpnia albo w pierwszych dniach wrze$nia na roz-
legtych wilgotnych #gkach, zapewniajagcych ptakom
odpowiednig ilo$¢ pozywienia w postaci zab i wie-
kszych chrzaszczy. Sg to tak zwane ,,sejmy” bocianie.

Ilo$¢ osobnikéw w takim stadzie bywa bardzo roz-
maita, czasami osigga nawet liczbe 50 i wiecej sztuk,
na ktéra sktadaja sie poszczegolne rodziny, ztozone
zazwyczaj z 4—5 miodych i pary rodzicow. Bociany
pojawiajg sie nagle w miejscach sejméw i nagle zni-
kaja, gdy przewodnicy stada ustalg, ze wszystkie pta-
ki zdolne sg juz do odlotu.

W czasie takich sejmdéw odbywa sie zarazem se-
lekcja sztuk stabych, kalekich, ktére nie wytrzymaty-
by trudéw tak dalekiej podrézy. Jest ona przeprowa-
dzana w sposéb brutalny, gdyz ptaki po prostu za-
dziobujg kolegéw niezdolnych do odbycia jesiennej
wedrowki.

Pare lat temu przypadkowo zaobserwowatem na
mokrej tace wsréd lasow duze stado bociandw, liczace
42 sztuki. Co pewien czas rozlegat sie dookota gtosny
klekot. Nie zwrécitbym na nie specjalnej uwagi, gdy-
by nie do$¢ dziwny uktad stada, ktére zgrupowane
byto w ksztatcie obszernego kota, okalajgcego poje-
dynczg sztuke stojagcg nieruchomo, smutng i zrezy-
gnowana.

Stado byto w ciaggtym ruchu. Bociany spacerowaty
dookota, co$ dziobaty na ziemi, rozchodzity sie i zno-
wu powracaty do zwarcia, od czasu do czasu syczac
na siebie i klekoczac. Trwato to do$¢ diugo, chyba
ze 20 minut.

W pewnej chwili, jak na komende wzmogto sie
klekotanie przechodzac w donos$ny hatas i wtedy Kkil-
ka ptakéw z rozpostartymi skrzydtami szybko zbli-
zyto sie do skazanca i zaczeto go dotkliwie dziobac
po gtowie, szyi i plecach. Na ten widok coraz wiecej
starych bocianow przytaczyto sie do bijagcych a ofiara
ich cioséw juz w wielu miejscach broczyta krwia,
nie usitujagc sie nawet broni¢. Zapewne skonczytoby
sie to Smiercig skazarica, gdyby nie moja szybka in-
terwencja.

Napastnicy rozpierzchli sie po tace, ja za$ zabra-
tem rannego ptaka do domu i wyleczytem go catko-
wicie. Pozostawiony na wsi u znajomych rolnikow —
przezimowat w oborze z krowami, a z nastaniem
wiosny gdzie$ odleciat.

Byt to stary bocian i zewnetrznie nie roznit sie
niczym od innych. Przynajmniej cztowiek nie magt
dostrzec zadnych cech utomnosci. Co wiec zadecydo-
wato o skazaniu go na $mier¢ — trudno powiedzieé.

Poza tym przypadkiem, ktérego bytem Swiadkiem,
czesto w jesieni styszy sie o pozostatych na zime po-
jedynczych bocianach, z ktérych wiele osobnikéw by-
wa okaleczonych, pokrwawionych. Sg to wszystko
ofiary ,sejmow” bocianich, ktére odbywajg sie kaz-
dej jesieni, lecz zazwyczaj w coraz to innej okolicy.

Powrét na wiosne do gniazd odbywa sie w sposob
mato dostrzegalny. Po prostu ktérego$ dnia w koncu
marca lub pierwszych dniach kwietnia para bocia-
ndéw pojawia sie na dawnym gniezdzie i wiesci swoje
przybycie gtosnym klekotem. Niekiedy przylatuje ich
wiecej i wowczas toczag formalne walki o gniazdo,
w ktérych zazwyczaj zwyciezajg dawni jego wiasci-
ciele.

Jednak i w okresie wiosenno-letnim mozemy spo-
tka¢ na tgkach czy mokradtach wieksze stada bocia-
now, sktadajgce sie z 15—30 osobnikow, ktore nie in-
teresujg sie gniazdami, a bytujag wspoélnie w groma-
dzie. Sg to mtode bociany, ktore jeszcze nie legng sie,
gdyz ptaki te dojrzatos¢ piciowag osiggajg dopiero
w trzecim roku zycia i do tego czasu bytujg gro-
madnie przez caty okres pobytu w naszym kraju. Te
stada nie maja jednak nic wspo6lnego z jesiennymi
»Sejmami”, ktore sg interesujgcym zjawiskiem w bio-
logii bociana.

L. Pomarnacki

O patogenach i owadach—wektorach
patogendw ros$linnych

Mianem patogenéw okreslamy organizmy wywotu-
jace stan chorobowy u innych organizméw zywych,
ogolnie bioragc u zwierzat i roslin, ktéra to definicja
prowadzi do najprostszego podziatu patogendéw na pa-
togeny zwierzece i patogeny roslinne. Do najwazniej-
szych ich przedstawicieli nalezg bakterie i grzyby,
a wiec organizmy zywe, oraz wirusy stawiane na po-
graniczu Swiata zywego i nieozywionego, do niedawna
traktowane jako martwe czasteczki, a wediug now-
szych teorii wirusy odpowiadajg okreslonym elemen-
tom skladowym zywych organizmow, ktore uzyskaty
znaczny stopien autonomii.

Skutki ,dziatalno$ci” patogenéw zwierzecych czto-
wiek ma mozno$¢ obserwowac na sobie i innych osob-
nikach wielokrotnie w ciggu zycia. Z patogenami ro-
$lin stykajg sie w zasadzie tylko niektorzy spos$rdd nas
i dlatego warto przytoczy¢ kilka informacji dotycza-
cych tego interesujagcego zagadnienia.

Patogeny roélin stanowig niezwykle bogaty w formy
i wiasciwosci zestaw organizméw powodujgcych
u swych zywicieli najrozmaitsze narosla i guzowatosci,
plamy i parchy, zrakowacenia i zgnilizny, uwigdy
i zgorzele, naloty i nekrozy, gtéwnie rdze itp.

Podobnie, jak patogeny zwierzat (w tym cztowieka),
patogeny roslin cechuje bogactwo sposobdéw, jakimi
przenoszone sg one na mate badz wieksze odlegtosci.
Do najwazniejszych z nich zaliczamy: kontakt bezpo-
$redni z osobnikiem chorym, wode, glebe, wiatr, zwie-
rzeta i niektére rosliny, zwiaszcza pasozytnicze (np.
kanianka — Cuscuta L.).

Na uwage zastugujg zwierzeta jako czynnik rozprze-
strzeniajacy patogeny. W zasadzie czynig to one bier-
nie, na siersci i piérach, w $linie, na pazurach i w tre-
Sci pokarmowej. Cziowiek, jako przedstawiciel Swiata
zwierzat, ma wieksze mozliwosci. Moze by¢ wektorem



(przenosicielem) nieswiadomym, przenoszac lub przewo-
z3c patogeny na ubraniu, obuwiu, z towarem itp. nie-
kiedy na duze odlegtosci, z kontynentu na kontynent.
Jest w stanie czyni¢ to — niestety — takze Swiadomie,
w celu zniszczenia innych istot zywych tego samego
lub innego gatunku. Te czynno$¢ okresla sie mianem
wojny biologicznej, ktéra jest jednym z najgrozniej-
szych niebezpieczenstw naszej ery. Wspomnie¢ jednak
nalezy, ze ta forma dziatania odpowiednio pokierowa-
na, moze przynie$¢ ludzkosci pozytek. Od kilku lat
trwajg proby wykorzystania patogenéw do walki z owa-
dami niszczacymi uprawy rolne oraz owadami-wekto-
rami choréb roslin. Patogeny wykorzystywane sa do
produkcji szczepionek przeciwko chorobom, ktore sa-
me wywotujg itd.

Wspomniane wyzej owady, z uwagi nha bogactwo
gatunkéw i liczebno$¢ populacji w obrebie kazdego
gatunku, sg chyba najefektywniejszymi wektorami
patogendw roslin. Wptywa to takze na ztozono$¢ wza-
jemnych powigzan pomiedzy owadami a patogenami,
jak chociazby mozliwo$¢ przetrwania przez czynnik
chorobotworczy w organizmie zywiciela niekorzyst-
nych warunkéw S$rodowiskowych, mozliwo$¢ namna-
Zania sie itp.

Wektorowe wiasciwosci owadoéw posiadajg dwa za-
sadnicze aspekty, po pierwsze — biologiczny, a po dru-
gie — gospodarczy. Aspekt gospodarczy jest nie mniej
wazny, a z praktycznego i ekonomicznego punktu wi-
dzenia moze nawet wazniejszy niz biologiczny. Jednak
oba aspekty wzajemnie sie zazebiajg i uzupetniajg, bo
trudno wyobrazi¢ sobie walke z owadami nie znajac
ich biologii.

Pierwsze sygnaty dotyczace roli owadéw w przeno-
szeniu patogenéw roslin pochodzac z kopca XIX wieku.
W 1881 r. Burrill wykazal rozprzestrzenianie sie za
posrednictwem owadoéw bakterii Erwinia amylovora,
powodujacej zaraze ognistg jabtoni, grusz i niektérych
przedstawicieli rodziny Rosaceae, a w 10 lat pdZniej
Waite udowodnit, ze wektorami tego patogena sg
osy i pszczoly, przenoszace go z kwiatostandw porazo-
nych na zdrowe w okresie kwitnienia.

Kilka lat poZniej japonski uczony Takata ob-
serwowal zalezno$¢ miedzy wystepowaniem skoczka
Deltocephalus dorsalis Motch., a szerzeniem sie karto-
watosci ryzu, wywotywanej przez jeden z wirusow.

Potencjalnymi wektorami sg owady posiadajace
ssgco-klujgcy aparat gebowy. Zaliczamy do nich prze-
de wszystkim mszyce, skoczkowate, czerwce i plu-
skwiaki, a efektywnoscig wyrdzniaja sie przede wszyst-
kim mszyce (Aphididae) i skoczkowate (Jassidae).

Owady posiadajgce aparat gebowy typu gryzacego
(np. chrzaszcze) odgrywajg jako wektory nieznaczng
role. Wspomnie¢ jednak warto, ze stonce ziemniacza-
nej (Leptinotarsa decemlineata Say.) przypisuje sie
pewng role w przenoszeniu wirusa X ziemniaka. Wi-
rusy X i S ziemniaka, przenoszone sg ponadto przez
Epilachna ocellata Redt. i Coccinella septempunctata
L. (biedronka).

Mszyce (Aphididae), najbardziej efektywne wektory
patogenéw roslin, stanowig rozlegty rodzineg, obejmu-
jaca okoto trzech tysiecy gatunkéw. Sa doskonatymi
przenosicielami wiruséw roslinnych, podczas gdy ich
wiasciwosci wektorowe odnos$nie bakterii i grzybow sg
stabiej poznane i przypuszczalnie mniej istotne.

Na czoto wysuwa sie tu gatunek Myzus persicae
(Sulz.), ktéremu udowodniono przenoszenie okoto 150
wiruséw, a przypuszcza¢ nalezy, ze liczba ta wzros$nie
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wraz z postepem obserwacji. Obejmuje ona wirusy po-
wodujgce roznego rodzaju schorzenia u najrozmait-
szych gatunkow roslin, miedzy innymi u ziemniakow,
kukurydzy, lucerny, burakéw, warzyw, bawetny, kwia-
téw ozdobnych, krzewow jagodowych, tytoniu, drzew
owocowych (w tym cytrusowych) itp. Myzus persicae
jest mszyca najlepiej poznana i dos¢ czesto wykorzy-
stywang w pracach badawczych nad chorobami wiru-
sowymi roslin. Jest wektorem niemal wszechstron-
nym, cho¢ w obrebie gatunkéw zaobserwowano zrézni-
cowany poziom efektywnos$ci przenoszenia okreslonych
wirusow. Okazato sig, ze réznice te wystepuja pomie-
dzy klonami (szczepami, rasami bionomicznymi), czyli
populacjami mszyc otrzymanymi z pojedynczych sa-
mic-matek na drodze partenogenezy. Cecha ta dotyczy
przypuszczalnie i innych gatunkéw mszyc, ale brak
jest na razie pewnych informacji w tym zakresie.

Klony charakteryzujg sie pewng specjalizacjg, wy-
biérczosciag w stosunku do wiruséw, co polega miedzy
innymi na tym, ze klon mszyc wykazujacy silne wia-
Sciwosci wektorowe w przypadku jednego wirusa, nie
musi by¢ efektywnym wektorem innego i — vice ver-
sa, pomimo ze zrédtem tych wirusow dla mszyc sg
rosliny jednego gatunku. Taka sytuacje obserwujemy
np. w przypadku wirusa smugowatosci ziemniaka i wi-
rusa lisciozwoju ziemniaka.

Tych kilka informacji nie wyczerpuje, oczywiscie,
bogactwa zagadnien, ciekawych z biologicznego punktu
widzenia, a wytaniajgcych sie stale w obrebie proble-
mu, jakim jest rozpowszechnianie czynnikéw infekcyj-
nych i rola owadéw w tym procesie.

Ranga tych zagadnien wzrasta, gdy nabierajg one
charakteru gospodarczego. Stad tez ozywione, zwiasz-
cza w ostatnich latach, zainteresowanie tym zagadnie-
niem, czego dowodem moze byé miedzy innymi spo-
tkanie, zorganizowane przez dwie znane organizacje,
a mianowicie Food and Agriculture Organization (FAO)
i World Health Organization (WHO) w Genewie
w dniach 22—27 listopada 1972 r. i posSwiecone pro-
blemom choréb wirusowych i metodom walki z owa-
dami — wektorami tych choréb i owadami — szkodni-
kami upraw rolnych.

J. Syller

Echinodorus cordifolius (Linne) Griseb.

Wsrod wodnych roslin Echinodorus cordifolius jest
dzisiaj rosling prawie historyczna, a takze najdawniej
znang z rodzaju Echinodorus. Pierwszy jej opis po-
chodzi z roku 1753. Wéwczas znano jg pod nazwa Alis-
ma cordifolia, a do rodzaju Echinodorus nalezy do-
piero od roku 1857. Wérdd mitosnikow akwariow przy-
jeta sie nazwa Echinodorus radicans, albo po prostu
Sagittaria radicans. Ojczyzng jej sa bagniste tereny
$rodkowych i potudniowych Stanéw Ameryki Po6tnoc-
nej i sporadycznie Meksyk.

Z kiacza wyrasta gesta sie¢ korzeni z podtuznymi
bulwkami, ktére najprawdopodobniej sg magazynem
substancji zapasowych. Liscie s wysokie (40—80 cm),
a ich blaszka wynosi 15—20 x 10—15 cm i ma ksztatt
wyraznie sercowaty. Koniec blaszki liSciowej jest tepy.
Zykki boczne ustawione sg pod katem ostrym w sto-
sunku do gtéwnego nerwu. Kwiaty sg duze 2—25 cm
na krotkich (ok. 6 cm) todyzkach. Kwiaty biate samo-
pylne; owoce kolczaste; nasiona kietkujg szybko. Na
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Ryc. 1. Roslina Echinodorus cordifolius. Fot. J. Elias$

Ryc. 2. Kwitnaca roslina Echinodorus cordifolius.
Fot. J. Elia$

Ryc. 3. Kwiaty rosliny Echinodorus cordifolius.
Fot. J. EliaS

Ryc. 4. Liscie rosliny Echinodorus cordifolius w akwa-
rium. Fot. J. ElidS

Ryc. 5. Lis¢ rosliny Echinodorus cordifolius zanurzony
w wodzie. Fot. J. Elias$

todyzce kwiatowej czesto wystepuja roéwnoczesnie
kwiaty, owoce i miode wypuszczajgce korzenie roslin-
ki. Kwiatostan ztozony jest z wielu oddzielnych wielo-
kwiatowych wiech. Kwitng przewaznie rosliny wysta-
jace z wody. Rosliny zanurzone wygladajg inaczej. Ich
blaszka lisciowa jest okragta, u nasady gieboko serco-
wato wycieta, osadzona na krotkiej szyputce. W do-
brych warunkach rosliny te bardzo szybko wytwarzaja
nowe liscie ptywajace na powierzchni wody. Je$li sie
ich nie przycina pokrywajg calg powierzchnie akwa-
rium lub zbiornika wodnego. Nie jest to pomysine dla
hodowcéw zwierzat i roslin akwariowych. Jak temu
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zapobiec? Sa dwie mozliwosci: albo rosline wyciggnaé
z dna i poprzerywa¢ witoski korzeniowe, albo zacieni¢
akwarium. Jezeli rosline hodujemy jako hydroponieg,
nalezy ograniczy¢ dodawanie pozywki do wody.

Echinodorus cordifolius znosi temperatury od 17—
28°C. Krotkotrwate przekroczenie tych temperatur nie
ma wplywu negatywnego. Twardo$¢ wody rowniez nie
ma znaczenia. Nadaje sie do hodowli w basenach
szklarniowych, gdzie kwitnie i tworzy nasiona. W akwa-
riach zyje kilka lat i jako roslina odporna jest chetnie
hodowana. W lecie mozna jg przenie$¢ do odkrytego
basenu chronionego od wiatru.

J. Elias (thum. S. Stoktosowci)

Ogréd Dendrologiczny w Nadle$nictwie
Wirty

Ostatnio duzym zainteresowaniem Wojewddzkiego
Komitetu Kultury Fizycznej i Turystyki oraz Pol-
skiego  Towarzystwa  Turystyczno-Krajoznawczego
w Gdansku cieszy sie ciekawy ogréd dendrologiczny
w Panstwowym Nadle$nictwie Wirty. Zwiedzajg go
wycieczki szkolne, wycieczki biologéw i turysci ba-
wigcy na pojezierzu Starogardzkim.

Zostat on obecnie zaliczony do osobliwosci przy-
rodniczych woj. gdanskiego. Od roku 1850 stanowi on
obiekt doswiadczalny zalozony wg wskazowek dr
Schwappacha, autora tabel zamoznos$ci drzewostanow,
ktorymi postugiwali sie i postugujg sie dotychczas
lesnicy.

Zdaniem zwiedzajacych ogréd ten jest znacznie bo-
gatszy i lepiej utrzymany od ogrodu a raczej parku
w Gdansku Oliwie.

Celem blizszego okres$lenia podajemy, ze lezy na
potudniowo-wschodniej czeéci Pojezierza Kaszubskie-
go czyli wchodzi w skiad terenu baltyckiej moreny
czotowej posiadajgcej rzezbe terenu miejscami lekko
falista a miejscami silnie falistg lub pagoérkowats.

Do omawianego obiektu jest dobry dojazd auto-
busem, gdyz potozenie jego w sasiedztwie budynkéw
Nadle$nictwa Panstwowego Wirty miedzy szosg pro-
wadzaca ze Starogardu do Borzechowa w poblizu
uroczego jeziora Borzechowskiego stwarza dogodne
warunki komunikacyjne.

Na cato$¢ obiektu skitada sie ogréd dendrologiczny
0 pow. 7,43 ha, 044 ha alpinarium zatozonego przez
obecnego nadle$niczego Pozorskiego w r. 1952, ktory
wykorzystat okoliczne kamienie i mniejsze gtazy na-
rzutowe. Osobiscie bytem Swiadkiem jego wysitku
1 pracy po godzinach urzedowych zastajgc nadle$ni-
czego niejednokrotnie przy uktadaniu glazow i ka-
mieni. Bogaty materiat sadzonkowy m. in. rosliny
skalne jak rojniki, rozchodnik, skalnice i rézne by-
liny oraz krzewiny zdobywat stopniowo. Wiele z nich
uzyskat z alpinarium w Oliwie.

Do catosci nalezg roéwniez powierzchnie dos$wiad-
czalne wynoszace tacznie 27 ha, ktére otaczajg ogrod
dendrologiczny. Nadmieni¢ wypada, ze dobor siedli-
ska ze wzgledu na bardzo korzystne warunki wilgo-
tnosciowe spetnia nalezycie swoje zadania. Nie wolno
nam poming¢ wzmianki, ze zaraz po Il wojnie $wia-
towej w roku 1945 nadle$niczy Szulistawski wykorzy-
stat zebrane na miejscu nasienie i zatozyt piekng
aleje egzotow.

W przeciwieAstwie do ogrodu w Oliwie wszystkie
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Ryc. 1 Fragment Ogrodu Dendrologicznego w Nadle-
snictwie Wirty

Ryc. 2. Ciekawe egzemplarze drzew oznaczone sg ob-
szernymi opisami
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drzewa i krzewy sg odpowiednio oznaczone. Ewiden-
cja wykazuje 144 tytutdw gatunkoéw i odmian drzew
i krzewow lisciastych oraz 85 tytutéw gatunkéw i od-
mian drzew iglastych zaliczanych do egzotéow z Eu-
ropy, Azji i Ameryki. Kwatery miedzy alejami Nad-
le$nictwo wykorzystuje do produkcji materiatu sa-
dzeniowego drzew i krzewdw. Z tej tez produkcji
pochodzi zywoptot z zywotnika zachodniego, ktéry
dzi§ otacza Patac Kultury i Sztuki w Warszawie.
Opisywany obiekt zostat uznany ze wzgledu na je-
go potozenie i znaczenie glebochronne, jak i wodo-
chronne jako przyrodniczo-lesny i wiaczony do grupy
laséw ochronnych. Przy czym posiada duze znaczenie
dla nauki i gospodarki lesnej. Winien by¢ wiec przez
wszystkich bardziej propagowany celem zwrécenia
wiekszej uwagi tak miodych le$nikéw jak i spote-
czenstwa. Powierzchnie doswiadczalne sg zarejestro-
wane w liczbie 24 i sg w zasadzie wyodrebnione.
Wymieniona tu liczba nie obejmuje wszystkich po-

wierzchni zatozonych w latach 1881—1899. Granice
powierzchni doswiadczalnych sg znaczone palikami
i kopczykami, a przed kazdg powierzchnig znajduje-

my tablice, na ktérej umieszczono nazwe polska i fa-
cinskg gatunku drzewa rosngcego na tej powierzchni
oraz jej numer.

Do najstarszych  powierzchni  doswiadczalnych
z r. 1881 zaliczy¢ nalezy powierzchnie oznaczong nu-
merem 10, ktéra zajmuje daglezja inaczej jedlica zie-
lona noszaca nazwe tacinskg Pseudotsuga Douglasii.
Jest to drzewo ozdobne pochodzace z Ameryki Pin.
Na uwage zastuguje ze wzgledu na odporno$¢ — na
wplywy atmosferyczne, przy czym odznacza sie szyb-
kim wzrostem.

Nalezy réwniez wspomnieé, ze Nadle$nictwo Wirty
wprowadzito do upraw leSnych niektdre egzoty np.
modrzew japonski, zywotnik olbrzymi czy tez wyzej
wspomniang daglezje zielona.

Jako ciekawostke doda¢ tez wypada, ze bardzo do-
brze tu odnawia sie samosiewem sztucznie wprowa-
dzona jodta pospolita, mimo Zze znajduje sie poza za-
siegiem swego siedliska (Abies alba). Obserwujemy
dobry przyrost i catkowita zdrowotnos¢.

Reasumujac ten krotki opis obiektu, ktéry jest
dzietem rak ludzkich i nie stanowi ani rezerwatu
przyrody, ani nie spotykamy w nim pomnikéw przy-
rody, zwracamy uwage na walory dydaktyczne i ra-
dzimy go zwiedzi¢ korzystajac z pobytu na wybrzezu.

O wielu nie podanych tu blizszych szczegétach i cie-
kawostkach w sposéb bardzo interesujacy opowie za-
interesowanym gospodarz tego terenu mgr inz. Po-
zorski.

T. Wojtowicz

Pozywienie dtugowiecznych Abchazow

Abchazi zamieszkujagcy Kaukaz, znani sg od dawna
jako nardd o szczeg6lnie wysokim odsetku ludzi dtu-
gowiecznych, zyjacych ponad 100 lat i stale aktyw-
nych. Skiada sie na to wiele przyczyn, jak specy-
ficzny klimat, ciagta praca fizyczna do p6znej staro-
§ci, pogoda ducha oraz pozywienie. Abchazi jedzg
bardzo mato i nigdy sie nie przejadajg, a ludzi oty-
tych uwazajg za chorych.

Do specyfiki pozywienia Abchazéw nalezy zmniej-
szenie o 30% kalorycznosci pokarmoéw oraz spozywa-

nie weglowodanéw i tluszczéw roslinnych, co zale-
cajag rowniez wspotczes$ni gerontolodzy. W ciagu ca-
tego roku jada sie bardzo duze ilosci warzyw i owo-
cow, bogatych w witaminy. Stosuje sie wiele przy-
praw, gtéwnie pieprz, papryke, ,adzike” i ,tkemali”.
»~Adzika” jest to ostra przyprawa z soli, papryki i in-
nych przypraw miejscowych; ,tkemali” to miejscowa
odmiana $liwy wisniowej (Prunus cerasifera Ehrh.),
nazywana tak samo w Gruzji.

Obiady Abchazéw nie obywajg sie bez zielonej ce-
buli lub czosnku, Swiezych pomidoréw, ogoérkéw, ba-
ktazandw i roznorodnych traw. Mieso jadajg raz lub
dwa razy w tygodniu, jest to gtdwnie gotowana kozli-
na, wotowina i dréb, czasem mieso jest pieczone. Zna-
ng i tubiang potrawg jest ,sacivi” — mieso kurze
w sosie orzechowym. Poza tym Abchazi praktycznie
wcale nie jadajg bulionéw i innych miesnych wywa-
row (ktére wedtug specjalistéw pobudzajg system ner-
wowy). Giéwnym produktem macznym na wsi
i w miescie jest ,abysta” — gesta, gotowana kasza,
zastepujgca chleb.

Tradycyjnym daniem jest ,lobio” czerwona
i biata fasola, bardzo bogata w biatko. Innym daniem
jest ,,abysta” z serem ,asvha”. Nalezy zwréci¢ uwa-
ge na doniostg role orzecha wioskiego (Juglans re-
gia L.), ktory jest uzywany gldwnie jako tluszcz. Olej
orzechowy zawiera kwasy, usuwajace cholesterol z or-
ganizmu. Podobne witasciwosci posiada mamatyga —
kasza kukurydziana. Z produktow kwasnego mleka
uzywajg Abchazi maslanke i ,,maconi” — macun, ma-
zun (mleko kwasne podobne do kefiru) w duzej ilo-
§ci. Maslanka dobrze gasi pragnienie i ma wiasciwo-
Sci bakteriobdjcze w stosunku do bakterii chorobo-
tworczych przewodu pokarmowego. Poza tym do ulu-
bionych potraw nalezy ser ,asvha” (,ascha”) — solo-
ny i gotowany na serwatce, czasem wedzony.

Na stot podaje sie w duzych iloSciach owoce: wi-
nogrona, mandarynki, jabtka, hurme (Diospyros L.),
figi, owoce akki Sellowa (Acca sellowiana — roslina
lecznicza, zawierajgca zwigzki jodu) i granaty. Sok
z granatow, nadzwyczaj bogaty w witamine C, jest
statg przyprawag do wielu dan. Uzupetnieniem pozy-
wienia jest miod pszczeli, uzywany zamiast cukru.
Poza tym jada sie jajecznice lub gotowane jajka
z sosem z berberysu (Berberis L.), $liwy wisniowej
lub pomidoréw, oraz wszystkie mozliwe solonki wa-
rzywne.

Diugowieczni Abchazi pijg bardzo niewiele kawy
i herbaty, natomiast uzywajg czerwone wina wy-
trawne, przewaznie gronowe.

A. M. DabrowsKki

Zagrozenie Srodowiska przyrodniczego
przez odpady przemystowe oraz stosowanie
zapraw rteciowych w rolnictwie

Jeszcze nie ucichly glosy protestujgce przeciw sto-
sowaniu DDT i innych groznych weglowodoréw chlo-
rowanych: HCH, aldrinu, dieldrinu, lindanu itd.,
w walce z rdéznego rodzaju insektami w gospodar-
stwie domowym, hodowli zwierzat i ochronie upraw
polowych i le$nych, gdy znowu rozlegty sie gtosy bi-
jace na alarm. Cziowiekowi i catej biocenozie grozi
niebezpieczenstwo zatrucia réznymi zwigzkami nie-
organicznymi i organicznymi rteci zawartymi w Scie-



kach z zaktadéw przemystu celulozowego i papierni-
czego, przemystu elektrochemicznego — powstajagcymi
w wyniku proceséw energetycznych ze spalania wegla
i ropy naftowej — oraz rtecig zawartg w postaci sub-
stancji aktywnej w réznego rodzaju zaprawach na-
siennych stosowanych gtéwnie dla ochrony zbéz
przed chorobami pasozytniczymi wplywajacymi na
obnizke plonow.

Sprawa nabrata wiekszego rozgtosu woéwczas, gdy
w Japonii u schytku lat pieédziesigtych wystapity
liczne powazne wypadki zatru¢ wsérdd ludzi spozywa-
jacych ryby i skorupiaki morskie. Po przeprowadze-
niu badan i wykonaniu wielu analiz chemicznych
okazato sie, ze skazone byly one wysoka zawartoscig
rteci pochodzacej ze Sciekéw fabrycznych wpuszcza-
nych do rzek w poblizu ujscia do zatok morskich.
Poniewaz zatrucia byly masowe a objawy niejedno-
krotnie bardzo powazne takie jak: zaburzenia widze-
nia, utrata stuchu i mowy, trwale porazenia kon-
czyn, choroby psychiczne a nawet wypadki $miertel-
ne — spowodowaly one nasilenie badan celem wy-
jasnienia skutkéw i przyczyn, ktore je wywolaty.

Po Japonii drugim krajem, ktéry przyczynit sie do
nasilenia badarn nad toksyczno$cig nieorganicznych
i organicznych zwigzkéw rteci byta Szwecja. Tam bo-
wiem w latach sze$cdziesigtych nastgpito znaczne
zmniejszenie populacji ptakéw drapieznych i ziarno-
jadow oraz czeste wystepowanie choréb neurologicz-
nych ws$rdd ludnosci zamieszkatej nad jeziorami i ma-
sowo odzywiajacej sie rybami.

Jak sie okazato réwniez i w Szwecji przyczyng za-
trué¢ byly zwigzki rteciowe wprowadzone ze Sciekami
zaktadow przemystu celulozowego i papierniczego oraz
przemystu elektrochemicznego do jezior, gdzie skaze-
niu ulegty biocenozy wodne. Znaczne ilosci rteci sku-
mulowane zostaly w rybach i na skutek spozycia ich
przez ludzi staly sie przyczyng powaznych schorzen.

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono,
ze w Szwecji odpowiedzialno$¢ za zatrucia i padnie-
cia ptakow ponosito rolnictwo, ktére dla ochrony zh6z-
przed chorobami pasozytniczymi stosowato rteciowe
zaprawy nasienne.

Zakrojone na szeroka skale badania szwedzkich
naukowcéw wykazaly, ze skazenia biocenoz wodnych
powodujg Scieki fabryczne, natomiast gleby ulegajg
skazeniu na skutek wprowadzania do nich zapraw

K R ON

Irena Vetulani
26. 12. 1904—2. 02. 1975

Zwigzana byta cate zycie z Krakowem. Tutaj skon-
czyta studia biologiczne w Uniwersytecie Jagiellon-
skim. Tutaj doktoryzowala sie i pracowata jako asy-
stentka w Zaktadzie Biologii i Embriologii UJ (Wy-
dziat Lekarski), kierowanym przez prof. E. Go-
dlewskiego iun, w latach 1929—1938. Wojna
przyniosta jej wieloletnia roztgke z mezem. Zostaw-
szy w Krakowie pracowata jako ttumaczka w biurze
monopolu spirytusowego, utrzymywata i wychowy-
wata dwu Kilkuletnich synow. Odtamek jednego
z ostatnich granatow wystrzelonych przez Niemcow
na miasto zranit ja w gtowe, powodujac niedowtad
lewej czesci ciata. Kilkanascie lat poZniej stracita
w tragicznych okoliczno$ciach dorostego syna.
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nasiennych rteciowych ze zbozem siewnym, jak row-
niez okresowego zalewania gleb skazonymi rtecig wo-
dami rzecznymi.

Zaznaczy¢ nalezy, ze takze powietrze atmosferyczne
nie jest wolne od réznych postaci rteci, gdzie dostaje
sie ona zarowno ze spalania wegla i ropy naftowej,
jak rowniez jest prawdopodobnie emitowana ze ska-
zonych nig gleb.

Poniewaz wypadki w Japonii i Szwecji nabraty
rozgtosu i wywotaly powazne zaniepokojenie, réwniez
i inne panstwa podjety liczne badania i do$wiadcze-
nia nad zachowaniem sie rteci w roznych S$rodowi-
skach. W$rod nich wiekszg aktywnoscig i nasileniem
badan odznacza sie Holandia, Austria, RFN. Proble-
mem tym zainteresowaty sie rowniez Belgia, Francja,
Dania, Wiochy, Hiszpania, Luksemburg i Polska.

Badania prowadzone nad stopniem toksycznosci
metali ciezkich wykazaty, ze rte¢ nalezy do grupy
metali wykazujagcych najwyzsza toksyczno$¢ przy
wprowadzaniu ich do organizmu przez ukfad odde-
chowy. Groznym jest fakt, ze rte¢ podobnie jak DDT
posiada zdolno$¢ kumulacji w organizmach zwierze-
cych przez odkiadanie w réznych organach ilosci pier-
wiastka wprowadzanego sukcesywnie wraz z pokar-
mem i przez ukiad oddechowy. Badania Bowena
wykazaty, ze rte¢ kumulowana jest w nerkach, ser-
cu, watrobie, miesniach, krwi. Gromadzi sie ona row-
niez w jajach, co jest przyczyng podobnie jak w wy-
padku DDT, obnizenia populacji ptactwa dzikiego.

Rte¢ pobierana jest przez rosliny zaréwno w po-
staci zwigzku statego jak i roztworu glebowego
i w tancuchu pokarmowym przekazywana zwierzetom
i ludziom w artykutach spozywczych.

Zdolno$¢ pobierania rteci przez rosliny z gleby
i roztworu glebowego uzalezniona jest od witasciwo-
§ci rosliny i od wiasciwosci Srodowiska glebowego.
Rte¢ jako pierwiastek chemiczny jest jednym ze
sktadnikow skorupy ziemskiej, ale jego procentowy
udziat w masie litosfery jest niewielki i wynosi 0,0001.
W glebach maksymalna zawarto$¢ rteci dochodzi do
08 ppm. Za jedynie rozsadne nalezy uzna¢ dazenie
do niepodnoszenia tego poziomu na skutek gospodar-
czej dziatalnosci cztowieka zaréwno w produkcji prze-
mystowej jak réwniez w rolniczej.

Stefania Segda

Pomimo tylu nieszcze$¢ potrafita zachowac¢ pogode
i hart ducha. Zdobyta sie nawet na pisanie artykutow
z zakresu biologii, ktére czytelnicy ,Wszechswiata”
znaja z dzialu ,,Rozmaitosci”, sygnowane literami
»l. V.”. Pojawialy sie od r. 1949, w sumie ponad
trzysta piecdziesigt tytutdw. Zebrane razem wypet-
nityby pokazna ksigzeczke. Tematyka ich jest bardzo
urozmaicona, zawsze ciekawa i troskliwie wytawiana
na biezagco z obcojezycznych czasopism przyrodni-
czych. Artykuty-felietoniki nie tylko informujg, ale
takze pobudzajg czytelnika do samodzielnego mysle-
nia i poréwnywania nowych propozycji naukowych
z tym, co dzi§ obowiazuje. Jezyk prosty, dokiadny
w ujeciach, a jednak daleki od dziennikarskiej gwary
pseudonaukowej. Czytelnicy i Redakcja ocenig brak
jej artykutdw w naszym piSmie jako powazng luke.

REDAKCJA
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Kanadyjska energetyka atomowa. W ciggu ostatnich
30 lat kanadyjskim badaczom i technikom udato sie
odkry¢ i doprowadzi¢ do rozruchu w petnej skali prze-
mystowej jeden z najdoskonalszych dzi§ systemow wy-
twarzania energii jadrowej. Seria reaktorow, ktore
rozwinieto na tej drodze, nosi nazwe CANDU (skrot
od Canada-Deuterium- Uranlum) Oznacza to, ze system
ten jest pochodzenia kanadyjskiego, ze spozytkowyWUJe
tlenek deuteru (ciezka wode) jako spowalniacz (mode-
rator) i ze spala naturalny uran (ktory jest rodzimego
pochodzenia, gdyz Kanada jest szcz?sllwym posiada-
czem wielkich jego zasobéwg jako paliwo.

Przede wszystkim dzieki uzyciu uranu naturalnego,
ktory jest znacznie tanszy i tatwiejszy do wyrabiania
od paliw wzbogaconych, system kanadyjski jest wy-
raznie skuteczniejszy gospodarczo od innych reakto-
row podobnej mocy, co wyraza sie w dostrzegalnie
niskich kosztach wytwarzania. Takze nieodzowne fa-
bryki produkcji paliwa sg inwestycjami stosunkowo
niedrogimi.

Pod koniec r. 1970 dziatato na calym Swiecie lub
byto w budowie 8 sitowni jadrowych systemu CANDU.
Ich tagczna moc wynosita 6000 MW i przedstawiata in-
westycje wartosci ok. 2 mld dolaréw, przy czym na
samg Kanade przypadto 5 sitowni z 11 reaktorami
0 mocy 5512 MW, na Indie — 2 sitlownie (w Radza-
stanie i pod Madrasem) z 3 reaktorami, 600 MW i wre-
szcie na Pakistan — 1 sitownia (w poblizu Karaczi,
do niedawna stolicy tego kraju) z 1 reaktorem, 125
MW. Najwiekszg z wszystkich tych sitowni, i w ogole
jedng z najwiekszych tego rodzaju na naszym globie,
bedzie elektrownia Bruce, budowana Obecnie przez Ko-
misje Wodnej Energii Elektrycznej prowincji Ontario
(Hydro-Electric Power Commission of Ontario) na
brzegu jez. Huron. Zawiera¢ ona bedzie 4 jednostki
reaktorowe, kazda o mocy 750 MW, a zacznie produk-
cje energii stopniowo, pomiedzy 1976 a 1979 r.

Image Canada 1971 E.S.

Etyczne problemy kontroli ludzkich chromosomow.
Do licznych probleméw etyczno-medycznych (pobie-
ranie organdw do przeszczepOw, przerywanie i zapo-
bieganie cigzy, eksperymentowanie na cztowieku) co-
raz silniej dotgczajg sie zagadnienia etyczno-demo-
graficzne. Jedno z zagadnien wytonito sie na tle po-
szukiwania ukrytych wad w chromosomach komérek
cztowieka.

Genotyp cztowieka zostaje wyznaczony w chwili
zaptodnienia jaja. W ciggu rozwoju embrionalnego
i pézniejszego zycia pozaptodowego, na genotypie for-
muje sie ostateczna postaé¢ cztowieka, a wiec jego
fenotyp. Na tle odchylen od prawidtowego genotypu
powstajg rozliczne schorzenia jak fenyloketonuria, ze-
spot Downa, niektére wady krzepniecia krwi, niektore
anemie itp. Wadom tym towarzyszg zmiany w chro-
mosomach i niektére z nich udato sie zlokalizowac,
tj. wykry¢ chromosom odpowiedzialny za zmiane.

Kariotyp cztowieka cechuje 23 pary chromosomoéw,
w czym jedna para chromosomow piciowych. Istnie-
ja dwie postaci tych chromosomow oznaczane
symbolami X i Y. Kobiety maja w kariotypie pare
chromosoméw X, a wiec majg wzor genetyczny XX.
Mezczyzn natomiast cechuje zestaw XY. Gdy nauczo-
no sie rozpoznawa¢ chromosomy, przystagpiono do ba-
dan kariotypow populacji ludzkiej. W niektorych kli-
nikach potozniczych przedsiewzieto badania karioty-
pu noworodkéw. Badania takie (od r. 1968) prowa-
dzono w Bostonie, Denver i New Haven w USA,

w niektérych klinikach Kanady, Szkocji i Danii. Ba-
dania w Bostonie (Klinika Kobiet Univ. Harvard),
przedsiewziete przez genetyka P. Geralda i psy-

chiatre S. Walzera, byly subsydiowane przez Na-
rodowy Instytut Zdrowia USA, przy czym ostatnio
przyznano fundusze na przecigg dalszych 3 lat. Koszt
oznaczenia kariotypu jednego noworodka wynosi 6
dolaréw i to jest pokrywane przez Instytut. Ogdtem
na catym Swiecie systematycznymi badaniami ujeto

TOSCI

okoto 50000 noworodkéw, z czego w szpitalu w Bo-
stonie okoto 15 000.

Dos¢ czestym odchyleniem kariotypu cztowieka
jest pojawienie si¢ dodatkowego chromosomu picio-
wego u mezczyzn. Oto, obok normalnego zestawu XY,
pojawia sie dodatkowo chromosom Y albo X. Zespo’:
piciowy przybiera wowczas postac XYY, wzglednie
XXY. Na te witasnie odchylenia zwrécili uwage Wal-
zer i Gerald. Odchylenia te trafiajg sie z czestoScig
rzedu 1 na 1000 osobnikow. Wedlug wspomnianych
badaczy, wsréd osobnikow XYY wzglednie XXY,
obok zupetnie prawidtowych indywidudw, trafiajg
sie czesto jednostki z pewnymi nieprawidtowymi
sktonnosciami.  Ws$réd  idywiduéw XYY niektére
okazujg SI(-;' »trudne do ujecia wychowawczego”, ,,|m-

pulsywne i majace trudnoSci w opanowaniu sie”.
We ~wczesniejszych spostrzezeniach wskazywano, ze
wsérod przestepcoéw stosunkowo czesto pojawia sie

wzér XYY. Osobniki o typie XXY, znane juz wczes-
niej jako posiadajace tzw. zespot Klinefeltera, majg
wedtug Walzera normalny wskaznik |nteI|genCJ| ale
cierpiag na ,,trudnosm wystawiania sie” I ,znaczne
trudno$ci w czytaniu”. Dostatecznie wczesne stwier-
dzenie tych wad ma umozliwiaé ich wychowawcze wy-
rébwnanie. Totez badacze ci uwazajg swoje poszuki-
wania za w peini uzasadnione.

Nie wszyscy jednak zgadzajg sie z nimi. Mikrobio-
log J. Beckwith z Uniw. Harvard uwaza, ze wig-
zanie znamion charakteru Z postacig karlotypu jest
»niebezpiecznym mitem”. Jest on zdania, Zze nie ma
odpowiedniego leczenia na wyzej wymienione wady,
a ujawnienie pietna genetycznego moze niekorzystnie
zawazy¢ na stosunku rodzicéw 1 dzieci. Wedtug niego
rodzice, dajagc pozwolenie na przeprowadzenie bada-
nia, nie orientuja sie w peni jakie sg ,skutki wczes-
nego wykrycia nieprawidtowos$ci rozwojowych”.

Powstaje szereg problemow: czy przedsiewziecie ba-
dan kariotypu noworodkéw celem wykrycia wrodzo-
nych wad jest celowe, czy w przypadku stwierdzenia
wady nalezy o tym zawiadomic¢ rodzicow, w jaki spo-
sob utrzyma¢ kontrole nad osobnikiem obcigzonym
wadg i jak mu pomoc, jaki efekt na psychike osob-
nika ma wiadomos$¢ o jego odchyleniu od normy. Ce-
lowo$¢ badan Geralda i Walzera zostala zakwestiono-
wana i ich prowadzenie ma zaleze¢ obecnie od orze-
czenia specjalnej komisji.

Science 1974 ®z-

Ztozony $wiat miedzybaktery.inych pociskéw. Obok
powszechnie znanych antybiotykéw uzywanych w lecz-
nictwie i bedgcych przewaznie produktami bakterii roz-
rastajacych sie grzybniowato, Istnieje szereg substancji
bakteriobojczych zwanych bakteriocynami wytwarza-
nych przez bardzo r6zne szczepy bakterii. Bakteriocyny
sg ciatami biatkowymi o jednym tancuchu polipeptydo-
wym i cechuja sie znaczng specyficznoscig trujacego
dziatania, tj. wptywajg szkodliwie tylko na pojedyn-
cze, albo nieliczne blisko spokrewnione gatunki bak-
terii. Wykryto je najpierw u pateczki okreznicy
Escherichia coli 1 woéwczas przez A. Gratie i P
Fredericga ochrzczono jako kolicyny. Po znale-
zieniu ich u innych gatunkéw, nazwano je ogoélnie
bakteriocynami. Biologiczne znaczenie tych substancji
zdaje sie polega¢ na eliminowaniu nadmiaru bakterii
tego samego gatunku. Bylyby to wiec analogony do
znanych killerow komorek pantofelkow (Paramecium).
Bakteriocyny produkowane przez bakterie gramujem-
ne (do nich nalezg m. in. kolicyny) dziatajg zabdjczo
przewaznie na jeden szczep, albo nieliczne szczepy
tego samego gatunku. Bakteriocyny bakterii gramdo-
datnich majg szersze spektrum dziatania, chociaz jak
sie zdaje ograniczone tylko do komérek gramdodat-
nich. Ten sam gatunek bakterii moze produkowac licz-
ne bakteriocyny. Nawet ten sam osobnik moze by¢
siedliskiem 2 lub 3 rodzajow bakteriocyn.

Bakteriocyny, jako ciata biatkowe, powstajg na ry-
bosomach bakterii. Cistronowymi wzorcami dla ich
syntezy sa geny zawarte w cytoplazmatycznych poza-



chromosomowych plazmidach. Nie pochodzg wiec one
z genomu koméarki-gospodarza. lIstniejag rozliczne ro-
dzaje takich plazmidéw. Niektore przypominaja cha-
rakterem episomy, jak czynnik piciowy F, albo czyn-
nik odpornosciowy R. Cze$¢ tych plazmidow bytuje
w cytoplazmie, ale nie posiada zdolnosci do samodziel-
nego przenoszenia sie z komorki na komoérke, chyba
tylko na komoérki potomne podczas podziatu bakterii.
Inne plazmidy posiadajg w swym genomie cistron dla
biatka pilusa. Wedtug tego cistronu w cytoplazmie
bakterii produkowane jest biatko koniugacyjnego pi-
lusa. Biatko gromadzi sie na powierzchni, formujac
organ umozliwiajgcy komarce sczepienie sie ze $ciang
innej bakterii. Dochodzi woéwczas do koniugacji, pod-
czas ktorej czynnik bakteriobdjczorodny moze przedo-
sta¢ sie do zaatakowanego osobnika. Totez bakteria
zawierajaca taki plazmid moze kolicyng zabija¢ inne
bakterie, ale moze tez w pewnych okolicznosciach na-
da¢ innej bakterii zdolno$¢ produkowania zabdjczego
czynnika. Jakkolwiek bardzo liczne bakterie majg
w swej cytoplazmie plazmid¥ produkujace zabodjcze
biatka, ale najlepiej poznano kolicyny.

W réznych szczepach pateczki okreznicy wykryto
dziesigtki rodzajow kolicyn. Odnosne czynniki cyto-
plazmatyczne nazwano kol-plazmidami. Plazmidy ule-
gaja w cytoplazmie replikacji w rytmie czestszym od
rytmu podziatowego bakterii. Kol-plazmidy zdolne do
przenoszenia sie aktywnego na inne bakterie, a wiec
podobne do czynnika piciowego F, sg stosunkowo wiel-
kie, maja ciezar ponad 60 milionéw daltonéw i znaj-
dujg sie w komorce w jednej lub w dwoch kopiach.
Natomiast plazmidy nie przenoszace sie aktywnie,
rowniez ulegajace replikacji w cytoplazmie, maja cie-
zary rzedu 5 milionéw daltonéw 1 liczba ich kopii
w cytoplazmie jednej bakterii wynosi kilka lub nawet
dziesigtki. Za pomocg chloramfenikolu mozna zatrzy-
macé¢ synteze biatka w komoérce bakteryjnej. Okazuje
sie, ze po takim zatruciu replikacja kol-plazmidu ElI
ciggnie sie u bakterii jeszcze przez 10 godzin, przy
czym moze powsta¢ okoto 3000 kopii plazmidu. Jak-
kolwiek wiec przemiany zyciowe komorki sg zatrzy-
mane, ale pozostaje ona nadal terenem mnozenia sig
plazmidu produkujacego zabdjcze biatko.

Chemiczny pocisk zabojczy zostaje w jaki$ sposob
oddany do otoczenia przez bakterie i woéwczas sczepia
sie on ze $ciang, nie za$ z blong cytot()lazmatycznq in-
nej bakterii, wrazliwej na ten czynnik. Po zaadsorbo-
waniu, biatko zabdjcze moze zosta¢ réznymi sposoba-
mi wytugowane. Proces przeniknigcia molekuty tego
biatka ze Sciany na btone, a potem do wnetrza bakte-
rii nie jest jeszcze znany. Mechanizm szkodliwego
dziatania zostat czeSciowo wyswietlony, ale jest rozny
dla réznych kolicyn. Niektore kolicyny zabijajg juz
jedng molekuty, gdy innych na to potrzeba wiecej —
az do stu molekut.

Kolicyna E3 hamuje synteze biatka w komorce bak-
teryjnej. Trujace dziatanie polega na unieczynnieniu
fragmentu 305 rybosomoéw, a to mianowicie drogg roz-
bicia podrz?dnego fragmentu 16S. Ciekawg okolicz-
noScia jest fakt, ze specyficznos¢ dziatania, ograniczo-
na tylko do nielicznych szczepéw, zwigzana jest z pro-
cesem przenikniecia trucizny do komorki. Rybosomy
wyosobnione z cytoplazmy i trzymane w zawiesinie
zostajg unieczynniane niezaleznie od ich pochodzenia
od réznych bakterii.

Kolicyna E2 hamuje synteze DNA i powoduje roz-
ktad DNA bakterii. Specyficznos¢ w tym przypadku
jest zwigzana z rodzajem DNA, poniewaz toksyna za-
truwa i rozklada jedynie DNA genomu pateczki okrez-
nicy. Natomiast genomy plazmidéw w tej samej cy-
toplazmie pozostajag nienaruszone przez toksyne. Ko-
licyny A, K, El, la, Ib dziatajg wielostronnie, mia-
nowicie hamuja synteze biatka, synteze polinukleoty-
dow (w tym takze RNA) i blokujg system aktywnego
transportu. Mechanizm toksycznego dziatania wielu
innych kolicyn pozostaje jeszcze do wyjasnienia.

Znaczenie regulacyjne bakteriocyn dla populacji
bakterii i jego zaleznos¢ od obfitosci pozywki sg je-
szcze niewiadoma. Je$li taka regulacja istnieje, musi
mie¢ posta¢ nader skomplikowana, co wynika jasno

z wielkiej liczby i znacznej rdéznorodnosci kolicyn
i kol-plazmidow.
NaturvAssenschaften 1975 B. Sz.
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Odruch zanurzenia u cztowieka. U zwierzat oddy-
chajacych powietrzem atmosferycznym a przystosowa-
nycn do nurkowania znane jest zjawisko o0szczednej
gospodarki tlenem. Po zanurzeniu pod wode nastepuje
u nich mianowicie gwattowne zmniejszenie rytmu pra-
cy serca, nawet o 80%, oraz zwezenie naczyn Krwio-
no$nych konczyn i niektdrych narzadéw wewnetrz-
nych. Zjawisko to zw. odruchem zanurzenia (diving
reflex) wystepuje rowniez u czlowieka, o czym prze-
konano sie w ostatnim dziesigcioleciu, badajagc m. in.
australijskich potawiaczy peret. Dr S. Wolt z uni-
wersytetu w Texasie (Galveston), badat wolontariu-
szy, Ktéorym kazano zanurza¢ twarz w misce z woda.
U os6b tych obserwowano zwolnienie rytmu pracy
serca oraz wzrost poziomu kwasu mlekowego i potasu
we krwi. Wskazywato to na mniejsze zuzycie tlenu
przez komorki organizmu badanych oséb. Badacz ten
sugerowat tez, ze w przypadku niektérych oséb pty-
wajacych mecnanizm ten moze prowadzi¢ az do $mier-
telnego wstrzymania pracy serca. W tym samym uni-
wersytecie (Dallas) Dr Wildenthal K. wykazat
ostatnio, ze odruch zanurzenia moze by¢ wykorzysta-
ny w celu kontrolowania nienormalnie i gwattownie
przyspieszonego rytmu pracy serca, CO ma miejsce
w napadowym migotaniu przedsionkéw. Na przykta-
dzie 8 o0sdb cierpigcych na tego rodzaje zaburzenia ba-
dacz ten wykazat, ze proste zanurzenie twarzy w na-
czyniu z lodowato zimng wodg powoduje przerwanie
napadu migotania przedsionkéw w ciaggu 15—35 seK,
po czym tetno wraca do normy. Pamietajagc o wczes-
niejszych sugestiach Dr Wildenthal przestrzega jednak
przed podejmowaniem pierwszych prob w tym zakre-
sie bez kontroli lekarza. Cytowane tu wyniki badan
uczonych amerykanskich sg niewatpliwie pieknym
przyktadem jak podstawowe Dadania biologiczne fizjo-
logii zwierzat nurkujacych moga by¢ wykorzystane
dla niesienia pomocy ludziom, cierpigcym na zaburze-
nia rytmu pracy serca.

Newsweek 1975 Z. P.

Zmiany i kaprysy pogody — przyczyng spadku po-
towéw morskich. Peru zawdzieczalo bogate dotych-
czas potowy ryb morskich prawidtowemu przeptywowi
i dziataniu pradu EI-Nino. Prad ten stanowi odgatezie-
nie wielkiego Przeciwpragdu Réwnikowego na Pacyfi-
ku, ktére w okresie zimy niesie ciepte wody réwni-
kowe ku brzegom Ekwadoru i Peru. Tu spotyka sie
on z zimnym Pradem Peruwianskim czyli Humboldta,
ptynacym od Antarktydy wzdtuz wybrzezy Ameryki
Potudniowej ku poétnocy. Na skutek wiatrow wiejg-
cych od potudniowego-wschodu odpychany jest on
w warstwach powierzchniowych od brzegéow ku pet-
nemu oceanowi. Na miejsce odptywajacych wdéd po-
wierzchniowych wyptywajg z gtebszych warstw oceanu
wody zawierajace sole azotowe i fosforowe warunku-
jace produkcje planktonu, a tym samym obfito$¢ ryb.
Gwattowne zmiany kierunku wiatrow i ich sity spo-
wodowaty w ostatnich latach zaburzenie tej prawid-
towosci. Juz w lutym 1972 r. zaobserwowano w zwigz-
ku z tym spadek potowéw z 10 min ton do 4,5 min
ton, a co za tym idzie kryzys zasobéw maczki rybnej
na rynku $wiatowym. Miedzynarodowa Komisja Ocea-
nograficzna postanowita na wniosek Peru zbada¢ pro-
ces przebiegu tego pradu przy poparciu zainteresowa-
nych krajéw oraz przy pomocy FAO.

A s.

Rozw6j wegorza w akwarium. Dotychczas nie wiele
wiemy o poczatkowych stadiach rozwojowych wego-
rza. Nawet jes$li udato sie ztowi¢ osobniki we wczes-
nych stadiach rozwojowych — nie wiadomo byto ile
czasu uptyneto od zaptodnienia ikry, réwniez nie zna-
na byta przynalezno$¢ gatunkowa tego materiatu. Pro-
wokacja hormonalna samic i samcow w celu otrzyma-
nia dojrzatych komorek rozrodczych dotychczas nie
przynosita pozadanych efektow. We wrze$niu 1973 zto-
wiono w Japonii doroste okazy wegorza Anguilla ja-
ponica, ktére umieszczono w akwarium z biezacg wo-
da morska. Samce otrzymaly zastrzyki gonadotropin,
samice preparat przysadki mézgowej tososia. Zaréwno
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samce jak i samice odpowiedziaty pozytywnie na ten
zabieg; udato sie sztucznie wytrzec ryby i uzyskaé doj-
rzate jaja i nasienie. Zaptodnienie nastgpito w szkla-
nych szalkach, a zaptodnione jaja rozwijaty sie w wo-
dzie morskiej o temperaturze 23°C. Dojrzate jajo we-
gorza ma okoto 1 mm S$rednicy, jest przezroczyste
I dlatego tatwo obserwowaé jego rozwoj. Podzialy za-
ptodnionego jaja zaczynajg sle mniej wiecej w bu m
nut po zaptodnieniu, wyleg larw w 38 do 45 godzin
po zaptodnieniu. Na drugi dzien po wylegu larwy maja
srednio 4,8 mm dtugosci, 5-dniowe larwy o0siagaja
62 mm. W széstym dniu zycia prawie cate zokko
byto juz zresorbowane i wtedy larwy zaczynaty ginac.
Obserwowano charakterystyczne wygiecie ogona, kto-
re poprzedzato Smieré larwy. Wprawdzie nie udato sie
hodowac¢ larwy diuzej, ale obserwacje tych wczesnych
stadiow uzupetnity nasze wiadomosci o rozwoju we-
gorza.

Nature o714 Wb s

Watpliwe dobrodziejstwo. Od wielu lat eksportuje
sie olbrzymie ilosci mleka w proszku do krajow Trze-
ciego Swiata, z my$lag o dokarmianiu niemowlat. Obec-
nie, w wyniku wszechstronnych badan stwierdzono, ze
w Afryce, Azji i Ameryce tacinskiej wyrzadzono nie-
mowletom powazng krzywde. Na skutek olbrzymiej
reklamy oraz ufatwien w nabywaniu mleka w prosz-
ku — wiekszo$¢ matek zaprzestata karmienia piersig
i zastosowata karmienie z butelki. Zapomniano, ze po-
ziom higieny w krajach zacofanych jest przewaznie
bardzo niski, ze wiekszo$¢ rodzin nie ma biezacej wo-
dy ani nie zadba odpowiednio o sterylizowanie bute-
lek. Wiele chordb, nie spotykanych u niemowlat kar-
mionych piersig — wystepuje masowo, jako zakazenia
przenoszone na butelkach. Réwniez bardzo czesto mle-
ko w proszku jest stosowane w niewtasciwych ilos-
ciach lub w nieodpowiednim rozciefnczeniu, co staje
sie przyczyng niedozywienia niemowlat. W Chile 20
lat temu 95% dzieci bylo karmione piersig, obecnie
zaledwie 20%. Ale tez $miertelno$¢ 3-miesiecznych nie-

*

mowlat karmionych z butelki jest 3-krotnie wyzsza
w porownaniu z karmionymi piersig. W miare wzro-
stu niemowle powinno otrzymywaé coraz wiecej mle-
ka, tymczasem zwykle rodzicéw nie sta¢ na to i kar-
mig dzieci mlekiem coraz bardziej rozwodnionym.
Skutkiem jest masowe niedozywienie niemowlat, ich
ostabienie i obnizenie naturalnej odpornosci. Wpro-
wadzenie tego typu udogodnien musi by¢ poprzedzone
badaniem stanu o$wiaty, higieny, warunkéw ekono-
micznych itp. Mleko w proszku mozna wprowadzaé
bez wahania jedynie wobec alternatywy gtodu nie-
mowlat, natomiast nigdy zamiast mleka matki.
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Zaptodnienie jaj owcy plemnikami kozta. Wynik
krzyzowania owcy domowej z koziem zalezy od kie-
runku tego krzyzowania. Jesli pokryje sie koze bara-
nem, to procent jaj zaptodnionych jest podobny jak
po pokryciu kozy koztem, natomiast efekt pokrycia
owcy koziem jest znikomy; uzyskuje sie tylko okoto
5% jaj zaptodnionych. Dojrzate piciowo owce pobu-
dzano hormonalnie do owulacji, a nastepnie operacyj-
nie uzyskiwano od nich komarki jajowe. Zdrowe kozy
pokrywano koztami, a w 30—60 minut pdzniej wpro-
wadzano do jajowoddw tych kéz (w okolice lejkéw
jajowodoéw) komdrki jajowe owiec. Inne owce sztucz-
nie zaptadniano nasieniem koztéw, wprowadzanym do
rogow macic?/. Woreszcie stosujac metode operacyjng
sprawdzono liczbe jaj zaptodnionych. Ponad 70% jaj
owcy, przeniesionych do drég rodnych kozy byto za-
ptodnione, natomiast u owiec unasienionych nasieniem
kozta ani jedno jajo nie bylo zaptodnione. Wyniki te
wskazujg, ze czynnik przeciwdziatajgcy wniknieciu
plemnika kozta do komorki jajowej owcy nie tkwi
w samym jaju, ale prawdopodobnie zalezy od czasu
przezywania plemnika, warunkéw jego transportu lub
czynnikdéw uzdatniajgcych plemnik do zaptodnienia.
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RECENZJE

Hugo i Jane van Lawick-Goodall: Zabdjcy
bez winy. PWN, Biblioteka Probleméw, Warszawa
1973, str. 258, rycin fotograficznych 102, cena zt 36.—

Jane van Lawick — znana autorka ksigzek o szym-
pansach — tym razem zainteresowata sie zwierzetami
drapieznymi i padlinozernymi, ktorym poswiecita ksigz-
ke napisang wspolnie z mezem. Zapoczatkowata ona
cykl prac o tej tematyce badawczej, a traktuje o je-
dynym istniejagcym gatunku dzikich pséw — likaonie
(Lycaon pictus), szakalu ztocistym (This aureus) zwa-
nym takze azjatyckim, oraz hienie cetkowanej (Cro-
cotta croc-uta). Cykl ten stanowi pewng kontynuacje
badan nad dzikimi zwierzetami z Gombe i daje okazja
do poréwnan zycia szympansow z drapieznikami zyja-
cymi w Afryce wschodniej, w okolicy wulkanu Ngo-
rongoro i w poblizu jeziora Lgarya. Ksigzka zasadni-
czo dzieli sie na dwie czeSci. W pierwszej, opatrzonej
tytutem ,Tereny towieckie”, autorzy zapoznajg nas
z terenami, na ktérych przeprowadzali obserwacje,
w drugiej natomiast — na ktdérag ziozyto sie kilka ko-
lejnych rozdziatbw — analizujg zycie i zachowanie sie
drapieznikow przebywajacych na tych terenach.

Autorzy skoncentrowali badania gtéwnie na stosun-
kach socjalnych i technice polowan ,zabdjcow bez wi-
ny”. Ksigzka dostarcza wielu nowych, ciekawych ob-
serwacji z zycia tych zwierzat i dlatego warto nie-
ktore z nich tu omowic.

Dotad panowat powszechny i stereotypowy poglad,
ze wsérdd likaonéw nie ma hierarchii socjalnej. Opie-
rat sie on gtéwnie na obserwacji ceremonii pozdro-
wien. Poniewaz jest ona krdtka i chaotyczna, trudno

okresli¢ pozycje socjalng ktéregokolwiek z osobnikow.
Do tego btednego pogladu przyczynito sie inne zjawi-
sko, a mianowicie brak walk miedzy psami w czasie
wspollnego ucztowania. Nasi badacze rowniez napo-
tkali na trudno$ci w rozszyfrowaniu stosunkéw socjal-
nych likaonéw w stadzie. O wiele tatwiej przyszto im
zaobserwowaé szereg hierarchiczny samic, u ktorych
rytualne gesty okreslaja do$¢ jednoznacznie ich miej-
sce w hierarchii socjalnej.

»Juz wkrétce przekonatam sie, ze hieny fascynujg
mnie prawie tak jak szympansy: sg urodzonymi akto-
rami o duzej indywidualnosci i zyjag w bardzo zlozo-
nych i dobrze uporzgdkowanych stadach” —pisze Jane
van Lawick. Z obserwacji poczynionych przez autorow
wynika, ze prawdopodobnie pozycja socjalna matki
okre$la pozycje potomstwa w klanie. Posrednio wpty-
wa ona takze na ich terytorializm. Interesujgca jest
pozycja socjalna hien nalezacych do dwdch rdéznych
klanow. Osobnik majacy pozycje socjalng wysoka
w swoim klanie moze nawigzaé¢ kontakty z cztonkami
innego klanu. Jesli mu sie to uda, ma prawo do ko-
rzystania z terendéw ftowieckich sasiadow i uczestni-
czenia w tupach. Z obserwacji przeprowadzonych na
szakalach zitocistych wynika, ze najbardziej interesu-
jace jest ich zachowanie sie podczas polowan. Podo-
bnie jak likaony, hieny i wilki polujg one stadnie
i zabijajg przez rozszarpywanie. Badaczom udato sie
podpatrze¢ scene polowania na dorostg gazele, co jest
ewenementem, poniewaz dotychczas nikomu nie udato
sie udowodni¢, ze szakale moga podota¢ takiemu prze-
ciwnikowi.



Ogromng zaletg opisanych badan jest to, ze prze-
prowadzone zostaty w warunkach naturalnych nJe-
dnym z celow tej ksigzki — zaznacza autorka — jest
proba pokazania, ze zwierze zyjace w naturze posiada
rownie bogaty charakter, jak zwierze oswojone i wy-
chowane przez cztowieka” Trzy gatunki zwierzat —
hiena, szakal i likaon dotychczas miaty (i na pewno
w nlektorych kregach ludzi majg) fatalng OJ)II’]IQ Mo-
zna przypuszczac, ze poza réznymi przesgdami, gto-
wnie zacigzyta na niej padlinozerno$¢ tych zwierzat.
Wydaje sie, ze ksigzka matzenstwa van Lawick znacz-
nie poprawi ich reputacje.

Niech wigc niektore z ciekawostek przedstawionych
w niniejsze] recenzji stang sie zacheta dla tych, kt6-
rzy nie mieli okazji zetkna¢ sie z tg ksigzka. Warto
tez pokusiC sie o dalszy przektad ksigzek tych auto-
row, tym bardziej, ze dotychczasowe wzbudzity zna-
czne zainteresowanie na rynku czytelniczym.

A. Stobiecki

Szkice Legnickie (red. T. Guminski), Zaktad Nar.
im. Ossolinskich i Towarzystwo Przyjaciot Nauk w Le-
gnicy, Wroctaw 1974, ss. 282 + 10 tabl.

. Do czotowych rocznikdw regionalnych na Dolnym
Slasku zalicza sie wychodzgce od 1962 r. Szkice Le-
gnickie — organ legnickiego Tow. Przyjaciét Nauk.
Majag one wyrazne ambicje naukowe, co wyptywa
z charakteru Towarzystwa. Problematyka przyrodni-
cza znajduje odzwierciedlenie w kazdym tomie. W naj-
nowszym artykuly tej tematyki stanowig 23% publi-
kacji. Pierwszy z nich to Naturalne surowce mineralne
LGOM E. Ciuka, ktéry przedstawia je w obszernym
przegladzie. Rudy miedzi i wegiel brunatny zostaty
opisane w poprzednich tomach. W t. VI wyczerpujacg
bibliografie nauk o ziemi opublikowat E. Wisniew -
ski. Praca systematyzuje wiadomosci o surowcach na
tym terenie. Powaznym niedostatkiem jest brak wy-
posazenia kartograficznego, przede wszystkim mapy
przestrzennego ich wystepowania, nie wspominajac
0 profilach geologicznych i o podsumowaniu, ukazu-
jacym kierunki rozwoju gospodarki regionu w opar-
ciu o zasoby kopalin.

E. Bylinska i J. Sarosiek przedstawiaja
Drzewa i krzewy miasta Lubina, ,dyspozycyjnego
1wykonawczego centrum wielkiej inwestycji” (LGOM).
Jest on dobrze zadrzewiony, ale szybka urbanizacja
powoduje powazny ubytek starego drzewostanu. Pra-
ca, podsumowanie inwentaryzacji, przedstawia skiad
gatunkowy zieleni miejskiej, bogate w ciekawe i tadne
okazy. W sumie wg autoréw jest tu ok. 200 gatunkéw
drzew i krzewéw z wieloma odmianami. Planuje sie
badania reakcji poszczeg6lnych gatunkéw na dymy
i wyziewy poflotacyjne LGOM.

L. Tomiatoj¢ prezentuje Ptaki Jeziora Kosko-
wickiego i okolic, w ktérych gniazduje 30 gatunkéw
wodnych, nie Iiczqc ladowych. Wskutek wolnego, ale
statego wysychania zbiornika oraz zanieczyszczania
wod, zmniejszajag one populacje. llustrowany wieloma
fotograflaml artykut wnosi wiele interesujagcych wia-
domosci do poznania ornitofauny Slaska, szczegdlnie
okolic Legnicy.

K. R. Mazurski

l. N. Wiesjetowskij, Ju. A Bietyj:
Kopiernik, ,,Nauka”, Moskwa 1974, str. 453, cena rubli
1,56

W Zwigzku Radzieckim wydano w jezyku rosyj-
skim ciekawg i dobrze napisang monografie o Miko-
taju Koperniku i jego dziele. Autorami tej monografii
sg znani radzieccy historycy nauk Scistych, prof. I. N.
Wiesjetowskij (Moskwa) i doc. Ju. A B|e+yl|< (Nikota-
jew). Dali oni prawidtowy zyciorys Kopernika, starali
sie przy tym nie tylko przedstawi¢ jego posta¢ na tle
epoki, w ktérej zyt i dziatat, lecz i podac¢ analize geo-
metryczng dzieta De Revolutionibus, cytujac w wielu
miejscach wypowiedzi wtasne Kopernlka Ze wzgledu
na jej wartos¢ ksigzka zastuguje na obszerniejsze
omoéwienie.

6
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Recenzowana monografia ma charakter pét popu-
larny. Skiada sie ona ze wstepu i 23 rozdziatow,
w Kktérych autorzy dali wiadomosci o ojczyznie Ko-
pernika, jego rodzinnym pochodzeniu, studiach w Kra-
kowie i we Wioszech oraz pracy naukowej i dziatal-
nosci publicznej na Warmii. W tok tej opowiesci bio-
graficznej wpleciono wiadomosci o pogladach na bu-
dowe ukfadu planetarnego, wypowiadanych przed Ko-
pernikiem, i o zastrzezeniach, jakie wyrazit Kopernik
w stosunku do zasadniczych tez Ptolemeusza. Sporo
uwagi poswiecono odkrytemu pod koniec XIX w.,
a napisanemu przez Kopernika zarysowi teorii budo-
wy $wiata, znanemu pod skrocong nazwg ,,Commen-
tarioius” (po polsku Komentarzyk). Odtworzyli auto-
rzy dos¢ ooszernie przebieg pracy Kopernika nad De
Revolutionious, podajgc na 37 stronach rozumowania
Kopernika odnoszqce sie do teorii widomego ruchu
Stonca, Ksiezyca i pianet.

Przy opracowaniu swej ksigzki autorzy starali sie
wykorzysta¢ najnowsza literature o Koperniku, w tym
réwniez literature wydang w Polsce z okazji 500 ro-
cznicy urodzin Kopernika, tre$¢ ksigzki jest wiec na
poziomie wspotczesnej nam wiedzy o Koperniku. Zau-
wazy¢ nalezy, ze prof. wiesjetowskij jest ttumaczem
catego dzieta De Kevolutionious z faciny na jezyk ro-
syjski, a ttumaczenie to ukazato sie drukiem w 1964 r.
w Moskwie wraz z obszernymi Komentarzami jego
piéra. Jest wiec on doorym ekspertem w sprawach
kopernikanskich, wnoszac do tego dziatu wiele wia-
snych mysli naukowych.

Poglady Wiesjetowskiego odbiegaja niekiedy od po-
gladow, jakie wypowiadat w swoim czasie Ludwik
Antoni Birkenmajer i ktore przyjete zostaly
przez polskich kopernikologéw. Odnosi sig¢ to w szcze-
golnosci do czasu napisania Komentarzyka przez Ko-
pernika. L. A. Birkenmajer na podstawie notatki
w katalogu biblioteki Macieja z Miechowa, sporzgdzo-
nym w 1514 r., ze w bibliotece znajduje sie sekstern,
gdzie jest mowa o tym, ze Storice jest nieruchome,
a Ziemia sie porusza, Wyp0W|edZ|a+ poglad, ze seks-
ternem byt Komentarzyk Kopernika. Musiat on wiec
by¢ napisany przed 1514 r. Wiesjetowski zwraca je-
dnak uwage, ze dtugos¢ roku obliczona zostata przez
Kopernika z obserwacji gwiazdy Spica (alfa Virginis),
a pierwszg taka znang nam obserwacje Kopernik wy-
konat w 1515 r. Date napisania Komentarzyka wedtug
Wiesjetowskiego nalezy odnies¢ najwczesniej do 1515r.,
0 czym jest wzmianka w recenzowanej ksigzce (str.
218). Kopernik nie pisze wszakze, ze dtugos¢ roku ob-
liczyt przy wykorzystaniu wtasnych obserwacji gwiaz-
dy Spica, a o licznych obserwacjach tej gwiazdy, wy-
konanych przez innych astronoméw, pisze do$¢ szcze-
gotowo w ks. IIl De Revolutionibus. Nie mozna wiec
tlv%/{grdzic', ze Komentarzyk nie mogt powsta¢ przed

r.

Autorzy starali sie da¢ mozliwie poprawne tto hi-
storyczne dziatalnosci Kopernika, nie ustrzegli sie je-
dnak od btedow w paru miejscach. Takich kilka nie-
Scistosci zgromadzito sie np. na str. 87. Czytamy tam,
ze Kopernik mieszkat w Krakowie u rodzicow swego
kolegi ze studiow, Bernarda Wapowskiego. Otoz
w Krakowie mieszkat wtedy stryj Bernarda, kanonik
Piotr Wapowski, i wysuwane sg przypuszczenia, nie
poparte jednak Zzadnymi dokumentami, ze u niego
mogt zamieszka¢ Mikotaj Kopernik. Na tejze stronie
niektére nazwiska o0séb wspotczesnych Kopernikowi
podano biednie: zamiast Marcin Belza powinno by¢
Marcin Biem, Jan z Szadka i Prokopiades
éMIkO’faj) to by’ry dwie rézne osoby, przy czym ten
rugi byt o 16 lat miodszy od Kopernika i nie mogt
razem z nim studiowa¢. Na nastepnej stronie i jeszcze
w innym miejscu piszg autorzy, ze krol Kazimierz Ja-
giellonczyk zabiegat o biskupstwo Warminskie dla
swego brata Fryderyka, podczas gdy Fryderyk byt sy-
nem kréla. Sg réwniez bledne dane w biografii Dan-
tyszka. Wyprawa Motdawska Jana Olbrachta byta
w 1497 r., Dantyszek mat wtedy 12 lat i nie mogt
W niej uczestnlczyc (str. 327). Nie mdgt sie réwniez
spotyka¢ z Kopernikiem we Wioszech, bo przebywat
tam w latach 1505—1507, gdy Kopernlk byt na War-
mii. Kanonikat Kopernik objat formalnie w 1497,
a nie w 1498 roku (str.

Potkniecia autoréw nie (}otyczq podstawowej tresci
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ksigzki i nie umniejszaj?i jej wartosci, pozostaje ona
bowiem jedng z bardzo dobrych monografii o Koper-
niku z lat ostatnich.

E. Rybka

Przektady ksigzek o Koperniku, wydanych w Polsce,
na inne jezyki

1 ZSRR (jezyk rosyjski)

E. Rybka, P. Rybka: Kopiernik Czetowiek
i Mysi. Wydawnictwo ,,Mir” Moskwa 1973, str. 326,
ilustracje, cena rb 1,96. Ksigzka jest petnym i wier-
nym przektadem na jezyk rosyjski ksigzki Eugeniusza
Rybki, Przemystawa Rybki: Kopernik — Czo-
wiek — Mysl, wydanej w Warszawie przez wyd. Wie-
dza Powszechna 1972. Tiumaczyli A. P. Bondariew
i J. A. Danitow.

2. Rumunia (jezyk rumunski)

Eugeniusz Rybka: Patru Secole de Dezvoitare
a Gindirii Copernicane. Wydawnictwo Editura §tiin-
tifica, Bucureeti 1974, str. 258. Ksigzka zawiera petny
przektad ksigzki Eugeniusza Rybki: Cztery wieki
rozwoju mysli Kopernikanskiej, wydanej przez Pan-
stwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1972. Ttu-
maczyli Alexandra Bytnerowicz i Mihaela Dorobantu.
3. Jugostawia (jezyk stowenski)

Eugeniusz Rybka: Nikotaj Kopernik. Drzavna Za-
lozba Slovenije, Ljubljana 1974, str. 89.

Ksigzka zawiera przektad na jezyk stowenski trzech
rozdziatow (11, 111, IV) ksigzki Eugeniusza Rybki:
Cztery wieki rozwoju mysli Kopernikanskiej, wyda-
nej przez Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, War-
szawa 1972. Opuszczono | rozdziat polskiego orygina-
tu — Epoka i problemy, rozdzialy za§ V—VII (Walka
0 przyjecie dzieta De Revolutionibus, Zwycigstwo my-
$li kopernikanskiej, Nowoczesna nauka o wszech$wie-
cie) zastgpiono krotkim artykutem (11 str.) ,Posledice
Kopernikovega Odkritja”, ktdry napisat Pavel Kuna-
ver. Thumaczyli Majda Wozniak i Uro$ Kraigher.

M.

M. P. Pietrow: Srawnitielnaja charaktieristika
tandszaftow pustyn mira. W: Uczionyje zapiski Lenin-
gradskogo Uniwiersitieta Nr 358. Sierija gieograficzie-
skich nauk, wypusk 21. Woprosy istorii I tieorii fizi-
czieskoj gieografii. lzdatielstwo Leningradskogo Uni-
wiersitieta, 1971, ss. 72—91

W kilkunastostronicowym artykule autor daje fi-
zyczno-geograficzng charakterystyke pustyn na wszyst-
kich kontynentach.

Podstawowg cze$¢ pracy stanowi tabela syntetycz-
na, w ktorej przedstawiono poréwnanie fizyczno-geo-
graficznych elementéw, charakteryzujagcych obszary
pustynne $wiata: Azji Centralnej, Wyzyny Iranskiej,
Potwyspu Arabskiego, Afryki Péinocnej 1| Potudniowej,
Australii oraz Ameryki Potnocnej i Potudniowej. Po-
rbwnuje w niej autor potozenie geograficzne pustyn,
budowe geologiczng i rzezbe, warunki klimatyczne,
stosunki wodne, gleby, $wiat roslinny i zwierzecy oraz
typy krajobrazowe pustyn. Dla charakterystyki wa-
runkéw klimatycznych podaje autor wskaznik sucho-
§ci (pokazatiel aridnostig: Aa, Ab, As, Aw, Ea i Eb,
lecz niestety nigdzie nie wyjasnia ani zasady jego ob-
liczania ani tez mozliwosci 1 zakresu jego stosowania.

Pozostata czes$¢ pracy stanowi obszerny, lecz zwiez-
ty komentarz do wspomnianej tabeli. Autor stwierdza,
ze wszystkie pustynie $wiata zbudowane sg z trzech
jednostek strukturalno-geomorfologicznych: 1) starych
ostancow krystalicznych, 2) kredowo-trzeciorzedowych
réwnin strukturalnych z poziomym zaleganiem warstw,
oraz 3) czwartorzedowych réwnin akumulacji rzecz-
nej i jeziornej. Zwraca rowniez uwage na fakt, iz
obszary pustynne sg doskonatym przykiadem wiodgcej
roli czynnika klimatycznego w procesach geomorfolo-
gicznych. M. Pietrow porusza tez problem statego
I wspotczesnie postepujacego procesu wysychania pu-
styn na calym S$wiecie. W odniesieniu do wspomnia-
nego zagadnienia przytacza jednocze$nie opinie
O. Bernarda i R. Capot-Reya.

Intensywnos$¢ procesu wysychania jest r6zna na po-

szczegblnych kontynentach i zalezy od bilansu wod-
nego i termicznego. Intensywniej wysychajg pustynie
na Saharze i w Azji Centralnej, co objawia sie po-
wszechnym wystepowaniem skorup solnych oraz od-
miennymi krajobrazami piaszczysto-kamienistymi, zu-
petnie pozbawionymi roslinnosci.

We fragmencie poswieconym stosunkom wodnym
przypomina autor znang teze, iz w plejstocenie wspot-
czesne obszary pustynne znajdowaty sie w strefie kli-
matu pluwialnego. Dla uzasadnienia tego stwierdzenia
przytacza wiele dowoddw. Znane sg na og6t przyktady
dotyczace charakterystyki Jeziora Czad w Afryce, je-
zior Bonneville, Lahontan i Searles w Wielkiej Kot-
linie w Ameryce Po6inocnej czy tez zmian linii brze-
gowej Jeziora Kaspijskie%o i jego potaczenia z Jez.
Aralskim przez doline Uzboj. Dobrze wiec, ze M. Pie-
trow podaje raczej mniej znane fakty, dotyczace m.
in. jezior w Azji Centralnej. Stwierdza, ze ,,...obszar
wyschnietego Wielkiego £ob-nor wynosit okoto 2d 0D
km2 podczas gdy powierzchnia jeziora szczatkowego...
wynosi 2500 km2 Obszar starego Eczin-got obliczany
jest na 1400 km2 natomiast powierzchnia jego ,na-
stepcow” Gaszun-nor i Sogo-nor wynosi 350 km2
Z ogromnego starego jeziora potudniowo-wschodniego
Cajdamu, ktérego powierzchnia wodna wynosita po-
nad 20 000 km2 pozostato kilka drobnych jezior, okre-
sowo wysychajacych”. )

Omawiajgc szate roslinng pustyn autor stwierdza,
ze sg one obszarami przedtrzeciorzedowego endemiz-
mu, podajac przykiady dla Azji, Afryki Potudniowej
oraz Ameryki Potnocnej. Wskazuje na réznice w cha-
rakterze roslinnosci pustyn wewnatrzkontynentalnych
i nadmorskich, strefy umiarkowanej oraz miedzy-
zwrotnikowej.

Praca przedstawiona jest w sposob zrozumiaty
i przekonywajacy. Sadzi¢ nalezy, iz siegng po nig
wszyscy interesujacy sie problemami strefy suchej.

T. Szczypek

H. C. Cook: Manuat of Histological Demonstra-

tion Teehniciues. Butterworths 1974, str. 314, cena
£ 450.

Kazdy dobry podrecznik omawiajacy techniki hi-
stologiczne ma zapewniony szeroki krag odbiorcow.
Jedna z takich pozycji zwrécita ostatnio mojg uwage.
Woprawdzie autor przeznaczyt jg dla pracowni histo-
patologicznych, ale mozna jg stosowa¢ z powodzeniem
w wielu innych pracowniach i to nie tylko histolo-
gicznych. Spis pisSmiennictwa wykorzystanego w pod-
reczniku wynosi 300 pozycji. Opis poszczegélnych tech-
nik odbiega czestokro¢ od wersji oryginalnych. W uza-
sadnieniu, autor zwraca uwage na oczywisty, lecz
czesto pomijany milczeniem fakt lokalnych roznic
temperaturK, warto$ci pH wody destylowanej, zawar-
tosci zwiazkéw nieorganicznych w wodzie biezacej oraz
innych czynnikéw, ktére mogg utrudnia¢ uzyskiwanie
zamierzonych efektéw, zgodnych z oryginalng wersjg
stosowanych technik.

Ksigzka sktada sie z przedmowy, wstepu, 11 roz-
dziatow omawiajgcych poszczegolne techniki histolo-
giczne, 3 dodatkow (omawiajgcych ptyny buforowe,
materiatl kontrolny i autorstwo gtéwnych technik hi-
stologicznych), spisu literatury, zestawu 30 fotografii
i indeksu. Rozdziat 1 dotyczy technik umozliwiajacych
uwidacznianie struktury tkanek, a w rozdz. 2 pomie-
szczono techniki barwienia sktadnikéw wewnatrzko-
morkowych, jak mitochondria, aparat Golgiego, DNA
i RNA oraz ziarnisto$ci komaérek Erzysadki mébzgowej,
komoérek Panetha, komédrek trzustki, komorek gruczo-
towych zotagdka, komérek chromofilnych i innych.
Rozdz. 3 podaje metody barwienia pigmentéw, np bi-
lirubiny, biliwerdyny, hemoglobiny, melaniny i innych.
W rozdz. 4 pomieszczono metody barwienia substancji
bezstrukturalnych, odktadanych nrzez r6zne tkanki
w warunkach patologicznych, za$ w dalszych rozdzia-
tach przedstawiono metody utrwalahia, wykrywania
i demonstrowania lipidow (5), barwienia mikroorga-
nizmow chorobotwdrczych w tkankach zwierzat (6)
oraz metody histochemiczne, umozliwiajagce lokalizacje
fosfataz, esteraz, oksydaz i nukleotydaz. Metody przy-
datne w badaniach neuroanatomicznych zawarto



w rozdz. 8, natomiast w rozdz. 9 zaprezentowano
techniki barwienia rozmazéw i chromatyny piciowej,
Rozdz. 10 jest zbiorem metod stuzgcych do wykry-
wania i uwidaczniania weglowodanow, jak mucyny,
glikogen, skrobia, celuloza i chityna. Koncowy roz-
dziat (11), zatytutowany ,Histologiczne miscellanea”
obejmuje szereg technik, ktére z réznych powodow
nie znalazty miejsca w rozdziatach Eoprzedzaqui:ych
Znajd2|emy w nim m. in. metody barwienia kosci,
komorek C tarczycy, komorek przykigbkowych nerek,
keratyny, ziarnistosci neurosekrecyjnych i szereg in-
nych.

SPRA WO

Komisja Geologicznych Kolekcji
Dokumentalnych

Na Pierwszej Krajowej Konferencji Paleontologéw
we Wroctawiu (3 wrze$nia 1974 r.) podjete zostaty m.
in. uchwaly w sprawie zabezpieczenia geologicznych
kolekcji dokumentalnych. Sprawa ta zostata uznana
za szczegblnie wazng dla rozwoju badan paleontolo-
gicznych w Polsce, oraz powotano komisje dla opra-
cowania w 1975 r. programu dziatan w tym zakresie.

Termin ,geologiczne kolekcje dokumentalne” po raz
pierwszy zostat uzyty na tamach naszego pisma*
a ,Wszech$wiat” Kkilkakrotnie w ostatnich latach
zwracat uwage na sytuacje zbioréw przyrodniczych.
Dlatego tez wydaje sie celowg informacja o obecnym
etapie staran na tym polu.

W skiad komisji wchodzg: przewodniczacy — dr
S. Czarniecki i cztonkowie — dr M. Kiepura,

opiekun zbiorow Zaktadu Paleozoologii PAN, mgr
C. Kotodziej z Muzeum Geologicznego Unlwersy-
tetu Wroctawskiego, dr T. Marianska z Muzeum

Ziemi PAN, mgr Z. Martini z Muzeum Geologicz-
nego Zaktadu  Nauk Geologicznych PAN, mgr J.
Zwierz — Kierownik Muzeum Instytutu Geologlcz-

ne

%N pracach uczestniczg pracownicy wszelkich os$rod-
kéw naukowych gromadzacych kolekcje dokumentalne,
placowek Polskie] Akademii Nauk, Instytutu Geologi-
cznego i Szkot Wyzszych. Muzea pozostajgce w gestii
Ministerstwa Kultury na ogét nie posiadajg tego typu
kolekcji. Zaproszony do wspétpracy w Komisji mgr
A. Skalski z Muzeum w Czestochowie, prowadzi
badania paleontologiczne i interesuje sie sprawg za-
bezpieczenia zbiorow naukowych, co umozliwia Komi-
sji utrzymanie tacznosci rdwniez z tym resortem.

Pierwsze zebranie Komisji odbyto sie w Krakowie,
w Zespole Pracowni ZNG PAN. Oprdcz cztonkow,
wzieli w nim udziat, jako goscie, prof. dr K. Kowal-
ski z Muzeum Zoologlcznego PAN w Krakowie, oraz
mgr Z. Unrug kustosz zbiorow Katedry Geologu uJ.

W pierwszej czedci zebrania ustalono zasady pracy
Komisji. Zebrani przyjeli regulamin, oraz zdecydowali,
ze Komisja odbedzie jeszcze dwa zebrania, jedno po-
Swiecone sprawom sieci placéwek gromadzqcych ko-
lekcje, zasadom ich gromadzenia oraz sprawie wyposa-
zenia kadrowego i finansowego niezbednego dla pro-
wadzenia tych prac. Na ostatnim zebraniu zostang
uchwalone zasady ochrony i udostepniania geologicz-
nych kolekcji naukowych, ktére poprzez Sekcje Pale-
ontologicznab Polskiego Towarzystwa Geologicznego,
przekazane beda kierownikom zainteresowanych resor-
tow.

W drugiej czesci zebrania, mgr Z. Martini przed-
stawita zasady inwentaryzacji i formy udostepniania
kolekcji w krakowskim Muzeum Geologicznym ZNG
PAN. Referat wywotal ozywiong dyskusje, w ktérej
sporo miejsca zajeta sprawa pojecia ,kolekcja doku-
mentalna”. Dla unikniecia niejasnosci autorka terminu

1Por. Z. Martini Geologiczne kolekcje dokumentale

i typy organizméw w zbiorach polskich, Wszechswiat 1971,
zesz. 2, s. 4441,

211

Na dobro autora nalezy odnotowaé, iz wiekszosé
omawianych technik opatrzyt dwoma rodzajami ko-
mentarzy: pierwsz¥ zawiera sugestie dotyczace wybo-
ru utrwalaczy, techniki barwienia itp., natomiast dru-
gi jest krytyczng analizg uzyskanych rezultatéw. Ory-
ginalny i praktyczny sposéb ujecia tematu oraz ob-
szerny wyboér zaprezentowanych technik, opatrzonych
cennymi objasnieniami, czynig z podrecznika H. C.
Cooka pozycje zastugujgca na polecenie,

A. Jasinski
Z DANIA
zdefiniowata go w sposOb nastepujacy: ,Geologiczng

kolekcje dokumentalng stanowi zbior okazéw geologi-
cznych rozmaitego typu (paleontologicznych, mineralo-
gicznych i petrograficznych), ktére postuzyly badaczo-
wi przy wykonywaniu okre$lonej, publikowaneﬁ |Ioracy
i stanowiag jej materialng dokumentacje. Do kolekcji
dokumentalnej nie nalezg okazy pochodzace z tych sa-
mych odstonie¢ i tego samego rodzaju, z ktérych autor
nie korzystat w czasie przygotowywania pracy. Nie-
stusznym jest réwniez uzywanie tej nazwy dla kolek-
cji zwigzanych z pracami niepublikowanymi. Na zbiory
naukowe, procz kolekcji dokumentalnych sktadajg sie
kolekcje poréwnawcze, okazy wystawowe i okazy nie-
opracowane. Nie umniejszajac ich wartosci naukowej
trzeba stwierdzi¢, ze ich charakter i mozliwosci wyko-
rzystywania w pracy naukowej sa zupetnie odmienne.”

Zebrani przedyskutowali i uchwalili najwazniejsze
zasady inwentaryzacji, ktore mogtyby miec zastosowa-
nie we wszystkich polskich placowkach posiadajgcych
kolekcje dokumentalne. Przy opracowywaniu tych za-
sad wykorzystano doswiadczenia Instytutu Geologicz-
B%]lsl Muzeum Ziemi PAN i krakowskiego Muzeum

Przedyskutowano réwniez i opracowano ogolne za-
sady udostepniania kolekcji dla prac naukowych. Jako
podstawowg przyjeto obowigzek instytucji udostepnie-
nia materialdw tego typu z zachowaniem zasad usta-
lonych dla bezpieczenstwa okazéw. Uznano za nie-
stuszne i niezgodne z powszechnie stosowanymi zwy-
czajami, uzaleznianie udostepniania kolekcji od zgody
autora pracy.

Dziatalnos¢ Komisji stwarza pewien precedens w za-
kresie ustalania norm dotyczacych dziatalnosci nauko-
wej muzedw. Sformutowanie majacych obowigzywac
norm poprzedza kolektywna praca nad przemysleniem
i uzgodnieniem tych norm, podjeta na_ zasadach wo-
lontariuszowskich przez grupe osob zainteresowanych
danym zagadnieniem. Juz pierwsze zebranie Komisji
wykazato, jak bardzo taka mozliwo$¢ swobodnego
i wszechstronnego przedyskutowania zagadnien doty-
czacych muzealnictwa geologicznego jest potrzebna.
Mozna zywi¢ nadzieje, ze w przypadku pozytywnego
wyniku prac Komisji, w przysztosci podobng droga
mozna bedzie podjgé proby rozwigzania i innych tru-
dnosci naszego muzealnictwa przyrodniczego.

S. Czarniecki

Sprawozdanie z dziatalno$ci Oddziatu
L odzkiego PTP im. Kopernika
za |l pétrocze 1974 r.

W drugim potroczu 1974 r. Zarzad kontynuowat sta-
tutowa dziatalno$¢ w dziedzinie popularyzacji wiedzy
przyrodniczej przez organizowanie zebran referato-
wych. Zgodnie z przyjetym od paru lat zwyczajem,
tematyka kolejnych referatéw, opracowanych zwykle
przez wybitnych specjalistow, Obeijje szereg zblizo-
nych zagadnien, wiagzacych sie w okresSlone cykle.
Umozliwia to stuchaczom bardziej wnikliwe zapozna-
nie sie z dang dziedzing wiedzy. Duzg frekwencja cie-
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szyt sie w roku 1973 cykl referatow dotyczacych zasto-
sowania cybernetyki w medycynie, a w roku 1974 cykl
ekologiczny. Dzigki dobrej wspotpracy z Instytutem
Ksztatcenia Nauczycieli i Badan Oswiatowych w todzi
udato sie rozpropagowac akcje odczytowg PTP im. Ko-
pernika wsrod miodziezy szkolnej klgs: maturalnych,
ktora od paru lat przybywa licznie na zebrania refera-
towe i czesto zabiera gtos w dyskusji.

W drugim po6troczu 1974 r. odbyly sie nastepujace
zebrania referatowe:

18. 10. 74 — prof. dr habil. B. Filipowicz: Bioche-
mia polska i jej rozwoj w XXX-leciu PRL
dr EE Tranda i dr W. Jaroniewski: Sprawo-

zdanie z Walnego Zgromadzenia PTP im. Kopernika

we Wroctawiu w dniu 9. 10. 1974 r.

15. 11 74 — prof. dr habil. W. Fortak i dr A. Zie-
linski: Niektére wspdtczesne osiagniecia medycy-
ny radzieckiej — z okazji 250 rocznicy powstania
Akademii Nauk ZSRR.

13. 12. 74 — dr K. Jazdzewski: Trzecia polska wy-
prawa na Antarktyde.

Frekwencja na zebraniach referatowych wahata sie
w granicach od 50 do 260 osdb.

Podobnie, jak w latach ubiegtych, w roku 1974 Za-
rzad utrzymywa+ bliska wspoétprace z Uniwersytetem
£ 6dzkim, obu Akademiami Medycznymi (cywilng i woj-
skowsg), Politechnikq t 6dzka oraz oddziatami t6dzkimi
przyrodniczych i lekarskich towarzystw naukowych.

Dobrze od szeregu lat uktada si¢ wspotpraca z kie-
rownictwem i pracownikami naukowymi to6dzkiego
Ogrodu Zoologicznego, ktérego teren byt juz niejedno-
krotnie miejscem interesujacych odczytéw oraz celem
wycieczek cztonkow Oddziatu. Doskonate wyniki osigga
wspotpraca z Instytutem Ksztatcenia Nauczycieli i Ba-
dan Os$wiatowych w todzi oraz nauczycielami przed-
miotdw przyrodniczych ze szkét $rednich. Z wielkim
uznaniem nalezy tu podkre$li¢ prace szeregu zastuzo-
nych dla Towarzystwa pedagogéw, jak mgr J. Ja-
nowskiego, mgr I. Lipinskiej i mgr Z Pa-
w la k. Dzigki ich czynnej, wysoce spotecznej pracy
i postawie, zebrania referatowe cieszg sie duzg fre-
kwencjg miodziezy szkot Srednich. Pomyslnie rozwija
sie rowniez udzial miodziezy w Olimpiadach Biolo-
gicznych organizowanych w +todzi i wojewddztwie
t6dzkim przez Okregowy Komitet Olimpiady Biologicz-
nej. Kieruje nim sprawnie cztonek Zarzadu Oddziatu
prof. dr F. Krasnodebski.

W okresie sprawozdawczym odbyto sie 1 zebranie
Zarzadu, na ktérym omdwiono sprawy organizacyjne,
uchwaty Walnego Zgromadzenia we Wroctawiu oraz
biezgce plany dziatalnosSci Oddziatu to6dzkiego.

W dniu 31. 12. 1974 r. Oddziat £dédzki PTP im. Ko-
pernika liczyt 290 cztonkow.

W. Jaroniewski

PANSTWOWE WYDAWNICTWO NAUKOWE — ODDZ1At W KRAKO WIE, ul
Naktad 3706+134 egz. Format A4, Ark. wyd. 7.5, druk. 5,5+4 wkl.,

Cena zl 12—

KOMUNIKAT

Zarzad Glowny Pol. Tow. Przyrodnikow im. Kopernika apeluje do Czlonkéw
0 wplate prenumeraty za rok 1976 na konto PKO poszczeg6lnych Oddziatéw Towarzy-
stwa podanych na trzeciej stronie oktadki, w terminie nieprzekraczalnym do 15 gru-
dnia br. W zwigzku bowiem z Zarzadzeniem Polskiej Akademii Nauk, Towarzystwa
Naukowe mogg zamawia¢ wydane czasopisma tylko dla tych cztonkéw, ktérzy opta-
cili prenumerate w roku poprzedzajagcym. Poniewaz od 1974 r. nasze Towarzystwo
nie prowadzi sprzedazy zeszytow biezacych, cztonkowie, ktérzy optacg po podanym
terminie 15 grudnia 1975 r., nie otrzymajg biezacych zeszytow ,Wszechswiata”
w 1976 r.

Obnizona roczna prenumerata dla cztonkéw Towarzystwa wynosi zt 54—, pot-
roczna zt 27—

Przypominamy réwnocze$nie, ze zgodnie z uchwatg Walnego Zgromadzenia w dniu
9 wrzesnie 1974 r. roczna skladka cztonkowska wynosi 30 zt.

ZARZAD GLOWNY POLSKIEGO TOW. PRZYRODNIKOW
IM. KOPERNIKA

WSZECHSWIAT
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ADRESY | KONTA BANKOWE ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW
IM. KOPERNIKA

15-089 Biatystok, ul. Kilinskiego 1, Zaktad Biofizyki AM

85-093 Bydgoszcz, Al. Ossolinskich 12, Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych
PKO O/Bydgoszcz nr 6-9-370

80-227 Gdansk-Wrzeszcz, ul. Hibnera Ic, Instytut Medycyny Morskiej PKO O/Gdansk
nr 52-9-54377

40-956 Katowice 2, ul. Jagiellofiska 28, Skryt. poczt. 489, PKO | O/M Katowice
nr 3-9-337

25-518 Kielce, ul. Rewolucji Pazdziernikowej 33, WSP, Zaktad Biologii, PKO O/M
Kielce nr 14-9-98

31-118 Krakow, ul. Podwale 1 PKO O/Krakéw nr 4-9-5623

20-090 Lublin, ul. Jaczewskiego 8 Zaktad PatofizjologiiAM, PKO | O/M Lubiin
nr 2-9-6518

90-011 t6dz, Park Sienkiewicza PKO O/t6dz nr 7-9-1021

10-722  Osztyn-Kortowo, Instytut Chemizacji Rolnictwa ART blok26 PKO 1 O/M
Olsztyn nr 13-9-498

60-814 Poznan, ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogrod Zoologiczny, PKO O/Poznan
nr 5-9-21689

24-100 Putawy, ul. Kazimierska 2, PKO O/Putawy nr 199-9-18

35-010 Rzeszow, ul. Towarnickiego la, Instytut Ksztatcenia Nauczycieli

76-200 Shupsk, ul. Arciszewskiego 22b, Dziekanat Wydz. Matem.-Przyr. WSN PKO
O/Stupsk nr 51-9-81

71-434 Szczecin, ul. Stowackiego 17, Instytut Ekologii i Ochrony Srodowiska (Bota-
nika) PKO | O/M Szczecin nr 10-9-644

87-100 Torun, ul. Gagarina 9, Instytut Biologii PKO O/M Torun nr 24-9-140

00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pok. 1916 PKO O/M Warszawa
nr 1-9-120670

50-205 Woroctaw, ul. Cybulskiego 30, I p. PKO | O/M Wroctaw nr 8-9-663

65-231 Zielona Gora, ul. Siemiradzkiego 19, Laboratorium Badania Wad, Sciekdw
i Ochrony Powietrza

ZAWIADOMIENIE

Redakcja posiada nizej wyszczeg6lnione numery czasopisma ,,Wszech$wiat” do sprzedazy,
rok 1945 nr nr 3 po 0.72 za egzemplarz

1946 ,, ,, 1 2,3 4,56 po 0.72 za egzemplarz (komplet)
1947, ., 1 2,3 4,56 7,8 9 10 po 0.72 za egzemplarz (komplet)
1948 ,, ., 1 2,3 4,56 78 9 10 po 0.72 za egzemplarz (komplet)
19499 ,, ., 5 7,8 9 10po 0.72 za egzemplarz
1950 ,, , 6 po0.72 zaegzemplarz
191 ,, .1 2,5 6 7,8 9 10 po 0.72 za egzemplarz
1952 ,, , 3—6, 7—10 (Yaczone po 4 egzemplarze) po 4.80 za egzemplarz
1954 ,, ,, 9—10 (Ygczone po 2 egz.) po 8.— za egzemplarz
1955 ,, ,, 3, 4,5 6 7 12 po 4— za egzemplarz
8—9, 10—11 (fgczone) po 8.— za egzemplarz
1956 ,, ,, 1,2 3 4,56, 7,8 9 10 po 4— za egzemplarz
11—12 (fgczony) po 8.— za egzemplarz (komplet)
1957 ,, ., 1 2,3 4,5 6,710 11, 12 po 6.— za egzemplarz
» » 8—9 (Yaczony) pol2— za egzemplarz (komplet)
1958 ,, ., 1 2,3 4,5 6,910 11, 12 po 6— za egzemplarz
7—8 (laczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1999 ,, ., 1,2 3 4,5 6 11, 12 po 6.— za egzemplarz

7—8 gqczony) po 12— za egzemplarz
1960 1, 2,3 4,5 67,8 9 10, 11 12 po 6— za egzemplarz (komplet)
1961 1 2,3 4,5 6,910 11, 12 po 6— za egzemplarz
7—38 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1962 12 345 6 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—38 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1963 2, 3,4, 5 6 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
gralczonygJ po 12— za egzemplarz
1964 1 2 3 45 9, 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz

7—8 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1965 1,2 3 4,5 6 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1966 1,2 3 4,5 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 ({qczony) po 12— za egzemplarz

1967 1,2 3 4,5 6 9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
7—8 (+qczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1968 1 2, 35, 6 9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
7—8 (laczony) po 12— za egzemplarz

1969 5 6, 9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (faczony) po 12— za egzemplarz

1970 12 3 45 6 9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
7—8 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1971 12 3 4,56 9 10 11, 12 po 6— za egzemplarz
7—8 (Yaczony) po 12— zaegzemplarz (komplet)

1972 1,2 3 456 910 11, 12 po 6— za egzemplarz
7—8 (chzony) po 12— zaegzemplarz (komplet)

1973 12 3 456 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

—8 (iqczony) po 12— za egzemplarz (komplet)



Cena zt 12—

WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSWIAT

Instytucje panstwowe, spoteczne, zakiady pracy, szkoly itp. moga za-
mowié¢ prenumerate wytgcznie w miejscowych Oddziatach i Delegaturach
RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch”.

Prenumeratorzy indywidualni moga wptacaé w urzedach pocztowych
i u listonoszy lub dokonywaé¢ wptat na konto PKO 4-6-777 RSW ,Pra-
sa-Ksigzka-Ruch”, Przedsiebiorstwo Upowszechniania Prasy i Ksigzki,
31-548 Krakéw, al. Pokoju 5 w terminie do 10 dnia miesigca poprzedza-
jacego okres prenumeraty.

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18 —
potrocznie zt 36.—
rocznie zt 72—

Heo*x m#im

Prenumerate na zagranice, ktdrajest 040% drozsza— przyjmuje RSW
~Prasa-Ksigzka-Ruch”, Biuro Kolportazu WydawnictwZagranicznych,
00-084 Warszawa, ul. Wronia 23, tel. 20-46-88, konto PKO nr 1-6-10024.

Egzemplarze numeréw zdezaktualizowanych mozna nabywa¢ w RSW
~Prasa-Ksigzka-Ruch”, Przedsiebiorstwo Upowszechniania Prasy i Ksigzki
w Krakowie, 31-548 Krakéw, al. Pokoju 5, konto nr 4-6-777.

Biezgce i archiwalne numery mozna naby¢ lub zamoéwi¢ w ksiegarniach
naukowych ,,Domu Ksigzki” oraz w Os$rodku Rozpowszechniania Wydaw-
nictw Naukowych Polskiej Akademii Nauk — Wzorcownia Wydawnictw
Naukowych PAN — Ossolineum — PWN, 00-901 Warszawa, Patac Kultury
i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCIJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, 31-118
Krakéw, ul. Podwale 1, tel. 229-24, nr konta PKO Krakéw 4-9-1876.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Od-
dziat 31-112 Krakéw, ul. Smolenisk 14, tel. 596-76, 267-85.

Indeks 38236/38158



