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BOZYDAR SZABUNIEWICZ (Gdarnsk)

PROBLEM BEZPIECZENSTWA BADAN

NAD GENETYCZNYMI

W lipcu zesztego roku Komitet wytoniony
z Zespotu Nauk o Zyciu Akademii Nauk USA
ogtosit wezwanie, zaadresowane do cytogene-
tykow calego Swiata, nawotujgce do wstrzyma-
nia sie od badan metodami ,,manipulacji gene-
tycznych” do czasu ustalenia niebezpieczerstw
zwigzanych ze stosowaniem tych metod oraz
sposob6w zapobiegawczych (p. ,Wszechswiat”
nr 2, 1975). W mozliwie najkrotszym terminie
zorganizowano Zjazd, ktory odbyt sie w czasie
24—27 lutego br. w Asilomar Conference Cen-
ter w Californii. W Zjezdzie wzieto udziat 140
uczestnikow z 16 krajow.

Wkrotce po ogtoszeniu wezwania Komitetu
(tzw. grupy P. Berga), okazato sie, ze istniejg
przeciwnicy jakichkolwiek ograniczen prowa-
dzenia badan genetycznych. Z relacji o Zjez-
dzie wynika, ze roznice zapatrywan grozity roz-
tamem i ze do ostatecznej, cho¢ niepetnej, zgo-
dy doszto jedynie pod wplywem zapewnienia
niektérych specjalistow, ze tatwo i w ciagu
bardzo krotkiego czasu mozna bedzie uzyskac
material doswiadczalny calkowicie bezpieczny,
pod warunkiem naturalnie zastosowania sie do
zasadniczych przepisow.

Istotg niebezpieczenstwa
Swiadczalnego

jest ‘tatwos¢ do-
tworzenia nowych postaci zy-
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wych jednostek. ,,Manipulacje genetyczne” po-
legajg na przenoszeniu gendw jednego ustroju
na inny. Ostatnie lata doprowadzity do wykry-
cia enzymow odcinajgcych geny i do opracowa-
nia metod pozwalajgcych laboratoryjnie stoso-
wac te enzymy.

Komérki rozrodcze kazdego ustroju zawierajg
zesp6t molekut polinukleotydowych (znanych
pod symbolem DNA), w ktorym zakodowana
jest informacja genetyczna wyznaczajgca cechy
danej jednostki. Zapis kodowy ma tu postac
bardzo diugiego tancucha molekut, w ktérym,
podobnie jak na tasmie maszyny cyfrowej,
znajduje sie cigg znakow. Znak kodu genetycz-
nego ma posta¢ sekwencji molekut organicz-
nych. Wedtug tego ciggu kodowego syntetyzo-
wane sg skiadniki kazdej komorki, a wraz
z tym cato$¢ organizmu. W tej bardzo dtugiej
taSmie (u ssakow rzedu paru metrow, zawiera-
jacej miliardy jednostek informacyjnych) mo-
zna rozrozni¢ odcinki zwane genami (cistrona-
mi). Kazdy odcinek jest wzorcem dla budowy
molekutly biatka, ktére moze by¢ czy to ele-
mentem struktur organizmu, czy to enzymem
katalizujgcym reakcje metaboliczne. Na przy-
ktad bakteria botuliczna syntetyzuje toksyne
zwang botuling. Mozliwo$¢ syntezy zalezy od
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tego, ze komérka bakterii w zestawie swojego
genetycznego kodu (tasmy molekut diugosci
rzedu kilku milimetréw) zawiera gen, bedacy
wzorcem dla struktury toksyny. Je$li taki gen
jest zmieniony pod dziataniem jakich$ patolo-
gicznych wpltywow, bakteria produkuje biatko
nieprawidtowe, nie spetniajgce swojej funkcji.
Niekiedy gen bywa tak zmieniony, ze element
tkankowy nie moze by¢ w ogéle wytworzony.
Patologiczna zmiana kodu moze prowadzi¢ do
zguby komorki. Na przykiad niektére bakterie
czerpig energie do zycia ze spalania laktozy.
U niektérych mutantéw brak jest genu dla
biatka enzymu laktazy. Zmutowany szczep nie
rozwija sie na pozywce zawierajacej laktoze
jako pokarm.

Wspotczesng nowoscig w metodyce bylo wy-
krycie enzyméw zwanych restryktazami. Czyn-
niki te — jest ich liczny szereg — przyczepiaja
sie do polinukleotydu DNA i wycinajg z niego
niektére fragmenty. Fragmenty sg dos¢ Scisle
okreslone dla danej restryktazy i cechujg je
tzw. ,lepkie konce*“, tj. specjalne koncowe for-
macje tancucha kodowej molekuty DNA. Uzy-
skane w ten sposéb fragmenty tatwo jest po-
zlepia¢ konicami w nowy sposob (p. ryc.). Jedli

Wigzania

rozcinano przez
restryktaze

Ecoli

wmmm?*

6 GTCC GGTCC

Schemalt ilustrujgcy zasade zlepiania ze soba réznych
fragmentéw DNA; a — fragment DNA, 'na ktérym
uwidoczniano sekwencje nukleotydéw (AAGCTT) roz-
poznawang przez pewien rodzaj restryktazy, ktdra po-
woduje przeciecie obu nioi DNA w miejscach zazna-
czonych sitrzatkalmii; b — fragmenty DNA pochodzace
od dwu rdéznych organizméw (I i Il), przeciete przez
restryktaze. Poniewaz .enzym iten rozpoznaje te samg
sekwencje nukleotydéw, niezaleznie od gatunku,
z ktérego pochodzi DNA, odcinki w miejscu przeciecia
sg komplementarne w stosunku do siebie i staniowig
tzw. Mepkie koAce”; ¢ — wystajacy odcinek niici DNA
z organizmu Il fgczy sie z wystajgcym odcinkiem nici
DNA z organizmu |, dzieki komplermemitarnosci nu-
kleotydéw (A—T i C—G), powodujac zlepienie sie
tych dwu réznych czasteczek DNA ze sobg (czesciowo
wg T. A. Traurtnera, Umschau in Wissenschaften und
Technik, 1975, 75: 101—106)

wiec mamy dwa polinukleotydy DNA i zadzia-
tamy na nie tg sama restryktaza, dojdzie do
tworzenia sie szeregu odcinkéw. Chemicy bio-
molekularni umiejg niektore odcinki wyosobnic.
Odcinki genowe jednego ustroju mozna ta dro-
ga wszczepi¢ molekule kodowej innego ustroju.
Wykazano (,,Wszechswiat” nr 2, 1975), ze réz-
nymi sposobami mozna geny wszczepia¢ plaz-
midom, wirionom, bakteriom i komdérkom euka-
riotbw. Wraz z nowym genem komorka moze
uzyska¢ nowe zdolnosci albo moze dojs¢ do
spotegowania zdolnosci juz istniejgcych. Poja-

wienie sie nowej cechy moze by¢ nastepstwem
wigczenia sie obcego genu do taSmy kodowej
DNA danej komorki. Ale istniejg tez inne moz-
liwosci. Tak na przyktad w cytoplazmie komo-
rek bytujg plazmidy i inne podobne jednostki
organizacyjne spokrewnione z wirusami. Plaz-
mid ma wiasne geny we witasnej krétkiej (kilka
mikronéw) tasSmie kodowej. Plazmidy mnozg
sie w cytoplazmie i produkujg witasne biatka,
a oprocz tego bardzo tatwo ,infekcyjnie” prze-
noszg sie z komoérki na komdrke. Jesli na przy-
ktad do plazmidu wszczepi¢ gen bedacy wzor-
cem dla biatka botuliny i plazmidem zakazi¢
bakterie, ta ostatnia moze si¢ sta¢ producentka
toksyny. Wiasno$¢ ta utrzymuje sie w pokole-
niach reprodukujgcej sie bakterii. Jej dostanie
sie do organizmu ludzkiego mogtoby spowodo-
wac Smiertelne zatrucie.

Ogo6tem wiec biorac, niebezpieczeAstwo badan
nad transferem gendw jest rozumiane jako wy-
twarzanie nowych form wiruséw i bakterii, jak
tez mozliwo$¢ niekontrolowanego ich rozpo-
wszechnienia sie. Obawa takiego wymkniecia
sie szczepu drobnoustrojéw jest zupetnie realna
i zakazenia tego typu zdarzaty sie juz wielo-
krotnie. Ostatnim znanym wydarzeniem byta
epidemia ospy w Londynie w r. 1973, dla kté-
rej punktem wyjscia byta produkcja szczepio-
nek. Warto tu tez przypomnie¢ nie wyjasnione
jeszcze dostatecznie przeistoczenie szczepow ho-
dowlanych komorek cztowieka na komorki
HelLa.

Znaczna cze$¢ doswiadczen z transferem ge-
néw bywa wykonywana na wirionach lambda
i na palteczce ludzkiej okreznicy. Bakteria ta
zyje masowo jako saprofit w jelicie cztowieka.
Zakazenie zmieniong pateczkg mogtoby mieé
nieobliczalne skutki, gdyz przenoszenie sie jej
z cztowieka na czlowieka jest zjawiskiem nader
czestym.

W rozlicznych badaniach ostatnich lat istnie-
ja trzy typy dosSwiadczen nad ,zlepianiem”
taSm kodowych. Pierwszy polega na wycieciu
i wyosobnieniu genu o okreslonych cechach me-
tabolicznych i na wszczepieniu go do plazmidu,
ktdry nastepnie dostaje sie do bakterii i w niej
sie rozmnaza. Drugi polega na podobnym
wszczepieniu genu bakteriofagowi, ktory row-
niez rozmnaza sie w bakterii i moze jg usSmier-
ca¢. Trzecie postepowanie prowadzi do uzyski-
wania hybrydéw roéznych wirusow, ktére na-
bywajg nowych cech metabolicznych, albo staja
sie zdolne zakaza¢ komorki innego gospodarza.

Niektérzy badacze pozostajg pod urokiem
mozliwosci naukowych i praktycznych, otwiera-
jacych sie w przysztosci dla sterowania gene-
tycznych zmian. Oto mozna juz obecnie uzyski-
wa¢ masowo geny okre$lonego rodzaju. Pozwa-
la to na poznanie ich cech i umozliwia stoso-
wanie ich w eksperymencie. Niektore wirusy
wywotujg zwyrodnienie nowotworowe. Wias-
nos$¢ ta zalezy naturalnie od nieznanych jeszcze
jakich$s wiasciwos$ci genetycznych wirusa, jak
tez cech komérek napastowanych przez wirusa.
Poznanie tych cech prawdopodobnie pozwoli-
toby zabezpieczy¢ komorki cztowieka przed
zwyrodnieniem. Swiezo wyosobniono wirus ty-



pu B powodujacy raka sutka kobiet, jak tez
wirus typu C powodujgcy ostrg leukemie u lu-
dzi. Istnieje nadzieja, ze poznanie genetycznych
cech tych wiruséw pozwoli znalez¢ sposoby za-
pobiegania tym formom nowotwordéw. Wyosob-
nienie genu kodujgcego biatko insuliny i za-
szczepienie go np. pateczce okreznicy czlowie-
ka, mogtoby spowodowac, ze bakterie jelitowe
stang sie producentami insuliny, ktorej brak
chorym na niektdre formy cukrzycy. Otwierajg
sie takze rozne bardziej odlegte perspektywy.
Na przytktad bakterie azotowe umozliwiajg ros-
linom strgczkowym przyswajanie azotu z po-
wietrza. Gdyby udato sie utrzymac¢ odnosne ge-
ny bakterii i wszczepi¢ je np. komdérkom ini-
cjalnym niektorych zbdz, mozna by uniezalez-
ni¢ te rosliny od zasilania nawozami azotowy-
mi. Wykazano, ze istniejg mozliwosci wszcze-
piania gendéw organizmom roslin, a takze ko-
morkom ssakéw w hodowli tkankowej. Mozli-
wosci lecznicze i demograficzne takiej metodyki
w oczach niektorych badaczy zdajg sie przed-
stawia¢ wprost fantastycznie.

Niektérzy uczestnicy wspomnianego Zjazdu
przestrzegali przed przesadnym wyolbrzymia-
niem niebezpieczenstw metodycznego postepo-
wania. Niektérzy (jak E. S. Anderson,
C. Dal e) wskazywali, ze szczepy uzywane
w laboratoriach przewaznie nie sg zdolne do
dtuzszego rozmnazania sie w warunkach natu-
ralnych. Jednak najbardziej mitygujagco wpty-
nety gltosy zapewniajgce, ze tatwo uzyskac
zmienione szczepy na pewno niezdolne do zy-
cia poza laboratorium. Wactaw Szybalski
z Uniw. Wisconsin wyrazit sie, ze szczepy taikie
da sie uzyska¢ w czasie potrzebnym na ,wy-
spanie sie po Zjezdzie”.

Istnieje szereg sposobdéw uzyskania takich
drobnoustrojéw. Na przyktad bakteriofag lam-
bda w swym kodowym DNA posiada gen dla
syntezy pewnego rodzaju biatka jego struktury
(biatka ,,ogona” tego wirusa). Istnieje mutacja
tego bakteriofaga, ktdra jest zdolna do syntezy
tego biatka jedynie w temperaturze pokojowej,
nie za$ w temperaturze cieplarki albo organiz-
mu ssaka. Miedzy szczepami pateczki okreznicy
znana jest forma mutacyjna niezdolna do syn-
tezy kwasu dwuamino-pimelinowego, niezbed-
nego skiadnika $ciany bakterii. Zmutowany
szczep moze rozwija¢ sie i wykazywac peinie
zdolnosci zyciowych na pozywce zawierajacej
kwas dwuamino-pimelinowy. Bez takiego zasi-
lania bakteria nie bytaby zdolna do zycia. Zna-
ne sg rowniez mutacje pateczki zdolne do zycia
tylko w niskich temperaturach, za$ nie repro-
dukujacych sie w temperaturze ciata cztowieka.

Po diugich dyskusjach znaczna wiekszosé
uczestnikow Zjazdu zgodzita sie na postanowie-
nie, w ktorym przewidziano cztery stopnie nie-
bezpieczenstwa transformacji genetycznych.

Stopien pierwszy ma obejmowaé badania
transferu gendéw, ktére albo sg w warunkach
naturalnych przenoszone z ustroju na ustrgj,
a wiec nie powodujg powstawania nowych
form, albo nalezg do zwierzagt zmiennociepl-
nych. Doswiadczenia te musiatyby by¢ prowa-
dzone w warunkach zabezpieczajgcych jatowos¢
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postepowania i zakohAczone zniszczeniem ew.
wyprodukowanych szczepow.

Stopien drugi obejmowatby sposoby uzyski-
wania genow wirusowych i ich wszczepiania
plazmidom i bakteriom, jak tez badania nad
wszczepianiem DNA zwierzagt statlocieplnych
bakteriom. Badania takie mogtyby by¢ prowa-
dzone w specjalnych kabinach bezpieczenstwa
pod obnizonym ci$nieniem powietrza i przy za-
bezpieczeniu personelu specjalng odziezg ochron-
ng. Koszt wyposazenia takiej pracowni oblicza
sie na co najmniej 20—-40 tysiecy dolaréw.
Oprécz tego badania te wymagatyby stosowania
ostabionych szczepow drobnoustrojéow niezdol-
nych do rozmnazania sie poza laboratorium.

Trzeci stopien obejmowatby doswiadczenia
z przeszczepianiem gendw bakteryjnego DNA,
kodujgcych cechy szkodliwe dla cztowieka, jak
na przyktad biatka toksyn, indukowanie nowo-
tworéw, szczegdlna zjadliwo$¢. Badania te wy-
magatyby stosowania ostabionych drobnoustro-
jow i specjalnych pracowni wyposazonych
w S$luzy wejsciowe i wyjsciowe, jak tez dosta-
tecznie odizolowanych od ludzkiego otoczenia.

Zgodzono sie tez, ze niektore rodzaje do-
Swiadczen powinny by¢é w ogdle zarzucone.
Jakkolwiek dotad nie okres$lono blizej tej kate-
gorii, ale na pewno nalezatoby do niej tworze-
nie szczep6w dziatajagcych szkodliwie na czto-
wieka, przygotowywanych np. jako bron bakte-
riologiczna.

Jakkolwiek olbrzymia wiekszo$¢ uczestnikdw
Zjazdu zgodzita sie na powyzsze postanowienia,
ale nieliczni byli im przeciwni. Nalezg do nich
dwaj laureaci Nobla, Joshua Lederberg
z Uniw. Stanford i James W atson 2z Cold
Spring Harbor. Pierwszy powotuje sie na ko-
nieczno$¢ rozstrzygniecia ,waznych problemdw
medycznych” i na to, ze ograniczenia znacznie
zwiekszg koszty badan i ich trwanie. Watson
byt zdania, ze ograniczenia nie dadzg sie do-
statecznie jasnto okre$li¢ formalnie i ze nalezy
raczej trzymac sie prawidet dyktowanych roz-
sgdkiem.

Nastepstwa Zjazdu dla bezpieczenstwa eks-
perymentatoréw i dla dobra ludzkosci sg trud-
ne do przewidzenia. Nie wiadomo nawet ilu sa-
mych uczestnikOw Zjazdu bedzie sie poczuwato
do obowigzku zastosowania sie do powzietych
uchwat. Prawdopodobnie w niektérych pracow-
niach ostroznosci przed wymknieciem sie ele-
mentéw zakaznych zostang udoskonalone. By¢
moze dojdzie do pewnych zmian w dotowaniu
badan. Dotychczasowe doswiadczenie poucza, ze
uzyskanie jakich$ obowigzujacych miedzynaro-
dowych Ukfadéw w sprawie badan nad trans-
formacjami genetycznymi nie jest prawdopo-
dobne. Zapewne ryzyko eksperymentowania
zmniejszy sie, ale jakie sg widoki bezpieczen-
stwa spotecznego, trudno dojrzec.

W omawianiu problemu w prasie podkreslo-
no wielokrotnie fakt, ze sami pracownicy danej
dziedziny daza do ograniczenia poczynan we
wiasnej specjalnosci, powotujagc sie na dobro
ludzkosci. Trzeba pamieta¢, ze obok wspania-
tych efektéw pozytywnych, rezultaty nauki
przerazaja swojg skutecznoscig w mozliwosciach
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szkodzenia. Ludzko$¢ odczuwata te skuteczno$é
od bardzo dawna, nie tylko od czasow wynale-
zienia dynamitu i bomby atomowej. Niebezpie-
czenstwo transferu gendéw polega nie tylko na
tworzeniu nowych zakaznych szczep6w drobno-
ustrojow, ale takze lezy w rozwoju technik
umozliwiajgcych trwate ustrojowe zmiany.
W obecnej fazie nie wida¢ mozliwosci doSwiad-
czalnego dokonywania zmian w genomie ko-
morek rozrodczych ssakow. Istniejg mozliwosci

poprawienia niektérych brakéw genetycznych,
jak np. w produkowaniu insuliny czy innych
mutacyjnych mankamentéw. Ale w odlegtej
perspektywie dojrze¢ mozna rowniez ,uzupet-
nianie“ zdolnosci i sklonnosci prawidtowych
indywidudéw. Dazenia spoteczne coraz silniej
przewazajg nad indywidualnymi i mozna dojsé
do przekonania, ze ludzkosci moze S$witaC era
sterowanego polimorfizmu.

WANDA STESLICKA-MYDLARSKA (Wroctaw)

WZNOWIENIE DYSKUSJI O CECHACH PATOLOGICZNYCH
U NEANDERTALCZYKOW

W latach 1970/1971 na tamach ,Nature” rozwineta

sie interesujgca dyskusja, ktérg rozpetat Francis
Ivanhoe 77 L./>udynu. Wydobyt on mianowicie
z archiwum stynng diagnoze Rudolfa Virchowa
z r. 1872, dotyczaca szczatkow czitowieka pierwotnego
odkrytych w Neamdertalu nad rzekg Diissel. W do-
stownym tlumaczeniu wypowiedz Virchowa brzmi na-
stepujaco:
»Mozemy wiec — moim zdaniem — z calg pewnoscig
uzna¢, ze osobnik, o ktérym mowa, w swoim dzie-
cinstwie cierpial v umiarkowanym stopniu na krzy-
wice, a nastepnie przez diuzszy okres czasu cieszyt
sie wzmozong aktywnos$cig i dobrym zdrowiem, za-
burzonym tylko przejsciowo przez liczne, ciezkie
uszkodzenia czaszki, majace jednak pomys$iny prze-
bieg. Dopiero p6zniej wystapity — -miedzy innymi —
zmiany zwyrodnieniowo-go$écowe (arthritis defor-
mans$), odpowiadajace podesztemu wiekowi. W szcze-
gélnosci lewe ramie byto zupetnie usztywnione, mimo
to jednak cztowiek ten dozyt péznego starczego wieku.
To sg wszystko okolicznosci, ktére kazg wnioskowac
0 istnieniu zwigzkéw rodowych i plemiennych, co
wiecej wskazujg by¢ moze na istotnie osiadly tryb
zycia. Trudno bowiem przypuszcza¢, azeby osobnik
tak ciezko doswiadczony mdgt sie uchowaé do tak
péznego wieku wsrdd ludéw koczowniczych albo my-
$liwskich™.

F. lwanhoe wychwala entuzjastycznie te diagnoze
dodajac ze swej strony, ze gtdéwng przyczyng zjawisk
patologicznych u cztowieka neandertalskiego byt brak
witamin grupy D (kalcyferole), regulujagcych gospo-
darke fosforem i wapniem w organizmie. Wyjasnic¢
nalezy, ze diagnoza Virchowa dotyczy tzw. ,klasycz-
nych Neandertalczykéw”, niskorostych, o kosciach wy-
gietych ze zgrubiatymi nasadami i duzych czaszkach
z poteznymi nawisami kostnymi nad oczodotami. Jest
bowiem rzeczg znang, ze w zalezno$ci od strefy geo-
graficznej i klimatu populacje neandeirtatskie wyka-
zywaly morfologie zréznicowang. W $rodowiskach
o klimacie tagodnym wazrosit byt wyzszy i budowa
smuklejsza. Im blizej rownika tym mniej spotyka sie
cech ,typowo neandertalskich”, zaznacza sie takze
pewna zalezno$¢ od potozenia nad poziomem morza.
Stanowiska lezgoe w strefie surowego klimatu za-
wierajg z reguly szczatki o morfologii ,klasycznej”.
Znaleziska kopalne dowodzg wiec bezspornie, ze za-
znaczat sie u tych ludzi wyrazny wptyw warunkéw

bytowych. Mogly sie w zwigzku z tym rozwija¢ roz-
maite stany chorobowe. Konieczno$¢ chronienia sie
w jaskiniach sprzyjata rozwojowi choréb go$écowych.
W warunkach plejstocenskich wystepowaty ponadto
braki w nastonecznieniu. Przy 6wczesnym stanie kul-
tury odziez byta wytgcznie futrzana. Chronita ona
skutecznie przed mrozem, ale zarazem nie dopuszczata
ultrafioletu do skory. Duzg role odgrywato tez odzy-
wianie. Tam, gdzie byta obfitos¢ ryb, jaj ptasich,
ewentualnie grzybéw — organizm miat korzystniejsze
warunki rozwoju. Na ogét jednak odzywianie byto
niedostateczne i zapewne czesito panowat gtéd. lvan-
hoe konkluduje, ze w tych warunkach patologiczne
cechy szkieletow neandertalskich sltajg sie zrozumiate.
Uwaza, ze konieczne sg szczeg6towe badania mikro-
skopowe d rentgenologiczne szczatkéw kostnych oraz
uzebienia Neandertalczykow, poniewaz mogtyby one
przynie$¢ dalsze potwierdzenie diagnozy Vircho(wa
i jego whasnych opinii.

Ochoczo podjagt poruszony temat D. J. M. Wright
(»,Nature” 229, 1971). Poszedt on jiesacze dalej i wy-
sungt hipoteze wrecz sensacyjng. Twierdzi on bowiem,
ze zmiany kostne Neandertalczykéw mogly byé spo-
wodowane przez kite wrodzong. Jako dowody przy-
tacza morfologie okolicy nadoczodotoweij, wklesnieta
nasade nosa i og6lnie ,kwadratowy” ksztatt czaszki.
Ponadto znany jest u ludzi neandertalskich tzw. tau-
rodontyzm, czyli nadmiernie obszerne komory zebéw
trzonowych. Szczegoélnie podejrzany jiest wyglad kosci
konczyn: krotkich, zgrubiatych i powyginanych. Wo-
bec tego jest tez wysoce prawdopodobne, ze wrodzo-
na kita mogta sitwarza¢ dogodng podstawe dla roz-
woju krzywicy w populacji zle odzywionej i bytu-
jacej w niedogodnych warunkach $rodowiskowych.

Do rozwagi i umiaru w
zwali dwaj autorzy: E. Mayr i B. Campbell
(,Nature” 229). Jest bowiem zrozumiate, ze w ciez-
kich warunkach epoki lodowej ludzie meandertalscy

mogli istotnie zapada¢ na rozmaite schorzenia. Nie-
mniej byli oni jako catos¢ grupg niezwykle zywotng
szeroko rozprzestrzeniong i diugotrwala. Morfologia

neandertalska, wedlug obu autoréw, stanowi funkcjo-
nalng adaptacje do warunkéw S$rodowiska, w jakich
ci ludzie zyli. Cechy patologiczne pojawiaty sie tu
i Oowdzie, nie mozna ich jednak uzna¢ za zjawisko
dominujgce.

Polski antropolog nie ma niestety dostepu do ory-

toazgcejsie dyskusji we



ginatnych znalezisk neandertalsikich, trudno wiec wia-
czy¢ sie do tej dyskusji z wiasnymi argumentami.
Wydaje sie jednak, ze -ostatnio przytoczone stanowisko
Mayra i Campbella jest najstuszniejsze.

W drugiej potowie plejstocenu spotyka sie formy
neandertalskie w Europie, Azji i Afryce. Jest wprost
zadziwiajace, jak szybko rozohodzity sie po Swiecie
gromady pierwotnych ludzi dysponujacych nader pry-
mitywng .kulturg. W miare zajmowania roznych tery-
toriow powstawata z biegiem czasu pewna liczba od-
dzielnych populacji mniej lub bardziej od siebie izo-
lowanych. Nalezy jednak przyjaé, ze jaki$ przeptyw
genow musiat Stale istnie¢, poniewaz oddzielone tery-
torialnie populacje nie rozwinety sie bynajmniej
w odrebne gatunki i zachowywaly ogdlny charakter
»,heandertalski” przy lokalnych odchyleniach morfo-
logicznych. Zaznacza sie zarazem zjawisko okreslane
w literaturze angielskiej jako ,clines” (w termino-
logii polskiej niezrecznie tlumaczone jako ,Kkiiiny”).
Sa to swoiste linie zmiennosci biegnace wzdtuz pew-
nej osi najczesciej zorientowanej z pétnocy ku potud-
niowi, a wykazujgce w wymiernych cechach dzie-
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dzicznych stopniowe zmiany nasilenia, mozna by je
raczej nazwaé ,gradientami”. U Neandertalczykéw
widaé¢ to zjawisko najwyrazniej w budowie ciata co-
raz smuklejszej i wyzszej w miare zblizania sie do
stref tropikalnych. Wspomniane linie zmiennosci nie
przebiegaja bez zaktécen. Tak np. na Bliskim Wscho-
dzie ws$réd populacji wysokorostej Neandertaloi-déw
z géry Karmel trafiatly takze enklawy o typie ,za-
chodnio-europejskim” nip. -kobieta z Tabun. Tego ro-
dzaju ,mozaiki” sg zjawiskiem czesto spotykanym
w kazdym okresie geologicznym.

Nie wiadomo, czy dyskusja dotyczaca ludzi nean-
dertalskich bedzie kontynuowana. Zapewne bytoby
pozadane przeprowadzenie badan mikroskopowych
i -rentgenologicznych postulowanych przez lvambo-e’'go.
Zachodzi jednak obawa czy zmineralizowane szczatki
nadajg sie do tego rodzaju badan, ponadto bytoby
niedopuszczalne niszczenie bezcennych znalezisk np.
celem dokonywania szlifow umozliwiajacych szcze-
gotowa analize. Zapewne wiec bedzie trzeba poprze-
sta¢ na teoretycznych rozwazaniach.

FRANCISZEK GORSKI (Krakow)

Z DZIALALNOSCI

POLSKIEGO TOWARZYSTWA PRZYRODNIKOW

IM. KOPERNIKA NA OBCZYZNIE *

Rozwigzujac wkrétce po zajeciu Polski towarzystwa
naukowe, miedzy innymi Tow. Przyrodnikéw im. Ko-
pernika, hitlerowski okupant byt przekonany, ze doko-
nat ich ostatecznej likwidacji. W tym jednak pomylit
sie. Los sprawit, ze szereg polskich naukowcéw rozpro-
szonych po $wiecie przez wypadki wojenne znalazto
sie w Palestynie. Nalezat do nich Kazimierz Roup-
pert, profesor botaniki na Wydziale Rolniczym Uni-
wersytetu Jagielloriskiego. Ten bardzo wyksztatcony
botanik wyrdzniat sie zdolnoSciami organizacyjnymi
i niewatpliwie w duzej mierze przyczynit sie¢ do zato-
zenia w Tel-Aviviie oddzialu Polskiego Towarzystwa
Przyrodnikéw im. Kopernika w dniu 18 lipca 1941 r.
W swym przemowieniu inauguracyjnym przypomniat
on, ze data lipcowa jest rocznicag zwyciestwa oreza
polskiego pod Grunwaldem w 1410 r. Wykfad nauko-
wy na temat Wedrdwki ptakéw wygtosit dr Tadeusz
Paszkowski. W skiad Zarzadu Kota weszli prof. dr
K. Rouppert (przewodniczacy), dr T. PaszkowsKki
i dr W. Rouppertowa, Wanda Jazdowska.

Myslg przewodnig Kota byto zrzeszenie polskich
przyrodnikéw i rolnikéw w celu umozliwienia im pra-
cy naukowej i zawodowej dzieki uruchomieniu pra-
cowni biologicznej i chemicznej oraz czytelni wraz z
biblioteka, urzadzanie zebran naukowych z odczytami
cztonkdw o wiasnych i obcych wynikach badan, wyda-
wanie czasopisma naukowego, urzadzenia wykladow
popularno-naukowych, organizowanie wycieczek.

Wielka pomoca dla Kota byta moznos¢ korzystania
z réznych pracowni, herbaridw i bibliotek Uniwersy-
tetu Hebrajskiego na gérze Scopus w Jerozolimie czy

* Na podstawie materiatobw nadestanych przez p. dr W.
Rouppertowa, wdowe po prof. Kazimierzu Rouppercie.

placéwkach naukowych w Rehovot, a to dzieki nie-
zwyktej uprzejmosci i kolezenskiej pomocy naukow-
cow palestynskich.

Kolo w Tel-Aviv nie pozostalo jedynie pozycjg za-
rejestrowang w urzedowych wykazach; przeciwnie,
rozwineto ono ozywiong dziatalno$¢ w kilku kierun-
kach. W ciggu swego blisko 5 -letniego istnienia urzg-
dzito ono 23 zebran naukowych, na ktérych wygto-
szono 47 odczytow i komunikatdw, potgczonych nie-
kiedy z pokazem interesujgcych gatunkéw zwierze-
cych, roslinnych i mineratdw. Do najwazniejszych
pozycji nalezy zaliczy¢ ponizsze odczyty: Polskie pi-
ryty 6. XI. 1941, dr J. Namystowski i R Sta-
winski); Leonardo da Vinci i jego zastugi na polu
nauk przyrodniczych i medycznych (17. 1. 1942, prof.
A. Laskiewicz); Mikotaj Kopernik jako lekarz
(18. I1. 1942, prof. Laskiewicz); Polacy w rolnictwie
tropikalnym i subtropikalnym (22. IX. 1942, prof.
K. Rouppert); Skorpiony, pajaki, skolopendry (22." IX.
1942, dr Paszkowski); O prof. dr Odonie Bujwidzie
(22. VII. 1943, prof. K. Rouppert); Metodyka staty-
styki matematycznej (19. I1X. 1943, dr Talk); O peni-
cillinie (20. XI. 1943 prof. Laskiewicz) i Liczby pierw-
sze (11. 1. 1945 dr T. Stankiewicz).

Na dobro dziatalnosci Kota nalezy zapisa¢ urucho-
mienie pracowni biologicznej i chemicznej (1. XI.
1941), czytelni wraz z bibliotekg. W 1943 r. powstata
przy Kole Polska Stacja Biologiczna Morska, ktorej
kierownikiem byt dr A. Bursa. Prowadzit on bada-
nia nad glonami zbiornikdw wodnych $rodlgdowych
jak i nad glonami morskimi.

W ciggu swego istnienia Koto zorganizowato wy-
cieczki do roznych miejscowosci w Palestynie. Tytu-
tem przykiadu wymienimy wycieczke do Mykwe-
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Izrael, do stacji zwalczania na drodze biologicznej
biateij mszycy wetnistej pasozytujacej na drzewach
cytrynowych, w sierpniu 1941, W tym samym roku
Koto urzgdzito wycieczke do Jerozolimy, do Uniwer-
sytetu Hebrajskiego i do Muzeum ros$lin biblijnych
zasuszanych specjalnymi metodami. W 1944 roku Ko-
to zorganizowato wycieczke do Stacji doswiadczalnej
cytrusowej w Safarandzie. Dnia 3. XII. i 10. XII.
wycieczke do Nazaretu, Tyberiady, do Daganli, do
szkoly znanej z posiadania pieknych zbioréw przy-
rodniczych, miedzy innymi palestyfiskich owaddw.

Poczawszy od 1942 r. dr W. Rouppertowa urzg-
dzata corocznie pokaz owocow cytrusowych. Pokaz
ten w r. 1943 i nastepnym byt pokazem wedrownym
wystawianym w réznych szkotach i instytucjach na
terenie Palestyny.

Ponadto Koto brato udziat w organizowaniu uro-
czystosci o charakterze narodowym. Rocznica uro-
dzlin Kopernika byta dkazjg do UTIlzadzenia tego ro-
dzaju uroczystosci w dniach 19. 1l. 1942 w Tel-Avivie
i dnia 4. IV. w Jerozolimie, dnia 24. V. 1942 w Tel-
Avivie. W 1943 r. 6. VI. koto urzadzito w Tel-
Avivie uroczysto$¢ z okazji Swieta Morza, na ktora
ztozyty sie m. in. krotkie wyktady o Battyku i zna-
czeniu morza dla Polski. Ponadto prof. Rouppert jako
przewodniczacy Kota brat udziat w réznych uroczy-
sto$ciach i zebraniach urzadzanych przez polskie in-
stytucje czynne w Palestynie, miedzy innymi woj-
skowe, w charakterze przedstawiciela Kota.

W 1942 r. Koto w Tel-Avivie przypomniato o zbli-
zajagcym sie peinym zaémieniu ksiezyca w nocy z 2
na 3 marca i zachecito do ogladania tego zjawiska.

W ramach akcji popularyzowania wiedzy wygtosit
prof. Rouppert kilkadziesigt odczytéw w ciggu lat
1941—1945.

Dodajmy jeszcze, ze w 1942 r. i w nastepnych
wskutek stacjonowania oddziatdw wojska polskiego,
przyrostu liczby uchodzcéw polskich i uruchomienia
szkét na poziiomie $rednim i zawodowym, lokal Kota
w Tel-Avivie przy ul Ailenby stuzyt jako lokal dla
rozmaitych kursow szkoleniowych np. lekarskich,
pielegniarskich, rolniczych itd. W kursach tych brali
udziat cztonkowie Kota, prof. Rouppert, prof. Laskie-
wicz i inni.

W ramach S$cisle naukowej dziatalno$ci Kot pale-
stynskich Tow. Przyrodnikéw im. Kopernika moze
do najwazniejszych pozycji nalezy zaliczy¢ dziatal-
no$¢ wydawniczag. W okresie gdy w Polsce publiko-
wanie ksigzek i czasopism naukowych byto zupeinie
sparalizowane, Koto w Tel-Avivie wydato szereg pu-
blikacji naukowych, z ktoérych kilka miato tytuty
czasopism naukowych wydawanych w Polsce. Sg to:

1 Mikotaj Kopernik 1942, jest to szereg artykutow

w liczbie 7, naswietlajgcych rézne aspekty dziatal-
nosci Kopernika i znaczenia jego odkrycia.

2. Drugie wydanie ukazato sie w r. 1943, nieco po-
wiekszone o artykut na temat pogladow monetarnych
Kopernika J. Jadwinows kiego.

3. Osobno ukazat sie drukiem 1942 r. wyktad prof.
Laskowskiego pt. Leonardo da Vinci i jego zastugi
na polu nauk przyrodniczych i lekarskich.

4. W tymze roku ukazat sie zeszyt ,,Kosmos”. Za-
wierat 12 artykutéw dtuzszych lub krétszych na te-
maity przyrodnicze.

5 ,Wszech$wiat”; jest jak wiadomo organem Pol.
Tow. Przyr. im. Kopernika. Zeszyt ten ukazat sie
w 1943 roku i zawieral 10 artykutéw lub doniesien
przyrodniczo-matematycznych.

6. ,,Przyroda”: na tre$¢ tego zeszytu, ktéry ukazat
sie w 1944 r. w Tel-Avivie skladato sie 17 artykutéw
i doniesien przyrodniczych w szerokim tego stowa
znaczeniu oraz dwa nekrologi: o prof. Kazimierzu
Piechu zmarlym w Krakowie na skutek zniszcze-
nia zdrowia przez pobyt w obozie koncentracyjnym
w Sachsenhausen, 1939/1940 oraz o Zbigniewie K o-
walcu: oba nekrologi z portretami.

7. Osobno pozycje wydawniczg (1943 r.) stanowi
tomik pod tytutem Maria Sktodowska-Curie; zawiera
on 6 artykutdw tematycznie zwigzanych z dziatal-
noscig naukowg M. Skiodowskiej-Curie.

8. Ponadto drukiem ukazato sie 8 drobnych publi-
kalcji popularyzujacyCh wiedze przyrodniczg, wydruko-
wanych w czasopismach, ktore wtedy ukazywaly sie
poza granicami Polski.

W marcu {12. IIl. 1945 r.) opuscit prof. Rouppert
Tel-Aviv i Palestyne, przenoszac sie do Egiptu, do
Kairu. Przewodniczacym Kota zostat prof. Laskie-
wicz; cztonkami zarzadu byli dr Bursa, kustosz Sagan
i pani P. Rendka. Nalezy doda¢, ze w tym okresie
byto juz pewnym, ze zbliza sie kres dziatan wojen-
nych zakornczony rozgromieniem militarnym Trzeciej
Rzeszy. Polacy zaczeli opuszcza¢ Palestyne, co dopro-
wadzito wkrotce do zawieszenia dziatalnosci Kota
Przyrodnikow im. Kopernika w Palestynie.

W ciggu swej blisko 4-letniej dziatalnosci (od lipca
1941 do marca 1945) Koto w Tel-Aviv rozwineto bar-
dzo ozywiong dziatalno$¢ w kilku kierunkach, mimo
szczuptych $rodkéw materialnych i jeszcze skrom-
niejszej bazy personalnej; maksymalna liczba czton-
kow Kota i sympatykow ledwo przekraczata 70 oséb.
Aktywnos$¢ Kota byta dowodem, ze Polskie Towa-
rzystwo Przyrodnikéw im. Kopernika nie ulegto cal-

kowitej zagtadzie, lecz ze zmuszone do rozwijania
swej dziakalnosci w innych warunkach, pomysinie
kontynuowato jg, nawigzujagc do dawnej chlubnej
tradycji.

WIESEAW STACHLEWSKI (L6dZ)

WIATR HALNY W KRAKOWIE

Jednym z wazniejszych probleméw zwigzanych
z wiatrami typu fenowego — halnym w Tatrach —
jest ich zasieg. Istota tego problemu polega na wpty-
wie halnego na klimat lokalny oraz na destruikcyj-

nym oddziatywaniu zjawiska na organizm cztowieka.

Halny to najogdlniej ciepty, suchy i porywisty
wiatr spadajacy z gor. W dolinach, taim gdzie dociera,
powoduje on wzrost temperatury i obnizenie wilgot-



nosci wzglednej powietrza. W konsekwencji na drodze
sublimacji — nie wywotujac wezbran — halny redu-
kuje lub likwiduje pokrywe $niezng. Stwierdzono, ze
wplyw halnego na $rednie wielctétnie wartosci tem-
peratury najsilniejszy jest w chtodnej czesci doby
i w zimnej potowie roku. Podaim dla przyktadu, ze
w Zakopanem w Okresie 1956—>196% halny stwierdzono
w ponad 12% obserwacji. Srednia telmperatury z obser-
wacji podczas wiatru halnego we wszystkich miesig-
cach jest dodatnia. Podczas zimy (XII—II) waha sie
od +2,7°C do + 6,8°C. Roéznice $rednich temperatury
z obserwacji podczas halnego i z obserwacji, gdy zja-
wisko halnego nie wystgpito w miesigcach X111,
wynoszg w terminie 7h i 21lh 123 do 11,4°C, a o 13h
54 do 7,9°C.

Wsp6lng cechg wiatrow fenowych jest ich dziatanie
biotropowe. Na podstawie licznych badan zwiaszcza
w Szwajcarii, Austrii, RFN i Japonii stwierdzono, ze
u wiekszosci ludzi fen wywotuje caly szereg dolegli-
wosci, ktére nazwano ,chorobg fenowg”. Te objawy
majg zwigzek genetyczny z oddziatywaniem fenéw na
pewne procesy psycho-fdzyczne. Stwierdzono, ze fen
powoduje; odczuicie duszno$ci, stany ostabienia, de-
presje psychiczne, obnizenie koncentracji i szybkosci
reakcji, stany podniecenia, a niekiedy nadmierng
agresywnos¢, senno$¢ dniem przy jednoczesnych za-
burzeniach snu nocg, silne migreny, zwiekszong
sktonno$¢ do zachorowan i niekorzystny przebieg cho-
réb, zwitaszcza serca i uktadu krgzenia oraz béle reu-
matyczne. Podczas fendw obserwuje sie wzrost liczby
konfliktow, wypadkoéw i Zbrodni.

Dowiedziono, ze natezenie wymienionych Objawow
»~choroby fenowej” zalezy od fazy fenu. Gdy nie dzia-
ta impuls pogody fenowej, czestos¢ symptoméw przyj-
muje sie za 100%; na poczatku sytuacji fenowej cze-
sto$¢ wzrasta do 160%, a podczas ostatniej fazy przed
dotarciem fenu do dolin do 200%. Po dotarciu fenu
do dna doliny oddziatywanie jego zmniejsza sie (140%
symptoméw, a nastepnie do 100%).

Aktywnos$¢ meteorotropowa wiatru halnego nie zo-
stata zbadana tak dokiadnie. Jak wynika z licznych
wypowiedzi prasowych lekarzy z Zakopanego, row-
niez halny powoduje zwigkszenie czestosci interwencji
zwiaszcza u 0s6b z dolegliwosciami serca i uktadu
krgzenia. Jak wspomina A. Zachuta, w latach 1964—
1965 pogotowie ratunkowe w Zakopanem interwenio-
wato 148 razy w przypadkach urazéw doznanych pod-
czas bojek, pobi¢ oraz innych incydentdw, z czego 118
interwencji (ok. 77%) miato miejsce podczas halnego.

Podobne proporcje wykryto badajagc wypadki przy
pracy i grozne kolizje drogowe.
Nauczyciele i wychowawcy twierdzg zgodnie, Zze

podczas wiatru halnego dzieci i miodziez stajg sie
niezno$ni, wzrasta wsréd nich ilos¢ konfliktow,
a o koncentracji na lekcjach nie moze by¢ mowy.

W czasie wiatru halnego, jaki miat miejsce w kon-
cu grudnia 1973 roku, przeprowadzitem w Zakopanem
maty ankiete zadajac przechodniom dwa pytania —
gdzie mieszkajg na state i jak spali w nocy. Gene-
ralny wynik ankiety byl zaskakujgcy. Na 100 oso6b
pochodzacych z obszaréw, gdzie wiatry halne nie wy-
stepuja, 76 ankietowanych spato niespokojnie, a po
przebudzeniu byli oni zmeczeni. 48 os6b ankietowa-
nych w momencie przebudzenia odczuwato silne bicie
serca. W$rdd ludnosci miejscowej na 100 zapytanych
0 przebudzeniu sie mowity 42 osoby, podajac jako
powod hatas wywotany przez silny wiatr. W tej gru-

pie zaledwie 8 oséb wspominato o dusznosciach i bi-
ciu serca. Wynik ankiety pozwala przypuszczaé, ze
ludno$¢ miejscowa wykazuje wiekszg odporno$¢ na
wptyw halnego.

Interesujgce badania A. Zachuty (,Problemy” Nr
1174) dowiodly, ze w ciggu lat 1968—1971 na terenie
Podhala byto 148% dni z halnym, w tym czasie zda-
rzyto sie 57,9% wszystkich bdjek i pobi¢. Niepokojacy
wzrost agresywnos$ci podczas halnego wymaga, zda-
niem autora, uwzglednienia badan specjalistycznych
d sytuacji meteorologicznej przy ferowaniu wyrokéw.
Na poparcie tego wniosku przytoczono m. in. przy-
ktad badan, podczas ktérych biegli orzekli, ze oskar-
zony pod wpltywem czynnikéw meteorologicznych ma
Ograniczong zdolno$¢ rozumienia znaczenia czynu
i kierowania postepowaniem.

Silna aktywno$¢ meteorotropowa wiatrow typu fe-
nowego jest bezsporna, jednak geneza tej aktywnosci
nie zostata dotychczas jasno i jednoznacznie wyjas-
niana. Twierdzi sie, ze duzy spadek ci$nienia atmo-
sferycznego i silne krétkotrwate jego wahania, obser-
wowane przed* dotarciem fenu do dolin, sg gtéwng
przyczyng aktywnosci. Inine teorie poparte” ekispery-
metami przemawiajg za uznaniem jonizacji powietrza
jako przyczyny obcigzajagcego dziatania fenu. Uwaza
sie réwniez, ze mata wilgotnos¢ wzgledna powietrza,
duzy wzrost temperatury oraz efekty dzwiekowe po-
rywistego wiatru majg udziat w aktywnosci meteoro-
tropowej fenu.

Bez wzgledu na to czy jeden z elementéw meteo-
rologicznych, czy caty kompleks pogody fenowej wy-
wotuje niekorzystne Objawy u ludzi, nie nalezy kie-
rowa¢ chorych z wadami serca i uktadu krgzenia na
leczenie uzdrowiskowe lub klimatyczne do miejsco-
wosci, w ktorych wystepuja wiatry halne.

Wymienione aspekty wpltywu zjawiska na klimat
i organizm cztowieka wymagajg zbadania jak daleko
halny dociera. Czy zasieg wiatru halnego i towarzy-
szacych mu proceséw atmosferycznych jest réwno-
znaczny z zasiegiem aktywnos$ci biotropowej? Wielu
autoréow uznato, ze wiatr halny nie siega zbyt daleko
na poinoc, uwazajg oni, ze jest on charakterystyczny
jedynie dla miejscowosci podgdrskich.

Ciekawe studium zasiegu jednego przypadku hal-
nego, ktéry miat miejsce w maju 1968 roku, przepro-
wadzity E. Budziszewska i M. Morawska-Horawska
(,Przeglad Geofizyczny”, z. 1, 1969 r.). Autorki stwier-
dzity, ze ten niezwykly przypadek halnego siegat po
Kotling Warszawska.

Autor niniejszego, badajagc zasieg halnego wzdtuz
profilu Kasprowy Wierch—Krakow stwierdzit, ze licz-
ne przypadki halnego docierajg do Krakowa (,,Prze-
glad Geofizyczny”, z. 1, 1974 r.). Jako kryteria w ba-
daniach zasiegu halnego przyjeto:

— wystgpienie wiatru na Kasprowym Wierchu z po-
tudniowej potowy horyzontu z predko$cia nie mniej-
szg od 4 m/s (wdwczas na Kasprowym Wierchu zja-
wisko nazwano potencjalnym wiatrem halnym),

— wystgpienie wiatru w Krakowie,

— wzrost temperatury od Kasprowego Wierchu do
Krakowa i od Lubonia Wielkiego do Krakowa ok.
1°C/100 m,

— warto$¢ wilgotnosci wzglednej powietrza w Kra-
kowie nie wigksza jak 70%.

Przyjeto, ze wiatr tak dlugo ma cechy halnego, do-
péki zachodzi proces fenowy, tj. wzrost temperatury
ok. 1°C/100 m spadku i zmniejsza sie wilgotnos¢



Kierunek i predko$¢ wiatru w m/s
Kasprowy Wierch
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Ryc. 2. Sytuacja baryczna nad Europg podczas wia-
tru halnego
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SSw7 SA

SE3 ESE1 Cisza

Ryc. 1 Przebieg pogody

na Kasprowym Wierchu w
Zakopanem i w Krakowie
podczas wiatru halnego

wzgledna powietrza. Jezeli transformacja powietrza
na skutek oddziatywania chiodnego podioza i proce-
s6w sublimacji zachwieje tym procesem (fenowym),
woéwczas pomimo wystapienia wiatru nie uznano go
jako halny.

Optymalne warunki dla dotarcia halnego do Kra-
kowa istniejg podczas diugotrwatych okreséw z hal-
nyim w Tatrach oraz gdy wiatr ten osigga bardzo
duze predkosci. Takimi przyktadami byt okres 14. X.—
5 XI. 1960 r. oraz poazatek maja 1968 r.

W pierwszym przypadku przez 15 dni w Europie
Srodkowej wystepowata potudniowo-zachodnia cyrku-
lacja cyklonalna. Wiatr halny kilkakrotnie obejmowat
woéwczas swym zasiegiem wszystkie stacje, nastepo-
waly tez krétkotrwale przerwy (zwykle okresy bez-
wietrzne). Koncowy akord tej wielodniowki przedsta-
wiono na ryc. 1, a sytuacje baryczing z calg rodzing
cyklonéw wedrujgcych przez Europe na ryc. 2
W omawianym przyktadzie zaznaczyt sie bardzo wy-
razny tenmiczno-wilgotnosciowy efekt wiatru halnego
w Krakowie.

Stwierdzono, ze w czasie halnego moze réwnoczes-
nie wystgpi¢ silny prad strumieniowy o takim samym
kierunku. Halny zrodzony w tych wanfnkach ma
przebieg wyjatkowo katastrofalny. Cytowany juz
wczesniej za E. BudziszewSkg i M. Morawska-Ro-
rawskg przypadek takiego halnego miatl miejsce
w pierwszych dniach maja 1968 r. Wowczas to pred-
ko§¢ wiatru w porywach na Kasprowym Wierchu
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SSE3 C

SW6 W4 WSW2 NNw2 W2 w4 W3

Ryc. 3. Przebieg pogody na Kasprowym Wierchu i w Krakowie podczas wiatru halnego wi dniach 3—8. V.
1968 r. Dnia 6. V. 0 godz. 19, gdy halny dotart do Krakowa, obserwuje sie tam najnizsza wilgotnos¢ wzgledna
powietrza

Ryc. 4. Sytuacja foaryczna podczas ktorej wystapit

wiatr halny w Krakowie

szacowano na 75 m/s. W Tatrach i na Podhalu ulegto
zniszczeniu 360000 m3 drzewostanu. Halny ten, po-
mimo ze trwat krotko, dotart jak juz wspominano
az po Kotling Warszawskg. Na ryc. 3 i 4 przedsta-
wiono przebieg pogody oraz S$rednie pole ci$nienia
w czasie wymienionego wiatru halnego.

Jak wynika z tabeli 1 halny czesciej osigga Rabke
i Krakéw niz Nowy Targ. Dzieje sie tak, poniewaz
Kotlina Podhalafnska sprzyja tworzeniu sie tam za-
stoisk chtodnego, ciezkiego powietrza (inwersje tem-

peratury), a wiatr halny nie jest w stanie tego zlik-
widowa¢. W takich przypadkach halny ,$lizga” sie
po chtodnym powietrzu zalegajgcym nad Nowym Tar-
giem i osigga stacje dalej potozone.

W poétroczu cieptym i to gtéwnie w potudnie kon-
wekcja podinwersyjna wspomagana konwekcjg dyna-
miczng wiatru ,przetamuje” inwersje woéwczas halny
moze osiggna¢ dno kotliny.

Maksimum czestosci halnego osiagajacego Zakopa-
ne, Nowy Targ, Rabke i Krakéw ma miejsce w kwie-
tniu. Stosunkowo mata czesto$¢ halnego w miesigcach
zimowych na tle pozostatych miesiecy wynika z tego,
ze w chiodnym poétroczu ciepte, suche powietrze nie-
sione halnym podlega silniejszej transformacji na sku-
tek oddziatywania chlodniejslzego woéwczas podtoza
i wymienionych juz proceséw sublimacji $niegu. Inna
przyczyna mniejszej czestoSci halnego w miesigcach
zimowych, to fakt stosunkowo duzej czestosci przy-
ziemnych inwersji temperatury — czynnika blokuja-
cego dostep halnemu do stacji nizej potozonych —
w Chiodnym poétroczu.

W rozkfadzie kierunkéw wiatrow halnych w Kra-
kowie najwiekszg czesto$¢ stwierdzono z potudnio-
wego zachodu (27,5%), a stosunkowo duzy udziat wia-
tréw zachodnich (23,6%) i wschodnich (15,6), sugeruje
sterujgcy wptyw doliny Wisty w tych okolicach.

Bioragc za podstawe predkos$¢ i zwigzana z tym po-
rywisto$¢ wiatry halne podzielono nastepujgco: sta-
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Tabela 1

Srednia liczba dni z potencjalnym wiatrem halnym na Kasprowym Wierchu oraz halnym w Zakopanem, Nowym Targu,

Rabce i Krakowie

w latach 1956—1965

Miesigc
Stacja
J | 1 11 (A4 V VI VI VIl IX X XI Xl Rok
Kasprowy Wierch 171 143 171 167 146 145 152 183 174 191 198 206 204,7
Zakopane 54 5,0 7,6 9,5 71 6,4 74 94 7.4 8,9 74 75 89,5
Nowy Targ 1,2 1,8 45 7,7 6,0 57 47 75 53 6,1 3,6 1,2 56,3
Rabka 2,7 3.3 6,9 8,8 59 6,2 6,3 8,2 6,6 75 54 4,2 72,0
Krakow 2,7 2,6 49 1.7 6,1 6,9 6,9 6,7 5,8 6,5 41 29 63,7

by wiatr halny 1—4 m/s, umiarkowany 5—9 m/s, sil-
ny 10—il4 m/s i bardzo silny wiaitr halny nie mniej
niz 15 im/s..

Srednio w dziesiecioleciu ponad 48% halnych osia-
ga Krakéw z predkoscig nie mniejszg jak 5 m/s. W
czasie zimy (XIl—II) takie predkosci osigga 65,6%
halnych.

Predko$¢ nie mniejszag niz 10 m/s osigga 2,2% hal-
nych obserwowanych w Krakowie. W Zakopanem
wiatr halny o 'takich predkosciach wystapit w 3,5%
przypadkéw, w Nowym Targu 4,6%, a w Rabce 99%.
Wynika z tego, ze charakter lokalizacji stacji decy-
duje o udziale silnych i bardzo silnych wiatrow hal-
nych. Do stacji zlokalizowanych w zagtebieniach te-

renowych oraz gdy zabudowa i przeszkody naturalne
znajdujg sie w otoczeniu, wiatrow silnych i bardzo
silnych obserwuje sie stosunkowo mato (Zakopane,
Nowy Targ).

Dowiedziano, ze z punktu widzenia przyjetych kry-
teriow i przebiegu pogody wiiatr halny dociera do
Krakowa. Halny obserwowany byt tam S$rednio pod-
czas ok. 6% wszystkich dni w badanym okresie 1956—
1965.

Nastepnym etapem pracy winno by¢ zbadanie czy
sytuacje z halnym wywotujg w Krakowie zwieksze-
nie ilosdi symptoméw ,choroby fenowej”. Jezeli tak,
to w prognazach biometeorologicznyeh dla Krakowa
nalezatoby uwzgledni¢ aktywno$¢ biotropowg halnego.

ZOFIA KOCHANSKA-KIEPAL (Warszawa)

SZTUCZNA HODOWLA TKANEK

Hodowla tkanek in vitro jest metoda polegajaca
na izolowaniu czalstki zywego organizmu w postaci
skrawka tkanki tiub zawiesiny komorek danej tkanki
i badaniu jej w uproszczonych, sztucznych warunkach
doswiadczalnych. Warunki te mozna dowolnie wy-
biera¢ i zmienia¢, co jeslt nieimozflrirve do przeprowa-
dzania bezpo$rednio w organizmie zywym. Metoda ta
oddaje cenne ustugi w wielu dziedzinach badan prak-
tycznych d teoretycznych.

Technike prowadzenia sztucznej hodowli tkanek
zwierzecych mozna przedstawi¢ w skrocie i w jednym
z najprostszych wariantéw nastepujgco:

Pobrang od zwierzecia tkanke, po mechanicznym
rozdrobnieniu, poddaje sie ,,rozproszeniu” przy pomocy
enzymu trypsyny lub innego czynnika dezintegruja-
cego tkanki. Uzyskane komorki w postaci zawiesiny
w odpowiednim ptynie odzywczym umieszcza sie
w probowkach lub butlach. Naczynia z komorkami
umieszcza sie w cieplarce o temperaturze 37°, w po-
tozeniu poziomym. Komorki osiadajg na $ciankach
naczyn i przyczepiaja sie do szkta. Nastepuja liczne
podziaty komdrkowe prowadzace do utworzenia ziwar-
tej warstwy komorek o grubosci najczesciej jednej
komorki; powstaje tak zwana ,,monolayer” (pojedyn-
cza warstwa). Taka warstewka tkanki na przeZro-
czystej powierzchni szkla nadaje sie doskonale do
obserwacji pod mikroskopem.

Pierwsze préby hodowania eksplantowanych tkanek

ZWIERZECYCH | JEJ ZNACZENIE

zwierzecych wykonywano w celu badan nad komorka
oraz badan nad mechanika rozwoju zarodkowego.

Badacz niemiecki Wilhelm Roux przeprowadzit
w r. 1885 pierwsze do$wiadczenia nad utrzymaniem
zywej tkanki w warunkach sztucznych; wyizolowang
z jaja tarczke zarodka kurzego utrzymywat przez
kilka dni przy zyciu przez umieszczenie jej w oiep-
tyim roztworze fizjologicznym soli kuchennej.

Jednakze wiasciwy rozwdj metdd sztucznej hodowli
tkanek zwierzecych zaczat sie od prob Amerykanina
Rossa Harris ona w r. 1907. Harrison ekspliantowat
skrawki tkanki nerwowej, umieszczat je na szkle
w warstwie skoaguloiwanej limfy. Udane ekspery-
menty tego badacza wykazaty, ze tkanka moze rosngc
poza organizmem, w warunkach sztucznie stworzo-
nych przez cztowieka.

Rozwojem hodowli tkanek zainteresowani byli ba-
dacze wielu dyscyplin biologicznych jak: cytologii,
embriologii, mikrobiologii, genetyki i wirusologii.
Szczegblng role w udoskonaleniu i uproszczeniu tech-
nik hodowania tkanek odegrata wirusologia, ktéra
rozwijata sie w tym okresie szybko, a jej zapotrzebo-
wanie na duze ilosci zywej tkanki zwierzecej stale
wzrastato.

We wczesnym okresie badan nad wirusami podio-
zem eksperymentalnym stuzacym do namnazania wi-
ruséw byty zwierzeta laboratoryjne. Trudnosci w po-
stugiwaniu sie duza iloScig zwierzat byly powazng
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przeszkoda dla postepu tych badan, totez po wprowa-
dzeniu pewnych usprawniefd i modyfikacji imeltod ho-
dowli in vitro materiat tkankowy z powodzeniem
wypart w wielu badaniach zwierzeta laboratoryjne.
Oto niektére najwazniejsze usprawnienia wprowadzo-
ne kolejno, ktoére zadecydowaly o dzisiejszym znacze-
niu hodowli tkanek:

1) ulepszenia wprowadzone przez francuskiego
uczonego Alexisa Carrela (1911) polegaty na opra-
cowaniu techniki pobierania tkanki od zwierzat przy
zachowaniu operacyjnych warunkéw aseptycznych, na
zastosowaniu $cisle jaloWych warunkéw pracy przy
zaktadaniu hodowli, oraz na wprowadzeniu nowych,
bogatszych ptynéw odzywczych (ryc. 1);

2) dalsze udoskonalenia byty zwigzane z badaniami
nad potrzebami odzywczymi rozmnazajgcej sie tkanki,
a takze z zapobieganiem zakazeniom bakteryjnym.
Wprowadzenie petnowartoSciowych pdisyratetycznych
i syntetycznych pltynéw wzrostowych zawdzieczamy
pracom Parkera, Earle’a, Hankisa, Eaglea
i innych. Badacze ci wprowadzili réwniez rutynowe
stosowanie antybiotykéw nie szkodzacych komérkom,
a zapobiegajagcych zewnatrzpochodnym zakazeniom
bakteryjnym;

3) innym usprawnieniem byty prace badaczy ame-
rykanskich, matzeAstwa M. i F. Maitlanddéw
(1928), ktérzy zastosowali hodowle fragmentow tkanek
zawieszonych w ptynie odzywczym bez unieruchomie-
nia ich w skrzepie limfatycznym lub plazmatycznym.
Ta modyfikacja pozwalajgca na krétkotrwate przezy-
wanie tkanki stanowita zasadnicze uproszczenie
w stosunku do techniki poprzedniej i wywarta duzy
wplyw na dalszy rozw6j metod hodowli;

4) istotne znaczenie dla powszechnej dostepnosci
meftody miato udoskonalenie technik zapewniajgcych
otrzymywanie powtarzalnych wynikéw; rozwinieto
mianowicie technike hodowli tkankowych wyprowa-
dzanych z pojedynczych komoérek (doktadniejsze omo-
wienie tej techniki znajdzie czytelnik w koncowej
czesci artykutu).

Obecnie stosowane rozmaite techniki i sposoby
kultywowania tkanek mozna podzieli¢ na dwie za-
sadniczo rézne grupy.

Pierwsza grupa obejmuje metody hodowania pier-
wotnego materiatu tkankowego, to znaczy materiatu
pobranego bezposrednio z narzagdow lub tkanek zwie-
rzecia. Takie hodowle nazywamy hodowlami (kultu-
rami) jednorazowymi lub pierwotnymi.

Druga grupa obejmuje techniki kultywowania trwa-
tego materiatu tkankowego, to znaczy materiatu,
z ktérego uzyskano state szczepy komoérkowe — ina-
czej: state linie komorek lub ,klony” dajace sie pa-
sazowa¢ bardzo duzg ilo$¢ razy w ciggu nawet Kkilku
dziesigtkéw lat. Sg to tak zwane hodowle ciggte.

Hodowle jednorazowe prowadzi sie obecnie w pra-
cowniach naukowych w zasadzie wedtug trzech me-
tod:

1. utrzymywanie przy zyciu fragmentow tkanek za-
wieszonych w ptynie odzywczym,

2) hodowanie komérek lub fragmentéw tkanki
unieruchomionych w krzepnacym osoczu — w butlach
lub probéwkach utozonych nieruchomo lub w apara-
tach obrotowych wzglednie wytrzgsajacych,

3) hodowle tkanek uprzednio rozproszonych w po-
staci komorek przytwierdzajacych sie do szkla bez
uzycia skrzepu — réwniez w butlach lub probéwkach
nieruchomych lub w aparatach obrotowych (ryc. 2).
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Ryc. 1 Scisle jatowe warunki pracy przy zakladaniu
hodowli (boks uprzednio wyjatowiony, tampon, pipeta
pneumatyczna)

Hodowle jednorazowe mozna réwniez prowadzic¢
przez bezposrednig eksplantacje tkanki wyjsciowej
bez ,rozpraszania” jej. Polega to na wycieciu skraw-
ka tkanki i przeniesieniu go do pozywki w szkle. Ta
odmiana hodowli jednorazowej jest szczeg6lnie ko-
rzystna i stasowana w nastepujgcych przypadkach:
1) gdy dostepna jest ograniczona ilos¢ materiatu, na
przyktad przy pobieraniu do badan tkanki nowotwo-
rowej od pacjenta, lub tez 2) gdy chcemy izolowaé
z danej tkanki tak zwang linie komodrkowa.

Hodowle ciagte. Hodowle jednorazowe w postaci
warafcwy komorek na sikle Okazaly sie bardzo do-
godne dla wielu badan. Jednak przy statym i dtugo-
trwatym stosowaniu hodowle te odznaczaly sie pew-
nymi niedostatkami. Do ich zakladania potrzebna jest
duza ilo$¢ zwierzat — dawcéw tkanki; ponadto wy-
niki badan nie zawsze moga by¢ poréwnywalne ze
wzgledu na réznice indywidualne pomiedzy poszcze-
gélnymi osobnikamd-dawcami tkanki.

Te niedogodnosci staty sie bodzcem dla badaczy
do poszukiwania sposobu przedtuzania zycia hodowli
jednorazowej. Po wielu probach przyjat sie sposéb
polegajagcy na wielokrotnym przeszczepianiu tkanki
z hodowli na hodowle; jest to tak zwane pasazowa-
nie tkanki w sztucznej hodowli. Wielokrotne pasazo-

Ryc. 2. Butle utozone nieruchomo i probéwki w apa-
racie obrotowym



Ryc. 3. Fibrobiasty zarodka ludzkiego w hodowli

(tkankowej

wanie tkanki z hodowli na hodowle nazwano prowa-
dzeniem hodowli ciggtej.

Zasadniczg zaleta hodowli ciggtej jest operowanie
jednorodnym materiatem tkankowym, jest to bardziej
ekonomiczne. Badania prowadzone w réznych insty-
tucjach badawczych na tych samych szczepach ko-
morkowych sg poréwnywalne.

Nie 'wszystkie tkanki nadajg sie¢ do hodowli ciggtej
(czyli ido statego przeszczepiania). Zauwazono, ze naj-
lepiej nadajg sie do diugotrwatego hodowania tkanki
nowotworowe i tkanki embrionalne; znane sg takze
hodowle ciggte normalnych tkanek zwierzecych.

Wszystkie hodowle ciggte wymagajag uprzedniego
wyodrebnienia tak zwanych ,statych linii komorko-
wych” luto ,,szczepéw komdrkowych”. State linie ko-
moérkowe sg to — otrzymane po kilkakrotnym pasazo-
waniu — tkanki (komorki) o ustalonych jednolitych
wiasnosciach, jak np. morfologia komérek, ksztatt
i wyglad kolonii komérek, garnitur chromosomowy,
potrzeby odzywcze (np. state zapotrzebowanie na
okre$lone sktadniki pozywki), ustalona szybko$¢ wzro-
stu, wrazliwo$é na zakazenia wirusami i inne.

Do niedawna sadzono, ze ustalone linie komérko-
we dajg sie paisazowa¢ dowolng ilo$¢ razy w ciggu
nieogramiczenie diugiego okresu czasu (jeden ze szcze-
péw komorkowych, ktérego hodowle zatlozyt Atexis
Carrei w 1912 r., byt pasazowany przez Okoto 50
lat). W nowszych badaniach stwierdzono objawy sta-
rzenia sie komoérek w hodowli na szkle, mimo za-
pewnienia im optymalnych warunkoéw. Siedzac ho-
dowle tkanek ssakow i tkanek ludzkich stwierdzono,
ze czynnikiem ograniczajgcym zycie komorek nie jest
uptyw czasu, lecz liczba przebytych podziatéw. Pro-
blemy te stanowig przedmiot intensywnych badan,
dotyczacych zwitaszcza czynnikéw powodujgcych Smieré
komérek po okreslonej liczbie podziatow.

Hodowle tkanek zwierzecych sg szeroko stasowane
w roznych naukach biologicznych. Jak j.uz wcze$niej
Wspomniano, szczeg6lng role stymulujagca w rozwoju
metod hodowlanych odegrata wirusologia; ta dziedzi-
na badan korzysta tez chyba w najwiekszym stopniu
z technik hodowli tkanek. Wystarczy wymieni¢, ze
izolowanie, identyfikacja i namnazanie duzych ilosci

Ryc. 4. Tkanka po zakazeniu wirusem grypy

wiruséw odbywa sie przy uzyciu hodowli odpowied-
niej tkanki. Ponadto pewne wirusy rozwijajace sie
w hodowli in vitro tracg w duzym stopniu wiasnosci
chorobotworcze (infekcyjne). To zjawisko — tak cen-

ne dla cztowieka w walce z chorobami — wykorzy-
stano do wyprodukowania szczepionki przeciw cho-
robie porazenia dziecigcego (poliomyelitis), jednej

z najgrozniejszych choréb wirusowych (ryc. 3).

Zakazajac wyrosnieta w szkle tkanke badanym wi-
rusem, uzyskujemy po odpowiednim okresie czasu
charakterystyczne dla danego wirusa uszkodzenia
tkanki (ryc. 4). Po dalszym okresie czasu, np. po 12
godzinach, ptyn, w ktérym rosta tkanka zakazona,
odwirowany od resztek uszkodzonej tkanki stanowi
bogate Zzrédto czastek wirusowych potrzebnych do
dalszych badan, miedzy innymi do produkcji szcze-
pionek wirusowych. Piyn tkankowy zawiera czastki
wirusowe, ktére namnozyty sie w komarkach tkanki
wywotujac zmiany i uszkodzenia tych komorek, a na-
stepnie po zniszczeniu komdrek czastki wirusowe wy-
dostaja sie na zewnatrz, do ptynu, w ktérym rosta
tkanka.

Inny przyktad zastosowania hodowli tkankowej
stanowig badania nad metabolizmem pokarmowym
komorek zwierzecych. Badajgc potrzeby pokarmowe
tkanek zwierzat w hodowli w szkle zdotano ustali¢
bardzo wazny fakt, mianowicie, ze komorki te do
zycia i wzrostu nie muszg mie¢ w pozywce ztozonych
substancji organicznych typu; surowica krwi, hydro-
lizat biatka, lecz wystarczy stosowa¢ pozywke zesta-
wiong ze S$cisle okreslonych zwigzkéw chemicznych.
Taki ,syntetyczny” ptyn odzywczy skilada sie naj-
czesciej z soli mineralnych, cukru prostego, pewnych
witamin, czystych aminokwaséw i zasad azotowych
wchodzacych w sktad kwaséw nukleinowych.

W embriologii doswiadczalnej metody hodowli in
viitro znajdujag od dawna szerokie zastosowanie, np.
do obserwacji réznicowania sie komorek i powstawa-
nia tkanek, do badania wzajemnego oddziatywania
komérek na siebie podczas wzrostu i réznicowania sie.
W embriologii stosuje sie poza tym hodowle catych
narzagdow embrionalnych poza organizmem.

Hodowle narzadéw, w szczeg6lnosci hodowle gru-



czotdw czynnych wydzielniczo, stasuje z powadzeniem
réwniez endokrynologia Obok licznych modyfikacji
metody hodowli tkanek gruczotowych.
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Oto niektore tyliko przyktady sposréd bardzo licz-
nych mozliwosci zastosowan badawczych przedsta-
wionej wyzej metody.

FRANCISZKA OL/BRYCHTOWA (Warszawa)

O RASIE BYDtLA JERSEY W JEJ KRAJU RODZIMYM | W

INNYCH

KRAJACH SWIATA

W latach 1961—1962 sprowadzono do Polski okoto
300 sztuk bydia rasy ,Jersey” badz to do hodowli
w czystosci rasy, badZz w celu stosowania krzyzéwek
z naszym bydtem krajowym. Rasa ta spotkala sie
u nas ze sprzecznymi opiniami, tak ze strony nie-
ktérych rolnikéw hodowcéw, jak i zawodowych zoo-
technikéw. Szczeg6lnie kontrowersyjne byly wyniki
krzyzowania; by¢ moze one to przyczynity sie do
ktopotow, jakie majg obecnie obory zarodowe jer-
sey6ow. Wydaje sie, ze ogblne wiadomosci o cechach
tej rasy pozwolg wyjasni¢ ito nieporozumienie.

W hodowli zwierzat przemozny wplyw na uksztat-
towanie sie danej rasy Obok warunkéw przyrOdniczo-
klimatycznych ma dziatalno$¢ cztowieka zmierzajaca
celowo do osiggniecia moziliwie wysokiej pozytecznej
produkcji w Okreslonym kierunku.

Bydto trasy jersey pochodzi z wyspy Jersey lezgcej
w odlegtosci 15 mil angielskich (okoto 24 km) od
péinocraHzaChadniego wybrzeza Francji i bedacej
czeScig Normandii, znajdujaca sie pod panowaniem
korony angielskiej. Powierzchnia jej wynosi 45 ang.
mil2 tj. 11487 ha.

Teren wyspy jest pagoérkowaty ze wzniesieniami
opadajacymi z poinocy na potudnie. Najwyzsze wznie-
sienie wynosi 142 m, niektore za$ miejsca wewnatrz
wyspy lezg ponizej poziomu morza.

Gleba ma podloze skat krystalicznych (granitow
oraz gnejséw i innydh skat metamorficzych) i jest
zyzna, nie wylaczajac piaskowcdw nadbrzeznych, na-
wozonych bogatym naWozem naturalnym z chwastéw
morskich, zwanym vraic.

Klimat wyspy oceaniczny pod wptywem golfstro-
mu, opady roczne $rednio powyzej 850 mm, tempera-
tura Srednia w zimie 7,2°C, w lecie 19,5°C; krancowe
réznice temperatur w r. 1964 wynosity: —2,78 +30°C,
0 nieduzej amplitudzie wahan dnia i nocy. Panuje
tam duza wilgotno$¢ powietrza, bardzo rzadko zdarza
sie mréz lub $nieg, a dni stonecznych jest wiecej niz
w Anglii. Najlepszym dowodem tagodnego klimatu
jest produkcja roslinna: zibiory odbywaja sie trzy
razy w roku. Najpierw w lutymt-marcu ziemniaki,
nastepnie pomidory. Procz tego uprawia sie kapuste
1 szparagi. Najwazniejsza jednak rosling jest wczesny
ziemniak, ktory osigga wysoka cene na rynku lon-
dynskim.

Roczny dochdd z ziemniakéw wynosi okoto miliona
funtéw. Najwyzsza cene osiggajg ziemniaki kopane
w lutym, dlatego wykopki odbywajg sie bardzo szyb-
ko przy pomocy angazowanych sezonowo okoto 3000
robotnikéw, ktorym placi sie za te prace bardzo wy-
sokie wynagrodzenie. W wykopkach bierze udziat cata
ludno$¢ wyspy, a nawet ludzie z miasita.

Po ziemniakach przychodzi sezon na pomidory.
Rozsady przywigzuje sie do bambusowych patykow,
widocznych w setkach tysiecy na polach uprzednio
zajetych przez ziemniaki. Wieksze rosliny przywia-
zuje sie do drewnianych krzyzy, tak ze pola wygla-
dajg jak cmentarze wojskowe. Tu i 6wdzie uzywa
sie drurtu do przewigzania pomidoréw. Tylko maty
procent rolnikéw uprawia pomidory w szklarniach,
w przeciwienstwie do sasiedniej wyspy Guemsey,
gdzie jest duzo szklarni. Roczny dochdd z eksportu
pomidoréw wynosi okoto 250 000 funltéw. W roku 1964
eksport pomidoréw osiggnagt ponad dwadziescia ty-
siecy ton. 'Czesto mate pdlko daje kilkaset funtow
rocznego dochodu za pierwsze pomidory. Pdzniej ceny
spadajg znacznie, czasem znowu zwyzkuja, gdyz rol-
nicy nie sg zorganizowani i kazdy sprzedaje na wias-
na reke.

Cata ludno$é wyspy wynosi 57 tysiecy oséb, z czego
w stolicy St. Hedier zyje okoto 30 000. Ludno$¢ mozna
podzieli¢ na dwie grupy. Pierwsza, mniejsza, to auto-
chtoni moéwiacy jezykiem staro-francuisko-jerseyskim.
Ludno$¢ ta jest pochodzenia normandzkiego i rozni
sie wybitnie od Anglikéw i od Francuzéw. Sa bardzo
oszczedni; pienigdze zwykle trzymaja w skrzyniach,
nie dowierzajagc bankom. Na piekno krajobrazu nie
zwracajg uwagi i bezlitosnie wycinajg drzewa, aby
powiekszy¢ powierzchnie pod uprawe warzyw. Sg
bardzo konserwatywni i powolni, jedynie sezon ziem-
niakéw ich gwattownie ozywia.

Druga cze$¢ ludnosci jest naptywowa, tzw. rezy-
denci. Pochodzg oni z Anglii i dominiéw, a utrzymuja
sie z renity lub z pensji, gdyz zycie na wyspie jest
tanie, a klimat fagodny, jakkolwiek z powodu wilgoci
Ucigzliwy dla reumaltykéw. Rezydenci zyjg przewaznie
we wiasnych willach, zorganizowani w klubach spor-
towych, brydzowych itp. Duzy jest naptyw letnikdw,
czasem tygodniowo przybywa na wyspe 10000 ludzi,
statkami i samolotami.

Jerseyczycy sg zamitowanymi hodowcami. W roku
1964 byto na wySpie 298 koni, 8769 sztuk bydia wy-
tacznie rasy jersey (w tym 186 buhajow), okoto 3000
sztuk trzody chlewnej, ponad 145000 sztuk drobiu
(gtownie kur) oraz kilkadziesigt sztuk owiec i koz.

Najwieksza stawe przyniosta wyspie hodowla bydta
rasy jersey. Jest to rasa typu wybitnie mlecznego,
charakteryzujaca sie szczegblnie wysoka zawartosScig
tluszczu w mleku. Pochodzenie tej rasy nie jest do-
ktadnie poznane, ale wydaje sie prawdopodobne, ze
przyszta ona ze wsahodu poprzez Francje, z ktorg
wyspy kanatowe byly niegdy$ polgczone. Bydio to
jest pod wieloma wzgledami podobne do bydta
wschodniego. Wizerunki bydta spotykane w starozyt-
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nych grobowcach egipskich bardzo przypominajg te
rase.

Jakiekolwiek bytoby pochodzenie dzisiejszej krowy
jersey, dawni mieszkancy wyspy szylbko zdali sobie
sprawe, ze korzystne bedzie dla nich utrzymywanie
ich stad w .czystosci rasy i od ponad 200 lat, (i. od'
roku 1763 wprowadzenie jakiegokolwiek zywego bydta
na wyspe z zewnatrz zostato zabronione specjalng
usitawg parlamentu wyspy Jerisey.

W r. 1833 zostato zatozone The Royal Jersey Agri-
cuiture Society, ktére wprowadzito licencje bydta na
podstawie rok wczesniej ustalonej skali oceny, opar-
tej na modelu dwoéch najlepszych sztuk bydta na
wyspie. Interesujace jest, ze opracowujac skale oceny
szczegblng uwage zwrocono na cechy zwigzane
z mlecznoscia, tj. na wymiar i ksztalt wymienia, zyly
mleczne, iprawidlowag budowe kos$¢ca, dobre rozsta-
wienie zeber i gtebokag klatke piersiowg oraz na wy-
trzymatg konstytucje.

Od okoto stu lat wymaga sie, aiby buhaj do licen-
cji byt przedstawiony razem ze swojg matka. Sedzia
winien sobie zada¢ pytanie, czy majac takg krowe
zdecydowatby sie na odchowanie po niej buhaja,
a nastepnie, czy wybratby tego buhaja do krycia
swoich wilasnych krow. Oczywiscie obok tych wy-
magan bierze sie pod uwage dalszych przodkoéw (oce-

ne rodowodowg) i przy pOZniejszej ocenie — stawki
potomstwa.
W Anglii rasa jersey byla znana jeszcze przed

1800 rokiem, a od r. 1811 brata ona udzialt w wy-
stawach bydta. Juz w 1827 roku krowy jersey staly
sie stawne, szczeg6lnie stado stynnego hodowcy Filipa
Dauncey. W r. 1878 powstato Angielskie Tow. Hodow-
cow Jersey, a nastepnego juz roku wyszedt | tom
Ksiegi Zarodowej bydia tej rasy. Obecnie angielskie
Stowarzyszenie Hodowcow Jersey liczy 4500 cztonkdw.
Wydaje ono swoje czasopismo, kwartalnik — The
Jersey Cow. Ostatnie wyniki oceny wydajnosci mlecz-
nej jerseyow w Anglii i Walii wykazujg S$rednig
3400 1 mleka o zawartosci 5% ttuszczu i 9,25% suchej
masy (beztluszczowej na 305 dni laktacji. Ponad 3000
kréw jest wpisanych do ksiegi elitarnej. Obecny re-
kord mlecznosci nalezy do krowy Nashend Royal’s
Gay Lady, ktéra data 12000 1 mleka w 361 dni po
6smym cieleciu i ponad 90000 litréw mleka w 12 lak-
tacjach swego zycia. Druga rekordzistka, krowa Ar-
nolda Hope data w oiggu swego zycia 95300 litrow
mleka w 13 Okresach laktacyjnych.

Wyspa Jersey nie posiada .tak licznych pastwisk
jak Anglia. Przeciwnie, pastwiska sg stosunkowo
rzadkim zjawiskiem, gdyz lepszg glebe przeznacza sie
pod warzywa. Krowy muszag wykorzystywaé kazde
zadarnione miejsce, tak jak np. u matorolnych w Pol-
sce. Dlatego krowy palikuje sie przez dzieA i noc.
W chiodne dni bydto na pastwiskach okrywa sie
derkami, podobnie jak w Danii.

W tych warunkach w ciggu ponad 200 lat hodowli
w czystosci rasy, czesto z prowadzonym kojarzeniem
w Scistym pokrewienstwie, wytworzyty sie charakte-
rystyczne cechy tej rasy bydta zaréwno w budowie
ciata (pokroju), jak i w produkcji.

Bydto rasy jersey charakteryzuje sie nieduzym
rozmiarem (ciezar krow wynosi przecietnie 350 kg,
buhajéow 560—600 kg), harmonijng budowa, sarnig
mascig w réznych odcieniach z biatg opaskg wokot
pyska; odznacza sie zywym temperamentem, a nie-
ktore buhaje nawet szczegdlng dzikoscig. ldealna kro-

Ryc. 1 Stado krow z Royal Farrns (Windsor, Anglia).
Fot. Farmer & Stock-Breeder Photograph

wa jersey ma klinowatg budowe, charakterystyczng
dla ras mlecznych, gieboka klatke piersiowg, duze
wymie z dobrze rozstawionymi strz*kami. Chociaz
krowa rasy jersey jeslt mata i o delikatnej skorze,
to jest ona bardzo wytrzymata, dobrze wykorzystuje
pasze i wykazuje silng konstytucje. Cechuje jg dobra
ptodnosé, regularnos$é laktacji i dtugowiecznos$¢. Z po-
wodu matego rozmiaru konsumuje mniej paszy by-
towej, to jest maksymalnie okoto 5—6 kg siana i oko-
to 8 kg okopowych (lub réwnowaznych) w poréwna-
niu do.8—10 kg siana i 15 kg okopowych (lub innych
rbwnowaznych), niezbednych dla krow wiekszych ras
mlecznych. Oznacza to, ze jerseyka potrzebuje okoto
500 kg siana i 1500 kg okopowych rocznie mniej niz
wieksza krowa i ze ta sama ilo$¢ paszy wystarcza
jerseyce na produkcje okolo 20 litréw mleka dzien-
nie, podczas gdy wiekszej krowie wystarcza zaledwie
na produkcje okoto 15 litrow mleka dziennie. Po-
trzebuje tez mniej miejsca w oborze i mozna po-
stawi¢ 5 jerseyek na miejsce potrzebne dla 3 kréw
wiekszej rasy.

Wazng cechg jerseyek jest ich wczesne dojrzewa-
nie piciowe. Jatdwki zwykle cielg sie w wieku 2 lat
lub niewiele wiecej, co jest ogodlnie praktykowane
przez hodowcdéw rasy jersey na wyspie i w Anglii.
Chociaz jersey rozpoczyna produkcje mleka w tak
mtodym wieku, nie zmniejsza to jej zdolnosci lafata-
cyjnej po pierwszym cieleciu i nastepnych. Oficjalne
wyniki wydajnosci wykazujg przecietng wydajnos¢
w | laktacji okoto 3000 1 mleka w 305 dni, a nie-
rzadko 3,5—4 tysiecy litrow mleka, nieraz i wiegcej.
Mleko odznacza sie zaréwno wysokg zawartoscig
thuszczu (5—7%) jak i suchej masy beztluszczowej
(9,25%).

Jako korzystng cecihe jerseyek hodowcy podajg
rébwniez zachowanie przez te rase, mimo wczesnego
dojrzewania ptciowego, zdolnosci dtugotrwatego dal-
szego wzrostu. Okre$lajg to jako zdolnosci op6zZnio-
nego wzrostu. Jest to bardzo wazna cecha, gdyz jer-
seyka moze powigkszaé ciezar ciata w okresie laktacji,
kiedy dzieki produkcji mleka jest jednoczesnie inten-
sywniej zywiona w stosunku do zywienia jatownika.

Wrodzone zalety rasy jersey utrwalone przez prace
hodowcéw na wyspie w ciaggu tak dtugiego czasu,
a zwiaszcza szczegdlna zdolno$¢ jerseyow do przy-
stosowania sie szybko i tatwo do réznych warunkéw
klimatycznych i paszowych, przyczynity sie do tego,
Zze sg one obecnie jedng z najbardziej rozpowszech-
nionych ras bydta mlecznego na S$wiecie. | tak np.
liczebno$¢ jerseydw w Stanach Zjednoczonych ocenia
sie na okoto 15000000 sztuk. Hodowcy sg zrzeszeni



Ryc. 2. ,Wolvers Jenny”, jerseyka — srebrna meda-

listka za wydajnos$¢ tluszczu na Wystawie w Londy-

nie (London Dairy Show?]. Fot. Farmer & Stock
Breeder Photograph

w Jersey Cattle CluibMi wydajg pismo Jersey Journal.
Dane z kontroli mlecznosci notujg przecietng wydaj-
nos$¢ 3994 kg mleka o zawartosci 502% ttuszczu. Tak-
ze w Kanadzie dziata Jersey Cabtle Club, ktéry wy-
daje pismo Canadian Jersey Breeder. W Nowej Ze-
landii, ktérej pogtowie bydta wynosi okoto 3000 000,
85% poglowia stanowig jerseye. Rasa ta znalazta tu
korzystniejsze warunki niz na wyspie Jersey i znana
jesft obecnie jako Dominion Cattle. Takze i tuitaj ist-
nieje zrzeszenie hodowcow — New Zealand Jersey
Cattle Rreeders’ Asisociation’, ktéry wydaje pismo
Jersey Review.

Australia byta czeScig $wiata, kttéra nie miata ro-
dzimych typéw bydta. Pierwsze 4 czy pie¢ krow spro-
wadzono w r. 1788 do kolonii Port Jackson przy
porcie Sydney. Pozniej pionierzy przywozili je na
okretach jako tak zwane ship’s cows, ktore dostar-
czaly mleka dla dzieci w czasie podrézy morskiej

rodzin pierwszych osadnikow. Byly to krowy rasy
jersey, wowczas zwane ,alderney”, gdyz dopiero
w r. 1886 nazwa alderney zostata tu zmieniona na

jersey.

Obecnie Australia .posiada okoto 16000000 sztuk
bydta réznych ras i typéw, ale wsréd ras mlecznych
liczebnie dominujg jerseye. Np. w stanie Victoria
stanowig one 66% bydta mlecznego. Oprécz importu
z wyspy Jersey lub z Anglii wymiana handlowa na
sztuki zarodowe od ubiegtego stulecia istnieje takze
miedzy Australia i Nowa Zelandig, miedzy Australig
i Ameryka, oraz miedzy Nowg Zelandig i Ameryka.
Australijskie Tow. Hodowcéw Jersey (Australian Jer-
sey Society) powstato w r. 1900. Liczy ono obecnie
kilka 'tysiecy cztonkéw. Nie wydajg wiasnego czaso-
pisma, ale posiadajg swdj dziat pt. ,Jersey News”
w australijskim miesieczniku Lhiestock Journal.

Po drugiej wojnie Swiatowej zapotrzebowanie na
jerseye byto szczegélnie duzeSetki tych zwierzat
transportowano okretami do Australii, Nowej Zelandii,
Kenii, Rodezji i Pid. Afryki z wyspy Jersey Ilub
z Anglii. Takze Francja zakupita duze ilosci tego
bydta. W ostatnich latach takze Wiochy, Cypr, Szwe-
cja i Brazylia sprowadzity te rase z Wyspy, a Dania
importowata kilka rocznych buhajkow.

Dania nie byta nowym klientem. Juz na przetomie

*W 1949 roku zostato zatozone Swiatowe Biuro Hodowcow
Jersey z siedzibg w Londynie.
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Ryc. 3. Cieleta w wieku do 12 miesiecy ze stada
jerseyow w Catherington (Portsmouth, Anglia). Fot.
Farmer & Stock-Breeder Photograph

XIX i XX wieku DuAczycy .importowali z wyspy Jer-
sey okoto 500 sztuk bydta rasy jersey. Obecnie po-
gtowie tej rasy w Danii wynosi okoto 450000 sztuk.
Stato sie ono tutaj podstawg rozwoju przemystu mle-
czarskiego 2

W Nowej Zelandii i w Danii, gdzie ptaci sie ho-
dowcy za procent ttuszczu w mleku, dochody od jer-
seyOw sg wyzsze niz od innych ras w przeliczeniu
na ciezar ciala, spozytg pasze i — jak to liczg w No-
wej Zelandii i w Australii — od produkcji thuszczu
na akr pastwiska. U Dunczykéw wchodzi takze w gre
koszt transportu. Jak wiadomo, mleko zawiera duzy
procent wody, a transport wody nie jest ekonomiczny.
Dlaltego w Danii chcg mie¢ mleko w najbardziej
skoncentrowanej formie. Takie jest mleko jerseyow
z jego wyzszg zawarto$cig ciat statych i thuiszczu.

Ostatnio zaznacza sie powazny udziat Danii w eks-
poroie jerseyow. Miedzy innymi, takze Polska impor-
towata jerseye z Danii. Sa one hodowane u nas
w czystosci rasy w Zjednoczeniu Hodowli i Obrotu
Zwierzetami. Wg informacji uzyskanej od naczelnika
hodowli zwierzat wymienionego przedsiebiorstwa, mgr
Kwas ietoors ki eg o, przecietna wydajnos¢ jer-
seyow w Polsce wynosi 3257 kg mleka o zawartosci
6,16% ttuszczu, tj. przecietnie od krowy 263 kg tlusz-
czu rocznie. Rekordzistka ,Sonata 136 G” ze stada
w Bojanowicach data w 10 laktacjach w sumie 38 682
kg mleka o zawartosci 6% tt., czyili w sumie za ten
Okres 2323 kg ttuszczu. Obecnie obore zarodowg jer-
seyek. Zjednoczenie Hodowli i Obrotu Zwierzetami
prowadzi w Chooiminie w woj, koszalifiskim. Obora
ta liczy 60 kréw.

Procz hodowli w czystoSci rasy przeprowadzono
u nas doswiadczalng krzyzéwke jerseyéw z miejsco-
wym bydtem wioscianskim  w pow. Siemiatycze
w woj. biatostockim. Krzyzéwka ta nie data poza-
danych rezultatéw i nie odpowiadata interesom tam-
tejszych hodowcow, ktérzy nie byli przygotowani do
hodowli rasy jednostronnie mlecznej, a raczej odpo-
wiadata .im. hodowla bydia typu 'mleczno-miesnego.
Liczne skargi rolnikéw z pow. siemiatyckiego wpty-
nety prawdopodobnie na niezbyt (przychylne ustosun-
kowanie, sie,Ministerstwa Rolnictwa do jerseyéw

Trzeba nadmieni¢, ze rasa jersey nie byta uzywana

*Hodowcy dunscy takze wydaja swoje czasopismo Jersey-
bladet.
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do krzyzéwek w Anglii. Krzyzéwka rasy jersey z rasg
guernsey nie data dobrych wynikéw — mniej ciela/t,
krétsze zycie. W krzyzéwce z holsztynami raczej nie
sitwierdzono heterozjii, ale 1/4 krwi jerseya poprawiata
nieco ptodnosé. Natomiast dobre wyniki daty krzy-
zowki jerseyow z lokalnymi typami bydia w Afryce,
Indii, na Cejlonie i na Wyspach Karaibskich. Krzy-
z6wka jerseya z bydiem Sahiwal3 na Jamajce po-
zwolita wyhodowaé dobrze zaadaptowane do tropikow
bydto mleczne, nazwane Jamaica Hope. W latach
1951—1955 przecietna wydajno$¢ Jamaica Hope za
305 dni laktacji wynosita 4400 kg mleka, a 3300 kg
w pierwszej laktaoj-i.

Niektore rasy bydta wschodniego majg garby i nie
dajg duzej ilosci mleka, ale ich potomstwo po jer-
seyach stracito garb, wyglada jak jerseye i daje
o wiele wiecej mleka niz ich matki.

Reasumujac, wydaje sie, iz w naszym Kkraju nie
nalezy pokfada¢ nadziei w krzyzéwkach z jerseyami.
Natomiast jerseye hodowane w czystosci rasy moga
okaza¢ swojg warto$¢ w okregach wysoko rozwinie-
tego przemystu mleczarskiego i wokdt uprzemysto-
wionych i ludnych miast jako zrédto wysokowartos-
ciowych produktéw mleczarskich i $wiezego mleka.

ANDRZEJ KAMINSKI (Chorzéw)

WPLYW PASOWEGO ZADRZEWIENIA SRODPOLNEGO

NA TEMPERATURE POWIETRZA |

GLEBY

W PRZYLEGLYCH TERENACH

W Zakladzlie Agroekologii PAN w Turwi zakon-
czono cykl Obserwacji nad wplywem pasowego za-
drzewienia $rédpolnego na rozkiad temperatury po-
wietrza i gleby. Podstawowym celem, trwajgcych od
roku 1953, badan byta miarodajna ocena wplywu za-
drzewienia $rédpolnego na stosunki termiczne w te-
renie przylegtym, decydujgcego wraz z zespotem in-
nych czynnikéw o gospodarczym i ekologicznym zna-
czeniu zadrzewien.

Badania prowadzono przy $rédpolnym zadrzewieniu
pasowym o bu-dowie azurowej, przebiegu N—S, szero-
kosci 36 metrow, dlugosci 2000 metréw i wysokosci
H = 15 metrow (p. ryc.).

Zimiany termiczne $ledzono na podstawie stacjo-
narnych pomiaréw temperatury powietrza i gleby,
wykonywanych codziennie, 1 raz na dobe w przy-
padku temperatury powietrza (temperatury skrajne)
i 3 razy na dobe w przypadku temperatur gileby. Po-
miaréw dokonywano w odlegtosciach odpowiadajgcych
wielokrotno$ci wysokosci zadrzewienia ,H” — w przy-
padku temperatury powietrza: 1, 4, 8 16 H po za-
chodniej i wschodniej istronie zadrzewienia oraz w za-
drzewieniu i punktach styku pola z zadrzewieniem,
w przypadku temperatury gleloy w odlegtosciach:
1 4,8 12, 16, 20 i 24 H po wschodniej stronie za-
drzewienia oraz w zadrzewieniu i punkcie styku pola
z zadrzewieniem. Odlegtoéci dobrane byty zgodnie
z metodycznymi zatozeniami prof. Z. Wilusza

Jako punkt poréwnawczy badan (otwarte pole ,,P”)
przyjeto stacje meteorologiczng Zakiadu potozong
w odlegtosci wiekszej niz 30 H od jakiegokolwiek
zadrzewienia.

W wyniku badan sitwierdzono, ze
pasowe wplywa wyraznie na rozklad temperatury
powietrza i gleby na polach przylegtych. Najlepiej
widoczne jest to w przypadku temperatury powietrza
notowanej przed wschodem stonca (temperatura mini-
malna) oraz temperatur gleby na gtebokosciach: 05
i 10 cm.

zadrzewienie

* Bydto sahiwal jest jedng z odmian zebu.

Caly teren zadrzewiony podzielono na 3 mikro-
strefy termiczne o zréznicowanej wzgledem siebie
i terenu otwartego temperaturze powietrza i gleby.
Sg to:

1) zadrzewienie $rédpolne, wytwarzajace pomimo
swych niewielkich rozmiarow witasny termOklknat.
Stwierdzono, Ze panujg w nim wyzsze minima i niz-
sze maksima temperatur powietrza a S$rednie mie-
sieczne wartosci S$rednich dobowych temperatur po-
wietrza sg wyzsze niz w otwartym polu. Temperatura
gleby w zadrzewieniu, ksztattujgca sie pod wpltywem
tych samych czynnikéw co i w otwartym polu, jest
nizsza niz w terenie otwartym. Zaréwno najwiekszy
wzrost temperatury minimalnej powietrza (Srednio
0 2,0°C), najwyzsze Obnizenie temperatury maksy-
malnej ($rednio o 1,2°C), jak i obnizenie temperatury
gleby (Srednio o 19—2,6°C) stwierdzono w lipcu;

2) styk pola z zadrzewieniem jest najcieplejsza
pod wzgledem temperatury powietrza czescig terenu
zadrzewionego. Panujg tu wyzsze minima tempera-
tury powietrza niz w otwartym polu (Srednio w lipcu
0 1,5°C), wyzsza jest rowniez $rednia dobowa tempe-
ratura powietrza. Natomiast temperatura maksymalna
powietrza przez wiekszg cze$¢ roku jest tu wyzsza
niz w otwartym polu. Temperatura gleby jest w stre-
fie styku pola z zadrzewieniem nizsza niz w otwar-
tym polu;

3) pole w zasiegu wplywu zadrzewienia (potozone
pomiedzy punktami 1—16 H), najbardziej interesujace
nas ze wzgladéw praktycznych ma temperature po-
wietrza réwniez wyzsza niz otwarte pole, jakkolwiek
réznice sa mniejsze niz w strefach poprzednich. Sred-
nia dolbowa temperatury gleby jest na tym obszarze
wyzsza niz w otwartym polu.

Wszystkie wydzielone mikrosbrefy cechujg znacznie
nizsze amplitudy temperatur skrajnych powietrza niz
pole bez zadrzewien.

Stwierdzono ponadto pewne zaleznosci roéznic tem-
peratury pomiedzy terenem zadrzewionym i otwartym
od stopnia zachmurzenia nieba i kierunku wiatru.

Badania wykazaty, i jest to cechg wilasciwg dla
terenow zadrzewionych, wyjatkowo duze gradienty



temperatur skrajnych pomiedzy poszczeg6lnymi punk-
tami, a zwiaszcza pomiedzy polem i stykiem pola
z zadrzewieniem.

Zadrzewienie w sposéb istotny wptyneto na rozktad
i natezenie przymrozkéw w terenie do niego przy-
legtym. Pomiedzy odlegtosciag od zadrzewienia a liczbg
dni z przymrozkami istnieje zalezno$¢ wprost propor-
cjonalna. Liczba przymrozkéw wzrasta ze zwieksza-
niem odlegtosci od zadrzewienia. W terenie zadrze-
wionym wydzielono cztery mikroisltrefy o zrdznico-
wanej ilosci przymrozkéw. Sa to:

a) obszar o zmniejszonej w stosunku do otwartego
pola liczbie dni z przymrozkami po stronie dowietrz-
nej zadrzewienia — $rednio o 9% dni z przymrozkami
mniej niz w otwartym palu;

b) zadrzewienie — $rednio o 26% dni z przymroz-
kami raniej niz w Otwartym polu;

€) obszar o zmniejszonej liozlbie dni z przymroz-
kami po stronie zawietrznej zadrzewienia (OK—4H) —
$rednio 0 12% dni z przymrozkami mniej nizw otwar-
tym polu;

d) obszar o zwigkszonej liczbie dni z przymrozkami
po stronie zawietrznej zadrzewienia (4—16 H) — $red-
nio o 2% dni z przymirozkami wiecej niz w otwartym
polu.

W oparciu o dostepne wiadomosSci z zakresu wply-
wu zadrzewien $rédpolnych na $Srodowisko prébowano
wyjasni¢ stwierdzone zjawiska wplywu zadrzewienia
na temperature. Wysnuto wniosek, ze temperatura
powietrza na polu podlegajgcym wpltywowi zadrze-
wienia ksztattowana jest przez dwa czynniki, wynika-
jace z istnienia zadrzewienia $rédpolnego:

1) zmniejszenie  pionowej wymiany  powietrza
w strefie cienia aerodynamicznego (po zawietrznej
stronie zadrzewienia), sprzyjajace podwyzszeniu tem-
peratury w ciggu dnia i obnizeniu jej noca;

2) wymiane powietrza, a wiraz z nim ciepta po-
miedzy zadrzewieniem i polami potozonymi w jego
sgsiedztwie, sprzyjajacg w ciggu dnia obnizeniu,
a w ciggu nocy podwyzszeniu temperatury powietrza.

Istniejg réwniez inne czynniki wpltywajace na
ksztattowanie temperatury powietrza na polach przy-
legtych do zadrzewienia. Badania w Turwi i inne
wykazaty, ze rozwoj roslin na polach przy zadrze-
wieniu jest intensywniejszy niz w terenie otwartym.
Wynika z tego, ze transpiracja ro$lin jest tam row-
niez wieksza, a poniewaz na wyparowanie 1 grama

DROBIAZGI P

Czy tasica Mustela minuta (Pomel,
jest odrebnym gatunkiem?

1853)

Na terenie Polski zyje tasica taska, Mustela nivalis
Linnaeus, 1766, powszechnie znany s'sak, najmniejszy
przedstawicieli krajowych miesozernych. Wystepuje
ona niezbyt licznie na brzegach laséw, rw zaro$lach,
parkach, tgkach, polach, a nawet w osiedlach czto-
wieka. W zimie mozna ja spotka¢ w stertach zboza
i w zabudowaniach gospodarskich.

tasica taska jest u nas gatunkiem chronionym
z tych wzgledéw, ze gtéwny jej pokarm stanowig
drobne gryzonie, np. norniki zwyczajne, Microtus
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Pasowe zadrzewienie $rodpolne, przy ktérym prowa-
dzono wieloletnie pomiary temperatury. Fot. J. Karg

wody potrzeba okoto 590 cal ciepta, wiec temperatura
powietrza ulega Obnizeniu '(w porze dziennej). RoOw-
niez obfitszy niz w terenie otwartym osad rosy wpty-
wa na temperature powietrza (przy kondensacji
1 grama wody w 0°C wydziela sie okoto 606 cal cie-
pta), powodujac jeij podwyzszenie w nocy i wcze$nie
rano. Ponadto zadrzewienie stanowi swego rodzaju
rezerwuar ciepta podgrzewajacy w porze nocnej ota-
czajgce pola. Dziatanie poszczeg6lnych czynnikéw
naktada sie tworzac do$¢ skomplikowang sytuacje.

Znacznie mniej wiadomo o bezpos$rednich przyczy-
nach réznicujacych temperature gleby na polach przy
zadrzewieniu. Wielu badaczy wigze wzrost tempera-
tury gleby z redukcjg parowania, czego badania nie
potwierdzity. Wydaje sie raczej, ze termike gleby
ksztattujg te same czynniki co i w przypadku po-
wietrza oraz zwiekszona akumulacja ciepta w glebach
terendw zadrzewionych.

Gtownym wnioskiem plyngcym z badan jest fakt,
ze jakkolwiek poszczegblne czesci terenu zadrzewio-
nego wykazujg duze zréznicowanie termiczne, wyste-
pujace na niewielkiej przestrzeni, to teren zadrze-
wiony jako cato$¢ (pale, styk pola z zadrzewieniem,
zadrzewienie $rédpolne) jest bardziej stabilny pod
wzgledem termicznym niz otwarte pole.

Opracowane wyniki badan moga stanowi¢ podsta-
we do dalszych prac zmierzajagcych do syntezy wy-
nikow wpltywu réznego rodzaju zadrzewieA na ter-
mike $rodowiska, stanowigc same zakonczenie pew-
nego eltapu badan nad tym problemem.

RZYRODNICZE

arvalis (Pal.); myszy domowe, Mus musculus L;
miode szczury wedrowne Rattus norvegicus (Berk.).
W ciggu zycia zjada przecietnie 2—3 tysiecy gryzoni.
Mate wymiary ciata pozwalajg tasicy tepi¢ gryzonie
w ich wiasnych norach. Poluje takze na owady, zaby,
jaszczurki i miode ptaki.

Z naszych terenéw byla réwniez podawana tasica
Mustela minuta (PomCl) o identycznej budowie ciata
jak u Mustela nivalis L. Wymiary jej ciata, a takze
czaszki, sg jednak wyraznie mniejsze. Wobec skapycih
materiatdw dowodowych, wielu autoréw powatpiewa
o odrebnosci tego gatunku. Autorzy czechostowaccy
Zora Feriancova-Masarova i Yiladimir Ha-
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Ryc. 1 tasica Mustela minuta (Pomel). Fot. W. Strojny

nak (,Stavovce Slovenska, Cicawce”, Bratislava 1965)
sktaniajg sie do pogladu, ze Mustela minuta (Pomel)
stanowi samodzielny gatunek.

Poniewaz zagadnienie biologii i etologii obu #tasic
nie jest zadowalajgco opracowane, dlatego tez przy
okazji podam niektére wiasne obserwacje.

Podczas akcji odtowu nornika zwyczajnego przez
zalewanie wodg jego nor,, zostata ztowiona w dniu
16 marca 1974 r. przez doc. dr hab. Stanistawa H u-
minskiego tasica o matych wymiarach ciata. Nora
znajdowata sie na lucernisku we wsi Krajkéw, 22 km
na potudnie od Wroctawia. tasice te hodowatem
w laboratorium trzymajac jg w terrarium o wymia-
rach 60 X 43 X 42 cm. Na dnie pomieszczenia znajdo-
wata sie warstwa piasku grubosci 2 cm, a S$ciany
od wewnatrz byly otoczone deskami. Do terrarium
dano drewniang klatke z malym otworem na dole,
a pOzniej zamieniono jg na wypréchniaty w Srodku
pieniek z bocznym wejsciem. tasica przebywata pra-
wie stale w kryjéwce, wysuwajgc czesto z otworu
glowe, rzadziej cze$¢ ciata z przednimi odno6zami
wigcznie. Ruchy zwierzecia byly tak szybkie, ze
z trudem zdobylem kilkanascie poprawnych zdjec
(plansza la, b).

tasica otrzymywata w ciggu doby jednego zywego
nornika zwyczajnego lub bialg mysz, W rogu po-
mieszczenia stata zawisze Swieza woda. Podano takze
na szalce kilkanascie larw chrzaszcza macznika mty-
narka, Tenebrio molitor L., ktdrych fasica nie ruszata.

W dniu 20 marca tasica otrzymata nornika (w ter-
rarium nie byto klatki lecz siano; ryc. 1), na ktorego
rzucita sie momentalnie, a sama akcja u$miercania
gryzonia trwata 5—6 sekund, o czym S$wiadczyly wy-
dawane przez niego piski. Ofiara byta Zawisze chwy-
tana za szyje. Lasica zabrata sie do zjadania nornika
poczawszy od glowy (ryc. 2), a pdézniej wypita kilka
tykéw wody. Po wstawieniu klatki wciggneta resztki
nornika do $rodka.

Nastepnego dnia tasica otrzymata biatlg mysz, na
ktora skoczyla dopiero po kilku sekundach i w ciggu
kilku sekund jg zagryzia.

Po uptywie dnia tasicy dostarczono nornika z wadg
tylnych odndzy, stabo uciekajgcego. Nie byt on szybko
atakowany i niezupetnie usmiercony zostal wciggniety
do klatki. Wpuszczony zaraz do terrarium drugi,
zdrowy nornik, zostat ostro zaatakowany, lecz wyrwat
sie, a tasica uciekta do klatki. Po chwili jednak wy-
skoczyta, zagryzta zdobycz i wciggneta jg do tego
pomieszczenia.

Ryc. 2. Lasica Mustela minuta (Pomel) zjadajgca nor-

nika zwyczajnego, Microtus arvalis (Pall.). Fot.
W. Strojny
Dnia 23 marca o godiz. 10.30 tasica wyrzucita

z klatki potowe martwego nornika.

W dniu 10 kwietnia fasica padta; poprzedniego dnia
zagryzta i wciggneta do klatki biatg mysz. Zyta wiec
w warunkach laboratoryjnych 26 dni.

Dane taksonomiczne hodowanej tasicy, ktora oka-
zata sie samica, przedstawiajg sie nastepujgco: diu-
gos¢ ciata 164 mm, diugos¢ ogona 43 mm, diugosé
tylnej sitopy 22 mm, ucha 11 nam. Ciezar 265 g. Wy-
miary czaszki sa nastepujace: diugos¢ profilu czaszki
31,8 mm, diugos¢ kondylobazatna (Ob.) czaszki 33 mm,
maksymalna szeroko$¢ 17 mm, szeroko$¢ puszki moz-
gowej 155 mm, wysoko$¢ puszki moézgowej 17 mm,
najwieksza szeroko$¢ rozstawu wyrostkéw zapanew-
kowych 14 mm, wysoko$¢ gatezi zuchwy 7 mm.

Podane wyzej wymiary ciata i czaszki mieszczg sie
w wymiarach podawanych dla Mustela minuta (Po-
mel) w kluczu do oznaczania kregowcow Polski pt.
Ssaki (Mammalia) pod redakcjg prof. dr Kazimierza
Kowalskiego (PWN, 1964).

Pragne doda¢, ze wielokrotnie spotykatem w tere-
nie tasice taske, lecz nigdy nie widziatem tak matego
osobnika, jaki byt ztowiony w Krajkowie pod Wro-
ctawiem. Jest on niewatpliwie reprezentantem Mu-
stela minuta (Pomel).

W. Strojny

Zatoka Ha Long—sSwiat zatopionych
mogotow

. Zatoka .TOnkinska szerokim tukiem przywiera do
wybrzezy Wietnamu w miejscu, gdzie Rzeka Czer-
wona tworzy rozlegty réwnine deltowa. Jej p6inocna
cze$¢ nosi nazwe zatoki Ha Long. Osobliwoscig krajo-
brazu tego niespotykanego zakatka jest niezwykia
ilos¢ wysp.

Lad na zapleczu zatoki przecinajg niewysokie pas-
ma gor Dong-trieu i Hong-gai, zibudowane przewaz-
nie z wapieni mezozoicznych. Goéry te schodzg az do
morza, a wynurzajace sie ich szczyty tworzg archi-
pelag wyspowy zatoki Ha Long. Zatoka ta nazywa
sie inaczej Zatokg Zatopionego Smoka, albowiem ze-
biaste, najczesSciej szeregowo ustawione wyspy, po-
dobne sg jak gdyby do sterczacych z morza zebow
smoczego grzbietu. Archipelag sktadasie z ponad
tysigca wysp.



Ilia. KOPALNY RAMIENIONOG, Rhamnaria kingorum, z $rodkowego permu (ok. 270 min lat). USA
Fot. A. Balinski

IHb. WEWNETRZNA STRONA SKORUPKI ramieniowej Rhamnaria kingorum
Fot. A. Balinski



IV. ALPY na znaczkach pocztowych
Pot. A. Laszkiewicz



Historia i budowa geologiczna zatoki Tonkinskiej
wigze sie w sposéb widoczny z obszarem ladowym,
ktory do niej przylega. Wystepujace tutaj piaskowce
i wapienie powodujg kontrasty krajobrazowe na lg-
dzie i ws$réd archipelagu na .morzu. Linia brzegowa
jest niezwykle réznorodna. Bezposrednio do morza
przylegajg zaréwno piaszczyste réwniny deltowe, jak
i strome pasma gor wapiennych. Juz na lagdzie pasma
te majg charakter typowych gér wyspowych, pionowo

Ryc. 1 Mapka zatoki Ha Long, stanowigca potnocng
cze$¢ zatoki Tonkinskiej

wznoszacych sie ponad réwnine deltowa. Ruchy tekto-
niczne, ktére spowodowaty zatopienie czesSci wybrzeza,
miaty miejsce prawdopodobnie w neogeinie i byly
tylko stabym oddZzwiekiem silnych ruchéw pionowych
w $rodkowej Azji. O tym, ze obszar ten byt kolejno
obnizany i wypietrzany, $wiadcza do dzi§ zachowane
terasy na przymorskich rowninach, jak réwniez wy-
razne $lady morskiego przyboju, zaznaczajagce sie na
stokach gor, odsunietych dzisiaj od morza o kilka-
dziesigt kilometréw.

Zatoka Ha Long wraz ze swym wyspowym archi-
pelagiem tworzy niezwykle piekny zabytek przyrody.
Ksztatty wysp sa osobliwe. Ich kopulaste formy od-
powiadajg typowym mogotom wapiennym, charakte-
rystycznym dla rzezby krasowej. Nie sg duze; ich
$rednia wysoko$¢ waha sie od kilkudziesieciu do stu
metréw, ale za to ich ksztatty niezwykle oryginalne,
fantazyjnie umodelowane procesami krasowymi oraz
abrazyjng dziatalno$cia morza, zawsze wzbudzajg za-
chwyt Obserwatora. Strome, czesto u podstawy pod-
ciete, robig wrazenie lekkich i zwiewnych. Ksztalty
ich przywodzity fantazje rybakéw tonkinskich do na-
dawania im nazw réznych postaci zwierzecych
i przedmiotéw, jak na przyktad Con-coc — Zaba,
Con-ga — Kura, Con-ffrrau — Bawdt, Lo muc — Ka-
tamarz, Dau-be — Glowa Cielecia, itd. Do najwiek-

2.
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Ryc. 2. Sampany rybackie w zatoce Ha LOng. Fot.

M. Sawicka

Ryc. 3. Zatopione wapienne mogorty w zatoce Ha
Long. Foit. L. Sawicki

szych wysp zalicza sie; Cat-ba, Cai Bau, Vinh-thuc,
Tra-co, Co-to i in.

Strome, niedostepne $ciany i wierzchotki wysp po-
krywa gesta tropikalna roslinnosc.

Dodatkowg osobliwoscig tego labiryntu wyspowego
sg liczne jaskinie krasowe z pieknie wyksztatconymi
naciekami. Niektére z nich mozna zwiedza¢, jak np.
najwiekszg i najbardziej znang jaskinie Dau-go.
Wieksze wyspy posiadajg u swych podn6zy malenkie
plaze pokryte kolorowym piaskiem z rozdrobnionych
muszli i korali. Catkowita przezroczystos¢ spokojnych
wod pozwala nasyca¢ oczy nieprawdopodobnym bo-
gactwem muszli. W giebszych miejscach znajdujg sie
liczne kolonie biatych korali.
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Ryc. 4. Pavonia tworzy liczne kolonie w wodaoh za-
toki Ha Long. Fot. R. Sawicki

Ryc. 5. Limulws  (skrzyptocz), wspOtcze$nie zyjacy

w wodach zatoki Ha Lang stawondg, jest dalekim

krewnym paleozoicznych trylohitéw. Strona grzbie-
towa. Fot. R.” Sawicki

Ryc. 6. Strona brzuszna skrzyptocza (Limulus). Fot.

R. Sawicki

Ryc. 7. Wielka tarcza glowowa (gtabelta) skrzyptocza,
uzywana przez rybakéw jako szufla do wyczerpywa-
nia wody. Fot. R. Sawicki

Zatoka Ha Long jest na ogdét ptytka; szlaki wodne
(farwatry) dla statkow sg tu SciSle wytyczone bojami.

Morze jest cieple. Naijinizsze temperatury wody,
przypadajace na styczen i luty, majg od 23 do 255
stopnia, za$ najwyzsze temperatury wody w okresie
od maja do czerwca przekraczaja 30 stopni. Srednie
zasolenie wody, ktore wynosi 33%o, w czasie letnich
opadéw monsunowych znacznie sie Obniza. Zatoka
jest spokojna i cicha, albowiem wyspy zastaniajg ja
od wiatrow z otwartego morza. Znaczna ilo$¢ opa-
déow — do 2500 milimetréw rocznie — powoduje
utrzymywanie sie duzej wilgotnosci w powietrzu oraz
czesto wystepujace zjawisko ,imorza mgiet”.

Ody mgly przecinajg zatoke poziomymi smugami,
wyspy wygladajg jak zawieszone w powietrzu. Czesto
zdarza sie, ze uzupeinieniem takiej witasnie scenerii
sg krazace wsrod wysp todzie tutejszych rybakow,
o strzepiastych i kolorowych zaglach.

Niezwykte piekno tego miejlsca i jego zmienna
kolorystyka sg od dawna impuilsem rézmorakiej twor-
czoséci artystycznej. Stad wywodzg sie licznie spoty-
kane na terenie Wietnamu motywy w malarstwie,

haftach lub poezji.
M. Sawicka

Ramienionogi w dziejach Ziemi

Wspotczesnie ramienionogi (Brachiopoda) stanowig
niewielki typ bezkregowcow morskich obejmujgcych
zaledwie Okolo siedemdziesigt rodzajow z dwustu
kilkudziesiecioma gatunkami. W dzisiejszych morzadh
odgrywaja one raczej niewielkg role ustepujac pierw-
sze miejsce mieczakom. Jezeli jednak uwzgledni¢ role,
jakg ramienionogi odegraty w historii biosfery, mu-
simy uznaé¢ je za jeden z gtéownych typow zwierzat
bezkregowych. | chociaz najbardziej znanym rodzajem
ramienionoga jest Lingula — podrecznikowy przyktad
»,2ywej skamieniatosci” i konserwatyzmu ewolucyj-
nego — to typ jako catos¢ daleki byt od stabilnoSci.

W swej dtugiej historii, ktéra liczy okoto 600 mi-
lionbw lat (ryc. 1), ramienionogi stanowity prezng
ewolucyjnie grupe o rzadko spotykanym stopniu zréz-
nicowania. Pojawiajg sie w najstarszym kambrze
i juz wtedy stanowia wyraznie odrebny typ z dwiema



Ryc. 1 Zmiany ogo6lnej liczby znanych rodzajow ra-
mienionogéw w dziejach Ziiemi

liniami rozwojowymi w randze gromad (Inarticulata
i Articulata). W czatsie okresu kamicryjskiego raimie-

nionogi bezzawiasowe (Inarticulata) byty liczniejsze
i bardziej zréznicowane niz ramienionogi zawiasowe
(Articulata). Ale juz w nastepnym okresie — ordo-
wiku — obie gromady przezywajag swoj pierwszy

szczyt rozwoju, przy czym zréznicowanie wsrod Arti-
culata jest o wiele bardziej imponujace. Zresztg In-
articulata, wkrétce po swoim ordowickim rozkwicie,
przezywajg gteboki kryzys i odtad juz jako niewielki,
konserwatywny szczep trwajg do dnia dzisiejszego
bez wiekszych zmian (ws$réd nidh takze Lingula).

Ordowickie maksimum rozwoju Articulata miato
dla tej grupy duze znaczenie ewolucyjne. W tym
witasnie czasie miato zapewne miejsce wyodrebnianie
sie szeregu szczepOw, ktore pdzniej, w dalszych okre-
sach ery paleozoicznej przezywaty kolejne szczyty
rozwoju.

Pod koniec paleozoiiku ramienionogi, razem z innymi
typamii morskich bezkregowcow, przezywaja wielki
kryzys. Wymierajg rzedy Orthida, Pentamerida i Pro-
ductida. Po tym Kkryzysie ramienionogi nie zdotaty
juz powrdéci¢ do takiego znaczenia jakie miaty w pa-
leozoiku. Z ponad trzydziestu tysiecy znanych kopal-
nych gatunkéw ramienionogéw do dnia dzisiejszego
dotrwato niespetna trzysita.

Rola ramienionogbw w rozwoju biosfery byta bez
watpienia ogrotmtna. Nalezag one do najczeSciej spoty-
kanych skamieniato$ci a niekiedy wystepujg w tak
duzym nagromadzeniu, ze stanowig isltotny element
skatotworczy (ryc. 2). Ponadto szybkie tempo prze-
mian ewolucyjnych w obrebie pewnych grup ramie-
nionogéw, w potgczeniu z ich szerokim geograficznym
rozprzestrzenieniem sprawia, ze stanowig one dobre
skamieniatosci przewodnie, utatwiajace wiekowg iden-
tyfikacje skat osadowych.

O roli ramienionogéw w kopalnych zespotach zwie-
rzat bezkregowych moze najlepiej Swiadczy¢ rosngca
z dnia na dzien pokazna bibliografia dotyczaca tej
grupy. W kazdym numerze ,Journal of Paleontology”,
.Palaeontology” czy ,Paleontotogiczeskim Zurnale”
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Ryc. 2. Fragment skaly wieku permskiego z maso-
wym nagromadzeniem muszli ramienionoga Rhyncho-
pora variabilis bicostatiformis Czarniedki. Okaz zna-
leziony przez Polskg Wyprawe Paleontologiczng na
Spitsbergen w 1974 roku. Fot. A. Balinski

Ryc. 3. Kopalny ramienion6g Rhamnaria kingorum

z przyros$nieta kolonig mszywiota z rodzaju Retepo-

ridra; Srodkowy perm (ok. 270 min lat). USA. Fot.
A. Balinski

Ryc. 4. Skorupka kopalnego ramienionoga Elliottella
z mszywiotami z rodzaju Fistulipora; $rodkowy perm
(USA). Fot. A. Balinski

mozna napotka¢ publikacje poswiecone raimieniono-
gom kopalnym.

Rowniez i w Polsce ramienionogi naleza do naj-
czesciej  spotykanych  skamieniatosci.  Wystepuja
w osadach poczagwszy od kambru do trzeciorzedu
wiacznie, zarbwno w odstonieciach powierzchniowych
jAk i w wierceniach. Na ich podstawie okresla sie
warunki $rodowiskowe w minionych okresach geo-
logicznych.

| tu trzeba zaznaczy¢, ze badania paleontologiczne
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nad ramienionogami wyraznie wyprzedzajg badania
zoologiczne nad tag filogenetycznie reliktowa grupa.
Utrudnia to w powaznym stopniu badania form ko-
palnych. A przeciez ramienionogi stanowig szczegélnie
interesujagca grupe do badan nad fundamentalnymi
zagadnieniami historii i rozwoju zycia.

A. Balinski

Alpy na znaczkach pocztowych

Alpy — najwieksze i najwazniesze gory Europy —
ciagng sie wypuktym ku pn.—zach. lukiem dtugosci
1200 km po krzywiznie zewnetrznej, a 750 km po krzy-
wiznie wewnetrznej, od przeteczy Cadibona (459 m),
otaczajg nizine Padu i siegaja po Wieden. Szerokos$é
Alp pod Turynem wynosi 50—€0 km, na potudniku
Verony 240—260 km; powierzchnia Alp siega 220 000
km2 Granice z Karpatami stanowi Dunaj, z Gorami
Dynarskimii — Kotlina Lublanska.

Alpy sa zbudowane ze zmetamorfizowanego coko-
tu hercensfciego i osadowej pokrywy mezozoitezmo-
-trzeciorzedowej. Sg typowe jako miode gory fatldowe
z wyrazng rzezba lodowcowg i najmiodsza erozjg
wodng. Zlodowacenie obejmowalo przewazng czes$é
Alp, Obecnie zmallalo do 2% — 4140 km2 gtéwnie
w Alpach Zachodnich.

Najwyzsze czesci Alp ztozone sg z granitu, odpo-
wiednio i na znaczkach znalazty sie przewaznie szczy-
ty granitowe. Tak po stronie wioskiej znalazta sie
Monte Viiso (3841 m) w Alpach Kotyjskich na znacz-
ku wartosci 115 lliréw, wydanym 30 Il 1963 z okazji
stulecia ,,Club Alpinp Italiano” (plansza kredowa IV,
fot. 1). Innym motywem alpejskim jest dolina Aosty
z widokiem na Gran Paradiiso (4061 m) na znaczku
wartosci 20 1 z 22 IV 1967 (fot. 2).

Poczta francuska przedstawita Meije (3983 m) w
Delfiinacie od sltrony jeziora Lerie (fot. 3) na znaczku
wartosci 20 fr. z 5 VII 1943,

Najwyzszy szczyt Alp, Mont-Blanc (4807 m) znaj-
duje sie we Francji, lecz cze$¢ tego masywu nalezy
do Wioch. Na otwarcie tunelu szosowego pod masy-
wem Mont-Blanc diugosci 11,6 km, igczacego Fran-
cje i Wiochy, Francja wydata 17 VI 65 znaczek war-
tosci 30 c. przedstawiajacy fragment masywu widzia-
ny od Les Pelerins (1274 m) z wjazdem do tunelu
(fot. 4), a WloChy — 16 VII 65 znaczek wartosci 30 1
przedstawiajacy szczyty, pod ktorymi tub w ktorych
poblizu przechodzi tunel (fot. 5. Mozna tu rozpoznaé
od lewej strony: Aiguillle du Midi (3842 m), Aiguille

AKWARIUM

Zywy filtr z rozwielitek do akwarium

W hodowli ryb w akwariach bardzo wazne jest
utrzymanie czystosci wody. Woda wodociggowa, ktd-
rej najczesciej uzywamy, zawiera sporg ilos¢ soli mi-
neralnych. W miare uzupetniania ubytkéw wody, po-
wstajagcych na skutek Jej parowania, dostarcza sie
nowych porcji soli, tak ze ich stezenie stopniowo
wzrasta. Zalecane jest wprawdzie dolewanie wody

du Tacul (3438 m), Mont-Blanc, Grandes Jorasses
(4206 m), Dent du Geant (4014 im), Mont Frety
(2174 +o).

Najbardziej swoisty w grupie Mont-Blanc szczyt
Dent du Geant, pionowy trzon granitowy, przedsta-
wiony zostat na znaczku San Marino z 14 VI 62
wartosci 85 Il. t(fot. 6). Na znacziku francuskim warto-
Sci 18 fr. z 6 X 56 przedstawiony jest Aiguille du
Midi, przez ktéry z Chamonix prowadzi kolej linowa
na Mont-Blanc (fot. 7). Lezace u stop masywu Mont-
-Bilanc Chamonix jest duzym o$rodkiem turystyki
i sportow zimowych. Na (znaczku wartosci 150 fr.
wydanym 18 | 37 z okazji igrzysk FIS przedstawiona
jest panorama zimowa tej miejscowosci (fot. 8).

W poréwnaniu z granitowymi Alpy wapienne ma-
ja znacznie tagodniejsze formy, nip. Alpy Sabaudzkie
lezace w granicach Francji na zachdd od grupy Mont-
-Blanc. Znaczek wartosci 90 c. z 4 X 37, wydany na
Otwarcie szosy przez Col de ITseran (2769 m) przed-
stawia tagodnlie uksztattowany teren (fot. 9). Inny
fragment z lodowcem IHomme przedstawiony jest
na znaczku wartosci 30 c. z 24 Il 62 (fot. 10).

Na przedtuzeniu Alp Sabaudzkich w Szwajcarii le-
zy Dents du Midi (3260 m), przedstawiony na znacz-
kach wartosci 10 rp. z 2 VII 34, 2 XI 36 XIl 39
i 111l 48 od Jeaiora Genewskiego (fot. 11).

Dalej ku pn.-wsch. lezy réwniez wapienna grupa
Les Diablerets (3246 m) przedstawiona na znaczku
warto$ci 30 crp. z 23 IX 71 (fot. 12). Rozpoczyna ona Al-
py Bernenskie, ktdrych ciag dalszy jest granitowy.

Bardzo popularny w Szwajcarii i poza jej granica-
mi jest Matterhorn {4477 m) dzieki charakterystycz-
nej sylwetce. Lezy on w Alpach Walijskich i jest
ztozony z tupkdéw krystalicznych. Po raz pierwszy zo-
stat przedstawiony na znacziku dobroczynnym warto-
§ci 5+ 5 rp, wydanym 1 XIl 13. Znaczek ten (fot. 13)
zapoczatkowat coroczne wydania dobroczynne ,,Pro
juventute”, ukazujace sie regularnie od 60 lat. Row-
niez ten szczyt znalazt si¢ na znaczku San Marino
wartosci 5 1 z 14 VI 62 (fot. 14). Na setny jubileusz
zdobycia tego szczytu poczta szwajcarska wydata
1 VI 65 dwa znaczki z jego widokiem: warto$¢ 10 rp.
ma napis ,,Matterhorn”, warto§¢ 30 rp. ma napis
»Cerviin” /(fot. 15).

W sgsiednim ciggu Alp Bernenskich wypietrzaja sie
szczyty jak Jungfrau (4161 m), Moénch (4102 m) i Eiger
(3973 m). Widok na te lezgce w poblizu szczyty, jako
pierwszy motyw alpejski zostat umieszczony na zna-
czkach dgptaty wydanych 1 I1X 10 (fot. 17).

A taszkiewicz

TERRARIUM

destylowanej, ale w praktyce najczesciej sie tego nie
stosuje. Jesli ryby sg intensywnie karmione, zwlaszcza
suchym pokarmem, cze$¢ pokarmu nie zjedzona od
razu, ulega stopniowemu rozktadowi az do catkowitej
mineralizacji. Ryby, wydalajac resztki niestrawionego
pokarmu i produkty przemiany materii, rowniez silnie
uzyzniaja wode akwarium. Wzrasta w wodzie zawar-
tos¢ fosforu i azotu, a pierwiastki te, zwlaszcza fosfor,
najczesciej  reguluja  zageszczenie  fitoplanktonu.
Akwaria sa zwykle dobrze osSwietlone, dlatego do-



chodzi w nich do bardzo obfitych zakwitow glonéw
jednokomorkowych, przewaznie z rodzajow Scene-
desmus i Chlorella. Wszystkie wymienione przyczyny
powodujg stopniowg eutrofizacje akwarium. Hodowcy
rybek likwidujg masowe pojawy glonéw przez wpro-
wadzenie do wody drutu miedzianego. Wprawdzie
wiele glonéw wrazliwych na jony miedzi ginie, ale
pozostajg w wodzie inne zanieczyszczenia powstajgce
miedzy innymi z rozktadu .martwych glonéw. Na dnie
i na roslinach gromadzi sie znaczna ilo$¢ osadu skita-
dajacego sie z martwych komorek glonow.

Ryc. 1 Schemat filtru zewnetrznego. 1 — akwarium,

2 — filtr, 3 — pompa, 4 — rurka doprowadzajgca

wode do filtru, 5 — rurka odptywowa, 6 — siatka

zabezpieczajgca odptyw, 7 — dodatkowa rurka odpty-
wowa (,,bezpiecznik”)

Aby usuwa¢ z wody akwarium glony i inne zanie-
czyszczenia, stosuje sie powszechnie filtry wewnetrz-
ne lub czesciej zewnetrzne. Wymagajg one jednak
systematycznego oczyszczania lub wymiany na skutek
zuzycia.

Niektore zwierzeta planktonowe sa dobrymi filtra-
torami. Potrafia one oczyszcza¢ wode z zawiesiny ko-
morek i substancji dobrze rozdrobnionych. Postano-
wiono wykorzystac ten fakt i skonstruowac filtr, kt6-
ry nie tylko oczyszczatby akwarium, ale dostarcza’rby
rowniez zywego pokarmu dla rybek.

Jako organizmy filtrujgce zastosowano rozwielitki
z gatunku Daphnia magna Straus. Poniewaz byty one
hodowane przez kilka lat w laboratorium, nie istniato
niebezpieczenstwo, ze przeniosg pasozyty lub choroby
do akwarium. Zdolnosci filtracyjne rozwielitek z tego
gatunku sa bardzo duze. Je$li zageszczenie pokarmu
nie jest zbyt wysokie, jedno doroste zwierze o dtu-
gosci ciata3 mm potrafi w ciggu godziny oczysci¢
z zawiesiny2,5 ml wody, a zwierze o dlugosci 4 mm
az 50 ml. Rozwielitki mogag wystepowac w bardzo
duzych zageszczeniach, dlatego stosunkowo szybko po-
trafig przefiltrowa¢ wode nawet w duzym akwarium.

Dafni nie mozna wprowadzi¢ do akwarium, w kt6-
rym zyja ryby. Zanim woda ulegtaby oczyszczeniu,
wszystkie rozwielitki zostatyby zjedzone. Dlatego
skonstruowano proste urzadzenie, ktérego schemat
przedstawiono na rysunku 1 Woda jest powoli prze-
pompowywana z akwarium do filtru, a wraca poprzez
rurke (wypetniong woda) na zasadzie naczyn potaczo-
nych. Rurka ta na koncu zanurzonym w filtrze jest
zakoniczona drobng siatka, aby rozwielitki nie ucie-
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stepach dwu- do czterotygodniowych. W takim przy-
padku poziom wody w filtrze zaczatby si¢ podnosic
I mogtoby nastgpi¢ zalanie pomieszczenia. Wskazane
jest dlatego, aby zbiornik filtru wystawat nieco nad
krawedz akwarium i byt zaopatrzony w dodatkowg
rurke odptywowa, ktéra zacznie dziata¢ dopiero wte-
dy, gdy woda siegnie do jej wylotu. Podczas przepro-
wadzania prob z filtrem stosowano bardziej skompli-
kowane, ale mniej pewne urzgdzenia zabezpieczajace.
Byta nim dodatkowa pompa, dziatajgca w momencie
podniesienia sie poziomu wody i usuwajgca nadmiar
wody z filtru do akwarium.

Jedyng trudnoscig przy konstruowaniu tego typu
filtrow jest przepompowywanie wody. Mozna zasto-
sowa¢ dwa rodzaje rozwigzan: omEowanie stosun-
kowo intensywne przez Kkrotkie resy czasu lub
pompowanie powolne ciggte. Zaleta pierwszego z nilch
jest mozliwos¢ zastosowania powszechnie uzywanej
w akwariach pompki, sktadajgcej sie z dwéch rurek

%

- e

30 -

20 -

117. 135 165 1/5 196 217 2,37 258 2/ 9d| 3.99[ 1

ugosc [mm

Ryc. 2. Rozkiad rozwielitek z filtru wedtug dtugosci
ich ciata po dwdch miesigcach dziatania filtru

szklanych i matego kompresora. Wadg takiego roz-
wigzania jest jednak koniecznos¢ posiadania urzgdze-
nia sterujgcego, ktdre bedzie automatycznie wigczaé
pompowanie na okres kilku minut w odstgpach nie
wigkszych niz pot godziny. Pompowanie intensywne
ciggte moze uniemozliwic normalny rozrwdj dafni
z powodu silnego bezustannego ruchu wody. Sprzyja
ono rownocze$nie rozwojowi nitkowatych bakterii
z rodzaju Sphaerotilus, zyjagcych w dobrze natlenionej
biezacej wodzie. Tworzg one galaretowaty kozuch,
w ktorym grzezng i ging rozwielitki. Nawet w przy-
padku posiadania urzadzenia sterujacego, pompke na-
lezy skonstruowac tak, by przeptyw wody nie byt
zbyt duzy. Mozna to osiggna¢ przez regulacje kom-
presora i przez dobranie odpowiednio waskich rurek
szklanych. Pompka powinna zasysa¢ wode z warstw
przydennych, gdyz tam znajduje sie¢ najwieksze za-
geszczenie bakterii i czastek detritusu.

Zastosowanie przeptywu ciaggtego eliminuje wpraw-
dzie urzadzenie sterujace, jednak klasyczng pompke
akwariowa trzeba zastapi¢ inng. Nie powinna ona
miesza¢ wody z powietrzem, gdyz zbytnie natlenienie
spowoduje rozwoj wspomnianych bakterii Sphaero-
tilus. Pompa taka powinna zapewni¢ wolny przeptyw
wody. W opisanym nizej doswiadczeniu stosowano
pompe perystaltyczng o wydajnosci 19 ml/min (1,1
1/godz.), ktora dziatala przez calg dobe. Wprawdzie
otrzymano dobre rezultaty, ale optymalne tempo
przeptywu mogto jednak odbiega¢ od zastosowanego.

W przeprowadzanych prébach akwarium miato
objetoéé okoto 180 1, filtr 82 1 W akwarium rosty
rosliny z rodzajow Vallisneria, Elodea i Nitella. Ho-
dowane byty dwa gatunki rybek — pawie oczko (Le-
bistes reticulatus) w liczbie Kkilkudziesieciu sztuk
i dwa okazy gurami mozaikowatego (Trichogaster

katy i nie byty wciagane przez prad wody. Jesli do- leeri). Liczne byty slimaki z rodzin Planorbidae
ptyw  wody do filtru nie jest zbyt duzy, a $rednich Lymnaeidae. Ryby karmiono srednio intensywnie
rurki odpfywowej zbyt mata, ‘sita ssaca nie bedzie  suchymi dafniami i pokarmem o nazwie ,,Aguasan”.
przytrzymywata przy siatce nawet najmniejszych Po okoto dwodch miesigcach pracy opisanego filtru
zwierzat. W celu dodatkowego zmniejszenia sify ssa- Wystepowato w nim okoto 7000 rozwielitek, czyli ich
cej, rurke mozna zakonczy¢ matym lejkiem réwniez  zageszczenie wynosito okoto 850 osobnikow/l. Rozktad
zaopatrzonym w siatke. zwierzat wedlug wielkosci przedstawia ryc. 2. Roz-

Istnieje niebezpieczenstwo zatkania rurki odptywo-
wej nawet pomimo regularnego oczyszczenia w od-

wielitki znajdowaty sie ciggle w dobrej kondycji i nie
byty gtodne pomimo do$¢ duzego zageszczenia. Odzy-
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wiaty sie w tym okresie gtownie bakteriami i detri-
tusem, gdyz masowo wystgpujace glony zostaty od-
filtrowane juz w pierwszym tygodniu. Rozrodczo$¢
dafni byta niewielka, zatem cze$c osobnikébw mozna
by da¢ rybom do ZJedzenla i w ten sposob zmniejszy¢
zageszczenie populacji. Nie zrobiono tego aby stwier-
Idzu:k jakie bedzie maksymalne zageszczenie rozwie-
ite

Wprowadzenie do zbiornika filtru pewnej liczby
Slimakow okazato sie korzystne. CzysScity one S$ciany
i dno filtru oraz siatke zamykajgcg rurke odptywowa.
Likwidowaty rowniez btonke bakteryjng tworzacg sie
na powierzchni wody.

Prawdopodobnie mozna by osiagna¢ jeszcze lepsze
wyniki, gdyby wprowadzi¢ pewne zmiany w opisanym
systemie. Lepsze mieszanie wody, a zatem doktad-
niejsze jej oczyszczanie, mogtaby zapewni¢ czeSciowa
przegroda miedzy doptywem i odptywem wody. By¢
moze dodanie waskiej rurki niezabezpieczonej siatkg
umozliwitoby automatyczne dokarmianie ryb i réwno-
czesng regulacje liczebnosci dafni. Oczywiscie rurka
zbyt szeroka lub umieszczona w tej czesci filtru,
gdzie rozwielitki gromadza sie liczniej, spowoduje
catkowitg likwidacje ich populacji.

Daphnia magna jest najwiekszym przedstawicielem
rodzaju. Mate ryiby nie moga zjes¢ duzych rozwielitek
tego gatunku. Lepiej bylaby zatem zastosowaé¢ w fil-
trze gatunek mniejszy, np. Daphnia pulex De Geer.
Przy pobieraniu zwierzat z terenu nalezy pamietac
o okresie kwarantanny, by nie przenie$¢ choréb do
akwarium.

Nie jest niestety mozliwe podanie ogdlnie opty-
malnego tempa przeptywu wody przez filtr. Bedzie
to zaleze¢ od wielkosci danego akwarium, jego oswie-
tlenia, gatunkéw i liczby ryb, intensywnosci ich kar-
mienia, rodzaju pokarmu, jako$ci wody itp. Dlatego
szybkos¢ przeptywu trzeba dobra¢ empirycznie. Jesli
przynajmniej cze$¢ dafni bedzie posiada¢ jaja w ko-
morach legowych, przeptyw wody i stopien odtawia-
nia populacji mozna uzna¢ za wiasciwe.

Najsilniejsze trucizny grzybow i ich antidota. Zna-
czna wiekszo$¢ (90—05%) S$miertelnych zatru¢ grzy-
bami w Europie jest przypisywana muchomorowi sro-
motnikowemu (Amanita phalloides). Innym bardzo
trujacym cho¢ mniej znanym krewniakiem tego grzy-
ba jest muchomér jadowity (A. virosa). W. Lillen
przytacza nowsze dane o truciznach tych grzybow,
mechanizmie ich dziatania, jak tez o niektérych $rod-
kach zaradczych.

Gtdwnymi trujgcymi substancjami tych grzybow sa
falloidyna i amanityna. Kazda z tych trucizn jest
mieszaning kilku blisko spokrewnionych substancji.
W skiad falloidyny wchodzi co najmniej 6 fallotoksyn,

z ktérych kazda jest cyklicznym heptapeptydem.
W skfad aminokwaséw pierscienia peptydowego
wchodzi tryptofan i cysteina. Siarka tej ostatniej

tworzy w pierscieniu wewnetrzny moistek, taczacy ja
z grupg indolowg tryptofanu. Fallotoksyny wchitaniajg
sie trudno z przewodu trawiennego. Powodujg one
po zjedzeniu grzybéw zniszczenia nabtonkéw zotgdka
I jelit z biegunkg i groznym odwodnieniem orga-
nizmu, czemu mozna zopobiega¢ sposobami leczni-
czymi. Po doswiadczalnym podaniu do krwi, fallo-
toksyny wigzg sie z komdrkami watroby. Zwiekszajg
one przepuszczalno$¢ ich membrany cytoplazmatycz-
nej, dostajg sie do ich wnetrza, niszczagc tam btony
retikulum endoplazmatycznego i lizosomdw.
Amanityna jest zespotem co najmniej 5 amatoksyn,
z ktorych kazda jest cyklicznym oktapeptydem.
I w tym peptydzie powtarza sie niezwykly mostek
siarkowy. Wsrod aminokwaséw tych peptydéw znaj-
dug'e sie hydroksylowany tryptofan 1 cysteina, oba
potaczone ze sobg poprzecznym mostkiem siarkowym.

Amatoksyny powodujg pézne zatrucia, ujawniajace

Przeprowadzono réwniez wstepne préby z filtrem
wewnetrznym. Skiada sie on z rurki wykonanej z ny-
lonowej siatki o $rednicy oczek okoto 0,4 mm, zakon-
czonej z obu stron plastikowymi korkami. W $rodku
takiego pojemnika, zanurzonego do wody, zyjg i roz-
mnazajg sle rozwielitki. Siatka zabezpiecza je przed
zjedzeniem przez ryby. Wydajno$¢ tego rodzaju urza-
dzenia obniza jednak staba wymiana wody poprzez
siatke. Z tego powodu rozwielitki moga nie by¢
w stanie oczys$ci¢ mocno zanieczyszczonego akwarium,
chociaz moga one zapobiega¢ dalszemu jego zanie-
czyszczeniu.

W probie wykonanej na bardzo zanieczyszczonym
akwarium o pojemnosci akoto 36 litrow, z masowym
pojawem glonéw, postepowano nastepujgco. Usunieto
na pewien czas ryby. Nastepnie wprowadzono roz-
wielitki, a po catkowitym oczyszczeniu przez nie wody
(okoto 5 dni), czes¢ z nich zamknigto w opisanym
wyzej siatkowym pojemniku o Srednicy 4 cm i wyso-
kosci 13 cm. Nastepnie wpuszczono z powrotem ryby
do akwarium. Woda zachowata niezwyktg klarownosé
przez okres 15 miesigca. Rozwielitki dobrze sie na-
mnozyty, wystepowaty w liczbie przekraczajgcej 100
osobnikow.

Urzadzenie to moze mie¢ zastosowanie w matych
akwariach, natomiast wczesniej opisany filtr ze-
wnetrzny powinno sie stosowa¢ w duzych akwariach.

Rozwielitki potrafig doktadnie oczyszcza¢ wode
z zawiesiny. Doskonate rozwijajg sie, gdy sg kar-
mione bakteriami gnilnymi. Sugeruje to, ze mozna
by je wykorzysta¢ do oczyszczania mektorych Scie-
kow organicznych. Nalezatoby skonstruowac oczysz-
czalnie, dzialajace na podobnej zasadzie jak opisany
filtr zewnetrzny do akwariow.

J. Koztowski, I. Bielanska,

R. Gérkiewicz

sig dopiero parg dni po spozyciu grzybéw. Dostajg
sig one do komoérek watroby i nerek. Zatrzymuja
one dziatanie jagdrowych polimeraz RNA, jak tez ata-
kujg RNA jaderka. Oba te kierunki dziatania zatrzy-
mujg produkcje biatka w komorkach, prowadzac do
bardzo ciezkich stanéw.

Powszechnie znang trucizng znajdujgcg sie w wielu
grzybach, m. in. w znanym muchomorze czerwonym
(A. muscaria) jest muskaryna. Dziala ona stosunkowo
szybko, powodujac objawy fatwe do rozpoznania,
ktorym mozna skutecznie przeciwdziataé atroping.
Zatrucie muchomorem sromotnikowym ma dwie fazy.
Pierwsza jest nastgpstwem uszkodzenia przewodu
trawiennego przez fallotoksyny. Zatruciu przeciw-
dziata si¢ odpowiednio nawadniajac organizm. Druga
faza pojawia si¢ po przejSciu pierwszej, prowadzgc
do bardzo cigzkich stanow, czesto Smiertelnych nawet
po zjedzeniu niewielkich ilosci grzyba. Lekarz czecho-
stowacki J. Herlinka zaproponowat jako S$rodek
zaradczy kwas tioktynowy, stosowany juz wczesniej
w uszkodzeniach watroby pod wplywem zatrucia
ciezkimi  metalami. W  zastosowaniu  klinicznym
J. Kubiczki z Trzebonia, a potem w innych szpi-
talach, m. in. réwniez w Stanach Zjednoczonych, $ro-
dek ten Okazat sie bardzo skuteczny.

Scientlfic Amer. 1975 B oS

Woski jako substancje zapasowe fauny morskiej.
Woski sg znane od dawna jako substancje ochronne
znajdujace sie na powierzchni lisci i owocow, takze
jako budulec wezy pszczelej. Do woskéw nalezy ol-
brot, palmitynian cetylowy, znajdujgcy sie w jamach



czaszki kaszalota. Woski sa chemicznie bliskimi krew-
niakami ttuszczow. Te ostatnie sg pochodnymi glice-
rolu, alkoholu trojhydroksylowego, zestryitkowanego
z trzema kwasami tluszczowymi. Woski sg rowniez
estrami, ale jednohydroksylowych alkoholi. Im wyz-
sze kwasy ttuszczowe i im mniej w nich nienasyco-
nych wigzan, tym wyzszy punJct topnienia i tym
wieksza ich stato$¢ metaboliczna. Woski nie sg roz-
ktadane przez lipazy, a tylko przez specjalne este-
razy.

A. A. Benson i R. F. Lee zwracajg uwage
niedawno wykrytg role biologiczng woskow u zwie-
rzat morskich. Woski petnig u nich role substancji
zapasowych, podobnie jak tluszcze. Jednak tluszcze
sg metaDolizowane stosunkowo tatwo i przemiana ich
jest zywa. Natomiast woski majg znaczng bezwiad-
nos¢ metaboliczng i stuza jako zrodlo energii zwykle
jedynie w fazach sezonowego gtodu, albo w okresach
rozwojowych, w ktérych zwierze nie pobiera po-
karmu.

Wedtug powyzszych autorow gtownymi masowymi
producentami tych zapasowych substancji sg w mor-
skiej biosferze widtonogi (Copepoda), zywigce sie iito-
planktonem. Ryby pozerajace te skorupiaki zawierajg
réwniez znaczne iloSci woskéw. Do producentéw wo-
skow nalezg rowniez korale. Liczne organizmy, prze-
de wszystkim gtebinowe widtonogi (Calanus pium-
chrus), takze ryba-latarnia (Lampanyctus) i niektore
korale (Chondyiactis gigantae) zawierajg wosk w ilos-
ci 30—65% swej suchej wagi.

Scientific Amer. 1975 BoSz

Regeneracja miesnia sercowego. Miesien sercowy
krggowcow charakteryzuje sie minimalng zdolnoscig
regeneracji. Ostatnio stwierdzono znaczng zdolno$c¢
regeneracji miesnia sercowego traszki. Doswiadczal-
nym, zdrowym traszkom wycinano pod narkozg 30—
50% mieSnia komory serca. Po zeszyciu zwierzeta
umieszczano natychmiast w akwarium, nie stosujac
antybiotykow ani zadnych lekow. Proces regeneracji
$ledzono na preparatach histologicznych. Przebadano
w ten sposob setki zwierzat. Smiertelno$é po zabiegu
nie przekraczata 10% Bezposrednio po wykonaniu re-
sekcji — cate serce silnie sie kurczylo, $wiatlo ko-
mory byto znacznie pomniejszone. Krwawienie ze-
whnetrzne ustawato juz po 60 sekundach. Tempo prze-
ptywu krwi w naczyniach byto nizsze oa normy
I osiggato normalny poziom w 3—5 godzin po zabiegu.
Poczagtkowo skrzep powstaty w miejscu wyciecia
mies$nia byt naszpikowany erytrocytami. Po 3 godzi-
nach sktadat sie on gtownie z komorek zasadochton-
nych, ktérych liczba stopniowo malata, a na ich
miejsce pojawiato sie coraz wiecej widkien miesnia
sercowego. Po 24 godzinach ubytek mig$nia serco--
wego byt catkowicie zregenerowany. Nie jest jeszcze
jasny mechanizm tego procesu, oraz skad pochodza
wiokna miesniowe, ktére uzupetnity brak, ale sam
fakt mozliwosci regeneracji do 50% mies$ni komory
serca i to w ciggu 24 godzin jest zdumiewajacy.

Nature 1974 W. B-S.

Kangury — modelami dla badan klinicznych. Cukier
mlekowy czyli laktoza zbudowany jest z galaktozy.
Enzymy galaktokinaza i galaktotransferaza biorg
udziat w rozkladzie galaktozy zawartej w mleku.
Gdy ich brak, organizm nie moze przyswaja¢ galak-
tozy — wystepuje tzw. galaktosemia, schorzenie
szczegOlnie niebezpieczne u noworodkéw. W galakto-
semii galaktoza gromadzi sie w krwi, powoduje mar-
sko$¢ watroby i nieuchronnie prowadzi do $mierci.
Przypadkowo, usitujgc wykarmié osierocone miode
kangury mlekiem z butelki — stwierdzono u nich
ostrg biegunke. Nastepnie wykazano, ze mleko kan-
gurzyc zawiera bardzo mato laktozy. Wobec tego
zmierzono poziom galaktokinazy i galaktotransferazy
w krwi kangura olbrzymiego (Macropus giganteus)
i kangura rudego (Megaleia rufa). Wykazano, ze
aktywno$¢ galaktokinazy u obu kanguréw réwna sie
okoto 1/6 jej aktywnos$ci u cztowieka, a ogélnie jest
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znacznie nizsza niz u wielu innych ssakéw. Kangur
olbrzymi ma o potowe (w pordwnaniu z normg dla
cztowieka) obnizong aktywno$é galaktotransferazy,
u kangura rudego prawie catkowicie brakuje tego
enzymu. Wyniki odnos$nie obu enzymoéw byly iden-
tyczne u samic i samcow. Uzyskane wyniki majg
wartos¢ z jednej strony dla wychowu mtodych kan-
guréw w Ogrodach Zoologicznych, z drugiej dla Kli-
n|||< dW pracach doswiadczalnych nad galaktosemig
u ludzi

Nature 1974 W. B-S.

Suhak ocalony. Suhak (Saiga tatarica) jest jednym
z gatunkéw ssakéw, ktéremu powaznie zagrazalo wy-
marcie. Niekontrolowane polowania oraz ostre zimy
(zwhaszcza dtugotrwata, zlodowaciata pokrywa S$niez-
na) tak znacznie obnizyty liczbe tych zwierzat, ze
w latach dwudziestych XX wieku zylo ich zaledwie
kilkaset. Od 1930 r. w ZSRR catkowicie zakazano po-
lowan na suhaki. Rezultaty przeszty wszelkie oczeki-
wania. W 1954 r. byto ich juz 1 milion, a w 1973 r.
ponad 2 miliony. Od 1955 r. rozpoczeto planowy od-
strzat i do 1972 r. upolowano okoto 3 miliony suha-
kéw, co dostarczyto na rynek 58000 ton miesa. Sa-
mica suhaka jest dojrzata piciowo juz w wieku 7
miesiecy. Starsze samice rodzg z reguly 2 miode,
czasem nawet 3. Racjonalna, w pore wprowadzona
ochrona umozliwita nie tylko ocalenie powaznie za-
grozonego gatunku, ale przynosi takze powazne Ko-
rzysci gospodarcze.

Nature ,1974 W. B-S.

Motywacja aktywnosci w pracy zarobkowej. Nauka
o odruchach warunkowych i behawioryzm pouczaja,
ze tylko taki rodzaj pracy ma szanse trwatego utrzy-
mania sie i doskonalenia sprawnos$ciowego, ktérego
nastepstwem jest pozytywne emoqonalne wzmocnienie,
czyli popularnie méwiac ,nagroda”. Wzmocnienie po-
winno nastgpowa¢ mozliwie natychmlast po dokonaniu
aktu pracy, inaczej traci ono na sile. Nie kazdy rodzaj
aktow ruchowych wykonywany w ramach bytowa-
nia spotecznego daje pozytywne wzmocnienie. W takim
przypadku akt ruchowy ulega wyhamowaniu i elimi-
nacji. Jak sie okazuje wykorzystywanie pracy cztowie-
ka w masowej produkcji tasmowej moze prowadzic¢
do hamowania i nastepowej zmiany ustosunkowania
sie do zawodowej czynnosci.

L. E. Bjork z Uniw. w Upsala podaje charakte-
rystyke cztowieka czynnego w produkcji taSmowej
niektorych zaktadow przemystowych Szwecji, szcze-
gbélnie w masowej produkcji samochodéw. Masowo
regulowang produkcje rozpoczat H. Ford, kitory
w r. 1913 potgczyt dwa kierunki techniki produkcyj-
nej: stosowanie czesci wymiennych i szczegétowa spe-
cjalizacje zadan cztowieka w kolejnych manipula-
cjach produkcyjnych. To nowe lujecie doprowadzito
do ,zrewolucjonizowania” produkcji. Umozliwito ma-
sowos$¢, przyspieszyto bieg i zmechanizowato udziat
cztowieka. Wedtug L. E. Bjorka, kierunek ten miat
osiggna¢ swoj szczyt jakie$ 10 lat temu, za$ obecnie
jest punktem wyjscia nowych pradow. Metode itasimo-
wosci poddano krytyce gtéwnie z powodu tego, ze
jest sprzeczna z potrzebami psychicznymi cztowieka.
Mimo dobrych zarobkéw robotnicy nie byli zadowo-
leni ze swej pracy. Przejawiato sie to predkim nuze-
niem sie, niechecig do stawania przy tasmie. W na-
stepstwie powodowato stabg wydajno$¢ pracy, opie-
szato$¢, nawet akty sabotazu, chroniczne absencje,
znaczng ptynno$¢ kadr i trudnoSci w rekrutacji no-
wych pracownikéw. Czesto$¢ zmian personelu i koszty
przyuczenia nowo zatrudnionych prowadzity do nie-
korzystnej kalkulacji. Wytagczno$é kazdego pracownika
przy tasmie wywotywata groZne przestoje.

Zasadg taSmowosci jest uproszczenie /zadania i me-
chanizacji czynnosci_ kazdego pracownika oraz czaso-
we zespolenie pojedynczych czynnosci. Robotnik
w (takim postepowaniu staje sie sam jedng z wy-
miennych cze$ci maszynerii produkcyjnej, zaprogra-
mowang do wykonywania drobnego ogniwa pracy
w $cisle okreSlonym tempie. Staje sie on biernym
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elementem pozbawionym wszelkiej inicjatywy, mozli-
wosci zmian i uproszczen. Jego czynno$¢ nie znajduje
zadnego bezposredniego wzmocnienia, ktérym jest
tylko odlegte czasowo wynagrodzenie. Zamiast pozy-
tywnego wzmocnienia robotnikowi grozi tylko (kara
za niewtasciwe czy nie na czas wykonane zadania.
Wiadomo, ze tego rodzaju czynniki przyczyniajg sie
do rozwoju hamowania. Brak zbornej tgcznosci z naj-
blizszymi ogniwami produkcyjnymi i ogodlnej orien-
tacji zmusza do wnikliwej korutrdli pracy, co stwarza
dodatkowy czynnik hamujacy.

Ujemne strony produkcji taSmowej dostrzegli naj-
pierw sami robotnicy i ich zwigzki. Wkroltce jednak
dojrzaty to i wiadze przemystowe. W nastepstwie
rozpoczeto préby wprowadzania zmian, jednak bez
zmian w odniesieniu do masowosci i (tempa produk-
cji, naturalnie i jej optacalnosci. L. E. Bjork przy-

tacza wyniki iswyoh préb zmiany organizacji produk-
cji. Zamiast odosobnienia przy tasmie, wprowadzit on
zespotowos¢ kolejnych zadan. Zespoly liczyly po 2—4
cztonkéw, co znacznie urozmaicato prace, odstonito
pracownikom ich role w catosci produkcji, umozli-
wito racjonalniejsze podejscie, dawato pole do wpro-
wadzania zamian i do Inicjatywy. Oprocz tego ze-
spolito grupy robotnikow ze soba. Wedlug wiasnych
Obserwacji, Bjork przytacza, ze najkorzystniejszym
objawem jesit efekt odczuwany przez robotnikéw jako
Luwolnienie od tasmy”. Produkcja ulegta nieznacz-
nemu przyspieszeniu. Jako objaw pozytywny Bjork
stwierdza zdecydowanie odmowne stanowisko pra-
cownikéw w odniesieniu do propozycji powrotu do

poprzedniego isystemu.
BoSz

Scientific Amer. 1975

RECENZJE

Atlas klimatyczny Polski. Panstwowe Przedsigbior-
stwo Wydawnictw .Kartograficznych, Warszawa 1973,
141 str., 714 map, 73 plansze, cena zt 1470—

Klimat stanowi jedng z cech fizycznogeograficz-
ny¢h terenu. Jego znaczenie w naukach przyrodni-
czych podkresla fakt, ze jest on uwzgledniany w kaz-
de] monografii omawiajgcej warunki bytowania Swia-
ta organicznego.

Z uwagi na znaczenie klimatu w dziatalnosci go-
spodarczej cztowieka rosnie zapotrzebowanie na opra-
cowania danych dotyczacych poszczeg6lnych elemen-
tow meteorologicznych i klimaitu réznycih obszaréw
naszego kraju. Z wymienionych powodéw Atlas kli-
matyczny Polski znajdzie zastosowanie w rolnictwie,
sadownictwie i hodowli, jak réwniez w architekturze
i urbanistyce, energetyce i ochronie $rodowiska,
w badaniach nad przydatnoscig terenow dla tury-
styki, rekreacji i lecznictwa uzdrowiskowego oraz
w wielu innych dziedzinach zycia.

Atlas klimatyczny Polski opracowano w Zaktadzie
Klimatologii IMGW dawnego Panstwowego Instytutu
HydrOldgiczno-iMeteorologicznego z inicjatywy i pod
kierownictwem protf. Wactawa Wiszniewskiego.

Uwzgledniajagc zalecenia Swiatowej Organizacji
Meteorologicznej, Atlas opracowano dla okresu 1931—
1960. Dla kilku elementow meteorologicznych opra-
cowanie tak dtugiego okresu Ibylo niemozliwe wow-
czas ograniczono sie do krotszych ciggéw, jednak nie
mniejszych jak 10 lat.

Czes$C kartograficzna Atlasu poprzedzona jest wste-
pem i Objasnieniami. We wstepie przedstawiono licz-
ne grono wspottworcow oraz omoéwiono materiaty
zrodtowe i uktad Atlasu. W objasnieniach zawarto
metody pomiarowe i spos6b opracowania materiatdw.
Podano tu réwniez liczbe stacji uwzglednionych przy
kartograficznym przedstawianiu poszczegélnych ele-
mentow meteorologicznych.

Pierwsze mapy Atlasu zawierajag wiadomosci ogél-
nogeograficzne. Sg to mapy: fizyczna, gleb, uzytko-
wania ziemi, krajobrazéw geomorfologicznych i natu-
ralnych krajobrazéw roslinnych.

Mapa rozmieszczenia stacji synoptycznych, klimato-
logicznych, i opadowych oraz granic zlewni, wpro-
wadza nas w czes¢ klimatyczng Atlasu. W czesci tej
zawarto przestrzenne i czasowe zrdznicowanie po-
szczegblnych elementdw i zjawisk meteorologicznych
na terenie catego kraju.

Opady atmosferyczne charakteryzujg w Atlasie
sumy S$rednie miesieczne i roczne, a dla wybranych
stacji sumy z kolejnych lat 1931—>1990 oraz liczba dni
z opadem nie mniejszym jak 01 mm, 10 mm i 100
mm. Przedstawiono tu rédwniez slicZbe dni ze $niegiem
nie mniejszym od 01 mm. Dla pokrywy $nieznej po-
dano grubosé Srednig i maksymalng oraz daty wy-

stapienia pierwszej i ostatniej pokrywy jak réwniez
liczbe dni z pokrywa.

Na kolejnych mapach ujeto zjawiska atmosferycz-
ne podajgc liczbe dni z burzg, gradem, mglg, rosa,
szronem, sadzig i gotoledzia.

Stosunki wilgotnosciowe powietrza scharakteryzo-
wano opracowaniem S$rednich miesigcznych, rocznych
itd., dla wilgotnosci wzglednej i preznosci pary wod-
nej. Na mapach przedstawiono rdéwniez parowanie
z powierzchni wody i terenowe.

Zachmurzenie ujeto w warto$ci $rednie oraz roz-
ktad dni pogodnych i pochmurnych. W Atlasie przed-
stawiono rowniez ustonecznienie rzeczywiste iwzgled-
ne.

Najwigcej miejsca poswiecono temperaturze powie-
trza. Podano tu wartosci S$rednie, srednie maksima
i minima, absolutne maksima i iminima, daty przej$¢
przez warto$ci progowe (poczatek i koniec termicz-
nych por roku), liczbe dni z wybranymi warto$ciami
progowymi i inne.

Dla cisnienia atmosferycznego opracowano wartosci
$rednie miesieczne i roczne oraz dla wybranych stacji
meteorologicznych $rednie miesieczne i roczne w ko-
lejnych latach 1931—1960.

Wi atr, ostatni z elementdw zawartych w Atlasie,
przedstawiono na wykresach. Cechuje go miesieczny
i roczny procentowy rozkiad predkosci dla 8 kie-
runkow.

Uzupetnieniem Atlasu sg zeszyty, w ktérych dane
klimatologiczne zestawiono w tabelach. Dotychczas
ukazaty sie dwa zeszyty Wiatr i Temperatura po-
wietrza.

Szkoda, ze auftorzy dysponujgc tak bogatym mate-
riatem wyjsciowym nie pokusili sie o zalgczenie ma-
py z podziatem Polski na regiony klimatyczne. Brak
ten ma wypetni¢ zapowiadana praca W. Wiszniew-
skiego i W. Ohetchowskiego pt. Charakterystyka Kkli-
matu i regionizacja klimatyczna Polski.

W. Stachlewski

Bil Gilbert: Chulo. Alfred A. Knopf, New York
1973, stron XVIII + X + 290, 8 str. fotografii i 3 ma-
py, cena 7,95 US $

Wsréd 18 gatunkéw rodziny szopowatych .(Procyo-
nidae) tylko dwa zyjg w Azji, a pozostate w Ameryce
Ptd. i Srodkowej. Chulo, to inna nazwa koati czy
tez wg naszego nowego nazewnictwa zoologicznego —
ostronosa (Nasua). Nazwa ,koati” pochodzi od Indian
(,cua” — pas, ,Mm” — nos) i ma oznaczaé zwierze
zwijajgce sie w czasie snu. Uzywano tez angielskiego
okreslenia ,coaltimundi”, przy czym drugi czion tej
nazwy wywodzi sie od portugalskiego ,,mondi” — po-
jedynczy. Zostata ona pierwotnie utworzona dla po-
jedynczo bytujagcych samcow i przenikneta nawet do



nomenklatury zoologicznej. Zanim zorientowano sie,
ze pojedyncze samce i stada ostronoséw liczace do
40 osobnikéw to ten sam gatunek:, wyr6zniano dwie
formy (Nasua solitaris i N. sociabiiis). Dzi$ wyr6znia-
my awa gatunki ostronoséw: os.tronos nudy (Nasua
nasua), zamieszkujagcy Ameryke Pid. do Paragwaju,
oraz ostronos ibiatonosy (Nasua narica), zamieszku-
jacy od Argentyny na potudniu do Meksyku na pot-
nocy. Jedyne stanowisko tego ostatniego w Stanach
Zjednoczonych znane jest z suchych, gorskich rejo-
now Arizony, tuz przy granicy z Meksykiem.

Ostronos ibiatonosy jest ssakiem spotecznym, zyja-
cym stadnie. Jest to gatunek wszystkozerny, o dzien-
nym trybie aktywnos$ci. Stanowi wiec wdzieczny
oibiekt badan behawioralnych.

Autor ksigzki, z grupg trzech chiopcéw 15—17-
letnich caly rok obozowat w poblizu miejsc wystepo-
wania sitad ostronoséw i prowadzit bezposrednie
obserwacje ich trybu zycia. W sumie uzyskali oni
8500 godzin dbserwaaji, w czasie ktdrych spotkali
ostronosy 5000 razy, czasem przez bardzo Krétko,
kiedy indziej znéw obserwowali stada lub poszczegol-
ne osobniki catymi godzinami. Badania dotyczyly
dwu ugrupowan, wsparte byty znakowaniem zwierzat
ztowionych w specjalne putapki zywotowne. Obejmo-
waty one rozne aspekty zachowania sie i zycia stad-
nego, wzajemnych stosunkéw miedzy poszczeg6lnymi
osobnikami w grupie, uktadéw socjalnych, sposobow
porozumiewania sig, odrebnosci cech poszczegonnych
osobnikéw a takze behawioralnych wiasciwosci roz-
rodu (kojarzenia sie, cigzy, wychowu miodych;.

Badania przyniosty 'bogaty material naukowy, kté-
ry dopiero po szczegétowym opracowaniu bedzie wy-
korzystany w specjalistycznych publikacjach. Zanim
to jednak nastapi Autor przedstawit w popularnej
i barwnej formie przezycia swoje i grupy miodzien-
cow, zwigzane z tymi badaniami i pracg w bezpo-
Srednim kontakcie z przyrodg. Na tym ogo6lnym tle
przekazat pokazny zas6b oryginalnych wiadomosci,
dotyczgcych niezbyt doktadnie dotychczas zbadanych,

a jakze interesujacych, spotecznie zyjacych ssakow.

Nie jest to pierwsza ksigzka autora. Z tytutdw
wczesniejszych (isears in the Ladies Room, How
Animals Communicate, The Weasels) domysla¢ sie

mozna, iz podobnie jak omawiana tutaj, nalezg one
do tego samego gatunku eseistyki popularnonaukowej,
co znane juz u nas z przektadéw prace jak Zabdjcy
bez winy H. i J. van Lawick-Goodall, W cie-
niu cztowieka J. van Lawick-Goodall czy inne. Sg to
ksigzki przeznaczone dia szerokich kregow czytel-
nikow, budzace zainteresowanie otaczajgcg nas przy-
rodg i uczace wiasciwego stosunku do zwierzat, po-
szerzajace znajomos$¢ skomplikowanych praw natury.
Warto wiec stara¢ sie, aby tego typu literatura byla
czesciej udostepniana polskim czytelnikom.

Z. Pucek

M. F. Niesturch: Pochodzenie cztowieka. Prze-
ktad z rosyjskiego Pawta Bergmana, PWN, Warszawa
1974, str. 13477

.Dzieto Niesturcha sktada sie z trzech zasadniczych
czesci, z ktérych pierwsza dotyczy hipotez o pocho-
dzeniu i stanowisku czlowieka w S$wiecie zwierzat,
druga wiasciwosci budowy jego ciata ma tle naczel-
nych, trzecia ewolucji hominidéw i pochodzenia ras
ludzkich wraz z krytyczng analiza pogladéw rasi-
stowskich.

W czesci pierwszej autor przedstawia szereg hipo-
tez dotyczacych pochodzenia cztowieka zaréwno
z okresu przeddarwinowskiego, jak i po nim. W opar-
ciu o dane wspotczesnej hiologii autor poddaje kry-
tyce hipotezy usitujgce poigodzi¢ stanowisko biologicz-
ne z pogladami religijnymi i przeciwstawia im hipo-
tezy biologiczne, (popierajace stanowisko Darwina.

W tejze czesci autor przedstawia ewolucje naczel-
nych, omawia zaréwno formy kopalne, poczawszy od
znalezisk doino-dligocenskich poprzez formy mio-
i pliocenskie az do form spionizowanych, okre$lanych
wspo6lng nazwg Australopithecinae, zyjacych w kon-
cowym pliocenie i dolnym plejstocenie. Podaje krotki
przeglad znalezisk nalezacych do tej grupy, ktorej
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przedstawicieli uwaza za kopalne spionizowane antro-
poidy. Wséréd nich wyodrebnia on formy silniej zbli-
zone do cziowieka; za taicie uznaje normy oKreslone
nazwg Praezinjantnrapus lub Homo habilis, iktére ito
normy miatyby by¢ najprymitywniejszymi homini-
dami. Kozwazania nad aormami kopamymi malp,
a szczegOlnie cztekoksztattnymi, poprzedza autor 'krot-
kim opisem form wspdtczesnycn oraz ich rozmieszcze-
niem geograficznym.

W czesci drugieij swojej ksigzki Niesturch przed-
stawia wiasciwosci ciata ludzkiego oraz powstanie
pracztowieKa. W czesci tej autor omawia cztowieka
jako jednego z przedstawicieli rzedu naczelnycn, wy-
kazujgc cechy wspélne z innymi naczelnymi oraz
cecny specyficznie ludzkie, r6znigce go od wszystkich
innych form zwierzecych, a iDeogce nastepstwem jego
dwiunoznosci i spionizowanej postawy. Précz tego
wskazuje réwniez na inne cechy specyficznie ludzkie,
nie bedace jednak zdaniem autora konsekwencjg pio-
nizacji, jak np. odwiosienie ciata, duzy dymorfizm
ptciowy i in.

Bardzo duzo uwagi poswieca autor roli pracy
i pionizacji ciata w procesie ucztowieczenia. Analizuje
wptyw réznych typow lokomocji ciata u naczelnych
na ich ksztatlty zewnetrzne i na tym -tle podkresla
znaczenie pionizacji i zwolnienie konczyn przednich
od czynnosci podporowej dla rozwoju wielko$ci i cie-
zaru mozgowia, jego komplikacji, rozwoju analiza-
torow i ksztaltowania sie ich Obwodowych sktad-
nikow.

Omawiajagc ewolucje moézgowia, autor przytacza
wyniki badahn nad psychologia malp, szczeg6lnie czte-
koksztattnych, powotuje sie na badania Pawtowa, do-
tyczace plerwszego i drugiego Ukfadu sygnalizacyj-

nego, wreszcie omawiajgc stadne zycie tych maip
nawigzuje do powstania pierwotnych spoteczenstw
ludzkich.

Pionizacje ciata, zwolnienie reki od czynnosci pod-
porowej, zycie w grupie doprowadzity do powstania
pracy., co autor uwaza za poczatek przekroczenia
granicy miedzy zwierzeciem a cztowiekiem.

Czes¢ trzecia ksiazki Niesturcha dotyczy ksztatto-
wania sie cztowieka w Swietle danych paleoantropo-
logicznych. Autor wyodrebnia tu dwa szczeble roz-
wojowe, a to pracztowieka i cztowieka neandertai-
skiego, ktory przeksztatcit sie w przedstawicieli czto-
wieka rozumnego z paleolitu miodszego.

W swoich rozwazaniach autor przytacza dane do-
tyczace znalezisk szczatkéw pracztowieka wséréd
przedstawicieli kregu australopithecinae, a nastepnie
cztowieka neandertalskiego, analizuje tryb zycia
i rozwdj .mozgowia kopalnych hominidéw, wreszcie
przez cztowieka z paleolitu miodszego dochodzi do
form wspdtczesnych. Wobec ogromnego zréznicowa-
nia cztowieka wspoiczesnego na rozne rasy, autor po-
daje proébe wyjasnienia przyczyn ich powstania. Na
tym tle omawia zagadnienie rasizmu, poddajac je su-
rowej krytyce, wreszcie w dodatkach do ksigzki
przedstawia biologiczne aspekty zagadnienia ras i de-
klaracje o rasie i przesgdach rasowych.

Ogo6lnie biorac ksigzka Niesturcha daje do$¢ bo-
aty i nowy material oraz przedstawia liczne i dys-
usyjne poglady i hipotezy, dotyczace pochodzenia
cztowieka i ras, ktére krytycznie naswietla. Niektére
jego poglady i ujecia nie sg catkowicie zgodne z po-
gladami dzis ogdlnie przyjetymi, pojawiajg sie pewne
niescistosci terminologiczne, chronologiczne, a niektére
zagadnienia sg catkowicie pominiete. Wiele z tych
niescistosci uzupetnia w dopiskach tlumacz. Samo
ttumaczenie jest napisane jasnym, fadnym jezykiem,
spetnia role podrecznika akademickiego.

B. J.

Studium geograficzno-przyrodnicze i ekonomiczne
wojewo6dztwa gdanskiego. Praca zbiorowa pod redak-
cjag Jana Moniaka, Wydawnictwo Ossolineum,
Gdansk 1974, str. 498, ryc. 111, cena zt 95—

Tytut tej ksigzki charakteryzuje ujecie jej tresci:
nie jest ona monografia w petnym znaczeniu, nato-
miast ma problemowe podejscie do omawianych za-
gadnien. Pod tym wzgledem rdzni sie od dotychczas
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wydanych monografii wojewddztw. Tre$¢ odtwarza
w spos6b przystepny, lecz z zastosowaniem analizy
merytorycznej stan wiedzy o przyrodniczych warun-
kach tego wojewddztwa, a zarazem przedstawia
osiggnigcia i perspektywy rozwoju najwazniejszych
gatezi jego gospodarki.

Grono autoréw tworzyli pracownicy naukowi, spe-
cjalisci danej dziedziny wiedzy. Na catosc sktada sie
oprocz przedmowy, 15 rozdziatow, jednak nie wszyst-
kim zagadnieniom po$wiecono Jednakowq ilos¢ miej-
sca, najwiecej dla prolbleméw sSrodowiska przyrodni-
czego, bo 225 stron oraz na zagadnienia transportu —
78 stron. W pozostatych rozdziatach omowiono zagad-
niania ludnosciowe, rolnictwa, przemystu i turystyki.
Ostatni rozdziat ma charakter postulatywno-proble-
mowy; zanalizowano w nim najzywotniejsze potrzeby
tych dziedzin zycia tego regionu, w ktorych zachodzi
konieczno$¢ podjecia prac naukowo-badawczych.

Ze szczegdlng doktadnosciag omoéwiono uksztattowa-
nie powierzchni tego obszaru, co zajeto az 54 strony.
Warunki klimatyczne scharakteryzowano w ujeciu
dynamicznym, ilustrujgc je licznymi diagramami
strukturalnymi, mapami i tabelami. Szczegétowo
przedstawiono tez stosunki hydrograficzne. Budowe
geologiczng powigzat autor z zasobami surowcow mi-
neralnych, wykorzystujac w_tresci wyniki najnow-
szych badan. Rozdziat pt. ,Elementy szaty ro$linnej”
sktada sie z dwdch czesci: monografii rodzimych
zbiorowisk roslinnych i zagadnien ochrony przyrody.
Gospodarke rolng przedstawiono zaréwno z podziatem

na jednostki regionalne jak i w aspekcie organiza-
cyjno-technicznej specjalizacji. Autor doszedt do wnio-
sku, ze rozmjeszczenie ziemioptodow w tym regionie
nie byto i nie jest dostosowane do mozliwosci pro-
dukcyjnych w réznych warunkach topograficzno-
edaficznych.

Do pewnych usterek tego obszernego dzieta nalezy:
1) mata korelacja treSci miedzyrozdziatowej, co praw-
dopodobnie wynikto z trudnosci osobistych kontaktéw
autoréw; na szczescie odbito sie to tylko w stronie
formalnej; 2) brak rozdziatlu treSci dajacej o0golng
Charakterystyke $rodowiska geograficznego w ujeciu
kompleksowej wspo6tzaleznosci miedzy Jego skiado-
wymi elementami; 3) stosunkowo mata selektywnosc
doboru literatury w zestawach na koncu rozdziatow;
4) brgk spisu tabel.

Pomimo tych nieznacznych usterek, cato$¢ zastu-
guje na bardzo pozytywng ocene jako studium uni-
kalne tego typu o takim nastawieniu, opracowane
przez dobrze dobrany zespét autoréw. Bogata szata
graficzna i liczne czasochtonne zestawienia tabela-
ryczne uzupetniajg tre$¢, zredagowang przystepnie
nawet tam, gdzie chodzito o zawite zagadnienia.

Ksigzka ta przeznaczona dla studentéw wyzszych
uczelni, nauczycieli i uczniow klas licealnych wypeini
luke w przedstawieniu elementéw Srodowiska przy-
rodniczego i zycia gospodarczego tego wojewddztwa
w ujeciu problemowym. Szkoda, ze nakiad jej ogra-
niczony zostat do 850 egzemplarzy M

KOMUNIKAT

Zarzad Giéwny Poi. Tow. Przyrodnikéw im. Kopernika apeluje do Cztonkdéw
o wptate prenumeraty za rok 1976 na konto PKO poszczegdlnych Oddziatow Towa-
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stwo nie prowadzi sprzedazy zeszytdw biezacych, cztonkowie, ktérzy optacg po poda-
nym terminie 15 grudnia 1975 r., nie otrzymajg biezacych zeszytéw ,Wszech$wiata”
w 1976 r.

Obnizona roczna prenumerata dla cztonkéw Towarzystwa wynosi zt 54—, pét-
roczna zt 27.—.

Przypominamy réwnoczes$nie, ze, zgodnie z uchwatg Walnego Zgromadzenia w dniu
9 wrze$nia 1974 r., roczna skiladka cztonkowska wynosi 30 zi.
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» » » [(—8 (Yaczony) po 12— za egzemplarz

, 1960 , , 1,2 3 456, 7 8 9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz (komplet)

., 1961 ., ,, 1,23 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz

N . » [—8 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

., 1962 ,, ,, 1,23 4,56, 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
» » [—8 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

71963 ,, ., 2,3,4,5 6 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

w » » [—8 (faczony) po 12— za egzemplarz

., 1964, ,, 1,23 4,56, 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

w » » [(—8 (Ygczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)

, 1965 ,, ,, 1,23 4,56 9 10 11, 12 po 6— za egzemplarz
» » [(—8 (Ygczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)

71966 , ., 1,2 3 4,5 9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
» » [—8 (faczony) po 12— za egzemplarz

197 , ., 1,234,569 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

» » 1—8 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

7198 , ,, 1,23 569 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

w » » [—8 (fgczony) po 12— za egzemplarz

., 1969 , , 56, 9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz

w » » [—8 (faczony) po 12— za egzemplarz

., 1970 ,, ,, 1,2 3,4,5 6 9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz

w » » [—8 (laczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

., 1971, ,, 1,23 4,5 6, 9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
» » [—8 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

”o1972 ., ., 1,234,569 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz

» » [—8 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

” 1973 L, ., 1,2,3,4,5 6, 9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz



Cena zt 6.—

WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSWIAT

Instytucje panstwowe, spoleczne, zaktady pracy, szkoly itp. moga za-
mowi¢ prenumerate wytgcznie w miejscowych Oddziatach i Delegaturach
RSW ,,Prasa-Ksigzka-Ruch”.

Prenumeratorzy indywidualni moga wptaca¢ w urzedach pocztowych
i u listonoszy lub dokonywa¢ wptat na konto PKO 4-6-777 RSW ,Pra-
sa-Ksigzka-Ruch”, Przedsiebiorstwo Upowszechniania Prasy i Ksigzki,
31-548 Krakéw, al. Pokoju 5 w terminie do 10 dnia miesigca poprzedza-
jacego okres prenumeraty.

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18.—
pétrocznie zt 36.—
rocznie zt 72—

Prenumerate na zagranice, ktéra jesto 50% drozsza — przyjmuje RSW
~Prasa-Ksigzka-Ruch”, Biuro Kolportazu Wydawnictw Zagranicznych,
00-084 Warszawa, ul. Wronia 23, tel. 20-46-88, konto PKO nr 1-6-10024.

Egzemplarze numerdw zdezaktualizowanych mozna nabywa¢ w RSW
»Prasa-Ksigzka-Ruch”, Przedsiebiorstwo Upowszechniania Prasy i Ksigzki
w Krakowie, 31-548 Krakdw, al. Pokoju 5, konto nr 4-6-777.

Biezgce i archiwalne numery mozna naby¢ lub zaméwié w ksiegarniach
naukowych ,,Domu Ksigzki” oraz w O$rodku Rozpowszechniania Wydaw-
nictw Naukowych Polskiej Akademii Nauk — Wzorcownia Wydawnictw
Naukowych PAN — Ossolineum — PWN, 00-901 Warszawa, Patac Kul-

tury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCIJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, 31-118
Krakow, ul. Podwale 1, tel. 229-24, nr konta PKO Krakow 4-9-1876.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Od-
dziat 31-112 Krakdéw, ul. Smolersk 14, tel. 596-76, 267-85.

Indeks 38236/38158



