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KOLA GLOSOW W

Z wieloletnich badan prof. Karola v. Fri-
scha wiadomo, ze w ,mowie” pszczdt, przy
porozumiewaniu sie owadéw miedzy soba graja
role ruchy zwane taficami oraz zapachy jakie
pszczoty zbieraczki przynoszg do ula, a takze
zapach ich gruczotow wonnych. W tancach
swych podajag pszczoty innym pszczotom-zbie-
raczkom kierunek i odlegto$¢, na jakiej znaj-
duje sie obfity pozytek. Przy odlegtosciach nie
przekraczajagcych 100 m wykonujg one tzw. ta-
niec okrecany, przy wigkszych odlegtosciach
taniec wywijany czyli potrzgsany. W tym
ostatnim tempo tarica okres$la doktadnie odpo-
wiednie odlegtosci. Kierunek wskazujg $rodko-
we odcinki 6semki zakresSlane w tafcu wywi-
janym. Jezeli taniec odbywa sie na plaszczyz-
nie poziomej, np. na deseczce wlotowej ula,
odcinek ten przebiegajg owady w kierunku,
w ktorym potozone jest zrédio obfitego pozyt-
ku w stosunku do promieni stonecznych. Tarce
odbywajg sie jednak przewaznie wewnatrz ula,
a wiec w ciemnosci, w ptaszczyznie pionowej
plastrow. Owady transponujg woOwczas kieru-
nek katowy w stosunku do promieni stonecz-
nych na site ciezkosci i wskazujg odpowiedni
kat w odniesieniu do pionu. Rézne rasy pszczot
wykazujg przy tym réznice w sposobie infor-
mowania swych towarzyszek o zrodle obfitego
pozytku lub o miejscu nadajgcym sie do zato-
zenia nowego roju, wykazujg wiec co$ w ro-

«MOWIE» PSzZczOt

dzaju dialektow. O tych faktach informowa-
lismy Czytelnikow ,Wszech$wiata” kilka lat
temu (1947, 1951). Obecnie mozna do nich do-
da¢ nowe odkrycia uzupeiniajgce dotychczaso-
we wiadomosci.

W badaniach nad porozumiewaniem sie
pszczot od dawna zwracano uwage na mozli-
wos$¢ kierowania sie tych owaddéw takze gto-
sami, ktére same wydajg. Pszczelarze wiedza
dobrze, ze pszczoty w réznych okolicznosciach
zycia wydajg rozmaite tony brzeczace, dajace
sie tatwo odrézni¢ od siebie przez cztowieka.
Pszczota podrazniona wydaje charakterystycz-
ny wysoki ton. Wowczas lepiej schroni¢ sie'lub
zakry¢ twarz. Gdy robotnice znajdg zrodto ob-
fitego pozytku, wydajg gtos inny, nizszy. Jesz-
cze inny stycha¢, gdy zabierajg sie do réjki lub
gdy zginie im matka-krolowa. Miode krélowe
przed wyjsciem z komdrek-matecznikéw wyda-
ja gtos zwany ,kwakaniem”. Na ten gtos stara
krélowa-matka odpowiada dzwiekami, ktére
nazywane sg ,trghieniem”. Mimo tych faktéw
nie udato sie przez dilugie lata udowodni¢, ze
glosy te majg istotnie jakie$S znaczenie przy
porozumiewaniu sie pszczot. K. v. Frisch (1923)
badat zdolno$¢ styszenia dzwiekdw u pszczot
metodg tresury na gtos widetek stroikowych,
otrzymat jednak wynik negatywny. F. Kro-
ning z Getyngi (1925) zamiast widetek stroi-
kowych uzyt do tresury na dzwieki gtosu ko-
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lektora motorka elektrycznego, syreny elek-
trycznej i zarzacych sie rur katodowych. Dzwie-
ki te przenoszono na drodze elektrycznej do
stuchawki telefonicznej umieszczonej przy
karmniku. | te badania nie przyniosty wyniku
pozytywnego. Podobnie negatywne wyniki
z tresurg na dzwieki uzyskat Hansen (1945),
ktéry przy pomocy generatora wytwarzat
dzwieki przypominajgce niektore gtosy pszczét
i przenosit je do ula przy pomocy gtos$nika.
Réwniez naturalne gtosy pszczét nagrane przez
tego badacza i przeniesione do ula przez $rodo-
wisko powietrzne nie wywotaty pozytywnych
reakcji. Okazato sie jednak, ze pszczoty reaguja
na dzwieki, jezeli zostang one przeniesione
w tych samych czestotliwo$ciach na podtoze,
a wiec na ciato state, po ktdrym stapajg owady.
Hansen stwierdzit, ze wrazliwo$¢ owadoéw tych
obejmuje drgania o czestotliwosci od 100 do
1500 Hz. Przez caly czas drgania podioza
pszczoty pozostawaty w spoczynku.

Zagadnieniem roli gtos6w w porozumiewaniu
sie pszczét zajeli sie w ostatnich latach Robert
C. King oraz Adrian M. Wenner (1964)
z Kalifornii. Punktem wyjscia dla nich byt
fakt, ze pszczoly tanczace zakre$lajg Osemke
potrzgsajac odwiokiem. Zauwazyli oni, ze
pszczoty towarzyszace tafnczagcym towarzysz-
kom, zwracaja uwage nie na odwitok lecz na
tutow, chociaz tutéw nie podlega podczas tanca
zadnemu potrzasaniu. Wykazano to fotografu-
jac przy uzyciu lampy blyskowej biatg plamke
namalowang na tutlowiu tanczacej pszczoly.
Udato sie im rownocze$nie wykaza¢ przy po-
mocy nagran na magnetofonie, ze podczas tan-
ca pszczolty wydajag szczeg6lny dZzwiek o czesto-
tliwosci 250 cykli na sekunde, i to w czasie,
gdy przebiegajg S$rodkowy odcinek dsemki
(ryc. 1). Nasuneto im to przypuszczenie, ze mo-
ze pszczolty komunikujg sie ze swymi towa-
rzyszkami nie tylko przy pomocy ruchow ta-
necznych, ale takze przy pomocy sygnatow
dzwiekowych.

Azeby to zbada¢, nagrat Wenner dzwiek
pszczét tanczacych po powrocie z karmnikéw
rozmieszczonych w rozmaitych odlegtosciach od

Ryc. 1. Taniec wywijany pszczoty-robotnicy. Podczas

przebiegania linii $rodkowej 6semki potrzasa ona od-

wiokiem (a) i wydaje rownocze$nie glos przedstawio-

ny u spodu (b), ¢ — ruchy potrzgsania odwitokiem,
d — drgania wibracyjne wg Escha

ula. Doktadna analiza tych dzwiekéw przy po-
mocy spektografu gtosowego wykazata, ze $red-
nia diugo$¢ impulséw dzwiekowych wydawa-
nych podczas tancéw byta wprost proporcjo-
nalna do odlegtosci, ktora pszczota miata do
przebycia z ula do karmnika (ryc. 2). Zacho-
dzito jednak pytanie, czy owe dzwieki nie sg
wynikiem potrzasania przez pszczoty odwio-
kiem. Dla przekonania sie o tym przyklejat
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V) Odlegto$¢ od zrodta pokarmu w metrach
Ryc. 2. Krzywa korelacji czasu trwania gtosu i od-
legtosci, jaka pszczota musi przelecie¢ do zrodia po-

karmu. Kazdy punkt stanowi $rednig dla wielu tan-
czacych pszczot. Wg A. M. Wennera

Wenner do mikrofonu kawateczek celofanu,
ktéry mogt dotyka¢ odwioku pszczoty wykonu-
jacej taniec potrzasany. Okazato sie, ze czesto-
tliwo$¢ dzwiekow byta 2V2 razy wieksza niz
czestotliwo$¢ ruchdéw odwioku zarejestrowana
przez mikrofon z celofanem. To samo stwier-
dzit takze Harold Esch w Monachium przy-
czepiwszy do odwloku tafnczacej pszczoly ma-
lenki magnesik, ktdrego ruch zmieniat woltarz
elektryczny przyrzagdu pomiarowego. Wynikiem
tych badan byto stwierdzenie faktu, ze dzwieki
wydawane przez pszczoly podczas tancow nie
sg wynikiem potrzgsania odwiokiem. W ten
sposob udato sie wykazaé, ze pszczoty zbieracz-
ki porozumiewajg sie zaréwno przy pomocy
tancow, jak i wydawanych dzwiekow. Wedtug
Wennera kat wskazywany w tafcu wywijanym
Srodkowa linig przebiegu miedzy potdwkami
6semki w stosunku do pionu, jest skorelowany
z katem istniejgcym miedzy Zzrédtem pokarmu
a potozeniem Storica, natomiast diugos¢ impul-
sow dzwiekowych wydawanych w tym samym
odcinku tanca wskazywa¢ ma na odlegtos¢. Pod
tym wzgledem poglady Wennera réznig sie od
dotychczasowych danych K. v. Frischa, ktdry
wskazywanie odlegtosci odnosit do czestotli-
wosci ruchow tanecznych. Wenner poszedt jesz-
cze dalej w swych dociekaniach i twierdzi, ze
istnieje Scista korelacja miedzy liczbg impulsow
a stopniem koncentracji cukréow. Wedtug tego
cate komunikowanie sie zbieraczek ma sie od-
bywaé przy pomocy sygnatdw dZwiekowych.
Nagrania Wennera wykazaty w ulu 10 réz-
nych gtoséw wydawanych przez pszczoty. Glo-
sy te prawdopodobnie posiadajg rézne znacze-
nie w porozumiewaniu sie pszczét. Doswiadczo-
ny pszczelarz poznaje po charakterystycznym
gtosie, kiedy nastapi rojka. Robotnice wentylu-
jace roj, ktore siedza na plastrze i ruchem
skrzydet wywotujg odpowiedni prad powietrza,
wydaja gtos zmienny pod wzgledem natezenia,
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Ryc. 3. Sonogramy gtoséw krélowych pszczét Na lewo ,.kwakanie”, na prawo ,trgbienie”. Wg A. M. Wennera

0 czestotliwos$ci podstawowej 250 Hz (cykli na
sekunde). Wykazuje on czesto wyzsze tony har-
moniczne. Glos ten jest silniejszy niz brzecze-
nie pszczoly lecacej, na skutek tego, ze prawdo-
podobnie zostaje wzmocniony przez wibracje
poditoza, na ktérym stojg pszczoly. Jeszcze inny
typ gtosow wydajg pszczoty zaniepokojone
w ulu. Jezeli zbliza sie do ula jaki$ intruz, np.
mrowka, wowczas pszczoty strazniczki kotyszg
sie na swych nogach i wydajg gtos przypomi-
najacy krétki wybuch, ktory moze powtarzaé
sig co 2—3 sekund przez okres 10 minut lub
wiecej. Stuzy on jako glos ostrzegawczy. Gdy
wydajg go setki strazniczek, mozna go styszec
z zewnatrz jako ostre, gtosne brzeczenie. Gilo-
sowi temu towarzyszg zwykle piski robotnic
w obrebie ula, tzn: krétkie sygnaty o wysokich
tonach, o czestotliwosci podstawowej 500 Hz.
Popiskiwanie to trwa zwykle kilka minut i stu-
zy do uspokojenia roju. Stwierdzono to prze-
grywajac w ulu nagrane uprzednio piski po-
draznionych pszczét.

Pszczelarzom od wielu lat najbardziej znany-
mi sa gtosy wydawane przez krolowe-matki.
Pszczelarze od dawna znali dwa rodzaje dzwie-
kéw, ktére wydajg krélowe wewnatrz ula. Je-
den z nich nazywajg kwakaniem, drugi trgbie-
niem. Obecnie $cista analiza tych gtoséw i wa-
runkéw, w jakich zostajg wydawane, dostarcza
danych co do ich roli w przenoszeniu specy-
ficznych informacji. Milode, wykluwajgce sie
krélowe, zanim wyjdg z komorek, wydaja gtos
przypominajacy kwak-kwak, czyli kwakanie.
Robotnice wypuszczajg zwykle tylko jedng ta-
ka krolowg. Jezeli natrafi ona na swej drodze
na starg krolowa, nastepuje walka i jedna
z nich ginie. Czasem jednak jedna z nich opusz-
cza ul. Swiezo wylegnieta krolowa odwiedza
inne mateczniki, otwiera je i zabija niewyklute
krélowe. Czasem jednak robotnice nie pozwa-
lajg jej na zniszczenie potencjalnych matek
1 odciggaja ja od matecznikéw. Wowczas za-
czyna ona wydawacé gtos nazywany trgbieniem
i powtarza go dzieA i noc nieraz przez tydzien
lub diuzej. Trabienie to staje sie coraz inten-
sywniejsze i nieraz stycha¢ go na 3 metry od
lila.

Kwakanie i trgbienie matek zostatlo nagrane
na tasmie magnetofonowej i zanalizowane na
spektrografie. Trabienie sklada sie z diugiego
dzwieku, trwajacego 1 sekunde, po ktorym na-
stepuje kilka krétszych o podstawowej czesto-
tliwosci 500 Hz (drgan na sekunde). W dzwie-
kach tych wystepujg takze wyzsze tony harmo-

niczne o zmiennym natezeniu, podobnie jak
w mowie ludzkiej (ryc. 3). Kwakanie rdzni sie
od trgbienia tym, ze wykazuje nizszg czestotli-
wos¢ podstawowa oraz rozpoczyna sie dzwie-
kami krdétkimi, zamiast jednym diugim (ryc. 3).
W doswiadczeniach, w ktérych Wenner odtwa-
rzat trgbienie w ulu zawierajagcym starg krolo-
wg wolng i jedng w klateczce, ta ostatnia na
kazdy dzwiek odpowiadata kwakaniem (ryc. 4).
Odpowiadata takze, gdy badacz ten zmieniat
czestotliwo$¢ dzwieku od 600 do 2000 Hz, jezeli
tylko wzor trgbienia byt taki sam, tzn. najpierw
diugi ton, a po nim kilka krétkich. Na odtwo-
rzenie kwakania natomiast nie odpowiadaila.
Wynika z tego, ze tragbienie i kwakanie maja
dla pszczét znaczenie jako sygnaty informacyj-
ne. Trabienie oznacza, ze w ulu znajduje sie
wolna krolowa, za$ kwakanie oznacza obecno$é
innych krélowych czekajgcych na uwolnienie
ich z komoérek. Informacje te powodujg, ze ro-
botnice przystepujg szybko do zabicia wszyst-
kich nadliczbowych krolowych, poza jedng juz
wyklutg. Dzieki temu roj wraca do spokojnego
trybu zycia. W niektdrych okresach zycia roju,
gtownie na wiosne, gdy stara krolowa lub nowa
moze opusci¢ roj z potowa robotnic i wyroié
sie, robotnice moga pozostawic¢ rezerwowg kro-
lowg w mateczniku dopoki nie nastgpi wyroje-
nie sie czeSci pszczét z jedng z krolowych.

Bodziec
N 1,000
500
-0
0 -
* Odpowiedz
23500 - ~ON W
$ 2000 ~ 16 W
c* 1,500
O 1000 -
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0 11 |
0 1 2 3

Czas w sek.

Ryc. 4. Sonogramy ,trabienia” nasladowanego przez
badacza (u gory), oraz sonogram ,kwakania” bedace-
go odpowiedzig pszczoty. Wg A. M. Wennera



Zbadano mechanizm wydawania dzwigkow
przez krélowe oraz sposéb ich odbierania przez
robotnice, ale tylko w odniesieniu do drugiego
zagadnienia znaleziono wyjas$nienie jednoznacz-
ne. Co do wydawania dZzwiekow przez pszczoly
istniejg rozne hipotezy. Najbardziej prawdopo-
dobnym wydaje sie przypuszczenie, ze dzwieki
wydawane sg przez pszczoty dzieki wibracji
skrzydet i sklerytéw, ptytek chitynowych znaj-
dujagcych sie u nasady skrzydet i na calej gor-
nej powierzchni ciata. Dzigki precyzyjnym ba-
daniom stwierdzono mianowicie, ze przycinanie
skrzydet wzmaga czestotliwo$¢ dzwieku i obni-
za jego natezenie. Zmiany te w wysokos$ci tonu
sg przy tym proporcjonalne do powierzchni
usunietej czesci skrzydia.

Badania z ostatnich lat wyjasnity takze za-
gadke, w jaki sposdb pszczoty percepujg dzwie-
ki. W przypadkach, w ktérych odtwarzano
z tasSmy magnetofonowej sztuczne trgbienie,
krolowa odpowiadata na nie tylko wtedy, gdy
gtos zostat przekazany przez wibrator przycze-
piony do ula. Jezeli dzwieki przekazywano bez-
posrednio przez powietrze, nawet w bliskiej
odlegtosci od pszczoly, owad nie odpowiadat.
Réwnoczes$nie robotnice nie reagujag na pisk
pochodzacy z powietrza. Stwierdzono roéwniez,
ze r0j zaniepokojony mozna uspokoi¢ przez po-

ciggniecie wilgotnym palcem po szybie ula
obserwacyjnego, przez co powstaje piskliwy
ton. Wszystko to $wiadczy, ze pszczoty odczu-
wajg dzwieki za posrednictwem podtoza, po
ktorym biegaja. Percepuja przy tym wibracje
podfoza, powstajagce pod wplywem fal gtoso-
wych, przy pomocy nég oraz czutkéw. Na tych
ostatnich znajdujg sie liczne ptytki, przypomi-
najagce nieco narzady tympanalne innych owa-
doéw. Okazaty sie one nieprzepuszczalne dla
zwigzkoéw chemicznych, natomiast Charles Wal-
cott z Uniwersytetu Harwardzkiego wykazat,
ze gdy zadzialajg na nie wibracje, w nerwach
prowadzgcych od nich powstaja prady czyn-
noSciowe, ktore dajg sie zarejestrowac.

Pszczoty nie odbierajg wiec dzwiekéw roz-
chodzacych sie w powietrzu, lecz reagujg na
wibracje podtoza, po ktorym biegajg lub ktore-
go dotykajg czutkami. Moga one Kkorzystaé
z informacji gtosowej przekazywanej przez
zbieraczki podczas tancow w ulu. W ten sposéb
obok tancéw, zapachu rosliny pokarmowej i za-
pachu gruczotéw Nassonowa, w mowie pszcz6t
grajag duzg role takze gtosy wydawane przez
pszczoly, ale nie jako dzwieki styszalne w na-
szym rozumieniu, lecz jako specyficzne wibra-
cje poditoza, z ktorym owady sg zwigzane.

ANIELA KOZLOWSKA (Krakéw)

ROSLINNY WIRUS TUMOROW PRZYRANNYCH

Wirus tumordéw przyrannych (wound tumor virus,
w skrécie WTV) zostal odkryty w 1941 roku przy-
padkiem przez Profesora Blacka w Beltsville koto
Waszyngtonu. Wraz z entomologami zapoznawal sie
on woéwczas z rolg skoczkbw w przenoszeniu choréb
wirusowych ziemniakéw. W czasie jednej z wycieczek
zebrat zywe okazy czterech gatunkéw skoczkéw zna-
lezionych na polu koniczyny i umiescit je w odpo-
wiednich klatkach na miodych, zdrowych okazach tej
rosliny w szklarni. Po kilku tygodniach zauwazyt na
roslinach, na ktérych zerowaly skoczki, szczegélne
objawy. Wiazki przewodzace listkéw byly rozszerzone
i powyginane.

Bardziej jednak zaskakujgce byto wystgpienie na
nostrzyku (Melilotus officinalis) i szczawiu (Rumex
aceiosa), na ktore byly przeniesione te same skoczki,
procz deformacji zytek i wybrzuszen w dolnych par-
tiach todyg i na korzeniach narosli o charakterze tu-
morow (ryc. 1).

Liczne pozniejsze doswiadczenia wykazaly rozwoj
tumorowatych naros$li na zakazonych roslinach na
miodych korzeniach najcze$ciej w miejscach, w Kkto-
rych one wyrastajg z korzeni gtéwnych i na tody-
gach w miejscach gdzie odrastajg galezie. Naros$la
rozwijajg sie z reguty z perycyklu albo floemu, moga
tez wyrasta¢ bezposrednio z kambium. Mechaniczne
zranienie wiagzek przewodzacych w zakazonej roSlinie
wywotuje bezposrednio tworzenie sie tumordéw.

Poniewaz nikt przedtem nie opisywat tego rodzaju

chorobowych symptoméw, a badane rosliny nie wy-
kazaty obecnosci ani grzybéw ani bakterii, ustalono,
ze przyczyna choroby jest wirus, ktéry ma swoje
siedlisko w zerujgcych owadach. Nastgpity wnikliwe
badania Maramoroscha i innych nad mnoze-
niem sie czynnika zakaznego tumoréw przyrannych
w owadach i roélinie (ryc. 2). Ustalony zostat 14-
dniowy okres, tak zwanej inkubacji, od momentu Zze-
rowania owada na ro$linie zarazonej, do nabycia
przez niego wiasciwosci zakaznych. Czas ten nie moze
by¢ jednak dtuzszy niz dni trzydziesci. W 1952 roku
Black i inni, przeszczepiajac kolejno hemolimfe
przy pomocy mikrostrzykawki z zakazonego owada
do owadow zdrowych, stwierdzili po siedmiu pasa-
zach state mnozenie sie w nich wirusa.

Przeprowadzili oni po6Zniej ciekawe badania nad
wspoéitzaleznoScia mnozenia sie wirusa' WTV w naro$-
lach ro$linnych i w owadach. Stosowali do préb za-
kaznosci kulture tkankowg otrzymang ze skoczka
Agalia constricta, tworzacg jednokomdrkowa warstwe.
Badano tumory wirusa WTV przenoszonego wegeta-
tywnie szczepieniem bez udziatu owadéw przez 5 do
9 lat na kolejne generacje nostrzyka Melilotus ofji-
cinalis. Okazato sie, ze z latami stopniowo stabta
u tego wirusa zdolno$¢ zakazania komorek owadéw
w kulturach tkankowych. 1lo$¢ wirusa w tumorach
stopniowo malata, réwnoczesnie tracit on zdolnosci
przechodzenia na inne rosliny za posrednictwem
owadow.



Ryc. 1 Nostrzyk Melitotus officinalis z licznymi tu-
morami na korzeniach i na todydze (wskazane miejsce
otowkiem)

Oczyszczone preparaty wirusa WTV otrzymane
z rodlin i z tkanek owadéw badane w mikroskopie
elektronowym nie wykazujg zadnych rdznic. Sg to
duze wirusy sferyczne 60 mu S$rednicy i o wspotczyn-
niku sedymentacji 510 S. Ich okrywa biatkowa za-
wiera 92 podjednostki biatkowe, kapsomery. Wirus
WTV zawiera 20%, wirus RDV 11% RNA. W tym
samym mniej wiecej czasie (1962/63) zostaty opisane
ludzkie i zwierzece reo-wirusy, doktadnie o tych sa-
mych wymiarach i tak samo zbudowanej okrywie
biatkowej.

W 1965 roku Toyoda ze wspoOtpracownikami
wyizolowali z zarazonego wirusem RDV ryzu, prze-
noszonego przez skoczka Nephotetix cincticeps, oczy-
szczonego wirusa. Byty to dwudziestoSciany o budowie
bardzo podobnej do wirusa WTV (ryc. 3).

Najwazniejszym biochemicznym odkryciem doko-
nanym w tym samym czasie bylo stwierdzenie za-
rbwno u wirusa tumorow przyrannych, jak karto-
watoséci ryzu, jak i reo-wiruséw zwierzecych, dwu-
niciowego RNA. Jego struktura wykazata wigzanie
mostkami wodorowymi odpowiadajgcych sobie nukle-
otydoéw: adenina = uracyl, guanina = cytozyna, zgod-
nie z zasadg Cricka-Watsona wustalong dla
struktury podwdjnej helisy DNA. Mimo tak daleko
idacej analogii struktury, wirusy roslinne nie wyka-
zujg podobienstwa serologicznego z reo-wirusami
zwierzecymi. Wprowadzenie na drodze infekcji reo-
-wirusow do skoczkéw, a nastepnie trzymanie ich na
roslinach nie dato zadnych chorobowych objawdw.

Omawiane przez nas wirusy, budzac najzywsze za-
interesowanie zaréwno wirusologéw zwierzecych jak
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Ryc. 2. Skoczki Agallia constricta zerujagce na lisciach
koniczyny

i rodlinnych, staty sie przedmiotem wnikliwych ba-
dan przeprowadzonych miedzy innymi w pracowni
Blacka w Illinois w 1973 i 1974 roku.

Dwa wirusy roslinne o podwdjnej nici RNA roznig
sie zasadniczo wywotywanymi objawami. Wirus tu-
moréw przyrannych powoduje charakterystyczne bu-
janie tkanek merystematycznych, dajgcych chorobowe
narosla, za$ wirus kartowato$ci ryzu wrecz przeciw-
nie powoduje zjawisko zahamowanego wzrostu. Dla
obu wiruséw jest charakterystyczna okoto 5-krotnie
wieksza ilos¢ RNA niz u wiruséw roslinnych o jedno-
niciowym RNA.

Oba wirusy wirowane w gradientach gestosci wy-
kazaty jednakowy wspotczynnik sedymentacji, nie

Ryc. 3. Mikrofotografia elektronowa wirusa RDV bar-
wionego negatywnie. Widoczne na powierzchni czg-
stek wirusowych podjednostki biatkowe — kapsomery
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Ryc. 4. Rozdziat elektroforetyczny na zelu akrylami-

dowym RNA otrzymanego z wirusa RDV (a) RDV +

WTV (b) i samego WTV (c). Poszczegdlne frakcje za-
barwione biekitem toluidynowym

Ryc. 5. Mikrokrysztaty wirusa tumordw przyrannych

(WTV) w tkance tluszczowej skoczka pobranego

W czasie zerowania z zakazonej koniczyny (powieksze-
nie X 30 000)

rozpadajac sie na poszczeg6lne frakcje tak samo jak
reo-wirusy zwierzece, nie réznigce sie¢ budowg struk-
turalng od omawianych wiruséw roslinnych.

Natomiast juz w roku 1967 rozpoczete badania nad
RNA, otrzymanymi z oczyszczonych reo-wirusow
zwierzecych, ujawnity bardzo zlozong budowe ich
nukleinowego kwasu. Elektroforeza na zelu akryla-
midowym oczyszczonego RNA reo-wiruséw data 10
odrebnych oddzielonych od siebie frakcji.

W 1974 roku zostat przeprowadzony rozdziat na
zelu akrylamidowym RNA oczyszczonego z wirusa
tumoréw przyrannych WTV, z wirusa kartowatos$ci
ryzu RDV i jednocze$nie dla poréwnania z reo-wirusa
tkanki zwierzecej. U reo-wirusa stwierdzono w RNA
10 frakcji, zas u WTV i RDV frakcji 12.

Wystgpita wuderzajagca zbiezno$¢ we wszystkich
trzech wypadkach, w umiejscowieniu zabarwionych
btekitem toluidynowym paskéw na zelowych kolum-
nach odpowiadajacych frakcjom RNA (ryc. 4). Otrzy-
mane nastepnie wykresy z tych poszczegblnych frak-
cji w specjalnie zaadoptowanym spektrofotometrze
(Joyce Loebel microdensimeter) pozwolity okresli¢
bardzo doktadnie ich ciezar molekularny.

Pierwsze 8 frakcji wiruséw roslinnych WTV i RDV
stanowigcych 85% catego ich RNA wykazaty niemal
identyczny ciezar molekularny. Pewna réznica wy-
stagpita jedynie w rozmieszczeniu i ciezarze moleku-
larnym 4 frakcji ostatnich. Skoro przyjmujemy, ze
kazda z otrzymanych oddzielnych frakcji RNA to
jeden odrebny genom, uzna¢ nalezy, ze wirusy ro-
Slinne o podwdjnym RNA s3a sobie bardzo bliskie.

Wirus WTV wytwarza tumory u wszystkich 43 ga-
tunkéw roslin, w ktérych moze sie rozwijaé. Nato-
miast wirus RDV u kilku swoich gospodarzy, nale-
zacych do Graminae, nie tworzy ich zupeinie. Ponie-
waz znamy szereg wiruséw, dajacych galaséwki na
lisSciach traw, trudno jest przypusci¢, ze brak tumo-
row na zarazonych DRV trawach jest spowodowany
ich odpornoscia na bujanie tkanki. Nalezy raczej
przyjac, ze wirus tumoréw przyrannych WTV zawiera
informacje genetyczng dla powstawania w tkankach
rosliny narosli, ktorej nie posiada wirus RDV.

Porownujac uzyskane obrazy rozdziatu elektrofo-
retycznego obu wiruséw roslinnych (ryc. 4) mozna
uzna¢ za mozliwe, ze w czterech roznigcych sie kon-
cowych frakcjach, szczeg6lnie w daleko odsunietej
frakcji ostatniej, moze by¢é umiejscowiony odpowie-
dzialny za tworzenie sie tum-curobw gen, powodujacy
zaburzenie w mechanizmie kontrolujgcym procesy
wzrostu rosliny.

Badania w mikroskopie elektronowym zakazonych
ro$lin, wykazaty obecno$¢ czastek wirusa WTV tylko
w cytoplazmie komoérek. Nigdy wirus nie byt znale-
ziony w jadrach, ani w mitochondriach, ani w chlo-
roplastach. Wystepowat w zmienionej tkance tumo-
réw, rozmieszczonych zaréwno na korzeniach jak i na
todygach.

Tworzenie sie na roslinach nienormalnych guzéw
i naro$li nie wydaje sie by¢ wynikiem samej za-
chodzacej w cytoplazmie komérek syntezie wirusa
kosztem znajdujacych sie tam materiatow odzyw-
czych, ale raczej jest uwarunkowane wiasciwosciami
genetycznymi samego wirusa.

Doswiadczenia przeprowadzone przy zastosowaniu
hodowli tkankowych wskazujg, ze wywotanie nienor-
malnego wzrostu tkanki zachodzi od razu w pierw-
szym okresie po zakazeniu rosliny. Tkanka tumoru,



zawierajgca wirusa WTV byta hodowana na agarze,
na sztucznej pozywce. Po Kkilku miesigcach hodowli
w rosngcej ciggle i dzielgcej sie tkance wirusa nie
mozna bylo odnalezé. Raz wywotany wprowadzonym
wirusem nienormalny wzrost tkanki zachodzit jeszcze
wtedy, gdy mnozenie wirusa juz sie nie odbywato.

Co sie dzieje z wirusem WTV, gdy zostanie z za-
kazonej rodliny pobrany przez skoczka? Zaréwno po-
jedyncze czgstki wirusa, jak i ztozone heksagonalne
inkluzje krystaliczne zostaty odkryte u owadow za-
kazonych we wszystkich niemal tkankach: w gruczo-
tach S$linowych, w tkance tluszczowej, w komorkach
miesni, we wnetrznos$ciach, w tchawicy i w tkankach
nerwowych (ryc. 5).

W odréznieniu od innych wiruséw wirus WTV
wystepuje w stosunkowo najmniejszej koncentracji
w gruczotach S$linowych. Zrozumiata tez jest obser-
wacja trudno przebiegajagcego na og6t zakazenia ro-
§lin motylkowych przez skoczki zerujace na ro$linach
porazonych wirusem WTV.

Sam proces zakazenia i przebieg rozwoju choroby
w ciele owada, na podstawie badan w mikroskopie
elektronowym, przedstawiajg sie nastepujgco. Po Kkil-
ku dniach od zakazenia we wnetrznoSciach owada
i jego tkance jelitowej daja sie tatwo zauwazyé
ogniska zmienionej bezksztattnej cytoplazmy, podobne
do opisanych w ludzkich kulturach tkankowych za-
kazanych reo-wirusami. Na peryferii tych ,viroplazm”
mozna obserwowaé tworzace sie stopniowo wirusowe
czastki, zrazu beztadne a potem skupiajace sie
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w krystalicznie uporzgdkowane agregaty. Podobne
ogniska byty tez obserwowane w komérkach tumorow
na korzeniach rodlin.

Badania komoérek tkanki tluszczowej skoczkow,
z rozwijajagcym sie wirusem WTV, wykazaly poza
wiroplazmami uszkodzenia cytoplazmy komérkowej
nie zwigzane bezposrednio z obecno$cig wirusa. Cie-
kawe byty badania przeprowadzone przez Hirumi
i Granadosa nad systemem nerwowym skoczkow
zakazonych wirusem WTV. W cytoplazmie os$rodkéw
nerwowych czastki wirusowe wystepowaty wokét
ogniska wiroplazmatycznego otoczone rybozomami.
Roéwnoczesnie niektdre obok potozone zwoje nerwowe
pozbawione wiruséw wykazywaty degeneracje, co
wskazywato na toksyczne dziatanie wirusa WTV na
organizm zwierzecy. Nie wykazano, by te uszkodzenia
mialy jednak dziatanie letalne.

Zachodzi wreszcie pytanie, czy wirus wywotujacy
tumory u roélin powstat pierwotnie w tkankach owa-
da czy tez w tkance ro$liny? Nie wydaje sie prawdo-
podobne by na to pytanie mogta byé kiedykolwiek
znaleziona odpowiedz. Mozna jedynie na podstawie
dotychczasowych obserwacji i badan stwierdzi¢, ze
dla pewnych rodzaji wiruséw tkanka roslinna jak
i tkanka zwierzeca sg jednakowo podatnym siedli-
skiem dla ich rozwoju i mnozenia. Mozna by sie za-
stanowi¢ czy wirusy roslinne i zwierzece w poczat-
kach swego ewolucyjnego rozwoju nie mogty miec
wspdlnych form wyjsciowych.

GABRIEL BRZEK (Lublin)

RZUT OKA NA STULETNIA HISTORIE POLSKIEGO

TOWARZYSTWA PRZYRODNIKOW
Cz.

Po pogromie nauki polskiej podczas 1l wojny
Swiatowej przez hitlerowskich , Kulturtrageréw” wsréd
ocalatej garstki przyrodnikéw, wywodzacych sie gtow-
nie z dawnego S$rodowiska Iwowskiego oraz $rodo-
wiska krakowskiego, obudzita sie wielka tesknota za
~Kopernikiem” i juz z poczagtkiem 1945 r. przystg-
piono do odbudowy Towarzystwa i jego agend.

Reaktywizacje Towarzystwa przeprowadzit jego
ostatni przedwojenny prezes, prof. Julian Tokar-
ski, ktéry zwotat do Krakowa na dzieA 30 marca
1945 r. pierwsze powojenne zebranie Zarzadu Gtow-
nego Towarzystwa. Na zebraniu tym zostat wybrany
tymczasowy zarzad, ktérego prezesem pozostat wspom-
niany profesor Tokarski, byly profesor mineralogii
i petrografii Uniwersytetu Lwowskiego, a po wojnie
zatrudniony w Krakowie. Pracujagc w Zarzadzie
Gtownym Towarzystwa od 1917 r., w czym przez kil-
kanascie lat (od 1925 r. i od 1939) na stanowisku
prezesa, wybitnie przyczynit sie do jego rozwoju
w okresie miedzywojennym. Pierwszg powojenng sie-
dzibg Zarzadu Gtownego Towarzystwa zostat Krakow.

Najwczesniej reaktywowanym czasopismem byt
Wszech$wiat, ktorego pierwszy zeszyt ukazat sie

»Por. | cze$¢ artykutu: Wszech$wiat, z.
oraz cze$¢ Il w z. 91975 s. 229.

7—8/1975, s. 180

IM. KOPERNIKA1
1

w czerwcu 1945 r. W stowie wstepnym Do Czytel-
nikéw prof. Tokarski zobrazowat sytuacje, w jakiej
znalazta sie nauka polska po 5-letniej okupacji hitle-
rowskiej, przedstawit tez cele wznowionego czaso-
pisma, zwracajac sie przede wszystkim do ocalatej
z pogromu hitlerowskiego miodziezy. Do konca 1945r.
ukazaty sie 3 numery ,Wszechswiata” 2

Wkrétce reaktywowano tez ,Kosmos”. Pierwszy
powojenny, 65 tom Kosmosu (z serii A — Rozprawy)
za rok 1947 ukazat sie we Wroctawiu w 1948 r.-pod
redakcjg prof. Gustawa Poluszynskiego, pierw-
szy za$ zeszyt z serii B (zawierajacy Przeglad zagad-
nien naukowych) ukazat sie w 1947 r. w Toruniu
pod redakcjg prof. Edwarda Passendorfera
i prof. Jana Zabtockiego. W pieknej przedmowie
do tomu 65 z serii A, piéra prof. Poluszynskiego,
ztozono hotd 135 ofiarom terroru hitlerowskiego, be-

*W 1945 r. Wszech$wiat byt redagowany przez Komitet
redakcyjny, w sktad ktérego wchodzili: K. Maslankie-
wicz, D. Szymkiewicz i W Wyspianski. W 1946r.
sktad Komitetu zostat rozszerzony (K. Mas$lankiewicz,

W. Michalski. St. Skowron i J. Tokarski), kie-
rownictwo redakcji objat D. Szymkiewicz (zesz. 1),
a nastepnie Z. Grodzthnskl, ktéry byt redaktorem

Wszechéwiata i w latach nastepnych (az do potowy 1949 r.).
Por. art. Z. Grodzifskiego Powojenne trzydziestolecie
Wszech$uAata, Wszech$wiat, z. 10/1974, s. 253—258.
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dacym przedwojennymi cztonkami Towarzystwa, kt6-
rzy polegli w walkach, zostali zamgczeni w obozach
lub umarli z wycienczenia.

Na pierwszym powojennym Walnym Zgromadzeniu,
odbytym w Krakowie w dniu 17 lutego 1946 r., pre-
zesem Zarzadu Giéwnego Towarzystwa zostat wybra-
ny byly profesor geologii Uniwersytetu Lwowskiego,
a po wojnie zatrudniony w Akademii Gorniczo-Hut-
niczej w Krakowie, Wojciech Rogala, ktéry, po-
dobnie jak i jego poprzednik, byt juz od 1911 r.
zwigzany z dziatalno$cia Zarzadu Gidéwnego Towa-
rzystwa. Urzedowat on jednak zaledwie jeden rok,
gdyz zmart w maju 1947 r. Na sekretarza generalnego
powotano K. Mas$lankiewicza, skarbnikiem Za-
rzadu Gioéwnego zostat W. Michalski.

Na Jego miejsce, na Walnym Zgromadzeniu, od-
bytym w 1947 r. we Wroctawiu, prezesem Towarzy-
stwa zostat wybrany dotychczasowy wiceprezes prof.
Gustaw Poluszynski, byly profesor zoologii i para-
zytologii lwowskiej Akademii Medycyny Weteryna-
ryjnej, a po wojnie profesor Wydzialu Weterynaryj-
nego Uniwersytetu Wroctawskiego. Od 1931 r. az do
wybuchu wojny zajmowat on odpowiedzialne stano-
wisko skarbnika Zarzadu Giéwnego, przyczyniajac sie
wybitnie, obok prof. Ignacego Zakrzewskiego
zastuzonego diugoletniego redaktora Kosmosu, do
uporzadkowania spraw finansowych Towarzystwa.
Wybér na prezesa prof. Poluszynskiego spowodowat
przeniesienie w 1947 r. siedziby Zarzadu Gtownego
z Krakowa do Wroctawia, gdzie ,Kopernik” zaczat
rozwija¢ ozywiong dziatalno$é.

Trudna byta poczatkowo praca Zarzgdu Gidwnego
Towarzystwa pragnacego kontynuowaé swojg dziatal-
no$¢ na dawnych tradycyjnych zasadach, wypraco-
wanych w ciggu 72-letniego jego istnienia na gruncie
Iwowskim. Pomimo odrodzenia sie niektérych daw-
nych, przed wojng istniejacych juz oddziatow tere-
nowych i powstania kilku nowych, Zarzad Gtowny
miat trudnosci w znalezieniu wiasciwych drég w na-
wigzaniu pracy Towarzystwa do nowej rzeczywistosci,
do nowych potrzeb i mozliwosci w Polsce Ludowej.
Jednym z objawéw tego stanu byt zaznaczajacy sie
pewien spadek aktywno$ci Zarzadu Giéwnego Towa-
rzystwa i niektorych oddziatdw.

Celem ideologicznego zaktywizowania Towarzystwa,
nasycenia dziatalnosci filozoficzng mys$la marksistow-
ska oraz elementami nowej biologii, jak rowniez ce-
lem zasilenia Towarzystwa nowymi cztonkami, Mini-
sterstwo Szkolnictwa Wyzszego — zgodnie z sugestig
I Kongresu Nauki Polskiej — zaproponowato w mar-
cu 1952 r. potaczenie Pol. Tow. Przyrodnikéw im.
Kopernika ze Zrzeszeniem Przyrodnikow-Marksistow.
Mysl te zaakceptowat wspdlny zjazd obydwu towa-
rzystw odbyty 2 marca 1952 r. w Warszawie. Fakt
ten spowodowat konieczno$¢ zmiany skiadu Zarzadu
Gtéwnego zreorganizowanego Towarzystwa. W miejsce
prof. G. Poluszynskiego prezesem Towarzystwa zostat
profesor ewolucjonizmu Uniwersytetu Warszawskiego,
a zarazem przewodniczagcy Wydziatu Il Nauk Biolo-
gicznych PAN i Kkierownik Wydzialu Nauki KC
PZPR Kazimierz Petrusewicz. Roéwnocze$nie
przeniesiono siedzibe Zarzadu Gtownego z Wroctawia
do Warszawy, gdzie pozostaje do dnia dzisiejszego.

Rozpoczat sie proces reorganizacji Towarzystwa,
a takze dziatalno$¢ oparta na nowych podstawach
ideologicznych. Wprowadzenie w 2zycie nowego sta-
tutu, ktérego 8§ 3 glosi, ze ,Cala dziatalnos$¢ Towa-

rzystwa winna przyczynia¢ sie do ugruntowania ma-
terialistycznego pogladu na $wiat oraz S$cistego po-
wigzania nauk przyrodniczych z budownictwem so-
cjalistycznym”, — zmienito formy organizacyjne To-
warzystwa w kierunku zacie$nienia wspotpracy Za-
rzadu Gtownego z zarzadzami oddziatéw terenowych
oraz ujednolicenie form organizacyjnych w oparciu
0 nowy statut. Po przytgczeniu do Towarzystwa Zrze-
szenia Przyrodnikow-Marksistow, Pol. Tow. Przyrod-
nikdw im. Kopernika liczyto 2500 cztonkéw, zrzeszo-
nych w 10 oddziatach: w Warszawie, Krakowie, Po-
znaniu, Lublinie, Wroctawiu, todzi, Toruniu, Gdan-
sku, Putawach, Bydgoszczy. .°

Od 1952 r. Towarzystwo dziata w Scistej tgczno-
§ci z Wydziatem 11 Nauk Biologicznych Polskiej Aka-
demii Nauk, pracujac pod jego bezposrednig opieka
1jest przez ten Wydziat finansowane.

Oprocz referatbw na posiedzeniach naukowych
oraz odczytow publicznych organizuje sie odtad ogdl-
nopolskie konferencje naukowe poswiecone wybra-
nym aktualnie waznym zagadnieniom. Tak np. juz
w 1954 r. zorganizowano w Warszawie kilka tego ro-
dzaju konferencji, uwzgledniajagc m. in. tematy: osig-
gniecia polskiej hodowli ros$lin, statystyka jako me-
toda poznawcza, determinacja pici, zagadnienie wspot-
czesnej immunologii. Uaktywnity sie tez oddziaty te-
renowe. Organizowano konferencje i sympozja nau-
kowe, czesto przy udziale zaproszonych z zewnatrz
czotowych specjalistow z danej dziedziny, wprowa-
dzono wycieczki i zwiedzanie zakladéw naukowych
oraz spotkania pracownikéw naukowych z miodzie-
zg szkolng i nauczycielstwem, rézne konkursy, m. in.
fotografiki przyrodniczej, ochrony przyrody. W re-
feratach i dyskusjach umacniano zasade jednoSci teo-
rii i praktyki, wykazywano wptyw teorii na prakty-
ke, a takze wplyw praktyki na tre$¢ nauki.

Od 1952 r. nasilono tez prace na rzecz doskonale-
nia miodej kadry biologbw. W tymze roku Towa-
rzystwo, wsipélnie z Ministerstwem Szkolnictwa Wyz-
szego, zorganizowato W Dziwnowie miesieczny kurs
dla biologébw ze wszystkich uczelni krajowych, ktéry
zgromadzit 140 uczestnikéw. Zadaniem kursu byto
zapoznanie przysztych aktywistdw nauki z podsta-
wami darwinizmu twérczego. Dalszym ogniwem pra-
cy z miodg kadrg byta konferencja naukowa w sier-
pniu 1953 r. w Kortowie. Uczestniczyto w niej 240
biologéw, zaréwno teoretykéw, jak i praktykéw (rol-
nikow). Celem jej byto zaznajomienie uczestnikdw
z kilku kluczowymi zagadnieniami tzw. nowej bio-
logii. Materiaty z obydwu konferencji ukazaty sie
w wydaniach ksigzkowych. ,Dziwnowcy” i ,Korto-
wcey” mieli sie sta¢ motorem jak najwiekszej aktyw-
nosci w swej pracy naukowej, spotecznej i dydakty-
cznej, a przez $miate atakowanie pozycji starej bio-
logii mieli przyspieszy¢ zwyciestwo nowej biologii.
Pol. Tow. Przyrodnikéw im. Kopernika miato sta¢
sie gtownym i podstawowym ramieniem PAN w dzie-
dzinie walki ideologicznej w biologii. Towarzystwo
musiato w pewnej mierze zrezygnowaé ze swoich
dawnych ambicji naukowych i odtad miato sta¢ sie
przede wszystkim instytucjg popularyzujgcg nauki
przyrodnicze, bazujgcg na szerokich kregach przyrod-
nikéw réznych specjalnosci, zaréwno teoretykéw, jak
i praktykow, nauczycielstwa, a takze przyrodnikow-
amatorow oraz miodziezy. Domagano sie jednak, aby
nie kultywowaé¢ samej biologii, lecz w referatach
i imprezach siega¢ do przyrody nieozywione;j.



Dokonano tez zmian profilu tresciowego obydwu
wydawnictw Towarzystwa, tj. Wszech$wiata i Kos-
mosu, ktére po zapewnieniu im wyzszego poziomu
naukowego i profilu ideologicznego staty $ie odtad
powaznym narzedziem w dziele upowszechniania wie-
dzy przyrodniczej. Wszech$wiat stat sie odtad mie-
siecznikiem popularnonaukowym dla przyrodnikow
wszelkich specjalnosci, miodziezy i szerokich rzesz
przyrodnikow-amatoréw oraz dla nauczycieli, a dzieki
zywszej i atrakcyjniejszej tresci oraz bogatej szacie
graficznej zdobytl sobie ws$réd szerszych mas duzg
popularno$¢. Redakcje Wszech$wiata objat w r. 1952
prof. dr Stanistaw Skowron z Krakowa, a od r. 1957
obecny prezes Zarzagdu Gioéwnego Towairzystwa, prof.
dr Kazimierz Maslamkiewicz, réwniez z Krakowa.

Gwoli zado$€uczynienia prawdzie, nalezy wspom-
nie¢, ze prof. Poluszyns.ki jako prezes Towarzystwa
i redaktor Kosmosu A doznat juz u progu swego
urzedowania gtebokiego przezycia. Niespodziewanie,
pod koniec 1947 r. Ministerstwo Os$wiaty nie zgodzito
sie na wydawanie Kosmosu A, zawierajgcego orygi-
nalne prace naukowe z rdéznych dziedzin przyrody,
motywujgc swg decyzje opinig, ze periodyk ten
w swej przedwojennej postaci nie odpowiada nowym
wymaganiom organizacji pracy naukowej, i stat sie
przezytkiem. Nie odniosty skutku perswazje, ze prze-
rwanie wydawania tej serii Kosmosu bedzie trakto-
wane przez zagranice jako ostabienie naszej powo-
jennej pozycji kulturalnej. Po diugich pertraktacjach
pozwolito jeszcze Ministerstwo na wydanie tym ra-
zem juz nieodwotalnie ostatniego, 66 tomu Kosmo-
su A. Zostal on poswiecony pamieci wielce zastuzo-
nego bytego prezesa i cztonka honorowego Towarzy-
stwa, prof. Dezyderego Szymkiewicza, zmartego
w Krakowie w r. 1948. Redaktorem tego ostatniego
tomu ,,Kosmosu” byt prof. Poluszynski.

Redakcje Kosmosu w nowej wersji wiadze po-
wierzyty w r. 1951 prof. Wilodzimierzowi Michajto-
wowi, ktéry do dzi$ dnia jest redaktorem tego po-
czatkowo kwartalnika, a od rocznika IV (z. r, 1955)
dwumiesiecznika.

Oddzielnie przez kilka lat, wydawany byt pod re-
dakcjg profesora Leopolda Infelda Kosmos B, po-
Swiecony przyrodzie nieozywione;j.

W nowym Kosmosie z roku 1952, ktéremu dano
podtytut ~Kwartalnik poswiecony naukom biologicz-
nym”, zerwano z dawng numeracjg toméw i wyda-
wanie go rozpoczeto od ,Roku 1”-go. Zmieniono tez
uktad tresci. Odtad w Kosmosie drukowane sg arty-
kuty przegladowe o charakterze referatdw, poswie-
cone zagadnieniom z dziedziny biologii, majacym zna-
czenie og6lne, ktérych znajomo$¢ jest wazna dla bio-
logéw wszystkich specjalnosci. Dalszg cze$¢ kazdego
tomu stanowiag dzialy: dyskusje, krytyka, recenzje,
kronika naukowa, doniesienia tymczasowe o0 wyni-
kach prac badawczych o znaczeniu ogoélnobiologicz-
nym, doniesienia z prac instytutéw i zakladéw nau-
kowych, a wreszcie tzw. miscellanea zawierajgce gto-
wnie kronike zycia i ruchu naukowego w Polsce.
Zmianie ulegta tez szata grafiaana wydawnictwa.
Dalszej , nieznacznej zmianie ulegta szata graficzna
oktadki, poczynajac od Roku IV z r. 1955. Odtad do
dnia dzisiejszego czasopismo to wychodzi jako dwu-
miesiecznik pod tytutem Kosmos Seria A — Biologia.

Obok wymienionych czasopism, Komisja Ewolucjo-
nizmu PAN przy wspoétudziale PTP im. Kopernika
wznowita w r. 1952 wydanie bardzo wartosciowego
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dzieta pioniera ewolucjonizmu w Polsce, prof. Uni-
wersytetu Lwowskiego Jézefa Nusbauma-Hila-
rowic za pt. Idea ewolucji w biologii, z r. 1910,
po wprowadzeniu do niego pewnych zmian, gtéwnie
natury ideologicznej. W zeszytach problemowych
Kosmosu ogloszono tez wiele materiatéw z réznych
sesji naukowych.

Potaczone z Ogolnokrajowymi Zjazdami Walne
Zgromadzenia Towarzystwa odbywaty sie: we wrzes-
niu 1953 r. w Warszawie i 30 pazdziernika 1955 r.
rowniez w Warszawie. Na obydwu prezesem Zarzadu
Gtoéwnego wybrano prof. K. Petrusewieza.

Na Walnym Zgromadzeniu Towarzystwa odbytym
w r. 1959 w Olsztynie-Kortowie wybrano nowy za-
rzad. Na prezesa, w miejsce prof. K. Petrusewieza,
wybrano  dotychczasowego wiceprezesa, profesora
mineralogii i petrografii Uniwersytetu Wroctawskie-
go, Kazimierza Mas$lankiewicza, Dalsze Walne
Zgromadzenia Towarzystwa, a mianowicie: 28. XI.
1964 r. w Warszawie, 29. XI. 1969 r. w Katowicach
oraz 9. IX. 1974 r. we Wroctawiu powierzaly godnosc
prezesa Zarzadu Gidéwnego réwniez prof. K. Maslan-
kiewiczowi, ktéry te funkcje peini do dnia dzisiej-
szego.

W Swietle sprawozdan i gtoséw w dyskusji, jakie
padaty na przedostatnim Walnym Zgromadzeniu PTP
im. Kopernika odbytym w dniach 29 i 30 XI. 1969 r.
w Katowicach, mozna stwierdzi¢, ze Polskie Towa-
rzystwo Przyrodnikéw im. Kopernika w petni osia-
gneto cel, jakiemu ma stuzy¢ w nowej rzeczywisto-
$ci, w Polsce Ludowej. Jednoczy ono bowiem obec-

nie przyrodnikéw réznych specjalnosci i nalezy do
najliczniejszych towarzystw naukowych w Polsce.
Nalezy bowiem zaznaczyé, ze od tzw. ,Zjazdu po-

taczeniowego” w r. 1952 do 10 istniejgcych woéwczas
oddziatow terenowych przybywaty stopniowo nowe
w nastepujacej kolejnosci chronologicznej: w Olszty-
nie, Szczecinie, Katowicach, Biatymstoku, Stupsku,
Kielcach, Rzeszowie i Zielonej Goérze. W grudniu
1974 r. Towarzystwo miato wiec 18 oddziatdw tere-
nowych i liczyto 2468 cztonkéw. Liczebno$¢ oddziatow
wedtug stanu z dnia 31 XII 1974 r. przedstawia sie
nastepujaco: Biatystok — 56 cztonkéw, Bydgoszcz —
95, Gdansk — 45, Katowice — 342, Kielce — 63,
Krakéw — 441, Lublin — 43, £6dz 290, Olsztyn — 46,
Poznan — 72, Putawy — 85, Rzeszow — 51, Stupsk —
147, Szczecin — 86, Torun — 128, Warszawa — 398,
Wroctaw — 60, Zielona Géra — 20. Ubytek 357 oséb
w ciggu ostatnich lat nalezy ttumaczy¢ koniecznoscia,
zgodnie z obowigzujgcym statutem, skreslen przez za-
rzady Oddziatéw o0s6b zalegajagcych ponad dwa lata
ze sktadkami, na co zwracajg baczng uwage kontro-
lujgce organy PAN i Rad Narodowyoh.

Dziatalno$¢ Towarzystwa obejmuje akcje wydaw-
niczg i popularyzacyjno-naukowg. Te ostatnig od-
dzialy realizujg drogg organizowania na swych po-
siedzeniach lub na terenie innych instytucji odczy-
téw i referatow, potgczonych czesto z wyswietleniem
filmow, drogg organizowania .réznego typu lokalnych
lub krajowych sesji naukowych, sympozjow, kursow
szkoleniowych, konkurséw, wycieczek oraz droga
wydawniczg. Towarzystwo wspdipracuje z wieloma
innymi towarzystwami naukowymi oraz o$rodkami
metodycznymi. Tak np. w 5-letnim okresie miedzy
dwoma Walnymi Zgromadzeniami (28. XI. w War-
szawie i 29. XI. 1969 w Katowicach) w 15 oddziatach
terenowych wygtoszono 800 odczytéw, w tym ponad
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130 w ramach wspotpracy ze szkolnictwem. W okre-
sie tym zorganizowano ponad 5 ogdélnokrajowych se-
sji naukowych na aktualne tematy: zagadnienie cy-
bernetyki we wspotczesnej biologii, nauki przyrod-
nicze w stuzbie wymiaru sprawiedliwosci, zagadnie-
nie potrzeb i mozliwosci fluorowania wody dla mia-
sta Lublina, zagadnienie entropii w naukach przyrod-
niczych i genetyka wspotczesna, ponadto wspoélnie
z innymi towarzystwami naukowymi sesje pt. ,,Czyn-
niki rozwoju cztowieka” oraz sympozjum poswiecone
badaniom gnotobiologicznym w biologii i medycynie.
W r. 1967 Towarzystwo wigczyto sie czynnie do ob-
chodéw setnej rocznicy urodzin Marii Sktodow-
skiej-Curie, organizujgc tacznie z innymi towa-
rzystwami naukowymi kilka lokalnych sesji nauko-
wych. W oddziatach zorganizowano ponadto 8 kur-
s6éw, 2 kursokonlerencje, 72 wycieczki, wyswietlono
okoto 300 filméw przyrodniczych, dla miodziezy li-
cealnej urzadzono 4 konkursy przyrodnicze, Kkilka
konkurséw fotograficznych oraz konkurs na Zbiory
mineralogiczno-geologiczne.

Kazdy z oddziatéw wykazuje inng inicjatywe i in-
ny stopien aktywno$ci. Pod wzgledem liczby czton-
kow, a takze liczby posiedzen z odczytami, przodujg
oddziaty: krakowski, warszawski, todzki, oraz naj-
miodszy, oddziat katowicki. Wykazujg one godng pod-
kreslenia inicjatywe, szczegdlnie w zakresie popula-
ryzacji nauk przyrodniczych ws$réd nauczycielstwa
i miodziezy licealnej.

Szczytowym osiggnieciem w tym zakresie jest da-
tujgca sie od 1969 r. inicjatywa oddziatlu warszaw-
skiego zorganizowania na wzo6r olimpiad matematycz-
nych réwniez Ogoélnopolskiej Olimpiady Biologicznej.
W r. 1971 Ministerstwo OS$wiaty i Ministerstwo Szkol-
nictwa Wyzszego powotaty przy Zarz. Gt Towa-
rzystwa Komitet Giléwny Olimpiady Biologicznej
z siecig komitetow terenowych, ktéry pod przewod-
nictwem prof. Wiodzimierza Michajtowa przepro-
wadzit zawody biologiczne trzech stopni: 1 stopnia
na terenie szkot, Il — w siedzibie komitetéw okre-
gowych, a Il w Warszawie w formie eliminacji ogol-
nopolskiej. Olimpiada Biologiczna byta imprezg bar-
dzo udang i wzieto w niej udziat 2081 mitodziezy li-
cealnej z catego kraju. Poza wielkim zainteresowa-
niem szerokich k&t miodziezy, wprzegneta ona do
aktywnego udzialu w pracach organizacyjnych i pro-
gramowych wielu pracownikéw naukowych i dydak-
tycznych.

Powaznym osiggnieciem Oddziatu katowickiego by-
to zorganizowanie w Katowicach w maju 1970 r., pod
protektoratem cztonka Rady Panstwa, a zarazem
przewodniczgcego Prezydium Wojew. Rady Narodo-
wej w Katowicach gen. Jerzego Zietka, Il Sesji
Naukowej Przyrodnikéw Slaskich na temat ,Warun-
ki przyrodnicze Gornoslgskiego Okregu Przemysto-
wego”. Sesja ta, w ktorej organizacji brato udziat
10 rézinych instytucji naukowych i przemystowych
Gornoslaskiego Okregu Przemystowego, zgromadzita

172 osoby reprezentujgce rozne instytucje > catego
Slaska. Na sesji wygtoszono 27 referatow i uzgodniono
plan ochrony $rodowiska naturalnego przed dewasta-
cjg i zanieczyszczeniami ze strony przemystu.

W ostatnich latach wyloniono przy Zarz. Gl To-
warzystwa 3 sekcje og6lnopolskie, a mianowicie spe-
leologiczng, kopernikowskg oraz dydaktyki biologii.
Sekcja speleologiczna odbywa corocznie sympozja
z referatami i wycieczkami, prowadzi dziatalno$¢
w zakresie ochrony przyrody nieozywionej i przy-
czynita sie do ocalenia, zabezpieczenia i udostepnienia
dla szerokich rzesz unikalinej jaskini ,,Raj” na terenie
Gor Swietokrzyskich. ,Raj” jest jedyna w Polsce
jaskinig zawierajgcg niezniszczone naciekowe formy
stalaktytowe i stalagmitowe. Subwencjonowanie
wstepnych prac zabezpieczajagcych w tej jaskini za-
poczatkowato PTP fen. Kopernika.

Bardzo zywotna byta takze sekcja kopernikowska.
Czuwata ona nad nadaniem obchodom 500 rocznicy
urédziin patrona naszego Towarzystwa, Mikotaja Ko-
pernika, w poszczegolnych oddziatach. Zadania te od-
dziaty realizowaty przez odczyty, wystawy oraz wy-
cieczki do miejscowosci zwigzanych z zyciem i twar-
czoscia Mikotaja Kopernika. Sekcja ta przyczynita
sie do urzadzenia obchodéw Kopernikanskich w Kra-
kowie, brata tez udzial w opracowywaniach planu
wydawnictw popularnonaukowych poswieconych Ko-
pernikowi.

Obydwa wydawnictwa Towarzystwa, tj. Kosmos A
i Wszechswiat, odgrywajg coraz to wiekszg role in-
tegracyjng w zjednoczeniu biologow wszelkich spe-
cjalnosci.

Dwumiesiecznik Kosmos A, précz artykutdow pro-
blemowych na temat aktualnych kierunkéw i zagad-
nien w biologii, informuje roéwniez o wazniejszych
zjazdach, sesjach, konferencjach z zakresu nauk bio-
logicznych odbytych w kraju i za granicg, a takze
0 posiedzeniach Wydziatu Biologicznego PAN, porusza
tez aktualne zagadnienia na temat ,Czlowiek a $ro-
dowisko”.

Miesiecznik Wszech$wiat, ktérego redaktorem od
wielu lat jest aktualny prezes Zarzadu Giéwnego To-
warzystwa, prof. Kazimierz MasSlankiewicz,
spetnia réwniez doskonale role integracyjng biolo-
géw. Obok stanowigcych nadal przewage artykutow
tresci biologicznej, coraz to czeSciej pojawiaja sie
w nim artykuty z przyrody nieozywionej. Dobrg sza-
te graficzng urozmaicajg piekne fotografie pochodzg-
ce w duzej mierze z konkurséw fotograficznych.

Bez przesady mozna stwierdzi¢, ze Polskie Towa-
rzystwo Przyrodnikéw im. Kopernika, ktére w dobie
zaborow i okresie miedzywojennym odegrato tak wy-
bitng role, zwiaszcza w dziedzinie popularyzacji nauk
przyrodniczych, oraz umitowanie przyrody ojczys-
tej — moze pochlubié¢ sie takze w Polsce Ludowej
powaznymi zastugami na polu krzewienia nowoczes-
nej mysli przyrodnicze;j.
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KRZYSZTOF KOZUCHOWSKI (k4d?)

KLIMATYCZNA ROLA WOD BAJKALU

W przyrodzie spotyka sie obiekty o wyjatkowym
charakterze, interesujgce w obserwacji i uzyteczne za-
rbwno w procesach badawczych, jak i dydaktycznych.
Decyduje o tym przede wszystkim przejrzysty ukitad
lub ostro$¢ panujacych stosunkéw. Jezioro Bajkat
spetnia tego rodzaju warunki, stanowigc swoisty mo-
del i ,laboratorium” dla szeregu dyscyplin nauko-
wych.

W skali Swiatowej Bajkal zajmuje specjalne -miej-
sce. Hydrologia, geologia, flora i fauna tego wielkiego
syberyjskiego zbiorowiska stodkiej wody zwracajg od
dawna uwage badaczy. Niemniej interesujgco przed-
stawiajg sie stosunki klimatyczne.

Istnienie znacznych mas wod we wnetrzu ladu
azjatyckiego stwarza charakterystyczny uktad klima-
tyczny. Kontrast miedzy klimatotwdrczym oddziaty-
waniem podtoza wodnego i lgdowego przejawia sie tu
szczegOlnie intensywnie. ,Nie ma jeziora, ktére mia-
toby taki wplyw na temperature powietrza na swoich
brzegach” — pisat Wojejkow 1l Rzeczywiscie, silny
kontynentalizm tych obszaréw jako catosci sprawia,
ze na ich tle wptyw wdd Bajkatu na klimat zaryso-
wuje sie ostrzej niz jakiegokolwiek innego jeziora.
Nie bez znaczenia jest takze goOrskie otoczenie Baj-
katu. Gory ograniczajg wprawdzie zasieg oddziatywan
jeziora, ale takze zapobiegajg ich ,rozmyciu” na
wieksze obszary.

Miedzy wodami Bajkatu a powietrzem, a S$cislej
miedzy klimatem wody i klimatem atmosfery, istnieje
wzajemne powigzanie. Oddzialywania sg obustronne.
Od warunkéw zewnetrznych zaleza wiasnosci wody,
ktora z kolei stanowi czynnik wplywajacy na otocze-
nie. Celem niniejszego opracowania jest charaktery-
styka rodzaju i sity klimatycznych wplywow wod
Bajkatu. Nasze zainteresowanie powinno wiec skupié
sie na faktach, $wiadczacych o zaleznosci klimatu
obszaréw nadbajkalskich od fizycznych cech jeziora
(wazniejsze cechy przedstawiono w tab. 1).

Bezposredni i najsilniejszy wpltyw wywiera Bajkat
na stosunki termiczne i wilgotnosciowe. Nad jeziorem
i w jego poblizu kontynentalizm ulega wyraznemu
wygaszeniu, o czym $wiadczg m, in. roczne amplitudy
temperatury powietrza (tab. 2). Charakterystyczny jest
przebieg odchylen $rednich miesiecznych temperatur
powietrza na stacji Piesczanaja Buchta, potozonej nad
Bajkatem, obliczonym w stosunku do temperatur Ir-
kucka, lezacego w odlegtosci okoto 60 km na pdinoc
od jeziora. Wplywy Bajkatu w Irkucku mozna uznaé
za niewielkie, mimo iz istnieje mozliwo$¢ ich trans-
mitowania cho¢by za posrednictwem wod Angary,
wyptywajacej z Bajkatu i cyrkulacji powietrza w jej
dolinie. Odchylenia temperatur sg dodatnie w ciggu
catego okresu zimowego, natomiast ujemne w lecie
(tab. 2). Ich bezwzgledne wartosci osiggaja maksimum
w grudniu, a wiec w okresie zamarzania Bajkatu.
Przejscie od ujemnych do dodatnich odchylen odbywa
sie juz na przetomie lipca i sierpnia. Temperatura
wod Bajkatu jeszcze woéwczas wolno wzrasta, podczas
gdy w S$rodowisku ladowym rozpoczyna sie szybkie

1A. I. Wojejkow (1842 — 1916) — wybitny rosyjski mete-
orolog i klimatolog, znany szczeg6lnie z badan cyrkulacji
atmosferycznej.

wychtadzanie. Przejscie od odchylen dodatnich do
ujemnych zachodzi réwniez bardzo wcze$nie, bo juz
na przetomie marca i kwietnia i wigze sie z zanika-
niem pokrywy $nieznej. Efekt stopnienia $niegu i na-
grzewania sie podtoza musi by¢ znaczny, skoro od-
chylenie dla kwietnia wypada juz ujemne. Trwata
pokrywa $niezna ginie bowiem w Irkucku $rednio
2. IV, a nad Bajkatem 10. IV. Nietrwata pokrywa
wystepuje jeszcze $rednio do 1 V w Irkucku i do
25. IV na brzegach Bajkatu. Kwiecien jest wiec tylko
czesciowo miesigcem bez$nieznym.

Znaczenie jeziora najwyrazniej przejawia sie jesie-
nia, kiedy to Bajkat jest nagrzang ,wyspg” wsréd
szybko tracacego ciepto lgdu. We wrzes$niu wypada
$rednio 9,5 dni z przymrozkami w Irkucku, podczas
gdy nad Bajkatem jest ich zaledwie 03. Pierwszy
mr6z pojawia sie w Irkucku 8 [IX, nad Bajkatem
1 X. Srednia temperatura dobowa spada ponizej 0°C,
odpowiednio 6. X i 26. X.

Zasieg termicznego oddziatywania Bajkatu przed-
stawiajg izotermy lipca i stycznia, pokazane na ryc.
1i 2 Jest on stosunkowo niewielki i ogranicza sie
do waskiego pasa nadbrzeznego. W lipcu strefa nis-
kich temperatur (14°) rozprzestrzenia sie wskutek
istnienia zimnych wod Bajkatu znad Syberii pétnoc-
no-wschodniej daleko ku potudniowemu zachodowi.
Najwieksze kontrasty obserwuje sie w poinocnej cze-
§ci jeziora, najpézniej rozmarzajacej i konserwujacej
w ciggu lata niskie temperatury.

Zimg klimatyczna rola wod Bajkatu ro$nie, czego
przejawem s znaczne poziome roznice termiczne
w strefie przybrzeznej i rozbudowany w Kierunku
pétnocno-wschodnim  klin  cieplejszego  powietrza.
Ocieplajacy wptyw wdéd moze sie zaznaczy¢ takze
w czasie istnienia pokrywy lodowej, bowiem prze-
wodnictwo cieplne lodu jest dos¢ duze (okoto 3 razy
wieksze od przewodnictwa suchego piasku).

Ksztattowanie sie temperatur w rejonie Bajkatu
odbywa sie w odmiennych warunkach cyrkulacyjnych
latem i zimg. W okresie letnim tak pozioma jak

Tabela 1

Charakterystyka fizyczno-geograficzna jeziora Bajkat
BATYMETRIA

1. Powierzchnia jeziora......cnn. 31,5 tys. km*
2. POJEMNOSCE. .o 23 tys. km’
3. Maksymalna gtebokosé 1620 m
4. Wysokos¢ lustra wody 450 m n.p.m.
BILANS WODNY
1 47,16 km3rok
2. e 9,38km3rok
3. OdPEY Wi 53,48km8rok
4, ParOWaNiC....cocoeiciieciiie et 3,06 km3rok
TERMIKA
1. Temperatura powierzchni
wod w styczniu . 0,1—0,2°C-
2. Temperatura powierzchni
wod wsierpniu . 9—10°C.
3. Zasieg rocznych wahan
temperatury . . . . 200 m
4. Trwanie pokrywy lodowej styczen—maj

2x
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Srednie miesieczne i roczne oraz amplitudy temperatury powietrza w zaleznosci od odlegtoici od Bajkatu

Miesigce

) | I 11 v \% VI
Stacje'r'".
Piesczanaja
Buchta -159 -152 -84 -0,0 63 120
Irkuck -20,9 -185 -10,0 0,6 81 145
odchylenia 50 33 24 -06 -18 -2,5

i pionowa wymiana powietrza jest znaczna. Konty-
nent stanowi obszar niskiego ci$nienia. Nad Syberig
przemieszczajg sie uktady cyklonalne, przynoszace po-
gode zmienna, okresowo dzdzystg i wietrzng. W okre-
sach pogodnych lad stwarza warunki dla rozwoju
cyrkulacji konwekcyjnej (pionowej).

W rejonie Bajkalu konwekcja wystepuje szczegol-
nie wyraznie. Jej wizualnym przejawem jest zanika-
nie zachmurzania nad jeziorem, gdzie panujg prady
zstepujace, zwigzane z osiadaniem powietrza ozigbia-
jacego sie od powierzchni wody. Prad zstepujacy nad
jeziorem rekompensowany jest poza nim silnie roz-
budowanymi ,,kominami” wznoszacego sie powietrza,
nagrzewanego przez lagdowe podtoze. Nad linig brze-
gowa rozwija sie wowczas silna wymiana pozioma
w postaci bryzy, wiejgcej w kierunku lgdu.

W sierpniu 1968 roku obserwowatem tego rodzaju
charakterystyczny przypadek cyrkulacji bryzowe;j.
Niebo nad Bajkatem byto catkowicie bezchmurnie, na-

Ryc. 1 Srednia temperatura lipca na poziomie rzeczy-
wistym

Ampli-
Vil VI IX X X1 Xl Rok tuda
152 153 9,5 24 59 -113 0,3 31,2
175 150 80 01 -107 -187 -1.2 384
-2,3 0,3 15 23 4,8 74 15 -7,2

tomiast nad pasmem Chamar Daban po potudniowej
stronie jeziora utrzymywat sie tancuch wypietrzonych
obtokéw. Podobnie tez nad lgdem po péinocnej stro-
nie wystepowaty pojedyncze chmury kietoiaste. Na
pétnocnym brzegu 'Wiat silny wiatr od jeziora, wy-
wotujacy intensywne falowanie wdd.

Czesto, gdy pozioma wymiana powietrza jest nie-
wielka, wychtadzanie powietrza od dotu nad po-
wierzchnig wody doprowadza do kondensacji pary
i tworzenia sie mgly. Jej .migzszos¢ bywa na ogot
mata, ale gestos¢ dos¢ znaczna. Statek ptynacy po
wodach Bajkatu moze by¢ niekiedy wyzszy od mgly,
ale gdy mgta siega wyzej — wtedy nawigacja staje
sie niebezpieczna.

Z mgta przypowierzchniowa wigze sde silna, choé
cienka inwersja temperatury powietrza. W sasiedztwie
wody temperatura wynosi zaledwie kilka stopni po-
wyzej zera, podlczas gdy wyzej zalegajg warstwy cie-
ptego powietrza lgdowego. Rybaicy wyplywajg wiec

Ryc. 2. Srednia temperatura stycznia na poziomie rze-
czywistym
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Tabela 3
Srednie miesieczne temperatury powietrza w zaleznosci od wysokosci n.p.m.
Miesiace  \\ysokosé
) n.o.m 1 11 v \YJ \! Vil VI IX X X1 X1l
Stacje p-m.

Buchta Piesczanaja 460 —159 -15,2 -8,4 00 63 120 152 153 95 24 —59 —113
Miszicha Wierchnaja 1280 —19,7 —16,7 —108 -3,3 33 115 150 122 54 —28 -11,7 —165
Chamar Daban 1442 —181 —164 -11,1 -4,1 23 100 127 107 40 -3,1 —117 -15,7

na jezioro ubrani w kozuchy, cho¢ na brzegu panuje
ciepta i stoneczna pogoda.

Osiadanie powietrza mad Bajkatem wystepuje takze
w czasie pogod dzdzysitych. Putap chmur uilega obni-
zeniu, ziaS nad wodami wunoszg sie strzepy mgiet,
Swiadczace o silnej, nawet mimo wiatru, tendencji
do powstawania stratyfikacji inwersyjnej. Wilgotnos¢
wzgledna naptywajgcego powietrza staje sie nad je-
ziorem duza, dlatego tez mgly sg w okresie letnim
zjawiskiem dos$¢ czestym.

Zima zaznacza sie stabilizacjg pogody. Nad Syberig
zalega mrozny wyz, w obrebie ktérego ksztaltuja sie
najnizsze na poéikuli péinocnej minima temperatur.
W strefie bajkalskiej minima te siegajg —50°C.
Srednia z rocznych miniméw w Irkucku wynosi —41°,
w Piesczanoj Buchtie nad Bajkatem —30°. Absolutne
minima wynoszg odpowiednio —50° i —43°.

W kotlinach i 'dolinach rzek nagromadzenie i dal-
sze wychlodzenie mas powietrza przez wy.promienio-
wanie jest szczegdlnie intensywne. Takie baseny chto-

Ryc. 3. Izobary i przewazajgce kierunki Wiatrow

w lipcu

du tworzg sie nad Leng i w zakolach Angary.
W Kiensku nad Leng minimum absolutne wynosi
—58°, w Bracku nad Angarg réwniez —58°. Minima
$rednie -dla tych miejscowo$ci wynoszg odpowiednio
—50° i —48°.

Proces wychtadzania w kotlinie bajikalkiej nie za- .
chodzi, wzglednie zachodzi stabiej niz w innych kotli-
nach. Powietrze pobiera tu znaczne ilosci ciepta na-
gromadzonego w masach wody jeziora. Obszar Baj-
katu staje sie dzieki temu o 8°—10° cieplejszy od
otoczenia.

Zjawisko inwersji temperatury, powszechne w catej
Syberii w chiodnej potowie roku, nad Bajkatem nie
wystepuje. Swiadczy o tym -rozklad temperatur mie-
siecznych na wybrzezu Bajkalu i w miejscowosciach
potozonych w gdrach Chama<r Daban (tab. 3).

Poniewaz jednak inwersje zimowe o0siggajg na Sy-
berii migzszo$¢ do 3 km (najczesciej 15—2 km), moz-
na sadzi¢, ze wpltywy Bajkalu nie siegaja tak wysoko
i warstwa inwersyjna utrzymuje sie mimo wszystko

Ryc. 4. l1zobary i przewazajgce kierunki wiatrow
w styczniu (wszystkie rysunki wg Czetpanowej i Tiuk-
tik)
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Srednie miesieczne i roczne liczby dni z wiatrem o predkosci > 10

~ Miesigce
. 1 111 v
Stacje
Buchta Piesczanaja 2,6 19 3,8 3.2
Irkuck 0,7 0,4 2,0 2,7

na wiekszych wysokos$ciach. Przemawiajg zresztg za
tym takze dane z tab. 3, z ktérych widaé, ze inwersja
istnieje juz przynajmniej powyzej 1280 m n.p.m. (mie-
dzy miejscowosciami Wierchnaja Miszicha i Chamar
Daban, miesiace styczen, luty, grudzien). Dane te sg
jednak o tyle niepewne, Ze odnoszg sie do sytuacji
panujacych przy powierzchni ziemi. Materiatem do-
tyczacym stratyfikacji termicznej w ,,swobodnej atmo-
sferze” nad Bajkatem nie dysponuje. Pionowe sondaze
dla Irkucka wykazujg natomiast juz typowe warunki
kontynentalne ze statymi inwersjami zimowymi. Tym-
czasem znajomos$¢ ksztattowania sie warstwy inwer-
syjnej nad Bajkatem ma istotne znaczenie dla wy-
znaczenia pionowego zasiegu oddziatywan jeziora na
cyrkulacje powietrza. Inwersja, jako swego rodzaju
warstwa izolacyjna hamujgca wszelkie prady pionowe,
bytaby wyrazng granicg lokalnej cyrkulacji.

Zimowa cyrkulacja jest odwrdéceniem opisanego
wyzej krazenia bryzowego w okresie letnim. Najsil-
niejsza jest ona wtedy, gdy jezioro jest jeszcze wolne
od lodu, a nad kontynentem panujg bardzo niskie
temperatury. Sytuacje takie wystepuja juz we wrzes-
niu, pazdzierniku i listopadzie, ale przede wszystkim
w grudniu. Na jezioro spadajg wtedy masy mroZznego,
gestego powietrza, pod naporem ktérych ustepuja
masy cieplejsze. Sg to wiatry typu bora, znanego
w Europie z wybrzezy Adriatyku. Przybierajg one
nad Bajkatem niekiedy site sztormow.

Grudniowe silne wiatry lokalne nad Bajkatem
znajduja doskonate odbicie w danych liczbowych, do-
tyczacych ilosci dni z wiatrem o predkosci 10 m/sek.
Porownanie z Irkuckiem wypada szczeg6lnie przeko-
nywajgco (tab. 4).

Ryc. 5. Zapora wodna na Angarze w Bracku (ZSRR)

4,2

40 23 16 11 10 18 21 06

Tabela 4

sek

VI VIl VI IX X Xl X1l Rok

2,8 21 29 37 43 48 6,3 426

20,3

Wiatry zimowe noszg nad Bajkatem regionalne na-
zwy: sarma — wiejagcy z NW naprzeciw ujscia Sar-
my, barguzin — wiatr z kierunku E od ujsScia rze-ki
Barguzin, szetonik — wiejagcy z SE od ujscia Selengi
i inne. Doliny rzek utatwiajg sptyw strug zimnego
powietrza i przyczyniajg sie do wzrostu ich predkosci

Mozliwe jest, ze witasnie w momentach sztormo-
wych wtargnie¢ zimnego powietrza na obszar Bajkatu
dochodzi do przerwania putapu inwersyjnego nad je-
ziorem. Porcje cieplejszego powietrza mogtyby wtedy
swobodnie unosi¢ sie ku gérze, nie hamowane przez
inwersje. Przy powierzchni ziemi panowatyby wtedy
silne prady skierowane fcu $rodkowi jeziora. Mozna
sadzi¢, ze obserwacja trwatosci warstwy inwersyjnej
mogtaby da¢ podstawy do prognozowania tego rodza-
ju wtargnie¢ zimna nad Bajkat. Zanik gornej inwer-
sji wigzatby sie ze wzrostem sity wiatru.

Dzigki swym wiasnosciom termicznym Bajkat
wprowadza powazne zaktocenia do rozkiadu cisnien
i wiatrow na znacznych przestrzeniach Syberii
Wschodniej. Mozna je przesledzi¢ na mapach $rednich
cisnien i przewazajacych kierunkéw wiatréw (rys. 3
i 4). Obraz pokazany na rys. 3 jest wypadkowg zroz-
nicowanych uktadéw, wystepujagcych w okresie let-
nim. Sredni przebieg izobar w warunkach letnich,
przy do$¢ znacznej frekwencji wedrujacych uktadéw
nizowych, rzadko odpowiada rzeczywiscie wystepuja-
cym uktadom ci$nienia. Mimo to wyraZnie przejawia
ste tendencja do wzrostu cisnienia na terenie ,bajkal-
skiego magazynu chtodu”. Szlaki nizéw omijaja na
0g6t ten obszar, a w przypadku przemieszczania sie
nad Bajkatem osrodki nizowe ulegajg przys$pieszone-
mu wypeinianiu.

Zima, jak juz zaznaczono, charakteryzuje sie duzg
stabilizacja warunkéw atmosferycznych. Na tle wy-
sokich cis$nien, panujacych nad kontynentem, obszar
bajkalski zaznacza sie jako wzglednie gtebokie cen-
trum depresji barycznej. Jej zasieg siega na setki
kilometrow od jeziora.

Wiatry, zgodnie z prawami dynamiki atmosfery,
zwigzane sg z przebiegiem izobar. Silny wplyw na
ich kierunki majg jednak i warunki hipsometryczne.
Stad tez biorg sie do$¢ znaczne zmiany kata, zawar-
tego miedzy kierunkami wiatréw i izobarami, ktore
przedstawiono na rys. 3i 4.

Poznanie roli, jakg odgrywajg wody Bajkatu
w ksztattowaniu sie zjawisk klimatycznych na Syberii
nabiera znaczenia m. in. z dwu powoddw:

1 ze wzgledu na coraz to wieksze zaludnienie i za-

gospodarowanie Syberii Wschodniej, a szczegdlnie
obwodu irkuckiego. W warunkach syberyjskich wszyst-
kie dziedziny dziatalnosci cztowieka facznie z prze-



mystem i gornictwem, uzaleznione sa silniej niz gdzie-
kolwiek od czynnikow klimatycznych, zwlaszcza od
niskich temperatur i wystepujgcej miejscami wiecznej
zmarzliny;

2) z uwagi ,na ewentualne przeksztatcenie klimatunione

wskutek budowy sztucznych zbiornikéw o olbrzymich
powierzchniach. Istniejg juz zalewy w Irkucku i Bra-
cku (5500 km2, zbudowano tez zbiornik w Ust Ilim-
dku. Sztuczne jeziora sg co prawda znacznie plytsze
od Bajkatlu nie przekraczaja (gtebokosci okoto 100 m),
niemniej jednak dostatecznie zasobne w wode, by
mogly w istotny sposob oddziatywa¢ na klimat swego
otoczenia. Analogia ze stosunkami panujagcymi nad
Bajkatem staje sie oczywista, zwtaszcza ze jeziora te
wypetnia przeciez woda pochodzgca z Bajkatu.
Wskutek powstania szeregu zap6r dolina Angary
moze sta¢ sie bardziej przewiewna. Dno doliny uleg-
nie podniesieniu i wygtadzeniu, a na brzegach wy-
stapig wiatry o charakterze bryzowym. W zimie tem-
peratury zapewne wzrosng, zaréwno wskutek pod-
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grzewania od dotu przez wode, jak tez z powodu
zwiekszonej przewiewnosci, likwidujgcej mroZzne za-
stoiska w dolinie. Latem mozliwe jest pewne obnize-
nie temperatury i zwiekszenie czestosci mgiet. Op6z-
zostanie nadejScie pierwszych przymrozkdw,
natomiast silniejsze mrozy stang sie mozliwe dopiero
po ustaleniu sie pokrywy lodowej na jeziorach.

Klimatyczne konsekwencje budowy zapér wodnych
stanowia jeszcze jeden dowdd, jak dalekie i rézno-
rodne moga by¢ skutki gospodarczej dziatalnosci czto-
wieka w S$rodowisku przyrodniczym. Wraz z rosng-
cymi mozliwoSciami technicznymi stang sie one
w przysztoSci wieksze niz obecnie. Waznym i juz
aktualnym problemem jest konieczno$¢, by zmiany
w $rodowisku nie odbywaly sie zywiotowo, lecz byly
przewidziane i $wiadomie kierowane przez cztowieka.
Jednym z podstawowych warunkéw rozwigzania tego
zagadnienia jest poznanie praw i zaleznosci, jakie za-
chodzg w $rodowisku geograficznym.

TADEUSZ JAROSINSKI (Krakow)

ZAINTERESOWANIA PRZYRODNICZE TYTUSA CHALUBINSKIEGO

W 85 rocznice $Smierci Tytusa Chatubinskiego,
wspotzatozyciela czasopisma ,, Wszech$wiat*

Tytus Chatubinski (1820—1889)  posiadat
wszechstronne wyksztatcenie. Byt on z zawodu leka-
rzem, a z zamitowania przyrodnikiem. Ulubionym
przedmiotem byta dla niego botanika, ktdérg studio-
wat od miodosci niemal do schytku zycia. Zamitowa-
nie do nauk przyrodniczych rozbudzit w miodym
chtopcu nauczyciel fizyki i historii naturalnej w gim-
nazjum radomskim, pijar, ks. Walenty Baranow -
ski. Po ukonczeniu gimnazjum Chatubinski wyjechat
do Wilna na dalsze studia. Zapisal sie do tamtejszej
Akademii Medyko-Chirurgicznej. Zdaniem przyjaciela
Chatubinskiego L. Natansona, zainteresowania
Tytusa naukami przyrodniczymi byly podéwczas tak
wielkie i tak zdecydowane, ze tylko brak wydziatu
przyrodniczego w uniwersytecie krajowym skionit go
do wyboru studiéw lekarskich.

Biograf T. Chalubinskiego H. Dobrzycki pisze:
.Kto wie, czy dzielo Jedrzeja Sniadeckiego:
Teoria jestestw organicznych, bedace genialnym za-
rysem filozofii przyrody, nie rozbudzito w miodziencu
juz podéwczas mys$lacym, zamitowania do nauk przy-
rodniczych? Kto wie, czy ta atmosfera czystej nauki,
ktéra wytworzyt Jedrzej Sniadecki, wysnuwszy swe
monumentalne dzieto z podstaw ogdlnej biologii i ba-
dan nad przyroda, nie podziatata na Chatubinskiego
w spos6b tak silny, iz od nauk przyrodniczych studia
rozpocza¢ byt zniewolony?”

Jest wielce prawdopodobne, Ze interesujgc sie tak
zywo przyroda, zapoznal sie woéwczas Chatubinski
z obszernym dzietem pt. Opisanie roslin litewskich
wedtug uktadu Linneusza, opracowanym przez St.
Bonifacego Jundzitta, kierownika katedry botaniki
w Akademii Wilenskiej i twércy ogrodu botanicznego.
Znal tez zapewne prace Jozefa Jundzitta, wy-

dang w Wilnie 1830 r. pt. Opisanie roslin w Litwie,
na Wotyniu, Podolu i Ukrainie dziko rosnacych, jako
i oswojonych. By¢é moze, iz pézniejsze zainteresowanie
Chatubinskiego mchami tu witasnie miato swoéj po-

Tytus Chatubinski (1820—1889)
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czatek. Botanike w Wilenskiej Akademii wyktadat
wybitny profesor Stanistaw Batys Gdérski, kierow-
nik tamtejszego Ogrodu Botanicznego, ktérego stu-
chaczem byt Chatubinski.

Studia wilenskie nie trwatly dilugo. W 1840 r. wia-
dze rosyjskie zamknely Akademie WilefAska. Chatu-
binski zdecydowat sie kontynuowaé¢ dalsza nauke
w Dorpacie. Wszechnica tamtejsza przezywata wow-
czas najwspanialsze lata rozwoju. Poczatkowo Chatu-
binski zamierzat kontynuowaé przerwane studia lekar-
skie. Po zlozeniu egzaminu wstepnego zmienit za-
miar i zapisat sie na wydziat filozoficzny. Z zapatem
poswiecit sie studiom botaniki, majgcej tu zresztg
doskonate tradycje. Wyktadat ten przedmiot znako-
mity uczony, botanik, i podroznik rosyjski, dyrektor
Ogrodu Botanicznego w Dorpacie Aleksander Bun-
ge. Pod jego Kierunkiem Chatubinski zdobywat i po-
gtebiat swa wiedze przyrodnicza.

Studia specjalistyczne oparte byly wolwczas na
ogolnej wiedzy filozoficznej. Tak wiec obok zagad-
nien przyrodniczych przestudiowat Chatubinski grun-
townie historie filozofii, zwlaszcza teorie Karte-
zjusza, Spinozy, Leibnitza, Herbart a
Condillaca, Hegla, a sposrod filozofow polskich
Sniadeckiego, Trentowskiego, Kremera
i Libelta. Podjecie studiéw filozoficznych pogiebito
znacznie wiedze przysziego lekarza, poszerzyto jego
spojrzenie na S$wiat, ugruntowalo w nim humani-
styczny i humanitarny stosunek do wszelkich spraw
ludzkich.

Pierwsza jego pracg naukowg z zakresu botaniki
byta krytyczna recenzja podrecznika biologii, wyda-
nego przez S. Pisulewskiego w 1840 r. pt.: Kil-
ka uwag nad dzietem ,,Zasady botaniki i fizjologii
utozone wedtug dzieta A. Richarda” ogtoszona w cza-
sopi$mie ,Nadwislanin”w 1841 r. Jak pisze A. Wr zo-
sek: ,,Nie byla to zwykta recenzja, lecz raczej samo-
dzielny artykut naukowy. Chatubinski witat z rados-
cig pojawienie sie polskiego podrecznika botaniki,
gdyz jak pisze on na poczatku artykutu = ,,0d lat
ufielu pisma w przedmiocie nauk przyrodzonych za-
czety by¢é bardzo rzadkim zjawiskiem w literaturze
naszej, szczegOlnie za$ botanika, ktéra nigdy nie byta
w Polsce w bardzo kwitngcym stanie, a w ostatnich
czasach prawie zupeinie zaniedbang zostata”. Niestety
podrecznik Pisulewskiego pozostawiatl, zdaniem Cha-
tubinskiego, wiele do zyczenia. Byt on prawie do-
stownym przektadem z francuskiego, przestarzatego
juz dzieta Richarda. Tiumacz bytby lepiej zrobit
(wedtug recenzenta), gdyby byt przetozyt na jezyk
polski podrecznik de Candollea, znacznie lepszy
od dzieta Richarda. ,Zatowaé nalezy — pisze Chatu-
binski — ze p. Pisulewski nie zrobit zadnej przed-
mowy, w ktédrej by np. uwiadomit czytelnika, dla-
czego tak S$cisle trzymat sie Richarda, ze nie poczynit
odmian ani dodatkéw prawdziwie potrzebnych, a jesli
gdzie odstgpit od oryginatu, to w sposéb najmniej
stosowniejszy, jak tego dowodzi m. in. artykut
0 otworku (micropyle)™.

Jak podkresla A. Wrzosek,
w tej milodzienczej recenzji znajomo$¢ przedmiotu
1 literatury fachowej oraz duzy Kkrytycyzm... Ten
mitody 20-letni student nie mogiby chyba napisac tej
pracy, gdyby juz w czasie studiow w Akademii Me-
dyko-Chirurgicznej WileAskiej nie nabyt gruntownych
poczatkéw botaniki”.

Nowatorskag na gruncie polskim byta

»,Chatubinski wykazat

napisana

przez Chatubifnskiego rozprawa kandydacka z zakresu
dziejow botaniki, drukowana na #famach ,Biblioteki
Warszawskiej” w 1843 r. pt. Historyczny przeglad
mniemanA o piciowosci i sposobie zaptadniania sie
ro$lin. | te prace réwniez wysoko ocenit wybitny
znawca dorobku naukowego A. Wrzosek. ,Jest to
pierwsza, doktadna w literaturze europejskiej historia
tego zagadnienia .. Materiat, ktéry postuzyt Chatu-
binskiemu do tre$ciwego napisania rozprawy, wystar-
czytby niejednemu uczonemu do napisania obszernego
dzieta (..). Pracg tg wykazat wszelkie warunki, aby
sta¢ sie wybitnym historykiem nauk przyrodniczych”.
Uzyskanie stopnia kandydata nauk filozoficznych
nie zadowolito Chatubinskiego. Zapragnat bowiem
ukonczy¢ rozpoczete w Wilnie studia lekarskie. Dla
ich kontynuowania wybrat tym razem Wiirzburg.
Uniwersytet w Wurzburgu, siegajacy swymi po-
czatkami pierwszych lat XV stulecia, stynat poddw-
czas szczegOlnie z wydziatu lekarskiego oraz istnie-
jacych w nim doskonale wyposazonych laboratoriéw
doswiadczalnych. Intensywne studia na wydziale me-
dycznym nie przeszkodzity Chatubifnskiemu intereso-
wac¢ sie nadal, rownie gorliwie, naukami botanicz-
nymi. A byt to okres szczegdlnie ptodny w zakresie
odkry¢ i powstawania nowych teorii w tej dziedzinie.
Do najwybitniejszych botanikdw niemieckioh nale-
zal wtedy Matthias Jacob Schleiden (1804*~1881),
profesor uniwersytetu w Jenie. Jego odkrycia i teo-
rie, zwiaszcza dotyczace fizjologii roslin, stanowity

rewelacje, poniewaz sprzeciwiaty sie wszechwiadnie
woéwczas panujagcym zasadom filozofii Schellinga,
zwiaszcza jego ,systemowi tozsamo$ci” <ldentitats-

philosophie), opartemu na zatozeniach idealistycznych.
H. R. L otze, profesor medycyny i filozofii w Lip-
sku, Getyndze i Berlinie, przeciwstawiat swoje reali-
styczne teorie idealistycznemu pogladowi na Swiat.
Studia jego prac, a szczeg6lnie dzieta Allgemeine
Pathologie und Therapie ais mechanische Natur-
wissenschaften, w ktérych Lotze rozwazal organizmy
jako systemy czysto mechaniczne, odrzucajac tzw. site
zyciowg, doprowadzity Chatubinskiego do catkowitego
zerwania z idealistycznymi teoriami Schellinga.

Franciszek Chtapowski twierdzi, ze ,zaden (..)
z nauczycieli nie wywart takiego wptywu (na Chatu-
binskiego) jak wszechstronny i Scisty Rudolf Herman
Lotze, filozof i fizjolog zarazem, ktérego dzieta, peine
oryginalnych pomystéw i gteboko obmyslanych po-
gladéw o ogdlnej patologii i terapii jako mechanicz-
nych naukach przyrodniczych d o ogolnej fizjologii,
o logice itd., zwyk}t byt Chatubifnski kazdemu mysla-
cemu lekarzowi polecaé¢, jako zywe zrodto, z ktérego
najptodniejsze czerpali wskazowki tacy uczeni, jak
Rudolf Virchov i inni po6zniejsi koryfeusze w nauce”.

Dwa lata studiéw w Wurzburgu mijajg na wyte-
zonej pracy. Karol Jurkiewicz wspomina, ze
Chatubinski pracowatl woéwczas dniami i nocami, po
dziewietnascie godzin na dobe. W dzien pracowat
w klinikach, noce spedzat nad ksigzkami.

W lipcu 1844 roku przedtozyt komisji egzaminacyj-
nej rozprawe z zakresu chemii fizjologicznej pt.
O moczu we wzgledzie fizjologicznym i patologicz-
nym. Na jej podstawie uzyskat stopien doktora me-
dycyny i chirurgii. Nie zaniechat jednocze$nie swoich
studiéw z zakresu botaniki. Ich rezultatem byta na-
pisana w jezyku niemieckim na przetomie roku 1844/
1845 nie opublikowana dotagd praca o szparkach ro-
Slinnych pt. Zur Entwickelungsgeschichte der Spalt-



Offnungen. Praca ta zdaniem znawcow byta rewela-
cyjna. Nie wiadomo tylko, dla jakich powoddw nie
zostata woéwczas opublikowana. Zdaniem Wodiczki:
»0dyby byta opublikowana, stataby sie niewatpliwie
podstawg nowych badan i Chatubinski uchodzitby za
twoérce nowej teorii o powstaniu szparek, tak bardzo
zblizonej do tej, ktérg dopiero w roku 1863 bronit
Sorauer (..)”. Chatubinski bytby uwazany za odkryw-
ce tzw. ,ciatek oleistych” u watrobowcéw i elajo-
plastbw u liliowatych (..). Praca ta zastuguje na
uwage z tego wzgledu, ze zajmuje sie historig roz-
woju roslin, a wiec naukg zaledwie rozpoczynajaca
sie w tych czasach, w ktérych Chatubinski rzecz te
napisat”. Adam Worzosek snuje przypuszczenia, iz
mozliwym jest .., ze (Chatubinski) postat éw rekopis
Krélewskiemu Towarzystwu Botanicznemu w Ratyz-
bonie, bo w styczniu 1846 zaliczyto go ono w poczet
swytéh czionkéw”. W 1846 r. ukazala sie na famach
,Biblioteki Warszawskiej” nowa praca Chatubinskie-
go pt. Rzut oka na dzieje botaniki i na jej stosunek
do innych umiejetno$ci przyrodniczych.

Kolejng praca Chatubinskiego z zakresu botaniki
byto ttumaczenie $wietnego podrecznika Adriana de
Jussieu pt. Wyktad poczatkéw botaniki. O wartosci
ttumaczenia tego dzieta wyrazali sie pochlebnie za-
rowno oOwczes$ni jak i pdzniejsi krytycy i znawcy
przedmiotu. Podkre$lono m. in., ze dokonujac tej pra-
cy Chatubinski wykazat nie tylko Swietng znajomo$¢
jezyka francuskiego, ale po raz pierwszy wprowadzit
nowa polskg terminologie botaniczna, z ktérej wiele
terminéw przetrwato do dnia dzisiejszego. A. Wrzosek
dodaje, ze ,dzietem tym (Chatubinski) trwale wzbo-
gacit pisSmiennictwo naukowe polskie podajac ponad
sto przez siebie utworzonych wyrazéw na oznaczenie
roélin, ktére nazw w jezyku polskim nie posiadaty”.
Wspbiczesny Chatubinskiemu K. Jurkiewicz stwier-
dzat, ze ,polscy botanicy i pedagodzy przyjeli ten
przektad z wielkim zadowoleniem i przez kilkadzie-
sigt lat podrecznik ten stat sie jedynym zrédiem wie-
dzy botanicznej, a studenci niemal wyfacznie nim sie
postugiwali”.

Chatubinski interesowat sie 2zywo zainicjowang
przez Wielopolskiego reformg szkét Srednich i czynit
wysitki celem wprowadzenia nauk przyrodniczych do
programow szkolnych. Opracowat nawet i opubliko-
wat memoriat O pedagogicznym znaczeniu nauk przy-
rodniczych w humanitarnym wychowaniu. W memo-
riale Chatubinski rozpatruje role nauk przyrodniczych
w szkole S$redniej. Zwraca uwage na niski poziom
dotagd obowigzujagcych programow i zig metode wy-
ktadéw, ksztatcgcych jedynie pamie¢ a nie rozumo-
wanie.

Chatubinski uwaza, ze cztowiek konczacy nauke
w szkole $redniej powinien posiadaé odpowiednie wy-
ksztatcenie w zakresie nauk przyrodniczych, w roz-
woju ktérych zaznacza sie szybki i staty postep. Tak-
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ze i ci, ktérzy obiorg studia specjalistyczne i z tej
racji nie bedg juz mieli do czynienia z naukami
przyrodniczymi powinni znajomo$¢ ich wynies¢ ze
szkoty $redniej, tym wiecej, ze stanowia one dosko-
nate przygotowanie umystu do dalszej pracy nauko-
wej. Brak przygotowania w zakresie nauk przyrod-
niczych szczeg6lnie fatalnie odbija sie pdZniej na
stanie wiedzy i praktyce lekarzy.

Do umitowanej botaniki wraca Tytus ponownie po
ustgpieniu ze stanowiska profesora. Uwage jego przy-
kuwa wtedy roslinno$¢ tatrzanska, zwiaszcza tatrzan-
skie mchy. Owocem studiow i zainteresowan byty
wydane prace: Spis mchéw zebranych i oznaczonych
z wycieczek w roku 1876 i 1877. Grimmieae Tatrenses.
Ex autopsia descripsit et adumbravit Dr T. Chatu-
binski, oraz Enumeratio muscorum frondosorum ta-
trensium hucusgue cognitorum. Obydwa ostatnie dzie-
ta byly wysoko ocenione przez fachowcéw krajowych
i zagranicznyoh. O pracy Grimmieae Tatrenses po-
wiada |. Baranowski, ze zwrocita na siebie uwage
briologdw catego $wiata i zjednata jej autorowi wy-
razy uznania ze strony jednego z najznakomitszych
briologbw angielskich Braithwaitea Rowniez
J. Rostafinski pisal, ze ,,opracowana monogra-
ficznie cze$¢ zebranych przez Chatubiriskiego mchéw
i ogloszona w druku pod tytutem Grimmieae Tatren-
ses nalezy do znakomitych prac botanicznych i za-
pewnia jej autorowi trwate imie w briologii”.

50 rocznice ukazania si¢ Enumeratio muscorum...
uczcit godnie wegierski briolog I. Gyorffy arty-
kutem pt. Dem Andenken des Titans des polnischen
Geistes Dr Tytus Chatubinski..., w ktédrym podziwia
pracowito$¢ i doktadno$¢ w opisywaniu mchéw. Spo-
§rod 422 gatunkéw mchow tatrzanskich lisciastych,
objetych monografiag, 36 po raz pierwszy znalazt
w Tatrach Chatubinski. Gyorffy podkre$la z uzna-
niem S$cisto$¢ oznaczania przez Chatubinskiego stano-
wisk opisanych gatunkéw mchéw z podaniem wyso-
kosci ponad p.m., oznaczeniem podtoza wraz z po-
daniem nazw miejsc, na ktérych mchy te rosty. Pa-
mie¢ o Chatubinskim jako botaniku zostata utrwa-
lona przez nazwanie jego imieniem rodzaju Chatu-
binskia Rehmann oraz gatunku Chalubif.skia tatrica
Wotoszyrniska.

Chatubinski w swym prywatnym Kksiegozbiorze po-
siadat bardzo obszerng literature briologiczng z XVII
i XIX wieku. Niektore dzieta, bedace rzadko$cig bi-
bliograficzng, sprowadzat z antykwariatow zagranicz-
nych. Ksiegozbior ten, po $mierci Chatubinskiego,
przekazany zostat przez jego syna Ludwika Muzeum
Tatrzariskiemu w Zakopanem.

Juz nawet pobiezny przeglad sadow i opinii, fa-
chowcéw o dorobku Chatubinskiego w zakresie nauk
przyrodniczych $wiadczy o tym, ze byly to prace
wartosciowe, czestokro¢ odkrywcze, podbudowane rze-
telng wiedzg i wnikliwymi studiami.
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MALGORZATA DENDURA (Krakéw”

PROBLEMY |

METODY PRACY

INSTYTUTU OCHRONY

SRODOWISKA W MOSCIE

Do naczelnych zadan stawianych obecnie nauce
naleza badania $rodowiska cztowieka i jego ochrona.
Do tego celu zostaly powotane specjalne placowki
naukowe — instytuty ochrany S$rodowiska. Jedng
z najwiekszych takich placéwek w Europie jest In-
stytut Ekologii Krajobrazu w Pradze i jego Zaktad
w Moscie.

Powiat Most lezy w odlegtosci 100 km na poétnoc-
ny zachdéd od Pragi. Jest to okreg zajmujacy pierw-
sze, niechlubne miejsce w Europie pod wzgledem za-
nieczyszczenia powietrza substancjami toksycznymi.
Wplywa na to szereg warunkow: polozenie geogra-
ficzne i niekorzystne warunki klimatyczne, obecno$¢
ogromnych poktadéw wegla brunatnego i zwigzane
z tym uprzemystowienie regionu. O stopniu zanie-
czyszczenia niech $wiadczy fakt, ze w Starym Mo-
Scie w sierpniu 1973 r. spadto 604 tony pytu/kmz2,
a $rednia roczna opadu pytow wynosita 446 ton/km2
Pierwiastki toksyczne znajdujgce sie w atmosferze
takie jak arsen, chrom, german, kobalt, miedz, nikiel,
stront, otdw, tytan i inne majg swoje Zrédlo w sg-
siednich Gorach Kruszcowych.

Badania $rodowiska naturalnego przeprowadza sie
w Instytucie w ramach dwdéch programéw nauko-
wych. Program pierwszy obejmuje badania z zakresu
le$nictwa, gleboznawstwa i geografii fizycznej, drugi
zajmuje sie doswiadczeniami z zakresu hydrobiolo-
gii, botaniki, zoologii, chemii i meteorologii. Ogo6lnie
biorgc, program drugi zajmuje sie biologiczng i che-
miczng analizg wod i powietrza. Wielka wage przy-
wigzuje sie w tutejszym Instytucie do prob biolo-
gicznych jako wskaznikow wplywu zanieczyszczenia
Srodowiska naturalnego czlowieka. Poniewaz gtow-
nym zrédtem zanieczyszczenia powietrza i wody jest
przemyst, podstawowym materiatem uzywanym do
badan w Instytucie mosteckim sa pyty i popioty z ko-
minéw wielkich zaktadéw przemystowych i woda
z okolicznych zbiornikdw wodnych. Testy biologiczne
przeprowadza sie tutaj na roslinach uprawnych
i zwierzetach wodnych.

Tymi ostatnimi zajmuje sie dr Otto Winkler
znawca i badacz organizméw z grupy Plecoptera,
Ephemeroptera i Trichoptera. Obecnie pracuje on nad
problemem wptywu zanieczyszczenia powietrza na za-
trucie wodd, na podstawie badan organizméw wod-
nych. Badania te polegajg na zaszeregowaniu wad
do odpowiednich klas systemu saprobowosci wg ilo-
§ci i jakosci zyjacych w nich gatunkéw zwierzat. Sy-
stem saprobowosci okresla stopied zanieczyszczenia
wéd na podstawie zlozonoSci biocenoz. Zostat on
opracowany przez Kolkwitza i Marssona na poczatku
naszego stulecia. Uczeni ci wyréznili pie¢ podstawo-
wych klas:

1) katarobia — wody bardzo czyste, w ktérych
fauna i flora jest reprezentowana przez stenobionty
i niewielkg ilo$¢ bakterii,

2) strefa oligosaprobowa — czyste strumienie gor-
skie. Zycie ro$linne i zwierzece jest tu bogato repre-
zentowane, gdyz mut denny jest catkowicie utlenio-

ny,

3) strefa /?-mezosaprobowa — wody czeSciowo za-

nieczyszczone maja wzglednie wysoki procent tlenu
i procesy samooczyszczania sie wody sg tu bardzo
intensywne,

4) strefa a-meizosaprobowa— wody zanieczyszczone.
Swiat organiczny reprezentowany jest przez glony
oraz zwierzeta nizsze i wyzsze. Wystepujag okresowe
zaniki tlenu,

5) strefa polisaprobowa — wody silnie zanieczy-
szczone $ciekami miejskimi. Jest to strefa redukcyj-
na. Zawarto$¢ tlenu jest nieznaczna, czeSciej brak
go zupeinie. W wodzie tej wystepuje bardzo duzo
bakterii.

Te pie¢ stref w klasyfikacji wéd wystarczyto je-
szcze na poczatku naszego stulecia do naukowego za-
szeregowania zbiornikébw wodnych. Obecnie wobec
wzrastajgcego zanieczyszczenia wod juz nie tylko
substancjami organicznymi, ale i substancjami trujg-
cymi pochodzenia nieorganicznego oraz radioaktyw-
nymi, koniecznym byto rozszerzyé ten system sapro-
bowosci. Uczynili to w latach pieédziesigtych uczeni
czechostowaccy bracia B. i Z. Cyrus oraz Sra-
mek-Hud$ek. Wprowadzili oni dodatkowe dwie
strefy:

1) hipersaprobowg — wody silnie zanieczyszczone,
absolutny brak tlenu, brak pierwotniakow, wielka
ilos¢ bakterii beztlenowych,

2) antysaprobowg — S$cieki zatrute substancjami
toksycznymi. Sg to wody abiotyczne.

Obecnie wprowadzono dodatkowy podziat wdd za-
nieczyszczonych na strefy (wg Sladecka):

1) metasaprobowg — $cieki septyczne,

2) radiosaprobowg — S$cieki radioaktywne,

3) kryptosaprobowg — S$cieki zawierajace zwigzki
mineralne np. pyt weglowy. W tych ostatnich pieciu
strefach procesy samooczyszczania wod juz nie za-
chodza.

Charakterystyka biologiczna wdéd opiera sie na sy-
stemie Zelinka-Morvana. W systemie tym okre$la sie
saprobowo$¢ badanego zbiornika wodnego wg wy-
stepowania w nim gatunkéw organizméw zywych.
Kazdy gatunek okres$la sie przy pomocy 10 punktéw
rozdzielajagc je na poszczeg6lne strefy proporcjonalnie
do liczby wystepowania w nich osobnikéw danego
gatunku. Ponadto kazdy gatunek otrzymuje liczbe
typowosci wystepowania od 1 do 5 Im wiegksza ty-
powos$¢ wystepowania w danej strefie saprobowosci,
tym wieksza liczba typowosci. llo$¢ okazoéw danego
gatunku zmierzong w jednym miejscu zbiornika wod-
nego metodg ,wzglednej iloSci” mnozy sie teraz przez
liczbe w strefie saprobowosci i liczbe typowosci wy-
stepowania. Dla kazdej strefy saprobowos$ci otrzy-
muje sie w ten sposoéb pewna ilo$¢ punktéw. Naj-
wieksza ilos¢ punktow wskazuje na charakterystycz-
ng i dominujgcag saprobowo$¢ badanego zbiornika
wodnego (tab. 1).

Jak wynika z tabeli, 10 punktéw zostato rozdzie-
lone na kolejne saprobowosci proporcjonalnie do li-
czby wystepowania w nich organizméw danego ga-
tunku. Gatunek pierwszy wykazuje malg typowosé
wystepowania, gdyz znajdujemy go az w czterech sa-
probowos$ciach. Natomiast gatunek piaty wykazuje
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Tabela 1
Saprobia .
Gatunek Liczba
X 0 P P p typowosci
1 3 3 3 1 1
2 5 5 3
3 4 6 3
4 2 7 1 3
5 + 8 2 4

duzg typowos$¢ w oligosaprobowosci. Stad liczba ty-
powosci jest wysoka. Wykonujemy wspomniane wy-
zej obliczenia i wyniki zapisujemy w tabelce (tab. 2).

Tabela 2
Liczba Punkty na saprobowo$¢
Gatunek znalezionych
osobnikéw 0 p a P

1 69 207 207 207 69

2 3 465 465

3 30 360 540

4 42 252 882 126

5 8 + 256 64

{1284 2350 397 69 0

Najwiecej punktow otrzymano w oligosaprobowosci.
Stad tez wniosek, Ze jest ona strefg dominujgcg w
danym zbiorniku wodnym, w ktérym wykonano ba-
danie.

Obecnie dr Winkler przeprowadza doswiadczenia
z oczlikami (Asellus aauaticus, o. Isopoda). Prdbki
wody z roznych zbiornikéw wodnych z okolicy Mo-
stu sg zadawane popiotem z kominow elektrowni
weglowych. Otrzymuje sie w ten sposoéb roztwory
0 roznych stezeniach w zaleznosci od ilosci dodanego
do wody popiotu. Obserwuje sie przy jakim stezeniu
tyCh chemicznych zanieczyszczen wystepuje najwie-
ksza i najmniejsza zywotno$¢ oczlikéw. Ostatecznych
wynikéw tych badan mozna sie spodziewaé po wyko-
naniu wieiu réznych doswiadczen na wielu gatun-
kach zwierzat.

Badania wptywu zanieczyszczonej wody i powie-
trza na rozwdj i zycie roslin przeprowadzane sg przez
kierownika Instytutu doc. dr Ladislava Hanudka. Dr
L. Hanuska jest wysokiej rangi specjalistg-hydrobio-
logiem, znanym réwniez w Polsce. Jest cztonkiem
Polskiego Towarzystwa Hydrobiologicznego przy PAN.
Brat udziat w szeregu kongreséw miedzynarodowych,
jest diugoletnim cztonkiem Miedzynarodowej Organi-
zacji Limnologicznej i ekspertem do spraw hydro-
biologii w FAO. Ostatnio dr L. Hanuska zajmuje sie
toksykologig i jako pierwszy sformutowat zasade
»toksycznosci odwrotnej” (inverse toxicity).

Z przeprowadzonych wielu doswiadczen na szere-
gu gatunkéw roslin wynika, ze wykresem zaleznosci
miedzy stezeniem zanieczyszczen w pozywkach a roz-
wojem organizméw jest charakterystyczna krzywa
(ryc. 1). Powyzszy wykres obrazuje zmiane toksycz-
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nosci w zaleznosci od zmiany stezenia zanieczyszczen
w pozywce. Krzywa zaznaczona linig przerywang ob-
razuje przypuszczalny wykres tej zaleznosci. Tymcza-
sem doswiadczenie wykazuje, ze zalezno$¢ ta prze-
biega wg krzywej inwersji oznaczonej linig ciagts.

Wyjasnimy to na przyktadzie. Czastka toksyczna
obrazowana jako trojkat ABC znajdujgca sie na
przyktad w Sciekach miejskich podlega reakcjom bio-
chemicznym prowadzacym do jej rozpadu. W mo-
mencie rozpadu na przyktad przy stezeniu miedzy
5 a 7 zostaty uwolnione nowe centra aktywne i na-
stapit wzrost toksycznosci. Dalej krzywa prawidtowo
ro$nie tzn. wraz ze wzrostem rozcienczenia toksycz-
no$¢ maleje. Powstate z pierwszego rozpadu czastki
toksyczne podlegaja nastepnym rozpadom, np. przy
stezeniu 50. Uwolnione duze ilosci nowych centréow
aktywnosci toksycznej powodujg nastepny wzrost to-
ksycznosci. Dzieje sie tak az do momentu gdy w wy-
niku kolejnego rozpadu powstajg czastki nietoksycz-
ne. Woéwczas, wraz ze zmniejszaniem sie stezenia, be-
dzie liniowo malata toksyczno$é. Moze wtedy nastg-
pi¢ proces stymulacji polegajacy na wykorzystaniu
przez organizmy tych wiasciwosci nowo powstatych
zwigzkéw chemicznych, ktére sg korzystne dla ich
rozwoju, a juz stracity swoje wilasciwosci toksyczne.
W konsekwencji nastepuje lepszy rozwoj organizmow.
Moéwimy, ze nastapita neutralizacja wiasciwosci to-
ksycznych czastki.

Obecnie przeprowadza sie w Instytucie podobne
doSwiadczenia na ro$linach uprawnych (Brassica na-
pus v. oleracea, Synapis alba) oraz na roslinach wod-
nych (Elodea canadensis) i glonach nitkowatych. Ba-
dania te zmierzajg do wyodrebnienia tych gatunkéw
roslin, ktore najlepiej przystosowuja sie do zycia w
warunkach duzego zanieczyszczenia powietrza i wo-
dy i mozna je wykorzystywa¢ w rekultywacji hodo-
wli roélin, na przyktad na hatdach kopalnianych i na
terenach starych kopaln.

Meteorologiag zajmuje sie w Instytucie dr Ewa
Nowakowa. Przedmiotem wykonywanych przez
nig badan sg opady atmosferyczne i ich rola w sa-
mooczyszczaniu sie powietrza. W atmosferze wyste-
puja czastki réznej wielkosci pochodzenia naturalne-
go i antropogeanego. Ich wielko$¢ i szybko$¢ opada-
nia decydujg o czasie, w jakim utrzymujg sie one
w atmosferze. Opady atmosferyczne przyspieszajg
usuwanie tych czastek z powietrza. Na powierzchnie
Ziemi opada wiec woda zawierajgca pewne ilosci
statych czastek. Opady atmosferyczne majg rowniez
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wplyw na stezenie suibstaincji toksycznych i trujgcych
w powietrzu (np. kwasu siarkowego HZX04.

Celem prowadzonych badan jest stwierdzenie czy
samooczyszczanie sie atmosfery jest na tyle skutecz-
ne, ze powoduje dostateczne zmniejszenie stezenia za-
nieczyszczen, tzn. czy rdéznica stezenia zanieczyszczen
przed i po opadzie jest wyrazna. Metoda badan jest
prosta i prowadzi do sporzadzenia charakterystyk
poszczeg6lnych opadéw i og6lnej charakterystyki
wszystkich opadéw w ciggu roku w danym regionie.
Probki poszczeg6lnych opadéw pobiera sie w dwoch
miejscach:

1) Kopisty k. Mostu — centrum agloiferacji prze-
mystowej. Gtowne Zrddto emisji w promieniu 10 km,
$redni opad pytu w 1972 r. wynosit 3180 ton/km2 ro-
cznie,

2) Zapora Hamr — potudniowo-wschodnie stoki
Gor Kruszcowych. Giéwne zrédto emisji w promie-
niu 10—18 km, $redni opad pytu w 1972 r. 1320
ton/km2 rocznie.

Woda deszczowa zbierana jest do dwoch specjal-
nych naczyn z tworzyw sztucznych. Jedno z tych na-
czyn wystawiane jest tylko w czasie trwania deszczu,
w drugim zbiera sie opady pytdw w okresach baz-
deszczowyeh i w czasie deszczu. Stezenie statych czg-
steczek ustala sie dla kazdej prébki wagowo i li-
czebnie. Okres$la sie takze w przyblizeniu wielko$¢
czasteczek. Studiujgc zalezno$¢ miedzy charakterem
opadu a stezeniami wagowymi i liczebnymi czastek
uwzglednia sie réwniez kierunek i site wiatrow wie-
jacych podczas opadow.

We wszystkich badaniach zaréwno z zakresu me-
teorologii, zoologii, jak i hydrobiologii wielka role
odgrywajg eksperymenty chemiczne przeprowadzane
w pracowni chemicznej Instytutu przez inz. J. Vo-
kacowa i asystenta J. Trgalovag. W pracowni
chemicznej sporzadza sie roztwory pytow przemysto-
wych, przeprowadza sie analize chemiczng wody, ba-
da przy pomocy coulograféw stezenie S02 w powie-
trzu. Analiza chemiczna wody polega na wykonaniu
préb na kwasowo$¢, zasadowo$é, zawarto$¢ siarki, jo-
néw Cl, Ca, Fe, NH4 N02 P04 Mg, SiO, i substan-
cji rozpuszczalnych i nierozpuszczalnych. Bada sie

DROBIAZGI P

Orzechéwki Nucifraga caryocatactes (L.),
0 obnizonym stopniu ptochliwosci

Na terenie Polski orzechéwka jest ptakiem lego-

wym g6r i Mazur. Wystepuje na ogdt nielicznie,

a jedynie tylko lokalnie jest bardziej czesta. Wedtug

Z. Bochenskiego (Ptaki Pienin, ,Acta Zool.
Cracov.”, 5, 1960, str. 249—438) ,orzechdwke obser-
wuje sie w Pieninach czesto i dos$¢ licznie. Mozna

przyja¢, ze wystepuje wszedzie w terenach lesnych,
szczeg6lnie licznie w otoczeniu Trzech Koron, Wa-
wozu Sobczanskiego, w przetomie Dunajca i w par-
tiach grzbietowych Pienin Zachodnich”.

Dzien 25 lipca 1974 r. w Pieninach byt pochmurny
i do potudnia przez kilka godzin padat deszcz. Zna-
laztem sie na Trzech Koronach ponizej najwyzszego
szczytu Okraglicy. Nieduzy teren, obok S$ciezki pro-
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twardo$¢ wody oraz przeprowadza analizy majace na
celu wykrycie substancji organicznych. W pracowni
przeprowadza sie filtracje wody z okolicznych zbior-
nikéw wodnych, zanieczyszczonej pytami w rdéznych
stezeniach.

Ogdlnie rzecz biorgc badania przeprowadzane w
Instytucie majg na celu wykazanie zwigzkéw miedzy
warunkami chemicznymi a sytuacjg biologiczng w
biotopie. Istnieje jednakze wielka trudno$¢ w porow-
nywaniu badan wykonywanych metodami biologicz-
nymi i chemicznymi. Trudno jest uzgodni¢ wspdlng
ocene zanieczyszczenia wdd a powietrza z wynikow
obu rodzajow badan, gdyz. wyniki te moga by¢ roz-
biezne i pozornie nielogiczne. Obie metody badan
zgodne sg jedynie w skrajnych przypadkach np. przy
poréwnywaniu ze sobg wod silnie zanieczyszczonych
i czystych. W wypadkach posrednich wystepujg nie-
zgodnosci. Jest to spowodowane wahaniami w skta-
dzie chemicznym wdd, przystosowalnos$cig organizmow
do zycia w réznych warunkach nawet nietypowych
dla ich gatunku, zmiennos$cia warunkoéw fizycznych
jak szybkoSciag pradu i temperatury wody.

Zanieczyszczenie $rodowiska powinno by¢ oceniane
na podstawie wynikow badafn wykonanych obiema
wymienionymi metodami, ale przede wszystkim na
podstawie zmian w biologicznej réwnowadze danej
biocenozy. Stad biologiczne metody badan stosowane
w mosteckim instytucie sg bardzo wazne. Zanieczy-
szczenie wod jest bowiem zjawiskiem biologicznym,
majacym wptyw na rozwdj biocenoz nie tylko wod-
nych ale i lagdowych.

Badania chemiczne nie dajg peinego obrazu wpty-
wu zanieczyszczei na organizmy zywe, a moga by¢
jedynie podstawg do tworzenia hipotez na temat od-
dzialywania warunkéw $rodowiska na te organizmy.

Cztowiek, ktory jest réwniez jednym z organizmoéw
w biocenozie, wywiera na nig wplyw o wiele wie-
kszy niz inne organizmy. Wiekszy zar6wno w sensie
dodatnim, jak i ujemnym niszczac naturalne S$rodo-
wisko i powodujgc jego degeneracje. A przeciez juz
w XVI wieku Francis Bacon powiedziat: ,,Przyro-
da mozna kierowa¢ jedynie liczac sie z jej prawami”.

CZE

wadzacej z tgki Kosarzyska na wymieniony szczyt,
byt stabo oswietlony, gdyz ostaniaty go buki i jodty.

W péimroku dojrzatem orzechdéwke, ktora podeszia
na odlegtos¢ 25 m do rzuconego przez gérala kawatka
chleba (ryc. 1). Przez wiele lat odwiedzatem Pieniny
i czesto widziatem orzechéwki, lecz zawsze trzymaty
sie one z daleka od cztowieka. Potem przyleciaty dal-
sze 3 okazy, usiadty na ziemi i ogrodzeniu z zerdzi
i czekaty na pokarm. Byto tak ciemno, ze ryzykujac
poruszenie obiektu dawatem migawke 1/50, 1/75
i 1/100 sek. przy przystonie 4 lub 4—56 (film 20 DIN).
Uzyskatem kilkanascie negatywéw, z ktérych zaled-
wie kilka nadawato sie do skopiowania (ryc. 2).

S. Laskowski widziat naraz 5 okazéw (4 miode
i jednego dorostego) przylatujgce tu od potowy czerw-
ca.

Czynnikiem, ktory zadecydowal o nawigzaniu przy-



Ryc. 1 Orzechowka, Nucifraga caryocatactes (L.) pod-
chodzaca do pokarmu rzuconego przez turystow. Fot.
W. Strojny

Ryc. 2 Ten sam okaz sfotografowany z odlegtosci

okoto 2 m. Fot. W. Strojny
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jaznej formy wspoizycia orzechéwek z czlowiekiem,
byt pokarm pozostawiony przez goérali i turystow oraz
ich zyczliwe podejscie. Ptaki po odejsciu ludzi zbie-
raty resztki pokarmu z tawek, ziemi i z kosza wy-
rzucajac papiery. Z czasem zaczely traci¢ plochliwosc
do gorala i gdéralki sprzedajgcych napoje i podchodzity
nawet do ich plecakdw z pozywieniem. Szczeg6lnie
chetnie zjadatly resztki wedlin. Goéral powiedziat, ze
»,gdyby je przestraszy¢, toby nigdy nie przysziy”.

Nastepnego dnia S. Laskowski widziat z samego
rana 5 orzechéwek. Poniewaz pogoda poprawita sie
i bylo duzo turystéw, ptaki trzymaty sie podczas naj-
wiekszego ruchu z daleka.

Lesniczy Franciszek Koterba z Kroscienka nad
Dunajcem opowiadal mi, ze w latach urodzaju orze-
chéw laskowych byto bardzo duzo orzechéwek. Zla-
tywaty sie one na zerowiska jak stada szpakow.
Dawniej, kiedy orzechéwka nie byta pod ochrong ga-
tunkowsg, polowali na nig w tych stronach mysliwi.
Ptak $miertelnie postrzelony wyrzucat z wola 56
orzechow.

Kilkanascie lat temu widziatem w Pieninach sojki,
réwniez o obnizonym stopniu ptochliwosci (Pdtoswo-
jone soéjki, Garrulus glandarius (L.) w Pieninskim
Parku Narodowym, ,Przeglad Zoologiczny”, 1V, A4,
1960, str. 320—321). Ptaki te obserwowano na prze-
teczy Szopka (masyw Trzech Koron) zwanej przez
gorali Chwata Bogu. W latach 1972—1973 byty tak
Smiate, ze szukaly rowniez w tym miejscu pozywie-
nia w plecakach utozonych na trawie. W roku 1974
s6jki wykazywaty wiekszg ptochliwosé. Jednak koto
potudnia, gdy géralki sprzedajgce mleko turystom
jadty chleb, ptaki przylatywaty. Siadaly wtedy na
gateziach buka i zlatywaty po okruchy, wchodzity
takze do kosza, wyrzucaty papiery szukajgc resztek
chleba i wedlin.

W. Strojny

Historia unikalnego mrowiska — twierdzy
mrowki ¢mawej Formica rufa polyctena

W artykule Ochrona mrowisk rudnicy mniejszej
Formica rufa L. (,Przeglad Zoologiczny” nr 1/1969)
wspomniatem m. in. o interesujagcym przypadku oto-
czenia przez same mrowki stale uszkadzanego mro-
wiska pancerzem ziemi: ,Ciekawy przyktad samo-
obrony mrowek przed uszkodzeniami ze strony czio-
wieka zaobserwowatem przy szlaku turystycznym
w uroczysku Opalen (Kampinoskiego Parku Naro-
dowego). Mrowki ze stale uszkadzanego mrowiska
otoczyly je pierscieniem zbitej warstwy ziemi, pozo-
stawiajac jedynie u gory niewielki wylot”.

Po opublikowaniu tego artykutu otrzymatem z In-
stytutu ochrony mrowisk rudnicy w Belgii pismo
stwierdzajace, ze podobny wypadek otoczenia mro-
wiska obronnym pierécieniem ziemi u tego gatunku
mrowki nalezy do nie notowanych dotychczas w pis-
miennictwie przyrodniczym. Zainteresowato sie tym
réwniez wiele 0séb z Polski. Wydaje sie wiec wska-
zane podanie krotkiej historii tego unikalnego mro-
wiska.

Jedno z trzech kolonijnych mrowisk rudnicy wielo-
matecznej (¢mawej) Formica rufa polyctena lezy przy
zottym szlaku turystycznym, wiodacym z Woélki We-
glowej do zielonego szlaku w rezerwacie S$cistym
Sierakow.
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rudnicy wielomatecznej (Formica rufa

polyctena)

Mrowisko

Od razu w pierwszym roku (1960) zwrocenia na to
mrowisko uwagi stwierdzitem, ze jest ono stale uszka-
dzane przez sprowadzone w latach trzydziestych ba-
zanty oraz wszedobylskie dziecioty. Jeszcze wieksze
uszkodzenia powodowali ludzie: najczesciej dzieci, dla
ciekawosci lub ze zlych instynktow niszczycielskich,
oraz ludzie starsi dla pozyskania ludowego leku na
reumatyzm — kwasu mréwkowego.

W okresie réjki mréwek, w pierwsizej dekadzie
maja 1965 r., pobralem 1z tego mrowiska w czasie
transplantacji sztucznie zaktadanych mrowisk wiadro
odktadu mrowiska, wraz z mréwkami; a nastepnie
z gtebszych warstw mrowiska dodatkowego odkiadu
poczwarek, z ktérych mréwki-pielegniarki moga wy-
hodowaé¢ wiekszg ilos¢ matek. To przebrato miare
cierpliwosci mréwek.

W nastepnym roku 1966 zaobserwowatem koto tego
mrowiska niezwykle ozywiony ruch mrowek. Stwier-
dzitem, ze znosza one ziarna piasku z lesnej, piasz-
czystej drogi, przy ktérej usytuowane zostato mro-
wisko macierzyste. IScie mrowcza ta praca trwala
prawie dwa lata. Mrowisko zostato otoczone pance-
rzem ziemi, grubosci 2—4 cm, u podstawy grubiej,
ku szczytowi coraz cieniej. U szczytu tak uzbrojonego
mrowiska, majacego wowczas u podstawy koto 1,20 m
$rednicy i okolo 0,8 m wysokosci, pozostawity inteli-
gentne mrowki-architekci wylot dla przewiewu i ko-
munikowania sie ze Swiatem zewnetrznym, o $rednicy
koto 10 cm.

W ciggu dwu nastepnych lat (1967—1969) umocnio-

ne ziemig mrowisko porosto wystepujagcymi tam obfi-
cie dokota roslinami: jedna z turzyc Carex oraz przy-
tulig poinocng Galium boreale L. Te myrmykofilne
rosliny niemal catkowicie pokryty czes¢ mrowiska
umocniong ziemig.

Wczesng wiosng 1972 r. (poczatek kwietnia) ukazata
sie. w dwoch miejscach mrowiska, na skraju czesci
wylotowej, pleén biata i brunatna. Swiadczylo to nie-
watpliwie o ztym przewietrzaniu mrowiska, odcietego
najwidoczniej od powietrza zbyt grubym, a nade
wszystko zbyt zbitym, za mato przewiewnym, pance-
rzem ziemi.

Mréwki i tym razem przystapity szybko do dzia-
tania, dla naprawienia popetnionych przez siebie bie-
déw w konstrukcji, najprawdopodobniej pierwszej
w historii tego gatunku budowy ochronnego pancerza
ziemi. Dokota wylotu mrowiska, a zwilaszcza od po-
tudnia (cze$¢ mrowiska skierowana w kierunku drze-
wostanu), pojawity sie ,wentylatory” w postaci gesto
rozmieszczonych otworéw o zewnetrznej Srednicy
paru milimetrow, ale siegajacych gteboko w gtab
mrowiska. Ogledziny tych wentylatorow pozwalaty
domysla¢ sie, ze mréwki zbudowaly je wyciagajac
stopniowo, poczynajgc od zewnatrz cze$¢ tworzywa
mrowiska. W krétkim czasie po przewietrzeniu w ten
spos6b mrowiska oba rodzaje plesni (biata i brunat-
na) zginety bezpowrotnie.

Do przywrocenia w mrowisku peini warunkow
zdrowotnych — stale $wiezego powietrza — przyczy-
nita sie z pewnosciag wyjatkowo sucha i ciepta zima
oraz wiosna 1974 r.

Obecnie mrowisko to wykazuje znéw peiny dyna-
mizm rozwojowy. Mréwki Kkrzatajg sie, utrzymujac
state $ciezki komunikacyjne miedzy swym macierzy-
stym mrowiskiem oraz dwoma blizniaczymi. Jedno
z nich znajduje sie w odlegtosci okoto 50 m na po-
tudniowy zachéd od macierzystego, w giebi drzewo-
stanu, drggowiny sosnowo-brzozowo-debowej. Zostato
ono zatozone przez mréwki w 1967 r. i dzi$ dochodzi
do 2 m $rednicy u podstawy oraz okoto 1,2 m wyso-
kosci. Drugie mrowisko pochodne, potozone zaledwie
0 10 m od macierzystego, po przeciwnej stronie $ciez-
ki turystycznej zalozone zostato przez mréwki dopiero
w 1972 r. Stalo sie to po zniszczeniu przez dzieci
w r. 1971 naturalnego odkiadu potozonego okoto 40 m
na zachdd od mrowiska macierzystego.

Wydaje sie, ze zadne powazniejsze niebezpieczen-
stwo obecnie nie zagraza juz naszemu mrowisku. Je-
dynie ptaki (bazant i dzieciot) co pare miesiecy w la-
tach 1972—1974 drazyly dziobem charakterystyczne
lejkowate otwory dla dostania sie do giebiej potozo-
nych warstw, gdzie znajdujg sie smakowite dla nich
poczwarki mréwcze. Praca ta staje sie jednak dla
tych smakoszy poczwarek mréwczych coraz mniej
optacalna. Bowiem zaraz po zapoczatkowaniu niszczy-
cielkiej dziatalnosci ptakéw, mréwki naprawiajg
uszkodzony fragment mrowiska tworzywem ze $ciofki
1 ziemi, z niewielkg iloscig drobniutkich, suchych
martwych pedéw sosnowych i brzozowych.

Warto zaznaczy¢é nowg rewelacje: dziedzicznosci
cechy otaczania mrowiska pancerzem ziemi. Podobne
umocnienie ochronne zastosowaly mrowki mrowiska
tejze kolonii mréowek, bedacego naturalnym odktadem
opisanego tu mrowiska macierzystego.

J. Bobinski



Ewolucja systemu stonecznego

Istnienie mgtawicy Oriona wykrytej w r. 1655 na-
prowadzito w r. 1796 P. S. Laplace’a na mysl, ze
stonce powstato z takiej mglawicy. Skiadniki jej
miaty ulega¢ grawitacyjnej kondensacji, nabywajac
réwnoczesnie ruchu wirowego. Potezne cisnienie, wy-
sokie temperatury i ruch wirowy miaty spowodowac
wytworzenie sie jadra i pierScieni. Te ostatnie po
rozpadzie miaty sta¢ sie planetami. Ta og6lna zasada
powstawania nie tylko gwiazd, lecz takze catych ga-
laktyk jest i dotychczas przyjmowana w astronomii.
A. L. Hammond streszcza obecnie nowsze dane
o ewolucji naszego systemu planetarnego.

Dane uzyskano nastepujgcymi sposobami: 1) obser-
wacje z Ziemi, 2) obserwacje ze sztucznych satelitow,
3) rezultaty ponad 75 wypraw pojazdami kosmicz-
nymi, wystanych przez USA i ZSRR, gtdéwnie na
Ksiezyc, 4) badanie laboratoryjne materii wielkich
meteorytéw, 5) radiometryczne sposoby oznaczania
momentu zestalenia sie materiatdw pochodzenia ziem-
skiego i kosmicznego. Wazniejsze z nowszych danych
mozna streéci¢ nastepujaco.

1 Historia bombardowania systemu planetarnego
przez pociski kosmiczne. Whrew wcze$niejszym przy-
puszczeniom Carpentera, ze kratery Ksiezyca sg re-
zultatem czynno$ci wulkanicznej, sadzi sie przewaz-
nie, ze sg one pozostatosciag po bombardowaniu przez
réznej wielkosci ciata kosmiczne zderzajgce sie z po-
wierzchnig Ksiezyca. Obok tego erupcje z wnetrza
powodowaty rozlewanie sie lawy bazaltowej. Czas jej
zastygniecia mozna oznaczy¢ z duzg doktadnoscia.
Stare czesci skorupy Ksiezyca zostaty catkowicie i to
wiele razy pokryte przez pociski kosmiczne. Liczenie
»,bomb” na jednostke powierzchni i wiek zasadniczego
podtoza pozwalajg oceni¢ zmiany intensywnos$ci bom-
bardowania z czasem. Po uformowaniu sie skorupy
ksiezycowej, ktdre miato miejsce 4,6 mld lat temu,
bombardowanie byto bardzo intensywne. W czasie od
40 do 33 mld lat bombardowanie wydatnie stabto,
aby nastepnie spa$¢ do poziomu niktego zblizonego
do dzisiejszego. Fotografie powierzchni innych planet
przystonecznych, a szczegélnie Marsa i ostatnio Mer-
kurego, zdaja sie Swiadczy¢, ze powierzchnie tych
planet byly roéwniez bombardowane i to wedtug
wszelkich danych w sposéb podobny do bombardo-
wania Ksiezyca.

2. Chemiczna i fizyczna ewolucja planet. | te dane
dotyczg planet przystonecznych i Ksiezyca. Pod po-
krywa skorupy we wnetrzu tych ciat zachodzity i da-
lej przebiegajg intensywne procesy chemiczne i prze-
mieszczanie sie mas. Procesom tym towarzyszy wy-
soka temperatura, wydzielanie gazow (gtéwnie CO02
pary wodnej, N2 oraz erupcje wulkaniczne. Nie wia-
domo czy procesy te przebiegajg od chwili utworze-

ROZMA

Temperatura ciata dinozauréw. W $wiezym donie-
sieniu R. T. Bakker przytacza bogactwo danych
posiadanych przez nauke obecnie o genealogii i ewo-
lucji kregowcow ladowych, ktore zyly okoto 200 mi-
lionéw lat temu. Warte zanotowania sa sposoby oce-
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nia sie tych ciat niebieskich, czy tez, jak to wielu
sadzi, rozpoczely sie dopiero po uplywie jakiego$
czasu, mianowicie okoto 05 mld lat. Podczas tych
procesow doszto do rozwarstwienia sie skiadnikéw,
w rezutlacie czego wytworzyt sie pod skorupg tzw.
ptaszcz, a w $rodku metaliczne jadro. Ocenia sie, ze
pod grubg warstwg zastygtej powierzchni Ksiezyca,
na gtebokosci ponad 1000 km, znajduje sie gorace
jadro. Takze asteroidy, jak tez meteoryty wykazujg
wczesniejsze stopienie i rozwarstwienie sie sktadni-
kow. Wyjatkiem, jeszcze nie zrozumiatym, sg meteo-
ryty chondrytowe weglowe, ktére nie wykazujg cech
stopienia we wnetrzu ciat macierzystych.

Natura reakcji chemicznych i Zrodto ciepta, utrzy-
mujacego aktywnos$¢ ogniowg i umozliwiajgcego roz-
warstwienie sie, sg dotad zagadka. Istniejg nastepu-
jace sposoby tlumaczenia: a) ciepto dostarczone przez
radioaktywny rozpad glinu-26, izotopu krotkotrwate-
go, dzi$ juz zaniktego, b) rozgrzanie przez silny wiatr
stoneczny poczatkowej fazy tworzenia sie Stonca,
c) szybki przebieg kondensacji materiatu chmury
kosmicznej, z ktérego powstaty planety. Obliczono, ze
kondensacja ta musiataby sie odby¢ bardzo predko,
mianowicie w czasie nie dtuzszym niz 1000 lat. Ta
ostatnia hipoteza ma uchodzi¢ obecnie za najbardziej
prawdopodobna.

3. Posta¢ planet zewnetrznych systemu stonecznego.
Pod wzgledem masy planety te zawierajg przeszio
99% catosci ogétu planet. Z tego wiekszo$¢ przypada
na Jowisza. Wedtug obecnych zapatrywan powierzch-
nia Jowisza nie ma mie¢ pokrywy statej (skorupy).
Gazy atmosfery tej planety doznajg trwatych za-
ktocen okreSlanych jako burze. Niektore zaktdcenia,
jak znana czerwona plama, utrzymujg sie stale. Jo-
wisz ma liczne ksiezyce, uszeregowane analogicznie
do planet systemu stonecznego. Wewnetrzne sg ska-
liste o wzglednie znacznym ciezarze wiasciwym, gdy

zewnetrzne sg zestalonymi gazami. Jowisz jest zrdd-
tem promieniowania, a wigc musi w swym wnetrzu

produkowa¢ energie. Jest on wiec rodzajem zimnej
gwiazdy. Niektorzy uwazaja, ze nalezy go traktowac
jako ,zamrozony model” poczatkowego stadium ewo-
lucji gwiazdy.

4. Atmosfera planet jest nader urozmaicona. Wenus
jest pokryta dwutlenkiem wegla o wysokiej tempe-
raturze i gestosci okoto 100 razy wiekszej od atmo-
sfery ziemskiej. Mars ma niklg atmosfere, w ktorej
waznym skiadnikiem jest C02 Wielkie planety od-
stoneczne maja w atmosferze wodor.

Powyzsze dane trudno jest w tej chwili uja¢
w teorig, ktéra nie tylko tlumaczytaby bieg ewolucji
i dzisiejszag posta¢ systemu stonecznego, ale nie po-
zostawataby w sprzecznosci z danymi o innych Swie-
cacych obiektach naszej Galaktyki.

Science 1974 B. Szabuniewicz

TOSCI

ny temperatury ciata 6wczesnych dinozauréw. Oka-
zuje sie, ze istnieje szereg okolicznosci wskazujacych
czy ma sie do czynienia ze zwierzeciem stato- czy
zmiennocieplnym.

1 Budowa zbitej istoty kosci. Kosci zmiennociepl-
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nych cechuje duza ilo$¢ tkanki zbitej, mata ilos¢ ka-
natow Haversa i obecno$¢ sezonowych pierscieni.
Kosci statocieplnych cechujg sie lzejszag budowa,
znaczng liczbg kanatow Haversa, nie majg pierscieni
sezonowych nawet jesli pochodzg z regionéw o ni-
skiej temperaturze zimowej.

2. Rozprzestrzenienie niektérych zwierzat w zalez-
nosci od szerokosci geograficznej. Wielkie zwierzeta
zimiennocieplne nie mogg istnie¢c w okolicach o ni-
skiej temperaturze zimowej, gdyz wobec swej wiel-
kosci nie majg gdzie sie ukry¢ na chtodng pore. Tym-
czasem rownorzedne mate kregowce mogg w ukryciu
przetrzymaé sroga zime.

3. Stosunek biomasy drapiezcow i ich zdobyczy.
Wedtug R. T. Bakkera, rozmiary zdobyczy przewaz-
nie niewiele odbiegajg od rozmiaréw drapiezcy. Zu-
zycie energii drapiezcy statocieplnego jest o potege
wieksze niz drapiezcy zmiennocieplnego. Stad —
w ustalonych warunkach ekologicznych — stosunek
biomasy drapiezcow statocieplnych do biomasy ich
ofiar jest olbrzymio mniejszy niz drapiezcéw zmien-
nocieplnych. Autor ten cytuje nastepujace przyktady.
Biomasa pajgkow albo biomasa jaszczurek drapiez-
nych Komodo moze utrzymaé sie w wielkosci okoto
40% biomasy ich ofiar. Natomiast biomasa drapiez-
nych ptakdw lub ssakéw trzyma sie w granicach
tylko 1—3%

4. Posta¢ konczyn i masa ciata. Niektére cechy
budowy szkieletu wskazujg na sposéb poruszania sie
i predko$¢ ruchéw, z czego mozna wnioskowa¢ o0 ro-
dzaju ich gospodarki termicznej.

5. Niektore wskazowki uzyskuje sie z badan po-
krywy ciata, swiadczacych o istnieniu termicznej izo-
lacji. i

{stystkle tego rodzaju znamiona, ale szczegdlnie
budowa kosci, rzemaW|a zupe’rnle zdecydowanie
na korzy$¢ pogladu, ze |nozaury byly zwierzetami
statocieplnymi. Stosownie do tego autor proponuje
zmiany w genealogii i klasyfikacji kregowcow Ig-
dowych.

Sctentific Amer. 1975
BoSz

Samiec mangusty opiekuje sig¢ dzieémi. U wigk-
szoSci ssakow gloéwnie samica opiekuje si¢ potom-
stwem; samiec albo wcale nie interesuje sie miodymi
albo czyni to od przypadku do przypadku. Mangusta
pregowana (Mungos mungo) jest drapiezca, zyje stad-
nie na sawannach na potudnie od Sahary. Poluje

w dzien. Obserwowane stada mangust liczyly od 5
do 40 osobnikow. Zawsze w jedrnym stadzie kilka
samic przechodzi ruje réwnocze$nie i miode rodzg

sig takze w jednym czasie. Miode ssg ktorgkolwiek
z laktujgcych samic, podobnie opiekuje sie nimi jaki-
kolwiek cztonek stada. Miode w wieku 3—4 tygodni
zaczynaja na krotko opuszcza¢ legowisko, majac 5 ty-
godni regularnie, codziennie rano towarzyszg doro-
stym. Dopoki miode sg w legowisku, zawsze jeden
osobnik dorosty ich pilnuje, a reszta wyrusza na
polowanie. W ponad 85% obserwowanych przypad-
kéw — na strazy miodych zostawat dorosty samiec.
Nigdy na strazy nie zostawaty samice laktujgce albo
osobniki miode, liczace ponizej 1 roku zycia. Biolo-
giczny sens takich stosunkdw jest jasny. Dorosty
samiec jest w stanie obroni¢ potomstwo przed jado-
witymi wezami czy innym nieprzyjacielem, za$ kar-
migce samice mogg swobodnie polowaé i zdobywaé
pokarm, szczegélnie potrzebny im w okresie karmie-
nia.

Nature 1974
W. B-S.

Mozna zapobiega¢ chorobie przecigzenia. Choroba
Erzeuqzenla zagrozonych jest wiele dzikich zwierzat,
tére chwyta sie i transportuje nieraz na znaczne od-
Mimo ze zwierzeta te nie doznaly zadnych
obrazen, znaczna ich liczba ginie. Wysokg S$miertel-
nosé notUJe sie zwlaszcza ws$réd zwierzat bardzo
mtodych i cigzarnych samic. Przyczyng choroby prze-
cigzenia i $mierci jest ostra kwasica metaboliczna.
Gwalttowny spadek pH krwi stwierdza sie natych-
miast po schwytaniu zwierzecia. Wydaje sie, ze to
jest gtdwng przyczyng $mierci tych zwierzat, a nie
przecigzenie miesni i narzadow wewnetrznych, jak
dotychczas przypuszczano. Dzikim zebrom natych-
miast po schwytaniu wstrzykiwano dozylnie roztwor
o pH 7,4 zawilerajagcy miedzy innymi jony potasu,
magnezu, chloru, dwuweglany sodu. Wszystkie zwie-
rzeta w ten spos6b potraktowane przezyly szok wy-
wotany schwytaniem. Wkrotce po zabiegu ustepowaly
takie objawy jak zaburzenia oddechu 1 pracy serca.
Tempo bicia serca i oddechu malato, tony serca sta-
waly sie wyrazne, ustepowaty skurcze miesni szkiele-
towych tak charakterystyczne dla zwierzat przerazo-
nych. Zwierzeta transportowane w identycznych wa-
runkach, ale bez zwiekszania ich rezerw alkalicznych
ginety z typowymi objawami choroby przecigzenia.
Nie wiadomo jeszcze, czy ten prosty zabieg likwiduje
catkowicie skutki choroby przecigzenia, ale na pewno
tagodzi jej pierwszg, ostrg faze.

legtosci.

Nature 1974

RECENZIJE

Olimpiady Biologiczne. Praca zbiorowa pod redak-
cja Henryka Sandnera, Warszawa 1975, s. 224, cena
zt 3

Olimpiady Biologiczne praca zbiorowa pod redak-
cja Henryka Sandnera jest pozycja na wskro$
nowoczesng. Jest to publikacja, ktora zainteresuje nie
tylko nauczycieli opiekunéw olimpijczykoéw, ale prze-
de wszystkim uczniow szkot Srednich ogdlnoksztatca-
cych i zawodowych.

Praca w niebywale jasny, wyrazny sposéb rozwia-
zuje szeres? zagadnief zwigzanych z olimpiadami. Do
olimpiad biologicznych zgtasza sie coraz wigecej mto-
dziezy. Zainteresowanie tymi kierunkami prac badan
samodzielnych, dajacych miodziezy mozno$¢ nie tylko
rozwijania swych zdolnosci, pogtebiania wiadomoéci,
ale przede wszystkim zadowolenia z wiasnych osiqg-
nie¢ i wiare we wiasne sity — jest ogromne.

Omawiana praca Olimpiady Biologiczne
cztery dzialy, obejmujgce 224 stronice.

zawiera

Pierwszy dziat dotyczy og6lnej organizacji olimpiad
biologicznych, w tym dziale czytelnik znajdzie omo-
wienie poszczeg6lnych etapéw zawodoéw, zorientuje sie
w jaki sposéb i na czym polega przygotowanie sie
do olimpiady, jak nalezy ukierunkowaé samodzielng
prace olimpijczyka. Ponadto w tym dziale bardzo
wyraznie podkreslono korzysci wynikajace dla uczest-
niczacych w olimpiadzie, uprawnien i przywilejow dla
laureatow i finalistow olimpiady biologicznej.

Po szczegotowej analizie tej czesci publikacji za-
réowno nauczyciel, jak i uczen bedzie mogt zda¢ sobie
sprawe czy spetnia warunki okreslone regulaminem
olimpiady.

Drugi” dziat publikacji dotyczy czeSci metodyczne;.
Zagadnienia zawarte w tym dziale sg bardzo wazne
ze wzgledéw dydaktycznych i metodycznych. Autor
tego dziatu Wiestaw Stawinski w sposob rzeczo-
wy omawia przygotowanie teoretyczne i praktyczne
do zawodow 11 1 Ill stopnia olimpiady. Zwraca uwa-
ge na wiasciwy wybor problematyki do samodzielnej



pracy badawczej, omawia plan samodzielnej pracy,
sposoby opanowania niezbednych umiejetnosci i co
jest sprawa najwazniejszag w bardzo szczeg6towy spo-
s6b wykazuje na czym polega wiasciwa dokumen-
tacja pracy. Problem ten ma olbrzymie znaczenie
przy rejestrowaniu zaobserwowanych faktéw, wiasci-
wego, poprawnego i rzeczowego pod Wzgledem nauko-
wym oraz wiasciwego interpretowania faktow, wy-
ciggania wnioskéw niezbednych do rozwigzywania
probleméw badawczych. Z tego dziatu zawodnik do-
wie sie, jaki tok postepowania bedzie najwilasciwszy,
jak réznorodne sg sposoby, metody wiasciwej doku-
mentacji naukowej, zrozumie, ze przy samodzielnych
pracach badawczych z zakresu biologii nie wystarcza
tylko dokumentacja stowna, ale przede wszystkim
graficzna, wykresy, tabele, zestawienia, a co najwaz-
niejsze wszystko musi by¢ udokumentowane okresem
czasu.

Jednocze$nie z tego dziatlu uczen zrozumie jak
wielka role przy zaplanowaniu, przeprowadzeniu prac
badawczych odgrywa literatura popularnonaukowa,
ktéra ukierunkuje prace samodzielng zawodnika, po-
gtebia wiadomosci | daje mozno$¢ zorientowania sie
w Broblematyce badawczej.

roblematyka opracowana przez Aleksandre Sta-
ch ak dotyczy ,,Obserwacji i doswiadczen z ekologii
roslinI. Cze$¢ zasadnicza dotyczy zagadnien teore-
tycznych z zakresu czynnikdw ekologicznych i ich
wplywu na rosliny. Autorka omdwita rowniez metody
badan ekologicznych, ich rodzaje i sposoby. Cennym
zagadnieniem, ktore jest poruszone w tym opracowa-
niu to obserwacje fenologiczne i sposoby przeprowa-
dzania tych prac. W zakonczeniu autorka podaje
i omawia tematyke obserwacji terenowych i tematyke
doswiadczenn wazonowych i hydroponicznych. Szeroki
wykaz literatury zamyka wyzej omawiany dziat.

Zofia Starek rowniez w czeSci metodycznej
omaiwia wskazoéwki dotyczace obserwacji i doswiad-
czen z zakresu fizjologii roslin. Zwraca uwage na
czynniki warunkujgce przebieg procesow fizjologicz-
nych i na ich witasciwg dokumentacje® Obserwacje
z zakresu roslin, zwierzat i dosSwiadczenia poletkowe
zamykajg czes$¢ metodycznq

Na uwage zastuguje opracowanie hodowli laborato-
ryjnych i obserwacji terenowych zwierzat, ktre oma-
wia Zofia Ciesielska. Systematyczny uklad ma-
teriatu pozwoli na zorientowanie si¢ w kierunku ba-
dan poszczegolnych grup zwierzecych. Jednoczesnie
pozwoli sie zorientowa¢ zainteresowanym, jakie pro-
blemy moga stanowi¢ przedmiot ich samodzielnych
badan, umozliwi w ten sposob wybor tematu zgodny
z zainteresowaniem ucznia i lokalnymi mozliwosciami.

Dziat trzeci wydawnictwa obejmuje cze$¢ proble-
mowg opracowang przez Henryka Sandnera. Po o0gol-
nych teoretycznych rozwazaniach z zakresu populacji
i ich cech przystagpiono do omdwienia réwnowagi
W przyrodzie. Zwrocono uwage na wspotzaleznosc
biocenotyczng, na zmiany w ekosystemach, szczegélny
nacisk ktadagc na zmiany w ekosystemach powodo-
wanych przez cziowieka.

Nastepne zagadnienie tego dzialu to ,produkcja
biologiczna”, opracowanie Dominika Fijatkow -
skiego i Barbary Tarnowskiej. Omoéwiono
sposoby badania produkcji biologicznej, zwrécono
uwage na produkcje réznych ekosystemow. W dziale
tym znajduje sie temat: zasoby przyrody i ich ochro-
na. Zwrocono uwage na zagadnienie biosfery, na za-
soby i ochrone gleb, ochrone powietrza, zasoby wodne
i ich ochrone. Na zakonczenie omoéwiono organizacje
ochrony zasobow przyrody.

Dalsze zagadnienie, omawiane w publikacji, do-
tyczy prac pisemnych uczestnikow | i Il olimpiady
biologicznej wojewddztwa kieleckiego i lubelskiego

w opracowaniu Julii Piaseckiej. Autorka w spo-
s6b konkretny podaje przyktady prac pisemnych za-
wodnikéw 1| i Il olimpiady w obu wojewddztwach.
Z tresci tego opracowania zarbwno nauczyciel, jak
i uczen moze wynies¢ wiele korzysci.

W czwartym™ dziale publikac)i zamieszczono testy
pisemne wszystkich trzech olimpiad, Testy te sg ko-
palnig wiadomosci biologicznych, ktére zawodnik mu-
si znaC. Testy pozwolg zorientowaC sie w zakresie
i stopniu trudno$ci omawianych problemow a jedno-
cze$nie wskazg na sposob ujmowania poszczegolnych
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biologii,

zagadnien objetych programem nauczania
ktore

zwrocg uwage na najwazniejsze zagadnienia,
uczen winien nie tylko dostrzega¢ ale i znaC.

W dziale ,,Wykorzystanie literatury w olimpiadach”
Danuta Clchy omawia pozycje literatury, Kktore
obowigzywaty uczestnikow 11 i Il zawodéw dotych-
czasowych olimpiad. Podany wykaz pozycji biblio-
graficznych mozna traktowac jako literature zwigzang
ze wspotczesng problematyka ochrony srodowiska
i roli nauk biologicznych w gospodarce narodowej.

W koncowej czesci wydawnictwa zamieszczono wy-
kaz laureatéw kolejnych olimpiad biologicznych. Wy-
mieniono ich wg kolejnosci zdobytych nagrod.

Wszystkie olimpiady biologiczne byty bardzo wy-
raznie zwigzane z zagadnieniami ochrony przyrody,
ochrony S$rodowiska, zagadnieniem biosfery i racjo-
nalnego gospodarowanla w przyrodzie.

Redaktor Krystyna Artysz wydobyla ten akcent
ochrony przyrody zamieszczajac na koncu publikacji
cytat: ,,Ochrona przyrody — to stuzba dla nauki,
stuzba dla narodu, stuzba dla catej ludzkosci”.

Reasumujac mozna stwierdzi¢, ze praca zblorowa
pt. Olimpiady Biologiczne jest pozyteczna zaréwno
dla nauczycieli —opiekundw przysztych olimpijczykow,
jak i dla uczniow. ZnalezC w_niej mogg szereg rze-
telnych, rzeczowych informacji zaréwno o sposobie
prowadzenia pracy do$wiadczalnej, obserwacji, 0 umie-
jetnosci dobierania i korzystania z literatury, a takze
0 samej technice zapisu i opisu podjetego ekspery-
mentu. Mys$l wydania tej pracy nalezy uznaé¢ za
szczesliwag.

Zainteresowanych olimpiadg biologiczng odsytamy
do omawianego wydawnictwa, ktdére winno znalez¢
sie w kazdej bibliotece szkoly $redniej.

J. Zdebska-Sierostawska

Kazimierz Kuratowski: Pét wieku matematyki
polskiej 1920—1970. Wiedza Powszechna, seria Omega,
Warszawa 1973, stron 191, 35 fotografii, cena zt 10—

Wystarczy stwierdzi¢, ze co$ jest niemozliwe, zeby
sie znalazt matematyk, ktory wykaze, ze wiasnie to
jest mozliwe. Ten aforyzm przypomniat si¢ autorowi
niniejszej recenzji podczas lektury ksigzki Pot wieku
matematyki polskiej. Zdawatoby sie, ze zredagowanie
przystepnie napisanej i przeznaczonej dla szerszego
ogotu czytelnikow historii matematyki jest niemozli-
woscig z Dowodu zbyt abstrakcyjnego charakteru tej
nauki, zaszyfrowanego w licznych i tajemniczych
symbolach, a ponadto operowania geometriami roz-
nymi od naszej euklidesowej trojwymiarowej. Tym-
czasem znalazt sie matematyk — prof. Kuratowski —
ktory wykazat, ze ta niemozliwos$¢ jest wiasnie moz-
liwoscig. Lektura ksigzki nie wymaga bowiem znajo-
mosci matematyki; wystarczy, zeby czytelnik byt na
tyle inteligentny, zeby zrozumiat, ze w tej bardzo
dzi$ obszernej nauce istnieje szereg wezszych dyscy-
plin, podobnie jak w medycynie istnieje szereg wez-
szych specjalnosci jak chirurgia, interna, okulistyka,
epidemiologia itd. Podobnie jest w matematyce; jej
dyscypliny znane sg pod nazwami: analiza, teoria
zbioréw, teoria liczb, geometrie nieeuklidesowe, ra-
chunek prawdopodobienstwa itd. Jaka jest ich tres¢,
tego czytelnik nie potrzebuje wiedzie¢ dla przeczyta-
nia z zainteresowaniem omawianej ksigzki.

Cho¢ jej przedmiotem jest historia powstania i roz-
woju polskiej szkoty matematycznej (w latach 1920—
1970), to jednak autor uwazat za wskazane poprzedzi¢
ja krotka charakterystykg stanu matematyki polskiej
w XIX wieku. Okazuje sie, ze katedry matematyczne
w szkotach wyzszych zajmowali matematycy, ktorzy
swym wyksztatceniem doréwnywali uczonym w in-
nych krajach. Byli oni autorami podrecznikow, kto-
rych zadaniem bylo zapozna¢ polskich czytelnikow
z najnowszymi osiggnieciami w danej dziedzinie, nie
whniesli oni jednak odkry¢ wiekszego kalibru do 6w-
czesnej wiedzy matematycznej (nie mieliSmy wtedy

takiej miary matematyka jakim mogta sie szczycic
mata Norwegia: Niels Henrik Abel, 1802—1829).
Sytuacja ta wulega poprawie pod koniec XIX

i w poczatku XX wieku, a zdecydowanie zmienita
sie na lepsze w 1918 r., gdy skupieni w Warszawie

4
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matematycy postanowm utworzyé polskg szkote ma-
tematyczna przystapic do wydawania czasopisma
0 zasiegu mledzynarodowym Czytelnik, ktéry do-
czyta sie do tego miejsca w omawianej ksigzce nie-
watpliwie zainteresuje sie dalszymi losami polskiej
szkoty matematycznej; bedzie ja dalej czytat, zeby sie
dOV\ngedzieé w jakich rozmiarach ten projekt sie po-
wio

Ksigzka jednak nie zacie$nia si¢ do historii pol-
skiej szkoly matematycznej, lecz zawiera jeszcze wia-
domosci dotyczace zatozenia i dziatalnosci Polskiego
Towarzystwa Matematycznego, jego akcji wydawni-
czej i wspolipracy z zagranicg wyrazajacg sie organi-

zowaniem zjazdow i kongresow matematycznych.
Ksigzka zawiera réwniez informacje o dziatalnosci
naukowej osrodkéw matematycznych we Lwowie,

Krakowie i gdme indziej.

Z rozdziatu o losach nauki polskiej podczas oku-
pacji hitlerowskiej dowie sie czytelnik o duzych stra-
tach poniesionych przez polskg matematyke, miedzy
innymi w osobie J. Marcinkiewicza, miodego
1 swietnie sie zapowiadajgcego matematyka ktory
zgingt w blizej nieznanych okolicznosciach w 1940 r.

Obszerny rozdziat nie tylko streszcza wyniki staran
wspotczesnych matematykéw dla odbudowy matema-
tyki polskiej ze zniszczeA wojennych, ale ponadto
omawia osiggniecia w okresie powojennym, jak utwo-
rzenie nowych katedr matematyki w nowo powsta-
tych szkotach wyzszych, organizowanie Zjazdow ma-
tematycznych, jak ozywiona dziatalno$¢ wydawnicza.

Uzupetnieniem ksigzki_sa kilkustronicowe biografie
najwybitniejszych, dzis juz nie zyjacych, matematy-
kéw, a ponadto fotografie 16 znakomitszych matema-
tykow polskich oraz fotografie ze zjazdow Towarzy-
stwa Matematycznego i kongreséw miedzynarodowych.
Rowniez cennym uzupetnieniem jest bibliografia do-
tyczaca historii matematyki polskiej (71 poz le)

Podtytut ksigzki brzmi: ,Wspomnienia i refleksje”.
Wspomnien jest stosunkowo mato; osoba autora jest
przystonieta przez wydarzenia, ktére opisuje; nato-
miast uwazny czytelnik zorientuje sig, ze autor na-
lezy do najwybitniejszych wspofczesnych matematy-
kéw i w rozwoju matematyki polskiej odegrat i dalej
odgrywa wielkg role. Liczniejsze sa refleksje, ktore
jednak autor czesto przytacza jako opinie innych
matematykow.

Ksigzka prof. Kuratowskiego — poza dostarczeniem
obiektywnego przegladu rozwoju polskiej matema-
tyki — spetnia |J(eszcze inng funkcje. Niemal z kazdej
jej strony wynika, ze osiagnigcia polskiej matematyki
sg wynikiem d+ugo|etn|ej, wytezonej pracy i staran
szeregu uczonych. Niejako zawzieli sie oni, zeby nie
tylko stworzyC polska szkote matematyczng, ale po-
nadto utrzymaé¢ jg na wysokim poziomie. Ksigzka
prof. Kuratowskiego informujgc o tym ogot wyksztat-
conych u nas oséb zawiera implicite jakby apel
0 otoczenie polskiej matematyki zyczliwoécia, a moze
nawet i opiekg, w mys$l starej zasady, ze trudno co$
zbudowa¢, a bardzo tatwo zniszczy¢.

F. Gorski

Bursztyn w Polsce. Przewodnik po wystawie, Wy-
dawnictwa Geologiczne, Warszawa 1975, str. 108, ryc.
36, tablic barwnych 12

Przewodnik po najwiekszej w Polsce wystawie
bursztynu, znajdujgcej sie w Muzeum Ziemi PAN
w Warszawie (Al. Na Skarpie 20/26) zostat opraco-
wany przez doc. dr Zofie Zalewskg, dtugoletniego
kierownika Dziatu Bursztyniarskiego w Muzeum
Ziemi.

Przewodnik nie ogranicza sie do objasnienia gablot
zawierajgcych liczne i réznorodne okazy bursztynu
i wyrobow bursztynowych, ma on réwniez charakter
popularnonaukowego opracowania 0 bursztynie, jego
charakterze, genezie i wystepowaniu, ze szczeg6lnym
uwzglednlenlem Polski, oraz o wyrobach burszty-
nowych.

Bursztyn w Polsce zostat podzielony na dwie cze-
§ci: I. Bursztyn w przyrodzie i Il. Bursztyn w kul-
turze i w sztuce na ziemiach polskich.

Cze$C .| obejmuje rozdziaty: Bursztyn — kopalna
zywica, Zywice roélinne réznégo wieku geologicznego,

Ryc. 1 Fragment wystawy w Muzeum Ziemi PAN

»,Bursztyn w Polsce”. Fot. L. Dwornik

Ryc. 2. Gabloty z okazami bursztynu na wystawie
w Muzeum Ziemi PAN ,Bursztyn w Polsce”. Fot.
L. Dwornik

Ryc. 3. Wyroby z bursztynu na wystawie w Muzeum
Ziemi PAN ,Bursztyn w Polsce”. Fot. L. Dwornik



Bursztyn jako minerat, Odmiany bursztynu, Inkluzje
w bursztynie, Bursztynowe lasy, Bursztynodajne ztoza
w Europie, Wystepowanie bursztynu w Polsce. Na
cze$¢ 1l. sktadajg sie rozdziaty: Bursztyn na dawnych
szlakach handlowych, Bursztyn w kulturze neolitu,
Bursztyn w kulturze 1000-lecia Polski, Ludowe wy-
roby reczne z bursztynu, Bursztyn w obrobce recznej,
Wyroby fabryczne z bursztynu i jego imitacji, Bur-
sztyn w muzeach polskich. W zakonczeniu kazdej
z czesci podana jest najwazniejsza literatura, zaréwno
polska, jak i radzieckaLiczne zdjecia fotograficzne
okazoéw bursztynu i wyrobéw oraz plansz muzealnzch,
wykonane przez J. Buthak, A Chetnika,
L. Dwornika i M Kleiber stanowig objas-
niajgcg ilustracje opiséw okazéw i treSci zawartej
w poszczeg6lnych rozdziatach. Na szczegdlng uwage
i wyr6znienie zastugujg barwne tablice o dobrym po-
ziomie, co jest zastugg zaréwno wykonawcow barw-
nych zdjeé, jak i Wydawnictw Geologicznych, ktore
dotozyly staran, by Przewodnikowi nada¢ odpowied-
nia szate graficzna.

Bursztyn w Polsce jest wydawnictwem szczegdlnie
uzyteczr:}/m dla zwiedzajgcych wystawe w Muzeum
Ziemi, dla ktérych w pierwszym rzedzie jest prze-
znaczona, niewatpliwie jednak zainteresuje szersze
kregi przyrodnikéw i mito$nikéw przyrody.

K. Mas$Slankiewicz

1Z pominietych pozycji literatury radzieckiej nalezatoby

wymienic prawie 200-stronicowa monografie o bursztynie

S. S. Sawkiewicza Jantar, wydana w Leningradzie
w 1970 r. Por. recenzje A. L aszkiewicza zamieszczona
we Wszechs$wiecie w z. 1/1973, s. 26— 27.

Klaus Stern i Lawrence Roche: Genetics of
Forest Ecosystems, seria: Ecological Studies 6, Sprin-
ger-Verlag, Berlin—Heidelberg—New York 1974, 330
stron, 70 rycin

Ksigzka ta jest jeszcze jednym dowodem na to,
jak pozyteczne i celowe jest uprawianie biologii
teoretycznej w obu znaczeniach tego stowa: jako
przeciwstawienia w jednym znaczeniu biologii empi-
rycznej, a w drugim biologii stosowanej. Ostatnie
lata przyniosty bardzo duzy postep, tak w ekologii,
jak i w genetyce populacyjnej, byt to jednak postep,
ktory wydawat sie bardzo daleki od bezposrednich
zastosowan w praktyce. Badania empiryczne oparte
byty o doswiadczenia nad organizmami fatwymi do
manipulowania lecz nie odgrywajagcymi duzej roli
w gospodarce cztowieka, zas teoria zdawata sie nie
wychodzi¢ poza krag uczonych teorie te uprawiajg-
cych. Dotychczas wydawane podreczniki ekologii lasu
pisane byty tak, jak gdyby wspotczesna ekologia
I genetyka populacji nie istniata lub zatrzymata sie
w rozwoju na latach trzydziestych. Ksigzka Sterna
i Roche’a wykazuje jak bardzo wspotczesna biologia

SPRAWOZDAN

Forum o ochronie $rodowiska LGOM

Kontynuujagc prace w zakresie powigzania dziatal-
nosci krajoznawczo-turystycznej z problemami ochro-
ny S$rodowiska, Dolno$laska Komisja Krajoznawcza
PTTK zorganizowata wesp6t z Oddziatem Miejskim
w Legnicy IV Forum Krajoznawstwa Dolnoslaskiego.
Odbyto sie ono w Legnicy w dniach 19—20. IV. 1975r.
i zgromadzito ok. 70 os6b zarédwno z PTTK, jak
i wielu instytucji zainteresowanych tematem: ,,Ochro-
na $rodowiska w Legnicko-Gtogowskim Okregu Mie-
dziowym”. Spotkanie dotyczyto roli instruktorow kra-
joznawstwa w realizacji programu wyrabiania wiasci-
wego podejscia do otaczajacego nas, a w.szczegdlnosci

turystow i regionalistow, Srodowiska. Wyswietlone
filmy dobitnie unaocznity znaczenie problemu na
przyktadach jaskrawego nieposzanowania przyrody.
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populacyjna zwigzana jest z praktyka i jak pomocna
iest w zrozumieniu funkcjonowania ekosystemow
es$nych.

Gtownym przedmiotem zainteresowan autoréw sg
drzewa lesne, ich nisza ekologiczna, przystosowanie
do $rodowiska, mikroewolucja 1 miejsce w ekosyste-
mach.,Las w przeciwienstwie do péi uprawnych jest
systemem truano poddajagcym sie manipulacji i za-
chowujagcym najwiecej cech ekosystemow natural-
nych. Dlatego, aby pozna¢ mechanizm tworzenia sie
i funkcjonowania ekosystemoéw lesnych autorzy sko-
rzystali z wiedzy nagromadzonej przez biologie po-
pulacyjna, ilustrujac ja w miare moznosci przykta-
dami wzietymi z lesSnictwa.

Ksigzka rozpoczyna sie szczegétowym sformalizo-
wanym opisem teorii niszy ekologicznej weatug uut-
chinsona, nastepnie omowione zostaty przystosowania
cykli zyciowycn i reprodukcyjnych oraz systemy ge-
netyczne drzew. Osoony rozdziat poswiecony jest
strategii adaptacyjnej w oparciu o og6lng teorie ewo-
lucji organizméw w réznorodnych siedliskach opraco-
wang przez Levinsa i wybranym zagadnieniom gene-
tyki populacyjnej. Opis gtéwnych typéw ekosystemow
lesnych naszego gioou poprzedzony zostal opisem
teoretycznych zatozern ewolucji catych ekosystemow.
Ksigzke konczy rozdziat omawiajacy wplyw cztowieka
na lasy, plantacje lesne i zastosowanie genetyki
w praktyce lesnej.

Omawiana ksigzka nie jest podrecznikiem, a raczej
monograiiag wybranych dziatéw ekologii i genetyki,
swego roazaju nowym spojrzeniem na ksztaltowanie
sie ekosystemoéw lesnych i mechanizmy dziatajgce
w tych ekosystemach.

Rzecz wydana zostata w ramach serii ,,Ecological
Studies” naktadem Springer-Verlag z Republiki Fede-
ralnej Niemiec. Nie od rzeczy bedzie iu dodaé, ze
wydawnictwo Springer-Verlag, istniejagce od roku 1842,
nie ma nic wspolnego z zachodnioniemieckim koncer-
nem prasowym Springera.

A . Ltomnicki

Kosmos — Seria A. Biologia

Zeszyt 6 (131) 1974 r. zawiera artykuty H. Cud-
nego i B. Molskiego Niektére zagadnienia syn-
tezy RNA u eukariotéw, A Tryhubczak Orga-
nizacja potgczen formacji hipokampa, T. Moczonia
i S Jastrzebskiego Gtowne problemy rekreacji
;Nkp)olityce srodowiskowej (w dziale Dyskusja i kry-
yka).

Uzupetnienie zeszytu stanowig dzialy: Recenzje,
Kronika naukowa, Zebrania, zjazdy i konferencje
naukowe oraz Miscellanea, w ktorych zostaty podane
informacje sygnalne.

Z. M.

I A

W Kkilku grupach zwiedzono hute miedzi ,Legnica”,
zapoznajac sie z jej produkcjg w aspekcie znieksztat-
cania $rodowiska. W trakcie uzyskiwania czystej mie-
dzi, wydobytej w kopalniach LGOM, powstajg silnie
toksyczne produkty uboczne, jak $cieki przemystowe,
dwutlenek siarki, pary kwasu siarkowego oraz pyly
(w tym ze zwigzkami otowiu). W pierwszej mierze
powodujag one powazne zanieczyszczenie atmosfery.
Jest to o tyle grozne dla Legnicy, ze huta zostala
niewtasciwie zlokalizowana w jej czeSci zachodniej,
na kierunku wiatréow wiejgcych na miasto. Ale i po
przeciwnej stronie zaktadu zna¢ ogrom sity niszczy-
cielskiej powietrza. Opadajgce pyly, samorzutnie lub
z opadami, spowodowaty dewastacje gleb najblizszego
zaplecza i powstanie strefy abiotycznej, ktora tacznie
z glebami zdegradowanymi obejmuje ok. 70 ha. Trud-
nosci rekultywacyjne wiagzg sie przede wszystkim
z obecnoscig zwigzkdéw metali ciezkich i kwasu siar-

4*
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nowang powazng rozbudowg mocy huty. Jedynym
wiec wyjsciem, ktére moze da¢ odczuwalne zmiany
na lepsze, sg usprawnienia technologiczne. Planuje
sie je przeprowadzi¢ do 1978 r. Obejmujg one moder-
nizacje uktadéw odpylania gazéw szybowych i kon-
wertorowych, ograniczenie oddziatywania kwasu siar-
kowego na otoczenie i poprawienie odprowadzanej
wody wskutek budowy kompleksowej oczyszczalni
Sciekdw. Kontynuowane beda prace nad wyborem
optymalnych kierunkéw i sposobow rekultywacji
gruntow juz zdewastowanych.
Z okazji Forum Regionalne Kolegium Instruktoréw
Krajoznawstwa W{da’rb broszure zawierajgcg opraco-
wania: J. Jarocinskiego Kilka stéw o nas... (Oddziale
PTTK), J. Komorowskiego TrzydzieSci lat krajo-
znawstwa dolnoslagskiego, J. Zaleskiego Inwentary-
zacja krajoznawcza, J. Czerwinskiego Aktualne pro-
blemy polityki $srodowiskowej (przedstawiajace tema-
tyke dolno$laska na tle sytuacji Swiatowej) I A. Fusa
. L - . . Kopalnictwo i hutnictwo miedzi oraz Stuzba ochrony
Trujace dymy huty miedzi ,Legnica” staie zatruwaja  $rodowiska w HM Legnica. Stanowia one interesujace
atmosfere i gleby wokot zaktadu. Fot. K. R. Mazurski  materialy o przeksztalcaniu $rodowiska naturalnego
w rejonie Legnicy.
kowego. Wprowadzane kultury lesne na poletkach .
doswiadczalnych usychajg po 2—3 latach. Stan ten K. R Mazurski
moze sie pogorszy¢ bardzo mocno ze wzgledu na pla-

KOMUNIKAT

Zarzad Gtéwny Pol. Tow. Przyrodnikow im. Kopernika apeluje do Cztonkéw
o wptate prenumeraty na rok 1976 na konto PKO podane dla poszczegdlnych Od-
dziatbw Towarzystwa na trzeciej stronie okladki, w terminie nieprzekraczalnym
do 15 grudnia br. W zwigzku bowiem z Zarzadzeniem Polskiej Akademii Nauk,
Towarzystwa Naukowe moga zamawia¢ wydawane czasopisma tylko dla tych
cztonkéw, ktérzy optacili prenumerate w roku poprzedzajagcym. Poniewaz od 1974 r.
nasze Towarzystwo nie prowadzi sprzedazy zeszytdw biezacych, cztonkowie, ktorzy
optacag po podanym terminie 15 grudnia 1975 r., nie otrzymajg biezacych zeszytéw
~Wszech$wiata” w 1976 r.

Obnizona roczna prenumerata dla cztonkéw Towarzystwa wynosi 54 zt, potroczna
27 zh.

Przypominamy réwnocze$nie, ze zgodnie z uchwalg Walnego Zgromadzenia
w dniu 9 wrzeé$nia 1974 r. roczna sktadka cztonkowska wynosi 30 zt.
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IM. KOPERNIKA
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Biatystok, ul. Kilinskiego 1, Zaktad Biofizyki AM

Bydgoszcz, Al. Ossolinskich 12, Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych
PKO O/Bydgoszcz nr 6-9-370

Gdansk-Wrzeszcz, ul. Hibnera Ic, Instytut Medycyny Morskiej PKO
O/Gdansk nr 52-9-54377

Katowice 2, ul. Jagiellonska 28, Skryt. poczt. 489, PKO | O/M Katowice
nr 3-9-337

Kielce, ul. Rewolucji Pazdziernikowej 33, WSP, Zaktad Biologii, PKO O/M
Kielce nr 14-9-98

Krakéw, ul. Podwale 1, PKO O/Krakéw nr 4-9-5623

Lublin, ul. Jaczewskiego 8, Zaktad Patofizjologii AM, PKO | O/M Lublin
nr 2-9-6518

t6dz, Park Sienkiewicza PKO O/t6dz nr 7-9-1021

Olsztyn-Kortowo, Instytut Chemizacji Rolnictwa ART blok 26 PKO X O/M
Olsztyn nr 13-9-498

Poznan, ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogrod Zoologiczny, PKO O/Poznan
nr 5-9-21689

Putawy, ul. Kazimierska 2, PKO O/Putawy nr 199-9-18

Rzeszéw, ul. Towarnickiego la, Instytut Ksztatcenia Nauczycieli

Stupsk, ul. Arciszewskiego 22b, Dziekanat Wydz. Matem.-Przyr. WSN PKO
O/Stupsk nr 51-9-81

Szczecin, ul. Stowackiego 17, Inst. Biologii Ro$lin (Botanika) PKO | O/M
Szczecin nr 10-9-644

TorunA, ul. Gagarina 9, Instytut Biologii PKO O/M Torur nr 24-9-140
Warszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pok. 1916 PKO O/M Warszawa
nr 1-9-120670

Wroctaw, ul. Cybulskiego 30, I p. PKO I O/M Wroctaw nr 8-9-663
Zielona Gora, ul. Siemiradzkiego 19, Laboratorium Badania Wdd, Sciekow
i Ochrony Powietrza

ZAWIADOMIENIE

Redakcja posiada nizej wyszczeg6lnione numery czasopisma ,,Wszech$wiat” do sprzedaty.
rok 1945 nr nr 3 po 0.72 za egzemplarz

., 1946 ,, ,, 1,2 3 4,5 6 po 0.72 za egzemplarz (komplet)
. 1947 . ., 1,2 3 4 5, 6, 7,8 9 10 po 0.72 za egzemplarz (komplet)
, 1948 . ., 1,23 45 6, 7, 8, 9, 10 po 0.72 za egzemplarz (komplet)
, 1949 ., 57,8 9 10 po 0.72 za egzemplarz
» 1950 , ,, 6 po 0.72 za egzemplarz
, 1951 , ., 1,256, 7 89 10 po 0.72 za egzemplarz
, 1952 , , 3—6, 7—10 (’chzone po 4 egzemplarze) po 4.80 za egzemplarz
, 1954 ., 9—10 (Yaczone po 2 egz.) po 8— za egzemplarz
, 1955 ., 3,4,5 6, 7, 12 po 4— za egzemplarz
i & » 89 10—11 (taczone) po 8— za egzemplarz
, 1956 ,, . 1,23 4,5 6, 7,8 9 10 po 4— za egzemplarz
u 4 » 11—12 (faczony) po 8— za egzemplarz (komplet)
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a @ » [—8 (Yaczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
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i & » [—8 (laczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
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. 1965 ,, ., 1,23 4,5 6, 9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
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Cena zt 6.—

WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSW IAT

Cena prenumeraty:

kwartalnie zl 18—
pétrocznie 74 36.—
rocznie 7t 72—

Prenumerate przyjmuja Oddzialy RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch” oraz urzedy pocz-
towe i doreczyciele w terminach:
do dnia 25 listopada br. na styczen, | kwartat, | potrocze i caty rok 1976,
do dnia 10 kazdego miesigca (z wyjatkiem grudnia) poprzedzajgcego okres prenu-
meraty.

Zaklady pracy w miejscowos$ciach, w ktérych nie ma Oddziatbw RSW oraz pre-
numeratorzy indywidualni zamawiaja prenumerate w urzedach pocztowych lub
u doreczycieli.

Prenumerate na zagranice, ktora jest o 50% drozsza — przyjmuje RSW ,Prasa-
Ksigzka-Ruch”, Biuro Kolportazu Wydawnictw Zagranicznych, 00-084 Warszawa,
ul. Wronia 23, tel. 20-46-88, konto PKO nr 1-6-100024.

Biezace i archiwalne numery mozna naby¢ lub zamdéwi¢ w ksiegarniach nauko-
wych ,Domu Ksigzki” oraz w Osrodku Rozpowszechniania Wydawnictw Nauko-
wych Polskiej Akademii Nauk — Wzorcownia Wydawnictw Naukowych PAN —
Ossolineum — PWN, 00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCIJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, 31-118 Krakow,
ul. Podwale 1, tel. 229-24, nr konta PKO Krakéw 4-9-1876.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Oddziat
31-112 Krakéw? ul. Smolensk 14, tel. 596-76, 267-85.
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