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ZMIERZCH BEZTROSKIEJ GOSPODARKI | POCZATEK ERY
ENERGETYCZNE]J

Zycie cztowieka, jak kazdej zywej jednostki,
jest procesem wymagajacym doptywu energii.
Rosliny czerpig energie z promieni stonecznych.
Czlowiek i wszelkie istoty heterotroficzne zyja
na koszt spalan substancji organicznych wypro-
dukowanych, posrednio lub bezposrednio, przez
rosliny. Przecietny koszt zycia cztowieka, obli-
czony juz przeszto 100 lat temu przez fizjolo-
géw, wynosi okoto 3000 kilokalorii (kcal) na do-
be. Pokarm o tej wartosci cztowiek musi po-
biera¢, jesli nie ubywa na ciezarze data, i tyle
wynosito zapotrzebowanie cztowieka w epoce
ludow wedrownych zbieraczo-mysliwskich. Gdy
cztowiek zaczat uzywaé ognia, zuzycie energii
znacznie wzrosto. Wzrost jest naturalnie nie-
mozliwy do dokladnej oceny, ale z grubsza bio-
rgc mozna przyjac, ze koszt zyda cztowieka po-
wiekszyt sie wtedy ze dwa razy. Cywilizowany
cztowiek wspobtczesny potrzebuje znacznie wie-
cej. Dos¢ przytoczy€, ze koszt zagrzania 1 litra
wody wynosi pareset kilokalorii, przygotowanie
wanny do kapieli — ok. 4000 kcal, za$ cena
przejazdzki czteroosobowym samochodem na
odlegtos¢ 100 km za miasto jest rzedu 100 000
kcal. Obliczenie przedetnego zapotrzebowania
cztowieka cywilizowanego jest trudne i zmien-
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ne, ale daje sie wykonaé r6znymi sposobami,
m. in. wedlug krajowego zuzycia wegla, ropy
i innych materiatéw energiodajnych. Jest ono
rzedu 70 000 kcal na cztowieka i dobe, a wiec
z go6rg 20 razy tyle co koszt energetyczny sa-
mych tylko przemian zydowych.

Pokrywanie Itak olbrzymich kosztow odbywa-
o sie dotad bez mysli i trudow. Dziki cztowiek
po energie chodzit po prostu do. lasu. Cztowiek
wspotczesny siegnat do z46z wegla, ropy i gazu,
bedacych w jego najblizszym zasiegu. Nie li-
czyt sie on z warto$da energetyczng tych pro-
duktéw, a tylko z kosztem ich wydobycia.
W ten sposéb energia przychodzita mu prawie
za darmo. Stad tez cena 3000 kcal pod postadg
1 kg zboza kosztowata powiedzmy 5 ziotych,
gdy taz sama ilos¢ energii pod postacig benzy-
ny — 2 zlote, za$ pod postadg wegla — tylko
grosze. Poniewaz ziemia nawozona dawata z 10
razy tyle plonu co nienawazona, wiec handlowo
optacato sie uzyznia¢ ja energetycznie bardzo
kosztownymi nawozami sztucznymi i ochrania¢
takimz biocydami. Energetyczng niedorzeczno$¢
takiego postepowania widaé jasno z poréwna-
nia: kilogram zboza kosztowat wraz z zmecha-
nizowang obrdbka, nawozami i biocydami z 10000
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kcal, gdy dawat w spalaniu tylko ok. 3000 kcal.
System oparty na nie liczeniu sie z kosztami
energetycznymi znajduje sie obecnie na pocza-
tku zatamywania sie, a to mianowicie od czasu
wprowadzenia tzw. arabskiego embargo na rope
w r. 1973.

W tr. 1922, jeszcze przed odkryciem pol nafto-
wych wschodniego Texasu, ale juz po rozpo-
czeciu sie ery samochodowej H. Forda, ,,Geo-
logical Survey USA” przepowiedziato, ze ropa
jest darem krotkotrwatym, i ze wydobycie jej
w USA nie przekroczy 15 miliardow (109 ba-
rytek, tj. 1,74'109metréw kubicznych. Urzad ten
grubo sie pomylit, co jednak na ogét nie zwré-
cito niczyjej uwagi. WObec dalszych odkry¢ ol-
brzymich zt6z najpierw ropy, a potem i gazu
ziemnego, w Ameryce i na calym Swiecie,
a ostatnio jeszcze w Alasce, tylko teoretycznie
rozpatrywano przyszto$¢ energetyczng, zwia-
szcza, ze zasoby wegla byly dalsza, i znacznie
jeszcze wiekszg niz ropa, rezerwg. Transport
i przemyst nastawity siie na rope i gaz. Ale w la-
tach siedemdziesigtych Arabowie stali sie fak-
tycznymi wiascicielami zt6z ropy u siebie, pod-
niesli jej cene i ograniczyli wydobycie. Potom-
kowie Ibn Sauda, ktérzy w r. 1925 pedzili no-
madyczny i ubogi tryb zycia, nagle stali sie
najbogatszymi ludzmi na Swiecie.

Geological Survey USA rozpoczgt wowczas
nowe obliczenia zasobéw ropy, o ktérych wie-
dziano, ze nie sg nieskonczone. W marcu 1974
Urzad ten oglosit raport stwierdzajacy, ze w po-
siadaniu USA znajduje sie 200—400 miliardow
barytek ropy i 2000 (trylionéw (1012 stép sze-
Sciennych, tj. 56,6'1012 m3igaizu. Urzad ten zno-
wu przeliczyt sie.

Sposob obliczania, jak na takie zadanie, byt
naprawde ,pi razy oko”. Za podstawe przyjeto
porownanie wielkosci zt6z roponosnych skat
osadowych w USA. Z przyblizonych obliczen
wypadato, ze wydobyciem dotad objeto 1/5 ca-
tosci tych skat. Wynikato by, ze jeszcze 4/5 sa
do wykorzystania. Do supozycji kalkulacyjnych
nalezata jeszcze ilo$¢ ropy uzyskiwana dotad
z wiercen na stope kwadratowg terenu.

Nie liczono sie przy tym ze zdaniem wytraw-
nego geologa M. K. Hubberta Owczesnego
prezesa Tow. Geologicznego USA. Badacz ten
w r. 1956 przeprowadzit ocene zasobow ropy
USA. Byt on wdwczas gtdwnym geofizykiem
kompanii Shell Cii. W sprawozdawczym wykla-
dzie przepowiedziat wowczas, ze szczyt wydoby-
cia ropy nie przypadnie na rok 2000, jak ogta-
szali inni, ale juz za 10—15 lat. Swoje oblicze-
nia opart on na danych statystycznych dotych-
czasowego wydobycia ropy i uwzglednit przy
tym spadek wydobycia wiertniczjego na stope
kwadratowa, ktéry wedtug niego rozpoczat sie
juz od r. 1930. Z obecnych danych zdaje sie
wyptywaé (R. Gillette), Zze istotnie spadek
wydobycia ropy krajowej rozpoczat sie w USA
w r. 1970, za$ szczyt wydobycia gazu miat by¢
osiggniety w zesztym roku.

Warte zanotowania jest negatywne i niewia-
rygodnie Slepe ustosunkowanie sie kompanii
naftowych i Geological Survey, pod przewod-
nictwem obecnego dyrektora V. E. McKel-

veya do oceny M. K. Hubberta W opu-
blikowanym tekscie mowy tego ostatniego skre-
§lono ustep dotyczacy przepowiedni. W dodatku
zaraz potem kompanie naftowe i Geological
Survey rozpoczely papierowg walke przeciwko
Hubbertowi. Nowi oceniacze (estimators) zna-
lezli, ze zapasy ropy wynoszg 500'109 barytek.
Dopiero po arabskim embargo rozpoczeto do-
ktadniejsze kalkulacje, ktére doprowadzity do
wyzej zacytowanych ilosci 200—400 miliardéw
barytek.

Jednakze tym samym zadaniem zajat sie in-
ny komitet (Committee on Minerat Resources
and the Enwironement) pod przewodnictwem
B. Skinnera. Po dwuletnich dociekaniach
Komitet ogtosit swdj raport w lutym 1975. Oce-
ne ilosci ropy i gazu oparto m. in. takze na da-
nych uzyskanych od réznych towarzystw nafto-
wych, nie cytowanych, ale do ktérych na pew-
no nalezato Mobil Oil, obok Shell. W rezultacie
uzyskano ilos¢ wynoszacg 105°109 barytek. Row-
noczes$nie Hubbert obliczyt te zasoby wediug
swojego systemu, z czego wypadio mu 120'109
barytek. W raporcie wzieto $rednig — 113 mi-
liardow barytek ropy i 530 trylion6w stép szes-
ciennych gazu.

llo$¢ ta powiekszy sie z réznych wzgleddw,
jak dotychczasowe rezerwy, wykrycie nie zna-
nych jeszcze z#6z, czy udoskonalenie sposobdéw
wydobycia. Niemniej ilos¢ jest zatoSnie mala
w poréwnaniu z nieustannie rosngcym popytem.
Co wiecej, Komitet zajat sie oceng innych zaso-
bow niezbednych gospodarczo i do prowadzenia
wojen, a m. in. cyny, helu, rteci, miedzi i ,,me-
tali platynowych”. Okazato sig, ze i te zapasy
w USA nie pokryja przysztego zapotrzebowania.
B. Skinner powiedziat, ze USA ,pozwolity
sie wprowadzi¢ w pozatowania godny stan w za-
kresie materiatow podstawowych technologicz-
nie”. Raport Komitetu zalecit jak najwieksze
oszczednosci i polityke gromadzenia zapasow.
Co wiecej, uwaza, ze ,etyke oszczedzania”
(consewation ethic) nalezy wprowadzi¢ jako
»,rodzaj narodowej relrgii”.

Z innej zupetnie strony, uwspotczesnione rol-
nictwo przemystowe USA zdaje sie rédwniez
prowadzi¢ polityke ,z rogu obfitosci” (wedtug
stow Hubberta w odniesieniu do przemystu
USA), a to z dwoch powoddw. Po pierwsze, rol-
nictwo wspotczesne jest obliczone na optacalnosé¢
w dolarach i nie liczy sie z produkcyjng war-
toscig ziemi dalej niz na 10 czy 20 lat, wyko-
rzystuje ziemie do maksimum, prowadzi bez-
wzgledng walke biocydami. Gleba ma byé
w tym procesie tak zmieniana (N. W ade), ze
jej wartos¢ uprawna moze niedtugo staé sie
watpliwa. Po drugie, uprawiajac ziemie wedtug
zalecen technologii naukowej, nie liczono sie
dotad z kosztem energetycznym. Wobec wzrostu
ceny na energie, a wiec na mechaniczng upra-
we i chemikalia, optacalno$¢ na pewno sie zmie-
ni, ceny wzrosna, a produkcja spadnie.

Wszystko powyzsze zdaje sie dawa¢ mato ko-
rzystny obraz przysztosci krajow o wysokim po-
ziomie zagospodarowania energetycznego. Ko-
mitet w swym raporcie przewiduje wstrzgsy
(shocks) w niedalekiej przysztosci. Zgodnie



z okresSleniem Hubberta, wspotczesny okres
trwonienia energii pochodzacej z ropy moze
okaza¢ sie tylko efemerydg (a blip) w historii
ludzkosci. Rodzaj artykutéw prasy naukowo-
-przyrodniczej w USA wykazuje silng tenden-
cje w kierunku poszukiwan réznych sposobdéw
uzyskania energii ze zrodet naturalnych.
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M. K. Hubbert przepowiedziat ,,dzwonowg
posta¢” wzrostu i spadku wydobycia produktéw
naftowych w USA. Wobec silnych tendencji
do wykorzystania zasobdw do ostatka, krzywa
ta tatwo moze okaza¢ sie asymetryczna i spa-
dek produkcji ropy i gazu w USA moze by¢
predszy niz jego wzrosit.

JAN N. RAFINSKI (Krakéw)

O SZAFRANIE |

Kwithgce krokusy jednoznacznie kojarzg sie z wio-
sng. Jednak gdy Linneusz opisywat wiosng kwitngcego
alpejskiego krokusa, nadat mu nazwe Crocus vernus
zaznaczajac w ten sposob jego wiosenne kwitnienie ja-
ko ceche szczegdlng. Od wiekéw bowiem znany byt po-
wszechnie krokus jesienig kwitngcy dostarczajacy sza-
franu, stad tez szafranem zwany. Ros$lina ta (Crocus
sativus) byta uprawiana od zamierzchtej przesztosci.
W starozytnosci nosita miano ,krola roslin”, dzi$ jest
prawie nieznana. Nie wiadomo kiedy i gdzie zaczeto
uprawia¢ szafran. Wzmianki o nim pojawiajg sie juz
w bardzo starych tekstach, w papirusach egipskich,
u Homera, w staroindyjskich ksiegach medycznych,
w Biblii. Na jednym z freskéw w patacu Knossos na
Krecie mozemy zobaczy¢ scene przedstawiajacg zbior
szafranu. Juz te przekazy wskazujg na to, ze ojczyzng
szafranu byty ziemie potozone nad wschodnig czescig
Morza Srédziemnego. Szafran nieznany jest dzisiaj
z naturalnych stanowisk, podobnie jak wiele innych
najstarszych roslin uprawnych. Najbardziej podobny
do uprawianego szafranu jest Crocus cartwrightianus
Herb. rosnacy dziko w Grecji i na Cykladach. Jest to
gatunek bardzo zmienny i niektére jego formy bardzo
przypominajg uprawny szafran. Jesienig, w pazdzier-
niku, krokus ten wypuszcza liscie, a potem kwiaty
0 purpurowo-liliowych, zytkowanych ptatkach, spomie-
dzy ktérych (podobnie jak u szafranu wychylajg sie
dtugie pomaranczowo-czerwone znamiona stupka.
Kwiat tego gatunku tak jak kwiat szafranu raz rozwi-
niety nie zamyka sie nawet w ztg pogode. Te niezwy-
ktg dla krokuséw ceche posiada jeden jeszcze tylko
gatunek, jesienig kwitnacy Crocus tournefortei J. Gay
z Grecji (ryc. 1). Oto opis szafranu z dzieta botanika
greckiego Teofrasta, ucznia Arystotelesa Badania nad
roslinami (Ksiega VI, 6, 10): ,,Szafran jest z natury zie-
lony..., lis¢ ma waski, bo niemal podobny do wosow;
bardzo p6zno kwitnie i p6zno wypuszcza pedy albo
nawet wczesnie, zaleznie od tego jak kto$ pojmuje
pore roku; gdyz kwitnie po wschodzie Plejad i to tylko
pare dni a réwnocze$nie z lisciem przebija sie kwiat,
albo zdaje sig, ze nawet wcze$niej; korzen jest gruby
1 miesisty i cata roslina diugotrwata” (ttumaczenie Je-
rzego Schnayder a).

Produktem, dla ktérego szafran uprawiano i tak
wysoko ceniono, byly owe bardzo diugie pomaranczo-
wo-czerwone znamiona stupka, ktére zbierano z roz-
kwittych kwiatéw, suszono i prasowano. Produkt ten
takze szafranem zwany miat rozliczne zastosowania.
Przede wszystkim byt lekiem i to o charakterze pana-
ceum. O jego lekarskim zastosowaniu pisze Hipokra-

i* i

SPECJACII

ALLOCHRONICZNE/J

tes i indyjska Ayurweda. Poza tym byt barwikiem
i surowcem do wyrobu paehnidet, wreszcie przyprawag
kuchenng. Od Arabdw przejeli go krzyzowcy i spro-
wadzili do Europy Zachodniej. Hiszpanska nazwa sza-
franu azafran jest najblizsza arabskiej nazwie za-fe-
ran, stad poszta i polska nazwa (etymologia greckiej
nazwy krokos jest niepewna, ma ona jednak jaki$
zwigzek z nazwg karkom oznaczajacag szafran w Piesni
nad Piesniami i z sanskryckim stowem kunkuma ozna-
czajacym rozne pomaranczowo-czerwone barwiki).
Szafran byt zawsze bardzo drogi, a wynika to z nie-
wielkiej wydajnosci uprawy: 100 g szafranu otrzymuje
sie z 12 do 15 tysiecy kwiatéw. Dlatego od starozytno-
sci byt falszowany réznymi namiastkami. Wspomina
o tym juz Dioskorides, a Pliniusz podaje przepis na
odréznienie prawdziwego szafranu od falszowanego.
W S$redniowieczu ustanowiono w wiekszych miastach
urzad inspektora szafranu, ktéry miat czuwa¢ nad
handlem tym cennym produktem. Za fatszowanie sza-
franu niejaki Jobst Fimdek er z Norymbergi zostat
w 1444 roku skazany na spalenie na stosie wraz ze
swym sfatlszowanym produktem, a w 1456 za to samo

Ryc. 1 Crocus tournefortei J. Gay wystepujgcy na wys-
pach greckich. Kwiat tego gatunku raz otwarty nie
zamyka sie
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Ryc. 2. Crocus banaticus J. Gay z Potudniowych Kar-
pat. Wyraznie widoczne rozgatezione znamiona stupka

przewinienie dwoch mezczyzn i kobiete skazano na za-
kopanie zywcem. Pdzniej przepisy zlagodnialy i do-
puszczano nawet dodawanie do szafranu suszonych
kwiatow krokosza barwierskiego (Carthamnus tincto-
rius).

Przyczyng niezwykle wysokiej ceny szafranu byto
takze to, ze widziano w nim lek cudowny ma wszyst-
kie choroby i niedomagania o wtasnosciach niemal
magicznych. O leczniczych wiasnosciach szafranu nie-
mal wszystko mozna przeczyta¢ w przeszto trzystu-
stronicowym dziele, ktére ukazato sie w Jenie w 1671
roku pod tytutem: Crocologia seu curiosa Croci Regis
Vegetabilium enucleatio continens IlUus etymologiom,
dijferencias, tempus quo viret, et floret, culturam, col-
lectionem, usum mechanicum, Pharmaceuticum, Che-
mico-Medicum, omnibus paene humani corporis parti-
bus destinatum additis diversis observationibus et gue-
stionibus, Crocum concernibus ad Normam et Formam

S. R.Il.Academiae Naturae curiosorum congesta a Dan:

Ferdinando Hertodt, Ph. et Med. Doctore, &c. &c. Au-
tor podaje w nim m. in. doktadne przepisy lekéw spo-
rzagdzanych z szafranu i innych ingrediencji i ich za-
stosowanie. Szafranem leczono b6l zebow i zaraze, me-
lancholie, szalefstwo i niedomoge meskich sit, przede
wszystkim byt szafran przepoteznym antidotum prze-
ciw ukaszeniom jadowitych zwierzat. Zabawng etymo-
logie nazwy krokodyl podaje w zwigzku z tym Ful-
ler w swej ksigzce The Worthies of England z 1662
roku. Ma ona oznacza¢ ,ten, ktéry sie boi szafranu
(krokusa)”, krokodyl ma bowiem roni¢ prawdziwe tzy
tylko wtedy, gdy sie go zmusi do zblizenia sie¢ do miej-
sca, gdzie rosnie szafran, ktory jest przeciwienstwem
jadowito$ci uosobionej przez krokodyla.

Szafran miat tez jeszcze jedng moze najcudowniej-
szg wiasciwos¢: sprowadzat dobry humor i Smiech.
Tournefort, francuski botanik i ogrodnik z czaséw
Ludwika XIV, przestrzega w swoim herbarzu przed

przedawkowaniem szafranu, bo moze to doprowadzi¢
do $mierci ze Smiechu. Pisze, ze sam widziat kobiete,
ktéra o mato nie pekta ze $miechu, bo za duzo zjadia
szafranu. Moze dla tej witasciwosci szafran byt ulubio-
na przyprawa Polakéw. O rozweselajagcych wilasno-
Sciach szafranu wiedziat Potocki, gdy pisat w Ar-
genidzie:

»Szafran, wino i ztoto tyle majg sity

Ze sie na jasng prawde nie po raz rzucity.”
Szafran stosowano w kuchni staropolskiej jednak gt6-
wnie dla jego waloréw smakowych i barwnych. Byta
to ulubiona przyprawa do ryb, flakéw i ciast wielka-
nocnych. Znane sg przystowia: ,,Pieprzno i szafranno
moja moscia panno” i ,Lepszy funt szafranu niz wéz
siana”. Przystowie ,Nie kazdy szlachcic co szafran
wzuje” poszto od upodobania Polakéw w noszeniu z6t-
tych buitdbw. Kitowicz pisze, ze szczeg6lnie naduzy-
wali w kuchni szafranu Sandomierzanie, stad ich z64-
tobrzuchami zwano. Szafranu do dzi$ sie dodaje do
ciast Swiagtecznych w niektérych czesciach Wielkiej
Brytanii (gdzie kiedy$ byt uprawiany, stad nazwa
Saffron Walden dla obszaru potozonego miedzy Essex
i Cambridge) i w Szwecji (piecze sie je na Sw. tucje
i zjada w iczasie wigilii).

Szafran od starozytno$ci byt stosowany jako roslina
barwierska. W Irlandii do XVII wieku okrycia barwio-
ne szafranem nosity osoby wysokiej rangi. Bogate
Arabki do dzi$ szafranem barwig powieki, czubki pal-
cow i stopy, a atramentem z szafranu wypisuje sie
w $wiecie muzutmanskim zaklecia. W Europie byt sto-
sowany do barwienia wtoséw na zéto (w Polsce rudo-
wiosych nazywano szafranicami).

Dzi$ gtéwnymi producentami szafranu sg Hiszpania
i Kaszmir. Jeszcze z koncem XIX wieku Hiszpania do-
starczata do Zachodniej Europy rocznie 70—100 tysiecy
kilograméw szafranu. Obecnie produkcja jest juz zna-
cznie skromniejsza, ale ciggle jeszcze cena szafranu
jest dos¢ wysoka, a pola szafranu w Kaszmirze pokry-
wajg sie w pazdzierniku tanami fioletowych kwiatéw
jak nasze hale na wiosne. Znamy do$¢ dobrze skiad
chemiczny szafranu, wystepuje w nim czerwony barw-
nik krocyna, olejki eteryczne i wiele innych zwiazkdéw.
Duzo jest ryboflawiny czyli witaminy B2i jej prekur-
soréw. A wiec by¢ moze szafran inie jest zupetnie po-
zbawiony wartos$ci leczniczych.

Szafran nie jest jedynym gatunkiem krokusa kwi-

Rye. 3. Wykres przedstawiajacy rozktad opadow w cig-
gu roku w dwoch miejscowosciach potozonych w ob-
szarze $rodziemnomorskim



tngcym jesienig. W rzeczywistosci niemal potowa ga-
tunkéw z rodzaju Crocus — jest ich wszystkich okoto
siedemdziesieciu, cho¢ liczba ta jest bardzo niedokta-
dna, bo systematyka krokuséw jest bardzo zawikiana
i stabo jeszcze opracowana — kwitnie jesienig. Rosng
one gtéwnie we wschodniej czesci Morza Srédziemne-
go, na Bliskim Wschodzie i na Pdtwyspie Iberyjskim.
Z gatunkow jesienig kwitngcych najbardziej na po6inoc
bo az po Wschodnig Stowacje siega Crocus banaticus
J. Gay (ryc. 2). Posiada on jak wiele innych jesiennych
krokuséw nitkowato porozgateziane znamiona stupka
Jest to bardzo piekny krokus zakwitajacy masowo na
takach gorskich we wrzesniu w Karpatach Potudnio-
wych.

Takze wsrod innych gtdwnie wiosng kwitnacych ro-
dzajow znajdujg sie gatunki kwitnace jesienig, takie
jak narcyze (np. Narcissus elegans Spach z Wioch),
$niezyce (np. Leucoium autumnale L. o r6zowawych
kwiatach) i przebisniegi (GaUmthus reginae olgae).
I odwrotnie, wséréd roslin, ktére sg uwazane za typowo
jesienig kwitngce np. cyklameny i zimowity (Colchi-
cum), znajdujg sie wcale liczni przedstawiciele kwi-
tnacy wiosng. Wszystkie te rosliny centrum swego wy-
stepowania posiadajag w krajach z klimatem $rédziem-
nomorskim.

Wczesnowiosenne lub po6znojesienne kwitnienie jest
wyrazng cechg przystosowawczg do wiekszej wilgotno-
§ci tych dwoch potr roku w klimacie $rédziemnomor-
skim (ryc. 3). Powstanie spokrewnionych gatunkow
kwitngcych jesienig lub wiosng mogto przebiegac
w dwojaki spoiséb, zresztg nie wykluczajacy sie wza-
jemnie. Prawdopodobnie formy wyjsciowe kwitty zima,
ktéra jest bardzo tagodna w potudniowej czesci ob-
szaru $rodziemnomorskiego. Obszar o takim klimacie
mogt obejmowac znacznie szersze tereny w trzeciorze-
dzie, kiedy najprawdopodobniej wiekszo$¢ omawianych
roslin podlegata zasadniczemu zrdéznicowaniu ewolu-
cyjnemu. Zimg kwitngce krokusy spotyka sie dzi$ na
obszarach Syrii i lzraela np. Crocus hyemalis Boiss &
Blanche lub C. laevigatus Bory & Chaub z Grecji wy-
spiarskiej. Ochfadzanie sie klimatu lub przesuniecie
zasiegu na tereny o ostrzejszej zimie mogto doprowa-
dzi¢ do rozpadniecia sie pierwotnej populacji, jesli wy-
kazywata ona jakg$ zmienno$¢ w zakresie czasu kwi-
tnienia, na dwie: kwitnace p6zng jesienig i wczesng
wiosng. Oczywiscie niekoniecznie obie formy musiaty
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powstac z jednej populacji. Mogto by¢ tak, ze z jednych,
populacji powstawaty formy jesienig kwitnace, a z in-
nych wiosng. Zroéznicowanie czasu kwitnienia stanowi
wystarczajgcg bariere uniemozliwiajgcg przeptyw ge-
néw miedzy populacjami, co moze doprowadzi¢ do ich
znacznego zroznicowania genetycznego, tym bardziej,
ze formy kwitngce jesienig lub wiosng poddane s
odmiennym naciskom doboru naturalnego.

Niewykluczone, ze formy réznigce sie czasem kwi-
tnienia mogly tez powsta¢ inng droga. Istnieje na pe-
wno do$¢ duze prawdopodobieAstwo pojawienia sie
drogg mutacji u gatunku kwitngcego na przykiad wio-
sng form kwitngcych jesienig. Wiadomo, ze zakwitanie
u roslin cebulkowych i bulwkowych jest uzaleznione
od odpowiednich inhibitorow. U wczesnowiosennych
geofitow kwiat zawigzuje sie latem i jest jesienig juz
w peini rozwiniety, ale dopiero odpowiedni okres ni-
skiej temperatury, ktéra rozktada inhibitory, pozwala
na zakwitanie wiosng. Wystarczy jedna mutacja unie-
mozliwiajaca synteze inhibitora by roslina zakwitta je-
sienig. Uzyskana w ten sposob izolacja rozrodcza mo-
ze prowadzi¢ do dalszych proceséw specjacji. Tak za-
pewne powstaly jesienig kwitngce przebisniegi w go-
rach Grecji (Galanthus reginae-olgae).

Wsrod naszych jesienig kwitngcych zimowitow (Col-
chicum autumnale L). pojawiajg sie czasami okazy
kwitngce wiosng. Nie wiadomo czy zjawisko to jest
skutkiem istniejgcego polimorfizmu, czy tez niedzie-
dzicznych zaburzen w rozwoju. By¢é moze mieliby$my
tu jeszcze jeden przyktad procesu, ktory okresla sie
terminem specjacji allochronicznej, to znaczy takiej
specjacji, 'ktérej pierwotng przyczyna jest izolacja wy-
nikajagca ze zréznicowania czasu rozrodu. Specjacja ta-
ka moze przebiega¢ bez izolacji geograficznej, a wiec
sympatrycznie czyli na tym samym terenie. Specjacja
allochroniczng ttumaczy sie tez powstanie form réznia-
cych sie czasem rozrodu, a poza tym nieznacznie zroz-
nicowanych, ale izolowanych rozrodczo ws$réd niekto-
rych ryb (na przyktad S$ledzi) i owadéw (p6inocno-
amerykanskie Swierszcze). Zgodnie z biologiczng defi-
nicja gatunku formy takie trzeba uzna¢ za odrebne
gatunki.

Szkoda, ze tak piekne i interesujgce rosliny jakimi
sg jesienig kwitngce krokusy sg prawie u mas nie zna-
ne. Poza tym tatwiej by moze byto o pogode ducha,
gdybysmy znowu inasze potrawy zaprawiali szafranem.

SKINDER (Wroctaw)

O POTRZEBIE OCHRONY GLEB

Gleba jest to powierzchniowa warstwa skorupy
ziemskiej posiadajgca zdolno$¢ réwnomiernego zaopa-
trywania roslin w wode, tlen i skladniki mineralne.
A wiec jest to rozdrobniona skata macierzysta cha-
rakteryzujgca sie zyznoscia.

Zyzno$é gleby jest wynikiem diugotrwalego procesu
glebotwérczego i zalezy od sktadu mechanicznego gle-
by, jej wiasciwosci fizyko-chemicznych i biologicznych.
Zawarto$¢ koloidéw glebowych, préchnicy, soli mine-
ralnych, pojemno$¢é wodna, porowato$¢ oraz Swiat mi-
kroorganizméw decydujg o urodzajnosci, ktérg nie tyl-

ko wykorzystuje cztowiek dla swoich potrzeb, ale je-
szcze jg poteguje przez odpowiednig pielegnacje agro-
techniczng i melioracyjna.

To wtiasnie gleba zapewnia najlepszy kontakt bio-
sfery z litosferg, hydrosferg i atmosferg. Jest tworzy-
wem wystawionym nie tylko na bezposrednie dziatanie
klimatu, ale i na dziatalno$¢ cztowieka. | wiasnie, aby
nie wyczerpywata sie jej zyzno$¢ i nie zmniejszata sie
jej powierzchnia produkcyjna, nalezy glebe otoczy¢
ochrong.

Na zmniejszenie zyznosci wptywajg m. in. zanieczy-
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szczenig natury chemicznej zmieniajgce wiasciwosci
sorpcyjne koloidéw glebowych, sktad roztworu glebo-
wego i mikroorganizméw. Przyczynia sie do tego takze
obnizanie lustra wod gruntowych, zte nawozenie gleb,
nieodpowiednie stosowanie S$rodkéw ochrony roslin
oraz wiele substancji chemicznych dostajgcych sie do
gleby ze sciekami, z pylem, z sadza i z opadami atmo-
sferycznymi. Wywotuje to degradacje gleby. Efektem
degradacji jest obnizenie poziomu prochnicy i przy-
swajalnych soli mineralnych oraz zakwaszenie gleby
i zniszczenie jej (struktury koloidalnej.

Obok degradacji obserwuje sie czesto denudacje gle-
by czyli niszczenie profilu glebowego. Tworzg sie wte-
dy gleby szczatkowe. NajczesSciej jest to widoczne
w zubozeniu poziomu prdchnicy lub w powstawaniu
nowotworéw glebowych. Wplyw na to mogg mie¢ m. in.
dostajgce sie do gleby metale ciezkie, tugi czy nie-
ktére zwigzki organiczne.

Oprocz zmniejszania zyznosci gleb obserwujemy
do$¢ czesto procesy prowadzace do zmniejszania ich
powierzchni produkcyjnej. Przyczynia sie do tego nade
wszystko gornictwo i hutnictwo, zostawiajgce po sobie
hatdy i zwaly. Jedna tona wydobytego wegla kamien-
nego przysparza az 0,12 m3 zwatu. A do tego zwaly
z kopalh weglowych, na skutek cienkich przerostow
wegla, ulegajg czasem samozapaleniu, powodujgc za-
trucie terenu o promieniu kilku kilometrow.

W Polsce zwaly zabierajg rocznie okoto 50 ha grun-
tow, a samych hatd jest ponad 400. Dochodza do tego
jeszcze nieuzytki po piaskowniach. Przeszto 60000 ha
kraju zajmujg nieuzytki poprzemystowe tego typu,
gdy tymczasem rekultywacja hald jest tylko rzedu
1000 ha rocznie. Warto zaznaczy¢, ze tak wazne dla
racjonalnego uzytkowania gleb zalesianie naszego kra-
ju obejmujace 27% jego powierzchni jest u nas o 4%
nizsze od S$redniej europejskiej. Juz te liczbhy moéwiag
wystarczajgco o potrzebie ochrony gleb w czasach in-
tensywnego uprzemystowienia.

Zanieczyszczenia dostajg sie do gleb z powietrza
i z wodg. Rodzaje ich i zrodla przedstawia schema-
tycznie ponizsza tabela.

W czasach obecnych, gdy konglomeracje miejskie
wcigz rozrastajg sie, nawet usuwanie $mieci staje sie
sprawg duzej wagi w walce o zachowanie naturalnego
srodowiska cztowieka. W samych tylko Stanach Zje-

Zrédlo zanieczyszczenia

przemyst

hatdy kopalhd i hut

deszcz)

Rodzaje zanieczyszczen

substancje mineralne
i weglowodory
szlam, scieki

yi
Pugi (wyptukiwane przez

dnoczonych w 1967 r. przypadato na jedng osobe okoto
700 kg $mieci. Jak je usunaé, nawet mechanicznie roz-
drobnione? Najlepszym wyjsciem bytoby kompostowa-
nie, ale na obecnym etapie wiedzy biologicznej jest to
niemozliwe, po prostu ze wzgledu na duzy w nich
udziat tworzyw sztucznych. Powstaje wiec problem dla
naukowcéw do rozwigzania czy spala¢ odpadki w spe-
cjalnych piecach z filtrami, czy zatapia¢ w morzu, czy
moze wykorzystywac jako surowce wtdrne do budowy
drég, czy jako inne materialy budowlane...? Ta osta-
tnia ewentualno$¢ wydaje sie najbardziej zachecajgca.

Warto pamieta¢, iz najbardziej szkodliwymi zanie-
czyszczeniami gleb sg nie tylko zwigzki chemiczne ni-
szczace biosfere glebowg lub koloidalny uktad sorp-
cyjny gleby, ale te zwiazki, ktére najtrudniej ulegajg
degradacji. Do nich nalezg powszechnie stosowane
syntetyczne detergenty, DDT, WCD. Niekt6re chloro-
pochodne weglowodoréw przez 25 lat nie ulegty biode-
gradacji. Np. odkryty w czasie Il wojny S$wiatowej
przez Paula Muellera DDT, ktéry nie tylko przy-
nidst odkrywcy nagrode Nobla, ale i uchronit miliony
ludzi od zakaznych chordéb i gtodu, zostat dzi$ wyco-
fany z uzycia na skutek bardzo powolnego metaboli-
zowania w S$rodowisku. Stwierdzono bowiem, iz DDT
absorbujagc sie na czasteczkach statych tatwo roz-
przestrzenia sie w $rodowisku, zachowujac swoje wias-
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ulegajgce degradacji

Uwagi

kt. absorbujg na czaste-
czkach sadzy i opadaja
do gleby

bardzo szkodliwe
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nawozy — ich zanieczy-  chlorowcopochodne we-
szczenia (np. Cd w na- glowodoréw
wozach fosforowych,
Scieki)

transport Pb(CHH3+, weglowodo- gleby w poblizu drog
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ciwosci toksyczne nawet po 14 latach (Grzybow-
ska 1974), i to w stosunku do organizmow, ktére nie
byty celem jego pierwotnego zastosowania. | zamiast
spodziewanej biodegradacji, obserwujemy po kilku-
nastu latach krgzenie trwatych pestycydéw w przyro-
dzie. Oto dlaczego miedzy innymi problem ochrony
gleb jest tak wazny. Tu bowiem stykajg sie rozne sfe-
ry S$rodowiska, i tu np. pestycydy zawierajgce m.in.
metale ciezkie, arsen, DDT czy aldryma kumulujg sie,
co moze spowodowaé fakt przechodzenia tych truja-
cych preparatow z gleby uprawnej poprzez rosliny do
tkanek zwierzecych i organizmu cztowieka. A wiec
gleba taka z tego prostego powodu nie (nadaje sie do
upraw w nastepnych sezonach. By¢ moze, ze wiasnie
zakazenie wtdrne owymi insektycydami wywotuje ja-
kie§ mniej znane choroby, ktérych leczenie narazi
w konsekwencji spoteczenstwo na znaczne koszty.
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Dlatego zapobieganie zanieczyszczeniu gleb wydaje
siie¢ bardziej logiczne niz walka ze skutkami tego zanie-
czyszczenia. Chodzi bowiem o utrzymanie takiego $ro-
dowiska, ktére nie zagraza zyciu i zdrowiu cztowieka.

Naturalne $rodowisko przyrodnicze to zesp6t fizy-
ko-biotycznych czynnikéw wptywajacych ina zycie ludz-
kie, a zniszczenie gleby, to nie tylko zachwianie réwno-
wagi w uktadzie cztowiek-Srodowisko, lecz ogranicze-
nie obszaru, w ktérym taki uktad jest w ogéle mozli-
wy. Dlatego problemy rekultywacji nieuzytkéw po-
przemystowych, regradacji gleb nieurodzajnych Ilub
mato urodzajnych oraz ochrony gleb w ogole, winny
by¢ szeroko propagowane, a zalesianie nieuzytkow,
wyeksploatowanych kopaln odkrywkowych, hatd i zwa-
towisk oraz stabszych gruntow rolnych powinno by¢
koniecznos$cig takiej samej rangi jak wykonanie planu
przemystowego.

ANDRZEJ STOBIECKI (Krakéw)

KOBIETA WSROD MALP *

Mioda Angielka, pani Jane van Lawick-Good-
all, autorka Kkilku ksigzek popularnonaukowych
z zakresu ehologii, odwazyta sie na spedzenie Kil-
ku lat z dzikimi zwierzetami w Tanzanii, w Afryce,
celem przeprowadzenia badan nad ich obyczajami. Nie
0 samg odwage wszakze tylko tu chodzi. Nasuwa sie
pytanie, jak doszto do tak specyficznych przyrodni-
czych zamitowan u autorki, ktéra poczatkowo z bio-
logig nie miata wiele wspdlnego. Jedynymi kwalifi-
kacjami jakimi mogta sie wykaza¢ — byto ukonicze-
nie kursu dla sekretarek. Jak sama wyznaje, w jed-
nej ze swych ksigzekt, zainteresowania jej biorg sie
od czas6w najwcze$niejszego dziecinstwa, a poézniej
gdy miata osiem lat zadecydowatla, ze pojadzie do
Afryki i bedzie zyla wsrod dzikich zwierzat.

Mineto kilka lat, zanim okazato sie, ze zamitowa-
nia te nie byly przelotne. Utrwality sie jeszcze mocniej
pod wplywem znanego antropologa i paleontologa
dr Louisa Leakey a — wowczas kustosza muzeum
przyrodniczego — ktory czesciowo speinit marzenia
miodej Jane. Zaangazowat jg jako asystentke i 'se-
kretarke, dzieki czemu mogta ona uczestniczy¢ w co-
rocznych ekspedycjach paleontologicznych do stynnego
dzi§ wawozu Olduyai, na réwninach Serengeti.
Dr Leakey widzac jej poswiecenie i pasje badawczg
zasugerowatl Jane zbadanie zycia i obyczajow szym-
pansow w pasie lasow réwnikowych nad jeziorem
Tanganika. Poniewaz na tym terenie znajdowano czesto
Slady czlowieka prehistorycznego, Leakey sadzit, ze
poznanie obyczajéow szympansow pozwoli lepiej zro-
zumie¢ zycie naszych praojcow. Obawy Jane — wy-
ptywajace z braku odpowiedniego przygotowania do
podjecia badan naukowych — zastaty rozwiane przez
jej protektora, ktory uwazal, ze przygotowanie uni-
wersyteckie nie tylko nie jest konieczne, ale nawet
mogtoby utrudni¢ jej prace. Do takich badan potrze-

* Etologiczne badania dr Jane van Lawick-Goodall w tro-
pikalnej Afryce.

1Jane van Lawick-Goodall,
Warszawa 1974, 343 str.

W cieniu cztowieka, PWN,

ba bylo kogo$, kto nie bytby zasugerowany dotych-
czasowymi teoriami naukowymi, a jednocze$nie ko-
chatby zwierzeta i co najwazniejsze — potrafithy je
zrozumiec.

Owocem wieloletnich badan nad szympansami,
a takze niektorymi gatunkami zwierzat drapieznych,
stata sie praca doktorska (Jane — jedna z niewielu
kobiet — uzyskata stopien naukowy bez odbycia
studiow uniwersyteckich) i kilka publikacji ksigzko-
wych. Powstaly one przy wydatnej wspotpracy meza
Jane, Huga van Lawiek, ktory opatrzyt je barwnymi
fotografiami. Dostarczyt réwniez niezwykle cennych
materiatdbw filmowych potwierdzajacych prawdziwos$é
opisywanych obserwacji.

The wild Chimpanzees2 — ksigzka dotad nie ttu-
maczona na jezyk polski — i W cieniu cztowieka,
poswiecone sa wytgcznie szympansom. Autorka prze-
prowadzita obserwacje nad ich zachowaniem sig i oby-
czajami na terenie dzisiejszego Parku Narodowego —
Gombe Stream Research w Tanzanii, w okolicy Kigo-
my. Obie ksigzki dostarczajg nauce wielu interesujg-
cych informacji z zycia szympanséw i sg napisane
w sposob niezwykle przystepny, z .troskg o to, aby
przyblizy¢ zdobytg o nich wiedze czytelnikowi.

Przy omawianiu obu wymienionych ksigzek zwr6-
cimy uwage tylko na niektére aspekty zycia tych
zwierzat, wywotujgce czesto analogie z cztowiekiem.

W literaturze etoilogioznej i popularnonaukowej
mozna spotka¢ sie z wieloma przyktadami stwierdza-
jacymi inteligencje szympanséw, najbardziej spokre-
wnionych z cztowiekiem pod wzgledem biologicznym.
Mowiac o inteligencji szympanséw, ma sie na mysli
na ogdt, zdolno$¢ do prostego rozumowania, pozwala-
jacego im na wykorzystanie narzedzi do bardzo roz-
nych celéw. Postuguja sie¢ one nimi w celu zdobycia
pozywienia, budowy gniazd, odstraszania przeciwnika,

2Jane van Lawick-Goodall, The wild Chimpanzees, Wa-
shington D. C. National Geographic Society, wyd. I, 1967,
wyd. I, 1970, 204 str.
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Ryc. 1. Pani J. van Lawick-Goodall z szympansem

a nawet w celach... leczniczych. Tak wiec patyczki
i stomki stuza im do wytawiania z kopcow mréwek
i termitow. Dzieki nim mogg dostawa¢ sie takze do
gniazd pszczot. Odpowiednio przezute liscie zastepujg
im sztuczne gabki wchianiajgce wode. Gabka taka
umieszczona w wilgotnych dziuplach drzew fatwiej
absorbuje wode niz jakikolwiek inny materiat. Jest
to gtébwnie potrzebne tam, gdzie szympansy nie moga
bezposrednio zwilzy¢ warg woda. Gabka z lisci wy-
korzystywana jest tez czasem do wydobywania resz-
tek mozgu z czaszki pawiana. Liscie zastepujg im
rébwniez papier toaletowy, stuzg do chlodzenia ran
i usuwania brudu z ciata. Kamieni i kijow uzywajg
na polowaniu albo odstraszajg nimi napastnikow.
Nierzadko chodzi im tez o zademonstrowanie swojej
pozycji socjalnej w grupie.

Szympansy z Gombe wykazywaly wysoka inteligen-
cje w zwiagzku z celowym uzyciem przedmiotow wy-
konanych przez cztowieka. Jak juz wspomnielisSmy,
szympansy w osobliwy sposéb demonstrujg przed so-
ba swoje miejsce w hierarchii socjalnej. Zwykle uzy-
wajg do tego kamieni, patykéw, gatezi, ktorymi buni-
czucznie potrzasajg, dajagc tym samym do zrozumienia
innym o wiasnej wyzszoSci — dominacji w grupie.
Jesli taki potencjalny dominant zyska -sobie aprobate
otoczenia, szympansy wtedy reagujg zachowaniem
ulegtym. Gdy zachowanie sie pretendenta do roli do-
minanta okaze sie niewystarczajgce, witedy rywal re-
wanzuje sie jeszcze wiekszym przedstawieniem, ska-
czac przy tym, rzucajac kamieniami czy potrzgsajac
gatezmi. Scena ta trwa dotad, az jeden z konkuren-
tdw nie ostabnie i mde podda sie dominacji silniejsze-
go. Zupetnie niespodziewanie dla autorki, jeden z sam-
cow, Mike, uzyt do tego celu pozostawionych nrzez
nig przypadkowo pudet parafinowanych. Pudta ciggniete
przez Mika po ziemi wywotywaly duzo wiecej hatasu
niz gatezie i pomogty mu w uzyskaniu najwyzszej po-
zycji socjalnej. Pézniej Mike nauczyt sie rzuca¢ pu-
dfami przed rozpoczeciem ataku. Robit to zresztg
z zimng krwig, wyraznie zdajac sobie sprawe z wra-
Zenia, jakie wywieraty pudia na jego kolegach sam-
cach.

A oto inny przyktad, tym razem nie zwigzany z uzy-
waniem narzedzi. Pewnego razu matpka Figan do-
strzegta na drzewie banana. Niestety pod tym wiasnie
drzewem roztozyt sie Goliath, bedacy dominantem
w tej grupie maip. Figan oceniwszy sytuacje odszedt

Ryc. 2. ,Deszczowy taniec”

od zagrozonego przez Goliatha miejsca i usiadt w po-
blizu namiotu. Dopiero kiedy Goliath opuscit miejsce
pod drzewem — wspigt sie na nie i zabrat owoc.
W podanym przyktadzie zdumiewa niezwykle szybka
orientacja Fdgana iw sytuacji Zdat on sobie sprawe
ze gdyby zerkatl od czasu do czasu na owoc, zosltatby
tatwo zdemaskowany przez Goliatha. Trzeba bowiem
wiedzie¢, ze szympansy doskonale orientujg sie po
ruchach gatek ocznych. Dlatego Figan — jak gdyby
nigdy nic — odszedt od drzewa, ktére bylo w zasiegu
jego wzroku, czym sprowokowat Goliatha do zmiany
miejsca.

Mimo takich czy innych dowodéw przemawiajacych
za wysoka inteligencjg szympanséw, i to czesto do-
wodow, ktére szokujg nasi—udzki gatunek — -trzeba
powiedzie¢, ze jedynie cztowiek zdolny jest do rozu-
mowania abstrakcyjnego, do tworzenia idei abstrak-
cyjnych, ktére moze przekazywaé innym ludziom
w mowie artykutowanej — stowach. Poniewaz szym-
pansy nie umiejg mowi¢, pozostaje nam obserwowa-
nie ich zachowania sie. Inteligencja tych matp oraz
sposéb wyrazania emocji i uczu¢ przetozony na ,je-
zyk” gestow i mimiki, uderzajagco wrecz kojarzy sie
z zachowaniem ludzkim. Stad tez zrozumienie tego
»jezyka” moze mie¢ nieoceniong warto$¢ dla pozna-
nia zachowania sie cztowieka, ale i odwrotnie, nasze
ludzkie postawy emocjonalne pozwalajg bardziej zro-
zumie¢ szympansy niz inne ssaki. Ciekawe, ze mietyl-
ko gesty i mimika szympanséw sg podobne do naszych,
wystepujag one nawet w podobnym kontekscie. Kiedy
szympans znajduje sie w tzw. sytuacji stressowej —
jest czym$ przestraszony albo zaniepokojony — szu-
ka kontaktu fizycznego z towarzyszem, lapie go za
reke, $ciska, obejmuje, po czym dopiero sie uspokaja.
Przypuszczalnie ta cecha jest wynikiem przedtuzonego
dziecinstwa szympansow, ktére pozwalato im na sta-
ty kontakt fizyczny z matka, dajacy im poczucie cal-
kowitego bezpieczenstwa. Gdy dziecko wyrasta i nie
ma przy sobie matki, przenosi potrzebe swoich doznan
na towarzyszy. Oczywiscie, wtedy gdy matka znaj-
duje sie w poblizu, powraca do niej. OS$mioletni Fi-
gan, nastraszony przez Mika, natychmiast ruszyt
w strone matki Flo, piszczac przebiegt obok kilku
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szympanséw, wyciggnat reke do matki i dopiero wte-
dy sie uspokoit, kiedy ona Zareagowata tak samo.

Rownie interesujgce sa gesty powitalne szympansow.
Skianiajg sie wtedy ku sobie, podajg rece, obejmuja,
catuja, dotykajg réznych czesci ciata, szczeg6lnie gto-
wy, twarzy i genitaliow. Kiedy szympansy spotykajg
sie po diugiej roztagce, a w dodatku sg dobrymi przy-
jaciotmi, powitanie jest bardziej wylewne. Natomiast
zwykte spotkania sg nieco chtodniejsze, a gesty po-
witalne stuzg jedynie potwierdzeniu pozycji socjal-
nej osobnikdw. Nasuwa sie wyrazna analogia z czto-
wiekiem. Oczywiscie, nasze gesty powitalne sg w du-
zym stopniu zrytualizowane. Uklony, ktére skladamy
znajomym na ulicy, niekoniecznie wyrazajg znak uz-
nania dla ich pozycji spotecznej. Zrédta ich nalezy szu-
ka¢ w pierwotnych uktonach, ktére nie wiecej zna-
czyty, anizeli te jakimi obdarzajg sie po dzien dzi-
siejszy szympansy.

Naturalnym wyrazem stosunkéw przyjacielskich
wsrdod szympansow jest iskanie. Przy czym, charakte-
rystyczna jest postawa szympansow, zanim dojdzie do
tej — najczesSciej zresztg — grupowej czynnosci.
Szympans proponujacy iskamie staje przed wybranym
partnerem z pochylong gtowa albo odwraca sie do
niego tytem i wypina siedzenie, podkreslajac w ten
spos6b swojg ulegtos¢ wobec niego. Kiedys, gesty ta-
kie byly jedynie wyrazem podporzgdkowania sie do-
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miinantowi, ktory reagowat na nie iskaniem. Dzisiaj
postawy ulegtosci i reakcje na nie zrytualizowaty sie
i dominant juz nie reaguje iskaniem na znaki ule-
gtosci osobnika podporzadkowanego, ale zaledwie go
dotyka albo poklepuje. U ludzi, wprawdzie czynnosci
poklepywania i dotykania nie wynikajg z nawyku
iskania ani ulegtosci, niemniej wystepuja, i to bardzo
czesto w réznych okolicznosciach. Obyczaj ten wi-
doczny jest szczegblnie na stadionach sportowych.
Pitkarz przepraszajgc kolege za niestosowne zacho-
wanie sie czy przypadkowa kontuzje, ktérej stat sie
przyczyna, dotyka gorekoma albo poklepuje. Czynno$é
ta ulegta takiemu zrytualizowaniu, ze stata si¢ niemal
obowigzujagcym niepisanym zwyczajem ws$réd spor-
towcow.

Trudno jest tu szczeg6towo referowaé wszystkie za-
gadnienia poruszane w obydwdch ksigzkach. Trzeba
jednak zda¢ sobie sprawe z wagi probleméw zwiaza-
nych z psychikg i obyczajowoscig szympanséw. Tym
bardziej, ze rozwigzanie niektérych z nich moze przy-
nie§¢ cztowiekowi nieocenione korzysci. Juz dzisiaj,
badania np. réznego rodzaju nerwic wystepujacych
u szympanséw, .moga przyczyni¢ sie do znalezienia
skutecznych metod leczenia takich nerwic u ludzi.
Badania w Gombe zapoczatkowaty szerokg wspotpra-
ce miedzy badaczami roznych dyscyplin naukowych
— antropologami, etologami, psychologami i psy-
chiatrami.
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ANNA EWY-DURA (Krakéw)

LIPOTROPINY PRZYSADKOWE

Od dawna wiadomo, ze tkanka tluszczowa nie jest
biernym magazynem, lecz czynnym ukitadem metabo-
licznym. Jednocze$nie z nieustajacg syntezag lipidow
z ich czesci sktadowych, gliceryny i kwasow ttuszczo-
wych dostarczanych z pokarmem, oraz nowo powsta-
jacymi w ustroju z glukozy w procesie lipogenezy, wy-
stepuje stata hydroliza tkanki tluszczowej zwana li-
polizg. Lipoliza, polegajgca na uwalnianiu walnych
kwasow ttuszczowych z adypocytow do krwioobiegu
(u dorostego cztowieka okoto 200 g dziennie), jest
uwarunkowana dziataniem enzymu lipazy. W komor-
kach tluszczowych aktywno$¢ biologiczna lipazy wy-
stepuje po jej uczynnieniu przez cykliczny AMP,
a wzrost poziomu tego zwigzku w tkance tluszczowej
znacznie przyspiesza lipolize.

Metabolizm tkanki ttuszczowej ustroju jest regulo-
wany przede wszystkim przez ukiad wewnetrznego wy-
dzielania, a rézne hormony dziatajg hamujgco lub
pobudzajgco na procesy lipolizy i lipogenezy.

Hormon wzrostowy STH wprowadzony do ustroju,
powoduje wzrost poziomu glukozy i kwasow ttuszczo-
wych we krwi. Mechanizm jego dziatania nie jest do-
ktadnie poznany, gdyz w badaniach in vitro nie powo-
duje on wirostu lipolizy. Mozliwe, ze lipolityczne efekty
jego dziatania sg procesami posrednimi, na co wska-
zywatby wzrost poziomu kwasow ttuszczowych dopiero
po 2-3 godz. od podania STH.

Hormon adrenokontykotropowy ACTH wykazuje
dziatanie lipolityczne in vitro (po dodaniu do tkanki
ttuszczowej szczura lub myszy); in vivo wiasciwosci
te sg o wiele stabiej zaznaczone.

Dziatanie liipoliczne hormonu tyreotropowego TSH
zostato réwniez udowodnione w badaniach in vitro, co
wskazywatoby na fakt, ze zjawisko to nie jest zwigzane
z wydzielaniem tyroksyny i tor6jjodotyroniny. In vivo
TSH pobudza tarczyce do produkcji hormonéw i w ten
spos6b réwniez posrednio wzmaga proces lipolizy.

Glukagon, bedacy ustrojowym antagonistg insuliny,
jest hormonem o duzych wiasnosciach lipolitycznych,
powodujacym znaczny wzrost stezenia kwasow tlusz-
czowych i glicerolu we krwi. Podobnie wazopresyna
i testosteron sg zwigzkami wplywajagcymi na szybsza
hydrolize tkanki tluszczowe;j.

Bardzo duze dziatanie lipolityczne zaréwno in vivo,
jak i in vitro wykazuje adrenalina i noradrenalina.
Zwiekszajg one procesy lipolizy u cztowieka dwukrot-
nie, a u szczura 5-krotnie, w poréwnaniu z przemiana-
mi przebiegajgcymi w normalnych warunkach ustrojo-
wych. Ten efekt dziatania katecholamin, a gtéwnie
adrenaliny, jest bardzo istotny przy utrzymaniu sta-
tej cieptoty ciata w niskich temperaturach $rodowiska,
podobnie jak w reakcjach alarmowych dziko zyjgcych
zwierzat, gdy zaistnieje nagte zapotrzebowanie orga-
nizmu na wieksze ilosci energii.

Hormonami, ktére hamujg lipolize sa: prolaktyna,
insulina, oksytocyna, i prostaglandyny, ktoérych dzia-
tanie polega przypuszczalnie na hamowaniu dziatania
lipolitycznego katecholamin.

Wsréd wymienionych hormonéw wptywajacych po-
budzajgco lub hamujgco na przemiany w tkance ttu-
szczowej, na czolo wybijaja sie hormony czesci gru-
czotowej przysadki o silnym dziataniu lipolitycznym,
zwane lipotropinami (LPH). Znaczna ilo$¢ prac badaw-

czych pojawiajgca sie w ostatnich latach zajmuje sie
wyosabnianiem tych zwiazkéw, okresleniem ich struk-
tury, wilasciwosciami fizjologicznymi i mechanizmem
dziatania.

Po raz pierwszy w roku 1931 Anselmimoi Hof-
fmann wyekstrahowali z cze$ci gruczotowej przy-
sadki moézgowej substancje wywotujaca lipolize tkan-
ki ttuszczowej i nazwali jg hormonem przemiany
thuszczu.

Przez nastepne 30 lat wielu naukowcow uzyskiwato
frakcje hormonéw przysadkowych o wiasciwosciach
lipolitycznych, istniat jednak problem z ich oczyszcze-
niem, celem poznania dokitadnej budowy chemiczne;j.
| tak Burns i wsp. wykazali, ze pewne frakcje biat-
kowe uzyskiwane z przysadek ludzkich majg wias-
nosci lipolityczne w stosunku do tkanki tluszczowej
cztowieka. Podobnie Abdurakhmanow i Li-
powecki wyizolowali z przysadek ludzkich czyn-
nik podwyzszajacy poziom cholesterolu i lipidow we
krwi na drodze zwiekszenia rozpadu tkanki tluszczo-

wej.

Dopiero w 1965 roku Li i wsp.,, a nastepnie
Chretien i Li (1967), Lohmar (1967) oraz
Graf i Cseh (1968) uzyskali dostatecznie oczy-

szczone preparaty, by mozna byto pozna¢ ich sekwen-
cje aminokwasowg. Metody uzyte do oczyszczania opar-
te byly na zostosowaniu odpowiednich zywic jono-
wymiennych m.in. karboksymetylocelulozy. Acetonowe
wyciagi czesci gruczotowej przysadki poddawano dia-
lizie, odwirowywano i frakcjonowano chromatogra-
ficznie na kolumnach z zywicami jonowymiennymi.

Tabela 1
Hormony o wiasciwosciach lipolitycznych i lipogene-
tycznych
Lipoliza  Lipogeneza
Przysadka mézgowa
h wzrostowy + —
h adrenokortikotropowy + —
h tyreotropowy + —
prolaktyna 2 +
oksytocyna — +
wazopresyna + -
Mpotropiny + —
Tarczyca
tyroksyna + —
Trzustka
insulina — +
glukagon + —
Nadnercze
glikokortykoidy + -
adrenalina + ' =
noradrenalina + -,
Gonady
testosteron + -
h estrogenne + —

Prostaglandyny
I (autokoidy) —
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Taibela 2

Poréwnanie stryktury chemicznej beta i gamma lipotropin APH/araz hormonu beta melanoforowego /MSH/
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Metodg tg uzyskano 2 substancje: gamma i beta lipo-
tropinge. Doktadne badania analityczne wykazaty, ze
czasteczka beta lipotropiny zawiera SQ a gamma lipo-
tropimy tylko 58 aminokwaséw, o kolejnosci odpowia-
dajacej 58 kolejnym aminokwasom lipotropiny beta.
Segment miedzy 41, a 58 aminokwasem obu lipotropin
jest rowniez identyczny z sekwencjg czasteczki hor-
monu melanoforowego (MSH). PodobieAstwa te sag
aktualnie ttumaczone przez Chretiena w ten sposob,
ze by¢ moze beta LPH jest biologicznym prekurso-
rem hormonu beta MSH przysadki, a gamma LPH
jest jej formg posrednig (tabela 2).

Mechanizm dziatania lipotropin ma poziomie komor-
kowym jest tylko czesciowo poznany, wykazano mia-
nowicie, ze duze ich dawki pobudzajg aktywno$¢ cy-
klazy adenilowej. Enzym ten znajdujacy sie w blonie
komoérkowej wptywa na przejscie ATP w cykliczny
35 AMP, o ktorego roli w procesie lipolizy wspomniano
powyzej. M.in. Lis i wsp. w swoich badaniach na zwie-
rzetach udowodnili, ze beta LPH zwigksza poziom cy-
klicznego AMP.

Analizujgc wiasnosci fizjologiczne hormonéw lipo-
tropowych przysadki istwierdzono jak dotad 5 zasadni-
czych kierunkéw ich dziatania. Wptywajg one na: ’li-
polize, lipogeneze, wywotujg hypokalcemie w suro-
wicy, zwiekszajg krzepliwo$¢ krwi i zwiekszajg efekt
dziatania hormonu melanoforowego przysadki.

Wiasnosci lipolityczne zostaty wykazane przez wielu
badaczy, zaréwno w doswiadczeniach in vivo jak i in,
vitro. M.in. Tamasi i Chretien (1970) zaobser-
wowali, ze oczyszczona beta LPH z przysadek S$win-
skich i bydlecych, zwieksza u tych zwierzat poziom
wolnych kwaséw ttuszczowych we krwi w okresie
miedzy 15 a 45 minutg po podaniu.

Ci sami autorzy badali wptyw beta LPH na inne
sktadniki surowicy Kkrwi. Stwierdzili, ze nie ulega
zmianie poziom cholesterolu, trojglicerydéw, glukozy

i Mg lecz nastepuje po jej podaniu (miedzy 120—180
minutg) znaczny spadek poziomu Ca ,w surowicy. Me-
chanizm tego zjawiska nie jest jeszcze wyjasniony.

W badaniach w 1971 roku Chretien zaobserwowat,
ze czas krzepniecia krwi znacznie sie obniza w Okresie
gdy lipoliza osigga swoje maksimum, a zjawisku temu
towarzyszy wzrost poziomu fibrynogenu i liczby ptytek
krwi.

Efekt lipogenetycznego dziatania lipotropin stwier-
dzony zostat tylko w badaniach in vitro. Ga.ttereau
zauwazyt, ze beta LPH dodana do inkubowanej tkanki
tluszczowej najadrza szczura powodowala oksydacje
glukozy i tworzenie sie kwaséw tluszczowych. Zdol-
no$¢ pobudzenia melanoforéw przez lipotropiny tluma-
czona jest podobieAstwem ich struktury chemicznej
i hipoteza, ze sg one prekursorami beta MSH.

Oznaczanie hormondéw lipotropowych w ustroju
oparte jest, na metodach biologicznych i iradioimmuno-
logicznych. Metody biologiczne nie s specyficzne,
gdyz, jak wspomniano, inne peptydy przysadkowe ma-
ja rowniez dziatanie lipolityczne.

W metodzie radioimmuinologicznej nastrzykuje sie
myszy wysoko oczyszczong lipotroping beta, znakowa-
ng izotopem J1A Otrzymane surowice odpornosciowe
sg specyficzne dla antygenu beta lipotropiny.

Dalsze badania nad witasnosciami fizjologicznymi li-
potropin i poznaniem mechanizmu ich dziatania s3
aktualnie prowadzone w réznych osrodkach naukowych
na Swiecie. Przemiany zachodzace w tkance ttuszczo-
wej lub wplywajgce na jej metabolizm interesuja wie-
lu badaczy, a spowodowane to jest m.in. wzrastajacg
liczbg ludzi otytych w krajach przemystowo rozwinie-
tych. W ostatnich latach poczynione badania zwie-
kszajg coraz bardziej mozliwo$¢ poznania fizjologicz-
nych i patologicznych mechanizmoéw rzgdzagcych meta-
bolizmem tkanki ttuszczowe;j.
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HENRYK ZIOLKOWSKI (Bydgoszcz)

WROGOWIE NASZYCH TRZMIELI

Sposréd roéznych owadoéw pozytecznych trzmiele
(Bombus sp.) zastuguja na szczegblng uwage. Uczestni-
czg one obok innych pszczotowatych w zapylaniu wie-
lu roslin uprawnych oraz drzew i krzewéw owoco-
wych. Trzmiele sg gtdwnymi zapylaczami gospodar-
czo waznych rodlin, takich jak: koniczyna czerwona,
lucerna, wyka omszona. Owady te sg doskonale przy-
stosowane do zapylania kwiatéw nie tylko dlatego, ze
ich ciato jest gesto pokryte licznymi wioskami ale po-
nadto dysponujg narzadami do zbierania i przenosze-
nia pytku. Przede wszystkim majg one wydtuzone apa-
raty pyszczkowe (9—19 mm) pozwalajagce na odwie-
dzanie kwiatow diugorurkowych, niedostepnych dla
innych zapylaczy pszczotlowatych. Trzmiele sg zapyla-
czami niezwykle wydajnymi, oblatujg dwukrotnie wie-
cej kwiatbw w ciagu tego samego czasu niz pszczoty
miodne (Apis mellifica L.). Pracujg przy tym w trud-
niejszych warunkach atmosferycznych nawet podczas
deszczu i isilnego wiatru.

Badania ostatnich lat wykazuja, ze ilos¢ tych pozy-
tecznych owadéw w Polsce, a takze w innych krajach,
wyraznie sie zmniejsza. Przyczyn tego zjawiska nalezy
sie dopatrywa¢ w zmianie prowadzenia gospodarki rol-
nej, charakteryzujgcej sie zaktadaniem olbrzymich
monokultur, zanikaniem nieuzytkéw oraz stosowaniem
chemicznych $rodkéw ochrony roslin. W ten sposéb
trzmiele pozbawione zastaly naturalnych miejsc zimo-
wania, gniazdowania, oraz wielu dziko rosnacych,
wczesnowiosennych roslin  pokarmowych. Niezaleznie
od tego trzmiele, jak sie okazato, majg wielu wrogow
naturalnych spos$réd zwierzat nalezacych do réznych
grup systematycznych, od pierwotniakbw poczawszy,
a na ssakach (z cztowiekiem wigcznie) skonczywszy.
Roslinna okrywa gniazdowa,, zgromadzone w gniez-
dzie pozywienie i wytwarzane w nim ciepto, won od-
chodéw oraz larwy trzmieli stanowig atrakcyjng przy-
nete dla wielu drobnych zwierzat. Pobyt ich w gniez-
dzie trzmieli moze by¢ mniej lub bardziej staty i mieé
rézny charakter. Zwierzeta znajdowane w gniazdach
tych owadéw moga naleze¢ do zdecydowanych paso-
zytow trzmieli lub by¢ ich komensalami. Mogg to by¢
gatunki, ktorych obecno$é w gniazdach jest przypadko-
wa i nie ma wplywu na istnienie i rozwoj kolonii
trzmieli. Wreszcie moga to by¢ drapiezcy atakujacy
nie tylko trzmiele, ale wasnie faune im towarzyszaca.
Gniazdo narazone jest najbardziej na inwazje pasozy-
tébw na poczatku swego rozwoju, gdy zyje w nim jedna
samica — zatozycielka kolonii. Jej nieobecno$¢ w gniez-
dzie spowodowana lotami dla zdobycia pokarmu na-
raza rozwijajagce :sie potomstwo na zniszczenie przez
gryzonie i mréwki. W po6zniejszym okresie zniszczenia
catych kolonii czy tylko niektérych pokolen dokonujg
inni wrogowie. Oto krotki przeglad niektérych gatun-
kéw szczegblnie groznych i zmniejszajacych popula-
cje trzmieli.

Odfawiane wiosng samice trzmiela, rudego (Bombus
agrorum F.) wykazujg niekiedy obecno$¢ pierwotniaka
Nosema apis Zander (zaliczanego do typu Cnidospori-
dia, gromady Microsporidia). Pierwotniaki te usada-
wiajg sie w nabtonkach jelita srodkowego i cewek Mal-
pighiego trzmiela. Zainfekowane trzmiele tracg zdol-
no$¢ lotu i petzajg z rozdetymi odwitokami. Problem
mikrosporydiozy (nosemozy) trzmieli wymaga dalszych

szczegdtowych badan. Stosunkowo dobrze poznano pa-
sozyta pszcz6t — Nosema apis Zander wyniszczajgce-
go cate roje i pasieki, zwlaszcza w okresie wiosennym.
Pasozyt dzieli sie wielokrotnie wytwarzajgc olbrzymia
ilos¢ spor, ktore powoduja zupeing degeneracje nabton-
ka jelita. W efekcie pszczota nie moze pobiera¢ po-
karmu i ginie z glodu.

Jednym z groznych pasozytow dorostych trzmieli
jest nicien Sphaerularia bombi Dufour (ryc. 1). Za-
ptodnione samice tego pasozyta wnikajg do organiz-
mow zimujacych w ziemi samic trzmieli. Dotychczas
nie poznano sposobu tego wnikania, przypuszcza sie
jednak, ze moze ono odbywac sie przez otwdér odbytowy
trzmiela jak rowniez przez biony stawowe odwitoka.
Ciato Sphaerularia bombi jest smukte, okryte lekko
piarscieniowatym oskorkiem. Dymorfizm piciowy jest
stabo zaznaczony, najwyrazniej wyrazajg go rozmiary
ciata. Samice sg z reguly wieksze i osiggajg diugosc
1,20 mm, tsamce tylko 1,05 mm. Sphaerularia bombi
wnika do gonad trzmiela, odzywia sie nimi i przecho-
dzi w nich dalszy intensywny rozwdj. Pochwa i ma-
cica nicienia stopniowo wypetniajg sie jajami i wyni-
cowujg na zewnatrz. W koAncowym etapie rozwoju pa-
sozyta macica tak sie rozrasta (ok. 15000 razy), ze sam
organizm Sphaerularia wydaje sie tylko matym przy-
datkiem tego narzadu. Niekiedy wypetniona jajami
macica oddziela sie od ciata nicienia. Z jaj wylegaja
sie larwy, ktére po 5 liinieniacih opuszczajg Odwlok zy-
wiciela i w glebie osiagaja dojrzato$¢ piciowa.

Zarazone nicieniami samice trzmieli w pierwszym
okresie po przebudzeniu z diapauzy nie wykazujg
zewnetrznie objawéw obecnosci pasozytéw. ROznice
miedzy trzmielami zdrowymi a zainfekowanymi pow-

Ryc. \L Sphaerularia bombi Dufour — samica z wy-
nicowang macicg (wg Leuckarta, 1886)



staja poOzniej, gdy lot tych ostatnich staje sie ociezaty,
zmniejsza sie ich aktywnos$¢ zyciowa i zupelnie nie
przejawiajg instynktu gniazdowego. Samice te po kilku
tygodniach ging. Badania wykazaty, ze wystarcza je-
den pasozytniczy nicien aby spowodowaé catkowita
kastracje samicy trzmiela.

mWiekszo$¢ gniazd trzmieli zatozonych w warunkach
naturalnych oraz okoto 60% spotkanych na kwiatach
trzmieli opanowanych jest przez kilka gatunkéw roz-
toczy. Pajeczaki te o z6ttym kulistym ciele najczesciej
usadawiajg sie u nasady skrzydet, niepokojg trzmiele,
a gdy wystepujg licznie na pojedynczym osobniku,
utrudniajg mu lot. Roztocze wystepujg gtéwnie na sa-
micach (ponad 90%), w mniejszym stopniu na samcach
(40%) i tylko niekiedy na robotnicach (25%). Pajeczaki
te korzystajg z trzmieli gtéwnie jako Srodka lokomoc-
ji (forezja). Przenoszone sg z roélin do 'gniazd trzmieli,
w ktorych najczesciej przechodzg cykl rozwojowy —
jajo, nimfa, deutonimfa. Roztocze zimujg na ciatach sa-
mic. Pozywienie ich jesit zr6znicowane. | (tak nip. gatun-
ki z rodzaju Tyrophagus zjadajg nagromadzone
w gniezdzie zapasy pytku i miodu, a Parasitus fuco-
rum (De Geer) zywi sie¢ odchodami trzmieli. Natomiast
sptaszczony i przypominajgcy dysk Scutacarus acaro-
rum (Goeze) jest typowym pasozytem zywigcym sie
hemolimfg dorostych trzmieli, ktéra pobiera przez bto-
ny stawowe tergitdw. Gatunki z rodzaju Glicyphagus,
a takze gatunki niektérych innych rodzajow sa polifa-
gami. Wszystkie wymienione roztocze powodujg infek-
cje gniazd, przenoszac do nich choroby bakteryjne oraz
grzybowe.

Podobnie jak Acarapis Woodi (Reanlie) iu pszczot,
w tchawkach trzmieli zyje maty roztocz z rodziny Po-
dapolipodidae — Bombacarus buchneri Stammer
(ryc. 2). Samica tego pajeczaka sktada okoto 60 duzych
jaj, z ktérych bez linien powstajg postacie doroste.
Dymorfizm plciowy wyrazony jest u samcoéw obecno-
Scig na przedniej czesci grzbietowej strony ciata du-

Ryc. 2. Bombacarus buchneri Stammer — samica
a) dojrzata, b) niedojrzata (wg Stammera, 1951)
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7ego penisa. Samiec charakteryzuje sie tym, Ze nie po-
biera pokarmu. Wyraznych uszkodzeri tchawek przez
(te pasozyty nie zaobserwowano. Nie ulega wszakze
watpliwo$ci, ze mamy tu do czynienia z wysoko wy-
specjalizowanymi pasozytami ukiadu tchawkowego.
Wrogami trzmieli sg rowniez niektére muchowki
(Diptera). Wyslepek zétonogi (Conops flavipes L.) jest
smuktg muchéwka dochodzacg do 11 mm dlugosci
i przypominajgcg ose (ryc. 3). Na jej gtowie znajdujg
sie duze oczy oraz narzady gebowe w postaci zgina-
jacej sie ssawki. Odwitok u nasady zwezony, na koncu
podwiniety, u samic zaopatrzony jest w pokiadetko.
Doroste osobniki Conopidae odzywiajg sie nektarem
'kwiatow przede wszystkim wargowych i motylkowych.
Larwy natomiast sg pasozytami trzmieli oraz innych
btonkéwek <Hymenoptera). Samice Conops sadowig sie
na roslinach kwiatowych i wyczekujg przysztych zy-
wicieli dla swego potomstwa. Po zjawieniu sie trzmie-
la Conops atakuje go i sklada jaja do wnetrza jamy
jego odwioka. Czynnos¢ te "wykonuje w locie w ten
sposob, ze siada na tutowiu trzmiela i poktadetkiem
wprowadza jaja poprzez cienkie btony stawowe miedzy
tergitami odwioka. Wylegte z jaj larwy zywig sie

Ryc. 3. Wyslepek zo6tonogi (Conops flavipes L) —

oryg.

osmotycznie hemolimfg trzmiela, a ich przetchlinki
wnikaja w jego system tchawkowy. Po $mierci zywi-
ciela larwa wyslepka pozera rozkladajgce sie tkanki,
a nastepnie zapoczwarcza sie. Odwiok martwego
trzmiela stanowi wystarczajgcg ochrone dla zimujacej
wewnatrz poczwarki. Niekiedy jednak Zerujgca w od-
wioku larwa Conops nie powoduje $mierci owada-zy-
wiciela. Zdarzyto sie bowiem autorowi, ze ze schwy-
tanej wiosng i spreparowanej samicy trzmiela le$nego
(Bombus pratorum L.) wylegta sie dorosta posta¢ Co-
nops flavipes L.

Groznym pasozytem potomstwa trzmieli jest mu-
chéwka Brachycoma devia Fallen. Samice tych zywo-
rodnych raczyc sktadajg swoje larwy do komérek lar-
walnych trzmieli. Poczatkowo rozw0j pasozyta prze-
biega bez wyraznego zwiekszania masy ciata az do
czasu kiedy larwy trzmieli zaczynajg prza$¢ kokony.
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Woéwczas larwy Brachycoma pozerajg potomstwo go-
spodarzy. Niekiedy w jednym kokonie znajdowano 4
larwy pasozyta. Oprzedy trzmieli, w ktérych zeruja
larwy raczycy pozna¢ mozna po wilgotnych plamach
i deformacjach, a z gniazda wydziela sie won zgniliz-
ny. Larwy Brachycoma devia Fallen. zapoczwarczajg
sie w okrywie gniazdowej a osobniki doroste pojawia-
ja sie po uptywie 1—2 tygodni. W ciggu lata moze
rozwing¢ sie kilka pokolen Brachycoma. Larwy tej
muchéwki zimuja w glebie w poblizu gniazda trzmieli.

Trzmieléwka (Volucella bombylans L.) jest stosun-
kowo duzg (15 mm diugg) muchédwka o ubarwieniu
upodobniajacym ja do niektérych gatunkéw trzmieli.
Mimetyzm nie ogranicza sie tylko do barw ciata, lecz
odnosi sie réwniez do wydawanych dzwiekéw oraz
sposobu lotu. Doroste osobniki Volucella zywig sie ne-
ktarem i pytkiem, spotka¢ je mozna na kwiatach pier-
wiosnka, macierzanki a nawet koniczyny czerwonej.
Samica trzmielowki sktada w gmiezdzie trzmieli dosé¢
'diuze jaja pokryte substancjg ochronng o galaretowa-
tej komstystencji, ktéra twardnieje w zetknieciu z po-
wietrzem. Z jaj wylegaja sie ptaskie, szerokie larwy
zaopatrzone w dwa rzedy szczecinek. Larwy tej mu-
chéwki bytujag w dolnej czesci gniazda pod oprzeda-
mi. Odzywiajg sie odpadkami wosku, pytku, i tkanka-
mi martwych trzmieli. Pozerajag réwniez zywe larwy
trzmieli. Wyrosniete larwy Volucella bombylans L.
opuszczajg gniazdo gospodarzy a nastepnie w jego po-
blizu przepoczwarczajg sie.

Aphomia sociella L. jest niewielkim motylem zali-
czanym do rodziny omacnicowatyeh — Pyralidae, kt6-
rego gasienice zeruja w gniazdach trzmieli doprowa-
dzajac dio ich catkowitego zniszczenia. Samica tego mo-
tyla wnika do gniazda lub tez u jego wejsScia sklada
okoto 10000 jaj. Wyrosniete larwy osigigajg dtugos¢
30 mm, zywig sie one poczatkowo woskowymi komor-
kami gospodarzy. Pozeraja stopniowo wszystkie ko-
morki, w tym réwniez i te, w ktdrych sg larwy, a takze
znajdujace sie w oprzedach poczwarki. Gniazdo trzmie-
li, w ktérym zeruja gasienice Aphomia sociella L. za-
snute jest labiryntem jedwabnych nici, z ktoérych
utworzone sg liczne tunele. W ciggu zaledwie Kilku
dni gasienice tego pasozyta mogg zniszczy¢ cale gnia-
zdo. Zo6Hoszare z czerwonymi glowami larwy Aphomia
najczesciej znalez¢ mozna w lipcu w gniazdach trzmieli
zatozonych na powierzchni ziemi, przede wszystkim
u trzmiela rudonogiego (B. ruderarius Muli.). Przepo-
czwarczajg sie nastepnie w poblizu zniszczonego przez
siebie gniazda, w jasnych réownolegle utozonych wzgle-
dem siebie oprzedach.

Groznymi wrogami trzmieli moga by¢ réwniez bli-
sko z nimi spokrewnone zadtéwki z rodzaju trzmielec
(Psithyrus Lep.), ktdre pod wzgledem morfologicznym
przypominaja trzmiele. Rdznig sie jednakze od nich
brakiem koszyczkéw, przyciemnionymi skrzydiami,
ociezatym lotem i ubarwieniem ciata. Odzywiajg sie
podobnie jak trzmiele pytkiem i nektarem kwiatow,
lecz nie gromadza zapas6éw i nie budujg gniazd. Brak
réwniez u tych owadéw robotnic. Rozw6j ich potom-
stwa odbywa sie kosztem rodziny trzmieli. Zaptodnio-
ne samice trzmielcow budzg sie z diapauzy znacznie
pézniej niz trzmiele, najczesciej, gdy w gniazdach
tych ostatnich wylegajg sie pierwsze robotnice. Samice
odnajdujg gniazda trzmieli kierujgc sie zapachem. Wie-
lokrotne obserwacje wykazaty, Ze istnieje prawidto-
wo$¢ opanowywania gniazd okreSlonych gatunkéw
trzmieli przez okreslone gatunki trzmielcow. Trzmielec
ziemny (Ps. vestalis Four.) wchodzi do gniazd podobnie

ubarwionych trzmieli ziemnych (B. terrestris L.),
Trzmielca czarnego (Ps. rupestris F.) spotka¢é mozna
u prawie identycznie z nim ubarwionych trzmieli ka-
miennikéw (B. lapidarius L.) oraz trzmieli rdzawood-
wiokowych (B. pomorum Pz.). Zmyst powonienia
trzmielcow jest tak silnie rozwiniety, ze nawet dhugi
tunel prowadzacy do gniazda trzmieli gniezdzacych sie
w ziemi nie stanowi wystarczajagcej ochrony przed
omawianymi wrogami. Samica trzmielca po wejsciu do
gniazda trzmieli otwiera komorki, pozera jaja a w ich
miejsce sklada swoje. Po zlozeniu jaj przebywa jaki$
czas w gniezdzie gospodarzy i odzywia sie zgromadzo-
nymi w nim zapasami pokarmu. Trzmiele opiekujg sie
»podrzuconymi” jajami i rozwijajacym z nich potom-
stwem, tak jak swoim wiasnym. Po uptywie okoto 4
tygodni z oprzeddw zewnetrznie nie réznigcych sie od
trzmielich, wychodzg samce i samice trzmielcéw. Po
kopulacji, ktora najczesciej odbywa sie w gniezdzie,
trzmielce opuszczaja gospodarzy. Samice tych owadow,
podobnie jak trzmieli, przygotowujg sie do przezimo-
wania. Najczesciej samica trzmielca jako silniejsza za-
bija zadtem samice trzmiela, zdarza sie jednak, ze obie
zgodnie wspotzyja nie wykazujagc wzgledem siebie ob-
jawow wrogosci. Przyjecie, jakiego doznaje samica
[trzmielca, gdy wchodzi do gniazda zalezy od reakcji
obronnej samicy i robotnic trzmieli oraz od stopnia
rozwoju kolonii. Szkodliwa dziatalno$¢ trzmielcow po-
lega na niszczeniu jaj i mtodych larw co najmniej je-
dnego pokolenia trzmieli (ok. 20 osobnikéw) lub
W przypadku u$miercenia samicy trzmiela zniszczenia
catej kolonii. Liczebno$¢ gniazd zainfekowanych
trzmielcami jest trudna do ustalenia.

W gniazdach trzmieli odbywajg swdj rozwdj zronki
(Mutillidae). Owady te o czerwonych tutowiach przy-
pominajg duze mréwki. Ciato ich pokryte jest gestym
owtosieniem na odwioku tworzacym siwg przepaske.
Dymorfizm piciowy zaznacza sie posiadaniem przez
samce wydtuzonych 13 cztonowych czutkéworaz skrzy-
det. Natomiast bezskrzydte samice zronek zaopatrzone
sg w zadia, ktére petnig rowniez funkcje pokiadetek.
Tutow samic ma ksztatt prostokata, a jego skleryty sg
tak $ciSle z sobg zro$niete, ze na powierzchni tutowia
nie wida¢ szwéw. Zaniepokojone zronki wydajg cha-
rakterystyczne piskliwe dzwieki, wytwarzane za pomo-
cg aparatu strydulacyjnego znajdujgcego sie miedzy
tergitami odwloka. Owady z rodzaju Mutilla odzywiajg
sie miodem i pytkiem zgromadzonym w gniezdzie
trzmieli przy czym samce sg bardziej samowystarczal-
ne i spotka¢ je mozna na kwiatach roslin motylko-
wych. Po przezimowaniu samice zronek pojawiajg sie
w przyrodzie dopiero w maju, a postugujac sie dobrze
rozwinietym zmystem powonienia tatwo odnajdujg
gniazda trzmieli. Samica zronki sktada po jednym jaju
(w sumie 30—40) do $wiezo utworzonych oprzedow
trzmieli. Po kilku dniach legnie sie larwa, ktdra zywi
sie tkankami larwy trzmiela niszczac ja zupetnie. Po-
czwarka zronki otoczona jest biatym pergaminowym
kokonem. Oprzedy trzmieli, w ktérych znajduja sie po-
stacie mtodociane zronek pozna¢ mozna po jasnozéitej
barwie. Caly rozwoj tych pasozytéw trzmieli w zalez-
nosci od temperatury w gniezdzie trwa od 19 do 26
dni. Mtode zroinki po kopulacji moga w ciggu tego sa-
mego sezonu wegetacyjnego wyda¢ jeszcze jedng ge-
neracje po czym samice wyszukujg schronienia, w kto-
rym zimuja.

Duze zagrozenie dla gniazd trzmieli a szczegdlnie
w poczatkowym stadium rozwoju stanowig mrowki
(Formicidae). Zwabione zapachem miodu opanowujg



kolonie, pozeraja jaja, larwy, a nawet niszczg woskowe
komérki. Trzmiele nie sg w stanie obroni¢ sie przed
nimi i najczesciej w takich przypadkach opuszczajg
gniazda.

Chrzaszcze z rodzaju Antherophagus Latr. (rodzina
Cryptophagidae) sg przyktadem forezji i niepasozytni-
czego osiedlania sie (komensalizm). Przyczepiajg sie do
trzmieli, odwiedzajagcych kwiaty i tym sposobem do-
stajg sie do ich gniazd. Doroste osobniki tego chrzg-
szcza oraz jego larwy zywig sie odchodami trzmieli
oraz znajdujacymi sie w gniezdzie zasobami miodu
i pytku. Istnieje przypuszczenie, ze bytujgce w gniez-
dzie trzmieli larwy Antherophagus, nie znajdujac od-
powiedniego dla siebie pokarmu, pozerajg rowniez lar-
wy wczesnych stadiow rozwojowych gospodarza.

W gniazdach trzmieli znalez¢ mozna larwy chrza-
szczy z rodziny majkowatych (Meloidae). Owady te
w swoim rozwoju przechodzg hipermetamorfoze pole-
gajaca na wystepowaniu po sobie kilku rodzajow larw
u ktorych zachodza zmiany regresywne. Ruchliwa 3mm
dtuga larwa | stopnia tzw. triungulin oleicy Meloe va-
riegatus Donov. podobnie jak Antherophagus przycze-
pia sie do odwiedzajacych kwiaty trzmieli. W gniezdzie
trzmieli triungulin zywi sie ich jajami i larwami. Lar-
wy Meloe variegatus Donov. od dawna znane byly jako
pasozyty pszcz6t przegryzajace btony stawowe odwioka
i zywiace sie ich hemolimfg. Brak natomiast jest da-
nych dotyczacych podobnego zachowania sie triunguli-
néw w stosunku do trzmieli. Obecno$¢ larw Meloe
w gniazdach trzmieli notowano sporadycznie a przy
tym nie stwierdzano spadku aktywno$ci gospodarzy,
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nalezy w zwiagzku z tym przypuszczaé, ze chrzgszcze
te sg niezwykle rzadkimi pasozytami. Zagadnienie to
wymaga dalszych obserwaciji.

Sposréd wielu ptakéw owadozermych niszczacych
populacje trzmieli najwieksze szkody wyrzadza trzmie-
lojad (Pernis apivorus L.). Drapieznik ten podobny do
myszotowa wystepuje najczesciej ina terenach gdzie las
graniczy z otwartg przestrzenig pdl. Przednia cze$¢
gtowy trzmielojada chroniona jest specjalnymi tusko-
watymi piérami. Ochrone ndg przed uzadleniami sta-
nowig ziarniste tarczki. Za pomocg dzioba i pazuréw
wygrzebuje gniazda trzmieli, z ktérych pozera komorki
z larwami Trzmielojad swoim piskletom zanosi cate
plastry wydobyte z gniazd trzmieli. Ptak ten niszczy
inie tylko potomstwo trzmieli ale réwniez osobniki do-
roste. Chwyta je w locie odcinajgc ostatnie segmenty
odwitoka z zadtem.

Stabe kolonie trzmieli, zwlaszcza na poczatku roz-
Woju narazone sg na zniszczenie przez drobne ssaki.
Okoto 2/3 pokolehA zjadanych jest przez myszy polne.
Do -tych zniszczeh przyczyniajg sie rowniez jeze (Eri-
naceus europaeus L.), ryjowki (Sorex L.) natomiast
gniazda podziemne atakowane s przez krety (Talpa
europaea L.). Najwiekszym wrogiem trzmieli okazat sie
jednak cztowiek, niszczac naturalne biotopy ograniczyt
tym samym mozliwo$¢ rozwoju populacji trzmieli. Wie-
lu ludzi przypisuje tym -spokojnym i pozytecznym owa-
dom cechy agresywnos$ciloraz w poszukiwaniu ,zapa-
s6w” miodu zabija doroste trzmiele i niszczy ich gnia-
zda.

EDWARD F. SKORKOWSKI (Gdansk)

ADENOZYNOTROJFOSFATAZA TRANSPORTUJACA SOD | POTAS

W Swiecie zwierzecym spotykamy trzy rodzaje ade-
nozynotrojfosfotaz ;(ATP-az), ktore katalizujg reakcje
hydrolitycznego rozktadu adenozynotréjfosforanu (ATP)
do adenozynodwufosforamu (ADP) i ortofosforanu.
Aktywno$¢ tego enzymu wystepuje w aktomiozynie,
mitochondriach i btonach komérkowych, ale wykazujg
one rézne witasciwosci w zaleznosci od miejsca pocho-
dzenia. Aktomiozyna miesni ma bardzo silne dziatanie
ATP-azy, ktore jest aktywowane przez jony Ca++
i Mg++. ATP-aza mitochondrialna w nienaruszonych
mitochondriach jest silnie stymulowana przez jony
Ca++, natomiast jest hamowana przez oligomycyne.
Inna forma ATP-azy, ktéra wystepuje w btonach ko-
maérkowych jest stymulowana przez jony Na+ i K+,
a hamowana przez Ca++ i ouabaine (strofantyne, gli-
kozyd nasercowy).

Procesy, ktore wptywajag hamujaco na powstawanie
ATP w komorce, ujemnie oddziatywajg réwniez na
transport sodu i potasu. ATP, ktéry przez hydrolitycz-
ny rozpad do ADP i ortofosforanu dostarcza energii dla
tej reakcji, powstaje w komdrce gtdwnie w wyniku
oksydacyjnej fosforylacji w mitochondriach oraz takze
w procesie fosforylacji substratowej, ktora zachodzi
w warunkach beztlenowych. Oksydacyjna fosforylacja
moze ulec zahamowaniu w trojaki sposob: 1) przez in-

hibitory syntezy ATP, ktére hamujg mitochondrialng
ATP-aze (oligomycyna), 2) przez rozkojarzenie procesu
syntezy ATP od tancucha oddechowego przez tzw.
czynniki rozkojarzajgee !(dikumarol) oraz niektére an-
tybiotyki o dziataniu jonoforowym (walinomycyna),
3) oraz inhibitory tancucha oddechowego (cyjanek). In-
hibitory tych proceséw, uniemozliwiajg tworzenie ATP,
bez ktérego ATP-aza zalezna od Na+ i K+ nie jest
w stanie doprowadzi¢ do réznicy gradientu tych jondw,
poniewaz brakuje energii dla tej reakcji dostarczanej
przez ATP.

Wiekszo$¢ komdrek zwierzecych, rodlinnych i mi-
kroorganizméw posiada wewngtrzkomdérkowe stezenie
K+ na statym i wzglednie wysokim poziomie pomiedzy
100 i 150 mM. State wewnetrzne stezenie K+ jest spo-
wodowane transportem tego kationu do komérki. Wy-
sokie wewnetrzne stezenie K+ jest potrzebne gitdwnie
dla dwoch proceséw zyciowych wszystkich komorek
Pierwszy, to biosynteza biatka na rybosomach, ktéry to
proces wymaga wysokiego stezenia K+ dla maksymal-
nej aktywnosci. Drugim jest proces glikolizy, w ktérym
jeden z enzymow kinaza pirogronianowa charakteryzu-
je sie niskg aktywnos$cig przy matym stezeniu K+, dla
ktérego ten kation jest aktywatorem.

Gradient stezen Na+ i K+ po obydwoch stronach
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btony komérkowej jest odpowiedzialny za potencjat
transmembranowy w komérce nerwowej i jest koniecz-
ny dla przewodnictwa impulsu nerwowego. Po pobu-
dzeniu komorki nerwowej nastepuje energetycznie za-
lezny proces usuwania Na+ 1 pobierania K+ az do
uzyskania réznicy w gradiencie pomiedzy tymi katio-
nami jak przed pobudzeniem.

W 1957 roku poznano molekularny mechanizm usu-
wania Na+ i akumulacji K+. Dunski badacz Skou
odkryt, ze btony komérki nerwowej kraba posiadaja
enzym rozkadajagcy adenozymotréjfosforan,, ktérego
aktywnos$¢ byta wysoce stymulowana i zalezata od je-
dnoczesnej obecnosci Na+ i K+. Bardzo znamienng ob-
serwacjg byto, ze stymulacja aktywnos$ci ATP-azy
z preparatow bton komérkowych przez Na+ i K+ jest
hamowana przez ouabaine. W niedtugim czasie te ob-
serwacje byty rozszerzone i stwierdzono, ze wiele tka-
nek zwierzecych posiada ATP-aze stymulowang przez
Na+ i K+.

ATP-aza stymulowana Na+ i K+ w blonie erytro-
cytow jest odpowiedzialna za transport tych kationdw.
Kiedy erytrocyty umiescimy w wodzie destylowanej
w kontrolowanych warunkach, nastepuje pecznienie
i przepuszczalno$¢ blony wzrasta. W rezultacie traca
one hemoglobineg, inine biatka jak rowniez wewnetrzne
elektrolity, ktére przechodzg do zewnetrznego hypoto-
niicznego $rodowiska. Takie krwinki mogg by¢ ,tado-
wane” roznymi solami, Kiedy izotoniczny NaCl jest do-
dany do krwinek, kurczg sie one do normalnych roz-
miaréw, a btona komdrkowa powraca do zwyktej funk-
cji. Takie krwinki zwane rekonstruowanymi mogg po-
siada¢ rézne stezenia wewnetrzne NaCl, KC1 albo in-
nej soli w zaleznosci od uzytego $rodowiska oraz ATP
jezeli ten dodany jest do inkubacji przed rekonstrukcja
krwinki.

W tych warunkach mozna przebadac efekt licznych
wewnetrznych i zewnetrznych stezen Na+ i K+ na sto-
pien enzymatycznej hydrolizy wewnetrznego ATP. Je-
$li zewnetrzne $rodowisko posiada wysokie stezenie
Na+, a wewnetrzne $rodowisko wysokie stezenie K+,
takie jak wystepuje w spolaryzowanych erytrocytach

DROBIAZGI P

Alpy na znaczkach pocztowych*

W Dolomitach lezy Cortima d’Ampezzo, wioska sto-
lica sportéw zimowych, 31. 11.1953 poczta wloska wy-
data znaczek warto$ci 25 1 przedstawiajagcy Punta
Fiames (2297 m), ulubiony szczyt do wspinaczki nad
doling Cortina d’Ampezzo (fot. 51). Znaczek ten z na-
drukiem ,AMG—FTT?” zostat wydany 24 | 54 dla Trie-
stu, a z dodatkowym nadrukiem ,FIERA DI TRIESTE
1954” — dnia 17 VI 54.

Z powodu odbywajacych sie w Cortina d’Ampezzo
VIl Zimowych Igrzysk Olimpijskich wydano 26 | 56
serie znaczkow przedstawiajgcych miejsca zawodow na
tle réznych szczytdw z okolicy. Tak warto$¢ 10 1,
przedstawia skocznie narciarskg i Crodo da Lago (fot.
52), 12 1 — stadion narciarski, w tle Monte Cristallo,

* Por. Wszech$wiat nr 10, 11 i 12 (1975), nr 1/1976.

krwi, stopien hydrolizy wewnetrznego ATP jest bardzo
niski. Odwrotnie, kiedy zewnetrzne $rodowisko zawie-
ra wysokie stezenie K+ a wewnagtrz krwinki wystepu-
je wysokie stezenie Na+, stopien hydrolizy wewnetrz-
nego ATP jest bardzo wysoki. Jezeli po obydwu stro-
nach btony wystepuje wysokie stezenie Na+ lub K+
wtedy nie obserwujemy stymulacji hydrolizy ATP.
Stymulacja zachodzi tylko, jezeli wystepuje Na.+ po
stronie wewnetrznej, a K+ po zewnetrznej stronie bto-
ny, Na+ i K+ stymulujg ATP-aze tylko po stronie bto-
ny z ktérej sa one aktywnie transportowane. Podczas
hydrolizy jednej czgsteczki ATP nastepuje wyrzucenie
trzech czasteczek Na+ z krwinki i akumulacja dwéch
czasteczek K+.

Zostat rowniez poznany molekularny mechanizm re-
akcji, ktéry sktada sie z dwdch etapéw. W pierwszym
etapie Na+ obecny po wewnetrznej stronie blony jest
konieczny do aktywacji enzymu i przeniesienia kon-
cowej grupy fosforanowej z ATP na czasteczke enzy-
mu. W wyniku tej reakcji powstaje wysokoenergety-
czna posta¢ enzymu. Ta reakcja jest hamowana przez
Ca++, a nie przez strofantyne. W drugim etapie kom-
pleks fosfoenzymu jest hydrolizowany do wolnego en-
zymu i ortofosforanu, a Na+ po wewnetrznej stronie
jest wiagzany przez enzym. Ten etap reakcji wymaga
K+ po stronie zewnetrznej btony i powoduje uwol-
nienie pierwotnie zwigzanego Na+ na zewnatrz blony
komorkowej. Zalezna od iK+ hydroliza wysokoenerge-
tycznej postaci fosfoenzymu jest hamowana przez oua-
baine, ktéra wykazuje hamowanie konkurencyjne (in-
hibicja kompetycyjina) w stosunku do K+. Wedtug
ostatnich badan ufosforylowana forma enzymu posiada
reszte fosforanowg przytgczong do grupy karboksylo-
wej w pozycji gama w reszcie kwasu glutaminowego.
Masa czasteczkowa Na+K+-ATP-azy jest w granicach
670 000, a czagsteczka ma prawdopodobnie budowe kom-
pleksu z licznymi tancuchami polipeptydowymi. Kazdy
erytrocyt posiada okoto 5000 czasteczek tego enzymu
w blonie, a kazda czasteczka enzymu katalizuje wy-
pompowanie okoto 20 jonéw Na+ na sekunde.

RZYRODNICZE

Serapis, Antelao (fot. 53), 25 1 — stadion tyzwiarski
i Pomogagnen (fot. 54), 50 L — tor lodowy Misurina
i Tre Cime di Lavaredo (fot. 55).

Z powodu tydh Igrzysk Zimowych réwniez Monako
wydato 3 IV 56 znaczek wartosci 15 fr. przedstawia-
jacy skofcznie i Punta Fiames (fot. 56).

Alpy Julijskie, przewaznie wapienne, znajdujg sie
w Jugostawii, a ich szczyt Triglav (2864 m) po raz
pierwszy zostat umieszczany na znaczku Rzeszy war-
tosci 25 + ,15 fen. wydanym 29 1X 41, gdy cze$¢ Alp
Julijskich zastata wigczana do Karyntii (fot. 57). Ry-
sunek ten zostatl powtérzony na zmaczku jugostowian-
skim wartosci 5 din. z 13 VII 5t [(fot. 58), a nastepnie
na zinaczkach wartosci 70 din. z 10 V 51 i 3 din. wg
obrazu A. Karingera z 3 X 68. Ogolny widok Alp Ju-
lijskich znajduje sie na znaczkach wartosci 3 din.
z 16 VI 51§ 100 diin. z 7 X 11 51 <(fot. 59).

Przewazng cze$¢ Austrii zajmujg Alpy Wschodnie.
W granice Austrii wchodzi od zachodu grupa Silvretta
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ztozona z tupkow krystalicznych, silnie zlodowocona,
przedstawiana na znaczku warto$ci 50 gr wydanym
24 X1 45, a w zmienianej barwie 30 | 47 (fot. 60). Na
poinoc od tej grupy lezy przetecz Arlberg <1802 m),
oddzielajgca jg od Alip Lechtalskich, a przedstawiona
od strony m. St. Christoph ma znaczku wartosci 2 szyi.
z 24 X1 45 (fot. 61). W dolinie Oetz oddzielajgcej Alpy
Oetztalskie od Stubaiskich zaréwno dawniejsze kotlty
lodowcowe, jak i osuwiska gorskie sprzyjaly utworze-
niu jezior, z kérych Wettersee zostato (przedstawiane
na zinaczku lotniczym wartosci 40 gr z 16 VIII 35
(fot 62).

A Laszkiewicz
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Sezonowa rzeka

Ze zrédta w rezerwacie $cistym ,Bukowa Gora
\jierze poczatek rzeka Krepa. Rezerwat ten znajduje
sie w lesnictwie Parzymiechy z siedzibg w Zajgcz-
kach, nalezagcym do nadlesnictwa Klobuck. Rezerwat
zostat utworzony celem zachowania malowniczo po-
tozonego fragmentu lasu bukowego z licznymi zrdédta-
mi dajacymi poczatek przeptywajgcemu przez rezer-
wat potokowi. Rzeczka przeptywa przez krotki od-
cinek laséw, a nastepnie koryto jej przechodzi przez
pola i #aki kilku miejscowosci nalezacych do po-
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Koryto sezonowej rzeki Krepa bez wody. Fot. Z. Za-
dworny

wiatow wielunskiego i pajeczanskiego. Na catym od-
cinku rzeczka ta tworzy malowniczy krajobraz, gdyz
koryto jej biegnie na S$rodku ogromnej doliny. Ta
witasnie dolina jest'bardzo ciekawa i atrakcyjna.
Rzeczka Krepa przeptywa przez wsie Kiedosy, Draby
i Kolonie Lisowice w przeciwnym kierunku niz rzeka
Warta, a mianowicie z zachodu na wschod. Wody jej
wcinajg sie gteboko w piaski. Rzeczka pieknie mean-
druje i w niektérych odcinkach ma szybki bieg stru-
mienia goérskiego. W S$rodkowym biegu rzeczka po-
siada dos$¢ szerokie, a w dolnym biegu ptaskie dno,
ktore porosniete jest trawami, krzewami oraz drze-
wami lisciastymi, typowymi dla $rodowiska wilgot-
nego. Rosng tu oprécz matych drzew, potezne buki,
topole, wierzby, deby i inne drzewa. Niektére z nich
nalezatoby zaliczyé do pomnikéw przyrody. W jed-
nym z drzew pszczoly utworzyty ul, do ktérego wla-
tuja przez okragty otwor.

Nachylenie stromych piaszczystych stokéw z oby-
dwu stron rzeki jest duze i wynosi kilkadziesigt me-

trow, a wiec jest Wieksze niz nachylenie stokéw
rzeki Warty na tym odcinku. Spadziste stoki rzeki
porozcinane sg parowami i porosniete jatowcami

i sosnami, ktére wystepujg na poditozu suchym. Na
wysokosci  $rodkowej czesci wsi  Kolonia Lisowice
rzeczka zaczyna ,,gubi¢” w piaskach cze$¢ wody. Zja-
wisko to wystepuje dzieki temu, ze do$¢ gesto wy-
stepujg tutaj szczeliny wchtaniajgce wode, zwane przez

miejscowg ludno$¢ ,tykaczami”, do ktérych wpada
do$¢ duza cze$¢ wody. Sa to leje krasowe (ponory)
czyli szczeliny, w ktore wptywa rzeczka oddajgc swg
wode wodom podziemnym. Takie zjawiska sg mozliwe
dzieki budowie geologicznej Jury Krakowsko-Czesto-
chowsko-Wielunskiej, na ktorej obszarze pod glebg
wystepuja spekane wapienie jurajskie. Ponory mozna
spotka¢ co kilka metrow w dnie i po bokach koryta
rzeki. Zamiast rozszerza¢ koryto w dolnym biegu,
rzeczka zweza swoje koryto, a ilos¢ wody (ptynacej do
Warty w okolicy Lisowic maleje. ,tykacze” sg tak
gtebokie, ze niekiedy zapadliny w ziemi wynosza
kilka metrow. Na dnie rzeczki ,tykacz” pojawia sie
poczatkowo w postaci otworu S$rednicy kilkunastu
centymetrow, przez ktéry wida¢ duzy gieboki owalny
otwor w dnie.

Rownolegle do rzeczki Krepa w odlegtosci 1,5 km
ptynie rzeka Warta. Na Gorze Zelce znajdujg sie
groty ,Weze”, gdzie utworzono rezerwat geologiczny.
Gora ta zawiera wiele grot, z ktérych 7 nadaje sie
do udostepnienia dla zwiedzajacych po ich zagospo-
darowaniu. Ws$réd nich znajduje sie 5 grot natural-
nych wyrzezbionych przez wode oraz dwie sztuczne.
Istnieje prawdopodobiefAstwo, ze wiele jeszcze grot
znajduje sie na odcinku od Géry Zelce w kierunku
wschodnim, az do wujscia rzeki Krepy do Warty
w okolicy Lisowic. Duza cze$¢ wody z rzeczki Krepa
gestymi ,tykaczami” ptynie do skat i tam wymywa

kamien wapienny, tworzac groty naturalne, ktore
jeszcze nie zostaty odkryte.
Sprawg tej rzeczki, lejami krasowymi czy pano-

rami winien — moim zdaniem — zainteresowac sie
Instytut Geologiczny oraz naukowcy z Uniwersytetu
t 6dzkiego. Dotychczas zjawisko zaniku rzeczki Krepy
i mozliwosci istnienia grot na dalszym odcinku Jury
nie zostato zbadane. W okresie lata rzeczka nie do-
ptywa do Warty, ale wody jej zanikajag w odlegtosci
4 km od ujscia. Jedynie w okresie zimy, wiosny
i jesieni doptywa ,ostabiona” do Warty. Miejscowa
ludno$¢ twierdzi, ze kilka lat temu jeszcze rzeczka
Krepa pomimo ,gubienia” sie jej wod w ,tykaczach”
doptywata do Warty. Obecnie lustro wody rzeczki
zmniejszyto sie i zgingt wartki jej prad, gdyz za-
sypane zostaty zrédia rzeczki znajdujgce sie w rezer-
wacie Scistym ,Bukowa Gdra” w lesnictwie Parzy-
miechy, co stwierdzitem osobiscie na miejscu. Bije
tam obecnie tylko jedno zrédio, a tymczasem jeszcze
przed kilku laty istniato wiele zrodet.

Brak wody w korycie rzeczki Krepa wptywa ujem-
nie na zachowanie naturalnego $rodowiska przyrodni-
czego. taki znajdujgce sie po obu stronach rzeczki
wysychaja, a potezne drzewa liSciaste zamierajg, two-
rzagc kikuty z powodu braku wody w okresie lata.
Brak wody w rzeczce odbija sie tez ujemnie na
mieszkancach wsi Kolonia Lisowice, gdzie jest ona
potrzebna do prac budowlanych i do wodopojow. Za-
chodzi wiec potrzeba zalatwienia tej sprawy przez
odkopanie zrédet i zebranie powalonych bukéw
z rezerwatu.

W ten spos6b mozna bedzie uchroni¢ od zagtady
potezne i liczne drzewa rosngce przy korycie rzeczki
i przyczyni¢ sie do zachowania i ochrony przyrody.
Omawiane tereny nalezg do 12 strefy ochrony krajo-
brazu w woj. t6dzkim.

Z. Zadworny



Illia. WYDRZYK PASOZYTNY, Stercorarius parasiticus, w momencie ziewania. Fot. A. Balinski

lILb. WYDRZYK PASOZYTNY z piskleciem. Spitsbergen Fot. A. Balinski






Socjalne zycie Iwéw

Dzieki cierpliwym i czasochtonnym obserwacjom
poznano naturalne zycie wielu zwierzat. Swiezo B. C.
R. Bertram ogtasza relacje o zyciu lwow. Zwie-
rzeta te (Panthera leo) prawie juz wyginety. W Naro-
dowym Parku Serangeti, obejmujacym okoto 12000
km2 na pograniczu Tanzanii i Kenii, w stanie pot dzi-
kim utrzymato sie ich okoto 1500 sztuk. Drapiezniki
zyja tam ma wolnosci, ale bywajg czesto nawiedzane
przez automobilowych turystéw, ktorzy zblizajg sie do
nich na odlegto$¢ 10—40 metrow rzekomo bez zwraca-
nia wiekszej uwagi przyzwyczajonych do tego zwie-
rzat. O ile jednak obejrzenie stadka jest tatwe, o tyle
zbadanie grupy zyjacej we wspolnocie, a przede
wszystkim ich wyszukanie i identyfikacja, wymagaja
wieloletnich badan. Bertram przejat w t. 1969 bada-
nia od G. B. Schallera, ktéry rozpoczat je w r. 1966,
za$ ostatnio przekazat je pracownikowi Instytutu Ba-
dan Serengeti. Lwy, takze nowo urodzone, majg w In-
stytucie swoje karty identycznosci, a niekiedy znakuje
sie je specjalnymi sposobami, ktére pozwalajg je loka-
lizowac¢ bez diugich poszukiwan.

Dorosty samiec wazy przecietnie 180 kg, jest ciezki
1 nie biega predko. Dojrzewa w wieku okoto 3 lat, ale
na wyro$niecie grzywy potrzebuje jeszcze dalszych
2 lat. Lwica wazy 120 kg, jesit zreczniejsza, lepiej bie-
ga, i ona to gtownie poluje. Dojrzewa w wieku okoto
3 lat, a okres jej ptodnosci konczy sie niedtugo przed
$miercig, ktora nastepuje przecietnie po 18 latach zy-
cia. Choroby, okaleczenia i pasozyty sa czeste u Iwow.

Zwyktymi ofiarami tych drapieznikow sg zebry
i antylopy gnu, ale réwniez gazele, bawoty, dzikie
Swinie i inne rodzaje antylop. Upolowanie zdobyczy
nie jest tatwe, gdyz zwierzeta sg czujne i biegajg pre-
dzej niz lwy. Polowanie moze sie odbywa¢ w poje-
dynke, ale najczestsze bywa podchodzenie gromadne
z réznych stron. Ofiara przeptoszona przez jednego
drapieznika, wpada na innego. Po upolowaniu, Zzero-
wanie bywa wspolne.

Lwy zyjag malymi gromadami, panujagcymi nad
pewnym terytorium o $rednicy kilku kilometréw. Gra-
nice terytorium nie sg ostre i zachodzg czesciowo na
terytoria gromad sasiednich. Mozna przypuszczaé, ze
terytoria sg w jaki$ sposéb znakowane zapachowo, jak
to ma miejsce u wielu ssakéw panujacych nad okre-
$lonym terenem. Obok Iwdw zyjagcych gromadnie, pew-
ina cze$¢ stanowigca okoto 15% pedzi zycie wedrowne.

Gromada panujgca nad terenem liczy 3—12 doro-
stych samic. Samice te sg urodzone w itej samej gro-
madzie, w niej dojrzaly i w niej noszg miode. Nie
kazda samica urodzona w gromadzie moze sie¢ w niej
utrzymaé. Los jej rozstrzyga sie, gdy osigga wiek
okoto 3 lat. Je$li w gromadzie samice sa liczne, zostaje
ona zmuszona do odejsScia, rozpoczyna ryzykowne
i trudne, pozaspoteczne zycie. Szanse jej rozptodu sg
mate. Do innej gromady nie zostaje dopuszczona i je-
dyng jej szansg jest napotkanie samca i zatozenie no-
wej gromady, jesli okaze sie to mozliwe ze wzgledéw
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terytorialnych. Zesp6t samic danej gromady sktada sie
z osobnikow réznego wieku, zawsze blisko miedzy so-
bg spokrewnionych. Samice sg rodzajem trzonu gro-
mady, w ktérej samce utrzymujg sie tylko przejscio-
Wo.

Liczba dorostych samcow w gromadzie liczy naj-
czesciej dwa albo trzy, ale waha sie od jednego do
szesciu. Dojrzewajgce samce albo same opuszczajg
gromade, albo bywajg do tego zmuszane. Lwice majg
tendencje do réwnoczesnego wchodzenia w okres rui
1 do réwnoczesnego rodzenia. Totez mtode dojrzewajg
zwykle grupami. Rowniez grupami miode samce opusz-
czajg rodzinne gniazdo. Grupa miodych liczy zwykle
2 do kilku samcow nie majacych jeszcze grzywy. Sg
oni z reguty bra¢mi lub kuzynami. Trzymajg sie razem
i przez pare lat pedzg zycie wedrowne na pograni-
czach terytoriow grupowych. Gdy osiagna dostateczng
site i rozwing sie im grzywy, zblizajg sie do ktorej$
gromady, rzadko jednak rodzinnej. Przepedzajg one
woweczas starszych samcow gromady i opanowujg stad-
ko samic wraz z terytorium. Przejecie wiadzy moze
mie¢ charakter spokojny, ale czeste sg wowczas walki
i nastepowe okaleczenia. Mtodzi z reguly zwyciezaja.
Im mniej samcéw w gromadzie, itym tatwiejsze jest
ich przepedzenie. Im wigksza gromada miodych, tym
tatwiej uzyskujg zwyciestwo. Samce sg spokrewnione
miedzy sobg, ale nie sg spokrewnione z samicami.
Przepedzone samce muszg uda¢ sie na wedrowne zy-
cie, co przesadza ich los, poniewaz sg mato ruchliwe,
czesto starzejgce sie i nieraz okaleczone. Nowa grupa
miodych samcoéw utrzymuje sie w gromadzie przez
przeciag tylko paru lat, gdyz zostaje z kolei przepe-
dzona przez miodsze pokolenie.

Kocieta gromady, po jej opanowaniu przez nowych
wihadcow, zwykle gina. Cze$¢ ich zastaje zabita przez
nowych’ samcéw. Karmienie ich, tak mlekiem jak
zwierzyng bywa skape lub zadne. Czesto stajg sie one
ofiarami hien lub innych zwierzat. Po opanowaniu,
ptodno$¢ samic gromady spada znacznie na przeciag
paru miesiecy. Dopiero po tym okresie rozpoczyna sie
zycie piciowe i przychodzg nowe mioty. Samica w rui
dopuszcza do siebie najblizszego samca. Odbywa z nim
kopulacje czesto, pare razy w ciggu godziny. Inne
samce zazwyczaj nie interweniujg, nawet w przypad-
ku, gdy samiec nie nalezy do gromady, a wiec jest
wedrowny. W ciggu rui samica, jakkolwiek nie czesto,
moze zmienia¢ partnera. Smiertelno$¢ miodych jest
znaczna, gdyz wynosi okoto 80%.

Cztonkowie gromady nie zyjg przewaznie calg gru-
pa. W réznych miejscach terytoasium bytujg mniejsze
rodziny, a niekiedy samotne doroste osobniki. W ich
sgsiedztwie pojawiajg sie nieraz lwy wedrujace. Ist-
niejag szanse zatozenia nowej gromady, czemu jednak
na przeszkodzie staje zwykle brak wolnych obszaréw.
Niemniej granice terytoriow nie sg state. Silniejsza
grupa moze opanowa¢ dwa sasiednie terytoria. Nie-
kiedy terytorium staje sie wolne z powodu $mierci
wiadcy.

B. Szabuniewicz
Scientific Amer. 1975
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Okup pokutniczy milionera naftowego. J. P. Getty,
80-letni milioner naftowy, ustanowit nagrode 50 tysie-
cy dolaréw dla osoby, ktéra dokona najwybitniejszego
czynu w zakresie ochrony przyrody. Przewodniczacym
jury byt ksigze Bernard Niderlandzki. O nagrode ubie-
(r;a’ro sie okoto 500 os6b. Uzyskat jg Peruwianczyk Fe-
ipe Benavides, ktory uratowat od zagtady wikunie
i stworzyt dla nich rezerwat Paracas w Andach. Bena-
vides przeznaczyt nagrode na koszty utrzymywania
rezerwatu. Wystgpit on obecnie z wnioskiem zakaza-
nia potowow wielorybéw w zasiegu 200 mil od wybrze-
zy Peru.

Wikunie, (Lama vicugna) sa bliskim krewniakiem
guanako. Zyly niedawno stadnie w Andach na wyzy-
nach bliskich granicy wiecznych $niegéw w rdéznych
okolicach Peru, Ekwadoru i Boliwii.

J. P. Getty, zachecony wynikiem pierwszego konkur-
su, ogtosit podobng nagrode na rok nastepny. Przewi-
duje sie, ze tym razem nagroda przypadnie za pogie-
ranie ochrony zycia w morzach, a wiec tej czesci bio-
topu, ktora najsilniej cierpi od przewozenia ropy.

Nature 1975 BoSz

Pyl azbestowy przenika przez tozysko. W uprzed-
nich badaniach stwierdzono, ze drobne witdkienka
azbestu moga przenika¢ przez Sciany zotadka i jelit
i gromadzi¢ sie w rdznych narzadach. Ostatnio wy-
kazano, ze pyt azbestowy moze rdéwniez przenikaé
przez tozysko i wnika¢é do narzadéw plodu. Ciezar-
nym samicom szczura miedzy 10 a 14 dniem cigzy
wstrzykiwano dozylnie co drugi dzien 1—3 mg chry-
zotylu azbestu. DzieA przed porodem wydobywano
ptody przy pomocy cesarskiego ciecia aby unikna¢
ewentualnego dostania sie czasteczek azbestu drogg
oddechowga. Watroby i ptuca ptodéw badano na pre-
paratach histologicznych i przy pomocy mikroskopu
elektronowego. U wszystkich ptodow znaleziono czast-
ki azbestu w ptucach i w watrobie, chociaz w bardzo
réznych ilosciach. Przypuszcza sie, ze w przypadkach,
w ktorych wykryto wyjatkowo duzo azbestu w na-
rzgdach ptodow, jaka$ duza czastka azbestu mogta
sie przedrze¢ przez tozysko, a za nig masowo poda-
zaty drobniejsze. Fakt, ze pyt azbestowy moze wnik-
nac poprzez tozysko do narzadéw ptodu, zmusza do
Scistej kontroli stanowisk pracy kobiet ciezarnych.

Nature 1974 W.B.-S.

Pasozyt zmienia wiasciwosci zakazonej komorki.
Erytrocyty zwierzat zakazonych malarig roznig sie od
erytrocytow zdrowych; miedzy innymi znacznie tat-
wiej ulega uszkodzeniu ich blona komérkowa, zmie-
nia sie rowniez jej przepuszczalno$¢ dla sodu, potasu
i aminokwasow. Zwiegkszenie przepuszczalno$ci btony
erytrocytéow dla jonow stwierdzono we wszystkich
erytrocytach zwierzecia zakazonego, nie tylko w tych,
w ktérych znajdowat sie pasozyt. Glukoza przenika
przez btony erytrocytdéw znacznie trudniej niz jony
nieorganiczne. Erytrocyty myszy zakazonych malarig
rozdzielono na komdrki zawierajgce pasozyty i wolne
od nich (wykorzystujac réznice w szybkosci opadania
podczas wirowania), a nastepnie inkubowano je
z glukozg znakowang radioaktywnym weglem. Szyb-
kos¢ przenikania glukozy do wnetrza erytrocytow
byta wprost proporcjonalna do procentu erytrocytéw
zakazonych pasozytem. Wykazano, ze glukoza prze-
nika z tatwoscig tylko przez btone komorek zakazo-
nych, a wiec obecno$¢ pasozyta wplywa tu inaczej
niz na przepuszczalno$¢ jonéw nieorganicznych. Inku-
bowanie zdrowych erytrocytbw w osoczu zwierzat
zakazonych nie ma zadnego wpilywu na ich wiasci-
wosci fizjologiczne. Zmiana wiasciwosci fizjologicz-
nych komorki wskazuje, ze nie tylko pasozyt jest
przystosowany do zycia w komérce, ale przystoso-
wuje rowniez komérke do wiasnych wymagan zycio-
wych.

Nature 1974 W.B.-S.

Grasica zwieksza odporno$¢ przeciw nowotworom.
Jesli normalne, doroste myszy zakazi¢ wirusami po-
lyoma — nie rozwijajg si¢ w nich guzy, natomiast
zwierzeta pozbawione grasicy reaguja na zakazenie
wytworzeniem guzéw nowotworowych. Szczegbélnie
dogodnym materiatem doswiadczalnym sg w tym
przypadku szczepy nagich myszy, dziedzicznie po-
zbawionych grasicy. Myszy takie sg niezwykle wrazli-
we na zakazenia wirusowe i inne, i nie mozna ich
hodowa¢ w normalnych warunkach laboratoryjnych,
wymagaja wysokiego stopnia sterylnosci. Wykazano,
ze czynniki chemiczne, stosowane jako $rodki rako-
tworcze, nie wywotujg u nich silniejszych efektéw
niz u myszy normalnych. Wirusami polyo zakazono
szczepy myszy nagich oraz krzyzéwki myszy nagich
z normalnymi. U zadnej z krzyzéwek nie stwierdzono
nowotworu, natomiast wszystkie myszy nagie po 4 ty-
godniach miaty guzy na skorze. Giéwnie byt to rak
gruczotow skoérnych, iu niektdrych istwieridzono réw-
niez zmiany nowotworowe w kosciach. Podobnie po
zakazeniu wirusem miesaka mysiego 100% myszy na-
gich zgineto z objawami thowego nowotworu. Wy-
niki tych doswiadczen wskazujg na olbrzymie zna-
czenie grasicy dla obronno$ci organizmu przeciw
schorzeniom nowotworowym i stanowig potwierdzenie
pogladéw zaktadajacych wielkie znaczenie uktadu od-
pornosciowego dla ochrony przed nowotworami.

Nature 1974 W.B.-S.

Intensywna opalenizna nie jest bynajmniej oznaka
zdrowia! Dotychczasowe poglady o zdrowotnym dzia-
taniu promieni stonecznych, podczerwonych i nadfiot-
kowych na skore nie znajdujg potwierdzenia przez
lekarzy, zgodnie ze znanym porzekadtem: co za duzo,
to nie zdrowo! to znaczy — we wszystkich czynnos-
ciach wymagany jest umiar. Przy leczniczym stoso-
waniu promieni nadfiotkowych musi sie Scisle prze-
strzega¢ ich dawkowania. Przedawkowanie jest juz
bezwzglednie szkodliwe dla zdrowia, gdyz powoduje
gtebokie podraznienie tkanek nie tylko powierzchnio-
wych, lecz takze i w warstwie podskornej. Diugo-
trwate podraznienia tkanek, potgczone z przewlektymi
stanami zapalnymi, moga doprowadzi¢ do ich ZWK-
rodnienia rakowego. W ten sposob powstaja raki
skéry twarzy u marynarzy i ludzi przebywajacych
stale w terenie wysokogdrskim (intensywne dziatanie
promieni stonecznych). Rak skéry wywotany dziata-
niem promieniowania podczerwonego obserwuje sie
u Tybetanczykéw, ktorzy stale noszg na plecach spe-
cjalne kaganki zelazne z Zzarzacym sie weglem drzew-
nym (oparzenie skory plecow).

Z przytoczonych danych mozemy wiec wnioskowac,
ze bezmysine ,lezenie plackiem na stoncu” nie jest
w zadnym wypadku dla zdrowia korzystne. Piekna
opalenizna skory moze by¢ oznaka zdrowia,_jesli jej
wiasciciel czesto przebywat na Swiezym powietrzu na
przemian w stoficu i w cieniu, przy czym jego orga-
nizm otrzymuje dostateczng ilo$C promieniowania,
niezbedng do korzystnych przemian metabolicznych
w skorze. Jesli dana osoba z réznych powodéw nie
moze przebywac¢ na stofcu, wowczas stosujemy sztucz-
ne naswietlenie lampg kwarcowg. Natomiast promie-
nie podczerwone nie majg znaczenia leczniczego.

W.JJP.
Woulkany — zrodtem prazycia na Ziemi. Zgodnie
z teorig uczonego radzieckiego A. |. Oparina,

pierwsze $lady zycia na ziemi sg nastepstwem diugiej
ewolucji prymitywnych zwigzkéw organicznych. Przy-
puszcza sie, ze biologicznie czynne substancje orga-
niczne powstaty z kolei na drodze tzw. syntezy abio-
genicznej, a wiec nie organicznej, w lawie wulka-
nicznej wzglednie w szczeg6lnych geologicznych two-
rach hydrotermalcznych, a zwilaszcza w giebi wulka-
néw podwodnych.

W celu potwierdzenia tej hipotezy uczeni radzieccy



F(rzeprowadzili badania chemiczne erupcji wulkanow
amczatki i Wysp KuryLskich. W niektérych zrodiach
cieplnych, zlokalizowanych na zboczach tych wulka-
néw, wykryto obecnos¢ ittocyjankéw i siarkowodoru,
w niektorych Zrddtach termicznych stwierdzono obec-
nos¢ rozpuszczalnych zelazocyjankow. Zgodnie zwczes-
niejszymi przypuszczeniami, w tych zrodtach nie wy-
kryto obecnosci wolnego kwasu pruskiego (cyjano-
wodoru, HCN), gdyz zwigzek ten jest bardzo aktywny
chemicznie i reaguje z Innymi, np. z siarkg. Wolny
cyjanowodér moze istnie¢ w tych rejonach wulkanicz-
nych w wysokiej temperaturze jedynie w nieobec-
nosci innych zwigzkéw chemicznych, ktére moglyby
z nim reagowaé. Z drugiej strony podkresla sie, ze
obecno$¢ wolnego kwasu pruskiego utatwia przebieg
biosyntez aminokwaséw, a nastepnie kwasow nuklei-
nowych.

Stad wniosek, ze wulkany, a w szczeg6lnosci wul-
kany podwodne mogly przyczyni¢ sie niegdy$ do po-
wstania pierwszych zaczatkéw zycia na Ziemi. Istot-
nie, w silnych erupcjach uwalniajg sie do atmosfery
olbrzymie ilosci gazéw (okoto 109 m3, przy czym
ilosci cyjanowodoru dochodza do 107 g.

Nature 1974 W.J.P.

Badania nad biologicznym rozkiladem DDT. Po-
wszechnie znany insektycyd DDT przechodzi po utra-
cie jednego atomu chloru w pochodng dwuchlorow-
cowy, uwazang nadal za silng trucizne, niebezpieczng
dla zycia biolo%jcznego. Poniewaz przemiana ta moze
zachodzi¢ w koméorkach wielu ustrojow zywych,
z tych tez wzgledéw celowe okazalo sie poznanie
wszystkich czynnikdw biologicznych, ktére biorg
aktywny udzial w procesach rozkladu tego srodka
owadobojczego. SzczegOlne wiasnosci rozktadania wy-
kazujg zaréwno drozdze (Saccharomyces cerevisiae),
hodowle réznych szczepéw drobnoustrojow, szlam po-
Sctefoowy, pierscienice Arenicola marina, jak i nie-
ktore czynniki biochemiczne — sole zelazawe i zela-
zowe oraz porfiryny.

| tak na przyktad komorki drozdzy posiadajg zdol-
no$¢ rozktadu catej ilosci DDT w ciggu kilku dni.
Z drobnoustrojow i(na przyktad szlamu posciekowego)
niektdre tylko szczepy -mogg metabolizowaé czastecz-
ke insektycydu oraz wykorzysta¢ ten zwiazek jako
zrédto wegla.

Natomiast zywe pierscienice Arenicola marina nie
wykazujg czynnosci rozktadowej DDT. Dopiero w 48 h
po ich Smierci, a wiec w okresie zaawansowanego
rozktadu ciata tych zwierzat, mozna wykaza¢ w okoto
70% rozkiad czasteczki tego insektycydu. Uzyskane
dane sg potwierdzeniem innych badan nad swoistymi
wiasciwosciami martwych tkanek zwierzecych. Wy-
Laénienie tego zjawiska jest nastepujgce. W zywych
omdrkach zwierzecych wystepujg porfiryny, ktore
sg zwigzane kompleksowo ze swoistymi biatkami
w postaci cytochroméw, hemoglobin i katalaz. Dopiero
rozktad tych biatek uwalnia z komoérek porfiryny.
Wiasnie obecnos¢ wolnych porfiryn w warunkach
anaerobowych, tak charakterystycznych dla proceséw
gnicia i butwienia martwych tkanek, katalizuje re-
akcje rozktadu Srodka owadobdjczego.

Podkresli¢ nalezy, ze mikrosrodowiska anaerobowe
sg bardzo rozpowszechnione w glebie, w osadach po-
Sciekowych, w rozkiadajacych sie tkankach oraz
w dolnych odcinkach przewodu pokarmowego zwie-
rzat. W zasadzie rozktad DDT przebiega stosunkowo
szybko w obecnosci porfiryny-Fe2+ w granicach pH
fizjologicznego.

w. J. P.

Przodkowie cztowieka wspodtczesnego. W Afryce,
szczeg6lnie wschodniej i w okolicach Etiopii, odsto-
nieto szereg miejsc kopalnych, ktére uchodza za osie-
dla dawno wygastych hominidéw. W miejscach tych
znaleziono resztki kosci, ktérych datowanie radioizo-
topowe wskazuje na pochodzenie sprzed paru milio-
now lat. Zaliczenie resztek kostych do kategorii ho-
minidéw zalezy przede wszystkim do cech ich budo-
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wy, jak ksztatt elementéow odndzy Swiadczacy o wy-
prostnym chodzie, stosunek pojemnosci czaszki do wy-
liczonego ciezaru ciata, jak budowa zuchwy i zebow
policzkowych. Oprécz tego bierze sie pod uwage po-
zostatosci kosci zwierzat znalezione w sgsiedztwie,
jak tez narzedzia kamienne. .Sasiedztwo kosci homini-
dow i zwierzat o tej samej dacie oraz narzedzi jest
interpretowane jako zwiagzek przyczynowy. Ging Bairi
Kotata zbiera poglady cztonkow réznych szkot an-
tropologicznych w USA na temat budowy ciata, linii
ewolucyjnych i sposobéw zywienia sie tych przodkéw
cztowieka.

Wiekszos¢ badaczy uwaza, ze tryb zycia hominidow
miat charakter zbieraczo-mysliwski i ze tylko w nie-
ktérych miejscach potworzyty sie osiedla zamieszki-
wane okresowo lub bardziej stale. Dieta ich miata
by¢ przewazajgco roslinna, jednak z dodatkiem miesa
upolowanych zwierzat. Niektorzy (np. J. Yellen
z Waszyngtonu) widza podobienstwo osiedli 6wczes-
nych hominidéw do siedlisk resztek wspotczesnie zyja-
cych afrykanskich populacji zbieraczo-mysliwskich
Kung z Botwana. Do wyjatkéw nalezg zwolennicy
zapatrywania, ze dieta niektorych hominidéw obfito-
wata w mieso, i to bardzo réznych zwierzat, poczaw-
szy od myszy a koriczac na stoniu.

Pewne cechy np. nie wyktutych zebéw trzonowych
miodych osobnikéw, uwidoczndonyeh przeswietlaniem
rentgenowskim, majg S$wiadczy¢, ze rozwoj fizyczny
hominidéw, podobnie jak dzisiejszych ludzi, byt wy-
datnie diuzszy niz szyimpansa i (innych matp czteko-
ksztattnych'.

Wiele znalezisk jest prawdziwie godnych uwagi.
Jednak resztek tych jest wcigz niewiele. Przy tym
réznig sie one znacznie tak cechami budowy jak roz-
miarami. Wysoko$¢ ciata dorostych osobnikéw Obli-
czona z rozmiarOw kosci miata mierzy¢ od 90 cm do
18 metra (M. Wolpoff z Michigan), stosunkowa
szczupto$¢ danych kaze niektorym (M. Wolpoff, C.
L. Brace, A Waker) powstrzyma¢ sie od klasyfi-
kacji éwczesnych hominidéw na rézne linie ewolucyj-
ne. Inni natomiast r6znorodno$¢ materiatu uwazaja za
Swiadectwo istnienia dwoch linii ewolucyjnych.

Wedtug D. Piillbeana z Yale i S. Goulda z Harvard,
jefdna z liniii hominidéw zblizona cechami do austra-
lopitekdw, ale wygasta, miata matg pojemnos¢ czaszki
i silnie rozwiniete zeby policzkowe. Mozna w tej linii
rozrézni¢ trzy Masy z punktu widzenia wielkosci cia-
fa, ale wskaznik stosunku pojemnosci czaszki do ich
ciezaru ciata miat u nich by¢ ten sam i wynosi¢ okoto
0,66. Druga linia miata by¢ reprezentowana przez osob-
niki o zebach policzkowych stosunkowo stabiej roz-
winietych. | te osobniki byty roznej wielkosci, ale
wskaznik stosunku pojemnosci czaszki do ciezaru wy-
nosit u nich okoto 1,73. Z hominidéw tego typu, na-
zywanych Homo abilis, miat rozwing¢ sie najpierw
H. erectus, a potem H. sapiens. Ostatnio D. C. Jo-
hanson z Cleveland wykryt nowy materiat kostny
w Afryce, pochodzacy sprzed 35 milionéw lat, ktory
miat naleze¢ do osobnikéw o wiasnosciach Homo.

Osobnikom o duzej pojemnos$ci czaszki przypisuje
sie wyzszy poziom inteligencji. Stabszy rozwdéj zebow
trzonowych byt zapewne zwigzany z dietg wymagajgca
iriniej zucia. Jedni przypisujg to udziatowi miesa w po-
karmie, inni widzg w tym zwigzek z przygotowaw-
czym narzedziowym przetwarzaniem produktéw ros-
linnych

Niektérzy z samych antropologéw przyznaja, ze
w tych teoriach zbyt wiele jest domystéw. W porow-
naniu do resztek zwierzecych, nawet z okreséw triasu
i permu, ilo$¢ pozostatosci hominidow jest jeszcze
wcigz bardzo skgpa.

Science 1975 BoSz

,»Kidney donor cards” — werbunek ochotniczych
dawcow nerek. Z inicjatywy Department of Health
and Social Security rozdano w rejonowych urzedach
zidrowia i szpitalach 4 miliony deklaracji w postaci
stale przy sobie noszonej karty, zawierajacej zyczenie
(regquest) jej posiadacza, aby w razie Jego Smierci
nerki jego uzyto do transplantacji, a w wypadku gdy-
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by nie nadawaly sie do transplantacji — do celéw
badawczych. Karta zawiera, obok wiasnej deklaracji
posiadacza, zgode najblIZSZEJ osoby (next-of-kin), ad-
res i niektore dane'osobiste. Wtadze szpitalne stwier-
dzajg, ze Tosnie liczba oséb po wypadkach $miertel-

nych noszacych przy sobie karty donora, ktorych

nerki mogg by¢ uzyte do ratowania chorych.

Nature 1975 BoSz
Lodowcowy przekréj paleoklimatyczny. Lodowiec

%est swego rodzaju doktadnym archiwum termogra-
icznym. Istnieje mianowicie zalezno$¢ miedzy zawar-
toscig Ciezkiego tlenu (laO) w wodzie $niegu i w lo-
dzie lodowca a temperaturg pory roku. Woda z cigz-
kim tlenem znajduje si¢ w parze wodnej powietrza.
Istnieje drobna réznica w preznosci pary wody zwyk-
tej (H2sO) i wody z ciezkim tlenem (H28). Rdznica
ta powoduje intensywniejsze skraplanie sie¢ wody
z ciezkim (tlenem szcze?(élnie nasilajace sig w niskich
temperaturach. Odsete zwieksza sie wowczas
w opadach. Zawarto$¢ wody z ciezkim tlenem w lo-
dzie lodowca wynosi 34—35 promil i daje sie doktad-
nie oznaczac i rejestrowac¢ w trocznie kumulujagcych sig
warstwach lodu. Grulbo$¢ rocznej warstwicy w lodowcu
grenlandzkim jest rzedu 30 cm. W “pordéwnaniu
z wspodtcze$nie dobrze znanymi danymi klimatycznymi
mozna wysnu¢ poréwnanie zmian temperatury
i wzglednego stezenia IsO w ciggu roku.

Ze wzgledu na szczupto$¢ imasy i stosunkowo predki
przeptyw, lodowce gorskie nie nadaja sig¢ do odczyty-
wania klimatu z odleglych nam czaséw. Natomiast
nadajg sie do tego lodowce ladolodéw Grenlandii
i Antraktydy. Pokfady lodu Grenlandii sg cenne takze

i dlatego, ze otrzymywane od nich dane daqu sie po-
rownywac z wiadomosciami o klimacie pobliskich re-
giondw, przede wszystkim Anglii i Islandii. Niektore,

chociaz przewaznie urywkowe, dane o klimacie za-
chowaty sie nawet jeszcze ze Sredniowiecza. Ostatnie
stulecia pozwalaja poréwnywaé¢ doktadnie w stopniach
temperature powietrza i zawarto$¢ 1 w lodowcu.
Z tego powodu, poczawszy od r. 1971, w trzech roz-
nych miejscach Grenlandii dokonano wiercen lodu do
gtebokosci 400 metrow. Szczegdlnie cenne wyniki uzys-
kano w ostatnim wierceniu z miejscowosci Grete
w Grenlandii CentraInEJ (71°07'N i 37°19'W).
Odczytywanie ,czasu” warsltwicy polega na wykry-
waniu, poCzawszy od powierzchni, corocznych nasilen
wzglednego stezenia 18, a wiec zimowv>ch miniméw
temperatury. Badaniem stupéw wiertniczych z Grete
uzyskano 1420 zimowych nasilen rocznych, siegajacych
wiec wstecz do roku 554 n.e. Dane te poréwnywano
z jednej strony z pomiarami temperatury ostatnich
czas6w, z drugiej z danymi systematycznych obser-
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Olimpiady Biologiczne

Komitet Gtéwny Olimpiady Biologicznej przy Za-
rzadzie Giownym Polskiego Towarzystwa Przyrodni-
kow im. M. Kopernika w my$l zarzadzenia Ministra
Oswiaty i Wychowania z dnia 10 lipca 1975 r. Nr KO-
-534-42/75 na posiedzeniu przewodniczacych Komitetow
Okregowych i Komitetu Gtéwnego w dniu 9 pazdzier-
nika 1975 roku podjat decyzje powotania osiemnastu
Komitetow Okregowych w os$rodkach akademickich
oraz okreslono przynalezno$é do nioh nowoutworzonych
wojewodztw,

" W skfad Komitetu Okregowego w mys$l zarzadzenia
powotano na cztonkéw w porozumieniu z Oddziatami
Polskiego Towarzystwa Przyrodnikow wybitnych pra-
cownikow naukowych, wizytatorow metodyki biologii
(po jednym z kazdego wojewodztwa), przedstawicieli
Instytutu Ksztatcenia Nauczycieli i Badan Os$wiatowych

wacji lodow wybrzezy, a takze z innymi wiadomos-
ciami historycznymi o klimacie okresu czy roku. Wy-
kryto w ten sposéb $redniowieczny wzrost temperatu-
ry, ktory pojawiat sie z niezbyt regularnymi wahania-
mi w wieku VIII, a potem w X—XI. Pasujg do tego
wiadomosci historyczne dotyczace norweskich wy-
praw osiedlenczych na Islandie i Grenlandie. Na przy-
ktad wyprawa Floke Vilgerdsona z r. 865 zakonczyta
sie niepowodzeniem, poniewaz przypadta akurat na
okres chtodéw. Przeciwnie, wyprawa Ingolfa Arnar-
sona byla pomysina. Rozpoczeta ona okres tandnamu
(Saga Landnam), gdyz odbyta sie w okresie wzrostu
temperatury.

Dane archiwum lodowego dajg sie zestawia row-
niez z wydarzeniami Swiezej daty. Pare dziesigtkow
lat ocieplenia, ktére miato miejsce w poczatkach bie-
rzacego stulecia, dobiegto juz konca. Obnizenie sie
temperatury $redniej rocznej, wzglednie przypadajacej
na dziesieciolecia, wynosi od roku 1940 tylko 04°, ale
spowodowato ono skrocenie sie okresu wegetacji
w Anglii o tydzien, a moze dwa. Zmiany te bez wat-
pienia wptywajg na zawarto$¢ pary wodnej powie-
trza, na okresowos¢ jej skraplania sie, jak tez na ca-
tos¢ klimatu takze okolic odlegtych od Grenlandii.
W. Dansgaaird i wsp. uwazajg, ze zmiany te prawdo-
podobnie decydujgco wptynety na tragiczne wydarze-
nia, kltére ostatnio miaty miejisce w regionach potu-
dnlowych (Afryce Centralnej i obecnie Wschodniej).

Ladolod Grenlandii_ mdgtby dostarczy¢ danych jesz-
cze wczesniejszych niz 6 wiek. Badanie wymagatoby
zastosowania jedynie gtebszych wiercen.

Cato$¢ danych nie jest jeszcze w peini opracowana
i nie wszystkie wyniki dajg sig nalezycie zrozumiec.
Prawdopodobnie wiele zostanie wkrdtce wyjasnione, co
pozwoli lepiej i doktadniej zorientowac sie co do przy-
sztosci, jak tez ustosunkowaé sie do przepowiedni
G. J. Kuklai o zblizaniu sie nowego okresu lodowco-
wego z maksimum przypadajgcym za 4 tysigce lat.

Nature 1975 B°Sz

Kontrola pici jedwabnikéw. W do$¢ obszernym
artykule V. Strunnikov podaje sposoby uzyska-
nia szczep6w jedwabnika, z ktorych otrzymuje sie
98 % osobnikéw meskich. Pierwszym etapem drogi
jest uzyskanie hodowli, w ktérej rdznica pici staje
sie wyraznie widoczna w stadium jaj. Metoda ma
praktyczne znaczenie, poniewaz z kokonéw meskich,
lepiej zdolnych do zycia, uzyskuje sie znacznie wiegk-
sze liosci jedwabiu niz z zenskich.

Nature 1975 BoSz

RZYRODNICZE

oraz wybitnych nauczycieli.

Komitety Okregowe w ujeciu opisowym i graficz-
nym przedstawiamy obok.

Komitet Gtowny Olimpiady Bidogiczmej uprzejmie
informuje zainteresowanych (Dyrekcje szkét, nauczy-
cieli oraz mtodziez), ze we wszystkich sprawach ZwWig-
zanych z organizacjg i przebiegiem zawodéw I, 11 i IlI
stopnia V. Olimpiady Biologicznej przeblegajqcej pod
hastem ,,ZyC|e—ZyW|en|e—Zywnosc nalezy zwracac
sie do wymienionych Komitetow Okregowych Olimpia-
dy Biologicznej zgodnie z nowym podziatem admini-
stracyjnym kraju.

Adres Komitetu Gtdéwnego Olimpiady Biologicznej:
Patac Kultury i Nauki, 00-901 Warsszawa, pietro 19,
pokdj 1916, tel. 20-33-14.

Kierownik Organizacyjny
Janina Zdebska-Sierostawska
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Okreg Wojewodztwo Adres Komitetu Okregowego
Biatystok biatostockie, tomzynskie, suwalskie Akademia Medyczna, Instytut Biologicz-
mo-Morfologiczmy, Zaktad ¥||stolog||
ul. Kilinskiego 1, 15-089 Biatystok
Bydgoszcz bydgoskie, pilskie ul. Jagiellonska 9, 85-067 Bydgoszcz
Gdansk gdanskie, elblgskie Uniwersytet Gdanski, Instytut Biologii,
ul. Czolgistow 46, 81-378 Gdynia
Katowice bieliskie, czgstochowskie katowickie Uniwersytet Slaski, Instytut Biologii,
ul. Bankowa 9, 40-067 Katowice
Kielce kieleckie, radomskie Wyzsza Szkota Pedagogiczna,
ul. Rew. Pazdziernikowej 33, 25-518 Kielce
Krakow Krakow-miejskie, nowosadeckie, Uniwersytet Jagiellonski, Instytut Biologii,
tarnowskie ul. Krupnicza 50, 30-060 Krakow
Lublin bielsko-podlaskie, chetmskie, lubleskie, Uniwersytet Mairii Cuirie-Sktodowskiej,
zamojskie Imsifxtwt Biologii,
kademicka 19, 20-033 Lublin
£ 6dz t 6dz-miejskie, sieradzkie, skierniewickie, Uniwersytet £6dzki, Zaktad Metodyki
piotrkowskie Biologii,
ul. Banacha 12/16, 96-238 +.6dz
Olsztyn olsztynskie, ostroteckie Liceum Ogodlnoksztatcace nr 3
ul. Gagarina, 10-257 Olsztyn
Opole opolskie, watbrzyskie Zarzad Okregu Ligi Ochrany Przyrody
ul. Ozimska 55, 45-36 Opole
Pozinan kaliskie, koninskie, leszczynskie, Ogrdd Zoologiczny,
poznanskie ul. Zwierzyniecka 19, 60-814 Poznan
Rzeszow kro$nieriskie, przemyskie, rzeszowskie, ul. Towarnickiego la, 35-010 Rzesz6w
tarnobrzeskie
Stupsk koszalinskie, stupskie Wyzsza Szkota Pedagogiczna,
ul. Arciszewskiego 22b, 76-200 Stupsk
Szczecin gorzowskie, szczecinskie Akademia Rolnicza, Instytut Ichtiologii,
ul. Krélewicza 3, 71-500 Szczecin
Torun torunskie, wioctawskie Uniwersytet Mikotaja Kopernika,
Inst tut Biologii,
agarina 9, 87-100 Torun
Warszawa ciechanowskie, ptockie, siedleckie, Palac Mtodziezy,
Warszawa-stoteczna Plac Defilad, 00-110 Warszawa
Wroctaw legnickie, wroctawskie Uniwersytet Wroctawski, .Imstytu Biologii,
ul. Kanonia 6/8, 50-328 Wroctaw
Zielona Gora jeleniogorskie, zielonogorskie Wyzsza Szkota Pedagogiczna,

ul. Siemiradzkiego 19, 65-231 Zielona Goéra
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IV Miedzynarodowe Sympozjum Biologéw
Morza Battyckiego w Gdansku

IV Miedzynarodowe Sympozjum Biologow Morza
Baityckiego (IV-th Baltic Marine Biologists Sympo-
sium) zorganizowane przez Instytut Oceanografii Mor-
skiego Instytutu Rybackiego w Gdyni, odbyto sie
w dniach 13—18 pazdziernika 1975 r. w Gdansku. Miej-
scem obrad byta sala konferencyjna Domu Technika.
Pierwsze Sympozjum BMB odbyto sie w r. 1968 w Ro-
stoku, nastepne w Kopenhadze, trzecie w Helsinkach.

Podczas gdy w pracach pierwszego Sympozjum wzie-
to udziat okolo 80 uczestnikéw, do czwartego zglosito
sie ich 208 ze wszystkich siedmiu panstw nadbatty-
ckich. Danie ref)rezentowalo 6 osob, Finlandie 21, NRD
14, RFN 26, Polske 109, Szwecje 30 i ZSRR — 2 osoby.
Ogotem wygtoszono 58 referatow.

W poniedziatek, 13 X odbyto sie pierwsze spotkanie
Komitetu BMB (Baltic Maring Biologists). BMB jest
organizacjg zrzeszajaca o0got przyrodnikéw zajmuja-
cych sie badaniami majacymi zwigzek z biologia Bat-
tyku. Wiekszo$¢ wsrod nich stanowig oczywiscie biolo-
zy, ale czynny udziat w pracach tej organizacji biorg
réwniez hydrochemicy,, geolodzy, itp. BMB zajmuje sig
przede wszystkim unifikacja metod badawczych,
W Cczym ma juz znaczne osiqgniecia. Doktadniejsze
omowienie dziatalnosci BMB wykraczatoby poza ramy
tego sprawozdania — temat ten wymaga odrebnego
opracowania.

W pierwszym dniu sesji obradom przewodniczyli
prof. dr Bent Muus .(Dania) i prof. dr Bant Ove
Jansson (Szwecja). Po wstepnym referacie, omawia-
jacym polskie badania Baltyku w latach 1971—1975
(dr K. Siudzinski), wygtoszono 3 referaty dotyczg-
ce badan hydrochemicznych, 4 omawiajgce badania mi-
krobiologiczne, 7 poswieconych fitoplanfctonowi, 2 —
bentosowi oraz 1 — fizjologii Fucus,

Nastepnego dnia obradom przewodniczyli dr Julius
Dassig ((Finlandia) i prof. dr Ernst Albert Arndt
(NRD). 4 referaty omawialy zagadnienia zwigzane
z produkcjg pierwotng i fitoplanktonem, 1 dotyczyt fi-
zjologii wzrostu Fucus, 3 — fitObentosu. Kolejne 3 re-
feraty poswiecone byly zooplanktonowi, pozostate 6
dotyczyty zoobentosu, gtéwnie w aspekcie produkcji
wtdrnej wybranych taksonow.

W czwartek obradom przewodniczyli Julius Lassig
(w zastepstwie nieobecneﬁo prof. dr Gotthilfa H e m p-
la) i doc. dr Ludwik Zmudzinski (Polska).
W zwigzku z nieprzybyciem Kkilku referentow, sesje
naukowga zakonczono wcze$niej niz planowano. Tego
dnia, az 9 referatéw poswiecono za%adnieniu wystepo-
wania zanieczyszcze przemystowych Battyku oraz re-
akcji morskich arganiiamoéw na ich obecno$¢. L. Zmu-
dzinski omoéwit diugoterminowe zmiany biologiczne
w Morzu Bakltyckim. Jeden referat dotyczyt zooplank-
tonu, 3 — produktywnosci i zagadnien populacyjnych
bentosu. Pozostate 10 referatébw omawiato wyniki ba-
dan nad bionomia, autekologig i tasonomia Sszeregu
bentomiicznych gatunkéw i grup.

W pigtek obradom przewodniczyt dr Bemt Dy-
berin (Szwecja) i dr Kazimierz Siudzinski (Pol-
ska). Przdd potudniem odbyto sie otwarte .posiedzenie
Komitetu BMB na ktérym ogét uczestnikéw dyskuto-
wat nad organizacja, statutem i szeregiem istotnych
s.praw zwigzanych z dziatalnoscia BMB. Zgtoszono
m. in. propozycje utworzenia nowych Grup Roboczych.
Po potudniu zakonczono obrady Komitetu, ustalono no-
wa siedzibe i miejsce przysztego Sympozjum, ktérym
bedzie Kilonia. Dzien ten zakonczyl sie bankietem.
W sobote odbyta sie wycieczka do Malborka i From-
borka.

Reasumujac, IV BMB Symroosium przyczynito sie
niewatpliwie do dalszego zacie$nienia wspOtpracy po-
miedzy battyckimi biologami. Na uwage zastuguje sze-
reg doniesien poswieconych zagadnieniom produktyw-
nosci. T>rzv badaniach prowadzonych zgodnie z zalece-
niami IBP (International Biological Program — Mie-
dzynarodowy Program Biologiczny). Jednocze$nie wiele
referatow dotyczylo  bezposrednio  zanieczyszczen,
a w zasadzie nie byto niemal referatu, w ktérym nie
podnoszono by drastycznych .niejednokrotnie zmian

NAUKOWA

w warunkach fizycznych chia i sktadzie gatunkowym
oraz_stosunkach ilosciowych fauny i flory, tego chyba
najsilniej zanieczyszczonego morza $wiata. Referaty te
jeszcze raz uzmystowity krytyczno$¢ sytuacji, w ktorej
Jedyng potencjalng nadzieja ratunku moze by¢ tylko
Scista wspoipraca wszystkich panstw nadbattyckich,
ktorej to wiasnie sprawie stuzy dziatalno$¢ BMB.

A. Falniowski

Imie Mikotaja Kopernika upamietniono
w Warnie

W czerwcu 1975 r. spedzatem urlop w Butgarii i od-
wiedzitem w Warnie w Parku Nadmorskim Obserwa-
torium Astronomiczne i Planetarium Mikotaja Koper-
nika (Narodna astronomiczeska obserwatoria i plane-
tarium ,,Nifcolai Kopernik” — Warna). Przed budyn-
kiem Obserwatorium jest okazaty pomnik Mikotaja
Kopernika. Postanowitem podzieli¢ sie wiadomosciami
0 tym obiekcie z czytelnikami ,,WszechSwiata”, ponie-
waz dotychczas nie spotkatem sie z zadng notatkg na
ten temat. Nawigzuje jednoczesnie do publikacji prof.
Rybki o Obchodach Kopernikowskich

W 1963 r. odbyt sie w Warnie XIIl Kongres Mie-
dzynarodowej Federacji Astronautycznej, ktéry byt
bezposrednim bodzcem do budowy Obserwatorium
1 Planetarium. Rozbudzit on zainteresowanie warnen-
czykdw astronautyka i astronomig, powstaly kdika
astronomiczne. W 1968 r. otwarto uroczyscie zbudo-
wane za fundusze miejskie Obserwatorium i Planeta-
rium Mikotaja Kopernika; dyrektorem tej placowki zo-
stat Nikolai Petrow (fizyk), jeden z grona inten-
sywnie zabiegajgcych o budowe obiektu. Odstonieto je-
dnoczes$nie pomnik Mikotaja Kopernika wykonany
wg projektu prof. Lubomira Dalczewa, widoczny na
zatgczonej fotografii. W skiad Komitetu Honorowego
'(osoby przy pomniku, ryc. 1) wchodzili réwniez Polacy
z Planetarium i Obserwatorium Astronomicznego im.
Mikotaja Kopernika w Chorzowie i z Konsulatu Pol-
skiego w Buigarii.

Obok dzialu astronomicznego zorganizowano tutaj

*E. Rybka: Obchody Kopernikowskie poza Polska.

Wszechs$wiat 1973, zesz. 9, s. 243—245.

Ryc. 1. Pomnik Mikotaja Kopernika w Warnie przed
budynkiem Obserwatorium i Planetarium wykonany
wg projektu prof. Lubomira Dalczewa. Obok .pomnika
stojg cztonkowie Komitetu Honorowego uroczystosci
otwarcia Obserwatorium i Planetarium Mikotaja Ko-
pernika oraz odstoniecia pomnika: Polacy z Planeta-
rium i Obserwatorium Astronomicznego im. Mikotaja
Kopernika w Chorzowie i Konsulatu Polskiego w But-
garii oraz Butgarzy: Ani Spanczewa, zastepczyni
Ministra Oswiecenia Narodowego Butgarii; od niej
w lewo stojg: Todor Todorow, sekretarz Narodowe-
go Komitetu UNESCO w Butgarii i akademik Dza-
kow, fizyk z Sofii, cztonek Butgarskiej Akademii
Nauk
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Ryc. 2. Strona tytutowa zaproszenia na sesje naukowg

organizowang w Butgarii dla uczczenia pigcCsetnej ro-

cznicy urodzin Mikotaja Kopernika. Po lewej stronie

stylizowana sylwetka pomnika Mikotaja Kopernika

w Warnie, po prawej tekst tytutowej strony ksiegi De

revolutionibus orbium coelestium oraz ztotym drukiem
zestawione daty 1473 i 1973

takze obserwacje sztucznych satelitdtw ziemi. Obser-
watorium jest wyposazone skromnie, ale obecnie bu-
duje sie jego filie we wsi Awen oddalonej olkolo 30 km
od Warny. Bedzie tam teleskop o $rednicy 50 cm.

Pieésetlecie urodzin Mikotaja Kopernika uczczono
w 1973 r. (w pieciolecie otwarcia Obserwatorium i Pla-
netarium) tygodniowg sesjg naukowg od 19 do 26 maja.
Na rycinie 2 reprodukowana jest pierwsza strona za-
proszenia na te sesje ze stylizowang sylwetkg pomnika.
Materiaty sesji pt. Biuletyn Kopernikowskiego Tygo-
dnia Astronomii i Fizyki zostaty wydane pod redakcja
A. D. Bonowa, R. M. Rusewa i N Spasowa
przez Wydziat Astronomi Butgarskiej Akademii Nauk.
Na 192 stronicach opublikowano 17 doniesien z dzie-
dziny astronomii i 4 z dziedziny fizyki. Pierwsze donie-
sienie (S. Milczewa) poSwiecone jest mysli koperni-
kowskiej.

W czasie tej tygodniowej sesji zakonczyt sie konkurs
dla miodziezy na prace o Koperniku, na ktory wply-
neto ponad 500 prac okoto 15-stronicowych. 10 uczest-
nikéw zostalo nagrodzonych wycieczka do Polski,
a zwyciezca otrzymat ponadto medal Mikotaja Koper-
nika.

Powyzsze informacje uzyskatem od pracownika Ob-
serwatorium i Planetarium Mikotaja Kopernika
w Warnie, astronoma Iwana Warbanowa Ilwanowa,
ktory réwniez dat mi zdjecie pomnika i materiaty Ty-
godnia Kopernikowskiego, za co na tym miejscu skia-
dam podziekowanie.

Tak wiec obecnie w Warnie obok mauzoleum Wia-
dystawa Warnenczyka jest druga mita Polakom pa-
migtka w postaci Obserwatorium i Planetarium Mi-
kotaja Kopernika z okazatym pomnikiem patrona.

Zygmunt Sagan
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Komitety Naukowe Wydziatu Nauk
Biologicznych PAN

Na nowg kadencje wiadz Polskiej Akademii Nauk
(1975—1977) Sekretarz Naukowy PAN powotat prze-
wodniczacych Komitetéw Naukowych Wydziatu Nauk
Biologicznych PAN.
Komitet Antropologii  Prof. dr Zbigniew Drozdowski
Komitet Biochemii Prof. dr Wiodzimierz Ostrow-

i Biofizyki ski, czt. koresp. PAN
Komitet Biologii Ewo- Prof. dr Adam Urbanek, czt

lucyjnej i Teoretycz-  koresp. PAN

nej
Komitet Botaniki Prof. dr Stefan Biatobok
Komitet Cytobiologii Prof. dr Lech Wojtczak, czt.
koresp. PAN
Prof. dr Kazimierz Petruse-
wicz, czt. rzecz. PAN
Komitet Mikrobiologii Prof. dr Zbigniew Lorkiewicz
Komitet Ochrony Przy- Prof. dr Jerzy F”bijanowski
rody i Jej Zasobow
Komitet Parazytologii
Komitet Zoologii

Komitet Ekologii

Prof. dr Bogdan Czaplinski
Prof. dr Henryk Szarski, czt.
rzecz. PAN
Z. M.

Rady naukowe placowek naukowo-badaw-
czych Wydziatu Nauk Biologicznych PAN

Na nowg kadencje wiadz PAN (1975—1977) na prze-
wodniczagcych Rad Naukowych placéwek naukowo-ba-
dawczych Wydzialu Nauk Biologicznych PAN powo-
tano:

Instytut Biochemii Prof. dr Jézef Heller, czt. rzecz.
i Biofizyki
Instytut Biologii

Doswiadczalnej

Instytut Botaniki

PAN

Prof. dr Wtodzimierz Niemier-
ko, czt. rzecz. PAN

Prof. dr Franciszek Gorski, czt.
rzecz. PAN

Prof. dr Jan Walas

Prof. dr Witodzimierz Michai-
téw, czt. rzecz. PAN

Prof. dr Romuald Klekowski

Prof. dr Halina Milicerowa

Prof. dr Kazimierz Krysiak

Instytut Dendrologii
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RECENZJE

Eugeniusz Rybka: Astronomia ogolna, wyd. V
zmienione, PWN Warszawa 1975, str. 620, cena zt 80.—

W ostatnich tygodniach w ksiegarniach pojawito sie
kolejne, juz pigte wydanie podrecznika prof. Eugeniu-
sza Rybki Astronomia ogdlna. Juz sam fakt tak
wielu wydan (poprzednie ukaza’rY sie w latach 1952,
1957, 1968 i 1970) Swiadczy o wielkiej popularnosci tej
ksigzki, ktéra mimo stosunkowo wysokich naktadow,
jak na specjalistyczne dzieto, szybko staje sie pozycjg
wyczerpang na rynku ksiegarskim.

Duze zainteresowanie Astronomia o0g6lnag wynika
stad, ze stanowi ona nie tylko podstawowy podrecznik

4

przedmiotowy dla studentow wyzszych uczelni, ale jest
réwniez swoistg encyklopedig wiedzy astronomicznej,
przydatng specjalistom z dziedzin pokrewnych astrono-
mii, nauczycielom i uczniom najstarszych klas szkot
$rednich, moze by¢é wreszcie interesujgca dla mito$ni-
kéw astronomii posiadajgcych pewien zas6b wiadomo-
§ci z matematyki i fizyki.

Szczeg0lng zaletg ksiazki sg liczne fotografie, ry-
sunki, wykresy i tabele (tgcznie ponad 200), ktére bar-
dzo ozywiajg tekst i czynig wyktad astronomii jasny
i zrozumiaty. Obszerny indeks rzeczowy (okoto 1300 ha-
set) stanowi istotng pomoc w odnalezieniu wiadomosci
dotyczacych wybranego zagadnienia.
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Cenng cechg w ujeciu problematyki jest czeste po-
dejscie historyczne do omawianych zagadnien (wypty-
wa rto niewatpliwie z zywych zainteresowan i rozlegtej
wiedzy Autora w dziedzinie historii nauki). Historyczne
naswietlenie pozwala Czytelnikowi na lepsze zrozumie-
nie istoty wielu teorii i umozliwia zapoznanie sie
z trudng ale jakze ciekawg droga do licznych odkryc
naukowych.

Wyjatkowo szybki rozwoj astronomii w ostatnich
dziesiecioleciach powoduje, ze tego typu ksigzki szybko
sie dezaktualizujg w wielu partiach teksitu. W wydaniu
V Astronomii og6lnej Autor przedstawit stan wiedzy
astronomicznej na przetomie lat 1972—1973. Wymagato
to w stosunku do wydania czwartego (1970) uaktual-
nienia znacznych fragmentéw podrecznika. Wprowa-
dzono m. in. nowe dane do rozdziatu o najblizszym oto-
czeniu Ziemi, przytoczono réwniez wyniki badan Ksie-
zyca, Marsa, Wenus i Merkurego prowadzone z pokta-
dow stacji miedzyplanetarnych. W najnowszym wyda-
niu uwzglednione sg odkrycia zwigzane z kwazarami
i pulsarami, jak tez wyniki najnowszych prac dotycza-
cych budowy Wszechswiata. W poréwnaniu do poprzed-
nieg) edycji, ulegto zmianie tgcznie okoto 10% tekstu.

ewna niedogodnos$cig ksigzki — -traktowanej jako
podreczne kompendium wiedzy astronomicznej — sg
trudnosci z dotarciem do danych zawartych w tabelach
umieszczonych w tek$cie. By¢ moze, przesuniecie nie-
ktorych tabel na koniec podrecznika i zamieszczenie ich
w formie dodatkow utatwito by korzystanie z nich.
Réwniez dodanie pewnej liczby zadan i ¢wiczen (do
juz istniejgcych) uczynito by omawiany podrecznik je-
szcze bardziej uzytecznym przy zajeciach dydaktycz-
nych na wyzszych uczelniach.

Te drobne propozycje odno$nie nastepnego wydania
w zadnej mierze nie pomniejszajg wysokiego poziomu
ksigzki, ktéra na. pewno, podobnie jak i poprzednie wy-
dania, wkrétce zniknie z potek ksiegarskich.

J. M. Kreiner

Wiadystaw Strojny: Spotkania ze zwierzetami,
Wydawnictwa Szkolne 1 Pedagogiczne, Warszawa 1975,
cena zt 48—

Najnowsza, dziesigta juz z kolei popularnoprzyrodni-
cza ksigzka prof. Wiadystawa Strojnego Spotkania
ze zwierzetami, stanowi zbior ponad stu opowiadan —
wspomnien autora z obserwacji i kontaktow ze Swia-
tem zwierzat. Najwiecej opisow poswieca autor ptakom
oraz ssakom i owadom, uwzglednia jednak réwniez
i zwierzeta nizsze. Wiekszos¢ opisow dotyczy fauny
krajowej, nie brak jednak i wasnych obserwacji zwie-
rzat egzotyczne}/ch, jakie autor miat mozno$¢ zebrac
w czasie swych licznych podrézy. Przyktadowo mozna
podaé: Zadta pszczoly indyjskiej, Igraszki delfinéw, Me-
duzy Baittyku, Morza Czarnego 1| Morza Arabskiego,
W ojczyznie pawia zwyczajnego, Jezowce i makze
z Adriatyku, Magot na skatach Gibraltaru.

Rozlegta wiedza przyrodnicza, ktérej wyrazem sg
rozprawy naiukowe ogtaszane w czasopismach specjali-
stycznych, wielkie zdolnosSci obserwacji zycia zwierzat
i umiejetno$¢ przedstawiania w interesujacy sposé
przyrody uczynity z autora swoistego mistrza popula-
ryzacji. Nic tez dziwnego, ze zaréwno przyrodnicy jak
i mito$nicy przyrody witajg z radoscig ksigzkowe pozy-
cje prof. W. Strojnego, ktére sposréd naszej popular-
nonaukowej literatury przyrodniczej wyr6zniajg sie
zawsze umieszczanymi pieknymi fotogramami wykona-
nymi przez autora. Obok bystrosci obserwacji nalezy
podnies¢ wielkg cierpliwo$¢é autora przy wykonywaniu
zdje¢ fotograficznych zywych modeli, znajdujacych sie
najczescie] w ruchu i unikajacych kamery, jak réwniez
duzg zdolno$¢ wychwytywania najciekawszych szcze-
goétéw u fotografowanych obiektow.

Ksigzka Witadystawa Strojnego zainteresuje w szcze-
gblnosci tych przyrodnikéw i mito$nikow przyrody,
ktérym lezy na sercu poszanowanie i ochrona gingcej
przyrody. Dla kazdego czytelnika bez wzgledu na jego
wiek, ksigzka ta bedzie stanowi¢ interesujacg i _pou-
czajacg lekture. Przede wszystkim za$ nadawac sie be-
dzie doskonale dla uczacej sie miodziezy jako lektura
uzupetniajgca program szkolny.

Ryc. 1. Tchorz, Mustela putrius L. Fot. W. Strojny

Ryc. 2. Wiewio6rka pospolita, Sciurus vulgaris L. Fot.
W. Strojny



Szkoda tylko, ze Wydawnictwo Szkolne i Pedagogicz-
ne nie potrafity zapewnic tej wartosciowej ksigzce prof.
W. Strojnego wyzszej klasy papieru i techniki repro-
dukcyjnej, wskutek czego wiele rycin nie daje wyobra-
zenia o pieknosci oryginalnych zdje¢ fotograficznych
autora.

Z Maslankiewicz

Otakar Stepanek: Kapesni atlas ryb, ohoj2ivelniku a ptazu.
Praha 1973, Statni Pedagogicke Nakladateistvi, str. 235, fot.
110, cena zt 25,30.

Ksigzka ta, poswiecona rybom, ptazom i gadom zo-
stata wydana w serii ,kieszonkowych” atlasow przy-
rodniczych. Na wstepie autor krétko charakteryzuje
gromady kregowcéw; omawia ich pochodzenie oraz ilos¢
obecnie zyjacych gatunkéw. Zasadniczg cze$¢ stanowig
plansze z fotografiami zwierzat oraz ich kroétkie opisy.
W sumie 60 plansz poswiecono rybom, 23 ptazom i 27
?adom. Dla ryb zamieszczono wiecej tablic czarno-bia-
ych, natomiast wsréd ptazéw i gadéw przewazajg fo-
tografie barwne. Obok kazdej z nich podano krotki
opis przedstawionego gatunku lub (w nielicznych przy-
padkach) wiekszej jednostki taksonomicznej (np. wsérod
ptazéw rzad morszczelcéw, a wsérod gadow rodzina
Gekkonidae), wymieniajagc wtedy tylko jeden lub kilka
gatunkow i ograniczajac ich charakterystyke do paru
zdan. Opisy sa bardzo zwiezte i napisane niezwykle
przystepnie. Najwiecej miejtsca poswiecono w nich na
omowienie trybu zycia, rozmieszczenia geograficznego,
pokarmu i wielkosci. W niektérych przypadkach zamie-
szczone sg réwniez inne daine (np. ubarwienie). Dobra-
no gatunki najpospolitsze lub najczesciej spotykane
w hodowlach. Mozna tu mie¢ zastrzezenia co do nie-
ktérych koloréw na barwnych zdjeciach (np. ropucha
paskéwka ma na zdjeciu odcien wyraznie zielony), ale
fotografie takie sg na szczescie nieliczne. Wiekszo$¢ ko-
lorbw na fotografiach barwnych odpowiada rzeczywi-
stym barwom ukazywanych zwierzat. Ksigzke konczy
przeglad systematyczny omawianych gatunkéw. Podano
réwniez wyzsze jednostki taksonomiczne, do ktérych
nalezg omawiane gatuinki.

Ksigzka ta jest dobrg pozycjg popularng przezna-*
czong dla bardzo szerokiego kregu czytelnikéw i dobrze
sie stato, ze trafita na nasz rynek ksiegarski. Moze ona
by¢ z powodzeniem wykorzystywana jako pomoc dy-
daktyczna, tym bardziej, ze dzieki matemu formatowi
tatwo jg przenosic.

Przy okazji warto zastanowi¢ sie czy i u nas inie
przydatyby sie tego typu ,kieszonkowe” atlasy poswie-
cone nizszym kregowcom. Jak dotagd wydane zostaty
mate atlasy ptakdw i owadow, a zainteresowanie takimi
publikacjami stale wzrasta. .

A Zytka

C. H Brown: Structural Materials in Animals.
Pitman, London 1975, str. 448, £ 10,50.

Jest to obszerna i pieknie wydana monografia, w kto-
rej autorka podsumowata aktualny stan wiedzy doty-
czqcejr substancji, gtéwnie organicznych, wchodzacych
w skiad struktur szkieletowych zwierzat. Data nam
opracowanie poréwnawcze, obejmujace wszystkie waz-
niejsze grupy zwierzat, poczynajac od pierwotniakow,
i na tyle wyczerpujace, na ile pozwalajg nagromadzone
dotychczas informacje.

Przeprowadzenie wyczerpujgcej analizy aktualnie
dostepnych wiadomosci na temat substancji budulco-
wych zwierzat, spetniajagcych zadania mechaniczne, na-
tozyto na autorke obowigzek poznania i uwzglednienia
bogatego pismiennictwa przedmiotu, szybko narasta-
jacego w ostatnich kilkunastu latach. Spis wykorzysta-
nego pismiennictwa obejmuje przeszto 1700 pozycji, kt6-
itych struktur, ich sktad chemiczny, strukture imioleku-
mechanicznych, fizycznych i chemicznych rozpatrywa-
nych substancji i struktur.

Najwiecej uwagi poswiecono wytworom naskorka,
jak $luz i Jego pochodne, celuloza, keratyna, chityna
oraz substancjom miedzykomdrkowym tkanki tgcznej,
jak kolagen, elastyna i in. Duzy nacisk potozono na
charakterystyke witasnos$ci mechanicznych i fizycznych
tych struktur, ich sktad chemiczny, strukture moleku.

Vg
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larng, pofaczenia miedzyczasteczkowe itp. Odzwiercied-
leniem takiego stanowiska jest pomieszczenie w mono-
grafii kilkudziesigciu tabel przedstawiajacych zawar-
to$¢ aminokwaséw, w ujeciu ilosciowym 1 jakosciowym,
w matriks szkieletu wielu bezkregowcow, w ostonach
jajowych oraz w substancjach miedzykomérkowych
rozmaitych tkanek, narzadéw i zwierzat. Ponadto opra-
cowanie zawiera opisy ukiadu powtokowego zwierzat
i jego wytwordw, roznych u rozmaitych grup zwierzat,
a takze szkieletu wewnetrznego i jego zasadniczych
sktadnikéw, jak struna grzbietowa., chrzgstka, kos¢, ze-
bina i szkliwo. Warto$¢ dzieta podnosza liczne i pieknie
wykonane ryciny oraz do$¢ bogaty zestaw fotografii
z mikroskopu elektronowego.

Ksiazka dzieli sie na trzy czesci i 21 rozdziatow.
Cz. |, obejmujgca jeden rozdziat, omawia sktad oraz
wiasnosci mechaniczne i fizgko-chemiczne podstawo-
wych substancji budulcowych, a wiec chitymy, celulo-
zy, $luzu, kolagenu, elaistyny, keratyny i widkien jed-
wabiu. Cz. Il, ztozona z 13 rozdziatow, poswiecona jest
zwierzetom bezkregowym, ktére omawia w nast%pujq-
cym porzadku: Protozoa, Porifera, Coelenterata, Platy-
helminthes i Nemertea, Aschelminthes, Acanthocephala,
Endoprocta, Polyzoa, Phoronida i Brachiopoda, Mollu-
sca, Annelida, Sipuncula i Echiura, Arthropoda, Chaeto-
gnatha i Pogonophora oraz Echinodermata. W cz. IlI,
ztozonej z 7 rozdziatéw, omowiono strunowce, a mia-
nowicie Hemichordata, Graptolitoidea, Urochordata
i Cephalochordata, struktury szkieletu zewnetrznego
kregowcow, ogélne wiasciwosci struktur zawierajgcych
keratyne, struktury szkieletu wewnetrznego kregowcow,
ostony jajowe tych zwierzat, .substancje zawarte w ska-
mielinach wymartych kregowcéw, po czym przedsta-
wiono wnioski koncowe.

Structural Materials in Animals sg ksigzkg elitarng
skierowang do stosunkowo waskiego grona odbiorcow,
jak specjalisci w zakresie réznych grup isystematycz-
nyeh zwierzat, morfolodzy, paleontolodzy oraz czesc
biochemikéw. Dla wielu z nich moze byC nieoceniong
pomocg i kompetentnym Zzroédtem informaciji.

A Jasinski

Kosmos — Seria A. Biologia

Zeszyt 3(134) 1975 r. (Rok XXIV) zawiera artykuty
Mowszowicza Bionika i biomatematyka (bota-
niczna), A Guttowej Pasozyty a skazenie Srodo-
unska, B.Cymborowskieg o Rytmy dobowe w roz-
woju owadéw, H. Szczepanskiego O wpllywie
niektérych czynnikdw meteorologicznych na populacje
bleskotek (Chalcidoidea, Hymenoptera) w Biatowieskim
Parku Narodowym oraz (w dziale Dyskusja i krytyka)
W. Sedlaka Dynamika bioplazmy i metabolizmu.
Dziat Kronika naukowa zawiera sprawozdanie z Sesji
komitetu wykonawczego Miedzynarodowej Unii Nau
Biologicznych. W ostatnim dziale Zebrania, zjazdy
i konferencje naukowe zawarte sg sprawodzania: z rea-
lizacji problemu resortowego ,,Badanie nad zjawiskami
pasozytnictwa zwierzecego w uktadach pasozyt-zywi-
ciel” (PAN-29) na sesji plenarnej Wydziatu Nauk Bio-
logicznych PAN, oraz sprawozdanie z XXVI Miedzy-
rlljarl?]dowego Kongresu Nauk Fizjologicznych w New

elhi.
Z. M

Chronmy przyrode ojczysta

Zeszyt 1/1975 (styczeri—uty) zawiera artykuty:
Z Witkowskiego Stan i perspektywy rozwoju
sieci parkéw narodowych w Polsce, Z Alexandro-
wicz Nowy projekt ochrony zrebowego wzgérza Ka-
jasowki na Wyzynie Krakowskiej i S. Michalika
Roslinno$¢ wzgorza Kajasowki i zagadnienie jej ochro-
ny, oraz w dziale Korespondencje L. Podobinhskie-
go Spotkania z niedzwiedziem w Tatrzanskim Parku
Narodowym.

Drobniejsze notatki zamieszczone zostaty w dziatach
Kronika zatobna, Wiadomosci biezace (Zjazdy i konfe-
rencje, Z parkéw narodowych, Z naszych rezerwatow,
Ochrona roslin, Z dziatalnosci Ligi Ochrony Przyrody,
Ochrona przyrody za granicg).

Z.M.
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LISTY DO

Diugowieczno$é mieszkancow Abchazji

Nawigzujagc do zamieszczonej w lipcowo—sierpnio-
wym numerze ,Wszechswiata” inotatki A. ML Da-
browskiego dotyczacej dtugowiecznosci Abchazow
warto wspomnie¢, ze w dziale etnograficznym muzeum
w Suchumi znajduje sie wykaz najbardziej dtugowiecz-
nych mieszkancéw Abchazji, a na pierwszym miejscu
w tym wykazie jest umieszczone nazwisko Polaka,
Szapfcowskiego, ktory zmart w 1932 roku prze-
zywszy 150 lat. Przybyt -on we wczesnej miodosci do
Abchazji i pozostat w tym pieknym kraju do korica
zycia, przezywajac czasy rewolucji francuskiej, wojen
napoleonskich, caty wiek XIX, pierwsza wojne $wiato-
wa i wielka rewolucéje pazdziernikowa.

Tak wyijatkowa dlugowiecznos¢ naszego rodaka wy-
daje sie potwierdzaé, iz ito tamtejsze warunki klima-
tyczne oraz tryb zycia i sposéb odzywiania sie miesz-
kancéw Abchazji sprzyjajg dtugiemu zyciu.

Jozef Koszutski

W sprawie listu doc. dr A. Ozarowskiego dotyczgcego
artykutu mgr M. Delmiﬁskiej Roélini/ zawierajace kwas
oliowy i chlorofi

Redakcja ,,Wszech$wiata” otrzymata od doc. dr habil.
A. Ozarowskiego (Warszawa) pismo ktére za-
wiera szereg zastrzezen pod adresem artykutu mgr M.
Dyminskiej Rosliny zawierajgce kwas foliowy
i chlorofil ((Wszech$wiat,, nr 6, 1975;. Docent Ozarowski
odnosi sie bardzo krytycznie i sceptycznie do .niemal
uniwersalnych zdolnosci leczniczych (imclusive leczenia

REDAKCIJI

raka) przypisywanych przez autorke artykutu takim
gatunkom roslinnym jak szpinak, szczaw, celbule, szczy-
piorek, pory. Konczy on liste swych zastrzezen uwaga,
ktorg ponizej przytaczamy:

,Chodzi o to, ze wiedza o rosdlinach leczniczych, o ich
ciatach czynnych, 'dziataniu farmakologicznym i zasto-
sowaniu leczniczym opiera sig teraz na solidnych pod-
stawach naukowych, czego dowodem sg tysigce prac
opublikowanych w réznych czasopismach. Empiryczne
dane, przekazywane tradycjg lub uzyskiwane subiek-
tywnymi obserwacjami, ustepujg miejsca wynikom eks-
perymentéw przeprowadzonych w Sscisle okreslanych
warunkach i dlatego w ﬁ)elni wiarygodnych”.

Autorka artykutu w liscie do redakcji przytoczyta
zrodta, z ktorych zaczerpneta podane w artykule wia-
domosci o zdolnosciach leczniczych wymienionych c]xa-
tunkéw. Okazuje sig, ze sa to monografie farmakolo-
giczne jak podrecznik prof. J. Supniewskiego
(Farmakologia, 1959), prof. J. Muszynskiego {Far-
makognozja, 1957), prof. M. Koc zwary (Farmako-
gnozja, 1966) i jeszcze inne, a ponadto artykuty, ktore
sie ukazaly w obcych czasopismach i dotyczg medycy-
ny ludowej.

Redakcja czasopisma ,Wszech$wiat” jest zdania, ze
obecnie wobec ogromnego poszerzenia sig¢ naszej wie-
dzy botanicznej farmakologicznej, zwtaszcza w zakresie
biochemicznym, nalezy sie odnosi¢ z wiekszym niz do-
tychczas krytycyzmem do informacji zawartych w daw-
niejszych monografiach, nawet zredagowanych przez
najwybitniejszych specjalistow w tej dziedzinie, a opie-
rac sie — jak to doradza doc. Ozarowski — na wyni-
kach eksperymentéw przeprowadzonych w $cisle okre-
Slonych warunkach.

ERRATA

W artykule dr Krzysztofa Kozuchowskiego , Klimatyczna rola wod Bajkatu”, za-
mieszczanym w zesz. 11/1975 Wszech$wiata zamieniono omytkowo cze$¢ podpiséw pod
rycinami: mapka z ryc. 2 powinna znalez¢ sie w miejscu ryc. 3, mapka z ryc. 3 —
w miejscu ryc. 4, mapka za$ z ryc. 4 — w miejscu ryc. 2.
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ADRESY | KONTA BANKOWE ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW
IM. KOPERNIKA

15-089 Biatystok, ul. Kilinskiego 1, Zaktad Biofizyki AM

85-093 Bydgoszcz, Al. Ossolinskich 12, Instytut Melioracji i Uzytkow Zielonych,
PKO 0O/Bydgoszcz nr 6-9-370

80-227 Gdansk-Wrzeszcz, ul. Hibnera Ic, Instytut Medycyny Morskiej, PKO O/Gdarnsk
nr 27515—13387—132

40-950 Katowice 2, ul. Jagiellonska 28, Skryt. poczt. 489, PKO | O/M Katowice
nr 3-9-337

25-518 Kielce, ul. Rewolucji Pazdziernikowej 33, WSP, Zaktad Biologii, PKO O/M
Kielce nr 29519—4037—132

31-118 Krakéw, ul. Podwale 1, PKO O/Krakéw nr 35510—16447—132

20-090 Lublin, ul. Jaczewskiego 8, Zaktad Patofizjologii AM, PKO | O/M Lublin
nr 43515—1397—132

90-011 t4dz, Park Sienkiewicza, PKO O/&6dz nr 47513—7676—132

10-722 Olsztyn-Kortowo, Instytut Chemizacji Rolnictwa ART blok 26, PKO | O/M
Olsztyn nr 13-9-498

60-814 Poznan, ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogréd Zoologiczny, PKO O/Poznad
nr 5-9-21689

24-100 Putawy, ul. Kazimierska 2, PKO O/Puftawy nr 199-9-18

35-010 Rzeszow, ul. Towarnickiego la, Instytut Ksztatcenia Nauczycieli

76-200 Stupsk, ul. Arciszewskiego 22b, Dziekanat Wydz. Mat.-Przyr. WSN, PKO

O/Stupsk nr 51-9-81
1-434 Szczecin, ul. Stowackiego 17, Inst. Biologii Roslin (Botanika), PKO | O/M

Szczecin nr 81517—6578—132
87-100 Torun, ul. Gagarina 9, Instytut Biologii, PKO O/M Torun nr 87519—1645—132

00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pok. 1916, PKO O/M Warszawa

nr 1531—2945—132
50-205 Wroctaw, ul. Cybulskiego 30, I p., PKO Il O/M Wroctaw nr 93523-13101-132

65-231 Zielona Goéra, ul. Siemiradzkiego 19, Laboratorium Badania Woéd, Sciekéw
i Ochrony Powietrza

ZAWIADOMIENIE

Redakcja posiada nizej wyszczeg6lnione numery czasopisma ,,Wszech$wiat
rok 1945 nr nr 3 po 0,72 za egzemplarz

" do sprzedaty,

1046 1,2, 3, 45, 6,po 0,72 za egzemplarz (komplet)
1947 1,23 45 67,8 9 10 po 0.72 za egzemplarz (komplet)
1948 | 1,2 3 45 67,8 9, 10 po 0.72 za egzemplarz (komplet)
1949 5 7,8 910 po 0,72 za egzemplarz
1950 , 6 po 0.72 za egzemplarz
1951 1256 78 9 10 po 0.72 za egzemplarz
1952 3—6, 7—10 (’rqczone po 4 egzemplarze) po 4.80 za egzemplarz
1954 | 9—10 (taczone po 2 egz.) po 8— za egzemplarz
1955 3,4,5,6, 7, 12 po 4— za egzemplarz
» 8—9, 10—11 (taczone) po 8— za egzemplarz
1956 1,234,567, 8 9, 10 po 4— za egzemplarz
» 11—12 (tcazony) po 8— za egzemplarz (komplet)
1957 3 1,2 3,4,5 6,7 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
> 8—9 (taczony po 12— za egzemplarz (komplet)
1958 » 1,2 3,4,5 6,9 10, 11,12 po 6.— za egzemplarz
» 7—38 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1959 | 12,3 4,5, 6, 11, 12 po 6— za egzemplarz
—8 (qczony) po 12— za egzemplarz
1960 . 1,2 3/4,5 6,7 8 9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz (komplet)
191 . 2,3,4,5,9, 10 11, 12 po 6— za egzemplarz
7—38 (tgczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1962 1 ,2, 3,4,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—38 (tgczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1963 , 2,3,4,5 6 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
t —8 (iqczony) po 12— za egzemplarz
1964 1,2 34,5, 6 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
» 7—38 (taczon y) po 12. —za egzemplarz (komplet)
1965 123, 4,5 6,9 10,11, 12 po 6— za egzemplar
a —8 (’raczo y) po 12— za egzemplarz (komplet)
1966 , 2,3, 4,5 910, 11, 12 po 6— za egzemplarz
» —8 (qc ony) po 12— za egzemplarz
1967 1,2 34,5 6, 9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
—8 (q zony) po 12" 7a egzeplarz (komplet)
1968 , 1,2 3569 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
7—38 (fgczony) po 12— za egzemplarz
1969 5, 6,9, 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
7—38 (faczony) po 12— za egzemplarz
1970 ., 1,2 3 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
» 7—8 (fac ony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1971 1,2 34,56, 9 10 11, 12 po 6— za egzemplarz
> 7—8 (+qczony) po 12—.za egzemplarz (komplet)
1972 5 1,23 4,5 6, 9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
» 7—38 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
4
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1973 1 2 3 6, 9, 10, 11, 12 po 6. — za egzemplarz
7—8 (’rqczony) po 12— 7za egzemplarz (komplet)



Cena zt |.—

WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSWIAT

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18—
pétrocznie zt 36—
rocznie zt 72—

Prenumerate przyjmujg Oddziaty RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch” oraz urzedy pocz-
towe i doreczyciele w terminach:
do dnia 25 listopada br. na styczen, | kwartat, |1 pdtrocze, i caty rok 1977
do dnia 10 kazdego miesigca (z wyjatkiem grudnia) poprzedzajgcego okres prenu-
meraty.

Jednostki gospodarki uspotecznionej, instytucje i organizacje spoteczno-polityczne
oraz wszelkiego rodzaju inne zaktady pracy skiadajg zamodwienia w miejscowych
Oddziatach RSW ,,Prasa-Ksigzka-Ruch”.

Zaklady pracy w miejscowosciach, w ktorych nie ma Oddziatbw RSW oraz pre-
numeratorzy indywidualni zamawiajg prenumerate w urzedach pocztowych Ilub
u doreczycieli.

Prenumerate na zagranice, ktora jest o 5014 drozsza — przyjmuje RSW ,Prasa-
Ksigzka-Ruch”, Biuro Kolportazu Wydawnictw Zagranicznych, 00-084 Warszawa,
ul. Wronia 23, tel. 20-46-88.

Biezace i archiwalne numery mozna naby¢ lub zamoéwi¢ w ksiegarniach nauko-
wych ,Domu Ksigzki” oraz we Wzorcowni Wydawnictw Naukowych PAN — Ossoli-
neum — PWN, 00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, 31-118 Krakéw,
ul. Podwale 1, tel. 229-24, nr konta PKO Krakéw 35510-16258-132

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Oddzial,
31-112 Krakéw, ul. Smolensk 14, tel. 596-76, 267-85.
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