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ZESZYT 6(2152)

JOZEF POBORSKI, WLODZIMIERZ CHARYSZ
'(Krakow)

O WYSTEPOWANIU BIOPIERWIASTKOW W ZtEOZACH SOLI

Wspotczesna medycyna wymienia 25 pierwia-
stkbw chemicznych, niezbednych dla utrzyma-
nia zdrowia ludzkiego. Dzielg sie one na dwie
nastepujace grupy:

1) pierwiastki podstawowe, w liczbie 18, do
ktérych nalezg: woddr (H), wegiel (C), azot (N),
tlen (O), s6d (Na), magnez (Mg), wapn (Ca), po-
tas (K), fosfor (P), siarka (S), chlor (CI), moli-
bden (Mo), mangan (Mn), zelazo (Fe), kobalt
(Co), miedZ (Cu), cynk (Zn), i jod (J);brak kté-
regokolwiek z nich uniemozliwia istnienie zy-
cia;

2) pierwiastki dobroczynne: krzem (Si), wa-
nad (V), chrom (Cr), selen (Se), brom (Br), cy-
na (Sn), i fluor (F); brak ktéregokolwiek z nich
ogranicza o 1/3 dziatanie enzymu w stosunku
do potrzeb organizmu; ponadto do potencjalnie
dobroczynnych pierwiastkbw mozna zaliczyé¢:
stront (Sr), lit (Li), rubid (Rb), cez (Cs), i bor

(B).
Cze$¢ z powyzszych biopierwiastkow, jak:
wodér (H), wegiel (C), azot (N), tlen (O)

i krzem (Si), wystepuje pod dostatkiem w atmo-
sferze, hydrosferze lub litosferze, wobec czego
wyeliminowalisSmy je z dalszego omawiania.
Zrdédtem pozostatych natomiast sg ztoza surow-
cow mineralnych, z ktérych przedmiotem na-

szych rozwazan bedg zloza ewaporacyjne po-
chodzenia morskiego, tj. ztoza solne.

Jak wiadomo, kopalne ztoza soli tworzyty sie
w klimacie suchym i gorgcym, gtdwnie wsku-
tek odparowywania wody morskiej. Przecietna
koncentracja soli we wspoOtczesnych morzach
i oceanach wynosi 3,5% wagowych i prakty-
cznie nie zmieniata sie ona przez bardzo diugi
okres czasu w historii Ziemi. Dlatego tez w na-
szych rozwazaniach nad rozmieszczeniem bio-
pierwiastkow w ziozach soli wzieliSmy pod
uwage przecietny skiad chemiczny wody mor-
skiej oraz teoretyczny profil osadéw solnych,
uzyskany po jej odparowaniu w przecietnych
warunkach temperatury i ci$nienia, jakie spo-
tykamy w przyrodzie.

Woda morska zawiera rozpuszczone zwigzki
chemiczne (sole) w postaci jonéw dodatnich (ka-
tionéw) i ujemnych (anionéw). Ogdtem wyste-
puje w niej kilkadziesiat pierwiastkéw, przewa-
znie jednak w ilosciach $ladowych, jako tzw.
mikroelementy. Jesli zatem ograniczymy sie do
podania tzw. makroelementéw, to przecietny
sktad chemiczny wody morskiej, na podstawie
wynikow badan otrzymanych przez ekspedy-
cje Challengera, przedstawia sie nastepu-
jaco:
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Sktadnik (jon) Procent wagowy

Ol 55,292

aniony So4 7,692
cq3 0,207

Br 0,188

=\ 30,593

Mg 3,725

kationy ea 1,197
1,106

razem 100,000

Bioragc pod uwage stosunki ilosciowe pomiedzy
wymienionymi jonami, 1000 g wody morskiej,
w przecietnych warunkach temperatury i ci-
$nienia, zawiera nastepujace ilosci rozpuszczo-
nych zwigzkéw chemicznych (soli); w gramach:

NaCl 27,21
Mgo12 3,81
MgSo4 1,66
OaSo4 1,26
KX 0,86
CaCoOj 0,12
MgBr2 0,08
razem 35,00
am

Ryc. 1. Teoretyczny profil osadéw solnych (ewapora-

tow) powstatych z odparowania wody morskiej, z roz-

mieszczeniem biopierwiastkdw: 1 — osad mechaniczny

(zlepieniec, piaskowiec, it), 2 — wapien, dolomit, 3 —

anhydryt, gips, 4 — sdl kamienna, 5 — sole magne-
zZowo-potasowe

Z kolei proporcje ilosciowe pomiedzy makro-
elementami wody morskiej znajdujg odzwier-
ciedlenie we wzajemnych stosunkach migzszo-
Sciowych wytragconych z niej osadéw solnych,
a mianowicie na 100 m petnego profilu straty-
graficznego tych osadéw (ryc. 1) przypada:

1) 0,4 m weglan6w wapnia i magnezu (wa-
pien, dolomit),

2) 3,6 m siarczandw wapnia (anhydryt, gips),

3) 78,0 m chlorku sodowego (s6l kamienna),

4) 17,7 m soli magnezu i potasu.

Powyzszy profil jest teoretycznym cyklote-

mem solnym, petnym i postepowym, w ktérym
kolejnos¢ osadow jest zgodna ze wzrostem ich
rozpuszczalnosci. Ten klasyczny cyklotem sol-
ny stanowi odrebng jednostke stratygraficzng
(pietro), ktére powstato w wyniku jednorazo-
wego i przebiegajgcego bez zakldcen procesu
ewaporacji wody morskiej, o przecietnym skta-
dzie chemicznym.
W przyrodzie spotyka sie wyjatkowo rzadko
cyklotemy solne, zblizone do teoretycznego.
W profilach stratygraficznych wielu formacji
solonosnych wyréznia sie natomiast czesto
oprocz cyklotemdw postepowych, petnych lub
niepetnych, cyklotemy wsteczne (recesywne).
Te ostatnie cechuje odwrdcona kolejnos¢ war-
stw solnych, tj. od tatwiej do trudniej rozpu-
szczalnych. Ponadto poszczeg6lne cyklotemy sol-
ne sg zwykle przedzielone osadami mechani-
cznymi, na ogdét niewielkiej migzszosci. Obec-
nos¢ kilku cykloteméw solnych w profilu for-
macji solonosnej jest wiec odzwierciedleniem
znanego powszechnie zjawiska cyklicznosci
w sedymentacji ewaporatéw. Oznacza ono, ze
zbiornik z wodag morska odparowat i byt nig
napetniany od nowa kilkakrotnie.

Abstrahujgc od sygnalizowanych powyzej zja-
wisk natury sedymentacyjnej, na ryc. 1 przed-
stawilisSmy teoretyczny profil osadéw solnych
(ewaporatéw), powstatych z odparowania wody
morskiej, z rozmieszczeniem na jego tle bio-
pierwiastkow. Wystepuja one w postaci makro-
i mikroelementow, przy czym ich rozmieszcze-
niem i koncentracjg w profilu rzadzg okre$lone
przestanki i prawidtowos$ci geochemiczne. Do
makroelementéw, rozmieszczonych po lewej
stronie kolumny rysunkowej na ryc. 1, naleza:
chlor (Cl), s6d (Na), magnez (Mg), potas (K),
i wapn (Ca). Z posrod nich, zrédtem takich ma-
kroelementéw, jak chlor (CI), i s6d (Na), moze
by¢ kazde ztoze soli kamiennej w Polsce. Co sie
tyczy mikroelementéw, wyszczeg6lnionych po
prawej stronie kolumny rysunkowej na ryc. 1,
to powazna ich cze$¢ koncentruje sie w innych,
poza solami, ztozach surowcow mineralnych.
Dotyczy to zwkaszcza biopierwiastkow metalicz-
nych, jak: miedZz (Cu), cynk (Zn), wanad (V),
chrom (Cr), molibden (Mo), mangan (Mn), zela-
zo (Fe) i kobalt (Co). Wymienione pierwiastki
jednak czesto towarzyszag ztozom soli i sg z ni-
mi poniekad genetycznie zwigzane, poniewaz
wystepujag w osadach mechanicznych, podscie-
lajacych ewaporacyjne osady solne. Najlepszym
przyktadem tego sg ztoza miedzi wraz z towa-
rzyszacymi im innymi pierwiastkami metalicz-
nymi, wystepujace w Lubinsko-Gtogowskim



Ryc. 2. Profil cechsztyniskiej formacji solonos$nej w re-

gionie kujawskim: 1 — osad mechaniczny (if, ito-

wiec, lupek ilasty), 2 — wapien, dolomit, 3 — anhy-

dryt, 4 — so6l kamienna, 5 — sole magnezowo-pota-
sowe, 6 — zuber solny
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Okregu Miedziowym w Polsce. W przypadku na-
tomiast takich pierwiastkéw, jak jod (J) i brom
(Br) najlepszym zrédtem ich uzyskania w kraju
sg z kolei solanki jodowo-bromowe, wystepuja-
ce na Podkarpaciu zachodnim i eksploatowane
w okolicach Bochni. Zrédiem dla uzyskania
strontu (Sr) i selenu (Se) bedg natomiast ztoza
siarki rodzimej (S), genetycznie zwigzane z po-
ziomem gipsowym miocenskiej formacji solo-
nosnej, a obecnie eksploatowane na duzg skale
w okregu tarnobrzeskim.

Wobec powyzszego, doskonatym zrédiem po-
szukiwanych przez medycyne biopierwiastkow
moga byé, cechsztyniskie ztoza soli w regionie
kujawskim, udostepnione w Kiodawie, Inowro-
ctawiu i Wapnie. Profil stratygraficzny tychze
z46z, przedstawiony na ryc. 2, jest najpetniej
rozwinietym profilem osadéw solnych w Polsce.
Sktada sie on bowiem z czterech cyklotemoéw
solnych (pieter), z ktoérych pietro Z2 i dolna
cze$¢ pietra Z3 sag najbardziej zblizone do teo-
retycznego profilu osadéw ewaporacyjnych, po-
wstatych z wody morskiej. Wspomniane jedno-
stki stratygraficzne nalezy wiec uznaé za obie-
cujace dla wystepowania wielu biopierwiastkow.
Wskazujg na to wstepne wyniki badan geoche-
micznych, gtéwnie nad koncentracjg bromu (Br)
i boru (B), oraz innych pierwiastkéw tak me-
talicznych, jak i niemetalicznych.

W niniejszym artykule wstepnie zasygnali-
zowalisSmy mozliwos¢ wykorzystania zt6z sol-
nych w Polsce, jako zrédia dla uzyskania sze-
rokiej gamy biopierwiastkdw, poszukiwanych
przez wspotczesng medycyne. Bezposrednio
sktonita nas do tego dziatalno$¢ prof. dra Ju-
liana Aleksandrowicza, kierownika Kli-
niki Hematologicznej Akademii Medycznej
w Krakowie. Jest on pierwszym w Polsce ini-
cjatorem i goracym propagatorem poszukiwan
nowych $rodkéw dla ochrony zdrowia ludzkiego
przed chorobami wspotczesnej cywilizacji tech-
nicznej.

BOZYDAR SZABUNIEWICZ (Gdansk)

REAKCJE RUCHOWE BAKTERII

Komorka jest stosunkowo prostym przyktadem or-
ganizmu. Liczne szczegoty jej struktury zostaly zba-
dane i opisane z wielka doktadnoscig. Natomiast jej
zachowanie sig, jej spos6b reagowania sg prawie nie-
znane. B. Diehn dla Euglena gracilis i H C. Berg
dla bakterii zestawiajg szereg nowszych faktéw z te-
go zakresu. Przytoczymy tu niektore dane odnoszace
sie gtownie do prosciej zbudowanych bakterii.

Mechanizm ruchu. Ze $ciany pierwotniakéw wyra-
stajg witki tflagellae) i rzeski (cilia), bedgce skompli-
kowanymi narzagdami. Oba te rodzaje wypustek sg
zbudowane wedlug tego samego podstawowego wzor-
ca strukturalnego, zwanego aksonema. W skiad stru-
ktury wchodzi 20 mifcrotubul, tworzacych system 9
par obwodowych otaczajgcych wiankiem pare central-

na. Ze Sciany bakterii wyrastaja o wiele prostsze wy-
pustki, wsérdéd ktdrych mozna rozpoznaé trzy rodzaje:
1) najciensze o $rednicy rzedu 7nm, zwane fimbriami
i bedace jak sie zdaje narzgdami metaboliczne-im-
munologicznymi, 2) nieco grubsze piciowe pilusy, sta-
nowigce rodzaj organéw wymiany skiadnikow DNA
komérkowego i plazmidowego, oraz 3) najgrubsze,
o $rednicy rzedu kilkunastu nanometréw, réwnoczes-
nie takze najdtuzsze (nieraz do wielu mikronéw), zwa-
ne flagellami lub witkami, bedgace narzgdami ruchu.
Jakkolwiek majg te samg nazwe, ale struktura ich
jest zupetnie inna niz u pierwotniakow. Wszystkie po-
wyzsze trzy rodzaje wypustek bakterii majg postaé
pojedynczych mikrotubul zbudowanych ze sferycznych
molekut biatka. Mikrotubula wyrasta z drobnego orga-
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nu podstawnego zwigzanego ze $ciang i membrana,
cytoplazmatyczng bakterii (ryc. 1).

Mniejsze bakterie moga mie¢ tylko jedng witke
(Monotrichales), ale wiekszo$¢ gatunkéw ma liczne Wi-
ci, ktére moga wyrasta¢ z jednego lub obu biegunoéw,
albo z catej powierzchni komorki. Rytm ruchu witek
jest na ogot podobny i wynosi okoto 50 na sekunde.
Jesli witki sg liczne, wszystkie pracujg we wspolnym

Ryc. 1 Zarys organu podstawnego witki bakterii

wykonany wg zdjeciia elektronoskopowego. F — nitka

wici, Sc — Sciana bakterii, M — membrana cytopla-

zmatyezna, TD — tarczka (podwéjna u tej bakterii)

dystatna umocowana w $cianie, TP — tarczka proksy-
malna zwigzana z membrang

rytmie. Podczas ruchu #gczg sie w rodzaj wigzki. Spo-
s6b koordynacji ruchéw nie jest znany.

Mikrotubula witki jest rodzajem krystalicznej stru-
ktury ztozonej z molekut biatka zwanego flagelMma.
Catos¢ witki jest zbudowana z jednego rodzaju biat-
ka, nie ma ona otoczki (jak to jest w aksonemie), ani
zadnego znanego enzymatycznego skiadnika czynno-

Membrana

Migdzytarczowy
mechanizm

napedowy

Rotor

Ryc. 2. Przypuszczalne machanizmy ruchu witek ba-
kterii. F — witka, D — tarczka dystaina, P — tarczka
proksymalna, PM — promieniscie okoto tarczki ufor-
mowana struktura kurczliwa (miesien); A — mecha-
nizm napedowy witki wiotkiej, osadzonej elastycznie
w $cianie i membranie. Tarczka P porusza sie wobec
tarczki P za pomocg mies$nia okreznego. Poszczegdlne
fazy ruchu pokazane na schematach 1—5. Witka pod-
lega ruchom wirowym spiralnym. Przy naprzemien-
nym sposobie kurczenia sie miesnia witka wykonuje
ruchy wezowe; B — mechanizm witki sztywnej korko-
ciggowatej przytaczany przez H. C. Berga. Witka przy-
mocowana do ,rotora” osadzonego w tarczce D jak
w tozysku. Naped miatby odbywac¢ sie jakim$ mecha-
nizmem miedzytarczowym

Sciowego. Flagellina jest stale produkowana przez ba-
kterie, po czym jej molekuty uktadajg sie spontani-
cznie w strukture rruikrotubuli na zewnagtrz bakterii.
W razie uszkodzenia, witka odtwarza sie w ciggu pa-
ru minut.

Mechanizm nadawania ruchu nie jest dos$¢ jasny
(ryc. 2), a zapewne nie jest jednakowy u réznych ga-
tunkéw. Sztywnos$¢ fcorkooiggowata nici o $rednicy
20 nm i dlugiej szereg mikronéw wydaje sie trudna
do przyjecia. Bakteria ma by¢ najczesciej popychana
przez witke, ale w wielu przypadkach jest przez nig
pociggana. Ruch w Obie strony zdaje sie zachodzi¢
réwnie sprawnie i predko przy tym samym rytmie.
Te okoliczno$ci stajg sie same przéz sie zrozumiate
z punktu widzenia sztywnego korkociigga, a trudniej
wedtug mechanizmu wiotkich drgan.

Zachowanie sie bakterii. W ptynnym S$rodowisku
bakteria zdaje sie wykonywa¢ tylko nieliczne stereo-
typy ruchowe. Pateczka okreznicy ptynie w przybli-
zeniu w linii prostej, przy czym ulega rotacji w swej
dtugiej osi, i to w kierunku przeciwnym niz ruch wi-
tki. Co pewien czas bakteria zmienia kierunek ruchu,
co zdaje sie nastepowacé nagle w nieregularnych przer-
wach. Wplyw bodzcow, tj. zmian $rodowiska, na te
stereotypy jest trudno uchwytny. Na og6t przyjmuje
sie, ze w bakterii tkwig dwa mechanizmy. Jeden
utrzymuje staty ruch postepowy. Drugi wyzwala akt
zatrzymania sie i zmiane Kierunku. Rytm ruchu poste-
powego jest w przyblizeniu staly. Bakteria przebywa
na ogot pare do kilku swoich dtugosci w ciggu sekun-
dy. Rytm aktéw zmiany kierunku zdaje sie zupetnie
chaotyczny. Takze nowy kierunek nie daje sie prze-
widziec.

Bakterie reaguja taksycznie, a wiec gromadza sie
w miejscach odpowiednio naswietlonych, oddalajg sie od
okolic nadmiernie zakwaszonych, sg przyciggane przez
niektore sktadniki chemiczne (nip. L-asparaginian, albo
L-seryne). Trudno jest zrozumie¢ zwigzek takich czyn-
nikéw z ruchem bakterii. Wedlug Berga stereotypy
ruchowe sag stale czynne. Czynnik pociggajacy, tzw.
atraktant, ma powodowa¢, przedtuzenie'sie fazy ruchu
ku rosngcemu gradientowi atraktanta. Ruch w kierun-
ku prostym i zmiany chaotyczne kierunku utrzymy-
watyby sie nadal. Trwanie faz ruchu w innych Kkie-
runkach i rytm ruchu nie ulegatyby zmianie, co Berg
stwierdzit dla pateczki okreznicy <E coli). Jednak
u innych bakterii obserwowano tez skrdcenie sie fazy
ruchu w kierunku przeciwnym do atraktanta.

Nieco inaczej przedstawia sie zachowanie eugleny
wedtug B. Diehna w odpowiedzi na S$wiatto. Jesli
natezenie promienia $wiatta nie jest zbyt silne, dziata
ono pozytywnie. W przypadku naswietlenia z boku,
pierwotniak zatrzymuje sie w swym ruchu postepo-
wym i.rozpoczyna obroty w miejscu. Obroty trwajg do
Ustalenia sie nowego ukierunkowania, mianowicie ku
Swiattu. Jezeli, natezenie $wiatta jest:silniejsze, ruchy
rotacji prowadzg do ustalenia sie kierunku przeciwne-
go. Euglena ma narzad wrazliwy na $wiatto, potozony
przy organie podstawnym witki. B. Diehn rozréznia
w nim dwie czesci: $wiattoczute specznienie parafla-
gellame i plamke cieniowg zawierajgcg karotenoidy
(stigrna). Podczas obrotdw w miejscu plamka cienio-
wa raz po raz zasiania organ specznienia i ta okolicz-
no$¢ ma byé czynnikiem orientujgcym. Stabsze Swiatto
powoduje ustawienie sie¢ w pozycji, w ktorej specznie-
nie jest stale naswietlone (podczas obrotéw w osi diu-
giej). Przy .Swietle silniejszym pierwotniak ustawia



sie tak, aby aien catosci diugiej komorki padat na
opgan wrazliwy na S$wiatto.

Organy recepcji. U bakterii organy te sg stabo zna-
ne.- Pewne: dane. zdobyto w zakresie ohemorecepcji.
Odnosne receptory znajdujg sie na powierzchni ko-
morki. Sa;, baiidzo réznego rodzaju. W odriiesigniiu do
niektorych sacharydéw (np. D-glukozy, D-fruktozy
i innych) receptory .majg posta¢c molekut ;enzymow
wigzacych ie przerabiajgcych te substancje. Wedtug
J. Adler a, substancja dziatajgca atrakcyjnie nie mu-
si by¢” wchtaniang $ni metaibolizowgina.Przeciwnie,
substancje przetwarzane metabolicznie nie zawsze
dziatajg atrakcyjnie.

Przekazywanie bodzcow. Potgczenie czynnosciowe
receptorow z aparatem ruchowym nie jest znane. Wi-
ci sg. tworami powierz: hniowymi, podobnie jak recep-
tory. Dla niektérych autoréw i H. C. Berga jest to
argumentem przemawiajgcym za dziataniem recepto-
row droga zmian napiecia elektrycznego na poprzek
membrany cytoplazmatycznej. Taki poglad pozwolithy
nawigza¢ stan pobudzenia bakterii z czynno$ciowg fa-
la potencjatu elektrycznego w membranie eukariatow
(w miesniach, nerwach). Trudnos$cig jest jednak fakt
réznego- sposobu reagowania bakterii na rézne czynni-
ki. Mechanizm humoraluy wydaje sie mato prawdo-
podobny z.powodu tego, ze przy rozmiarach bakterii
rozchodzenie sie przypuszczalnego czynni-
ka chemicznego odbywaloby sie zbyt wolno.

Organizacja aparatu ruchowego. Zwraca uwage
fakt bliskiego podobienstwa struktury réznych Wypu-
stek -bakterii: fimbrii, piluséw, witek. Biatko wtoska
ptciowego, pilusa, jest produkowane wedtug wzorca
DNA znajdujgcego sie w genomie specjalnej plazmidy
(F,R i innych). Plazmida ma pewng.autonomie repro-
dukcyjna, ale moze okresowo integrowaé sie w jedno

dyfuzyjne
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Z'genomem bakterii. Biatko flagellina ma by¢ produ-
kowane wedtug wzorca (genu H) zawartego w geno-
mie bakterii. Podobnie musi sie przedstawia¢ sprawa
z biatkiem fimbrili. Nasuwa sie wiec mysl, ze bakte-
ria jest tworem zespotowym, w ktérego sktad wcho-
dzi szereg roznych elementéw o charakterze wypu-
stek. Kazdy z tych elementéow bytby produkowany
wedtug wzorcow genowych, przechowywanych w ba-
kteryjnym DNA. Niektére wzorce bylyby sktadnika-
mi plazmid.

Jak wiadomo, witki eukariotdw zawieraja mikro-
tubule. Witki i rzeski wraz z centriolami naleza do
szczegdilnego uktadu (eentriolo-kinetoplastyczn.>go) ce-
chujacego sie autonomiczng reprodukcyjino$dg. Macie-
rzystymi organellami sa tu centriole, ktére reprodu-
kujg sie w cytoplazmie. Majg one posta¢ krotkich
(200 nim) cylindrow, w ktérych S$cianach znajdujemy
mikrotubule uszeregowane w 9 potréjnych komple-
ksow. Mikrotubule sg zbudowane z biatka tuhuliny.
Powszechnie zmana rola centitiol polega na przemie-
szczaniu chromosomow podczas mitozy. Poza tym cen-
triole ulegajg zréznicowaniu na inne organelle, m. in.
witki i rzeski. Mikrotubule aksonemy, centriol i wi-
tek sg tworami spokrewnionymi budowg z f-lageilami
bakterii. Niektére pierwotniaki i(np. Myxotricha pa-
radoxa) maja powierzchnie pokrytg przyswojonymi
typamfii bakterii, ktére swoimi witkami nadajg ruch
komérce tego eukariota. Powstaje wiec przypuszcze-
nie, ze afcsonema jest tworem zbiorowym, ktérego ele-
menty powstaty ewolucyjnie z przyswojonych i zmie-
nionych prostszych form, ktore zachowaly czesciowo
zdolno$¢ do autonomicznej reprodukcji.

(Opracowano wg H. C. Berg, Nature 254, 389—392
(1975), B. Diehn, Science 181, 1009—1015 (1973), T.
lino, Bact. Rev. 33, 4564—75 (1969)).

JANUSZ WOJTUSIAK (Krakow)

STRATEGIA OBRONNA CIEM PRZED NIETOPERZAMI

Wzajemne powigzania ekologiczne pomiedzy ofiarg
i drapiezcg stale dostraczajg zoologom nowych, intere-
sujagcych probleméw. Badania prowadzone w tym kie-
runku ujawniajg obecno$¢ u ofiary i drapiezcy szere-
gu; skomplikowanych przystosowan, umozliwiajgcych
jednej ze stron wykonanie efektownego ataku, a dru-
giej skuteczng obrone.

Cmy, tak jak i wiele owadéw o nocnej aktywno-
§ci sa celem polowan wielu gatunkéw nietoperzy
z podrzedu Microchiroptera. Fakt ten jest znany juz
od dawna, lecz dopiero w ostatnich latach stwierdzo-
no,. ze ofiary nietoperzy- -nie sg'catkowicie bezbronne
i w obliczu ataku drapiezcy'przejawiajg szereg sku-
tecznyich reakcji obronnych;

Nietoperze odnajdujg swg zdobycz w catkowitej cie-
mnosci dzieki posiadaniu specyficznego aparatu loka-
lizujagcego w -powietrzu poruszajgce sie owady. Sy-
stem ten, dziatajacy na zasadzie echosondy ultradzwie-
kowej zostal. zbadany i szczegélowo opisany przez
aitierykanskiego-badacza'-.Dotnalda -G-r if-fitl-a* i -wa-p6t-
praSs6VWSfIfow. Przypatrzymy-w skréeie mechanizm- je--

go dziatania. Role nadajnika wysytajacego impulsy ul-
tradzwiekowe petni u nietoperza krtan. Powietrze wy-
rzucane z pluc osigga tutaj duza predkos¢ i wytwarza
dzwiek o bardzo wysokiej czestotliwosci, siegajacej 100
KHz. Otwarty pysk zwierzecia petni role'tuby formujacej
fale ultradzwiekowe w wigzke. Odbiornikiem sa uszy,
ktére odbierajg echo powstate przez odbicie sie wysta-
nej wiazki impulséw ultradzwiekowych od przeszkody,
czy tez od poszukiwanego owada. Czuto$¢ tego systemu
jest tak wielka, ze umozliwia zwierzeciu wykrywanie
obecnos$ci przedmiotéw o rozmiarach powyzej 0,12 mm.
Wydawac by sie mogto, ze ofiara w obliczu tak spra-
whie i precyzyjnie dziatajgcego aparatu echolokacyjne-
go nie ma wiekszych szans unikniecia spotkania 7. dra-
piezca. W rzeczywistosci jednak wiele motyli rioinych
z rodzin Noctuidae, Geometridae i Arctiidae, oiaz cze-
Sciowo Sphingidae moze podejmowaé szereg reakcji
obronnych z chwilg, kiedy receptory ich narzagdow
zmystowych zostang pobudzone ultradZzwiekami vijieto-
perzy./Zasadnicza..rolg flOgrywa” tutaj* narzad stuchu..
lub inaczej narzad-tympanalnyr-ktéry--jest- zipkalizo-
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wany po bokach ciala w miejscu potgczenia tutowia
z odwitokiem i umozliwia styszenie piskéw echolokacyj-
nych drapieznika. Aby lepiej zrozumie¢ role tego na-
rzadu w inicjowaniu odpowiednich reakcji obronnych,
przyjrzyjmy sie blizej jego budowie i dziataniu (ryc. 1,
2). Na przekroju poprzecznym przedstawia sie on jako
mate wgtebienie w tutowiu nakryte od zewngtrz blong
bebenkowa. Za btong znajduje sie przestrzen wypetnio-
na powietrzem, ktérg od wewnatrz przecinajg cienkie
pasma tkanki zawierajgce komorki zmystowe. Kazde
ucho posiada dwie takie komorki nazwane umownie
Al i A* Z komérek tych prowadza dtugie widkna ner-
wowe stanowigce ich potgczenie z centralnym uktadem
nerwowym. Oba te widkna biegnace razem z widknem
komérki B, ktdérej znaczenia w procesie odbierania
bodzcow dzwiekowych na razie nie znamy, tworzg ra-
zem nerw tympanatny.

Mimo tak prostej konstrukcji, narzad stuchu umo-
zliwa owadowi ustalenie aktualnej pozycji drapiezni-
ka, jego szybkosci i kierunku lotu. Pierwszym, ktory
wyjasnit dziatanie tego ,czujnika” ultradzwiekowego,
byt amerykanski badacz Kenneth Roeder. Metody-
ka, jakag zastosowat on w swych badaniach pozwolita
na lepsze zrozumienie fizjologicznego poditoza reakcji

Ryc. 1 Schemat ilustrujgcy potozenie narzagdow tympa-
nalnych u émy: a — narzad tympanatny, b — zwoje
nerwowe tutowia

*yc. 2. Schemat budowy anatomicznej narzgdu stuchu
wg Roedera): Ah Ag, B — kmorki stuchowe, C — blo-
na bebenkowa, D — nerw stuchowy

Ryc 3 kolejne fotografie ilustrujgce reakcje ko-

morki stuchowej At w lewym i prawym uchu na bo-

daiec ultradzwiekowy o wzrastajgcej sile, ktdrego zré-

przemieszcza sie od lewej do prawej wzgledem osi
symetrii owada (wg Roedera)

obronnych ciem. Badane owady unieruchomig! on w
pozycji poziomej i usungwszy niektore miesnie tuto-
wia, wszczepiat cienkie srebrne elektrody do wiokien
obu komérek stuchowych At i A2 Sygnaly plynace
z tych komoérek po wzmocnieniu obserwowat na ekra-
n* oscyloskopu, skad mogt je utrwali¢ na drodze foto-
graficznej.

Podczas dziatania na narzad tympanailny bodzcem
ultradzwiekowym, impulsy ptynace z komorek Attwo-
rza na ekranie rézny obraz (ryc. 3 ). W miare wzrostu

bodzca zwigksza sie ich liczba oraz zmniejszajg sie
przerwy pomiedzy nimi. Po przekroczeniu okre$lonego
progu pobudliwos$ci zaczynajg sie rowniez pojawiaé¢ na
ekranie impulsy z drugiej komorki stuchowej — Aa
Nalezy tu wspomnieé, ze czutos¢ komaérki A2 jest okoto
20 decybeli mniejsza od czutosci komorki Aj.

W jaki sposob zmiany w reakcji komorek stucho-
wych zachodzace ze wzrostem sity bodZzca moga stuzyé
¢mie do oceny odlegtosci od Zrodia ultradzwiekow,
a tym samym do lokalizacji zblizajgcego sie drapiezcy?

Jesliby éma polegata tylko na pierwszym rodzaju in-
formacji, to jest na zmianie liczby impulséw ptyngcych
z komérki At, wowczas mogla by ona pomyli¢ dhugi
i staby pisk nietoperza znajdujgcego sie jeszcze w do$¢
duzej odlegtosci z krétkim lecz silnym piskiem wyda-
wanym w bezposredniej bliskosci ofiary. Dlatego tez
dla okreslenia odlegtosci dzielagcej jg od drapiezcy ko-
rzysta ona jeszcze z informacji zawartej w czasie trwa-
nia przerw pomiedzy kolejnymi impulsami. Trzecim
zrodtem infrmacji sg impulsy pitynace z widkien ko-
morki A2 ktora reaguje dopiero na bodziec ultradzwie-
kowy o takiej sile jakg posiada pisk nietoperza znaj-
dujacego sie w odlegtoéci 5 — 6 m. Poniewaz jest to
odlegto$¢ przy ktérej nietoperz juz odbiera echo odbi-
te od ¢émy, dlatego impulsy te stanowityby dla owada
rodzaj sygnatu alarmowego powodujgcego zasadniczg
zmiane reakcji. Ustalenie przez éme potozenia ultra-
dzwieku w plaszczyznie poziomej odbywa sie dzieki
rozroznianiu minimalnych roéznic w czasie, w jakim
impulsy z lewego i prawego ucha docierajg do central-
nego uktadu nerwowego (ryc. 3). Natomiast przy loka-
lizacji zrédta dzwieku w plaszczyznie pionowej wazng
role odgrywajg skrzydta, ktére zmieniajac w locie swe
potozenie w réznym stopniu przystaniaja narzady tyrn-
panalne owada. Nierownomierne pobudzenie komorek
zmystowych podczas réznych pozycji skrzydet pozwala
¢mie precyzyjnie ustali¢ kierundk. Oba te systemy
umozliwiajg zlokalizowanie zrodta ultradzwigkow
w kazdym punkcie sfery.

Doswiadczenia laboratoryjne nad reakcjami motyli
na ultradzwieki zostaly uzupeinione przez badaczy
amerykanskich badaniami w terenie, polegajagcymi na
zastosowaniu specjalnej techniki fotograficznej umozli-
wiajacej rejestracje toru lotu ¢my w warunkach natu-
ralnych. Na otrzymywanych fotografiach uwidatéfniaty



Ryc. 4. Utrwalone na bfonie fotograficznej Slady toru
lotu ¢my, ktorej odlegtos¢ od gtosnika w momencie
zadziatania bodzcem ultradzwigkowym przekraczata
5—6 m. Moment wystania sygnatu przez gtosnik zazna-
czono na fotografiach strzatkg (wg Roedara)

sie wyraznie wszelkie zmiany lotu bedace reakcjg na
nasladujgcy pisk nietoperza, sygnat ultradzwiekowy.
Na podstawie materiatu obserwacyjnego zawierajgcego
ponad tysiac fotograficznych $ladéw lotow wyrézniono
nastepujace zasadnicze typy zachowania:

a) lot nurkowy, petle i ostre skrety — jesli odlegtos¢
od gtosnika wysytajacego ultradzwieki byta mniej-
sza od 5 — 6 m.

b) ucieczka od zrédta ultradzwiekéw po lini pro-
stej — jesli odlegtos$é ta przekraczata 5—6 m (ryc. 4),

c) brak reakcji bez wzgledu na site bodzca.

Jak wiec widzimy, zachowanie sie owada jest Scisle
zdeterminowane odlegtos$cia od Zzrédta ultradzwiekéw
i przekroczenie krytycznego dystansu 5—6 m odbija sie
radykalnie na zmianie reakcji obronnych.

Jesli blizej pozna¢ wszystkie wymienione powyzej
typy reakcji obronnych motyli i poréwna¢ je z doste-
pnymi nietoperzowi $rodkami ataku, to okazuje sie, ze
szanse zaréwno jednej jak i drugiej stony sa wyrowna-
ne. To wyréwnanie szans mozna bytoby tlumaczy¢
réwnoczesno$cig zmian jakim podlegaty w toku procesu
ewolucyjnego zaréwno ofiara jak i drapiezca. Cma ma
nad nietoperzem przewage mogac wykryé jego obec-
nos$¢ z kilkakrotnie wiekszej odlegtosci niz on. Z kolei
nietoperz ma przewage szybkosci. Cma odebrawszy
pisk echolokacyjny z odlegtosci nawet ok. 30 m, ma
duzg szanse unikniecia spotkania jesli zareaguje na-
tychmiastowg ucieczika. jezeli za$ zostata juz wykryta
urzadzeniem echolokacyjnym, musi zastosowa¢ inng
forme reakcji, gdyz dalsza ucieczka po linii prostej
nieuchronnie zakonczytaby sie pochwyceniem przez dy-
sponujacego znaczng przewaga szybkosci nietoperza.
Najwiecej szans przezycia dajg w takim przypadku
gwattowne skrety, petle i lot nurkowy prowadzacy do
opadniecia na ziemie i ukrycia si¢ na pewien czas
w trawie (ryc. 5 6). W rozwazaniach tych nie mozna
takze poming¢ faktu, ze ciato poruszajacej sie w powie-
trzu émy odbija ultradzwieki z r6zng sitg, w zalezno-
Sci od kata, jaki tworzy tor jej lotu z torem lotu nie-
toperza. A wiec nie wszystkie owady znajdujgce sie
w danym momencie w tej samej odlegtosci od drapiez-
cy moga by¢ przez niego w jednakowym stopniu zau-
wazalne. Wpltywa to oczywiscie na obnizenie efekty-
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Ryc. 5, 6. Przyktady rownoczesnej rejestracji torow lo-

tu nietoperza (szerszy slad) oraz Cmy (wezszy slad).

Przy odlegtosci od drapiezcy mniejszej od 5 m, jedyng

forma reakcji daf(ch najwieksze szanse wyjscia cato

z opresji jest wykonywanie przez ofiare gwattownych
petli i skretéw (wg Roedera)

wnosci jego atakow, gdyz ilos¢ owadéw jakg mdgiby
w danym momencie wykry¢ jest odpowiednio nizsza.

Do oméwionych powyzej sposobéw, obrony przed
nietoperzem dochodzi jeszcze jeden. Polega on miano-
wicie na wydawaniu przez niektére gatunki dzwie-
kow obronnych. Wiele ciem z rodziny Arctiidae i Cte-
nuchidae po podraznieniu dotykowym Ilub piskami
echolokacyjnymi nietoperzy, wydaje dzwieki wysokiej
czestotliwo$ci z pomocg specyficznego narzadu (ryc. 8).
Jest nim wypukta Zzeberkowana ptytka nakrywajaca
mate wgtebienie w ciele owada, lezgca u nasady trze-
ciej pary odnézy tutowiowych. Moze by¢ ona wprawia-
na w ruch miesniami ndég i drgajac wytwarzac¢ fale
ultradzwiekowa, ktérej czestotliwo$¢ jest bardzo zbli-
zona do czestotliwosci fali echolokacyjnej. Jednakze
szybko$¢ z jaka sg wydawane poszczegblne impulsy
ultradzwiekowe jest tu o wiele wyzsza niz u nieto-
perza. Juz pierwsze doswiadczenia jakie wykonata
amerykanska badaczka Dorota Dunning wykazaly,
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Ryc. 7. Mimo gwaltowniejszych zwrotéw w powietrzu,

Omie nie zawsze udaje sie manewr zmylenia przeciw-

nika. llustracja przedstawia moment pochwycenia ofia-
ry przez nietoperza (wg Roedera)

ze jesli nietoperzowi Myotis lucifugus, uprzednio tre-
sowanemu do tapania wyrzucanych w powietrze larw
macznikéw, odtwarzano nagrane na tasmie magneto-
fonowej dzwieki tych ciem to reagowat on gwalto-
wnym zwrotem, nie tapigc larwy. Podobnych wyni-
kéw dostarczyty rowniez doswiadczenia pozwalajace
na obserwacje zachowania sie ofiary i drapiezcy znaj-
dujacych sie we wspolnym pomieszczeniu. Nietoperz
po ustyszeniu dzwiekéw ¢émy przestawat sie dalej nig
interesowa¢ i odlatywat. Chwytal natomiast wszyst-
kie owady kontrolne, ktére nie potrafity wydawac
ultradzwiekdéw.

Jakie jest znaczenie tych dzwiekow? Wiemy, ze
wiele motyli, a miedzy innymi ¢my z rodziny Arcti-
idae i Ctenuchidae, wyksztatcito rézne sposoby obrony
chemicznej i z powodu odrazajgcego dla drapiezcy
zapachu lub smaku, staly sie przez niego niejadalne.
Jaskrawe ubarwienie motyli z tych rodzin petni role
optycznej sygnalizacji ostrzegawczej, informujacej
drapiezce juz zpewnej odlegtosci, ze spotkanie ze zdo-
bycza moze mie¢ dla niego przykre nastepstwa. Oczy-
wiscie system sygnaldw optycznych dziata skutecznie
jedynie w ciggu dnia, kiedy ubarwienie to jest dobrze
widoczne. Poniewaz nietoperz jest zwierzeciem polu-
jacym w nocy wydaje sie, ze wspomniane ultradzwieki
ciem petnig w nocy podobng role jak jaskrawe ubar-
wienie ostrzegawcze w ciggu dnia, bedac jakby jego
odpowiednikiem.

Ryc. 8 Narzad dzwiekowy przedstawiciela rodziny

Arctiidae, na przykiadzie Euarctia proserpina Stgr.:

a — wypukta ptytka u nasady trzeciej pary odndzy tu-

towiowych, ktorej wibracja wytwarza fale ultradzwie-
kowg. Fot. J. Wojtusiak

Badania nad reakcjami obronnymi motyli ujawnia-
jac nam wzajemne powigzania miedzy ofiarg i dra-
piezca maja oprocz aspektu poznawczego, takze i zna-
czenie praktyczne. Ostatnio obserwuje sie borwiem
w literaturze proby zmierzajgce do zastosowania ul-
tradzwiekow przeciwko motylom, a w szczegolnosci
przeciwko réznym gatunkom szkodliwym z punktu
widzenia gospodarki cziowieka. Wykorzystujagc fakt
wrazliwosci tych owadéw na fale ultradzwiekowe wy-
sokiej czestotliwosci bada sie mianowicie mozliwosci
ochrony ro$lin uprawnych poprzez zakladanie zapoér
ultradzwiekowych utrudniajgcych owadom poruszanie
sie lub przenikanie na tereny objete ochrong. Oczy-
wiscie nie mozna przypuszcza¢, by sposéb ten sam
w sobie skutecznie rozwigzywat problem ochrony na
przyktad sadu przed gatunkami szkodliwymi. Wydaje
sie jednak, ze ultradzwieki wspdidziatajgc z innymi
metodami walki mogtyby podnie$¢ ich efektywnosc.
Arsenat uzywanych dotychczas przez cztowieka $rod-
kéw magtby wiec zostaé wzbogacony jeszcze o jedng
bron, ktoérej uzycie z pewnoscig nie powodowatoby
tak silnych skutkéw ubocznych jak to ma miejsce
w przypadku insektycydow.

ANDRZEJ OBIDOWICZ (Krakdw)

TORFOWISKA ROZNYCH STREF KLIMATYCZNYCH ZIEMI

W dyscyplinach nauki, dla ktorych torfowisko stano-
wi obiekt badan, bywa ono definiowane rozmaicie. Dla
geologa jest miejscem akumulacji materii roslinnej lub
ztozem torfu o miazszosci conajmniej 20—30 cm, na-
tomiast dla geobotanika jest okreslong formacja roslin-
ng, zwigzang z obszarem o wysokich stanach wody
gruntowej, niezaleznie od migzszosci warstwy torfu
w podtozu. W analizie rozmieszczenia torfowisk przy-
jeto w niniejszym opracowaniu kryteria zawarte w dru-
giej definicji, z pominieciem kopalnych torfowisk ho-
locenskich i interglacjalnych, przykrytych osadami mi-
neralnymi.

Szereg czynnikéw decyduje o powstaniu torfowiska
i jego uformowaniu w okreslony typ morfologiczno-flo-
rystyczny. Szczeg6lnie istotnym, bo czynnikiem rézni-
cujacym jest woda, jej pochodzenie, ruchliwos$¢, odczyn
i zasobnos$¢ w skiadniki mineralne. Typologia torfo-
wisk, przyjmujaca ten czynnik za podstawe podziatu,
wyréznia torfowiska topogeniczne, ombrogeniczne i so-
ligeniczne. Kazdy z wymienionych typow jest dobrze
scharakteryzowany przez szate roslinng, makro- i mi-
krorelief, oraz zasobno$¢ siedliska w elektrolity.

Torfowiska topogeniczne zwigzane sg z zyznymi.
wodami gruntowymi, ktéryeh-poziom w czasie okresu



wegetacyjnego jest wysoki, a niekiedy nawet nad po-
wierzchnig terenu. Rozwijajg sie gtownie w zagiebie-
niach i dolinach rzecznych. Poniewaz powierzchnia ich
jest zazwyczaj ptaska, okreslane sg takze jako torfo-
wiska niskie. Charakterystycznymi dla torfowisk to-
pogeniczny¢h sg m. in. zbiorowiska szuwarowe, tu-
rzycowiskowe i mszyste, a odbywajgca sie przy ich
udziale akumulacja torfu, ograniczona jest przez po-
jemnos$¢ zagiebienia, w ktérym rozwija sie torfowisko.

Torfowiska ombrogeniczne sg niezalezne od wody
gruntowej. Ich gtdwnym Zzrédiem zasilania sa opady,
a zatem ich rozwoj jest szczegolnie zwigzany z typem
klimatu. Ze wzgledu na charakter zbiorowisk torfo-
twoérczych i mechanizm przyrostu masy torfowej, ich
wzrost nie jest ograniczany topografig terenu. Maga-
zynujagc wode w systemie kapilarnym ztoza, moga sie
one wypietrza¢ ponad poziom otaczajgcych terenéw
i dlatego nazwane zostaly torfowiskami wysokimi. Dla
torfowisk ombrogenicznych charakterystyczne $g zbio-
rowiska sfagnowe, wetniankowe, wrzosowiskowe i sfa-
gnowe z sosng.

Torfowiska soligeniczne stanowig typ posredni. Ko-
rzystajg one z wod opadowych a takze zasilane sa wo-
dami sptywajacymi z przylegtego terenu. Nalezg one do
tzw. torfowisk przejsciowych, to znaczy przedstawiajg
okreslong faze rozwojowa posredniag miedzy torfowi-
skami topo- i omibrogenicznymi, uwarunkowang czyn-
nikami edaficznymi, lub tez formacje torfotworcza
ustalong klimatycznie. Charakteryzujg je zbiorowiska
sfagnowo-turzycowe, a w pewnych szeroko$ciach geo-
graficznych takze brzezinowe.

Jakkolwiek poszczegolne typy torfowisk w rozma-
itym stopniu zalezne sg od klimatu, niemniej wykazu-
ja one w swoim rozmieszczeniu dosy¢ wyrazng stre-
fowos¢, zwiagzang ze strefowym uktadem typow klima-
tu. Im wieksza jest przewaga opadéw nad parowaniem
i im rzadziej powierzchnia torfowiska jest Okresowo
podsuszana, tym wiekszg szanse rozwoju majg torfo-
wiska ombrogeniczne w stosunku do pozostatych typow.
Uwidacznia sie to w procentowym udziale poszczegol-
nych typéw torfowisk w réznych strefach klimatycz-
nych.

W kazdej ze stref klimatycznych istotnymi dla ro-
zwoju torfowisk jest sum a opadow atmosferycznych, ich
stosunek do parowania, $rednia temperatura roku
i dtugos¢ trwania okresu wegetacyjnego, a w nim li-
czba dni z temperaturg powyzej 10°C. Te wiasciwosci
klimatu, sprzyjajace wzrastaniu réznych typéw torfo-
wisk, mozna dobrze scharakteryzowaé diagramami
Gaussena-Waltera (ryc. 1).

Zaburzenia we wspomnianej strefowos$ci rozmiesz-
czenia torfowisk wynika¢ moga ze specyficznych, za-
zwyczaj lokalnych warunkéw klimatyczno-geomorfolo-
gicznych. Dotyczy to szczeg6lnie gor, a zwilaszcza du-
zych masywow gorskich, majacych witasne pietra kli-
matyczne, porownywalne w pewnym zakresie ze stre-
fami klimatycznymi na nizu.

Najdalej na potnoc uformowang strefg roslinng jest
tundra. Zajmuje ona rozlegte obszary na pétnocy Eu-
ropy, Azji i Ameryki Pin. Jej potudniowa granica prze-
biega na ok. 70—67° szer. geogr. pin., u wybrzezy Mo-
rza Ochockiego schodzi do 60°, a nad Zatokg Hudsona
przesunieta jest jeszcze bardziej na potudnie. Granica
ta pokrywa sie w przyblizeniu z przebiegiem izotermy
lipca 10°C, ktora jest izotermg graniczng dla rozwoju
drzew. Tundra jestbezle$na, ograniczona na potudniu
pasem lasotundry, stanowigcej przejscie ku zwartym
kompleksom lesnym. Srednie roczne temperatury na ob-
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szarze tundry schodzg ponizej 0°C, suma opadéw rocz-
nych wynosi ok.200—300 mm a okres wegetacyjny trwa
2—3 miesiecy. Niemniej stopieA zabagnienia jest wyso-
ki i miejscami dochodzi do 80% catej powierzchni.
Sprzyja temu niska temperatura, stabe parowanie (do
30% utraty wody) i obecno$¢ zmarzliny, utrzymujacej
sie blisko powierzchni. Zmarzlina stanowi warstwe nie-
przepuszczalng dla wody, stad dogodne warunki dla
tworzenia sie torfowisk.

W najbardziej pétnocnej czesci tundry, gdzie $rednie
roczne temperatury wynosza kilka stopni ponizej 0°C,
rozwinety sie tzw. torfowiska poligonalne (ryc.
2A). Powierzchnia ich podzielona jest na wieloboczne
platy, parosniete gtdwnie mchami brunatnymi z rodza-
jow Calliergon i Drepanocladus, turzycami (Carex ro-
tundata, C, rariflora i inn.) i wetniakami (Eriophorum
angustifolium, E. russeolum). Dla obszaréw tundry,
gdzie roczne izotermy sg nieco wyzsze, charakterysty-
czne sg torfowiska sfagnowo-turzycowe i kompleksy
torfowisk krzewinkowych z brzozg kartowatg (Betula
nana), wierzbami (Salix), bagnem (Ledum), boréwkami
(Vaccinium). Migzszo$¢ torfowisk tundrowych jest na
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Ryc. 1. Diagramy klimatyczne: A — typ klimatu,
w ktorym rozwijajg sie torfowiska aapa, B — klimat
Sé)rzyjajqcy rozwojowi wiasciwych torfowisk wysokich,

— klimat, w ktérym mozliwy jest jedynie rozwoj
torfowisk topogenicznych (A i C wg Waltera 1974);
a — krzywa opadéw, b — krzywa temperatur, ¢ —
opady ponad 100 mm/miesigc, d — miesigce ze $rednim
minimum ponizej 0°C, e — miesigce z absolutnym mi-
nimum ponizej 0°C,f — okres wilgotny, g — okres su-

szy, h — $rednia temperatura roku, I — suma rocz-
nych opaddéw, k — liczba dnt z temperaturg powyzej
10°C
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ogot niewielka. Dla torfowisk poligonalnych wynosi
30—50 cm, na pozostatym obszarze tundry moze by¢
nieco wieksza, ale migzszo$¢ nawet najstarszych pokta-
dow torfu nie przekracza 2 m.

Statymi elementami krajobrazu tundry oraz lasotun-
dry, pozostajacej w zasiegu izoterm rocznych nizszych
od —1°C, sg torfowiska palsa, zwane tez bugrowy-
mi (ryc. 2B). Bugry sa to pagorki torfowe, w ktorych
panuje zmarzlina. Rozmiary ich sg rozmaite i zwie-
kszajg sie w miare przesuwania sie¢ na potudnie. To
zréznicowanie jest podstawag wydzielenia dwoch stref
torfowisk, a mianowicie strefy po6inocnej, gdzie domi-
nujg tzw. torfowiska ptaskobugrowe (wysokos$é po-
szczegblnych pagdérkéw ok. 0,8 m, Srednica ok. 20 m)
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Ryc. 2. Typy torfowisk: A — poligonalne, B — bugro-

we (palsa), C — aapa, D — wierzchowinowe, E — wta-

Sciwe wysokie, F — soligeniczne; a—torf, b—zmar-
zlina, ¢ — woda, d — podtoze, e — okrajek

i strefy potudniowej, torfowisk wielkobugrowych,
gdzie najwieksze z opisanych pagorkéw osiggajg 7 m
wysokosci i 30—50 m S$rednicy. Palsy (bugry) zbudowa-
ne sg na ogot w catosci z torfu sfagnowego, lub torfu
turzycowego, przykrytego cienkg pokrywga torfowcow
(Sphagnum). Roélinno$¢ tych torfowisk zréznicowana
jest na porastajgcg wyniesione bugry (m. in. Spha-
gnum fuscum, Rubus chamaemorus, mchy brunatne)
i zwigzang z wilgotnymi zagtebieniami (m. in. Spha-
gnum riparium, Carex aguatilis). Migzszo$¢ torfu tor-
fowisk bugrowych moze dochodzi¢ do 3 m. W Fenno-
skandii i Zachodniej Syberii torfowiska te zajmuja
stosunkowo zwarte obszary, natomiast w Ameryce Pét-
nocnej sg one rozrzucone, a gtéwne regiony ich wyste-
powania to Labrador i Nizina Hudsonska.

W lasotundrze Ameryki Pin., oraz w péinocnej
i Srodkowej strefie boréw szpilkowych Fennoskandii,
miedzy 68° a 63° (60°) szer. geogr. pin., spotykamy inte-
resujagcy typ torfowisk zwanych aapa (ryc. 2C). Sg to
rozlegte kompleksy charakteryzujace sie dwoma rézny-
mi typami zbiorowisk roslinnych. Jeden z nich rozwija
sie w wydtuzonych do kilkudziesieciu metrow zagtebie-

niach wypetnionych woda, pozostajagcg w kontakcie
z mineralnym poditozem. Drugi typ zwigzany jest z wy-
pietrzonymi grzedami, ktore oddzielajg zagtebienia
i rozwijajag sie ombrogenicznie. Ztoze torfowisk typu
aapa stanowi giownie torf turzycowy, natomiast kepy
i grzedy zbudowane sg przewaznie ze Sphagnhum fus-
cum. Na powstanie i rozw6éj grzed istotny wplyw majg
zjawiska mrozowe. Przemawia za tym wzrost ich roz-
miaréw w kierunku potnocnym.

Lesna (strefa umiarkowana Euroazji i Ameryki Pin.
stwarza najdogodniejsze warunki dla rozwoju torfo-
wisk ombrogenicznych. Wykazujg one dosy¢ wyrazne
zroznicowanie, ktdre uzaleznione jest od przewagi
wplywow ‘'klimatu oceanicznego lub kontynentalnego,
a dotyczy zaréwno zbiorowisk torfotwdérczych, jak i ro-
zwoju form makro- i mikroreliefu. W oceanicznym kli-
macie Wysp Brytyjskich, trwate zwilgocenie jest tak
duze, ze zatorfienie postepuje niezaleznie od rzezby
podtoza. Warstwy torfu, przewaznie ombrogenicanego,
przykrywaja tu zbocza nachylone do 15° tworzac tzw.
torfowiska wierzchowinowe (ryc. 2D). Typowymi
dla nich gatunkami roslin sa m. iinn. z wrzosowatyeh
Calluna vulgaris, Erica tetralix i E. cinerea, z turzyco-
watych Rhynochospora alba, Trichophorum caespito-
sum, Schoneus nigricans, z torfowcéw Sphagnum im-
bricatum, Sph. papillosum i Sph. rubellum. Ten typ
torfowisk, o réznym oczywiscie skiadzie roslinnosci,
spotykany jest takze w Nowej Funlandii, na wyspach
oceanicznych, oraz w wilgotnych pietrach wielu masy-
wow gorskich Swiata.

Poza zasiegiem dominujacych wyptywdéw oceanicz-
nych, w le$nej strefie klimatu umiarkowanego, rozwi-
jaja sie wiasciwe torfowiska wysokie (ryc. 2E). Ich
powierzchnia wypietrzona jest kopulasto nieraz do Kil-
ku metréw ponad poziom otaczajgcych terenéw, od
ktérych oddziela jg silnie uwodniony okrajek o specy-
ficznej roslinnosci. Swoistym elementem wierzchowiny
tych torfowisk jest mozaika kep zbudowanych ze Spha-
gnum magellanicum lub Sph. fuscum i dolinek z ba-
gnicg torfowg (Scheuchzeria palustris), turzycg bagien-
ng (Carex limosa) i Sphagnum cuspidatum. W obsza-
rach wilgotniejszych, na wypietrzonej wierzchowinie
spotyka sie ocaka wodne i wieksze jeziorka. W typowej
formie sg to torfowiska bezlesne, a jedynie wzniesio-
ng ponad okrajek brzezng skarpe, moga porasta¢ drze-
wa. W miare postepujgcej kontynentaliizacji klimatu
znikajg jeziorka z powierzchni torfowisk, wy-
sokich, system kep ulega zwarciu, wkracza las i for-
muje sie lesny typ torfowisk ombrogenicznych. O ich
powstaniu decyduje nie tylko zmniejszona ilos¢
opadéw, lecz takze na ogdét niewielkie rozmiary tych
torfowisk, utatwiajgce wkroczenie sosny. W obszarach
gorskich i podgdrskich Europy, miejsce sosny (Pinus
sylvestris) zajmuje kosodrzewina (Pinus mugo) lub
mieszance pomiedzy tymi gatunkami, a ich pojawienie
sie jest zwykle oznaka koncowego rozwoju torfowiska.

Na potudnie od strefy klimatu umiarkowanego ilo$¢
torfowisk ombrogenicznych gwattownie maleje. Spoty-
ka sie je gtownie w gdrach, natomiast na nizu wyste-
puja przede wszystkim torfowiska topogeniczne, zaj-
mujace doliny rzek i obrzeza jezior. Odktadaé sie tutaj
moga rézne rodzaje torféw. Zbiorowiska rdestmic (P°-
tamogeton), wywtdcznikéw (Myriophyllum), zabiscieko-
watych (Hydrocharis, Stratiotes) i innych ro$lin wo-
dnych dajg torf wodorostowy. Ze zbiorowisk trzciny
(Phragmites), patki (Typha), oczeretu (Scirpus) i skrzy-
pow (Eguisetum), powstaje torf szuwarowy, natomiast
wielkie turzyce (Carex) odktadajg torf turzycowy. Tor-
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fowiska topogeniczne sg formacjg azonalng, znang tak-
ze w strefach roslinnosci subtropikalnej i tropikalnej.
W tej ostatniej strefie sg one bardzo réznorodne pod
wzgledem skiadu florystycznego, ale brak o nich szcze-
gétowych informacji, jakimi dysponujemy dla torfo-
wisk Europy, Ameryki Pin. i czesciowo Azji. Dotyczy
to zwiaszcza migzszosci poktadéw torfu, ich budowy
i wieku.

Pierwsze doktadniejsze badania torfowisk tropikal-
nych zawdzieczamy holenderskiej ekspedycji, ktora
w roku 1891, we wschodniej ozesci Sumatry, miedzy
rzekami Siak i Kampar odkryta kompleks bagien tor-
fowych o powierzchni ok. 80 tys. ha. Pézniejsze bada-
nia wykazaty ztoza torfu niskiego o migzszosci ponad
9 m, ale ze wzgledu na wysoki stopien zhumifikowania,
nie udato sie wowczas odtworzy¢ sktadu zbiorowisk
roslinnych, budujacych kolejne warstwy torfu. W Afry-
ce, na terenie Ugandy, znane sg 14-18-metrowe profi-
le torfowe, a w dolinie Zairu nawet poktad 30 metrowy.
Tak znaczna migzszo$¢ tofowisk w zasiegu klimatu
rownikowego wiaze si¢ z olbrzymig iloscig opadéw at-
mosferycznych (2—3 tys. mm rocznie) i diugotrwaig,
nieprzerwang od Wielu tysiecy lat akumulacjg torfu.
Dobrym tego przykiadem jest wiek jednego torfo-
wisk w afrykanskich gérach Cherangani, ustalony meto-
da radiowegla na 27750 + 600 lat. Natomiast w strefie
subtropikalnej, gdzie opadéw jest znacznie mniej, roz-
ktad materiatu organicznego nastepuje bardzo szybko
i formacje bagienne majg zwykle w podtozu cienkg
warstwe torfu, lub sg po prostu bagnami mineralnymi.

W Afryce i Ameryce Pid. korzystne warunki dla
rozwoju torfowisk panujg w goérach i na wyzynach,
oraz w rozlewiskach rzecznych, deltach i obszarach
zrédliskowych. Wzdtuz potudniowych i wschodnich wy-
brzezy kontynentu afrykanskiego znajduje sie caty sze-
reg lagun i jezior, stanowiacych interesujacy przyktad
zbiorowisk torfowiskowych o strefowym uktadzie ros-
linnoSci, przypominajacym poinocno-europejskie tor-
fowiska niskie. Z potudniowego wybrzeza, miedzy Wil-
derniis a Knysna, opisane zostato torfowisko, ktérego
strefe szuwarowg budujg m. inn. Phragmites communis,
Typha capensis, Cladium mariscus i Scirpus littoralis.

Torfowiska gorskie, ktdrych réznorodno$¢ sprawia,
ze wymagajg oddzielnego omowienia, rozwijajg sie
w masywach gdérskich wszystkich stref klimatycznych.
Poréwnywanie ich z torfowiskami nizowymi nie jest
sprawg prosta, gdyz mimo szeregu analogii (np. w zbio-
rowiskach roslin torfotworczych), istnieje sporo réznic,
stanowigcych o specyfice torfowisk gorskich (por.
Wszech$wiat 1973, nr 6). W gorach spotka¢ mozna np.
torfowiska, ktérych system hydrologiczny odpowiada
typowi topogenicznemu, roslinno$¢ jest jednak ombro-
geniczna, gdyz zasilajagca woda, mimo swej znacznej
ruchliwosci jest uboga w elementy mineralne. Intere-
sujace torfowiska, znane tylko z gor, opisane zostaty
z p6inocnych stokéw Tybetu. Chodzi tu o pagérkowate
torofowiska nak az kobrezjg (Kobresia tibetica). Zja-
wiska soliflukcyjne doprowadzity do zréznicowania ich
powierzchni na niskie groble i tarasowo utozone rynien-
ki, ktére okresowo mogg wysycha¢ lub zamarzac.
W alpejskim pietrze gor Afryki i Ameryki Pid. spoty-
ka sie torfowiska typu param®©. W masywie Ruwen-
zorl wystepujg one do wysokosci 4300 m n.p.m., gdzie
roczny opad siega 1600 mm. Dominujagcym gatunkiem
jest tutaj Carex runssoroensis, a z torfowcow Sphag-
num pappeanum i Sph. davidii. W gérach obu wymie-
nionych kontynentéw, gdzie klimat jest bardziej suchy,
torfowiska paramo moga by¢ zupetnie pozbawione
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mchéw z rodzaju Sphagnum. Réznorodno$é torfowisk
gorskich powodowana jest poza tym bogactwem form
terenowych, urozmaicong siecig hydrograficzng gor,
a w Wiekszych masywach gérskich takze dziatalnoscig
lodowcéw i rozwojem zjawisk peryglacjalnych.

Pominieto omdwienie kilku rodzajéw torfowisk, np.
niskich torfowisk lesnych, torfowisk wysokich typu
kermi, niemniej niniejszy przeglad w dostatecznym
stopniu dowodzi, ze gtéwnym obszarem rozwoju torfo-
wisk jest strefa klimatéw umiarkowanych poétkuli pot-
nocnej.

W dziejach Ziemi dokonywaly sie wielokrotnie zmia-
ny w uktadzie stref klimatycznych i rodlinnych, ktore
na obszarach poszczegblnych kontynentow w réznym
stopniu sprzyjaty zaktadaniu sie torfowisk. W naszych
rozwazaniach ograniczymy sie do najmtodszego Okresu
historii Ziemi, tj. Czwartorzedu. W tym okresie na kon-
tynenty pétkuli p6inocnej nasuwat sie parokrotnie Ig-
doléd, krtory w Azji dotart do 60°, w Europie do 50°
a w Ameryce Pin. do 40° szer. geogr. pin. Transgresje
i cofania sie ladolodu sg podstawg do wyrdznienia
okreséw glacjalnych (lodowcowych) i interglacjalnych
(miedzylodowcowych). W okresach interglacjalnych,
o klimacie zblizonym do wspotczesnego lub cieplejszym,
mogly tworzy¢ sie torfowiska. W zlozach torfu z tych
okreséw charakterystyczny jest znikomy udziat mchow
z rodzaju Sphagnum. Przed ok. 70 tys. lat rozpoczeto
sie ostatnie zlodowacenie, znane w Europie pod nazwg
Wiirm, a w Ameryce Pin. jako WIlsconsin. Spowodowa-
to ono przesuniecie stref roslinnych w kierunku potu-
dniowym (ryc. 3). Z tego okresu znane sg w Europie
Srodkowe]j kopalne poktady torfu o skiadzie przypomi-
najacym wspotczesne torfowiska tundrowe. Réwnocze-
$nie W Ameryce PKL ii Afryce byt to okres zwiekszonych
opadéw atmosferycznych, lub tez strefowo zmniejszo-
nego parowania, wynikajacego z ogdlnie nizszych tem-
peratur. Sachare pokrywaly jeziora. W gorach tych
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Ryc. 3. Aktualny uk#ad stref roslinnych i prawdopodo-

bny ich przebieg w okresie zlodowacenia Wiirm — od

bieguna p6inocnego po réwnik, miedzy 0° a 15° diugo-
Sci geogr. wschodniej (wg E. Theniusa 1974)
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kontynentéw przesunieciu ulegty pietra roslinne,
w zwigzku z rozwojem lokalnych lodowcoéw. Hypoter-
malny okres ,,Mount Kenya” — afrykanski odpowie-
dnik ostatniego zlodowacenia potkuli pétnocnej — tylko
w nieznacznym stopniu zakocit proces akumulacji tor-
fu w tropikalnej strefie Afryki. W dolinach gdrskich
tej strefy, co najmniej od 27 tys. lat panujg warunki
korzystne dla nieprzerwanego rozwoju torfowisk.
W Eurazji i Ameryce Pin. warunki takie zaistniaty
dopiero po definitywnym stopieniu sie lgdolodu, na
poczatku hotocenu, a wiec ok. 10 tys. lat temu. Polo-
dowcowe zatorfienie zainicjowaty tu gtownie zbioro-
wiska topogeniczne, natomiast formowanie sie torfo-
wisk ombrogenicznych rozpoczeto sie nieco poézniej,
okoto 6 tys. lat temu, gdy dostatecznie wilgotny klimat
sprzyjat rozwojowi torfowcow {Sphagnum). Lokalnie
tego rodzaju warunki istniaty wczesniej. W europej-
skiej czesci ZSRR, w profilu torfowiska Szuwatowskie
Bloto, zidentyfikowany zostat ombrogeniczny torf ze
Sphagnum fuscum, o wieku 8600 lat. W kanadyjskiej
prowincji Nowy Brunszwik, gdzie wiek najstarszych

torfowisk siega 11 tys. lat, wptywy wilgotnego klimatu
morskiego spowodowaty, ze juz przed 7500 lat udziat
Sphagnum byt znaczny, ale i tutaj nasilenie rozwoju
torfowisk wysokich nastgpito dopiero okoto 5 tys. lat
temu.

Po okresie ostatniego zlodowacenia, procesy akumu-
lacji torfu rozpoczety sie takze na terenie Polski, gtow-
nie w jej péinocnej i srodkowej czeSci. W naszym kra-
ju Ok. 90% powierzchni zatorfionej zajmuja torfowiska
niskie, natomiast na przejSciowe i wysokie przypada
ok. 10% W wiekszosci sg one zmienione przez zabiegi
melioracyjne, lub zniszczone przez eksploatacje torfu.
Ochrona poszczeg6lnych obiektow torfowych a takze
catych kompleksow torfowisk jest zabiegiem konie-
cznym, gdyz ich znaczenie jest wielorakie, a dla celéw
naukowych bardzo istotne. Stosowane obecnie metody
badawcze pozwalajg odtworzy¢ nie tylko historie na-
rastania poktadéw torfu i ich budowe, lecz takze zmia-
ny klimatyczne, przemieszczanie sie¢ formacji roslin-
nych i wptyw gospodarczej dziatalnosci cztowieka na
Srodowisko przyrodnicze.

JERZY SYLLER (Mtochow)

NIEKTORE PROBLEMY
PRZENOSZENIA WIRUSOW ROSLIN PRZEZ OWADY

Owady posiadajgce ssgco-kiujagcy aparat gebowy
mogg przy bardziej masowym opanowaniu rosliny spo-
wodowac jej ostabienie, deformacje, a nawet catkowitg
zagtade, cho¢ na ogot ta grupa owadéw wyrzadza mniej
szkéd mechanicznych ws$réd roslin, niz owady o gry-
zacym typie aparatu gebowego.

W przenoszeniu i rozprzestrzenianiu choréb wiru-
sowych roslin donioSlejszg role spetnia jednak pier-
wsza ze wspomnianych grup.

Aby pozna¢ mechanizm przenoszenia wirusow przez
okreslony gatunek owada, wzajemne pomiedzy nimi za-
leznosci oraz optymalne warunki, w jakich ten proces
zachodzi — niezbedne jest przeprowadzenie szeregu
doswiadczen laboratoryjnych.

Wirus, aby mogt by¢ przeniesiony przez owada, mu-
si by¢é najpierw ,dostarczony” do jego organizmu.
W warunkach naturalnych dzieje sie to podczas zZero-
wania owada, a wirus pobierany jest z porazonej ro-
§liny razem z sokiem. W zaleznosci od tego, jak dtugo
po pobraniu wirusa zachowuje mszyca zdolno$¢ zaka-
zania roslin, W atson i Roberts wyodrebnili trzy
kategorie wiruséw: nietrwate, pottrwate i trwale
z okresami infekcyjnosci odpowiednio: jedna godzina,
jeden do trzech dni oraz — czas nie okreslony w przy-
padku wiruséw trwatych. Najczesciej stosuje sie jed-
nak ograniczony podziat na wirusy nietrwate i trwate.

Bradley i Ganong stosowali naswietlanie pro-
mieniami ultrafioletowymi lub zanurzanie w formal-
dehydzie koncowych 15n dtugosci ktujek mszyc, ktore
zerowaly uprzednio na ro$linie porazonej wirusem nie-
trwatym i stwierdzili, ze mszyce zatracaly zdolno$¢
przenoszenia tego wirusa. Kazato im to przypuszczac,
ze wirusy nietrwate przenoszone sg jako powierzchnio-
we ,,zanieczyszczenie” konca kitujki i wprowadzone sg

do tkanki rosliny przy jej naktuciu, a wiec w sposob
mechaniczny.

Inaczej odbywa sie przenoszenie wiruséw trwatych.
W przeciwienstwie do nietrwatych, ktére pobierane sg
z powierzchniowych warstw komdérek rosliny, wirusy
trwate pobierane sg przez mszyce z tkanek giebiej po-
tozonych, najczesciej z floemu, dostajg sie do przewodu
pokarmowego, przenikaja przez jego $cianki do hemo-
limfy, skad pewna ilo$¢ czastek wirusa dostaje sie do
sliny i ze $ling wnika do tkanki nastepnego liscia, pe-
du lub roéliny, na ktérej mszyca zeruje, powodujac
kolejng infekcje. McClintocki Smith uwazajg, ze
inaktywatory wiruséw, znajdujace sie w jelicie, Sciance
jelita lub w hemolimfie albo nie ujawniajg swego
dziatania, albo wystepujg w zbyt matej koncentracji
i nie sg w stanie zinaktywowaé wszystkich czastek wi-
rusa. Substancje inaktywujgce nie zawsze wystepuja
w owadach lub nie zawsze oddziatujg na wirusy, wy-
krywano bowiem wirusy w ekstrakcie z roztartych
owadéw. Mozliwe tez, ze same inaktywatory wtinusow
ulegajg inaktywacji podczas rozcierania owadoéw
w sposéb chemiczny lub z powodu rozcienczenia.

W warunkach laboratoryjnych, w zaleznosci od ty-
pu i celu doswiadczenia, stosowane sg obecnie, z réz-
nymi oczywiscie modyfikacjami, trzy podstawowe spo-
soby dostarczania wirusa do organizmu owada:

1) zerowanie na roslinie porazonej wirusem, odby-
wajgce sie w warunkach zblizonych do natural-
nych;

2) mifcroinjekcja (mechaniczna inokulacja owadow);

3) pobieranie wirusa przez btone poéiprzepuszczalng
z roztworu sporzadzonego laboratoryjnie.

Pierwszy sposéb wymaga uzycia rosliny, na ktorej
dany owad stosunkowo chetnie Zeruje, stworzenie



optymalnych warunkéw (temperatura, oswietlenie, wil-
gotnos¢), aby wirus magt byé pobrany i przeniesiony
oraz znajomo$¢ okreséw czasu niezbednych do pobra-
nia wirusa z rosliny porazonej i przeniesienia go na
zdrowg ros$line rozpoznawczg. Okresy te bedag rdzne
w zaleznosci od tego, czy wirus jest trwaly, czy nie-
trwaly. Stwierdzono np., ze typowo nietrwaty wirus,
jakim jest wirus smugowato$ci ziemniaka, moze bhy¢
pobrany w ciggu kilku sekund i w podobnie krotkim
czasie ,oddany” nastepnej roé$linie, gdy tymczasem ty-
powo trwaty wirus lisciozwoju ziemniaka musi przejs$é
w organizmie owada okres inkubacji (utajenia), ale
dtugos¢ tego okresu nie zostata doktadnie ustalona.

a b

Ryc. 1 Mszyce pobierajgce sztuczny pokarm zawiera-

jacy wirus (schemat): a — zewnetrzna btona parafilmu,

b — roztwoér sztucznego pokarmu, ¢ — btona parafil-

mu, na ktdérej zeruja mszyce, d — plastikowy izolator

w ksztatcie pierscienia, e — korek zamykajacy izolator
od spodu

Kirkpatrick i Ross podajg, ze wynosi on 15 go-
dziny, 3 Mac Carthy dowodzi, ze siega on 120 go-
dzin. Rozbieznosci te probowano wyjasni¢ zréznicowa-
niem odmian wektorow (przenosicie!!) oraz rézng kon-
centracjg wirusa w roznych ro$linach zywicielskich.

Po uptynieciu okreslonego czasu zerowania na rosli-
nie stanowigcej zrédto wirusa, przenosi sie owad na
inna, zdrowa rosling rozpoznawczg. Ten prosty na po-
z0r zabieg warunkuje czesto powodzenie eksperymentu,
nie wolno bowiem uszkodzi¢ owada, a zwilaszcza tak
waznego, a jednoczesnie delikatnego organu, jakim jest
ktujka (sztylet). NajczeSciej stosuje sie przenoszenie
owadoéw razem z lisciem, na ktédrym zeruja (lub jego
czescig), przy uzyciu miekkiego pedzelka lub matych
izolatorow.

Mikroinjekcja jest metodg polegajacg na wstrzyki-
waniu owadom wolnym od wirusa zawiesiny sporza-
dzonej z osobnikéw zawierajacych wirus. Zabiegu do-
konuje sie przy uzyciu specjalnej strzykawki, mikropi-
pety lub po prostu bardzo cienkiej kapilary. Niekiedy
zamiast ekstraktu wstrzykuje sie hemolimfe pobrang
od wirusono$nych owadéw. Najprostszym sposobem
przygotowania ekstraktu jest roztarcie owadéw, doda-
nie neutralnego 0,85% roztworu NaCl w celu uzyskania
wymaganego rozciefczenia i odwirowanie ekstraktu na
wiréwce o matych obrotach (wedlug opisu podanego
przez Blacka). Niewielka ilos¢ roztworu wstrzykuje sie
nastepnie do odwitoka owada.

Stwierdzono, ze owady, ktorym wstrzyknieto eks-
trakt, przenosza zawarty w nim wirus na zdrowe roéli-
ny, co powoduje skuteczne ich porazenie. Black prze-
nosit w ten sposéb przy uzyciu skoczkéw wirus zétacz-
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ki astrow, Clark badat réznice pomiedzy klonami
mszycy Myzus persicae (Sulz.) w efektywnosci przeno-
szenia wirusa lisciozwoju ziemniaka. Harrison ba-
dat zachowanie sie w organizmie mszycy M. persicae
wirusa lisciozwoju i kilku innych wiruséw stosujgc
w tym celu mechaniczng inokulacje i wstrzykujgc
mszycom ekstrakt z osobnikow zawierajgcych wirus,
a w niektérych przypadkach, poréwnawczo, hemclimfe.
Metode te stosowato wielu jeszcze badaczy, ale na
szczeg6lng uwage zastuguje wykorzystanie jej do do-
Swiadczen majacych na celu ustalenie, czy wiins na-
mnaza sie w organizmie wektora, czy tez jego koncen-
tracja pozostaje na statym poziomie, a moze nawet
spada. Maramorosh przeprowadzit w tym celu
w 1952 roku dziesieciokrotny pasaz wirusa zétaczki
astrow przez skoczki. W przypadku braku namnazania
sie wirusa jego koncentracja musiataby sie zmniej-
sza¢ po kazdym kolejnym pasazu i po 10 pasazach wy-
nositaby 10-40 Okazato sie jednak, ze nie byto réznicy
w koncentracji wirusa pomiedzy pierwszym a dziesia-
tym pasazem, co, zdaniem tego badacza, wskazuje na
istnienie zjawiska namnazania sie Wirusa w organizmie
wektora. Do podobnego wniosku doszli w 1958 roku
Stegwee i Ponsen przeprowadzajgc seryjny pa-
saz wirusa lisSciozwoju Ziemniaka przez mszyce M. per-
sicae, przenoszac go 15 razy z owada na owada, przy
rozcienczeniu roztworu 10-11.

Metoda ta wymaga, oczywiscie, ogromnej precyzji;
nie wszystkie owady przezywajg ten zabieg, wiele byto
eksperymentéw nieudanych badz prowadzacych do bted-
nych wnioskéw.

Trzecia metoda polega na sporzadzeniu roztworu
sztucznego pozywienia (artificial liguid diet), wprowa-
dzeniu do niego wirusa i udostepnieniu roztworu owa-
dom, pobierajacym go przez poiprzepuszczalng blone
parafilmu ,,M”.

Govier i Kassanis sporzadzili taki roztwor
uzywajac octanu amonowego, preparatow EDTA i Na-
-DIECA zapobiegajacych inaktywacji wirusa oraz wo-
dy destylowanej do odpowiedniego rozcieficzenia. W tak
przygotowanym roztworze zanurzono odciete liscie ro-
§liny porazonej wirusem smugowatosci ziemniaka, kto-
re nastepnie odsgczono, zwazono, dodano identycznej
wagowo ilosci wspomnianego roztworu i roztarto liscie
w mozdzierzu. Cato$¢ odsaczono przez gaze i odwiro-
wano. Po dodaniu sacharozy ,pokarm” gotow byt do
pobierania przez mszyce.

W chwili obecnej istnieje juz wiele wariantéw ta-
kiego roztworu; niekiedy dodaje sie soku rosliny po-
razonej danym wirusem, innym razem przytgcza sie
wirus oczyszczony, wyizolowany. Takie proby przepro-
wadzono m. in. z wirusem mozaiki ogorka i wirusem
mozaiki aukuba ziemniaka.

Metoda ta posiada wieksze zastosowanie w przypad-
ku wiruséw nietrwatych. Odmienny i bardziej skom-
plikowany sposéb pobierania przez owady (gtdwnie
mszyce) wirusoOw trwalych nastrecza duze trudnosci
w wykorzystaniu jej do badan nad tg grupg wirusow.

Jest ona obecnie stosowana przede wszystkim w ba-
daniach nad przenoszeniem wiruséw roslin przez mszy-
ce, ale pierwsze w ogdle préby przy uzyciu tej metody,
zakonczone zresztg powodzeniom, przeprowadzono na
wirusach przenoszonych przez skoczki.
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WIESEAW STACHLEWSKI (Lddz)

WPLYW WIATRU HALNEGO
NA TEMPERATURE W ZAKOPANEM

Wiaitr halny powstaje w wyniku zaburzenia og6lnej
cyrkulacji atmosfery przez Tatry. Powietrze bedgace
w ruchu wznosi sie po stokach dowietrznych ochtadza-
jac cie suchoadiabatycznie ok. 1° na 100 m wzniesienia,
a jednocze$nie wzrasta jego wilgotnos¢ wzgledna. Je-
zeli powietrze to zawiera odpowiednig ilo$¢ pary wod-
nej, wéwczas od pewnej wysokosci, zwanej poziomem
kondensacji, zaczng tworzy¢ sie chmury orograficzne
(ryc. 21 3). Utajone ciepto parowania, wydzielajac sie
w wyniku kondensacji pary wodnej, spowoduje, ze dal-
sze ochtodzenie bedzie miato charakter wilgotnoadia-
batyczny ok. 0,6°C na 100 m wzniesienia. Kondensacja
pary wodnej moze doprowadzi¢ do wystgpienia opadu
orograficznego na stokach dowietrznych.

Po osiagnieciu grani powietrze spadajgc po stoikach
zawietrznych ogrzewa sie suchoadiabatycznie ok. 1°C
na 100 m, a jednocze$nie obniza sie jego wilgotno$¢
wzgledna (proces fenowy). Wiatr halny w dolinach, gdy
tam dociera, powoduje wzrost temperatury i obnizenie
wilgotnosci wzglednej, a zjawisko to nazywane jest
efektem fenowym.

Opad orograficzny powoduje utrate czesci wilgoci na
stokach dowietrznych, jednoczes$nie na stoku zawietrz-
nym nastepuje wiekszy przyrost temperatury, dlatego
powietrze na tym skionie osigga wyzszg temperature
i nizsza wilgotno$¢ wzgledng od tej, jakg miato na ta-
kim samym poziomie po stronie dowietrznej.

Koncowy efekt wiatru halnego zalezy réwniez od cha-
rakterystyki powietrza przeptywajgcego przez grzbie-
ty Tatr. Jezeli naptywajgce powietrze byto cieple
juz przed barierg goérska, woéwczas efekt fenowy i ad-
wekcyjny sumujg sie. Efekty te moga by¢ spotegowa-
ne, jezeli w Rowie Podtatrzanskim przed dotarciem
tam halnego zalegato zimne powietrze zastoiskowe. Ta-
kie sytuacje sg czestsze w chiodnej porze roku, kiedy
nagty znaczny wzrost temperatury nie nalezy do rzad-
kosci. Problem ten $wietnie ilustruje halny, ktéry miat
miejsce w dniu 16. 1. 1975 r. W dniu tym miedzy godzi-
nami 05 a 06 GMT temperatura w Zakopanem wzro-
sta 0 13,8°C, a w czasie od 05 do 07 GMT o 17,0“C
(ryc. 4). Wiatr ten powstat w typowej sytuacji syno-
ptycznej dla wigkszosci halnych na p6inocnym skionie
Tatr (ryc. 6).

Powstaje pytanie, jak dalece wiatry halne modyfi-

Ryc. 1 Zaktad Hydrologii i Meteorologii Tatr IMGW.
Tu réwniez miesci (sie Stacja Meteorologiczna w Zako-
panem (Réwnia Krupowa). Fot. W. Stachlewski

Ryc. 2. Wat fenowy nad Tatrami w czasie wiatru hal-
nego. Fot. W. Stachlewski

Tabela 1

Przebieg roczny s$redniej liczby obserwacji wiatru hal-

nego w Zakopanem wedtug terminéw klimatologicz-
nych z lat 1956—1965

Ter'\r::-i:; 11 0V V VIEVIEVIHEIX X XTI X1 Rok
07& 171511282222 23 25 192629 33 27,0
13h 464372905752 68 88 678164 60 788
21& 211422282018 16 24 222931 32 27,7

Ryc. 3. Schemat powstania wiatru halnego
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Ryc. 4. Zakopane. Przebieg temperatury (t°C) i wilgotnosci wzglednej powietrza (U%) w dn. 16 i 17. 1 1975 r.

kujag $rednie warto$ci temperatury w Zakopanem i ja-
kie s tego skutki, jezeli zwazymy, ze w ofaresie 1956—
1965 docierat tam halny podczas 12,2% obserwacji (ta-
bela 1).

Przebieg roczny ro6znic $rednich warto$ci tempera-
tury z obserwacji podczas halnego i z obserwacji, gdy
zjawisko halnego nie wystgpito wskazuje, ze najsilniej-
szy jest efekt fenowy w chiodnej porze roku oraz
w terminach 07h i 21h. W miesigcach XII, I, Il o 07h,
réznice te wynoszg odpowiednio 12,3°C, 11,4°C i 12,8°C,
podczas gdy o 13h tylko 7,9°C, 6,5°C i 54°C. W lipcu
réznice te sa najmniejsze w terminach: 07h —3,0°C,
131 —2,5°C, 21h —4,1°C. Jak wynika z tych przyktadow

miedzyterminowe wahania réznic $rednich temperatu-
ry sa réwniez mniejsze w cieptej porze roku. Na pod-
kredlenie zastuguje fakt, ze Srednie temperatury z ob-

serwacji podczas halnego sg zawsze dodatnie, np.
w miesigcach XII, 1'i Il wahajg sie od 2,7°C do 6,8°C
(ryg. 6).

Srednie temperatury miesigca w poszczeg6lnych ter-
minach, wiatry halne w Zakopanem podnoszg o 0,2°C
do 1,5°C. Wplyw ten zalezy gtdwnie od czestosci z jaka
obserwowano wiatr halny. Na stacjach potozonych wy-
zej (Antatéwka, Gubatdéwka, Kuznice), gdzie 'halny do-
ciera czesciej, jego wptyw na $rednie wartosci tempe-
ratury jest znacznie wiefcszy.

Ryc. 5. Mapa synoptyczna z dnia 16. 1 1975 00GMT
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Ryc. 6. Zakopane. Przebieg roczny $rednich z okresu 1956—1965 temperatury z wszystkich obserwacji (1), z ob-

serwacji bez wiatru halnego (2) i z obserwacji podczas halnego (3)oraz réznicy pomiedzy $rednig temperatury

z obserwacji z halnym, a Srednig temperatury z obserwacji bez halnego (3—2), wgterminéw obserwacji klima-
tologicznych (07h, 13h i 21h)

Wymienione efekty termiczno-wilgotnosciowe zwig-
zane z wiatrami halnymi prowadzg zwykle do pogor-
szenia sie warunkow $niegowych w Tatrach i na Pod-
halu. Na drodze sublimacji ulega redukcji lub zanika
catkowicie pokrywa $niezna. Halny w ciggu 1—3 dni
czesto likwiduje kilkudzisieciocentymetrowg warstwe
$niegu 'sprawiajagc zawdd narciarzom.

Niezaleznie od niszczycielskiej czesto sity wiatrow
halnych, wywotujgcych spustoszenie w drzewostanie
Tatr i Podhala, wiatr ten podnoszgc temperature, sta-
nowi zagrozenie dla zwierzat i rodlin. Kilkudniowa fala
ciepta pobudza wegetacje roslin i wybija zwierzeta ze
snu zimowego w samym $rodku ziimy. Kolejne nawroty

chtodéw powodujg wymarzanie roslin i przynosza zgu-
be zaskoczonym zwierzetom:

Dr Z Radwanska-Paryska stwierdzita, ze
niemal kazdy wiatr halny powoduje .koszenie” wyso-
kich traw i ziét. Zdarzajg sie réwniez zniszczenia po-
legajagce na wysuszeniu tkanek roslinnych, urywaniu
lisci i kwiatéw, porozrywaniu blaszek lisci itd.

Szczegblne niebezpieczenstwo dla roslin wywotuja
dtugotrwate okresy z wiatrem halnym. Szybki prze-
ptyw ciplego powietrza o niskiej wilgotnosci wzgle-
dnej nasila transpiracje prowadzac czesto do obumie-
rania roslin.

MACIEJ MELOSIK (Szczecin)

NAUKOWE

Sto lat temu urodzit sie Jack London (wasc.
John G. Chaney), jedna z najbardziej romantycznych
postaci owych czaséw, autor takich dziet literackich jak
Martin Eden i Wilk morski.

London odznaczat sie intelektualng ciekawoscig zna-
mionujacg uczonych. Jak wynika z relacji setek gosci
Londona, zdumiewata ich i zachwycata jasno$¢ jego
umystu, bystros¢ i Scisto$¢ rozumowania, rozlegta i gte-
boka wiedza, a nade wszystko niezwykta szy-bkoscé
z jakag od 'specjalistow Swiatowej stawy, zasiadajgcych
za jego stotem, wyciggal i przyswajat sobie ich wiedze.

Jednego z odczytéw Londona stuchato 3000 studen-
téw i 300 pracownikow nauki uniwersytetu amerykan-
skiego, a rozdziat jednej z jego powiesci zostat za zy-
cia autora wiaczony do podrecznikéw dla studentéw.

Zdarza sie wymienia¢ Londona jednym tchem z au-
torami przygodowych powiesci: Cooperem czy Cur-
woodem. Pisarzem przygodowym byt London o tyle, ze
wiekszos¢ jego powiesci i nowel jest oparta na watkach
autobiograficznych, na wielkiej przygodzie, jakg byto
jego bujne zycie, zaprawione czesto odcieniem goryczy
i tragizmu. Pod powierzchnig barwnych opowiadan

IDEE W TWORCZOSCI

JACKA LONDONA (1876—1916)

morskich, petnych romantycznych przygéd kryje sie
jednak co$ wiecej: co$ czego przecietny czytelnik nie
jest zdolny zauwazy¢, i co zresztg w zadnym razie nie
obniza uroku opowiadania. ,,Czytelnicy uwielbiajg mnie
za krwawg 'brutalnos$¢ i wiele innych mitych ghupstw,
ktére woale nie charakteryzujg mojej twdrczosci. Kto
jest samotny, pozostanie samotny. Je$li mnie pamieé
nie myli, prorocy i wieszczowie wszystkich czaséw byli
samotni przez cale swoje zycie, wyjgwszy chwile,
w ktdrej ich kamienowano albo palono na stosie” —
pisat sam London, ktory czytat o isobie w czasopismach
i tak diugo przygladat sie swoim podobiznom tam
umieszczonym, az wreszcie stracit wszelkg zdolnosé
utozsamiania swej osoby z tymi portretami.

Ten najczesciej niedostrzegany glebszy sens wiasnie,
nie za$ sama fabuta, przynaglata Martina Edena (alter
ego Londona) do napisania powiesci. Zawsze tak w je-
go tworczosci bylo, ze szczegdty opowiadania wykwita-
ty na poktadzie jakiego$ tematu o wadze ogélnej —
jak pisze sam London w jednej ze swoich najstynniej-
szych powiesci, ktdra nic nie stracita i dzisiaj na swej
Swiezosci, o czym S$wiadczy IX wydan Martina Edena



w Polsce, po wojnie, w tgcznym naktadzie ponad pét
miliona egzemplarzy.

Samo zycie nauczyto tego wioczege, poszukiwacza
ztota, zeglarza, zeby wymieni¢ kilka z niezliczonych
profesji Londona, bardzo duzo; ale jego niezwykta eru-
dycja byta przede wszystkim wynikiem przestudiowa-
nia ogromnej ilosci ksigzek. Obok powiesci, czytat
i studiowat dzieta naukowe: historyczne, filozoficzne,
przyrodnicze. Studiowat Darwina, Marksa, Haeckla,
Huxleya, Spencera. Znat prace Mendla i De Vriesa.

London byt wszechstronny, jak {jego ojciec — W. H.
Chaney, po ktérym odziedziczyt zywy umyst i mitos¢
do ksigzek. Za swoje umystowe narodziny London uwa-
zat chwile, gdy stangt w drzwiach biblioteki publicz-
nej i szeroko otworzyt oczy nie mogac uwierzy¢, ze ty-
le jest ksigzek na Swiecie.

Jedng z pasji Londona byta .biologia, a w szczegol-
nosci ewolucja, bo ,,czyz w catym znanym nam wszech-
Swiecie mozna znalez¢ choéby jedng rzecz, ktéra nie
podlegataby prawom ewolucji?” —moéwit London usta-
mi Martina Edena. | kapitalne w swej prostocie stwier-
dzenie: ,,Z przeobfitego zaczynu zycia, rzucanego hoj-
ng reka, natura wybiera jedynie okazy najlepsze. Mat-
pujac ja, ludzie wedtug tegoz systemu wyhodowali ko-
nia wyscigowego i ogdrki”. Omdwienie catego tadunku
oryginalnych mysli dotyczacych ewolucji zawartych
w 50 tomach, ktore opublikowat London, przekracza
zreszta ramy niniejszego szkicowego artykutu.

Gdy pewnego razu London natknagt sie na $mialg
teorie Weismanna, wedtug ktérej cech nabytych nie
przekazuje sie potomstwu, tak sie tym przejat, ze
z otwartg ksigzka w trece obchodzit przyjaciot dzielac
sie z nimi wielkim odkryciem. Kiedy wyruszyt do
Klondike,po zioto, zabrat ze sobag — ws$réd innych
ksigzek — Darwina O powstwaniu gatunkéw, Spencera
Filozofig stylu, Marksa Kapitat. Ze swej lektury spo-
rzadzat doktadne notatki; zatozyt kartoteke, do ktorej
mogt w kazdej chwili siegng¢ i znalez¢ potrzebng wia-
domos$é. Ale dopiero gdy trafit na Pierwsze zasady
Herberta Spencera, znalazt diugo piszukiwang przez
siebie metode znajdowania zwigzkéw miedzy pradami
i te wtasnie metode przyswoit sobie jako wiasng prak-
tyczng filozofie. ,,Spotkanie z umystem Herberta Spen-
cera byto moze najwiekszg przygodg w petnym niezwy-
ktych wrazen zyciu Londona” — pisze Irving Stone,
autor znakomitej biografii Jacka Londona *

Herbert Spencer upoit go zrozumieniem S$wiata.
Wszystkie nieodgadniete zjawiska obnazaty teraz swo-
je tajemnice. Przy kolacji w miesie na talerzu ujrzat
London blask stoica i przebiegat mys$lag wstecz wszy-
stkie przemiany energii zawartej w tym kawatku mie-
sa az do jej zrodia, oddalonego o sto milionéw mil,
i pomyslal, ze ta sama energia przechodzi w mieénie
poruszajace jego rekami, dzieki czemu moze krajacé
mieso, i zasila mozg, ktdry nakazuje miesniom ruchy
potrzebne do krajania, az wreszcie wyobrazit sobie
stonce Swiecace w jego moézgu, zbudowanym z tej samej
substancji, co muskuty i stanowigcym wraz z nimi je-
dng cato$¢. Spencer uprzytomnit mu, ze kazda rzecz
jest powigzana z wszystkimi innymi rzeczami, od naj-
dalszych gwiazd w bezmiarze przestrzeni po miliardy
atomoéw w ziarnku piasku pod naszymi stopami i ze

* Irving Stone, Jack London, zeglarz na koniu. Przektad
K. Piotrowskiego, PIW, 1961. Przy pisaniu artykutu m.in.
korzystano — cze$ciowo in extenso — z tego opracowania.
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ludzko$¢ jak i kazdy cztowiek jest tylko odmiang ruch-
liwej, protoplazmatycznej materii, a to co powszechnie
nazywamy zyciem — chemicznym procesem fermenta-
cji.

Gdy ukazaty sie w druku anonimowe Listy Kempto-
na i Wace’a, ktorych bytautorem (wrazz Anng Strun-
sky), wychodzaca w San Francisko gazeta rozpozna-
ta autorstwo po wywodach Londona opartych na teo-
rii ewolucji. Jednemu z bohateréw swej powiesci (Ma-
lenka pani wielkiego domu) ikaze mysle¢ o ,,cudownym
procesie ewolucji, dzieki (ktérej >z pierwotnego itu roz-
wineto sie wspaniate ciato i '‘ptomienna dusza kobiety”.

London czesto pisat w swoich opowiadaniach, ze na
tym Swiecie jeden pies zjada drugiego, a wulki pozera-
ja maruderow. Ze zycie jest gra. Kto szybki — pier-
wszy przybiega do mety, kto mocny — zwycieza w wal-
ce, bo natura nie zna uczucia, mitosierdzia, przebacze-
nia. A my sami jesteSmy kukietkami w reku poteznych,
bezmyslnych mocy; ale mozemy pozna¢ prawa rzadza-
ce niektorymi z zywiotdw i dostosowac sie do nich.

Religie chrzescijanska London uwazal za stek
czczych obrzadkéw i nieprawdopodobienstw. Byt prze-
konany ze religia, wszystko jedno jaka, jest wrogiem
ludzkosci, bo zamraza moézg, narkotyzuje dogmatem, ka-
ze ludziom Slepo wierzy¢ i nie pozwala mys$le¢ samo-
dzielnie.

Powie$¢ Przed Adamem, ktéra jest beletryzacjg teo-
rii ewolucji, napisat London w czasach, kiedy zorga-
nizowana religia zwalczata te teorie jako szatanski
wymyst bezboznikéw, kiedy naukowe metody badan
nie zdotaty jeszcze skruszy¢ muru rytualnego dogmatu.
Powie$¢ ta jest Smiatg proba popularyzacji pogladow
Darwina i Wallace’a, przekazania ich dzieta masom,
aby lepiej zrozumiaty, kim byli ich przodkowie. A pa-
mieta¢ nalezy, ze jeszcze po $mierci Londona, w 1923r.
odbyt sie stynny ,,malpi proces” wytoczony w Stanach
Zjednoczonych przeciwko nauczycielowi, ktory na ie«-
cji odwazyt sie mowi¢ o darwinowskiej ewolucji i zwie-
rzecym pochodzeniu cztowieka.

London do wszystkiego przyktadat jedng miare:
gdzie jest prawda? Chciat zawsze wiedzie¢: ,jak i dla-
czego”, aby tajemnica stata sie uogdlnieniem lub nau-
kowo sprawdzalnym faktem.

Czterema duchowymi przodkami Londona byli: Dar-
win, Spencer, Marks i Nietzsche. W Wilku morskim i w
Przed Adamem sptacit London diug zaciggniety
u swych nauczycieli, a w szczegélnosci u Herberta
Spencera, ktéry wiozyt mu do rak teorie ewolucji niby
klucz otwierajacy droge do poznania wszelkich tajem-
nic zycia. Wspomniany juz lrving Stone pisze o powie-
§ci Londona Wilku Morskim: Darwin, Spencer, Nietz-
sche wypetniajg karty tej ksigzki jako jej niewidzial-
ni gtéwni bohaterzy.

London odwdzieczyt sie tez Karolowi Marksowi, po-
pularyzujac socjalizm i rewolucje w Zelaznej stopie.

Niestabngca poczytnos¢ Martina Edena i innych
ksigzek Londona staje sie zrozumiata, jesli uswiadomi-
my sobie, ze opowiesci te obejmujg wielkie prawdy
wieczyste, zachowujgce swag warto$¢ zyciowag poprzez
wszystkie czasy, na wszystkich ladach i morzach Swia-
ta.

Sprawdzito sie wiec to, co kilkadziesiat lat temu by-
to nadziejg (powiesciowego Martina Edena. Sprawdzito
sie niestety rowniez i zakonczenie ksigzki: podobnie jak
Martin odszedt London $miercig samobdjczg. Odszedt
majac 40 lat, w wieku w ktdrym wielu znanych pisa-
rzy rozpoczynato dopiero zdobywaé sukcesy pisarskie.

3
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DROBIAZGI

Poktosie Roku Kopernikowskiego *

Symbol heliocentryzmu nie byt wymystem Gassen-
diego, ani tez van Meursa, gdyz pierwszy uczynit
to w roku 1632 twérca karty tytutowej dzieta znanego
astronoma belgijiskiego Filipa Lansberga Tabulae
motuum coelestium perpetuae. Na tej pieknej rycinie
widzimy nie tylko Kopernika, ale réwniez kilku
stawnych jego poprzednikéw i nastepcéw. Wielki astro-
nom w jednej rece trzyma ksigzke, w drugiej za$ kon-
centryczne wykresy orbit planetarnych. W roku 1635
wyposazyl Kopernika w ten przedmiot Jakéb van der
Heyden, autor karty tytutowej stynnych Dialo-
géw, w ktérych Galileusz broni heliocentryzmu. Rycina
ta nie przedstawia portretu samoistnego, lecz scene
dysputy pomiedzy Arystotelesem, Ptolemeuszem i Ko-
pernikiem. Astronom nasz jest tu przedstawiony w po-
staci stojacej, ubrany w dtugie futro i trzymajacy w le-
wym reku artystyczny atrybut swego odkrycia (Libe-
ria 10 c. z 14 XI1 73, ryc. 27).

Na reusnerowskim drzeworycie wzorowat sie row-
niez twoérca portretu Kopernika z epitafium w bocz-
nej nawie kosciota $w. Jana w Toruniu, ktére zostato
ufundowane w latach 1582—1589 przez lekarza torun-
skiego Melchiora Pyrenesiusa. Tym razem wielki
astronom ma rece ztozone do modlitwy, a twarz zwro-
cong w strone krucyfiksu. Portret ten zostat repro-
dukowany na znaczku mongolskim wartosci 50 m.
oraz na znaczku wartosci 1 t. w bloku, wydanych 17
Il 1973 (ryc. 28).

Bardzo popularny miedzioryt wykonat Jeremiasz
Falek (1609—1677). Na tym obrazie Kopernik jest
uderzajgco podobny do portretu torunskiego, jedynie
wyraz ust zostat zmieniony. Istnieje tez duze podo-
bienstwo miedziorytu Falcka do drzeworytu reusne-
rowskiego i dlatego trudno okresli¢, ktéry z nich byt
wzorem dla gdanskiego artysty. Na portrecie Falcka
opierajag sie nastepujace znaczki: Afar i Issas 8 fr.
z 9V 73 (schemat uktadu planetarnego, ryc. 29); Gwi-
nea 0,50, 2, 4, 5, 10, 20 s. z 17 XII 73 (pejzaze kosmicz-
ne, ryc. 30); Kongo 50 fr. z 30 VI 73 {ryc. 31); RFN 40
fen. z 19 Il 73 (ukiad heliocentryczny z brakujacymi
planetami, ryc. 32); ZSRR 10 kop. z 4 1l 73 (ryc. 33,
na dwodch ostatnich znaczkach portret w zwierciadla-
nych odbiciach).

Na portrecie J. Falcka opart sie Jan Matejko, gdy
pracowat nad swym wspaniatym obrazem. Obraz Ma-
tejki ,,Kopernik w dostrzegalni” znalazt sie na znacz-
ku polskim wartosci zt 490 z 19 Il 73 oraz na szeregu
znaczkdw zagranicznych, jak Libia 25 dh z 26 Il 73,
Mongolia 60 m. z 17 1l 73 (ryc. 34), Pakistan 20 p. z 19
Il 73. Portret Kopernika w ujeciu matejkowskim wi-
dzimy na znaczku Burundi wartosci 18 fr. (ryc. 35).

Z konca XVIIlI wieku pochodzi miniatura Marcele-
go Bacciarellego (1731—1818) przedstawiajgca Koperni-
ka; na jej podstawie wykonano znaczek wartosci zt 1.—
z 19 11 73 (ryc. 36) oraz warto$ci zt 4+ 2— z 27 IX 73.
Inng miniature Kopernika sporzadzit uczen Bacciarel-
lego Wincenty de Lesseur (1745-21813). Postuzyta
ona wzorem do wykonania znaczka wartosci 60 gr z 26
VI 70 (ryc. 37).

W 1854 r. ukazato sie w Warszawie IV wydanie
dzieta Kopernika De Revolutionibus... zawierajgce por-
z. 5, 1976.

* Patrz ,Wszechs$wiat”

PRZYRODN.I
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tret Kopernika. Wedtug tego portretu wykonano zna-
czek Albanii wartosci 80 q. z 19 Il 73 (fig. 38), Syryj-
skiej Republiki Arabskiej wartosci 15 p. ryc. 39 oraz
Watykanu, wartosci 50i 1301 z 19 VI 73.

W latach Il wojny Swiatowej przebywat w USA
malarz Artur Szyk (1894—1951), ktory wykonat por-
tret Kopernika, znajdujgcy sie w Bibliotece Publicznej
w Nowym Jorku. Wedtug tego portretu wykonany zo-
stat blok Gwinei 4 X 20 s. z 17 X1l 73 (ryc. 40).

A taszkiewicz

,Dolary® prosto z morza

Wséréd fauny morskiej wiele zwierzat doczekato sie
nazw czesto bardzo dziwnych, nawet poetyckich, od-
dajacych mniej lub bardziej ich réznorodne ksztatty
i wilasciwosci. Sg tu wiec ,,anioty”, ,diably”, ,motyle”,
,0g0rki”, itp., a miedzy innymi sg i ,dolary” — zwane
morskimi lub piaskowymi (ang. sea dollar lub sand
dollar).

Pod nazwg tg kryja sie niektére z jezowcow niere-
gularnych ilrregularia) nalezace do rzedu Clypeastroi-
dea, wyr6zniajace sie bardzo mocno sptaszczong pusz-
ka, przypominajaca dysk, brzegi ktérego sa ponadto
u niektérych gatunkéw powcinane (Rotula) lub nawet
poprzebijane otworami (Mellita). W Zwigzku Radzie-
ckim jezowce te znane sg jako ,morskie ploskie ezi”.
Od jezowcéw regularnych rézni je nie tylko sptaszcze-
nie puszki (stosunek wysokosci do S$rednicy wynosi
u nich 1.4—1:7, gdy u regularnych 1:3—111 {ryc. 1),
ale i przesuniecie otworu odbytowego do tytu, na kra-
wedz puszki (ryc. 2), lub nawet na strone oralng (Cly-
peaster). Otwor gebowy umieszczony jest natomiast
podobnie, tzn. w $rodku strony oralnej, i uzbrojony
jest takze w silny aparat zujagcy w postaci ruchomych
zebow. Puszka pokryta jest licznymi, drobnymi kolca-
mi (ktérych brak na zdjeciach), a ptytki ambulakralne
tworzg po stronie apikalnej pie¢ tzw. petaloidéw, uto-
zonych na ksztatt piatkéw kwiatu, widocznych lepiej
po usunieciu kolcow (ryc. 2).

Jezowce te wystepujg gtéwnie w tropikalnych mo-
rzach peinostonych, na dnie miekkim, piaszczystym
i mulistym, gdzie moga porusza¢ sie we wszystkich
kierunkach. Potrafig takze zagrzebywac sie catkowicie
w ciggu 10—15 minut, narzucajgc na siebie materiat

Ryc. 1 Poréwnanie puszki jezowca ,ptaskiego” (A)
z puszkag jezowca regularnego (B). Widok z boku, od
®trony apikalnej. Fot. W. Seidler



I11. M. KOPERNIK na znaczkach pocztowych Fot. A. Laszkiewicz



IV. NIEWIELKI USKOK GRAWITACYJINY w wapieniach plytowych gérnej jury, Ratowa k. Krakowa
Fot. R. Gradzinski



Ryc. 2. Jezowiec Echinarachnius parma, od strony api-
kalnej (aboralnej) (A) i oralnej (B); 1 — otwor gebo-
wy, 2 — otw6r odbytowy, 3 — petalodia. Fot. W. Seidler

denny przy pomocy igiet. Odzywiajg sie detrytusem
i mikroorganizmami dennymi.

Bardziej znane rodzaje z tego rzedu to Clypeaster,
Echinocyamus, Echinarachnius, Dendraster, Mellita,
Rotula; wielko$¢ ich $rednicy waha sie od jednego
(Echinocyamus) do 10 i wiecej (Clypeaster) centyme-
trow. U wybrzezy USA wystepujg trzy gatunki sposrod
nich: Echinarachnius parma (ryc. 1, 2), D. excentricus,
M. auinguiesperforata. One wilasnie zwane sg ,dola-
rami morskimi”, a ich wysuszone puszki sprzedawane
sa jako pamiatki. Wobec $wiatowej inflacji ich nomi-
nalna cena takze wzrosta, w efekcie czego jest to
»rzadki przypadek wzrostu kursu dolara”.

W. Seidler

Najstarsza galaktyka

Okreslenie wieku galaktyki nie jest prostg sprawa.
Przynajmniej tak by sie zdawalo. Zeby dowiedzie¢
sie ile ona ma lat, trzeba by wiedzie¢ czym rézni sie
mioda galaktyka od starej, jak wyglada taka ktora
w tej chwili sie urodzita, a jak umierajgca. Trzeba
by po prostu mie¢ dokladne informacje o ewolucji
tych zbiorowisk gwiezdnych. Tymczasem sprawa usta-
lenia starszenstwa pomiedzy réznymi galaktykami,
ustalenia na podstawie ich wygladu, nie jest mozliwa,
a wiec i nie mamy mozliwosci okre$lenia jak prze-
biega ich rozwd¢j. Zupetnie zwyczajnie spotykamy sie
z sytuacja, ktorg nazywa sie w jezyku codziennym —e
btednym kotem. Sg wprawdzie pewne domysty i pewne
préby, ale wyniki nie naleza do zbyt pewnych.

Jest jednak jedna metoda, w zasadzie niezmiernie
prosta, ktora pozwala okreslic o ile jaka$ galaktyka
jest starsza od naszej, a tym samym ustali¢ kolejno$¢
form ewolucyjnych. Metodg ta jest pomiar predkosci,
wyznaczenie z pomocg znanej predkosci odlegtosci,
a stagd i wieku. Z pomiaréw odlegtosci blizszych ga-
laktyk i powigzania tych pomiaréw z predko$ciami,
z jakimi oddalajg sie one od nas, wyprowadzono do$¢
dobrg zalezno$¢ pomiedzy tymi dwiema wielko$ciami.
Im wieksza jest szybko$¢ oddalania sie, tym dalej od
nas jest do uciekajagcego Swiata gwiazdowego. Zja-
wisko to nosi nazwe rozszerzania sie wszech$wiata
i znane jest juz od ponad pét wieku.

A jak stad uzyska¢ wiek? Wiemy, ze Swiatlo prze-
biega 300 000 km na sekunde. Jezeli zatem jaki$ Swie-
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cacy obiekt jest odlegty o 30 milionéw kilometréw,
Swiatto jego wystane w kierunku Ziemi dojdzie do nas
po uptywie 5 minut. Otéz galaktyki wszystkie sg
od nas tek daleko, ze Swiatto od nich dochodzi do
nas dopiero po setkach tysiecy i milionach lat. A stad
prosty wniosek, jezeli widzimy dzi§ mgtawice Andro-
medy na niebie, to ona dzi§ tak nie wyglada, ale
takg byta przed okoto milionem lat. Galaktyka, od
ktérej Swiatto biegnie do nas miliard lat — dzi§ moze
nawet wyglada¢ zupetnie inaczej, moze nawet rozmyta
sie w przestrzeni lub skondensowatla w bardzo gesta
mglawice. Ale mozemy o niej powiedzie¢, ze przed
miliardem lat isfoiata i Zze jest o tyle lat sitarsza od
naszego uktadu Drogi Mlecznej. Albo moze bardziej
doktadnie — od tego zbiorowiska gwiazd i mgtawic,
ktére dzi$ widzimy jeko Droge Mleczna. Bo nic prawie
nie wiemy jak byto z nig przed tak dawnym czasem.

Rozumowaniu takiemu mozna zarzucié¢ to, ze wecale
nie jest starsza odlegta galaktyka, ze tylko to co o nigj
dzi§ wiemy jest dawniejsza, bardzo odlegty przeszio-
Scig. Moze wiec trzeba by moéwi¢ — dawniejsza a nie
starsza, gdyz nie wiemy w jakim stadium ewolucji jg
oglagdamy. Ale w literaturze naukowej raczej przyjeto
sie mowienie o wieku, o starszosci, a nie tylko o daw-
nosci, pozostanmy wiec przy tym okresleniu, moze
niezbyt precyzyjnym, ale zapewne nie odbiegajagcym
zbytnio od rzeczywisto$ci. Moze to zreszta by¢ na-
prawde staruszek, jezeli jest odleglty tak bardzo, ze
czas w ciagu ktorego $wiatto od niego dochodzi do nas
jest poréwnywalny z wiekiem naszej Galaktyki i na-
wet z wiekiem Wszechs$wiata.

Tak jest wilasnie w przypadku odkrytej ostatnio
bardzo stabej mgtawicy, ktérej odlegto$¢ wynosi praw-
dopodobnie okoto 8 miliardéw lat S$wiatla. Jest to
galaktyka, ktorej jasno$¢ pozorna (taka, jakg widzimy)
jest ponad 10 miliarddw razy mniejsza od jasnosci
Wenus ogladanej w najwiekszym blasku. Mimo tego
stabego Swiecenia udato sie sfotografowaé¢ widmo
i zmierzy¢ predkos¢ radialng, tzn. skierowang wprost
od nas w przestrzen. W wyniku znacznej predkosci
oddalania linie w widmie sg poprzesuwane ku czer-
wieni na skutek dziatania zasady Dopplera i np. li-
nia o dilugosci fali 3727 A znalazta sie tak daleko
w strone czerwieni, ze dtugo$¢ jej fali wyniosta 6100
A. Tak wiec dopplerowskie przesuniecie wyniosto 2373
A, co Swiadczy o predkosci ucieczki réwnej okoto
45% predkosci Swiatta (czyli okolo 135000 km/sek).
Ta predko$¢ ucieczki, zgodnie ze statystyczng zalez-
noscig odlegtosci od predkosci, mowi wiasnie o tym,
ze to co widzimy dzi$, dzisiejszy obraz mgtawicy po-
chodzi sprzed okoto 8 miliardow lat.. Galaktyka ta
istniata juz zatem wtedy, gdy Wszech$wiat liczyt
sobie dopiero potowe tych lat, jakie obecnie mu przy-
pisujemy. Kiedy nie byto jeszcze $ladu nawet mgta-
wicy, z ktérej narodzito sie Storce (o ile przyjmiemy
wedtug dawniejszych ocen, ze wiek Stonica jest rzedu
5 miliardéw lat, co dzi$ jest podawane w watpliwos$é,
jako zbyt krotki okres czasu). Naturalnie ani Ziemi,
ani zadnej z planet takze wtedy jeszcze nie bylo. Nie
wiadomo tez, w jakim stadium byta wtedy nasza Ga-
laktyka, ktora dzi$ jest, jak wynika z pomiaréw co
najmniej 10-krotnie mniej jasna od tej odlegtej
i bardzo dawnej galaktyki, co do ktorej mozemy
nawet mie¢ watpliwosci czy jeszcze istnieje. By¢ moze
dawno znikla, zestarzata sie, a to co obserwujemy,
to tylko to co byto kiedys.

Galaktyke te nazwano 3C-123, zgodnie z numera-

3
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cjag odpowiedniego katalogu. Szuka¢ jej mozemy o 13°
na po6inoc od Aldebarana, ale zeby jg zauwazyé,
trzeba postugiwac sie lunetg o $rednicy wielu metrow,
gdyz jasno$¢ jej pozorna wynosi zaledwie tyle ile
jasno$¢ gwiazdy 21,7 wielkosci.

Jezeli czytelnik interesowal sie galaktykami, to
z pewnoscig czytal i o kwazarach, ktérych odlegtosci
wynikajace z predko$ci ucieczki sg jeszcze wieksze,

ROZMA

Geografia energii. W krétkiej wzmiance P. H.
Abelson Przedk’rada na przyktadzie Stanéw Zjedno-
czonych wptyw zrodet i cen energii na gospodarczo-
geograficzng posta¢ zageszczenia ludnosci.

Przed 100 laty gtownym Zzrédtem energii byto drew-
no, w niewielkiej mierze uzupetniane przez site wia-
trakow i kot napedzanych wode. Wiekszo$¢ populacji
kraju zyta w farmach. Patem nastgpita era paliwa
weglowego. Po calej krainie rozsiane drobne centra
przemystowe przelaty sie do regionu Pittsburga
I Srodkowego Zachodu. Tramwaj elektryczny wpro-
wadzony jako masowy $rodek transportu miejskiego,
w znacznej mierze warunkowat i definiowatl rozwoj
miast. Podczas | wojny SW|at0weJ zwigkszyt sig udziat
ropy w napedzie transportowym i ekonomicznym. Po-
staC miasta i jego obszar zmieniat sie odpowiednio do
niskiej ceny benzyny. Naped maszyn ptynnym pali-
wem doprowadzit do prawdziwej rewolucji w prze-
mysle i rolnictwie. Rece niepotrzebne do pracy ma-
sowo wedrowaly ze wsi do miast.

Od roku 1950 datuje si¢ wiekszy udziat gazu natu-
ralnego jako Zrédta energii. Niska jego cena i tatwos¢
przekazywania doprowadzity do poteznego rozwoju pe-
trochemii i przemystu chemicznego. Szybki rozwdj na-
brat teraz najwiekszego rozmachu w Texas i okolicach
Golfu. Tu przemyst cieszyt sie wspaniatym rozwojem
i bogactwem. Rownocze$nie obszary zalezne od wegla
zubozaly. Niska cena gazu i paliw ptynnych hamowata
zuzycie wegla i obnizata jego ceng. W regionie gor
Appalachianskich zapanowata stagnacja trwajgca 20
lat. Ale nagle doszto do silnego wzrostu cen ropy do-
wozonej przez morze. Krajowe bogactwa ropy i gazu
szybko wyczerpywaty sie. Dzisiaj Appalachia przezy-
wa nowy rozkwit i z nadziejg patrzy w przysztosc.
Ceny wegla szybko rosng, wydatnie powieksza sie za-
potrzebowanie. Przewidywana jest budowa wielkich
zaktadéw uptynniania i gazowania wegla. Powstaje no-
wa kategoria specjalistbw. Przeciwnie zmienia si¢ sy-
tuacja w regionie Golfu. Milion Btu energii byt tam
niedawno do nabycia za 10 centow, a obecnie kosztuje
dolara i 75 centow. Koszt tejze samej_ ilosci energii
w postaci oleju importowanego waha si¢ okoto 2 do-
larow. Prosperity regionéw wybrzeza zmniejszyto sig
na korzy$¢ niektdrych regionéw $rodka kraju.

Energia nie jest naturalnie jedynym czynnlklem
ksztattujgcym ekonomike i rozwoj spoteczenstwa. Do
'stotnych czynnikéw geograficznych nalezy dostateczne
zaopatrzenie w wode.

BoSz

Science 1975

Deta czlowieka jaskiniowego i neandertalczyka.
W. M. Bryant i G Williams-Dean zdajg
sprawozdanie z badan koprolitdw z okresu paleolity-

cerrqumy trawienne zwierzat me trawig niékt'orycH
sktadnikéw pozywienia. Sktadniki te, po mechanicznym
rozdrobnieniu, pojawiajg sie w kale w postaci pozwa-
lajacej na identyfikacje. Do sktadnikow takich_ nale-
z3- 1 wegiel drzewny i produkty zweglone, wazne ze
Wzgledu na Swiadectwo uzywania ognia do przygoto-
wania’strawy. 2. Widkna roslinne, ziarna rozgniecione
lub zmielone, resztki tusek ziaren, pozwalajagce ozna-

wydaje sie zatem, ze odkrycie 3C-123 nie jest niczym
nadzwyczajnym. Ale dotychczas nie bardzo wiadomo
co to sg kwazary, a omawiana galaktyka jest zupet-
nie wyraznie normalnym tego typu utworem — mgta-
wicg, podczas gdy kwazary sg punktowe, podobnie jak
gwiazdy,

J. Mergentaler

TOSCI

czy¢ gatunek roslin. 3. Wiosy zwierzat, pozwalajace
czgstokro¢ oznaczy¢ gatunek ssaka. 4. Fragmenty ko-
$ci, nawet niekiedy drobne kostki. 5 Skorupy orze-
chow matzy, jaj. 6. Pidra, wzglednie ich resztki, $wiad-
czace o gatunku spozywanego ptactwa. 7. Keratynowe
czesci owadow, tuski ryb i ptazow. 8 Fitolity, tj. kry-
sztatki, gtownie krzemianow, znamienne dla niekto-
rych rodzajow owocow (agawy) i czesci roslin. 9. Py-
tek drzew, kwiatow, traw.

Materiat katowy skamlenia’ry nie jest rzadkiw przy-
rodzie, jednak po zmineralizowaniu nie daje sie wy-
korzysta¢ jako zrédto wiadomos$ci. Natomiast materiat
przechowywany w suchym stanie, majacy jak sie oka-
zuje za sobg tysigce, a nawet setki tysiecy lat, moze
by¢ owocnie badany. Stuzg temu specjalne laboratoria
i muzealne skiady.

Rutynowa metoda badan polega na wstepnej ma-
ceracji w lekko zalkalizowanym srodowisku, dalej na
separacji droga cedzenia przez sita roznej gestosu na
wirowaniu i wreszcie na mikroskopowej i elektrono-
skopowej identyfikacji potaczonej z ilosciowym ozna-
czeniem. Pewnym s eCJaIn?/]m zagadnieniem jest od-
réznienie odchodoéw ludzkich od zwierzecych. Cechami
przemawiajagcymi za ludzkim pochodzeniem sg: zawar-
tos¢ wegla drzewnego i zweglonych skiadnikow, ogol-
na posta¢ réznych sktadnikow charakterystyczna dla
cztowieka, wreszcie miejsce znalezienia. Obfity mate-
riat znaleziono w jaskiniach i miejscach obozowania
przedhistorycznego cztowieka w Ameryce, gtdwnie
w Potudniowym Teksasie. Probki pochodza takze ze
Starego Swiata. Niektore koprolity pozostawit cztowiek
pierwotny (Homo erectus), mianowicie w jaskiniach
Lazaret we Francji (datowane na 50—70 tysiecy lat)
i z Terra Amata w regionie Morza Srédziemnego (ma-
che ﬁodobno nawet 300 000 lat).

arm tych ludzi okazuje sig rozny. W niektorych
koprolltach brak resztek roslinnych zdaje sie Swiad-
czy¢ o wzglednie wytacznie miesnej diecie. Wiekszo$¢
dotychczasowych danych wskazuje iz dieta byta raczej
uboga, sktadajgca sie ze zbieranych ziam dziko rosng-
cych roslin (czesto prosa), owocoéw, drobnych gryzoni,
ptazéw (jaszczurek), matych ryb, owadéw (obficie wy-
stepuja resztki skoczkéw polnych).

Obok diety, obecno$¢ jaj tasiemcéw, wszy, Swierz-
bu, pchet daje pojecie o pasozytach nekajqcych ow-
czesnego cziowieka. Iskanie potgczone ze zjadaniem
pasozytdw miato naleze¢ do zwyczajowego postepowa-
nia. Postac przerobionych ziaren $wiadczy o sposobach
mechanicznego wstepnego przetwodrstwa, jak tez o ro-
dzaju kucharskiego przygotowania.

Pytek roélin dostawat sig¢ do przewodu trawiennego
wraz z pokarmem, z wodg pitng i z powietrzem odde-
chowym. Pyitek zostat doskonale przechowany i cha-
rakteryzuje sezonowos$¢ zamieszkiwania niektdérych sie-
dzib, okres ich zamieszkiwania, klimat i charakter ota-
czajacej roslinnosci.

BoSz

Scientific Amer. 1975

Specyficzne tepienie szkodliwych owadéw. Najcze-
Scie] stosowane insektycydy maja szerokie® spektrum
dziatania, zabijaja zardwno owady drapiezne, jak
szkodniki. Srodki te muszg by¢ stosowane w znacznych



ilosciach i z tego powodu moga byC toksyczne rowniez
dla innych zwierzat i ludzii. W przeciwienstwie do tych
srodkow istnieja substancje_dizatajgce wybiorczo i o ol-
brzymiej skutecznosci. H. Z. Levinaon, w krotkiej
monografii, zestawia podstawy teoretyczne i wazniejsze
wyniki badan w tej dziedzinie.

Istniejg rézne $rodki wptywajgce selektywnie. Jedne
z nich uszkadzajg proces produkcji pokrywy chityno-
wej, inne powodujg zaburzenia rownowagi hormonal-
nej. Niektore odstreczaja_owada od chronionego pro-
duktu. Inne znow dezorientujg proces odnajdywania

?(p’ru Szczegolnie ten ostatni sposob |m£0nu1e se-

tywnoscig i moze zapewniaC petng skutecznosc.
O party jest na stosowaniu syntetycznych lub natural-
nych atraktantow dziata iqcych wedtug mechanizmu fe-
romonéw. Znanym przyktadem olbrzymiej ich potencji
jest reakcja organizmu jedwabnika na pojedynczg mo-
lekute bombykolu doptywajacag z pradem powietrza
do jego anteny. Substancje te sg sktadnikami chemicz-
nie stosunkowo bardzo prostymi. Molekuty ich sa lot-
nymi pochodnymi nienacyconych kwasow ttuszczowych
lub ich estréw. Sa rézne i specyficzne dla gatunku
i Biu Wywotujg reakcje o charakterze przymusowym
albo tez d+u%otrwa’re fizjologiczne zmiany. Skutecznos$¢
ich jest wielka, zalezy jednak od wnikliwych badan
w przypadku kazdego szkodnika.

BoSz
Naturwissenschajten 1975

Proby ze Srodkami psychotropowymi na ludziach.
Artykut redakcyjny tygodnika Nature z 19 czerwca
1975 czyta sie jak fantastyczng powies¢ kryminalng.
Zdawana jest w nim relacja z wiadomosci znajduja-
cych si¢ w ,gteboko ukrytym” raporcie o wewnetrz-
nych czynnosuach stynnej juz CIA (Central Intelligen-
ce Agency). Raport zostal ogtoszony przez specjalng
komisje pracujgcg pod przewodnictwem wiceprezyden-
ta USA N. Rockefellera. Okazuje sie, ze poczawszy
co najmniej od r. 1953, a by¢ moze od 1943, przez lat
kilkanascie departament CIA nazywany Dyrektorlatem

KRONIKA

I11 Sesja Przyrodnikéw Slaskich
poswiecona dotychczasowym osiggnieciom
i perspektywom ochrony S$rodowiska
w Gornoslagskim Okregu Przemystowym

W dniu 26 listopada 1975 odbyta sie w Katowicach
pod protektoratem Cztonka Rady Panstwa Gen. Jerzego
Zletka Il Sesja Naukowa Przyrodnikdw Slaskich
pt.: Dotychczasowe osiggniecia i perspektywy ochro-
ny $rodowiska w Gornoslgskim Okregu Przemystowym.
Celem sesji bzlo przedstawienie wynikéw badan nad
réznymi aspektami ochrony $rodowiska naturalnego
w GOP. W toku sesji przedstawiono cztery referaty
plenarne, 10 doniesien na temat stanu i perspektyw
srodowiska przyrodniczego na Goérnym Slasku oraz 10
doniesien na temat ochrony i rekultywacji ekosyste-
mow. Autorami referatow i doniesien byli przedstawi-
ciele 10 instytucji naukowych i zaktadow przemysto-
wych z terenu wojewodztwa katowickiego. W sesji
wziegto udziat ponad 100 os6b.

Otwarcia Sesji dokonat Przewodniczagcy Oddziatu
i Komitety Organizacyjnego Sesji doc. dr habil. K. R o-
stanski. Przemowienia powitalne wygtosili: zramie-
nia Zarzadu Gidwnego PTP im. Kopernika — prof.
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dla spraw Nauki i Technologii ﬁDlrectorate of Science
and Technology) wykonywat nielegalne (clearly Ulegat),
serie doswiadczen nad dziataniem Srodkéw psychotro-
powych ,takich jak LSD” u ludzi. Ludzie poddawani eks-
perymentowi nie wiedzieli o tym. Nie ma watpliwosci,
ze czynnos¢ ta odbywata sig w r. 1953, poniewaz wow-
czas doszto do samobdjstwa cztowieka poddanego do-,
Swiadczeniu. Jesli WlerzEéc opisowi dokumentow ofia-
ra badan padt ,urzednik departamentu armii”, ktory
akurat brat udziat w konferencji majgcej na celu omo-
wienie sposobow doswiadczalnego postepowania. Czto-
wiek ten na skutek dziatania podanego mu preparatu
dostat sie do szpitala i widocznie w zamroczeniu czy
\t/vlstanie pobudzenia wyskoczyt z okna 10 pietra szpi-
ala.

Raport komisji nie jest kompletny, poniewaz odnos-
ne dokumenty zasta}y zniszczone w r. 1973, i to ,wraz
ze 152 kartotekami”. Przestuchania os6b przeprowadza-
jacych te badania nie mogty sie odby¢, gdyz komisja
stwierdzita, ze odnosni urzednicy, albo nie zyja, albo
wyjechali i stale przebywajg zagranicg. Do ostatniej
kate?(oru nalezy kierownik ,,Dyrektoriatu”, ktérego na-
zwiska nie podano w opisie. W ﬁoczatkowej fazie ba-
dan proby wykonywane byty rzekomo na ochotnikach,
ale wkrotce rozpoczeto wypetnianie programu polegaja-
cego na podawaniu lekéw nieswiadomym tgo ludziom.
Jedng z ofiar byI wyzej wspomniany ,urzednik depar-
tamentu armii”. Poza tym istniaty jednak wypadki,
w ktérych ludzie nieswiadomi przyczyn cierpieli ,przez
godziny lub dni”. Najpierw terenem dosSwiadczen byt
»,zachod” _(the West Coast), ale w r. 191 objeto do-
swiadczeniami wybrzeze wschodnie. Badania nad nie-
$wiadomymi tego ludzmi ciagnieto do r. 1963. Wow-
czas zaprzestano dziata¢ tajnie, ale eksperymentowa-
no dalej na ochotnikach, ,,gtéwnie na wiezniach”. Dwaj
urzednicy odpowiedzialni za $miertelny wypadek przy-
toczony wyzej otrzymali _nagane (were merely repri-
mended) od dyrektora CIA. Cato$¢ doswiadczalnych

préb zakonczono czy tez przerwano w r. 1967.
BoSz.
Nature, 1975
NAUKOWA
dr R. Wrdéblewski, ze strony gosci — prorektor

Slaskiej Akademii Medycznej prof. dr M. Sos$nierz
Pierwszy referat plenarny sesji, przygotowany przez
wiceprzewodniczacego Katowickiego Oddziatu B. Zy $-
k e poSwiecony byt 50-letiiiej dziatalnosci.Polskiego To-
warzystwa Przyrodnikéw Im. Kopernika na terenie
woj. katowickiego. S. Byrdy (Instytut Przemystu® Or-
ganicznego, Pszczyna) omowit Uboczne dziatanie $rod-
kow chemlcznych na $rodowisko, za$ J. Kwapulin-
ski '(instytut Ksztatcenia SrodOW|ska Katowice) Ska-
zenia promieniotwdrcze biota na wybranych terenach
potudniowej Poitski i prognoze zmian obcigzenia $ro-
dowiska radioizotopami.

Proby rekonstrukcji krajobrazu w Gornoslgskim
Okregu Przemystowym dla potrzeb wypoczynku maja
szczegolne znaczenie dla opracowania zasad postepowa-
nia na obszarach silnego oddziatywania przemystu. J.
Szczepanska (Urzagd Wojewodzki, Katowice) omo-
wita to zagadnienie na przyktadzie Wojewodzkiego
Parku Kultury i Wypoczynku w Chorzowie.

W ramach obrad sekcji ,,Stan i perspektywy srodo-
wiska przyrodniczego na Gornym  Slasku” wygtoszo-
no 10 doniesien, R. - Buj.ok i wspotautorzy (Instytut
Ksztaltowania Srodowiska, Katowice) omowili Aktuat-
ny po;iom,zanieczyszczenia wéd przemystowych Gor-
nego Slaska oraz przedstawili prognoze w tym zakre-
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sie do roku 2000. T. R6zycka (Instytut Ksztaltowania
Srodowiska, Katowice) przedstawita Zagadnienie WBIy-
wu zasolenia wod dotowych na ksztattowanie sie zbio-
rowisk organizméw w wodach powierzchniowych, za$
J. Dymek (Instytut Ksztattowania Srodowiska, Ka-
towice) omdwita Stan zanieczyszczenia rzek Slgska na
tle badan biplogicznych. J. Skrzypczyk i M. Kry-
walska éSIqska Akademia Medyczna) przedstawili
Wyniki badan nad zmianami ultrastruktury komorek
glonéw Chlorella pod wptywem zanieczyszczenia wo-
dy.

W czasie omawianej Sesji zwrdcono po raz pierwszy
uwage na problemy tta promieniotwdrczego w GOP.
J. Kwapuiinski i wspotautorzy (Instytut Ksztattowania
SrodOW|ska) omowili Wptyw przemystu weglowego
i energetycznego na wzrost skazen promieniotworczych
$rodowiska i zmiane przecietnego sktadu radiochemicz-
nego wody w zbiornikach zaporowych pod wptywem
emisji pytdw elektroumianych. W dalszym doniesieniu
scharakteryzowali zalkres degradacji $rodowiska natu-
ralnego berylem w oparciu o pomiary zawartosci be-
rylu w roélinach i drzewach, w $niegu z 11 miejsco-
wosci woj. katowickiego i blalsklego w wodach rzek
i zbiornikéw wodnych, w pytach elektrownianych oraz
w wodach, glebach, trawach i w_ mleku z terenéw
przemys’rowych i terenow rekreacyjnych. Odrebne do-
niesienie przedstawili G, Sottysik i wspotautorzy
(Instytut Ksztattowania Srodowiska, Katowice) poswie-
cone Wystepowaniu radonu w $rodowisku degradowa-
nym przez formy antropogenne.

Zawarto$¢ siarki w roslinach w warunkach prze-
mystowego zanieczyszczenia powietrza byto przedmio-
tem doniesienia M. Warteresiewicz (Zaklad
Ochrony Srodowiska Reglonow Przemystowych PAN,
Zabrze). J. Stanosek 1 wspotautorzy (Slaska Aka:
demia Medyczna) dokonali oceny Dziatania produktow
neutralizacji kwasnych sktadnikéw s,.:n odlotowych
gazowym amoniakiem w aspekcie biologicznym.
S Scheller i wspdtautorzy (Slagska Akademia Me-
dyczna) omowili Badania nad wptywem zanieczysz-
czen $rodowiska przemystowego na odporno$é przeciw -
zakazng cztowieka.

W ramach obrad sekcji ,,Ochrona i rekultywacja
ekosystemdéw” wygtoszono 10 doniesien. J. Wegrzy-
nowska, i EE. Urbanek (Urzad Wojewddzki, Ka-
towice) omowili Problemy ochrony Srodowiska zwig-
zane z budowg huty ,,Katowice”, zas Z. Buczek (In-
stytut Metalurgii Zelaza, Gliwice) zwrdcit uwage na to
zagadnienie w catym polskim hutnictwie zelaza.
O metodach oznaczania emisji zwigzkéw siarki do at-
mosfery w krajowej energetyce méWit S. Janusz
(Energopomiar, Gliwice), zas E. Brzezicka (Ener-
gopomiar, Gliwice) O przyrodniczych podstawach neu-
tralizacji gazowym amoniakiem dwutlenku siarki
w spalinach kottowych w warunkach préb przemysto-
wych.

yZ Strzyszcz (Zaktad Ochrony Srodowiska Regio-
now Przemystowych PAN, Zabrze) przedstawit Wyniki
badan nad procesem wymywania soli mineralnych z od-
padow karbonskich w aspekcie zanieczyszczenia wadd

runtowych i powigrzchniowych. T. Wtodarczyk
? Zaktad ~Ochrony Srodowiska Regionéw Przemysto-
wych PAN, Zabrze) oméwita Wptyw nawozenia mine-
ralnego na aktywno$¢ mikrobiologiczng utworéw zwa-
towych, za$ A. Patrzat k owa (Zaktad Ochrony Sro-
dowiska Regionow Przemystowych PAN, Zabrze) Pro-
blem zadarniania zwatow w gornictwie wegla kamien-
nego. M. Zak (Zaktad Dosw. Utylizacji Odpadow
Elektrownianych, Katowice) przeanalizowata Rekulty-
wacje sktadowisk odpadow paleniskowych w aspekcie
Erzemwdzwﬂanla ich pglenlu W. Gosiewski i H

eppoWa oraz Z azielich (Przedsiebiorstwo
Projekt, i Dostaw Urzadzen Ochronnych Powietrza
OPAM, Katowice) omowili Problemy strefy ochronnej
zaktadow przemystowych z uwzglednieniem roli ziele-
ni jako elementu zabezpieczenia Srodowiska.

Wygtoszone referaty i doniesienia daty przeglad pro-
blematyki przyrodniczej i technicznej, ktérg zajmuja
sie r6zne instytucje woj. katowickiego w zakresie sze-
roko pojetej ochrong Srodowiska.

Materiaty z Ill Sesji Naukowej Przyrodnikow Sla-
skich zostang w catosci opublikowane w roku 1977.

K. Rostanski

Zjazd Naukowy

Pol. Tow. Geologicznego w Swidnicy

47. Zjazd Naukowy Polskiego Towarzystwa Geolo-
gicznego, ktory odbyt sie w ub. raku (22—24 czerwca)
poswiecony zostat geologii i kopalinom uzytecznym Su-
detow Srodkowych oraz przylegtej, czgéci bloku przed-
sudeckiego. Siedzibg Zjazdu byta Swidnica. Zjazd, zor-
ganizowany przez Wroctawski Oddziat Pol. Tow. Geo-
Io%lcznego pod przewodnictwem doc. dr hafo. Jerzego

apcinskieigo, przypadat na trzydziestg rocznice
zorganizowania geologicznego os$rodka naukowego we
Wroctawiu oraz polskich badan geologicznych na
Dolnym Slasku. W pracach organizacyjnych i przygo-
towawczych Zjazdu wzigty réwniez czynny udziat nau-
kowe i resortowe placéwki geologiczne osrodka wro-
ctawskiego.

Otwarcie Zjazdu nastgpito w dniu 22 czerwca 1975 r.
Po przemdwieniu powitalnym wice-przewodniczacego
Zarzadu Gtdwnego Pol. Tow. Geologicznego prof.
Edwarda Riihlego oraz rektora Uniwersytetu Wro-
ctawskiego prof. M. Orzechowskiego 1 przedsta-
wicieli miejscowych wiadz i organizacji, oraz po od-
czytaniu telegraméw gratulacyjnych zebrani wystu-
chali nastepujacych wprowadzajacych referatow: Jerzy
Ktapcinski Dziatalnosc i osiagnigcia wroctawskie-
go osrodka geologicznego w trzydziestoleciu badan na
Dolnym Slasku, Henryk Teisseyre Rozwoj i se-
kwencja deformacn tektonicznych™ Sudetéw i Kazi-
mierz Dziedzic Baza surowcowa Sudetéow Srodko-
wych i Przedsudecia oraz perspektywy jej rozwoju.

W godzinach popotudniowych pierwszego dnia Zjazdu

obrady odbyly sie w sekcjach towarzystwa geologicz-
nego:
Sekcja stratygraficzna z 8 referatami doty-
czacymi najnowszych wynikoéw badan stratygraficz-
nych, paleogeograficznych i sedymentologicznych serii
krystalicznych 1 osadowych regionu dolnoslgskiego oraz
referatem dr P. Suveljzdisa (z Litewskiej SRR) na
temat wyksztatcenia [itologicznego oraz stratygrafii
kamforu i permu obszaru nadbaityckiego;

Sekcja petrologiczna z 7 referatami na temat
metod badan oraz wynikéw uzyskanych przy opraco-
waniu roznych skat krystalicznych i osadowych Dol-
nego Slqska

ekcja tektoniczna, na ktérej przedstawiono
9 referatow dotyczacych nowych wynikéw badan tek-
tonicznych, geofizycznych i petrotektonicznych na ob-
szarze Dolnego Slaiska;

Sekcja surowcowa z 10 referatami dotyczacy-
mi bazy surowcowej i kierunkéw jej wiasciwego zago-
spodarowania w regionie dolnoslgskim;

Sekcja hydrogeologiczna z 11 referatami
obejmujacymi rézne zagadnienia poszukiwania i zago-
spodarowania wod mineralnych i podziemnych wdd
pitnych re%lonu dolnoslaskiego.

W dniach 23 i 24 czerwca odbyty sie wycieczki geo-
logiczne terenowe poswiecone 6 grupom problemo-
wym

yA __ Rozwoj i sekwencja deformacji tektonicznych
serii metamorficznych-, B — Zagadnienia peirologzczne
i tektoniczne gnejséw sowiogorskich oraz plutonu strze-
gomskiego wraz z ostong; C — Ewolucja tektoniczna
wschodniej czesci bloku przedsudeckiego i przydatnos¢
1gospodarcza jego skat; D — Sedymentacja | stratygra-
ia utworéw gornodewonsklca dolno i gornokarbon-
skich oraz wulkanizm dolnopermski depresji Srodsude-

ckiej; E — Pozycja geologiczna osadéw gornej kredy
depresji $rodsudeckie] i rowu Gdrnej Nysy; F —
brane ~ zagadnienia hydrogeologii wéd "mineralnych

i podziemnych wdéd pitnych Sudetéw Srod.-cowyca
i Przedsudecia.

Ogédtem organizatorzy Zjazdu przygotowali 10 wy-
cieczek w wymienionych grupach problemowych.

tacznie wygtoszono 38 referatow (potaczonych z dy
skusjg), nie liczac terenowych prelekcji objasniajacych.
Procz Przewodnika Zjazdowego (o objetosci 155 arku-
szy Wydawn? przygotowanego pod redakcjg doc. dr
Aa.Grocholskiego (wydanego przez Wydawnictwa
Geologiczne naktadem Instytutu Geologicznego), ucze-



stnicy Zjazdu otrzymali dodatkowo nastepujace wy-
dawnictwa, zawierajgce prace i artykuly =zwigzane
z problematyka ziazdowq: 1 zeszyt tomu XIX (1975 r.)
Kwartalnika Geologicznego, tom 1V/1975 Prac Geolo-
giczno-mineralogicznych Uniwersytetu Wroctawskiego,
nr 4, 5 i 6/1975 Przeglagdu Geologicznego oraz nr 1
Vol. X. Geologia Sudetica.

W czasie trwania Zjazdu byla czynna ekspozycja
»Mineraty szlachetne i ozdobne Dolnego Slaska”, przy-
gotowana przez Muzeum Mineralogiczne Instytutu
Nauk Geologicznych Uniwersytetu  Wroctawskiego
i Dolno$laski Oddziat Instytutu Geologicznego.

W Zjezdzie wzieto udziat 238 oséb reprezentujacych
rézne osrodki geologiczne kraju oraz 5 gosci z zagra-
nicy (ZSRR i CSSR).

Z M.

Konferencja terenowa na temat
»,Less i zréznicowanie typologiczne gleb
kopalnych na Wyzynie Matopolskiej”

Konferencja zostata zorganizowana w dniach 23—25
pazdziernika 1975 roku przez Zaklad Geomorfologii
i Paleogeografii Czwartorzedu Instytutu Geografii
Uniwersytetu todzkiego. Wzieto w niej udziat okoto
50 os6b z réznych osrodkéw I instytutdw naukowych
w Polsce zajmujgcych sie problematyka stratygrafii
czwartorzedu.

W pierwszym dniu Konferencji (23.X) doc.dr J. Jer-
sak przedstawit w oparciu o analize odstonie¢ w Ku-
nowie i Nietulisku Malym, charakterystyke cyklicznego
tworzenia sie pokryw?/ lessowej w powigzaniu z ryt-
micznymi zmianami klimatycznymi. Swoje wystgpienie
popart ciekawymi badaniami malakologicznymi prze-
prowadzonymi przez dr A. Piechockiego oraz ana-
liza wieku utworéw okreslong metodg radiowegla 14C.
Badania te pozwolity na wyrdznienie nastepujacych po-
ziomow stratygraficznych: osady akumulowane w fa-
zie petni wtirmu, osady fazy wystepujacej wiirmu, osady
preborealne, osady borealne z glebg kopalng datowa-
ne !‘C na 8620+260 lat, osady wczesnoatlantyckie dato-
wane MC na 6160+190 lat, osady atlantyckie datowane
14C na 5280+130 lat, osady subborealne oraz wspoéicze-
sny poziom akumulacyjny.

Wieczorem tego dnia odbyty sie obrady (Sandomierz).
Zostaty wygtoszone 3referaty: 1) dr T. Madeyska —
Stanowisko paleolityczne Krakéw-Zwierzyniec 1 w Swie-
tle badan w latach 1972—75 — przedstawita stratygra-
fie lessow krakowskich w oparciu o znaleziska arche-
ologiczne, 2) doc. dr K. Konecka-Belley, dr K
Straszewska — Lessy okolic Sandomierza, wy-
réznione poziomy litologiczno-glebowe autorki odnoszg
do okresu od glacjatu srodkowopolsikiego do holocenu
wiacznie, 3) doc. dr J. Jer sak — Cykliczny rozwdj
pokrywy lessowej na obszarze Polski $rodkowej, autor
wyréznit dwa przeciwstawne sobie etapy w cyklu roz-
wojowym pokrywy lessowej w okresie czwartorzedo-
wym: a) dominacje agradacji oraz b) dominacje degra-
dacji. Po referatach odbyta sie dyskusja naukowa.

W drugim dniu konferencji (24. X) doc. dr K. Ko-
necka-Betley i dr K. Straszewska przedstawity odsto-
niecia w Ztotej i Chrobrzanach, ktére byty szczeg6towo
omawiane podczas obrad.

Kolejno profile w Blogocicach | i Il objasniat doc.
dr J. Jersak. Szczegélng uwage prelegent i uczestnicy
poswiecili strukturom szczelinowym z wtérnym wypet-
nieniem.

W trzecim dniu (25. X) trasa prowadzita do Odo”owa
k. Kazimierzy Wielkiej. Doc. dr J. Jersak przedstawit
tu dwa odstoniecia, z ktérych odstoniecie w Odonowie
Il obrazowato peiny profil czwartorzedu. Szczeg6towe

badania morfologiczne, malakologiczne (mgr M. J a-
strzebska-Mametko i paleomagnetyczne (mgr
Zb. Snieszko i mgr P. Tuchotka). dostarczyty

wiele cennych danych naukowych i pozwolity na uogél-
nienie gtdwnego problemu konferencji — stratygrafii
lesséw na Wyzynie Matopolskiej.
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Grupa uczestnikow konferencji na temat lessu na Wy-
zynie Matopolskiej, stuchajaca referatu w terenie;
w $rodlku doc. dr J. Mojski, z prawej prof. dr L. Star-
kel, na pierwszym planie referuje doc. dr J. Jersak

Na zakonczenie, w podsumowaniu doc. dr J. Moj-
sk i podzigkowat w imieniu uczestnikéw organizatorom
konferencji za przedstawienie tak ciekawej problema-
tyki, zaréwno pod wzgledem naukowym jak i dydakty-
cznym. Podkre$lit ponadto, ze przedstawione wyniki
i metody badan stanowig punkt przetomowy w docie-
kanialch nad stratygrafia i tworzeniem sie lessow
w Polsce.

M. Swatdek

Utworzenie nagrody naukowej
im. dr inz. Marii Markowicz-tohinowicz

Przed dwoma laty zmarta nagle dr inz. Maria Mar -
kowicz-tohinowicz, nalezagca do najbardziej
aktywnych cztonkéw Sekcji Speleologicznej Polskiego
Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika, a jedno-
czesnie zastuzona badaczka zagadnien krasowych *
Z koncem 1975 r. ustanowiona zostata nagroda nauko-
wa Jej imienia, zatwierdzony zostat regulamin tej na-
grody i utworzony zostat specjalny, nienaruszalny fun-
dusz, od ktérego odsetki przeznaczone bedg na nagro-
dy przyznawane i wyptacane co trzy lata. Fundusz ten
powstat dzieki wptaceniu na ten cel kwoty 125000 zt
przez Matke, Panig Helene Markowicz.

Nagrody przyznawane beda przez Polskie Towarzy-
stwo Przyrodnikéw im. Kopernika za najlepsze, opu-
blikowane prace dotyczace speleologii i badan krasu.
Celem nagréd jest popieranie badan naukowych
0 wszechstronnym, interdyscyplinarnym charakterze
1 nagradzanie prac stanowigcych powazne osiggniecia
i wykraczajagcych poza zakres wasko pojetych dyscy-
plin naukowych.

Regulamin nagrody przewiduje, ze co trzy lata przy-
znawane bedg w zasadzie trzy (I, 11, 111) nagrody. Przy-
znawane one bedg z datg 6 czerwca i ogtaszane na
najblizszym posiedzeniu Zarzadu Gtéwnego Towarzy-
stwa, a wreczane na najblizszym sympozjum speleolo-
gicznym lub zjezdzie Sekcji Speleologicznej. Nagrody
przyznawane beda za publikacje, ktérych autorem lub
autorami bedg cztonkowie Sekcji Speleologicznej. Ko-
misja Nagrod skladajgca sie z pieciu cztonkéw powo-
tywana jest na okresy 6-letnie przez Zarzad Giowny
Towarzystwa sposrdd cztonkéw Towarzystwa ze szcze-
gblnym uwzglednieniem cztonkéw Sekcji reprezentuja-
cych rézne nauki przyrodnicze, w dziedzinie ktorych
prowadzone sg badania nad krasem i jaskiniami.
Pierwsze nagrody przyznane zostang za trzy lata, za

*Por. J. Gtazek, Dr ini. Maria Markowicz-tohinowicz,

~Wszech$wiat”, zesz. 3/1975, s. 80.
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prace opublikowane od chwili $mierci dr inz. M. Mar-
kowicz-tohinowicz, tj. od 6 czerwca 1974 r.

R. G.

300 lat Krolewskiego Obserwatorium
w Greenwich

Zatozono je 22 lipca 1675 r. gtéwnie dla rozwigzania
jednego z najwazniejszych éwczesnych problemoéw zeg-
lugi — oznaczania na morzu pozycji okretu. Pomiar
szerokosci geograficznej nie nastreczat wiekszych trud-
nosci, gdyz mozna jg bylo obliczy¢ z pozycji gwiazdy
polarnej za pomocg prostych i dostatecznie precyzyj-
nych instrumentéw. Natomiast pomiar dtugosci geogra-
ficznej t()jy’r triudinym problemem, jako Ze jest ona zwig-
zana z dzienng rotacjg ziemi, a wiec z wyznaczeniem
doktadnego czasu lokalnego w odniesieniu do okreslo-
nego potudnika. W tym celu opracowano w astronomii,
poczawszy juz od XV wieku, rézne metody. Galileusz
podat metode obserwacji ksiezycéw Jowisza, co dopro-
wadzito w r. 1667 do zatozenia obserwatorium pary-
skiego, w ktérym G. Cassini opracowat tablice ruchéw
owych ksiezycy. Metoda ta, cho¢ w zasadzie stuszna,
byta jednakze na morzu zupetnie nieprzydatna, nato-
miast te dane obserwacyjne postuzytly dunskiemu astro-
nomowi, Ole Romerowi do obliczenia predkosci $wia-
tta. Inna metoda polegata na pomiarach odlegtosci ksie-
zyca od najblizszych jasnych gwiazd. W Anglii powo-
tano do jej zaopiniowania specjalny komitet uczonych,
ktory orzekt, ze zasada jest poprawna, lecz bedzie wy-
magac¢ wieloletnich obserwacji dla utozenia potrzebnych
tablic. Lecz potrzeby zZeglugl byty w owym czasie juz
tak piekace, ze uznano za konieczne natychmiastowe
rozpoczecie owych obserwacji i zatozenie odpowiednie-
go obserwatorium.

Owczesny krdél angielski Karol Il przeznaczyt na ten
cel piekng parcele na wzgdérzu parku w Greenwich
i powierzyt wykonanie obserwatorium wybitnemu ar-
chitektow1 i astronomowi, Krzysztofowi Wrenowi, jed-
nakze nie zatroszczyt sie o wyposazenie i finansowe
zabezpieczenie tej placowki badawczej. Totez Jan
Flamsteed, pierwszy ,krolewski astronom” tego obser-
watorium, miat niemate trudnoéci finansowe i musiat
sie uciec do pozyczek i prywatnych dotacji, sam z wia-
snej kieszeni wyktadajgc 2000 L. Rozpoczat on serie
systematycznych obserwacji storica, ksiezyca i planet,
lecz ich wyniki uwazat za swojg prywatng witasnos¢
i nie zgadzal sie na publikacje, pomimo protestéw
Newtona, ktéremu byly koniecznie potrzebne. Nieau-
toryzowane wydanie J. Halleya kazat publicznie spa-
li€. Obserwacje te wydano dopiero po $mierci Flam-
steeda, a jego katalog gwiazd obejmowat ich prawie
3000 i byt najwiekszy i najdoktadniejszy z dotychcza-
sowych.

~a<’ifs SpKec.ij.t St-PTen:

Ryc. 1 Budynek Krélewskiego Obserwatorium Astro-
nomicznego w Greenwich w XII wieku

Ryc. 2. Wnetrze Obserwatorium w Greenwich w XVII
wieku

Lecz sprawa praktycznej metody oznaczania dtugosci
geograficznej byta nadal nierozwigzana, a o pilnosci
tego zagadnienia S$wiadczy tzw. Act of Longitude
uchwalony przez angielski parlament w r. 1714, w kt6-
rym wyznaczono nagrode 20000 £ za rozwigzanie tego
problemu. W r. 1755 niemiecki astronom T. Mayer opu-
blikowat tabele ksiezycowe, ktére pozwalaly na obli-
czanie dtugosci geograficznej z doktadnoscig do ok. 30
mil. Tablice te poprawiano 1 uzupetniano, a od r. 1765
obserwatorium w Greenwich rozpoczeto wydawanie
rocznika nautycznego, z tablicami umozliwiajagcymi wy-
znaczanie diugosci z doktadnoscig do kilku mii. Alma-
nachy te sprzedawano rocznie po kilka tysiecy, co da-
wato niezty dochdd. Ostateczne rozwazanie tego prob-
lemu przyniost jednakze dopiero chronometr okreto-
wy, zbudowany przez J. Harrisona.

Od r. 1833 obserwatorium w Greenwich nadawato
codziennY sygnat czasu przez opuszczanie o godzinie 13
duzej kuli na maszcie, a od r. 1863, po rozpowszechnie-
niu telegrafu, przekazywano godzinne sygnaty czaso-
we przez kolejowg sie¢ telegraficzng, wprowadzajac
doktadny czas standardowy. W r. 1884 przyjeto' potud-
nik z Greenwich jako miedzynarodowg podstawe do
wyznaczania czasu.

Poczqwsz?/ od r. 1840 uruchomiono dziat magnetycz-
ny i metorologiczny i dzi$ obserwatorium w Greenwich
posiada najdawniejsze, nieprzerwane obserwacje mag- _
netyczne. Wprowadzenie metod fotograficznych do
astronomii dato poczatek opracowania wielkiej, mie-
dzynarodowej mapy nieba metodg fotograficznej kar-
tografii i skatalogowania catego nieba.

Poniewaz warunki obserwacyjne rozrastajgcego sie
Londynu stawaty sie coraz gorsze, w r. 1946 postano-
wiono obserwatorium przenie$¢ z Greenwich do zamku
w Herstmonceux w hrabstwie Sussex, a przeprowadzke
te zakonczono w r. 1958, przekazujagc dawne budynki-
wraz ze starg aparaturg Narodowemu Muzeum Mor- -
skiemu. '

Z okazji 300-letniego jubileuszu Krélewskiego Ob-
serwatorium w Greenwich wydano 3-tomowe dzielo,

Ryc. 3. Zamek Herstmonceux Castle administracyj-
ny osrodek Obserwatorium w Greenwich



ktérego kazdy tom pochodzi spod pi6ra czotowych hi-
storykow- astronomii. Oto dane bibliograficzne tego wy-
dawnictwa: Greenwich Obseryatory. Vol. 1, E. G. For-
bes, Origins and Early History (1675—1835). Vol. 2
A. J. Meadows, Recent History (1836—1975). Vol. 3, D.
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Howse, The Buildings and Instruments (s. Taylor and
Francis Ltd., London 1975).

w.m.
Endeavour 123 (1975)

RECENZJE

Rocznik ,,Cztowiek i Nauka”. Praca zbiorowa pod re-
dakcjg Z. Borudzkiej, przy wspdtpracy Rady Nau-
kowej (Przewodniczacy 'Wiodzimierz Michajtow), Wie-
dza Powszechna, Warszawa 1974, s. 304, cena zt 95—

Jest to IV rocznik, redagowany przy wspotpracy
z Redakcjg analogicznego Rocznika radzieckiego pt.
»Nauka i Czelowieczenstwo”, wydawanego przez wy-
dawnictwo ,,Znanije” w Moskwie.*

Na dziat | rocznika 1974 ,Wszechswiat” ziozyty sie
artykuty W. Zon na Wszechswiat eksplodujacy, J. S.
Szktowskiego Jadra galaktyk i kwazary (ttum.
zros.), J. Podoskiego Samochody elektryczne,
0 Wenus ﬂt’rum. Z 10S.).

Dziat Il ,Ziemia — nasza planeta” obejmuje arty-
kuty W. Michajtowa Sozologia — nowa nauka
przyrodnicza, K. K. Markowa Geografia w czasie
1 przestrzeni (thum. z ros.), I. T. Rosenqgvista ly
kurzawkowe i ich osuwiska (ttum. z ang.), A. W. Si-
dorenko Kosmos a geologia (ttum. z ros.), D. W.
Naliwkina Wiatry a ludzie (ttum. z ros.).

W sktad dziatu Il ,,Molekuty, atomy, fala” weszly
artykuty J. Ray-skiegoO kwarkach, A N. Skry A-
skiego O metodzie zderzajgcych sie wigzek w fizyce
czastek elementarnych (thum. z ros.).

Na dziat IV ,Zycie i jego tajniki” ztozyly sie arty-
kuty T. Kielamow-skiego Zdrowie czlfowieka, S
Slopka Immunologia, E Akerberga Biochemia
a hodowla roslin (thum. z an%.).

Z zakresu techniki (,Technika dzi§ i jutro”) sa ar-
tykuty N. N. Moisiejewa Modele imitacyjne (thum.
z ros.), J. Podoskieko Samochody elektryczne,
Z. Schneigerta Poduszkowce torowe.

Dziat ostatni ,,Cztowiek i spoteczenstwo” zawiera ar-
tykuty polskich autoréw: B.-Suchodolskie go Spo-
teczenstwo edukacyjne i jego granice, R. Kuliko w-
skiego Cybernetyka wspdtczesna wobec problemu
ksztaltowania S$rodowiska i R. Wroczynskiego
Perspektywy ksztatcenia permanentnego w Polsce
i w_Swiecie. . .

Jak we wszystkich dotychczasowych tomach roczni-
ka Cztowiek i Nauka”'artykuly sg na wysokim po-
ziomie; przewaznie sg one bogato ilustrowane, co uta-
twia zrozumienie zwiaszcza niekiedy trudniejSzych
przedstawionych problemoéw; Wiasciwy dobor tematyki
daje obraz wspoétczesnej mysli naukowej z réznych
dziedzin. Jak w tomach poprzednich przed kazdym ar-
tykutem znajduje sie biograficzna informacja dotycza-
ca autora artykutu wraz z jego fotografig. _ i

Wydawnicfwo ,,Wiedza Powszechna dolozylo staran,
by szata ed?/torska, podobnie- jak w tomach P°P™,
nich znalazta sie na odpowiednio wysokim poziomie.

K.M.

R. Carrington:
nie z angielskiego A. D. Bazykina. Tytu
Mammals, lzd. ,,Mir” 1974, s. 190.

Ssaki naleza do tych zwierzat ktérymi czlowiek,
z roznych powodow, interesuje sie. Jednakze wsrod nie-
specjalistow znajomos$¢ tych zwierzat jest znacznie
ograniczona.. Publika_c(je,_ w_ktérych autorz_?é omawiaja
biologie ssakéw, znajduja licznych czytelnikéw i entu-
zjastow. Tak tez i bedzie, najprawdopodobniej, z ksigz-
ka Richarda Carringtona: Autor, znany’angielski zoolog,

MIjekopitajuszcz?/jg,rggl;]’rg*rlrjl ac_lgﬁé

*Por. ,Wszech$wiat”: zesz. 2 (1972), s. 80, zesz. 10 (1973),
s. 2719—280, zesz. 5 (1974), s. 138.

w prosty a réwnoczes$nie wyjagtkowo ciekawy spos6b
wprowadza czytelnika w zlozone zagadnienia wspot-
czesnej teriologii. Zapoznaje go z budowa, trybem zycia
i ewolucjg wielu gatunkéw ssakow. Ksiazka sktada sie
z o$miu rozdziatbw: | — Roéznorodno$¢ ssakéw, Il —
Ewolucja ssakéw, Il — Poruszanie sie na czterech
konczynach, IV — Odzywianie sie ssakéw, V — Napad,
obrona i utrzymanie sie przy zyciu, VI — Koczownicy
i domatorzy, VII — Zycie rodzinne, VIII — Na drodze
ku cztowiekowi. Wszystkie one sg bogato ilustrowane
zdjeciami, rysunkami i schematami. Mimo iz tworzg
logiczng cato$¢, poszczeg6lne rozdziaty mozna czytac
w dowolnej kolejnosci. Omawiana ksiazka nie jest en-
cyklopedia ale dostarczy czytelnikowi wiele wiadomo-
$ci, bez wzgledu na przygotowanie fachowe. Zaréwno
hobbysci jak i specjalisci-zoologowie znajdg w niej
rzeczK ciekawe i niezbyt znane. Myslg przewodnig
ksiazki jest konieczno$¢ ochrony Swiata zwierzecego.
Tylko cztowiek moze znalez¢ sposoby i $rodki na
wspotzycie swojego i zwierzecego $wiata, za$ drogg do
tego jest poznanie przyrody.

K. Z Kaminski

H Huddart: The Comparative Structure and Fun-
ction of Muscle. Pergamon Press, Oxford — New York
— Sydney — Toronto 1975, str. 397, £ 12, 85

Tom 53 International Series of Monographs in Pure
and Applied Biology, Zoology Division, Jest obszernym
i luksusowo wydanym opracowaniem poréwnawczym
budowy i funkcji miesni. Dotyczy tematyki o duzym
znaczeniu teoretycznym i praktycznym, od wielu lat
intensywnie uprawianej w licznych os$rodkach nauko-
wych, w tym réwniez w Polsce.

Nie jest rzadkoscig, ze badania morfologiczne sg pro-
wadzone w pewnym oderwaniu od badan fizjologicz-
nych. Jest to po czesci zrozumiate, gdyz jeszcze do nie-
dawna wymagata tego tradycja, a poza tym obie dzie-
dziny postugujg sie odmiennym warsztatem i wyma-
ga{)@ od badaczy roznego przygotowania. Jednakze w
obie obecnej pomys$ine uprawianie morfologii jest nie-
mozliwe bez odpowiedniej znajomosci i uwzglednienia
réwnolegle rozwijajacych sie badan fizjologicznych, bio-
chemicznych i in. Réwnie trudno jest wyobrazi¢ sobie
wspdtczesnych fizjologéw lub biochemikow, dla ktérych
obce sa strukturalne podstawy analizowanych proce-
sow. Przedstawiona ksigzka jest dobrym przyktadem
potaczenia wynikéw obu nurtéw badawczych i cho-
ciazby z tego powodu zastuguje na uwage 1 polecenie,
aczkolwiek nie Ijest to jedyng jej zalets.

Ksigzka dzieli sie na 3 dzialy i 10 rozdziatéw. Dziat
pierwszy poswiecono budowie miesni. W trzech kolej-
nych rozdziatach oméwiono ultrastrukture miesni szkie-
letowych, ultrastrukture miesnia sercowego i miesni
trzewnych oraz unerwienie miesni. Tre$¢ dziatu drugie-
go dotyczy aktywnosci elektrycznej miesni. Temat ten
przedstawiono w 5 rozdziatach o nastepujacych tytu-
tach: podfoze jonowe potencjatu spoczynkowego, poten-
cjat czynnosciowy i aktywacja miesni, aktywnosc elek-
tryczna i elektrochemia mies$ni szkieletowych bezkre-
gowcow, aktywnos$¢ elektryczna miesnia sercowego
bezkregowcow i kregowcow, aktywnos$¢ elektryczna
i elektrochemia miesni trzewnych. Dziat trzeci zarezer-
wowano na scharakteryzowanie aktywnosci mechani-
cznej miesni. Znajdziemy w nim dwa rozdziaty, z kté-
rych pierwszy omawia mechanike mies$ni, natomiast
drugi — sprzezenie pobudzenia i skurczu oraz rozkurcz
miesni.
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Tre$¢ ksiazki oparto na szerokim materiale porow-
nawczym, uwzgledniajgcym zaréwno zrwierzeta bezkre-
gowe, jak i kregowce. Najwiecej uwagi i miejsca autor
poswiecit wynikom badan dotyczacych czynnosci mie-
$ni, zwiaszcza badaniom elektrofizjologicznym. Znacz-
nie zwiezZlej potraktowat morfologie miesni, ale i w tej
czesci ksigzki czytelnik znajdzie wszystkie podstawowe
informacje dotyczagce submikroskopowej organizacji
witokien miesniowych prazkowanych, gtadkich i mie-
$nia sercowego, przedstawione w sposdb poréwnawczy
i historyczny. Nie pominigto rowniez hipotez ttumacza-
cych mechanizm skurczu widékien miesniowych, sporo
uwagi poswiecano strukturze, roli i wzajemnym zwigz-
kom_siateczki wewngtrzplazmatycznej i cystern T-sy-
stemiu.

Niezbednym uzupetnieniem monografii Huddarta jest
obszerny wybor ilustracji, jak fotografie pokazu&a;ce
uiltrastrukture witdkien miesniowych i ich sktadniko
(niestety, nie wszystkie najwyzszej proby), rysunkiiwy-
kresy. Na szczego6lng uwage zastuguja liczne zestawie-
nia tabelaryczne, dotyczace m.in. fizyczej charaktery-
styki sarkomeréw, $rednicy wiokien aktynowych i mio-
zynowych, specyficznych wiasciwosci widkien miesnio-
wych szybkich i wolnych, potencjatéw spoczynkowego
i czynnosciowego miesni szkieletowych kregowcéw, za-
wartosci jondw potasu i sodu w miesniach i wiele in-
nych. Wreszcie na koncu ksigzki zamieszczano stownik
terminow morfologicznych i fizjologicznych, obszerny
spis piSmiennictwa obejmujacy przeszto 800 publikacji
oraz indeksy autoréw i rzeczowy.

W podsumowaniu nalezy stwierdzi¢, ze monografia
H. Huddartadjest powaznym dzietem naukowym, prze-
znaczonym dla o0s6b o “gtebszych zainteresowaniach
strukturg i funkcjg miesni. Bedzie stanowi¢ wartoscio-
wg pomoc dla magistrantéw i doktorantow wykonu-
jacych prace z tego zakresu, jak réwniez dla wyspe-
cjalizowanych miologow.

A. Jasinski

Jozef J akal: Kras Silickej Planing. Vydavatelstwo
Osveta. Martin 1975 s. 149, ryc. 35, bibliografia

Obszary krainy geograficznej Krasu Potudniowosto-
wackiego stanowity od dawna przedmiot zainteresowa-
nia przyrodnikéw polskich. Opublikowany przez Ludo-
mira Sawickiego w 1909 r. szkic Zur Frage des
geografischen Ziklus in Karst oraz z roku poprzedniego
tegioz autora Szkic krasu stowackiego z poglagdem na
cykl geograficzny w ogéle — to opracowania cytowane
w podstawowej literaturze podrecznikowej (znane Ja-
kalowi). Polscy speleologowie w powaznym stopniu
przyczynili sie do poznania tego obszaru, a zwiaszcza
jego centralnej czesci zwanej Silickg Pianing. Pionowo
rozwiniete jaskinie tej planiny sg obecnie terenem Cwi-
czen naszych %rotolaz()w przed wyprawami do obsza-
row krasowych krajow egzotycznych. Z tych chocby
wzgledéw nalezy z duzym zadowoleniem powita¢ nowa
ksigzke znanego specjalisty stowackiego.

Jakal w swoim dorobku ma szereg opracowan owaz-
nym znaczeniu poswieconych zjawiskom krasowym.
Stosunkowo najwiekszy rozgtos uzyskata praca, ktorg
opublikowat w 1969 r. wsp6lnie z E. Mazurem Pt. Kras
stowackich Karpat. Rozprawa ta w 1973 r. stanowita
podstawe do dyskusji podczas wycieczek terenowych
w ramach prac obradujagcego w Czechostowacji Mie-
dzynarodowego Kongresu Speleologicznego. Uczestnicy
wycieczek, w wiekszosci geologowie z réznych krajow,
zarzucali autorom nadmierng szczeg6towosSc opracowa-
nia oraz wprowadzenie zbyt wielu nazw regionalnych.
Tak np. w grupie geograficznej Murania byt to mu-
ranski kras, w Tatrach — tatrzanski, w Biatych Kar-
patach — biatokarpacki. Czytajac nowg ksigzke Jakala
odnosze wrazenie, ze spor w czasie wycieczki kongre-
sowej byt nastepstwem pewnych nieporozumien. W thu-
maczeniach na jezyki obce przedstawionego do dysku-
sji opracowania nie zastosowano okre$len typu: kras
Tatr, a kras tatrzanski. Forma przymiotnikowa jest
z%odna z duchem jezykéw czeskiego 1 stowackiego, ale
obca innym jezykom. Niezbyt precyzyjnie przettuma-
czone studium stwarzato wrazenie wprowadzenia do
literatury kilkunastu typow krasu, co nie mogto by¢
ze zrozumiatych wzgledow przyjete przez znawcow pro-
blemu z poza Czechostowacji.

Omawiana ksigzka Jakala jest przede wszystkim
studium geograficznym. Szczegotowo autor scharakte-
ryzowat w niej kraine geograficzng (tu jednak aos$¢
aokiaany opis wapieni triasowych podlegajacycn kra-
sowieniu), po czym przedstawit przeglad form powierz-
chniowych. Nastepny rozdziat poSwiecony jest analizie
jaskin. Dopiero po tym przedstawiono rozwoj zréwnan
powierzchniowych oraz analize tzw. profilu geomorfo-
logicznego poszczegélnych czesci planiny. Na tej pod-
stawie przedstawit autor rozwo6j Planiny Silickiej oraz
obszaréw przylegtych od pliocenu po czasy nam wspoét-
czesne. Wiele uwagi poswiecono ruchom tektonicznym,
ktore zdeformowaly obszar w najwyzszym trzeciorze-
dzie. Spekania i dzwiganie sig masywu, a pozniej jego
obnizenie w potudniowej czesci miato bowiem istotne
znaczenie dla powstania zaréwno powierzchniowego,
jak i podziemnego krasu.

Przed laty prowadzitem poréwnawcze badania ja-
skin Krasu Potudiniowostowackiego. Zebrane materiaty
przedstawitem w opracowaniu wydanym w 1968 r. pt.
Rozwdj geomorfologiczny wapiennych obszaréw Tatr
i innych masywow krasowych Karpat Zachodnich.
Whnioski przedstawione w mojej pracy wyciaggniete
z analizy jaskin zaréwno stowackiej, jak i wegierskiej
czesci Karpat pokrywajg sie z wnioskami Jakala. Trze-
ba jednak podkresli¢, ze autor omawianej pracy do-
szedt do nich stosujgc przewaznie odmienne metody
pracy. Dzieki temu jego studium ukazato obraz rozwoju
tej pieknej czesci Karpat znacznie petniejszy niz przy-
puszczali dotychczas wszyscy stowaccy i wegierscy oraz
polscy badacze tego regionu.

Z. Wojcik

Chronmy Przyrode Ojczysta

W zeszycie 6/1975 (listopad-grudzien) zamieszczono
artykuty: J. Cmaka Zagadnienia ochrony wartosci
i waloréw Swietokrzyskiego Parku Narodowego, K
Majerczyk i K Majerczyka Problemy zabudo-
wy potokdéw gérskich z punktu widzenia racjonalnej
gospodarki cztowieka, E. Johcy O skutkach melioracji
w dolinie potoku Kacanki oraz (w dziale Korespon-
dencje) B. Bajora Przyroda Ziemi Opoczynskiej.

ZM.

Rocznik Jeleniogérski. Tom XIII. Pod redakcjg dra
Stanistawa Bem atta. Jelenia Gora 1975 Towarzy-
stwo Rrzyjaciot Ziemi Jeleniogoérskiej, 192 s. + 4 nlb,,
mapa, ilustr., cena zt 40—

Jak zwykle, i w tym kolejnym tomie ciekawego wy-
dawnictwa regionalnego mito$nicy przyrody znajda kil-
ka interesujacych pozycji, rozszerzajacych wiedze o Su-
detach Zachodnich.

Pierwszg z nich jest artykut K. R. Mazurskiego
Rolnicze cechy i przydatnos¢ gleb bytego powiatu jele-
niogorskiego. Na tle warunkéw $rodowiskowych autor
prezentuje na podstawie licznych analiz laboratoryj-
nych i szczeg6towego zdjecia do map glebowo-rolni-
czych 1:5000 podstawowe cechy gleb, ilustrujac je licz-
nymi tabelami. Wynikajg z nich w konsekwencji przy-
datnos$c¢ rolnicza gleb i kierunki uzytkowania gruntéw.
W okolicy Jeleniej Gory przydatno$¢ ta jest staba, co
istotnie warunkuje wyniki produkcyjne rolnictwa. Do-
brym uzupeinieniem pracy jest zatagcznikowa mapa
1:100 000 rolniczej przydatnosci gleb b. powiatu.

Znany badacz piaskow ztotonosnych w Sudetach,
A. Grodzicki, pisze na Bodstawie swych wielole-
tnich badan terenowych i laboratoryjnych O piaskach
ztotonosnych w potokach karkonoskich i szlichowej
metodzie pozyskiwania okruchow zlota. Trzeba dodac,
ze opracowanie dotyczy w zasadzie catych Sudetéw Za-
chodnich (bez pogdrzy). Po (przedstawieniu roznych zt6z
ztotonos$nych i niektdrych metod ich poszukiwan autor
opisuje wiele stanowisk na terenie Karkonoszy. Ze
wzgledu na bardzo matg ich zasobno$¢ nie mozna spo-
dziewa¢ sie ich eksploatacji na wiekszg skale.

Interesujacym uzupetnieniem powyzszego artykutu
jest ciekawa praca S. Bern atta pt. Dawne ksiegi
0 zlocie z Karkonoszy i z innych czesci Sudetdw,



w ktorej przedstawiono niektore opisy z XV—XVI w.,
zwlaszcza tzw. ksigg walonskich poszukiwaczy skar-
béw. Szczegblne zainteresowanie budza obszerne cyta-
ty ze ,,wskazéwek” Antonia de Medici z Ok 1430 r.,
a odnoszace sie niewatpliwie do rejonu Karkonoszy.
W tym miejscu nieodparcie przypomina sie $Smiata hi-
poteza J. Kolb uszewskiego (Skarby kréla Gre-
goriusa, Slask 1972), iz nagty wzrost znaczenia Medy-
ceuszéw w Italii tego okresu wigze sie ze znalezieniem

SPRA WO

Sprawozdanie
z dziatalnoSci Oddziatu to6dzkiego PTP
im. Kopernika za Il potrocze 1975 r.

W okresie sprawozdawczym Zarzad kontynuowat
dziatalno$¢ statutowag w dziedzinie popularyzacji wie-
dzy przyrodniczej przez organizowanie posiedzen refe-
ratowych.

W zwigzku z 30 rocznicg istnienia Oddziatu £6dz-
kiego, Zarzad zorganizowat posiedzenie naukowe po-
Swiecone temu zagadnieniu. Odbyto sie ono 29 paz-
dziernika 1975 r. Na posiedzeniu tym dr Wactaw Ja-
romiewski wygtosit referat pt.. Trzydziestolecie Od-
dzialu tdédzkiego PTP im. Kopernika. Analogiczny ar-
tykut przekazano do czasopisma ,,Wszech$wiat”.

Pragnac spopularyzowa¢ osiggniecia naukowcéw
tédzkich z wyprawy naukowej do zachodniej Afryki,
jaka odbyta sie dpod koniec roku 1974 i w poczatkach
roku 1975, Zarzad zorganizowat cykl referatow dotycza-
cy problematyki geograficznej oraz flory, fauny i lud-
nosci tej czesci wspomnianego kontynentu. W okre-
sie sprawozdawczym odbyly sie dwa posiedzenia refe-
ratowe poswiecone tym zaagdnieniom, a dalsze prze-
widziane sg w roku 1976.

W dniu 19 listopada 1975 r. odbylo sie posiedzenie
referatowe, na ktérym mgr Janusz Burcnard wygtosit
referat pt: Srodowisko geograficzne zachodniej Afry-
ki, bogato ilustrowany barwnymi przezroczami wyko-
nanymi przez prelegenta na trasie wyprawy. Drugie
posiedzenie z tego cyklu zorganizowano 17 grudnia
1975 r., na kt(’)ri/m uczestnik wyprawy dr Janusz He-
rezniak wygtosit referat pt.: Zielonym szlakiem zachod-
niej Afryki. llustracje do powyzszego referatu, ktéra
wywarta na zebranych duze wrazenie, stanowito ponad
200 artystycznie wykonanych Erzez prelegenta barw-
nych przezroczy roslin i krajobrazéw afrykanskich.

W okresie sprawozdawczym odbyty sie 3 posiedzenia
Zarzadu. Omoéwiono na nich sprawy organizacyjne, za-
twierdzono deklaracje nowych cztonkéw oraz ustalono
szczegOtowy plan pracy na rok nastepny.

W dniu 31 grudnia 1975 r. Oddziat £édzki PTP im.
Kopernika liczyt 297 cztonkéw.

W. JaroniewsKki

Sprawozdanie z dziatalno$ci Oddziatu
Szczecinskiego PTP im Kopernika
za 1975 rok

Oddziat Szczecinski Polskiego Towarzystwa Przy-
rodnikow im. Kopernika w 1975 roku liczyt 85 czton-
kow, z czego 68 o0s6b prenumerowato ,Wszechswiat”
i 12 os6b — ,,Kosmos”. Nikt z cztonkéw nie zalegat ze
Sktadkami. W 1975 roku odbyto sie 7 zebran Zarzadu
Oddziatu, w czasie ktérych omawiano plan pracy i je-
go realizacje oraz sprawy zwigzane z organizacjg Olim-
piady Biologicznej.

1975 roku zorganizowano 9 spotkan z odczytami:
23. 1. 1975 — prof. inz. Roman Fafius, Impresje
z Hiszpanii.

167

i wyeksploatowaniem zt6z ztota lub kamieni szlachet-
nych w Karkonoszach. Warto wiec przeczyta¢ oba ar-
tyku’:l)(/.

Jak zwykle, cennym uzupetnieniem tomu sg kroniki
poszczeg6lnych lat i bibliografia regionu za 1974 r.
(350 pozycji).

K. R. M

Z DANI1A

21. I11. 1975 — prof. dr habil. Krzysztof Prawdzie,
Badania bioklimatyczne na towiskach afrykanskich.

16. IV. 1975 — prof. inz. Roman Fafius, Impresje
z Portugalii.

16. V. 1975 — doc. dr habil. Barbara Skierska, Ko-
mary ktujace (Diptera — Culicidae) — badania pro-
wadzone nad tymi owadami na terenie woj. szcze-
ciﬁskiego.

4. VI. 19/5 — dr Leonard Ejsymont, Wspobtpraca
polsko-amerykanska w zakresie kontroli, szacowa-
nia i prognozowania zasobéw morza.

16. X. 1975 — dr Emanuela Olszamowska,
z6wki miedzyrodzajowe i miedzygatunkowe.

12. XIl. 1975 — mgr Danuta Rzepka — Ocena odpor-
nosci na porastanie odmian zyta di- i tetraploidal-

Krzy-

nego.
26. X%. 1975 — dr Krystyna Jan owicz, Nicienie

w uprawie pieczarek.

10. XII. 1975 — doc. dr habil Andrzej Chodyniec-

ki, Peru i rybactwo morskie tego kraju (czes¢ 1).

W okresie sprawozdawczym zorganizowano 2 wy-
cieczla*

22, VI. 1975 — doc. dr habil. Aleksandra Stachak
prowadzita wycieczke do Puszczy Bukowej pod Szcze-
cinom trasg: Szczecin — rezerwat drzew egzotycznych
w Glinnej — rezerwat ,Zrddlislkowa Buczyna nad je-

ziorem Glinno” — rezerwat , Kotowskie Parowy” —
rezerwat ,,Bukowe Zdroje” — Jezioro Szmaragdowe —
Szczecin.,

17. XII. 1975 — zorganizowano wycieczke do Przed-
siebiorstwa Potowo6w Dalekomorskich ,,Gryf” w Szcze-
cinie, podczas ktdrej inz. Lucjan Duleba oprowadzit
uczestnikéw po halach produkcyjnych przy Nabrzezu
Butgarskim, a kapitan statku Jézef Bielawski i mgr
inz. Marian Katuza zapoznali z pracg zatogi statku
przemf/s’:owego »~Lutjan”. L,

W 1975 roKu zorganizowano 2 projekcje filmow przy-
rodniczych, w czasie ktdrych wyswietlano 6 filmow.

13 XI1. 1975 roku wyswietlono 3 filmy pt. O czysta
wode, Zatrucie wody i powietrza, Odzyskiwanie utra-
conej ziemi. L. L

17. XI11. 1975 roku wys$wietlono 3 filmy pt. Podmor

skie przygody (cze$¢ 1i 2), Podwodne gniazda, Wysp
uchatek i ptakéw.

Ponadto: . , . inri

1.8. ?I. 1975 — zorganizowano Sesje z—okaer]|r luu
-lecia Polskiego Towarzystwa Przyrodnikow im. K -
pernika — poswiecong dzjatalnosci _przyJ ,~ ~ z(Cld r |
warzystw naukowych. Podczas Sesji wygtoszono
feratow obrazujaCych prace towarzyStw naukowycn

i ich Wspég)race z PTP im_ Kopernika >sP ™ zdanl®
r

z Sesji wydrukowano we ,Wszechswiecie nr 9, 1975.
str. 235). . . . .
7. V. 1975 — zorganizowano zwiedzenie Pracowni
Badan Planktonu i Muzeum Zoologicznego przy Wy-
dziale Rybactwa Morskiego Akademii Rolniczej

w Szczecinie. Wyktad wprowadzajgcy o pracy Zaktadu
wygtosit doc. dr habil. Idzi Drzycimski, a dr An-
drzej Kompowski oprowadzit uczestnikow po Mu-
zeum.

Oddziat Szczecinski PTP im. M. Kopernika utrzy-
muje kontakty ze szkolnictwem $rednim poprzez ucze-
stniczenie w spotkaniach z miodziezg i nauczycielami,
odczyty i za{'ecia terenowe, co w 1975 roku realizowata
doc. dr habil. Aleksandra Stachak, a mianowicie:
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17. VI. 1975 — przeprowadzita zajecia terenowe (wdéw w zakresie aktualnych badan nad rozrodem zwie-

roznych zespotach roélinnych Puszczy Bukowej) dla
uczestnikow o?élnopolskiego z{azdu racownikow In-
stytutdw Ksztatcenia Nauczycieli i Badan Oswiatowych

29. VI1I1. 1975 — podczas konferencji nauczycieli zor-
ganizowanej przez Kuratorium Okregu Szkolnego
w Szczecinie oméwita ,,jak mozna realizowa¢ zagadnie-
nia ekologiczne — gtéwnie fenologiczne — na lekcjach
biologii”.

rzagt domowych. Nastepne Kongresy, przy stale nasi-
lajgcym sie zainteresowaniu, odbywaly sie kolejno
w Kopenhadze, (1952), Cambridge (1956), Hadze (1961),
Trydencie (1964), Paryzu (1968) i Monachium (1972).
W czasie | Kongresu w Mediolanie zawigzat sie staty
Miedzynarodowy Komitet dla dalszej organizacji po-
dobnych kongreséw. Od r. 1968 Statly Komitet uzyskat
status Miedzynarodowego Towarzystwa Naukowego,

14. X1. 1975 — uczestniczyta w spotkaniu z miesz-z czynnym miedzy kongresami Komitetem Wykonaw-

kancami Gryfina, zorganizowanym przez Zasadniczg
Szkote Rolniczg i Liceum Og()lnoksztalcgce w Gryfi-
nie, podczas ktérego wygtosita odczyt Woda jako czyn-
nik zycia. Po odczycie wyswietlono dwa filmy O czy-
stag wode i Zatrucie wody i powietrza, a nastepnie od-
byta sie czes¢ artystyczna w wykonaniu miodziezy
miasta.

Ponadto Prezydium Zarzadu Oddziatlu Szczecinskie-
go PTP im. Kopernika brato udziat w pracach zwig-
zanych z organizacjg IV Olimpiady Biologicznej, po-
prawiajac prace nadestane przez zawodnikéw, prze-
prowadzajgc eliminacje pisemng i ustng na szczeblu
Okregowym oraz wykonujac rézne prace typu organi-

zacyjnego.
yined Zofia Pietka

VIII Miedzynarodowy Kongres Rozrodu
I Sztucznego Unasieniania Zwierzat
w Krakowie (12-16.7.1976)

W ostatnich 30 latach bardziej niz kiedykolwiek
Brzedtem uswiadomiono sobie w catym S$wiecie, ze pro-
lem wyzywienia jest jednym z najwazniejszych dla
catej ludzkosci. Rownoczesnie docenia sie role produk-
tow pochodzenia zwierzecego, i okazuje sie ze bez wzgle-
du na potozenie geograficzne, ekonomiczne i polityczne,
kluézowym warunkiem prowadzenia i utrzymania na
odpowiednim poziomie produkcji zwierzecej, jest ptod-
nos¢ i plennos¢ zwierzat.

Obecna i przyszta hodowla i produkcja zwierzat w
znacznym stopniu zalezy od badan naukowych nad bio-
logig rozrodu, oraz szybkim przystosowaniu ich wyni-
kow do potrzeb praktyki. Z takich przestanek powstata
idea miedzynarodowych kongreséw na temat rozrodu
zwierzat i sztucznego unasienianlia.

Wysitkiem nielicznej grupy uczonych juz w rOku
1948 w Mediolanie zostat zorganizowany | Kongres, po-
zwalajacy na szerokg wymiane doswiadczen 1 pogla-

czym, oraz Biurem Sekretarza (obecnie w Anglii).

VIII Kongres odbedzie sie w Krakowie w dniach
od 12—16 lipca 1976, organizowany przez Polskg Aka-
demig Nauk przy wspétudziale Ministerstwa Rolnictwa,
odbedzie sie po raz pierwszy w kraju socjalistycznym.
Program naukowy przewiduje 4 posiedzenia plenarne,
poswiecone nastepujagcym zagadnieniom: a) Biologia ga-
met in vitro oraz kriobiologia, b) Rola centralnego sy-
stemu nerwowego w procesach rozrodu, c) Prostaglan-
dyny a rozrdd, d) Rozréd oraz sztuczne unasienianie
zwierzat w strefach tropikalnych.

Giéwny program dotyczy przedstawienia doniesien
z prac oryginalnych, ktére beda przedstawione w trzech
réwnolegle obradujgcych sekcjach: fizjologii rozrodu,
patologii rozrodu oraz sztucznego unasieniania. W wy-
znaczonym terminie nadsytania doniesien (31. 12. 1975)
wpiyneto okoto 300 doniesienn dotyczacych szerokiego
wachlarza tematéw, miedzy ktdrymi zaznaczajg sie na-
stepujgce specjalne zainteresowania zagadnieniami ste-
rowania cyklem rujowym, transplantacjg zygot, oraz
skracaniem okresu cigzy. Przewiduje sie ze doniesienia
na sekcje bedg prezentowane w farmie tradycyjnego
ustnego referowania lub na sesjach plakatowych.

Niezaleznie od posiedzen plenarnych i sekcyjnych
przewidywane sg spotkania w mniejszych grupach (pa-
nels) zainteresowanych zagadnieniami bardziej specjal-
nymi jak rozréd u ptakow, u jeleniowatych, patologia
najadrzy i inne wcze$niej zgloszone i organizowane
przez inicjatoréw tych spotkan.

Trzeci dzien Kongresu (14. 7. 1976) przeznaczony jest
na demonstracje metod lub inne pokazy zwigzane
z problematyka rozrodu zwierzat. Wptyneto okoto 1000
zgtoszen uczestnictwa oraz okoto 300 os6b towarzysza-
cych. Obrady Kongresu odbywac sie bedg w Hali Wi-
sty, w Instytucie Fizyki UJ oraz w Instytucie Odlew-
nictwa AGH przy ul. Reymonta.

Optata kongresowa dla uczestnikéw krajowych wy-
nosi 600 zt.

Adres sekretariatu
32-083 Balice.

kongresu: Instytut Zootechniki,

W. Bielanski
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IM. KOPERNIKA

15-230 Biatystok, ul. Kilinskiego 1, Zaktad Biologii Ogélnej AM, PKO O/Biatystok nr

5513-1339-132

85-093 Bydgoszcz, Al. Ossolinskich 12, Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych,

PKO O/Bydgoszcz nr 9511-954-132

80-227 Gdansk-Wrzeszcz, ul. Hibnera Ic, Instytut Medycyny Morskiej,
O/Gdansk nr 19510-19220-132

40-956 Katowice 2, ul. Jagiellonska 28, Skryt. poczt. 489, PKO | O/M Katowice

nr 27515-13387-132

25-518 Kielce, ul. Rewolucji Pazdziernikowej 33, WSP, Zaktad Biologii, PKO O/M

Kielce nr 29519-4037-132
31-118 Krakow, ul. Podwale 1, PKO O/Krakéw nr 35510-16447-132

20-090 Lublin, ul. Jaczewskiego 8, Zaktad Patofizjologii AM, PKO | O/M Lublin

nr 43515-1397-132
90-011 +t6dz, Park Sienkiewicza, PKO O/Ld6dZ nr 47513-7676-132

10-722 Olsztyn-Kortowo, Instytut Uprawy Roli i Roélin, blok 38, pk. 112, PKO |

O/M Olsztyn nr 51510-1759-132

60-814 Poznan, ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogréd Zoologiczny, PKO O/Poznan

ni 63513-17343-132

£4-100 Putawy, ul. Kazimierska 2, PKO O/Pulawy nr 43632-622-132

35-010 Rzeszéw, ul. Towarn.ickiego la, Instytut Ksztatcenia Nauczycieli,
O/Rzesz6w nr 69515-2541-132

76-200 Stupsk, ul. Arciszewskiego 22b, Dziekanat Wydz. Mat.-Przyr. WSN, PKO

O/Stupsk nr 77-510-1137-132

71-434 Szczecin, ul. Stowackiego 17, Inst. Biologii Roslin (Botanika), PKO | O/M

Szczecin nr 81517-6578-132

87-100 Torun, ul. Gagarina 9, Instytut Biologii, PKO O/M Torun nr 87519-1645-132
00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pok. 1916, PKO O/M Warszawa

nr 1531-2945-132

50-205 Wroctaw, ul. Cybulskiego 30, I p.,, PKO I O/M Wroctaw nr 93523-13101-132
65-231 Zielona Géra, ul. Siemiradzkiego 19, Laboratorium Badania Wéd, Sciekéw

i Ochrony Powietrza, PKO O/Zielona Gora nr 97518-5278-132
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Cena zt 6.—

WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSW IAT

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18—
potrocznie zt 36—
rocznie zt 72—

Prenumerate na kraj przyjmuja Oddzialty RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch” oraz
urzedy pocztowe i doreczyciele w terminach:
do dnia 25 listopada br. na styczen, | kwartat, | pdtrocze roku nastepnego i caty
rok nastepny
do dnia 10 miesiaca (z wyjatkiem grudnia) poprzedzajacego okres prenumeraty na
pozostate okresy roku biezgcego.

Jednostki gospodarki uspotecznionej, instytucje i organizacje spoteczno-polityczne
sktadajg zamowienia w miejscowych Oddziatach RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch”.

Zaktady pracy w miejscowosciach, w ktérych nie ma Oddziatbw RSW oraz pre-
numeratorzy indywidualni zamawiajg prenumerate w urzedach pocztowych lub
u doreczycieli.

Prenumerate na zagranice, ktéra jest o 50% drozsza, przyjmuje RSW ,Prasa-
-Ksigzka-Ruch”, Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw, 00-958 Warszawa,
ul. Towarowa 28, konto PKO nr 1531-71 w terminach podanych dla prenumeraty
krajowej.

Biezace i archiwalne numery mozna naby¢ lub zaméwi¢ w ksiegarniach nauko-
wych ,Domu Ksigzki” oraz we Wzorcowni Wydawnictw Naukowych PAN —
Ossolineum — PWN, 00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, 31-118 Krakoéw,
ul. Podwale 1, tel. 229-24, nr konta PKO Krakéw 35510-16258-132.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Oddziat,
31-112 Krakéw, ul. Smolerisk 14, tel. 596-76, 267-85.
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