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ENZYMY NUKLEOLITYCZNE
| ICH PRAKTYCZNE ZASTOSOWANIE -

W biezagcym roku mija 100 lat, kiedy szwaj-
carski lekarz, Fryderyk Miescher (1844—
1895), wyizolowat w 1869 r. w pracowni Hoppe-
-Seylera w Tybindze kwasng substancje z jader
komérek ropnych i nazwat jg nukleing. Odkry-
cie nowej, nieznanej dotad substancji w komor-
ce wyzwolito nowy kierunek badan dotyczacy
nukleiny, ktorg pézniej nazwano kwasami nu-
kleinowymi.

Rozwdj badan nad strukturg kwaséw nukle-
inowych, a zwilaszcza okreslenie ich roli w pro-
cesie biosyntezy biatka i w przekazywaniu cech
dziedzicznych na przetomie lat piecdziesigtych
i sze$¢dziesiagtych tego stulecia, spowodowat za-
interesowanie grupg enzymow zwigzanych
z metabolizmem kwaséw nukleinowych, czyli
tzw. nukleaz. Nukleazy obejmuja enzymy za-
réwno katalizujgce powstawanie kwaséw nukle-
inowych, jak i ich rozpad; enzymy powodujace
hydrolize kwaséw nukleinowych nazywamy en-
zymami nukleolitycznymi. Enzymy nukleoli-
tyczne znalazty szerokie zastosowanie w anali-
tyce przy ustalaniu struktury kwaséw nukleino-
wych, jak rowniez w diagnostyce lekarskiej
i w terapii, przeto tej grupie enzymow poswie-
cona zostanie dalsza cze$¢ tego artykutu.

Enzymami w og6le nazywamy substancje ko-
morek i tkanek, ktére'osiadajq zdolno$¢ przy-

M r\

spieszania reakcji chemicznych, przebiegaja-
cych w zywym organizmie. Enzymy sg biatkami
zbudowanymi z aminokwaséw. Niektore enzy-
my oprécz czeSci biatkowej posiadajg, inne
sktadniki, jak jony niektérych metali lub rézne
zwigzki organiczne (koenzymy). Skiad amino-
kwasowy, kolejno$¢ utozenia aminokwasow
w tafAcuchu biatka oraz przestrzenny ksztatt
czasteczki decydujag o aktywnosci i swoistosci
enzymow. W czasteczce kazdego enzymu mozna
wyrozni¢ miejsce tzw. aktywne centrum, po-
przez ktére wigze sie on z substratem dajac naj-
pierw kompleks enzym-substrat, ktory z kolei
rozpada sie na wolny enzym i na odpowiednie
produkty, powstate w wyniku przemiany sub-
stratu.

Wszystkie enzymy (znamy ich dzisiaj kilka-
nascie setek) mozna podzieli¢ na kilka grup,
w -zalezno$ci od mechanizmu dziatania na po-
szczegblne substraty i od rodzaju katalizowa-
nych przez nie reakcji chemicznych. Moéwimy
zatem o oksydoreduktazach — enzymach kata-
lizujacych reakcje odwodorowania substratow;
transferazach — enzymach przenoszacych rézne
ugrupowania chemiczne z jednego zwigzku na
drugi; bydrola®ach — enzymach rozszczepiaja-
cych rézne substancje przy wspoétudziale cza-
steczki wody; liazach — rozszczepiajacych sub-
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Ryc. 1. Schemat struktury piecionukleotydu i mecha-

nizmu jego rozktadu przez endonukleaze (a) i przez
egzonukleaze (b). Pu — zasada purynowa, Pi — zasada
pirymidynowa, P — reszta kwasu fosforowego. Piono-

we kreski oznaczajg tancuchy weglowe czgstek pen-
tozy. Strzatki oznaczajg miejsce dziatania enzymow

Pu Pi

Ryc. 2. Schemat dwunukleotydu z zaznaczeniem miejsc,

w ktérych nukleaza moze hydrolizowaé wigzanie

miedzynukleotydowe. Cyfry oznaczajag numery wegli
w tafncuchu pentozy

— NH (
| |
ch- col n_h
|
FL, CH-CO-
R2

Ryc. 3. Wigzanie peptydowe i miejsce jego hydrolizy
za pomocg peptydazy (zaznaczone strzatkg). Rj i R2 —
reszty aminokwasowe

straty bez udziatu wody; izomerazach — powo-
dujgcych przegrupowanie atomow w obrebie
tego samego zwigzku powodujagc w ten sposéb
powstawanie nowych substancji, i wreszcie syn-
tetazach — enzymach Kkatalizujgcych synteze
réznych wigzan chemicznych, np. podczas po-
wstawania biatek, cukrowcow, thuszczowcow
i innych substancji.

Enzymy nukleolityczne nalezg do grupy hy-
drolaz i zwigzane sg z procesami przemiany
kwaséw nukleinowych w komorce. Rozréznia-
my tzw. endonukleazy — enzymy rozszczepia-
jace wiagzania nukleotydowe wewnatrz taricucha
potinukleotydowego oraz egzonukleazy, ktdre
odszczepiajg kolejno nukleotydy z jednego lub
drugiego konca kwasu nukleinowego, jak to ilu-
struje schematycznie ryc. 1

W odr6znieniu od proteaz, tj. enzymow roz-
szczepiajacych wigzania peptydowe w biatkach,
w przyrodzie wystepuje bardzo duzo enzymoéw
nukleolitycznych, o réznej swoistosci w stosun-
ku do nukleotydéw i kwaséw nukleinowych.
Wigzanie miedzynukleotydowe w odrdznieniu
od peptydowego, moze by¢ hydrolizowane
w dwdéch miejscach, a mianowicie w pozycji 3'
lub 5, jak to ilustruje ryc. 2. Wigzanie pepty-
dowe w biatkach rozszczepiane jest natomiast
tylko wg nastepujgcego schematu (por. ryc. 3).
Enzymy hydrolizujace kwasy rybonukleinowe
nazywamy rybonukleazami, natomiast dziataja-
ce wylacznie na kwas dezoksyrybonukleino-
wy — dezoksyrybonukleazami. Znana jest grupa
enzymoOw nukleolitycznych, ktére nie wykazuja
okreslonej swoistosci do danego rodzaju kwasu
nukleinowego, powodujac degradacje zard6wno
RNA, jak DNA.

Wszystkie znane dotychczas enzymy nukle-
olityczne, ktére wyizolowano z réznych Zrddet
naturalnych, niektére nawet w stanie krysta-
licznym, charakteryzujg sie pewnymi wspdlny-
mi wiasnosciami biologicznymi i fizyko-che-
micznymi. Przede wszystkim wykazujg stosun-
kowo niski ciezar czgsteczkowy, zazwyczaj
w granicach kilkunastu tysiecy, i rzadko prze-
kraczajg mase 50 000. Wiegkszo$¢ nukleaz jest
dobrze rozpuszczalna w wodzie lub w rozcien-
czonych roztworach soli. Wiele z nich jest od-
porne na dziatanie wyzszej temperatury i na
dziatanie niskiego pH, zwiaszcza rybonukleazy
pochodzenia bakteryjnego i zwierzecego. Nukle-
azy wyosobnione z r6znych Zrddet naturalnych,
jak mikroorganizmy, tkanki roslinne i zwierze-
ce réznig sie miedzy sobg wiasnosciami fizyko-
-chemicznymi. Tak np. nukleazy ro$linne sg
mniej odporne na dziatanie czynnikéw denatu-
rujacych i sg bardziej aktywne przy nizszych
pH (4—6). Nukleazy z tkanek zwierzecych wy-
kazujg optimum dziatania przy pH oboietnvm,
natomiast enzymy nukleolityczne 2z bakterii
dziatajg na ogo6t przy pH zasadowym i sa naj-
bardziej odporne na czynniki denaturujace.

Liczne nukleazy w komorkach wystepuja
w stanie nieaktywnym, zwigzane ze swoistymi
inhibitorami. Inhibitory te mozna odszczepi¢ od
enzymoéw za pomocg réznych metod lub je unie-
czynni¢ dziateniem substancji blokujgcych gru-
py SH biatek. Niekt6re nukleazy ujawniajg swo-



ja aktywnos$¢ w komoarce tylko podczas infekcji
wirusowej, jak to ma miejsce w przypadku en-
zyméw z Escherichia coli, Bacillus subtilis lub
komorek zwierzecych zakazonych wirusem ospy.
Sg tzw. enzymy indukowane, nie wystepujgce
w warunkach fizjologicznych, lecz ich powsta-
wanie jest uwarunkowane obecno$cig rozwija-
jacego sie wirusa.

Pierwszym enzymem nukleolitycznym wy-
izolowanym w czystym stanie i nastepnie wy-
krystalizowanym, byta rybonukleaza z trzustki
bydlecej otrzymana przez M. Kunitza
w 1940 r. (ryc. 4). Jest to rowniez enzym, ktory
dzi$ jest najlepiej poznanym pod wzgledem
struktury i mechanizmu dziatania ze wszystkich
wyizolowanych dotychczas biologicznie czyn-
nych biatek.

Rybonukleaza, jak wskazuje nazwa, jest en-
zymem hydrolizujagcym kwasy rybonukleinowe,
powodujgc endonukleolityczne uwalnianie mo-
nonukleotyddw, oligonukleotydéw oraz tzw. po-
linukleotydu granicznego czyli ,,core”, ktéry juz
dalej przez ten enzym nie moze by¢ rozktadany.
Rybonukleaza o masie 15000 zbudowana jest
z pojedynczego tancucha polipeptydowego za-
wierajacego 124 reszty aminokwasowe, pofaczo-
ne miedzy sobg wigzaniami peptydowymi.
Cztery wigzania dwusiarczkowe -S-S- usztyw-
niaja charakterystyczne zwiniecie faricucha poli-
peptydowego w przestrzeni tréjwymiarowej,
jak to ilustruje ryc. 5. Na podstawie badan
krystalograficznych, przeprowadzonych w kilku
osrodkach badawczych Standéw Zjednoczonych
AP i w Anglii, udato sie ostatnio ustali¢ prze-
strzenng strukture rybonukleazy trzustkowej.
Model przestrzennej struktury czasteczki enzy-
mu przedstawia ryc. 6. Wedtug opisu modelu
przez M. Perutza, angielskiego krystalogra-
fa, czasteczka rybonukleazy ,,ma wyglad podo-
bny do ptaka, kormorana lub sepa, ktérego gto-
wa osadzona jest miedzy skrzydtami, podczas
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Ryc. 4. Mikrofotografia krysztatow

trzustki bydlecej

rybonukleazy

gdy aktywne centrum enzymu nie znajduje sie
w jego glowie, ale w sercu”. Aktywne centrum,
tworzace zagtebienia w centralnej czesci mode-
lu, jest utworzone przez kilka aminokwasow za-
sadowych, tj. lizyne, arginine i histydyne (por.
ryc. 6B). Wszystkie te aminokwasy sg niezbedne
dla aktywnoSci biologicznej i stuzg do powigza-
nia enzymu z ujemnie natadowang czasteczka
substratu, czyli z RNA lub jego fragmentami.

Drugim enzymem nukleolitycznym, najlepiej
poznanym dotychczas, jest nukleaza wysobnio-
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Ryc. 5. Lancuch polipeptydowy rybonukleazy trzustkowej z zaznaczeniem kolejnosci i rodzaju aminokwaséw.

Miejsca zetkniecia sie zwoi tancucha oznaczajg wystepowanie wigzan dwusiarczkowych
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Ryc. 6. A — przestrzenny model rybonukleazy -trzust-

kowej uzyskany na podstawie badanh rentgenograficz-

nych. B — umiejscowienie aktywnego centrum enzymu

(C) na tle schematycznego rysunku czasteczki rybo-
nukleazy

na z réznych szczepow bakterii Staphylococcus
aureus. Ciezar czasteczkowy nukleazy mikroko-
kalnej wynosi 16000, i podobnie jak rybonukle-
aza trzustki bydlecej zbudowana jest z pojedyn-
czego tancucha polipeptydowego ze 149 amino-
kwasami w czasteczce. Przestrzenne zwinigcie
tafncucha w przestrzeni trojwymiarowej wydaje
sie podobne, jak w przypadku rybonukleazy
trzustkowej (ryc. 7), jakkolwiek w enzymie bak-
teryjnym jest zupeiny brak wigzan dwusiarcz-
kowych, z uwagi na brak cysteiny. Nukleaza ze
Staphylococcus aureus posiada zdolnos¢ hydro-
lizy RNA i DNA, a zatem jest mniej swoista niz
rybonukleaza trzustkowa. Nukleaza mikroko-
kalna dziata jako endonukleaza, dajac w konco-
wym efekcie hydrolizy mono- i dwunukleotydy,
niezaleznie czy substratem jest RNA, czy DNA.
Do petnej swej aktywnosci enzym wymaga
obecnosci w Srodowisku reakcji jonéw wapnia;
rybonukleaza trzustkowa nie wymaga zadnego
aktywatora.
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Ryc. V. Lancuch polipeptydowy nukleazy ze Staphyloc-
coccus aureus

Zainteresowanie enzymami nukleolitycznymi
nie wynika tylko z teoretycznych pobudek, ale
gtownie wigze sie ono z mozliwosScig zastosowa-
nia tych enzyméw jako odczynnikéw chemicz-
nych przy ustalaniu struktury kwaséw nukle-
inowych oraz ich sporadycznego stosowania
w lecznictwie. Ostatnie postepy w zakresie ba-
dania  struktury kwasow nukleinowych,
a zwiaszcza sRNA, prowadzone przez Hol-
leya wUSAi Bayeva w ZSRR zostaty po-
czynione dzieki zastosowaniu na duzg skale en-
zymow nukleolitycznych w tych badaniach.
W ustalaniu struktury kwaséw nukleinowych
stosuje sie zaréwno enzymy o duzej swoistosci,
jak np. rybonukleaza trzustkowa i rybonukleaza
Tj z Aspargilus oryzae, jak réwniez nukleazy
mniej swoiste: nukleaza ze Staphylococcus au-
reus, nukleazy z Escherichia coli, nukleaza z ja-
du weza i inne.

Ustalanie sekwencji zasad w oligonukleoty-
dach za pomocg enzymdw nukleolitycznych jest
tym tatwiejsze, im krétszy jest oligonukleotyd.
Tak np. wyjasnienie struktury dwunukleotydu
o sktadzie CpAp mozna przeprowadzi¢ nastepu-
jaco: na dwunukleotyd dziatamy najpierw fos-
fomonoesterazg odszczepiajgc terminalny fosfo-
ran przy weglu 3, nastepnie na jedng porcje
zdefosforylowanego (CpA) dwunukleotydu dzia-
tamy egzonukleazg z jadu weza, na drugg za$ —
egzonukleazg $ledziony. W wyniku powyzszego
traktowania enzymami badanego dwunukleoty-
du otrzymujemy produkty jak na ryc. 8.

Po identyfikacji produktow hydrolizy CpA, za
pomocg np. chromatografii bibutowej, przeko-
nujemy sie, ze pierwszg zasadg w naszym dwu-
nukleotydzie byta cytozyna, a drugag adenina.
Powstawanie roznych produktéw hydrolizy CpA
za pomocg nukleazy z jadu weza i ze Sledziony
jest uwarunkowane odrebnym miejscem hydro-
lizy wigzania miedzynukleotydowego przez oba
enzymy. Nuleaza z jadu weza dziata w pozycji
3" i produkuje 5'-fosfonukleozydy, a nukleaza
$ledzionowa dziata w pozycji 5' i produkuje 3'-
-fosfonukleozydy.

Problem jest o wiele bardziej ztozony jesli
chodzi o ustalenie sekwencji zasad w trdj-,
tetra-, penta- i wyzszych oligonukleotydach, nie
moéwiac o polinukleotydach jak chociazby
sRNA, ktérego masa czasteczkowa waha sie ok.
25000. W takich przypadkach stosuje sie szereg
réznych enzymow nukleolitycznych o réznych



wiasciwosciach oraz postuguje sie wyszukany-
mi metodami rozdziatu i identyfikacji otrzymy-
wf-nych produktéw hydrolizy. Szczeg6towe oma-
wianie tych zagadnien wykraczatoby jednak
poza ramy tego artykutu, natomiast zaintereso-
wanym czytelnikom pragne poleci¢ ,Postepy
Biochemii”, w ktorych publikowane sg referaty
na ten temat.

Nukleazy znalazty roéwniez zastosowanie
w diagnostyce lekarskiej i w terapii. Aktywnosc
rybonukleazy surowicy krwi ludzkiej wzratsta

w niektérych schorzeniach nowotworowych,
CHA
cp*p 'E N C paA f
ICir,
= CptA

Ryc. 8. Schemat ustalania sekwencji zasad dwunukle-
otydu za pomoca enzymow nukleolityczych. A — ade-
nina, C — cytozyna

w biataczkach, w ziarnicy ztosliwej. W plynie
mabzgowo-rdzeniowym aktywnos$¢ tego enzymu
wzrasta przy wirusowym zapaleniu opon moéz-
gowych, w chorobach substancji biatej moézgu
oraz przy rozwijajacych sie nowotworach ukta-
du centralnego. Rybonukleaza wystepuje réw-
niez w moczu ludzkim, skad zostata wyizolowa-
na w czystym stanie.

Dezoksyrybonukleoza  rowniez wystepuje
w surowicy krwi, w ptynie mozgordzeniowym
i w moczu. Aktywnos$¢ dezoksyrybonukleazy
W surowicy wzrasta przy stanach zapalnych
trzustki, natomiast nie ulega zmianie w choro-
bach nowotworowych.

Obie powyzej wspomniane nukleazy sg row-
niez sporadycznie stosowane w lecznictwie,
rybonukleaze w postaci aerozolu stosowano
w stanach zapalnych tkanki facznej. Dezoksy-
hybonukleaze w postaci aerozolu stosowano
w stanach zapalnych oskrzeli i ptuc. Enzym
dziata wybidrczo na komorki uszkodzone powo-
dujac depolimeryzacje kwaséw nukleinowych,
rozpad jgder komdrkowych i oczyszczenie $cia-
ny przewodow oddechowych. Dezoksyrybonu-
kleaza pochodzenia bakteryjnego stosowana jest
w iniekcji do leczenia proceséw ropnych w migs-
niach, naczyniach krwionosnych i w skorze.

ANDRZEJ JASINSKI (Krakéw)

PARTENOGENEZA U KREGOWCOW

Mozliwo$é spontanicznego rozwoju kregowcdw z jaj
niezaptodnionyoh, a wiec na drodze naturalnej parte-
nogenezy, byé moze wywota zdziwienie u czesci Czy-
telnikéw, i to nie koniecznie u tych, ktérzy siegajg po
czasopismo przyrodnicze jedynie wyjatkowo. Parteno-
geneza, albo inaczej dzieworodnos$¢ (parthenos — dzie-
wica, genesis — urodzenie, powstanie), jest w ogodle
zjawiskiem rzadkim i zwykliSmy odnosi¢ je do zwie-
rzat bezkregowych. W przekonaniu takim utwierdza
nas rowniez lektura odpowiednich haset w wydawni-
ctwach encyklopedycznych, a nawet w stownikach
przyrodniczych. Tymczasem juz przed kilkudziesigeciu
laty sygnalizowano istnienie monoseksualnych jaszczu-
rek skalnych (Lacerta saxicola armeniaca) reprezento-
wanych wylacznie przez samice, sugerujac u nich roz-
woj dzieworodny. Pierwsze dowody przemawiajace za
wystepowaniem partenogenezy u kregowcow ogtoszone
zostaty w r. 1932. Odnosity sie one do jednopiciowego
gatunku ryby, Molliniesia formosa. Wszelako wiekszo$¢
informacji dotyczacych partenogenezy u kregowcow
jest znacznie Swiezszej daty. Pozwalajag one na stwier-
dzenie, izmimo wyjatkowosci tego zjawiska, spontanicz-
ny rozw0j jaj niezaptodnionych ma miejsce we wszyst-
kich grupach kregowcow, aczkolwiek nie we wszyst-
kich przypadkach posuniety jest jednakowo daleko.

U nielicznych ryb, na przyktad u okonia, leszcza,
ptoci, jazgarza, stonecznicy oraz u pewnych gatunkéw
Sledzi, a posérod jesiotrowatych u siewrugi, biatugi
i jesiotra rosyjskiego stwierdzono partenogeneze po-
ronng, ktdra charakteryzuje wczesne obumieranie za-

rodkéw i czesto nienormalny przebieg rozwoju. Od-
setek jaj inicjujagcych spontaniczny rozwéj jest rozmai-
ty u réznych gatunkéw. Znaczne rozbieznosci wy-
stepujg réwniez w ikrze réznych osobnikéw nalezg-
cych do jednego gatunku. Na przyktad z 55 samic siew-
rugi (Acipenser stellatus) jaja jedenastu osobnikéw
w ogdle nie podejmowaty rozwoju partenogenetycznego
a u wiekszosci pozostatych samic podziaty bruzdkowa-
nia stwierdzono tylko w 10—40°/0 ziarnach ikry.

Przebieg rozwoju wykazuje jednak powazne odchy-
lenia od normy. Rozpoczyna sie ze znacznym opéznie-
niem w stosunku do jaj zaptodnionych, podziaty jaj
przebiegaja asynchronicznie i nie sg catkowite. U ryb
kostnoszkieletowyoh bruzdkowanie czesto nie obejmu-
je catego blastodysku i powstajagce balstomery pogra-
zajg sie w bezkomoérkowej masie cytoplazmy. Zarodki
te obumierajg we wczesnych stadiach rozwoju i tylko
wyjatkowo dochodzi do wylegu larw, ale i one nie
utrzymuja sie przy zyciu.

Wspomniana juz na wstepie Molliniesia formosa
rozradza sie na drodze gynogenezy. Terminem tym
okresla sie rozwdj jaj niezaptodnionych, wymagajacy
pobudzenia ze strony plemnikéw innego gatunku, ktére
poza tym nie uczestniczg w rozwoju zarodka. Samice
M. formosa towarzysza populacjom pokrewnych im
gatunkéw, M. sphenops lub M. latipinna, a odseparo-
wane od samcéw tych gatunkéw nie pozostawiajg po-
tomstwa. Gynogeniczne potomstwo M. formosa skia-
da sie wytacznie z samic. Keajowym gatunkiem roz-
mnazajacym sie w ten sam sposob jest kara$ sreb-



Ryc. 1. Obszar zajmowany przez partenogenetyczne

jaszczurki skalne z rodzaju Lacerta (A) oraz granice

zasiaggow Lacerta armeniaca (1), L. dalhi (2), L. rostom-
bekovi (3) i L. unisexualis (4) (B)

rzysty (Carassius auratus gibelio), ktérego rozréd wa-
runkowany jest obecno$cig samcéw karpia.

W r. 1934 odkryto jednopiciowe formy salamander
na terenie Ameryki P6inocnej. Przeprowadzone woéw-
czas obserwacje wskazywaty wprawdzie na gynoge-
niczny typ reprodukcji, niemniej dowody na to zgro-
madzone zostaly dopiero w latach 60. Ptazy, o ktérych
mowa, tworzg kompleks blisko spokrewnionych ga-
tunkéw: Ambystoma jeffersonianum Green, A. laterale
Hallowell, A. platineum Cope i A. tremblayi Comeau.
Dwa pierwsze gatunki sg biseksualnymi diploidami
(2 n = 28), ktérych zasiegi geograficzne nakrywajg sie
tylko na niewielkim obszarze. A. platineum i A. trem-
blayi sg gatunkami ztozonymi wytgcznie z triploidal-
nych samic. Wystepujg one jedynie w towarzystwie
gatunkow biseksualnych: A. tremblayi wraz z A. late-
rale, natomiast A. platineum razem z A. jeffersonia-
num. Jaja dziewiczych samic triploidalnych sg niezdol-
ne do rozwoju. Natomiast samice triploidalne posia-
dajace kontakt z samcami A. laterale i A. jeffersonia-
num sktadajg jaja, z ktéorych znaczna cze$¢ rozwija sie
normalnie, dajac wytacznie triploidalne samice o feno-
typowyoh cechach matek.

Bezsprzecznie najwyzszy stopien rozwoju partenoge-
netycznego osiggnety wsréd kregowcdédw niektére jasz-
czurki, u ktérych stata partenogeneza jest jedynym
sposobem reprodukcji. Stata partenogeneza zwigzana
jest z nieobecnoscig samcow. Jednak brak samcow
w prébkach liczacych nawet tysiagce osobnikéw nie
przeczy ich istnieniu. W przeciwienstwie do osobnikéw

zenskich, samce moga wszak prowadzi¢ skryty tryb
zycia, badz wystepowaé¢ na innych obszarach. Nie
mozna réwniez a priori wykluczy¢ odmiennej akty-
wnos$ci sezonowej u osobnikéw obu pitci, z wyjatkiem
krotkiego okresu rozrodu, wzglednie fenotypowego po-
dobienstwa samcéw do osobnikéw tej samej pici u blis-
ko spokrewnionych gatunkéw. Przykiad niektérych
ryb gtebinowych podsuwa wreszcie mozliwosé, iz osob-
niki meskie mogg by¢ formami uwstecznionymi i paso-
zytujacymi na lub w ciele samic. Brak osobnikéw
meskich moze mie¢ réwniez podioze genetyczne. Moga
one ulega¢ eliminowaniu we wczesnych okresach on-
togenezy na skutek genetycznych czynnikéw letal-
nych, wzglednie genetyczne samice moga podejmowac
zmiane pici. Inng mozliwoscig jest produkcja obojna-
kéw, fentotypowo zblizonych bardziej do samic niz do
samcow.

Rzecz prosta, ze wzgledy te mieli na uwadze bada-
cze jaszczurek, podejrzewanych o rozwéj przez zupet-
ng partenogeneze. Totez wymienione powyzej hipotezy
ttumaczace brak samcéw byty gruntownie badane.

Na terenie azjatyckim gatunki monoseksualne jasz-
czurek reprezentowane sg przez Lacerta saxicola
armeniaca, L. s. dalhi, L. s. rostombekowi oraz
L. s. unisexualis, uwazane do niedawna za podgatunki
Lacerta saxicola. Gatunki te sktadajg sie wylgcznie
z samic, przy czym L. s. unisexualis jest formga parte-
nogenetyczng jaszczurki biseksualnej, L. s. defilippi.
Wymienione gatunki jaszczurek wystepuja w goérach
Kaukazu, gdzie zamieszkujg na znacznych wysoko$-
ctiach (1000—<2000 m), tworzac niejednokrotnie popula-
cje o wielkim zageszczeniu (ryc. 1). W przypadku
L. s. armeniaca spotykano 8—10 osobnikéw na 1 m2
skaty.

Normalny rozwéj znacznej czesci jaj niezaptodnio-
nych, pochodzacych od samic L. s. armeniaca umiesz-
czonych w klatkach przed osiggnieciem dojrzatosci
ptciowej i bez kontaktu z samcami innych gatunkéw,
byt ostatecznym dowodem na rozwdj partenogenetycz-
ny. Wszystkie powstate na tej drodze jaszczurki byty
diploidalnymi samicami (2n = 38). Jaja kontrolnych sa-
mic biseksualnych gatunkéw, ktérym réwniez uniemo-
zliwiono kopulacje z samcami, w og6le nie byty zdolne
do rozwoju.

Zaréwno obserwacje, jak i eksperymenty terenowe
wykazaty, ze pewna ilo§¢ samic partenogenetycznych
kopuluje z samcami jaszczurek biseksualnych. Zaptod-
nieniu ulega nie wiecej niz potowa jaj obecnych w ja-
jowodach samic. Wszystkie osobniki rozwijajace sie
z tych jaj okazaty sie nieptodnymi samicami triploidal-
nymi (3n = 57) (ryc. 2). Sterylno$¢ jest rezultatem
znacznych zaburzen w ich rozwoju oraz w budowie go-
nad.

Opierajac sie na kryteriach morfologicznych, geo-
graficznej odrebnosci i genetycznych, I. S. Darew-
ski podniést partenogenetyczne jaszczurki skalne do
rangi gatunkéw. Fenotypowo réznig sie one wyraznie
od jaszczurek biseksualnych, a ich potomstwo podobne
jest do matki pod wzgledem wielu cech. Mimo iz ga-
tunki te majg czesSciowo nakrywajgce sie zasiegi geo-
graficzne, nie tworza jednak form posrednich, a zda-
rzajagce sie hybrydy sa sterylne. Wymienione cechy sg
charakterystyczne dla tzw. ,dobrych” gatunkéw.

Statag partenogeneze postulowano réwniez u szesciu
jednoptciowych gatunkéw jaszczurek péinocno-amery-
kanskich z rodzaju Cnemidophorus (rodz. Teiidae).
PéZniejsze badania potwierdzity to przypuszczenie
w stosunku do pieciu z nich.



W doswiadczeniu przeprowadzonym na jaszczurkach
czterech z tych gatunkéw, gynogeneza zostata wyklu-
czona. Z ogbélnej liczby 469 jaj ztozonych przez samice
pozbawione kontaktu z samcami gatunkow biseksual-
nych, sto jedenascie jaj (24°/0) dato mtode jaszczurki,
bedace wytacznie samicami. Dodatkowym argumentem
przemawiajacym za partenogeneza w tej grupie jasz-
czurek jest wystepowanie osobnikéw jednego z tych
gatunkéw na wyspach, na ktérych brak jakichkolwiek
innych przedstawicieli z rodziny Teiidae. Ponadto ba-
dania zawarto$ci jajowodéw u wszystkich jednopicio-
wych gatunkéw jaszczurek wykazaty zupeiny brak
w nich plemnikéw, w przeciwienstwie do samic gatun-
ku biseksualnego, C. tigris. W dodatku wiekszo$¢ ga-
tunké6w monoseksualnych jest triploidalna, co wobec
rozpowszechnionej poliploidalnosci u zwierzat parte-
nogenetycznych zyskuje réwniez wymowe argumentu
przemawiajgcego za dzieworédztwem. Monoseksualny
typ reprodukcji u tych zwierzat potwierdzony zostat
takze rezultatami transplantacji skory. Jak nalezato
oczekiwa¢, homotransplantacja skoéry, czyli przeszcze-
pianie jej miedzy osobnikami tego samego gatunku, do-
konana w obrebie tej samej populacji samic gatunku
jednopiciowego C. tesselatus, nie powodowata odrzuca-
nia przeszczep6w, sugerujac identyczno$¢ wzglednie
bardzo duze podobieAstwo genetyczne. Eksperymenty
kontrolne przeprowadzone na jaszczurkach z gatunku
biseksualnego konhczylty sie natomiast odrzucaniem
przeszczepdw przez biorce.

Rozwoj partenogenetyczny zachodzi réwniez u pta-
kéw. U kur i gotebi wystepuje w postaci poronnej.
Jednak szczeg6lng zdolno$¢ do spontanicznego rozwoju
jaj niezaptodnionych odkryto u indykéw. U jaj indy-
czek rasy Broad Breasted Bronze siega ona az 80%,
naturalnie, jesli uwzgledni¢ najwczes$niejsze stadia
rozwojowe. Wprost rewelacyjne wyniki uzyskano
w obserwacjach dotyczacych niezaptodnionych jaj in-
dyczek rasy Beltsville Smali White (BSW). W rezulta-
cie wieloletnich obserwacji, podczas ktérych przepro-
wadzano selekcje niosek, uzyskano z jej niezaptodnio-
nych kilka dojrzatych piciowo osobnikéw. Byly one
samcami, co jest zrozumiate, gdyz u ptakéw pteé¢ meska
jest homogametyczna. Samce te okazaly sie ptodne.

W wiekszo$ci przypadkédw spontaniczny rozwdj jaj
indyczych przebiega z pewnym opdznieniem i trwa
tylko przez dos$é¢ krotki okres czasu. Wypada jednak
zaznaczyé, ze w badaniach nad jajami z rasy BSW
tylko wéwczas uznawano rozwoj za partenogenetyczny,
jesli gotym okiem mozna byto stwierdzi¢ pojawianie
sie struktur zarodkowych. Z 42481 jaj ztozonych w la-
tach 195234-1960 przez 926 dziewiczych indyczek, roz-
wa@j partenogenetyczny podjeto 32% jaj. W wiekszosci
przypadkow (23,5%) stwierdzono jednak jedynie obec-
no$¢ bton ptodowych, u 4% oprécz bion plodowych
widoczna réwniez byta krew, natomiast obecno$¢ em-
brionéw wykazana zostata w 2084 jajach (5%). Z ogél-
nej liczby tych 2084 embrionéw wykluto sie zaledwie
68 indyczat, z ktérych kilka dozyto dojrzatosci picio-
wej.

Ilos¢ jaj rozwijajacych sie partenogenetycznie,
ktéra u indyczek przetrzymywanych w laboratorium
wynosita w jednym dosSwiadczeniu 18%, wzrosta do
22,4°/o po przeniesieniu ich do woliery, przy czym pod-
niést sie rownoczes$nie odsetek zarodk6é6w osiggajacych
starsze stadia rozwoju. Interesujacych danych dostar-
czyto réwniez doswiadczenie, w ktéorym z dwu grup
dziewiczych indyczek BSW jedne umieszczano w o0sob-
nych klatkach bez wzrokowego kontaktu z innymi in-

dykami, a indyczki nalezace do drugiej grupy umiesz-
czono we wspdlnej wolierze i w niewielkiej odlegtosci
od indykéw nie objetych doswiadczeniem. Z 1086 jaj
zniesionych przez pierwszg grupe indyczek, rozw6j par-
tenogenetyczny podjeto 109 (10%) jaj. Natomiast
w grupie drugiej, na 337 zniesionych jaj az 89, tj.
23,6% wykazato spontaniczny rozwéj. Wynik tego do-
Swiadczenia moze by¢ wskazéwka w poszukiwaniu
czynnika pobudzajgcego rozwadj.

Z teoretycznego punktu widzenia zupetna parteno-
geneza mozliwa jest rowniez u ssakéw. Rezultaty do-
Swiadczen, w ktérych jaja ssakéw pobudzane byty do
rozwoju na drodze eksperymentalnej, wskazujg, ze
partenogenetyczne ssaki moga sie rodzi¢ i utrzymywacd
przy zyciu.

Sposrod licznych czynnikéw pobudzajacych jaja nie-
zaptodnione do rozwoju, szczegdlnie efektywnym oka-
zato sie u ssakéw ochtadzanie jaj in situ, przez obtoze-
nie jajowodéw lodem na okres 3—4 min. DoSwiadcze-
nia przeprowadzone na krolikach wykazaty aktywacje
przeszto 80% jaj, z ktérych cze$¢ osiggneta stadium
blastocysty. Eksperymenty te doprowadzity do urodze-
nia sie kilku krolik6w uwazanych za partenogenetycz-
ne. Wedle ustalonych nastepnie szacunkéw, szansa uro-
dzenia partenogenetycznego osobnika u ssakéw wy-
nosi¢ ma 1 :2000.

Znacznie trudniej jest wskaza¢ na przyktady natu-
ralnej partenogenezy u ssakéw. Wprawdzie nie brakuje
doniesien o obserwowaniu wczesnych stadiéw rozwojo-
wych powstatych z jaj niezaptodnionych, ale jak sie
nastepnie okazato, niezaptodnione jaja ssakéw ulegaja
czestokro¢ degeneracyjnej fragmentacji, przypomina-
jac do ztudzenia wczesne zarodki (ryc. 3). Rzeczywistyg
zdolno$¢ do spontanicznej aktywacji, objawiajgcg sie
wydzieleniem drugiego ciatka kierunkowego, wykazujag
oocyty chomika. Co wiecej, nieznaczna ilo$¢ jaj spon-
tanicznie osigga stadium dwu balstomerdw.

Przed kilkunastu laty wydawcy tygodnika ,Sunday

A b c

Ryc. 2. Wynik naturalnej hybrydyzacji miedzy parte-
nogenetyczng samicg L. armeniaca (A) i samcem
z gatunku biseksualnego, L. saxicola valentini (B).
Triploidalne hybrydy (C) sa sterylnymi samicami o ce-
chach fenotypowych posrednich w stosunku do form
rodzicielskich. Ich krwinki, wieksze o 1/3 niz u di-
ploidalnych rodzicéw, stanowig dobrg ceche diagno-
styczng triploidalnosci



Pictorial” zaapelowali 0 zgtaszanie sie matek, ktdre
urodzity corki mimo przeSwiadczenia o swym dzie-
wictwie. Z 19 kobiet, ktére odpowiedziaty na wezwa-
nie, oSwiadczenie jednej miato wszelkie znamiona pra-
wdopodobiefstwa. Badania krwi oraz przeprowadzone
testy (smakowy, elektroforeza surowicy i in.) daty wy-
niki identyczne u matki i cérki. W przypadku parte.no-
gemezy genotyp cOrki nie powinien zawiera¢ genow
nieobecnych w genotypie matki. Oczekiwano zatem, ze
przeszczep wycinka skéry z corki na matke nie powi-
nien zosta¢ odrzucony. Wynik tego testu nie potwier-

Ryc. 3. Wczesny zarodek matpy w stadium pieciu bla-
stomeréow (A) oraz iniiby-blastomery szczura (B),
powstate w wyniku rozpadu jaja niezaptodmonego

O 9 testosteron

Ryc. 4. Efekt maskuiinizujacy, wywotany u samicy

Molliniesia formosa przez testosteron. Strzatki wskazu-

ja typowo samczag pletwe grzbietowag i gonopodium,
powstate z ptetwy odbytowej

t

Ryc. 5 Rezultat krzyzéwki miedzy samcem Limiayit-

tata i samica Molliniesia formosa (P) oraz krzyzéwki

wstecznej miedzy samcem pokolenia Fi, fenotypowo

identycznym z L. vittata, z samicg M. formosa. Gdyby

w obu tych krzyzéwkach zachodzita jedynie gynoge-

neza, to cechy samcéw L. vittata nie mogtyby pojawiaé
sie u potomstwa

dzit jednak oczekiwan i ostatecznie nie zdotano udo-
wodnié¢ zupeinej partenogenezy u ludzi. Niemniej zna-
mienne jest, ze przeprowadzone badania nie wykluczy-
ty tej mozliwosci.

Z ewolucyjnego punktu widzenia interesujgcy wy-
daje sie spos6b przechodzenia zwierzat na monosek-
sualizm. W odniesieniu do kregowcoéw istnieje zgod-
no$é, iz partenogeneza rozwija sie czesto w nastep-
stwie hybrydyzacji. Utrzymuje sie rdwniez, ze parteno-
geneza u kregowcéw jest z reguty, choé nie zawsze,
amejotyczna. Zanik mejozy stanowi furtke prowadzg-
ca na droge poliploidalnosci, czestej u zwierzat parte-
nogenetycznych. Interesujaca jest rowniez obserwacja,
ze z .naturalng hybrydyzacja miedzy spokrewnionymi
gatunkami jaszczurek tgczy sie redukcja samcow u hy-
brydéw, co mozna by uwazaé¢ za poczatek catkowitej
Sch eliminacji.

Wielu autoréw utrzymuje, ze na wytonienie sie form
partenogenetycznych u hybrydéw miedzygatunkowych
mogty mieé¢ wpltyw zmiany klimatyczne, szczeg6lnie,
jesli operowaty na granicy zasiegéw geograficznych.
Tak wtasnie mozna by ttumaczy¢ powstanie parteno-
genetycznych ptazéw. Mozliwe jest mianowicie, ze
biseksualne gatunki Ambystoma  jeffersonianum
i A. laterale powstalty od wspdlnego przodka, ktérego
zasieg geograficzny zostat rozerwany w okresie lo-
dowcowym. Mozliwe, iz kiedy pé6zniej doszto do po-
nownego zetkniecia sie zasiegéw tych dwu gatunkow
oraz krzyzowania sie ich, sposéréd triploidalnych hy-
brydéw zapoczatkowana zostata linia dzieworodna.

Wiadomo, ze wspotczesne triploidalne osobniki z ga-
tunkéw A. platineum i A. tremblayi rozmnazajg sie
tylko w obecnosci samcéw diploidalnych. Ot6z samce
te preferujg w pierwszym rzedzie samice wtasnego ga-
tunku, a dopiero w drugiej kolejnoséci towarzyszgce im
samice triploidalne i to tym ,chetniej”, im bardziej
przypominaja te pierwsze. Mozna wiec postulowaé, ze
ta preferencja samcow A. jeffersonianum i A. laterale
do akceptowania sposréd hybrydéw partnerek zblizo-
nych wygladem do wtasnych samic, wptyneta na wy-
odrebnienie sie dwoéch linii wséréd samic triploidal-
nych. Jedna z nich bardziej przypominata samice
A. jeffersonianum i rozwineta sie w jednoptciowy ga-
tunek A. platineum, natomiast druga, przypominajac

bardziej samice A. laterale, utworzyta dzieworodny
gatunek A. tremblayi.
Niemal wszystkie gatunki partenogenetyczne sg

ewolucyjnie mtode. llustracjg tego stwierdzenia moga
by¢ obserwacje poczynione na Molliniesia formosa.
Odkryto, iz testosteron wywiera efekt maskulinizu-
jacy u samic z gatunkéw biseksualnych nalezgcych do
Poecilidae. Samice M. formosa poddane dziataniu tego
hormonu réwniez rozwijajag gonopodium oraz uzysku-
ja zabarwienie i proporcje ciata typowe dla samcow
z rodzaju Molliniesia (ryc. 4). Swiadczy to, ze czynniki
genetyczne powodujgce rozw6j meskich drugorzednych
cech piciowych zostaty nienaruszone w jednopitciowej
populacji M. formosa. Podobng wymowe ma zdolnos$¢
tych ryb, normalnie rozradzajagcych sie przez gynoge-
neze, do rozrodu piciowego. Na to osobliwe zjawisko
natknieto sie krzyzujac samice M. formosa z samcami
Limia vittata. We wszystkich przypadkach pokolenie
Fi byto nieodréznialne od osobnikéw L. vittata, Swiad-
czac o infiltracji genéw L. vittata do puli genowej
M. formosa. W wyniku wstecznej krzyzéwki samcow
Fj z samicami M. formosa uzyskiwano potomstwo mie-
szane, bedace rezultatem konkurowania ze sobg rozro-
du gynogamicznego i biseksualnego (ryc. 5). W pierw-



szym pokoleniu dominowata gynogamia i przewazaly
osobniki o cechach M. formosa. Jednak w pokoleniach
dalszych rozréd biseksualny wypierat gynogamie i po-
tomstwo odpowiadajgce fenotypowo L. vittata uzyski-
wato przewage.

Nasuwa sie obecnie pytanie dotyczace korzysci pty-
nacych dla gatunku z rozwoju partenogenetycznego.
Przede wszystkim ptodno$¢ ulega podwojeniu. W miej-
sce przeznaczania potowy zygot na produkcje samcow,
ktére same nie sg zdolne do rozrodu, kazdy osobnik
d kazde jajo moze rozradza¢ i rozwijaé sie samodziel-
nie. Pocigga to za sobg wzmozone tempo reprodukcji
oraz utatwia szybkie roprzestrzeniamie sig, gdyz nawet
pojedynyczy osobnik jest potencjalnie zdolny do za-
poczatkowania nowej populacji. Partenogeneza elimi-
nuje réwniez utrudnione niekiedy spotkanie partnera

ptciowego. Gatunki powstate na drodze hybrydyzacji
mogty okazac sie rowniez lepiej przystosowane do pew-
nych warunkoéw niz ktérakolwiek z form rodzicielskich.
Genotyp taki moze byé¢ w przypadku partenogenezy po-
wielany w stanie niezmienionym, bez ustawicznego
rozbijania go, jak to sie dzieje w rozrodzie biseksual-
nym.

Mimo tych korzystnych okoliczno$ci, zwierzeta par-
tenogenetyczne sg jednak nadzwyczaj rzadkie. Przy-
czyng pozornego paradoksu jest wyeliminowanie przez
partenogeneze wszystkich biologicznie korzystnych na-
stepstw procesu zaptodnienia, jak rekombinacji gene-
tycznej oraz doptywu genéw ojcowskich. Stwarza to
tame na drodze postepu ewolucyjnego. Taka cene
ptaci gatunek za sukces, ktérego trwanie wyznacza
stato$¢ warunkéw Srodowiska.

MARIA DYMINSKA (Krakow)

NARKOTYKI

Narkotyki temat dnia, o ktérym ciggle méwi prasa,
radio i telewizja w zwigzku z ich naduzywaniem
i wrecz szkodliwym dziataniem na zdrowie ludzkie.
Lecz nie kazdy moze zdaje sobie sprawe, co to sg
i skad sie biorg narkotyki. Moze dla przypomnienia:
narkotykami nazywamy zwigzki organiczne o dziataniu
odurzajagcym, powodujacym niewrazliwo$¢ na bdle,
oraz czeSciowa lub catkowita utrate Swiadomosci.
Czeste ich naduzywanie prowadzi do narkomanii.

Narkotyki sg zwigzkami organicznymi, pochodzenia
badZz to roslinnego, badZ syntetycznego. Narkomania
powstaje po dtuzszym uzywaniu narkotykéw. Jest wy-
nikiem przyzwyczajenia organizmu do narkotyku, ktéry
jest niejednokrotnie lekiem. Normalne dawki juz
nie dziataja i z czasem organizm znosi dawki,
ktore przed przyzwyczajeniem prowadzityby badz do
ciezkiego zatrucia lub nawet $mierci. Pierwsze zet-
kniecie z narkotykiem moze nastapi¢ na skutek na-
mowy narkomana, mody w pewnych kregach mtodzie-
zy, czy tez ciekawosci lub na zlecenie lekarza (np.
Srodki przeciwbélowe). P6zniej juz zdobycie narkotyku
staje sie dominujgcym celem zycia, dla ktérego narko-
mani tracg wiekszo$¢ swego czasu. Narkomani celem
osiggniecia pozadanego dziatania podniecajacego badz
tez btogostanu (euforii) muszg stale powieksza¢ dawki
narkotyku, czynigc to za wszelkg cene, badZ przez wy-
tudzanie recept na narkotyki od lekarzy pod pozorem
ztego stanu zdrowia (legalnie), badZz za pomocag $rod-
kéw pienieznych za posrednictwem handlarzy narko-
tykami (nielegalnie), byle tylko otrzymaé ,swéj” nar-
kotyk.

Obecnie na zachodzie, w krajach kapitalistycznych,
nielegalny handel narkotykami przybiera coraz wieksze
rozmiary, szerzgc spustoszenie w zdrowiu i zyciu ludz-
kim, pomimo istniejagcych tam ustaw i zakazéw.

U nas nielegalny handel narkotykami nie istnieje,
dzieki konsekwentnemu przestrzeganiu obowigzujg-
cych w tym zakresie ustaw przez organa naszej
Panstwowosci.

Nie zawsze moze zdajemy sobie sprawe, zZe te

powszechnie przeciez znane zwigzki jak morfina, ko-
kaina, meskalina, czterohydrokarbinol sg pochodzenia
ro$linnego, jak i tez pochodzenia roslinnego sg po-

POCHODZENIA ROSLINNEGO

wszechnie uzywane przez narkomandéw otrzymane
z soku mlecznego maku — opium, czy z substancji
zywicowatej zenskich kwiatéw konopi — haszysz.

Dziatanie narkotykéw pochodzenia roslinnego byto
znane juz od dawna przez ludno$¢ naszego globu. Do
roé$lin tych nalezg: Papaver somniferum L., mak le-
karski, Erytroxylon Coca L., krasnodrzew, Cannabis
indicae Lam., konopie indyjskie i kaktusy s$rodkwo-
amerykanskie z rodzaju Anhalonium W.

Papaver somniferum L. (Papaveraceae), mak le-
karski jest jednoroczng ro$ling dochodzaca do wy-
sokosci 15 m, o lisciach podtuznie jajowatych, na

brzegu nieré6wno ostrozgbkowanych, kwiatach duzych,

Ryc. 1. Mak lekarski (Papaver somniferum L.)
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ktérych érednica dochodzi do 10 cm. Barwa ptatkéw
korony w zaleznosci od odmiany jest biata, biato-
rozowa, fioletowa, niebieska lub czarna. Roslina ta byta
znana i hodowana przez Babilonczykéw i Egipcjan.
Obecnie hodowana jest w Matej Azji, Persji, Indiach
i w potudniowej Europie. | tak juz w dawnych czasach
jak i obecnie roslina ta byta-hodowana badz dla na-
sion, czy tez oleju, badZz dla otrzymywania z niedoj-
rzatych owocéw mlecznego soku, ktéry po wysuszeniu
nosi nazwe opium. Mleczny sok zawierajgcy opium wy-
stepuje tylko w todydze, lisciach i owocni maku, w ru-

rach mlecznych towarzyszacym wigzkom sitowym.
Mleczny sok otrzymujemy przez naciecia mtodych
jeszcze, zielonych makéwek. Naciecia dokonuje sie

w kierunku podtuznym, sko$nym lub poprzecznym,
w jednym lub kilku miejscach w porze wieczornej (8—
14 dni po opadnieciu ptatkdw). Wyptywajacy mleczny,
gesty, biaty sok, ktéry krzepnie na powierzchni ma-
kéwek w postaci lepkiej, brunatnej masy zeskrobuje
sie topatkg i urabia w r6zne formy. Najlepszym
surowcem opium do uzytku leczniczego jest staran-
nie zebrany i wysuszony surowiec z Persji, Butgarii,
Turcji zawierajacy nie mniej niz 10"0 morfiny. Na-
tomiast surowiec chinski i indyjski produkowany jest
jako narkotyk euforyczny do palenia w fajkach; nie
nadaje sie do uzytku lekarskiego, gdyz zawiera mniej
morfiny.

Surowiec handlowy ma posta¢ szarobrunatnych bryt
o ksztatcie kulistym, bochenkowatym w zaleznosci od
kraju, z ktérego pochodzi. | tak na przyktad surowiec
perski ma najczesciej ksztatt ptytek lub walcowatych
kawatkéw wagi 60—200 g, owinietych w papier lub
celofan; za$§ surowiec turecki czy indyjski ma bryty
o wadze 800—2000 g. Takie duze bryty opium sa
wewnatrz miekkie i lepkie i dlatego po przekrojeniu
nalezy je podsuszy¢.

Opium ma swoisty narkotyczny zapach i bardzo
gorzki ostry smak. Suche opium zawiera 20—28%
zwigzkow organicznych (alkaloidéw), w sktad ktérych
wchodzi morfina, kodeina, papaweryna i ich zwigzki
pochodne, kwasy organiczne, kauczuk, $luzy, pektyny,
biatka, wosk (z powierzchni makdéwek), oraz sole mi-
neralne. Morfine jako gtéwny zwigzek dziatajacy
w opium odkryt w roku 1815 aptekarz Sertiirner
(nazwa jej pochodzi od stowa greckiego morfos — sen).
Jako$¢ opium ocenia sie wg zawarto$ci morfiny, ktérg
to zawarto$¢ reguluja normami wszystkie farmakopeae
Swiata, czuwajac w ten sposéb nad zdrowiem i zyciem
ludzkim, gdyz umiejetnie stosowana morfina jest nie-
zmiernie cennym i trudnym do zastapienia S$rodkiem
przeciwbdélowym i jednocze$nie dziatajagcym nasennie.
Dzieki swemu dziataniu znoszagcemu wszelkie uczucie
bélu, a nawet przykre odczucia pochodzace ze Swiata

Ryc. 2. Wzér morfiny wg Robinsona

Ryc. 3. Krasnodrzew (Erytroxylon Coca L.)

CH2— CH  CHCOOCH
| NCHj CH-0-CO
CH2— CH— CH?

Ryc. 4. Wzér kokainy

zewnetrznego, oraz wywotujagcemu przyjemny poisen
z widzeniami (euforig, btogostanem) morfina jest nie-
bezpiecznym narkotykiem uzywanym przez liczne rze-
sze narkoman6éw-morfinistow na catym Swiecie. Natég
morfinizmu prowadzi do catkowitego wyczerpania
i wyniszczenia organizmu. Morfinista jest cztowiekiem
straconym dla spoteczenstwa, dlatego wszelkie prze-
twory opium #tacznie z morfing znajdujg sie dzi§ w ap-
tekach pod surowga kontrolg, za$ ludzie, ktérzy utat-
wiajag narkomanom zdobywanie narkotykéw, podlegaja
wyjatkowo surowym karom.

Erytroxylon Coca Lam., (Erythroxylaceae) krasno-
drzew jest to krzew rosngcy w Peru i Boliwii. Krzew
ten hodowany jest obecnie przez Indian, potomkoéw
panstwa Inkéw w Andach na wysokos$ci 1000—1700 m
n.p.m. Wiasciwosci lisci krasnodrzewu (liscie koka)
i hodowla krasnodrzewu byta od dawna znana w pan-
stwie Inkéw, gdzie byty one i sg ulubiong uzywka tu-
bylcow gaszacg uczucie gtodu i pragnienia, oraz po-
wodujgcg euforyczne podniecenia przy zmeczeniu. Wy-
korzystujac znajomo$¢ dziatania lisci koka wodzowie
panstwa Inkéw bardzo czesto zwiekszali ich racje
swoim zoinierzom, a zwtaszcza przed bitwa, po diugim
wyczerpujacym marszu.

Jasno- lub szarozielone liscie koka, krzewu o elip-
tycznych, krétkoogonkowych, gtadkich, catobrzegich
lisciach, o smaku gorzkawym, nieco $ciggajacym, za-
wierajg zwigzek organiczny kokaine. Liscie zbiera sie
w pogodnej porze, nastepnie suszy szybko pakuje
w bale i obszywa ptétnem.

W roku 1860 kokaina zostala wyodrebniona przez
N oemana i nastepnie wprowadzona szeroko do
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lecznictwa. Wtedy to powstalty ogromne plantacje
krasnodrzewu w Ameryce Potludniowej oraz na Jawie
i Sumatrze.

Kokaina dziata na centralny uktad nerwowy i uktad
sympatyczny, wywotuje stany odurzenia, sprzyja tat-
wiejszemu znoszeniu gtodu, pragnienia, zmeczenia, ale
jednocze$nie jest trucizng plazmatyczng, powoduje
zwyrodnienie komérek calych narzadéw i uktadu ner-
wowego, a w koncowym efekcie $mieré. Kokaina jest
stosowana w lecznictwie jako $rodek znieczulajgcy
powierzchniowo. Kokaina jako narkotyk byta i jest
stosowana w postaci 'zastrzykéw lub w postaci prosz-
ku — ,$niegu” do wachania. Do zapisywania i wyda-
wania kokainy odnoszg sie wszystkie przepisy ograni-
czajace i regulujagce obrot niebezpiecznymi narkotyka-
mi, jak np. zawarta w roku 1961 nowa miedzynarodowa
konwencja w Nowym Jorku. Sprawy narkotykéw pod-
legaja specjalnej Komisji do Spraw Narkotykéw przy
Radzie Gospodarczej Organizacji Narodéw Zjednoczo-
nych i Swiatowej Organizacji Zdrowia.

Cannabis indicae L., konopie indyjskie Cannabaceae,
jest to ros$lina roczna rosngca dziko w Persji, Indiach
i Chinach. Obecnie hodowana w Europie, Azji i Ame-
ryce. Ta prastara ro$lina uprawna dostarcza cenne
i mocne wtdkno, olej, oraz zywicowatg substancje nar-
kotyczng. W gorgcym klimacie konopie posiadajg wie-
cej gruczotdw zywicowych na powierzchni zefiskich
kwiatostanéw i wiekszg zawarto$¢ substancji narko-
tycznych niz konopie krajow umiarkowanych. Wysu-
szone, zlepiajgce sie dzieki znajdujgcej sie w gruczo-
tach zywicy, wierzchotki kwiatowe zeriskich egzempla-
rzy konopi uzywane byty jako lek narkotyczno-eufo-
ryczny. Uzywane byty od dawnych czaséw jako $ro-
dek upajajacy do kadzenia, zucia, przyrzadzania napo-
jow i konserw. Juz u Herodota znajdujemy
wzmianki, ze Scytowie wdychajg dym z rozgrzanych
,O0wocOw” konopi i upajajg sie.

Z kwitngcych zenskich kwiatéw konopi indyjskich,
znajdujacych sie na wierzchotkach konopi, otrzymuje
sie przez wyciskanie rekami, a nastepnie zeskrobanie
z rak, zywicy zwanej haszyszem (od arabskiego sto-
wa — ziele), ktérg nastepnie formuje sie w kulki albo
laseczki. Haszysz jest szczegdlnie rozpowszechniony
wsérdd Arabdw. Najczesciej palg go w specjalnych faj-
kach celem odurzenia sie, rzadziej zazywajag tabaczke
robiong z lisci, a czasami spozywajg w postaci konfi-
tur lub zujg z betelem. W Europie, Meksyku i USA
rozpowszechnit sie haszysz w postaci papieroséw pod
nazwg marihuana albo rosamaria. Gtd6wnym zwigzkiem
dziatajagcym w haszyszu jest czterohydrokarbinol. Ha-
szysz pobudza mézg, wywotuje odurzenie, uczucie leku,

1

egzaltacje i gonitwe iny$li, znosi, hamulce psychiczne
wywotuje halucynacje (fruwanie w powietrzu), utrate
zdolno$ci oceny czasu i przestrzeni, niezborno$¢ ru-
chéw, w koncu sen. Objawy zatrucia trwajg dtugo.
Miesiste todygi meksykanskich niewielkich kaktu-
séw z rodzaju Echinocactus Wiliamsi Lem. i Echino-
cactus Levinii (Cactacacae) pokrajane w plasterki i wy-
suszone, lub alkoholowy wyciag z nich, sa uzywane
w Ameryce i Meksyku jako odurzajgca uzywka pod
nazwg peytol albo meskal. Te miesiste todygi kaktu-
sow zawierajag w swym sktadzie takie zwigzki, jak
meskaling, anhalamine i pellotyne. Dziatajg one na
kore mézgowa wywotujagc senno$¢ potaczong z mitymi
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wizjami, znosza zdolno$¢ witasciwej oceny czasu. Usz-
kadzajg komorki nerwowe i migzszowe. Uzywane byty
przez plemiona indianskie Ameryki Pétnocnej, a szcze-
go6lnie przez plemiona zamieszkujace panstwo Aztekow
jeszcze przed przybyciem Krzysztofa Kolumba do
Ameryki. Indianie spozywali peytol badZ zujac go, badz
pijac przygotowane z niego wyciggi. Specjalne porcje
spozywano przy odbywajgcych sie r6znego rodzaju ob-
rzedach religijnych.

Zaréwno haszysz, jak i peytol albo meskal nie sa
stosowane w lecznictwie, natomiast sg naduzywane
przez narkomanéw, ktérzy nie patrzac wcale na to, ze
za znikoma i chwilowg niejednokrotnie przyjemnosé,
ptaca latami swego zycia lub co gorsza, zyciem d zdro-
wiem tych, ktérych weciggneli do natogu, za$ zysk
z tego czerpig od wiekéw niestety tylko handlarze nar-
kotykéw pochodzenia ro$linnego. Mozna rzec, od wie-
kéw tez handlarze narkotykéw byli i sa $cigani przez
witadze krajow na terenie ktérych dziatali bgdz dzia-
taja.

STANISLAW NIEWOLAK (Olsztyn)

Z ZAGADNIEN BIOGENEZY SIARKI

Pierwsze wiadomo$ci dotyczace udziatu drobnoustro-
jow w wytwarzaniu zt6z siarki zaczety pojawiaé sie
w literaturze z poczatkiem biezgcego stulecia, kiedy
opisane zostaly bakterie uczestniczace w obiegu tego
pierwiastka w przyrodzie. Do tej pory uwazano, ze
siarka wytwarza sie na drodze czysto chemicznej. Roz-
wdj teorii dotyczacej pochodzenia siarki mozna prze-
Sledzi¢ na przyktadzie z#6z sycylijskich, z ktérych od
wiekéw wydobywano ten cenny kruszec.

Jeszcze w czasach L omonosowa stwierdzono
pewien zwigzek z wytwarzaniem siarki a czynng
dziatalno$cig wulkaniczng. Nic dziwnego, ze w pierw-
szych hipotezach dotyczacych pochodzenia siarki na
Sycylii zasadnicze znaczenie przypisywano dziatalnosci
wulkanicznej. Jednakze doktadniejsze badania geolo-
giczne sycylijskich zt6z siarki prowadzone w XIX
wieku wykazaty, ze siarka rodzima wystepuje zazwy-
czaj w skatach osadowych. Dlatego juz w hipotezie
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Bischoffa (1863) za podstawowg reakcje wytwa-
rzania siarki uznawano redukcje gipsu w skatach osa-
dowych przez weglowodory. Wedtug Bischoffa, wy-
twarzany w procesie redukcji siarkowodoréw przenika
poprzez szczeliny ku powierzchni ziemi i utlenia sie do
siarki rodzimej. Hipoteza Bischoffa data poczatek epi-
genetycznejl teorii pochodzenia siarki rodzimej.
Wedtug tej ostatniej, siarka wytwarza sie w juz sfor-
mowanych skatach osadowych i w stosunku do nich
jest wtornym produktem epigenetycznym. Jednakze,
jak sie po6zZniej okazato, za pomocg hipotezy Bischoffa
nie mozna wytlumaczy¢ wielu osobliwos$ci budowy geo-
chemicznej szeregu zt6z sycylijskich. Tak na przyktad
Mottura (1871) wykazat, ze siarka w tych ztozach
wystepuje czesto w postaci cienkich poktadéw nie na-
dajacych sie do eksploatacji. Dla wyttumaczenia takiej
budowy zt6z siarkowych autor ten przedstawit teorie
syngenetyoznego2, jednoczesnego wytwarzania siarki
rodzimej i otaczajacej jg skaty. 'Zgodnie z tg hipoteza
siarkowodér wytwarzat sie w wodach podziemnych
wskutek redukcji rozpuszczonych siarczanéw, za$ jego
utlenianie odbywato sie w zbiorniku wodnym typu
jeziornego, gdzie w osadach dennych jednoczes$nie
z siarkag nagromadzata sie réwniez otaczajaca skata.
Pézniej Baldacci (1886) odszedt catkowicie od
ostatnich elementéw hipotezy gtebinowego pochodze-
nia siarki i wyrazit przypuszczenie, ze obie reakcje,
a mianowicie redukcja siarczan6w do siarkowodoru
i jego utlenienie do siarki miaty miejsce w zbiornikach
morskich, gdzie w osadach dennych jednoczes$nie
z siarkg nagromadzata sie otaczajgca skata.

Dalszy postep w tej dziedzinie jest SciSle zwigzany
z rozwojem szeregu nauk, zwilaszcza mikrobiologii
i hydrochemii. | tak na przykiad Cram er (1870)
stwierdzit obecno$¢ kropelek siarki molekularnej w ko-
morkach bakterii nitkowych z rodzaju Beggiatoa, ale
dopiero Winogradski (1887) wykazat, ze siarka
ta wytwarza sie wskutek utleniania siarkowodoru przez
bakterie siarkowe. Mniej wiecej w tych samych latach
pojawity sie takze pierwsze dane o biologicznym po-
chodzeniu siarkowodoru. | tak na przyktad Werigo
(1885) wykazat, ze poczernienie mutéw dennych roz-
maitych limanéw wskutek wytwarzania siarkowodoru
i wytrgcania sie czarnego siarczku zelaza zachodzi
tylko w prébach nie wyjatowionych. W mutach jato-
wych siarkowoddér wytwarza sie tylko po uprzednim
ich zakazeniu $wiezym materiatem. Filipowicz
(1888) i Nadson (1907) zasadniczg role w nagroma-
dzaniu siarkowodoru w borowinach przypisywali bak-
teriom gnilnym uwalniajgcym ten gaz przy rozktadzie
biatek. Podobny poglad w odniesieniu do pochodzenia
siarkowodoru w Morzu Czarnym podzielalt w tym cza-
sie Andrusow (1894). Ten ostatni uwazat, ze pod-
stawowym Zzrédtem siarkowodoru w Morzu Czarnym sg
procesy gnilne czarnomorskiej flory i fauny, obumar-
tej podczas gwattownego zasolenia przez wody Morza
Srédziemnego, basenu wodnego istniejagcego niegdys$
w miejscu obecnego Morza Czarnego. Jednakze nie-
wielkie ilosci substancji organicznej w wodzie oraz
osadach dennych tego zbiornika i do$¢ wysoka zawar-
tos¢ siarkowodoru skionita niektérych badaczy do po-

1 epigenetyczny — powstajacy w wyniku proceséw wtdr-
nych, np. utworzenia si¢ gniazd kopalin uzytecznych i zyt
w skatach wytworzonych wcze$niej w danej czesci skorupy
ziemskiej.

2syngenetyczny — réwnocze$nie powstajacy, np. syngene-
tyczria zyta rudy, powstajaca réwnocze$nie ze skatami, ktére
stanowia jej otoczenie.

szukiwania innych drég wytwarzania siarkowodoru.
| tak na przyktad Lebiedincew (1892) przy-
puszczat, ze siarkowodér moze wytwarza¢ sie w pro-
cesie redukcji siarczanéw przez substancje organiczna.
Mozliwo$é redukcji siarczan6w przez drobnoustroje do-
puszczali Andrusow (1894) i Nadson (1903),
jednakze uwazali, ze proces ten nie jest funkcjg wy-
specjalizowanego organizmu, ale zachodzi jednoczesnie
z gniciem substancji organicznej.

Po raz pierwszy drobnoustroje wytwarzajace siarko-
wodo6r w procesie redukcji siarczan6w na podtozach

pozbawianych organicznych zwigzkéw siarki wy-
odrebnit Brusitowski (1892) z osadéw dennych
limanéw i nieco p6zniej Zielnicki (1893) z itow

czarnomorskich. Daleko wiecej znane sg jednak w lite-
raturze geologicznej i w mikrobiologii prace Beije-
rincka (1895, 1896) i van Deldena (1904), ktéorym
udato sie wyodrebni¢ czyste kultury drobnoustrojow
nazywanych bakteriami redukujagcymi siarczany. Bak-
terie te okazaty sie pdéZniej beztlenowcami redukuja-
cymi rozpuszczone w wodzie siarczany do siarkowodoru
w obecnoéci substancji organicznej.

Po ogtoszeniu prac Brusitowskiego, Zielnickiego,
Winogradskiego i Beijerincka wszystkie hipotezy nie-
organicznego pochodzenia siarkowodoru i siarki pod-
dane zostaty krytycznemu przegladowi. Sprzyjaty temu
w znacznej mierze prace chemikow, ktérzy wykazali, iz
czysto chemiczna redukcja siarczanéw przez substancje
organiczng zacihodzi tylko przy temperaturze 500—700°,
oraz dane geologéw $wiadczace o tym, ze formowanie
sie osadowych poktadéw siarki odbywato sie przy niz-
szych temperaturach. Juz w przegladowej pracy Stu-
tzera (1911) znajdujemy uznanie roli drobnoustrojow
w formowaniu poktadéw siarki rodzimej, aw kilka lat
p6zniej Hunt (1915) catkowicie odrzuca mozliwos$é
czysto 'chemicznej redukcji siarczan6w, za$ niektore
wtasciwosci geologicznej budowy z46z sycylijskich thu-
maczy wytwarzaniem siarki w zbiornikach wodnych
typu lagunowego na drodze mikrobiologicznej.

Duze zastugi dla rozwoju biogennej hipotezy pocho-
dzenia siarki potozyt Wiernadski (1908). W jed-
nej z prac pisze on, ze nagromadzenie siarki odbywa
sie w tych miejscach skorupy ziemskiej gdzie wy-
stepujg bakterie siarkowe. Jednocze$nie wskazuje na
mozliwo$é udziatu bakterii tionowych w tym procesie.
Rozpatrujagc dane z zakresu fizjologii réznych bakterii
siarkowych dochodzi do wniosku, ze najwieksze zna-
czenie w nagromadzaniu zt6z siarki w przyrodzie maja
drobnoustroje utleniajgce siarkowoddér i odktadajace
siarke wewnatrz swoich komérek. Wedlug Wiernad-
skiego najbardziej sprzyjajace warunki dla biogennego
wytwarzania siarki istniaty w okresie zamierania
ptytkich basendw morskich. Warunki takie miaty
miejsce niejednokrotnie w miocenie i pliocenie w ba-
senie $rédziemnomorskim i one tez umozliwity nagro-
madzenie olbrzymich zt6z siarki na Sycylii. Niewatpli-
wa zastugg Wiernadskiego jest takze to, ze po raz
pierwszy kto$ z geologéw zwrdécit uwage na role
drobnoustrojéw w utlenianiu zwigzkéw siarki w bio-
sferze.

Przeciwko biogennej hipotezie pochodzenia siarki
wystepowat natomiast bardzo stanowczo Uktonski
(1940). Uwazat, ze skoro nie ma konkretnych dowodéw
istnienia obecnie zbiornik6w wodnych, w ktérych aktu-
alnie nagromadzalyby sie znaczne ilosci siarki rodzi-
mej, trudno jest méwi¢ o biogennym pochodzeniu tego
kruszcu. Dopiero lata nastepne przyniosty szereg prac



mikrobiologicznych podajacych przyktady zbiornikéw,
w Kktorych obecnie nagromadza sie siarka, czestokro¢
eksploatowana na skale przemystowa, bedgca wynikiem
utleniania siarkowodoru przez bakterie siarkowe.

Tak na przyktad w roku 1-943 na zachodnim wybrze-
zu Poétwyspu IndyjiSkiego, w poblizu miasta Masulipa-
tan, odkryto ciekawe ztoza siarki, zalegajgce w postaci
niewielkich soczewkowatych skupisk na gtebokosci za-
ledwie kilkunastu-centymetréw pod powierzchnig ziemi
(Balasundaram, 1954). Znaczna ich cze$¢ w okre-
sie mussondw jest zalewana przez wody morskie. Po-
dtozem rudy siarkowej sg czarne gliny siarkowodorowe
zawierajagce duze ilosci bakterii redukujacych siarcza-
ny z gatunku Vibrio desulfuricans Konae (Iya i Sre-
enyvasaya, 1944, 1945; Subba Rao i in., 1-948).
Dziatalno$¢ tych bakterii prowadzi do wytworzenia
znacznych ilosci siarkowodoru, ktéry w goérnych
warstwach gleby jest utleniany do siarki. Procesy
utleniania siarkowodoru zachodzg prawdopodobnie
przy udziale bakterii siarkowych, jednakze zagadnie-
nie to nie bylo doktadnie badane. Podobne badania
przeprowadzono dopiero pézZniej na jeziorach Cyre-
najskich oraz w Jeziorze Siarkowym w Zwiazku Ra-
dzieckim, gdzie nagromadzajg sie corocznie duze ilosci
siarki rodzimej.

W péinocnej czeSci pustyni Libijskiej, w pasmie
stonych bagien na terenie Cyrenajki spotyka sie liczne
ujscia cieptych, silnie zmineralizowanych Zrédet siarko-
wodorowych zasilajgcych duzag liczbe matych, stonych
jezior. Wedtug Mancuso (1939) oraz Pinfolda
i Gee (1949), osady denne tych jezior zawieraja
znaczne ilosci siarki rodzimej, bedacej obiektem prze-
mystu chatupniczego miejscowej ludnosci arabskiej.
W jeziorach Ajn ez Zauni, Ajn el Habajda i Ajn el
Braghi, badanych przez Butlina i Postgate
(1952, 1953, i1954), zawarto$¢ siarkowodoru w wodzie do-
chodzita do 108 mg/l. Niektére proby osadéw dennych
zawieraty za$ okoto 50% siarki rodzimej (Kaptan
i in., 1900). W strefie przybrzeznej jezior Cyrenajskich
obserwuje sie czerwono-zielony nalot, grubosci okoto
kilku centymetrow, w ktérym mozna zauwazyé¢ duze

Udziat bakterii redukujacych siarczany i zabarwionych
bakterii siarkowych w obiegu siarki i wegla w jezio-
rach Cyrenajskich (Butlin i Postgate, 1954).
Strzatkami zakreskowanymi przedstawiono procesy
redukcji, biatymi — beztlenowego utleniania
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ilosci siarki rodzimej. W preparatach mikroskopowych
widoczne sg liczne bakterie siarkowe z rodzaju Chlo-
robium oraz halofilne bakterie redukujgce siarczany.
Opierajgc sie na tych spostrzezeniach Butlin i Postgate
(1954) uwazali, ze w jeziorach Cyrenajskich siarka wy-
twarza sie przy wspo6tudziale bakterii -redukujgcych
siarczany oraz bakterii siarkowych. W tym symbio-
tycznym wspoétzyciu bakterie redukujgce siarczany wy-
korzystujg substancje organiczng wytworzong w pro-
cesie fotosyntezy przez zielone i purpurowe bakterie
siarkowe i 'zaopatrujg te ostatnie w siarkowodo6r (ryc.
1). Biogenny charakter siarki cyrenajskiej potwierdzili
p6zniej Harris on i Thode (1958) oraz Kaptan
i in. (1960), za pomoca metody izotopowej.

Bardzo zblizone do jezior Cyrenajskich jest Jezioro
Siarkowe w Kujbyszewskim obwodzie Zwigzku Ra-
dzieckiego, zasilane w wode z sergijewskich zrodet
siarkowodorowych, zawierajagcych 83—86 mg H2S/1.
Wysoka zawarto$¢ siarkowodoru w wodzie mineralnej
zasilajgcej zbiornik, znaczna wydajno$¢ zrédet (okoto
6 tys. m3wody w ciagu doby) i mata gtebokos$¢ jeziora
sprzyjaja  mikrobiologicznym procesom utleniania
siarkowodoru do siarki. Zaréwno woda jeziorna, jak
i woda strumyka Mlecznego wyptywajgcego z jeziora
jest metna i opalizujgca wskutek duzych iloSci siarki
rodzimej. Osady denne Jeziora Siarkowego zawieraja
okoto 0,5% siarki rodzimej (Owczinnik ow a, 1956),
ktéra odktada sie najintensywniej przy ujsciu Zrodet
siarkowodorowych, gdzie dno zbiornika i wszystkie
przedmioty zanurzone pokrywaja sie szybko z6ttawo-
biatym nalotem siarki. W preparatach odciskowych
barwionych erytrozyng widoczne sg charakterystyczne
komérki Chromatium oraz liczne bakterie tionowe, co
dowodzi udziatu obu tych grup bakterii w utlenianiu
siarkowodoru do siarki w tym zbiorniku. Wedtug
Iwanowa (1964), latem w Jeziorze Siarkowym na-
gromadza sie codziennie okoto 150 kg siarki rodzimej.
Zimg wskutek niskiej temperatury wody utlenianie
siarkowodoru w jeziorze nie zachodzi, co ttumaczy
w pewnym sensie warstwowga budowe dna tego zbior-
nika, gdzie warstewki prawie czystej siarki przepla-
tane sg warstwami klastycznego materiatu.

W literaturze geologicznej opisano takze kilka jezior
kraterowych, gdzie w osadach dennych odktada sie
siarkonos$ny it zawierajacy niekiedy do 60% siarki ro-
dzimej. Do najlepiej zbadanych zbiornikéw tego typu
nalezy jezioro lkspako w Gwatemali (Ljungreen, 1960)
oraz Jezioro Gorace (jap. Itibisinaj) i Wrzace (jap.
Honto) na wyspie Kunaszir. Charakteryzujg sie one
obecnoscig fumarola 3 0 znacznej zawarto$ci siarkowo-
doru, rozposcierajagcych sie na dnie lub brzegach kra-
ter6w. Woda tych jezior o mlecznym odcieniu wyraz-
nie opalizuje wskutek zawarto$ci siarki o duzym stop-
niu dyspersji, tworzacej sie podczas utleniania siarko-
wodoru. Siarka ta czesciowo ulega flotacji na po-
wierzchni jezior dajac charakterystyczng piane siar-
kowg (Nabok o, 1958), czesciowo za$ utlenia sie do
kwasu siarkawego obnizajagc pH wody do 2,7—3,2.
Znaczna cze$¢ siarki opada na dno jezior tworzac
warstwowe ity siarkonos$ne.

Dla wykazania syngenetycznego pochodzenia szeregu
z+67 siarki duze znaczenie posiada, wedtug lwanowa

(1964), rozszyfrowanie pochodzenia konkrecji siarko-
wych wystepujacych czesto w ztozach wulkaniczno-
3fumarola — wydzielanie sie pary wodnej i gazéw ze

szczelin na zboczach wulkanoéw
gastego wulkanu.

oraz na obszarach wy-
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-osadowych. Podobne konkrecje4 wystepujg dosé
powszechnie we wszystkich ztozach, ktérych pochodze-
nie rozpatruje sie z punktu widzenia syngenezy siarki.
Sg one, jak podaje Witasow (1960), ,wynikiem
wzajemnego oddziatywania na dnie jeziora dwéch pro-
cesdbw — grawitacyjnego osadzania chemicznych i klas-
tycznych czgstek oraz wytwarzania koncentrycznych
tekstur wtasciwych koloidom. W jakim$ momencie sity
sedymentacji koloidalnego materiatu wziety gére nad
sitami grawitacyjnego osadzania i drobne chemiczne
i klastyczne czastki zaczety nawarstwia¢ sie koncen-
trycznie tworzac podobne do komkrecji ciata”.
Podobne pochodzenie koagulatéw siarki wytragcanej
podczas utleniania siarkowodoru przyjmujg Markoéw
(1958) i Naboko (19158, 1959) dla wytlumaczenia ge-

1 konkrecje — utwory naturalne ksztattem zblizone do kul,
tworzgce sie w skatach osadowych, piaskach, glinach, dokota
ciat obcych, wskutek stezania si¢ roztworu wodnego sub-
stancji mineralnych.

nezy drobnych sferycznych czastek siarki tworzacych
tak zwang soczewkowatg rude zt6z wulkaniczno-osado-
wych. Tego rodzaju wydzieliny siarki wystepujg dos¢
czesto rowniez w rudach syngenetycznych osadowych
z46z siarki. Dane te pozwalajg lepiej zrozumieé¢ me-
chanizm procesu wytwarzania siarki w zbiornikach
wodnych i posiadajag duze znaczenie dla wyjasnienia

jej genezy. Samo zagadnienie roli drobnoustrojow
w wytwarzaniu siarki w jeziorach kraterowych jest
jeszcze stabo poznane. Wedtug Ljungreena (1960),
w wodzie oraz osadach dennych jeziora lkspako

w Gwatemali wystepujg znaczne ilosci bakterii siarko-
wych z rodzaju Beggiatoa, z czego autor wywodzi
wniosek, ze ultlenianie siarkowodoru do siarki w je-
ziorach wulkanicznych odbywa sie przy czynnym
udziale tych drobnoustrojéw. Wykrycie znacznych
ilosci bakterii siarkowych w Jeziorze Goragcym przez
Iwanowa (1964) pozwolito réwniez i temu autorowi
wnioskowaé¢ o biologicznej naturze co najmniej czesci
poktadéw siarki w jeziorach wulkanicznych.

NATALIA GRODZINSKA (Krakéw)

INWAZJA NA PACYFIKU

Inwazja wprawdzie niewojenna, ale groZzna dla czto-
wieka. Inwazja przypominajgca sensacyjne pomysty
fikcji naukowych. Inwazja, ktéra zniszczyta juz dzie-
sigtki kilometrow x.af koralowych, a zagraza dalszym,
a inawet Wielkiej Australijskiej Rafie Koralowej, zwa-
nej tez Wielkg Barierg.

Céz to takiego?

Rozgwiazda nietypowa, bo az 16-ramienna, Acanth-
aster planci L., jest gatunkiem linneuszowskim, ale
do r. 1963 byta uwazana za niezwyktg rzadkos$¢. Do-
rosta, osigga rozmiary duzej miednicy 60 cm $rednicy.
Ramiona ma krotkie, gesto pokryte kolcami, czemu
zawdzigcza swg gatunkowg nazwe w jezyku angielskim
.cierniowa korona” (ryc. 1). Zywi sie polipami korali,
gtéwnie madreporowych, przy czym dziennie objada
wszystkie miekkie tkanki z 380 cm2rafy, czyli ok. 2/3
powierzchni kartki zeszytu ,Wszech$wiata”. Roz-
gwiazda zjada wiec dziennie polipy z ptaszczyzny 2 X
wiekszej -niz jej tarcza (powierzchnia ciata bez ramion).
Miesieczne zniszczenie wynosi ok. 1 metr2 rafy kora-
lowej na jednego osobnika. Migotliwe ruchy zywych
polipéw zanikajg po przejSciu drapieznika. Pozostaje
jasna plama martwego szkieletu madreporowego, ktéry
Swieci ostrg bielg, dopoki nie obros$nie glonami.

,Cierniowa korona” pozera takze i inne jamochtony.
Nie tylko korale szeSciopromienine (Hexacorallia), do
ktérych, jak wiadomo, nalezg korale madreporowe, ale
takze z ich braku zjada korale oémiopromienne (Octo-
corallia), np. gascioty, a nawet przdstawicieli stutbio-
ptawéw (Hydrozoa), jak np. Milleporidae. Uwieziona
i glodzona nie pogardzita réwniez i mieczakami lub in-
nymi szkartupniami, ale na wolnos$ci wybiera przede
wszystkim korale madreporowe. W sposéb wiasciwy
rozgwiazdom wysuwa poprzez otwdr ustny swoéj mie-
sisty zotlgdek, otacza nim polipa i trawi na miejscu
miekkie tkanki jamochtona. Najchetniej ucztuje w no-
cy, zwtaszcza na trafach ptytkich, ukrywajac sie w ciggu
dnia w szczelinach dna. W miare jednak zageszczania
sie populacji, Acanthaster planci zaniechata ostroznosci.

pasac sie na rafach catymi stadami w pelnym Swietle
dnia (ryc. 2).

A populacje jej rosng na miare eksplozji. W ro6z-
nych, odlegtych punktach mérz tropikalnych zaobser-
wowano juz te kleske. Pierwsze doniesienia pochodzag
od badacza Morza Czerwonego, Goreau, ktéry przed
paru laty zauwazyt tam zubozenie wzrostu korali i po-
wigzat ten fakt z liczniej niz zwykle spotykang roz-
gwiazdg Acanthaster planci L. Nastepnie R. H. Chesh-
er doniést o licznych stanowiskach tej rzadkiej
rozgwiazdy ina odlegtych od siebie wyspach Pacyfiku,
przy czym szczegbtowe badania prowadzit na wyspie
Guam (ryc. 3.) lezacej miedzy Australia a Japonig.
Ostatnio Barns stwierdzit masowy pojaw ,ciernio-
wej korony” na Wielkiej Rafie Koralowej koto
Australii.

W ciggu ubiegtych dwéch lat Acanthaster planci L.
usSmiercita 90°/0 zywych korali wzdtuz 38-kilometrowej
limiii brzegowej Guamu i to nie tylko w miejscach
ptytkich, objetych przyptywem i odptywem morza, ale
az do granicy wzrostu rafy czyli do gtebokosci 65 m.
Martwa rafa szybko pustoszeje, szarzejg jej fanta-
styczne barwy. Wiekszo$¢ bowiem kolorowych rybek,
uwijajacych sie w koralowej $cianie, opuszcza niezy-
wa koralowine, a pozostajg jedynie matze, ro$linozerne,
monotonnie ubarwione, Scariade i Acanthuridae.

Pochéd rozgwiazdy jest druzgocacy. Jeszcze przed
r. 1967 na wyspie Guam, nalezacej do terytoriow USA,
nie znano zupeinie ,cierniowej korony”. Zjawita sie na
poczatku r. 1967 i zaczeta sie rozszerza¢ na zatoki
Tuman i Piti, ogatacajac je doszczetnie. Wiosna 1968
zastata juz wszystkie korale Zatoki Tumanskiej obje-
dzone. Drapiezca posuwat sie dalej i we wrze$niu 1968
siegat juz do Double Reef. W grudniu 1968 nurkowie
zebrali 886 rozgwiazd z 90000 m2 rafy.

Zageszczenie populacji na terenach inwazji wynosi
1 rozgwiazde na 1 m2 dna morskiego. Wiekszo$¢ osob-
nikéw jest mtodych i nie osigga swych maksymalnych
rozmiaréw (przecietnie 25 $rednicy razem z ramiona-



mi). Obserwator liczacy na rafie rozgwiazdy widziat
w przeciggu godzimy tylko jedng ;na terenie stabiej za-
jetym, a do 600 na miejscach objetych inwazjg. Na po-
jedynczym koralu znajdowano tam do 12 napastnikow
pokrywajacych catkowicie jego ,gtowe”.

Zimowe wzburzone fale przyboju odstraszajg ,cier-
niowe korony” od ptytkich woéd przybrzeznych. Ale
juz od potowy kwietnia wracajg one na swe stano-
wiska. Gitebina nie stanowi przeszkody dla ich wedré-
wek; decydujacg natomiast role odgrywa rodzaj pod-
toza: wyraznie wunikajg miekkiego, mulistego dna;
piaszczyste jest dla mich réwniez barierg, zwtaszcza,
jezeli jest wystawione na ruch fal; ruchomy piasek nie
zapewnia im bowiem -miejsc uchwytu.

Eksplozja populacji Acanthaster planci L. jest dla
zoologow fascynujacag zagadka. Zrazu szukano przyczy-
ny w nadmiernym zbieraniu pieknych muszli marskich.
Bo te wtasnie okazate Slimaki jak np. rozkolec (Murex),
masywne rézowawe Cassis, a przede wszystkim 37-cen-
tymetrowej diugosci tryton (Charonia tritonis) poluja
chetnie na rozgwiazdy. Jednakze badania R. H. Ches-
hera na wyspie Guam dowiodty, ze drapieznos$¢ try-
tona nie wystarcza do utrzymania w ryzach populacji
»cierniowej korony”. Apetyt $limakéw jest znikomy —
jedna Acanthaster planci wystarcza trytonowi na 6 dni,
poza tym zjada on takze rozgwiazdy innych gatunkow.
Czesto porzuca tez ofiare do potowy tylko zjedzong,
po czym ,cierniowia korona” regeneruje utracone
czesci w przeciggu ok. 2 miesiecy.

Innym wrogiem rozgwiazd jest rekin, na ktérego
obecnie takze poluje sie coraz intensywniej. Jednak
i to nie moze byé¢ przyczyng az takiej lawinowej in-
wazji zartocznej rozgwiazdy. Jakaz wiec jest istotna
przyczyna tej kleski?

Zawinit tu cztowiek i jego niewtasciwa ingerencja,

Ryc. 1. Acanthaster planci L. (wg R. H. Cheshera

z Science, 1969)
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ale na innym zgota polu. Do rozwigzania problemu do-
prowadzity zoologa R. H. Cheshera rozwazania nad
warunkami rozmnazania ,cierniowej korony”. Samica
rozgwiazdy produkuje pare milionéw jaj, ktére roz-
wijajg sie w dwubocznie symetryczng, migekka, wolno
ptywajaca larwe. Na najwiekszg $miertelno$¢ narazo-
ne sa wiec larwy, ktére jako plankton zjadane sg przez
zwierzeta filtrujgce, przede wszystkiem polipy korali.
Im wiecej zywych polipéw, tym mniej przezywa larw.
Larwy, ktore ten okres szcze$liwie przetrwaty, uzys-

Ryc. 2. Cze$¢ stada rozgwiadzy Acanthaster planci L.,

ktéra ogotocita z polipéw prawie catg rafe koralowa,

ciggnaca sie wzdtuz poéin.-wsch. brzegu wyspy Guam
(wg Cheshera)

Ryc. 3. Szkic wyspy Guam G — Falochron Glass, O —

Cypel Orote, R — Cypel Rotidian, D — Rafa Double

Reef, T — Zatoka Tumon, P — Zatoka Piti
(wg R. H. Cheshera)
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kuja aparat chwytny w postaci ramion ii przyssawki,
ktorymi zahaczajg sie o d;no. ldealne warunki osiedla-
nia sie znajdujg larwy obok rodzicéw, jak réwniez na
pustym, gtadkim dnie, powstatym przez dragowanie,
podwodne eksplozje i inne objawy aktywnos$ci czto-
wieka. Tak wiec niszczgce dziatanie ludzi, polujgcych
dynamitem na ryby, utorowato prawdopodobnie ,cier-
niowej koronie” szerokg i wygodng droge do niespoty-
kanego rozmnozenia sie i rozpanoszenia na rozlegtych
terenach raf koralowych.

Stosunek korala do rozgwiazdy jest, jak widzimy,
rozny zaleznie od stadium rozwojowego. Koral zywi sie
larwami rozgwiazdy, ktéra jako zwierze doroste zjada
znéw drapiezce, jak gdyby mszczac sie za zagtade ro-
dzenistwa. Ta interesujgca dwustronna zalezno$¢ pokar-
mowa powinna utrzymaé¢ populacje w réwnowadze,
jednakze wobec nieoczekiwanych zaktdcen zewnetrz-
nych automatyczne sprzezenie zwrotne zawodzi i réw-
nowaga zostaje zwichnieta. Mozna wiec tu wyréznic
dw>a stopnie zaleznosci, ktére decydujg o wielkos$ci po-
pulacji: il) wieksze bezpieczenstwo niszy ekologicznej
dla osiedlajgcych sie larw i 2) zwiekszenie sie bezpie-
czenstwa ptywajacych larw w niszy pozbawionej poli-
péw.

Inwazja Acanthaster planci L. jest problemem inte-
resujgcym inie tylko zoologéw. Zagtada zywych raf ko-
ralowych bedzie ekonomiczng kleskg dla matych atoli
i wysp Oceanu Spokojnego. Wiekszo$¢ mieszkancow
Oceanii czerpie niemal catkowicie swe biatko z morza.
Zniszczenie zywych raf prowadzi do zagtady zyjacych
w nich ryb. (Brak zywych raf naraza réwniez wyspy na
zalewanie burzowymi falami, powstrzymywanymi nor-
malnie przez bufor koralowy. Bogate i barwne zycie
na rafach stanowi takze niepowtarzalng atrakcje dla
turystow, ktérzy ttumnie przybywajg po to np. na
Wielkg Rafe Koralowg Australijska.

Kleska obejmuje coraz szersze kregi. Doniesiono juz
0 inwazji ze wschodnich wybrzezy Malazji, z Borneo,
Nowej Gwinei, wysp Fidzi, Truk, Palau, Yap, Rota,
Sipan, Wake, Johnstan, Midway, Wielkiej Rafy i zame-
rykanskiego Guamu.

Na wyspie Guam prébowano walki wrecz z kolcza-
stym najezdZca: nurkowie, holowani przez todzie
wstrzykiwali kazdej rozgwiezdzie 5-centymetrowa daw-
ke nierozcienczonej formaliny.

Inny wygodniejszy spos6b u$miercania rozgwiazdy
zaproponowat japonski badacz Jasuo Suehiro.
Doswiadczenia jego wskazujg, ze zblizenie elektrycz-
nego przewodu o bardzo stabym napieciu 4—5 watéw
zabija ,cierniowag korone”, nie wyrzgdzajagc szkody
rybom ani innym zwierzetom morskim.

Aby powstrzymaé zagrozenie, zmobilizowano juz
sztab naukowcéw. Zoologowie z uniwersytetéw Cam-
bridge ii Oxford obserwowali w lecie 19-69 sytuacje na
Morzu Czerwonym. Z rozmachem przystapity do akcji
Stany Zjednoczone. Ministerstwo Spraw Wewnetrz-
nych USA zawarto kontrakt z Westinghouse Ocean
Research Laboratory of San Diego, opiewajacy na
kwote 225 milionéw dolaréw, przeznaczonych na prace
nad ochrong korali Pacyfiku. Urzad Badan Marynarki
dostarczy dla wyprawy transportu. Ogdélng opieke nad
badaniami roztoczy Uniwersytet Hawajski, na co wy-
asygnowano mu 25000 dolaréw z National Science Fo-
undation. Wreszcie ekspertéw zobowigzat sie zapewnié
Smithsonian Institut, ten sam, ktéry opracowywat pro-
blem zagrozonej wyspy Aldabry (p. ,Wszech$wiat”, nr
3/19168, str. 79). Ustalono takze projekt wspdtpracy po-
miedzy autorytetami australijskimi, japonskimi i ame-
rykanskimi.

Czy uda sie powstrzymaé tak gtebokie zmiany bio-
logiczne? Chesher sadzi, ze mozna wustali¢ kontrole
w okresie osadzania sie larw, wyeliminowujgc rozsiang
populacje. Jezeli jednak eksplozja populacyjna powsta-
ta na skutek =zasadniczej zmiany w sposobie zycia
Acanthaster planci L., kontrola ludzka bedzie niemo-
zliwa. Wiemy z kart dziejow ziemi, iz wielkie grupy
zwierzat wymarty w stosunkowo krdtkim czasie. Jezeli
zniszczenie raf koralowych posunie sie tak daleko, ze
nie beda juz mogly sie odtworzyé, bedziemy moze
naocznymi $wiadkami wymierania korali madreporo-
wych na Pacyfiku.

KRZYSZTOF BIRKENMAJER (Krakow)

RELIKTY GORNOKREDOWE]J
W MALYCH

Charakterystycznym elementem strukturalnym tan-
cuchéw orogetnicznych sa ptaszczowiny, czyli wielkie
masy skalne oderwane od swego pierwotnego podioza
i przesuniete nieraz na odlegto$¢ dziesigtkéw kilometrow
w stosunku do swej strefy korzeniowej. Klasycznymi
obszarami, gdzie budowa ptaszczowinowa- jest dobrze
rozpoznana, sg tancuchy gorskie Alp i Karpat. W Kar-

patach dzieki znakomitej interpretacji tektonicznej
materiatow kartograficznych zestawionych przez
V. Uhliga, ptaszczowiny zostalty rozpoznane w Ta-

trach przez M. Lugeona juz w latach 1902—1903,
p6zniej za$ wyréznione przez V. Uhliga (w 1907 r.)
w Beskidach (Karpatach fliszowych). W obu tych're-
gionach, dzieki dalszym szczegétowym badaniom kilku
generacji geologéw polskich i czechostowackich,
a ostatnio takze i radzieckich, stan znajomosci budowy
ptaszczowinowej jest juz bardzo dobry, a dyskusje nau-

STRUKTURY

PLASZCZOWINOWE]J
PIENINACH

kowe dotyczg juz raczej szczeg6téw niz zagadnien ge-
neralnych.

W Tatrach ptaszczowiny wytworzyty sie wskutek
fatdowan gérnokredowych i swym typem zblizajg sie do
ptaszczowin alpejskich, tj. ptaszczowin z przefatdowa-
nia, dla ktérych charakterystyczna jest obecnos$¢ frag-
mentéw -skrzydta brzusznego fatdéw, skretéow korze-
niowych i dodatkowych przefatldowan, tzw. dygitacji
lub podjednostek (ptaszczowin czasteczkowych).
W  strukturze ptaszczowinowej uczestniczg zaréwno
skaty osadowe, jak i fragmenty fundamentu krystalicz-
nego. Strefy korzeniowe ptaszczowin moga by¢ w wie-
lu,przypadkach rozpoznanie dzieki silnemu wydzwignie-
ciu gmachu strukturalnego i jego gtebokiemu roz-
cieciu w wyniku dtugotrwatej erozji neogenskiej
i czwartorzedowej.

W Karpatach fliszowych ptaszczowiny wytworzyty sie



w wyniku fatdowan miocenskich. W przeciwienstwie
do ptaszczowin tatrzanskich majg one charakter wiel-
kich ptatow z odktucia, -catkowicie oderwanych od
swego pierwotnego podtoza. Dzielg sie one na mniejsze
elementy strukturalne oddzielone ptaszczyznami drugo-
rzednych nasunieé¢ (odktué). Dygitacje w zasadzie nie
sg tutaj obserwowane, natomiast wiele fatldow obalo-
nych ku péinocy ma zluskowane skrzydio brzuszne
(pétnocne) i uktada sie izoklinalnie, dajac tuski i skiby
tektoniczne. W niektérych obszarach skaty bardziej
plastyczne (np. margle) przebijaja niezgodnie swdj nad-
ktad stratygraficzny, lub tez wyzsze jednostki tekto-
niczne, tworzgc fatdy i struktury diapirowe. Strefy ko-
rzeniowe w wiekszoéci przypadkéw nie sg obserwowa-
ne na powierzchni w Karpatach fliszowych, ktérych
ptaszczowiny zostaty -oderwane od sztywnego Kkrysta-
licznego podtoza i przesuniete ku péinocy na odlegtosé
od kilkunastu do kilkudziesieciu kilometrow. O budo-
wie tego krystalicznego podtoza mozemy wnioskowacé
z egzotycznych blokéw i -otoczakéw wystepujgcych na
wtérnym ztozu we wkiadkach sedymentacyjnych
w utworach fliszowych, -rzadziej za$ jak-o porwaki tek-
toniczne na granicy ptaszczowin.

W pieninskim pasie skatkowym, ktéry waska, bar-
dzo dtugg strefg oddziela Karpaty wewnetrzne (Tatry,
Nizne Tatry i inne masywy go6rskie Stowacji) od Kar-
pat zewnetrznych (fliszowych), bardzo silne fatdowa-
nia zachodzity zaréw-no w goér-nej kredzie, jak i w cig-
gu miocenu. Obecna struktura pasa skatkowego za-
wdziecza swe powstanie przede wszystkim fatdowa-
niem popaleogenskim, dzieki ktérym twardsze ele-
menty -skalne (przede wszystkim wapienie) zostaly
rozbite na kry, soczewki i bloki tektoniczne, tworzgac
skatki tektoniczne, wcisniete czesto niezgodnie w mie-
ksze, bardziej plastyczne tupki, margle i utwory fli-
szowe. W wielu miejscach bardziej plastyczne utwory
tupkowe i margliste przebijajg elementy twardsze,
tworzac fatdy i struktury diapi-rowe. Zbrekcjowanie
skat jest miejscami bardzo znaczne, zaréwno w skali
okazu czy odstoniecia, jak tez w skalii pasa skatko-
wego jako cato$ci. iStad tez -niektérzy autorzy stosujg
dla pieninskiego pasa skatkowego okre$lenie ,maga-
brekcja” uznajgc, ze wskutek tak silnych zaburzen
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i przemieszania ze sobg skat réznego wieku, odtwo-
rzenie ich pierwotnego uktadu strukturalnego i pa-
leogeograficzno-facjalnego nie jest mozliwe.

Fatdowania popaleogenskie rzeczywiscie w wielu
przypadkach zatarty pierwotng gérnokredowg budo-
we fatdowa, i jej odtworzenie wymaga bardzo zmud-
nych, szczeg6towych badanh, przy zastosowaniu wszel-
kich dostepnych metod stratygraficznych i tektonicz-
nych. Podstawg wszelkich badan jest szczeg6towe
zdjecie geologiczne w skali 1:10 000 i 1:5000, niekie-
dy nawet jeszcze doktadniejsze.

Tylko w nielicznych przypadkach, dzieki szczegdl-
nym warunkom tektonicznym zachowaty sie pew-ne
partie struktury fatdowej -gérnokredowej niemal nie-
tknietej fatdowaniami popaleogenskimi, ktédre zatem
stanowig bezpos$redni, sprawdzalny dowéd na obec-

Ryc. 1. Potozenie bloku Homoli (H) w Matych Pieni-
nach w pieninskim pasie skatkowym. 1 — jura i dol-
na kreda serii magurskiej p6tnocnego obrzezenia pa-
sa skatkowego; 2 — Srodkowa i gorna kreda serii ma-
gurskiej poéinocnego -obrzezenia pasa skatkowego
i transgresywna ostona gdérnokredowg w pasie skat-
kowym; 3 — trias, jura i kreda serii skatkowych; 4 —
paleogen magurski pétnocnego obrzezenia pasa skat-
kowego i transgresywny paleogen magurski w pasie
skatkowym; 5 — paleogen podhalanski synkliny Pod-
hala i transgresywny paleogen -podhalafski w pasie
skatkowym. Grubsze linie oznaczajg najwazniejsze
dyslokacje popaleogenskie. Osady neogenu i czwarto-
rzedu oraz miocenskie intruzje -andezytowe pominieto

Ryc. 2. Przekrdj geologiczny wzdtuz wschodniej $ciany Wawozu Homole. Autochton czorsztynski: 1 — plastyczne

utwory tupkowo-margliste gérnego liasu

i najnizszego doggeru;

2 — wapienie krdynoidowe doggeru; 3 —

wapienie najwyzszego doggeru i malmu; 4 — plastyczne utwory margliste kredowe (alb — cenoman). Ptaszczowi-

na nidzicka: Ni — jednostka dolna; Nn — jednostka $§rodkowa; Nm — jednostka gérna; 5 —

plastyczne ity,

tupki i margle najnizszego doggeru; 6 — wapienie doggeru; 7 — radiolaryty dolnego malmu; 8 — wapienie mal-

mu i neokomu, 9 — plastyczne utwory margliste kredy (apt — alb). Gruba

linia oznacza uskok, linia kreska-

-kropka oznacza nasuniecie, linia kropkowana oznacza granice odstoniecia na zboczach Wawozu Homole
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no$¢ i role przedpaleogenskiej (gdérnokredowej) fazy
fatdowan w pieninskim pasie skatkowym. Jednym
z najlepiej poznanych, a zarazem bardzo dobrze od-
stonietych obszaréw, w ktérych te go6rnokredowe
struktury fatdowe moga byé $ledzone, jest niewielki
obszar okolicy Wawozu Homole w Matych Pieninach
(ryc. il). Znajduje sie tutaj stosunkowo mato odksztat-
cona struktura zrebowa — blok Homoli, w ktérej roz-
poznajemy niemal ptasko lezgcg, autochtoniczng jed-
nostke czorsztynskg (utworzong ze skal serii straty-
graficzno-facjalnej czorsztynskiej) i nasunietag na nig,
zdygitowang jednostke ptaszczowinowg niedzicka
(utworzong ze skat serii stratygraficzno-facjalnej nie-
dzickiej) — ryc. 2—A4

Jednostka czorsztynska bloku Homoli jest jedyng
jednostkg pieninskiego pasa skatkowego, ktéra za-
chowata do dzi§ w duzej mierze swdj pierwotny cha-
rakter autochtoniczny. Stanowi ona ptyte pochylong
pod niewielkim katem ku pdinocy, podzielong na
mniejsze  elementy drugorzednymi dyslokacjami,
ograniczong ze wszystkich stron uskokami pionowy-
mi tub odwrdéconymi. Piyte tg tworzag gtdwnie wa-
pienie jurajskie o migzszosci dochodzgcej do 150 m,
pod ktérymi wystepujg tupki i margle (gorny lias —
dolny dogger), odstaniajgce sie niekiedy w struktu-
rach diapirowych w obrzezeniu ptyty (ryc. 2). Pod
tymi utworami mozna sie spodziewa¢ wystepowania
utworéw starszych od gdérnego liasu, czyli pierwot-
nego podioza osadowo-krystalicznego (nizszy lias,
trias i skaty przedtriasowe), ktére w Polsce nigdzie
nie jest odstoniete na powierzchni. Problem budowy
geologicznej tego poditoza moze byé rozstrzygniety juz
za pomoca wiercen o $redniej gtebokoSci.

Najmtodszymi ogniwami serii czorsztynskiej bloku

Homoli sa utwory wapianno-margliste wieku ceno-
manskiego. Na nich lezy bezposdrednio ptaszczowina
niedzicka. W bloku Homoli nie stwierdzono w serii

czorsztynskiej wystepowania jestzcze miodszych ogniw
kredowych, tj. turonu i nizszego senonu (az po san-
ton — dolny kampan witgcznie), ktére jednak juz
w niedalekim sgsiedztwie wawozu sg zachowane.
Jednostka niedzicka bloku Homoli i przylegajgcej
od wschodu depresji Potoku Skalskiego, stanowi
fragment ptaszczowiny, w Kktérej mozna wyrdéznic
trzy elementy dygitacyjne, a mianowicie: jednostke
niedzickg dolng (Ni), jednostke niedzicka $rodkowg
(Nn) i jednostke niedzickag gérng (Nm), (por. ryc. 2—
4). Najnizszym elementem stratygraficznym ptaszczo-
winy niedzickiej sg ity ii tupki {niekiedy takze margle)
dolnego doggeru, stanowigce ,smar tektoniczny”, po
ktéorym nasuwata sie ptaszczowina, i ktéry umozli-
wiat takze wzajemne przemieszczanie sie poszczegdl-
nych jej elementéw sktadowych. Jednostka dolna (Ni)

Ryc. 3. Fatd Czajakowej Skaty obalony ku NW, zgod-
nie z kierunkiem nasuniecia ptaszczowiny niedzickiej.
Ptaszczowina niedzicka: 1 — utwory margliste kredy
(apt — alb); 2 — wapienie doggeru, malmu i neoko-
mu, z poziomem radiolarytéw (dolny malm) w $rod-
ku. Linia kropkowana oznacza granice odstoniecia

tworzy na wysoczyznie Szczobin (na zachdéd od Wa-
wozu Homole — iryc. 4A, B) ptat przechodzacy za
posrednictwem skretu korzeniowego w jednostke
Srodkowg (Nii) z wyttoczonym skrzydiem brzusznym.
W jednostce $Srodkowej zachowat sie piekny fatd czo-
towy (skret czotowy) dobrze odstoniety w péinocnej
cze$ci wysoczyzny Szczobin. Pieknie odstoniete struk-
tury wachlarzowe fatdu Czajakowej Skaty (ryc. 2, 3),
z jednym wiekszym fatdem obalonym ku péinocy, na-
lezg do jednostki Nu.

Jak juz wspomniano, jednostki ptaszczowiny nie-
dzickiej pooddzielane sg nasunieciami, na Kktoérych
wystepujg roztarte plastyczne utwory dolnego dog-
geru. Gidwna masa ptaszczowiny sktada sie w bloku
Homoli z wapieni i radiolarytéw jurajskich, najmtod-
szym za$ elementem stratygraficznym struktur sg ut-
wory wapienno-margliste kredy dolnej i margliste
kredy $rodkowej. W jednostce niedzickiej Srodkowej
(Nii) depresji Potoku Skalskiego (ryc. 4C) wystepuja
tez najmtodsze ogniwa serii niedzickiej: margle (ce-
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Ryc. 4. Dygitacje ptaszczowiny niedzickiej w sasiedz-

twie Wawozu Homole. A, B — przekroje geologiczne
poprowadzone bezposrednio na zachéd od Wawozu
Homole (blok Homoli); C — przekréj geologiczny po-

prowadzony bezposrednio na wschéd od Wawozu Ho-
mole (depresja Potoku iSkalskiego). Autochton czor-
sztynski: 1 — utwory starsze od goérnego iiasu; 2 —
plastyczne utwory tupkowe i margliste gérnego liasu
i najnizszego doggeru; 3 — wapienie krynoidowe
doggeru; 4 — wapienie malmu; 5 — margliste utwo-
ry kredowe (alb — cenoman). Ptaszczowina niedzic-
ka: Ni — jednostka dolna; Nii — jednostka S$rodko-
wa; Niii — jednostka gdrna; 6 — plastyczne ity, tup-
ki i margle najnizszego doggeru; 7 — wapienie dog-
geru, malmu i neokomu z poziomem radiolarytéw
(dolny malm) w $rodku; 8 — plastyczne utwory- tup-
kowo-margliste kredy (apt — koniak); 9 — kredowe
utwory fliszowe (koniak — santon — kampan dolny?).
Grube linie oznaczajg dyslokacje, linia kreska-krop-
ka oznacza nasuniecie
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noman — koniak) i utwory fliszowe (koniak — san-
ton — kampan dolny?). Jednostka niedzicka gorna
(Nin) tworzy ptaty tektoniczne nasuniete albo na naj-
mtodsze utwory fliszowe, albo na nieco od nich star-
sze margle kredowe jednostki Nu.

Uktad tektoniczny i wzajemne powigzanie poszcze-
g6lnych elementéw sktadowych ptaszczowiny niedzic-
kiej oraz przewazajgce obalenie fatdéw ku po6inocy
wskazujg, ze ptaszczowina ta nasuneta sie na auto-
chton czorsztynski z potudnia. Poniewaz najmtodszym
ogniwem sfatdowanym sg utwory fliszowe o wieku
(na podstawie mikrofauny opracowanej przez S. W.
Alexandrowicz) koniak — santon — kampan
dolny(?), fatldowania te nastgpity po kampanie dolnym,
prawdopodobnie w kampanie gérnym, czyli w fazie
ressenskiej (miodosubhercyriskiej). Fatdowania te
ukonczyty sie przed mastrychtem, na co znajdujemy
dowéd w sedymentacyjnych brekcjach jarmuckich
(mastrycht), odstaniajacych sie dobrze w pétnocnym
obrzezeniu bloku Homoli. Brekcje te zawierajg juz

DRODBIAZGI1I P

Wyzsze kregowce w pokarmie
krajowych ryb drapieznych

Studiujac piSmiennictwo mozna sadzi¢, ze pewna
cze$¢ danych o udziale wyzszych kregowcéw w pokar-
mie krajowych ryb drapieznych niezawsze jest wia-
rygodna. Napotyka sie ponadto relacje kontrowersyj-
ne, a za najbardziej pewne nalezy uznaé¢ te, ktére do-
tyczg kregowcow ziemno-wodnych — piazéw, a zwla-
szcza ich larw rozwijajacych sie w $rodowisku wod-
nym.

Z ryb drapieznych, ktérym posSwiece nieco uwagi
w tym artykule, w pierwszym rzedzie nalezy wymie-
ni¢ szczupaka i suma, a takze bassa wielkogebowego
(okoniopstraga), klenia, bolenia, wegorza, okoniaimieg-
tusa. Krajowe gatunki z rodziny fososiowatych (Sal-
monidae), a takze sandacz, mimo ze osiggaja znaczne
rozmiary i niektére z nich zaliczane sg do ryb dra-
pieznych, innych kregowcéw poza rybami i kregousty-
mi nie zjadajg. Ofiary, o ktérych tu mowa, to ptazy
i ich larwy, gady, ptaki i ssaki.

Wyzeranie przez ryby drapiezne gatunkéw zab z ro-
dzaju Rana L. i ich larw jest w gospodarstwach sta-
wowych zjawiskiem pozytywnym, gdyz ptazy te przy
znacznym zageszczeniu powaznie ograniczajg iloSciowo
narybek. Ponadto ryby drapiezne w stawach peinig
role asenizatoréw, zwitaszcza obok miejsc wytadunku
ryb, stad ich obecnos$¢, normowana ponadto iloSciowo,
jest pozadana, zwlaszcza ze same dostarczajg cenio-
nego i smacznego miesa.

Niektérzy autorzy podaja ogélnie, ze wymienione
wyzej ryby zywia sie ptazami, wiekszo$¢ zaweza ofia-
ry tylko do gatunkéw z rodzaju Rana, informujac po-
nadto, ze ropuchy ze wzgledu na wydzielany przez
skore jad nie wchodzg do menu drapieznikéw. Jedynie
Schindler (1953) pisze, ze omawiane tu gatunki
ryb drapieznych jedzag zaby, a szczupak ponadto ro-
puchy.

Z prac Antosiak (1963, 1963a), Horoszewicz
(1964), Larsena (1966), a takze z wielu podreczni-
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okruchy skat zaréwno z serii czorsztynhskiej, jak i nie-
dzickiej (a takze z innych serii stratygraficznych
i jednostek tektonicznych pasa skatkowego) na wtér-
nym ztozu. Okruchy te sg nieobtoczone i osiggajg cze-
sto znaczne rozmiary wskazujgc na to, ze Zrédio ma-
teriatu znajdowato sie¢ bardzo blisko (w obrebie blo-
ku Homoli i jego otoczenia), i ze mogta nim by¢ ero-
dowana w ciggu mastrychtu ptaszczowinowa struktu-
ra pasa skatkowego.

Brak najmtodszych ogniw kredowych w serii czor-
sztynskiej bloku Homoli moze byé¢ ttumaczony uprza-
tnieciem przez erozje tych miekkich utworéw, bezpo-
Srednio przed nasunieciem sie plaszczowiny niedzic-
kiej.

Styl tektoniczny ptaszczowiny niedzickiej i jej ele-
mentéw sktadowych zbliza sie bardziej do goérnokre-
dowej struktury ptaszczowinowej Tatr -niz do mio-
censkiej struktury ptaszczowinowej Karpat fliszo-
wych.

ZYRODNICZE

kéw wida¢, ze pewne grupy ptazéw, zwtaszcza z rodza-
ju Rana, nie sg zjadane przypadkowo. Wskazujg na to
do$¢ wysokie wspdtczynniki statosci wystepowania
wyliczone w kilku jeziorach zimg i wiosng, gdzie obok
ryb-ofiar, Zzaby stanowiag staly skiladnik pozywienia,
ktéry osigga warto$ci od kilku do kilkunastu procent
spozywanego ogo6tem pokarmu.

Udziat pozostatych grup kregowcdw: gadéw, ptakdw
i ssakéw w pokarmie ryb drapieznych jest juz propor-
cjonalnie znacznie ubozszy, a w przypadku zwierzat
nie zwigzanych biologicznie ze $rodowiskiem wodnym
bezsprzecznie przypadkowy.

Gady jako ofiary ryb drapieznych wymienia N i-
kolski (1956), nie precyzujagc doktadniej ich przyna-
leznosci systematycznej.

Ptactwo, a zwtaszcza wodne i ich piskleta, padaja
ofiarg duzych szczupakéw, suméw czy boleni. Poma-
wianie o ten proceder wegorza (Staff 1950, Breh m
1967), ze wzgledu na mate rozmiary gltowy tej ryby,
wydaje sie mato uzasadnione.

Nie jest wykluczone, ze doroste kaczki, tyski, per-
kozy i gesi trafiajg do zotadkéw ryb, ale w tym przy-
padku moga by¢ brane pod uwage tylko dwa gatunki:
sum i szczupak. Wpisanie na te liste bolenia (Brehm
1967) jest prawdopodobnie pomyitka.

Z ssakéw jako ofiary najczesciej wymieniane sg

w kolejnosci karczowniki ziemnowodne, nazywane
przez niektérych autor6w niepoprawnie ,szczurami
wodnymi”, pizmaki, najczes$ciej mtode, a takze my-
szy, ryjowki i inne drobne ssaki. Na liscie ofiar nie
zabrakto nawet cztowieka. Brehm (1967) pisze, ze sum
,atakuje cztowieka”, Nikolski (1956) zmniejszyt
nieco rozmiary ofiar wspominajac o ,kapiacych sie
dzieciach”. Stad sum awansowat do rangi ,zartacza
ludojada”.

Trzymetrowy sum, a zdazajg sie pono¢ wedtug Ni-
kolskiego (1956) pieciometrowe okazy, ktéry przypad-
kowo znalazt sie na plyciznie posréd kapigcych sie
dzieci niewatpliwie musiat pobudzi¢ ich wyobraznie,
a powtarzana z ust do ust relacja ,naocznych $wiad-

3
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kéw”, w takich przypadkach z reguty bywa wyolbrzy-
miana i upiekszana. W ogéle takiej mozliwos$ci wyklu-
czyé nie mozna, bowiem ryby drapiezne chwytajg na-
wet martwe a ruszajace sie przedmioty, stad moze to
by¢ reka Ilub noga ptywajgcego dziecka. Z drugiej
strony wiadomo, ze wymienione tu ryby reaguja
ucieczkg na hatas, a kapigca sie gromadka dzieci jest
w stanie zapewni¢ go w spos6b ciggty. Pomijajac te
dygresje sadze, ze w naszych wodach nikomu powazne
niebezpieczenstwo ze strony ryb nie zagraza, zwtaszcza
ze duze okazy sumow czy szczupakéw naleza juz do
rzadkosci.

Najbardziej zré6znicowany pokarm znajdowano w zo-
tadkach szczupakéw. Skladajg sie na niego przedsta-
wiciele wszystkich wymienionych tutaj gromad kre-
gowcow.

U suma lista ofiar wyglada podobnie jak u szczu-
paka z tym, ze zaden z autor6w nie wspomina o ga-
dach.

Z rodziny karpiowatych (Cyprinidae), za wiekszego
rozbdjnika uwazany jest bolen, a potem dopiero klen.
Ptaki i drobne ssaki wodne czeSciej wspominane sg
jako ofiary bolenia. Natomiast kleh uwazany jest za
wiekszego tepiciela zab. Z 16 uwzglednionych w tym
artykule autoréw, zaby wymienia szeéciu w pokar-
mie klenia, a w pokarmie bolenia tylko trzech. Po-
nadto wiekszo$¢ piszacych nie wspomina w ogéle
o tym, aby bolen poza rybami pobierat jako pokarm
inne kregowce.

Z rodziny okoniowatych, zaby i to tylko zimg, ata-
kuje okon (Antosiak 1963). Przedstawiciele pozosta-
tych gromad kregowcéw nie sg wymieniani w pokar-
mie tej ryby.

Bass wielkogebowy uchodzi w stawach za najwie-
kszego tepiciela zab i ich larw i z tej racji uwazany
jest za rybe pozyteczng. Inne wyzsze kregowce w tre-
§ci zotadkowej bassa nie byly znajdywane.

Dane na temat omawianych tu ofiar w pokarmie
wegorza nie s jednoznaczne. Wiekszo$¢ autoréw pi-
sze, ze z kregowcéw zjada on tylko ryby i kragtouste.
Jedynie Brehm (1967) i Staff (1950) informujg, Zze we-
gorz zjada zaby, mitode ptaki wodne, myszy, a nawet
»Szczury wodne” (Staff 1950).

Przedstawiciel rodziny dorszowatych mietus, poza
rybami, ktdre rozmiarami niekiedy niewiele mu uste-
puja, wedlug danych Staffa (1950) i Zukova (1958)
zjada takze zaby.

Gatunki z rodziny tososiowatych, mimo ze niektdre
z nich sg znacznych rozmiaréw, jak juz wspomniatem,
poza rybami i kragtoustymi innych kregowcdw nie
zjadajg.

T.Penczak

Ghiol Murighiol — okno na Delte Dunaju

Delta Dunaju, eldorado ptactwa wodnego (znana
czytelnikom ,Wszech$wiata” z interesujgcego artykutu
O. Matlaka w nr 10 z 1967 roku), do niedawna
praktycznie niedostepna dla przecietnego turysty,
uchylita swe podwoje i stata sie dostepna w malutkim
wprawdzie ale interesujacym fragmencie, pozwalajg-
cym dokonaé¢ cho¢ rzutu oka na przyrode tej frapuja-
cej krainy.

We wsi Murighiol, nad jeziorem tejze nazwy (ghiol
Murighiol) lezacym na potudniowym skraju delty po-
siada swe przedstawicielstwo rumunskie biuro obstu-

gi turystycznej, Oficiul National de Turism (ONT), za
posrednictwem ktérego t6dkami miejscowych rybakow
mozna dokona¢ wycieczki po jeziorze.

Jest to mozliwe dla turystéw polskich udajacych
sie samochodem przez Rumunie do Butgarii, trzeba
jednak przedtuzyé powszechnie przebywang trase
tranzytowg o okoto 270 km.

Informacji o mozliwosci zwiedzenia delty udziela
placobwka ONT w ,stolicy” delty — Tulcei (gdzie zwie-
dzi¢ trzeba koniecznie interesujgce Muzeum Delty
z dioramami ptakéw i akwarium), skad przez wsie
Malcoci, Nufarul, Pirlita, Bestepe i Mahmudia prowa-
dzi szosa do Murighiol. Warto tu uprzedzi¢, ze zazna-
czona na wszystkich mapach samochodowych szosa
z Tulcei do Sulimy przez catg delte w ogéle nie istnie-
je i jej naniesienie na mapy jest jakim$ wielkim nie-
porozumieniem. Do Sulimy mozna sie dosta¢ z Tulcei
jedynie statkiem.

Droga z Tulcei do Murighiol nie jest interesujaca.
Jedynie tuz za Tulceg z krawedzi wysoczyzny widac
rozleglejszy obszar delty oraz obserwowaé mozna licz-
ne tu susty peretkowane (Citellus suslica).

Punkt ONT w Murighiol tatwy do odnalezienia dzie-
ki drogowskazom oraz zyczliwej, petnej zainteresowa-
nia postawie ludnosci, szczegdlnie dzieci. Turysta nie
jest tu jeszcze zjawiskiem masowym. Obstuge tury-
stow zatatwia p. Victor, z ktérym porozumieé sie
mozna po niemiecku, rosyjsku i francusku. W sezonie
urzeduje on zwykle na przystani nad jeziorem poza
wsig, gdzie znajduje sie tez camping, jednak bez mo-
zliwosci nabycia artykutdw zywno$ciowych (o czym
zresztg uprzedzajag w biurze ONT w Tulcei). Lodzie,
nieco podobne ksztattem do weneckich gondoli, obstu-
giwane sa przez miejscowych rybakéw, przewaznie
Ukraincéw, porozumienie sie z ktérymi dla Polaka nie
przedstawia zadnych trudnos$ci. 3—5-godzinna prze-
jazdzka po jeziorze kosztuje dla 4 oséb (tyle zabiera
jedna t6dz) 30—50 lei, zaleznie od czasu trwania.

Jezioro Murighiol jest ptytkim zbiornikiem wodnym
0 powierzchni paruset ha. W porze letniej tylko Kil-
koma kanatami taczy sie z potudniowym ramieniem
Dunaju (Bratul Sf. Georgu). Otoczone jest formacjami

szuwarowymi skiadem gatunkowym nie roznigcymi
sie od wystepujacych w Polsce. Jedynie na pd-zach.
brzegu, gdzie lezy wie$§ Murighiol, naturalna ro$lin-

no$¢ zostata wyniszczona. Znaczne obszary ptycizn po-
rastajg zwarcie grzybienie biate (Nymphea alba) i gra-
zele z6tte (Nuphar lutem) oraz duze rozety kotewki —
orzecha wodnego (Trapa natans). Zainteresowanie
przyrodnika z Polski wzbudzg niewatpliwie rosliny
znane u nas z akwarium: nurzanie¢ S$rubowy (Vali-
sneria spiralis) i salwinia ptywajagca (Salvinia natans)
o drobnych listkach podobnych do akacji. Owoce ko-
tewki sa zhierane przez miejscowg ludno$¢ w celach
konsumpcyjnych. Zaopatrzony w 4 kolce, okryty dos¢
twardg skorupg ,orzech” zawiera bowiem biaty, nie-
co stodkawy migz. Nielicznie natomiast spotyka sie
na jeziorze rybakéw, czego przyczyng ma byé wg prze-
woznikéw ubéstwo ryb.

Ale nie roslinno$¢, cho¢ ciekawa, jest gtéwng atrak-
cjg ghiol Murighiol. Sa nig bez watpienia ptaki. Tuz
niemal za przystanig spotyka sie je w trudnych do ob-
serwowania gdzie indziej iloSciach. Na zwatach lisci
roslin ptywajacych zerujg cate gromady czapli. W cia-
gu krétkiej wycieczki w sierpniu ub. roku obserwo-
walismy wszystkie, z wyjatkiem baka, ich europejskie
gatunki. Najmniej liczne byty woéwczas (a najbardziej
ptochliwe) czapla biata (Egretta alba) i najpospolitsza



w Polsce czapla siwa (Ardea cinerea). R6wniez réwna
im wielko$cig czapla purpurowa (A. purpurea) nie po-
zwalata sie obserwowac z blizszej odlegtosci. Nato-
miast bardzo licznie wystepujace czapelki modronose
(Ardeola ralloides) i nadobne (Egretta garzetta) zry-
waty sie sprzed todzi nieraz dopiero na 30 m. WSsréd
nich czeste byty $lepowrony (Nycticorax nyctlcorax).
Obserwowaliémy réwniez 3 ciemnobragzowe ibisy (Ple-
gadis falcinnellus), bardzo ruchliwe ws$réd tkwigcych
nieruchomo innych czapli. Trudno oszacowaé ilo$¢
przebywajacych na jeziorze czapli. Sadze, ze byto ich
owego sierpniowego popotudnia nie mniej niz pareset
sztuk.

Na otwartej wodzie ptywaty liczne perkozy dwu-
czube (Podiceps cristatus), tyski (Fulica atra), krzyzéw-
ki (Anas platyrhynchos), widzieliSmy réowniez gtowien-
ki (Nyroca ferina), podgorzatki (Nyroca nyroca) oraz
samice hetmiatki (Netta rufina).

Na skraju szuwaréw pozwalaly obserwowac sie
baczki (Ixobrychus minutus), kurki wodne (Gallinula
chloropus), wodniki (Rallus aguaticu$), za$ po lisciach
roslin wodnych biegaty liczne kureczki: nakrapiane
(Porzana porzana) i zielonki (P. parva), tak trudne do
wizualnej obserwacji u nas w Polsce z powodu skry-
tego trybu zycia.

Oczywiscie, krotka wycieczka w okresie pozalego-
wym nie moze da¢ peinego obrazu bogactwa Swiata
ptasiego delty, ale mimo wszystko pozostawia nieza-
tarte wrazenia, pozwalajagc cho¢ pobieznie poznaé po-
tudniowe, praktycznie nie spotykane u nas gatunki.
Nawet u przecietnego, nie interesujagcego sie ornitolo-
gig turysty, gtebokie wrazenie wywota¢ musi ilos¢ ob-
serwowanych osobnikéw. Wycieczka po ghiol Muri-
ghiol jest naprawde godna polecenia kazdemu, Kkto
choéby tylko emocjonalnie interesuje sie ptakami, za$
fotoamatorom zaopatrzonym w teleobiektyw dostarczy
nieosiggalnych gdzie indziej trofe6w. Nam niestety
niesprzyjajaca pogoda nie pozwolita na wykonanie
zdjec.

J. Przybysz

Prustyty w zbiorach mineralogicznych
Akademii Gorniczej we Freibergu

Muzea mineralogiczne réznych krajow, prawie bez
wyjatku, posiadajag swojg specjalnos¢, ktéra wiasciwie
czyni je stawnymi. Patrzac pod tym aspektem na frei-
berskie muzeum mineralogiczne *, trzeba wymieni¢
siarczki, ktdre zajmujg 25®00 przestrzeni w gablotach

muzeum. Z tej klasy mineratéw sa tutaj bogato re-
prezentowane przede wszystkim prustyt, pirargyryt,
polibazyt, stefanit, argyrodyt, argentyt i piryty sre-

browe. Wéréd nich szczeg6lne miejsce zajmuje pru-
styt, ktéry jest mineratem wspdiczesnie najbardziej
poszukiwanym ze wzgledu na jego rzadkie wystepo-
wanie. Nie ma prawie listy zyczen zbieraczy, na kto-
rej nie figurowat by on na pierwszym miejscu. War-
to$¢ tego mineratu okre$laja, obok ogélnych cech wy-
ksztatcenia, liczby i wielko$ci krysztatéw, stanu za-
chowania okazu, przede wszystkim jego przezroczy-
sto$¢ i rzadko$¢. Z tego wzgledu cena prustytu, ktorg
zbieracze sami wysoko $rubuja, jest juz dzi$ nierealnie
wysoka.

* Por. art. M. Guntaua, Muzeum Mineralogiczne Aka-
demii Gérniczej we Freibergu (NRD), Wszech$wiat 1969,
zesz. 2, s. 46—iS.
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Najwieksze w $wiecie, ponad 5-centymetrowe, kry-
sztaty prustytu ze zbioréw Muzeum Mineralogicznego
Akademii Gorniczej we Freibergu (NRD)

Muzeum freiberskie posiada okazy prustytu z naj-
wazniejszych miejsc jego wystepowania: z Goér Kru-
szcowych, z Sardynii (Sarrabus), jak i z Chile. Mala
kolekcja z Niederschlema (zachodnie Gd&ry Kruszco-
we), ktéra obejmuje 15 egzemplarzy, jest osobliwoscia
okres$long przez fachowcéw jako skarb muzeum. Naj-
starsze okazy prustytow wchodzg w sktad zbiorow
Abrahama Gottloba Wernera, ktére sg w posiada-
niu muzeum i pochodzg z kopalh rejonu freiberskiego
oraz z Harcu. A. G. Werner jako pierwszy odrdéznit
prustyt, nazywajgc go jasnym ,czerwonym Kkruszcem
srebra”, od pirargyrytu, nazywajgc go ciemnym ,czer-
wonym kruszcem srebra” (1789 r.). Oba mineraty by-
ty juz znane w XV wieku (Yalentinus, Agrico-
la) i zostaly podzielone przez Walleriusa, jeszcze
przed A. G. Wernerem, na 8 rodzajow wedtug ich wy-
ksztatcenia (krysztaty, naloty, wykwity, nacieki ner-
kowe) i barwy. Za duzg zmienno$¢ tych mineratéw
A.v. Cronstedt (1758) czynit odpowiedzialng zmia-
ne stosunku arsenu do siarki (As :S). Francuskiemu
chemikowi J. L. Proustowi (1754—1826) zawdzie-
czamy wykazanie, ze w przypadku tych mineratow
mamy do czynienia z czystg ,arsenowg blendg srebra”
i czysta ,antymonowg blendg srebra”, obie nazwy
wprowadzit A. Breithaupt (1827 r.). Na cze$¢ J. L.
Prousta F. S. Beudant (1832) nazwat arsenonosny
»,Cczerwony kruszec srebra” prustytem.

Sponad 200 zainwentaryzowanych prustytéw mu-
zeum freiberskiego prawie 50"/o przypada na wystg-
pienie z okolic Niederschlema w zachodnich Gérach
Kruszcowych. Wystepujag one tutaj jako sporadycznie
naro$niete na arsenie rodzimym razem z arsenkami
niklu i kobaltu. Przewaznie sg to wspaniale wyksztat-
cone grupki krysztatdw lub pojedyncze krysztaty. Wy-
kazujg one piekne trygonalne, pryzmatyczne, prawdo-
podobnie skalenoedryczne wyksztatcenie, z uko$nym
prazkowaniem na $cianach pryzmatéow. Najwieksze
krysztalty wspomnianej kolekcji z Niederschlema sg
ponad 5 cm diugie, a ciezar jednego okazu (12 X 5 X
3 cm — grupki krysztatdw) czystego prustytu wyno-
si okoto 525 g. Szczegdlnie uderzajgca jest nieskazitel-
na przezroczysto$¢ szkartatnoczerwonych krysztatéow
prustytu i ich silny potysk diamentowy (por. ryc.). Te
peinowartosciowe okazy jednakze nie sa wystawione
w witrynach, lecz przechowywane w szufladach pod
witrynami. W ten sposéb chroni sie przed zniszczeniem
te jedynego rodzaju eksponaty mineralne. State dzia-
tanie Swiatta w stosunkowo krétkim czasie prowadzi
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do wyksztatcenia sie na $ciankach ich krysztatéw cien-
kiej, nieprzezroczystej warstwy srebra i siarczkéw
srebra, przez co obniza sie warto$§¢ okazéw. Starsze
okazy dobrze wyksztatconych i prawie czystych pru-
stytbw pochodzg z kopalh okolic Schmeeberg, Anna-
berg, Johanngeorgenstadt, Marienberg i Schwarzen-
berg, jak tez z Jachimowa w Czechostowacji.

W rejonie Freibergu prustyt jest jednym z ostatnich
mineratéw, ktore wydzielity sie w fazie hydrotermal-
nej wspo6lnie z kruszcami ofowiu, cynku i srebra,
tzw. szlachetna formacja kwarcowo-kalcytowa. Cha-
rakterystyczne dla prustytéw z rejonu freiberskiego
sg czeste zblizniaczenia krysztatéw, jak i wielokrotnie
obserwowane pseudomorfozy po argentycie. Wiele
prébek, w ktérych krysztatlom prustytu towarzyszyta
mata ilo§¢ markasytu (minerat bardzo tatwo wietrze-
jacy), ulegto catkowitemu rozktadowi i zniszczeniu.

W muzeum freiberskim znajdujg sie dwa dobrze
wyksztatcone i nieuszkodzone pojedyncze krysztaty
prustytu z wystapienia Chanarcillo w Chile. Sg one
3 cm diugie i o przekroju 1,5 cm. Ich barwa jest dotad
bez zarzutu i jasniejsza od barwy prustytéw z Nieder-
schlema. Powodem tej réznicy w barwie sg prawdo-
podobnie czesto obserwowane nadzwyczaj cienkie po-
wtoczki nalotéw na S$ciankach krysztatdw oraz wie-
ksza liczba wrostkéw w okazach z Niederschlema.
Charakterystyczne dla prustytow z Chile sg ich przero-
sty, widoczne réwniez na jednym z wystawionych oka-
z0w.

Prustyt nie zyskat prawie zadnego znaczenia tech-
nicznego. Kiedy$ byt on mineratem hutniczym ze
wzgledu na zawarto$¢ srebra (65®/0). Rzadkos$¢ tego
kruszcu i pokrywanie zapotrzebowania na srebro z in-
nych kruszcéw srebrono$nych psychato go na coraz
dalszy plan i uczynito wyjatkowo ,ukochanym mine-
ratem” zbieraczy. Dopiero obecnie w nowoczesnej
technice znalazt on zastosowanie jako filtr dla pro-
mieni laserowych. Do tego celu sg jednak potrzebne
tylko optycznie bezbtedne krysztaty, takie jakich nie
spotyka sie prawie w naturze. Dla przezwyciezenia
tej trudnosci trzeba byto przej$é¢ do sztucznej hodowli
krysztatow prustytu. Uzyskiwanie na tej drodze tad-
niejszych krysztatdw jest ograniczone, uzyskuje sie
krysztaty nieduze i jedynie w matych ilosciach, tak
wiec pieknos$¢ i wielko$é naturalnych okazéw nie jest
zagrozona.

Niskiewicz

F. Hofmann (Freiberg, NRD), ttum. J.

Molekuty w przestrzeni kosmicznej

Ostatnie miesigce r. 1969 przyniosty odkrycia w dzie-
dzinie astronomii radiowej, ktérych znaczenie wykracza
daleko poza samg astronomie i siega nawet do proble-
matyki biologicznej. Mowa tu o odkryciu promienio-
wania w zakresie radiowym, emitowanego przez kilka
rodzajow czasteczek w przestrzeni miedzygwiazdo-
wej. Do grudnia ubiegtego roku znane byto w tym
zakresie wytacznie promieniowanie radiowe, emitowa-
ne przez rodnik hydroksylowy (OH).

Seria ostatnich odkry¢ zaczeta sie od komunikatow
grupy z Berkeley, donoszacych kolejno o odkryciu
mikrofalowego promieniowania wysytanego przez czg-
steczki amoniaku i wody. Wspdtautorem tych
prac jest profesor C. H. Townes, konstruktor ma-
sera amoniakalnego i laureat nagrody Nobla z fizyki
w 1964 r. Wkrdtce potem doniesiono o odkryciu pro-
mieniowania emitowanego przez molekuty aldehydu

mréwkowego. Odkrycia tego dokonano wykorzystu-
jac teleskop radiowy w Greenbank w Zachodniej Wir-
ginii; aldehyd mréwkowy (HCHO) zaobserwowano
w pietnastu réznych obszarach. Na podstawie dotych-
czasowych obserwacji wydaje sie, ze woda i amoniak
wystepujag w odrebnych obszarach, podczas gdy alde-
hyd mréwkowy wystepuje razem z woda, ale nie
z amoniakiem. Jest jednak nie wykluczone, ze pewien
obszar w poblizu centrum Galaktyki, zawierajacy
amoniak, moze pokrywaé sie ze Zrédiem promienio-
wania radiowego, emitowanego przez aldehyd mréw-
kowy.

Dotychczas zaobserwowane promieniowanie radiowe
molekut pochodzi z tzw. chtodnych obszaréow w Ga-
laktyce, zawierajacych pyt i gaz, znajdujacy sie w sta-
nie kontrakcji grawitacyjnej, prowadzacej do powsta-
nia gwiazd i uktadéw planetarnych. Jes$li juz w tak
wczesnej fazie ewolucyjnej tych obszaréw istniejg
w nich owe molekuty, by¢ moze uda sie na tej drodze
wyjasni¢ zagadke sktadu chemicznego tzw. atmosfer
pierwotnych i pochodzenia zycia w uktadach plane-
tarnych. Utworzenie ztozonych czasteczek, zawierajg-
cych podstawowe dla zycia pierwiastki (C, H, O i N),
mozna w S$wietle powyzszego odkrycia przesunaé na
stosunkowo wczesny etap ewolucji materii, z ktorej
wytworzy¢ sie ma uktad planetarny. Szczegdlnie waz-
ne jest wykrycie obecnosci aldehydu mréwkowego,
stanowi ono bowiem pos$redni argument na rzecz obec-
nosci metanu w chitodnych chmurach gazu miedzy-
gwiazdowego. Nikte sag, niestety, nadzieje na bezpo-
Srednie wykrycie obecnos$ci metanu w podobny spo-
s6b, mozna jednak bedzie pokusi¢ sie o wykrycie pro-
mieniowania radiowego, pochodzacego od bardziej
ztozonych molekut. Nie jest wykluczone, ze w chwili
ukazania sie w druku tej notatki dostepne bedg juz
dalsze informacje o odkryciu nastepnych molekut.

Dotychczas wydawato sie, ze promieniowanie ultra-
fioletowe uniemozliwia wytworzenie ztozonych mole-
kut w obtokach miedzygwiazdowych. Obecnie mozna
sadzi¢, ze skoro wykryto takie molekuty jak NH3 to
natezenie owego promieniowania wewngtrz obtokéw
jest zmniejszone, by¢é moze wskutek dziatania oston-
nego samej materii obtokéw. W takiej sytuacji mozna
jednak juz catkiem $miatlo spodziewaé sie wykrycia
promieniowania pochodzacego od bardziej ztozonych
molekut (weglowodany, kwasy ttuszczowe, lipidy, pu-
ryny i pirymidyny). Nie jest wykluczone, ze znajdzie-
my np. proste cukry: triozy, pentozy, heksozy. A moze
i alkohole! Rzecz az prosi sie o to, by zajat sie nig ja-
ki$ wspdiczesny Rabelais i przetworzyt w stylu
science-fiction wyprawe do boskiej flaszy na wypra-
we kosmonautow do obtoku z cukru czy alkoholu.

Br. Kuchowicz

Zatoka ,,ptasiego mleczka“

W 1964 roku uruchomiono w Pucku Zaktad Prze-
twérstwa Wodorostow Morskich produkujacy z wy-
stepujagcego w Zatoce Puckiej widlika cenny dla wielu
przemystdw agar-agar.

W latach (1967—68 ptetwonurkowie z Naukowego
Kota Oceanograficznego przy Wydziale Rybactwa
Morskiego w Szczecinie przeprowadzili kompleksowe
badania rozmieszczenia, sktadu i biomasy roslinnosci
dennej w Zatoce Puckiej. Wyniki badan bedg stano-
wity wytyczne przy projektowaniu dalszej produkcji
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tak waznego dla gospodarki narodowej, antyimporto-
wego surowca.

Wodorosty wystepujg w Zatoce Puckiej gtdwnie na
obszarze zaglebienia o powierzchni okoto 30 km2
ciggngcego sie od Rewy do Pucka. Pokrywajg dno

K R ON 1T K A
i
Polsko-radzieckie Sympozjum Historia
rosyjsko-polskich kontaktow w dziedzinie
geologii i geografii

Z inicjatywy prof. Wiodzimierza Tichomirowa,
przewodniczgcego Miedzynarodowego Komitetu Historii
Nauk Geologicznych i kierownika pracowni historii
nauk geologicznych w Instytucie Geologicznym Aka-
demii Nauk ZSRR w Moskwie, w porozumieniu z pol-
skimi pracownikami nauki, zajmujgcymi sie historia
nauk geologicznych, postanowiono zorganizowaé¢ dwa
sympozja polsko-radzieckie, ktérych przedmiotem
obrad miaty by¢ kontakty rosyjsko-polskie w dziedzi-
nie geologii. W toku prac przygotowawczych poczat-
kowe projekty rozszerzono na historie badan i w dzie-
dzfinie geografii, co okazato si¢ konieczne z uwagi na
prace polskich geologéw na terenie Rosji i ich osigg-
niecia nie tylko na polu nauk geologicznych, lecz i geo-
grafii (badania J. Czerskiego, A Czekanow-
skiego, K. Bohdanowicza i in.).

Sympozjum polsko-radzieckie, ktére odbyto sie
w Warszawie w dniach 29.iIX — 1. X. 1969 r., zorgani-
zowane zostato pod patronatem Polskiej Akademii
Nauk i Akademii Nauk Zwigzku Radzieckiego. Ze
zgtoszonych z obu stron ponad 50 referatéw przyjeto
46, ktére podzieli¢ mozna na trzy grupy: 1. Badania
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w ilosci od 300 do 3000 ton/km2 w zwigzku z czym
wyodrebniono tu kilka rejonéw o zblizonej $redniej
biomasie na 1 km2 Pozwolito to na uchwycenie rejo-
néw najbardziej optacalnych dla eksploatacji.

W sktadzie wodorostow przewazajg widlik (Furcel-
laria fastigiata) — 26°/o i morszczyn (Fucus vesiculo-
sus L.) — 20°0. Inne gatunki, w tym gtownie trawa
morska, stanowiag facznie okoto 48"o biomasy wodo-
rostow. Okoto 6°/0 stanowi omutek, osiadty na luzno
lezacej na dnie ros$linnosci.

taczng biomase wodorostow oszacowano na okoto
38,9 tys. ton surowej masy, w tym 10 tys. ton widlika,
7,6 tys. ton morszczyna, 189 tys. ton innych i 24 tys.
ton omutek.

Z ro$lin tych tylko widlik znalazt juz zastosowanie
w przemy$le. Na wykorzystanie czeka morszczyn,
z ktérego mozna otrzymywac¢ cenne zwigzki alginowe
i jod. Inne gatunki moga by¢ z powodzeniem eksplo-
atowane przez miejscowe rolnictwo, bezposrednia jako
naw6z badz jako dodatek do maczek paszowych. Ze
wzgledu na niska jako$¢ wystepujaca w znacznych
ilosciach w Zatoce Puckiej trawa morska nie znajduje
zastosowania w przemys$le tapicerskim, chociaz byty
proby jej wykorzystania w latach 1953— 1960.

Ciekawym, nie wyjasnionym ostatecznie problemem,
jest pochodzenie wodorostéw przemystowych Zatoki
Puckiej. Widlik i morszczyn, ro$liny pierwotnie osiadte,
tworzg tu forme nieprzyczepng i luzno zalegajg dno.
Wykazuje to, ze zostaty one prawdopodobnie nanie-
sione z otwartego Bakttyku.

10 tys. ton surowej masy widlika, to okoto 500 ton
agar-agaru warto$ci 2,25 min dolaréw. Agar-agar sto-
sowany jest w przemys$le spozywczym i cukierniczym,
farmaceutycznym, papierniczym i tekstylnym,
w bakteriologii. Jest gtéwnym komponentem przy
produkcji ptasiego mleczka, stad tez Zatoka Pucka to
»morze ptasiego mleczka”.

W. Seidler

N A UK O WA

Polakéw na terenie Rosji (gtdwnie w drugiej potowie
X1X wieku), 2. Badania rosyjskich geologéw na zie-
miach polskich (do I wojny $wiatowej) oraz 3. Wspol-
ne prace polsko-radzieckie na terenie Polski i Zwigzku
Radzieckiego.

Przygotowaniem redakcyjnym zgtoszonych i przy-
jetych referatéw, ktére w postaci tez i streszczen
1-3-stronicowych zostaty ogtoszone w sympozjalnych
publikacjach w jezyku polskim i rosyjskim, zajeli sie:
ze strony polskiej prof. Antonina Haldcka, kiero-
wnik Muzeum Ziemi PAN, ze strony radzieckiej prof.
W. W. Tichomirow.

Sympozjum polsko-radzieckie rozpoczeto sie 29
wrze$nia w Warszawie w sali odczytowej nowego bu-
dynku Muzeum Ziemi PAN, ktérego kierownik prof.
A. Halicka wzieta na siebie trud zorganizowania prac
przygotowawczych zwigzanych ze sympozjum.

Z ramienia Polskiej Akademii Nauk uroczystego ot-
warcia sympozjum dokonat prof. Bogdan Sucho-
dolski, dyrektor Zaktadu Historii Nauki i Techniki
PAN, ktéry po przywitaniu uczestnikéw sympozjum,
a zwtlaszcza uczonych ze Zwigzku Radzieckiego, przed-
stawicieli réznych placowek Akademii Nauk ZSRR,
przybytych z Moskwy i Leningradu, a takze z Irkucka
i Wiadywostoku oraz licznie zgromadzonych zaproszo-
nych gosci, podkres$lit znaczenie badan w zakresie
historii nauki.

Obrady sympozjalne, ktére trwaty przez trzy dni,
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Uczestnicy polsko-radzieckiego sympozjum przed budynkiem

Muzeum Ziemi w Warszawie. W $rodku

(w jasnym ptaszczu) prof. Roman Koztowski, po prawej stronie prof. A. Halicka; po lewej: prof. W. W. Ti-

chomirow i prof.

odbywaty sie zar6wno w godzinach przedpotudniowych,
jak i popotudniowych przy peinym plenum uczestni-
kéw sympozjum, jak i Wielu zaproszonych os6b. Za-
rowno poziom referatow, opartych w wielu przypad-
kach na badaniach archiwalnych, jak i dyskusji, byt
wysoki. Szczeg6lnie wysoko w referatach radzieckich
zostaty ocenione zastugi na polu geologii i geografii
polskich zestancéw Jana Czerskiego i Aleksandra Cze-
kanowskiego. W bardzo interesujgcym referacie o ba-
daniach polskich geologbw w rejonie Bajkatu w XIX
wieku N. A. Ftorensow podkreslit, ze pomijane
nieraz dawniej i odrzucane cze$ciowo przez nauke ro-
syjska poglady o budowie geologicznej azjatyckich ob-
szar6w, badanych przez wymienionych polskich bada-
czy, zyskaty w Swietle wspétczesnych badan radziec-
kich petne uznanie mimo uptywu blisko stu lat od
czasu przeprowadzanych przez nich obserwacji i ba-
dan.

W kilku wygtoszonych przez gosci radzieckich refe-
ratach podnoszone byty wielkie zastugi na réznych po-
lach geologii polskiego geologa Karola Bohdano-
wicza, pobzniejszego profesora Akademii Gorniczej
w Krakowie i dyrektora Panstwowego Instytutu Geo-
logicznego w Warszawie. Ze strony polskiej o osiggnie-
ciach K. Bohdanowicza na polu geografii mowit
R. Karczmarczuk, W dyskusji wzieli udziat
m. in. i uczniowie prof. Bohdanowicza: prof. D. W. N a-
liwkin i prof. Bolestaw Krupinski, przewodni-
czacy Panstwowej Rady Gorniczej i Komitetu Gérnic-
twa PAN.

Rowniez przedmiotem kilku radzieckich referatow
byty oryginalne poglady Jézefa tukaszewicza,
wspo6tpracownika petersburskiego Komitetu Geologicz-
nego, a nastepnie profesora Uniwersytetu w Wilnie.

Badania J. Morozewicza, pozniejszego profe-
sora Uniwersytetu Jagiellonskiego i dyrektora Pan-
stwowego Instytutu Geologicznego, przedstawili
A. Gawetl i K MasSlankiewicz.

Wséréd gtoséw w dyskusji na szczeg6lng uwage za-
stugujag parokrotnie wypowiadane poglady o znaczeniu
historii nauk geologicznych dla badan wspé6tczesnych,
takze i w dziedzinie zt6z surowcow kopalnych.

Duze znaczenie i osiagniecia zorganizowanego
w Warszawie sympozjum polsko-radzieckiego podkre-
S§lone zostalo w koncowych przemdwieniach prof.
B. Olszewicza i prof. W. W. Tichomirowa.

K. Maslankiewicz; drugi od strony prawej prof. A. Gawet

Prof. B. Olszewicz podniést, ze polska geografia do
wieku XVIIlI odgrywata role tagcznika pomiedzy Wscho-
dem a Zachodem w wymiarze aktualnych wiadomosci
geograficznych. Za pos$rednictwem dziet i map pol-
skich Zachéd otrzymywat informacje o krajach Europy
Wschodniej, Ru$ Moskiewska — wiadomos$ci o Zacho-
dzie i nowo odkrytych terytoriach zamorskich, np.
dzieki rosyjskiemu tlumaczowi ,Kosmografii” Biel-
skiego. W czasach po6zniejszych, przez przeszto 120
lat cze$¢ ziem polskich znajdowata sie w granicach
Imperium Rosyjskiego, totez geografowie i kartografo-
wie rosyjscy zajmowali sie geografig, a w szczegdl-
nosci kartografig tej czesci Polski. Wielu Polakéw po-
dr6zowato po Kaukazie i azjatyckich obszarach dzi-
siejszego Zwigzku Radzieckiego, wnoszac swdj wktad
w poznanie naukowe tych obszaréw. Pomiedzy nimi
byli liczni zestaricy polityczni, ktérzy znalezli zyczli-
wg pomoc i poparcie uczonych i instytucji naukowych
rosyjskich. Dalsze kontynuowanie wspélnych prac
z tej dziedziny jest wazne nie tylko dla obu krajow,
lecz i dla historii geografii w ogdle.

Prof. W. W. Tichomirow podkreslit wielkie zna-
czenie sympozjum dla historii rosyjsko-polskich kon-
taktow w dziedzinie geologii.

Kontakty geologéow rosyjskich i polskich, jak row-
niez geograféw i kartograféw, odegraty wazna role
W_ poznaniu regionalnej geologii i geografii oraz zaso-
béw surowcdéw kopalnych obu krajow, przyczynity sie
rowniez do rozwoju poje¢ teoretycznych w réznych
dziedzinach nauk o Ziemi.

Szczeg6lnie wielki byt wkiad badaczy polskich:

K. Bohdanowicza, J Morozewicza, A Mi-
chalskiego, A Czekanowskie,go, J. Czer-
skiego, S. Czarnockiego i L. Jaczew-
skiego w badaniach obszaréw Rosji.

Na rozwdéj wiedzy o Ziemi w Polsce wywarli wptyw
wybitni geologowie rosyjscy: A. P. Karpinski,
D. N Sobolew, N. I. Krisztafowicz,
A. E. Lagorio i A. D. Archangielski.

Szczegblnie rozlegte i wielostronne kontakty nauko-
we zostaly nawigzane pomiedzy geologami i geografa-
mi obu krajéw w latach powojennych z chwilg powsta-
nia Polskiej Rzeczypospolitej Ludowej.

Instytucje geologiczne ZSRR okazaly znaczng meto-
dyczng i techniczng pomoc geologom polskim w odbu-
dowie zniszczonego przemystu goérniczego i rozwoju



prac geologiczno-poszukiwawczych. Wspdlne badania
w dziedzinie stratygrafii, tektoniki i poszukiwan ropy
i gazu w Polsce i zachodnich rejonach ZSRR, a takze
wymiana materiatdw naukowych, przyczynity sie do
poznania geologii tych obszaréw i rozpoznania zaso-
béw surowcowych obu stron.

Podkres$lajac duze znaczenie sympozjum polsko-ra-
dzieckiego dla umocnienia naukowych kontaktow
miedzy polskimi i radzieckimi uczonymi uchwalono
ogtosi¢ drukiem materiaty sympozjum oraz rozszerzyé
wzajemng informacje o polskich i radzieckich bada-
niach na polu historii nauk geologicznych i geografii.
Nastepne sympozjum ma odby¢ sie w 1972 r. w Zwig-
zku Radzieckim.

Z Warszawy uczestnicy sympozjum udali sie do
Krakowa i Wieliczki, zwiedzajagc obok Wawelu i in-
nych zabytkéw Krakowa ekspozycje geologiczno-mi-
neralogiczng i muzeum przy Zaktadzie Historii Tech-
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niki i Nauk Technicznych Akademii Goérniczo-Hutni-

czej im. Staszica. W Waieliczce uczestnicy sympozjum
zwiedzili podziemne Muzeum Zup Krakowskich, po-
nadto pod kierunkiem prof. A. Gawta, przewodni-

czacego Zespotu Historii Nauk Geologicznych przy Za-
ktadzie Historii Nauk i Techniki PAN, zapoznali sie
z budowg geologiczng ztoza soli w Wieliczce. Dla ra-
dzieckich uczestnikow sympozjum zostat przygotowany
w jezyku rosyjskim krdtki przewodnik obrazujacy bu-
dowe geologiczng ztoza soli kamiennej.

Spotkanie polskich i radzieckich historykéw nauk
0 Ziemi, ktére cechowata przyjazna i serdeczna atmo-
sfera, nalezy uwaza¢ za w petni udane. Przyniosto ono
obu stronom wiele naukowych Kkorzys$ci, inicjujac
dalsze wspdlne badania w tej dziedzinie.

Kazimierz Mas$lankiewicz

I C ANA

Muzeum Epoki Kopernika powstanie w Toruniu

Najuroczys$ciej rocznica Kopernikowska w roku 1973
obchodzona bedzie w Toruniu, miescie rodzinnym
Mikotaja Kopernika. G#owng inwestycja z tym
zwigzang ma byé rozbudowa bazy dydaktyczno-nau-
kowej i socjalnej Uniwersytetu Mikotaja Kopernika,
w szczeg6lnosci budowa miasteczka studenckiego oraz
konserwacja zabytk6w Starego Miasta.

Bardzo rozbudowany ma byé sposdéb uczczenia pa-
mieci samego Kopernika. Przy ulicy Kopernika
(dawniej $w. Anny) miesci sie dom rodzinny Astrono-
ma, pod nr 17, pieknie w ostatnich latach zrekonstruo-
wany i odnowiony. Jest w nim juz teraz otwarta wy-
stawa Kopernikowska, gtdéwnie dokumentéw rodzin-
nych i rekonstruowanych narzedzi.

Prof. Jerzy Remer, Dyrektor Muzeum Okregowe-
go w Toruniu, wysunagt (zatwierdzony juz uchwaty
z dnia 11 marca 1968) projekt utworzenia Muzeum
Epoki Kopernika. Bytby to prawdziwy ,kombinat mu-
zealny”. Miescitoby sie ono w trzech gmachach: w Do-
mu Kopernika, (przy ul. Kopernika 17), w sasiedniej
kamienicy nr 15 i w gmachu Ratusza Staromiejskiego
na Rynku, skad cze$¢ dotychczasowej ekspozycji mu-
zealnej przeniesionoby do gmachu obecnej Biblioteki
Uniwersyteckiej, dla ktérej z kolei zbudowatoby sie
nowy, osobny gmach.

Muzeum  Epoki Kopernika gromadzié¢ bedzie
w pierwszym rzedzie portrety Kopernika, wszelkie wi-
zerunki, sztychy, miedzioryty, drzeworyty i ryciny

przedstawiajgce Astronoma, wizerunki jego pomnikéw,
medale i medaliony, wreszcie rzezby i ptaskorzezby.

Do najwazniejszych ekspozycji nalezataby galeria
wizerunkéw Kopernika tak oryginalnych (Muzeum To-
runskie posiada piekny XV I-wieczny obraz Kopernika),
jak i dobrych kopii obrazéw XVI—XIX wieku.

Wazny dziat Muzeum Epoki Kopernika stanowityby
fotokopie znajdujacych sie zagranicg (gtéwnie w Szwe-
cji) pamiatek, zwiaszcza dziet, pochodzacych z pod-
recznej biblioteki Kopernika i opatrzonych wtasno-
recznymi notatkami Astronoma.

Poza eksponatami $ci$le zwigzanymi z osobg Koper-
nika w Muzeum Epoki Kopernika uwzgledniona bedzie,
oczywiscie, bogato epoka, w ktérej zyli Kopernikowie,
a p6zniej Astronom. A wiec urzadzenie mieszkan, me-
ble, obrazy i inne przedmioty urzgdzenia i zbytku.

Od czasu do czasu MEK urzgdzatoby konkursy na
dzieta plastyczne w malarstwie, rzezbie, grafice, medal-
ierstwie itp. produkcji artystycznej majacej za temat
osobe wielkiego Astronoma.

Muzeum Epoki Kopernika ma powsta¢ najp6zniej
do kornca 1972 roku.

J. Pagaczewski

Dom Kopernika w Toruniu przy ul. Kopernika 17 po
restauracji w r. 1962
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Torbacze majg nizszy metabolizm niz ssaki stato-
cieplne. Szczeg6towe pomiary przemiany materii
u wielu torbaczy, réznigcych sie znacznie rozmiarami
ciata, wykazaty, ze ich metabolizm jest nizszy o 30—
3500 od metabolizmu statocieplnych ssakéw. Réwniez
temperatura ciata réznych torbaczy wynosi 34—36,5°C.
Nie stwierdzono na razie czy ich temperatura ciata jest
nizsza z powodu nizszego metabolizmu, czy tez zalez-
no$¢ jest odwrotna.

W. B-S.
Nature 1969

Bakterie jako pokarm. Problem wyzywienia wzra-
stajgcej liczby ludnosci oraz odpowiedniego pokarmu
dla kosmonautéw jest coraz powazniejszy. W Instytu-
cie Zywienia w Kalifornii przebadano mozliwo$¢ uzy-
cia Hydrogenomonas eutropha (bakteria wytwarzajgca
wysokowartoéciowe biatko) jako zrédto biatka dla lu-
dzi. Szczury i myszy tolerujg bardzo duze ilosci tej
bakterii, podawane jako sktadnik diety. Na ludziach-
ochotnikaoh przebadano .reakcje na podawanie biatka
bakteryjnego. Mimo ze zastosowano dawki znacznie
nizsze niz dla myszy, reakcje ze strony przewodu po-
karmowego byty bardzo ostre i przykre. Podobnie nie-
uzyteczny okazat sie Aerobacter eutropha. Czas poja-
wienia sie przykrych objawéw $wiadczy, ze bakterie
musiaty zosta¢ strawione, aby uwolni¢ czynniki tok-
syczne.

W. B-S.
Nature 1969

Koniec strzyzenia owiec. Ostrzyzenie znacznej licz-
by owiec jest problemem wielu farm, nawet przy za-
stosowaniu osiggnie¢ techniki. Od dawno wyprébowy-
wano ro6zne $rodki chemiczne, ktére spowodowatyby
zrzucenie owtosienia ssakéw, jednak wiekszo$¢é z nich
byta silnie toksyczna. Stwierdzono, ze w Leucaena
glauca znajduje sie mimozyna (kwas amino-propiono-
wy), wywotujaca wypadanie wioséw, jednak australij-
skie owce zjadajg krzewy Leucaena bez zadnych ubocz-
nych objawéw, poniewaz mikroflora ich zotgdkéw roz-
ktada mImozyne. Ostatnio w USA wyprobowano dzia-
tanie cyklofosfo-amidu, podawanego owcom dojelito-
wo lub dozylnie, w ilosci od 5 do '90 mg/kg masy ciata.
Dawka 90 mg/kg okazata sie Smiertelna, 60 mg/kg
toksyczna, a 30 mg/kg byto przyjmowane bezobjawo-
wo. Dawki 10—30 mg/kg powodujg takie zmiany
w owtosieniu, ze w siedem dni po zastosowaniu tego
Srodka mozna runo z tatwos$cig zgarngé rekg z calej
owcy, tak ze skdra pozostaje zupetnie naga. Wskazane
jest jednak odczeka¢ z tym zabiegiem okoto trzy ty-
godnie od zastosowania cyklofosfo-amidu, poniewaz
w tym czasie juz wyrasta nowe runo, chronigce skore
przed promieniami storica, zimnem, muchami, urazami
mechanicznymi. Odrost runa jest catkowicie prawidto-
wy. Nalezy jeszcze przebada¢ wplyw tego czynnika na
zdolno$¢ rozmnazania sie, jako$¢ weilny, ewentualny
wptyw na jako$¢ miesa itp. Dotychczasowe wyniki sg
bardzo obiecujgce.

W. B-S.
Nature 1969

Jak unikngé¢ kiopotéw z trawieniem mleka?
W zwigzku z pomocg materialng dla najbiedniejszej
ludnosci Azji okazato sie, ze wielu dorostych ma kto-
poty z trawieniem mleka, a zatem wysytanie produk-
tobw mlecznych jest bezcelowe. Stwierdzono, ze wiele
0s6b nie posiada laktazy —menzymu trawigcego cukier
mlekowy (laktoze), oraz ze utrata tego enzymu jest nie-
odwracalna, mimo ze dzieci karmione mlekiem matki
posiadaja normalny poziom enzymu. Pomocny okazat
sig tu sposob amerykanskiego przemystu spozywczego.
Dla podniesienia ,stodkosci” lodéw i czekolady, za-
miast cukru dodaje sie do mleka laktaze, ktéra rozkta-
da cukier mlekowy na galaktoze i glukoze. Te dwa
cukry tgcznie sg bardziej stodkie niz sama laktoza.
Masowa produkcja laktazy przy uzyciu mikroorga-
nizméw jest tania i prosta.

W. B-S.
Nature 1968

Zagadka mionu. Juz ponad trzydzieSci lat znany jest
fizykom mion, wykryty w promieniowaniu kosmicz-
nym dochodzacym do Ziemi. Zwano go kiedy$ mezo-
nem n i sadzono, ze jest no$nikiem sit wigzacych jadro
atomowe. Okazato, sie, ze tak nie jest, ze mion niemal
niczym nie r6zni sie od elektronu, z wyjagtkiem masy
(jest mniej wiecej 208 razy ciezszy). Wydawato sie, ze
nie ma zadnego powodu uzasadniajgcego jego istnienie;
niedawno okazato sie, ze neutrino zwigzane z rozpa-
dem mionu zachowuje sie odmiennie od neutrina zna-
nego z przemiany beta i zwanego neutrinem elektro-
nowym.

Fizycy-teoretycy sadzili, ze mionowi przypisa¢ nalezy
szczegblng liczbe kwantowa, tzw. liczbe mionowg, albo
tez parzysto$¢ mionowa, ktéra bytaby zachowana w od-
dziatywaniach stabych. Gdyby udaio sie przedstawic
niezbite dowody eksperymentalne na rzecz istnienia
takiej liczby kwantowej czy tez parzysto$ci, mogtoby
to wyttumaczy¢ fakt niewystepowania w przyrodzie
ré6znych oddziatywan pomiedzy elektronem a mionem,
ktére na razie sg teoretycznie dopuszczalne. Owa do-
datkowa liczbha kwantowa odgrywataby w przypadku
mionu taka role jak ,dziwno$¢” w przypadku hipero-
néw i ciezkich mezonéw. Grupa fizykéw amerykan-
skich ogtosita ostatnio wyniki doSwiadczenia, ktore
miato przynie$¢ rozstrzygniecie tej kwestii. W doswiad-
czeniu tym doprowadzono do zderzenia dwéch pedza-
cych naprzeciw siebie wigzek elektronéw: elektrony
kazdej wiazki miaty energie 525 MeV. Gdyby miony
byty tylko ,ciezkimi elektronami”, wzbudzonymi sta-
nami elektronu, wtedy w zderzeniu dwéch elektronow
o tak wysokiej energii powinny od czasu do czasu two-
rzy¢ sie pary mionéw. Tego jednak nie zauwazono.
Wynik ten wskazuje, ze by¢é moze, hipoteza istnienia
tzw. addytywnej mionowej liczby kwantowej, zacho-
wanej w oddziatywaniach stabych i sprawiajgcej, ze
mion jest czastkg zasadniczo odrebng od elektronu,
jest stuszna.

Br. K.
Phys. Rew. Letters, 1969

Praca fizyczna a szybko$¢ spalania alkoholu w orga-
nizmie czlowieka. Wedlug dotychczasowych sugestii
niektérych badaczy-fizjologoéw, maksymalny wysitek
fizyczny, jak np. intensywne pltywanie wzglednie bie-
gi, wptywa cucagco na drodze wzmozonej przemiany
oraz rozpadu alkoholu etylowego w ustroju.

Jak wiadomo, gtéwne kierunki metabolizmu alkoho-
lu etylowego w ustroju cztowieka przedstawiajg sie
nastepujgco. W watrobie alkohol przechodzi w acetal-
dehyd, nastepnie w octan i jako skitadnik koenzymu
acetylowego wchodzi do tzw. cyklu Krebsa, biorac
udziat w szeregu reakcji przemiany materii (oddycha-
nie tkankowe, przemiany kwasow ttuszczowych, chole-
sterolu, ciat ketonowych itd.).

Poniewaz w okresie znacznego wysitku fizycznego
nastepuje wzrost wentylacji ptuc, ogdlne przyspiesze-
nie przemian oddechowych w tkankach i narzadach
oraz zasadniczych proceséw metabolicznych, przypu-
szczano wiec, ze w konsekwencji dochodzi do wzmozo-
nego wydalania alkoholu i produktéw jego rozpadu
z ustroju pijanego z moczem, potem oraz wydychanym
powietrzem.

Ostatecznie jednak ustalono, w oparciu o wyniki ba-
dan przeprowadzonych w Londynie, ze nawet znaczny
wysitek fizyczny nie wywiera znacznego wptywu akce-
lerujagcego na metabolizm alkoholu etylowego, a tym
samym wykazano bezzasadno$¢ tej teorii.

W.J.P.
Nature 1968

Mechanizm dziatania kubkéw smakowych jezyka.
Ostatnio badacze Zachodu donie$li o wyizolowaniu
swoistych ciat biatkowych z kubkéw smakowych jezy-
ka wotu oraz Swini, posiadajacych wtasciwosci tworze-
nia zwigzkéw kompleksowych z cukrowcami oraz sa-
charyng (smak stodki), wzglednie niektérymi substan-
cjami o smaku gorzkim, jak chining, brucyng, gorycz-
kami roélinnymi oraz kofeing. W tym celu odpowied-



nio spreparowang tkanke nabtonkowg z koniuszkow
oraz tylnej czesci jezyka ekstrahowano w celu wyosob-
nienia z kubkéw smakowych zawartych w nich biatek.
Procesy odczuwania w#asciwego smaku, w danym
wypadku smaku stodkiego wzglednie gorzkiego, prze-
biegaja na drodze reakcji fizykochemicznej biatkowych
tzw. receptoré6w smakowych, zawartych w swoistych
fizjologicznie kubkach smakowych, zlokalizowanych
w $cisle okreslonych czesciach jezyka (smak stodki
w koniuszku, smak gorzki w tylnej czeSci jezyka),
z odpowiednimi substratami smakowymi, przy czym
wytworzone kompleksy biatkowe wywierajg dziatanie
draznigce na zakornczenia nerwowe w kubkach.

W. J. P.
Nature 1968

Nowy minerat. Ostatnio wykazano, ze kamienie mo-
czowe cztowieka, zbudowane z struwitu (uwodnionego
siarczanu magnezowo-amoniowego), pozostawione
przez dtuzszy czas na wolnym powietrzu, ulegajg stop-
niowej przemianie do nowoberyitu (uwodnionego
kwasnego siarczanu magnezowego). Potwierdzeniem
powyzszego faktu jest odkrycie nowoberyitu w kamie-

niach moczowych pochodzacych z Indonezji sprzed
20 laty oraz z Norwegii z przetomu wieku XVIII i XIX.
Do ciekawostek nalezy =zaliczy¢ fakt, ze kamienie

wydobyte z przewoddw moczowych Napoleona Ill
w roku 1873, przechowywane jako eksponat muzealny

w szczelnie zamknietych naczyniach, nie wykazuja
znacznych zmian strukturalnych.
W.J.P.
Nature 1968
Nowsze badania mechanizmu odpornosciowego

ustroju. Wiadomo, ze limfocyty, jeden z typéw biatych
ciatek krwi, biorg aktywny udziat w funkcjach obron-
nych organizmu przed zakazeniami z zewnatrz. Ich
rola polega na przenoszeniu na swej powierzchni swoi-
stych globulin odpornos$ciowych (przeciwciat) do zagro-
zonych tkanek i narzadéw, gdzie dochodzi do neutrali-
zacji toksyn produkowanycn przez atakujace drobno-
ustroje. Proces ten nazwano immunologiczng reakcja
,antygen — przeciwciato”. Zwrécono réwniez uwage
na fakt, ze u o0s6b uprzednio szczepionych swoiscie
przeciwko danym drobnoustrojom chorobotwérczym,
dochodzi niejako do ,mobilizacji” przeciwciat odpor-
nosciowych na powierzchni limfocytow.

Nastepstwem reakcji typu ,antygeny bakteryjne —
przeciwciata limfocytéw” sg zmiany w zdolnoSciach
wymiennych oraz witasciowos$ciach elektrostatycznych
bton komdérkowych. A mianowicie limfocyty, wyosob-
nione z krwi normalnego cztowieka, pod wplywem
dziatania surowicy krwi kozy tracg w 50% zdolnos$¢
do wedrowek w aparacie do elektroforezy.

Na podstawie przeprowadzonych badan wywniosko-
wano, ze limfocyty nie posiadajg zdolnosci do produk-
cji przeciwciat odpornosciowych, lecz jedynie kumulu-
ja je na swej powierzchni, a nastepnie przenoszg do
zagrozonych narzadéw.

Nature 1968 W.J.P.

Hipotetyczny mechanizm rakotwdrczego dziatania
niektérych chemikalii. Ostatnio liste substancji muta-
gennych i karcinogennych (rakotwoérczych) powiekszyty
3 nowe zwigzki chemiczne: N-metylo-N-nitrozouretan,
N-metylo-N-nitrozo-N’-nitrogwanidyna oraz metano-
sulfonian metylowy, ktére sg silnymi czynnikami me-
tylujagcymi (to znaczy przytaczajacymi grupe CH,)
biatka, kwasy nukleinowe, czgsteczki DNA i RNA, nu-
kleotydéw i innych. Poniewaz w nastepstwie przepro-
wadzonego procesu metylacji biatek otrzymano szereg
pochodnych metylowych, produktéw zmian wewnatrz-
czgsteczkowych, przypuszcza sie wiec, ze wszelkie
zmiany w budowie biatek moga juz predestynowaé¢ do
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prestadium karcinogenezy do wystapienia pierwszych
zmian w genach, zaburzen w metabolizmie i biosynte-

zach nowych biatek komérkowych oraz powstania
pierwszych komoérek nowotworowych.
W.J. P.
Nature 1568
Nowe S$rodki chemiczne wplywajace na zmiane

psychiki. Do ostatnio przebadanych nowych syntetycz-
nych $rodkéw psychomimetycznych (tzn. dziatajacych
pobudzajgco na psychike), analogéw alkaloidu meska-
liny, zaliczono dwa: 1) zwigzek oznaczony literami TMT
(trojmetoksyfenylo-cyklopropylamina) oraz 2) tranyl-
cypromine.

Meskalina, substancja wyosobniona ze stynnego in-
dianskiego kaktusa pejotlu (peyotl, Anhalonium levi-
nii) oraz z gatunku Trichocereus terschekii (rodzina
Cactaceae), jest zwigzkiem dziatajacym swoiscie na
moézg oraz powodujacym szereg charakterystycznych
zaburzen psychicznych: halucynacje, rozdwojenie oso-
bowosci, ograniczenie Swiadomosci, brak poczucia cza-
su (po przyjeciu meskaliny minuty wydajg sie godzi-
nami). RoSlina ta jest naduzywana przez Indian do
celow rytualnych.

Analogicznie do meskaliny dziatajg wyzej wymienio-
ne nowo zsyntetyzowane pochodne. Dziatanie tranyl-
cyprominy na mysz jest dwufazowe: pierwsza faza
charakteryzuje sie objawami napiecia, stezenia i po-
razen mies$ni, natomiast w fazie drugiej przeciwnie
obserwuje sie nadmierng ruchliwo$é¢ zwierzat.

Dziatanie meskaliny i TMT na mysz rézni sie od
tzw. zespotu tranylcyprominowego tym, ze powodujg
one og6lny spadek aktywnos$ci zyciowej zwierzat (tak
zwana katatonia, zespét hipokinetyczny — terminy
stosowane w psychiatrii).

U szczuréw zastosowanie tranylcyprominy, w prze-
ciwienstwie do myszy, daje objawy hiperkinezji, a za-
tem wzmozone czynno$ci ruchowe (w konkretnym
przypadku, chaotyczne bieganie po klatce). Dziatanie
meskaliny oraz TMT na szczury jest analogiczne do
dziatania na myszy.

Jak wykazano, depresja tranylcyprominowa osigga
swe maksimum w si6dmym dniu stosowania tego $rod-
ka. Powrét do stanu normalnego wymaga przerwy
w stosowaniu $rodka przez 5 do 6 dni.

Badania nad nowymi psychomimetykami nie sg
ostatecznie zakonczone (brak badan fizjologicznych
i klinicznych na cztowieku).

W. J. P.
Nature 1968

Zalezno$¢ przemiany nukleotydéw pirydynowych od
zawartos$ci witaminy PP w komérce. Stwierdzono, ze
metabolizm nukleotydéw pirydynowych (w danym wy-
padku zbudowanych =z amidu kwasu nikotynowego,
cukrowca rybozy, adeniny oraz kwasu fosforowego)
jest Scisle uzalezniony od zawarto$ci witaminy PP
(nikotynamidu czyli amidu kwasu nikotynowego)
wzglednie samego kwasu nikotynowego w komdrkach
watroby. Mianowicie, jednorazowe wstrzykniecie
500 mg witaminy PP/kg wagi ciata myszy lub 6 mg
kwasu nikotynowego/kg wagi ciata co 15 minut (a za-
tem #acznie 96 mg w ciggu 4 godzin) powoduje cza-
sowy, przeszto dziesieciokrotny wzrost iloSci dwunu-
kleotydu nikotynamidoadeninowego (w skrécie NAD)
w komérkach watroby pod wplywem dziatalnosci
swoistych enzymoéw.

Nalezy zaznaczy¢, ze analogiczne procesy zachodza
rowniez w innych tkankach i narzadach ustroju. Na-
stepnie wykazano udziat niektérych aminokwaséw, np.
tryptofanu w syntezie nukleotydéw u wielu zwierzat.
Natomiast zdolno$¢ watroby do ,eksportowania” wita-
miny PP do réznych tkanek umozliwia w nich synteze
nukleotydéw, niezbednych w przemianie materii;
zwigzki te spetniajg czynnosci kofermentéw swoistych
enzymoéw oddechowych, dehydrogenaz.

W.J. P.
Naturwissenschaften 1968
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Tom IIl, 1968, s. 203

Ukazat sie ostatnio nowy rocznik Okregowego Mu-
zeum w Toruniu, poSwiecony prawie w catosci tema-
tyce planu i programu obchodéw 500-lecia urodzin
W ielkiego Torunczyka w r. 1973. Rocznik otwiera ar-
tykut prof. Bogdana Suchodolskiego o znacze-
niu Kopernika w rozwoju nauk o przyrodzie i cztowie-
ku. Potem prof. Waldemar Voise szkicuje historie
odkrycia heliocentryzmu w artykule: Mikotaj Koper-
nik — historia jednego odkrycia. Bronistaw Nadol-
sk i daje ilustrowany szkic o odrodzeniu na wystawie
Kopernikowskiej. Nastepnie dyrektor Muzeum w To-
runiu, Jerzy Remer, przedstawia swojg koncepcje
i mozliwos$ci realizacji wielkiego oSrodka mysli koper-
nikanskiej, muzeum Epoki Kopernika. Janina Mazur-

Rocznik Muzeum w Toruniu.

kiewicz zestawia tworzywo ekspozycyjne przy-
sztego Muzeum. Dalej prof. Stanistaw Lorentz,
Dyrektor Muzeum Narodowego w Warszawie, pisze

0 udziale Stronnictwa Demokratycznego w obchodach

(O] R E D

Nowa numeracja Wszech$wiata

Biezacy zeszyt Wszech$wiata nosi numeracje 2075,
podczas gdy ostatni (za grudzien 1969) otrzymat kolej-
ny numer 2015, co niewatpliwie moze stusznie zdziwié
Czytelnik6w. Wynikto to z powodu stwierdzenia myl-
nej numeracji, datujgcej sie jeszcze z okresu miedzy-
wojennego. Uwage na to zwro6cit Redakcji Wszech-
Swiata doc. dr M. Mroczkowski, ktéry w czasie
prac nad faunistyczng bibliografiag koleopterologiczng
Polski, prowadzonych w Instytucie Zoologicznym PAN,
robit szczegétowe wyciggi bibliograficzne z dawnych
rocznikéw Wszech$wiata.

Jak wiadomo, czasopismso Wszech$wiat, ktorego
pierwszy zeszyt ukazat sie 1 kwietnia 1882 r., wycho-
dzito w postaci tygodnika, redagowanego przez Broni-
stawa Znatowicza™*.

*Por. St. Znatowicz: Wspomnienie o Bronistawie
Znatowiczu (Wspoétzatozyciel i diugoletni redaktor ,,Wszech-
Swiata”). Wszech$wiat, zesz. 6/1967, s. 157—158.

rocznicy kopernikanskiej. Dwaj pracownicy Min. Kul-
tury i Sztuki, Stanistaw Brzostowski i Stanistaw
Orysiak zestawiajg istniejgce Copernicana w zbio-
rach muzedéw polskich. Alojzy Tujakowski pisze
o Copernicanach w zbiorach bibliotecznych Ksigznicy
Miejskiej w Toruniu. Halina Zatesk a opisuje po-
piersie torunskie Mikotaja Kopernika w kosciele $Sw.
Jana, diuta Wojciecha Rojowskiego. Bogdan Ry-
maszewski pisze o dzielnicy staromiejskiej Toru-
nia jako o os$rodku rodzinnym Mikotaja Kopernika.
Na uwage zastuguje diuzszy i wyczerpujacy artykut

Lucjana Czubiela, konserwatora wojewddzkiego
w Olsztynie, o Warowni Fromborskiej. Aleksander
Kornak opisuje Kopernikanski szlak turystyczny,

a Janina Mazurkiewicz pisze o dziatalnosci Uniwersy-
tetu Kultury przy Muzeum Okregowym w Toruniu
(Oddziat Domu Kopernika). TreSciwy numer konczy
obszerna kronika.

J. Pagaczewski

A K C J I

Do pierwszej wojny $wiatowej ukazato sie 33 tomy;
ostatni zeszyt, wydany 16 sierpnia 1914 r., nosit ko-
lejny numer 1679.

Wznowiony w 1927 r. Wszech$wiat miat juz mylna
numeracje. Od roku 1930 wychodzit Wszechswiat jako
miesiecznik, liczba jednak zeszytéow wydawanych
rocznie niejednokrotnie wahata sie (od 7—10 zeszy-
téw), przy czym wydawano réwniez podwdjne zeszyty.
W 1939 r. wydano tylko 5 zeszytéw; wznowienie
Wszech$wiata nastgpito w 1945 r. Brak miejsca nie
pozwala Redakcji na szczeg6towe podanie réznorod-
nych btedéw w numeracji, zarbwno w okresie miedzy-
wojennym, jak i powojennym, ktdre szczeg6towo przed-
stawit w swym zestawieniu doc. M. Mroczkowski.

W yrazajac wdzieczno$¢ i podziekowanie za wiozony
trud Panu doc. dr Maciejowi Mroczkowskiemu prag-
niemy roéwniez zapewni¢ Czytelnikéw, ze dotozymy
staran, by na przyszto$¢ nie dopusci¢ do podobnych
usterek.

Redakcja

Informacja
dla cztonkéw Pol. Tow. Przyrodnikéw im. Kopernika

Zarzad Gtowny Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw

im. Kopernika uprzejmie

zawiadamia, ze zgodnie z decyzjg Polskiej Akademii Nauk i Walnego Zgromadze-
nia Towarzystwa, ktére odbyto sie w dniu 29 listopada 1969 r. w Katowicach, usta-

lit wysokos¢:

sktadki cztonkowskiej (od 1970 r.)
ulgowej prenumeraty czasopisma
ulgowej prenumeraty czasopisma

»Wszech$wiat” (znizka 25°/0)—
,Kosmos” (znizka 25Ho) —

10— zt rocznie
54,— zt rocznie
67,50 zt rocznie

Zarzad Giowny uprasza o wptacanie sktadki cztonkowskiej wraz z prenumeraty
czasopisma ,Wszechswiat” w tacznej wysokosci 64 zt do kasy lub na konto PKO
Oddziatlu (podane na Ill stronie oktadki ,Wszech$wiata”).

Aby uniknaé wstrzymania wysytki czasopisma ,,Wszech$wiat”, prosimy o nieza-

leganie z wptatami, ktdre na zyczenie moga by¢é wptacane ratami.
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ADRESY | KONTA BANKOWE ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW
IM. KOPERNIKA

Bydgoszcz, Pl. Weyssenhoffa 11, Panstwowy Instytut Gospodarstwa Wiejskiego
PKO O/Bydgoszcz nr 6-9-370

Gdansk-Wrzeszcz, ul. Hibnera Ic, Instytut Medycyny Sadowej PKO O/Gdansk
nr 52-9-54377

Katowice, Slaski Ogréd Zoologiczny, Skryt. poczt. 385 PKO 1 O/M Katowice
nr 3-9-337

Krakéw, ul. Podwale 1 PKO O/Krakéw nr 4-9-5623

Lublin, ul. Akademicka 10, Katedra Botaniki WSR PKO | O/M Lublin nr 2-9-6518

Lo6dz, Park Sienkiewicza PKO O/k6dz nr 7-9-1021

Olsztyn-Kortowo, Wyzsza Szkota Rolnicza, Zaktad Chemii Ogdlnej, blok 39 PKO
I O/M Olsztyn nr 13-9-498

Poznan ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogréd Zoologiczny PKO O/Poznah nr 5-9-21689

Putawy, Osada Patacowa NBP O/M Putawy nr 811-9-444

Szczecin, Al. Powstancow 72, Zaktad Medycyny Sadowej PKO | O/M Szczecin
nr 10-9-644

Torun, ul. Sienkiewicza 30/32 PKO O/M Torui nr 24-9-140

Warszawa, Patac Kultury i Nauki pietro 19, pok. 1916 PKO I O/M Warszawa
nr 1-9-120670

W roctaw, ul. Cybulskiego 30, I p. PKO | O/M Wroctaw nr 8-9-663

ZAWIADOMIENIE

Redakcja posiada nizej wyszczeg6lnione numery czasopisma ,Wszech$wiat” do sprzedazy:

rok 1945 nr nr 3 po 0.72 za egzemplarz

1946 . 1, 2,3 4, 5 6 po 0,72 za egzemplarz (komplet)
1947 . 1, 2,3 4, 56,7 8,09, 10 po 0.72 zaegzemplarz(komplet)
1948 . 1, 2,3, 4, 5 6,7, 8,09, 10 po 0.72 zaegzemplarz(komplet)
1949 -5, 1,8, 9, 10 po 0.72 za egzemplarz
1950 , 6 po 0.72 za egzemplarz
1951 ., 1,2 5 6,7 8, 9, 10 po 0.72 za egzemplarz
1952 ,» 3—6, 7—10 (taczone po 4 egz.) po 4.80 za egzemplarz
1954 ,» 9—10 (taczone po 2 egz.) po 8.— za egzemplarz
1955 » 3,4,5 6,7, 12 po 4— za egzemplarz
, 8—9, 10— 11 (lgczone) po 8— za egzemplarz
1956 . 1,2 3, 4,5 6,7 8,9 10 po 4— za egzemplarz
» 11—12 (tgczony) po 8.— za egzemplarz (komplet)
1957 . 1,2 3 4,5 6,7 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
» 8—9 (fagczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1958 » 1,2 3,4, 5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
» 1—8 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1959 » 1,2, 3, 4,5, 6,11, 12 po 6.— za egzemplarz
., [—8 (faczony) po 12.— za egzemplarz
1960 » 1,2 3, 4,5 6,7,8,9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
1961 » 1,2, 3, 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

, 1—8 (tagczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1962 » 1,2 3, 4,5 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
,» I—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1963 . 2,3, 4,5 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
» I—8 (taczony) po 12— za egzemplarz
1964 .1 2 3 4,5 6,9, 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
» —8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1965 » 1,2 3, 4,5,6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
» I—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1966 » 1,2 3, 4,5 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
, 7—8 (taczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)
1967 » 1 2, 3, 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
, 7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1968 » 1 2 3, 4,5 6,9, 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
, 7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1969 » 5, 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

» I—8 (taczony) po 12— za egzemplarz



Cena zt 6.—

WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSWIAT

Prenumerate na kraj przyjmujg urzedy pocztowe, listonosze oraz Od-
dziaty i Delegatury ,,Ruch”.

Mozna rowniez dokonywaé wptat na konto PKO, nr 4-6-777 Przed-
siebiorstwo Upowszechnienia Prasy i Ksigzki ,Ruch” w Krakowie,

Al. Pokoju 5.
Prenumeraty przyjmowane sg do 10 dnia miesigca poprzedzajacego

okres prenumeraty.

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18.—
pétrocznie zt 36.—
rocznie zt 72—

Prenumerate na zagranice, ktdra jest o 40% drozsza — przyjmuje Biuro
Kolportazu Wydawnictw Zagranicznych ,,Ruch” Warszawa, ul. Wronia 23,
tel. 20-46-88, konto PKO, nr 1-6-100024.

Egzemplarze numeréw zdezaktualizowanych mozna nabywaé w Przed-
siebiorstwie Upowszechniania Prasy i Ksigzki ,,Ruch” w Krakowie, Al
Pokoju 5, konto PKO, nr 4-6-777.

Biezagce numery mozna naby¢ lub zaméwi¢ w ksiegarniach ,,Domu
Ksigzki” oraz w OS$rodku Rozpowszechniania Wydawnictw Naukowych
Polskiej Akademii Nauk — Wzornictwa Wydawnictw Naukowych PAN —
Ossolineum — PWN, Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCII: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, Krakéw 4,
ul. Podwale 1. Tel. 229-24, nr konta PKO Krakow 4-9-5623.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Oddziat Krakow, ul. Smolensk 14, tel. 596-76, 267-85.
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