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Podejmujgc sie dzi§ podania krdtkiej charak-
terystyki rozwoju nauk biologicznych w ciggu
25 lat istnienia Polski Ludowej, pamieta¢ nale-
zy, ze moze ona byé jedynie catkiem ogdlna,
nadto dotyczy¢ moze przede wszystkim biologii
jako catosci. Petna i kompletna charakterystyka
rozwoju i stanu biologii polskiej oraz wszyst-
kich jej dziatbw w ostatnim éwieréwieczu be-
dzie mozliwa do przedstawienia opinii publicz-
nej wéwczas dopiero, gdy odpowiednie komite-
ty naukowe PAN ukonczg prowadzone obecnie
w tym zakresie prace szczegOtowe. Nastgpi¢ to
ma dopiero w potowie 1970 r., tak ze na peing
synteze 25-letnich dziejow naszej biologii wy-
padnie nam do tego terminu poczeka¢. Uwzgled-
niajac to zastrzezenie, mozna jednak pokusi¢
sie o ustalenie pewnych faktéw podstawowych.
Niewatpliwie w okresie 25-lecia byty — i po-
zostajg nadal — podstawowa baza rozwoju nauk
biologicznych uczelnie uniwersyteckie. Tuz po
wojnie nowe biologiczne osrodki uniwersytec-
kie powstaty w Lublinie, todzi, Toruniu i Wro-
ctawiu, podejmujgc swe prace réwnolegle do
dziatalnosci odbudowujgcych sie osrodkéw aka-
demickich Warszawy, Krakowa i Poznania.

* Na podstawie referatu wygtoszonego na Zjezdzie Pol-

skiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. M. Kopernika w Ka-
towicach, w dn. 29. X1I. 1969 r.

Egz. ob. IIV n O

BIOLOGICZNE W 25-LECIU POLSKI

LUDOWEJ*

Wzmocnito to ogromnie stan nauk biologicznych
w kraju, gdyz po przezwyciezeniu poczatko-
wych wielkich trudnosci i ogromnych brakéw
kadrowych oraz materialnych, nauki biologicz-
ne zyskaty nalezyte miejsce we wszystkich
osrodkach uniwersyteckich. Od biezacego roku
akademickiego przybyt nam jeszcze jeden nowy
oSrodek mysli biologicznej: Instytut Biologii
Uniwersytetu Slaskiego, nastawiony gtéwnie na
nauki ekologiczne, w perspektywie specjalizu-
jacy sie takze w kierunku biochemicznym i bio-
fizycznym. Liczymy na to, ze od przysziego ro-
ku podejmie prace nowy Wydzial Biologii
w powstajagcym obecnie Uniwersytecie Gdan-
skim, ktérego specjalizacja w kierunku biologii
morza narzuca sie sama przez sie. Trzeba przy
tym braé pod uwage, ze jesteSmy bardzo op6z-
nieni, jesli chodzi o rozwdj biologicznych badan
morskich, a ich potrzeba jest ogromna. Jezeli
uwzglednimy, ze w 10 Akademiach Medycz-
nych istniejg katedry biologii og6lnej oraz nie-
ktérych nauk biologicznych (fizjologia, mikro-
biologia, parazytologia), ze w 7 Wyzszych Szko-
tach Rolniczych dziatajg co najmniej katedry
zoologi i botaniki, ze nauki biologiczne sg upra-
wiane w Wyzszych Szkotach Pedagogicznych,
a bedg — przynajmniej od strony dydaktyki —
reprezentowane takze w powstajgcych obecnie
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Wyzszych Szkotach Nauczycielskich, przyznac
musimy, ze uczelniany front nauk biologicznych
rozszerzyt sie ogromnie w poréwnaniu ze sta-
nem przedwojennym. Nie stanowi on jeszcze na-
wet teraz catoSci zamknietej, stale jeszcze sig
rozwija i umacnia.

W ciggu ostatniego 17-lecia uksztaltowata sie
catkowicie od nowa sie¢ 14 placowek nauko-
wych — instytutéw i zaktadow m—= Wydziatu
Nauk Biologicznych PAN.

Aktualna sytuacja kadrowa nauk biologicz-
nych w skali krajowej przedstawia sie nastepu-
jaco. W instytucjach zawierajagcych w nazwie
swej okres$lenie ich bezposrednich powigzan
z naukami biologicznymi pracuje 1915 o0s0b,
w tym 1282 profesorow, docentéw, adiunktow
i asystentéw (samodzielnych pracownikéw nau-
kowych — 285), w tym grupa specjalistow za-
trudnionych w szkotach wyzszych podlegtych
Ministerstwu Oswiaty i Szkolnictwa Wyzszego
liczy 925 osd6b. Do biologéw tych doliczy¢ jesz-
cze nalezy zatrudnionych w ,biologicznych”
katedrach Akademii Medycznych (biologii, bio-
chemii, fizjologii i mikrobiologii) — w sumie 982
osoby (w tym 811 profesoréw, docentéw, adiun-
ktow i asystentéw).

Mozna dyskutowac, czy proporcjonalny udziat
biologéw, stanowigcy okoto 3,5% naukowcow
zatrudnionych w uczelniach i instytutach jest
wiasciwy i zgodny z aktualng rolg nauk biolo-
gicznych.

Podkreslano niejednokrotnie, ze zbyt wolno
rozwijajg sie u nas najbardziej nowoczesne kie-
runki biologiczne, a mianowicie biochemiczny
i ekologiczny, tak ze nadal przewazajg iloSciowo
kierunki tradycyjne, opisowe. Znajduje to swoje
odbicie takze w sprawach kadrowych. | tak,
w instytutach naukowych (poza Akademiami
Medycznymi) zatrudnionych jest 505 naukow-
coéw-zoologow, 426 botanikéw, ale tylko 68 bio-
chemikéw (w Akademiach Medycznych — 179
biochemikdéw). Do tzw. dyscyplin deficytowych
w obrebie nauk biologicznych nadal wypada za-
liczy¢ przede wszystkim biofizyke, genetyke
(w tym genetyke populacyjng), fizjologie zwie-
rzat. Wzmocnienia kadrowego wymaga ekologia,
embriologia — zwilaszcza bezkregowcow, ewo-
lucjonizm, nauka o ochronie przyrody. Nie mo-
zna uzna¢ za zamknietg dyskusje na temat pro-
filu Wydzialtdbw Biologii w Uniwersytetach,
a takze programow biologicznych studiéw wyz-
szych. Domagajg sie one dalszego doskonalenia
i unowocze$niania. Mimo wykazanych osiagniec,
braki mamy wielkie nie tylko w rozwoju biolo-
gicznych instytucji naukowych, ale takze
w przygotowaniu zaludniajacych je coraz licz-
niejszych i coraz mtodszych kadr badaczy. Ma-
my nadzieje, ze zwiaszcza miodzi biologowie,
podejmujacy swe prace w bez poréwnania lep-
szych warunkach niz pionierzy z lat 1945—1950
potrafia dZwigng¢ nasza biologie na poziom,
okreslony przez range tej nauki w Swiecie oraz
jej znaczenie spoteczne i gospodarcze m. in. jako
podstawe nauk rolniczych i medycznych.

Placowki biologiczne PAN nie pokrywajg
swoimi zainteresowaniami catego obszaru nauk
biologicznych, koncentrujgc sie programowo na

pewnych tylko dziatach. Cato$¢ nauk biologicz-
nych obejmuje natomiast w sumie koordynacyj-
ng dziatalnos¢ 9 Komitetow Naukowych Wy-
dziatu Il PAN.

Nowa ustawa o Polskiej Akademii Nauk na-
daje Komitetom szczeg6lne uprawnienia. Po-
przez koordynacje i z roku na rok coraz wydat-
niejsze finansowanie badan prowadzonych
w roéznych instytucjach, a przede wszystkim
w katedrach uczelni wyzszych, zdotajg one za-
pewne lepiej wyzyska¢ powazny, a nie wyko-
rzystany w petni, potencjat badawczy naszej
biologii, beda tg drogg wyréwnywac dyspropor-
cje roznego typu, skierowywac¢ wysitki badaw-
cze na rozwigzywanie problemoéw waznych dla
rozwoju biologii jako catosci oraz dla gospodarki
i Kkultury narodowej. Z dziataniami idgcymi
w tym kierunku bedg w duzym stopniu wspoét-
graty nowe, od biezacego roku juz w pewnym
stopniu wykorzystywane, mozliwosci dofinan-
sowywania placéwek wiasnych PAN dla reali-
zacji  okresSlonych pogramoéw  badawczych.
Powstata takze mozliwo$¢ tworzenia i dziatania
zespotdw badawczych w obrebie instytutow i za-
ktadéw, co niewatpliwie bedzie stopniowo za-
stepowaé przestarzatg i sztywna ich strukture
wewnetrzng. Stopniowa reorganizacja ta, prze-
biegajgca rownolegle do przebudowy we-
wnetrznej wyzszych uczelni, sprzyjaé bedzie po-
dejmowaniu tak niezbednych obecnie — takze
w biologii — badan zespotowych i komplekso-
wych. Tworzone sg takze zespoly miedzyzakta-
dowe, a nawet miedzyresortowe, powotywane
do realizacji specjalnych programoéow badaw-
czych. Jezeli zestawimy te inicjatywy z faktem
tworzenia studiow doktoranckich nowego typu
w wybranych dyscyplinach (w tym takze stu-
dibw miedzyresortowych), to stwierdzi¢ moze-
my, ze biologia nasza zmierza obecnie do selek-
tywnego rozwoju, koncentrujac specjalne wy-
sitki na wybranych problemach i zadaniach,
przy réwnoczesnym niezbednym i systematycz-
nym postepie we wszystkich jej dziatach,
zwilaszcza reprezentowanych szeroko ze wzgle-
déw dydaktycznych w uczelniach wyzszych.

Powazng role w zyciu naukowym odgrywajg
nasze Towarzystwa Naukowe. Dziatalnos¢ 12
biologicznych towarzystw naukowych opiera sie
w coraz wiekszym stopniu na wysitku spotecz-
nym, a ich zadania precyzujg sie coraz doktad-
niej. Zjazdy Towarzystw, zebrania naukowe ich
oddziatow sg terenem szybkiej wymiany infor-
macji naukowej — co ma obecnie szczeg6lne
znaczenie — oraz dyskusji probleméw nauko-
wych. Niektdre Towarzystwa spetniajg powazng
role w zakresie popularyzacji swojej dyscypliny.
Szczeg6lng role ma do odegrania Pol. Tow.
Przyrodnikdw im. M. Kopernika w dobie, gdy
tak wielkg role odgrywajg tendencje integra-
cyjne w naukach przyrodniczych jako catosci.
Poprzez Komitety i Towarzystwa Naukowe bio-
logia polska uczestniczy w dziatalno$ci miedzy-
narodowych organizacji naukowych poszczegol-
nych Unii naukowych oraz organizacji zrzeszo-
nych w Miedzynarodowej Unii Towarzystw Bio-
logicznych (IUBS).

W minionym 25-leciu uksztattowata sie w kra-



ju sie¢ biologicznych wydawnictw naukowych.
Obejmuje ona 83 tytuty czasopism i innych
wydawnictw ciggtych wydawanych przez Insty-
tuty, Zaklady, Towarzystwa Naukowe oraz Ko-
mitety naukowe. taczna objeto$¢ tych czaso-
pism wynosi obecnie 2024 arkusze rocznie.
WSsrod nich sg takze czasopisma miedzynarodo-
we, choé wydawane w Polsce, np. Acta Protozoo-
logica. Zwiezle sformutowane wyniki wazniej-
szych prac badawczych z zakresu nauk biolo-
gicznych publikowaé mozna dos$¢ szybko w Biu-
letynie Obcojezycznym PAN (seria nauk bio-
logicznych). Szczegdlng role obecnie ma do ode-
grania czasopismo Kosmos A, przeznaczone dla
biologéw wszystkich specjalnosci i majgce cha-
rakter referatowo-dyskusyjno-informacyjny.
Zadaniem jego jest informowaé biologéw
wszystkich specjalnosci o wazniejszych wyni-
kach uzyskiwanych na terenie biologii jako ca-
tosci. Niedawno ukazat si¢ 100 powojenny nu-
mer tego czasopisma.

By¢ moze, sie¢ czasopism biologicznych wy-
maga jeszcze pewnej korety, uzupetnien, a po-
szczegOlne czasopisma — lepszego sprofilowania,
na pewno skrocony musi by¢ cykl produkcyjny
wszystkich czasopism, jednakze nawet obecny
stan aparatu publikacyjnego w naukach biolo-
gicznych musimy oceni¢ jako zupetnie dobry.
Zapoczatkowane w  omawianym  okresie,
czeSciowo zrealizowane, a obecnie kontynuo-
wane sg pewne fundamentalne serie wydawni-
cze, obrazujgce zarazem wielki dorobek nauko-
wy biologii polski. Sa to wydawnictwa takie jak
Atlas Flory Polskiej, Flora Tatr, Katalogi
Fauny Polski, Klucze do oznaczania owaddw
Polski i inne.

Zaréwno w ciagu catego minionego 25-lecia,
jak zwiaszcza w latach ostatnich ukazato sie na-
ktadem PWN wiele wybitnych dziet biologicz-
nych — podrecznikéw i monografii. Niektdre
z nich zyskaly ich autorom nagrody panstwowe.
W 1959 r., w setng rocznice wydania podstawo-
wego dzieta DarwinaO powstawaniu gatun-
kow ukazat sie pierwszy w Polsce obszerny
VIl tomowy wabr jego dziet (PIWRIL). Przed-
stawiajac w dniu 18. XI. 1969 r. na Sesji Nau-
kowej PAN z okazji 25-lecia Polski Ludowej,
osiggniecia nauki polskiej w tym okresie, Pre-
zes Akademii, prof. dr J. Groszkowski
stwierdzit m. in.: ,Badania naukowe i dziatal-
no$¢ praktyczna w zakresie ochrony przyrody
i jej zasobow nabraty w Polsce Ludowej wiel-
kiego rozmachu. Rozwinieto badania komplek-
sowe: nad ochrong flory i fauny, nad ksztatto-
waniem i restytucjg Srodowisk zycia oraz zbio-
rowisk ro$linnych i zwierzecych (m. in. prowa-
dzone w ramach Miedzynarodowego Programu
Biologicznego badania nad produktywnoscia
i ochrong ekosystemow lagdowych), badania nad
biologicznymi skutkami chemizacji wody, gle-
by i powietrza dla utrzymania zycia, zwierzat
i cztowieka; nad podstawami ochrony zasobow
wodnych i geologicznych, nad przyrodniczymi
podstawami planowania przestrzennego i gospo-
darczego; nad zagadnieniami turystyki i higieny
spotecznej. Utworzono 11 parkéw narodowych;
zorganizowano sie¢ rezerwatow przyrody, liczg-
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cg obecnie 510 obiektéw, 5,5 tysigca obiektéw
uznano za pomniki przyrody”. Stwierdzenie to
nie moze by¢ obojetne zwilaszcza dla cztonkéw
naszego Towarzystwa, stawiajgcego zawsze pro-
blemy ochrony przyrody jako jedno z gtow-
nych zadan swej dziatalnosci. MAwiac nastepnie
0 pozycji polskiej biologii w nauce Swiatowej,
prof. Groszkowski konstatowat w tymze refe-
racie:

»W naukach biologicznych $wiatowy poziom
reprezentuje polska szkota systematyki i geo-
grafii roslin, paleobotaniki, ochrony przyrody
ljej zasobow oraz polska szkota paleozoologicz-
na. Badania anatomiczno-poréwnawcze nad bez-
kregowcami kopalnymi, a zwilaszcza nad grap-
tolitami, potozyty podwaliny pod biologiczng
paleozoologie bezkregowcow. Nowe Swiatlo na
zagadnienia geologii stratygraficznej rzucity
wyniki polsko-mongolskich wypraw paleontolo-
gicznych na pustynie Gobi. Wysokim uznaniem
w Swiecie cieszy sie polska ekologia, zwlaszcza
za$ badania dotyczace biocenotycznych podstaw
urzadzania jezior oraz produktywnos$ci biolo-
gicznej ekosyntezy. Godne kontynuowania sg
tradycje polskiej parazytologii. WartoSciowe
osiggniecia wniosta do nauki $wiatowej polska
szkota antropologiczna J. Czekanowskie-
go iJ. Mydlarskiego. Do wybitnych
osiggnie¢ zaliczy¢ nalezy wyniki badan neuro-
fizjologicznych, jak tez badania kontynuatoréw
Ludwika Hirszfelda w zakresie bakterio-
logii, wirusologii i immunologii”.

Odnotowa¢ wypada takze wielki postep
w dziedzinie popularyzacji nauk biologicznych.

Ro6zne wydawnictwa w swoich seriach popu-
larno-naukowych uwzgledniajg szeroko proble-
matyke biologiczng, tak ze w chwili obecnej
kazdy biolog moze dysponowaé sporg bibliotecz-
kg zawierajgcg podstawowe, a czesto zarazem
najnowsze wiadomosci ze wszystkich niemal
dziedzin biologii. (Ksigzki PWN w serii Biblio-
teka Problemow, Mate monografie PWN, seria
PWN pt. Podstawy biologii wspotczesnej, ksigz-
ki ,,Wiedzy Powszechnej”, m. in. z serii Omega).
Hasta biologiczne sg szeroko uwzglednione
w Wielkiej Encyklopedii Powszechnej 1 Matlej
Encyklopedii Powszechnej PWN i inych ency-
klopediach i stownikach. Na ukonczeniu jest
opracowanie wielkiego stownika biologicznego,
za$ stownikow mniejszych ogo6lnobiologicznych
i dotyczacych poszczeg6lnych nauk biologicz-
nych ukazato sie kilka.

Mowigc o sytuacji naszej biologii nie sposéb
poming¢ sprawy nauczania tego przedmiotu
w szkole podstawowej i w szkotach Srednich.
Miejsce i rola biologii w programach szkét
wszystkich typdéw sg o wiele lepsze niz w okre-
sie miedzywojennym, og6lna tendencja uwzgled-
nienia w programach szkolnych wszystkich
waloréw tego przedmiotu nauczania sg na ogét
stuszne.

Odnotowa¢ wypada statg poprawe zaopatrze-
nia szkdét w nowoczesne, czesto bardzo pomy-
stowe pomoce do nauczania biologii. Nowo-
czesne metody nauczania tego przedmiotu toru-
ja sobie powoli droge w coraz wiekszej liczbie
szkot. Powazng pomocg dla nauczycieli, stoja-

te
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cych czesto wobec duzych trudnosci przy reali-
zacji nowych programow, jest czasopismo Bio-
logia w Szkole. Pomocna moze by¢ rowniez ma-
jaca sie niebawem ukaza¢ obszerna zbiorowa
praca pt. Metodyka nauczania biologii.

Podsumowanie doswiadczen i dorobku minio-
nego 25-lecia pozwalajg nam takze trzezwo
i rzeczowo spojrze¢ na przysztos¢ naszej biolo-

ii-

g Wszyscy sg na og6t zgodni co do tego, ze bio-
logia wysuneta sie obecnie na czoto nauk przy-
rodniczych, a jej postep bedzie coraz bardziej
wazyt na dalszych losach ludzkosci. Ogromny
wzrost ilosciowy nauk biologicznych, ich wiel-
kie zréznicowanie, korzystanie z najbardziej no-
woczesnych metod fizyki, chemii i matematyKki
wymagajacych stosowania kosztownej, nieraz
unikalnej aparatury, zmuszajg nas do dokony-
wania wyboru podstawowych kierunkéw badan,
do selektywnego podejscia do plandéw badaw-
czych w warunkach niezbednej koncentracji
oraz intensyfikacji badan. Stagd w wytycznych
do planéw badan na pieciolecie 1971—1975 zna-
lazty sie wybrane problemy biologiczne, na kt6-
rych badanie przeznaczone bedg specjalne $rod-
ki i ktdre koordynowane bedg w skali krajowej.
W ramach szeroko podjetego kierunku badan
nad zywa komorkg oraz strukturami subkomor-
kowymi specjalna uwaga zwrocona zostanie na
problem biosyntezy biatka oraz na kwasy nukle-
inowe, nastepnie na problem informacji gene-
tycznej. Nasze nauki ekologiczne nadal majg
uczestniczy¢ w rozwigzywaniu problemu pro-
duktywnosci ekosystemow w ramach kierunku
majgcego za zadanie rozwijanie badan nad wa-
runkami optymalizacji produkcji biomasy.

Nauki biologiczne uczestniczy¢ majg nadto
w badaniach nad uktadem nerwowym, nad pro-
blemem zabezpieczenia biologicznych potrzeb
cztowieka, zwiekszenia produkcyjnosci lasow,
ochrony wadd i powietrza.

Wérod kierunkéw badawczych, ktorym PAN
zamierza zapewni¢ warunki intensywnego roz-
woju znajdujg sie podstawowe zagadnienia dzie-
dzicznosci, uktad nerwowy, optymalizacja pro-
dukcji biomasy, rekultywacja terenéw poprze-
mystowych oraz biologia molekularna. Powota-
na na podstawie uchwatly Walnego Zgromadze-
nia PAN w grudniu 1968 r. Komisja Biologii
Molekularnej opracowata obecnie program roz-
woju w naszym kraju tego nowoczesnego kie-
runku biologii. Proponuje sie zapewni¢ mozli-
wo$¢ stosowania metod biologii molekularnej
we wszystkich badaniach biologicznych, ktére
tego wymagajg, nadto za$ skoncentrowa¢ wy-
sitki badawcze biochemikéw we wspdipracy
z chemikami i fizykami na poznawaniu struktu-
ry biopolimeréw jak kwaséw nukleinowych,
a zwilaszcza biatek enzymatycznych oraz za-
lezno$¢ od niej ich wiasciowosci biologicznych,
na syntezie chemicznej biopolimeréw, badaniach
nad procesami regulacji biosyntezy kwasdw nu-
kleinowych i innych procesow metabolicznych
w komérkach, a takze informacji genetycznej
w uktadach komdrkowych i pozakomdrkowych.
Zaleca sie skoncentrowanie tych badan w nie-
licznych wybranych osrodkach.

Mozna liczy¢ na to, ze przyjecie i realizacja
tego programu znakomicie unowocze$ni stan
naszych nauk biologicznych.

Rozwijajac coraz szerzej pogramowanie prac
badawczych na réznych poziomach w poszcze-
goélnych placéwkach naukowych i w ich zespo-
tach w skali krajowej, biologia polska bierze
zarazem udzial w przedsiewzieciach o charakte-
rze miedzynarodowym. Znany jest szeroki
udziat naszych biologéow réznych specjalnosci,
a przede wszystkim ekologéw, w pracach Mie-
dzynarodowego Programu Biologicznego, ktore
majg trwaé do 1972 roku. Udziat przedstawiciela
Polski, jako jednego z wiceprzewodniczacych
Miedzynarodowego Komitetu tego programu,
szeroko zakrojone badania nad produktywnoscig
ekosystemow prowadzone w kraju, organizacja
u nas miedzynarodowych spotkan, na ktérych
opracowywane sg nowe zatozenia metodologicz-
ne prowadzonych na catym Swiecie badan, daja
okazje do podnoszenia wielu dziatbw naszej bio-
logii na wyzszy poziom i do prezentowania
uznanych jej zdobyczy wobec zagranicy.

Obecnie nadarza sie okazja podobnego wy-
korzystania zdobyczy naszej nauki w skali
Swiatowej w ramach zainicjowanej przez raport
Sekretarza Generalnego Organizacji Narodoéw
Zjednoczonych U Thantaz maja 1968 r. akcji
na rzecz programu S$wiatowego ,Srodowiska
cztowieka”. Prace przygotowawcze prowadzone
w skali poszczeg6lnych krajow oraz ich grup
regionalnych majg doprowadzi¢ do zwotania
w 1972 r. Swiatowej konferencji ONZ na temat
Srodowiska ludzkiego, zgodnie z rezolucjg Zgro-
madzenia Ogdllnego. Celem konferencji bedzie
przedyskutowanie cato$ci zagadnien, ukazanie
ich wagi, zebranie dorobku poszczegélnych kra-
jow cztonkowskich oraz wskazanie drég poste-
powania krajom rozwijajagcym sie, wreszcie —
rozdzielenie zadan dla poszczeg6lnych organiza-
cji wchodzacych w skiad ONZ.

W konferencji wezmg udziat wszystkie kraje
cztonkowskie ONZ i agencje wyspecjalizowane
NZ oraz organizacje miedzynarodowe specjalne.

Przewiduje sie, ze kazdy z krajow cztonkow-
skich przygotuje raport narodowy, w ktorym
przedstawi charakterystyke probleméw obje-
tych programem konferencji w swoim Kkraju,
stosowane w praktyce srodki natury technicz-
nej i administracyjnej oraz zagadnienia prowa-
dzonych badan.

Procz raportdw narodowych na konferencji
przedstawione beda nieliczne raporty general-
ne, przygotowane przez poszczeg6lne panstwa,
albo grupy panstw, a dotyczace wybranych
probleméw badz tez poszczeg6lnych obszarow.
Prace bedg prowadzone w dwu grupach robo-
czych. Grupa pierwsza obejmuje problemy:

a) srodowiska miejskiego i przemystowego

b) uzytkowania i wykorzystywania zasobow

naturalnych

C) zanieczyszczania i zatruwania $Srodowiska

d) ochrony S$rodowiska naturalnego.

Grupa druga: ) _ )
a) planowania ekonomicznego i socjalnego

b) polityki finansowej i cen



c) zagadnienia
i prawnej

d) wspoipraca regiohalna i miedzynarodowa.

Dla kazdego, kto zna nasz dorobek w zakresie
ochrony przyrody jasne jest, ze polscy dziata-
cze ochrony przyrody powinni wzigé¢ aktywny
udziat w przygotowaniu raportu krajowego
i majg co$ do powiedzenia w ramach kazdego
z wymienionych wyzej problemoéw, takze na
konferencji Swiatowej. Nie ulega watpliwosci,
zenasiprzyrodnicy moga wykonywac na-
der powazne prace — i to 0 znaczeniu wybie-
gajacym daleko poza sprawy krajowe — w za-
kresie wszystkich czterech probleméw grupy
pierwszej. Biologowie, cho¢ w réznym
stopniu, sg nimi takze zainteresowani, ale za-
pewne koncentrowaé sie bedg na problemie
ochrony wartosci srodowiska naturalnego.

administracji publicznej
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Jezeli jesteSmy dzi§ przygotowani do podje-
cia tych prac oraz do realizacji innych celowo
dobranych i dobrze przemys$lanych programéw
badawczych rdznego zasiegu i znaczenia, to dla-
tego, ze w minionym 25-leciu wraz z calg naukg
takze biologia polska posuwata sie olbrzymimi
krokami naprzod. ZatozyliSmy podwaliny dla
dalszego szybkiego rozwoju nauk biologicznych
w kraju. Je$li zwazymy przy tym, ze do nowo
podejmowanych prac wiaczajg sie coraz szer-
szym frontem miodzi biologowie, wychowani
i wyksztatceni catkowicie w minionym 25-leciu,
utalentowani i wrazliwi na nowe prady w nau-
ce, ambitni i pracowici, umiejacy nowoczesnie
organizowac prace i korzysta¢ z coraz doskonal-
szych narzedzi badawczych, mozemy z ufnoscia
patrzy¢ w przysztosc.

JANUARY WEINER (Krakow)

ENERGETYKA LOTU PTAKOW

Zapotrzebowanie energetyczne -ptakéw zwykle przed-
stawia sie w trzech poziomach: (1) metabolizm stan-
dardowy (Esmr) mierzony w spoczynku i w strefie ter-
moneutralnej, (2) metabolizm spoczynkowy (Ermr) —
w spoczynku, jednak w dowolnych temperaturach,
(3) — metabolizm bytowy (Eex) — przecietny metabo-
lizm przy aktywnosci zblizonej do normalnej. Pomiaru
metabolizmu dokonuje sie respirometrycznie lub meto-
dg bilansu pokarmowego. Wielko$§¢ metabolizmu stan-
dardowego (Esmr) zwigzana jestz cigzarem ciata iwzra-
sta jak ciezar do potegi 3i. Doktadne zbadanie tej funk-
cji wykazuje jednak, ze wréblowate majg wyzszy po-
ziom metabolizmu od pozostatych ptakéw, u ktérych
jest on podobny do metabolizmu podstawowego ssa-
kéw. Do niedawna prawie zupeinie brak byto danych
0 zapotrzebowaniu energetycznym ptakéw w czasie
ich lotu, gdyz bezposéredni pomiar tej wielkosci jest
bardzo trudny technicznie. Energie lotu prébowano
obliczy¢ m. in. korzystajac z r6znych modeli aerodyna-
micznych, rozwazajagc mozliwos$ci strat wody respira-
cyjnej podczas lotu, biorgc pod uwage wydolnos$¢ ukta-
du krwionosnego i oddechowego. Wszystkie te oszaco-
wania opieraty sie na wielu dowolnych zatozeniach, co
powodowato znaczng rozbiezno$¢ wynikéw.

Lepsze wyniki uzyskano poréwnujac stan rezerw
ttluszczowych podczas migracji. Ttuszcz jest gtdwnym
materiatem energetycznym dla ptak6w. Podczas migra-
cji jego zapasy siegaja 40—50% suchej masy ciala;
zatem drobne ptaki wedrujace dysponujg rezerwg rze-
du 100—200 kcal. Obliczenia oparto na zatozeniu, ze
warto$¢ rezerw ttuszczowych przed bezpos$rednim prze-
lotem przez na przyktad cie$Snine morska, zatoke itp.,
jest wystarczajgca i niezbedna dla takiego lotu. Zna-
jac warto$é rezerw oraz diugotrwato$¢ lotu mozna do-
ktadnie oszacowaé¢ zuzycie energii w locie. Przebadano
w ten sposéb przelot drobnych ptakéw $piewajacych,
ktére bez odpoczynku pokonujag Morze Srédziemne
1 Sahare; zbadano przelot kilku gatunkéw ptakow
wréblowatych i kolibréw ponad Zatoka Meksykanska
wykonujagc analizy ottuszczenia ptakow, ktdre rozbity
sie o wieze telewizyjng w Huston; studiowano we-

dréwke drozda rdzawoskrzydtego (Turdus naumanii)
z kontynentu azjatyckiego do Japonii a takze przelot
laséwki czarnogtowej (Dendroica striata, ryc. 1) przez
Atlantyk z Massachusetts do Ameryki Potudniowej.
Wyniki tych oszacowan sg do$¢ zbiezne: zuzycie energii
w locie 6,4—9,3 razy przekracza metabolizm standar-
dowy, za$ u kolibra 11 razy (tabl. 1).

Takie obliczenia nie mogag jednak zastagpi¢ pomia-
row bezpos$rednich, ktérych wyniki sg bardziej wiary-
godne. Do do$wiadczen respirometrycznych nadaja sie
dobrze kolibry. Ptaki te moga przez pewien czas uno-
si¢ sie w powietrzu lotem furkoczacym (hovering), co
moze mie¢ miejsce takze w komorze metabolicznej
(ryc. 2). Lot ten jednak bardziej przypomina lot owa-
déw niz typowy lot ptakéw. Z badan amerykanskiego
fizjologa o polskim pochodzeniu, R. C. Lasiewskie-
go wynika, iz zmierzona u kilku gatunkéw energia
hovering (Srednio 0,0385 kcal/g) jest blisko dwukrotnie
wyzsza od okre$lonej podczas migracji wedtug rezerw
ttuszczowych ($rednio 0,020 kcal/g).

Wygodnym gatunkiem do badan bioenergetyki lotu
okazat sie gotgh domowy. Z gotebiami tez wykonano
trzy rodzaje doswiadczen:

1. lot gotebi pocztowych po trasie o okres$lonej dtu-

gosci i ze znang szybkos$cig (bez odpoczynku). Metabo-
lizm okres$lano tutaj metoda ciezkiej wody lub ze stra-

Ryc. 1. Laséwka czarnogtowa (Dendroica striata)
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Tabela 1

Zuzycie energii w locie (Ep) u dalekich migrantéw,
obliczone z rezerw energetycznych

1 Zuzycie energii
Gatunek i trasa  Odlegto$¢  Czas lotu w locie
przelotu (km) (godz.)
kcal/godz.
Esmr

] Wréblowate

(M. Srédziem-
; ne i Sahara) 2000—3600 48—60 2,0 6,4
Wréblowate

(Zatoka Me-

ksykanska) 3500 40—60 2,5 7,0
Las6wka czar-

noglowa (nad
| Atlantykiem) 3800 65 1,38 8,1
Drozd rdzawo-

boczny (nad

Morzem Ja-

pornskim) 700 10 6,65 9,3
koliber Archilo-

chus colubris

(Zatoka Me-

ksykarska) 800 20 0,72 11,0

Tabela 2

Bioenergetyka lotu gotebia domowego

Zuzycie energii

Intensywno$¢ pracy

EF
kcal/godz.
esmr
Spoczynek 2,65 1
Lot ,,spacerowy"” 10,2 2,6—5,1
Lot po trasie (56 kmh) 22,0 8
Skrajny wysitek 53,0 20
Tabela 3

Zuzycie energii w locie bliskich migrantéw obliczone
na podstawie straty ottuszczenia

Zuzycie energii w locie

Esmr
Gatunek kcal/godz. EP
kcal/godz.

esmr
Zieba 0,286 4,58 15,8
Jer 0,299 4,35 14,5
Czyz 0,195 2,52 13,0
Gil 0,370 5,67 15,0

ty ciezaru ciata przy zatkanej kloace i znanym ekwi-
walencie kalorycznym ubytku ciezaru ciata; 2. Kilku-
godzinny ,spacerowy” lot nad gotebnikiem, takze z za-
tkang kloaka; 3. wytezony wysitek uzyskany sztucznie
w tunelu aerodynamicznym, przy ktérym telemetrycz-
nie mierzono tetno i czesto$¢ oddechu. Te ostatnie wiel-
kosci, sag proporcjonalne do tempa metabolizmu. Po-
rownawczo zmierzono identycznymi metodami te same

parametry w spoczynku. Pozwolito to na obliczenie
energii zuzywanej przez gotebia przy réznym stopniu
wysitku (tabl. 2). Dane uzyskane przez réznych auto-
row sa do$¢ zgodne i wskazuja, ze lot gotebia wymaga
2,6—8-krotnego zwiekszenia metabolizmu; w wyjat-
kowych wypadkach moze wzrosnagé¢ 20 razy. Czesto$¢
oddechu podczas lotu mierzono réwniez u kaczki krzy-
z6wki. Zastosowano tu technike radiotelemetrii. Przy
zatozeniu, ze objeto$¢ oddechowa nie zmienia sig¢ w lo-
cie, obliczono, Ze zapotrzebowanie energetyczne wy-
nosi ok. 50 kcal/godz., tj. 1l4-krotnie przewyzsza me-
tabolizm standardowy. Energie lotu jaskotki oknowki
obliczono ze strat ciezaru podczas lotu. Poréwnywa-
no ubytek ciezaru w locie z zawigzanym dziobem
i w spoczynku. Okazato sie, iz zaporzebowanie ener-
getyczne w locie zaledwie 2,7 razy przekracza meta-
bolizm standardowy. Wigze sie to ze szczegblnymi
przystosowaniami tych ptakéw do lotu. Jaskdtki spe-
dzaja w powietrzu wiekszo$¢ czasu (ok. 18 godzin na
dobe).

Pomystowo i precyzyjnie dokonano pomiaru zuzy-
cia energii w locie u niektérych tuszczakéw. Wyko-
rzystano tu szczeg6lne warunki Mierzei Kuronskiej,
na ktérej lezy stacja Ornitologiczna Leningradzkiego
Instytutu Zoologicznego, kierowana przez V. R. Dol-
nikal Wzdtuz mierzei biegnie trasa niskiego, ciggte-
go i bardzo intensywnego przelotu ptakéw w okresie

Ryc. 2. Koliber Archilochus colubris w locie furkocza-
cym

migracji. W poprzek mierzei ustawiono dwa rzedy 12-
metrowej wysokos$ci putapek, w odlegtosci 50 km od
siebie. Porownujgc Sredni zapas rezerw energetycznych
(ottuszczenie, ciezar) oraz wartosci kalorycznej catego
ciata licznych osobnikéw chwytajacych sie w obu rze-
dach putapek, okreslono z duzg doktadnoscig ekwiwa-
lent kaloryczny strat ciezaru ciata w locie i poziom
metabolizmu w locie (tabl. 3). U zbadanych gatunkéw
zapotrzebowanie energetyczne w locie przekracza
13—16-krotnie metabolizm standardowy.

Z wszystkich tych danych wynika, iz energia lotu
moze sie waha¢ w dos$¢ szerokich granicach. U jask6it-
ki oknéwki zbliza sie ona do energii bytowej, u dale-
kich migrantow i podczas spacerowego lotu gotebi
zuzycie energii dwukrotnie przewyzsza energie byto-
wg. Taki poziom zuzycia energii mozemy uznaé¢ za
prace umiarkowang; podczas lotu ptakéw nie przy-
stosowanych do dalekich wedrowek poziom metabo-
lizmu jest 4 razy wyzszy od energii bytowej i stanowi
to gérnag granice pracy umiarkowanej. Dtugotrwatosé
tej pracy ogranicza praktycznie warto$¢ rezerw ener-
getycznych i zmeczenie catego ptaka. Dalsze zwieksze-
nie tempa metabolizmu zmusza ptaka do zaciggniecia

1 Niniejszy artykut opiera sie¢ w znacznym stopniu na pra-
cach Dolnika i jego wspdipracownikéw.



dtugu tlenowego, totez lot typu hovering (praca wy-
tezona) czy tez sztucznie wywotany skrajny wysitek
u gotebi sg mozliwe tylko w krotkim czasie.
Wymagane dla lotu podwyzszenie metabolizmu ogra-
niczane jest przez takie czynniki fizjologiczne, jak np.
wysokosé rezerw energetycznych, zaopatrzenie tka-
nek w tlen, zdolno$¢ do oddawania nadmiaru ciepta
itd. Ptaki sag w stanie zgromadzi¢ zapas energii wy-
starczajacy na 60—80 godzin lotu, oddech i tetno mo-
gg wzrosnagé u nich na tyle, aby zapewni¢ 6—8-krotne
(a krotkotrwale nawet 18—20-krotne) zwiekszenie za-
opatrzenia mies$ni w tlen. Nadprodukowane ciepto, na
ktore zamienia sie blisko 80°0 energii zuzywanej przez
miesnie, oddawane jest gtéwnie przez promieniowa-
nie i kondukcje, zwtaszcza nieopierzonych czesci

Ryc. 3. Apteria brzuszna (a) czyli przestrzen nieopie-
rzona gotebia

ciata. Duzg role gra tu apteria na piersi i brzuchu,
bezposrednio kontaktujagca z mie$niami pracujacymi
w locie i stale optywana strumieniem powietrza (ryc.
3). Szczeg6lng adaptacjg jest takze podwyzszenie tem-
peratury ciata w locie o 3—5° co zwieksza gradient
temperatur pomiedzy ptakiem a otoczeniem. Taki sam
skutek wywiera przelot na duzej wysokosci, obser-
wowany u wielu gatunkéw podczas migracji, gdzie
nawet w tropikach temperatura nie przekracza 12°C.

Pomimo ograniczen fizjologicznych ptaki moga pod-
wyzszy¢ swoéj metabolizm w locie blisko 16-krotnie
(tabl. 3). Scisle ograniczony bioenergetycznie jest cie-
zar latajacych ptakéw. Moc, jakg ptaki rozporzadzajg
w locie, mozemy wyrazi¢ wzorem:

P =k (Ep—Esmr),
gdzie: P — moc, k — wspo6tczynnik wydajnos$ci me-
chanicznej uktadu, Ef — energia lotu, Esmr — energia
metabolizmu standardowego 2 Po podstawieniu maksy-
malnych warto$ci osigganych przez ptaki w diugo-
trwatym locie otrzymamy:
P =02 (16 Esmr — Esmr) —3 Esmr-

A wiec moc wzrasta takze jak ciezar ciata do pote-
gi V4 Tymczasem moc niezbedna do tego, aby jakikol-
wiek aparat moégt lataé, wzrasta z przyczyn fizycznych
jak ciezar do potegi 7s. Gdy po uzgodnieniu jednostek
naniesiemy obie te zaleznos$ci na skale podwdjnie zlo-
garytmowang, to punkt przeciecia prostych wyznaczy
maksymalny ciezar aktywnie latajgcego ptaka (ryc. 4).
Jest to ciezar nieco powyzej 10 kg, ktéry rzeczywiscie

osiggaja najwieksze wspotczesne aktywnie latajgce
ptaki.
*Poziom metabolizmu czy tez zuzycia energii, mierzony

w jednostkach energii (cal, kcal) na jednostke czasu (godz.,
doba), Jest w istocie miarg mocy.
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Faktyczne zuzycie energii w locie, zawierajace sie
miedzy mocag wymagang a rozporzadzang, zalezy od
wiasnoséci aerodynamicznych ptaka. Te wtasno$ci mo-
zna opisa¢ za pomocg wspdtczynnika oporu aerodyna-
micznego K, ktéry wyraza stosunek sitly wznoszacej
(przy locie horyzontalnym réwnej ciezarowi ciata W),
do oporu czotowego D (ryc. 5). U ptakéw wspoétczynnik
ten wzrasta jak ciezar ich ciata do potegi 2/s, ale nie
moze przekroczyé, podobnie jak w konstrukcjach lot-
niczych, wartosci 50. Przy tej wartosci K maksymalny
ciezar latajgcego ptaka wynosi okoto 25 kg. Tyle wa-
zyt najwiekszy latajagcy ptak na Ziemi — kopalny sep
amerykanski Teratornis merriami (ryc. 6), ktory zyt
w gérnym pliocenie.

Wysoki wspdtczynnik oporu aerodynamicznego czyni
lot ekonomicznym, ale wymaga podporzadkowania ca-
tej budowy ptaka celom aerodynamiki, zmniejszajac
mozliwosci innych adaptacji i zamykajgc dla ptakéw
wiele nisz ekologicznych. Dlatego tez wiekszo$¢ ptakow
posiada mozliwie najnizszy wspotczynnik oporu aero-
dynamicznego, konieczny do lotu przy danym ciezarze.
Wyzszy poziom metabolizmu u wréblowatych pozwala
im dodatkowo obnizy¢ warto$¢ tego wspdiczynnika.
Przy matym ciezarze wspdtczynnik oporu aerodyna-
micznego moze by¢ niewielki. Dlatego tez optimum
ciezar6w (10—500 g) zajmowane jest przez najwiekszg

Ryc. 4. Zalezno$¢ mocy (P, kGm/sek) od ciezaru ciata

(W, g) u ptakbw. A — moc rozporzadzana u niewroé-
blowatych; B — moc rozporzagdzana u wréblowatych;
C — moc konieczna do lotu. Skala podwdjnie zloga-

rytmowana (wg Dolnika)

Ryc. 5. Schemat sit dziatajagcych na ptaka w locie ho-
ryzontalnym. W — ciezar, W' — sita wznoszaca, D —
op6r czotowy
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liczhe gatunkéw, za$ najbardziej progresywna grupa,
tj. ptaki wréblowate, zajmuje prawie w catosci strefe

Ryc. 6. Kopalny sep amerykanski Teratornis merriami,
rekonstrukcja (wg Fishera i Petersona)

najbardziej dogodnych ciezaréw ciata: 10—100 g. Dal-
sze zmniejszenie rozmiar6w jest juz niekorzystne ze
wzgledu na energetyczne koszty samej termoregulacji.
Opisane zaleznosci limitujg réwniez wysoko$é rezerw
energetycznych podczas migracji. Przy ottuszczeniu
ptaka nie zmienia sie wielko$¢ ani ksztatt jego skrzy-
det, nie wzrasta moc rozporzadzana, ktéra jest funkcja
bezttuszczowej masy ciata, natomiast wzrasta z cieza-
rem moc potrzebna do lotu. Dlatego tez rezerwy ener-
getyczne podczas migracji majag najmniejsza niezbedng
wielko$¢ dla pokonania okres$lonej odlegtosci. Ptaki
ottuszczaja sie maksymalnie bezposrednio przed prze-
szkoda. Potwierdza to stuszno$¢ zatlozen przyjetych
dla obliczenia energii lotu ptakéw na podstawie fat-
wych do uzyskania parametréw: masy beztluszczowej,
masy przy maksymalnym ottuszczeniu, diugotrwatosci
lotu bez odpoczynku. Poréwnanie wynikéw obliczen
dokonanych tag metodg z danymi doSwiadczalnymi wy-
kazuje, iz jej Scisto$¢ nie ustepuje wyszukanym meto-
dom eksperymentalnym.

KRZYSZTOF BIRKENMAJER (Oslo)

MIEDZYNARODOWY PROGRAM
BADAN NIEDZWIEDZIA POLARNEGO

NiedzwiedZz polarny (Thalarctos maritimus), jeden
z najwiekszych, a niewagatpliwie najgrozniejszy ssak
Arktyki, jest zwierzeciem stosunkowo mato poznanym.
W iekszo$¢ obserwacji pochodzi z przypadkowych i roz-
proszonych doniesien cztonkéw réznych ekspedycji po-
larnych, Eskimoséw i traperéw, natomiast brak zupet-
nie systematycznych badan fizjologicznych i ekologicz-
nych.

Przez dtugi okres czasu towiecka dziatalno$¢ czio-
wieka w Arktyce nie powodowata zadnych widocznych
ujemnych skutkéw w populacji niedzwiedzia polarne-
go. Ostatnio jednak, wskutek ogromnego ufatwienia,
jakie dla sportu towieckiego stwarzajg nowe S$rodki
transportu (samoloty, helikoptery) oraz wobec ciagle
utrzymujacego sie duzego popytu na skoéry niedzwie-
dzie dostarczane na rynek przez zawodowych trape-
row, wsréd dziataczy ochrony przyrody zostalty wyra-
zone obawy, ze, by¢ moze, odstrzat niedzwiedzi jest
zbyt wysoki w stosunku do przyrostu naturalnego
i ze grozi to wytepieniem tego najpiekniejszego ssaka
Arktyki.

Wedtug oficjanych obliczeA norweskich zestawio-
nych przez O. Lono (1965), w okresie 1945—1963 za-
strzelono lub ztapano 5887 niedZwiedzi polarnych
($rednio 310 sztuk rocznie) na obszarze towieckim mie-
dzy Nowg Funlandig a Svalbardem i Morzem Barentsa,
z czego ok. 290 sztuk, to trofea sportowe (w ostatnich
latach ok. 20—30 sztuk rocznie). Na Grenlandii Eski-
mosi i traperzy zabijajg ok. 65 sztuk, w Kanadzie licz-
ba ta wzrasta do 500—600, a w Alasce 160 sztuk rocz-
nie (A. Heintz 1964). We wszystkich wspomnianych
krajach ochrona prawna obejmuje niedzwiedzice zmto-
dymi i mtode do roku zycia (co w praktyce nie zaw-
.sze bywa przestrzegane, zwtaszcza na terytoriach to-
wieckich norweskich), a w niektérych obszarach istnie-
je takze catkowity zakaz polowan (np. Kong Karls

Land w archipelagu Svalbardu, w okresie letnim te-
rytorium Yukonu, poétnocno-wschodnia Grenlandia),
lub silne ograniczenie liczby dopuszczalnych odstrza-
tow (Alaska). Jedynie w ZSRR od 1958 r. istnieje cat-
kowita ochrona niedzwiedzia polarnego.

Wedtug bardzo przyblizonego szacunku dla catej
Arktyki, w ostatnich latach roczny odstrzat niedzwie-
dzia polarnego wynosi 1000—1100 sztuk. Nie wiadomo
jednak, jaki to stanowi procent og6lnej liczby niedz-
wiedzi, a podawane w literaturze oceny catej popula-
cji arktycznej tego zwierzecia na okoto 20000 sztuk
nie sg oparte na wiarygodnych danych.

NiedzwiedZ polarny rozmnaza sie powoli, gdyz sa-
mice sg ciezarne zwykle nie czeSciej niz co dwa lata,
rodzagc 1—2 mtodych, ktére karmione (i dokarmiane)
sg mlekiem matki przez nie mniej niz 18 miesiecy.
W wyjatkowo trudnych warunkach $rodowiska przy-
rodniczego $miertelno$¢ miodych zwierzat jest dosé
znaczna, zwtaszcza w przypadku odstrzelenia matki.

Aby ustali¢ wysoko$¢ dopuszczalnych odstrzatéw,
nalezy okre$li¢ trasy wedréowek niedzwiedzi, og6lng
i lokalne populacje oraz dynamike populacyjng. Jest
to mozliwe dopiero po zbadaniu duzej ilosci osobnikéw
w réznych partiach Arktyki. Okreslenie kierunkéw mi-
gracji niedZzwiedzia jest bardzo wazne dla prawidto-
wego rozwigzania tego problemu. Niektérzy badacze,
jak A. Pedersen (1945), R. Sco1ll i wspoétautorzy
(1959) uwazaja, ze niedzwiedzie wedrujg wokoét biegu-
na w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek ze-
gara i ze tworzg one jedng populacje, inni — np.
A. W. Erickson i R J. Somerville (1965) sa-
dza, ze trasy te sa bardziej lokalne i ze populacja
niedzwiedzi rozpada sie na kilka ,stad” regionalnych
(np. svalbardzkie, alaskanskie, zachodniosyberyjskie).

Bezpieczne i wtasciwe do badan metody chwytania
i anestetyzacji niedzwiedzi zostaty opracowane i spraw-



dzone w ostatnich latach przede wszystkim w Stanach
Zjednoczonych AP na niedzwiedziu czarnym (Ursus
americanus), brunatnym (U. middendorffi) i szarym
grizzly (U. horribilis). Jednakze tylko cze$¢ tych me-
tod moze znalezé praktyczne zastosowanie w odniesie-
niu do niedZwiedzia polarnego. Zastawianie putapek
jest pracochtonne i nadaje si¢ przede wszystkim do
obszaré6w wysp arktycznych i wybrzezy kontynentéw
w sasiedztwie statych osiedli czy stacji badawczych,
natomiast nie daje dobrych efektow na dryfujgcych
polach lodowych, gdzie przeciez przebywa wiekszosé
niedzwiedzi polujagcych na foki.

Dobre efekty daje usypianie (unieruchamianie) niedz-
wiedzi na pewien czas potrzebny do badah przy po-
mocy $rodkéw o dziataniu anestetycznym, bez szkody
dla zdrowia zwierzat. Sg one wystrzeliwane jako dzi-
ryty-amputki (2—4 ml), opatrzone igtami o dtugosci
2—2V2 cala, z odpowiednich automatycznych strzelb
(kusz) nabojem prochowym lub za pomocg sprezone-
go dwutlenku wegla. Zastosowanie CO02 okazato sie
jednak niepraktyczne w warunkach niskich tempera-
tur arktycznych, gdzie ci$nienie gazu spadato do bar-
dzo matych wartos$ci. Udoskonalona wersja takiej ku-
szy pozwala na przebicie skéry i grubej warstwy tkan-
ki ttuszczowej niedZzwiedzia z odlegtosci 100 m i wie-
cej.

Pierwsze préby anestetyzacji niedzwiedzi polarnych
na odlegto$¢ zostaty dokonane w Point Barrow na
Alasce (w 1965 i 1966 r.) oraz w archipelagu Svalbar-
du (1962 i 1966 r.) przez mieszane zespoty biologéw
amerykanskich (V. Flyger, M. W. Schein, A. W.
Erickson) i norweskich (T. Larse n). Na Alasce
uzywano w tym celu dwéch matych samolotéw spor-
towych, z ktérych jeden niést ekipe biologiczng. Po
wyS$ledzeniu niedzwiedzia samolot z biologami wysa-
dzat badaczy na 16d za najblizszym watem spietrzonej
kry, na trasie wedrowki zwierzecia, a nastepnie wzbi-
jat sie w powietrze. Teraz oba samoloty staraty sie
napedzi¢ niedZwiedzia w kierunku zaczajonych biolo-
goéw zaopatrzonych w kusze i uzbrojonych w karabiny.
Byto to zajecie emocjonujgce i nie pozbawione duzego
ryzyka, gdyz celny strzat z kuszy w bark lub zad niedz-
wiedzia na nieréwnym, spietrzonym lodzie wymagat
zblizenia sie jego na odlegto$¢ okoto 30 m, a zdarzaty
sie przypadki, ze albo kusza zawodzita wskutek oblo-
dzenia, albo tez narkotyk nie zadziatal wystarczajgco
szybko, gdy ocena wagi niedZwiedzia z samolotu nie
byta poprawna i dobrano zbyt matg dawke anestetyku.
Trzeba pamietaé, ze niedzwiedZ polarny jest zwierze-
ciem agresywnym i w razie ataku moze poruszaé sie
po lodzie z szybkos$cig galopujacego konia.

Réwniez i koszta uzycia dwoch samolotow byty tak
znaczne, ze wobec stosunkowo matych efektéw (2—3
uSpione i zbadane niedZwiedzie dziennie) zmieniono
taktyke badan, co zostato wyprébowane na Svalbar-
dzie. Zamiast samolotu wykorzystano tutaj niewielki
statek typu towieckiego, przystosowany do zeglugi
wséréd luznego lodu dryfowego, na krawedzi polarnej
czapy lodowej. Po dostrzezeniu niedZzwiedzia mozna
byto przez pewien czas podgzaé¢ jego $ladem, co utat-
wiato wybranie dogodnego miejsca do strzatu z pokta-
du statku i dobranie odpowiedniej do przypuszczalnej
wagi zwierzecia dawki narkotyku.

Strzelano do niedzwiedzia z reguly woéwczas, gdy
znajdowat sie on na krze lodowej. W przypadku jed-
nak, gdy niedzwiedZ znalazt sie w wodzie w stanie
u$pienia, zaktadano mu na szyje petle podciagajac
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gtowe w gére, aby zapobiec utonieciu, a nastepnie wy-
ciggano w sieci przy pomocy dzwigu na statek.

Poczatkowo jako anestetyku uzywano succinylcho-
linum chloridum, ktéry to zwigzek dziatat bardzo szyb-
ko (w ciggu okoto 3 min), a po okresie u$pienia (oko-
to ‘/2 godz.) zwierze przychodzito do siebie szybko, nie
wykazujagc objawéw szkodliwego dziatania ubocznego.
Jednakze duzg niedogodnos$ciag byto, ze u$pienie rzad-
ko bywato catkowite, a poniewaz $rodek ten nie po-
siada antidotum, tatwo jest przekroczy¢ granice miedzy
dawka anestetyzujgca a letalna, zwlaszcza w przypad-
ku gdy niedZzwiedZ byt wyczerpany poscigiem (deficyt
tlenu w organizmie).

Znacznie dogodniejszy w uzyciu stal sie anestetyk
pod nazwg ,Etorphine” lub ,M.99”: 6,14-endoetheno-7a
(2 hydroxy-2 pentyl)-tetrahydro-oripavinum hydro-
chloridum. Srodek ten powodowal powolniejsze usy-
pianie zwierzecia (w ciggu kilku do kilkunastu minut),
ale za to margines bezpieczenstwa byt tu znacznie wie-
kszy (nie grozito tak tatwo przedawkowanie), a nar-
koza byta catkowita i mogta trwaé do kilku a nawet
do blisko 12 godzin. Dla obudzenia zwierzecia wstrzy-
kiwano mu domiesniowo $rodki antagonistyczne w sto-
sunku do ,,M.99”, pochodne morfiny, jak ,,Nalorphin”
i ,M.285" (,Cyprenophine”). Srodki te dziatajg sto-
sunkowo wolno (w zalezno$ci od dawki i wagi niedz-
wiedzia od kilkunastu minut do ponad godziny), dla-
tego tez nie mozna niedzwiedzia pozostawi¢ w stanie
niepetnego obudzenia na lodzie, gdyz maégiby stoczyé
sie do wody i utongé. Uzycie statku towieckiego umozli-
wiato umieszczenie zwierzecia na poktadzie w odpo-
wiedniej przenosnej klatce, skad niedZzwiedZz byt wy-
puszczany na léd (przy uzyciu dzwigu) dopiero po cat-
kowitym obudzeniu. Statek nie przerywat swej podro-
zy, co pozwalato na zwiekszenie efektywnos$ci pracy
badawczej i prowadzenie jej w spos6b ciggty przy 24-
godzinnym $wietle dziennym lata polarnego. W 1967 r.
niektére zwierzeta zatrzymywano na poktadzie statku
przez peing dobe, przeprowadzajac wszechstronne po-
miary.

Oznakowania niedZzwiedzia dokonywano przy uzy-
ciu metalowych i nylonowych kolczykéw (zaopatrzo-
nych w numer i adres zwrotny) zaktadanych na oba
uszy, na gornej wardze tatuowano duzy numer specjal-
nym trwalym tuszem, ktéry byt tatwy do odczytania
nawet w przypadku zastrzelenia zwierzecia przez tra-
peréw i mogt byé rozpoznany przy kontroli w skiad-
nicach skoér surowych i w garbarniach. Dla identyfi-
kacji niedzwiedzia na odlegto$¢ (z samolotu czy stat-
ku), na jego zadzie, po obu stronach malowano nie-
zmywalnym tuszem odpowiednio duzy numer, ktéry
byt trwaty az do linienia. Ten numer stanowit rowno-
cze$nie ostrzezenie dla traperéw i amatoréw sportu
towieckiego, ze zwierze znajduje sie pod obserwacja
biologiczng. Wreszcie prébowano zastosowaé specjal-
ne poszerzajace sie w miare wzrostu koinierze z nu-
merami, ale sposéb ten zarzucono jako mato praktycz-
ny. Za kazdy raport o napotkaniu oznakowanego niedz-
wiedzia przewidziano nagrode 20 dolaréw.

Uzycie statku ogromnie utatwia zadanie badawcze
w poréwnaniu z badaniami przy pomocy samolotu, jest
tansze i bez poréwnania bezpieczniejsze. Umozliwia
ono przetrzymanie niedZzwiedzia na poktadzie az do
zakonczenia wszechstronnych badan, jego zwazenie
i zmierzenie. Jednakze w obszarach zwartego paku,
gdzie statek mysliwski nie moze dotrze¢ bez pomocy
lodotamacza, operacje z powietrza sg nadal aktualne,
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przede wszystkim przy uzyciu helikoptera, z ktérego
mozna strzela¢ narkotykiem do niedZwiedzia jeszcze
w locie, nie narazajgc ludzi na zawsze grozne spotkanie
ze zwierzeciem ws$réd toroséw lodowych. Helikopter
zaopatrzony w ptywaki moze z réwnym powodzeniem
siada¢ na lodzie, jak i na wodzie, co znacznie powie-
ksza jego zasieg operacyjny. Pierwsze préby zastoso-
wania helikoptera do tego celu miaty miejsce w Ala-
sce w 1967 r. W Kanadzie (Zatoka Hudsoma) stosowano
tez ostatnio putapki zapadkowe (doty), w Kktdrych
schwytane niedzwiedzie usypiano zastrzykiem serny-
lanu. Sernylan uzyto tez do narkozy niedZzwiedzi na
Alasce i Svalbardzie (od 1967 r.).

Badania niedZzwiedzia polarnego prowadzone sg od
1966 r. i majg potrwa¢ do 1970 r. wigcznie. Obejmuja
one wszystkie kraje, ktdre obrzezajag Ocean Lodowaty
Pétnocny, tj. Kanade, Danie (Grenlandig), Norwegie,
USA 'i ZSRR. Przeprowadza si¢ obserwacje znakowa-
nych i nieznakowanych niedzwiedzi ze statkéw, samo-
lotéw, helikopteréw, na statych stacjach badawczych
zimowych, oblicza sie zageszczenie niedZzwiedzi w po-
szczegblnych sektorach metoda statystycznych kwa-
dratow.

Dotychczasowe wyniki zdajg sie wskazywaé na sil-
ng wiosenng migracje niedzwiedzi z archipelagu Sval-
bardu w kierunku wschodnim. Jest prawdopodobne, zZe
istnieje wymiana miedzy populacjami Svalbardu i za-
chodniej Arktyki Radzieckiej, jak réwniez wydaje sie,

ze gesto$¢ populacji niedZzwiedzi na Svalbardzie jest
wieksza niz na Alasce. Przy obserwacjach z samolotu
na statych trasach przelotowych notuje sie na Sval-
bardzie $rednio 2—4 niedzwiedzie na godzine lotu,
podczas gdy odpowiednie liczby dla Alaski sg znacznie
mniejsze.

Dla okreS$lenia czy niedzwiedZ polarny stanowi
jedna og6lnoarktyczng populacje, czy tez dzieli sie na
odrebne regionalne ,stada”, prowadzi sie pomiary kra-
niologiczne w muzeach Ameryki Péinocnej i Europy,
jak i badania serologiczne prébek krwi pobranych
z u$pionych zwierzat. Te ostatnie badania sg dopiero
w fazie wstepnej, ale zdajg sie wskazywa¢ na odreb-
nos$¢ ,stad” ze Svalbardu i Alaski (Naevdal 1967).

Dla okre$lenia wieku osobniczego niedzwiedzi wy-
korzystywano dotychczas pomiary kraniologiczne, kt6-
re sg jednak obarczone duzym btedem, rosngcym z wie-
kiem zwierzecia (T. H. Manning 1964), a utrudnione
brakiem odpowiednich materiatéw kontrolnych (o $ci-
ste okreslonym wieku). Znacznie lepsze wyniki daje
liczenie warstw przyrostowych cementu na przekro-
jach zebéw (T. Larsen 1968), ale i tu niezbedne
sg odpowiednie materiaty kontrolne.

Nalezy oczekiwaé, ze po raz pierwszy na tak szerokg
skale prowadzone badania niedzwiedzia polarnego
przyniosg juz wkrotce interesujace wyniki naukowe
i pozwolg na opracowanie zasad miedzynarodowej
ochrony tego wspaniatego zwierzecia.

WACLAW KOCHAN (Krakow)

~KRABY"”

Studencki Klub Ptetwonurkéw ,Krab” w porozu-
mieniu z Radg Uczelniang ZSP AGH w drugiej poto-
wie sierpnia 1969 roku zorganizowat ob6z szkoleniowy
nad Morzem Czarnym. Uczestnikom obozu chodzito

1 1
Ryc. 1. Wycinek potudniowej czesci czarnomorskiego
wybrzeza Butgarii. 1. camping Acheloj, 2. teren,

z ktérego zbierano okazy biologiczne

NAD MORZEM CZARNYM

gtéwnie o zaliczenie praktycznych norm na pierwszy,
a dla niektéorych na drugi stopien ptetwonurka.
W sktad grupy wchodzito m. in. kilku biologéw,
ktorzy chcieli zapoznac¢ sie blizej z czarnomorskg fau-
na.

Kamping Acheloj, na terenie ktérego rozbilismy
swoje namioty, lezy tuz nad morzem, w odlegtosci 30
km na pétnoc od Burgas i 10 km na potudnie od Sto-
necznego Brzegu, (ryc, 1). Kazdy z uczestnikow wypo-
sazony byt w sprzet ABC, tj. ptetwy, maske i fajke.
Niektérzy wzieli z sobg réwniez kusze z mysla, ze uda
im sie upolowaé jaka$ rybe. W czasie podrozy czterech
kolegéw meczyto sie transportujgc dwa aparaty nur-
kowe typu ,Mors P-21", przy pomocy ktérych mie-
liSmy wykona¢ cze$¢ norm praktycznych.

Mozliwe, ze nazwa Morza Czarnego wywodzi sie
z tego, iz w czasie wiatrow stawato sie ono grozne dla
rybakéw. Naprawde, kolor wéd jest raczej biekitny lub
granatowy a nie czarny (odcien uzalezniony w duzej
mierze od warunkéw atmosferycznych). Powierzchnia
basenu czarnomorskiego ma 413 tys. km2 maksymalna
gtebokosé — 2245 m. U wybrzezy Butgarii dno opada
tagodnie. Jego zasolenie znacznie odbiega od $redniego
zasolenia wéd morskich (35%0) i w warstwach powierz-
chniowych wynosi 17—18%0, w gtebinach — 23%o0. Na-
stepstwem matego zasolenia jest zubozenie i skarlenie
zwierzat, stabsze niz w Bakttyku, ale silniej zaznaczone
niz np. w Morzu Pétnocnym. Morze Czarne jest przeto
siedliskiem gatunkéw euryhalicznych, ktére mogg prze-
nika¢é z Morza Srédziemnego. Temperatura wody od



Ib. KRAB BRZEGOWY, Carcinides maenas Rath. pokryty paklami. Dtugo$¢ pancerza tutowiowego 52 cm
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czerwca do wrzeé$nia jest wysoka i waha sie w grani-
cach 21 do 28°C. Przy wodzie wzglednie spokojnej
przezroczysto$¢ jest dosy¢ duza, jednakze wzburzone
morze ogranicza jg do minimum (wida¢ zaledwie na
dtugos¢ wyciggnietej reki). Cechag charakterystyczna
Morza Czarnego jest brak petnej cyrkulacji wody, a co
z tym sie wigze, w jego giebi wystepuje duza ilos¢
siarkowodoru, z tego powodu wiec zycie organiczne
z wyjatkiem bakterii beztlenowych i siarkowych poni-
zej 200 m zanika. Wystepowanie zwierzat ogranicza sie
przeto do litoralu i pelagialu powierzchniowego. Na
wybrzezu butgarskim przez cate lato panuje piekna,
stoneczna pogoda, ktdra jak magnes przyciaga tury-
stow tak krajowych, jak i zagranicznych.

Na miejsce naszego nurkowania wybraliSmy odlegty
od obozu o 3 km na péinoc cypel (ryc. 1). Biorgc ze
sobg sprzet prawie codziennie chodziliSmy tam cala
grupa. Wracalismy, gdy stoiAce chylito sie ku zachodo-
wi. Pierwsze, co rzucito mi sie w oczy po zejsciu pod
wode, to falujagcy +tan ros$linnosci porastajagcej skaty.
Skatki te pokrywaty tez bardzo licznie wystepujgce
omutki jadalne, Mytilus edulis L. (ryc. 2). Przy po-
mocy bisioru przyczepiaja sie one do podtoza tak moc-
no, ze trudno je oderwac. Zbierajac je uwaza¢ nalezy
na ostre krawedzie muszli, gdyz tatwo mozna pokale-
czy¢ sobie dionie. Omutek jadalny jest dobrym przy-
ktadem na to, jak wielki wptyw na wielko$¢ zwierzat
morskich ma zasolenie. W Battyku, gdzie wynosi ono
Srednio 7/, muszle osiggajag zaledwie 3 cm dtugosci,
w Morzu Czarnym o zasoleniu ok. 18%0 — od 5 do 8 cm,

2. Omutek jadalny, Mytilus edulis L. poro$niety
paklami, Balanus sp. Dtugos$¢ 6,8 cm

Ryec.

Ryc. 3. Slimak, Nassa recticulata (L.). Jego muszle nie-
jednokrotnie zajmowane sga przez kraby pustelniki.
Diugo$é 2,1 cm

67

a w Morzu Pétnocnym i Atlantyku (zasolenie 35%0) do
15 cm. Osiadly tryb zycia prowadzg rowniez pagkle z ro-
dzaju Balanus. Czesto spotykatem je na krabach oraz
muszlach $limakéw i matzy (ryc. 2, 3, 4).

Ptynac pod wodag nieraz mozna bylo zobaczyé
w szczelinie skalnej kraba. Ztowienie takiego osob-
nika stawato sie woéwczas prawie niemozliwe, gdyz
przy najmniejszym ruchu w jego kierunku chowat sie
w gtgb swych zakamarkéw. Inaczej byto z tymi kra-
bami, ktoére akurat opuszczaty bezpieczng kryjowke
udajac sie na przechadzke. Wtedy wystarczyto szybko

c

Ryc. 4. Muszle $limaka Rapana bezoar. a — okaz
miodociany, b, ¢ — okazy doroste. Diugosé: a. 7,7 cm,
b. 79 cm, c. 10,5 cm

10~
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dogoni¢ delikwenta, chwyci¢ za pancerz tutowiowy
i uwazajagc przy tym na szczypce wynurzy¢ sie na po-
wierzchnie. Charakterystyczne jest zachowanie sie kra-
béw na brzegu. Pozostawione samym sobie szybko ucie-
kaja do morza. Podraznione réwniez uciekaja, a za-
trzymane unoszg szczypce do géry i manewrujac nimi
chwytaja przesladujacy je przedmiot. Okazy, ktore
udato mi sie wytowié, reprezentowane byty przez trzy
gatunki. Jeden z nich to Pachygrapsus marmoratus
Fabr. (plansza Ha) krab o pancerzu tutowiowym zbli-
zonym do kwadratu i ubarwieniu ciemnooliwkowym,
tatwy do odrdznienia od innych. Stosunkowo duze roz-
miary osiggaja Eriphia spinifrons Herbst.,, — krab po-
siadajacy pancerz o odcieniu ré6zowym, a odnéza tuto-
wiowe pokryte licznymi wtoskami. Na dnie spotykatem
czesto oderwane szczypce, ktére kraby te utracity na
przyktad podczas wzajemnych walk. Dosyé pospolity
byt krab brzegowy, Carcinides maenas Rath. (plansza
IIb). Mtodociane okazy tego gatunku morze nieraz wy-
rzucato na brzeg. Wiekszo$¢ z nich wracata z powrotem
do swego $rodowiska; pozostate ginety, a szczatki ich
widniaty na plazy wér6od muszelek matzy. Naprzeciwko
naszych namiotéw w dosy¢ piytkiej wodzie masowo
wystepowaty kraby pustelniki, zamieszkujgce muszel-
ki Slimaka Nassa recticulata L., (ryc. 3). Krabiki te
widzac grozace niebezpieczenstwo zwawo uciekaja,
a dopiero w ostatniej chwili zatrzymuja sie i chowaja
do wnetrza swego domku.

Piekne sg muszle $limaka Rapana bezoar (ryc. 4).
Slimak ten zapewne dzieki podrézom statkéw przewe-
drowat z mérz Dalekiego Wschodu do Morza Czarnego.

Ryc. 5. Konik morski, Hippocampus guttulatus micro-
stephanus Slastenko. Diugo$é 4,3 cm

U wybrzezy Butgarii znaleziono go po raz pierwszy
w roku 1956. Okazy mtode posiadajg muszle o $ciankach
cienkich, wewngatrz zabarwionych w ciemne, podtuzne
pasy, (ryc. 4a). Wystepowaly na dosy¢ plytkiej wodzie
(2—4 m). Piekne stare rapany o diugosci muszli po-
wyzej 10 cm spotykatem natomiast na gtebokosci
8—25 m. Masywna muszla tych okazéw pokryta jest
wewnatrz masg pertowag koloru pomaraiczowego
(ryc. 4c). Aby znalezé kilka rapan6éw, trzeba sie byto
solidnie napracowaé. Najtrudniejsze bylo napotkanie
pierwszej muszli. Zauwazytem, ze rapany czesto prze-
bywajg na granicy piasku i skat, chociaz sasiedztwo
skat nie jest konieczne. Pojedyncze, duze okazy wy-
dobywalismy z gtebokos$ci 25 m w zatoczce, ktérej dno
na catej przestrzeni byto piaszczyste. Nierzadko spo-
tykato sie dwa osobniki zwarte w mitosnym uscisku.
Rapany masowo potawiane sg przez Butgaréw, a musz-
le ich pokryte bezbarwnym lakierem spotkaé mozna
na straganach w kazdej nadmorskiej miejscowosci.
Czarnomorska ichtiofauna reprezentowana jest przez

134 gatunki ryb. Najpospolitsza jest rodzina babek
(Gobiidae), liczaca 27 gatunkéw. Ro6wniez pospolity,
rzucajacy sie na kazdym Kkroku w oczy, jest pies

morski, Blennius sanguinolentus Pallas. Osobliwe co
do ksztattu i sposobu zachowania sg koniki morskie
i ich krewniacy — iglicznie. Prowadza zycie osiadte,
wsrdod roslinnosci przybrzeznej. Iglicznie, ktére zarow-
no ksztatem, jak i ubarwieniem przypominajg listki
trawy morskiej, czesto ustawiajg sie pionowo lub lek-
ko skos$nie (gtowa do géry). Kilka razy widziatem je
rowniez w pozycji poziomej. Chcac ztapaé takga iglicz-
nie, nalezy podptyna¢ ostroznie i zdecydowanym ru-
chem reki chwycié. Schwytane przeze mnie okazy re-
prezentowaty rodzaj Syngnathus. Byly to S. typhe ar-
gentatus Pallas i S. Schmidti Popov. Konik morski,
Hippocampus guttulatus microstephanus Slastenko
(ryc. 5) wystepowat w wielkich ilo$ciach. Interesujace
byto spostrzezenie, jakie poczynitem wktadajac ztowio-
nego konika do naczynia z wodg. Zaraz po wrzuceniu
zaczat gwattownie porusza¢ ptetwami piersiowymi,
a ogonek pozbawiony pletwy rozwijat i zwijat na-
przemian, zapewne szukajgc jakiego$ uchwytu do za-
kotwiczenia sie.

Na piaszczystym dnie spotkaé mozna czasem fladre,
Scopthalmus maeoticus torosus Rathke (ryc. 6), rybe
o wrzecionowato-owalnym zarysie ciata. Jej silne bocz-
ne sptaszczenie nie jest oznaka dobrego piywaka.
W przeciwieAstwie do flgdry, ptaszczka denna posiada
sptaszczenie grzbietobrzuszne, a cialo symetryczne.
Jeden z kolegéw wybrawszy sie na polowanie z kusza
napotkat 70-centymerowg okoricze, Trygon pastinaca
(L.). Strzelit do niej, a ptaszczka ugodzona grotem za-
czeta sie szamota¢ i ptywaé wokot swego przeSladowcy
w takiej odlegtosci, na jaka pozwalata nylonowa linka.
Poniewaz koledze zaczeto brakowaé¢ powietrza, wy-
ptynat na powierzchnie i zaczat holowaé chwilowo
spokojng rybe. W pewnym momencie jednak stwier-
dzit, ze op6r zmalat — okonfcza zerwata sie. Szkoda, bo
ma smaczne mieso. Z tego wzgledu jest tez masowo
odtawiana przez rybakéw. Uwazac¢ nalezy na kolec ja-
dowy umieszczony w tylnej czesci ciata, gdyz uktucie
nim jest bardzo bolesne.

Od miejscowego rybaka dostaliSmy jeden okaz bo-
nito, Sarda sarda Bloch. Dowiedziatem sie, ze w nie-
ktérych latach pojawia sie masowo, w innych nie ma
jej prawie zupetnie. Z kofncem kwietnia dojrzata picio-
wo pelamida (bonito) przez Bosfor i Dardanele wcho-



dzi do Morza Czarnego, posuwa sie na pétnoc i odbywa
tam tarto. Przebywa w rozproszeniu. Okazy doroste
sg typowymi drapieznikami — zjadajg sardele, szpro-
ty, makrele. W strefie przybrzeznej miode pelamidy
przebywajag do grudnia, po czym prawdopodobnie
opuszczajag Morze Czarne (doroste w pazdzierniku i li-
stopadzie). Ryba ta jest bardzo cenna gospodarczo.

W toni wodnej Morza Czarnego masowo wystepuja
dwa gatunki krazkoptawdéw  (Scyphozoa): chetbia
modra, Aurelia aurita L. dochodzgca do 40 cm $red-
nicy (w Battyku osigga ona zaledwie 10 cm) oraz me-
duza kanalikowa, Rhizostoma pulmo Macri, gatunek
0 jasnoz6ttym dzwonie z kobaltowoniebieskim obrze-
zeniem, osiggajgcym 60 do 80 cm S$rednicy. Ilo$¢ ich
zwitaszcza przy wzburzonym morzu jest imponujgco
duza. Piywajac wtedy musieliSmy uwazaé, aby nie
ocieraC sie o ich czuiki, obficie zaopatrzone w komoarki
parzydetkowe. Kilka o0s6éb z naszego towarzystwa
doswiadczyto na wtasnej skoOrze, ze te parzydetka
dobrze funkcjonuja. Przyznaé nalezy, iz meduzy s3g
prawdziwymi opiekunkami narybku. Rybki niejedno-
krotnie pieknie ubarwione, o dtugosci ciata 2 do 4 cm,
chowajg sie pod dzwon ptywajgc wsréd ramion. Me-
duza chroni je przed wrogami, jakimi moga by¢ ryby
drapiezne i ptaki oraz przed nadmiernym dziataniem
promieni stonecznych. Otwarte przestrzenie wod pela-
gicznych, pozbawione miejsc ukrycia, zadecydowaty
niewatpliwie o takim wspotzyciu.

Na brzegu morza, wéréd muszelek spotykanych na
plazy, najwiecej byto sercowki jadalnej, Cardium edule

lamarcki Reeve. Mniej liczne byty muszle: Pholas
dactylu L. — biate, wydluzone, Donax trunculus
yulianae — owalne, lekko zgbkowane i pokryte

wewngtrz masg pertowa wpadajgcg w fiolet oraz My-
tilus edulis L. Précz muszel mieczakéw trafiaty sie
martwe okazy matych ryb, krabéw i meduz. O ,nie-
dosoleniu” Morza Czarnego S$wiadczy fakt, ze w od-
legtosci okoto 50 m od uj$cia rzeki Acheloj, na plazy,
tuz przy wodzie znalaztem zywy, piekny okaz ptywaka
z6tobrzezka Ditiscus marginalis L. Znalazt sie on tam
zapewne zupeinie przypadkowo. Wielce zdziwitem sie,
gdy szukajac muszli przy zanurzonym w wodzie beto-
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Ryc. 6. Czarnomorska fladra, Scophthalmus maeoticus
torosus (Rathke). Jeden z wielu przyktadéw ubarwie-
nia ochronnego u zwierzat. Dtugos$¢ catkowita 8,7 cm

nowym falochronie zaczeto mnie co$ kgsa¢ po nogach.
To ,co$” tak mocno wpijato sie w skére, ze z niema-
tym trudem je odrywalem. Byly to pospolite, znane
rowniez i u nas w Battyku skorupiaki, Idothea baltica
Pallas.

Prawdziwg sensajg dla uczestnikéw obozu byto zna-
lezienie przez jednego z kolegéw pospolitej w tym re-
jonie kolorowej gasienicy pawicy gruszéwki, Saturnia
pyri. Den. et Schiff. o dtugo$ci okoto 12 cm i grubosci
wskazujgcego palca, (w Polsce notowana jest w potud-
niowych cze$ciach kraju).

Tym, ktérzy przyjadg do Butgarii, a bedg w Warnie
proponowatbym zwiedzenie Akwarium Morskiego.
W postaci okazéw zywych, preparatow mokrych i su-
chych, oraz skamielin przedstawiona jest w nim dosy¢
doktadnie dawna i wspo6tczesna fauna Morza Czarnego.

Czas szybko mijat. Nie zdazyliSmy zauwazy¢, kiedy
uptynety dwa tygodnie i trzeba byto wraca¢ do Polski,
znad prawdziwie ,Goscinnego Morza” Pontas
Euxinus, jak je niegdy$ zwano. Oprocz wielkich i nie-
zapomnianych wrazen przywiezliSmy pewng ilos¢
eksponatéw faunistycznych, ktére wzbogacity zbiory
Muzeum Przyrodniczego PAN w Krakowie.

PAJOR (Krakow)

ROSLINNE

I ICH ASPEKTY BIOCHEMICZNO-ZDROWOTNE

Ogo6lna definicja barwnikéw okres$la je jako zwigzki
organiczne pochodzenia naturalnego wzglednie synte-
tycznego, o charakterystycznym, swoistym zabarwie-
niu, zaleznie od ich budowy chemicznej (to znaczy,
adsorbujace selektywnie promienie Swiatta widzialnego
o okres$lonej diugosci fali) oraz posiadajgce zdolno$¢
do trwatego farbowania réznych ciat.

Niezaleznie od bogactwa réznych syntetycznych
zwigzkéw chemicznych, nieposlednie znaczenie posia-
dajg naturalne barwniki ros$linne oraz w mniejszym
stopniu zwierzece.

tetycznych. Np. niektére barwniki anilinowe i azowe,
dodawane w celach wizualnych do réznego typu arty-
kutéw spozywczych, mogg spowodowaé u spozywaja-
cych po uplywie pewnego czasu zmiany nowotworowe
watroby.

2) Natomiast barwniki roslinne ulegaja przyswojeniu

przez organizm ludzki i zwierzecy, wchodzac w cykle
przemiany materii, bez zaobserwowanego dziatania
ubocznego. Stwierdzono mianowicie, Zze barwniki ro-
§linne, o zblizonej budowie chemicznej, jak np. a) bar-
wniki antocyjanowe, flawonowe i katechinowe; b) bar-

1) Z aspektéw biochemicznych i zdrowotnych nalezywniki chlorofilowe zblizone swa budowga czasteczkowa

wymieni¢ przede wszystkim ich nieszkodliwos$é, w prze-
ciwieAstwie do toksycznego dziatania barwnikéw syn-

do czerwonego barwnika krwi — hemoglobiny, odgry-
wajg w ustroju cztowieka i zwierzecia role surowcéw
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witaminowych, dietetycznych, a przede wszystkim
uzupeiniajgcych niedobory pokarmowe organizmu.

3) W Swietle powyzszych faktéw wprowadzenie
kulinarstwa oraz lecznictwa szeregu jarzyn i owocow
odznaczajgcych sie znaczng zawarto$cig barwnikéw (jak
na przyktad: czerwone buraki, czerwona kapusta, bo-
rowki, zurawiny, wisnie, maliny, winogrona, owoce
cytrusowe i inne oraz rézne przetwory i preparaty
konserwowane) jest jak najbardziej zrozumiate i uza-
sadnione.

Wachlarz poszczeg6lnych grup ro$linnych zwigzkéw
chemicznych, zaleznie od ich charakterystycznego za-
barwienia, jest bardzo réznorodny. Fakt ten ma duze
znaczenie praktyczne ze wzgledu na stosunkowo tatwg

osiggalnos$¢ z roslin zyjacych w stanie dzikim, ewen-
tualnie z hodowli.

Poszczeg6lne barwniki roslinne dzielimy, w zalez-
nosci od ich witasciwosci fizycznych (barwy), na na-
nastepujace grupy:

I. Barwniki czerwone, fioletowe i niebieskie; za-

leznie od $rodowiska, w ktéorym wystepujg oraz od
sposobu ich otrzymywania nalezg tu: antocyjany, oraz
przedstawiciele innych grup chemicznych, np. hypery-
cyna, alizaryna, indygo, kampesz.

1. Barwniki czerwonobrunatne:
bafeny), niektore naftochinony.

I1l. Barwniki brgzowe: naftochinony, juglony.

IV. Barwniki zielone: chlorofile.

V. Barwniki z6tte i pomaranczowe:
wony, karoteny, kurkumina.

Ad I. Barwniki antocyjanowe, flawony oraz garbni-
ki katechinowe pod wzgledem budowy chemicznej na-
leza do ogélnej grupy chromoglikozydéw, pochodnych
gamma-piranu, ewent ie gamm’ronu (wzér 1)

00

1 Wzory chemiczne y-piranu i 7-pironu

flawony i izofla-

Biochemiczne pokrewienstwo schematycznie przedsta-
wia sie nastepujaco:
redukcia o recdukgja
Flawony «---—----—---—-antocyjanidyny--------------- »katechmy
utlenienie

Barwniki antocyjanowe odznaczajg sie olbrzymim
bogactwem skali barw i gama odcieni:

a) od jasnorézowej az do ciemnej purpury: na przy-
ktad rézowe barwniki z réz, czerwone barwniki z ma-
lin, jezyn, czerwona mekocyjanina z kwiatéw maku
polnego (Papaver rhoeas L.), keracyjanina z owocow
wisni i czere$ni, czerwone barwniki z burakéw czer-
wonych oraz wiele innych;

b) od jasnobtekitnej do ciemnego granatu, np. cyja-
nina, btekitny barwnik z kwiatéw pospolitego btawat-
ka polnego i in.;

¢) od jasnoliliowej az do fiotkowoczarnej, np. fioleto-
wa wiolanina z fiotka wonnego i fiotka tréjbarwnego,
myrtylina z owocéw boréwki czernicy, ciemhofiotkowa
sambucyna z owocow bzu, malwininy z czarnokwiato-
wej odmiany malwy ogrodowej i in.

Barwniki antocyjanowe wyosabnia sie przez wytu-
gowanie surowca ro$linnego wodg lub stabym roztwo-

2. Biochemiczne pokrewieAstwo pomiedzy gliko-
zydami flawonowymi, antocyjanowymi a flobafenami

do

Przyktad flawonoli (kwercetol, syn. kwercetyna, piecio-
hydroksyflawonol)

Przyktad antocyjan (chlorek cyjanidyny)

epikatechiny (flo-

Przyktad garbnikéw katechinowych (epikatechina)

rem spirytusu. Po zakwaszeniu roztworu wystepuje
czerwona barwa, natomiast po dodaniu zasad (tugéw) —
fiotkowa, niebieska, a niekiedy nawet zielonkawa, za-
leznie od stezenia jonéw OH—

Zielarskie surowce antocyjanowe stosuje sie w le-
czeniu roznych schorzen przemiany materii, przy wy-
sypkach, rumieniach, zapaleniach skoéry i bton $luzo-
wych, wybroczynach, wysiekach, uszkodzeniach naczyn
krwionosnych itp.

Inny czerwony barwnik, hyperycyne, produkt kon-
densacji 2 czasteczek antronoemodyny, uzyskano przez
rozgniatanie $wiezych lisci dziurawca. Sok tej roSliny
barwi skére na czerwono. Dziurawiec zalicza sie do
grupy zielarskich surowcéw flawonowych. Zaznaczyé
nalezy, ze hyperycyna, w przeciwieAstwie do barwni-
kéw antocyjanowych, rozpuszcza sie jedynie w roz-
puszczalnikach organicznych (spirytusie, eterze itp.)
oraz w tluszczach, A wiec napary wodne z dziurawca
nie zawierajg hyperycyny.

Alizaryna (1,2-dwuhydroksyantrachinon), barwnik
otrzymywany z korzeni marzany farbierskiej (zwanej
inaczej czerwiefcem). Pod wpitywem soli niektérych
metali ciezkich alizaryna tworzy barwne tzw. laki.

Ciemnoniebieski barwnik indygo otrzymuje sie
z lisci krzewu indygowca farbierskiego uprawianego
powszechnie w strefie zwrotnikowej.

Ad Il. Barwniki katechinowe ulegaja tatwo utlenie-
niu, tworzac czerwonobrunatne barwniki, nierozpusz-
czalne w wodzie, tak zwane flobafeny lub czerwienie
korowe, poniewaz wystepuja w korach, nasionach
i owocach, oraz pojawiajg sie w surowcach, zwtaszcza
dtuzej przechowywanych. Woaéwczas przybierajg one
charakterystyczne zabarwienia ciemnoczerwone, ewen-
tualnie czerwonobrunatne. Wyosabnia si¢ je przez wy-
tugowanie spirytusem z nastepujacych roélin: piecior-
nika kurzego ziela, wezownika, debu szyputkowego oraz
bezszyputkowego, korzeni potudniowoamerykanskiego



krzewu Krameria triandra Ruiz. et Pav., katechu
(Acacia catechu Willd. i Acacia suma Kurz.), gatunkéw

zyjacych w potudniowej i potudniowo-wschodniej
czeSci Azji.

Popularna ,henna” ($rodek kosmetyczny) stanowi
mieszanine sproszkowanych lisci krzewu Lawsonia

inermis i Lawsonia alba Lam., rosngcego i hodowanego
w Egipcie, Libii i w krajach Bliskiego Wschodu oraz
soli metali ciezkich, ktéra barwi wtosy i naskérek na
kolor czarny. Natomiast henna, wtasciwy i swoisty
barwnik wyosobniony z roéliny Lawsonia jest izome-
rem juglonu — lawsonu (wz6r 3). Po utlenieniu nadaje

3. Wzory chemiczne pochodnych naftochinonowych:

a-naftochinon
(1,4-naftochinon)

junglon

wiosom charakterystyczny odcieA miedzianoczerwony,
a dopiero pod wptywem soli metali przechodzi w ko-
lor czarny.

Ad IIl. Pochodne a-naftochinonu barwiag wtosy, ské-
re, wetne, zaleznie od stezenia na kolor czerwonobru-
natny, brunatny lub czarny. Z surowcéw juglonowych
nalezy wymienic¢: lis¢ i naowocnig¢ orzecha wtoskiego,
alkane oraz Lawsonia. Spirytusowe wyciagi z orzecha
witoskiego stuzg w kosmetyce m. in. do barwienia wito-
séw na kolor brunatny z odcieniem kasztanowym.

Ad IV. Chlorofil, zielony barwnik lisci otrzymuje sie
w skali przemystowej gtdwnie z pokrzyw, szpinaku
oraz koniczyny *

Ad V. Nalezg tu ro$liny dostarczajgce barwnikéw
z6ttych: a) flawonowych d izoflawonowych (z tac. fla-
vus = z06ky,) oraz b) pomarariczowych karotenowych
i karotenoidowych.

a. Barwniki flawonowe (pochodne fenylobenzo-y-pi-
ronu) sg sktadnikiem witaminy P (tzw. witaminy prze-
puszczalno$ci, citriny), niezbednej w ustroju. Dotych-
czas przebadano kilkaset glikozydéw flawonowych, réz-
nigcych sie podstawnikami. W sktad glikonu wchodza:
pentozy, heksozy, dwucukry lub kwas glikuronowy.
Budowa biochemiczna czasteczki aglikonu, ilo$¢ i po-
tozenie grup metoksylowych (—OCHg) nadaje swoiste
cechy danym glikozydom, wystepujagcym bardzo po-
spolicie w $wiecie ros$linnym, np. w nostrzykach, kwia-
tach wielu roélin, w paczkach topoli, rumianku, skrzy-
pie, naparstnicy wielu innych.

b. W roku 1831 Wackenroder nadat nazwe ,ka-
roten” (,karotyn”) pomaraficzowemu barwnikowi wy-
osobnionemu z korzeni marchwi. Natomiast rosyjski
badacz Cwiet nazwal ,karotenoidami” grupe zwig-
zkéw pochodnych karotendéw (rok 1911).

Karoteny, z6ttopomaranczowe barwniki, nienasyco-
ne weglowodory o wzorze sumarycznym C40H56, o kil-

* Zob. réowniez ,,Wszechs$wiat”, 1963, z. 5, s. 118: Chloro-

fil jako nowy s$rodek leczniczy.
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kunastu wigzaniach etylenowych w czasteczce (izome-
ry a, |3 i y), wystepuja zaré6wno w ro$linach zielo-
nych oraz niektérych produktach zwierzecych (w mle-
ku, masle, tluszczach, a przede wszystkim w zo6ttkach
jaj). Z roslin mozna je wyosobni¢ przez wytrawienie
eterem naftowym lub goracym alkoholem. W wodzie
sg nierozpuszczalne, a pod wptywem Swiatta rozktla-
dajg sie. Dlatego surowcoéw karotenowych nie nalezy
suszy¢ na stoncu.

Wystepujacy obok chlorofilu w lisciach ksantofil
powoduje charakterystyczne zétknienie lisci w jesieni.
Ksantofile oraz tzw. ksantyny sg to z6ie, czerwone,
rzadziej brunatne barwniki, wystepujace obok karote-
néw we wszystkich czeSciach roslin, zwtaszcza w li-
$ciach, kwiatach i owocach. Mozna je wyosobni¢
dziataniem alkoholu na surowiec.

Do zasadniczych surowcéw karotenowych zalicza sie
obok korzeni marchwi nasiona kukurydzy zawierajg-
ce zeaksantyne, znamiona szafranu, krokosz barwier-
ski, egzotyczng czerwong orleange z Bixa orellana L.,
jarzebine, gtég, a w og6le rosliny posiadajagce zo6te
kwiaty, zawierajace w przewazajacej czesSci wiolak-
santyne.

Na oddzielng wzmianke zastuguje z6ttopomaranczo-
wy barwnik kurkumina, wyosobniony z potudniowo-
azjatyckiej rosliny Curcuma longa L. Jest to zwigzek
o charakterze ketonowym (wzér 4)**

CH CH CH CH
o
e ¢! ®eH ch'arcs \h
|
c. et COD GO cH ¢
/S [/ \
HO ch?2 c OH
OCH3 OCH3

4. Wzér chemiczny kurkuminy

Praktyczne zastosowanie barwnikéw roslinnych, ze
szczeg6lnym uwzglednieniem troski o zdrowie ludno-
§ci, jest wielokierunkowe:

1) W przemysS$le zielarskim i farmaceutycznym jako
tzw. corrigentia, tj. $rodki poprawiajace barwe mie-
szanek ziotowych, syropdw, drazetek, proszkéw, table-
tek i innych postaci lekéw.

2) W przemysle spozywczym jako nadajgce i popra-
wiajgce zabarwienie win, sokéw, woédek, marmelad,
koncentratow spozywczych, przetworéw konserwowych
itp.

3) W gospodarstwie jako duza, pomoc np. przy bar-
wieniu nalewek, win, woédek, odpowiednimi wycigga-
mi ro$linnymi, masta karotenami itp. oraz przy farbo-
waniu tkanin.

4) W przemyS$le kosmetycznym do barwienia mydet,
past, wod kwiatowych, kreméw, szampondw, kredek
do warg, farb do wloséw (zawierajagcych np. pochodne
naftochinonowe).

5) W przemys$le garbarskim do garbowania skér (ze
wzgledu na zawarto$é garbnikéw),

a nawet:

6) W przemysle farbiarskim jako czynniki pomocni-
cze.

»* Zob. réwniez ,,Wszechswiat” 1964, z. 9: W. J.
Antybiotyki wyosobnione z roslin kwiatowych.

Pajor —
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STANISLAW CZARNIECKI, JERZY KOZINSKI (Krakow)

WALERY RZEWUSKI,
PRZYRODNICZEJ |

PIONIER POLSKIEJ FOTOGRAFIKI
INICJATOR OBCHODOW JUBILEUSZOWYCH

MIKOLAJA KOPERNIKA *

W okresie po drugiej wojnie Swiatowej obserwuje-
my bardzo szybki rozwé6j fotografiki przyrodniczej.
W publikacjach naukowych fotografia niemal zupet-
nie wyparta inne techniki reprodukcyjne, a odgrywa
ona réwniez bardzo duzg role we wszelkich dziedzi-
nach popularyzacji nauk przyrodniczych. Znaczenie
fotografiki przyrodniczej docenia réwniez i nasze To-
warzystwo, czego wyrazem sa m. in. organizowane co
roku konkursy fotograficzne.

Wydaje sie przeto celowe przypomnie¢ na tamach
~Wszech$§wiatu” interesujgcg posta¢é Walerego Rze-
wuskiego, jednego z wczesnych fotografikéw pol-
skich, ktéory bodaj pierwszy u nas zwrécit uwage na
fotografowanie obiektéw i zjawisk przyrodniczych.
W. Rzewuski byt tez inicjatorem uroczysto$ci orga-
nizowanych w Krakowie w 1873 r. w zwigzku z czte-
rechsetng rocznicg urodzin Mikotaja Kopernika.
Warto o tym przypomnie¢ obecnie, gdy przygotowuje
sie jubileusz pieésetlecia urodzin tego wielkiego pol-
skiego astronoma.

Walery Rzewuski urodzit sie w Krakowie 14. V.
1837 r. jako syn Mikotaja i Jézefy z Szyszkow-
sk ich. Ksztatcit sie w Instytucie Technicznym, na-
stepnie w 1857/8 r. uzupeinit swojg wiedze chemicz-
ng i fotograficzng w Politechnice Wiedenskiej. Po po-

Ryc. 1. Walery Rzewuski (14. 1V. 1837-18. XI. 1888)

* Obszerniejsza wersja zostata przez redakcje skroécona.

wrocie do Krakowa otworzyt w 1861 r. matg pracow-
nie fotograficzng przy ul. Krupniczej. Wytrwatg pra-
cg rozwijat ja, a w 1867 r. przeniést sie do specjalnie
na ten cel wzniesionego budynku przy ul. Kolejo-
wej nr 11 (obecnie ul. Westerplatte nr 11). Zaktad
Rzewuskiego dzieki wybitnym zdolnosciom wtascicie-
la oraz Swietnemu wyposazeniu atelier i laboratorium
chemicznego stat sie jednym z najbardziej wzietych
w Krakowie. Sam Rzewuski obdarzony nie tylko zmy-
stem praktycznym i organizacyjnym, ktéry zapewnit
mu powodzenie zawodowe, lecz réwniez posiadajacy
w wysokim stopniu zainteresowania spoteczne, ode-
grat niematg role w zyciu 6wczesnego Krakowa.

Od 1869 r., w ktérym wybrany zostat do Rady Miej-
skiej, az do $mierci w dniu 18. XI. 1888 r. podejmo-
wat i realizowat w ciggu niemal dwudziestu lat wiele
waznych dla Krakowa inicjatyw. Ws$r6d nich wymie-
ni¢ nalezy wniosek z 1871 r. zasypania starego koryta
Wisty i zalozenia w tym miejscu plant, nazwanych

Ryc. 2. Budynek przy ul. Kolejowej, dzi$ ul. Wester-
platte 11. Obecnie miesci sie w nim XIIl Liceum
Ogo6lnoksztatcace

Kog6i z nas nie zajat i nie wprawit w podziwienie ten
Swietny wynalazek zwany fotografiag, bedacy zaszczytem na-
szego wieku i geniuszu Francji. — Pomiedzy atoli tak licz-
nymi tytutami zniewalajacymi nas do tego hotdu oddanego
wytrwatos$ci i duchowi wynalazczemu pewnych ludzi, naj-
wiecej uderzajacym jest $wiadectwo dane przez...

Ryc. 3. Pierwsza strona rekopisu
reoskop)

(Fotografia i Ste-



Ryc. 4. Tatry. Las powalony przez halny. Fotogra-
fia z drugiej potowy XIX w. najprawdopodobniej
W. Rzewuskiego. Zhiory Biblioteki Jagiellonskiej

p6zniej Dietlowskimi, przeforsowanie projektu budo-
wy teatru, wniosek z 1888 r. o osuszeniu BtoA, stara-
nia o wyasfaltowanie niektérych ulic oraz Rynku i in-
ne. Osobng kartag w rejestrze zastug Rzewuskiego sta-
nowig jego starania o uczczenie pamieci zastuzonych
postaci z dawnych i catkiem niedawnych czaséw. Tak
wiec byt on autorem niezrealizowanego projektu bu-
dowy pomnika A. Mickiewicza naprzeciw no-
wego gmachu Uniwersytetu.

Dla nas szczegblnie ciekawy jest przebieg staran,
jakie podjat Rzewuski w 1873 r. dla uczczenia czte-
rechsetlecia urodzin M. Kopernika. Na posiedzeniu
Rady Miejskiej w dniu 16 stycznia 1873 r. przedtozyt
on wniosek urzadzenia w Krakowie obchodu czterech-

DROBIAZGI

Najstarsza mapa Ksiezyca

Lunety pojawity sie w pierwszych latach XV Il-wie-
ku u szlifierzy okularow w Holandii i to w paru miej-
scach jednocze$nie. Trudno zatem mowi¢ o konkretnym
wynalazcy lunety, chociaz powszechnie przypisuje sie
to holenderskiemu optykowi J. Ldppersheyowi
z Middelburga. Natomiast zastugg wtoskiego uczonego
Galileo Galilei jest, ze jako jeden z pierwszych
zastosowat lunete do obserwacji astronomicznych
i umiejetnie propagowat nowy instrument oraz odkry-
cia dokonane za jego pomocag (géry na Ksiezycu, fazy
Wenus, ksiezyce Jowisza i plamy na Stoncu).

W tym samym czasie ksiezyce Jowisza obserwowat
astronom bawarski Simon M arius ijemu wtasciwie
nalezy przypisa¢ odkrycie Kallisto (czwarty ksiezyc Jo-
wisza). Wszystkie cztery ksiezyce Jowisza widziat on
juz 11 stycznia 1610 r., a Galileusz w okresie od 7 do
12 stycznia 1610 r. dostrzegt ich tylko trzy (czwarty
zauwazyt dopiero 13 stycznia). Trudno réwniez
strzygna¢, kto byt pierwszym odkrywcag plam na Ston-
cu; w 1610 r. niezaleznie od siebie zaobserwowali je:
Galileusz, niemieccy astronomowie Christian Schei-

ner i Johann Fabricius oraz osksfordzkl mate-

matyk Thomas Harriot.
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setnej rocznicy urodzin Kopernika, ktory ,wprawdzie
ujrzat $wiat w Toruniu, lecz ksztatcit sie na tutej-
szym Uniwersytecie i tu zaczagt pisa¢ dzieto, ktérem
zaimponowatl $wiatu. Ojciec Kopernika byt obywate-
lem Krakowa, totez obywatele tego miasta #tacznie
z Matkg szkét naszych — Uniwersytetem Jagiellon-
skim powinniby wzigé udziat, aby dzieA tej rocznicy
uroczyscie byt obchodzony”. Wniosek ten Rada
uchwalita bez rozpraw i na nastepnym posiedzeniu
przedtozyta szczegbtowy projekt uroczystosci, ktérych
termin ustalono na dnie 18—22 luty. Rozpoczynato je
publiczne posiedzenie Akademii Umiejetno$ci. Na tym
posiedzeniu prezydent miasta miat wreczy¢ prezesowi
Akademii akt, ktorym Rada Miasta Krakowa ufun-
dowata stata nagrode pieniezng, ktéra miata by¢
przyznawana co 5 lat za najlepsze prace z dziedziny
astronomii, ogtaszane przez Akademie. Dla uswiet-
nienia uroczystoéci miano wieczorem iluminowacd
wszystkie gmachy miejskie. Na dziehn 19 lutego prze-
widziano uroczysty poch6éd Rady miasta z ratusza do
kosciota $w. Anny i publiczne posiedzenie Uniwersy-
tetu Jagiellonskiego w Amfiteatrze Nowodworskiego
(dziedziniec Collegium Nowodworskiego, ul. $w. Anny
12). Wieczorem przygotowano galowe przedstawienie
teatralne, a w nastepnych dniach w sali Rady m. Kra-
kowa wystawe obrazu Jana Matejki ,Mikotaj Ko-
pernik” znajdujgcego sie dzisiaj w auli Uniwersytetu
Jagiellonskiego. Ponadto dla upamietnienia catego ob-
chodu Rada postanowita nowo wybudowanej szkole na-
da¢ imie Mikotaja Kopernika. Ten punkt uchwaty nie
zostat wtedy zrealizowany i poszedt w zapomnienie.
Dopiero po drugiej wojnie Swiatowej nadano te nazwe
XIV liceum og6lnoksztalcagcemu wybudowanemu na
Azorach, przy ul. Chetmonskiego nr 37.
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Mapa powierzchni Ksiezyca opracowana przez Tho-
masa Harriota w latach 1609— 1610
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Dotagd jednak przyjmowano, ze Galileusz pierwszy
skierowat lunete na Ksiezyc i pierwszy wykonat ry-
sunki jego powierzchni (rysunki Galileusza opubli-
kowane sg w dziele pt. Sidereus nuncius, Florencja
1610). Tymczasem niedawno radzieoki badacz Euge-
niusz E. Straut stwierdzit, iz Harriot wcze$niej od
Galileusza obserwowal Ksiezyc za pomocg lunety
i pierwszy opracowat mape jego powierzchni (prawdo-
podobnie juz w 1609 r.). Odkrycia powyzszego dokona-
no zupeinie przypadkowo; po prostu Straut badat kopie
fotograficzne manuskryptéw prac Harriota, ktére zo-
staty przestane do Moskwy przez dyrekcje British
Museum w Londynie. Odkrycie to byto duzym zasko-

Wyniki badan stacji automatycznych
Mariner 6 i 7

W dniu 24. lii. br. wystrzelono w USA stacje auto-
matyczng Mariner 6 w kierunku Marsa. W miesigc
p6zniej ta sama drogg poleciat Mariner 7. Celem ba-
dan, prowadzonych przez obie stacje, byta atmosfera
Marsa oraz powierzchnia tej planety. Przy okazji obie
stacje wykonaty 200 fotografii planety z réznych od-
legtosci. Fotografie wykazujg, ze powierzchnia Marsa
przypomina bardzo powierzchnie Ksiezyca, jest tak
samo bezwodna i pokryta wielkg iloscig krateréw
(ryc. 11 2).

Mariner 6 przeleciat w dniu 31. VII. br. w odlegto-

czeniem dla astronomoéw i historykéw angielskich.
Okazato sie bowiem, ze dziatalno$¢ astronomiczna Har-
riota byta dotychczas bardzo mato znana.

Mapa opracowana przez Harriota zawiera o wiele
wiecej szczegotdw niz rysunki Galileusza z 1610 r. oraz
Scheinera z 1614 r. Do$¢ doktadnie oddaje kontury
mdérz ksiezycowych, a ponadto jest na niej zaznaczone
okoto 40 krateréw (kratery oznaczone sg cyframi arab-
skimi). Niektére z nich tatwo mozna identyfikowac ze
znanymi kraterami, jak np.: Tyoho, Bullialdus, Grim-
aldi, Kopernik, Aristarchus, Plato, Archimedes, Atlas,
Hercules, Plinius i Ptolemeusz).

S. R. Brzostkiewicz

§ci 3400 km od powierzchni Marsa. Pomiary ,przepro-
wadzone przez te stacje wskazujg, ze atmosfera tej
planety blisko jej powierzchni ma takag gesto$¢ jak
atmosfera ziemska na wysokos$ci 30,5—45,75 km. Ba-
dania wykazaty, ze atmosfera Marsa sktada sie gtow-
nie z dwutlenku wegla oraz niewielkiej ilosci pary
wodnej. Brak jest natomiast zupeinie wolnego azotu.

Wyniki tych badan potwierdzit nastepnie Mariner
7, ktory przeleciat nad biegunem potudniowym Marsa.
Jego badania réwniez nie wykazaly obecnos$ci azotu
w atmosferze tej planety. Nie wyklucza to jednak ist-
nienia azotu, wystepujacego w postaci zwigzkéw
w glebie marsjanskiej, jak réwniez mozliwosci istnie-
nia zyda organicznego, opartego na innych zwiagzkach
niz zycie na Ziemi. W atmosferze Marsa wykryto po-

Ryc. 1. Fotografie Marsa, wykonywane przez Mariner 6 w miare zblizania sie do planety w dniach 29—31 lip-
ca br. Pierwsza fotografia zostata wykonana w odlegto$ci 1241 350 km, ostatnia z odlegto$ci 3700 km. Kra-
ter widoczny na ostatniej fotografii posiada $rednice okoto 38 km



Ilia, b. NIEDZWIEDZ POLARNY, Thalarctos maritimus, w naturalnym $rodowisku. Fiord Hornsund, Spits-
bergen (archipelag Syalbard) Fot. J. Pruchnicki



IVa, b. NIEDZWIEDZ POLARNY, Thalarctos maritimus, w maturalnym $rodowisku. Fiord Hornsund, Spitsbergen (archipelag Svalbard)



Ryc. 2. Fotografia powierzchni Marsa w poblizu bie-

guna potudniowego, wykonana przez Mariner 7. Obszar

objety przez te fotografie wynosi okoto 123 X 320 km
i ukazuje liczne kratery

Ryc. 3. Fotografia powierzchni Marsa wykonana sze-
rokokagtnym obiektym Marinera 6 z odlegtosci okoto
3460 km w dniu 30. VII. 1969 r. Obszar objety fotogra-
fia wynosi 590 X 900 km i przedstawia blisko 100 kra-
ter6w. Najwiekszy z nich, na prawo u dotu, posiada
Srednice okoto 257 km. Obszar objety biatg ramka zo-
stat sfotografowany jednocze$nie z caloScig obiekty-
wem o0 normalnej szeroko$ci

nadto obecno$¢ amoniaku i metanu. Nie wyjasniono
jednak, jaka jest geneza tych zwigzkéw w atmosferze
Marsh. Uczeni nie wykluczajg,' ze mogg one by¢ po-
chodzenia organicznego, cho¢ wszystkie dotychczasowe
obserwacje nie stwierdzajg jego istnienia na Marsie.
Stwierdzono jednak, Zze promieniowanie stoneczne
(wiatr stoneczny) przenika przez rzadka atmosfere
marsjanskg do samej powierzchni, gdyz Mars nie po-
siada pola magnetycznego. Gdyby istniaty jakiekol-
wiek zywe istoty na Marsie, musiatyby by¢ duzo od-
porniejsze niz organizmy ziemskie, albo tez musiatyby
posiada¢ specjalne urzadzenie chronigce je przed pro-
mieniowaniem stonecznym.

Instrumenty Marinera 7 zanotowatly temperature na
powierzchni biatej czapy na biegunie potudniowym.
Wynosita ona — 120°C, co sktania do przypuszczenia,
ze czapy te tworzy zestalony C02, a nie 16d czy $nieg.
Niektérzy badacze sadza jednak, ze na biegunie
marsjanskim moga by¢ pokrywy lodu, natomiast
w aztmosferze Marsa obtoki sktadajg sie z zestalonego
co
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Zauwazono, ze brzegi krater6w marsjanskich sg
bardziej tagodne, a same Kkratery plytsze niz ksiezy-
cowe (ryc. 3). Przypisuje sie to istnieniu tam erozji
eolicznej, a moze nawet i wodnej. Blizej bieguna
potudniowego kratery wydaja sie wypeinione $niegiem
(czy tez zestalonym CO2). Biata pokrywa rozprzestrze-
nia sie rowniez na réwnikach miedzy kraterami. Przy-
puszczalna grubo$é tej pokrywy wynosi 1—2 m. Dalej,
ku réwnikowi, biata pokrywa w kraterach znika
w ciggu lata i wypetnia w kraterach tylko miejsca za-
cienione.

Nastepna para pojazdéw typu Mariner wystana zo-
stanie w roku 1971, kiedy Mars ponownie bedzie znaj-
dowat sie w punkcie najblizszym Ziemi. Pojazdy te
wykonaja fotografie catej powierzchni Marsa, by méc
nastepnie wykonaé¢ mape tej planety. Duzy nacisk
bedzie rowniez potozony na ustalenie, czy istnieje na
Marsie zycie organiczne.

Okoto roku 1981 planuje sie wystanie w Kkierunku
Marsa statku z zatoga ludzka. Bedzie ona sktadaé sie
z 12 os6b, w tym 1 lekarz i 1 kucharz wyprawy.
Cze$¢ zatogi bedzie lgdowaé na Marsie, a cze$¢ kragzy¢
bedzie na orbicie wokdt planety. Oblicza sig, ze taka
wyprawa moze potrwaé¢ okoto 2 lat.

Krystyna Nawara

Lupa elektronowa — stereoskan MK Il a

W czasie, kiedy mikroskop elektronowy w naszym
kraju jest ciagle jeszcze rzadkos$cig i przedmiotem
zazdrosci, przemyst optyczny na zachodzie proponuje
juz nowy ,cud techniki” — lupe elektronowa.

Ten precyzyjny przyrzad ma zdolno$é¢ rozdzielcza
150—300 A (mikroskop optyczny 0,20 [i), oraz wielko$¢
powiekszen rzedu 20 do 100 000 X.

Lupa taka pozwala ogladna¢ powierzchnie np. ma-
tego owada, w poréwnaniu z lupag optyczng tak, jak-
bySmy ogladali z helikopteru pewien wycinek ziemi
z odlegtosci 20 m, a nie z 100 km.

W stereoskanie obserwuje sie preparaty przykle-
jone bezposrednio do szkietka przedmiotowego, lub za-

Ryc. 1. tuski i wtosek czuciowy z powierzchni kuti-

kuli. Pow. 1200 X
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Ryc. 2. To samo miejsce jak na ryc. 1 w pow. 2200 X

Ryc. 3. Fragment czutka. Pow. 14000 X

Ryc. 4. Fragment tusek z powierzchni kutikuli. Pow.
5000 X

topione w odpowiednich substancjach. Obrazy sg uzy-
skiwane dzieki sondzie elektronowej ultracienkiej,
ktéra przesuwajac sie ,omiata” powierzchnie prepa-
ratu. Francuzi ze wzgledu na spos6b otrzymywania
obrazu nazwali ten przyrzad microscope a balayage
(dostownie, mikroskop omiatajgcy). Obraz pojawia sie

na ekranie katodowym na podobnej zasadzie jak w te-
lewizji.

Powyzej podane sg trzy zdjecia z lupy elektrono-
wej, przedstawiajagce struktury powierzchniowe sko-
czogonkéw. Zdjecia dajg wyobrazenie o gtebi ostrosci
i mozliwos$ciach w badaniu struktur morfologicznych.

A.Krzysztofowicz

Wielki teleskop rentgenowski

Kiedy przed kilku laty po raz pierwszy sfotografo-
wano Stonice w promieniowaniu rentgenowskim, uzyto
do tego celu ,pinhole” kamer, a wiec zwyktych urza-
dzen takich jak camera obscura, przy tym S$rednica
otworu tych kamer wynosita utamek milimetra. W pa-
re lat potem skonstruowano reflektor rentgenowski
o $rednicy 8 cm i za jego pomocg uzyskano juz znacz-
nie lepsze obrazy Stonca. Juz w tym dziesiecioleciu
zrobiono pierwsze préby rejestracji zrédet promienio-
wania rentgenowskiego poza naszym uktadem plane-
tarnym. Za pomocg mniejszych i wiekszych licznikéw
geigerowskich zarejestrowano promieniowanie niekto6-
nych okolic Galaktyki, w szczeg6lnosci mgtawicy Krab,
pozostatosci supernowej gwiazdy, ktéra Swiecita Kkil-
kaset lat temu. Ostatnio podjeto probe konstrukcji
wielkiego reflektora do obserwacji promieniowania
gwiazd i mgtawic w twardym, promieniowaniu rent-
genowskim. W budowie tego reflektora potgczono dwa
sposoby uzyskania rejestracji promieniowania X' Wy-
korzystano zdolno$¢ odbijania sie tych promieni od
powierzchni metalu przy padaniu na te powierzchnie
pod bardzo matym katem, nieraz ponizej jednego stop-
nia. Tak byt skonstruowany 6w 8-centymetrowy re-
flektor. Zamiast zwierciadta parabolicznego, jak w op-
tycznym reflektorze, zastosowano pierScien o po-
wierzchni wewnetrznej w cze$ci parabolicznej, aw cze-
$ci hyperbolicznej, co pozwolito skoncentrowaé¢ pro-
mieniowanie padajgce $lizgajagco na powierzchnie we-
wnetrzng pier$cienia, w ognisku odlegtlym o okoto 30
cm od otworu wejsciowego reflektora. W budowanym
obecnie wielkim reflektorze zastosowano takze pier-
$cien, ale nie jeden, tylko 19 koncentrycznych, przy
tym powierzchnie maja jedng krzywizne i promienio-
wanie nie jest odbijane od tych powierzchni, tylko na-
stepuje dyfrakcja w 150000 krysztatach fluorku litu
przyklejonych do wewnetrznych powierzchni pierscie-
ni. Srednica pierécienia zewnetrznego wynosi 125 cm,
najmniejszego wewnetrznego tylko 25 cm, wysokosé
pierScieni takze 25 cm, a odlegto$¢ do ogniska ponad
péttora metra. Krysztatki, ktérymi powleczono po-
wierzchnie pierscieni, majg grubo$¢ rzedu po6t mili-
metra | kazdy jest wielko$ci mniej wiecej potowy
znaczka pocztowego. Ten wielki instrument bedzie wy-
niesiony na wysoko$¢ ok. 40 km za pomocg ogromnego
balonu | pozostanie na tej wysokos$ci przez pét dnia,
rejestrujgc promieniowania o dtugosci fali od 0,124 do
0,69 A (energie 100 000 do 18 000 eV). Na tej wysokosci
nie mozna jeszcze rejestrowaé¢ promieniowania o wie-
kszej dtugosci fali (miekkiego promieniowania rentge-
nowskiego) ze wzgledu na to, ze jest ono pochtaniane
przez wyzej lezagce warstwy atmosfery, ktérych cisnie-
nie na tej wysokos$ci wynosi jeszcze 3 g na cm* po-
wierzchni.

Obserwacje polega¢ bedg na rejestracji promienio-
wania przez liczniki o powierzchni sodowo-jodowej na
podktadzie talu lub germanowej na podktadzie litu.



Ten imponujacy reflektor zastuguje na uwage
przez swojg wielkos$¢, jak i przez precyzje krysztatow,
uprzednio odpowiednio przycietych. Bedzie on reje-
strowat promieniowanie obiektow $wiecacych rentge-
nowsko ponad 500 razy stabiej od mgtawicy Kraba,
powinien zatem przynie$¢ od razu bogaty i wartoscio-
wy materiat. Poznamy Zrédta promieniowania w tych
krétkich falach o cechach na pewno rdéwnie niespo-
dziewanych jak kwasary czy pulsary odkryte tak nie-
dawno.

J. Mergentaler

Gruszki na wierzhie

Przyroda lubi ptata¢ przerézne figle nawet o dos¢
skomplikowanym charakterze, ale nieczesto zdarzaja
sie  wybryki natury o podiozu morfologicznym,
a zwtaszcza genetycznym. Ogélnie znane sg w $wiecie
zwierzecym krzyzowki nie tylko réznych odmian, ras
i gatunkéw, ale tez poszczegdlnych rodzin. Tak np.
wiadomo, ze mut to potomek oslicy i konia, ktéry nie
wydaje potomstwa. W przyrodzie zdarzaja sie réwniez
wynaturzenia, np. btawatek polny (modrak, chaber)
0 ciemnobitekitnej barwie wydaje rosline, ktérej od-
powiednie zapylenie da¢ moze kwiat barwy rézowej,
ciemnoczerwonej lub biatej. Rzadziej wrébel domowy,
ktérego upierzenie jest zawsze jednakowo szare, wy-
daje potomstwo o upierzeniu biatym, jeszcze rzadziej
zdarza sie paradoks natury, ze kruk legnie sie o $nie-
znobiatym upierzeniu jako albinos. Zjawisko to, cho¢
znane ornitologom, nie zostato dotychczas w sposéb
dostateczny zbadane.

Gruszki na wierzbie! To powiedzenie stato sie jakby
potwierdzeniem rzeczy niemozliwych, nie istniejgcych,
nie dajacych sie osiggnaé, a jednak.. W stynnym og-
rodzie doswiadczalnym w Korniku k/Poznania, nale-
zagcym do Zaktadu Dendrologii i Pomologii PAN znane
jest stanowisko wierzby (Salix), ktérej owocem jest
gruszka. Jest to jedyne stanowisko wierzby rodzacej
gruszki w W ielkopolsce, a bodaj ze i w Polsce. Den-
drolodzy i botanicy nie sa jeszcze w zupeinej zgodzie
co do odpowiedzi na pytanie, co zrodzito gruszki jako
owoc tego drzewa: szczep gruszy na pniu wierzby czy
tez gruszki zrodzita grusza ze szczepu wierzby? Bota-
nicy twierdzg zgodnie i nie bez racji, ze nie wierzba
wydaje gruszki, lecz grusza rodzi gruszki. Ale jak
w taki sposéb wyjasni¢ fakt, ze zraz gruszy wydaje
dobrze rozwiniete, geste, ciemne liscie wierzby?

Autor niniejszej pracy w roku 1966 odkryt nowe,
drugie stanowisko owocujacej gruszy wierzbolistnej.
W miejscowosci Nowa Wie$§ Podgérna n/Wartg w po-
wiecie wrzesinskim, w odlegto$ci 200 metréw od pra-
wego brzegu Warty w ogrodzie-sadzie ob. Aleksandra

Ostojskiego, wegetuja dwa dobrze wyrosniete
zdrowe drzewka wierzby rodzacej gruszki. Oba te
drzewka posadzone zostaty okoto 1905/1906 r. jako

wierzby iwy (Salix caprea), $ciete na wysokos$ci 180 cm
1zaszczepione zrazem gruszy szlachetnej. Drzewka ro-
sng tuz przed tzw. Patacem Mysliwskim (zabytek
z XVIlI w.) w odlegtosci 8 metréw od siebie i posia-
dajg wymiary: a) obwéd pnia na wysokos$ci pierénicy
105 cm (pie wierzby) i 6,5 metra wysokosci, b) obwod
pnia na wysokoS$ci pier$nicy 82 cm (pien wierzby) i 55
metra wysokos$ci. Jedna z wierzb, ta o obwodzie 105
cm, zaszczepiona zostata az trzema zrazami, z ktoérych
jeden w roku 1927 zostat usuniety, wierzba o obwodzie
pnia 82 cm zaszczepiona zostala dwoma zrazami.

7

Gatgzka gruszy wierzbolistnej z dobrze wyksztattowa-
nymi owocami. Stanowisko Nowa Wie$§ Podgdrna, pow.
wrzesinski. Fot. A. Kaczmarek

Obwody pni (dawnych szczep6w) gruszy u nasady wy-
nosza: a) 84 cm i 52 cm, b) 48 cm i 37 cm. Oba okazy
tych drzew rosng na gruncie piaszczystym, ale dosta-
tecznie wilgotnym w otoczeniu innych drzewek nie-
owocowych i oba kazdego roku w miesigcu ma-
ju okrywajg sie kwieciem i obficie owocujg. Owoce
o typowym ksztalcie gruszkowatym sg na og6t bardzo
dobrze wyksztatcone, sg barwy ciemnozielonej i nieco
mniejsze od $liwki wegierki. Na przetomie wrze$nia—
pazdziernika gruszki dojrzewajag stajgc sie zielonozoétte
0 specyficznym dos$¢ cierpkim smaku gruszki polnej,
dzikiej. W potowie pazdziernika owoce gruszy wierz-
bolistnej w Nowej Wsi Podgérnej w zaleznos$ci od sta-
nu pogody opadajg w ciggu 3—4 dni, ulegaja wydajac
po 1, 2 lub 3 dobrze wyro$niete ciemnobrunatne na-
sionka. Autor trzykrotnie w latach 1966, 1967 i 1968
czynit starania wyhodowania z nasion opisanych grusz
wierzbolistnych ros$linek; wszystkie préby nie daty po-
zytywnego wyniku, zadne z nasion nie wegetowato,
ale doSwiadczenia czynione sg nadal. Mozna by wnio-
skowaé, ze grusza wierzbolistna nie rozmnaza sie z na-
sion, choé¢ w spos6b wegetatywny rozwija sie. Mimo
to jest faktem biologicznym, ze gruszki rosng na wie-
rzbie i stanowig mato zbadany fenomen czy paradoks
natury.

Autor poczynit starania u Wojewédzkiego Konser-
watora Przyrody w Poznaniu o objecie ochrong sta-
nowiska obu grusz wierzbolistnych w Nowej Wsi Pod-
gérnej w powiecie wrzesinskim, zarejestrowania ich
1 uznania jako ciekawych okazéw rodzimej flory pol-
skiej. Jest to zagadnienie o duzym naukowo-dydak-
tycznym znaczeniu.

A. Kaczmarek
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Obserwacja gniazd siewki obroznej

Siewka obrozna, zwana réwniez dzdzownikiem ob-
roznym Charadrius hiaticula L., jest ptakiem nieco
wiekszym od skowronka o charakterystycznym ubar-
wieniu: na gtowie i piersi na jasnym tle wystepujg po-
przeczne czarne plamy.

Ptak ten zyje i gniezdzi sie¢ w Polsce nielicznie na
wybrzezu Battyku w pasie plaz i na skraju wydm od
strony morza. O wystgpowaniu tego gatunku mamy
jednak skape wiadomosci.

W dniach od 2 do 15 lipca 1968 r. przebywajgc nad
morzem w miejscowos$ci tukecin, woj szczecinskie,
miatem moznos¢ dokona¢ pewnych obserwacji tego
ptaka. Obserwacje prowadzitem w pasie przymorskim
zawartym miedzy miejscowoséciami Pobierowo i Dziw-
néwek, tj! na przestrzeni okoto 8 km; udato mi sie zlo-
kalizowaé¢ 3 gniazda. Pierwsze z nich (nr 1) znajdowa-
to sie na skraju wydmy (ryc. 1), a dwa pozostate bez-
posrednio na plazy (ryc. 2).

W przeciwienstwie do tego, co o siewkach obroznych
pisze J. Sokotowski, a mianowicie, ze ptaki wy-
§cielajg gniazda skorupkami matzéw i kamykami, nie
byty one niczym wytozone, a jedynie gniazdo nr 2, jak
to wida¢ na fotografii, zostato obtozone dokota kamie-
niami przez turystéw.

Bardzo intensywny ruch turystyczny niewatpliwie
przeszkadzat ptakom w normalnym wysiadywaniu jaj.

Ryc. 1. Gniazdo siewki obroznej na skraju wydmy

Ryc. 2. Gniazdo siewki obroznej obtozone przez pla-
zowiczo6w kamieniami

Byty one zmuszane -nieraz wielokrotnie w ciggu godziny
opuszczaé gniazda. Odbywato sie to w ten sposéb, ze po
zblizeniu sie cztowieka na odlegto$¢ 8—10 m (czasem
wiecej) ptak zbiegat z gniazda szybkim truchtem, prze-
waznie w kierunku brzegu morza, przelatywat okoto
30 m w kierunku odwrotnym do trasy marszu czto-
wieka i znéw szybkim truchtem podbiegat za jego ple-
cami do gniazda. Czasem zdarzaly sie diuzsze przerwy
w wysiadywaniu jaj, a mianowicie wtedy, gdy plazo-
wicze lub turys$ci zatrzymywali sie diuzej w poblizu
gniazda.

Niewatpliwie ochronny kolor jaj przystosowany do
podtoza i kamieni plazowych powodowatl, ze w czasie
tych obserwacji nikt z turystdw gniazd nie zauwazyt.
Najmniej niepokojone byto gniazdo nr 1

Tak byto do dnia 12 lipca 1968 r., kiedy to na Bat-
tyku szalat sztorm i morze wdarto sie na plaze az do
skraju wydm. Ocalato tylko gniazdo nr 1z trzema ja-
jami, poniewaz byto polozone poza zasiggiem morza
na skraju wydmy. Z gniazda nr 3 udato sie znalezé
jedno stituczone jajo. Pozostate jaja znikly.

W dniu 15 lipca musiatem wyjechaé¢ z tukecina, lecz
poprzednio poprositem uczennice 6 kl. szk. podst.
z Kielc Hanne Szydtowska o opisanie mi dal-
szych dziejow gniazda. Z jej relacji wynika, iz 17 lipca
wykluty sie dwa piskleta, natomiast trzecie jajo oka-
zato sie zepsute. Siewka opuscita dawne miejsce zosta-
wiajac jajko i przeniosta sie dalej, o okoto 10 krokéw
od dawnego miejsca.

Jak wynika z powyzszych obserwacji, z dziesieciu
wysiadywanych jaj tylko dwa doczekaty do momentu
wyklucia sie pisklat, a wiec jedynie 20°/0 zniesionych
jaj dato zycie miodym ptakom. Byé moze w rejonie
moich obserwacji byto wiecej zniesien, ktére zostaty
wczesniej zniszczone. Widziatem bowiem sze$¢ siewek,
ktére z pewnoscig nie wysiadywaty jaj i nie tworzyty
par z wysiadujagcymi.

Wynika stad, ze warunki gniazdowania siewek ob-
roznych sa nadzwyczaj trudne, a bioragc pod uwage
wzrastajgcy stale ruch turystow i plazowiczéw —
w niektérych rejonach zupetnie niemozliwe.

Celem uchronienia nielicznych pozostatych ptakow
nalezatoby chyba wydzieli¢ niektére mniej atrakcyj-
ne dla wczasowicz6w a zamieszkate przez te ptaki re-
jony wybrzeza Battyku, dla stworzena rezerwatéow.

Bytoby réwniez niezbedne, by kazdy wyjezdzajacy
nad morze turysta otrzymywat obowigzkowo ze skiero-
waniem na wczasy ulotke informujaca o koniecznos$ci

Ryc. 3. Wydma, na ktdérej znaleziono gniazdo siewki



wiasciwego zachowania sie celem uchronienia miejsco-
wej fauny i flory przed zniszczeniem. Nalezatoby réw-
niez wyposazy¢ domy wczasowe i inne obiekty tury-
styczne we witasciwe materiaty propagandowe ochro-
nny przyrody.

B. Kaczorowski

Owocujace mitorzeby (Ginkgo biloba L).
w Gorzowie WIkp

Ws$réd rzadkich egzotéw naszych parkéw niewat-
pliwie duza osobliwosciag dendrologiczng jest mitorzab
japonski (Ginkgo biloba L.)* jako jedyny przedsta-
wiciel wymierajgcej juz dzi$ rodziny Ginkgoaceae.

Zenski okaz mitorzgbu (Ginkgo biloba L.) z owocami
przy ul. Swierczewskiego w Gorzowie Wlkp. Fot. J. Mi-
siewicz

Ojczyzng mitorzebu jest Japonia i kraje Dalekiego
Wschodu, gdzie od dawna uwaza si¢ go za drzewo
Swiete i otacza szczeg6lng czcig.

U nas okazy Ginkgo bhiloba L. spotyka sie do$¢ rzad-
ko w parkach, a wiele z nich uznano za pomniki przy-
rody.

Na terenie Gorzowa WIkp. wystepuje az 9 drzew
tego ze wszech miar interesujgcego gatunku. Przy ul.
Swierczewskiego w niewielkich odstepach rosnie 5 eg-
zemplarzy o obwodach: 87, 106, 128, 102 i 140 cm,

* Oczywiscie mitorzab jako roslina nagozaigzkowa nie po-
siada typowych owocéw. Wytwarza on nasiona otoczone
jakby pestka i cze$ciag miesista.
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z ktérych dwa pierwsze sa okazami zenskimi i one
zastugujg na szczeg6lng uwage. Obserwowane przez
autora doniesienia od 1956 r. wykazujag systematyczne
owocowanie, a w ubiegtym roku (1969) gatezie az sie
uginaty pod ciezarem bardzo licznych owocéw (ryc. 1),
ktére po opadnieciu lisci diugo jeszcze pozostajg na
drzewie i wzbudzajg zrozumiate zainteresowanie wsréd
przechodniéw, a swym wygladem kuszag dzieci do ich
spozywania.

Owoce zdttawego koloru, umieszczone na
szyputkach, najbardziej przypominajg swym
dem czere$nie i sa jadalne.

Doceniajagc osobliwo$¢é opisywanych okazéw decyzja
PWRN w Zielonej Goérze z dnia 26 marca 1966 r. uzna-
no je za pomniki przyrody.

Pozostate cztery egzemplarze rosng w réznych
punktach miasta i tak przy ul. Walczaka najgrubszy
okaz o obw. 215 cm, przy ul. Warszawskiej o obw.
153 cm, w parku przy Muzeum o obw. 150 cm i w par-
ku im. Siemiradzkiego o obw. 85 cm.

Tu warto tez odnotowaé¢ dos¢ przykry fakt wyciecia
w ostatnich latach dwoéch innych okazéw mitorzebu
w zwiazku z regulacjag ul. Przemystowej i ul. Swier-
czewskiego.

dtugich
wygla-

J. Misiewicz

Nowa rola S$wierszcza

Ktéz z nas nie zna madrej i pieknej bajki M. Ko-
nopnickiej o szarym $wierszczu. Czytelnika zdziwi za-
pewne ten wstep nawigzujacy do bajki, ale w nauce
dziejg sie rzeczy dziwniejsze niz w bajkach. W dzi-
siejszych czasach nie ma juz miejsca na Swierszczowe
muzykowanie, ale rola $Swierszcza w stuzbie cztowieka,
juz nie bajkowa ale prawdziwa, jeszcze sie nie skon-
czyta.

Swierszcz domowy (Acheta domestica) zamieszku-
je ciepte i suche miejsca, zywi sie gtéwnie pokarmem
ro$linnym. Daje zna¢ o sobie gtosnym i wesotym ¢Ewier-
kaniem. Serenady od$piewywane przez samce rozno-
szg sie na duze odlegtosci. Ta piekna, rytmiczna ,mu-
zyka” wychodzi z narzadéw dzwiekowych znajduja-
cych sie u podstawy skrzydet. Samicom do odbierania
dzwiekéw stuzg narzady tympalne — uszy owadzie —
umieszczone w goleniach pierwszej pary nég.

Zesp6t badaczy z Uniwersytetu w Massachusetts,
pod kierunkiem prof. biochemii A. M. Gawienow -
skiego, wybrat Swierszcze, zamiast dotychczas po-
wszechnie uzywanych $winek morskich, do badan nad
wptywem cholesterolu na uktad krwionos$ny. Wyzna-
czyt Swierszczom inng role anizeli bawienie ¢éwierka-
niem.

Swierszcz jest doskonatym zwierzeciem laboratoryj-
nym. Hoduje sie fatwo. Samice sktadaja duze ilosci

Swierszcz domowy, samica. Fot. J. Wojtusiak
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jaj. Mtode wylegajg sie po okoto 3 tygodniach i po
o$miu linieniach osiggajag dojrzato$s¢ (po okoto 70
dniach). A co byto najistotniejsze dla grupy z Massa-
chusetts — Swierszcze domowe nie majg zdolnosci do
syntetyzowania cholesterolu, mogg go otrzymywac
w pokarmie. Sg wiec doskonatym obiektem do badan
nad wptywem cholesterolu na organizm. Ich diete mo-
zna odpowiednio modyfikowaé. Wytrzymuja takze wie-
lokrotne pobieranie krwi, odpowiednio matg strzykaw -
ka do analizy poziomu cholesterolu.

Cholesterol zostat opisany juz w XIX wieku, jako
pierwszy z grupy steroli (M. E. Chevreul). Jest to
zwigzek endogenny, ktéry organizm ssakéw syntety-
zuje z tatwos$cig we wszystkich tkankach, a gtéwnie
w watrobie, z takich sktadnikéw jak kwas octowy, al-

KRONIKA

Nagrody ,,Probleméw4 za popularyzacje
nauk przyrodniczych

Doroczne nagrody naukowego miesiecznika popu-
larnego ,Problemy” za popularyzacje nauk przyrod-
niczych w roku 1969 * jednomys$ing uchwatg Komite-
tu Redakcyjnego ,Probleméw” w sktadzie: prof. W.

Kaps$cinski, dr inz. W. Kinastowski (prze-
wodniczacy), prof. K. MasSlankiewicz, prof. W.
Michajtow, prof. K. Ostrowski, doc. Z. Po-

ROZMA

Uwaga z ulepszeniem natury. Na poczatku byto na-
iwne, choé¢ zrozumiate upojenie wszechmocg techniki
w dziedzinie przeksztatcania $rodowiska naturalnego.
Teraz nadchodzi, acz ciggle jeszcze zbyt wolno, opa-
mietanie, jakze czesto gorzkie. Przyktadem takich
przedsiewzie¢, na szcze$cie nie zrealizowanych, moga
by¢ np. projekty gigantycznych robdét hydrotechnicz-
nych na radzieckich rzekach ptynacych do Péinocne-
go Oceanu Lodowatego. Swego czasu bardzo popularny
byt m. in. plan zatamowania jednej z nich, Obu i skie-
rowania jej wdd poprzez Wrota Turgajskie (obszerng
bruzde tektoniczng pomiedzy Uralem na zachodzie
a Pogérzem Kazachskim na wschodzie), obnizone
uprzednio specjalnymi wybuchami atomowymi, do ba-
senu Morza Aralskiego, a stamtagd suchym na razie
korytem Uzboja do wysychajgcego Morza Kaspijskie-
go. Po doktadnym wywazeniu wszystkich pro i con-
tra przewazyty jednak contry i ambitny projekt
upadt.

Podobny pomyst wysuwany jest i obecnie, tym ra-
zem jednak w odniesieniu do Peczory i Wyczegdy,
uchodzacych w Arktyce rzek europejskiej czesci ZSRR.
Proponuje sie zawréci¢ je ku potudniowi, via Kama
i Wotga, do Kaspiku, ktdrego poziom opadt zastrasza-
jaco w ciaggu ostatnich 25 lat az o 2,5 m. Spowodowato
to m. in. spadek ilosci jesiotra, co z kolei wptyneto na

» Trzecig réwnorzedng nagrode otrzymatl prof. Konstanty
Grzybowski za popularyzacje nauk historycznych i po-
litycznych.

Por. ,,Wszech$wiat” 1962, zesz. 12, s. 324 Nagrody "“Proble-
mow?” za popularyzacjg nauk. przyrodniczych (przyznanie na-
grod prof. prof. Kazimierzowi Mas$lankiewiczowi,
Eugeniuszowi Rybce i Bolestawowi Skarzyns k.i,.emu).

dehyd octowy, kwas acetooctowy oraz aceton. Przy
zaburzeniach gospodarki cholesterolem moga powsta-
waé kamienie zétciowe lub osadzanie sie substancji
bogatej w cholesterol na $ciankach naczyn krwiono-
$nych (miazdzyca). Jest to problem wazny dla czto-
wieka, bowiem statystyki lekarskie wykazuja jedno-
znacznie, ze u ludzi wystepuje korelacja pomiedzy wy-
sokim poziomem cholesterolu we krwi a chorobami
uktadu krwionos$nego.

Tak wiec swojg biologiczng wtasciwoscig Swierszcze
domowe zwrdcity uwage wielu pracowni zajmujacych
sie chorobami uktadu krwiono$nego i podtrzymuja
nadal swoje dobre imie jako przyjaciele cztowieka, ale

juz teraz bardziej ofiarnie.
K. Tyszkiewicz

NA UK O WA

niatowski oraz mgr M. Zawadka otrzymali
znani przyrodnicy: prof. Kazimierz Dem el za popu-
laryzacje biologii, ze szczegélnym uwzglednieniem oce-
anologii i biologii mérz, oraz doc. dr Jan Zabinski
za popularyzacje biologii ze szczegdlnym uwzglednie-
niem zoologii.

W czasie uroczystego wreczenia nagréd i dyplomoéw,
ktore nastgpito 1 grudnia 1969 r. w Patacu Staszica,
okolicznosciowe przemoéwienie wygtosit naczelny re-
daktor ,Probleméw”, dr inz. Wilodzimierz Kina-
stowski; w imieniu nagrodzonych przemdwienie
wygtosit prof. K Demel

TOSCI

obnizenie sie podazy kawioru. Obiekcje wysuwane
w stosunku do tego zamierzenia, ktére przewiduje
takze zuzytkowanie woéd rzek arktycznych do nawod-
nienia, odnoszg sie rowniez i do zagadnien Kklimatu.
Moze on bowiem ulec znacznemu pogorszeniu w nie-
ktorych regionach. Nie jest wiec wykluczone, ze takze
i ten program nie wyjdzie poza rysownice projektan-
tow.

E. S.
The Geographical Magazine 1967

Oazy w Antarktyce. Zaledwie 1/25 powierzchni sku-
tej lodem (13,5 min km2 Antarktyki jest odef wolna,
tworzac nieliczne jak gdyby oazy (z ktérych najwie-
ksza nie przekracza 400 km2 powierzchni) w $nieznej
pustyni. Do rozwigzania zagadki ich istnienia przyczy-
nili sie w duzej mierze réwniez i uczeni radzieccy.
W Swietle ich wieloletnich badan okazato sie, ze oazy
Sr6dlodowe wystepujg tam, gdzie lodowce omijaja
w swym ruchu géry, wzgdrza lub odcinki wybrzeza.
Huragany polarne, dmace przewaznie z wnetrza bia-
tego kontynentu i niosgce masy $niegu — nie dosie-
gajg ich. Odkryto, ze oazy lezag w pewnego rodzaju
»cieniu” ladolodu i $nieznych wiatrow. Snieg, ktéry
mimo wszystko na nie spada, paruje i topnieje, od-
staniajgc skatly podtoza na 2—3 miesigce w roku.

Oazy pokazujag dowodnie, czym mogtaby byé An-
tarktyka, gdyby nie byta pokryta lodem i $niegiem.
Ciemne gleby, odstoniete od $niegu, nagrzewa stonce
do + 30—40°C. Jeziora, ktére czesto wystepujg w oa-
zach, skupiajg jeszcze wiecej ciepta. Powietrze oaz
rozgrzewa sie czasami do +10°C; jego przecietna tem-
peratura letnia jest o wiele stopni wyzsza od otacza-
jacych przestrzeni lodowych.



Andrzej Solopow, radziecki klimatolog, ktéry
byt cztonkiem zespotu zimujgcego w oazie Bungera,
opisujac owe oazy jako specyficzny region klimatycz-
ny Antarktyki, stwierdza, ze nadajg sie one zupetinie
dobrze do zamieszkania przez cztowieka. Byé moze
wiec, ze pierwsze state, czeSciowo chyba i przemystowe
ludzkie spotecznosci na szdstym kontynencie zasiedlg
przede wszystkim te oazy. E s
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Rozbudowa okretownictwa w Indiach. Rzad indyj-
ski zatwierdzit niedawno projekt budowy nowej du-
zej stoczni w Kochchi (dawn. Cochin), w stanie Kera-
la, na zachodnim wybrzezu samego prawie potudnia
ptw. Indyjskiego. Stocznia ma by¢ ukonczona w r. 1970
kosztem ok. 360 min rupii, z czego 50 min przypadnie
na zagraniczng pozyczke. Zaktad bedzie budowat tylko
jedng klase statkéw, tj. masowce o wypornos$ci 66 000 t,
z szybko$ciag — po osiggnieciu optymalnej wydajno-
§ci — 2 statki na rok. Rownocze$nie stocznia oferowac
bedzie suchy dok i zwiagzane z nim ustugi remontowe
dla statk6w do 85000 t wypornosci.

E. S

The Geographical Magazine 1967
Ptaszcz Ziemi odstania tajemnice. W r. 1967 jeden
z oceanograficznych statk6w radzieckich ,Akademik

Kurczatow”, nazwany tak na cze$¢ znakomitego
a zmartego juz fizyka jadrowego, odbyt 3-miesieczny
rejs badawczy po Oceanie Indyjskim. Jednym z punk-
tdw jego programu byto ponowne szczegétowe skarto-
wanie niedoktadnie dotad poznanej szczeliny-peknie-
cia na dnie. Przy blizszych pomiarach okazato sie, ze
nie chodzi tu o pojedyncza rozpadling a o calg serie
matych kenionéw podmorskich, ustawionych réwno-
legle, niczym szczeble drabiny. Naczelnym jednak za-

daniem ekspedycji byto uzyskanie prébek skalnych
spod nieciggtosci Mohorovicicia (w skrocie ,Moho”),
ktéra stanowi granice pomiedzy skorupag ziemska

a podscielajgcym jg ptaszczem. W wyniku trzesien zie-
mi, panujagcych ustawicznie we wspomnianej rozpadli-
nowej strefie Oceanu Indyjskiego, czesci skorupy i pta-
szcza ulegly tutaj znacznym przemieszczeniom i sg
przemieszane ze sobg w sposéb jak najbardziej skom-
plikowany. Udato sie wydoby¢ probki obu warstw.
Poddano je wielostronnym i Zzmudnym badaniom,
jeszcze definitywnie nie zakonczonym. Oczekiwane
z niecierpliwos$ciag dane, ktére zostang opublikowane
w osobnej monografii, znaczy¢ beda poczatek znajo-
mosci materiatdw budujacych wnetrze Ziemi, znajo-
mos$ci opartej po raz pierwszy na bezpos$rednich obser-
wacjach.

E. S

The Geographical Magazine 1967

Serce przezywa zamrozenie do —196°C. Niektére ko-
morki (plemniki, erytrocyty, limfocyty i inne) udaje
sie zamrozi¢ i przetrzymaé¢ bez uszkodzenia w bardzo
niskich temperaturach stosujgc jako czynnik ochronny
gliceryne. Miesien sercowy bardzo trudno znosi za-
mrozenie i tylko niewielki procent komérek zachowu-
je zdolno$¢ do skurczu po odmrozeniu. Ostatnio, sto-
sujagc przy zamrazaniu mie$nia sercowego 2-metylo-
sulfotlenek (DMSO) zamiast gliceryny, uzyskano zado-
walajece wyniki. Do hodowli komérek miesnia serco-
wego szczura dodawano DMSO w réznych stezeniach
(w granicach od 10 do 20"W) i zamrazano z r6zng szyb-
ko$cig. W granicach od 0 do —20° C obnizano tempe-
rature o 1,7°C co minute, od —20 do —100°C oziebiano
o 5 do 7°C co minute, a nastepnie gwaltownie zamra-
zano do —196°C. Po okresie od 45 minut do 28 dni od-
mrazano albo gwattownie, przez zanurzenie do wody
0 temperaturze 37°C, albo powoli, w temperaturze po-
kojowej, lub nieco szybciej, przez wdmuchiwanie
ogrzanego powietrza. Z odmrozonych hodowli usuwano
DMSO, zastepujac go normalng pozywka. Okres$lano
liczbe komoérek zdrowych, kurczgcych sie. Najlepsze
wyniki uzyskano w kulturach o 175 i 20°’0 DMSO
1 szybko odmrazanych. W dalszych doswiadczeniach
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wykazano, ze nawet po siedmiu miesigcach trzymania
hodowli w temperaturze —196°C do 80°/0 komdrek ro-
$nie i kurczy sie normalnie.

W. B-S.
Nature 1969

Fale radiowe emitowane przez Ziemie. Pierwszy na
Swiecie satelita radiowo-astronomiczny Explorer 38
wystrzelony zostat przez USA w dniu 4. VII. 1968 r.
Satelita ten wyposazony jest w gigantyczng antene,
ktéra w przestrzeni kosmicznej tworzy litere X', mie-
rzac 450 m od jednego kranca do drugiego. Przedmio-
tem badan Explorera 38 sg fale radiowe o niskiej cze-
stotliwosci, emitowane przez planety, Stonce i Droge
Mleczna.

Na podstawie danych, uzyskanych z tego satelity,
stwierdzono, ze Ziemia emituje sporadycznie, ale bar-
dzo wyraznie, okre$lone impulsy radiowe. Przyczyny
tego zjawiska nie sg jeszcze znane. Analogiczne zjawi-
sko obserwuje sie w przypadku Jowisza, ktéry procz
Ziemi, jest jedyng planetg w naszym Uktadzie Stonecz-
nym, ktéra posiada pole magnetyczne. Jowisz emituje
wyraznie fale radiowe, przy czym impulsy te, rézne
pod wzgledem rozmiaréw i natezenia, pochodza z jed-
nego obszaru Jowisza. Najsilniejsze i najczestsze syg-
naty radiowe Jowisza sg niezwykle podobne do fal ra-
diowych, emitowanych przez Ziemie. Fakty te wska-
zywatyby na to, ze procesy wywotujagce szumy radio-
we Jowisza mogag réwniez zachodzi¢ na Ziemi.

K. N.

(Opracowane na podstawie przegladu amerykanskiej nauki
i techniki Horyzonty Nauki nr 33)

Organo-specyficzny inhibitor mitozy. Zaré6wno wzrost
narzadéw w zarodku, jak i liczba mitoz w réznych
komoérkach zwierzat dorostych sa regulowane steze-
niem inhibitoréw, specyficznych dla réznvch tkanek.
Wykazano, ze wvciag z nerek dorostej platanny (Xe-
norus) bardzo silnie blokuie mitozy w nerkach (nro-
nephros) larw platannv. Wyciae z innych narzadéw
nie dziata na nerki, jak réwniez wyciag z nerek nie
wstrzymuje mitoz np. w nabtonku.

W. B-S.
Nature 1969

Zmiany histochemiczne w komérkach nowotworo-
wych. U zwierzagt zdrowych wystepuja trzy typy aldo-
lazy (enzym rozszczepiajacy fruktozo-dwufosforan) —
aldolaza A w migéniach, B w watrobie i C w mozgu.
Stwierdzono, ze w przypadku rozwijajagcego sie nowo-
tworu watroby znika z niej aldolaza B, a tworzy sie
aldolaza A. Ostatnio w Japonii wykazano, ze w przy-
padku glejaka mdzgu stwierdza sie obecno$¢ aldola-
zy C, natomiast przy oponiaku moézgu brak aldola-
zy C. Komérki nerwowe i glejowe powstajg z ekto-
dermy, stad w nich ta sama aldolaza C, natomiast opo-
ny mézgowe sg pochodzenia mezodermalnego i rdznig
sie wyposazeniem enzymatycznym do komérek nerwo-
wych. Ten nowy test biochemiczny moze stuzy¢ do réz-
nicowania diagnostycznego réznego typu nowotworéw
moézgowych.

W. B-S.
Nature 1969

Chloroplasty endosymbiontami mieczaka. W komdr-
kach wyscielajacych uchytki przewodu pokarmowego
$§limaka (Tridachia crisvata) stwierdzono obecno$¢ wol-
nych chloroplastéw. Majg one 2 do 3 |t $rednicy, ty-
powa budowe i zawierajg ziarna skrobi. Pomiary wy-
kazaty, ze w warunkach dobrego o$wietlenia S$limaki
te wydalajg wiecej tlenu niz zuzywaja. Podobnie, ba-
dania autoradiograficzne wykazaty, ze w Swietle wbu-
dowujg one wiecej wegla radioaktywnego niz w ciem-
nosci. Produkty fotosyntezy chloroplastow sg zuzywane
przez $limaka. Wielostronne badania udowodnity, ze
symbiontami w tym przypadku sg na pewno wolne
chloroplasty a nie jednokomérkowe glony. W jaki spo-
s6b wolne chloroplasty dostajg sie do oreanizmu $li-
maka i na jakich warunkach z nim wsnétzyjg — nie
jest catkowicie jasne. Na pewno larwy $limaka nie za-
wierajg chloroplastéw. Nie stwierdzono czy chloro-

2
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piasty dzielg sie w organizmie $limaka, ale tez nie
ulegaja one strawieniu przez gospodarza, przynajmniej
przez do$¢ dtugi okres czasu. Stwierdzono czynne chlo-
roplasty jeszcze w sze$¢ tygodni po odcieciu $limakom
zrodta chloroplastow. Zadziwiajace jest, ze organizm

zwierzecy moze zapewni¢ chloroplastom $rodowisko
RECE
E. Rybka: Astronomia ogélna. PWN, Warszawa
1968 r.

Naktadem Panstwowego Wydawnictwa Naukowego
w Warszawie ukazato sie na potkach ksiegarskich
w 1968 roku trzecie juz po wojnie wydanie podrecznika
uniwersyteckiego astronomii pt. Astronomia ogo6lna.
Autorem tego podrecznika jest znany uczony i peda-
gog — prof. dr Eugeniusz Rybka.

Autor uwzglednit w tej ksigzce przejrzyscie i syste-
matycznie wszystkie dziaty astronomii z zachowaniem
rownowagi pomiedzy nimi z potozeniem mocnego
akcentu na wspoiczesny i aktualny stan wiedzy w tej
dziedzinie nauki.

Astronomia sferyczna, astrometria, podstawy mecha-
niki nieba ze stanowiska klasycznego i relatywistycz-
nego, astrofizyka, astronomia gwiazdowa i pozagalak-

tyczna, astronomia statystyczna, kosmologia i krotki
zarys historii astronomii polskiej — sktadajg sie na
tre$¢ tego podrecznika.

Obok klasycznych metod badan jak fotometria

i spektroskopia, Autor poSwieca wiele miejsca najnow -
szym metodom badan, a to radioastronomii w zastoso-
waniu do badan materii miedzygwiazdowej, czy tez ga-
laktyk, czemu zawdziecza sie odkrycie kwazaréw. As-
tronomia radarowa w badaniu ciat uktadu stonecznego
aktualizuje rowniez tres¢ podrecznika.

Wyniki badan najblizszej Ziemi przestrzeni kosmicz-
nej przy pomocy sztucznych satelitow Ziemi i stacji
kosmicznych dostarczajg czytelnikowi wiele cennych
wiadomosci o Wenus, Marsie, pasach radiacyjnych
Van Allena, wietrze stonecznym, plazmie itp.

Praca ta jest ilustrowana licznymi fotografiami, ry-
sunkami, tabelami, opisem instrumentéw.

Ksigzka ta urosta do duzych rozmiaréw (576 stron)
i dlatego ma ona charakter encyklopedyczny, gdyz nie
sposéb byto ten wielki materiat rozwingé na mniejszej
ilosci stron.

Ksigzka jest duzg pomocg nie tylko dla studentéw
astronomii, ale réwniez dla studentéw fizyki i mate-
matyki, dla nauczycieli astronomii oraz dla zaawanso-
wanych mito$nikéw astronomii. Powinna ona znalezé
sie w kazdej bibliotece.

Duzg zaleta tego podrecznika jest dwupoziomowos¢.
Te same zagadnienia mozna przestudiowaé przy zna-
jomosci geometrii sferycznej, rachunku rézniczkowego
i catkowego, a takze bez znajomosci tych rachunkéw —
ze wzgledu na przystepne opisy zagadnien.

J. Satabun

Nowe wydanie ,Zycia morza” Kazimierza Demela

Ze skromnej ksigzki wydanej po raz pierwszy
w 1947 roku przez Wydawnictwo Instytutu Battyckiego,
a nastepnie w 1951 roku przez Wydawnictwo Morskie,
wyrosta w 1969 roku edycja, ktoérej nie powstydzityby
sie znane firmy wydawnicze. Trzecie wydanie ksigzki
Kazimierza Demela, dobitnie $wiadczy o spotecz-
nym zapotrzebowaniu na literature tego typu w naszym
kraju. Kazimierz Demel jest wtasciwie jedynym auto-
rem w Polsce, ktéry juz w okresie miedzywojennym
(Biologia morza) podjat sie chlubej roli szerzenia wie-
dzy o morzu w szerokich kregach polskiego spoteczen-
stwa. Tego dzieta nie zaniechal nawet w czasie oku-
pacji hitlerowskiej, w ktérym to okresie powstato Zy-
cie morza. Te pozyteczng dziatalno$¢ kontynuuje do
chwili obecnej. Z kontaktéow osobistych z autorem
wiem, ze ma jeszcze szerokie plany w tej dziedzinie,
mimo swojego 80-letniego jubileuszu.

umozliwajgce zycie i funkcjonowanie. Chloroplasty
gromadzg sie gtéwnie w tkankach wydzielajgcych $luz.

W. B-S.
Nature 1969

NZJE

W naszym opéznionym w rezultacie dziejéw histo-
rycznych wyksztatceniu morskim spoteczenstwa, ksiaz-
ka ta spetniata i w dalszym ciggu spetnia swoje zada-
nie, jak zreszta caty dorooek popularnonaukowy Kazi-
mierza Demela. Jezeli pierwsze wiadomosci o zyciu lu-
dzi morza czerpaliSmy z bogatej skarbnicy conradow-
skiej, to ksigzka Kazimierza Demela wprowadzata nas
w $wiat zywych istot morza, w jego zaleznosci i kolo-
rystyke tak barwnie opisane przez autora. Cechg cna-
rakterystyczng tej ksigzki sg wtasnie barwne opisy zy-
cia w morzu, jako podstawa do wytlumaczenia wielu
zjawisk ekologicznych i biologicznych.

Cze$¢ pierwsza wprowadza czytelnika w zagadnienia
t daje podbudowg pod geografie i geologie morz i oce-
anoéw, jak réwniez wigze te zagadnienia z zachodza-
cymi zjawiskami biologicznymi. Przeglad organizmoéw
zwierzecych i ros$linnych mérz i oceanéw zawaxty
w drugiej cze$ci ksigzki, daje podstawowe wiadomosci
0 organizmach wystepujacych w morzu, wymienia
wazniejsze grupy i gatunki, oraz wskazuje na wielka
r6znorodno$¢ gatunkowga, wywotang ré6znorodnosciag
warunkéw S$rodowiskowych w morzu. Na tle dziatal-
nosci bakterii w morzu omawia takze obieg wazniej-
szych dla zycia pierwiastk6w w $rodowisku morskim.

Po zapoznaniu z tym co zyje w morzu, autor w trze-
ciej czesci charakteryzuje $rodowisko morskie pod
wzgledem fizycznym, dynamicznym i chemicznym, aby
w nastepnych dwoch czesciach odpowiedzie¢ na pytanie
jak zyja i gdzie zyjag organizmy w morzu, zaré6wno
w sensie umiejscowienia ich w zbiorniku, jak réwniez
w aspekcie rozsiedlenia geograficznego. Te dwie czesci
ksigzki (cze$¢ IV i V) szeroko omawiajg zjawiska eko-
logiczne, a zw#aszcza przystosowania organizmoéw do
zycia w okreSlonych warunkach stworzonych przez
czynniki abiotyczne i biotyczne $rodowiska.

Autorowi udato sie w jednej ksigzce ujgé w popu-
larnej formie, popartej duzg iloSciag materiatu nauko-
wego, zjawiska fizyczne i chemiczne Srodowiska oce-
anicznego, stuzace jako podbudowa do zrozumienia
szeroko omawianych zjawisk biologicznych, ekologicz-
nych i biogeograficznych, a takze zainteresowac czy-
telnika tym réznorodnym bogactwem daréw, ktére wy-
dobywamy z morza (cze$¢ VI).

Chociaz ksigzka ma spetni¢ role popularyzatora wie-
dzy o morzu, jednak w wielu przypadkach wykracza
ona poza ten zakres, dajac duzo faktycznego materiatu
podrecznikowego szeroko wykorzystywanego przez stu-
dentéw. W swojej praktyce pedagogicznej czesto sam
zagladam do ksigzki Kazimierza Demela, a na egza-
minach stysze od studentéw charakterystyczny zwrot
,wedtug Profesora Demela...”.

Wazng cechg ostatniego wydania jest bogata szata
graficzna, zwtaszcza wiele dobrych zdje¢ kolorowych
1 czarnobiatych i tym miedzy innymi wyréznia sie
ostatnie wydanie od poprzednich. Niektére jednak zdje-
cia czarnobiate traca duzo ze swej warto$ci poznaw-
czej badZ to dzieki matym wymiarom, badZ tez z powo-
du stabego wykonania technicznego. To samo dotyczy
wielu rysunkéw, ktére wydawca wydrukowat niesta-
rannie. ]

Siedzac jednak dotychczasowg historie wydan Zy-
cia morza wiem, ze Profesor Demel stale uzupetnia
tre$¢ ksiazki wprowadzajagc badz poszerzajac rozdziaty
0 nowy materiat faktyczny oparty na najnowszych
zdobyczach oceanografii i biologii morza. A ze ksigzka
~chwycita”, wiec w przysztosci trzeba bedzie przy-
puszczalnie pomys$le¢ o nowym wydaniu. Jednak wy-
dawnictwo bedzie musiato usungé usterki w szacie gra-
ficznej, aby ksiazka byta dobra pod kazdym wzgle-
dem.

I. Drzycimski



Zdenek Vogel Terrarien Taschenatlas. Terrarium
im Zoo und Heim, Praga 1966, Artia, str. 294, koloro-
we tablice.

Mato ukazuje sie wydawnictw o charakterze albu-
moéw czy atlaséw poswieconych ptazom i gadom, tym
godniejsze sg wiec uwagi te pozycje, ktére trafiajg do
nas i to w stosunkowo duzej liczbie egzemplarzy. Do
takich publikacji nalezy atlas Vogla.

Na wstepie autor omawia pozycje systematyczng
ptazéw i gadoéw, przy czym duzo miejsca poswieca ich
biologii. Rozwaza, czy wspo6tczesne gady sa potomkami
dinozauréw, a takze krotko przedstawia znajomos$é
herpetofauny w dawnych wiekach i obecnie oraz jej
znaczenie. 13 rozdziatéw poswiecono na krdtka charak-
terystyke poszczegdlnych grup ptazéw i gadéw. Oma-
wia tu autor na przyktadzie licznych gatunkéw bio-
topy, jakie zamieszkujg te zwierzeta, charakteryzuje
ich wyglad zewnetrzny i przytacza pewne dane z ich
biologii. Podaje tez wskazéwki hodowlane. Osobny roz-
dziat poswiecono hodowli ptazéw i gadéw (omoéwiono
tu podtoze terrarium, temperatury, jakie powinny by¢
utrzymywane oraz samo urzadzenie terrarium dla r6z-
nych grup tych zwierzat).

Ostatnig cze$¢ ksigzki stanowi atlas. Zawiera on
barwne tablice z rysunkami poszczegdélnych gatunkdow
(dla kazdego gatunku oddzielna tablica, obok ktdrej
umieszczony jest krdtki opis zwierzecia: nazwa nie-
miecka i tacinska, ogé6lne rozmieszczenie geograficzne,
wielko$¢, pewne dane z biologii, biotop, jaki zamiesz-
kuje oraz pokarm w niewoli). W niektérych wypad-
kach podano tez naturalnych wrogéw danego gatunku.

Rysunki w wiekszo$ci wypadkéw sa schematyczne,
a niektére wzieto z innych wydawnictw (np. Crocody-
lus palustris z Living Reptiles of the World
K. P. Schmidta i R.F. Ingera). Na wielu ilu-
stracjach barwy nie sg dobrze dobrane (np. Salamandra
s. salamandra — str. 163, Rana a. arvalis — str. 185,
czy Vipera a. ammodytes — str. 273). Na koncu ksigzki
znajduje sie alfabetyczny spis nazw tacifnskich.

Ksigzka ta powinna mimo usterek spopularyzowa¢é
ptazy i gady, tym bardziej, Zze jest napisana fatwym
jezykiem. Powinna sie ona znalez¢ w bibliotekach
szkolnych, gdzie moze by¢ pomocg dla nauczycieli bio-
logii przy omawianiu ptazéw i gadéw. )

A. Zytka

Chronmy Przyrode Ojczystag. Rocznik XXV (1969)

Zeszyt 1 (StyczeA—Iluty) zawiera artykuty: W. Sza-
fera Uwagi o programie pracy kwartalnika ,,Biolo-
gical Conservation”, M. Rokosza Kult drzew u Gre-
kéw i Rzymian, A. Dzieczkowskiego Historia
i przyroda ,,Uroczyska Bazantarnia” pod Skierniewi-
cami, J. Herezniaka i R. Olaczka Stanowisko
zimorodka Alcedo atthis L. w wojewddztwie t6dzkim.

Zeszyt 2 (Marzec—kwiecien): W. Szafera Zastugi
Wandy Kulczynskiej dla ochrony przyrody w Polsce,
E. Pancer-Kotejowej Lasy Pieninskiego Parku
Narodowego, L. Zmudzinskiego Wzrost pogto-
wia tabedzi niemych.

Zeszyt 3 (Maj—czerwiec): K. Grodzinskie]j
O zawilcach chronionych w Polsce, S. Michnika
,»,Krzemieniec” — projektowany miedzynarodowy re-
zerwat przyrody w Bieszczadach Zachodnich, M. M a-
zarakiego Przyczyny zmniejszania sie populacji
bociana biatego w zachodniej czesci wojewddztwa kra-
kowskiego.

Zeszyt 4 (Lipiec—sierpien): W. Wojewody
O ochrone grzybéw w Polsce, B. Czeczugi Ustawa
widczna Zygmunta Augusta a ochrona przyrody J. W a-
silewskiego Dziecioty na wiatrotomach Tatrzan-
skiego Parku Narodowego.

Zeszyt 5 (WrzesieAn—pazdziernik): Z. Bednarza
Reliktowy las limbowo-$wierkowy z modrzewiem pod
Czubg Roztockg w Tatrzanskim Parku Narodowym,
F. Btazejewskiego O faunie rezerwatu stepo-
wego w Plutowie, E. Joncy Formy skalne Zawordéw
w Sudetach.

Poszczeg6lne zeszyty, bogato ilustrowane fotogra-
fiami w tekscie i na oktadkach, zawierajg ponadto
dzialy z mniejszymi artykutami i notatkami: Kores-

pondencje, Wiadomoséci biezace (Postepy w organizacji
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ochrony przyrody, Zjazdy i konferencje, Z naszych re-
zerwatow, Krajobraz i ochrona gospodarcza, Ochrona
roslin, Ochrona zwierzat, Ochrona przyrody w naucza-
niu, Ochrona przyrody za granica) oraz Przeglad wy-
dawnictw i prasy (Wydawnictwa polskie, Wydawnictwa
zagraniczne, Wybdr nowosci bibliograficznych zagra-

nicznych i polskich).
Z. M.
Kosmos — Seria A. Biologia
Zeszyt 3(1969) (98) zawiera artykuty: L. Badury

Nowe aspekty wptywu pewnych substancji organicz-
nych na ksztattowanie glebowego siedliska roélin,
Z. Stankéwny Witasciwosci klimatu Dalekiej Po6t-
nocy i ich wpityw na uprawe roélin, A, Riedla
Egeida — a rozmieszczenie $limakéw z rodziny Zoniti-
dae we wschodnicht krajach $rédziemnomorskich,
T. Pojmanskiej Znaczenie badan nad biologia
pasozytow w taksonomii i systematyce.

Dziat artykutéw zostat poprzedzony referatem prof.
Wactawa Gajewskiego pt. Zagadnienia biologii
molekularnej, wygtoszonym z dniu 17 grudnia 1968 r.
na Zgromadzeniu Ogélnym Polskiej Akademii Nauk
oraz koreferatami prof. A. Horsta iprof. T. Rue-
benbauera igtosami w dyskusji prof. prof. W. K u-
nickiego-Goldfiingera, W. Michajtowa,
F. Go6rskiego, J. Michalskiego, H. Kowa-
rzyka, J. Kiel'anowskiego, M. Danysza
i wreszcie autora referatu prof. W. Gajewskiego™*.

Zesz. 4 (1969 (99) zawiera artykuty: S. Feliksia-
k a Profesor Jan Bowkiewicz, B. Molskiego Eko-
logiczne skutki wojny wietnamskiej, W. Michajto-
w a ,,Szeregi homologiczne” wéréd Euglenoidina paso-
zytujgcych w widtonogach, J. Mowszowicza Sys-
tematyka a taksonomia, M. Gebczynskiego
O termoregulacji etologicznej, S. Brodzickiego
Satelity kwasu dezoksyrybonukleinowego, A. Koste-
leckiej-Myrcha Oddechowa funkcja hemoglo-
biny jako wskaznik adaptacyjnych mozliwos$ci gatunku.

Zeszyt 5 (1969), (100) jest numerem jubileuszowym.
W zamieszczonej z okazji powyzszego jubileuszu przed-
mowie redakcja Kosmosu A podkres$la, ze okres, jaki
minat od czasu wydania pierwszego, powojennego nu-
meru ,,Kosmosu”, wypetniony byt bardzo waznymi wy-
darzeniami z dziedziny nauk biologicznych. Dokonano
podstawowych odkry¢ w biochemii i genetyce. Powsta-
ty nowe nauki biologiczne, rozwinety sie nowoczesne
metody badan, nieraz wypracowane na zupetnie innych
obszarach nauki. Stwarza to niejednokrotnie niemate
trudnos$ci, np. gdy chodzi o stosowanie pomocniczego
aparatu matematycznego Ilub fizycznego w pracach
o tematyce biologicznej, przeznaczonych dla odbiorcéw
0 bardzo nieraz réznym stopniu przygotowania w tych
dziedzinach. Stad tez przedmowa konczy sie apelem do
czytelnikow o nadsytanie uwag dotyczacych profilu,
poziomu i — ogb6lnie bioragc — zawarto$ci pisma.

Zeszyt powyzszy zawiera artykuty: L. Kuznic-
kiego Mechanizmy reakcji ruchowych Paramaecium,
I. Z Siemiona Z zagadnien ewolucji chemicznej,
J. Mowszowicza Epifityczna mikroflora zbéz
1 A Kosteleckiej-Myrcha Gryzonie jako
obiekt badan nad biatokrwinkowym obrazem krwi.
Wséréd recenzji na uwage zastuguje W. Michajto-
w a Radzieckie ujecie nauki o ochronie przyrody i jej
zasobow.

Omawiane zeszyty Kosmosu zawierajag ponadto licz-
na drobniejsze materiaty w dziatach: Dyskusja i kry-
tyka, Recenzje, Kronika naukowa, Praca zaktad6éw i in-
stytutow naukowych oraz Miscellanea.

Z. M.

* Uchwatg z dnia 31 stycznia 1969 r. Sekretariat Naukowy
PAN powotat Komisje Miedzywydziatlowag do Spraw Rozwoju
Biologii Molekularnej w nastepujgcym sktadzie: przewodni-
czacy prof. W. Gajewski, cztonkowie: prof. prof. T. B a-
ranowski, S. Barbacki, L. Chmielewska,
A. Horst, T. M. Lachowicz, K. Ostrowski,
T. Ruebenbauer, D. Schugar, P. Szafran-
ski i M. Wiewibérowski.

Zadaniem Komisji jest opracowanie wstepnego programu
rozwoju biologii molekularnej w oparciu o wnioski wynika-
jace z dyskusji nad wygtoszonym reperatem prof. W. G a-
jewskiego Biologia molekularna.

12+
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SPRAWOZDAN

Konferencja limnologow w Afryce
tropikalnej

Sekcja Produkcji Wéd Stodkich Miedzynarodowego
Programu Biologicznego zorganizowata zjazd limnolo-
gow afrykanskich pod kierunkiem prof. dr Juliana
Rzéski w Ugandzie w dniach od 20 do 24 maja
1968 r. Obrady toczyty sie w osrodku uniwersyteckim
w Kampala. Udziat wzieto 43 uczestnikéw z krajow
Afryki (Ugandy, Kenii, Tanzanii, Zambii, Malawi, Kon-
go Kinszasa, Czadu, Nigerii, Ghany, Wybrzeza KoSci

I A

roczne temperatury i utleniania, przenikanie S$wiatta
itp. Pewne z mich przedstawiaty szerokie syntezy doty-
czace stodkowodnych afrykanskich zbiornikéw — rzek
i jezior.

W czasie obrad uczestnicy mieli okazje przedstawié
swoje programy jak i programy swych zespotéw oraz
wymieni¢ zdobyte doSwiadczenia. Poza tym uczestnicy
zwiedzili The East Africain Freshwater Research Or-
ganisation w Jinja nad jeziorem W iktoria i odbyli wy-
cieczke po jeziorze.

Konferencja ta zwrécita uwage na wazno$é prac pro-
wadzonych w zespotach przez r6znych specjalistow

i podkres$lita potrzebe wspoétpracy poszczegdlnych zes-
potéw. Nastepne spotkanie limnologéow Afryki tropi-
kalnej zaprojektowano na rok 1970.

Stoniowej) oraz z Francji i Anglii. Wygtoszono ponad
20 referatéw. Wiekszoé¢ z nich dotyczyta badan szcze-
goétowych jak: fito- i zooplanktonu, ryb, itp. Inne
omawiaty rezultaty bardziej ogélnych badan limnolo-

gicznych jak: badanie fizyko-chemiczne wéd, cykle l. Brodniewicz

Informacja
dla cztonkéw Pol. Tow. Przyrodnikéw im. Kopernika

Zarzad Gtowny Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika uprzejmie
zawiadamia, ze zgodnie z decyzjg Polskiej Akademii Nauk i Walnego Zgromadze-
nia Towarzystwa, ktére odbyto sie w dniu 29 listopada 1969 r. w Katowicach, usta-
lit wysokosé: *

sktadki cztonkowskiej (od 1970 r.) — 10,— zt rocznie

ulgowej prenumeraty czasopisma ,Wszech$wiat” (znizka 25%) — 54— zt rocznie

ulgowej prenumeraty czasopisma ,Kosmos” (znizka 25«/0) — 67,50 zt rocznie
Zarzad Giéwny uprasza o wptacanie skiadki cztonkowskiej wraz Z prenumeratg

czasopisma ,Wszechswiat” w #tacznej wysokosci 64 zt do kasy lub na konto PKO
Oddziatlu (podane na IIl stronie oktadki ,Wszechs$wiata”).

Aby uniknaé wstrzymania wysytki czasopisma ,Wszech$wiat”, prosimy o nieza-
leganie z wptatami, ktére na zyczenie moga by¢ wptacane ratami.

Errata

W zeszycie 2/70 przy planszy Ill mylnie podano nazwisko autora zdjecia. Winno

by¢ Z. Piskornik.

W biezgcym zeszycie, tj. 3/70 w planszy la przy nazwie gatunkowej kraba nazwi-
sko oznaczajacego gatunek w skrécie winno by¢é Fabr., a nie jak mylnie podano
Rath.
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ADRESY | KONTA BANKOWE ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW
IM. KOPERNIKA

Bydgoszcz, PI. Weyssenhoffa 11, Panstwowy Instytut Nauk Gospodarstwa Wiejskiego
PKO 0O/Bydgoszcz nr 6-9-370

Gdarisk-Wrzeszcz, ul. Hibnera lc, Instytut Medycyny Morskiej PKO O/Gdansk
nr 52-9-54377

Katowice, Slaski Ogréd Zoologiczny, Skryt. poczt. 385 PKO | O/M Katowice
nr 3-9-337

Krakoéw, ul. Podwale 1 PKO O/Krakéw nr 4-9-5623

Lublin, ul. Akademicka 10, Katedra Botaniki WSR PKO | O/M Lublin nr 2-9-6518

L6dz, Park Sienkiewicza PKO O/kédZ nr 7-9-1021

Olsztyn-Kortowo, Wyzsza Szkota Rolnicza, Zaktad Chemii Og6lnej, blok 39 PKO
I O/M Olsztyn nr 13-9-498

Poznan, ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogréd Zoologiczny PKO O/Poznan nr 5-9-21689

Putawy, Osada Patacowa NBP O/M Putawy nr 811-9-444

Szczecin, Al. Powstancéw 72, Zaktad Medycyny Sadowej PKO | O/M Szczecin
nr 10-9-644

Torun, ul. Sienkiewicza 30/32 PKO O/M Torun nr 24-9-140

W arszawa, Patac Kultury i Nauki pietro 19, pok. 1916 PKO | O/M Warszawa
nr 1-9-120670

Wroctaw, ul Cybulskiego 30, | p. PKO I O/M Wroctaw nr 8-9-663

ZAWIADOMIENIE

Redakcja posiada nizej wyszczegdlnione numery czasopisma ,Wszechswiat” do sprzedazy:

rok 1945 nr nr 3 po 0.72 za egzemplarz

, 1946 , .1, 2,34, 56 po 0,72 za egzemplarz (komplet)
, 1947 ,, .1, 2,34, 56,7, 8,9 10 po 0.72 za egzemplarz (komplet)
., 1948 .1, 2,3, 45, 6, 7, 8, 9, 10 po 0.72 zaegzemplarz(komplet)
, 1949 ,  *5 7,89, 10po 0.72 za egzemplarz
, 1950 , » 6 po 0.72 za egzemplarz
, 1951 , ., 1, 2,5 6,7 8,9, 10 po 0.72 za egzemplarz
. 1952 ,» 3—6, 7—10 (faczone po 4 egz.) po 4.80 za egzemplarz
, 1954 ,» 9—10 (tgczone po 2 egz.) po 8— za egzemplarz
,» 1955 , 3,4,5 6,7, 12 po 4— za egzemplarz
,» 8—9, 10—11 (faczone) po 8.— za egzemplarz
1956 » 1,2, 3,45 6,7 8,9 10 po 4— za egzemplarz
, 11—12 (taczony) po 8— za egzemplarz (komplet)
71957 ., 1,2 3, 4,5 6,7 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
» » 8—9 (fagczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
,» 1958 » 1, 2 3, 4,5 6,9 11, 12 po 6.— za egzemplarz
., 1—8 (taczony) po 12.— za egzemplarz
1959 . 1,2, 3, 4,5 6, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
., —8 (taczony) po 12.— za egzemplarz
, 1960 . 1,2 3,45 6,7 8,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
» 1961 . 1,2 3,4 5, 6, 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
N » 1—8 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
, 1962 . 1,2 3, 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
e » /—8 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
, 1968 . 2,3, 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
., [—8 (taczony) po 12— za egzemplarz
,» 1964 . 1,2, 3,4 5 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
H , [—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
» 1965 . 1,2 3, 4,5, 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
w ., 1—8 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
, 1966 . 1,2 34,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
M K 7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
, 1967 » 1,2, 3 4,5 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
» » [—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
, 1968 » 1,2 3,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
b ., —8 (taczony) po 12— za egzemplarz
, 1909 » 5, 6,9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz

., —8 (fagczony) po 12— za egzemplarz
5 1970 , 1, 2 po 6— za egzemplarz
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Prenumerate na kraj przyjmuja urzedy pocztowe, listonosze oraz Od-
dziaty i Delegatury ,,Ruch”.

Mozna réwniez dokonywa¢ wptat na konto PKO, nr 4-6-777 Przed-
siebiorstwo Upowszechniania Prasy i Ksigzki ,,Ruch” w Krakowie,
Al. Pokoju 5.

Prenumeraty przyjmowane sag do 10 dnia miesigca poprzedzajgcego
okres prenumeraty.

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18—
pétrocznie zt 36.—
rocznie 7t 72—

Prenumerate na zagranice, ktéra jest o 40*/o drozsza — przyjmuje Biuro
Kolportazu Wydawnictw Zagranicznych ,,Ruch” Warszawa, ul. Wronia 23,
tel. 20-46-88, konto PKO, nr 1-6-100024.

Egzemplarze numerow zdezaktualizowanych mozna nabywa¢ w Przed-
siebiorstwie Upowszechniania Prasy i Ksigzki ,Ruch” w Krakowie, Al
Pokoju 5, konto PKO, nr 4-6-777.

Biezagce numery mozna naby¢ lub zaméwi¢ w ksiegarniach ,,Domu
Ksigzki” oraz w OS$rodku Rozpowszechniania Wydawnictw Naukowych
Polskiej Akademii Nauk — Wzornictwa Wydawnictw Naukowych PAN —
Ossolineum — PWN, Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).
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