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LENINOWSKIE ZASADY OCHRONY PRZYRODY — DZISIAJ*

Jak wiadomo, kraje kapitalistyczne usitujg —
nie bez powodzenia — wykorzystywa¢ owoce
wspotczesnej rewolucji  naukowo-technicznej
dla zdynamizowania swego rozwoju oraz nasile-
nia ekspansji gospodarczej. Jednoczes$nie dziata-
ja takie czynniki rewolucji naukowo-technicz-
nej oraz takie jej spoteczne konsekwencje, ktére
w warunkach nieustajgcej maksymalizacji mo-
nopolistycznych zyskéw, zgodnie z daleko-
sieznymi przewidywaniami Lenina, podko-
puja podstawy przezywajacego sie ustroju,
obiektywnie przygotowujg warunki dla jego
obalenia i likwidacji. Formutujgc te og6lng oce-
ne sytuacji spoteczno-politycznej wspotczesnego
kapitalizmu nalezatoby zwré6ci¢ uwage na
jeszcze jedna, bynajmniej niemato wazna strone
aktualnych procesow spotecznych i gospodar-
czych krajow kapitalistycznych. Chodzi o szcze-
gélnie szybko i ostro narastajgce w tych krajach
ujemne — cho¢ uboczne, niezamierzone, nie-
przewidziane — skutki stosowania zdobyczy re-
wolucji naukowo-technicznej w  produkcji
i gospodarce w postaci niszczenia Srodowiska
zycia ludzkiego, degradacji naturalnych walo-
réw tego srodowiska, jego zanieczyszczania i za-
truwania, a takze wyczerpywania nieodnawial-

* Na podstawie wypowiedzi w dyskusji na Centralnej Se-
sji Naukowej w Warszawie (14—15. IV. 1970).

nych zasobow przyrody. Zwilaszcza w wysoko
rozwinietych krajach kapitalistycznych proces
ten przebiega tak jaskrawo i posunat sie tak
daleko, ze powstata sytuacja staje sie przyczy-
ng snucia najbardziej pesymistycznych lub
wrecz katastroficznych przewidywan. | tak np.
francuski Le Figaro Litteraire (z dn. 1. Il. br.)
pisze: ,,Po raz pierwszy w historii ludzkosci cy-
wilizacja wie, ze musi umrze¢ za dwadziescia
lat. Wiemy, ze czeka nas zagtada, w $rodo-
wisku, ktore zostato tak przeksztatcone przez
nas samych, ze stanie sie zabdjcze dla cztowieka
uksztattowanego przez tysigclecia bytowania
w $cistym zwigzku z naturg”. Podobne poglady
mozemy znalezé takze w powaznych pracach
publicystycznych i naukowych wydawanych
w krajach kapitalistycznych.

O tym, jak ocenia sie niebezpieczenstwa gro-
zace ludzkosci w wyniku niszczenia $rodowiska
zycia cztowieka, $wiadczy chocby tytut jednej
z ksigzek, jakie ukazaly sie ostatnio na ten te-

mat, napisanej przez brytyjskiego autora
R. Clark ea; ,Wszyscy zginiemy”. Prof.
R. Dubos mowit na konferencji UNESCO

w 1968 r. na temat racjonalnego wykorzystania
biosfery: ,,Wkrdtce wszystkie czesci Swiata beda
zajete i eksploatowane przez cztowieka i sytu-
acja stanie sie krytyczna, jesli chodzi o zasoby
naturalne, ktérymi dysponuje ludzkos$¢. Dlatego
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tez oszczedne zagospodarowanie naszej planety,
a nie eksploatacja débr naturalnych, bedzie
warunkiem przetrwania gatunku ludzkiego”.

Pisma naukowe i magazyny literackie, tygod-
niki i dzienniki na Zachodzie umieszczajg wiele
alarmujacych danych o zatruwaniu atmosfery,
wod (w tym takze mdrz i oceandéw), gleby, o nie-
odwracalnym niszczeniu naturalnych zasobow
przyrody postepujacym w sposOb zastraszajacy,
0 narastaniu grozby utoniecia spoteczenstw
w produkowanych przez nie Smieciach i odpad-
kach poprzemystowych.

Umiarkowany w tonie, a jednak rowniez
w istocie rzeczy alarmistyczny, znany raport
Sekretarza Generalnego ONZ U Thanta z dn.
25. V. 1969 r. pt. Cztowiek i jego Srodowisko,
omawiajacy zagrozenia zaréwno globalne, jak
1 regionalne, stawia po raz pierwszy sprawe
niszczenia biosfery na forum miedzynarodo-
wym. Zawiera ona na og6t trafng diagnoze sy-
tuacji Swiatowej, proponuje tez pewne organi-
zacyjne posuniecia zaradcze, m. in. zwotanie
w 1972 r. przez ONZ konferencji w tej sprawie
na szczeblu rzadéw. Doceniajac w petni znacze-
nie akcji miedzynarodowych w obecnym okre-
sie rozwoju historycznego, musimy zarazem sta-
le pamieta¢ o politycznej stronie problemu, kto6-
ra nie jest podnoszona w referatach ONZ ze
zrozumiatych wzgledow.

W ustroju kapitalistycznym, w warunkach
gospodarki opartej na prywatnej wiasnosci
Srodkow produkcji, obliczonej na uzyskiwanie
doraznych zyskow, stale istniejg i dochodzg do
decydujacego gtosu eksploatacyjne tendencje
prowadzace do rabunkowego gospodarowania
zasobami przyrody. Ogromna literatura przed-
miotu dostarczy¢ moze wszechstronnego popar-
cia tej tezy. Zwrocimy wiec uwage tylko na to,
ze im bardziej rozwiniety jest kraj kapitali-
stycznie, im bardziej wydajng technike pro-
dukcji stosuje, tym wieksze sg niebezpie-
czenstwa niszczenia srodowiska przyrodniczego,
w ktorym dziata. W miare postepu produkcji
i rozwoju techniki w krajach kapitalistycznych
wzrasta ich ujemne oddziatywanie na biosfere
jako catosé, rosnie zasieg wyrzadzanych szkod,
przybierajac niekiedy charakter globalny.
Prawdopodobnie zjawiska te w jakiej$ mierze
przyczyniajg sie zarazem do erozji samych
podstaw ustroju kapitalistycznego, nie tylko od
strony spotecznej i politycznej, lecz takze przy-
rodniczej, a to na skutek pogtebiania sie anta-
gonistycznych stosunkdw pomiedzy przezytym
ustrojem spotecznym, poziomem nowoczesnej
nauki i techniki oraz dziataniem praw przyrod-
niczych. Bytoby rzeczg niezmiernie interesujacg
i wazng zbadanie mechanizmdw narastania za-
siegu dziatania hamulcow rozwoju kapitalizmu
majacych charakter przyrodniczy. Jest bowiem
rzeczg oczywista, ze eksploatacyjne i rabunko-
we tendencje gospodarki kapitalistycznej pro-
wadzace do niszczenia $rodowiska sg w jakiejs$
mierze hamowane przez wzrastajace zagrozenie
samej produkcji, a wiec i czerpanych z niej
zyskow (np. brak wody przemystowej dla fab-
ryk) oraz przez inne czynniki. Jednakze cala
ta dziedzina wymaga jeszcze naukowej analizy

i szczegotowego zbadania. Klasy rzadzace w kra-
jach kapitalistycznych dostrzegajg zreszta co-
raz wyrazniej narastajagce niebezpieczenstwo
i usitujg znalez¢ Srodki zaradcze nie naruszajgce
w istocie podstaw samego ustroju. Czynione sg
proby ograniczenia eksploatacyjnych zapeddéw
jednostek oraz monopoli poprzez odpowiednie
czastkowe ustawy, ingerencje panstwa itp.

Dowodem tego jest chociazby lutowe oredzie
Nixona w sprawie zanieczyszczeh woéd i powiet-
rza w USA zawierajgce obietnice asygnowania
na niezbedne poczynania zapobiegawcze 10 mi-
liardow dolarow w ciggu najblizszych 10 lat.
Analizujac tre$¢ tego oredzia, Le Monde (12. II.
1970) zwraca jednak uwage na to, ze kwota ta
stanowi jedng czwartg badz jedng pigtg istotnie
potrzebnej dla radykalnego zatatwienia sprawy.
Z tego — tylko 4 mld dolaréw obciazy budzet
federalny, pozostate 6 mld muszg by¢ wygospo-
darowane z budzetéw stanow, ktére majg ogra-
niczone mozliwosci i wiele potrzeb uznawanych
przez administracje stanowg za pilniejsze. Stad
watpliwosci gazety burzuazyjnej, czy wymuszo-
ny (takze w zwiagzku z rozgrywkami w tej spra-
wie pomiedzy demokratami i republikanami)
gest Nixona bedzie rownie skuteczny, co osten-
tacyjny.

Dziatanie na rzecz ochrony $rodowiska przy-
brato takze ostatnio okreslone formy organiza-
cyjne w kapitalistycznych krajach europejskich.
W dniach 9—12. Il. br. odbyta sie w Strasburgu
»Europejska Konferencja w Sprawie Ochrony
Przyrody” pod egidg Rady Europejskiej. Kon-
ferencja zebrata obfite materialty do postawie-
nia trafnej diagnozy stanu rzeczy (jesli chodzi
0 zachod Europy). Deklaracja koncowa konfe-
rencji zawiera ogdlnikowe konstatacje i apele.
Czytamy w mniej w. in. ,Konferencja oznajmia:
1. Racjonalne wykorzystywanie i zagospodaro-
wanie srodowiska powinno mie¢ wysoki priory-
tet w polityce narodowej rzagdow i stanowié
przedmiot odpowiednich dotacji budzetowych.
Konieczne jest, by odpowiedzialna ministerialna
jednostka doktadnie ustalona zostata powotana
dla oceny korzystania z ziemi oraz innych zaso-
béw naturalnych, a takze ochrony przyrody.
2. Zachodzi potrzeba nasilenia badz uzupetnie-
nia akcji prowadzonej dla zwalczania zanie-
czyszczen powietrza, wod oraz gleby i opraco-
wania dla tych celéw mozliwie najpredzej norm
dajacych sie stosowac w skali miedzynarodowe;j.
3. Ustawy i regulaminy stosowane dla ochrony
Srodowiska i jego wartosci powinny by¢ zhar-
monizowane w stopniu koniecznym na poziomie
europejskim”. Deklaracja apeluje o realizacje
celéw ochrony srodowiska do Komitetu Mi-
nistrow Rady Europejskiej, o opracowanie euro-
pejskiej Konwencji Praw Cztowieka do korzy-
stania ze zdrowego i nie zdegradowanego S$ro-
dowiska, zwraca sie z dalszymi apelami do rza-
déw, do miodziezy i organizacji spotecznych.
Jak skuteczne okaza sie te apele? Jakie trud-
nosci i opory napotyka ich realizacja? Bedziemy
uwaznie $ledzi¢ te sprawy, liczac sie z gory
z ograniczong mozliwoscig skutecznego dziata-
nia w ramach ustroju kapitalistycznego. Bedzie-
my sie takze liczy¢ z tym, ze wysoko rozwiniete



kraje kapitalistyczne dazac we wiasnym intere-
sie do zapewnienia znosnych warunkoéw $rodo-
wiskowych swoim narodom i nie mogac zrezy-
gnowaé z podstawowych metod gospodarki ka-
pitalistycznej, automatycznie beda chcialy sko-
rzystaé z utartych drég natury neokolonialnej
(badZz wrecz neoimperialistycznej) i rozwingc
jawnie lub w spos6b ukryty rabunkowo-eksplo-
atacyjne metody gospodarowania w stosunku do
krajow trzeciego $Swiata. Dlatego tez, juz dzi$
osobnej analizy wymaga sprawa wptywow typu
kolonialnego lub neokolonialnego wysoko roz-
winietych krajow kapistalistycznych na uzalez-
nione politycznie lub gospodarczo kraje o za-
chowanych jeszcze w duzym stopniu pierwot-
nych zasobach przyrodniczych oraz pry-
mitywnych formach produkcji.

Odmiennie niz w krajach kapitalistycznych
przedstawiajg sie mozliwosci prawidtowego
uregulowania stosunku czlowieka do przyrody
w krajach socjalistycznych, a nawet tylko be-
dacych na drodze rozwoju socjalistycznego
W ustroju socjalistycznym, gdzie Srodki pro-
dukcji sg uspotecznione badZ sg pod kontrolg
spoteczna, gdzie rozwoj sit wytworczych ma
stuzy¢ podnoszeniu dobrobytu i kultury catego
spoteczenstwa, gdzie rozwdj gospodarki prze-
biega w sposob planowy i kontrolowany, zani-
ka¢ moga lub zmienia¢ swoj charakter przeci-
wieAstwa pomiedzy spoleczenstwem a $rodo-
wiskiem jego zycia, pomiedzy potrzebami ludzi
a rozwojem techniki i postepami produkcji.

Ustrdj socjalistyczny pozwala ksztattowaé
harmonijny stosunek pomiedzy cztowiekiem
i przyroda, likwidowaé powstajgce takze w tych
warunkach przeciwienstwa, nie majace jednak
gtebokiego charakteru antagonistycznego. Jak
jednak urzeczywistni¢ te mozliwosci, jak zrea-
lizowa¢ je w praktyce? Poszukujac zasadni-
czych rozwigzan tych probleméw musimy —
podobnie jak w jakze licznych innych przypad-
kach — siegng¢ do mysli oraz idei Lenina.
Opierajagc sie na marksistowskiej tezie o tym,
ze przyroda i praca stanowiag podstawe istnie-
nia ludzkosci i ze zaden z tych dwu S$cisle ze
sobg zwigzanych czynnikow nie moze by¢ za-
stapiony przez drugi, Lenin od pierwszych dni
powstania panstwa socjalistycznego wiele uwa-
gi poswiecal sprawom racjonalnego wykorzy-
stania zasobow przyrody, ich ochrony i repro-
dukcji.

W koncu 1917 r. w toku spotkania z uczony-
mi, Lenin zapoczatkowat naukowe podejscie do
rozwigzywania probleméw gospodarki narodo-
wej, w tym takze uwzglednienie opinii uczo-
nych i nauki przy opracowaniu wydanych na-
stepnie ustaw, regulujgcych zasady socjali-
stycznego korzystania z ziemi, laséw i wod oraz
innych zasobow przyrody. W styczniu 1919 r.
Lenin méwit: ,,Ochrona przyrody ma znaczenie
dla catego panstwa. Przywigzuje do niej ol-
brzymie znaczenie. Niech bedzie uwazana za
potrzebe panstwowa i oceniana miarg spraw
ogdlnopanstwowych”. W styczniu 1919 r. na
mocy dekretow zaakceptowanych przez Lenina
powotano pierwsze radzieckie rezerwaty w As-
trachaniu oraz Umieniu-
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Wojna domowa, imperialistyczna interwen-
cja przeciw Rosji Radzieckiej, koniecznos¢ od-
budowy kolosalnych zniszczeh wojennych, po-
trzeby szybkiej industrializacji kraju, odsuwa-
ty potrzeby ochrony przyrody oraz racjonalne-
go wykorzystania $rodowiska zycia cztowieka
przez diuzszy okres czasu na plan drugi. W ja-
kim$ stopniu prawdopodobnie przyczynity sie
do tego w po6zniejszym okresie woluntarystycz-
ne tendencje do ujarzmiania i przeobrazania
przyrody za wszelkg cene, nie opierajgce sie na
obiektywnych danych naukowych. Sprawy
ochrony przyrody w ZSRR i problemy peinego
wykorzystania w tym zakresie mozliwosci, ja-
kie stwarza ustroj socjalistyczny, ucierpiaty
takze ogromnie w toku Il wojny Swiatowej i li-
kwidacji jej skutkow.

Dowodem tego, ze Zwigzek Radziecki wkra-
cza ponownie na leninowskie drogi ochro-
ny przyrody, stato sie uchwalenie w paz-
dzierniku 1960 r. ustawy ,,O ochronie przyrody
w RSFRR”, traktujgcej sprawe bardzo szero-
ko, w sposéb nowoczesny. Jednoczes$nie rozwija
sie w ZSRR ruch spoteczny pod hastem ,,0 le-
ninowski stosunek do przyrody”.

Mozna sadzi¢, ze wielkie zadania zaadapto-
wania dla celow budownictwa socjalistycznego
aktualnych i przysztych zdobyczy naukowych,
oparcia socjalizmu na kulturze naukowej, bu-
dowy cywilizacji socjalistycznej, mieSci¢ w so-
bie powinno takze pomys$ine rozwigzywanie pro-
bleméw S$rodowiska zycia cztowieka. Oczywi-
Scie, nie zawsze i nie we wszystkich sprawach
mamy tu catkowitg swobode dziatania. Mozemy
mie¢ tylko posredni wptyw na likwidowanie
zagrozen o charakterze globalnym. Musimy
nadto ponosi¢ takze w tej dziedzinie swoiste
koszta pokojowego wspdtistnienia i wspoiza-
wodnictwa ekonomicznego dwu systemow,
w warunkach, gdy w jakim$ stopniu wzrost
produkcji w krajach kapitalistycznych wynika
z krétkofalowej i krétkowzrocznej polityki go-
spodarczej, z rabunkowej eksploatacji wiasnych
i cudzych zasobow.

W warunkach dos$¢ licznych globalnych po-
wigzan ekonomicznych wszystkich krajow kuli
ziemskiej jesteSmy w pewnym stopniu skrepo-
wani w ramach ekonomiki $wiatowej metoda-
mi stosowanymi przez naszych konkurentow
w dziedzinie np. korzystania z surowcow, spo-
sobdw ich przetwarzania itp. Jednakze nawet
w tych warunkach otwierajg sie szerokie, mo-
zliwosci dzialania, zapewniajace, jak wykazuje
praktyka, powazne sukcesy. W ramach rozwo-
ju socjalistycznej kultury naukowej nalezy za-
troszczy¢ sie o wypetnienie istniejgcych luk
w zakresie wiedzy przyrodniczej i technicznej
gwarantujacych skuteczng ochrone $rodowiska.

Obok braku niezbednych informacji oraz
uje¢ naukowych, i to brakéw rosngcych w mia-
re powstawania nowych technologii, nowych
metod produkcji, powazng przeszkodg w usta-
leniu wiasciwego stosunku pomiedzy produk-
cja a warunkami przyrodniczymi jest niedosta-
teczna znajomos$¢ przez organizatorow produk-
cji nagromadzonych juz dotagd danych nauko-
wych z zakresu ochrony Srodowiska, Wyksztat-

t7»
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cenie technikéw i ekonomistéw w uczelniach
wyzszych nie obejmuje bowiem tych elemen-
tow. Brakom tym mozna i nalezy zapobiec. Ko-
nieczna jest wszechstronna ocena kazdego
przedsiewziecia gospodarczego takze z punktu
widzenia racjonalnego wykorzystywania zaso-
béw przyrodniczych oraz ochrony S$rodowiska.

W krajach obozu socjalistycznego moga i po-
winny ksztattowaé sie na gruncie filozofii ma-
terialistycznej podstawy teoretyczne nowocze-
snego ujecia stosunku spoteczenstw do przyro-
dy, do Srodowiska ich zycia. Zachodzi koniecz-
no$¢ wprzegniecia rewolucji naukowo-technicz-
nej takze w stuzbe ochrony Srodowiska zycia
cztowieka, tak by technika sama powotana byta
do likwidacji szkodliwych ubocznych nastepstw
jej postepu i rozwoju dla tego $rodowiska, dla
warunkéw jego zycia. Uznac¢ nalezy, ze postep
cywilizacyjny, rozwdj techniki i przemystu, jak
tez innych dziatéw gospodarki ludzkiej jest pro-
cesem nieuniknionym i nieodwracalnym. Od-
ksztalcanie naturalnych stosunkéw na olbrzy-
mich obszarach naszej planety jest juz faktem
dokonanym.

Zadanie polega wiec nie tylko na tym, aby
zachowac na Ziemi resztki $rodowiska natural-
nego — badz zblizonego do niego — (cho€ i to
jest zadanie godne najwyzszej uwagi chocby ze
wzgleddw na rekreacyjne potrzeby cziowieka
oraz z powodoéw naukowych), lecz na tym, by
nieuniknione przeobrazanie $rodowiska odby-
wato sie na przyszto$¢ wytacznie na podstawie
racjonalnego wykorzystania nieztomnych praw
natury i podporzadkowania im kierunku prze-

mian powodowanych w biosferze przez gospo-
darke ludzka.

Przyszte Srodowisko zycia cztowieka, nie be-
dac juz w ogromnej wiekszosci Srodowiskiem
naturalnym, musi by¢é planowo urzadzane
i ksztattowane, zaréwno ze sktadnikéw natural-
nych, przyrodniczych, jak i z wytwordw techni-
ki. Muszg one by¢ zgrane, powigzane w jedng
organicznag catos¢, tworzy¢ optymalne warunki
dla zycia spoteczenstw. Dlatego tez powinny
powstawaé¢ odrebne gatezie nauk technicznych
zajmujace sie ochrong i ksztattowaniem $rodo-
wiska cztowieka, a ich ranga nie powinna by¢
nizsza niz innych dziatbw techniki, przynosza-
cych wyniki bardziej dorazne i przejsSciowo
efektowne. Ta inzynieria przyrodnicza razem
z przyrodniczym gospodarowaniem przestrzen-
nym opiera¢ sie muszg na koniecznej i nieunik-
nionej symbiozie nauk technicznych, przyrod-
niczych i humanistycznych. Takze nauki eko-
nomiczne wigczy¢é muszg do swych rozwazan
ekonomike przyrodnicza, ujmujaca caloksztatt
danych — takze przyrodniczych — niezbednych
do trafnego prognozowania efektow ekonomicz-
nych przedsiewzie¢ gospodarczych.

Zadanie, jakie stoi przed krajami obozu so-
cjalistycznego, mozna by wiec og6lnie scharak-
teryzowaé jako praktyczne rozwinigcie nauki
Lenina o stosunku spoteczenstwa do przyrody
w nowych warunkach, jako zadanie statego wy-
korzystywania ogromnych mozliwosci tkwia-
cych w postepujacej rewolucji naukowo-tech-
nicznej dla utworzenia w przysztosci systemu
automatycznego zapobiegania jej ujemnym
ubocznym skutkom dla spoteczenstwa.

JAN KORNAS (Krakow)

OBCE CHWASTY OPANOWUIJA ISLANDIE

Zjawisko masowych wedréwek ros$lin synantropij-
nych (towarzyszacych cztowiekowi) wystepuje dzi$
w ogromnym nasileniu na catej niemal Ziemi. Takze
Islandia, najbardziej pdétnocny i najrzadziej zaludnio-
ny kraj Europy (ponizej 2 mieszkanicow na km?2), nie
zdotata uchroni¢ sie przed inwazja tego rodzaju przy-
byszéw. Nie pomogta tu ani izolacja geograficzna (od-
legto$¢ od wybrzezy europejskich okoto 1000 km, od
Grenlandii okoto 400 km), ani surowy, chtodny klimat,
ktéory dokonatl jedynie pewnego doboru ws$réd imi-
grantéw.

Stare nazwy miejscowe, Sredniowieczne sagi i wy-
niki wspoétczesnych badan metodg analizy pytkowej
jednoznacznie Swiadczg o tym, iz szata ro$linna Islan-
dii byta w momencie odkrycia wyspy, w IX wieku n.e.,
o wiele bujniejsza niz obecnie; znaczne przestrzenie
zajmowaty tu niskie laski brzozowe. Rychto jednak za-
czeto sie dzieto niszczenia przyrody, dokonywane przez
cztowieka: brzeziny i zaro$la wierzbowe poczety uste-
powaé, ich miejsce zajmowata roslinno$é¢ zielna, nasi-
lity sie procesy erozji gleb. Na obnazonych w ten spo-
s6b miejscach osiedla¢ sie mogty obce rosliny, zawle-
czone z potudnia. Pojawity sie one juz z pierwszymi

osadnikami, ktérzy przybywali z Norwegii i z Wysp
Brytyjskich, przywozac stada zwierzat domowych i za-
pasy siana — zrédto nasion obcego pochodzenia. Do
najwczes$niejszych przybyszéw synantropijnych we flo-
rze Islandii nalezaty prawdopodobnie takie dobrze zna-
ne nam chwasty jak pokrzywa zwyczajna (Urtica dio-
ica), wiechlina roczna (Poa annua), perz (Agropyron
repens), ostrozen polny (Cirsium arvense) i in. Do$¢
luzne poézniejsze kontakty z reszta Europy i bardzo
staby rozwdj rolnictwa na wyspie niezbyt sprzyjaty
przenikaniu dalszych imigrantow. Dopiero wiek XX
przyniést w tym wzgledzie zasadniczg zmiane: uspraw-
nita sie komunikacja, wzrosta wymiana handlowa i po-
szerzyt sie nieco zasieg uprawy roli (dzieki zazna-
czajacej sie od niedawna poprawie warunkéw kli-
matycznych). W zwigzku z tym nasilita sie wydatnie
inwazja ro$lin synantropijnych na Islandie. Poczat-
kowo byty to gatunki pochodzenia europejskiego;
druga wojna Swiatowa i obsadzenie wyspy przez woj-
ska amerykanskie pozostawity swoj Slad w postaci
kilku przybyszéw z Nowego Swiata (Agropyron
Smithii, Elymus mollis, Lupinus nootkatensis i in.).
Gitdwnymi drogami przenikania ro$lin obcego pocho-



dzenia okazat sie import nasion traw tgkowych i karmy
dla drobiu. Dwie najwazniejsze gatezie islandzkiego
rolnictwa — hodowla owiec i bydta oraz chéw ptactwa
domowego — zadecydowaty wiec posrednio o charakte-
rze flory synantropijnej tego kraju.

taczna liczba ros$lin obcych, zawleczonych lub upra-
wianych na Islandii, zbliza sie juz dzi§ do liczby
miejscowych roélin rodzimych (ktérych jest niespetna
400 gatunkéw). W samym tylko okresie 1900—1965 za-
notowano az 183 nowych imigrantéw. Nie znaczy to
jednak, by rosliny synantropijne dominowaty w kraj-
obrazie wyspy. Przeciwnie, ich wystepowanie ogranicza
sie niemal catkowicie — podobnie jak na innych obsza-
rach Ziemi — do terenéw znieksztatconych, na ktérych
cztowiek zdazyt juz uprzednio zniszczy¢ roélinno$¢ na-
turalng. Sa to przede wszystkim siedliska ruderalne
w miastach i we wsiach. Osobliwos$cig Islandii jest
brak wiekszych obszar6w gruntéw ornych: zajmuja
one zaledwie 0,01% powierzchni kraju. Nic wiec dziw-
nego, ze typowe chwasty polne maja tu mocno ograni-
czone mozliwosci egzystencji i sg bardzo nieliczne. Na-
tomiast ogromne potacie intensywnie uzytkowanych
tgk i pastwisk (22,1% powierzchni wyspy) daty moz-
no$¢ osiedlenia sie licznym obcym ro$linom tgkowym;
wiele wséréd nich gatunkéw dobrze nam znanych, ta-
kich jak np. wiechlina tgkowa (Poa pratensis), kup-
kéwka (Dactylis glomerata), tomka wonna (Anthozan-
thum odoratum), koniczyna tgkowa (Trifolium praten-
se), kminek (Carum carvi) i in. W ostatnich dziesiat-
kach lat grupa ta wzbogacita sie np. o stoktose bezost-
ng (Bromus inermis), trybule lesng (Anthriscus silve-
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stris), podbiat (Tussilago farfara) i in. Wszystkie wy-
mienione gatunki sg ros$linami trwatymi; w ogdle
wséréd przybyszéw synantropijnych na Islandii obser-
wujemy ogromng przewage bylin, co jest zjawiskiem
gdzie indziej niespotykanym. Wigze sie¢ ono zapewne
z surowymi warunkami klimatycznymi Péinocy: nie-
jednokrotnie obserwowano jak obce gatunki jedno-
roczne pojawiaja sie tu i ging po pierwszym sezonie,
nie wydajac nasion. W naszych szeroko$ciach geogra-
ficznych wyrazng przewage wsérdd przybyszéw synan-
tropijnych majag juz ro$liny jednoroczne.

Islandia jest, jak wiadomo, widownig intensywnej
dziatalno$ci wulkanicznej. Okazuje sie, ze rosliny za-
wleczone znakomicie wykorzystujg te okoliczno$¢,
osiedlajac sie bardzo obficie i rozwijajac szczego6lnie
bujnie na glebach ,ogrzewanych” cieptem wulkanicz-
nego pochodzenia. Tak zachowujg sie np. nasze gatun-
ki jasnoty (Lamium) i poziewnikéw (Galeopsis).

Tak wiec chwasty towarzyszgce cztowiekowi na Is-
landii ujawniajg szereg bardzo interesujgcych zjawisk.
Jedne z tych zjawisk, jak $cista zalezno$¢ skitadu flo-
ry synantropijnej od historii gospodarczej i wspotcze-
snych stosunkéw ekonomicznych kraju, zajmowanie
przez obcych przybyszéw tylko terenéw o zniszczonej
pierwotnej szacie roSlinnej, selektywne dziatanie $ro-
dowiska na imigrantéow itd., majg znaczenie general-
ne; inne np. ogromna przewaga bylin lub wykorzysty-
wanie przez przybyszéw uprzywilejowanych siedlisk,
,ogrzewanych” cieptem wulkanicznym — wigzg sie ze
szczegblnymi rysami przyrody islandzkiej.

JERZY PIASKOWSKI (Krakow)

O STALI

Dalej bracia do butata

Wszak nam dzisiaj tylko zy¢
Pokazemy, ze Sarmata

Umie jeszcze wolny zy¢.

(Patriotyczna pie$SA z czasdéw niewoli)

Wedtug tradycji rycerze wypraw krzyzowych zetk-
neli sie pod Damaszkiem z gtowniami wykonanymi
z nieznanego im metalu; na jego ciemnopopielatej lub
prawie czarnej powierzchni widoczne byly biatawe,
sfalowane witoékienka. Metal ten nazwano stalg dama-
scenskyg, a wykonane z niej gtownie cieszyty sie wiel-
kg stawg i budzity zainteresowanie kazdego, kto miat
okazje je zobaczyé.

Poczatki wyrobu stali damasceniskiej ging w pomro-
ce dziejow. Podobno znaleziono ja w cmentarzysku
w Gurri Goan w $rodkowych Indiach VII wieku p.n.e.
Mozliwe, ze wspominajg o tym metalu autorzy staro-
zytni, a zwtaszcza Pliniusz w ,Historii naturalnej” (fer-
rum Sericum).

Pewne wzmianki o stali damascenskiej znajdujemy
w zrédtach arabskich poczawszy od VI wieku n.e.
O gtowniach z tej stali pisat stynny filozof al Kindi
w drugiej potowie IX wieku w traktacie poswieconym
wiasnosciom mieczéw; niezwykle ciekawe dane o wy-
topie tego metalu zawiera rozprawa Biruniego (zy-

DAMASCENSKIEJ CZYLI O BULACIE

jacego w latach 973—1048) poswiecona ,,poznaniu dro-
gocennych kamieni”.

Zanim przystapimy do opisu stynnych gtowni i cha-
rakterystycznego wzoru i sposobu jego otrzymywania,
trzeba zauwazyé, ze pospolicie uzywana nazwa stal da-
mascefiska nie jest odpowiednia. Przede wszystkim
stal te wytapiano w Indiach i prawdopodobnie w Per-
sji, a przerabiano na rownolegtych terenach, zwta-
szcza arabskiego Bliskiego Wschodu. Damaszek mogt
by¢ tylko jedng z wielu miejscowosci, gdzie ze spro-
wadzanych wlewkéw stali indyjskiej wykuwano oz-
dobne gtownie. Na obszarach tych, a takze na Mala-
jach, w Chinach i w Japonii rozwinety sie takze inne
techniki zdobienia gtowni, a nawet uzyskiwania po-
dobnych wzoréw. Polegaty one badZ na zgrzewaniu
i skrecaniu pretéw zelaznych i stalowych, badz na gte-
bokim wytrawianiu wzoru przez dziatanie rozcienczo-
nym kwasem na powierzchnie gtowni, powleczong
w niektorych miejscach warstewke wosku, chronigca
metal przed kwasem. Wreszcie w powierzchni stali zto-
biono wzér nabijajac w to miejsce nitki lub blaszki
metali szlachetnych jak ziloto i srebro. Takie gtownie
rowniez nazywano damascenskimi, jedynie niekiedy
zaznaczajac, ze chodzi tu o imitacje owej wlasciwej
krystalicznej stali damascenskiej.

Dlatego tez stuszniej bytoby nazywaé owg oryginat'
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ng krystaliczng stal damasceriskg butatem, Nazwa wy-
stepujaca w polskich zrédtach pisanych juz w XV
wieku, pochodzi od stowa perskiego fulad oznaczaja-
cego stal, u nas odnosita sie zawsze do metalu pocho-
dzacego z Indii. | tej tez nazwy bedziemy nadal uzy-
wac

Butat uzywany byt na Wschodzie przede wszystkim
do wyrobu gtowni szabel i sztyletéw. Szable te miaty
charakterystyczng krzywizne, rekojesci ich byly wy-
ktadane koscig stoniowg lub ktami morsa (ryc. 1). Na
powierzchni glowni znajdowaty sie inkrustowane
ztotem rdézne napisy, zwykle o tresci religijnej, bywaty
jednak i inne, np. stawigce gtownie: ,Jej ostrze jest
ostrzejsze niz umyst Platona i przelewa wiecej krwi
niz smutek oczu ukochanej”.

Wsréd ztoconych napiséw spotyka sie niekiedy na-
zwisko wykonawcy gtowni; najwiekszg stawg cieszyt
sie Assad U1lah, ktéry miat zy¢ w XVII lub XVIII
wieku.

Wielkag stawa cieszg sie takze bogato zdobione
wschodnie sztylety z damascenskimi gtowniami (ryc. 2).

Ryc. 1. Szable perskie w pochwach

Ryc. 2 Wschodnie kindzat-v

Istniejg r6zne odmiany gtowni butatowych. Najwy-
bitniejszy badacz tej stali, rosyjski metalurg P. P.
Anosow z Zaktadéw Ztotoustowskich na Uralu pré-
bowat w 1841 roku wprowadzi¢ obiektywna, naukowg
klasyfikacje gtowni oparta na wygladzie wzoru (ryc,
3 i 4), rozrézniajac butat stabo-falisty, silnie falisty,
siatkowany, silnie siatkowany i stopniowy. Ten ostatni
reprezentuje najwyzszg klase i odznacza sie poprzecz-
nymi liniami (ryc. 4), tworzacymi jak gdyby przegro-
dy, stopnie w pewnych do$¢ réwnomiernych odstepach
(,drabina Mahometa”). Zwykle méwi sie o gtowniach
czterdziestostopniowych, choé¢ ilo$¢ tych ,stopni” byta
ré6zna, dochodzac nawet do 50.

R. Zellerw 1931 roku uproscit te klasyfikacje roz-
ré6zniajac jedynie butat falisty (Wellendamast), butat
oczkowy (Maserdamast) i stopniowy (Treppendamast).

Najczes$ciej jednak w uzyciu sg oryginalne nazwy
wschodnie, ktére zwigzane byly z miejscem wyrobu
gtowni. Do najstynniejszych nalezg Chorasan, Kara
Chorasan (czarny z Chorasan), Taban, Kara Taban,
Kerman’i Taban, do gorszych zaliczano butaty Hindu-
stani (indyjski) i Szam (syryjski).

Juz uczeni okresu O$wiecenia prébowali zbada¢ me-
tal uzywany do wyrobu stawnych gtowni, o ktérych
arabski poeta Aus ben Hadzar pisat w VI wieku:
»Ma ona wzér mienigcy sie jak ISnigce pasma fal, sg
one jak staw, po ktérego powierzchni $lizga sie wiatr.
Kowal uksztattowat w niej ziarno, jakby byta ona $la-
dem matych czarnych kréowek, jakie po niej przesztly,
kiedy byta jeszcze miekka”. Jednak dopiero dzieki me-
talografii, jaka rozwineta sie¢ w koncu ubiegtego stu-
lecia i zastosowaniu mikroskopu do obserwacji struk-
tury metalu, mozna byto wyjasnié, czym sg owe bia-
tawe widkienka i ciemne tlo na powierzchni butato-
wych gtowni.

Badania takie pierwszy przeprowadzit N. T. Bie-
lajew w 1909 roku stwierdzajac, ze owe widkienka
to pasma kulek twardego weglika zelaza zwanego ce-
mentytem, roztozone w masie metalu (ryc. 5). Wyniki
te zostaty potwierdzone przez pézniejsze badania.

Wz6r na powierzchni butatowych gtowni wynika
ze struktury metalu, jest wiec zwigzany z witasnos$cia-
mi metalu. Stuszne wiec okazato sie powiedzenie Emi-
ra ad Dina ,JeSli patrzysz na miecz, patrzysz do
wnetrza i na powierzchnie”.

Nie byta to jednak jeszcze petna odpowiedz, czym
jest butat. Na podstawie wspdiczesnego metaloznaw-
stwa mozna wnioskowa¢, ze wérod sktadnikéw struk-
tury stopéw zelaza istniejg dwie mozliwo$ci wystepo-
wania sktadnika odpornego na dziatanie rozciericzo-
nych kwaséw i sktadnika tatwo im ulegajgcego.

Pierwszy przypadek wystepuje w stali wysokowe-
glowej, zawierajgcej 1,3—I1,6«/0 wegla, gdzie odporne
wegliki wystepujg na tle takich sktadnikéw stali ule-
pszonej cieplnie jak na przyktad sorbit. To jest wia-
$nie butat twardy, znany z badan N T. Bielajewa i in-
nych uczonych.

Byt to metal bardzo twardy, stosunkowo dos$¢ kru-
chy, jednak szczegdlnie odpowiedni do wyrobu narze-
dzi tngcych. Technika walki wschodnimi szablami po-
legata nie na uderzaniu przeciwnika, lecz na krajaniu
(stad charakterystyczna krzywizna gtowni).

Drugi przypadek odnosi sie do stali Srednioweglo-
wej o zawarto$ci 0,3—05®0 wegla, gdzie wystepuja
skupienia odpornych na dziatanie kwasu ziarn fer-
rytu (prawie czyste technicznie zelazo) na tle podobnej
osnowy jak w pierwszej odmianie; te nalezy nazwa¢c
butatem miekkim Te przewidywania metaloznawcze



znalazty wcze$niej potwierdzenie; jedna z gtowni zba-
danych przez B. Zschokkego — jako jedyna do-
tychczas — reprezentuje ten gatunek butatu. Jest to
wiasnie butat stabofalisty o oryginalnej nazwie Szam
(syryjski), mniej ceniony niz butat twardy. Glownie
z butatu miekkiego sg bardziej sprezyste i odporne
na uderzenie, jednak ich zdolno$¢ tnaca jest mniejsza.

Dzi$, gdy w koncu wiadomo, czym jest stal dama-
scenska (a raczej butat) dzieki znajomos$ci wykresu
rownowagi stopéw zelaza z weglem, mozna dokitadnie
okresli¢ warunki wytopu i przerdobki tej stynnej stali.
Bez tych wiadomos$ci metalurgom europejskim ubie-
gtego stulecia trudno byto wykonac¢ tego rodzaju gtow-
nie, cho¢ niektérym, a mianowicie J. R. Breanto-
wi, Faber du Fourowi, a .przede wszystkim P. P.
Anosowowi udalo sie to osiagnac.

Tymczasem opisy wyrobu tych gtowni, nawet cat-
kiem doktadne, zachowaty sie w opisach podréznikéw
po Indiach i po Bliskim Wschodzie. O stali damascen-
skiej wspominali P. Belon (1553), w nastepnym wie-
ku B. Monconys oraz francuski podréznik I. B. Ta-
vernier. Nieco wiecej wiadomos$ci o butacie zamie-
$cit w opisie podrézy do Persji J. Chardina 1711).

Najdoktadniejsze wiadomosci o wytopie i przerébce
stali indyjskiej zawdzieczamy poézniejszym podrézni-
kom brytyjskim i rosyjskim. W czterotomowym, boga-
to ilustrowanym dziele F. Buchanana A journey
from Madras through the countries of Mysore, Canara
and Malabar z 1807 r. wiele miejsca poswiecono hut-
nictwu zelaza. Zelazo uzyskiwano w Indiach prymi-
tywnym sposobem dymarskim w piecach szybowych
o réznych wymiarach. Wieksze o przekroju poprzecz-
nym 60X90 cm miaty wysoko$¢ ok. 15 m, S$rednica
mniejszych wynosita tylko ok. 30 cm, a wysoko$¢ —
ok. 60 cm. Do pieca takiego po uprzednim wygrzaniu
tadowano z géry rude zelaza i wegiel drzewny, dopro-
wadzajac od dotu powietrze wdmuchiwane przy po-
mocy miechéw skdérzanych poruszanych przez ludzi.
W duzych piecach przetapiano w ciggu doby 980 kg
rudy i 570 kg wegla drzewnego, uzyskujac bryte czyli
tzw. tupke zelaza, a raczej stali, gdyz byta ona — jak
sie wydaje — najczeSciej znacznie, cho¢ nieréwno-
miernie, nasycona weglem.

tupke te oczyszczano od
prety o przekroju 1,8X5,0 cm i diugosci 20 cm, kté-
rych uzywano do przerébki na stal wysokoweglowa
zwang w jezyku Gudzerati wutsem (wootz lub ootz).

W tym celu do tygla tadowano 350 do 850 gramow
zelaza, dodawano ok. 10°0 tej ilosci drzewa Cassia au-
riculata, przykrywajac na wierzchu dwoma zielonymi
lisciami Convolvulus laurifolius lub Calotropis gigan-
tea. Wiekszag ilos¢ takich tygli (niekiedy nawet 17),
szczelnie zamknietych gling, uktadano w odpowiednio
duzym piecu i ogrzewano w ciggu ok. 4 godz. az stal
ulegta stopieniu. W ten sposéb uzyskiwano odpowied-
nie naweglenie metalu (do ok. 1,5¢/0 C) oraz idealne
wyréwnanie zawarto$ci wegla w catej masie metalu;
w przypadku, gdy metalu nie udato sie naweglié,
uzyskiwano miekka odmiane butatu. Warto tu zauwa-
zyé, ze topienie stali w przemys$le europejskim zostato
wprowadzone dopiero przez B. Huntsmana okoto
1740 roku.

Zakrzepte w tyglu wlewki stali, zwane w Hydera-
badzie kurs poddawano diugotrwatemu wyzarzaniu
w ciggu 12 do 16 godzin. Miato ono na celu zmiekcze-
nie metalu, a mianowicie nadanie kulistej postaci we-
glikowi zelaza wystepujagcego po zakrzepnieciu zwy-
kle w formie igiet.

zuzla i przekuwano na
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Ryc. 3. Wzdr na gtowni szabli wschodniej (ze zbioréw
Muzeum Narodowego w Krakowie)

Ryc. 4. Wz6r na gtowni szabli wschodniej (ze zbioréw
Muzeum Narodowego w Krakowie)

Ryc. 5. Struktura butatu: pasma kulistych weglikéw,
prébka trawiona pow. 5 X (wg N. T. Bielajewa)

Ryc. 6. Przebieg kucia wlewka ze stali indyjskiej tzw.
wutsu (wg J. Abbotta)
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Przer6bka takiego wlewka w gtownie wymagata
specjalnych zabiegéw. J. Abbott opublikowat opis
tej przerébki. Wlewek majacy ksztatt czaszy (ryc. 6 a,
b) ukitadano bokiem na kowadle (ryc. 6 c) i tak spta-
szczano (ryc. 6 d—h), ze z go6rnej, zwykle zanieczy-
szczonej powierzchni, wykonany byt grzbiet, a z dol-
nej, zdrowej czesci wlewka ksztattowano ostrze gto-
whni.

Dla uzyskania stynnych ,stopni”, jak to opisat
Massalski w 1841 roku, kowal dokonywal po-
przecznych nacie¢ gtebokosci ok. 05 mm, po czym

wyréwnywat powierzchnie metalu. Dalej, po wyszlifo-
waniu, gtownie poddawano obrébce cieplnej, polega-
jacej na hartowaniu w oleju np. w mieszaninie oleju
sezamowego, toju baraniego, pszczelego wosku i pe-
wnego rodzaju bituminu i na odpuszczaniu w ognisku
kowalskim.

W koncu gtownie szlifowano i polerowano oraz pod-
dawano wytrawianiu w wodnym roztworze mineratu
zagh (byt to przede wszystkim siarczan zelaza). Po sta-

rannym optukaniu gtowni z kwasu nattuszczano jg —
i na tym polegata technika wyrobu butatowych gto-
wni.

Nie byto tu zadnej tajemnicy. Wykonawcy gtowni
nie kryli przed podréziiikami europejskimi zadnych
zabiegéw. Problem polegat na tym, ze warunki wyto-
pu stali wysokoweglowej o okresSlonej $cisle zawarto-
§ci wegla byty trudne do opanowania, a przede wszy-
stkim temperatura hartowania i odpuszczania butatu,
a takze i przerdbki kowalskiej, byta ograniczona
w bardzo waskim zakresie, a ponadto zalezata od za-
wartos$ci wegla w stali.

Brak odpowiedniej aparatury pozwalajacej na okre-
Slenie i utrzymanie wyznaczonych temperatur spowo-
dowat, ze techniki tej nie potrafili opanowa¢ metalur-
gowie europejscy. Tymczasem umiejetno$¢ te posiadali,
od wielu wiekéw, rzemie$lnicy Indii i Bliskiego
Wschodu w stopniu, ktéry mozemy réwnie podziwiac,
jak urzekajacy wzdr na gtowniach przez nich wyko-
nywanych.

CZESLAW LITEWKA (Katowice)

MORZE SRODZIEMNE

Morze Srédziemne — jedyny w $wiecie basen gra-
niczacy z trzema kontynentami Starego Swiata: Euro-
pa, Afryka i Azjg — rozni sie od innych mérz naszego
globu wieloma wtasciwymi tylko sobie cechami. Pra-
wie zupeine odciecie od Oceanu Atlantyckiego jest
przyczyna, ze M. Srédziemne ma charakter wybitnie
.wewnetrzny”, co podkres$la jeszcze niemal jednakowy
na calym tym obszarze klimat, zw. $ré6dziemnomor-
skim. Izolacja wéd i jednostajny klimat jest przyczyng
matego zrdéznicowania pod wzgledem hydrologicznym,
co z kolei odzwierciedla sie w biologii tego morza.
Rowniez interesujgca jest historia geologiczna, bowiem
ze wzgledu na przeszto$¢ mozna uwazaé, ze jest to je-
den z najstarszych zbiornikéw morskich $wiata.

Morze Srédziemne rozcigga sie réwnoleznikowo na
ok. 3860 km; jego szeroko$¢ wynosi $rednio 600 km,
a w najszerszym miejscu ok. 1800 km. Powierzchnia
Morza wynosi 2977000 km2 $rednia gteboko$¢ 1443 m,
a najwieksza — 4925 m (Réw Matapanu na Morzu Jonh-
skim); objeto$¢ woéd szacuje sie na ok. 5200 tys. km3
Pomimo jednak tak znacznych rozmiaréw, M. Sréd-
ziemne jest tylko resztkg znacznie rozleglejszego zbior-
nika z ubiegtych okres6w geologicznych. Stanowi ono
pozostato$¢ olbrzymiego morza geosynklinalnego, ktére
Ej Suess nazwat Oceanem Thetis (Tetyda).
Oc. Tetyda powstat prawdopodobnie juz w okresie
karbonskim, przy czym najwiekszy jego zasieg przy-
padat na ere mezozoiczng, rozlewajac sie od Wysp An-
tylskich, poprzez Atlantyk, obecne M. Srédziemne, Pi-
reneje, Alpy, Karpaty, Kaukaz, Himalaje, az po Ar-
chipelag Malajski (ryc. 1). W trzeciorzedzie Tetyda
czesto zmieniata swoéj zasieg (ryc. 2), przy czym w wy-
ksztatceniu sie dzisiejszej postaci M. Srédziemnego de-
cydujgcag role odegrat okres fatdowan alpejskich (eo-
cen, a szczegdblnie oligocen). W tym okresie we wsch.
cze$ci Tetydy wypietrzajag sie na dtugosci kilku tys. km
potezne masywy gdrskie, ciaggnace sie od Azji Matej,
poprzez gory Azji zach., Himalaje, az po Gory Birman-

skie, powodujac oddzielenie sie Tetydy od O. Spokoj-
nego. Jednoczes$nie na pin. wypietrzajg sie alpidy i dy-
narydy, a na ptd. w Afyrce — Gory Atlas, powodujac
znaczne zwezenie Tetydy, natomiast lezace gtownie
w zach. cze$ci Morza stare hercynskie masywy (lbe-
ryjski, Tyrrefiski i in.) zostaty w neogenie rozbite i po-
gragzone na dnie morza, tak ze ocalaty tylko nieznacz-
ne ich czesci (Wyspy: Sardynia i Korsyka, Ptw. Ka-
labryjski, G. Katalonskie). W miejscu tego zanurzone-
go ladu, zw. Tyrrenida, wystepujg dzi§ gtebokie
baseny moérz: Tyrrefskiego, Liguryjskiego, Balearskie-
go i czeSciowo Alboranskiego. Wzdtuz pid.-zach. kra-
wedzi zapadliska tyrrenskiego przejawia sie obecnie
ozywiona dziatalno$¢ wulkaniczna (wulkany: Etna,
Wezuwiusz, Stromboli) i sejsmiczna. Réwniez zapadli-
skowy charakter ma M. Adriatyckie, ktére jeszcze
w pliocenie obejmowato catg Nizine Padanska, ale
p6zniej powolne wydzwigniecia i ozywiona akumulacja
rzek alpejskich i apeninskich zamieniajg zatoke adria-
tyckag w nizine aluwialng, Najmtodsza wiekiem jest
wsch. czeéé M. Srédziemnego. Jeszcze w trzeciorzedzie

Ryc. 1. Ocean Tetyda w okresie karbohAskim (wg Th.
Arldta, F. Frecha, R. Stauba i in.). 1. morza. 2. lady



rozciggat sie tu lad nazwany przez E. Stauba Egeid g,
ktéry sasiadowat dalej na wsch. z ladem Pontyd a.
W pliocenie i plejstocenie Egeida i Pontyda rozpadaja
sie wskutek mndstwa peknie¢ i w przewazajacej cze-
§ci zanurzaja tworzgc morza: Egejskie, Marmara
i Czarne*. Powstajg réwniez cie$niny Dardanele i Bo-
sfor, bedace po prostu czes$cig zatopionej wielkiej do-
liny rzecznej. Geologicznym przedtuzeniem wymienio-

Ryc. 2. Ocean Tetyda w okresie trzeciorzedowym (wg
N. M. Strachowa). A. Paleogen: 1. granice ptyt kon-
tynentalnych, 2. wielkie rowy afrykarnskie, 3. strefa
wulkaniczna. B. Pliocen: 1. granice Morza Srédziem-
nego, 2. mtode gory fatdowe, 3. zbiorniki lagunowe, 4.
stare tancuchy gorskie (kaledonskie, hercynskie i in.)
odmtodzone w korncu pliocenu, 5. osady lagdowe zapa-
dlisk przedgérskich

121

Ryc. 3. Basen Morza Srédziemnego. M. M. — Morze
Marmara, M. MIl. — Morze Mirtonskie, 4925 m giteb.

nych mérz jest rowniez M. Kaspijskie i Jezioro Aral-
sN e (Easei® Pontyjsko-Aralski). Zupetnie mioda jest
rowniez Cie$nina G.braltarska. Jeszcze w miocenie
Goéry R;fu w Maroku i G. Betyckie w Hiszpanii t3-
czg sig ze sob3> natomiast potaczenie Atlantyku
z M. Srédziemnym przebiega dwoma cie$ninami: jed-
ng na pin. wzdtuz doliny Gwadalkwiwiru, druga na
ptd. miedzy Rifem i Atlasem Marokanskim. Zachodzg-
ce na wielkg skale pod koniec pliocenu procesy tekto-
niczne, objawiajgce sie licznymi strzaskaniami i za-
padnieciami, doprowadzajg m. in. do powstania Cie-
$niny Gibraltarskiej.

Omowione procesy tektoniczne doprowadzity do du-
zego zréznicowania zaréwno dna morskiego, jak tez
zawitego przebiegu wybrzezy Morza, dzieki czemu
dzieli sie ono na kilka odrebnych basenéw. Ptw. Ape-
ninski, Sycylia oraz szerokie podwodne wzniesienie
miedzy Sycylig i Tunisem (pomost apeninsko-tune-
zyjski) dziela M. Srédziemne na dwie zasadnicze cze-
$ci (baseny): zachodniag — o powierzchni ok. 820 tys.
km2 $red. gtebokosci 1621 m, objetosci wod 2263 tys.
km3i wschodnig — 2157 tys. km2 $red. gtebokosci —
1360 m, objetos¢ wod — 2934 tys. km3 Dalszy podziat
M. Srédziemnego przedstawia ryc. 3.

Zachodzace na terenie M. Srédziemnego procesy tek-
toniczne zadecydowaty réwniez o stabym rozwoju szel-
fu (platformy kontynentalnej). W przewazajgcej wie-
kszo$ci nadbrzezne systemy goérskie i wynioste wyzy-
ny przechodzg niemal bezposrednio stromizmami lg-
dowymi w stok kontynentalny, kohAczac sie zazwyczaj
dopiero na dnie gtebokomorskim.

Prawie catkowite odciecie M. Srédziemnego od
Atlantyku, jak réwniez rozhicie przegrodami lgdowy-
mi na kilka drugorzednych basenéw (ryc. 3) powodu-
je, ze ptywy sg tu bardzo stabe. Prawie we wszystkich
cie$ninach wystepujag dos$¢ silne prady przyptywowo-
odptywowe. Znane sg od wiekéw wiry pradow przy-
ptywowych w Cie$n. Mesynskiej, ktére w czasach sta-

* O morzach: Marmara, Czarnym i Azowskim wspomniano
tylko marginesowo, poniewaz szerzej zostaly opisane przez
autora (réwniez M. Kaspijskie) w poprzednich zeszytach
Wszech$wiata (zesz. 1/1962 str. 15, zesz. 7—8/1967 str. 178, 1 zesz.
9/1S68 str. 221).

18



122

rozytnych byly przyczyng powstania mitu o Scylii
i Charybdzie. Wiry te wytwarzajg sie na skutek gry
fal pfzyptywowych, przy czym moment przyptywu na
wsch. wybrzezu Sycylii nastepuje o 6 godz. wczesniej
anizeli na pin. wybrzezu. Te same przyczyny, a wiec
izolacja wéd $rédziemnomorskich i ich rozbicie na kilka
basen6w, sag powodem bardzo stabo rozwinietych pra-
déw morskich. W Ciesén. Gibraltarskiej ptynie dos¢ silny
(3,7—5,5 km na godz.) i gtebokosci (do 200 m) prad po-
wierzchniowy, majacy przedtuzenie w zach. czesci
M. Srédziemnego. Prad ten poczatkowo odchyla sie ku
wybrzezom Afryki, nastepnie skreca na pin. tworzac
zamkniety krag w Basenie Balearskim i TyrreAskim.
Odwrotnie z M. $rédziemnego do Atlantyku ptynie
przez Gibraltar denny prad ciezkich, stonych wéd. Ana-
logiczny uktad pradéw wystepuje we wsch. czesci
M. Srédziemnego. Przez Cie$n. Bosfor-—M. Marmara—
Cies$n. Dardanele ptynie z M. Czarnego do M. Egejskie-
go prad powierzchniowy (do gteb. 25 m), a w kierunku
odwrotnym — prad denny.

Bardzo ciekawie przedstawiajg sie w M. Srédziem-
nym stosunki termiczne, na ktére wptywa kilka przy-
czyn, a przede wszystkim: potozenie geograficzne (sa-
siedztwo przegrzanej masy lagdowej Afryki), klimat
(panujace uktady cisnienia atmosferycznego) oraz
wspomniana izolacja od oceanu. Panujacy w tym re-
jonie klimat srédziemnomorski charakteryzuje sie wy-
stepowaniem dwdch pér roku. Pora letnia (sucha) wy-
wotana jest dtugotrwatym (od II1—XI) panowaniem tu
odgatezienia wyzu azorskiego. W porze zimowej (de-
szczowej) nadciggajg natomiast nize baryczne. W ok-
resie letnim zar6wno na skutek diugotrwatej pieknej
pogody, jak tez gorgcych wiatrow sirocco wiejacych
z Sahary, powierzchniowe wody Morza nagrzewajg sie
bardzo silnie, dochodzac do 28°C, a w niektérych za-
tokach nawet do 30°C (tabl. 1). Poniewaz zmagazyno-
wane ciepto w wodzie morskiej w okresie letnim uby-
wa bardzo powoli i nieznacznie w miesigcach zimo-
wych, w zwigzku z tym powierzchniowe warstwy wo-
dy Morza majg w okresie chtodnym wyzszg tempera-
ture od powietrza. Naptyw chtodnych wéd z Atlan-
tyku przez waski Gibraltar jest bardzo ograniczany
i w zwigzku z tym powierzchniowe wody podlegaja
niewielkim wahaniom temperatury tylko do nieznacz-
nych gtebokosci w granicach 200—300 m. Nizej az do
najwiekszych gtebi panuje niezmienna temperatura ok.
13°C. Zjawisko to zw. homotermig stanowi jedng ze
specyficznych cech M. Srédziemnego. Przypomnimy,
ze glebie M. Srédziemnego dochodzg do blisko 5000 m,

a na tej gtebokosci temperatura w oceanach nigdy nie
przekracza 2°C.

M. Srédziemne jest zbiornikiem silnie zasolonym
Srednio dla catego Morza zasolenie wynosi 35%o, przy
czym w basenie zach. osigga 37%0, a w niektdrych
partiach M. Lewantynskiego dochodzi nawet do 39,5%o.
Stonos$¢ jest tu wiec znacznie wyzsza, anizeli w otwar-
tych oceanach, a wptywa na to nie tylko odizolowanie
od Atlantyku i miejscowy klimat, ale takze w znacz-
nym stopniu staby doptyw woéd rzecznych. Poniewaz
M. Srédziemne ograniczajg wybrzeza gérzyste (Euro-
pa, Azja, czesciowo Afryka) i pustynne (Afryka), ilos¢
doptywéw wdéd stodkich jest nieznaczna, a parowanie
wynikajgce z witasciwosci klimatu — wzmozone. Bar-
wa wéd Morza jest ogdlnie biekitna. Jedynie w pobli-
zu Gibraltaru barwa morza jest zielonkawa (wptywy
Atlantyku), a przy uj$ciu Padu i Nilu — z6ttawa.

Staba t3czno$¢ z Atlantykiem i wynikajace stad
zréznicowanie wéd pod wzgledem hydrologicznym ma
rowniez swoje odbicie w biologii Morza, ktére jest
znacznie ubozsze zaréwno od basenéw subarktycznych,
jak rowniez tropikalnych. Fauna tutejsza, aczkolwiek
podobna do atlantyckiej, jest w wielu przypadkach
skarlata; licznie wystepujg tu réwniez formy relikto-
we, bedace pozostatosciag po mitodszym trzeciorzedzie
(neogen).

Szczeg6blnie osobliwym zjawiskiem jest wystepuja-
cy tuz pod powierzchniag wody tzw. trotuar, wysoki
do 0,5 m i szeroki do 1 m, imitujgcy miniaturowe rafy
koralowe. Okala on skaliste brzegi, a utworzony jest
z glonéw wapiennych (hithothamnium). Na zycie or-
ganiczne maja tu réwniez duzy wptyw witasciwosci fi-
zyczne i chemiczne wody. Tak np. z powodu bardzo
duzej przezroczystosci wody, dolna granica zasiegu flo-
ry dennej wynosi 130—160 m, podczas gdy przy wy-
brzezach Islandii — 50 m, a w Battyku tylko 2 m.
Wyjatkowo iloéciowe ubéstwo zycia w M. Srédziem-
nym jest konsekwencjg matego doptywu wod rzecz-
nych, ktére zawsze zaopatrujag morza w fosforany
i azotany. Nie bez znaczenia jest réowniez staba cyr-
kulacja pionowa nie unoszaca z gitebin gromadzacych
sie tam soli odzywczych, zwitaszcza ze jest ich tu znacz-
nie mniej niz w sasiednim Atlantyku. Odnoénie do ter-
miki woéd nalezy zauwazyé, ze ze wzgledu na nie-
zmienne temperatury (+13°C) panuje do najwiekszych
gtebokosci, brak jest tu prawie wszechoceanicznej
fauny abisalnej. 1lo$§¢ gatunkéw flory i fauny zyjacych
w M. Srédziemnym jest stosunkowo duza, ale wyste-
puja one w niewielkich ilosciach osobnikéw. Wg L.

Tabela 1

Miesieczny bieg temperatury powierzchniowej Morza Srédziemnego i Czarnego (wg J. Rou-
cha) (w nawiasie temperatura powietrza)

Temper

Morze Srédziemne

Miesiac
Malaga Marsylia

1 13,7 (12,3) 12,8 (6,7)
I 13,7 (13,3) 12,3 7,7)
11 145 (14,7) 13,4 9,8)
v 155 (16,9) 15,0 (12,9)
\% 17,8 (19,3) 176 (16.1)
\Y| 20,1 (23,0) 20,3 (19.7)
Vil 22,5 (25,8) 215 (22,2)
Vil 25,0 (26,1) 21,7 (21,7)
IX 21,8 (23,6) 20,9 (19,0
X 18,7 (19,5) 18,4 (147)
X1 16,6 (15,9) 16,1 (10,9)
X1 154  (13,1) 13,9 7,7

atura C°
Morze Czarne

Haifa Konstanca Sewastopol
174 (12,2) 2,4 (-0,7) 8,0 3,7)
16,6 (13,5) 24 (0,7) 76 (4,0)
16,9 (15,8) 4,4 (4,8) 8,0 (6,3)
18,9 (18,3) 7,6 9,2) 10,0 (10,4)
20,9 (21,4) 139 (15,2) 154 (16.1)
26.0 (24,4) 15,4  (19,4) 20,3 (20,5)
28,7 (26,6) 19,4  (22,1) 24,2 (241)
29,4 (27,2) 21,3  (22,0) 23,0 (23,8)
28,3 (26,6) 17,9 (18,2) 19,2 (19,0)
25,3  (23,9) 15,4 (13,4) 16,0 (14.2)
229 (18,1) 12,3 (6,5) 12,6 (8,8)
195 (14,6) 5,6 (2,5) 10,6 (6,1



la. ZESPOL OTWORNIC z Jury Krakowsko-Wieluriskiej okolic Olsztyna (ok. 18 X). Baton (jura $rodkowa).
Otwornice zlepiencowate o chropowatej powierzchni majg skorupki utworzone z posklejanych ziarn kwar-
cu. Nieliczne, na ogo6t jasniejsze, gtadkie majag skorupki kalcytowe

Fot. J. Matecki

Ib. ZESPOL KRZEMIONKOWYCH IGIEL GABEK w reziduum po rozpuszczeniu wapieni kredy gérnej
(ok. 18 X). Zabierzéw k. Krakowa Fot. J. Matecki



Il. GNIAZDO Z JAJAMI ZIEBY, Fringilla coelebs (L.) Fot. W. Strojny



Zienkiewicza jakoSciowy sktad flory i fauny
s§rédziemnomorskiej przedstawia sie nastepujgco: o0go-
tem ponad 7000 gatunkéw, w tym: glony-makrofity
(brunatnice, zielenice, krasnorosty) — 423, jamochto-
ny — 208, wieloszczety — 433, widtonogi — 304, obu-
nogi — 223, rd6wnonogi — 159, dziesiecionogi — 251,
matze — 358, Slimaki — 965, gltowonogi — 72, skrzy-
dtonogi — 26, szkartupnie — 100, mszywioty — 306,
ramienionogi — 23, ostonice — 200, ryby — 549 gatun-
kéw. W miare przesuwania sie na wschdd daje sie

stwierdzi¢ zmniejszanie sie jako$ciowe wielu grup
zwierzecych. Wg S. A. Ziernowa z 549 gatunkéw
ryb zyjacych w M. Alboranskim i Balearskim,

w Adriatyku wystepuje juz tylko 311 gatunkéw z 24
gatunkéw gwiazd morskich wtasciwych dla M. Iberyj-
skiego, w Adriatyku zyje tylko 16, a w wodach Le-
wantu zaledwie 14 gatunkéw. Jak podaje Fischer,
w zach. basenie M. Srédziemnego wystepuje 782 ga-
tunki mieczakéw, natomiast w Adriatyku — 536,
a w M. Egejskim — 450 gatunk6éw. Jeszcze wieksza
réznica zaznacza sie z chwilg przesuniecia granicy
M. Srédziemnego dalej na wsch., az po M. Azowskie.
Z 7000 gatunkéw flory i fauny wystepujacych
w M. Srédziemnym, w M. Marmara jest tylko 4000,
w M. Czarnym — 1200, a w M. Azowskim tylko 100
gatunkéw. Srédziemnomorska flora i fauna wystepu-
je rowniez w M. Kaspijskim (14 gatunkoéw) i w Jezio-
rze Aralskim (2 gatunki). Sg to relikty, ktére przetr-
waty tu z okresu potgczenia tych zbiornikéw
z M. Srédziemnym.

Flore $ré6dziemnomorska reprezentujg gtownie glo-
ny (Lithothamnium), brunatnice (Cystoseira, Sargas-
sum i in.), a z traw morskich Posidonia zastepujgca tu
battyckag Zostera marina. Plankton jest stosunkowo
ubogi, z wyjatkiem Kkilku uprzywilejowanych miejsc,
jak Zat. Villefranche, Cie$n. Mesynska i inne. Bada-
nia dunskie wykazaty, ze jezeli za jednostke przyjac
objetosciowag warto$§¢ planktonu z Zat. Genuenskiej
(M. Liguryjskie), to analogiczne warto$ci dla M. Le-
wantynskiego wynoszg 0,3—0,5, u wybrzezy Tunezji
i Algerii — 2—3, w M. lberyjskim — 8, podczas gdy
w pin. Atlantyku — 20—30. Prawie 70% planktonu ro-
S§linnego  (fitoplankton), a 15% catego planktonu
M. Srédziemnego stanowig wiciowce wapienne (kok-
kolitofory). W strefie przybrzeznej (litoralnej) do gte-
bokosci 100—150 m, gtownie u wybrzezy Afryki, wy-
stepuje koral szlachetny (Corallum rubrum), a we
wsch. basenie masowo pojawia sie ggbka uzytkowa
(Euspongia officinalis), zwana w handlu gabka grecka;
wystepujg tu réwniez inne gatunki gabek, jak: Aply-
sina aerophoba, Cramba i inne.

Poniewaz wody M. Srédziemnego majg wysokg tem-
perature i stosunkowo roéwne zasolenie (homohali-
nizm), wiele typowych zwierzat powierzchniowych
(skrzydtonogi, $limaki, sprzegle, ogonice, ognice i in.)
opuszcza sie do gtebokosci ponad 1000 m. Sktad fauny
dennej jest wiec inny niz w. pozostatych morzach,
aczkolwiek nie brak jest form wszechoceanicznych
(np. ryba Argyropelecus). Spos$réd zyjacych tu ryb ze
wzgledéw gospodarczych na uwage zastugujg: szprot
(Clupea sprattus), sardynka (Clupea pilchardus), sar-
dela (Engraulis encrasicholus), barwena (Mullus sur-
muletus), makrela (Scomber scombrus), tunczyk (Thun-
nus thynnus), bonita (Sarda pelmays), stornia (Pleuro-
nectes flescus), tupacz (Gadus aeglefinus), witlinek lub
merlen (Gadus merlangus), morszczuk (Merlucius vul-
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Ryc. 4. Wyspa Cypr jako przyktad zagospodarowania
typu S$rédziemnomorskiego

garis), skarp czyli turfoot (Rhombus maximus), s6la
(Solea vulgaris), ptaszczka lub raja nabijana i gtadka
(Raja clavata i R. batis), wegorz (Anguilla anguilla)
oraz pokrewne mu: konger (Conger conger) i jadowita
murena (Muraena). Wystepuje tu réwniez maty zar-
tacz-rekinek (Scylliumcanicula), a z ssakéw morskich
liczny jest w wodach powierzchniowych delfin zwy-
kty (Delphinus delphis). Z innych zwierzat na uwage
zastugujg jeszcze zo6twie morskie (Thalassochelys cor-
ticata), gtowonogi i ostrygi jadalne (Ostrea edulis).
W wielu krajach $rédziemnomorskich prowadzi sie
specjalng hodowle ostryg, przy czym ostatnio ostryge
jadalng wypiera dtuga do 20 cm, zielona ostryzyca
portugalska (Gryphoea angulata). Do gatunkéw ende-
micznych nalezg przede wszystkim gwiazdy morskie
(Astropecten spinulosus, A. jonstoni), 21 gatunkéw sko-
rupiakéw Decapoda, sprzegle (Salpa virgula, Doliolum
mutteri), odmiana $rédziemnomorska sardeli (Engrau-
lis encrasicholus) i szereg innych.

Z powyzszego opisu wynika, ze M. Srédziemne ma
specyficzny charakter i to zaréwno pod wzgledem fi-
zycznym, jak tez biologicznym. Morze to odgrywato
rowniez powazng role w historii krajow usytuowanych
nad jego basenem. Tu tworzyly sie najwieksze potegi
Swiata starozytnego (Babilon, Egipt, Grecja, Rzym),
tu powstawaty zaczatki S$wiatowej zeglugi morskiej
(Fenicjanie). W krajach majacych dostep do M. Sréd-
ziemnego wytworzyt sie odrebny typ gospodarki, zw.
érédziemnomorska (ryc. 4). Réwniez obecnie M. $réd-
ziemne i tereny nad nim lezagce majag olbrzymie zna-
czenie gospodarcze. Roczne potowy ryb w tym rejonie
wynoszg ponad 700 tys. t, a ponadto dochodzg tu po-
towy gabek, korali, zétwi i innych. Kraje $rédziemno-
morskie dzieki sprzyjajacym warunkom Kklimatycznym
stanowiag jeden z najwazniejszych w $wiecie rejonéw
uprawy owocéw cytrusowych (cytryny, pomaraicze)
i innych (migdaty, winna latoroél, kasztan jadalny iin.).
Rowniez pod wzgledem politycznym rejon ten odgry-
wa bardzo wazna role (cie$Sniny morskie, droga na
Atlantyk, do Pin. Afryki i krajow Bliskiego Wschodu).
Morze Srédziemne stanowi nader ciekawy obiekt za-
rowno pod wzgledem geologicznym, geograficznym
i biologicznym, jak. tez historycznym, gospodarczym
i politycznym.
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ALEKSANDER MATAWOWSKI (Torun)

PRZYKLADY ZASTOSOWANIA CHROMATOGRAFII

W BIOLOGII

Chromatografia gazowa, ktérej poczatki przypada-
ja na lata piecdziesigte biezacego stulecia, szybko wy-
rosta z chemicznego mundurka i przywdziata intere-
sujgce szaty pomocnicy nauk przyrodniczych, w pierw-

szym rzedzie biologii i medycyny. W niniejszym ar-
tykule kilka przyktadéw ilustruje mozliwosci, jakie
daje zastosowanie metody chromatografii gazowej

w wymienionych naukach przyrodniczych.

Zaczniemy od krétkiego omoéwienia zasady dziata-
nia i podstawowych czesci sktadowych chromatografu
gazowego.

Chromatografia gazowa jest metodag rozdziatu zwia-
zkéw w stanie gazowym na kolumnie, w ktdérej faze
ruchoma stanowi obojetny gaz, a faze nieruchomg wy-
peinienie kolumny. W zaleznos$ci od rodzaju wypetnie-
nia, rozrézniamy chromatografie adsorpcyjna
(w uktadzie gaz—ciato state; w literaturze anglosaskiej
GSC) i chromatografie rozdzielczag (w uktadzie
gaz—ciecz; w literaturze anglosaskiej GLC). W chro-
matografii GLC zasada podziatu opiera sie na rézni-
cach rozpuszczalno$ci pary substancji analizowanej
w tzw. fazie stacjonarnej, cieczy wysokowTzacej, ktd-
rej preznos$é¢ pary w warunkach oznaczenia praktycz-
nie robwna jest zeru. Temperatura stata lub zmienna,
w ktdérej prowadzi sie rozdziat substancji, jest zarazem

podstawg rozréznienia chromatografii izotermicznej
i termicznej.

Kazdy chromatograf gazowy sktada sie z nastepuja-
cych czesci:

1. Urzgdzenie dozujgce gaz nos$ny. Obo-
jetny gaz nos$ny z butli przeptywa przez regulator ci-
$nienia do kolumny ze stalg szybkoscig, rzedu 30—
80 ml/min. W przypadku kolumny kapilarnej szyb-
kos¢ przeptywu gazu nosnego spas¢ moze do 5 ml/min.
Gaz nos$ny musi by¢ bardzo czysty i nie moze reago-
waé ani z substancjg analizowana, ani z fazg stacjo-
narng. Najlepiej do tych celéw nadaje sie hel. W ana-
lizach mniej czulych stosowaé mozna argon, azot,
neon, a nawet dwutlenek wegla.

2. Blok iniekcyjny o pojemnosci od 01 do
20 ml, do ktérego wstrzykuje sie probke. Poniewaz
Ryc. 1. Schemat blokowy chromatografu gazowego
CHROM-1. 1, 5 — przeptywomierze, 2, 6 — manome-
try, 3 — komora wtryskowa, 4 — kolumna termosta-
towana, 7 — detektor ptomieniowo-jonizacyjny, 8 —

wzmacniacz, 9 — rejestrator, 10 — elektrody platynowe

GAZOWE]
MEDYCYNIE

temperatura bloku iniekcyjnego jest z reguty wyzsza
0 30—50°C od temperatury kolumny, nastepuje tu bar-

dzo szybkie odparowanie prébki, ktérg gaz nos$ny
wprowadza na kolumne.
3. Kolumna chromatograficzna jest to

rurka metalowa lub szklana, dtugo$ci zazwyczaj paru
metrow, o $rednicy wewnetrznej kilku mm, wypetnio-
na adsorbentem z .naniesiong fazg stacjonarng. Coraz
czesciej stosuje sie kolumny kapilarne bez adsorbenta,
powleczone od wewnagtrz cieniutkg warstewksg fazy
stacjonarnej.

4 Detektor
w gazie nosnym,
graficzng. Stosowane obecnie
bardzo réznych zasadach, ale mozna wyodrebnié
cztery podstawowe itypy:

a) detektory termokonduktometryczne

b) detektory jonizacyjne

c) detektory ptomieniowo-jonizacyjne (FID)
d) detektory jonizacyjne rekombinacyjne (ECD).

5. Rejestrator, Kktory na tasmie papierowej
przesuwajacej sie ze statg szybkos$cig zapisuje impulsy
elektryczne, przechodzace z detektora przez wzmac-
niacz do rejestratora. W ten spos6b powstaje wykres
zwany chromatogramem.

Wymienione cze$ci sktadowe znalezé mozna na sche-
macie blokowym chromatografu gazowego CHROM-1.
Aparat ten jest wyposazony w detektor ptomieniowo-
jonizacyjny (FID). Gazem nosnym jest azot, wodér stu-
zy do spalenia eluatu z kolumny.

Przyktadem zastosowania metody chromatografii
gazowej w naukach przyrodniczych jest analiza sub-
stancji lotnych uzyskanych z czosnku. Sze$¢ zabkow
czosnku poddano maceracji, po czym miazge zamknieto
w 12 ml probéwce zatkanej korkiem polietylenowym.
Po dwu godzinach od czasu maceracji pobrano strzy-

ma zadanie wykrywania domieszek
opuszczajacym kolumne chromato-
detektory dziatajg na
ich

minO 6 24 30 36 42 48

Ryc. 2. Chromatogram lotnych skitadnikéw z czosnku.
A — detektor jonizacyjny rekombinacyjny, B — de-
tektor ptomieniowo jonizacyjny, pik 1 — tlen powie-
trza, 2 — merkaptan metylowy, 3 — siarczek dwume-
tylowy, 5 — siarczek metylo-allilowy, 7 — dwusiar-
czek dwumetylowy, 9 — siarczek dwuallilowy, 12 —
dwusiarczek allilometylowy, 14 — tréjsiarczek dwu-
metylowy, 16 — dwusiarczek dwuallilowy, 17 — tréj-
siarczek metylo n-propylowy, 18 — tréjsiarczek me-
tylo-allilowy. Niewymienione piki — substancje nie
zidentyfikowane



kawka gazowa 0,5 ml powietrza znad czosnku i wstrzy-
knieto do chromatografu gazowego, wyposazonego
w dwa detektory: FID i ECD.

Chromatograf zarejestrowat 18 gtéwnych skitadnikéw,
z ktérych 11 udato sie zidentyfikowac. Sg to siarkowe
pochodne, organiczne, charakteryzujgce sie specyficz-
ng intensywna wonig.

W analogiczny sposéb wykryto lotne sktadniki ty-
toniu, bukietu zapachowego win i napojoéw alkoholo-
wych.

Wymienione oznaczenia dawaty mozno$¢ tylko ja-
kosciowej interpretacji. Oznaczenia iloSciowe sg trud-
niejsze i wymagaja szczegétowego doboru odpowied-
nich warunkéw. Ogélnie mozna jednak powiedzie¢, ze
przy pomocy chromatografii gazowej okre$laé mozna
ekstremalnie mate ilosci substancji. Np. chromatograf
gazowy wykrywa 10 pikograméw DDT (1 pikogram =
110~12 g), przy czym na kolumne wstrzyknieto 1 ul
roztworu DDT D stezeniu 0,01 ppm.

Stad jest zrozumiate, ze-chromatografia gazowa jest
doskonatg metoda oznaczania $ladowych ilosSci pesty-
cydow. Przed dwoma laty gtosna w S$wiecie byta tra-
gedia, ktéra wydarzyta sie w Kolumbii, gdzie setki lu-
dzi ulegto zatruciu po spozyciu chleba skazonego pe-
stycydem. W wyniku zatrucia kilka oséb zmarto. Roz-
miary tragedii bytyby z pewnos$cig wieksze, gdyby
chromatografia gazowa nie ulatwita szybkiej pomocy
chorym. W 31 godzin po $mierci pierwszej ofiary
i w 2 godziny po dostarczeniu do laboratorium prébki
zatrutego pokarmu, zidentyfikowano trucizne. Byt to
paration, jeden z najniebezpieczniejszych insektycy-
déw fosforoorganicznych. O jego sile trujgcej dobitnie
Swiadczg chromatogramy 2, 3, 4 odpowiadajace 0,24 mg,
0,12 mg i 0,04 mg parationu, znalezionego w tresci zo-
tadkowej $Smiertelnych ofiar zatrucia. Ostatni chroma-
togram przedstawia ekstrakt z 0,1 mg zatrutego chle-
ba, w ktorym zawarto$¢ parationu wynosita 8 ppm.

10 20 min
Ryc. 3. Chromatogramy parationu (objasnienia w tek-
Scie). Wz — wzorzec parationu; p — ppm parationu

Chromatograficznie oznacza¢ mozna nie tylko sub-
stancje dajace sie przeprowadzi¢ bez rozktadu w stan
gazowy, lecz takze zwigzki nielotne po przeprowadze-
niu ich w lotne pochodne. Najwieksze sukcesy odnio-
sta chromatografia gazowa w chemii cukréw, steroi-
déw i aminokwasow.

Cukry i steroidy przed oznaczeniem chromatogra-
ficznym przeprowadza sie w pochodne tréjmetylosili-
lowe (pochodne kwasu tréjmetylokrzemowego).
Przyktadowy chromatogram kilku podstawowych jed-
no- i dwucukréw podano na ryc. 4. Analize przepro-
wadzono na chromatografie F-my Perkin-Elmer, sto-
sujgc liniowe programowanie temperatury. Ciekawy
jest tu bardzo dobry rozdziat a- i p-glikozy (pik nr 8
i 9), natomiast nie udalo sie rozdzieli¢ galaktozy od
sorbozy (pik 7).
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Chromatografowanie aminokwaséw wymaga trzech
operacji wstepnych:

1. estryfikacji metanolem grupy karboksylowej,

2. transestryfikacji tego estru n-butanolem,

3. acylacji bezwodnikiem tréjfluorooctowym gru-

py —NH2.

Wynika stad, ze aminokwasy w metodzie proponowa-
nej przez Gehrke’a z Uniwersytetu Missouri anali-
zuje sie w postaci N-trojfluoroacetylo estrow n-buta-
nolu. Konkretny przyktad chromatogramu mieszaniny
20 zasadniczych a-aminokwaséw podano na ryc. 6.
Analiza prébki aminokwaséw rzedu 1 mg nie trwata
wiecej niz godzine.

Rewelacyjna metoda Gehrke’a byta juz stosowana
do oznaczania hydrolizatéw proteinowych, albumin
z krwi bydlecej, protein z ziarna sojowego i protein
zbozowych.

Technika chromatografii gazowej, wigzgc prostote
z szybkos$cia, data mozliwo$¢ wzglednie tatwego roz-
wigzania problemu oznaczania $rodkéw leczniczych

Ryc. 4. Chromatogram Kkilku jedno- i dwucukrow
(objasnienia w teks$cie). 1 — rozpuszczalnik, 2 — ara-
binoza, 3 — ryboza, 4 — ksyloza, 5 — (3-fruktoza, 6 —

mannoza, 7 — galaktoza + zorboza, 8 — a-glukoza,
9 — P-glukoza, 10 — sacharoza, 11 — laktoza, 12 —
maltoza
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Ryc. 5. Schemat przygotowania aminokwaséw przed

chromatografowaniem

Ryc. 6. Chromatogram a-aminokwasow
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w skomplikowanej mieszaninie pitynéw ustrojowych
cztowieka. Pewne catkowicie informacje o metaboliz-
mie tych $rodkéw w organizmie cztowieka interesujg
zaré6wno farmakologéw, jak t lekarzy.

Interesujgcym przyktadem tego rodzaju badan beda
prace Becketta 1 Turckera nad farmakodyna-
miczng dziatalnos$ciag pewnej grupy lekéw, dziatajacych
na centralny system nerwéwy. Budowa chemiczna tych
lek6w sugerowata przypuszczenie, ze aktywno$¢ far-
makologiczna pochodzi nie i samego leku, lecz z pro-
duktow metabolizmu tych zwiazkéw do pochodnych
amfetaminy lub metyloamfetaminy. Zastosowanie ana-
lizy chromatograficznej potwierdzito hipoteze, ze wie-
kszo$¢ wymienionych zwigzkéw leczniczych ulega me-
tabolizmowi i jest wydalana wlmoczu w postaci tych
amin.

Chromatograficzne oznaczanie amfetaminy niespo-
dziewanie znalazto praktyczne zastosowanie .. w spor-
cie kolarskim. Amfetamina wchodzi w sktad Dexamy-
lu, preparatu dopingowego. W czasie wys$cigu dokota
Anglii w roku 1966 przebadano chromatograficznie po-
nad 100 prébek moczu kolarzy, przy czym w 4 przy-
padkach chromatografia gazowa stwierdzita bezsprzecz-
nie stosowanie zabronionego $rodka podniecajagcego. Na
podstawie ,orzeczenia” chromatograficznego czterech
kolarzy, w tej liczbie i dotychczasowy leader wyscigu,
zostato skreslonych z listy uczestnikow.

Po niewielkiej modyfikacji metode chromatograficz-
nego oznaczania amfetaminy zastosowano do badania
ptynéw ustrojowych pod katem zawarto$ci w nich ni-
kotyny, co umozliwito ustalenie wptywu palenia pa-
pieroséw na stan zdrowia palacza. Juz po jednym pa-
pierosie, w moczu palacza mozna byto wykry¢ $lady
nikotyny. Podobnie udowodniono przenikanie nikoty-
ny przez tozysko od matki do ptodu lub tez przez mle-
ko od matki karmigcej piersiag do noworodka.

Zblizajgc sie do konca artykutu, przedstawie po-
krétce jeszcze jedno zastosowanie medyczne chroma-
tografii gazowej, mianowicie w diagnostyce choréb wa-
troby i woreczka zétciowego. Poczatkowo analiza chro-
matograficzna kwaséw zoétciowych napotykata duze
trudnos$ci, gdyz bardzo niskie ciSnienie parcjalne, nie-
trwato$§¢ termiczna i wysoka polamoéé komplekso-
wych czasteczek kwaséw zoétciowych wymagajg spe-
cjalnego przygotowania prébki przed wstrzykniec:em
na kolumne. Poniewaz kwasy zolciowe wystepuja
w z6tci w postaci zwigzanej z tauryng wzglednie z gli-
cyna, nalezato wpierw przeprowadzi¢ ich hydrolize
w silnie zasadowym $rodowisku, a po uzyskaniu wol-

nych kwaséw estryfikowano je metanolem. Celem
zmniejszenia polarnos$ci czasteczki, wywotanej obec-
noscig grupy hydroksylowej, sporzgdzano pochodne

trojmetylosililowe lub kwasu octowego.
W przypadku choroby drég zéiciowych, sktad kwa-

sow zoétciowych ulega zmianom, co ilustrujg ryc. 7 i 8.

Ryc. 7 przedstawia chromatogram kwaséw zo6tciowych
osobnika zdrowego, ryc. 8 — chromatogram osoby cho-
rujacej na kamienie zdiciowe.

Adsorpcyjng chromatografia gazowa znacznie utat-
wita badania fizjologiczne proceséw zyciowych za-
chodzacych w fazie gazowej.

Z zakresu fizjologii zwierzat pocjam tylko 2 przy-
ktady. Na podstawie analizy chromatograficznej po-
wietrza wdychanego i wydechiwanego mozna byto
ustali¢ pojemno$¢ dyfuzyjng pluc Swinki morskiej.
W podobny sposéb oznaczano pozostatosci eteru we
krwi ptucnej myszy po anestezji eterowej.

Podobne badania fizjologiczne, tym razem na czto-

wieku, przeprowadzono niedawno w Polsce dla celéw
medycyny przemystowej. Przy uzyciu chromatografii
gazowej oceniano w sposéb $cisty (matematycznie)
sprawnos$¢ uktadu krazeniowo-oddechowego tak zdro-
wego, jak i chorego cztowieka. Zastosowana metoda
opierata sie na pomiarach zmian stezenia acetylenu
w powietrzu oddechowym. Dla szybkiego poboru proé-
bek powietrza w czasie trwania cyklu doswiadczalne-
go skonstruowano prébnik wielokrotny, pozwalajacy
na pétautomatyczny pobér 6 probek powietrza w od-
stepach kilku sekund. Celem dalszego usprawnienia
analizy zastosowano integrator cyfrowy. Wyniki ozna-
czen chromatograficznych wraz z wynikami pozosta-
tych badan fizjologicznych (ekg), odpowiednio zapro-
gramowane, przekazywano do elektronicznych maszyn
cyfrowych do dalszych obliczeA. W ten sposéb dzieki
zastosowaniu chromatografii gazowej i nowoczesnej
techniki obliczeniowej skrécono cykl badawczy co naj-
mniej 20-krotnie i uzyskano bardziej precyzyjne uje-
cie pewnych zagadnien fizjologii pracy.
Chromatografia gazowa oddata wielkie ustugiw wy-
kazaniu ztozonosci sktadu i uzyskaniu bardzo czystej
substancji. Jednak dla identyfikacji rozdzielonych sub-
stancji konieczna jest niejednokrotnie pomoc innych
metod analitycznych. Wielce korzystne okazato sie¢ po-
tagczenie w jednym przyrzadzie chromatografu gazowe-
go ze spektrometrem masowym. Przy pomocy GCMS
uzyskuje sie réwnocze$nie trzy wykresy: chromato-
gram, widmo masowe i widmo w podczerwieni. Po-

Ryc. 7. Chromatogram kwaséw z6tciowych osobnika

zdrowego, pik 1 — kw. cholanowy, 2 — kw. litocholo-

wy, 3 — kw. dezoksycholowy, 4 — chenodezoksycho-
lowy, 5 — kw. cholowy, 6 — hiodezoksycholowy

Ryc. 8. Chromatogram kwaséw zdéiciowych osobnika
chorujacego na kamienie zdéiciowe



riiewaz dla kompletnej analizy potrzebne sg prébki
rzedu 0,01 do 0,1 mikrograma, przyrzad ten nadaje sie
idealnie do rozwigzywania wielu probleméw anali-
tycznych biochemii. Przy pomocy GCMS mozna prze-
prowadzi¢ analize zapachéw w Swiecie owaddéw, dzie-
dzinie, o ktdrej mamy dotad znikome wiadomosci. Po-
znanie ,mowy zapachéw” przyczyni sie niewatpliwie
do rozwigzania wielu zagadek $wiata owadow.
Chromatografia gazowa rozwigzata wiele juz pro-
bleméw ziemskich — i obecnie siega po zagadki ko-
smiczne. Niedawno w laboratorium amerykanskim
opracowano warunki analizy atmosfery Marsa tak, ze
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w kilka godzin po otrzymaniu przesytki z Marsa do-
wiemy sie, jakie gazy wchodzg w skiad jego atmo-
sfery.

Chromatografia gazowa oddajgc znakomite ustugi
w wielu dziatach biologii i medycyny, niemal kazdego
dnia zwieksza swojg role w osiggnieciach naukowych
cztowieka. Wszystko prowadzi do wniosku, ze chro-
matografia gazowa nie jest jaka$ ,modng” metoda
o krotkim okresie aktualnos$ci, lecz ze weszta ona na
state do arsenatu metod analitycznych, pozytecznych
we wszystkich naukach przyrodniczych.

EDWARD SKORKOWSKI (Krakéw)

CZY POLSKIE ARABY

Pytanie co najmniej zaskakujgce! Przeciez wiemy
wszyscy o stawie naszych arabéw, ktérag cieszag sie one
na calym S$wiecie! Nie bede tu rozwodzit sie nad pierw-
szymi arabami, ktére wstawity naszg hodowle za gra-
nicg, jak Rzewuski 1800 w stadninach pruskich; Beni
Bagdad 1851 w Babolnie, a Ben Azet 1851 w Lipicy,
oba z Jarczowiec Dzieduszyckich; jak Obejan Srebrny
1851 z Kochanowki i Cyprian 1875 z Satanowa San-
guszkéw, oba w rosyjskiej stadninie w Strelecku; jak
Inak i Jarzmo 1864 z Biatejcerkwi Branickich, oba
w suttanskiej stadninie pod Stambutem, czy nawet nad
Iskander Basza 1851 i Melpomeng 1892, hodowli sta-
wuckiej, ktére otrzymaly zilote medale na wszech-
Swiatowych wystawach w Paryzu za ,czysto$¢ krwi
i doskonalg budowe”. Zatrzymam sie diuzej nad ta-
kimi naszymi stawami, jak: Van Dyck 1898 i Ursus
1908 eksportowanymi z Biatejcerkwi do Hiszpanii;
Skowronek 1909 eksportowany z Antonin Potockich
do Anglii; Towarzysz Pancerny 1937 i Wyrwidgb 1938,
obaj hodowli janowskiej, a takze Wisznu 1943 ekspor-
towane do Niemiec w 1945 a w koncu Witez Il 1938
takze hodowli janowskiej, wywieziony w tymze roku
do USA. Wszystkie one bowiem zastynety nie tylko
dzieki typowi i poprawnej budowie, ale d co wazniej-
sze — sile przekazywania swych wyjatkowych zalet
i wybitnych cech na potomstwo!

W hiszpanskiej Ksiedze Stadnej 1966, w dziale czy-
stej krwi arabskiej znajdujemy 163 klacze stadne,
z ktérych wszystkie wykazujg krew polskich arabéw,
przede wszystkim Van Dycka (84,7%), Ursusa (84,0%),
a takze Skowronka (54,6%). Tego ostatniego nabyta
w 1920 r. Lady Wentworth dla swej Grabbet Arabian
Stud, uwazajgc go za ,najdoskonalszy typ konia, jaki
kiedykolwiek byt importowany do Anglii”, Skowronek
w Grabbet okazat sie doskonatym ojcem: caly przy-
chéwek po tym super-czempionie byt nadzwyczaj ty-
powy i harmonijnej budowy, totez zdobywal na po-
kazach angielskich zawsze najwieksza ilos¢ nagrod
i czempionatéw. Dlatego nie dziwi nas, ze w angiel-
skiej The Arab Horse Stud Book 1966 znajdujemy na
294 klacze stadne az 246 z krwig Skowronka (83,7%).

Do USA importowano trzech synéw Skowronka oraz
6 jego cérek, od ktérych w amerykanskiej The Ara-
bian Stud Book zarejestrowano 300 sztuk przychéwku;
stuszne jest wobec tego twierdzenie R. B. Fielda

SA CZYSTEJ KRWI?

w The Arabian Horse News 1950, ze ,wptyw krwi Sko-
wronka na hodowle konia arabskiego w Ameryce nie
ina sobie r6wnego”.

Nie tylko jednak pod wzgledem ilosSci géruje linia
Skowronka w hodowli arabskiej USA, ale i jakosci:
wg corocznie ukazujgcych sie od roku 1953 w Stanach
Zjednoczonych Rocznikéw, w ostatnim pietnastoleciu
42 ogiery czotowe, miedzy ktérymi znajdowato sie 31
(73,8°/o) z krwig polskich arabéw, daty 532 czempiony,
wséréd nich za$ byto 323 (60,7°/o) z linii Skowronka.
W sumie wérdéd amerykanskich czempionéw 72,7%
wywodzito sie z polskich linii meskich.

W NRF wg Pferdebestandsliste 1966 na 115 klaczy
czystej krwi arabskiej 105 wykazuje krew polskich
arabow (91,3%)), przede wszystkim Towarzysza Pan-
cernego (52,1%), Wisznu (30,4%) i Wyrwideba (19,1%).
Wedtug ksiag stadnych portugalskiej, jak i duniskiej
1967 wszystkie klacze stadne wykazujg polskg krew
arabska.

Nie omawiam tu arabéw eksportowanych z Polski
po drugiej wojnie $wiatowej od roku 1956 do konca
1968, poniewaz za krdtki mingt okres czasu, by zda-
zyty one wykaza¢ wysokie umiejetnoSci przekazywa-
nia swych wyjatkowych zalet i wybitnych cech na

Ryc. 1. Lady Wentworth ze Skowronkiem (lbrahim or.
ar.-Jaskotka)



128

potomstwo. Juz jednak sygnalizowano nam jak naj-
bardziej korzystne wiadomosci pod tym wzgledem.
W tym ostatnim okresie eksportowaliSmy: do USA
127 koni (w tym 35 ogieréw), do Szwecji 30, do Anglii
20, do Kanady 12, do Francji 9, do NRF 5, do Holan-
dii 6, do Belgii, NRD i ZSRR po 2, do Argentyny, Egip-

Ryc. 2. Witez Il (Ofir-Federacja) arabow

Wybrzeza Pacyfiku

czempion

Ryc. 3. Trzy corki Towarzysza Pancernego: Hajar, Ha-
thor i Haita, w niemieckiej stadninie panstwowej
Marbach

tu, Meksyku, Szwajcarii, Wegier i Wtoch za$ po jed-
nym.

Jak widaé z powyzszego krétkiego przegladu, krew
polskich arabéw dominuje w hodowli $wiatowej tak
pod wzgledem ilosciowym, jak réwniez, co jest waz-
niejsze, pod wzgledem jako$ciowym.

Mimo to podnoszg sie coraz czesSciej gtosy za gra-
nicg, szczeg6lnie w NRF, podwazajgce opinie o czysto-
$ci krwi polskich arabéw. Ursula Guttmann wy-
data nawet w jezyku niemieckim i angielskim w tej
sprawie specjalng ksigzke pt. The Lineage of Polish
Arabian Horses. Wskazuje sie mianowicie na niewia-
domych przodkéw w rodowodach naszych arabéw.
Rzeczywiscie w dalszych pokoleniach ponizej 10—15,
spotykamy przodkéw, ktérym nie mogliSmy udowod-
ni¢ arabskiego pochodzenia, poniewaz wywodzg sie
z poczatkéw XIX stulecia, a wiec z czaséw, z ktérych
niestety z powodu czestych wojen i przewrotéw nie
posiadamy dostatecznych danych, mogacych Swiadczyé
o ich pochodzeniu. Dlatego tez klacze takie nazwali-
Smy ,klaczami polskimi”, co zresztag nie $wiadczy
0 tym, by nie byly one arabskiego pochodzenia. Z tego
wzgledu konie arabskie, posiadajagce w rodowodzie ta-
kie klacze, wpisaliSmy do Polskiej Ksiegi Stadnej Koni
Arabskich z 1926 r. Byto to tym bardziej uzasadnione,
ze juz wcze$niej polskie araby o takim samym pocho-
dzeniu zostaty uznane w S$wiecie za czystej krwi, jak
Van Dyck z linii Kandiji, Ursus z linii Sylwii, czy
Skowronek z linii llinieckiej, a nawet wpisane do ofi-
cjalnych Ksigg Stadnych, jako czystej krwi araby.

Tak w skrécie przedstawia sie zagadnienie ,niewia-
domych przodkéw” w rodowodach polskich arabdéw.
Nalezy w koncu tu stwierdzi¢, ze gdyby ci ,niewiado-
mi przodkowie” byli obcy krwi arabskiej, to polskie

araby z pewnoscig nie bytyby najlepszymi arabami
Swiata!
Guttmann, wytykajac niewiadomych przodkow

w rodowodach naszych arabéw, nie zapomniata chy-
ba, ze réwniez w rodowodach niemieckich arabow,
pochodzacych ze stadniny w Weil, znajdujg sie nie-
wiadomi przodkowie, jak Schwarzenberg, ojciec Saady
Il 1821, a takze ojcowie klaczy Elkanda | 1818 i Sa-
fra | 1823, oraz ogiera Souakim 1894. W literaturze
podajg, ze Schwarzenberg byt ogierem babolnianskim.
Napisatem wiec do Babolny w tej sprawie i otrzyma-
tem odpowiedz, ze nigdy tam ogiera o tej nazwie nie
byto!

Dyskusja o niewiadomych przodkach w rodowodach
arabskich jest nierealna, bo nie ma dzisiaj w S$wie-
cie arabow bez przodkéw niewiadomego pochodzenia.
Przeciez wiele tzw. oryginalnych arabéw, a wiec uro-
dzonych w Arabii, nie miato stwierdzonego pochodze-
nia.

Guttmann i jej wspo6tautor, dr Klynstra, radza
hodowle opierajaca sie przede wszystkim na arabach
egipskich. Po doswiadczeniu treningowym potomstwa
egipskiego Kafifana, nie mam przekonania do egip-
skich arab6w. Wyjasnit to dr W hite, po odwiedzeniu
Polski i Egiptu w r. 1938, w artykule pt. Polski arab-
ski kon a egipski, w ktorym m. in. pisze: ,Faktem
jest, ze zadnemu zwierzeciu domowemu nie moze stu-
zy¢ taki klimat jaki ma Egipt. Dlatego tez kon arab-
ski jest tam z powodu braku odpowiedniego pozywie-
nia skartowaciaty, co sie daje zauwazy¢ tak kiedy jest
Zrebieciem, jak i w wieku dojrzatym. Stad delikatny
lwytworny typ konia”. A dalej tak White pisze: ,Pol-
ski arab jest silniejszym, zdrowszym i lepszym Kko-
niem; nie ma w nim ani $ladu zepsucia rasy, przeciw-



nie kazde nowe pokolenie jest silniejsze i lepsze niz
poprzednie. Nie mozna tego powiedzie¢ o egipskich
arabach, z ktérymi rzecz ma sie wrecz przeciwnie. Pol-
ski arab stoi pod kazdym materialnym wzgledem wy-
zej od egipskiego”.

Sg takze zwolennicy tzw. w Ameryce Blue Arabians,
wywodzacych sie od oryginalnych importéw w la-
tach 1888—1906. Poza tym, ze jest to za mata grupa
(zaledwie w ogéle kilkadziesigt koni), to sadzac z foto-
grafii i danych o pochodzeniu tych importéw, zareje-
strowanych w The Blue Arabian Horse Catalog, wiele
z nich nie byto czystej krwi. Przede wszystkim pod
wzgledem typu nie wygladaja one na araby.

Co do konia arabskiego w samej Arabii, to z ksig-
zek C. Raswana i U Guttmann (1965) oraz
A. Wrangla (1966) dowiadujemy sie, ze ,hodowla
ta konczy sie gwattownie...”, ,syryjscy i mezopotamscy
hodowcy uzywajg do niej, pozostawione tam w zwig-
zku z wojnag przez angielskie oddziaty, klacze euro-
pejskie, australijskie i potudniowo-afrykanskie, kry-
jac je arabskimi ogierami”. A dalej: ,Hodowla koni
arabskich w Iraku nie jest zbytnio czysta z powodu
przywozu peinej krwi angielskiej. W Iraku araby s3
wieksze i szybsze, ale zatracity wyglad araba pustyn-
nego — znikta tam niestety pierwotna pieknos$¢ i su-
cho$¢ konia pustyni”.

Obecna sytuacja zmusza do nastepujacej definicji
czystej krwi araba: Koniem arabskim czystej krwi
jest kon uznany za araba czystej krwi i jako taki Opi-
sany do oficjalnej Ksiegi Stadnej Koni Arabskich da-
nego kraju. Nie oznacza to jednak, ze nalezy uzywaé
do hodowli wszystkich zapisanych tam koni arab-
skich. JesteSmy obecnie w podobnej sytuacji, jak:
Arabowie w czasach Mahometa: wszystko wymiesza-
ne, przez co coraz cze$ciej brak typu, a pokréj staje
sie coraz mniej harmonijny. Nalezy wiec zastosowac
system o6wczesnych Wahabitéw, taczenia podobnego
z podobnym, aby odrodzi¢ rasy kuhailana, saklawi;
ewentualnie munighi, a tym samym pierwotng czysto$¢
krwi arabéw. taczenie réznych rodéw ,asil” ze sobg
jest do pewnego stopnia krzyzowka, wskutek ktorej
zaciera sie pierwotny typ, o czym pisat juz B. Zie-
tarski w 1931 r. po powrocie z Arabii.

Spostrzezenie jego sprawdza sie w naszej hodowli:
wiemy przeciez, ile kiopotu stwarza nam utrzymanie
linii kuhailana Krzyzyka przez mieszancéw kuhailano-
saklawi; podobny kiopot mamy z utrzymaniem wei-
lowskiej linii saklawi Bairactara, oraz stawuckiej li-
nii  saklawi Ilderima przez takichze mieszancéw,
a ostatnio linii antoninskiej saklawi Ibrahima przez
wnuka Skowronka, rowniez mieszanca kuhailano-sa-
klawi. Nasze wiec doswiadczenia wskazuja, ze jedynie
hodowla w czystosci rodow kuhailana czy saklawi mo-
ze da¢ kontynuatoréw rasy, a wiec linii meskich, po-
siadanie ktorych jak pisze Pruski: ,,znamionuje kul-
ture hodowlang stadniny i sprzyja podnoszeniu ogél-
nej hodowli krajowej”.
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Ryc. 4. Gwalior (Nabor-Gwadiana) czempion w stadni-
nie Lasma Arabians w USA, rasy saklawi

Ryc. 5. Bask (W itraz-Batatajka) czempion w stadninie
Lasma Arabians w USA, rasy kuhailan

Ryc. 6. Gtowy saklawi i kuhailana,
B. Zietarskiego po powrocie z Arabii w r.

rysowane przez
1931

19
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JAKUB MOWSZOWICZ (L6d7)

BOLESLAW KOTULA
(27. X. 1849 — 19. VIII. 1898)

Bolestaw Kotula

Wybitny florysta i faunista drugiej potowy XIX w.,
Bolestaw Kotula, urodzit sie w r. 1849 w Cieszynie
Slaskim. Wkrétce rodzina cata przeniosta sie na Wegry
w zwigzku z obowigzkami stuzbowymi ojca, adiunkta
sadowego. W r. 1857 powraca wraz z rodzing na Slask
do Frysztatu, gdzie ojciec Bolestawa zostaje zatrudnio-
ny jako notariusz. Do gimnazjum uczeszczal w Cieszy-
nie. Juz jako uczen B. Kotula interesowat sie bardzo
miejscowg florg, co byto niematg zastugg jego ojca,
ktéory w chwilach wolnych od zaje¢ pilnie herbaryzo-
wat i studiowat flore $laska. Po nim to wtasnie syp
odziedziczyt zamitowanie do przyrody. Egzamin dojrza-
tosci z odznaczeniem ztozyt B. Kotula w r. 1868, w gim-
nazujm cieszynskim. Juz po zakonczeniu szkoty $red-
niej odbywa pierwsza wycieczke w; géry, ktéra nie-
malze skornczyta sie tragicznie.. Stucjia uniwersyteckie
rozpoczyna w Wiedniu, gdzie przez trzy lata (1868—
1871) studiuje medycyne, aby pdzniej przenie$¢ sie na
upatrzony kierunek przyrodniczy wydziatu filozoficz-
nego. Oprocz tego prowadzi badania botaniczne t+ zoo-
logiczne i nawigzuje kontakt z przyrodnikami wieden-
skimi. W r. 1871 przenosi sie do Krakowa, gdzie kon-
czy studia przyrodnicze w Uniwersytecie Jagiellon-
skim. Dalsze dwa lata, to asystentura u prof. M. N o-
wickiego w Katedrze Zoologii. Wtedy to ogtasza
w r. 1872 pierwszg prace odnoszacg sie do chrzgszczy
Galicji, w VI t. Sprawozdan Komisji Fizjograficznej

PAU w Krakowie. W nastepnych tomach Sprawozdan
Kom. Fizj. PAU B. Kotula ogtasza: Przyczynek do fau-
ny chrzaszczéw Galicyi (t. VI, 1873), zawierajacy spis
gatunkoéw chrzaszczy zebranych na Baraniej i Babiej
Gorze oraz w okolicach Krakowa a takze Przyczynek
do fauny chrzgszczéw galicyjskich (t. VIII, 1874).
Oprécz chrzaszczy B. Kotula kolekcjonowat i zhierat
inne owady, jak btonkéwki, pluskwiaki a takze mie-
czaki.

W wuznaniu zastug potozonych przez B. Kotule dla
fizjografii kraju zostat w r. 1873 powotany na cztonka
Kom. Fizj. PAU. W roku nastepnym przeniést sie do
Lwowa, gdzie pracowat w gimnazjum, a czas wolny
od zaje¢ szkolnych spedzat w muzeum im. Dziedu-
szyckich, gdzie gorliwie pracowat i wzbogacatl zbiory
entomologiczne (chrzgszcze i btonkéwki). W latach na-
stepnych w ciggu dwunastu lat, 1875—1887, pracuje
w PrzemyS$lu jako profesor gimnazjalny. Na tej stalej
posadzie nauczycielskiej B. Kotula z wielkim zapatem
studiuje przyrode okolic Przemys$la zaré6wno pod
wzgledem florystycznym, jak i faunistycznym. Mate-
riaty botaniczne z powyzszych terenéw ogloszone zo-
staty drukiem w Sprawozdaniach Dyrekcji Gimnazjum
w PrzemyS$lu pt. Flora leSna okolic Przemys$la (1878).
W latach 1880—1882 B. Kotula rozszerza te badania na
dorzecza gérnego Strwigza i gérnego Sanu. W zwigzku
z tym opracowuje Dodatek do flory Karpat nad goér-
nym Sanem, ktéry ukazat sie w wyzej wspomnianych
Sprawozdaniach Dyrekcji Gimnazjum w Przemyslu.
Opro6cz tego Spis ro$lin naczyniowych z okolicy Prze-
my$la zostat opublikowany w t. XV 1 i XVII (1881, 1882)
w Spraw. Kom. Fizj. PAU.

Natomiast zebrane materiaty zoologiczne opracowa-
ne zostaly tylko cze$ciowo. Tak w r. 1881 B. Kotula
ogtosit Spis mieczakéw zebranych w okolicach Prze-
my$la tudziez w dorzeczu goérnego Strwigza i Sanu
(Spraw. Kom. Fizj., t. XVI). Za$ Spis pluskwiakow
z okolicy Przemysla i po cze$ci Lwowa wydano do-
piero w r. 1890 (Spraw. Kom. Fizj. PAU, t. XXV).

W latach 1879—1885 swoje kilkutygodniowe waka-
cje spedzatl B. Kotula w Tatrach, gdzie podczas zwie-
dzania catego tancucha goérskiego badat rozmieszcze-
nie pionowe roslin naczyniowych. W wyniku tych prac
powstato pomnikowe dzieto Rozmieszczenie roélin na-
czyniowych w Tatrach specjalnie wydane przez Akad.
Umiej, w Krakowei w latach 1889—1890.

W akacje r. 1886 B. Kotula spedzit w Alpach potud-
niowego Tyrolu. W roku nastepnym eiezko zachorowat
Pé6Zniej po powrocie do zdrowia prowadzi dalsze ba-
dania botaniczne, do ktérych wykorzystuje przedtem
zebrane materiaty pochodzace z okolic Przemys$la i Cie-
szyna. Potem przebywat w Wiedniu i Insbruku, za$
w roku 1894 przeniést sie do Tyrolu péinocnego, gdzie
gromadzit zielniki i pracowat nad pionowym zasiegiem
roé$lin w Alpach tyrolskich.

Pomimo ciezkiej choroby i materialnego niedostatku
z pasjag i samozaparciem prowadzit badania naukowe
w ciezkich warunkach terenowych.

B. Kotula zgingt tragicznie w dniu
1898 r. w Alpach tyrolskich w grupie Ortleru na lo-
dowcu Ebenferner w czasie przeprowadzania badan
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I1l. KWITNACA JABLON DOMOWA, Malus domestica Borb. Fot. W. Strojny



IVa. ZAWISAK BOROWIEC, Sphinx pinastri L. $. Motyl po opuszczeniu ostony poczwarczej
Fot. W. Strojny

IVb. KARACZAN WSCHODNI, Blatta orientalis L. ?
Fot. W. Strojny



poré6wnawczych nad pionowym zasiegiem roslin na-
czyniowych w Alpach, przy czym dokumentacja tych
prac zawierata 250000 zapiskéw dokonanych przez
B. Kotule.

Komisji Fizjograficznej PAU B. Kotula przekazat
obok cennych zbioréw florystycznych réwniez bogate
kolekcje entomologiczne, ktére m. in. zawieraty chrzga-
szcze i blonkéwki, a takze zbiory arachnologiczne
i mieczaki. Zbiory te pochodzity z okolic Krakowa
i Wadowic z Galicji, pétnocnych Wegier, Austrii i Ty-
rolu.

W. Kulczynhnski we wspomnieniu po$miertnym
poswieconym B. Kotuli (Sprawozdania Kom. Fizj. PAU,
t. XXXIV, 1899) pisat: ,ze jednak przez katastrofe,
ktéra przecieta zycie $p. Bolestawa, nauka polska po-
niosta szkode ciezkg i prawdopodobnie niepowetowa-
na, to nie ulega watpliwos$ci”.

DROBIAZGI

Petrograficzno-mineralogiczny skiad
powierzchniowych skat Ksiezyca

Niewatpliwie najwazniejszy plon amerykanskiej
wyprawy Apollo 11 * stanowia zebrane prébki skalne
z powierzchni Ksiezyca w sasiedztwie Morza Spokoju
(Mare Tranauilitatis). Zostaty one poddane badaniom
w St. Zjednoczonych, ponadto przestano je do najpo-
wazniejszych laboratoriéw $wiata, gdzie badania nad
nimi sag w toku.

Dotychczasowe wyniki badan pozwolity na wyr6z-
nienie trzech typéw skalnych: 1) drobno- lub $rednio-
ziarniste skaty magmowe o charakterze wulkanicznych
skat typu bazaltowego, 2) brekcje, tj. zlepy skalne
sktadajgce sie z nieobtoczonych ostrokrawedzistych
okruchéw skalnych i 3) drobne okruchy skalne rozmia-
row ponizej 1 cm az do pytdw, ktére pokrywajg po-
wierzchnie Ksiezyca warstwg o grubosci 4—6 metréow;
wséréd nich wystepujg kuleczki lub okruchy szkliwa
wulkanicznego, ktére powstaty w wyniku uderzeh me-
teorytow i stopienia skat krystalicznych wskutek wy-
tworzonego ciepta.

Podobnie, jak bazaltowe skaly wystepujace na Zie-
mi, skaty ksiezycowe powstaty w wyniku zakrzepnie-
cia lawy. Oczywiscie, sktad chemiczny badanych skat
ksiezycowych, wystepujacych na powierzchni Ksiezy-
ca, nie przedstawia przecietnego sktadu Ksiezyca i za-
pewne prébki, ktére przywiozg dalsze wyprawy na
Ksiezyc, wykaza pewne réznice w sktadzie chemicz-
nym i mineralnym.

Gtownym skiadnikiem skat ksiezycowych sg skalenie
(plagioklazy), pirokseny i ilmenit (FeTiO.-j). Jak zwykle
w sktadach typu bazaltowego, plagioklazy majg cha-
rakter zblizony do zasadowego anortytu (CaAl28i208);
domieszka drobiny albitowej (NaaAUSieOn;) wynosi od
5—25°0, wyjatkowo tylko wiecej. Rzadko tylko wy-
stepujacy skalen potasowy (KsAlgSigOig) stanowi
sktadnik podrzedny; w jednym przypadku okazat sie
bogaty w bar (Ba).

*Por. St. R.Brzostkiewicz Pierwsze kroki na Ksie-
zycu, Wszechs$wiat, zesz. 10/1969, str. 249—253,
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B. Kotula ukochat gory, gteboko odczuwat ich pie-

kno, szukat w nich m. in. ukojenia i spokoju, chetnie
tam przebywat, aby poczué¢ sie ,blizej Boga, dalej lu-
dzi”.

Catkowicie poswiecit sie nauce, dla ktorej nie szcze-
dzit ani zdrowia, ani czasu, ani kosztéw. Byly to cza-
sy zabordw, kiedy badacz musiat ,kias¢ swoéj wiasny
grosiz” na prace naukowe. Byt zaré6wno Swietnym flo-
rystg, jak i doskonatym faunista. Przyczynit sie do po-
znania flory tatrzanskiej.

Tu i 6wdzie wystepujagca w krajobrazie polskim
brzoza czarna (Betula nigra Kotula), wyrézniona i opi-
sana przez B. Kotule, jest jakby zywym pomnikiem,
przypominajgcym wspotczesnym o pieknej postaci
skromnego, pracowitego i bezinteresownego badacza,
ktory z petnym poswieceniem pracowat nad poznaniem
pieknej przyrody ojczystej.

CZE

Wérdd piroksenéw (krzemiany Ca, Mg i Fe) wyrdz-
niono pirokseny bogate i ubogie w Ca. Wykazujg one
budowe pasowa, przy czym czeSci zewnetrzne sg bo-
gatsze w zelazo, a wewnetrzne wykazujg wiekszg za-
warto$¢ magnezu.

Juz pierwsze badania skat ksiezycowych wykazaty
wyjatkowo wysoka zawarto$¢ tytanu obecnego w il-
menicie (FeTiO.3). Minerat ten stanowi znaczny pro-
cent sktadu mineralnego skat ksiezycowych, podczas
gdy w bazaltowych skatach na Ziemi wystepuje on
raczej podrzednie obok magnetytu (FejoOl).

Dalszym sktadnikiem skat ksiezycowych, wystepu-
jacym w ilosci okoto 10°/0, jest oliwin (Mg.Fe”SiOi,
charakteryzujacy sie domieszkg chromu (ok. 0,3°/d
CrOs) i niklu (0,1%> NiO). Z innych sktadnikéw mine-
ralnych stwierdzono obceno$¢ spineli, apatytu (boga-
tego w CI), a ponadto krystobalitu i trydymitu, beda-
cych wysokotemperaturowymi modyfikacjami Si02,
oraz dysanalitu (nioban Ca, Ce i Na) i bogatego w Hf
badeleitu (Zr02). Stwierdzony troilit (FeS), znany jako
nierzadki sktadnik meteorytéw, zawiera domieszke ni-
klu (Ni).

Wiéréd wystepujacych podrzednie sktadnikéw mi-
neralnych znaleziono i takie, jakich dotad nie stwier-
dzono na Ziemi: spinel chromowo-tytanowy, pseudo-
brukit oraz krzemian Fe, Ti i Zr.

Sktadniki mineralne badanych skat ksiezycowych
odznaczajg sie $wiezosécig, nie wykazujgc procesow
wietrzenia.

Sktad mineralny brekcji i wystepujacych na po-
wierzchni Ksiezyca drobnych fragmentéw skalnych
i mineralnych jest w zasadzie zblizony, a cze$ciowo
identyczny ze sktadem bazaltowych skat wulkanicz-
nych. W szklistych kuleczkach i okruchach, znalezio-
nych na powierzchni Ksiezyca, stwierdzono obecnos¢
meteorytycznego zelaza (z zawarto$cig 3—18°0 Ni) oraz
troilitu.

Z iloSciowych analiz chemicznych, uwzgledniajgcych
rowniez pierwiastki $ladowe, zestawiono w Houston
tabele zawarto$ci pierwiastkbw na powierzchni Ksie-
zyca (tab. 1).

Jezeli poréwnaé to zestawienie ze sktadem chemicz-
nym Ziemi (tab. 2) stwierdzi¢ nalezy, poza brakiem

19*
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Tabelal

Srednia zawarto$é pierwiastkéw w prébkach skat
ksiezycowych

Procenty . . .
L.p wagowe . Pierwiastki
| Ponad 10 O, Si, Ca, Fe
1 1—10 Mg, Al, Ti
11 0,1—1 S, Na, K, Cr, Mn
Iv. 0,01—0,1 C, N, P, Cl, Sr, Y, Zr, Ba
\Y% 0,000— F, Sc, V, Co, Ni, Zn, Nb, La, Ce,
0,01 Pr, Nd, Sm, Gd, Dy, Er, Yb, Hf
VI 0,0000— Li, Be, B, Cu, Ga, Ge, Rb, Eu, Th,
0,001 Ho, Tm, Lu, Ta, Pb, Th
VIl 0,00000— Se, Br, Mo, Cd, Sn, J, Cs, W, Os, U
0,0001
VIl ponizej As, Pd, Ag, In, Sb, Re, Ir, Au, Hg,
0,000301  Bi
Tabela 2

Czesto$¢ wystepowania pierwiastké6w w skorupie ziem-

skiej (wedtug Wennadskiego i Fersmana)
Procenty . . .
L.p wagowe Pierwiastki
| Ponad 10 O, Si
1 1—10 Al, Fe, Ca, Na, Mg, K, H
11 0,1—1 Ti, C, CI, P, S, Mn
Jv 001—0,1 F,Ba,N,Sr,Cr,Zr,V,Ni, Zn, B, Cu
\Y 0,000— Rb, Li, Y, Be, Ce, Co, Th, Nd, Pb,
0,01 Ga, Mo, Br
Vi 0,0000— U, Yb, Dy, Gd, Sm, Er, La, Sn, Sc,
0,001 W, Cs, Cd, As, Pr, Hf, Ar, Lu, Ag,
Tm, Ho, Th, J, Ge
VIl 0,00000— Se, Sb, Nb, Ta, Eu, In, Bi, Tl, Ag
0,0001
VIIl  Mniej niz Pd, Pt, Ru, Os, Po, Au, Rh, Ir, Te,
0,00001 He, Ne, Re, Tc, Kr, Xe, Ra, Pa

wodoru, co zwigzane jest z brakiem wody na po-
wierzchni Ksiezyca i mineratéw uwodnionych, duze po-
dobieAstwo. Pewne pierwiastki wystepujg na Ksiezycu
w wiekszych ilosciach, inne znowu w mniejszych. Do
pierwszych nalezg Ca, Fe i Ti, ktére wchodzg w sktad
gtéwnych sktadnikéw mineralnych skat ksiezycowych,
do drugich Na i K.

Z badan stosunku izotopéw tlenu IsO do ieO wyni-
ka, ze krystalizacja law ksiezycowych nastgpita w za-
kresie temperatur 1100°—1300° (najprawdopodobniej
1100°—1200°), Badania wieku bezwzglednego skat ksie-
zycowych réznymi metodami wykazuja, ze Ksiezyc
maégt powsta¢ z Ziemi w najwcze$niejszych stadiach
jej dziejow, co najmniej przed 3,5 miliardami lat.

K. MaSlankiewicz

Mineraty i szczatki kopalne na znaczkach
pocztowych

Poczta wegierska wypus$cita ostatnio serie 8 znacz-
kéw pocztowych, przedstawiajacych mineraty oraz flo-
re i faune kopalng. Znaczek wartosci 40 fillerow (ha-
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lerzy) przedstawia liscie kopalne, za 60 filleréw grupe
krysztatow kalcytu (weglan wapnia CaCOa) i grenokitu
(siarczek kadmu CdS); znaczek wartosci 1 forint (gul-
den) przedstawia rybe kopalng z rodziny $ledziowa-
tych Clupea hugarica za 1 forint 20 filler6bw — grupe
kwarcu (krzemionka Si02), za 2 forinty — amonita
Reineckia crassicostata, 3 forinty — miedZ naturalng.
Na znaczku 4-forintowym widzimy zd6twia kopalnego
Placochelys placodonta, a na 5-forintowym minerat
kupryt (tlenek miedzi Cu20).

Z. M.

«Piosenki» wielorybéw

Spiew ptakéw znamy wszyscy. Ale o $piewie wielo-
rybéw dowiedziano sie dopiero przed paru miesigcami
na Konferencji Etologicznej, ktéra odbyta sie we
wrzeéniu 1969 we francuskim Rennes. Amerykanski



uczony z Nowego Jorku, Payne, referowal tam swo-
je badania morskie. Obserwowat on wiosenne wedréow-
ki wielorybéw (Megaptera novaeangliae), przeptywa-
jacych gromadnie w okolicy Bermudéw. Rejestrowat
przy tym r6znorodne odgtosy wydawane przez te naj-
wieksze z zyjacych dzi§ ssakéw. Byty to gtuche turko-
ty i warkoty, pomruki i postekiwania. Podobne dud-
nienia, potezne jak burzowe gromy, styszeliSmy na jed-
nym z filméw podmorskich. Dzwieki te odznaczaly sie
bardzo rozlegtym wachlarzem dtugosci fali, poczawszy
od niezwykle niskiej czestotliwo$ci az po wysokie
ultradzwieki. Ale oprécz tych nieskoordynowanych od-
gtoséw, zarejestrowano réwniez zgota niespodziewane,

Ptetwal, Megaptera novaeangliae

harmonijne tony, utozone w prawidtowy S$piew. Melo-
dia byta ustalona, ale tak bogata, Zze powtarzata sie do-
piero po 8—9 minutach. Tak wiec pie$n pietwala, by-
najmniej nie monotonna, muzycznie bardzo zréznico-
wana, sktada sie z diugich zwrotek czy refrenéw. Wy-
nika to ze specjalnej analizy dzwiek6éw nagranych
przez hydrofony na gtebokosci 700 do 1300 m.

Jakie moze by¢ biologiczne znaczenie pie$ni wielo-
rybéw? Payne przypuszcza, ze w ten sposéb zwierzeta
porozumiewajg sie ze sobg i to na znacznej odlegtosci
dziesigtkow, a nawet setek kilometréw. Wydawatoby
sie, ze fale gtosowe nie moga dociera¢ na takie odle-
gtosci. Jednakze Payne sugeruje, ze przy gigantycznym
cisnieniu panujacym na gtebokosci ok. 1000 m, warstwy
wody sg tak sprasowane, ze przewodza fale dzwieko-
we nie w trzech, ale tylko w dwéch wymiarach. Dzie-
ki temu Spiew jednych ptetwali, wedrujac jakby ka-
natami, dociera do innych odlegtych o setki kilome-
trow. Tak wiec morze nie stanowi bariery dla komu-
nikowania sie oceanicznych olbrzymoéw.

N. Grodzinska
Natura 1969

Forezja — dziwny transport

Zjawisko to jest ,jazdg na gape” mato ruchliwych
organizméw na ciele,innych, o wiele szybszych zwie-
rzat. Spotyka sie je czesto u bezskrzydlych stawono-
géw, szczeg6lnie u niektérych grup owadéw (wszy,
wszotéw) i roztoczy, rzadziej u zaleszczotek. Stawono-
gi te nie moga pokonywaé¢ wiekszych odlegtosci o wta-
snych sitach i dlatego $rodkiem lokomocji sg dla nich
najczesciej latajgce owady (muchéwki, bionkéwki),
albo szybko poruszajace sie biegacze, mrowki czy tez
pchty. Zjawisko to obserwowano tez ws$réd drobnych
chrzaszczy z rodziny Thorictidae, zyjagcych w mrowi-
skach pasa réwnikowego i przyczepiajagcych sie ksie-
zycowato uformowanymi szczekami do czutkéw mroé-
wek, transportujgcych nieSwiadomie pasazeréw na in-
ne miejsca.

W literaturze czesto spotyka sie opisy forezji wszo-
téw pasozytujacych na ptakach, a przenoszonych przez
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muchy z rodzaju: Ornithomyia, Ornithoica, Crataerri-
na, Lynchia i rodziny Hippoboscidae. Stosunkowo
mniej przypadkéw forezji zaobserwowano u pasozy-
tow ssakow. Tu nalezy wymieni¢ przenoszenie wszo-
téw borsuka Trichodectes melis, na pchtach Paraceras
melis, Chaetopsylla trichosa i rozprzestrzenianie przez
biegacze i zuki form larwalnych pajeczakéw, a szcze-
g6lnie roztoczy.

Do roztoczy nalezy m. in. kleszcz zwykty Ixodes ri-
cinus, ktérego samica zwisajac z gatezi wyczekuje na
przejscie jakiego$ ssaka. Przy dostatecznej odlegtosci,
spada na ofiare i przysysa sie do jej skory. Sygnatem
do startu jest zapach kwasu mastowego, wydzielanego
przez ssaki.

Kleszcz jest pozbawiony zmystu smaku, o czym
przekonano sie stosujagc sztuczne btony z réznymi cie-
czami, ale reaguje na temperature, poniewaz przy
spadnieciu na co$ zimnego, zmuszony jest zwykle, do
ponownego wdrapywania si¢ na drzewo. Jak wiele pa-
sozytéw ma on zadziwiajgcg zdolno$¢ przetrwania, mo-
ze gtodowaé nawet do osiemnastu lat, nie tracac pra-
wie nic ze swojej zywotnosci. Stosunkowo duza ilo$é¢
pobranej krwi ssaka jest dla kleszcza jedyng w swoim
rodzaju i ostatnig uczta, po ktérej samica spada na
ziemie, aby ztozy¢ jaja i zgingé. Z jaj tych wylegaja
sie formy larwalne — nimfy, charakteryzujgce sie bra-
kiem jednej pary konfczyn i narzagdéw piciowych. Jest
to okres instynktownego i intensywnego szukania $rod-
ka lokomocji w postaci chrzaszcza, a nawet zmienno-
cieplnej jaszczurki. Na przenosicielach tych nastepuja
kilkakrotne wylinki, w efekcie ktérych pojawiajg sie
brakujgce narzady — sygnat dojrzatosci. Samice zo-
stajg zaptodnione i w dalszym toku tylko na nich spo-
czywa obowigzek zachowania gatunku, samce nato-
miast ging. Specyfika zycia tego pasozyta daje mozli-*
wo$¢ petnego zrozumienia znaczenia transportu, jako
elementu rozprzestrzeniajgcego, zapewniajagcego cig-
gto$¢ rozwojowa gatunku.

Innym rodzajem forezji jest przenoszenie wszy
przez muchéwki. Na przyktad, na nogach much kitu-
jacych z rodzaju Lyperosia, znajdowano bawole wszy
Haemetopinus tuberculatus, a na muchach Musca la-
siophtalma, wszy bydlece Linognathus vituli. Podobnie
wesz gtowowgq Pediculus capitis znajdowano na mu-
sze domowej Musca domestica.

Godna uwagi jest stosunkowo wysoka ilos¢ wypad-
kéw forezji wszotéw przenoszonych przez komary.
Jednak opisy tego zjawiska nalezg do rzadkich ze
wzgledu na trudno$ci zwigzane z obserwacjg. Udaje
sie bowiem schwyta¢ tylko cze$¢ wszotéw przyczepio-
nych do komarow ssgcych krew na zywicielu, a pra-
wdopodobiefistwo ich ponownego ztapania przy ssaniu
na kolejnym zywicielu jest znikome. Powyzsze zjawi-
sko zauwazono u wszotéw: Damalinia (Cervicola) tibia-
lis pasozytujgcych na danielach Dama dama i u D. me-
yeri, pasozyta sarny. Gatunki te znaleziono nie tylko
na komarach: Aedes intrudens, A. rusticus, A. punctor,
ale nawet na musze Haematobia stimulans. Podobne
wypadki zarejestrowano w Afryce, w Natalu, gdzie
wszy z rodzaju Linognathus, pasozytujagce na antylo-
pach, znajdowano na nogach komara z rodzaju Aedes.
Aparat gebowy kiujacy wszotéw jest odpowiednio
uksztattowany w celu solidnego uchwycenia sie cien-
kich walcowatych tworéw: witoskéw na ciele much,
nég i ktujek komaréw. W wiekszoéci wszoty tapig sie
pierwszych par nég, na goleni albo na stopach, spoty-
ka sie je tez przyczepione do aparatu gebdwego.
Stwierdzono, ze wszyskie okazy znalezione na koma-
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rach byly samicami, jest to pewna analogia do biolo-
gii kleszcza. Niektére gatunki wszotdw rozprzestrze-
niaja sie wytacznie dzieki forezji, kontynuujac swdj
pasozytniczy tryb zycia.

Gatunkowa przynalezno$¢ owadoéw, na ktérych spo-
tykano przyczepione wszoty, nie jest decydujacym
czynnikiem, na co wskazuje obecnos¢ wszotow na
owadach-niepasozytach, np. na trzmielu, wazce, z kt6-
rymi jest mate prawdopodobiedstwo dostania sie na

COPERN

Gdanski miesiecznik spoteczno-kulturalny

wybrzeza , Litery"

Lutowy numer tego miesiecznika poswiecony zostat
Mikotajowi Kopernikowi i zblizajagcej sie 500
rocznicy jego urodzin l. Cykl artykutéw W Kregu Ko-
pernika rozpoczyna wstepny artykut Blizej terazniej-
szoéci Tadeusza Bolduana, przypominajacy, ze za
trzy lata, w lutym 1973 r., odbedg sie w Polsce
iw wielu krajach $wiata 2 centralne uroczystosci z tej
okazji. W artykule Rocznica Kopernikanska prof. Wi-
told tukaszewicz, rektor Uniwersytetu Mikotaja
Kopernika w  Toruniu i kierownik Obserwatorium
Astronomicznego UMK, omawia historie Uniwersytetu
Torunskiego, ktéry w biezgcym roku obchodzi¢ bedzie

25-lecie swego powstania i dziatalnosci, oraz plany
rozwojowe tej uczelni, zwigzane ze zblizajagcymi sie
obchodami kopernikowskimi, podajac réwnoczes$nie

planowane uroczystos$ci w 1973 r.3 Znaczenie odkry-
cia Mikotaja Kopernika przedstawita prof. Wilhelmina
Iwanowska w artykule O Koperniku, astronomii
i Toruniu. W pieknej i wnikliwej ocenie tak okreslita
Autorka sylwetke genialnego astronoma i jego dzieta:
Mozna sie tez dziwi¢, ze tak po6Zno, bo po 20 wie-
kach istnienia astronomii przyszto odkrycie heliocen-
trycznego porzadku w uktadzie planetarnym i ze roz-
powszechnienie tej prawdy natrafiato na tak silny
opdr. Przewidywat to zreszta sam Kopernik i zwlekat
z opublikowaniem swego dzieta. Zrédia tych faktow
tkwity w antropocentryzmie, cigzagcym na nauce sta-
rozytnej i Sredniowiecznej, na wierzeniach religijnych
i na zyciu praktycznym. Cztowiek nie chciat widzie¢
dokota siebie nic godnego uwagi, précz siebie samego.
Geocentryzm byt wynikiem egocentryzmu cztowieka.
Kopernik przetamat te postawe, ukazal rzeczywistosé
wszech$wiata, istniejgcego poza cztowiekiem niezalez-
nie od niego, rzadzacego sie swymi prawami, ktérym
rowniez i cztowiek, jako twor natury podlega. Mowi sie
o Koperniku jako humaniscie. Z pewnoscia, posiadat
on petne wyksztatcenie humanistyczne epoki Odrodze-
nia, uzyskane w ciggu 10 lat studiéw w Italii, w sa-
mym centrum tego ruchu. Z pewnoscig nic, co ludz-
kie, nie byto mu obce. Ale Kopernik nie poprzestat na
tym, co ludzkie. Byt pierwszym wielkim przyrodni-
kiem, odwaznym w myS$leniu, uwaznym w obserwo-
waniu i matematycznie $cistym we wnioskowaniu. Byt
pierwszym nowoczesnym uczonym-astronomem.
Autorem kolejnego artykutu Mysli o nim jest wy-
bitny historyk prof. Karol Gérski. Na dalszg czes$é
omawianego numeru ,Liter” ztozyty sie artykuty
M. Pelczara Jan Heweliusz — chluba astronomii
polskiej, J. Konopackiej Literatura polska wobec

*Cykl publikacji poswieconych Kopernikowi i jego cza-
som zapoczatkowatl artykut prof. Mariana Biskupa Miko-
taj Kopernik a Gdansk i gdanszczanie, zamieszczony w nr
9/1969.

‘ Por. Przygotowania do uczczenia rocznicy Kopernikow-
skie) we Wtoszech, Wszechswiat nr 3/1970, str. 80.

¢ Informacja o nich podana jest w nizej zamieszczonej no-
tatce o uroczystos$ciach kopernikowskich w 1973 r.

zywiciela. Wynika z tego, ze wybo6r przenosicieli jest
raczej przypadkowy, natomiast czynnikiem podstawo-
wym jest mocne przytwierdzenie sie do ciata ruchli-
wego zwierzecia.

Opisy forezji nie tylko w naszej literaturze nalezg
do rzadkosci. By¢ moze, iz powyzszy tekst bedzie
bodZzcem do doktadniejszego wyjasnienia powigzan
wystepujacych w tym zjawisku.

R. K. Cykowski

I CANA

Portrety z konwa-
P. Grotha
numizmatyce,

Kopernika, B. Jakubowskiej
lig (ilustrowany portretami Kopernika),
Mikotaj Kopernik w medalierstwie i
K. Bagczkowskiego Kantata Kopernikanska
(omawiajacy przygotowana na uroczystosci Koperni-
kowskie kantate torunskiego kompozytora Jana Mi-
chata Wieczorka, ktory jako tto i temat do swego
utworu muzycznego obrat zblizony temat literacki
Emila Zegadtowicza Nad brzegami Zodiaku).
Cykl artykutéw W kregu Kopernika konczag artykuty
P. Dzianisza Kopernikanskim szlakiem (Torun —
Wioctawek — Lubawa — Olsztyn — Lidzbark — From-
bark — Elblgg — Grudzigdz — Chetmno — Krakéw —
Warszawa) i St. Pestki W poszukiwaniu $wietnosci,
przedstawiajagcy ,nurt Kopernikanski” pulsujacy
w Uniwersytecie Mikotaja Kopernika i w Towarzyst-
wie Naukowym ToruAskim.

Przypomniane zostaty réwniez wiersze posSwiecone
Kopernikowi, m. in. Ludwika Osinskiego z 1873 r.
(napisany w 400 rocznice urodzin Kopernika), Mieczy-
stawa Jastruna Kopernik i poeta (z 1951 r.) i Ta-
deusza Sliwiaka Jodta i luneta, bedacy czescig
wiekszego poematu Astrolabium z jodiowego drzewa
z 1953 r.

Cato$¢ starannie opracowana i bogato ilustrowana,
z barwnym duzym portretem Mikotaja Kopernika na
oktadce, moze stuzy¢ jako dobry i godny nasladowania
przyktad przypomnienia polskiemu spoteczefAstwu po-

staci wielkiego polskiego astronoma.
M.

Przewidywane uroczysto$ci w 1973 r.
dla uczczenia 500 rocznicy urodzin
Mikotaja Kopernika

Z okazji obchodéw 500 rocznicy Mikotaja Koper-
nika przygotowuje sie w Toruniu w Ratuszu Miej-
skim, na 19 lutego 1973 r., uroczystg inauguracje Roku
Kopernikanskiego z udziatem delegacji wyzszych uczel-
ni, zainteresowanych towarzystw naukowych i organi-
zacji spotecznych oraz delegacji spoteczenstwa z cate-
go kraju.

W Krakowie odbedzie si¢ w lutym 1973 r. uroczyste
Zgromadzenie Ogdlne PAN poswiecone problematyce
kopernikanskiej.

W poczatkach wrzeénia 1973 r. odbedzie sie w Toru-
niu Miedzynarodowy Kongres Kopernikanski pod pa-
tronatem Miedzynarodowej Unii Historii i Filozofii
Nauki, ktérego organizatorami bedg Polska Akademia
Nauk i Uniwersytet Mikotaja Kopernika. W czasie
uroczystej inauguracji roku akademickiego na Uni-
wersytecie Torunskim, z udziatem najwyzszych wtadz
panstwowych i partyjnych oraz gosci zagranicznych,
nastagpi nadanie doktoratow honorowych i przekazanie
torunskiej uczelni nowych gmachéw ,miasteczka uni-
wersyteckiego”.

Przewiduje sie réowniez zwotanie w Toruniu we
wrzeéniu lub pazdzierniku 1973 r. Swiatowego kongre-
su miodziezy studenckiej (sesja kopernikanska) a sze-



reg innych imprez jubileuszowych, jak lokalne sesje
naukowe lub popularnonaukowe, manifestacje spote-
czehnstwa w tych wojewo6dztwach i w miastach, na te-
renie ktéorych zyt i dziatat Mikotaj Kopernik.

PAN, towarzystwa naukowe i wyzsze uczelnie
w kraju zrealizujg w okresie poprzedzajgcym wielki
jubileusz szereg naukowych publikacji, a zwtaszcza
wydanie polskie i tacinskie Dziet Wszystkich Mikota-
ja Kopernika (PAN) oraz monografii i wydawnictw
dokumentacyjnych, posSwieconych postaci wielkiego
Astronoma i jego $rodowisku (Tow. Naukowe w To-
runiu). Ministerstwo Kultury i Sztuki zrealizuje film
petnometrazowy o Koperniku oraz szereg filméw do-
kumentalnych i oSwiatowych o tej postaci, przeprowa-
dzi miedzynarodowy konkurs na plakat kopemikan-
ski w ramach Il Miedzynarodowego Biennale Plakatu
w Warszawie w 1970 r. oraz ogtosi krajowy konkurs
na medal pamigtkowy. Ministerstwo tgcznosci zapew-
ni wydanie w 1971 r. serii znaczkéw pocztowych po-
Swieconych Kopernikowi i miastom z nim zwigzanym.

Do tych zamierzen programowych dorzuci¢ jeszcze
nalezy: a) utworzenie w Toruniu Muzeum Epoki Ko-
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pernika do 1973 r., uporzagdkowanie $ré6dmiescia Toru-
nia i miasta w ogdle, zagospodarowanie tzw. szlaku
Kopemikanskiego, renowacje generalng Fromborka
i szereg innych, mniejszych ale waznych inwestycji,
objetych uchwatg Rzadu PRL z 23 IIl 1967 rokul

Dla przygotowania obchodéw 500 rocznicy urodzin
Mikotaja Kopernika powotana zostata decyzjg Preze-
sa Rady Ministréw przed kilku laty Komisja, na kt6-
rej czele stangt Prezes Polskiej Akademii Nauk prof.
Janusz Groszkowski2 Uchwatg Plenum Ogoélno-
polskiego Komitetu Frontu Jednos$ci Narodu z 1968 r.
powotane zostaty dwa komitety: Komitet Honorowy
z Przewodniczagcym OK FJN i Przewodniczacym Rady
Panistwa Marszatkiem Polski Marianem Spychal-
skim na czele i Komitet Przygotowawczy, ktéremu
przewodniczy prof. Stanistaw Kulczynski, wraz
z podlegtymi mu komisjami.

Program obchodéw Kopernikowskich i zwigzanych
z nimi akcji na lata 1970—1973 przedyskutowano ostat-
nio (10 lutego br.) na posiedzeniu Prezydium Ogdlno-
polskiego Komitetu Frontu Jednos$ci Narodu pod prze-
wodnictwem Marszatka Polski Mariana Spychalskiego.

ROZMA/TOSCI

Ochrona waleni i fok. W 1946 r. zostata powotana
Miedzynarodowa Komisja dla Wielorybnictwa. Zajeta
sie ona sprawa ochrony waleni, miedzy innymi po-
przez ustalanie maksymalnej ich liczby, jakg wolno
upolowa¢ w kazdym roku. Ustalono miedzynarodowe
jednostki wielorybie, i tak np. jednostka nazwana je-
den pletwal biekitny jest réwna jednemu pletwalowi
btekitnemu lub dwu wielorybom grenlandzkim lub
dwu i pét diugoptetwowcom Ilub sze$ciu sejwalom.
Mimo, ze liczba diugoptetwowcéw (Megaptera novae-
angliae) wykazuje tendencje wzrostowe — Komisja
zakazata na dalsze trzy lata zabijania zaréwno diugo-
ptetwowcow, jak i pletwali btekitnych (Balaenoptera
musculus L.) w Pdéinocnym Atlantyku. Dopuszczalng
liczbe ztowionych na Antarktydzie w sezonie 1969—
1970 ustalono na 2700 sztuk, to znaczy o 500 mniej
niz w poprzednim sezonie. Na Pdtnocnym Pacyfiku po-
stanowiono odtowi¢ o IOYo mniej wielorybéw gren-
landzkich (Balaena mysticetus L.) i sejwali (Balaeno-
ptera borealis) niz w 1969 r., za$ potow kaszalotow
(Physeter catodon) w Poétnocnym Pacyfiku zostanie
w biezagcym sezonie po raz pierwszy ograniczony.
W przysztym roku potowy japonskie i amerykanskie
bedg ograniczone do poziomu z 1969 r. Jednak mimo
ograniczen potowy wielorybéw trwajg. | tak w sezo-
nie 1968—69 trzy wyprawy japonskie i trzy radzieckie
ztowity na Antarktydzie 3015 wielorybéw grenlandz-
kich i 5770 sejwali oraz 2682 kaszaloty. W pordwna-
niu z sezonem poprzednim (1967—68) ztowiono o 860
wielorybéw grenlandzkich wiecej i o 4587 sejwali i 114
kaszalotdw mniej. Poza Antarktyda ztowiong w 1968 r.
32783 wieloryby, a w 1967 r. 32567 sztuk. W Anglii
dotychczas chroniona byta tylko foka szara, nato-
miast foka pospolita w wielu okolicach zostata
w znacznym stopniu wytepiona. Obecnie oba gatunki

bedga podlegaty ochronie w Anglii, Walii, Szkocji
i przylegtych wodach.
Nature 1969

W. B-S

Skad sie biorg ,zielone wyspy” na lisciach? W je-
sieni, gdy liscie z6itkng i bragzowiejag dokota gasienic
minujgcych zachowujag sie zielone plamy. Stwierdzo-
no, ze w tych czesciach liscia znajduje sie duzo cyto-
kininy (hormon ros$linny), mimo ze pozostate czesci
jak i inne liscie, jeszcze zielone, nie zawierajg juz
tego hormonu. Natomiast wiosng i w lecie w lisciach
wystepujag znaczne ilosci cytokininy. Gdy wyekstraho-
wano cytokinine z lisci zdrowych, z lisci, na ktérych
byty tylko dwie gasienice minujgce lub kilkanascie ga-
sienic, okazato sie, iz w tych ostatnich ilo$¢ cytokininy

byta wielokrotnie wyzsza niz w dwu poprzednich. Ana-
liza chemiczna catych gasienic pasynki (Stigmella)
minujacych liscie osiki i brzozy, jak i oddzielnie po-
szczeg6lnych narzadéw, wykazata, ze w gruczotach
przewodu pokarmowego znajduje sie bardzo duzo cy-
tokininy. Cytokinina wydalana z odchodami gasienicy
warunkuje zachowanie chlorofilu dookota gasienicy,
podczas gdy dalsze czesci liscia z6tkng. Zabezpiecza
to zielony pokarm dla gasienicy. Prawdopodobnie
w gruczotach przewodu pokarmowego gasienicy za-
chodzi intensywna biosynteza cytokininy. Nie wyklu-
czone jednakze jest rowniez, ze cytokinina powstaje
w lisciu pod wptywem gasienicy, jak i to, ze cytokini-
na moze by¢ Sciggana i gromadzona w tkankach li-
$cia dokota gasienicy, wtasnie pod jej wptywem.
Nature 1969

W. B-S

Zagadnienie réznych mechanizméw tak zwanej re-
generacji wewnatrzkomdrkowej. Ostatnio zaobserwo-
wany gwattowny ,eksplozywny” rozwdj nowej gatezi
biologii, biologii molekularnej, pozwala ina doktadniej-
sze zbadanie mato poznanych dotychczas zjawisk zycio-
wych, zachodzacych w zywej komorce, w szczegdlnosci
za$ wnika gtebiej w skomplikowane zagadnienie me-
chanizmu dziedziczno$ci oraz regeneracji wewnatrz-
komérkowej. Te zasadnicze i powigzane $cisle ze soba
zjawiska zyciowe poznano najdoktadniej w komérkach
drobnoustrojéw, roélin oraz w niektérych wirusach.
Mianowicie stwierdzono, ze utwory jednokomoérkowe
w zadziwiajgco tatwy i prosty sposéb regenerujg (moé-
wigc potocznie ,reparuja”)uszkodzenia wtasnych biatek
komérkowych, miedzy innymi réwniez chromosomoéw,
genéw i in., spowodowane przez szereg zewnetrznych
czynnikéw fizyko-chemicznych, z ktérych wymienia sie
promienie jonizujgce (a wiec rentgenowskie i gamma,
wydzielane przez substancje radioaktywne), promienie
pozafiotkowe, trujagce chemikalia (na przyktad, niektére
svntetrecrn< $rodki lec7nicze) oraz niektére antybioty-
ki. Wskutek powaznych uszkodzen zyciowo wazryr-’
biatek komérkowych (np. DNA, RNA) zahamowaniu
ulegaja procesy wzrostowe komoérki lub wirusa. Stwier-
dzono réwniez, ze tego rodzaju uszkodzenia sg w roz-
nym stopniu dziedzicznie przenoszone na komdrki po-
tomne (tzw. mutanty).

1 Por. Projekt przebiegu Roku Kopemikanskiego, Wszech-
Swiat, zesz. 3/1967, str. 81.

1Por. Powotanie Komisji dla przygotowania obchodéw
500 rocznicy urodzin Mikotaja Kopernika, Wszechs$wiat, zesz.
12/1966, str. 307—308.
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Drobnoustroje wytworzyty w drodze ewolucji kilka
mechanizmoéw regeneracyjnych, przystosowanych do
swoistego usuwania uszkodzen komérkowych. Do tych
mechanizméw zaliczano zwtaszcza procesy fotoreakty-
wacji, a mianowicie regeneracji w wdzialnym S$wietle
stonecznym komoérek drobnoustrojow uprzednio na-
Swietlnych promieniami pozafiotkowymi.

Innym typem regeneracji jest reaktywacja w ciem-
nosci lub tzw. regeneracja komdrki macierzystej, to
znaczy, ze naswietlone drobnoustroje tracg zdolnos¢ d
.reperacji” swoistych bakteriofagéw, a nabywajg ja po
pewnym okresie bezwzglednego wypoczynku. Zasadni-
czym warunkiem pomysS$inego przebiegu proceséw re-
generacyjnych (w ok. 80—90%) jest obecnos$¢ 3 swo-
istych enzymoéw, stanowigcych zarazem produkty bio-
syntez 3 odzielnych genéw.

Dzi$ wiemy, ze stopien wrazliwo$ci komoérek na dzia-
tanie trucizn jest S$cisle uzalezniony od aktywnosci
uktadu regeneracyjnego w réznych gatunkowo komor-
kach. Np. w przypadku napromienienia komdrek ssa-
kéw w dawce 300 rentgenéw™* dochodzi w 90°0 do ich
inaktywacji. Wieksza oporno$¢ spotkano u Pseudomo-
nas fluorescens (4000 r), maksymalng za$ u Micrococcus
radiodurans (az 650 000 r!).

Obecnoscig swoistego uktadu regeneracyjnego nale-
zy tez tlumaczy¢ wzrastajacg opornos¢ wielu drobno-
ustrojow chorobotwdrczych oraz wtasnych komoérek
chorego na lecznicze dziatanie szeregu S$rodkéw (nr>.
antybiotykéw, lekéw o witasciwosciach dezynfekcyj-
nych).

Uzyskane wyniki badan znalazty wszechstronne za-
stosowanie w réznych gateziach nauki, w szczeg6lnos¢-'
za$ w medycynie (radioterapia, walka z nowotworami
chirurgia urazowa), w biofizyce, biochemii, biologii
iin.

W. J. P.
Urania 1967

Bakterie zwalczajg przywry. Wstrzykniecie zywych
bakterii (Klebsiella pneumoniae) do otrzewnej myszek,
zakazonych przywrami (Schistosoma mansoni, szczep
egipski) powoduje pojawienie sie tych bakterii w prze-
wodzie pokarmowym przywr i gwaltowne wymarcie
wszystkich pasozytéw. Tak wiec bakterie moga byé¢
uzyte jako czynnik terapeutyczny. Wprowadzenie do
myszek antybiotykéw bezposrednio przed lub tuz po
wstrzyknieciu bakterii catkowicie znosi wyniki terapii;
ging bakterie a nie pasozyty. Antybiotyki nie dziataja
na bakterie wtedy, gdy znajdujg sie one juz wewnatrz
pasozyta. Zadne z bakterii Gram-dodatnich nie wy-
wierajg wptywu na pasozyta, tylko Gram-ujemne sg
czynne. Mechanizm dziatania bakterii na przywry nie
jest jeszcze wyjasniony. Stwierdzono, ze bakterie
gwattownie rozmnazaja sie w jelicie przywr. Wstrzyk-
nigcie bakterii zabitych nie ma zadnego wptywu na
przywry. Smier¢ pasozyta moze nastepowaé poprzez
zatrucie toksynami bakteryjnymi lub przez uszkodze-
nia mechaniczne, poniewaz bakterie mnozg si¢ we-
wnatrz pasozyta nieograniozenie. Odpowiednie badania
nad bakteryjng terapig przywrzyc cztowieka majg by¢
przeprowadzone.

W. B-S.
Nature 1969

Nowe hormony tzw. wewngtrzkomoérkowe. W prze-
ciwienstwie do waznych zyciowo hormonéw endokry-
nogennych, tzn. wydzielanych przez specjalne gruczoty
dokrewne (np. przysadke moézgowa, tarczyce, trzustke,
nadnercza, gonady), a zatem dziatajagcych na caly orga-
nizm, tzw. hormony wewngatrzkomdérkowe i wewnatrz-
tkankowe, wytwarzane przez r6zne tkanki i narzady, nie
przenikajg jednak do ogélnego krwiobiegu, lecz wy-
wierajg wytacznie miejscowe dziatanie. Interesujacy

* rentgen (r) = miedzynarodowa jednostka dawki promieni
Roentgena lub 7; mianowicie jest to taka ilo§¢ promieniowa-
nia, ktéra wytwarza w powietrzu o masie 0,001293 g, to zna-
czy, w 1 cm! w temp. 0°C i przy ci$nieniu 760 mm 2,08 X 10*
par jednowarto$ciowych jondéw.

Dopuszczalna dawka dla cztowieka wynosi 0,3 rentgena na
tydzien.

jest fakt, ze tego rodzaju hormony, wstrzykniete do
og6lnego krwiobiegu, sg silng trucizng ustrojowg.

Do hormonéw wewnatrzkomdrkowych zaliczono
ostatnio poznang grupe tzw. kinin, substancji wyste-
pujacych nie tylko w ustroju ludzkim i zwierzacym,
lecz takze i ros$linnym (pochodne puryny o wiasciwo-
§ciach akcelerujacych procesy wzrostu owocow).
Stwierdzono obecno$¢ dwéch grup kinin zwierzecych,
ztozonych z kilku zwigzkéw obardzo zblizonych do sie-
bie witasciwosciach biologicznych, mianowicie 1. grupe
bradykininy oraz 2. grupe kallidyn. W sktad bradyki-
niny wchodzg biatka zbudowane z 9 aminokwaséw
(nonapeptydy), natomiast w skiad kallidyn — deka-
peptydy. Bradykinine i jej pochodne znaleziono w r6z-
nych tkankach i narzgdach, np. jadzie os. skérze za-
by Rana temporaria (w ilosci 250 mikrogramoéw/g tkan-
ki), w skérze ptaza brazylijskiego Phyllomedus rohdei
i wielu innych. W moczu ludzkim wykryto obecno$¢
mieszaniny kilku réznych kinin.

Interesujgcy jest fakt, ze fizjologiczny proces uwal-
niania kinin w krwi przebiega analogicznie do proce-
su krzepnienia krwi. Swoiste dziatanie kinin charak-
teryzuje sie wzmaganiem miejscowych reakcji obron-'
nych organizmu: wystgpienie zlokalizowanego bolu,
rozszerzenie naczyh krwiono$nych wraz z nastepo-
wym soadkiem ci$nienia krwi oraz skurcz mies$nidw-
ki gtadkiej; sa to czesto spotykane objawy uszkodzen
tkanek, np. w przypadku ukgszenia przez jadowite
weze. B6l jest sygnatem ostrzegawczym dla oSrodko-
wego uktadu nerwowego; zwiekszona przepuszczal-
no$¢ naczyn krwionos$nych utatwia przenikanie biatych
ciatek krwi oraz swoistych biatek o wtasciwosciach
przeciwciat; obronny skurcz mies$nidwki gtadkiej,
zwtaszcza uktadu oddechowego, utrudnia przenikanie
czasteczek drazniacych substancji w gtab ptuc.

Z drugiej strony wykazano, ze ki,ninv wywierajg
niekorzystne dziatanie na ustréj, utatwiajac i przy-
Streszajpc wystawienie stanu zapalnego t"aneV. RoOw-
niez w fazie wstrzgsu anafilaktycznego (alergicznego)
wykryto w krwi chorych znaczne ilosci kinin.

Endeavour 1968
W.J.P.

Interesujgce wiasciwosci $liny i soku zotgdkowego.
Ostatnio wykazano, ze w sktad $liny i soku zotgdko-
wego, obok juz uprzednio stwierdzonych sktadnikow,
wchodzg swoiste, wysoko molekularne biatka o inte-
resujacych wtasciwosciach wigzania zelaza ustrojowe-
go, a mianowicie niektére glikoproteiny $liny oraz ga-
stroferryny soku zotgdkowego. W niektérych przypad-
kach chorobowych (zaburzenia przemiany materii
wskutek niedoboru wzglednie nadmiaru zelaza w ustro-
ju) nastepujg réwnoczes$nie zaburzenia w wydzielaniu
glikoprotein oraz gastroferrvnv. Obliczono, ze og6lna
zawarto$¢ biatka S$liny, wydzielanego przez komorV:
jamy ustnej w ciggu doby moze zwiazaé¢ jedynie 1/10
cze$¢ zelaza zwigzanego przez analogiczng ilos¢ gastro-
ferryny.

Nature 1968

W.J.P.

Interesujgcy porost. Omawiang ro$ling jest tzw.
mech islandzki czyli ptucnik Ilub porost islandzki
(Cetraria islandiea /L./ Ach., rodz. Parmeliaceae, kl.

Lichenes), mata roélina o krzaczkowatym wygladzie,
rosngca na ziemi w suchych lasach iglastych Europy,
p6inocnej czesci Azji i Ameryki; w Srodkowej i po-
tudniowej czesci Europy — tylko w gérach, w Polsce
wystepuje obficie w suchych lasach sosnowych. Nazwa
»ptucnik” pochodzi stad, ze plecha porostu przypomina
powierzchnie ptuc. Na uwage zastuguje swoisty sktad
biochemiczny mchu islandzkiego: cetraryna oraz po-
krewne jej kwasy porostowe (licheninowe). Jak juz
stwierdzono, zwigzki te odznaczajg sie swoistymi
witasciwos$ciami bakteriostatycznymi. a mianowicie po-
siadajg one dziatanie streptomycynooodobne (hamuja
rozwéj pratkéw gruzlicy). Ponadto licheniny posiada-
ja znaczenie jako lecznicze $rodki powlekajgce. Od-
goryczony i zmielony ptucnik znalazt zastosowanie
w piekarnictwie oraz przemys$le spozywczym.

W.J.P.



Nowa metoda leczenia nowotwordw. Ostatnio wpro-
wadzono do onkologii nowy lek o cennych wtasciwo-
$ciach przeciwnowotworowych, enzym L-asparaginaze,
wyosobniong z surowicy krwi $winki morskiej oraz
niektérych szczepéw drobnoustroju Escherichia coli.
Ferment ten biokatalizuje procesy transaminacji oraz
hydrolizy aminokwasu asparaginy. Stwierdzono, ze
asparaginaza, wyosobniona z Escherichia coli, istnieje
w 2 postaciach réznigcych sie pomiedzy sobag swoisty-
mi wtasciwos$ciami biologicznymi. Asparaginaze stosu-
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je sie obecnie w leczeniu niektérych opornych postaci
biataczek (leukemii, czesto spotykanego raka krwi),
miesakow (u myszy), uzyskujac dodatnie efekty lecz-
nicze.

Jednak nalezy zaznaczy¢, ze w krwi cztowieka i wie-
lu zwierzat (kon, krowa, Swinia, owca, pies, maitpa,
krélik, kura) -nie wykazano obecnosci asparaginazy.

Nature 1968
W.J.P.

RECENZJE

Cztowiek. Praca zbiorowa pod redakcjg prof. K.
Krysiaka i prof. K. Ostrowskiego. Wiedza
Powszechna, Warszawa 1968, s. 903, cena zt 100.—

Ksigzka ta jest populanag publikacjg, dajaca synteze
wiedzy o cztowieku i o jego stanowisku w przyrodzie.
Sktada sie ona z 10 rozdziatdw (68 podrozdziatow)
opracowanych przez szereg specjalistow pod redakcja
prof. Krysiaka i prof. Ostrowskiego. Juz
same tytuty: Mate czagstki wielkich organizméw, U pro-
gu zycia, Wielka przetwdrnia chemiczna. Krew a zycie,
Oddychamy, Filtry organizmu itp. $wiadczg o bardzo
szerokim podej$ciu do zagadnienia oraz o szcze$liwym
rozwigzaniu trudnego problemu przedstawienia popu-
larnie i interesujagco a nawet zartobliwie danych nau-
kowych, z zachowaniem podania nie przygotowanemu
czytelnikowi rzetelnej wiedzy. Juz nawet pobiezne
przeczytanie rozdziatow traktujgcych o procesach za-
chodzacych na poziomie molekularnym, dane o infor-
macji genetycznej, rozdziat odnoszacy sie¢ do rozwoju
zarodka, czy tez ta cze$¢ ksigzki, ktéra méwi o syste-
mie nerwowym i kontakcie cztowieka ze Srodowiskiem,
Swiadczg o tym, ze autorom ksigzki udato sie stworzyé
popularne kompendium wiedzy o cztowieku w nowo-
czesnym ujeciu.

W dobrej harmonii znalazty miejsce w ksigzce za-
rébwno podstawy cytologii, embriologii, chemii meta-
bolizmu, jak i ciekawie podane wiadomos$ci medyczne
jak przebiega przemiana materii, o roli krwi w ustroju
(Ktopoty z Rh, O krwiodawstwie), rola serca i jego
schorzenia, oddychanie i choroby ptuc, hormony, zycie
ptciowe itp.

Ksigzke czyta sie lekko, gdyz w teksScie obok S$ci-
stych danych autorowie wpletli szereg ciekawostek,
anegdot itp. Ponadto, mimo ze ksigzka jest pracg zbio-
rowa 11 autoréw, czytelnik nie odczuwa niejednolito-
$ci stylu, wszystkie rozdziaty sg jednakowo interesu-
jace i barwnie napisane.

Szata zewnetrzna tego wydawnictwa jest piekn’.

Liczne rysunki schematyczne utatwiajag odczytanie
tekstu, mikrofotografie sg na dobrym poziomie, karty
tytutowe poszczegblnych rozdziatéw, nawigzujac do
elementéw klasycznych, bardzo udane. W koncu ksig-
zki indeks utatwia postugiwanie sie tekstem.

W sumie ksigzka jest wydawnictwem bardzo uda-
nym i na pewno speinia poktadane przez autoréw na-
dzieje. Szkoda tylko, ze wyszta w matym naktadzie
(10 000) i w zwigzku z tym znikta z ksiegarh po pro-

S PRAWDO

Sympozjum krasowe w Lublinie

Sz6ste z rzedu sympozjum, z corocznie organizowa-
nych przez Sekcje Speleologiczng Polskiego Towarzy-
stwa Przyrodnikéw im. Kopernika, odbyto sie w Lu-
blinie w dniach 10—12 pazdziernika 1969 i dotyczyto
gtdwnie problematyki zjawisk krasowych obszaru Wy-

stu w rekordowym czasie. Swiadczy to o szerokim za-
potrzebowaniu spoteczenstwa na tego rodzaju podre-
czne, popularne wydawnictwa o charakterze nowocze-
snej encyklopedii.

M. Jordan

ChroAmy Przyrode Ojczysta

Zeszyt 6/1969 (listopad—grudzien) posSwiecony zostat
50 rocznicy powstania Panstwowej Rady Ochrony
Przyrody. Na tre$¢ tego zeszytu zitozyly sie: R. Ge-
singa Przedmowa oraz artykuty W. Szafera Jak
powstata Panstwowa Rada Ochrony Przyrody, W .Sza-
fera i J. Gawtowskiej Kalendarz wazniejszych
wydarzen z dziatalnosci Panstwowej Rady Przyrody
w okresie lat 50 (1919—1969), H. Bodnara i S.
Smdlskiego Bieszczadzki Park Narodowy i J.
Pidreckiego Regionalna sie¢ rezerwatéw przyro-
dy okolic Przemys$la. Drobniejsze artykuty i notatki
zamieszczone zostaty w dziatach Korespondencje i Wia-
domosci biezace (Zjazdy i Konferencje, Krajobraz
i ochrona gospodarcza, Ochrona ro$lin, oraz Przeglad
wydawnictw i prasy).

Z. M.

Kosmos — Seria A. Biologia

Zeszyt 6/1969/101, poSwiecony gtéwnie zagadnieniom
neurosekrecji, zawiera artykuty Z. Grodzinskie-
go Otwarcie sesji naukowej poswieconej zjawiskom
neurosekrecji w $wiecie zwierzecym, E. Domanskie-
go iK. Kochmana Cipta podwzgérzowe, majg-
ce wiasno$¢ uwalniania hormondéw tropowych iz przy-
sadki, Z. Ew yego Czynno$¢ hormonalna uktadu pod-
wzgbérze — cze$¢ nerwowa przysadki, A. Jasinskie-
go Neurosekrecja podwzgoérzowa u ryb. Zarys morfo-
logii czynnos$ciowej, A. Gullow ej Fizjologiczne ba-
riery inwazji i rozwoju pasozytéw oraz ich rola
w ksztattowaniu sie specyficzno$ci zywicielskiej, oraz
dziaty Dyskusja i krytyka, Recenzje, Kronika nauko-
wa, Prace zaktadéw i instytutéw naukowych, Zebra-
nia, zjazdy i konferencje naukowe.

Z. M.

Z D A N 1 A

zyny Lubelskiej i Roztocza. Wspo6torganizatorem Sym-
pozjum byly Katedra Geografii Fizycznej UMCS.
Dzien 10. X. poswiecony byt na obrady, ktére od-
byty sie w sali wyktadowej Instytutu Geografii UMCS
w Lublinie. W pierwszej cze$ci obrad wygtoszono na-
stepujace referaty gtdwne: 1) prof. dr A. Malicki
Zagadnienia terminologiczne krasu, 2) prof. dr H. M a-
ruszczak Rola procesow krasowych w ksztattowa-

to
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niu rzezby Wyzyny Lubelskiej i Roztocza, 3) dr A.
Henkiel, mgr M. Harasimiuk, mgr K. Peka-
la Wiek i geneza form krasowych potudniowej kra-
wedzi Wyzyny Lubelskiej, 4 mgr J. Rzechowski
Wiek i rozw6j zjawisk krasowych na Polesiu Lubel-
skim w czwartorzedzie (referat odczytany przez doc.
dr J. Mojskiego w zastepstwie nieobecnego pre-
legenta), 5) mgr M. Harasimiuk Kras w mar-
glach kredowych okolic Rejowca i Chetma Lubelskie-
go, 6) dr A. Kesik Kras lubelski na zdjeciach lot-
niczych.

W drugiej czesci obrad wygtoszone zostaty referaty
i komunikaty: 1) dr Marian Pulina, mgr M. Mar-
kowicz-tohinowicz Aktywno$¢ chemiczna waéd
krasowych, 2) doc. dr K. Bogacz, prof. dr St. Dzu-
tyhnski, dr hab. Cz. Haranczyk O krasie hydro-
termalnym w ztozach cynkowo-otowiowych obszaru
§lasko-krakowskiego, 3) dr J. Gtazek, dr hab. A. R a-
dw anski Tortoriska jaskinia koto Chmielnika, 4) dr
inz. Zb. Rubinowski, mgr T. Wrdéblewski Ba-
dania oraz postep prac w jaskini Raj w Goérach Swieto-
krzyskich, 5) mgr Maria Pulina Zjawiska krioge-
niczne w jaskiniach tatrzanskich, 6) mgr A. Skalski,
dr M. Straskaba Studniczek Niphargus leopolien-
sis Jaworowski nowym gatunkiem dla fauny Polski,
7) mgr A. Skalski Spektrum faunistyczne jaskini
pod Sokolg Géra (Sokole Gdéry k. Czestochowy), 8)
Zb. Biernacki Rys historyczny wydobywania
szpatu w okolicach Olsztyna i Ztotego Potoku, 9) St.
Turaj Sporzadzanie nowa metoda przekrojow po-
przecznych korytarzy jaskiniowych, 10) prof. dr J.
Corbel, dr Marian Pulina Kras rejonu Vercors.

Wieczorem tego samego dnia odbyto sie spotkanie
towarzyskie uczestniko6w Sympozjum w Klubie Domu
Nauczyciela.

W dniu 11. X. odbyta sie wycieczka naukowa na
trasie: Lublin — Frampol — Hedwizyn — Janéw —
Krasnik — Lublin. Byta ona poswiecona problemom
neogenskiego i czwartorzedowego krasu kopalnego,
utworom residualnym oraz glebom typu terra rossa
i terra calcis, a takze zagadnieniom wspoétczesnego

Uczestnicy Sympozjum przy jednym z odstonie¢ ko-
palnych form krasowych rozwinietych w wapieniach
miocenskich na Roztoczu. Fot. R Gradzinski

rozwoju krasu. Wycieczke prowadzili: dr A. Henkiel,
mgr M. Harasimiuk i mgr K. Pekala.

W godzinach wieczornych wuczestnicy sympozjum
obejrzeli przezrocza z obszar6w krasowych potudnio-
wego Meksyku.

W dniu 12. X. odbyta sie wycieczka naukowa w oko-
lice Rejowca, na ktérej mgr M. Harasimiuk przedsta-
wit problemy trzeciorzedowego i czwartorzedowego
krasu kopalnego, zagadnienia krasu reprodukowanego,
a takze kwestie zaleznosci form krasowych od litolo-
gii margli kredowych.

Dowodem zywego zainteresowania problematyka,
jakiej poswiecone byto Sympozjum jest fakt, ze
w pierwszym dniu w obradach wzieto udziat 91 osob,
w pierwszej wycieczce 49 os6b, a w drugiej 44 osoby.
Na podkreslenie zastuguje takze doskonata organizacja
Sympozjum zaréwno od strony technicznej, jak i pro-
gramu naukowego; byto to w pierwszym rzedzie zastu-
gg mgr M. Harasimiuka, dr A. Henkiela i mgr K. Pe-
kali, a takze innych pracownikéw Katedry Geografii
Fizycznej UMCS.

Nastepne Sympozjum Sekcji Speleologicznej odbe-
dzie sie w pazdzierniku 1970 r. w Czestochowie i be-
dzie posSwiecone problemom krasu na obszarze mie-
dzy Ztotym Potokiem a Wieluniem.

R. Gradzinski

Sprawozdanie z dziatalnosci
Oddziatu todzkiego PTP im. Kopernika
za Il potrocze 1969r.

Po przerwie wakacyjnej Zarzad Oddziatu toédzkie-
go PTP im. Kopernika zorganizowat 3 zebrania nau-
kowe:

10.10.1969 — prof. dr Jakub Mowszowicz Ewolu-
cja sposobéw zapylania.

30.11.1969 — dr Stefan Koztowicz Choroby paso-
zytnicze czeSciej wystepujace w Europie.

14.12.1969 — doc. dr Waldemar Fortak Biologiczne
i kliniczne znaczenei badan cytogenetycznych.
Frekwencja na odczytach wahata sie od 40 do 70 oséb.

W ramach akcji popularyzacji wiedzy przyrodniczej
wyswietlono nastepujace filmy:

13.10.1969 — Ryby gorskich rzek, W turniach, Goéra,
Bioelektrycznos$é, Gauchos, Dziatanie fermentéw,
Tajemnice $wiata podwodnego.

28.11.1969 — Miedzy dwiema epokami, Uktad oddecho-
wy, Mechanizm oddychania, Budowa i czynnosci
uktadu oddechowego, Kwiaty i owady.

8.12.1969 — Gabka, Jak zwierzeta sie bronig, Jak przy-
roda pomaga zwierzetom, Barwa i ksztatt przyro-
dy, Opowie$¢ o miedzyrzeckim zamku.

Obecnych na projekcjach filmowych przecietnie okoto

65 os6b. Frekwencja jest ograniczona iloscig miejsc na

sali.

W okresie sprawozdawczym odbyto sie 1 zebranie
Zarzadu, na ktérym omoéwiono sprawy organizacyjne
oraz plan pracy.

W dniu 31. 12. 1969 r. Oddziat £6dzki PTP im. Ko-
pernika liczyt 445 cztonkow.

Sprawozdanie z dziatalnosci
Oddziatu Torunskiego PTP im. Kopernika
na okres 1.1. — 31. XII. 1969r.

Liczba cztonkéw Oddziatu ulegta w ciggu ubiegtego
roku dalszemu zwiekszeniu i wynosita w dniu 31. XII.
1969 r. 216 osoéb.

W okresie sprawozdawczym Oddzial zorganizowat
7 zebran ogo6lnych z nastepujacymi odczytami:

14.1. — doc. dr W. Cie$la Gleby Kujaw.

2511. — dr A. Matawowski Przyktady zastosowan
chromatografii gazowej w biologii i medycynie.
I, — mgr J. Kubrycht Maszyny matematyczne

i ich zastosowanie w badaniach naukowych.



25111, — dr W. Bteszynski
pamieci.
15.1V. — doc. dr W. Strojny Wrazenia przyrodnika

z podrézy po Egipcie.
13V. — mgr N. Maron Zagadnienie zycia we wszech-

Swiecie.

21.X. — mgr T. taukajtys Relacja z przejscia no-
wej drogi na Mont Blanc.

Préocz tego Oddziat zorganizowat (7. IV.) zwiedzanie
Osrodka Maszyn Liczacych przy UMK w Toruniu.
Uczestnicy zapoznali sie¢ z podstawowymi urzadzenia-
mi OS$rodka i metodami pracy matematykéw progra-
mujacych zadania dla maszyn. Udziat wzieto 30 osob.

W dniach 28—29 VI. zorganizowano dwudniowg wy-
cieczke autokarowag do Malborka i na Wysoczyzne El-
blaskg. Wzieto w niej udziat 51 uczestnikéw. Zwiedzo-
no Malbork, Frombork, Tolkmicko, rolniczy oS$rodek
doswiadczalny w Starym Polu, oraz zapoznano sig
z florg niektédrych rezerwatéw lezacych na trasie wy-
cieczki.

W dniu 19. X. zorganizowano tradycyjng wycieczke
grzyboznawczg do miejscowosci Sokole Kuznica w Bo-
rach Tucholskich. Wycieczka przebiegata pod hastem:
»Poznajemy nasze grzyby jadalne i trujgce”. Udziat
w niej wzieto 35 os6b.

Wzorem lat ubiegtych kontynuowano akcje popu-
laryzacji wiedzy przyrodniczej wséréd miodziezy szkol-
nej i spoteczenstwa Torunia. Wygtoszono 6 odczytow',
gtéwnie o tresci dotyczacej ochrony przyrody i bio-
logii zwierzat i roslin.

W okresie sprawozdawczym Oddziat wystat, nie li-
czac zawiadomien o zebraniach etc., 62 pisma. Do Od-
dziatu wptyneto w tym czasie 47 pism.

Biochemiczny aspekt

Sprawozdanie z dziatalnosci
Oddziatu Warszawskiego PTP
im. Kopernika
za lata 1968— 1969

W okresie sprawozdawczym Oddziat zorganizowat
nastepujace zebrania referatowe:
24.1.1968 — mgr inz. Zenon Urbanski

w Swietle biofizyki.

30.1.1968 — mgr Jan Landowski Wrazenia z udzia-
tu w miedzynarodowym kongresie dyrektoréw ogro-
déw zoologicznych w, Barcelonie.

21.11.1968 — dr inz. Kazimierz Kwiatkowski Za-
stosowanie jono- i elektroforezy w biologii, medy-
cynie, rolnictwie i technice.

27.11.1968 —aShammi P uri (Hindus) Wptyw Koperni-
ka na filozofie hinduskg. Po odczycie wys$wietlono
dwa filmy: Lot cztowieka na ksiezyc i Radioastro-
nomia.

20.111.1968 — mgr inz. Z. Rebisz
dzie.

26.111.1968 — dr Ryszard Bielawski
loga z pobytu na Kubie.

24.1V.1968 — dr Stanistaw Grabiec i dr
Podbiel ski O magnetobiologii.

7V.1968 — dr Leon Zaniewski Zdalne unierucha-
mianie zwierzat. Rozpoznawanie pici u bobréw.

22.V/.1968 — prof. dr Kazimierz Bogdanski Zagad-
nienia biofizyki sferycznej.

26.V1.1968 — dr Ryszard Kobos Akupunktura.

25.1X.1968 — mgr Czestaw Rawicz-KarwowsKki

Radiestezja

Indie — kraj i lu-
Wrazenia zoo-

Tadeusz

Warto$ci pozytywne psychoanalizy dla psychiatrii.

23.X.1968 — mgr Maria Szulc Niektére aspekty hip-
nozy.

20.X1.1968 — dr Ryszard Bielawski Wrazenia
z zoologicznych ekspedycji do wschodniej Azji
(Mongolia, Chiny, Wietnam).

27.X1.1968 — mgr Ludwik Ty borowski Ogbélne
uwagi o parapsychologii.

18.X11.1968 — prof. dr Stefan Manczarski Suge-
stia i hipnoza w $wietle cybernetyki.

2211969 — Jézef Moszynski (Przedstawiciel Za-

rzadu Giléwnego Ligi Ochrony Przyrody) Uwaga —
cztowiek — alarm w przyrodzie.
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26.11.1969 — prof. dr Zbigniew Pgczkowski i doc.
dr Zbigniew Kaleta Technika lotdw kosmonau-

tycznych i zagadnienia medycyny kosmonautycz-
nej.
211111969 — dr Jézef Matuszewski Leczenie

mleczkiem pszczelim.
23.1V.1969 — doc. dr Jerzy Woyke Wrazenia z po-

drozy naukowej do Afryki, Ameryki Pin. i Ameryki

Pid.

21.V.1969 —» doc. dr J. Reykowski Osobowos$¢ czto-
wieka jako system regulacyjny i jego zaburzenia.
25.1V.1969 — mgr inz. Zenon Urbanski Biologiczne

aspekty radiestezji.

24.1X.1969 — doc. dr Wiodzimierz Sedlak Elektro-
staza i jej perspektywy biologiczne.

7.X.1969 — dr Andrzej Marks Pierwsi ludzie na ksie-
zycu (z filmem Apollo 11).

22.X.1969 — prof. dr Kazmierz Bogdanski
materia — biomasa i biopole.

18.X1.1969 — dr Jan Dojlido Aktualne problemy
ochrony wdéd przed zanieczyszczaniem.

26.X1.1969 — dr Jan Rublewski i dr Stanistaw
Grabiec Niektére problemy biologii submoleku-
larnej

17.X11.1969 — mgr Henryk DebowsKki
Swiatowymi zasobami tlenu i energii.
Poza akcjag 'odczytowg w okresie sprawozdawczym

Oddziat prowadzit inne formy dziatalnosci majace na

celu upowszechnianie wiedzy przyrodniczej, jak zor-

ganizowanie: 10 projekcji, na ktérych wys$wietlono ok.

50 filméw o tematyce przyrodniczej, 5 wycieczek do

zaktadéw naukowych, 2 konkurséw przyrodniczych

dla mtodziezy szkolnej oraz dwudniowej konferencii
problemowej, poswieconej zagadnieniom przystoso-
walnoséci cztowieka do $rodowiska pt.: ,,Czynniki roz-
woju cztowieka”. Konferencja ta zorganizowana zosta-
ta wspélnie z Oddziatem Warszawskim Pol. Towarzy-
stwa Antropologicznego i Zarzadem Giéwnym Pol. To-

warzystwa Naukowego Kultury Fizycznej w dniu 20

i 21 paZzdziernika 1969 r.

Po powitaniu przez doc. dr Napoleona Wolan-
skiego (cztonka wtadz wyzej wymieniohych Towa-
rzystw), ponad 300 uczestnikéw konferencji otwarcie
obrad dokonat Sekretarz Naukowy Il Wydziatlu PAN,
prof. dr Wilodzimierz Michajtow.

Podkres$lajac znaczenie badan nad ‘'oddziatywaniem
Srodowiska, w ktérym zyjemy, na organizm cztowieka,
prof. Michajlow nawigzat do nowego programu bad—
UNESCO — ,Cztowiek a $rodowisko”. Ma on olbrzy-
mie znaczenie zaréwno dla problematyki ochrony
przyrody, jak i profilaktycznych poczynan wzgledem
biologicznej przyszto$ci cztowieka.

Caly szeroki wachlarz zagadnien, ktérym poswieco-
na byta konferencja przedstawiony zostat w nizej po-
danych referatach i dyskusji:

1. prof. dr B. Jasicki (Krakéw) i doc. dr N. W o-
lanski (Warszawa) Rozwéj ontogenetyczny a for-
mowanie sie gatunku Homo sapiens na tle prze-
mian $rodowiska.

2.dr H. Roguski (Krakéw) Genetyczne uwarunko-
wania rozwoju cztowieka.

3. prof. dr B. Halikowski (Krakéw) Czyn-
niki paragenetyczne i $rodowiska wewnatrztono-
wego w determinacji rozwoju cztowieka.

4. prof. dr A. Gebala (Lublin) Rola uktadu hormo-
nalnego i nerwowego w ksztattowaniu stosunku
cztowieka ze Srodowiskiem w aspekcie ontogenezy.

5. doc. dr S. Koztowski (Warszawa) Wptyw ak-
tywnos$ci ruchowej i pracy na rozwdj fizyczny czto-
wieka.

6. prof. dr W. Bogustawski (Gdansk) Czynniki
klimatyczne i ich wptyw na rozwéj ontogenetyczny

Zywa

Gospodarka

cztowieka.
7. doc. dr M. Rakowska (Warszawa) i doc. dr
K. Dtuzniewska (Krakéw) Rola zZywienia

w rozv>oju cztowieka.
8.dr Z. Zekonsk i (Warszawa) Czynniki spoteczno-
ekonomiczne, ich stosunek do czynnikéw bio-geo-

graficznych i wzajemne uwarunkowania rozwoju
cztowieka.
9. doc. dr M. Przetgcznikowa (Krakow) i dr

J. Kaiser (Krakéw) Czynniki emocjonalne i spo-
teczne w rozwoju cztowieka.

10. doc. dr J. Kubica (Warszawa) Mechanizmy

20~
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obronne w rozwoju ontogenetycznym cztowieka
i ich rola w ksztattowaniu stosunkéw organizm—
Srodowisko.

11. doc. dr N. Wolanski (Warszawa) Etapowos$¢

rozwoju cztowieka w aspekcie wrazliwosci na czyn-
nosci rozwoju.

Na podkreslenie zastuguje ozywiana dziatalno$¢
dwoéch Sekcji dziatajacych przy Oddziale: Sekcji Bio-
elektroniki i Sekcji Dydaktyczno-Mtodziezowej.

Sekcja Dydaktyczno-Mtodziezowa kontynuowata
wspobiprace z Centralnymi i Okregowymi Os$rodkami
Metodycznymi Biologii Warszawy i wojewddztwa.
Dziatalno$¢ jej koncentrowata sie na problemach do-
tyczacych aktualizacji wiedzy biologicznej nauczycie-
li, dalszego poszerzania i rozwijania zainteresowan ba-
dawczych i naukowych mtodziezy. Kilka zebran czton-
kéw Sekcji poswiecono opracowaniu regulaminu Olim-
piady Biologicznej dla mtodziezy szkét Srednich, ktory
przestany zostat do zatwierdzenia Min. OS$wiaty
i Szkolnictwa Wyzszego.

Najbardziej atrakcyjng formg pracy dydaktyczno-
wychowawczej z mtodziezg byta organizacja dwoéch
kolejnych konkurséw przyrodniczych dla mitodziezy
szkét podstawowych i licealnych w latach 1968 i 1969.

Konkurs przyrodniczy, ogtoszony na rok 1968, obej-
mowat dwa zadania:

|. Spostrzezenia i obserwacje wtasne ucznia nad do-
wolnie wybranym organizmem ro$linnym lub zwierze-
cym.

Il. Opracuj zwiezle temat ,,Znaczenie prac prof. dr
W tadystawa Szafera dla rozwoju i popularyzacji nauk
przyrodniczych w Polsce”.

Na konkurs wptyneto 108 zgtoszen ze szkét liceal-
nych. Zainteresowanie nauczycieli biologii jak i mto-
dziezy byto duze, zapetnity sie sale biologiczne oraz
wzrosta frekwencja mitodziezy w ogrodach, parkach
miejskich, obserwowano zycie zwierzat nie tylko
w pracowni, parkach ale réwniez zycie zwierzat egzo-
tyczinych w ZOO warszawskim.

Czwarty konkurs, ogtoszony na rok 1969, organizo-
wany przy dalszej wspoétpracy z Centralnym i Okre-
gowymi Os$rodkami Metodycznymi Warszawy i woje-
woddztwa oraz Ligg Ochrony Przyrody obejmowat na-
stepujace zadania dla uczniéw klas licealnych:

Il. Opis przynajmniej jednego pomnika przyrody
z terenu wojewo6dztwa warszawskiego i Warszawy.
I11. Osiggniecia nauk biologicznych w okresie 25-le-

cia PRL — opracowanie teoretyczne jednego, dowol-
nie wybranego zagadnienia (rolnictwo, zdrowie, wyzy-
wienie itp.).

Dla uczniéw szko6t podstawowych:

I. Obserwacje wtasne ucznia nad dowolnie wybra-
nym organizmem ro$linnym lub zwierzecym, hodowa-
nym w pracowni biologicznej lub w domu.

Il. Tereny zielone w okolicy twojej szkoty.

I1l. Opisz jedng rosling i jedno zwierze chronione
na terenie Warszawy i wojewoédztwa.

Do konkursu zgtosito sie ogétem 136 ucznidéw, w tym
85 z lice6w. Uroczyste rozdanie nagréd w obydwu kon-
kursach odbyto sie w Patacu Kultury i Nauki, gdzie
zorganizowano wystawe prac uczniow. Impreza zastu-
guje na dalszg kontynuacje i jest traktowana jako za-
prawa mtodziezy do podejmowania zadan zwigzanych
z wprowadzeniem w zycie regulaminu Olimpiady Bio-
logicznej juz w roku 1970.

W okresie sprawozdawczym odbyty sie 4 posiedze-
nia Zarzadu Oddzialu, na ktdrych omawiane byty
sprawy biezace i plany pracy.

Walne Zebranie sprawozdawczo-wyborcze Oddzia-
tu odbyto sie w dniu 21. IIl. 1969 r,, na ktérym doko-
nano wyboru nowych witadz. Obecny skiad Zarzadu
Oddziatu przedstawia sie nastepujgco: Prezydium Za-

rzadu: przewodniczacy — doc. dr Jan Wagsowicz,
wiceprzewodniczacy — doc. dr Napoleon Wolanski,
sekretarz — mgr Janina Zdebska, skarbnik — prof.

dr Stanistaw Feliksiak, Cztonkowie Zarzadu: dr
Franciszek Chmielewski, mgr Sylwester Frej-
la k, ptk. doc. dr Bolestaw Lenart, prof. dr Witold
Stefanski, mgr inz. Jozef Niderhaus-Zawi-
stowski, prof. dr Kazimierz Zieborak, prof. dr
Wtodzimierz Zonn. Komisja Rewizyjna: przewodni-
czacy — prof. dr Wiadystaw Herman, cztonkowie:
prof. dr Janusz Kroélikowski, dr inz. Kazimierz
Kwiatkowski, zastepcy: mgr Maria Niemier-
ko, dr Zbigniew Sep. Przewodniczacy Sekcji Bio-
elektroniki — dr Franciszek Chmielewski, Prze-
wodniczacy Sekcji Dydaktyczno-Mtodziezowej — mgr
Janina Zdebska.

Liczba cztonkéw Oddziatu wzrosta z 488 w koncu

l. Spostrzezenia i obserwacje wtasne ucznia nad do- 1966, 4o 530 0s6b na koniec 1969 roku

wolnie wybranym organizmem ros$linnym lub zwie-

rzecym.
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Cena zt 6— Otrzymano do skfadania w lutym 1970.

D-13. Druk ukoriczono w maju 1970.

Podpisano do druku w maju 1970. ZamoOwienie 231/70

DRUKARNIA UNIWERSYTETU JAGIELLONSKIEGO, KRAKOW, ul. CZAPSKICH 4



ADRESY | KONTA BANKOWE ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW
IM. KOPERNIKA

Bydgoszcz, Pl. Weyssenhoffa 11, PaAstwowy Instytut Nauk Gospodarstwa Wiejskiego
PKO O/Bydgoszcz nr 6-9-370

Gdarisk-Wrzeszcz, ul. Hibnera Ic, Instytut Medycyny Morskiej PKO O/Gdansk
nr 52-9-54377

Katowice, Slaski Ogréd Zoologiczny, Skryt. poczt. 385 PKO | O/M Katowice
nr 3-9-337

Krakow, ul. Podwale 1 PKO O/Krakéw nr 4-9-5623

Lublin, ul. Akademicka 10, Katedra Botaniki WSR PKO | O/M Lublin nr 2-9-6518

Lo6dz, Park Sienkiewicza PKO O/tddZz nr 7-9-1021

Olsztyn-Kortowo, Wyzsza Szkota Rolnicza, Zaktad Chemii Og6lnej, blok 39 PKO
I O/M Olsztyn nr 13-9-498

Poznan, ul. Zwieerzyniecka 19, Miejski Ogréd Zoologiczny PKO O/Poznah nr 5-9-21689

Putawy, Osada Patacowa NBP O/M Putawy nr 811-9-444

Szczecin, Al. PowstaAcéw 72, Zakiad Medycyny Sadowej PKO | O/M Szczecin
nr 10-9-644

Torun, ul. Sienkiewicza 30/32 PKO O/M Toruf nr 24-9-140

Warszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pok. 1916 PKO | O/M Warszawa
nr 1-9-120670

Wroctaw, ul Cybulskiego 30, | p. PKO | O/M Wroctaw nr 8-9-663

ZAWIADOMIENIE

Redakcja posiada nizej wyszczeg6lnione numery czasopisma ,Wszechswiat” do sprzedazy:

rok 1945 nr nr 3 po 0.72 za egzemplarz
, 1946 ,, , 1,2 3,4,5 6 po 0,72 za egzemplarz (komplet)
» 1947 , 1,2 3, 4,5 6,7 8,9 10 po 0.72 za egzemplarz (komplet)
. 1948 ,,  1,2,3,4,5 6,7 8,9 10 po 0.72 za egzemplarz (komplet)
., 1949 5 7, 8,9 10 po 0.72 za egzemplarz
» 1950 , i 6 po 0.72 za egzemplarz
- 1951, j 1,2, 5 6,7 8,9 10 po 0.72 za egzemplarz
, 1952 ,  3--6, 7—10 (taczone po 4 egz.) po 480 za egzemplarz
., 1954 1 9--10 (faczone po 2 egz.) po 8— za egzemplarz
., 1955 3 4,5 6,7 12 po 4— za egzemplarz
a a . 8—9, 10—11 (taczone) po 8— za egzemplarz
» 1956, g 1,2, 3, 4,5 6,7 8,9 10 po 4— za egzemplarz
. » » U—12 (taczony) po 8.— za egzemplarz (komplet)
. 1957 . 1,2 3, 4,5 6,7 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
i 4 » 8--9 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
. 1958 ., i1, 2, 3, 4,5 6,9, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
a - , 7--8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
» 1959 , ,, 1,2 3,4,5 6,11 12 po 6.— za egzemplarz
i u i, 7--8 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
. 1960 , , 1,2 3, 4,5 6,7 8,9 10, 11, 12 po 6 — za egzemplarz (komplet)
. 1961 , 1 2 3,4,5 6,9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
, 7--8 (taczony) po 12— za egzemplarz

, 1962 , 1, 2 3, 4,5 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
» i i, 7--8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
., 1963 , i 2, 3,4,5 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
i « i 7--8 (faczony) po 12.— za egzemplarz
. 1964 ,, 1, 2, 3, 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
I ii 7--8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
» 1965 ,, 11,2 34,5 6,9, 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
» s> » 7--8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
. 1966 ., 1, 2, 3, 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
» n i, 7--8 (taczony) po 12— za egzemplarz* (komplet)
., 1967 , ., 1, 2 3, 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
o i » 7--8 (fgczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
i 1968 , 1,2 3,4,5 6,9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
- u ., 7--8 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1969 ,, i 5 6,9, 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
» u » 7--8 (faczony) po 12— za egzemplarz

1970 ,, 11, 2, 3, 4 po 6.— za egzemplarz



Cena zt 6.—

WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSWIAT

Prenumerate na kraj przyjmuja urzedy pocztowe, listonosze oraz Od-
dzialy i Delagatury ,,Ruch”.

Mozna réwniez dokonywaé wptat na konto PKO, nr 4-6-777 Przed-
siebiorstwo Upowszechnienia Prasy i Ksigzki ,,Ruch” w Krakowie,
Al. Pokoju 5.

Prenumeraty przyjmowane sg do 10 dnia miesigca poprzedzajgcego
okres prenumeraty.

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18—
pétrocznie zt 36.—
rocznie zt 72—

Prenumerate na zagranice, ktéra jest o0 40% drozsza — przyjmuje Biuro
Kolportazu Wydawnictw Zagranicznych ,,Ruch” Warszawa, ul. Wronia 23,
tel. 20-46-88, konto PKO, nr 1-6-100024.

Egzemplarze numeréw zdezaktualizowanych mozna nabywa¢ w Przed-
siebiorstwie Upowszechniania Prasy i Ksigzki ,,Ruch” w Krakowie, Al
Pokoju 5, konto PKO, nr 4-6-777.

Biezagce numery mozna naby¢ lub zaméwi¢ w ksiegarniach ,,Domu
Ksigzki” oraz w Os$rodku Rozpowszechniania Wydawnictw Naukowych
Polskiej Akademii Nauk — Wzornictwa Wydawnictw Naukowych PAN —
Ossolineum — PWN, Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCIJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, Krakéw 2,
ul. Podwale 1. Tel. 229-24, nr konta PKO Krakéw 4-9-1876.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Od-
dziat Krakéw, ul. Smolensk 14, tel. 596-76, 267-85.





