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KRYSTYNA POZARYSKA (Warszawa)

MIKROPALEONTOLOGIA A GEOLOGIA POSZUKIWAWCZA

Dzi$, gdy uwage skupia sie na tych dome-
nach nauki, ktére majg bezposrednie powigza-
nia z praktyka i ktére w zwigzku z tym silniej
nalezy popiera¢, nalezatoby zwrdéci¢ uwage na
pewne dziedziny wiedzy, ktérych nazwy suge-
rujg pozornie brak powigzan z zadaniami go-
spodarczymi. Do takich wi#asnie nauk nalezy
mikropaleontologia.

Mikropaleontologia jest dziatem paleontologii,
a wiec nauki o zwierzetach i roslinach minio-
nych epok geologicznych, zajmujacej sie ich
szczatkami niedostrzegalnymi okiem nieuzbro-
jonym. Zakres mikropateontologii nie jest $cisle
okre$lony. Sgdzac na podstawie nazwy tej dzie-
dziny nauki, wydawac by sie mogto, ze mikro-
paleontologia zajmuje sie wytgcznie mikroorga-
nizmami stojagcymi najnizej w systemie Swiata
zwierzecego i roslinnego. Wielkos¢ zwierzat nie
stanowi kryterium podzialu systematycznego
i nie ma ona zwigzku ze stopniem organizacji
i przynaleznosci systematycznej danej grupy
zwierzat. Ogolnie zatem w zakres mikropaleon-
tologii wchodzi¢ bedag te grupy zwierzat, kt6-
rych poznanie i opracowanie mozliwe jest jedy-
nie prziq zastosowaniu metod mikropaleontolo-
gicznych.

Tak poszerzony zakres mikropateontologii
obejmuje swymi badaniami mikroorganizmy na-
lezace do pierwotniakéw oraz mikroorganizmy
mate innych grup systematycznych bezkregow-

Egz. ob,
"VO0

cow, jak réwniez mikroorganizmy i szczatki
organizméw wyzszych zachowanych oddzielnie,
ktore znajdujg sie we wszystkich bez mata ska-
tach osadowych wchodzacych w skiad skorupy
ziemi. Skaty takie wystepujg na terenie Polski
do gtebokosci okoto 8—10 km. Dobre poznanie
warstw skalnych ma pierwszorzedng role o zna-
czeniu gospodarczym, gdyz kopalnie szybowe
surowcow mineralnych statych buduje sie dzi-
siaj w Polsce do gtebokosci 1 tys. metréw (na
Swiecie juz do 2,5 tys. metrow), a szyby wiert-
nicze poszukiwawczo-eksploatacyjne za ropg
naftowag i gazem ziemnym prowadzone sg juz
u nas do gtebokosci ponad 5 tys. metrow (a na
Swiecie juz do 7,5 tys. metrow).

Koszty zwigzane z tymi poszukiwaniami oraz
z budowa szybow i kopaln sg bardzo duze. Je-
den otwdr wiertniczy, gteboki, kosztuje prze-
cietnie okoto kilkadziesigt milionéw zlotych,
a otworéw takich w celach poszukiwawczych
wykonuje sie dzisiaj okoto stu rocznie. Nie na-
lezy wiec dopusci¢ do tego, aby za tak wielka
cene zdobyte materiaty (w wiekszosci niepowta-
rzalne) nie zostaty pod kazdym wzgledem
opracowane. Niewykorzystanie wszystkich mo-
zliwosci dla catkowitego opracowania tych ma-
teriatbw w okreslonym czasie jest zaprzepa-
szczong szansg zdobycia wszystkich praktycz-
nych, jak i naukowych danych. Wiadomo bo-
wiem, ze odwiercone materiaty skalne po pew-
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Ryc. 1. Mikropaleontolog przy pracy z binokularem

,Cytoplast” produkcji NRD; jest to mikroskop dwu-

osiowy, stereoskopowy, o powiekszeniach od kilku do

stukilkudziesieciu razy. Pracownia mikropaleontolo-

giczna Panstwowego Przedsiebiorstwa Poszukiwan
Naftowych w Pile

nym czasie (okoto 10 lat) nie przedstawiajg juz
niemal zadnej wartosci i jako takie podlegaja
likwidacji.

Powodzenie poszukiwan surowcéw mineral-
nych zawartych na tych giebokosciach w sko-
rupie ziemskiej nalezy przede wszystkim od
dobrego rozpoznania charakteru i uktadu prze-
wiercanych warstw. Stosowanych wiec jest
w tym celu szereg metod dla ich wiasciwego
rozpoznania. Niektdre z nich s3 metodami pod-
stawowymi, dajacymi najwazniejsze parametry,
inne pomocniczymi — dostarczajgcymi dodat-
kowych informaciji.

Do podstawowych zadan nalezy ustalenie
chronologii przewiercanych warstw, czyli sy-
stematyczne ustalenie wieku utworzenia osa-
déw, z ktérych po spetryfikowaniu przez diuz-
sze lezenie w skorupie ziemskiej powstaty ska-
ty. Najwiekszg w tym przypadku wartos$¢
przedstawia jedyna powszechnie stosowana me-
toda ustalania wieku wzglednego warstw, tj.
metoda biostratygraficzna.

Cechy litologiczne, a wiec cechy fizyczne
i chemiczne skal, moga sie powtarza¢ na roz-
nych giebokosciach i nie jesteSmy w stanie tej
powtarzalnosci przewidzieé. Natomiast metoda
biostratygraficzna daje wskazniki niepowta-
rzalne, zwigzane ze Scisle okreslonymi odcinka-
mi czasu powstawania skat.

Drugim waznym parametrem jest geome-
tryczny uktad warstw. Tu trzeba podkresli¢, ze
pierwszy parametr jest osiggalny przez dobrg
znajomos$¢ litologii skat, czyli cech fizycznych.
Rozpoznanie uktadu geometrycznego skat uzy-
skujemy prawie wylgcznie za pomocg metod
geofizycznych wykonywanych z powierzchni,
lub w obrebie otworéw wiertniczych, oraz kar-
tograficznych, fotogrametrycznych i fotointer-
pretacyjnych. >

Biostratygrafia, ktéra S$ciSlej moze byé na-
zwana biochronologig, opiera sie na nieodwra-
calnej ewolucji Swiata zwierzat i roslin ustalo-
nej dobrze do mniej wiecej 500 milionéw lat
wstecz. Nazywamy ja zwykle chronologig wzgle-
dna; w obecnym stanie wiedzy jest ona jednak

juz skorelowana z chronologia bezwzgledng
(opartg na szybkosci rozpadu pierwiastkow pro-
mieniotwdrczych), z doktadnoscig do paru mi-
liondw lat, co dla celow poszukiwawczych jest
z dostatecznie wystarczajacg Scistoscia.

Biochronologig jest czeScig paleontologii, a za-
tem dobrze opanowana znajomo$¢ Swiata zwie-
rzat i roslin zawartych w skatach umozliwia
uzyskanie podstawowego parametru chrono-
stratygraficznego dla warstw skalnych.

W obrebie paleontologii, dominujgce w tym
zakresie znaczenie ma mikropaleontologia, a to
z tego prostego powodu, ze szczatki mikroorga-
nizmow sg wielekro¢ liczniejsze w skatach, ani-
zeli szczatki makroorganizmow. Wobec tego, ze
z wiercen poszukiwawczych wydobywamy
w postaci urobku stosunkowo niewielkie utam-
ki skat, szanse znalezienia mikroorganizmow sg
proporjconalnie duzo wigksze, anizeli znalezie-
nie szczatkdw makroorganizméw. Stad znacze-
nie mikropaleontologii dla poszukiwahA surow-
céw mineralnych, szczeg6lnie gteboko zalegaja-
cych oraz poszukiwanych za pomoca otwordw
wiertniczych, a nie szybéw kopanych, jest
ogromne. Praktycznie rozwdj tej dziedziny wie-
dzy wiagze sie Scisle z rozwojem gdrnictwa naf-
towego na Swiecie i rozpoczat sie na poczatku
XIX wieku, a rozwingt bujnie dopiero w latach
dwudziestych obecnego stulecia. Znaczenie mi-
kropaleontologii nie stabnie do dzis. Dowodem
tego z jednej strony sg bardzo liczne laborato-
ria mikropaleontologiczne przemystowe, duzy
udziat procentowy mikropaleontologéw w in-
stytutach naukowych wielkich koncernéw naf-
towych, popieranie przez te koncerny miedzy-
narodowych zjazdéw mikropaleontologicznych,
utatwiajgcych porozumienie i wymiane do-
Swiadczen.

Taka potega naftowa, jaka stanowi Zwigzek
Radziecki, posiada w chwili obecnej kilka ty-
siecy mikropaleontologéw i liczne instytuty
naukowe zajmujgce sie tg dziedzing wiedzy. Do-
tyczy to instytutdw nie tylko przemystowych,
ale i uczelnianych oraz Akademii Nauk.

Analogicznie w krajach kapitalistycznych,
gdzie obserwuje sie wielki wyscig w doskona-
leniu metod poszukiwawczych, silng konku-
rencje pomiedzy koncernami naftowymi w do-
skonaleniu metod badawczych, ktora miedzy
innymi dotyczy i mikropaleontologii. Dowodem
tego jest wiaczenie tej gatezi nauki do nauk sto-
sowanych w instytutach naukowych prywat-
nych koncernéw naftowych na zachodzie
Europy i w Ameryce, jak to ma miejsce na
przykiad w Holandii, gdzie powstal Instytut
Naukowo-Badawczy Shell Co. w Rijswik, we
Francji w Bordeaux Instytut Esso-Rep, w An-
glii Instytut British Petroleum w Sunbury i in-
ne, oraz w Ameryce (USA) przyktadowo po-
daje Richfield Oil Corp. i California Reasearch
Corp. w La Habra, Humble Refining Co. w No-
wym Orleanie, Esso Prod. Res. Co. w Houston
i wiele innych. W ramach krajow socjalistycz-
nych ze Zwigzkiem Radzieckim na czele, insty-
tuty tego typu sg kreowane i rozwijane przez
Panstwo, bgdZ to w ramach placéwek naukowo-
badawczych takich jak Akademie Nauk, badz



tez w ramach wyzszych uczelni, jak réwniez
przy Panstwowych Przedsiebiorstwach Poszu-
kiwawczych, gtéwnie geologiczno-naftowych.
W oficjalnych wypowiedziach tych instytuciji,
a w szczegdélnosci nalezacych do koncernéw za-
chodnio-europejskich styszy sie stale, ze wobec
pewnej ciasnoty na terenach roponosnych, kon-
kurencja jest tak duza, ze postep w metodach

2 [*15/

5a I x12]/ 5b

6a  '*35/ 6b

Ryc. 2. Otwornice wapienne z rodziny Lagenidae: 1, 2,
3, 4 — gatunki rodzaju Palmula, 5, 6, 9 — gatunki ro-
dzaju Neoflabellina, 7 — przedstawiciel rodzaju Fron-
dicularia, 8 — przedstawiciel rodzaju Citharinella. Ga-
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poszukiwawczych decyduje o istnieniu i ren-
townosci przedsiebiorstwa. Stad w Zwigzku Ra-
dzieckim z jednej strony i w Stanach Zjedno-
czonych z drugiej nawet kosztowne metody po-
szukiwawczo-badawcze intensywnie sie rozbu-
dowuje, tym bardziej wiec rozbudowuje sie mi-
kropaleontologie, ktora nalezy do metod tanich
i tacznie z sedymentologia umozliwia Sciste

3 Ix25/ 4 Ix251
9a /x60/ n
tunki te charakteryzujag poszczegblne pietra kredy

gérnej. Materiat pochodzi z Polski $rodkowej, z kredy

nadwislanskiej (rys. K. Pozaryska i D. Woto-
szynhski)

m*



144

sprecyzowanie srodowiska potencjalnych zbior-
nikéw bituminow.

Polska wsrod krajow demokracji ludowych
jest uwazana za najbardziej perspektywiczne
terytorium dla odkrycia wielkich z46z ropy i ga-
zu ziemnego. Na poszukiwania tych surowcow
wydano juz kilkanascie miliardow ztotych. Nie
jestesmy catkowicie zadowoleni z dotychczaso-
wych wynikéw tych poszukiwan i dlatego zro-
zumiate jest, ze jako jeden z naczelnych tema-
tow naukowych w pieciolatce (1971—1975)
wstawiono doskonalenie tej problematyki.

Z tego, co powiedziano wyzej, mikropaleon-
tologia wchodzi w zakres metod niezbednych.
Trzeba jg rozwijac i doskonali¢. Jest jednak sto-
sunkowo miodg gatezig wiedzy i metodg nie-
dawno stosowang u nas. W Polsce jest rozwi-
jana zaréwno od strony S$ci$le naukowej, jak
i praktycznej, lecz w niedostatecznym stopniu.

Dopiero w Polsce Ludowej zajeto sie wiasci-
wg, na wiekszg skale zakrojong organizacja
pracowni mikropaleontologicznych, podczas gdy
w Zwigzku Radzieckim i Stanach Zjednoczo-
nych takie laboratoria dziataty juz wiele lat
wczesniej. W Polsce mikropaleontologia byta
uprawiana dorywczo w czasach, gdy przezywa-
lisSmy rozkwit gérnictwa naftowego w skali
Swiatowej, gdy polscy gdrnicy i wiertacze byli
w Swiecie bardzo cenieni i poszukiwani jako
specjalisci. P6zniej jednak, w latach dwudzie-
stych, gdy polski przemyst naftowy stracit na
znaczeniu, dziedzina ta zostata zaniedbana i po-
szta niejako w zapomnienie. Warto przypom-
nie¢, ze tworcg mikropateontologii stosowanej
byt Polak, profesor Uniwersytetu Jagielloiskie-

<1001> |

Ryc. 3. Fotografia matzoraczka Bythoceratina scaber-
rima. Forma wspoétczesna z Oceanu Atlantyckiego, za-
chodnie brzegi Marokka. 1, 2 — zdjecie stereoskopowe

<4001>

go dr Jozef Grzybowski, ktdory w koncu
zesztego stulecia zastosowat metode mikropa-
leontologiczng w Karpatach, dla skorelowania
profilbw geologicznych przebitych szybami
wiertniczymi za ropag naftowa. Jednakze prace
tego typu nie byly w owym czasie podjete
i rozwijane, z uwagi na niedocenianie tej meto-
dy przez 6wczesne wiladze Galicji i metoda ta
zostata u nas zarzucona. W latach dwudziestych
metoda mikropaleontologiczna zostata ponow-
nie wypracowana w Stanach Zjednoczonych
i natychmiast wprowadzona do przemystu naf-
towego, gdzie znalazta szerokie zastosowanie
i gdzie jest rozwijana do dzi$ z powodzeniem *

Obecnie istnieje w Polsce kilka laboratoriow
mikropaleontologicznych i badania tego typu
sg coraz czesciej prowadzone rowniez i w pla-
cowkach akademickich.

Paleontologia (a wiec i mikropaleontologia,
ktdra jest jej czescig) ma dwa aspekty. Z jednej
strony badania paleontologiczne majg ogromne
znaczenie dla stratygrafii, a wiec tym samym
stanowi ona cze$¢ geologii, z drugiej za$ strony,
paleontologia zajmujgca sie badaniem zwierzat
i roslin, ktore zyly w ubiegtych epokach geolo-
gicznych, jest czescig zoologii i botaniki, a wiec
stanowi nauke par excellence biologiczng. Dla-
tego tez katedry paleontologii moga znajdowac
sie badZz na wydziatach geologii, badz biologii
uniwersytetow. | tak z trzech istniejgcych
w Polsce katedr paleontologii, jedna znajduje
sie na Wydziale Geologii Uniwersytetu War-

* Por. art. F. Biedy, Jozef Grzybowski — zastuzony geo-
log i paleontolog. Wszechs$wiat, zesz. 7—8/1969, s. 169—175.

4 <io(>

skorupki w réznym rzucie (X85), 3 — szczeg6ty rzezby
powierzchni (X157), 4 — silnie powiekszone pojedyn-
cze kolce (X930)



Ryc, 4. Zdjecie kokkolita w mikroskopie elektronowym.

szawskiego, druga na Wydziale Biologii Uni-
wersytetu Wroctawskiego, a trzecia w Akade-
mii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie. W nowo-
czesnych o$rodkach naukowych na Swiecie
Instytuty Paleontologiczne znajdujg sie coraz
czesciej w sekcjach biologicznych osrodkow Kie-
rujacych naukg w réznych krajach, np. w Pa-
ryzu Musee d’Histoire Naturelle, w Sztokhol-
mie Naturhistoriska Riksmuseet, w Londynie
British Museum, Natural History, Protozoology
Department, w Brukseli Institut Royal des
Sciences Naturelles itp. Jest to wyrazem tego,
ze tylko skamieniatosci (a wiec i mikroskamie-
niatosci), dobrze zbadane pod wzgledem biolo-
gicznym, mogg by¢ dobrze oznaczone, a tym sa-
mym mogg dostarczy¢ dobrych podstaw dla
chronostratygrafii. Rowniez i w Polsce najwie-
kszy osrodek badan paleozoologicznych, jakim
jest Zakiad Paleozoologii Polskiej Akademii
Nauk, utworzony zostat przy Wydziale Nauk
Biologicznych PAN. Badania prowadzone w tym
Zaktadzie majg z jednej strony znaczenie dla
rozwigzywania problemow biologicznych, ta-
kich jak zagadnienia paleoekologii, przebiegu
i prawidtowosci ewolucji, zmiennoSci organiz-
mow w czasie itd., z drugiej za$ strony dostar-
czajg powaznych danych dla rozwigzywania za-
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Fot. T. Barnard (pow. okoto 20 000X)

gadnien geologiczno-poszukiwawczych. Wyra-
zem zwigzku badan w tym Zaktadzie z potrze-
bami praktyki jest wigczenie niektorych tema-
téw pracowni Mikropaleontotogicznej Zaktadu
Paleozoologii PAN do planu piecioletniego In-
stytutu Geologicznego.

Coraz szerzej rozwijajace sie laboratoria mi-
kropaleontologiczne w naszym kraju, powstajg-
ce przy Przedsiebiorstwach Poszukiwan Nafto-
wych, wspotpracujg z Zaktadem Paleozoologii
PAN w formie przysytania pracownikow na sta-
ze i konsultacje. Dlatego dla dalszego rozwoju
mikropaleontologii przemystowej w naszym
kraju konieczny jest wiekszy niz dotychczas
rozw6j podstawowych badan mikropaleontolo-
gicznych, prowadzonych w Pracowniach Mi-
kropaleontologicznych: Instytutu Geologiczne-
go (Warszawa, Krakow), Zaktadu Paleozoologii
PAN (Warszawa), Zaktadu Nauk Geologicznych
PAN (Warszawa), Zaktadu Geologii UJ (Kra-
kéw) i AGH.

Mikropaleontologia wiec, ktéra jest najwaz-
niejszg dzi§ podstawag przy wszelkiego rodzaju
badaniach biostratygraficznych, winna bez-
wzglednie by¢ wigczona do tzw. ,Preferowa-
nych kierunkéw badawczych, ktéorym nalezy za-
pewni¢ warunki intensywnego rozwoju”.
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JAN MERGENTALER (Wroctaw)

GWIAZDY ROZBLYSKOWE

Kiedy$ dawno wyrdzniano wéréd przedmiotéw Swie-
cacych na niebie gwiazdy state i gwiazdy biedne. Te
drugie tym sie wyr6zniaty, ze w przeciwienstwie do
pierwszych, nieruchomo tkwigcych na niebie, stale
zmieniaty swoje pozycje. Te biedne gwiazdy to nic
innego, jak planety naszego uktadu planetarnego, a te
pierwsze to gwiazdy. Nie do wszystkich ,pasuje”
nazwa gwiazdy state, ale raczej zmienne, tylko ze nie
pod wzgledem pozycji na niebie, ale jasnos$ci. Dawniej
sadzono, ze gwiazdy zawsze $wiecg jednakowo jasno
i byto pewnym zaskoczeniem, gdy przed paru wiekami
przekonano sie, ze jasno$¢ wielu gwiazd podlega okre-
sowym nieraz zmianom. Wprawdzie znano juz w staro-
zytnosci jedng czy dwie takie gwiazdy, ale to byt wy-
jatek. Jedyng kategorig gwiazd niestatych znanych
juz bardzo dawno byty gwiazdy nowe, ale zjawisko to
interpretowano jeszcze nawet nie tak dawno jako na-
rodziny gwiazd, wiec znowu nie sadzono, by byta to
cecha stata normalnych istniejacych juz gwiazd.

W ostatnich stuleciach poznano jednak wiele tysiecy
gwiazd zmiennych, sklasyfikowano je odpowiednio,
wyrézniono gwiazdy regularnie pulsujagce i gwiazdy
za¢mieniowe, oraz takie, ktére blask zmieniajg w spo-
s6b  nieregularny. Najwiecej uwagi poswiecono
poczatkowo przede wszystkim owym systematycznie
okresowo zmieniajagcym jasno$¢ gwiazdom, zaniedbu-
jac te, ktére zachowujg sie fantastycznie. Bytly one
tatwiejsze do interpretacji i przyniosty wiele ciekawych
odkry¢. W ostatnich paru dziesigtkach lat jednak coraz

Ryc. 1. W okolicy tej mgtawicy w Orionie licznie wy-
stepujg gwiazdy rozbtyskowe

wiecej uwagi poswieca sie takze gwiazdom o niere-
gularnych zmianach i o niektérych z nich wtasnie
bedzie dalej mowa.

Mam na mys$li gwiazdy rozbtyskowe. Poznano je
bardzo niedawno, bo dopiero w ostatnim dwudziesto-
leciu, a cechg ich jest to, ze w nieregularnych odste-
pach czasu nagle wzrasta ich jasno$¢ nieraz o kilka
nawet wielkosci gwiazdowych, co, przettumaczone na
jezyk nie astronomiczny, znaczy tyle, ze jasno$¢ takiej
gwiazdy moze zwiekszyé sie dos$¢ nagle kilkadziesiat
razy. Ten skok jasno$ci moze nastgpi¢ w ciggu kilku
czy kilkunastu minut i nastepnie wolniej juz gwiazda
w ciggu jakiej$ godziny wraca do poprzedniego blasku.
Wyobrazmy sobie, ze takg gwiazdg jest nasze Stohce.
Gdyby jasno$¢ jego wzrosta choéby tylko 10-krotnie
w ciggu kwadransa, tyle mniej wiecej razy wzrostaby
takze catkowita energia cieplna dostarczana przez Ston-
ce. Temperatura na Ziemi skoczytaby wtedy do kilku-
set stopni powyzej zera, o ile nie utworzylyby sie
dostatecznie szybko chmury ostaniajagce przed tym
kréotkotrwatym, ale groznym nadmiarem ciepta.

Na szcze$cie Stoncu to nie grozi, gdyz wszystkie
znane dotychczas gwiazdy rozbtyskowe sg mitodsze od
Stonca, a précz tego chtodniejsze od niego, o pdzniej-
szym typie widmowym, charakteryzujgcym sde tym, ze
w widmie tych gwiazd wystepuja linie absorpcyjne
licznych molekut, ktérych na Stoncu jest jeszcze bardzo
nieduzo.

Kiedy dowiedziano sie, ze istniejg takie gwiazdy,
zaczeto ich systematycznie poszukiwaé. Poszukiwanie
polega na tym, ze fotografuje sie okolice nieba podej-
rzang o to, ze mogg tam wystepowaé gwiazdy
rozbtyskowe. Fotografuje sie w odstepach krotkich,
wykonujagc na jednej kliszy po kilka zdje¢ tej samej
okolicy, przy tym kazde zdjecie trwa okoto 10 minut.
Do tego celu postugujg sie astronomowie lunetami
0 duzym polu widzenia, wiec najlepiej reflektorami
typu Szmidta, o do$¢ duzych $rednicach, gdyz gwiazdy
tego typu w minimum blasku sg raczej stabo $wiecgace,
nieraz zaledwie 16-17 wielkos$ci gwiazdowej.

Jak jednak znalez¢ okolice podejrzana, w ktérej
mozna spotkaé wiecej tego rodzaju gwiazd? Okazato
sie, ze takimi okolicami sag mtode asocjacje gwiazdowe
1 niezbyt stare otwarte gromady gwiazd. Obszarem,
gdzie jak dotychczas najwiecej — bo ponad 120 tych
gwiazd znaleziono — jest okolica mgtawicy w Orionie,
a zatem jedna z najmtodszych asocjacji gwiazdowych.
Druga okolicg jest gromada otwarta Plejady, gdzie
odnaleziono ponad 30 takich zmiennych, w Hyjadach,
Praesepe i Coma Berenices po kilka i okoto 20 w bez-
posredniej okolicy Stohca, w réznych naturalnie miej-
scach na niebie.

Sprzyjajacag okolicznosciag w badaniu tych gwiazd
jest to, ze znamy do$¢ dobrze wiek gromad, w kté-
rych wystepujg gwiazdy rozbtyskowe. Wiek tych ostat-
nich nie moze by¢ diuzszy od tego, ktéry przypisuje-
my gromadom. Tak wiec gwiazdy w Orionie liczg nie
wiecej niz 300 tysiecy do miliona lat, w Plejadach
okoto 20 milionéw lat, w Hyjadach, Praesepe i Coma
300—400 milionéw lat i zapewne tyle samo licza te,
ktére spotykamy w sasiedztwie Stonca. Jednoczesnie
te najmtodsze sg stosunkowo gorgce (ale o dobre



1000—2000° chtodniejsze od Stonca), a te najstarsze

sg najchtodniejsze.

Jak z tego widaé, sa to wszystko gwiazdy bardzo
miode. Przeciez wiek naszego Stonca wynosi kilka
miliardéw lat, wiec jest co najmniej o rzagd wielkosci
wiekszy od wieku najstarszych gwiazd rozbtyskowych.

Dziwne wybryki tych gwiazd zwrécity naturalnie
uwage teoretykow. Jak to sie dzieje, ze gwiazda roz-
pala sie nagle na krotko, podobnie jak rozpalajg sie
nagle rozbtyski chromosferyczne na Stohcu? Dlacze-
go robig to mitode gwiazdy, a inne nie? Dzi$§ jeszcze
nie istnieje catkowicie pewne wytlumaczenie tych
zjawisk, ale pewne teorie wydajg sie do$¢ prawdopo-
dobne. Prawdopodobnie mamy tu do czynienia z pro-
cesem przemiany gwiazdy kurczacej sie grawitacyj-
nie w normalng gwiazde, w ktérej dominujg procesy
promieniowania. Innymi stowy, bytyby to gwiazdy
kurczace sie i osiggajace stan réwnowagi ujawniajacy
sie w tym m. in., ze w procesie ewolucyjnym wkra-
czajg do gtéwnego ciggu w wykresie Hertzsprunga-
-Russela, w ktdrym gwiazdy spokojnie i diugo egzy-
stujg, podobnie jak nasze Stonce, zanim po miliar-
dach lat nie przejdg w stan szybkich znowu prze-
mian.

Przy takim przechodzeniu z jednego ciggu ewolu-
cyjnego w inny, przy zmianie struktury wewnetrznej
i zmniejszeniu S$rednicy gwiazdy te powinny wyka-
zywacé jakie$ cechy braku réwnowagi. Ale dlaczego
wyraza sie to w postaci rozbtyskéow krotkotrwatych
wystepujgcych nieraz w odstepach kilku czy kilku-
nastu lat? Na to pytanie trudno odpowiedzie¢. By¢
moze, ale to tylko przypuszczenie nie poparte obli-
czeniami, gwiazdy te, zanim sie skurczyly, miaty sta-
be pole magnetyczne. Nie powinno ono male¢ przy
kurczeniu, ale raczej wzrosngé. Wiemy, ze rozbtyski
na Stoncu sa dzietem p6l magnetycznych. Bytoby naj-
prosciej przypusci¢, ze i gwiazdy rozbtyskowe dzieki
tym polom rozpalajg sie. Zanim jednak taka teoria
zostanie przyjeta, trzeba zmierzy¢ pola magnetyczne
tych gwiazd i niemniej wazne bytoby zbadanie ich
promieniowania radiowego.
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Ryc. 2. Chmura gazowo-pytowa w Orionie

Dzi$ wiemy tylko tyle, ze sg to gwiazdy mtode i ze
najobficiej wystepuja w mtodych gromadach, przy tym
w starszych wystepujg gwiazdy chlodniejsze niz
w mtodszych. Naturalnie nie znaczy to, ze gwiazda roz-
btyskowa stygnie starzejac sie, tylko by¢é moze te go-
retsze szybciej przeszty przez stadium rozbtyskotwdr-
cze i staty sie juz normalnymi gwiazdami, a chtodniej-
sze p6zniej osiggajg stan, w ktérym zaczynajg migotac.

ANNA SIEDLECKA (Norwegia)

GIGANTOSCORPIO WILLSI, SKAMIENIALOSC SKORPIONA
Z OKRESU KARBONSKIEGO

Wiemy, ze skorpiony, mate lecz niebezpieczne dla
cztowieka stawonogi zyjg dzi$ w strefach suchego
i goragcego klimatu i nie musimy obawiaé sie spotkan
znimi w naszych szerokos$ciach geograficznych. Studia
paleontologiczne wykazujg jednakze, Zze organizmy
najdawniejszych przodkéw dzisiejszych skorpionéw
byty przystosowane do zycia w S$rodowisku wodnym.
W erze paleozoicznej, mniej wiecej na przetomie kar-
bonu i permu, a wiec przed okoto 300 milionami lat,
skorpiony zaczety stopniowo przystosowywaé sie do
zycia na ladzie, poczatkowo jako zwierzeta ziemno-
wodne, a p6zniej dopiero jako organizmy zdolne przez
dtugie okresy obywaé sie bez wody, a takze pozywie-
nia.

Prowadzone przez paleontologéw badania nad znaj-
dowanymi w skatach szczatkami organizméw zwierze-

cych i rodlinnych maja rozmaite aspekty, a jednym
z waznych celéw tych prac jest poznanie stadiéw i kie-
runk6w rozwoju zycia na globie ziemskim. Rzecz
jasna, ze prace naukowe zmierzajagce w tym kierunku
dajg interesujace rezultaty, gdy stan zachowania ska-
mieniatosci jest dobry, gdy nie sg one zbyt znieksztat-
cone, zdekompletowane i pozbawione cze$ci istotnych
dla diagnozy anatomicznej i systematycznej. O ile bo-
wiem zoolog czy botanik moze dysponowaé przy swoich
studiach anatomicznych, fizjologicznych czy ekologicz-
nych petnym materiatem obserwacyjnym, o tyle pa-
leontolog musi zadowoli¢ sie fragmentami, a praca jego
przypomina nieraz uktadanke, w ktorej trzeba ztozyé
rozrzucone elementy a nierzadko uzupeini¢ brakujgce
czesci, jednak nie dowolnie, a w oparciu o znajomos¢
budowy i zasad funkcjonowania badanego organizmu.
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Osobny wazny problem stanowi tu umiejetno$¢ odpre-
parowania skamieniato$ci i wydobycia na S$wiatto
dzienne tych jej cech, ktére nie zostaty zniszczone bez-

powrotnie, a tylko czeSciowo zatarte i ukryte przed
okiem specjalisty.

Niezmiernie ciekawym przyktadem wnikliwej,
.mréwczej” pracy paleontologa, ktéra data bardzo

interesujgce rezultaty, jest opracowanie przez prof.
L.StOrmera z Uniwersytetu w Oslo skamieniatych
szczatk6w skorpiona odkrytych w ‘tupkach dolnego
karbonu w Szkocji. Pozornie stan zachowania skamie-
niatosci wydawat sie zty i nie rokujacy wiekszych

nadziei co do blizszego jej rozpoznania. Delikatne,
miekkie czesci ciata zwierzecia ulegty catkowitemu
zniszczeniu, zachowane za$ fragmenty brzusznej

i grzbietowej czesci pancerza lezaly beztadnie jedne na
drugich, sptaszczone i pogniecione (ryc. 1). Stwierdzono
brak elementéw pancerza, ktére okrywaty tylng czesé
ciata zwierzecia. Rekonstrukcja skorpiona (ryc. 2) spo-
rzgdzona zostata na podstawie innych znanych skamie-
niatosci tej grupy zwierzecej, przy uwzglednieniu ana-
tomii obecnie zyjacych gatunkéw. Szczegéty budowy
omawianego stawonoga wykazaty, ze reprezentuje on
nowy, nieznany dotad rodzaj i gatunek, nazwany na-
stepnie przez profesora Stormera Gigantoscorpio willsi.
Skorpion byt duzy, dtugi na okoto 30—35 cm, a wiec
mniej wiecej dwukrotnie wiekszy od znanych dotad
kopalnych skorpionéw, jak i od przecietnych rozmia-
row obecnie zyjacych gatunkéw osiggajgcych diugosé
okoto 18—20 cm. Gigantoscorpio willsi okazat sie
ponadto ciekawym okazem, zarowno pod wzgledem
morfologicznym, jak i genetycznym.

Zachowane w tupkach karbonhskich szczatki pance-
rza skorpiona, o ktérym tutaj mowa, zbudowane sa
z ciemnobrgzowej chityny, ktéra przetrwata w nie-
zmienionym stanie ponad 300 milionéw lat. Ta nie-
zwykta chemiczna odpornos$¢ chityny jest zresztg rze-
czg znang; wapienne a takze krzemionkowe skorupki
i szkielety sg na ogét daleko bardziej podatne na roz-
maite przeobrazenia prowadzace do zatarcia ich pier-
wotnej struktury. Na chitynowej powierzchni pance-
rza, stanowigcej zewnatrzng (exocuticula) stwardniatg
cze$¢ naskorka zwierzecia uwazny obserwator mogt

dostrzec bardzo delikatng i zréznicowang rzezbe,
a takze tkwigce w malutkich otworkach drobniutkie
szczecinowate wioski. Wioski te, rowniez zresztg chity-
nowe, zachowaty swoja sprezysto$¢, tak ze po usunie-
ciu z powierzchni pancerza przygniatajacych je kawa-
teczkéw tupkoéw, wyprostowaty sie nie kruszac sie i nie
tamiac. Doktadniejsze przeéledzenie wewnetrznego
stanu zachowania witoskow, jak rowniez szczegoétow
rzezby pancerza wymagato zastosowania obserwacji
mikroskopowych przy znacznych powiekszeniach.
W tym celu, za pomocag cieniutkich igietek ostroznie
oddzielono fragmenty pancerza od tupkéw. Fragmenty
te zostaty odbarwione w stezonym kwasie azotowym
i chloranie potasu, a nastepnie zatopione w balsamie
kanadyjskim na wzdér preparatéw zoologicznych. W tej
formie dopiero poddano je blizszym obserwacjom mi-
kroskopowym, ktére ujawnity szereg nowych interesu-
jacych szczeg6téw. Powolity one miedzy innymi na
stwierdzenie, ze szczecinowate, dtugie na okoto 0,3 mm,
wioski pokrywajgce pancerz skorpiona majag dobrze
zachowany wewnetrzny kanat, a nawet udato sie za-
obserwowa¢ znajdujace sie w nim witdkno nerwowe
(ryc. 3). Oprécz szczecinowatych wioskéw i otoczonych
pierscieniem otworkéw, w ktérych wiloski te bytly
umieszczone, obserwowano, Ze powierzchnia pancerza
pokryta jest gesto drobniutkimi otworkami wylotowy-
mi poréow skdry, a takze mnéstwem drobniutkich guz-
kowatych wypuktosci (ryc. 4). Te ostatnie, jak sie po6z-
niej okazato, sa tylko cze$ciowo szczegétami charakte-
rystycznego dla omawianego skorpiona urzezbienia,
cze$ciowo za$ stanowig wynik proceséw, jakie zacho-
dzity w organizmie zwierzecia juz po jego obumarciu.

W toku drobiazgowego studiowania budowy pance-
rza zauwazono ponadto, ze w niektérych miejscach na
jego powierzchni pojawia si¢ drobna wypukta orna-
mentacja r6zna od wszedzie widocznych guzkéw i ba-
nieczek. Byty to beztadnie rozrzucone drobniutkie
wateczki czy tez wydtuzone grzbieciki, ktédre poczatko-
WO0 uznano za pierwotng rzezbe, a dopiero baczniejsze
obserwacje pozwolity stwierdzi¢, ze sa to odwzorowa-
nia precikowatych tworéw Ilub pustych kanalikéw
biegngcych pomiedzy dwiema warstwami pancerza
(ryc. 5). Trudno byto jednak rozpoznaé, nawet przy

Ryc. 1. Rysunek stanu zachowania szczatkéw skorpiona w tupkach dolnego karbonu Szkocji



pomocy obserwacji mikroskopowych i zastosowaniu
znacznych powiekszen, jaka jest budowa i pochodzenie
.precikéw” i kanalikéw oraz czy znajdujg sie one
w obrebie pancerza, czy tez pomiedzy poszczeg6lnymi
jego fragmentami. Dopiero sporzadzenie preparatéow
mikrotomowych pozwolito na uzyskanie obserwacji
wyjasniajacych te watpliwosci. Ustalono, ze drobniut-

Ryc. 2. Rekonstrukcja Gigantoscorpio willsi. Linig
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kowaty tutéw i schitynizowany kanalik w czeséci gto-
wowej. WS$réd znanych obecnie bardzo wielu gatun-
kéw nicieni, zyjacych w wodach stonych, stodkich,
w glebie oraz jako pasozyty zwierzat i ro$lin, sg takze
i tak drobne jak te, ktorych $lady i szczatki odkryto
wsérdéd fragmentéw pancerza skorpiona. Nicienie, po-
dobnie jak i inne organizmy nie posiadajgce twardych

petng narysowano zachowane cze$ci pancerza, linig

przerywang — brakujace

kie precikowate twory znajdujg sie miedzy dwoma
ciasno do siebie przylegajacymi fragmentami pancerza
pochodzacymi jeden z brzusznej, a drugi z grzbietowej
jego czesci (ryc. 6). Drobne wateczki sg okoto U mm
dtugie, majg $rednice okoto 12 jx i charakteryzujg sie
zaokraglonym zakonczeniem z tym, ze z jednej strony
zaznacza sie przewezenie odgraniczajace jak gdyby gto-
we. Na zatgczonej fotografii (ryc. 7) mozna zauwazyé,
ze w tej ,gtowowej” czeSci znajduje sie wyrazny otwor
prowadzacy w gtgb kanaliku szerokiego okoto 3 |x.
Scianki tego kanaliku sg wyltozone chityng, stad ich
ciemne zabarwienie. Na podstawie wszystkich zaobser-
wowanych cech ustalono, ze tajemnicze pateczkowate
twory sa szczatkami organizméw spokrewnionych
z dzi$ zyjacymi robakami z grupy nicieni. Na ryc. 8
mozna zauwazy¢, Ze majg one, tak samo jak wspoét-
czesne nam formy, wyksztatcony cylindrycznie patecz-

czesci szkieletowych, stosunkowo rzadko zachowujg sie
jako skamieniatosci. Dotychczas kopalne nicienie zna-
ne byly z osadéw stosunkowo miodych geologicznie,
mianowicie trzecio- i czwartorzedowych.

W czasie opisywania nicieni zauwazono, ze stan za-
chowania poszczegélnych osobnikéw jest bardzo rézny.
Stwierdzono tez niebawem, ze fakt ten zwigzany jest
z zaatakowaniem nicieni przez nieznane blizej mikro-
organizmy i prze$ledzono nawet r6zne stadia rozktadu
ciat robakéw (ryc. 9, od lewej ku prawej) przez ni-
teczkowane i ziarenkowate twory o $rednicy okoto 1|x
Powstato wiec kolejne zadanie do rozwigzania, pole-
gajace na ewentualnym blizszym rozpoznaniu wspom-
nianych mikroorganizméw. Profesor Starmer przestat
cze$¢ posiadanych preparatéw prof. L. R. Moore,
ktéry jest specjalista w zakresie badan inad prymityw-
nymi mikroorganizmami karbonskimi. Badacz ten roz-

2
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Ryc. 3. Mikrofotografia wtoska z pancerza skorpiona

(pow. 660 X). Widoczne wewnatrz witdkno nerwowe.

Drobne ziarenkowate twory widoczne ponizej witoska
sg kopalnymi organizmami bakteriopodobnymi

Ryc. 4. Fragment pancerza skorpiona pokrytego guzko-
watym urzezbieniem (pow. ok. 11 X)

poznat w nadestanych preparatach szereg réznych
mikroorganizmoéw, zaliczajac je do glonédw, grzybdéw
i promieniowcéw. Organizmy, ktdre znalazty sie w tej
ostatniej grupie, odpowiadajg rozmiarami i morfologiag
bakteriom. Na ryc. 10 widoczne sg grzybo- i bakterio-
podobne organizmy, ktére atakowaty martwe robaki,
a takze i pancerz skorpiona. Po lewej stronie tej ilu-
stracji widoczne sa nitkowate grzybnie rozwiniete
w ciele nicienia. Posrodku (b.) pokazana jest kolonia
Polymorphyces major, ktéra (c.) dzieli sie na pateczko-
waite i gronkowate, bakteriopodobne organizmy. Na
prawo (d, e) widoczne sg dwie pateczki posiadajace
kapsutkowate otoczki, nadajace im podobieAstwo do
otorbionych, dzi$ zyjacych bakterii. Ponizej (f) widocz-
ne jest gronkowate skupienie bakteriopodobnych orga-
nizméw, znalezione na fragmencie wtoska tkwigcego
w pancerzu skorpiona. Zdaniem prof. Moore’a
wiekszo$¢ gronkowatych i pateczkowatych ciatek po-
chodzi prawdopodobnie z rozpadu wiekszych kolonii,
ktére porozrywatly sie na bakteriopodobne organizmy.

Profesor Moore uznat organizmy te za mniej
wiecej wspoétczesne skorpionowi, a wiec datujace sie
z karbonu. ldentyczne formy juz poprzednio zostaly
znalezione przez prof. Moore’a w osadach tego samego
wieku w Szkocji. Aby jednakze mie¢ catkowita pew-
no$é, ze mamy tu istotnie do czynienia z kopalnymi
bakteriopodobnymi organizmami, a nie z dzi§ zyjacy-
mi bakteriami, ktére wraz z jakimi$ zanieczyszczeniami
dostaty sie w obreb pancerza skorpiona, fragment tegoz
pancerza zostat uzyty do zaszczepienia kultury zywych
bakterii. Okazato sie, ze dzisiejsze bakterie byty row-
niez obecne na pancerzu skorpiona, jednakze formy
uznane za kopalne réznity sie od nich znacznie zaréw-
no morfologia, jak i rozmiarami.

W toku stopniowego odkrywania rozmaitych pier-
wotnych i wtérnych szczegétéw zachowanych na
powierzchni pancerza skorpiona zauwazano réwniez od
czasu do czasu po jego wewnetrznej stronie malenkie
(ok. 25 |x) tréjkatne odciski tetraedrycznych krysztat-
kéw (ryc. 11) pojawiajacych sie w przyrodzie sto-
sunkowo rzadko. Tetraedryt * na przyktad krystalizuje
w ten sposdb, lecz obecno$¢ tego mineratu w obrebie
pancerza skorpiona bytaby niezrozumiata i trudna do
wyjasnienia. Natomiast zwigzkiem organicznym Kkry-
stalizujacym w formie tetraedrow i oktaedrow jest
propionian wapniowo-barowy wystepujacy czesto jako
produkt koncowy rozktadu spowodowanego dziatal-
noscig bakterii. Wykonana przez profesora I. Ofte-
dala z Oslo analiza rentgenograficzna odpowiednich
fragmentéw pancerza wykazata zaréwno obecno$é
wapnia, jak i baru, wydaje sie wiec catkiem prawdo-
podobne, ze miedzy szczatkami pancerza skorpiona
w zwigzku z dziatalno$cig bakterii gnilnych tworzyty
sie krysztatki propionianu wapniowo-barowego.

W ten sposéb, dzieki wnikliwej zespotowej pracy,
zgromadzony zostal obfity i interesujgcy materiat
obserwacyjny. Anatomia skorpiona zostata rozpoznana
i zrekonstruowana, wsrod fragmentéw jego pancerza
odkryto szczatki i $§lady rozmaitych mikroorganizmoéw,
jak rowniez $lady pewnych przemian biochemicznych
jakie miaty tutaj miejsce. Dzieki temu stato sie mozli-
we do$¢ doktadne i powigzane w logiczng cato$¢ od-
tworzenie kolejnosci proceséw, jakie zachodzity od
momentu obumarcia omawianego skorpiona az do
chwili catkowitej jego fosylizacji.

* Minerat, siarkosél miedzi, krystalizujagcy w czworoscia-
nach.
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a b
Ryc. 5. Drobniutkie precikowate twory obserwowane na powierzchni pancerza skorpiona (a, pow. ok. 40 X)
i sfotografowane pod mikroskopem w Swietle przechodzacym (b, pow. 148 X)

Ryc. 7. Szczatki nicieni zachowane miedzy fragmentami
pancerza (pow. 320 X)

Ryc. 6. Przekroje mikrotomowe dwoch przylegajacych
do siebie cze$ci pancerza z widocznymi pomiedzy nimi
kanalikami (pow. ok. 370 X)

Ryc. 8. Schematyczny przekrdj przez cze$¢ ,gtowowgq”
obecnie zyjacych robakéw z grupy nicieni (po prawej)
oraz zachowanych wéréd szczatkéw skorpiona form

(po lewej) Rys. 8
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Ryc. 9. Ciata robakéw zaatakowane przez mikroorga-
nizmy. Od lewej ku prawej pokazano rézne stadia ich
rozktadu (pow. 240 X)

Ryc. 10. Grzybo- i bakteriopodobne organizmy, ktdre
zaatakowatly martwe robaki oraz pancerz skorpiona.
a. nitkowate grzybnie rozwiniete w ciele nicienia
(pow. 880 X); b. kolonia Polymorphyces major (pow.
775 X); c. bakteriopodobne organizmy powstate z ro-
zerwania takiej kolonii (pow. 1135 X); d, e. otorbione
»bakterie” (pow. 1150 X); f. bakteriopodobne organizmy
obserwowane na fragmencie wiloska tkwiacego
w pancerzu skorpiona (pow. 580 X)

Ryc. 11. Odciski tetraedrycznych krysztatké6w obser-
wowane na powierzchni pancerza (pow. ok. 430 X)

Zapewne wkrdtce po obumarciu skorpiona ciato jego
zostato zaatakowane przez inne organizmy, przede
wszystkim przez robaki i bakterie gnilne. CzeSciowo
roztozone fragmenty martwego organizmu spoczywaja-
ce na dnie zbiornika wodnego ulegly niebawem po-
przesuwaniu i rozwleczeniu przez falowanie i prady.
Wkrétce tez szczatki te zostaly zagrzebane w mule
i przykryte przez nowe warstwy osadu. Miegkkie
cze$ci ciata skorpiona ulegaty teraz szybko rozktadowi
gnilnemu, a powstajace w czasie tego rozktadu roztwo-
ry i gazy byly odprowadzane na zewnatrz. Réwno-
cze$nie, naciskane przez nadlegty osad fragmenty pan-
cerza zblizaty sie coraz bardziej ku sobie, by wreszcie
zacisng¢ sie, uwieziwszy ostatnie z Zzerujgcych
wewnatrz robakéw. Po tych, ktére zdotaty wydosta¢ sie,
zachowaly sie puste kanaliki a nawet otworki w pan-
cerzu. Po obumarciu pozostatych miedzy fragmentami
pancerza nicieni, martwe ich ciata, jak réwniez nie

roztozone jeszcze szczatki organizmu skorpiona byty
intensywnie niszczone przez grzyby i bakterie. Baniecz-
ki gazéw (amoniak, dwutlenek wegta, metan) uchodzace
spoéréd szczatkéw skorpiona, zostaly podobnie jak
nicienie cze$ciowo uwiezione i odwzorowane w chitynie
w postaci pecherzykowatych wypuktosci. O tym, ze
powstaty one pézniej niz odciski nicieni $wiadczy
obecno$¢ tych ostatnich po wewnetrznej stronie
pecherzykéw. W koncowej fazie proceséw rozktadu
powstaty rowniez drobne Kkrysztatki propionianu
wapniowo-barowego.

Nasuwa sie tutaj natychmiast pytanie, jak to jest
mozliwe, aby miekkie i delikatne ciata robakéw nie
zostaty sptaszczone i zniszczone przez zaciskajgce sie
fragmenty chitynowego pancerza. Co wigcej, zachowaty
sie przeciez odwzorowania banieczek gazéw! Nalezy
przyjaé, ze chityna musiata by¢ w owym czasie tak
delikatna i miekka, ze szczelnie okryta nicienie nie
naruszajace ich ksztattu, a nawet uwypuklata sie nad
banieczkami gazéw. Takg plastyczno$¢ chityny mozna
uzyska¢ zanurzajac jg na pewien czas w roztworze
amoniaku. Wnosi¢ stad mozna, ze ciato skorpiona roz-
ktadato sie w Srodowisku redukcyjnym, w ktoérym
wytwarzatl sie amoniak powodujacy uplastycznienie
chityny. Z chwilg zmiany $rodowiska na normalne na-



stapito ponowne stwardnienie chitynowych fragmentéw
pancerza i w ten sposéb zachowane zostaly zaréwno
szczeg6ty jego rzezby, jak i $lady pézniejszych pro-
cesOw oraz szczatki zerujgcych organizmow.

Fakt rozktadu gnilnego martwego organizmu jest
oczywiscie normalnym i pospolitym zjawiskiem
w przyrodzie i nie w tym lezy niezwykto$¢é omawianego
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problemu. Niezwykte jest to, ze z kawateczkéw pan-
cerza skorpiona karbonskiego wprawne oko specjalisty
umie odczytaé przebieg zjawisk biochemicznych, jakie
rozegraly sie przed ponad 300 milionami lat i roz-
pozna¢ organizmy, ktére w tych procesach braty udziat.

M ateriat ilustracyjny zostat autorce uprzejmie udos-
tepniony przez Prof. L. Sormera.

MIECZYSELAW SUBOTOWICZ (Lublin)

SKALY | GRUNT KSIEZYCOWY

Cztowiek pokonat kolejng bariere, jakg przed nim
postawita przyroda: stangt swag stopag na innym poza
Ziemig ciele niebieskim, dotknat je swojg dionig. Lot
cztowieka ma Ksiezyc stat sie triumfem przyrodniczego
mys$lenia i jakim$ ostatecznym potwierdzeniem przy-
rodniczego obrazu $wiata, chociaz obraz ten dla wielu
ludzi juz wcze$niej byt oczywisty. Udane loty cztowie-
ka na Ksiezyc dostarczyty giebokiej satysfakcji nie-
mal wszystkim mieszkancom Ziemi, gatunek ludzki
wyszedt na inng planete, czlowiek otworzyt epoke
osobistej eksploracji uktadu stonecznego. Te aspekty
nie wyczerpuja naturalnie znaczenia lotéw ksiezyco-
wych programu ,Apollo”; integralng czescig tego pro-
gramu byty i pozostaja cele naukowe, nadajagc mu
gtebszy sens, cele realizowane przez astronomie
eksperymentalng Ksiezyca, selenologie, selenofizyke
i selenochemie.

Badania naukowe w ramach programu Apollo 11
i 12 obejmuja szerokag problematyke naukowa: 1) sktad
chemiczny i wtasnosci fizyczne gruntu ksiezycowego
zostaty i sg badane na materiale ksiezycowym dostar-
czonym na Ziemie, 2) aparatura sejsmiczna dostarczona
na Ksiezyc przez lgdowniki Apollo 11 i 12 przesyta
informacje o wewnetrznej strukturze Ksiezyca oraz
aktywnos$ci sejsmicznej i meteorytowej na Srebrnym
Globie, 3) magnetometr ustawiony na powierzchni
Ksiezyca moze zmierzy¢ ewentualne pole magnetyczne
Ksiezyca, pole magnetyczne zwigzane z wiatrem sto-
necznym, ,wiejagcym” od StoAca, pole magnetyczne
w przestrzeni miedzyplanetarnej w obszarze toru
Ksiezyca, wreszcie — pole magnetyczne ogona magne-
tosfery Ziemi, kiedy Ksiezyc znajdzie sie za Ziemiag na
linii Stonce—Ziemia—Ksiezyc. Strukture i zmiany
magnetosfery w zaleznos$ci od aktywnos$ci Stonca za-
rejestruje magnetometr, 4) spektrometr wiatru plazmo-
wego bada skiad chemiczny i widmo energetyczne
czastek natadowanych elektrycznie, tworzacych plaz-
me, unoszong wraz z ,zamrozonym” w niej polem
magnetycznym ze Stonca. Dane te dostarczg informacji
o sktadowej korpuskularnej promieniowania stonecz-
nego, 5) licznik z zimng katodg ma wykry¢ S$lady
atmosfery Ksiezyca, ktérg moga tworzy¢ gazy, pochto-
niete w materiale ksiezycowym na powierzchni lub
wewnatrz Ksiezyca i wydostajgce sie na zewnatrz, zo-
bojetnione jony, docierajagce do powierzchni Ksiezyca
jako wiatr plazmowy, a takze — gazy z ladownika
ksiezycowego, 6) detektor jonéw supratermicznych ma
zbadaé¢ ewentualng jonosfere Ksiezyca.

Badania te pozwolg lepiej zrozumieé¢ i zbadaé histo-
rie Uktadu Stonecznego, zweryfikowaé teorie pochodze-

nia Ksiezyca, uzyskaé informacje o historii
samej Ziemi.

W niniejszym artykule oméwimy wstepne wyniki
badan skat i gruntu ksiezycowego, pobranego 21 lipca
1969 r. przez zatoge statku kosmicznego Apollo 11,
Armstronga i Aldrina, z miejsca lgdowania na Morzu
Spokoju, Mare Tranauillitatis. Wyprawa dostarczyta
22 kg materiatu, z tego 11 kg stanowity fragmenty
skalne i kamienne o $rednicy ponad 1 cm, pozostate 11
kg stanowit materiat proszkowo-granulowany o $red-
dnicy ziaren mniejszej niz 1 cm i substancja pylowa.
M ateriat ksiezycowy zostat przebadany w Odbiorczym
Laboratorium Ksiezycowym (Lunar Receiving Labora-
tory — LRL) NASA w Houston w Texasie, USA.

Wsporniki ladownika Ksiezycowego zagtebity sie
zaledwie na 2,5 do 7,5 cm, $lady stép astronautéw byty
nie gtebsze niz kilka cm. Powierzchnia Ksiezyca jest
twardsza niz poczatkowo przypuszczano, a grunt ksie-
zycowy wykazuje znaczny stopien spéjnosci. Wspot-
czynnik spéjnosci oszacowano na okoto 0,15 do 0,65
Kg/cm2 Powierzchnia pokryta jest grubg warstwga sub-
stancji o konsystencji pytu i proszku o r6znej ziar-
nisto$ci oraz odtamkami skalnymi. Na powierzchni
obserwowano bardzo liczne ptytkie i giebsze kratery.
Piytkie kratery sa wystane substancjg pytowa, w kra-
terach o gtebokosci 4 m i wiecej astronauci zauwazyli
wieksze kamienie i bloki skalne, co wskazywatoby na
istnienie skalistego podtoza. Strukture tej warstwy
okreslg wiercenia do gtebokosci 3 m, ktédre przeprowa-
dzi zatoga pojazdu Kosmicznego Apollo 13.

Zebrany przez zatoge statku kosmicznego Apollo 11
materiat ksiezycowy mozna podzieli¢ na cztery grupy:
A) drobnokrystaliczna, porowata (pecherzykowata) ska-
ta magmowa, B) S$rednioziarnista skata magmowa,
C) brekcje, D) pyt i materiat proszkowo-granulowany
o rozmiarach ziaren o $rednicy ponizej 1 cm. W ma-
teriale drobnoziarnistym oraz w brekcjach mozna zna-
lez¢ $lady metamorfizmu uderzeniowego.

Skaty zebrane w ramach programu Apollo 11 o struk-
turze drobno- i $rednio-krystalicznej pochodza z lawy,
natomiast brekcje przeszty bardziej ztozone procesy.
Skaty ksiezycowe powstaly z magmy ksiezycowej
0 nieco odmiennym sktadzie chemicznym niz magma
w ,ptaszczu” Ziemi pod zewnetrzng skorupg ziemska.
Cechg charakterystyczng zebranego materiatu jest
jednakowy sktad chemiczny czterech grup A, B, C i D;
jest to bazalt o innym niz ziemski sktadzie chemicz-
nym. Typowa jest duza zawarto$¢ Fe i Ti oraz mata
zawarto$¢ Na i K. Metamorfizm uderzeniowy oraz
procesy topienia w ksiezycowej ,prézni” okreslity

pewne
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witasnos$ci wykrystalizowanej magmy na powierzchni
Ksiezyca. Obecnie przypuszczamy, ze lawa zastygta na
Ksiezycu nie wcze$niej niz przed 3,5¢109 lat temu
w temperaturze‘1100 do 1200°C. Zr6znicowanie wystg-
pito skutkiem toniecia zestalanych skat w ciektej la-
wie. Sktad dostarczonych na Ziemie skat ksiezycowych
jest inny niz poczatkowej lawy. Na dnie jezior lawy
gromadzity sie w postaci warstw poktady tlenkéw ze-
laza i tytanu. Stad zapewnie pochodzg w morzach, ale
nie we wszystkich, na gtebokosci okoto 10 km tak
zwane maskony, czyli koncentracje masy. Sag to zitoza
substancji pod powierzchnig Ksiezyca o innej gestosSci
niz sasiadujagce obszary. Dzieki temu wzdiuz po-
wierzchni Ksiezyca mogg rozcigga¢ sie na przemian
warstwy o gestosci 3,0 do 4,5 g/cm3, co moze prowadzié
do wystgpienia niezwyktych witasnosci sejsmicznych,
ktére stwierdzono po uderzeniu lagdownika Apollo 12
0 powierzchnie Ksiezyca.

Skaty krystaliczne formowaty sie zapewne w warun-
kach niskiego ci$nienia czastkowego 02, H20 i S, po-
niewaz brak fazy uwodnionej. Nie wystepuje takze
wtérne uwodnienie mineratdw, co wskazuje na nieo-
becno$¢ wody na powierzchni Morza Spokoju przez
czas, w ktérym te mineraty tam sie znajdujg. Nie za-
uwazono $ladéw erozji wodnej, ale na istnienie erozji
wskazujg zaokraglenia wiekszych fragmentéw skal-
nych znalezionych na powierzchni Ksiezyca. Wiele skat
ma na powierzchni szkliste fragmenty. Profesor
T. Gold (1969) objasnia ich pojawienie sie cze$cio-
wym stopieniem warstewki powierzchniowej z powo-
du gwattownego rozgrzania krotkotrwatym rozbtyskiem
stonecznym. Plamki szkliste nie ulegly erozji przez
bombardowanie mikrometeorytami, nie mogty wiec
powsta¢ wczeséniej niz okoto 100 000 lat temu. Obecnos$é
atmosfery uchronita powierzchnie Ziemi od takiego
krétkotrwatego rozbtyskowego nagrzania. Natomiast
duze ilosci szklistego pytu pokrywajacego powierzchnie
Ksiezyca mogty utworzy¢ sie podczas kolejnego stopie-
nia skat krystalicznych przez ciepto wydzielajgce sie
podczas zderzen szybkich meteorytow.

W$réd mineralnych sktadnikéw skat wulkanicznych
znaleziono na Ksiezycu: plagioklazy (glinokrzemiany
sodu i wapnia), oliwin (krzemian magnezu i zelaza),
ilmenit (tlenek Zzelaza i tytanu), krystobalit (wysoko-
temperaturowa modyfikacja krzemionki) oraz piro-
kseny (krzemiany Mg, Fe, Ca, Na, ktdre moga takze
zawiera¢ Al, Ti, Cr, K). Skaly ksiezycowe sg nieco
inne niz ziemskie pod wzgledem zaréwno chemicznym
jak i mineralogicznym. Pirokseny ksiezycowe wykazujg
duzg réznorodno$¢ sktadu chemicznego ze wzgledu na
obecnos$¢ Ca, Mg i Fe. Zdarza sie, ze pojedyncze ziarna
majg rézny skiad: rdzen bogaty w magnez i czesci
zewnetrzne ubogie w zelazo. Taki skiad wskazuje na
charakterystyczny przebieg procesu krystalizacji: nie
odbywata sie ona w warunkach réwnowagi stabilnej
miedzy krysztatem a cieczg. Analiza wystepujacych
w skatach zespotéw mineralnych wskazuje, ze krysta-
lizacja zachodzita w temperaturze 1200—1300° C przy
bardzo niskim ci$nieniu czgstkowym tlenu. Zestalenie
nastapito w przedziale temperaturowym mniejszym niz
100° C. Z tekstury mozna obserwowac kolejnos$¢ krysta-
lizacji w mineratach skat magmowych. Zwykle ze zto-
zonego stopu w stanie cieklym wykrystalizowujg po-
szczeg6lne frakcje, wazna jest przy tym zaréwno tem-
peratura krzepniecia, jak i udziat sity ciezkosci. Naj-
pierw zapewne wykrystalizowat ilmenit, dalej — piro-
kseny, plagioklazy oraz, apatyt, skalen potasowy,

resztowe szkliwo, troilit i zelazo. Przypuszczamy, ze
pierwotna magma nie musiata mie¢ sktadu chemicz-
nego takiego, jak obecne skaty ksiezycowe, czyli ich
sktad moze by¢ inny, niz skiad wnetrza Ksiezyca.
Gestos¢ skat typu A i B jest taka, jak gesto$¢ Ksiezyca
jako catosci. Jako skate macierzystg przyjmuje sie piro-
ksenit, stopiony na gtebokos$ci 200—400 km.

W sktad chemiczny skaty ksiezycowej wchodzg na-
stepujgce tlenki SiOg — 46,4000, CaO — 14,5°/0, A1903 —
144%>, FeO — 12|"lu, MgO — 44®0, Na20 — 0,6%,
TiOa — 7,6°0. Warstwa powierzchniowa moze mieé
zmieniony sktad chemiczny ze wzgledu na procesy to-
pienia i parowania pierwiastkow tatwolotnych, zacho-
dzace przy uderzeniach meteorytow. Nie jest wyklu-
czone, ze wnetrze Ksiezyca moze posiadaé¢ taki sktad
chemiczny jak meteoryty chondrytowe.

Jak wspomniano wcze$niej, powierzchnie Ksiezyca
pokrywa gruba warstwa pytu. Okoto 50%) pytu sta-
nowig regularne preciki, elipsoidy i kulki szkliste. Ten
pyt ksiezycowy sktada sie z mieszaniny materiatu moérz
i gor oraz w czeSci z meteorytow, natomiast szkliwo
w brekcjach w powierzchniowej warstwie ksiezycowej
mogto zostaé wytworzone przez stopienie przy uderze-
niach lub na skutek ogrzewania rozbtyskowego wedtug
teorii prof. Golda.

Warto zauwazyé, ze kohezja mieskalistej sktadowej
gruntu ksiezycowego z powodu duzych sit powierz-
chniowych jest duza, op6r tarcia z kolei jest bardzo
maty z powodu obecnosci duzej ilosci szklistych kulek.
Srednia gesto$é sktadowej pylowo-proszkowej waha
sie w przedziale 2 do 3,32 g/cm3. Tworzag jg: a) frag-
menty skalne klinopiroksenu, ilmenit lub krystobalit,
10—15%> pytéw, b) fragmenty brekcji — okoto 25°/»
frakcji o $rednicy 0,5—1,0 mm, 25°0 pytéw, c) ciemne
szkliwo o zréznicowanym ksztatcie z kulkami zelaza
i niklu, d) przezroczyste, barwne szkio wystepujace
w postaci kulistej, pateczkowanej lub dzwonowatej skta-
dowej o $rednicy ziaren 37—250 mikronéw. Wedtug
Duke’a (1970), pyty pochodzg z rozdrobnienia brekcji
i skaly bazaltowej o drobnoziarnistej strukturze.
Obecno$é mikroplamek na powierzchni ziaren Swiadczy
0 uderzeniach mikrometeorytow. W pytach jest duzo
materiatu o $rednicy ponizej 50 mikron6w, w tym 75°0
ziaren o $rednicy ponizej. 37 mikronow.

W zalgczonej tabeli podajemy wzgledne ilosci pier-
wiastkow wystepujacych w prébkach gruntu ksiezyco-
wego dostarczonego przez zatoge Apollo 11. Pomiary
zostaty wykonane przy zastosowaniu chemicznych me-
tod analitycznych, fluorescencji promieniowania X,
spektrometrii masowej ze zrédtem iskrowym, neutro-
nowej analizy aktywacyjnej. Oddzielne mineraty ze
skat analizowano metodg mikrosondy elektronowej
1 analizy aktywacyjnej.

Pierwiastek Zawarto$é
O, Si, Ca, Fe 10—100%
Mg, Al, Ti 1- 10%
S, Na, K, Cr, Mn 0,1- 1%
C, N, P, Cl, Sr, Y, Zr, Ba 0,01—0,1%
F, Sc, V, Co, Ni, Zn, Nb, La,
Ce, Pr, Nd, Sm, Gd, Dy, Er, Yb, Hf —0,001—0,1%
Li, Be, B, Cu, Ga, Ge, Rb, Eu,
Tb, Ho, Tm, Lu, Ta, Pb, Th 10-i—10-3%
Se, Br, Mo, Cd, Sn, I, Cs, W, Os, U 10-5—i0-4%
As, Pd, Ag, In, Sb, Re, Ir, Au, Hg, Bi <io-«%



W materiale ksiezycowym w poréwnaiu ze skalami
ziemskimi, meteorytami oraz (rozpowszechnieniem
pierwiastkéw w pierwotnym promieniowaniu kosmicz-
nym wyjatkowo duza jest zawarto$¢ Ti, Zr i Y. W po-
rownaniu z meteorytami chondrytowymi koncentracja
Fe i Mg jest w materiale ksiezycowym wyzsza, za$ Ca
i Al — nizsza. Zawarto$¢ Zr, Sr, Ba, Y i Yb w poréw-
naniu z rozpowszechnieniem w chondrytach jest na
Ksiezycu 10- do 100-krotnie wieksza, K i Rb m
jednakowa, za$ Ni oraz Co — wielokrotnie nizsza. Za-
warto$¢ Ni jest niewielka. Okazuje sie, ze wzgledna
zawarto$¢ Hf w materiale ksiezycowym jest jeszcze
wieksza niz Zr, za$ stosunek zawarto$ci Zr do Hf
(< 25) jest mniejszy niz na Ziemi lub w prébkach me-
teorytowych (40—50). Zawarto$¢ Ni, Ir, Au, Zn, Cd, Br,
i Tl jest wieksza w pytach ksiezycowych i brekcjach
niz w skatach krystalicznych. Powodem tego mogg by¢
spadajace na Ksiezyc meteoryty o sktadzie takim jak
chondryty weglowe, chociaz w pytach ksiezycowych
znaleziono tylko 0,015% wegla. Z doktadnos$cig 1:106
nie wykryto zwigzkéw chemicznych typu organiczne-
go *. Stosunek koncentracji potasu do uranu jest na
Ksiezycu znacznie nizszy niz w skatach ziemskich i me-
teorytach choindrytowych. Zawarto$¢ U i Th jest po-
dobna jak w ziemskich skatach bazaltowych. Stosunek
koncentracji Rb do Sr jest taki jak w oceanicznych
skatach bazaltowych na Ziemi. Koncentracja Li i Ba
jest taka jak w skatach bazaltowych na kontynentach,
Cr i Sc jest wiecej niz na Ziemi, za$ V mniej.

Dotychczasowe pomiary wskazujg, ze wszystkie
przebadane skaty majg podobny sktad chemiczny.

Probki ksiezycowe zbudowane sg z tych samych
pierwiastkéw, co ziemskie skaly magmowe i meteoryty,
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wystepuja jednak pewne réznice w koncentracji nie-
ktérych pierwiastkéw: duza zawarto$¢ Ti, Zr, Cr i Y
oraz mata zawarto$¢ pierwiastkébw alkalicznych
i tatwolotnych.

Skaty dostarczone przez zatoge Apollo 11 nie re-
prezentujg przecietnego sktadu Ksiezyca. Pod wptly-
wem wysokiego ci$nienia i temperatury przeksztatcity
sie one w eklogit, skate metamorficzng, utworzong
gtdwnie z granatu bogatego w magnez i piroksenu bo-
gatego w séd o strukturze ziarnistej i beztadnej.
Gesto$¢ eklogitu wynosi 3,7 g/cm3, $rednia gestosé
Ksiezyca natomiast wynosi 3,3 g/cm3,

Nie znaleziono meteorytdw z grupy achondrytéow,
ani przez zatoge Apollo 11, ani Apollo 12. Stwierdzono,
ze skaty dostarczone przez zatoge Apollo 12 sg r6zne od
dostarczanych przez zatoge Apollo 11.

W wielu miejscach na Ziemi spotykane sg tektyty,

szkliste kamienie o barwach od ciemnozielonej do
czarnej. Jedna z teorii ich pochodzenia sugeruje, ze
tektyty sa produktami uderzen meteorytéw o po-

wierzchnie Ksiezyca. Ot6z dotychczasowe badania ma-
teriatdw ksiezycowych nie potwierdzajg ksiezycowego
pochodzenia tektytow.

Stwierdzono bardzo mate ilosci pierwiastk6w, wzbo-
gacajacych zwykle meteoryty zelazne (Ni, Co) lub nie
znaleziono ich wcale (grupa Pt).

Wykryto 12 pierwiastkéw radioaktywnych; koncen-
tracja U i Th jest taka jak w ziemskich bazaltach.
Stosunkowo duza koncentracja promieniotwdrczego
izotopu 26Al wskazuje na diugi czas naswietlania po-
wierzchni Ksiezyca przez pierwotne promieniowanie
kosmiczne.

KAROL LtUKASZEWICZ (Wroctaw)

DIBATANG

Kiedy przed kilku laty, w czasie zjazdu dyrektoréow
ogrodéw zoologicznych zwiedzano przeélicznie, w po-
blizu morza, nad jeziorem, potozong stacje kwarantan-
nowa Fusaro (13 km od Neapolu), gtéwnymi lokato-
rami tego zacisznego ustronia okazaty sie przezuwacze,
ktére kazdy z wytrawnych, zawodowych znawcéw
zwierzat, jakimi sg dyrektorzy ZOO, miat sposobnos¢
oglada¢ po raz pierwszy w zyciu.

Z wyjatkiem Zoo w Neapolu o doskonatych kontak-
tach z Etiopig i kraing Somali, w zadnym innym
ogrodzie zoologicznym d$wiata nie znajdzie sie tej
fascynujacej antylopy z plemienia gazeli (Antilopini),
odkrytej i opisanej przez Oldfielda Thomasa
w roku 1891.

Wéréd bardzo licznych form réznych gazeli, wy-
rézniajacych sie niezwykta zgrabnoscig, szybkoscig
i urodg dibatang (Ammodorcas clarkei) jest zjawiskiem
(ryc. 1)! Cudowne to zwierze okres$lic mozna by jako
gazele na szczudtach. Istotnie to, co rzuca sie w oczy
najbardziej u tego niezwykiego zwierzecia, to nieby-

* Wedtug ostatnich doniesien stwierdzono obecno$¢ zwiaz-
kéw wegli, informacje o tym podamy w zesz. 7—8 Wszech-
Swiata 1970.

wata, nie spotykana u zadnego innego gatunku diugos¢
i cienko$¢ odndzy, majgcych charakter nie ndg, lecz
wysokich tyczek. W proporcji do reszty ciata odnéza
przednie robig wrazenie niemal patologiczne. Wy-
gladatyby jak organ wuschniety, gdyby nie stalowa
sprezystos¢, wprost sprezynowos$¢ tych organéw loko-
mocji.

Sama antylopa jest nieco wieksza od zwyczajnej
gazeli dorkas, lecz na skutek swych bardzo wysokich
nég robi wrazenie znacznie bardziej okazate. Dtugosé
ciata wynosi ponad metr (117 cm), wysoko$¢ w kiebie
okoto dziewiecdziesieciu, diugo$é szyi wraz z glowg
okoto p6t metra. Wszystkie te proporcje nadajg zwie-
rzeciu sylwetke wuderzajacej smuktosci i wysokosci.
Gtowa samca, ozdobiona parg mocno oryginalnych ro-
géw wznosi sie na wysokosci pottora metra od ziemi.
Gdy dibatang stanie na tylnych odnézach, opierajac sie
przednimi szczudtami o pieA drzewa, co czesto robi —
podobnie jak najblizej spokrewniony gerenuk, czyli
gazelg zyrafowata (Litocranius walleri), dosiega gtowg
wysokoséci ponad dwu metréw i moze z tatwoscia, przy
pomocy bardzo ditugiego jezyka zrywaé nizsze pedy,
liscie i gatazki mimozy. Ksztatt rogéw jest bardzo
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charakterystyczny. Silnie karbowane i mocne u nasady,
w profilu skrecajg gwattownie wstecz i harmonijnym
lukiem wznoszg sie ku gérze, aby nastepnie bardzo
ostrymi, sztyletowatymi koricami skierowac¢ sie znow
raptownie ku przodowi. Po tym ksztatcie rogi diba-
tanga pozna¢ mozna natychmiast pos$réd setek najroz-
niejszych rogéw innych antylop.

Wszelkie wymiary i opisy nie dadzg jednak pojecia
o wrazeniu, jakie robi dibatang zywy. Zesp6t ruchowy
kazdego zwierzecia decyduje o tym, jak wtasciwie ono

Ryc. 1. Gtowa dibatanga

Ryc. 2. Dibatangi w Neapolitanskim ZOO

wyglada i zadna rycina ani fotografia, nie wytaczajac
filmu, nie jest w stanie odda¢ zadziwiajacej prawdy
zywego zwierzecia. Delikatne i niepokojagce wprost
przez swa filigranowo$¢ dibatangi znajdowaty sie
w Fusaro na ptytkich lecz diugich wybiegach, catko-
wicie ze wszystkich stron ostonionych ponad dwu-
metrowymi $ciankami z trzciny (ryc. 2). WKkrdtce
okazato sie dlaczego? Dibatangi staty znieruchomiate,
z glowami o niezwykle diugich uszach zwr6conymi ku
przodowi. Patrzyty bez ruchu tak, ze mozna byto
obja¢ je wzrokiem najdoktadniej, po czym nagle, z tej
statycznej pozycji przeszty w co$, czego nie mozna
nazwaé inaczej, jak tylko zerwaniem sie w powietrze.
Lekkos$¢ i ,niewazko$¢” z jaka sie wzbity i dostownie
przeleciaty w sekundzie dobre kilkanascie metréow, na
wysokos$ci p6ttora metra nad ziemiag byta niewiarygod-
na (ryc. 3). Wszyscy obecni oniemieli z wrazenia. Znali
doskonale skaczace wysoko antylopy: garny, szpring-
boki, impale, gerenuki i inne. Skaczg one z miejsca
bardzo nieraz wysoko — impala do dwu metrow — i sg
zdumiewajgco szybkie. Ale sa to wszystko tylko
skoki, wzglednie blyskawiczny bieg przerywany
poszczeg6lnymi ,prys$nieciami” w goére. Dibatang nie
skacze tak wysoko, zresztg w ogoéle nie skacze. Ruszony
z miejsca, przebywa wprost przestrzen w powietrzu na
wzOr przyziemnie latajgcych ptakow, takich jak kusaki,
czy niektére ptaki grzebigce i natychmiast, ,,jak gdyby
ztozyt skrzydta”, staje na ziemi z wysoko wzniesiong
glowag w nieruchomej pozie oczekiwania i czujnosci.

Na zatgczonej rycinie wida¢ dobrze mechanizm tego
»lotu”. Odnéza przednie, ktérych czton $rédrecza jest
dwa razy diuzszy od cztonu ramieniowego odgrywaja
w skoku role tyczki do odbijania, podczas gdy nogi
tylne o stalowych mieéniach sg jakby propellerem wy-
rzucajacym ciato w powietrze. Mimo do$¢ znacznych
rozmiaréw dibatang wazy tylko od 27 do 34 kilogra-
moéw, co jest uderzajagco mato jak na tak duze zwierze.
Podobny nieco w budowie, lecz znacznie diuzszy gere-
nuk wazy 50 kg. Szybkos$¢ i biyskawicznos¢, z jaka
dibatangi przechodzg z pozycji stojacej w ruch lotny
i przenoszg sie z niebywalg lekkoScig z miejsca na
miejsce, bez zadnej fazy posredniej, nie pozwala abso-
lutnie na zarejestrowanie wzrokiem tego cudownego
mechanizmu. Tylko zdjecie filmowe wykaza¢ mogtoby
poszczegOlne etapy tak nadzwyczajnej lokomocji, ktéra
nie posiada zadnej analogii u znanych gatunkéw ska-
czacych. Odrebno$¢ sylwety dibatanga w skoku
akcentuje jeszcze cofniecie gtowy i zadarty na grzbiet
dtugi ciemny ogon.

Dibatang, nazywany takze dibatag, wystepuje na
dos$¢ ograniczonej przestrzeni, na jednej tylko wyzynie
Wschodniego Haud w Somalii, graniczacej z Ogade-
nem. Jest to kraj wysoko potozonej piaszczystej pot-
pustyni o niskich, kolczastych drzewach, ciernistych
krzakach i suchych wysokich kepach traw. Dibatangi
zyja tu pojedynczo lub parami, rzadziej w grupach od
trzech do pieciu osobnikéw. Barwa nie r6znig sie pra-
wie od otoczenia. Précz charakterystycznej maski ga-
zeli, podkre$lonej biatymi i czarnymi pregami od oczu
do pyszczkaiciemnobrunatnego ogona, biatego brzucha
i wewnetrznej strony ud, antylopy te majg bardzo
krétkie, gtadko przylegajace uwlosienie barwy mlecz-
no-brgzowawej o trudnym do okreslenia, lecz bardzo
wyraznym cielisto-liliowym odcieniu. To ochronne ubar-
wienie z daleka zlewa sie catkowicie z kolorytem oko-
licy, a poniewaz przy najmniejszym szmerze, pochwy-
conym przez niezwykle czute anteny dilugich uszu,



dibatang, kryjacy sie zwykle za kepag trawy, zamiera
w zupelnym bezruchu — zwierze jest praktycznie
niewidzialne i dopiero sptoszone daje sie zauwazyc.
Jednak szybko$¢, z jakg woéwczas oddala sie swym
niezrownanym nadziemnym lotem, stapia je rdwnie
szybko z monotonig krajobrazu.

W pozywieniu zwierzeta te zdane sg catkowicie na
niewybredng i jednostajng pasze tych okolic. Wysokos¢
catej postawy sprawia, ze zerujag gtdwnie na wynio-
stych kepach suchych krzewoéw, wysokich traw, oraz
w postawie pionowej na nizszych gatagzkach drzew.
Obywajg sie catkowicie bez wody, poniewaz w ich
biotopie nie ma zupetnie zadnych Zr6det ani ciekow
Wodnych a rezerwa wilgoci kryje sie gteboko w pia-
szczystej glebie.

Z uwagi na egzystencje w tak trudnych warun-
kach dibatang zastuguje na doktadne studium. Nie-
stety, wobec ptochliwos$ci i wybitnej ,mimikry”, o zy-
ciu jej w tych niegos$cinnych pustkowiach wiemy
stosunkowo niewiele. tatwo$¢ szybkiej zmiany miej-
sca taczy sie zapewne z wedrownym, nomadycznym
trybem zycia i pozwala jej odnajdywaé optymalne re-
zerwy paszowe. Jak daleko zapuszcza sie w Soma-
lie, w jakich okresach roku w jakich okolicach poja-
wia si¢ poza swg rodzinng wyzyng, pozostaje do zba-
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dania. O rozmnazaniu sie wiadomo tylko tyle, ze ruja
wystepuje we wrze$niu, cigza za$ odmiennie niz
u wiekszosci mniejszych antylop trwa dtugo, bo az
petnych dwanascie miesiecy. Mtode przychodzag na
Swiat w pazdzierniku lub listopadzie.

Populacja dibatangéw, nawet najwieksza, nie prze-
kracza liczby paru tysiecy sztuk. Gtéwnym jej wro-
giem ma by¢ lampart, lecz napewno w wiekszym
stopniu cztowiek, ktéry mimo ucigzliwych warunkéw
terenowych uwaza za wyczyn sportowy strzelanie do
tak pieknego, Smigtego i trudnego do trafienia zwie-
rzecia. Jak wyglada sprawa ochrony dibatangéw
w chwili obecnej — niewiadomo. W kazdym razie
znajdujg sie na liscie A Miedzynarodowej Unii Ochro-
ny Przyrody jako gatunek zagrozony.

Ogrodom zoologicznym trudno bytoby robié¢ zarzut,
ze przyczynity sie do zmniejszenia pogtowia dibatan-
ga. Dotychczas bowiem w Europie znajdowat sie tyl-
ko w jednym, jedynym Zoo w Neapolu. Nie ulega
watpliwosci, ze stoneczny, goracy klimat nad Morzem
Tyrrenskim jest dla tych delikatnych mieszkanek
wyzyn somalijskich idealny. Dzieki temu rozmnozyty
sie kilkakrotnie. Szczeg6ty rozwoju i wzrostu mogtly
by¢ tym samym ustalone pewniej niz w warunkach
naturalnych.

WOJCIECH ROESKE (Krakéw)

Z HISTORII
Cz. I

Gdyby zada¢ wspoétczesnemu farmaceucie, specja-
liscie od spraw leku, pytanie, czym sie cztowiek leczyt
w ciggu swego dotychczasowego bytowania na ziemi,
odpowiedZ jego bytaby lapidarna, krotka, niemniej jak
najbardziej prawdziwa i streszczataby sie do stwier-
dzenia, ze cztowiek leczyt sie tym wszystkim, czym
dysponowat $wiat mineralny, roslinny i zwierzecy.
W tym ostatnim byt nawet on sam, poprzez wszystkie
narzady swego ciata, wszystkie jego wydaliny i wy-
dzieliny, bezposdrednim dostawcg lekéw, co znalazto
wszechstronne zastosowanie w $redniowiecznej tzw.
koproterapii (grec. képros-ekskrement). Dlatego w tym
kontek$cie nabiera peinego wyrazu powiedzenie, ze
»wszystko, co ludzkie, nie byto cztowiekowi obce
w dotychczasowej walce o zdrowie i zycie” (ryc. 1)

W starozytno$ci i w $redniowieczu, a nawet w cza-

sach nowozytnych przynajmniej do konca XVIII
wieku, korzystano bardzo szeroko w lecznictwie
z daréw Swiata mineratéw. Jeszcze farmakopee

z XVIII wieku klasyfikowaty leki pochodzenia mine-
ralnego wedtug nastepujacych grup: de terris, de
salibus natwis et arte factis, de metallis, de lapidibus
minus pretiosis, no i de lapidibus pretiosis, ktore beda
przedmiotem naszego zainteresowania.

Szczegbtowe jednak analizowanie wszystkich epok
historycznych pod katem ich wiedzy i zainteresowan
Swiatem mineralnym w zastosowaniu do lecznictwa,
wykraczatoby daleko poza ramy naszych wydawniczych
mozliwosci. W zamian tego celowe bedzie zacytowaé
tablice z dzieta Jana Weckera Antidotarium

NATURALNEJ DAWNYCH APTEK
DE LAPIDIBUS PRETIOSIS

Geminum Generale et Speciale..., Basileae MDLXXIV,
wysoko cenionego z racji swej encyklopedycznej
zwieztosci, ale i doktadnosci.

Powstata ona na bazie spostrzezen i doswiadczen,
zebranych od autoréw starozytnych, $redniowiecznych
i jemu wspotczesnych. Stanowi zatem podsumowanie
nagromadzonej, wielowiekowej wiedzy w tym przed-
miocie. Wecker bowiem cytuje autoréw, z dziet ktérych
korzystat przy jej opracowywaniu. Sg wsrdd nich auto-
rytety w petni dlan wéwczas uzasadnione, dlatego nie
od rzeczy bedzie wymieni¢ chociazby tych najbardziej
miarodajnych.

Z grona pisarzy starozytnych wymienia Wecker
praojca medycyny europejskiej Hippokratesa,
z kolei Theophrasta — twdrce naukowej bota-
niki, Androm acha — autora stynnego panaceum
teriaku, Galena — inicjatora diagnostyki klinicznej
i uzasadnionej preparatyki aptekarskiej. Nie pominat
wséréd nich trzech wybitnych encyklopedystow rzym-

skich, znawcéw Oweczesnej historii naturalnej — Pli-
niusza Starszego, Dioskoridesa i Scri-
boriusa Largusa, przydajagc do nich Ori-

basiusa z Pergamonu.

Wsréd autoréw arabskich, dzieki ktérym przetrwata
do naszych czas6w wiedza starozytnych, Wecker nie
pominagt ,ksiecia medycyny arabskiej” Avicenny
i arabskiego protoplasty p6zniejszej chemii — Gebe-
ra.

Plejade
miedzy

autorow Sredniowiecznych
innymi  znani przyrodnicy i

reprezentuja
alchemicy:
23
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Albertus Magnus, Arnoldus de
dalej Saladin de Ascolo
recznika sztuki aptekarskiej.
Wréd wspoétczesnych znani byli Weckerowi: Para-
celsus — tworca ,jatrochemii”, Agricola —
ojciec naukowej mineralogii i metalurgii jak réwniez
Valerius Cordus — autor prototypu po6zniejszych
europejskich lekospisow.
Cb6z zatem, w oparciu o
Wecker w swej tablicy:

Villa Nova,
— autor pierwszego pod-

ich wiedze, mogt ujaé

De lapidibus pretiosis
Lapides

Pretiosi (szlachetne) Minus pretiosi

(mniej szlachetne)

Manifesta (znane) Occulta (tajemne)

1 1 — Lap. Bezo-
Prima frigidi in... Secunda-amuleti  ardicus
(ochtadzajgce w...) — Lap. Nephriti-
...Primo — Hiacynthus = Hiacynthus cus
m—Saphyrus  — Saphyrus — Lap. Tiburo-
— Smaragdus — Smaragdus rum
...Secundo— — Granatus — Topasius
— Granalus  — Sardonius — Saphyrus
— Sardonius — Carbunculus ~ — Smaragdus
— Rubinus — Amethystus — Colubrinus
...Quarto — Adamus — Bezoardicus — Alectorius
— Chalcedonius
— Jaspis
— Amelhyslus

Ryc. 1. Waza apteczna Axungia Hominis (= thluszcz
ludzki). Ze zbioré6w Muzeum Farmacji ~w Krakowie

Weckerowski podziat kamieni szlachetnych na
»Znane” i ,tajemne” jest na tyle stuszny, ze w pewnym
stopniu oddziela mineraty witasciwe od réznych form
tworéw mineralnych, najczesciej pochodzenia pato-
logicznego, produkowanych przez zwierzeta jak lapis
bezoardicus z przewodu pokarmowego azjatyckiej
kozy (Capra aegagrus), lapis nephriticus z ludzkich
nerek i pecherza, lapis tiburorum z gtéw rybich z ro-
dzaju Tiburones, alectorius z watroby koguta czy
colubrinus z mézgu mitycznego smoka zabitego jedynie
»W czasie zazywanego snu”.

Nie znano woOwczas procesu ich powstawania jak
i wiasnos$ci fizyko-chemicznych, a w dodatku produko-
wat je Swiat wyzszy, zwierzecy, wiec chyba tylko
z tych wzgledéw zaliczano te formy do ,tajemnych”
ale i ,szlachetnych kamieni”.

Niemniej nietrudno tu jednak dostrzec szereg innych,
wyraznych niekonsekwencji u Weckera, wyrazajg-
cych sie w mieszaniu sktadnikéw z grupy ,znanych”
z ,tajemnymi” i odwrotnie, jak w przypadku szafiru,
szmaragdu, rubinu i ametystu, $wiadczytoby to zatem
0 bardzo powierzchownej 6wczesnej wiedzy o mine-
ratach w ogélnosci.

Dalszy podziat mineratéw ,znanych” na dwie inne,
kolejne grupy, jakkolwiek z wyjatkiem diamentu,
ametystu i bezoardu swym zestawem nie réznigcych sie
od siebie, jest uzasadniony tylko w aspekcie historycz-
nym. Wszystkie bowiem rzeczywiste ,kamienie szla-
chetne” poczatkowo stosowano jako ,amulety”, dopiero
p6zniej, w epoce grecko-rzymskiej, zaczeto kompono-

waé z nich przer6zne formy lekéw, w tym przede
wszystkim tzw. konfekty (confectiones). Na przyktad
w Sredniowieczu Confectio Hiacynthi (ryc. 2) byto

bardzo popularne.

Do cenionych amuletéw Rzymianie zaliczali agat we
wszystkich jego odmianach. Szczeg6lnie za$ godnym
polecenia byt 6w ,Swiety” z Krety, ktédry chronit
przed ukaszeniem jadowitych zmij i skorpionow.
U Aztekéw szafir trzymany w reku hamowat krwotoki
z nosa. Lapis lazuli uwieszony na szyi dziecka odpedzat
leki. Malachit w ksztatcie serca oprawiony w srebro
1 noszony na biodrach ,poréd lekkim czynit”.

Najcenniejszym jednak nie tylko ,na wczoraj”, lecz
i chyba ,na dzi$” okazat sie ametyst. Noszony na
meskiej piersi ,chronit przed opilstwem i ztymi za-
mystami zehA zrodzonymi”.

Wszystkie te wysoko niegdy$ cenione profilactica
a dzi$ dla wspotczesnych ciekawostki, szeroko opisy-
waty Srednowieczne Lapidaria. Nie pomija ich réwniez
stynna Hildegarda 2z Bingen (t 1179) w swej
Lithotherapii.

W pierwszej grupie ,znanych” Wecker posegregowat
mineraty wedtug ich wtasciwosci leczniczych. Uznawa-
no je bowiem woéwczas za leki ,ochtadzajgce” (frigidi
in) w stopniu pierwszym, drugim itd.

Klasyfikacja ta siegata czasbw Empedoklesa
(V w. p. n. e), twoércy teorii tzw. czterech zywiotdw
(ziemia, powietrze, ogien, woda), ktorym Arystote-
les (1"322 p. n. e) przydal cechy (zimne, suche,
gorgce, wilgotne), za§ G alen t 201 n. e.) zastosowat
te teorie w odniesieniu do surowcéw mineralnych,
roslinnych i zwierzecych, wprowadzajgc réwnocze$nie
stopniowanie tych cech.

Stad sposrod »pieciu  szlachetnych kamieni”
(Quinaue lapides pretiosi), jak je do konca XVIII w.
okreslano, hiacynt, szafir i szmaragd, zaliczaty sie do
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lekéw ,ochtadzajacych serce” w ,pierwszym sto.pniu”,
za$ granat i sardon ,w drugim stopniu”.

Tymi samymi Kkryteriami postugiwat sie roéwniez
miedzy innymi Mikotaj Kopernik w swej znanej
recepcie nasercowej, ktéra do dzis tkwi w zbiorach
biblioteki w Upsali.

Przede wszystkim wiec kamieniom o czerwonym

zabarwieniu przypisywano wybiércze dziatanie naser-
cowe oraz na naczynia krwionos$ne. Nie tylko wiec
czerwona odmiana hiacyntu czy granatu, lecz przede
wszystkim rubin i karneol (sardonius) ,fluksje krwi”,
czyli krwawienia regulowaty lub hamowaty. W tym tez
celu nosity kobiety karneol w pierécieniach i to z re-
guty na lewym reku. Z kolei hematyt ,krwig nabiegte
oczy” leczyt i chyba z racji tych rzekomych wtasci-
wosci ,krwistym kamieniem” byt réwniez kiedy$ zwa-
ny.
Szukano tez uzasadnien dla szafiru i szmaragdu.
I tak juz Scytowie uwazali, ze wszystko to, co
posiada barwe niebieskg Ilub zielong poprawia
i wzmacnia wzrok. W tym za$ rozumowaniu mozna
upatrywaé¢ nawet wielu stusznych racji. Czy jednak
moszenie owych precjozéw na reku lub pod postacig
naszyjnika dawato spodziewane efekty, nalezy nam
dzi$ powaznie watpic.

Wyzej opisane poglady na dziatanie wielu minera-
tow bazowaly na starych, wielowiekowych, tradycyj-
nych teoriach. Juz Theophrast twierdzit, ze
czerwono-krwisty hematyt powstat niegdy$ z krwi
i dlatego stuzyt uktadowi kragzenia.

Dopatrywano sie wiec od dawna pewnych korelacji,
wynikajagcych ze wspélnoty cech, typowych dla
chorego narzadu lub objawéw chorobowych z jednej
strony a podobnymi cechami w otaczajagcym S$wiecie
z drugiej.

Poglady te dopiero ujat w forme teorii o ,arkanach
i sygnaturach” Paracelsus (t 1541). Wychodzit
on bowiem z zatozenia, ze Bég dopuszczajac choroby,
rébwnoczesnie dat cztowiekowi odpowiednie leki, ktére
mogg uleczy¢ kazda z nich. Lekiem za$ moze by¢ tylko
to, co w sobie posiada tajemne, niematerialne ,arka-
num” czyli wtasciwg ,moc leczagca”. Owe arkana znaj-
dujg sie w otaczajagcym cztowieka Swiecie i sg okreslo-
ne swoistymi ,sygnaturami”; jak na przykfad:
w lisciach ksztattu sercowatego bedzie arkanum naser-
cowe, podobnie jak w z6tym kwieciu arkanum na
schorzenia drég z6iciowych, czerwone za$ kamienie

DROBIAZGI

Co sie dzieje na Stoncu?

Przebieg 20 cyklu aktywnoéci Stonca budzi duze
zainteresowanie astronomoéw. Jego wysoko$¢ i moment
szczytowy, czyli tak zwane maksimum, miato m. in.
potwierdzi¢ wzglednie przekresli¢ istnienie 80-letniego
okresu zmian aktywnosci.

Rozbiezne prognozy przed rozpoczeciem sie cyklu
staty sie bardziej zgodne w pare lat po wystgpieniu
minimum, ktére wypadto w roku 1964. Na og6t wie-
kszo$¢ astronomoéw przewidywato wystapienie maksi-
mum na poczatku 1968 roku. Przebieg zmian aktywno-
§ci w 1968 roku potwierdzat na og6t te przewidywania,
z tym jednak, ze sam moment wystgpienia maksimum

PRZYRODN
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Ryc. 2. Waza apteczna Confectio hiac(ynthi). Z pracy
Apothicaireries de France, 1961

stuzy¢ beda uktadowi krgzenia. Cala wiec sztuka
i trudno$¢ dla lekarza, by umiejetnie dostrzegat i roz-
poznawal owe sygnatury i tym samym uzyskiwal od-
powiednie arkana do leczenia.

Tak jednak, jak przystowiowa, jedna jaskotka
wiosny nie czyni, podobnie nawet uzasadnione, zo6tcio-
pedne dziatahie zo6Hych kwiatow dziurawca -nie
potwierdza stusznos$ci teorii Paracelsusa.

Sam jednak fakt upatrywania w poszczeg6lnych
surowcach istnienia jakich$ czynnikéw, definiujgcych
ich dziatanie lecznicze nie pozbawione byto szczypty
prawdy. Caty dramat w tym, ze Paracelsus nie ujrzat
nigdy wyosobnionych, konkretnych alkaloidow czy
glikozydéw i dlatego poprzez swoje nieuchwytne,
tajemne arkana byt tylko wyrazicielem okultystycznych
pogladéw a nie faktycznym prekursorem osiggnie¢
péZniejszego, szwedzkiego aptekarza Karola Sche-
elego (t 1786), ktéry dopiero swoimi analitycznymi
osiggnieciami sacra orgia naturae movit.

I CZE

miat wypas¢ o kilka miesiecy p6zniej, to zn. w poto-
wie 1968 roku. Powolny wzrost aktywnos$ci trwat do
wrzes$nia 1968 r. Od tego momentu rozpoczat sie spa-
dek, ktoéry trwat do korica roku. Wygladato wieo na
to, ze szczyt aktywnosci juz minat. Jednak na poczatku
nastepnego roku spadek aktywnosci zatrzymat sie,
a w miesigcu marcu obserwowaliSmy raptowny
wzrost liczb Wolfa, ktére w tym miesigcu czesto prze-
kraczaty warto$¢ 150. W kwietniu i maju 1969 roku
aktywnos$¢ utrzymywata sie nadal na stosunkowo wy-
sokim poziomie. Prowizoryczne $rednie miesieczne
liczby Wolfa wynosity okoto 120. Dopiero w czerwcu
zaznaczyt sie pewien spadek, ktdry jeszcze bardziej
zwiekszyt sie w miesigcu lipcu. Jednocze$nie wystapity

23*
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znaczne wahania aktywnos$ci. W miesigcu czerwcu
liczby Wolfa wahaty sie od 30 do 180. Dla os6b $ledza-
cych zmiany zachowania sie Stonca wydawato sie, ze
wreszcie wystapito juz tak diugo oczekiwane maksi-
mum. Lecz w sierpniu — znowu niespodzianka. Na po-
czatku miesigca liczby Wolfa raptem wzrosty do nie
notowanej w biezagcym cyklu wysokosci, osiggajac war-
tosé 220, ale juz w $rodku miesigca spadek do 40, apod
koniec sierpnia znowu wzrost do okoto 160.

Niezwykle raptowne zmiany aktywnos$ci w kofcu
czerwca, w lipcu i w sierpniu nie uszty naszej Ziemi
,na sucho”. Cala nasza planeta mocno odczuta te

nigraszki” Stonca.

Przypomnijmy, ze dzienniki z 11 lipca 69 roku do-
niosty, ze na wybrzezu szczecinskim spadt $nieg. Nie
wiem, czy kto z zyjacych pamieta, zeby w lipcu w Pol-
sce padat kiedy$ $nieg. Ale w tym samym dniu dzien-
niki doniosty réowniez o niezwyktych upatach w Mo-
skwie. lecz juz po kilku tygodniach dla odmiany:
w Moskwie — przymrozki, a w Jugostawii — straszli-
we upaty do 37°. Po katastrofalnej suszy, w Polsce,
gdy powysychaty niektére rzeki i studnie, gdy w kilku
miastach dowozono wode w beczkowozach, gdy za-
czeto wprowadzaé racjonowanie wody — w |l potowie
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Przebieg zmian aktywnos$ci Storica w latach 1968— 1969

sierpnia wszystko sie odmienito. ,Ulewne deszcze
w wojewo6dztwie krakowskim”, ,Zakopane w de-
szczu” — to sa nagtowki doniesien dziennikéw z tych
dni. Na domiar ztego rozpoczat sie silny atak grypy
w Europie. Tym wiec razem az nader wyraZznie od-
czuliSmy maksimum aktywnosci Stonca.

Poniewaz juz od wrzes$nia 1969 r. aktywno$¢ Ston-
ca nieco ostabia i nie wykazuje tendencji wzrostu, mo-
zna przypuszczaé, ze wreszcie mamy maksimum po za
sobg. Dalszy wzrost aktywnosci jest mato prawdopo-
dobny, gdyz byloby to razgco niezgodne z od dawna
stwierdzonymi og6lnymi prawami przebiegu zmian
aktywnosci.

Doktadne dane co do wysoko$ci i momentu wysta-
pienia maksimum otrzymamy dopiero po uptywie kil-
ku miesiecy po zbiorowym opracowaniu obserwacji
wielu obserwatoréw Storica. Prowizorycznie mozna by
podaé, ze wysoko$¢ maksimum wypadnie okoto 105,
a moment jego wystagpienia — pierwsza potowa 1970
roku. Podany na rysunku wykres prowizorycznych
Srednich miesiecznych liczb Wolfa pozwala na zorien-
towanie sie w przebiegu aktywnos$ci Stonca w latach
1968 i 1969.

W. Szymanski

Eksplozja informacyjna w naukach
geofizycznych

Juz od wielu lat przytacza sie wcigz w najrozmait-
szych artykutach otrzymany kiedy$ przez kogo$ wy-
nik, ze 90°/0 wszystkich uczonych, ktérzy kiedykolwiek,
od czaséw faraonoéw, stapali po powierzchni kuli ziem-
skiej, zyje witasnie dzi§, wsréd nas. Mozna sadzi¢, ze
procent ten wcigz ro$nie. Nic tez dziwnego, ze uczeni
ci tworzg coraz wiecej, ze liczba czasopism naukowych
rosnie tak, iz w zadnej chyba bibliotece na S$wiecie
nie znajdzie sie ich petnego kompletu. Jednoczes$nie
rosnie objeto$¢ tomoéw poszczegblnych czasopism. Wy-
mownym przyktadem moze tu by¢ znany wszystkim
geofizykom Journal of Geophysical Research. Jeszcze
w 1950 roku byt to kwartalnik, poswiecony w gtéwnej
mierze problemom magnetyzmu ziemskiego i jonosfe-
ry; w roku owym wydano tacznie 550 stron. Objetosé
w ciggu dwoéch lat podniosta sie do 650 stron, ale
w  wyniku Miedzynarodowego Roku Geofizycznego
czasopismo to w roku 1959 przeksztatcito sie w mie-
siecznik, a objeto$¢ rocznika powiekszyta sie w czwér-
nas6b. W roku 1963 czasopismo wychodzito juz dwa
razy w miesigcu, a roczna objeto$¢ wzrosta do 6 i pot
tysigca stron. Wreszcie w 1968 roku objeto$¢ ta wy-
nosita 7700 stron, przy czyim byty one gesciej wypet-
nione drukiem niz przed laty. Jednocze$nie czasopi-
smo ulegto rozdziatowi na serie, poswiecone proble-
matyce wysokich warstw atmosfery i bliskich obsza-
row przestrzeni miedzyplanetarnej, albo tez niskich
warstw atmosfery i skorupy ziemskiej. W wyniku dal-
szego podziatu pojawita sie nowa seria, poSwiecona
meteorologii i oceanografii fizycznej. Na marginesie
tego nieustannego paczkowania i pojawiania sie co-
raz to nowych serii jawi sie zartobliwe pytanie: Czy
przy obecnym tempie wzrostu ilosci publikacji wy-
starczy za dziesie¢ lat cata oddzielna szafa bibliotecz-
na do pomieszczenia rocznika ,,Journal of Geophysical
Research”?

Br. Kuchowicz
Nature 1969

Kozieradka, roslina niestusznie zapomniana

Taq powszechnie znang ros$ling potudniowo-europej-
skag i od dawna hodowang na terenie Indii, Egiptu
i Algerii, dojrzewajagcg dobrze w naszym polskim Kkli-
macie, lecz dajaca stabe plony jest kozieradka, Tri-
gonella foenum graecum L., Rodzina Papilionacae.

Kozieradka jest ro$ling jednoroczna, zielng, wysoka
40—60 cm o trdjlistkowych lisciach, kwiatach biato-
z6ktych z fioletowymi zytkami; kwitnie od czerwca
do kornca lipca. Owocem jej sa wysmukte walcowate
straki, ktérych dtugo$¢ siega niejednokrotnie 10 cm.
Straki sg z lekka wygiete, osadzone po dwa w Kkg-
tach lisci, opatrzone diugimi rozkami podobnymi
z wygladu do rogu kozta (stad tez pochodzi nazwa
ro$liny). Kazdy strgk zawiera 10—20 szarozéttych,
brunatnawych lub brunatnoczerwonawych o matowej
powierzchni nasion o charakterystycznym, swoistym,
silnym, korzennym zapachu i $luzowato-gorzkim
smaku.

Nasiona sg bardzo twarde, o diugosci 3—5 mm,
w miejscu zgiecia przyros$niete do tozyska. Nasiona
posiadajg ukos$nie przebiegajaca bruzde dzielgcg na-
sienie na dwie nierbwne czesci, z ktérej w mniejszej



znajduje sie korzonek zarodka, a w wiekszej paczek
i dwa liscienie.

Nasiona stanowig gtéwny przedmiot uprawy ro$li-
ny, gdyz zawierajg w swym sktadzie: $luz (w ilosci
do 38°/0), ktédry przy hydrolizie daje galaktoze i man-
noze (kwas galakturonowy), stachyoze, biatko (do
29“/0), olej ttusty do 10°0, sterole, lecytyny, fityne,

Ryc. 1
Rodzina:

Trigonella joenum graecum L., kozieradka;
Papilionaceae wg Freise-Morgenstern

Ryc. 2. Semen Foenugraeci — nasienie kozieradki:
A — wielko$¢ naturalna, B — w powiekszeniu, C —
przekréj podituzny, D — przekréj poprzeczny (wg

Gilg II)
zwigzki flawonowe jak rutyne; saponiny; trygoneline
alkaloid pochodny pirydyny wykryty w 1885 roku
przez Johnsa, choling, skwalen (zwigzek tréj-
terpenowy), kumaryne; prowitaminy A! i D, witami-
ne C, inozytol, olejek eteryczny.

Ze wzgledu na zawarto$¢ $luzu kozieradka ma dzia-
tanie wewnetrzne jako lek $luzowaty, ostaniajacy,
zmiekczajacy, w schorzeniach drég oddechowych,
przewodu pokarmowego (jak nadkwasota, krwawie-
nie, wrzody zotadka, katary jelit). Zas ze wzgledu na

ROZMA

Dwa rodzaje zwigzkéw fluoru w krwi cztowieka.
Dotychczas znano jedng tylko posta¢ zwigzkéw fluoru
w krwi cztowieka, a mianowicie nieorganiczne zwig-
zki fluoru (typu MeF). Ogoélna zawartos¢ nieorganicz-
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zawarto$¢ pozostatych ciat czynnych jako $rodek od-
zywczy, witaminowy, pobudzajacy przemiane materii
i wzrost, wzmacniajacy i przeciwrobaczny.

Zewnetrznie za$ w postaci oktadéow na
czyraki, nerwobédle (jak np. rwa kulszowa,
w schorzeniach reumatycznych i artretycznych.

Dla tychze to nasion byta kozieradka uprawiana
w starozytnej Grecji. | wtedy juz stosowano kozie-
radke jako pozywke dietetyczng dla zwierzgt domo-
wych, ktérej celem byto uzyskanie szybszego wzrostu
i mocniejszych kos$ci u zwierzat. Stad tez pisarze
rzymscy nazwali ros$line joenum graecum, czyli grec-
kie siano. Nazwa trigonella pochodzi od Tpiyowoe
trojkatny.

Po dzi$ dzien kozieradka jest podstawowym skitad-

wrzody,
ischias),

HC=0

V— 0
iCH3i

nikiem tzw. proszkéw tuczacych dla zwierzat. Nasio-
na kozieradki byty uzywane przez starozytnych Gre-
kéw i Rzymian jako lekarstwo i pokarm razem z dak-
tylami. W Egipcie, Numidii i Indiach przyrzadzano
tuczace potrawy z podprazonych nasion; najczesciej
w lemieszce z mlekiem, stad pochodzi otyto$¢ Egip-
cjanek dochodzaca nieraz do potwornych rozmiaréw.

Za czas6w Hipokratesa utluczone i rozgoto-
wane nasiona kozieradki stosowane bylty w postaci
oktadéw (cataplasma) odmiekczajagcych i gojacych na
wrzody i ropnie.

Od najdawniejszych czaséw kozieradka byta i jest
uzywana do sporzadzania tzw. zielonych seréw, ktd-
rej zawdzieczajg one swoj jakze wykwintny i wyszu-
kany, dobry smak.

Do dzi$ kozieradka polecana jest na terenie Fran-
cji jako s$rodek zastepczy w miejsce tranu, za$ przez
ludno$¢ krajéw Europy potudniowej stosowana jest
jako S$rodek mlekopedny (ze wzgledu na zawartos$é
terpenu skwalenu).

Précz tego kozieradka bywa uzywana tez jako na-
miastka kawy oraz jako przyprawa o charakterze ko-
rzennym. Natomiast mitode kietki ros$liny sa jadalne
jako takie w Indiach.

Sluz z nasion kozieradki znalazt szerokie zastoso-
wanie do usztywniania tkanin.

Ze wzgledu na tak szerokie i bogate w wielowie-
kowe praktyczne stosowanie kozieradka zastuzyta so-
bie na to, by by¢ dalej uzywang i stosowang oraz
wyjs¢ z kregu ro$lin by¢ moze niestusznie przez nas
zapomnianych.

M. Dymifnska

TOSCI

nych fluorkéw w krwi waha sie w granicach 1 mikro-
mola. Jednak najnowsze wyniki badan wykazaty, ze
zawarto$¢ fluoru w krwi przekracza kilkakrotnie zna-
ne dotychczas dane cyfrowe (okoto 5 do 7,5 mikromo-
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la). Tak wygérowane wyniki pochodzg stad, ze znacz-
na cze$¢ fluorkéw ulega trwalemu zwigzaniu przez
niektére typy biatek krwi. A wiec w tym wypadku,
w celu wykrycia i iloSciowego oznaczenia catkowitej
zawarto$ci fluoru w krwi, nalezato spopieli¢ wysuszo-
ng krew, a uwolnione w ten sposéb fluorki oddziela
sie na drodze dyfuzji.

Nature 1968
W.J.P.

Badania szybkosci cucenia w zatruciu alkoholowym.
Liczne badania wykazaty, ze przemiana alkoholu etylo-
wego w ustroju pijacego zachodzi w drodze bardzo
skomplikowanych proceséw metabolicznych, w pierw-
sizym rzedzie w cytoplazmie komérek watroby. W pro-
cesach tych bierze wudziat szereg enzymoéw Hacznie
z zespotami utleniajgco-redukujacymi, w sktad ktérych
wchodzg swoiste biatka flawoproteinowe i cytochromy.

Z uwagi na wybitnie enzymatyczny charakter proce-
sow rozktadu alkoholu etylowego w ustroju przypusz-
czano, ze niektére witaminy, zwtaszcza z grupy B, C,
E i PP, zwigzki biorgce wybitnie aktywny udziat
w procesach oddychania wewngtrzkomérkowego, przy-
$pieszaja utlenienie alkoholu w ustroju i tym samym
automatycznie skracajg okres wytrzezwienia. Analo-
giczne dziatanie przypisuje sie rowniez i niektéorym
cukrowcom.

Najnowsze badania, przeprowadzone w Londynie,
nie potwierdzity istniejgcej hipotezy metabolizmu al-
koholu etylowego w ustroju cztowieka i zwierzat.
A mianowicie, stosowanie duzych nawet dawek wita-
min i niektérych cukrowcéw, nie skraca okresu cuce-
nia. Natomiast wyniki badan nad dziataniem fruktozy
staty sie sensacjg dnia. Okazato sie, ze zaaplikowanie
fruktozy osobie pijacej przy$piesza w okoto 40®/o okres
wytrzezwienia.

W. J. P.
Nature 1968

Tbalidomid w leczeniu trgdu. Thalidomid — lek,
ktéry znajdowat sie w niektérych pigutkach uspokaja-
jacych lub nasennych, okazal sie swego czasu bardzo
niebezpieczng substancjg dla wczesnego ptodu. Gdy
matki bedace w poczatkach cigzy, ktérej jeszcze sobie
czesto nie uSwiadamiaty, zazywaly uspakajajgce pigut-
ki zawierajgce thalidomid, pt6d nie wytwarzat odné6zy
zupetnie lub tworzyt tylko odnéza szczatkowe.

Nie zaniechano jednak dalszych badan nad thalido-
midem i okazato sie, ze moze on da¢ dobre wyniki
przy leczeniu tragdu. | tak w szpitalu w La Carville,

w Stanach Zjednoczonych Ameryki Pin., leczono thali-
domidem 22 pacjentéw tredowatych, w wyniku czego
zdotano wstrzymac lub zapobiec gorgczce i uszkodzeniu
skory. Dalsze badania w tym kierunku sg tam pro-
jektowane na 5 lat. Takze w innych Kkrajach, jak
w Brazylii, w Wenezueli, w lIzraelu u setek tredowa-
tych osiagnieto podobne wyniki przy leczeniu thalido-
midem.

. V.
OS$miornice grozng plaga australijskiego jeziora.
Octopus maculatus, to niebezpieczna dla cztowieka

os$miornica posiadajgca jad, ktéry jest jedng z naj-
bardziej toksycznych substancji, jakie znamy. Jad
jednej o$miornicy wystarczytby do zabicia dziesieciu

ludzi. Stwierdzono w ostatnich czasach kilka takich
Smiertelnych wypadkéw na Oceanie w poblizu
Avustralii.

Ostatnio rybacy zauwazyli setki tych zwierzat w je-
ziorze Macquarie, na po6tnoc od Sydney i to w tej
czeSci jeziora, ktora stuzy jako teren rekreacyjny. Nie
wiemy jeszcze, jak tamtejsze witadze przeprowadza
walke z tag groznga plaga.

l. V.
Nature 1968

Najstarsze aminokwasy $wiata. W sktadzie struktury
pierwszych biatek, wyosobnionych z kopalnych mikro-
organizméw pochodzacych z przed 3,5 mld lat, wykryto
obecno$¢ 22 aminokwaséw. Natomiast w ,nieco mtod-
szych”, bo liczacych ,tylko” okoto 2 mld lat, biatkach
zidentyfikowano alanine, histydyne, kwas glutamino-
wy i seryne. Interesujacy jest fakt, ze pomiedzy struk-
turg pierwotnych a wspétczesnych biatek nie wykaza-
no istotnych réznic.

W. J. P.

Kosmos 1968

Nowa szczepionka przeciwko grypie. Ostatnio zasto-
sowano w Ameryce Po6inocnej nowg szczepionke prze-
ciwko grypie, zawierajagcg swoiste biatka wiruséw,
ktére po uprzednim rozpyleniu donosowym aktywizuja
ustrojowe ciata obronne, zawarte miejscowo w jamie
nosowo-gardtowej w Kkierunku unicestwienia atakuja-
cych wiruséw grypy.

W. J. P.
Kosmos 1968

RECENZJE

Halina Radlicz-Riihlowa: Co to jest ka-
mien? Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa 1968, str.
182, cena zt 15—

Trudno powstrzymaé sie przy omawianiu tej pie-
knej ksigzki, by nie zacytowa¢ przynajmniej czesci
wypowiedzi autorki we wstepnym rozdziale:

,,Kamien legt mi na sercu od czasu rozmowy z mi-
ta Redaktorkg Wydawnictw Geologicznych. Serdecz-
nie witam zawsze przyjaciét, lecz tym razem — po
nie mniej niz zwykle mitym powitaniu — nagle z ust
sympatycznej Pani padty stowa ciezkie jak kamienie:
»,Prosze co$ dla nas napisaé¢ o... kamieniach™.

Stusznie moéwiag ludzie madrzy: ,Boze, bron nas od
przyjaciét, bo od nieprzyjaciét sami sie obronimy”.
Odmowa — to przeciez kamief obrazy — czyz mozna
pozwoli¢, by kamien niezgody legt miedzy przyjaci6t-
kami?

Nie pomogta moja skarga: ,To ja w ciebie usSmie-
chem, a ty we mnie kamieniem!” Z kamiennym spo-
kojem wystuchata Pani Redaktor moich wszystkich ar-
gumentéw (ktére kazdy autor zawsze w takich chwi-
lach stosuje), ze... przeciez... i w ogéle... i ze nie moge
kamieniem siedzie¢ przy biurku, ze obawiam sige, ze
bedzie mi szto jak z kamienia... i doprawdy, kamien

by sie wzruszyt, a ona nic tylko méwi o terminie. Oto,

jak sie rzuca przyjaciotom kamienie pod nogi — oka-
zuje sie, ze wszyscy redaktorzy, nawet ci, ktérzy sa
naszymi przyjaciétmi — majg serca z kamienia. Cate

tylko szcze$cie, ze nie rodza sie na kamieniu.

Tak wiec rozpoczeta sie moja wedréwka po ka-
mienistej drodze, wedréwka, na ktérg zapraszam
Czytelnikdw. Nie bedziemy szukaé $redniowiecznego
kamienia filozoficznego, lecz ksigzeczka osiggnie swoj
cel, gdy na wycieczce zatrzymasz sie, mity Czytelni-
ku i podniesiesz odtamek skalny, popatrzysz na niego
z zainteresowaniem i pomysSlisz: jaki to kamien?...”

Chociaz pod pojeciem kamienia rozumiemy w je-
zyku codziennym zwykle réznorodne skaty, autorka
pojecie to rozszerza i na mineraty, wyrézniajgc: ka-
mien-skata i kamieA-minerat.

Co to jest kamien jest popularno-naukowg ksigzka
o mineratach i skatach, o ich budowie i powstawaniu,
o ich warunkach wystepowania i wystepowaniu w Pol-
sce. Autorka, bedaca doswiadczonym pedagogiem,
znanym z wydanych podrecznikéw, prac i artykutdw
z zakresu geografii fizycznej i geologii wykazata wiel-
ki talent dydaktyczny i popularyzacyjny, dajac inte-
resujaca i zywo napisang ksigzke, ktéra zawiera pod-
stawowe wiadomos$ci o budowie skorupy ziemskiej,



zebrane i przedstawione w bardzo staranny sposdb.
Na podkreslenie zastuguje nie tylko poprawnos$¢ tek-
stu, lecz przede wszystkim widoczne zamitowanie do
przedmiotu, potgczone z wysokg umiejetnosciag przed-
stawiania faktéw i zjawisk, zawartych w omawianej
ksigzce.

Liczne ryciny, a zwtaszcza zamieszczone na wkitad-
kach kredowych fotografie mineratdéw (pochodzacych
gtéwnie ze zbior6w Muzeum Ziemi) i skat, w tym tak-
ze i mikrofotografie, stanowiag nie tylko niezmiernie
cenne uzupetnienie i objasnienie tekstu, lecz praw-
dziwg ozdobe ksigzki. Wydawnictwom Geologicznym
naleza sie wyrazy uznania za bardzo staranng szate
edytorska. Wysoka warto$¢ ksiazki przy jej niskiej
cenie niewatpliwie sprawiaja, ze Co to jest kamien
znajdzie licznych odbiorcéw nie tylko wséréd geolo-
géw, lecz i w szerokim kregu nauczycieli nauk przy-
rodniczych i geografii, studentéw wyzszych uczelni
i uczniow szkét Srednich oraz mitosnikéw przyrody.

K. Maslankiewicz

Piekno Ziemi Polskiej. Opracowanie zbiorowe pod
red. L. Jaromina Ochrona Przyrody w Wojewddz-
twie Katowickim. Wydano w ramach obchodéw dwu-
dziestopieciolecia PRL. Wyd. Art.-Graficzne, Katowice
1969, str. 224, cena zt 120.—

Na tre$¢ ksigzki sktada sie ogétem 17 rozdziatow,
w tym 7 oddzielnych artykutéw, w ktérych omdéwiono
wazniejsze zagadnienia, zwigzane 2z problematyka
ochrony przyrody w wojewdédztwie katowickim, jak
rowniez racjonalnego wykorzystania jej zasobdw i re-
kultywacji terenéw poprzemystowych. Pozostate roz-
dziaty stanowig: streszczenia w jezyku rosyjskim i an-
gielskim, bibliografia i skorowidze nazw systematycz-
nych roslin i zwierzat.

W kolejnych rozdziatach piszg: J. Zietek — o0 zna-
czeniu ochrony przyrody w wojewo6dztwie katowickim,
L. Jaromin — o krajobrazach i problemach przy-

rody, A. Czyz — o zasobach przyrody i ich racjonal-
nym wykorzystaniu, R. Krzywon — o parkach, re-
zerwatach i pomnikach przyrody.

W okresie Polski Ludowej utworzono w wojewo6dz-
twie katowickim 33 rezerwaty o tgcznej powierzchni
1,221 ha, w tym 32 rezerwaty czeSciowe i 1 rezerwat
Scisty (Bukowa Goéra). Précz rezerwatéw, w wojewoddz-
twie katowickim znajdujg sie 154 parki o tgcznej po-
wierzchni 2,477 ha, ktére zestawiono wedtug alfabetu
miast powiatowych lub miast wydzielonych.

Pomnikéw przyrody na terenie wojewo6dztwa jest
408 (stan z dn. 17. XI. 1965). Réwniez i tu autor za-
tacza alfabetyczny spis powiatow i wiekszych miast
z drzewami zabytkowymi w woj. katowickim, w kt6-
rym okre$lono szczeg6towo stanowisko zabytku, jego
wymiary i wiek.

Artykuty Krzywoni a naswietlajg zagadnienia
zwigzane z szeroko pojetag ochrong przyrody. Podkre-
$laja role, jakg dla Gdrnego Slaska i innych terendéw
przemystowych speiniajg tereny zielone. Omawiajg
rowniez krotko charakter rezerwatéw w tym regio-
nie podkres$lajgc ich powazne znaczenie gospodarcze.

O chronionych gatunkach ros$lin informuje artykut
F. Ludery, botanika, wieloletniego, zastuzonego
dziatacza na polu ochrony przyrody na Slasku. Autor
podaje z tego regionu gatunki roélin objete ochrong
Scista (26) oraz czeSciowg (13), okresla tez stanowiska
ich wystepowania, a takze dotacza mape obszaréw le-
$nych wojewdédztwa.

Chronione gatunki zwierzat, ich wystepowanie
i niektére wazniejsze dane o ich biologii podaje
w swoim artykule M. Bielewicz.

Artykut J. Greszty porusza sprawe rekultywacji
terenéw poprzemystowych.

M. Bielewicz, J. Riss i B. Gajdzik wiele
miejsca posSwiecajg zwigzkom ochrony przyrody z to-
wiectwem, wedkarstwem i turystyka, a S. Sznura
porusza sprawe dziatalnosci spotecznej w dziedzinie
ochrony przyrody na Slasku.

Pod wzgledem edytorskim i graficznym Kksigzka
opracowana jest bardzo starannie, posiada obwolute
i zawiera 417 fotografii, 4 mapy oraz 2 plany.

Publikacja ta ma na celu zobrazowanie wysitkéw
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i osiggnie¢ ¢wieréwiecza w dziedzinie ochrony przy-
rody na obszarze wojewo6dztwa katowickiego. Po wy-
zwoleniu i olbrzymich dewastacjach wojenno-okupa-
cyjnych dziatalno$¢ na polu ochrony przyrody rozpo-
czeto tu prawie od podstaw. Problemami tymi zajat
sie przede wszystkim Wojewo6dzki Komitet Ochrony
Przyrody, ktory wystepuje jako ciato doradcze i opi-
niodawcze Prezydium WRN w Katowicach.

Z inicjatywy tego Komitetu zebrano i opracowano
materiaty dotyczace wazniejszych zagadnien ochrony
przyrody i jej zasob6w w woj. katowickim, w wyniku
czego powstat projekt opracowania niniejszej publi-
kacji albumowej.

K. Jedrzejko

Wiktor Ostrowski: Zycie wielkiej rzeki. Czy-
telnik, Warszawa 1967, str. 250, cena zt 30.—

Autor Zycia wielkiej rzeki, inz. Witold Ostrow -
ski, jest podréznikiem-badaczem, znanym czytelni-
kowi polskiemu przede wszystkim ze swej dziatalno-
§ci wysokogorskiej, jeszcze z czaséw przedwojen-
nych. M. in. brat on udziat w pierwszej polskiej wy-
prawie w Andy Srodkowe, uwienczanej zdobyciem

Ryc. 1,2. Fragmenty wodospadéw na rzece lguassu

szczytu Mercedario (6800 m) oraz wejsciem wschodnig

§ciang (nazwang p6zniej Lodowcem Polakéw) na
Aconcague. Zdobywat réwniez szczyty S$rodkowego
Kaukazu, badat gdérzyste tereny Iranu i Kurdystanu,
byt na najwyzszym szczycie Afryki Kilimandzaro,

a takze brat udzial, jako kierownik wysokogdrskiej
i narciarskiej grupy, w pierwszej argentynskiej eks-
pedycji na Ladoléd Patagonski. Wspomnienia z tych
wypraw publikowat w ksigzkach, ogtaszanych zaréw-
no juz przed wojng, jak i w okresie powojennym™*.

Zamieszkaly od przeszto trzydziestu lat w Argenty-
nie dattym razem polskiemu czytelnikowi ksigzke, opi-

« Do najbardziej znanych ksigzek z tej dziedziny nalezg:
Na szczytach Kordyliery (1935), W skale i lodzie (1937), W wal-
ce 0 najwyzszy szczyt $wiata (1938), Safari przez Czarny Lad
(1947) i Wyzej niz kondory (1959); te dwie ostatnie ukazaty
sie rowniez w jezyku hiszpanskim.
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sujagcg niezwykle odwazng i prawdziwie pionierska wy-
prawe sktadanym kajakiem rzeka Parana, jedng z naj-
wiekszych na S$wiecie, po Amazonce drugiej rzece
Ameryki Potudniowej. Wyprawe swg rozpoczat od rzeki
Iguassu (stawnej z wodospadéw niezwyktej pieknosci),
wpadajgcej do Parany niedaleko jej Zrédet.

Ten niezwykle $miaty rejs na wodnym szlaku dtu-
gosci ponad 2200 km stat sie gtosnym w catej Argen-
tynie, ktéra z zapartym tchem S$ledzita przebieg tej
niezwyktej i niebezpiecznej wyprawy, nie wierzagc w jej
powodzenie. Autor dwukrotnie zmieniat 1-osobowg za-

Ryc. 3. Mtody jaguar osaczony na drzewie

toge matego kajaka, pokonujgc ostatni odcinek sptywu
samotnie w bardzo trudnych warunkach, walczac
z szalejacym przez trzy doby huraganem, grozacym za-
topieniem kajaka.

Autor jest bystrym obserwatorem i wiele uwagi
w swych opisach posSwieca egzotycznej przyrodzie.
W sposéb niezwykle sugestywny daje opis najwspanial-
szych na S$wiecie wodospadéw na rzece lguassu, ilu-
strowany pieknymi zdjeciami fotograficznymi (ryc. 1,
2). W poszczeg6lnych rozdziatach opisuje spotkania ze
Swiatem zwierzat, m. in. i z jaguarem (ryc. 3). Dzigki
duzemu talentowi pisarskiemu autora Zycia wielkiej
wody polski czytelnik bierze zywy udziat w jego
przezyciach, przenoszac sie w egzotyczny S$wiat tropi-
kow.

W czasie swej wyprawy spotykat sie z mieszkaricami
wybrzezy rzeki Parana, Guaranami, Indianami za-
mieszkujagcymi od niepamietnych czasé6w duze obszary
potudniowej Brazylii, Paragwaju oraz pin.-wschodnich
prowincji Argentyny, a takze i z biatymi réznych na-
rodowosci, ktédrzy porzuciwszy cywilizacje wybrali zy-
cie rybaka czy mys$liwego w nietatwych warunkach
nadbrzeznej selwy, tj. specyficznej tropikalnej puszczy
potudniowo-amerykanskiej. Autor podkresla, ze w swej
wedréwce na rzekach lIguassu i Paranie, na ich wo-
dach, na wyspach i w selwie zdobyt najwiekszy skarb
Lludzi rzecznych” — ich przyjazn i jej poSwieca swg
niezmiernie ciekawg i zywo napisang ksigzke, ktorg
mozna poleci¢ wszystkim mito$nikom podrézy i przy-
rody.

K. M.

Leszek Sawicki: Woda w Bao Ha, duchy w Trai
Hut. Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa 1966, str.
270, cena zt 20.—

Najpierw nalezy sie wyjasnienie tajemniczo brzmia-
cego tytutu ksigzki: Woda w Bao Ha, duchy w Trai
Hut — to przystowie znane w catym Péinocnym Wiet-
namie. Gdzieniegdzie moéwiag nawet: Zta woda w Bao
Ha, wiele duchéw w Trai Hut albo: Bestie w Bao Ha,
upiory w Trai Hut. Polskim odpowiednikiem tego przy-
stowia jest: Tam gdzie diabet méwi dobranoc...

Jest to opis wrazen o charakterze barwnego repor-
tazu z pobytu w Wietnamie, gdzie autor, geolog wroc-
tawski, spedzit ponad rok czasu, bioragc udziat w Pol-
skiej Ekspedycji Geologicznej, skierowanej tam na za-
proszenie rzagdu Demokratycznej Republiki Wietnamu.
Gtownym celem tej ekspedycji kierowanej przez doc.

dr Romana Osike* bylo zbadanie warunkéw wy-
stepowania rud zelaza i obliczenie ich zasobow.

Prace dokumentacyjne trzeba byto zaczynaé¢ od pod-
staw, tj. od planu topograficznego, a plan — od prze-
cinania w dzungli linii pomiarowych. W skfad 25-o0so-
bowej - polskiej grupy obok geologéw, stanowigcych
wiekszo$¢ uczestnikéw, wchodzili i topografowie,
a takze geofizycy i inzynierowie-wiertnicy. Po wstep-
nych badaniach budowy geologicznej utworéw zawie-
rajacych rudy zelaza i obszaréw sasiednich przystepo-
wano do badan chemicznych pobranych z powierzchni
prébek rudy zelaznej, a takze badan petrograficznych,
w tym i mikroskopowych, skat, kontrolujgc je ptyt-
kimi wierceniami, a niekiedy i sztolniami badawczymi,
skad pobierano dalsze prébki.

W czasie piecioletnich prac polska ekspedycja geo-
logiczna zbadata obszar ok. 1400 km2, szczeg6towo zaj-
mujac sie rudami zelaza i ich dokumentacjg. Précz
zbadania magnetytowych rud zelaza, o ktérych istnie-
niu wiedziano juz dawniej, zastuga polskiej ekspedycji
byto odkrycie i udokumentowanie bardzo bogatych ztéz
limonitowych w prowincji Yen Bai.

Uczestnicy ekspedycji pracowali w skrajnie trud-
nych warunkach. Przeprowadzanie badan w goragcym
i wilgotnym klimacie tropikalnym na stabo zaludnio-
nych obszarach, na ktérych panujg malaria i wiele in-
nych choréb tropikalnych, nie byto tatwe. 9/10 bada-
nych obszaréw pokrywata trudna do przebycia dzungla,
wsérod ktérej, codzienne niebezpieczeAstwo stanowita
obecnos¢ licznych gatunkéw jadowitych wezéw.

Autor bral udziat w licznych przeprawach przez
rzeki i potoki, korzystajac w dzungli ze $ciezek wy-
deptanych przez bawoty, napotykajgc i $lady tygryséw.
Stabe zaludnienie badanych gorskich terenow przez
szczepy o niskim stopniu cywilizacji, z ktérymi nieraz
i przez ttumaczy nietatwo byto sie porozumieé, stano-
wito réwniez czynnik utrudniajgcy przeprowadzanie
badan.

Ukazanie sie¢ omawianej ksigzki ujawnito nowy ta-
lent autora, nie z dziedziny jego specjalnos$ci zawodo-
wej **— talent literacki. Ksigzka napisana jest nie-
zmiernie interesujgco i zywo, $wiadczac zaréwno
0 bystrym spojrzeniu autora, jak i wrazliwos$ci na piek-
no przyrody. Opisy przeplatane licznymi dialogami
wprowadzajg czytelnika w egzotyczny Swiat niemal zu-
petnie nieznany. Poznajemy blizej nie tylko mieszkan-
cow miast i wiekszych osiedli pétnocnego Wietnamu,
lecz i zyjacych w gtebi dzungli, méwigcych innymi
jezykami o odrebnej kulturze i obyczajach.

W spomnienia swe poswieca kolegom z wietnamskiej
ekspedycji i przyjaciotom-Wiethamczykom, towarzy-
szom marszrut. Warto$¢ tej godnej polecenia czytel-
nikom ,Wszechswiata” ksigzki podnosza liczne piekne
linteresujace zdjecia autora ***

K. Maélankiewicz

Alfred Kiihn: Grundriss der allgemeinen Zoo-
logie. Wydanie 17, poprawione i uzupetnione, str. 391,
ryc. 252. Georg Thieme Verlag, Stuttgart 1969. DM
9,80.

Przed kilkoma miesigcami ukazato sie nowe wyda-
nie podrecznika zoologii og6lnej Alfreda Kiihn a.
Podrecznik ten, znany zwilaszcza przez starsze poko-
lenie biologéw (pierwsze jego wydanie pochodzi z roku
1922), zyskat sobie w ciggu blisko 50 lat zastuzong
stawe, ktéra wykroczyta w swoim czasie daleko poza
granice krajéow mowigcych po niemiecku. Przyczyng
tego zjawiska jest, jak sie wydaje, nie tylko prosty styl
i przystepnos$¢ jezyka, ktdrym postuguje sie autor, ale
przede wszystkim niezwykle przejrzysty uktad przed-
stawionego materiatu, znakomicie zilustrowanego ory-
ginalnymi rycinami.

» Obecnego dyrektora
wnikiem pierwszej grupy wstepnego
inz. EE. Homaniec.

e« Dr L. Sawicki jest obecnie kierownikiem Dolno-
$laskiego Oddziatu Instytutu Geologicznego we Wroctawiu.

Niektére z tych zdje¢ zostaly zamieszczone we
~Wszech$wiecie” zesz. 12/1965 jako ilustracja artykutu
L. Sawickiego Z prac polskiej ekspedycji geologicznej
w Demokratycznej Republice Wietnamu.

Instytutu Geologicznego. Kiero-
rekonesansu byl mgr



17. wydanie ksigzki A. Kiihna zostalo odpowied-
nio unowocze$nione i zaktualizowane, zasadniczy uktad
podrecznika nie ulegt jednak zmianie. Po podaniu
zwieztego opisu najwazniejszych typéw Swiata zwie-
rzecego, autor przechodzi do oméwienia wiasciwosci
organizmow zwierzecych, charakteryzujgc ich metabo-
lizm, odzywianie, oddychanie, wydalanie, ruch, reakcje
na bodZce zewnetrzne itp. W cze$ci poswieconej roz-
wojowi osobniczemu przedstawiono podstawy genetyki
klasycznej, opisano przebieg rozwoju zarodkowego,
mechanizmy uczestniczace w procesach organogenezy
i réznicowania oraz omdwiono okres starzenia sie
i $Smierci. Ostatnie dwie czesci ksigzki opisujg zaleznos¢
zwierzat od otoczenia i przedstawiajag prawidtowosci
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ich rozwoju ewolucyjnego. Na uwage zastuguje takze
dobrze dobrany opis podstawowego piSmiennictwa oraz
skorowidz.

Ksigzka A. Kiihna przeznaczona byta pierwotnie dla
studentéw medycyny. Ze wzgledu na swoéj zwiezly
charakter moze ona jednak stuzy¢ réwniez jako pod-
recznik wprowadzajacy dla studiujagcych inne dziedziny
nauk przyrodniczych (biologéw, biochemikéw, rolni-
kéw, psychologéw itp.) i jako taka winna znalez¢ sie
we wszystkich wiekszych bibliotekach naukowych.
W czasie druku recenzji ukazal sie ten podrecznik
w przektadzie polskim wydanym przez PWRIL.

K. Rz eh ak

KRAJOBRAZY

Co piszg inni?

Wréd artykutéw na temat zagrozenia przyrody i za-
nieczyszczenia naturalnego $rodowiska, jakie ostatnio
ukazaty sie w polskiej prasie, na uwage zastuguje prze-

ktad alarmujacego artykutu
I. Barniera z francuskiego
tygodnika Le Figaro Litteraire,
zamieszczony w tygodniku ,Fo-
rum” w Przegladzie Prasy Swia-
towej (nr 8/1970), pt. Jak ocali¢
Ziemie przed cztowiekiem, Kktory
przytaczamy w skrétach.
-P0 raz pierwszy w historii
& ludzkosci cywilizacja wie, ze mu-
si umrze¢ za dwadzieScia lat.
Wiemy, ze czeka nas zagtada w Srodowisku, ktére zo-
tato tak przeksztatcone przez nas samych, ze stanie sie
zabéjcze dla cztowieka uksztattowanego przez tysiacle-
cia bytowania w S$cistym zwigzku z naturg. Medycyna
moze dzisiaj zywi¢ nadzieje, ze uda sie jej catkowicie
wyeliminowaé¢ choroby zakaZzne dzieki nowoczesnemu
arsenatowi szczepionek i antybiotykdw; moze nawet
spodziewac sie zwyciestwa w swej dtugiej walce z cho-
robami i wadami organicznymi. Tak wiec w ciggu za-
ledwie trzech stuleci medycyna zapanuje catkowicie
nad tymi stuszes$édziesiecioma chorobami, ktére od za-
rania dziejow powoduja przedwczesng $Smier¢ czlowie-
ka. Jednakze medycyna staje obecnie wobec patologii
nowego rodzaju: sami jesteSmy twdrcami nieszczesc,
na ktére nie posiadamy lekarstwa. Obraz przysztych
dziesiecioleci rysuje sie niezwykle czarno ze wzgledu
na gwattowne przeobrazanie sie $rodowiska biologicz-
nego, spowodowane przez naszg cywilizacje, ktéra jest
cywilizacjg chemii, przemystu nuklearnego, szybkosci
i superurbanizaciji.

Zagrozenie $rodowiska, to nie modny aktualnie
problem, lecz sprawa majgca w tym samym stopniu
podstawowe znaczenie dla przetrwania gatunku ludz-
kiego, co ewentualno$¢ wojny nuklearnej miedzy
Zwigzkiem Radzieckim a Stanami Zjednoczonymi. Juz
siedem lat uptyneto od czasu, kiedy amerykanska uczo-
na-biolog R. Carson udowodnita, ze Srodki owado-
béjcze udmiercity w ciggu 20 lat tylu ludzi, ilu
mogtoby zgingé w czasie wojny atomowej. Na poczatku
biezagcego roku dwoch uczonych amerykanskich z Ko-
misji Energii Atomowej nie zawahalo sie stwierdzi¢,
ze ,pokojowy” przemyst nuklearny zabija rocznie 64
tysiace Amerykandw, co daje w skali Swiatowej okoto
miliona ofiar stosowania przez nas energii atomowej
w celach pokojowych...

Zaangazowani nieodwotalnie w nieustanny ,postep”,
nie potrafimy juz zrobi¢ kroku wstecz. W poblizu
Rouen ma podobno powsta¢ miasto-witryna, ktére, jak
sie zapewnia, pozbawione bedzie wszelkich ,utrapien”
wspotczesnosci; nawet gdyby byto to mozliwe w wy-
padku samego miasta Vaudreuil, to i tak niebo nad
tym miastem bedzie zawsze szare od zanieczyszczen,

0

gdyz w poblizu znajduje sie wielki region przemy-
stowy. Wszystko dzieje sie tak, jak gdyby cztowiek byt
skazany na nieustanne zwiekszanie tempa, nie majac
zadnej mozliwosci jego zwolnienia. Milimetr po mili-
metrze zblizamy sie do katastrofy. W listopadzie
zesztego roku Guy B. Gresfor d, odpowiedzialny
za problemy naukowe i techniczne przy Organizacji
Narodéw Zjednoczonych, wygtosit w Carnegie Interna-
tional Center odczyt, ktérego tytut Nasz wspoélny pro-
blem: kryzys Srodowiska ludzkiego doskonale wyraza
niepokdj specjalistow w zwigzku z systematycznym
niszczeniem tego $rodowiska, ktére do niedawna byto
dostosowane idealnie do naszych potrzeb biologicz-
nych.

Na miedzynarodowym kongresie na temat raka
uczony francuski Truhaut wykrzykngt: — ,,Chemia
nas zabija”, co wywotato uSmiechy na twarzach jego
kolegow. A jednak kilka lat p6Zniej badania uczonych
szwedzkich potwierdzity tragiczng diagnoze profesora
Truhauta. Zaniepokojeni faktem, ze organizmy renéw
w Laponiii fok w Arktyce zatrute byty wysokimi daw-
kami $rodkéw owadobdjczych, Szwedzi postanowili do-
ktadniej zbada¢ proces rozprzestrzeniania sie i cykl
kragzenia tych $rodkéw chemicznych. Sprawozdanie
Instytutu Biochemii w Sztokholmie jest jeszcze bar-
dziej alarmujace, niz mogli przewidywac¢ najwieksi pe-
symisci. Jego autor G. Lofroth stwierdza m. in., ze
niemowleta szwedzkie karmione piersig wchtaniajg co-
dziennie dawke DDT przewyzszajaca o 70°/0 dopuszczal-
ne maksimum. Oblicza sie, ze ziemia uprawiana
w Szwecji zawiera obecnie okoto 1500 ton DDT i sktad-
nikbw DDT. Wody Battyku do tego stopnia skazone sg
DDT oraz innymi $Srodkami owadobdjczymi, ze zaledwie
z 18%'jaj mew wylegajg sie piskleta. Zniszczono
muchy, gasienice i komary, zresztg tylko na okres kilku
lat, poniewaz owady te nabywajg z czasem odpornosci
na dziatanie tych trucizn; a jednocze$nie w ogromnym
stopniu zanieczyszczono naszg glebe, naszg zywnos$é
i nas samych. Cata akcja i tak poszta na marne, po-
niewaz $rodki owadobdjcze zabity dodatkowo 15°%
jaskoétek, ktdre maja wielkie znaczenie dla rolnictwa,
poniewaz kazda z nich zjada 3500 owadéw dziennie.

Problem zanieczyszczania mo6rz dotart do opinii pub-
licznej wraz ze stynna katastrofg tankowca Torrey
Canyon. Katastrofa tankowca stanowita jednak tylko
spektakularne wydarzenie, ktérego nie mozna byto
ukryé. Co roku oceany $wiata otrzymuja porcje ropy,
ktéra dziesigeciokrotnie przewyzsza tadunek Torrey
Canyon. Tworzenie portéw na sztucznych wysepkach
na pelnym morzu dodatkowo przyczynia sie do zanie-
czyszczenia wéd ropg naftowg i innymi paliwami ptyn-
nymi...

A jednak nasze bezmys$lne lekcewazenie oceanu jest
niczym w poréwnaniu z naszg postawa wobec atmo-
sfery. Mogtoby sie zdawaé, iz zapomnieliSmy catkowi-

24



166

cie, ze wtasnie ta atmosfera jest dla nas zrédtem zycia.
Chemiczne skazenie powietrza ro$nie w miare rozwoju
przemystu. Oznacza to, ze samochody, r6znego rodzaju
ciezarowki i fabryki bezustannie zanieczyszczajg po-

wietrze tonami kwasu siarkowego — czyli ,witriolu”,

ktérego uzywanie do celéw kryminalnych prowadzi
wielu ludzi na tawy oskarzonych. Nigdy nie styszy sie
natomiast, aby pociggano do odpowiedzialno$ci prze-
mystowych trucicieli witriolem; a jednak rozpraszaja
oni cate tony tej trucizny w powietrzu, ktérym od-
dychamy...

W pazdzierniku ubiegtego roku New York Times
opublikowat niesamowitg fotografie ukazujgcg wierz-
chotki drapaczy chmur wytaniajgce sie z tta nierealnej
mgty; to wiezowce Manhattanu, ktore z trudem prze-
bijajg sie przez morze dymu i mgty smogu, ktéry za-
bija istoty zywe, je$li zaden wiatr nie rozproszy tych
miazmatéw. Kazdy osobnik, kazdy poszczegélny pro-
ducent moéwi sobie: troche wiecej czy mniej dymu,
dwutlenku siarki czy bezwodnika kwasu siarkowego
nie zrobi zadnej réznicy. Poza tym atmosfera jest tak
ogromna! A tymczasem krok po kroku, milimetr po
milimetrze, dochodzimy do niebezpiecznego zatrucia
atmosfery, przede wszystkim w wielkich oS$rodkach
miejskich i przemystowych, ale réwniez wzdtuz
wszystkich wielkich szlakow komunikacyjnych.

Jeszcze powazniejszym niebezpieczenstwem od za-
nieczyszczenia chemicznego jest skazenie radioaktywne.
Tu jednak ludzie objawiajg znacznie wiekszg powscig-
gliwos$¢; zadajemy sobie wiele trudu, aby dozowaé, ko-
dyfikowaé, wyznacza¢ putapy, progi, jak to nazywaja
eksperci. Pomiary dawek (szkodliwych i dopuszczal-
nych) wydaja sie zaspokaja¢ najbardziej nawet skrupu-

latnych specjalistow... John Gofman i Arthur
G. Tamplin, specjalisci ze stynnej Komisji Energii
Atomowej, twierdzg, ze organizm ludzki pamieta

wszystkie dawki promieniowania, nawet woéwczas, gdy
sg one ledwo wykrywalne. | pewnego dnia wszystko
to sumuje sie do tego stopnia, ze osobnik, ktéry otrzy-
mat od urodzenia pozornie nieszkodliwe dawki pro-
mieniowania, w wieku lat 40 podlega ryzyku $mierci
0 5° wyzszemu niz osobnik nie napromieniowany.
W wieku lat 55 ryzyko to wzrasta o 0o,

Do tego wszystkiego nalezy doda¢ jeszcze potezniej-
sze wstrzasy, na jakie narazamy réwnowage klimatycz-
ng przyrody. Skarzymy sie nieraz na czeste i nieprze-
widziane zmiany pogody. Jednakze w co najmniej
dwoéch przypadkach odpowiedzialno$¢ za nie ponosi
cztowiek: w przypadku rakiet zaktdcajacych réwno-
wage wyzszych partii atmosfery oraz w przypadku
wielkich skupisk miejskich, ktére dziataja jak gigan-
tyczne kaloryfery. Jedna rakieta Saturn 5, ktéra spala
mniej wiecej 2 tys. ton wodoru, rozprasza okoto 200 ton
tego gazu w atmosferze. Wynika stad, ze 6 lotow Sa-
turna 5 od roku 1967 wyzwolito gwattownie tysigc
dwiescie ton wodoru. Na matych wysokos$ciach wodér
ten nie wyrzadza zadnej szkody. Natomiast, kiedy do-
stanie sie w go6rne warstwy atmosfery, na wysokos¢
80 km, sprawa staje sie powazna. Woddr iaczy sie
z ozonem i powoduje tym samym zmniejszenie sie
ilosci tego gazu niezwykle waznego dla zycia na ziemi,
a wiec takze dla zycia ludzkiego. Ochrona zywych or-
ganizméw przed promieniowaniem ultrafioletowym
storica oraz ciepto klimatu na naszej planecie zalezne
sag od obecnosci kilkumilimetrowej warstwy ozonu,
ktéra okrywa caty glob ziemski. Przy kazdym starcie
rakiety wyzwolona zostaje pewna ilo$¢ czystego wodo-
ru badz mieszanki wodorowej, ktéra powoduje nastep-
nie przerwanie lub czeSciowe zniszczenie warstwy
ozonu. Obliczono, ze za pomocg 25 tys. ton wodoru
mozna by zniszczyé calg praktycznie pokrywe ozonowg
planety. Ta ilo§¢ wodoru odpowiada mniej wiecej wy-
strzeleniu 125 rakiet Saturn 5.

Cztowiek narusza réwnowage klimatyczng nie tylko
na duzych wysokos$ciach, lecz takze przy samej po-
wierzchni ziemi. Urbanizacji postawiono wiele r6znego
rodzaju zarzutéw, ale nikt nie podejrzewat, ze moze
ona , rowniez dezorganizowaé klimat. Tak wtasnie
jednak sie dzieje. Biometeorolog amerykanski William
P. Lowry zainteresowat sie réznicami miedzy kli-
matem skupisk miejskich a klimatem sasiednich regio-
néw. W wielkich miastach temperatura jest nieco
wyzsza i pada tam wiecej deszczu niz w miejscach

potozonych o 100 km dalej w kierunku dominujgcych
wiatréw. Skupisko miejskie oddziatuje na kazde ze
zjawisk atmosferycznych, od ktérych uzalezniony jest
klimat: na temperature powietrza i procent pary wod-
nej w nim zawartej, na predko$¢ wiatré6w oraz ilos¢
energii stonecznej wchtanianej lub odbijanej przez po-
wierzchnie ziemi. Postugujac sie terminologia fizyczng
mozna powiedzieé, ze materialy stanowiace powierzch-
nie miasta — beton, bruk, dachéwki, nawierzchnie me-
talowe — przewodzg ciepto trzykrotnie lepiej niz gleba
wiejska. Wynika stad, ze miasto jest ogromnym aku-
mulatorem ciepta, ktére wyzwalane jest nastepnie
w nocy. Co wiecej, miasta posiadajag zupeinie inng
rzezbe terenu niz krajobraz naturalny, w rezultacie
czego Krazenie powietrza przebiega tam zupeinie ina-
czej niz w regionach wiejskich.

Wiemy juz, ze miasto oddziatuje ina system wiatréw,
na formowanie sie chmur pod wptywem pradéw kon-
wekcyjnych, wytwarzanych przez unoszenie sie ogrza-
nego powietrza na skutek dziatania tej gigantycznej
machiny termicznej, jakg stanowi skupisko miejskie.
Owe ciepte powietrze unosi ze sobag w gdre niezliczong
ilos¢ pytkéw kurzu, ktore skupiajac wokdt siebie pare
wodng lub krysztatki lodu stajg sie przyczyng wszel-
kiego rodzaju opadéw: deszczu, $niegu i gradu. Dla-
tego wtasnie klimat wielkich miast jest szczegélnie
deszczowy...

Do zmiany klimatu na jeszcze wiekszg skale przy-
czynia sie niepohamowany wzrost liczbhy wszelkiego
rodzaju cieptowni lub fabryk. Po pierwsze — na sku-
tek wytwarzania ogromnych ilosci cieptego powietrza,
po drugie — na skutek rozpraszania w atmosferze
dwutlenku wegla. Dwutlenek wegla funkcjonuje po-
dobnie jak szyba cieplarni. Poczatkowo podnosi on
temperature powietrza przy powierzchni ziemi, co przy-
spiesza topnienie pokrywy lodowej w gérach i w re-
jonach polarnych. Rezultat: w atmosferze gromadzi sie
para wodna tworzgc skupiska chmur o coraz wiekszych
rozmiarach. Owe zgrupowania chmur formuja gruba
zastone, ktéra zmniejsza stopniowo nastonecznienie
gleby. Istniejg obawy, ze ten ,piekielny cykl” moze po-
woli doprowadzi¢ do nowego okresu lodowcowego;
takie jest przynajmniej zdanie stawnego fizyka atomo-
wego Edwarda Teller a

Procesem réwnolegtym do gwattownej urbanizacji
jest pogon czlowieka za kilowatami: kilowat staje sie
stopniowo rzeczywistym miernikiem bogactwa w do-
bie obeonej. Amerykanin wyréznia sie nie tylko przez
swoje dolary, lecz takze przez to, ze jest konsumentem
Srednio 7 tysiecy kilowatogodzin rocznie w poréwnaniu
z 2 tysigcami Francuza. | w tym wypadku réowniez na-
tura drogo kaze ptaci¢ w zamian za udzielane cztowie-
kowi koncesje. Uczony francuski Jean-Paul Rothe,
sekretarz generalny Towarzystwa Sejsmologii i Fizyki
Wnetrza Ziemi, zwré6cit uwage na wptyw, jaki wywie-
rajg sztuczne zbiorniki elektrowni wodnych na akty-
wnos$é sejsmiczng okolicznych terytoriéw. Posréd wielu
innych przyktadéw przemawiajgcych za jego tezg pro-
fesor Rothe przytacza wypadek zapory wodnej w po-
blizu miasta Koynanagar potozonego w odlegtosci 150
km na potudniowy wschéd od Bombaju w Indiach.
Dziesigtego grudnia 1967 roku w bezposérednim poblizu
zapory miato miejsce trzesienie ziemi, na skutek kto-
rego zgineto dwustu mieszkancéw miasta Koynanagar.

Podobnie mozna przypuszczaé¢, ze termocieptownie
przyczyniaja sie do przeksztatcenia $rodowiska zwie-
kszajagc w duzym stopniu zanieczyszczenie termiczne,
ktére byé moze jest najgrozniejszg forma zanieczysz-
czenia $Srodowiska w naszej epoce. We Francji doszlis-
my do niemal catkowitego wyjatowienia naszych gtow-
nych rzek na skutek ulokowania w ich dorzeczach ol-
brzymich elektrocieptowni. Kazda elektrocieptownia
wyrzuca nieustannie dziesiatki ton goracej wody po-
chodzacej z systemu chtodniczego. Dlatego wtaénie nie
widzi sie w Paryzu kry, nawet podczas najsurowszych
zim, a woda w Sekwanie w okolicach Paryza ma obec-
nie temperature $rednio o 7 stopni C wyzsza niz daw-
niej. Na nieszczescie gt6d kilowatéow jest tak wielki,
ze buduje sie stale coraz wiecej cieptowni, zasilanych
badz paliwem chemicznym (ropa, wegiel), badz nukle-
arnym. Dochodzimy wiec do ostatecznych granic ogrze-
wania rzek, granic, po przekroczeniu ktérych nasze na-
turalne zbiorniki wodne stang sie fermentujagcymi ba-
senami.



Oto sytuacja, do jakiej prowadzg stopniowe, niedo-
strzegalne na pierwszy rzut oka procesy. Niezdolnos$¢
przewidywania tych niebezpieczenstw jest tak uderza-
jaca, ze trudno wprost uwierzy¢, ze zyjemy w epoce
statystyki i komputeréw. A przeciez nie wymieniliSmy
jeszcze zagrozenia gtuchotg, ktore wisi nad wszystkimi

S PRAWDO

Sprawozdanie
z dziatalnosci Lubelskiego Oddziatu PTP
im. Kopernika za lata 1962—1965

W okresie sprawozdawczym gtéwny kierunek
dziatalnosci Oddziatu: krzewienie i popularyzowanie
nauk przyrodniczych realizowano przez;

. organizowanie odczytéw i prelekcji,

. organizowanie pokazow filmowych,

. organizowanie sesji naukowych,

. organizowanie wycieczek, wystaw,

. wspoiprace z kierownictwem sekcji biologicznej
Okregowego Os$rodka Metodycznego w Lublinie.
Szczeg6lnie duzo wysitku wiozono w nawigzanie

wspoétpracy z nauczycielstwem szkét podstawowych

i Srednich woj. lubelskiego. Miedzy innymi, stale wy-

sytano do szkét afisze, zaproszenia na odczyty i inne

imprezy. Rozprowadzono wséréd nauczycielstwa i mito-
dziezy szkolnej przeszto 240 sztuk egzemplarzy czaso-
pisma ,Wszech$wiat”, ktére Oddziat dla celéw propa-
gandowych otrzymat z Redakcji. Obecnie wigc posia-

damy 15 cztonkéw sposréd nauczycielskiego grona, a 17

szk6t ogolnoksztatcacych z takich miejscowosci jak;

Chetm, Hrubieszéw, Kazimierz, Krasnik, Lublin, tu-

kéw, Rybczewice, Tarnogéra, Tomaszéw, Zamos$¢ i inne,

zgtosito swoje cztonkostwo w maju 1962 roku.

W dniu 5 listopada 1964 r. deklaracje o przyjecie
w poczet cztonkéw Towarzystwa ztozyt Zespét Pan-
stwowych Szkét Medycznych w Lublinie, tj.:

a) Panstwowa Szkota Medyczna Pielegniarstwa

b) Panstwowa Szkota Medyczna Potoznych

c) Panstwowa Szkota Medyczna Technikéw Elektro-

radiologii

d) Panstwowa Szkota Medyczna Technikéw Anali-

tyki.

W ramach wspdétpracy z Okregowym OS$rodkiem Me-
todycznym Oddziat tgcznie z Towarzystwem Botanicz-
nym zorganizowatl w r. 1962 kurs dla nauczycieli szkét
podstawowych z zakresu mikroskopowania.

Ponadto™ nawigzano kontakt z mtodziezg szkét Sred-
nich na terenie Lublina, dla ktérej w omawianym okre-
sie Oddziat zorganizowal 16 pogadanek informujacych
o mozliwie najnowszych zdobyczach w dziedzinie nauk
przyrodniczych.

Zorganizowano wycieczke do Instrumentarium Me-
teorologicznego przy Katedrze Meteorologii i Klimato-
logii UMCS. W wycieczce wzieto udziat okoto 150 ucz-
niow. Celem wycieczki bylo zapoznanie mtodziezy
z meteorologicznymi przyrzagdami pomiarowymi, ich bu-
dowg i dziataniem. Drugg wycieczke zorganizowano do
Muzeum Przyrodniczego na Uniwersytecie Marii Curie
Sktodowskiej. Zorganizowano takze wycieczke tereno-
wa — na Roztocze, w czasie ktérej zwrocono miodziezy
uwage na zagadnienia geomorfologiczne, stosunki hy-
drologiczne, osadnictwo, rolnictwo i przemyst

W ramach akcji popularyzacji wiedzy przyrod-
niczej wyswietlono 71 filméw. Frekwencja na pokazach
filmowych wynosita przecietnie 40—120 oséb.

Ponadto na terenie szkét dla nauczycieli i mtodziezy
zorganizowano 11 odczytéw o nastepujgcej tematyce;
prof. dr Tadeusz Wilgat: Rola Mikotaja Kopernika

W rozwoju astronomii,
prof. dr Wiodzimierz Zinkiewicz:
prof. dr Wiodzimierz Zinkiewicz:

O WN R

Klimat Polski,
Ustonecznienie
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mieszkancami wielkich metropolii. Lekarze poréwnuja-
cy obecnie stuch mitodych nowojorczykéw ze stuchem
niektorych mieszkancow afrykanskiego buszu, byli
zdumieni odkrywajac, do jakiego stopnia nasz hatasli-
wy i zamitowany w glo$nej muzyce Swiat, stopniowo
traci stuch”..

Z D A N1 A

wzgledne Polski ze szczegélnym uwzglednieniem
woj. Lubelskiego,

prof. dr Witodzimierz Zinkiewicz:
stonecznej na zjawiska ziemskie,

mgr Kazimierz Brynski: Zielone
i wielki park wodno-lesny,

mgr Helena Pawtowska: Znaczenie gospodarcze
rozmieszczenia miast i osiedli typu miejskiego
w wojewddztwie Lubelskim,

mgr Helena Pawtowska: Wzrost i rozmieszczenie
ludnos$ci na kuli ziemskiej,

mgr Helena Pawtowska: Rola srodowiska geogra-
ficznego w rozwoju spoteczenstwa,

mgr Helena Pawtowska: Ogdlna charakterystyka
geograficzno-gospodarcza woj. Lubelskiego,

mgr Helena Pawtowska: Przyroda a cztowiek,

mgr Helena Pawtowska: Dziatalno$¢ magmatycz-

na w skorupie ziemskiej,

Wptyw energii

strefy Lublina

Ryc. 1. Uczniowie Technikum Mechanicznego w Mu-
zeum Przyrodniczym na UMCS
Ryc. 2. Prof. dr Wtodzimierz Zinkiewicz zapoznaje

mtodziez z meteorologicznymi przyrzagdami pomiaro-
wymi w Instrumentarium Meteorologicznym UMCS
24*
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mgr Helena Pawtowska: Nauki przyrodnicze
a $wiatopoglad
W maju 1964 r. z okazji XX-lecia PRL Zarzad Od-

dziatu zorganizowal wystawe obrazujgcg osiggniecia

Polski w okresie XX-lecia w dziedzinie gospodarczej ze

szczeg6lnym uwzglednieniem woj. lubelskiego. Bardzo

duze zainteresowanie wéréd zwiedzajgcych wystawe
wzbudzita plansza opracowana przez prof. dr Francisz-
ka Uhorczaka i wykonana w Katedrze Geografii Eko-
nomicznej UMCS pod jego kierunkiem, obrazujaca

»Eksport woj. Lubelskiego do 64 krajow $wiaita wg 24

grup towaréw”.

W dniu 2 grudnia 1964 r. Oddzial wspélnie z Woje-
wdédzkim Komitetem Ochrony Przyrody w Lublinie
i Wydziatem Gospodarki Wodnej Prezydium WRN
w Lublinie zorganizowatl sesje poSwiecong zagadnieniu
zanieczyszczania woéd powierzchniowych woj. lubelskie-
go. Byta to sesja jednodniowa. W programie sesji byt
1. referat mgr T. Drelicha — kierownika Wydziatu

Gospodarki Wodnej Prezydium WRN w Lublinie pt.

Postep prac w zakresie ochrony wéd powierzchnio-

wych przed zanieczyszczeniem na obszarze woje-

wodztwa Lubelskiego,

2. referat mgr S. Chimkowskiej — kierownika
Laboratorium Badania Wa&d i Sciekdw pt. Ocena
stanu zanieczyszczenia wéd powierzchniowych woj.
Lubelskiego w oparciu o wyniki badan fizyko-che-
micznych,

3. referat mgr M. Rakowskiej, — kierownika Pra-
cowni Hydrobiologicznej Laboratorium Badania Waod
i Sciek6w pt. Dotychczasowe wyniki badan biologicz-
nych wybranych zbiornikéw wéd powierzchniowych
na obszarze woj. Lubelskiego.

Nad referatami rozwineta sie dtuga i bardzo ozywiona

dyskusja.

Dziatalno$¢ Oddziatu przejawiata sie réwniez w or-

ganizowaniu posiedzen naukowych z odczytami po-
taczonymi z dyskusjg. W okresie sprawozdawczym
KOMU

Zaktad Zoologii Systematycznej i DosSwiadczalnej
Oddziat PAN, Krakéw, ul. Stawkowska 17 gromadzi
dane do polskiej bibliografii zoologicznej od roku 1960.
Prace oparto na przegladnieciu polskich czasopim nau-
kowych. Badacze polscy publikujg jednak prace row-
niez w czasopismach zagranicznych, ktérych peine
przegladniecie jest niemozliwe. Zwracamy sie wiec do

w zwigzku z nakre$lonym planem odbyty sie posiedze-

nia naukowe o nastepujacej tematyce:

doc. dr Teresa Rylska: Istotne cechy zywego orga-
nizmu,

doc. dr Andrzej Bajer:
roslinnej (film)

prof. dr Franciszek U hor czak:

Przebieg mitozy w komérce

Perspektywy roz-

woju ludno$ci Swiata do konca XX wieku

prof. dr Franciszek Uhorczak: Uzytki rolnicze na
Swiecie i perspektywy zmian (referat ilustrowany
przezroczami)

doc. dr Wanda Stoj atowska: Optymizm i pesy-
mizm w zwalczaniu owsicy (referat ilustrowany

przezroczami)
dr Maria Tuszkiewicz: Walka ustroju z zakaze-
niem (referat ilustrowany przezroczami)

Jerzy Pawtlowski Przyroda Babiogérskiego
Parku Narodowego (referat ilustrowany filmem)
prof. dr Tadeusz Krwawi cz: Zastosowanie niskiej

dr

temperatury w leczeniu wirusowych schorzen ro-
gowki
prof. dr Julian Aleksandrowicz: Profilaktyka

niektérych choréb nowotworowych przez ochrone

przyrody (posiedzenie organizowane wspdélnie z Za-

ktadem Ochrony Przyrody UMCS).

Ilo$¢ os6b biorgcych udziat w posiedzeniach wahata
sie od 18—63 o0s6b.

Wspomnieé¢ réwniez nalezy, ze Oddziat Lubelski na
Walnym Zjezdzie Towarzystwa Przyrodnikéw im. Ko-
pernika, ktéry odbyt sie w dniach 28 i 29 listopada
1964 r., za dziatalno$¢ popularyzacyjng wéréd mtodziezy
szkolnej i kontakty ze szkotami, zostat wyrdzniony
przez Zarzad Giéwny.

Nalezy podkres$li¢, ze szczegblne zastugi dla rozwoju
i aktywnos$ci Oddziatu Lubelskiego Polskiego Towa-
rzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika, a specjalnie
w nawigzywaniu kontaktéw z nauczycielstwem i szko-
tami $rednimi potozyta Pani mgr Heiena Pawtowska —
sekretarz techniczny Oddziatu Lubelskiego.

NITKAT

autoréw polskich z proshg o podanie nam peinych
danych bibliograficznych odnosnie do prac drukowa-
nych za granicg w wymienionych latach (tytut pracy,
rok druku, tytut czasopisma, numer tomu, pierwsza
i ostatnia strona pracy). Nadestanie tych informacji
zapewni uwzglednienie prac w przygotowywanej bi-
bliografii.
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Cena zt 6.— Otrzymano do skfadania w kwietniu 1970.

Podpisano do druku w czerwcu 1970. Zamoéwienie 305/70
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ADRESY | KONTA BANKOWE ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW
IM. KOPERNIKA

Bydgoszcz, Pl. Weyssenhoffa 11, Panstwowy Instytut Nauk Gospodarstwa Wiejskiego
PKO O/Bydgoszcz nr 6-9-370

Gdansk-Wrzeszcz, ul. Hibnera Ic, Instytut Medycyny Morskiej PKO O/Gdansk
nr 52-9-54377

Katowice, Slaski Ogréd Zoologiczny, Skryt. poczt. 385 PKO | O/M Katowice
nr 3-9-337

Krakoéw, ul. Podwale 1 PKO O/Krakéw nr 4-9-5623

Lublin, ul. Akademicka 10, Katedra Botaniki WSR PKO | O/M Lublin nr 2-9-6518

£6dz, Park Sienkiewicza PKO O/£6dz nr 7-9-1021

Olsztyn-Kortowo, Wyzsza Szkota Rolnicza, Zaktad Chemii Ogélnej, blok 39 PKO
I O/M Olsztyn nr 13-9-498

Poznan, ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogréd Zoologiczny PKOO/Poznah nr 5-9-21689

Putawy, Osada Patacowa NBP O/M Putawy nr 811-9-444

Szczecin, Al. Powstancow 72, Zakitad Medycyny Sadowej PKO | O/M Szczecin
nr 10-9-644

Torun, ul. Sienkiewicza 30/32 PKO O/M Toruh nr 24-9-140

Warszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pok. 1916 PKO | O/MWarszawa
nr 1-9-120670

Wroctaw, ul. Cybulskiego 30, | p. PKO | O/M Wroctaw nr 8-9-663

ZAWIADOMIENIE

Bedakcja posiada nizej wyszczeg6lnione numery czasopisma ,Wszechswiat” do sprzedazy:

rok 1945 nr nr 3 po 0.72 za egzemplarz
» 1, 2,3 4,5 6 po 0,72 za egzemplarz (komplet)

. 1947 w 1,2, 3, 45/6,7,8,9, 10po 0,72 za egzemplarz (komplet)
, 1948 1,2, 3,4,56,7, 8,9 10po 0.72 za egzemplarz (komplet)
, 1949 » 5, 7,8,9, 10 po 0.72 za egzemplarz
, 1950 a 6 po 0.72 za egzemplarz
, 1951 al 2 5 6,7 8 9 10 po 0,72 za egzemplarz
, 1952 a 3—6, 7—10 (taczone po 4 egz.) po 4.80 za egzemplarz
, 1954 i 9—10 (fgczone po 2 egz.) po 8— za egzemplarz
, 1955 i 3, 4,5 6,7 12 po 4— za egzemplarz
a 8—9,10—11 (gczone) po 8.— za egzemplarz
, 1956 al 2, 3,456,7(8,9 10po 4— za egzemplarz
« 11— 12 (gczony) po 8.— za egzemplarz (komplet)
, 1957 w1, 2, 3,4, 5,6, 7,10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
a 8—9 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
, 1958 al 2 3 45 6,9 11, 12 po 6.— za egzemplarz
a 7—8 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
,» 1959 W 1,2, 3,4,5 6, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
a 7—8 (taczony) po 12. — za egzemplarz (komplet)
, 1960 al 2 3,45 6,7 8,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz (komplet)
, 1961 al 2 3 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
a 7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz
, 1962 al 2 3 456,9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
a 7—8 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1963 2,3 4,5, 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz ,
7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz

1964 al 2 3 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— ze egzemplarz
7—8 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

,» 1965 W 3, 4,5, 6,9, 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
7—8 (tgczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

, 1966 al 2 3 45 6,9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

, 1967 » 1,2, 3, 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)

, 1968 » 1, 2,3, 45 6,9, 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

,» 1969 ,» 5, 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

7—8 (taczony) po 12.— za egzemplarz
1970 » 1, 2,3, 4 po 6— za egzemplarz



Cena zt 6

WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSWIAT

Prenumerate na kraj przyjmujg urzedy pocztowe, listonosze oraz Od-
dziaty i Delegatury ,,Ruch”.

Mozna rowniez dokonywa¢ wpitatna konto PKO,nr 4-6-777 Przed-
siebiorstwoUpowszechniania Prasy i Ksigzki ,,Ruch”  wKrakowie,
Al. Pokoju 5.

Prenumeraty przyjmowane sg do 10 dnia miesigca poprzedzajacego
okres prenumeraty.

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18—
pétrocznie zt 36.—
rocznie zt 72—

Prenumerate na zagranice, ktora jest o W/o drozsza — przyjmuje Biuro
Koportazu Wydawnictw Zagranicznych ,,Ruch” Warszawa, ul. Wronia 23,
tel. 20-46-88, konto PKO, nr 1-6-100024.

Egzemplarze numeréw zdezaktualizowanych mozna nabywa¢ w Przed-
siebiorstwie Upowszechniania Prasy i Ksiazki ,,Ruch” w Krakowie, Al.
Pokoju 5, konto PKO, nr 4-6-777.

Biezagce numery mozna naby¢ lub zamoéwi¢ w ksiegarniach ,,Domu
Ksigzki” oraz w OS$rodku Rozpowszechniania Wydawnictw Naukowych
Polskiej Akademii Nauk — Wzornictwa Wydawnictw Naukowych PAN —
Ossolineum — PWN, Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCII: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, Krakéw 2,
ul. Podwale 1. Tel. 229-24, nr konta PKO Krakéw 4-9-1876.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Od-
dziat Krakow, ul. Smolensk 14, tel. 596-76, 267-85.
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