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KOD GENETYCZNY A EWOLUCJA

Kiedy przeszto sto lat temu Darwin wy-
stapit z teorig ewolucji, opierat sie gtownie na
naukach morfologicznych, ktére wtedy domino-
waty w biologii. Rozkwit fizjologii i biochemii
nie tylko nie zachwiat tej koncepcji, lecz pozwo-
lit ja znacznie lepiej ugruntowaé. ldea ewolucji
zajmuje tak wazne stanowisko w naukach przy-
rodniczych, iz zwykliSmy z nig konfrontowac
osiggniecia kazdej nowo powstajgcej dziedziny
wiedzy, kazde wielkie odkrycie biologiczne.
Ostatnie lata przyniosty wspaniaty rozkwit ge-
netyki molekularnej, uwiehAczony odczytaniem
kodu genetycznego. Warto sie wiec zastanowic,
co nowego odkrycia te wnoszg do poznania pra-
widtowosci zycia na ziemi.

Na wstepie pare stdw przypomnienia o istocie
kodu genetycznego. Jednostki dziedzicznosci,
geny, bedace odcinkami tancucha kwasu dezo-
ksyrybonukleinowego (DNA) Kkierujg syntezg
biatka, podstawowego i wysoce specyficznego
sktadnika wszystkich organizmdéw. Biatka sta-
nowig budulec komdrek oraz wchodzg w skiad
enzymow, zawiadujacych syntezg wszelkich in-
nych zwigzkéw produkowanych w zywym
ustroju. Wobec tego geny za posrednictwem bia-
tek kierujg catoksztaltem metabolizmu osobni-
ka i wyksztatceniem jego specyficznych cech.

Znamy reguty, wedtug ktérych proces ten sie
odbywa. Wiasciwosci biatek zalezg od ich struk-

Egz. ob. Ajb 1V 0

tury, Kktorg warunkuje kolejnos¢ utozenia
aminokwasow. O tej wiasnie kolejnosci decydu-
je informacja zawarta w tafcuchu DNA i zako-
dowana w postaci okre$lonej sekwencji zasad
purynowych i pirymidynowych (ryc. 1). Zostaje
ona wiernie skopiowana przy tworzeniu infor-
macyjnego kwasu rybonukleinowego (mRNA),

Ryc. 1. Schemat budowy tancucha DNA. Obie nici
podwdjnej spirali potgczone sg przy pomocy zasad pu-
rynowych i pirymidynowych, z ktérych adenina (A)
taczy sie zawsze z tyming (T), a guanina (G)
z cytozyng (C)
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ktdry dopiero stanowi
biatka.

Powtarzajgce sie w nici mRNA dwie zasady
purynowe (guanina i adenina) oraz dwie zasady
pirymidynowe (cytozyna i uracyl) tworzg cztery
litery alfabetu genetycznego (G, A, C, U), kté-
rego wyrazy musza zostaé przettlumaczone na
20 literowy jezyk biatka (bo tyle réznych ami-
nokwaséw w nim wystepuje). Okazato sieg, iz
wyrazy te sg trojliterowe, a przyjeto je nazy-
wac¢ kodonami. Sposob, w jaki odbywa sie ich
odczytywanie w czasie syntezy biatka, przy
udziale RNA przenoszacego (tRNA), przedsta-
wia schematycznie ryc. 2. Poniewaz z 4 liter
mozna ulozy¢ az 64 rézne kodony, przypu-
szczano poczatkowo, ze wiekszo$¢ z nich to wy-
razy nonsensowne, ktore nie odpowiadajg zad-
nemu aminokwasowi, a stanowig najwyzej
znaki przestankowe kodu. Sprawa ta musiata
czeka¢ na wyjasnienie doswiadczalne.

matryce dla syntezy

MAA

Ryc. 2. Schemat syntezy tahAcucha biatka, ztozonego
z kolejnych aminokwaséw: Aj, A2, A3 itd. Kazdy
aminokwas +tgczy sie z czgsteczkg wtasciwego sobie
RNA przenoszacego (tRNA), zbudowanego z pojedyn-
czej skreconej spiralnie mici; na jej petli miesci sie
specyficzna trojka zasad, tzw. antykodon. tRNA od-
szukuje ma nici mRNA kodon odpowiadajacy zestawo-
wi zasad na petli, zgodnie ze schematem potgczen A-U
i C-G, po czym zostawia niesiony przez siebie amino-
kwas, ktéry przytgcza sie do tancucha biatka

Prace nad odczytaniem znaczenia poszcze-
goélnych wyrazéw kodu prowadzono na otrzy-
manych z bakterii systemach bezkomérkowych,
w ktérych synteza biatka odbywala sie na ma-
trycach RNA syntetycznego, o znanym skia-
dzie zasad. Dzigki zbiorowemu wysitkowi uczo-
nych, w ktérym czotowag role odegrali N i-
renberg i Khorana, ogtoszono w 1966 r.
peing tablice kodu genetycznego (tabela 1).
Mozna z niej odczyta¢ znaczenie wszystkich 64
kodondéw. Wprawdzie tablica ta zostata opraco-
wana na podstawie doswiadczen z mikroorga-
nizmami, jednak zgromadzono juz wiele do-
woddéw przemawiajgcych za tym, iz kod gene-
tyczny jest uniwersalny, to znaczy ze takie sa-
me trojki zasad warunkujg wbudowywanie
identycznych aminokwaséw u réznych organiz-
mow, od wiruséw i bakterii do cztowieka.

Uniwersalno$¢ kodu, to bardzo piekny do-
wod  ewolucyjny, wskazujagcy na jedno$c
wszystkich organizmow w zakresie jezyka ge-
netycznego. Oczywiscie, od razu nasuwa sie
pytanie czy i w jakim stopniu mechanizm ten

sam ulegat ewolucji. Nie ma na to bezposred-
nich dowodow, a krdtki okres czasu, jaki upty-
nat od odczytania kodu, nie pozwala jeszcze
na zbyt S$miate spekulacje. Jednak niektore
wnioski mozna juz wyciggnaé analizujac tabele
kodonow. Okazuje sie bowiem, ze poszczeg6lne
tréjki nie sa podporzadkowane aminokwasom
w sposob chaotyczny, lecz wykazujg wyrazne
prawidtowosci.

Kod genetyczny jest niejednoznaczny (zde-
generowany), tzn. jednemu aminokwasowi
(z wyjatkiem tryptofanu i metioniny) odpowia-
da kilka kodonéw: 2, 3, 4 lub nawet 6. Dobér ich
nie jest przypadkowy. Jezeli sg to 4 kodony
(np. dla glicyny, alaniny, waliny), to majg one
wspolne 2 pierwsze litery, a zmienia sie tylko
trzecia. Mozemy wiec powiedzieé, ze te amino-
kwasy okreslane sg jednoznacznie przez dwie
pierwsze litery. Ma to donioste znaczenie, bo-
wiem w tym przypadku mutacja polegajaca na
zamianie zasady na trzecim miejscu, nie bedzie
wywierata zadnego wplywu na sens przekazy-
wanej informacji. Bedzie to tzw. cicha muta-
cja.

A jak jest w przypadku aminokwaséw wy-
znaczanych przez dwie tylko tréjki? Na przy-
ktadzie kodonéw, w ktoérych druga litere sta-
nowi adenina (A), mozna sie przekonaé, ze
0 znaczeniu trojki decydujg dwie pierwsze za-
sady oraz fakt, czy trzecia jest pirymidyng (U
lub C), czy tez puryng (A lub G). A wiec mu-
tacja trzeciej zasady polegajgca na zamianie
jednej pirymidyny na drugg, lub jednej puryny
na drugg, znow nie zmieni sensu kodu.

Okazuje sie dalej, iz kodony majgce jedna-
kowe dwie pierwsze zasady, a rdznigce sie tyl-
ko trzecig, kodujg aminokwasy o takich samych
wiasciwosciach polarnych, tj. posiadajgce albo
grupy hydrofobowe, albo hydrofilowe (tab. 1).
Wiadomo za$, ze stosunek aminokwasow hy-
drofitowych do hydrofobowych wyznacza prze-
strzenng strukture biatka. Na podstawie tabli-
cy kodonéw mozna wyliczyé, iz z 576 mozli-
wych mutacji polegajgcych na zamianie zasad
(64 kodony X 3 litery X 3 mozliwie zamiany
kazdej z nich), tylko 192 (ok. 33%) prowadzi do
podstawienia aminokwasu hydrofilowego przez
hydrofobowy i odwrotnie. Te mutacje bedga
wiec najdrastyczniejsze w skutkach, podczas
gdy inne albo nie spowodujg wcale zmiany
struktury biatka, lub tez bedzie to zmiana nie-
koniecznie prowadzgca do utraty funkcji zy-
ciowych.

Na tym nie konczg sie prawidtowosci kodo-
néw. Zwroécono uwage, ze pokrewne amino-
kwasy, tj. majgce podobng strukture lub wspél-
ng droge biosyntezy, charakteryzujg sie podob-
nymi kodonami (tj. kodonami r6znigcymi sie
nie wiecej niz o jedng zasade). Przyktadem mo-
ga by¢ aminokwasy o prostej budowie: glicy-
na (kodowana dwdjkg GG.), alanina (GC.) i wa-
lina (GU.) lub tez aminokwasy aromatyczne:
fenyloalanina (UUU, UUC) i tyrozyna (UAU,
UAC), (ryc. 3). Wynika z tego, ze mutacja po-
wodujgca przestawienie tylko jednej zasady
daje duze prawdopodobienstwo zamiany ami-
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Tabela 1
Tablica kodonow
Druga litera
Pierwsza Trzecia
litera litera
U C A G
fenyloalanina § seryna tyrozyna cysteina § U
u fenyloalanina § seryna tyroiyna cysteina § C
leucyna § seryna . * A
leucyna § seryna tryptofan § G
leucyna 8 prolina § histydyna arginina U
c leucyna § prolina § histydyna arginina Cc
leucyna § prolina § glutamina arginina A
leucyna § prolina § glutamina arginina G
izoleucyna § treonina asparagina seryna U
A izoleucyna § treonina asparagina seryna c
izoleucyna § treonina lizyna arginina A
metionina § treonina lizyna arginina G
walina § alanina § kwas asparaginowy glicyna § U
G walina § alanina § kwas asparaginowy glicyna § Cc
walina § alanina § kwas glutaminowy glicyna § A
walina § alanina § kwas glutaminowy glicyna § G

Znaczenie kodonow nalezy odczytywaé zestawiajac kolejno pierwsza druga i trzecig litere,

np. fenyloalanina jest kodowana przez UUU iUUC;
UCG, oraz AGU i AGC. Gwiazdka oznacza kodon nonsensowny,

seryna przez tréjki: UCU, UCC, UCA,
stanowiacy sygnat do

zakoAczenia syntezy tafcucha biatka. Symbolem § oznaczono aminokwasy hydrofobowe.

UUA CCC CGU ACA ecu UUG UUA UCU CCU AUC 6GU ECU cucC

Informacyjny RNA

Podwajny he/iks

DNA nieobecny

Leu-Arg-dy-Thr-"G/ Pro ty
- Synteza trombo-
I3' i ? 7¥ ssteniny fibrynogenu
e Czynnika Xl ?
a*Antykodm
k aac w / Kodon

‘Y%V F& i i *
UUA CCC GBU ACA CCU UUG: UUA lich -CCU AUC EGU GCU CUC

ifiyposom

Ryc. 3. Przyktady budowy aminokwaséw pokrewnych kodowanych podobnymi tréj-

kami zasad (por. tekst):

glicyna (GG.), alanina (GC.) i walina (GU.); fenyloalanina
(U

UU, UUC) i tyrozyna (UAU, UAC)

nokwasu na pokrewny, co zn6éw nie musi wpty-
ng¢ drastycznie na zmiane wiasciwosci biatka.

Opisane tu prawidtowosci naprowadzity jed-
nego z odkrywcow struktury DNA, Cricka,
na mysl, iz obecny kod jest wynikiem diugo-
trwatej ewolucji. Prawdopodobnie biatka pier-
wotnych organizmoéw zawieraly nie wszystkie
wystepujgce w nich dzi$ aminokwasy, lecz tyl-
ko ich czes¢. Kod byt wtedy jeszcze bardziej

zdegenerowany. Wysunieto przypuszczenie, iz
wyrazy pierwotnego kodu byty dwuliterowe.
W procesie ewolucji pojawity sie nowe amino-
kwasy pochodzace od juz istniejacych i ,za-
garniaty” czes¢ ich kodonéw jako swoje wilasne.
Do ich jednoznacznego okre$lenia kod musiat
sie przeksztatci¢ na trojliterowy.

Przemiany te byty mozliwe prawdopodobnie
dzieki temu, iz we wczesnych etapach ewolu-

23+
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cji kodu mechanizm odczytywania funkcjono-
wal mniej dokladnie i dawat wieksze mozli-
wosci pomytek. Mozna tak sadzié, poniewaz
i obecny wysoce sprawny system zaczyna pra-
cowa¢ btednie w pewnych warunkach. Wyka-
zano np. in vitro, ze spadek zawarto$ci magne-
zu w Srodowisku utatwia powstawanie pomy-
tek w odczytywaniu informacji genetycznej.

Siedzenie prawidtowosci kodu wskazuje, iz
jest to system, ktdry w wysokim stopniu ,,bro-
ni sie” przed konsekwencjami mutacji. Jest to
bardzo wazne, bowiem wierne przekazywanie
informacji jest podstawg dziedziczenia. Z dru-
giej strony mutacje, stanowigce Zzrédto zmien-
nosci genetycznej, sg warunkiem proceséw
ewolucyjnych. Odpowiednie wywazenie pro-
porcji miedzy tymi dwoma przeciwstawnymi
tendencjami ma wiec podstawowe znaczenie
dla rozwoju $wiata organicznego. Niewatpliwie
istniejgcy obecnie kod genetyczny spetnia to
zadanie. Jego sugerowane tu przemiany musia-
ty nastgpi¢ we wczesnych stadiach rozwoju zy-
cia na ziemi, skoro znane nam dzi$ organizmy
postugujg sie tym samym jezykiem genetycz-
nym. Na obecnym etapie ewolucji trudno so-
bie wyobrazi¢ mozliwos¢ dalszej ewolucji kodu.
Kazde odchylenie, tj. oznaczenie innego amino-
kwasu tg samg trojkg zasad, powodowatoby
zmiane struktury wszystkich biatek wchodza-
cych w skiad organizmu, a to z pewnoscig pro-
wadzitoby do letalnoSci.

Okazato sie jednak, ze mimo swej uniwersal-
nosci jezyk genetyczny posiada zréznicowane
dialekty. Polegaja one na tym, ze nie wszystkie
organizmy postugujg sie w rownej mierze po-
szczegblnymi kodonami-synonimami. Wskazujg
na to m. in. badania nad syntezg biatka w sy-
stemach bezkomorkowych, prowadzone przez
badaczy z grupy Nirenberga. Wynika z nich
na przykiad, iz frakcje tRNA (ryc. 2) otrzyma-

Ryc. 4. Rozbieznos$ci w materiale genetycznym f/o zmie-
nionych zasad) zwierzat parzystokopytnych, wyliczone
na podstawie ro6znic sktadu aminokwasowego Kkilku
biatek oraz na podstawie budowy DNA, w nastepuja-
cych uktadach: a — krowa |krowa, b — krowa |owca,
¢ — krowa | Swinia (wg Laird i wsp. 1969, uproszczone)

ne z bakterii (Escherichia coli) sposréd 6 kodo-
néw argininy (por. tab. 1) rozpoznajg tylko
CGU, CGC, CGA i CGG, podczas gdy tRNA
otrzymany z watroby $winki morskiej zawiera
dodatkowo frakcje rozpoznajgce tréjke AGG.
Tego typu badania poréwnawcze sg obecnie
prowadzone bardzo intensywnie i z pewnoscia
przyniosg dalsze interesujgce dane o zrdznico-
waniu jezyka genetycznego.

Warto sie teraz zastanowié, czy znajomos$¢
prawidet kodu daje nowe mozliwosci badania
przebiegu ewolucji. Kryteria taksonomiczne
opieraly sie dotad gtdwnie na podobienstwie
budowy anatomicznej. Ostatnio coraz czesciej
wprowadza sie kryteria zgodnosci biochemicz-
nej. Rozwinieta obecnie technika badania skta-
du aminokwasowego biatek daje moznos$¢ po-
rownania ich sekwencji u poszczeg6lnych or-
ganizmow i wyciggania stad wnioskéw o spo-
krewnieniu form. Do$¢ dobrze sg poznane réz-
nice miedzygatunkowe w budowie takich bia-
tek jak hemoglobina, cytochrom c i inne. Na
podstawie liczby zmienionych aminokwaséw
mozna wyliczy¢ teoretycznie minimalng liczbe
mutacji, jakie musiaty zajs¢ w kodujagcym je
odcinku DNA w czasie drogi ewolucyjnej dzie-
lacej porownywane gatunki. Probe takiego wy-
liczenia przedstawia ryc. 4 w odniesieniu do
kilku biatek zwierzat parzystokopytnych. Zna-
jomos¢ kodu genetycznego kaze jednak przy-
puszczac, iz sg to liczby za niskie, poniewaz
wiadomo, iz nie wszystkie mutacje pociggaja
za sobg zmiane aminokwaséw. Poszczegolne
biatka zachowujg sie przy tym odmiennie, np.
cytochrom c jest bardzo konserwatywny, pod-
czas gdy fibrynopeptydy zrdznicowaty sie
znacznie (ryc. 4).

Ostroznos¢ w wyliczaniu liczby mutacji na
podstawie budowy biatka nakazuje tez znajo-
mo$¢ mechanizmu odczytywania kodu, a mia-
nowicie fakt, iz jest on ,bezprzecinkowy”, tzn.
w kazdym genie trojki odczytywane sg kolej-
no, a wypadniecie jednej zasady w tancuchu
DNA powoduje przesuniecie odczytu i grun-
towng zmiane powstajagcego biatka. Takag dra-
styczng zmiane bedacg wynikiem jednej tylko
mutacji wykazano np. w lizozymie pewnego
bakteriofaga (ryc. 5).

normalny: ire iii ser pro ser leo asp ala
ACMAAGAGUCCA UCA CUUAAUGC.
-6
mutant:' tre liz. uval his his leu met

Ryc. 5. Zmiana kolejnos$ci aminokwaséw (tre, liz, ser

itd. — por. tab. 1) w lizozymie zmutowanego bakterio-

faga, dajgca sie tatwo wyttumaczy¢ jako wypadniecie

guaniny w kodujagcym mRNA (wg Terzaghi i wsp. 1966,
za Sadgopal 1968, uproszczone)

Pewniejsze wnioski ewolucyjne da sie wy-
cigga¢ porownujac u réznych organizmow nie
biatko, lecz jego matryce, a wiec budowe DNA.
Oczywiscie, sg to badania bardzo trudne, ale
juz przy obecnym stanie biochemii mozliwe do



przeprowadzenia. Warto wiec przytoczyé pew-
ne osiggniecia uzyskane na tej drodze.
Najprostszag do wykonania analize budowy
DNA jest porownanie procentowej zawartosci
zasad guaniny i cytozyny #gcznie (% GC). Naj-
wieksze zréznicowanie pod tym wzgledem wy-
stepuje wsrod bakterii (od 25 do 75% GC),
przy czym w obrebie rodzajéw rozpietos$é jest
niewielka (ok. 10%) a r6znic miedzy gatunka-
mi juz zwykle nie da sie wykaza¢ tg metoda.
Pierwotniaki i glony majg tez bardzo szerokie
wahania w %GC, rosliny wyzsze oraz zwierze-
ta bezkregowe — nieco mniejsze, natomiast
kregowce stanowig bardzo zwartg grupe o $red-
niej okoto 42%. Nie jest to liczba przypadko-
wa. Tabela 2 pozwala wyliczyé, iz zawarto$é
GC we wszystkich funkcjonalnych kodonach
wynosi 51%, co jest liczbg do$¢ bliskg 42%.
Wysoka zawarto$¢ GC oznacza, iz organizm nie

Tabela 2

Zawarto$¢ guaniny i cytozyny w kodonach poszczegdlnych
aminokwasow

Liczba G f-C  Sredni % GC
) w we wszystkich
Aminokwas poszczegblnych kodonach danego
kodonach aminokwasu

alanina 2,332 0,83
glicyna 2,332 0,83
prolina 2,3,3,2 0,83
arginina 12,2332 0,73
tryptofan 2 0,67
cysteina 1,2 0,50
walina 1,221 0,50
treonina 1,2,2,1 0,50
histydyna 2,1 0,50
seryna 211221 0,50
kwas glutaminowy 1,2 0,50
kwas asparaginowy 2,1 0,50
glutamina 1,2 0,50
leucyna 102,211 0,35
metionina 1 0,33
fenyloalanina 1,0 0,17
tyrozyna 1,0 0,17
asparagina 1,0 0,17
lizyna 0,1 0,17
izoleucyna 0,1,0 0,11

$rednio 0,51

moze wigczaé do produkowanych przez siebie
biatek szeregu aminokwaséw, ktorych kodony
zawierajg mato cytozyny i guaniny (np. feny-
loalanina, tyrozyna, asparagina, lizyna, izoleu-
cyna). Mogty sobie na to pozwoli¢ bakterie,
ktorych biatka nie sg tak rdznorodne. Nato-
miast u organizmow wyzszych %CG ustalit sie
na poziomie wymaganym dla produkcji biatek
0 szerokim zestawie aminokwaséw. A wiec juz
tak ,gruba” analiza budowy DNA przynosi
pewne dane ewolucyjne zgodne z dowodami
dostarczanymi przez inne dyscypliny. A prze-
ciez podobienstwa w procencie GC nie $Swiad-
cza jeszcze o identycznosci DNA. Zawartos$¢
sumaryczna cytozyny i guaniny moze by¢ jed-
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nakowa, ale ich lokalizacja rézna. A wiadomo,

ze kolejno$¢ zasad odgrywa decydujacg role

w przekazywaniu informacji genetycznej.
Dysponujemy juz jednak metoda doktadnego

Ryc. 6. Schemat ttumaczacy hybrydyzacje DNA. Roz-
dzielony (np. wskutek dziatania wysokiej temperatury)
na pojedyncze nici DNA jednego gatunku (linia ciggta)
zawiesza sie w zelu agarowym i inkubuje z jedinonioio-
wymi i podzielonymi na krétkie fragmenty odcinkami
DNA drugiego gatunku (linia przerywana), znakowa-
nymi, radioaktywnymi izotopami. Odcinki o odpowia-
dajgcej sobie kolejnosci zasad (por. ryc. 1) tacza sie
ze sobg tworzagc podwdjne nici. Procent zwigzanego
DNA znakowanego okre$la stopien homologii kwasow
nukleinowych obu gatunkéw

Ryc. 7. Homologia DNA ws$réd 7 rodzajow bakterii.

Kazdy prazek odpowiada chromosomowi bakteryjnemu

i jest proporcjonalny do jego dtugosci. Homologiczne

fragmenty chromosomoéw zaznaczone sg w postaci od-
cinkéw réwnolegtych (wg De Ley 1968)
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porownywania struktury DNA. Wykorzystuje
ona zjawisko, iz jednoniciowe frakcje DNA (po-
chodzace np. od dwu réznych gatunkéw) o od-
powiadajacej sobie kolejnosci zasad majg zdol-
no$¢ hybrydyzacji, tj. tworzenia podwaojnej spi-
rali (ryc. 6). Metodg tg wykazano, iz 20% DNA
badanych ssakow jest niemal identyczne, a u na-
czelnych homologia wynosi az 95%. Okazato sie
tez, ze liczba mutacji dzielgcych zwierzeta pa-
rzystokopytne (ryc. 4) jest znacznie wyzsza niz
to mozna byto sadzi¢ na podstawie budowy he-
moglobiny.

Ostatnio De Ley zastosowatl metode hybry-
dyzacji do badan nad systematyka bakterii (ryc.
7). Jak wida¢, bakterie stanowig bardzo zrézni-
cowang grupe i moga sie rozni¢ az o0 95% swoje-
go chromosomu. Inne jednak wykazujg wspolng
droge rozwojowg, np. Agrobacterium i Rhiso-
bium. Wykazano tez, ze kryteria fenotypowe,
brane dotad pod uwage przy klasyfikacji bak-
terii, sa na ogot zgodne z wnioskami wyprowa-

dzonymi na podstawie hybrydyzacji, zwiaszcza
przy wysokiej homologii DNA.

Z molekularnego punktu widzenia podobien-
stwa budowy DNA sg bardziej wymowne niz
réznice. Podobienstwa bowiem $wiadczg o zgod-
nosci niektérych przynajmniej genéw. Przecie-
tny gen zawiera ok. 1000 par zasad, co daje mo-
zliwos$¢ wystgpienia w tym rejonie DNA okoto
41" r6znych kombinacji. Jest wiec zupetnie nie-
prawdopodobne, aby taki sam gen mégt powstac
u dwu organizmOw o niezaleznej historii ewolu-
cyjnej. Szanse, zeby powstato w ten sposoéb kil-
ka gendw, sg oczywiscie jeszcze znacznie mniej-
sze. A wiec kazda homologia genéw $wiadczy
0 wspolnym pochodzeniu poréwnywanych ga-
tunkow.

Przytoczone tu przyktady pokazuja, iz bada-
nie podobienstwa budowy DNA dostarcza cen-
nych danych o ewolucji organizméw. Nalezy
przypuszczaé, iz w niedtugiej przysztosci meto-
dy te znajda szerokie zastosowanie.

JAN RYMAR (Krakow)

CZLOWIEK |

Zagadnienie poznawania cztowieka przez ana-
lize graficzng jego pisma jest sprawg nader
interesujaca, tym bardziej, ze pismo jest prze-
ciez wyrazem bardzo ztozonej czynnosci neuro-
psychicznej.

Pismo nalezy uwaza¢ za wypadkowa funkcje
obszernego zespotu os$rodkéw nerwowych méz-
gu, drog taczacych te osrodki z aparatem ner-
wowo-migsniowym i stawowym reki wprowa-
dzajacej grot $rodka pisarskiego w ruch, ktéry
kresli litery odrebne u kazdego cztowieka,
tworzac pismo.

Pismo jest mowa pisang; i tak mowa jak
i pismo ksztattujg sie u cztowieka od najmtod-
szych lat. Poczatkiem rozwoju graficznego
pisma jest pismo szkolne dzieci, ktdre wpierw
rysujg litery, a nastepnie pismo ich ksztattuje
sie, stopniowo wyrabia sie reka, tworzgc pismo
indywidualne, odrebne dla kazdego dojrzatego
cztowieka. Pismo jest sprawne w szczeg6lnosci
u oséb wiele piszacych. Nastepnie z biegiem lat
pismo starzeje sie, ulega zmianom graficznym
z pojawieniem sie ,drzen” w piSmie (tremor
senilis), tak samo jak i cztowiek, ktéry je kresli
(ryc. 1a, b, c, d).

Tak wiec pismo wykazuje okres rozwojowy
od dziecinstwa poprzez miodos¢, stan dojrzaty,
az do starosci, rownolegle do zmian wystepuja-
cych w centralnym systemie nerwowym czto-
wieka i pojawiajgcych sie przy tym schorzen
organizmu.

Pismo ma charakterystyczne cechy graficzne

* Referat wygtoszony 30. XI. 1968 r. na Il Ogélnopolskim
Zjezdzie Stowarzyszenia Wychowankdéw Akademii Medycznej
oraz Wydziatdw Lekarskiego i Farmaceutycznego UJ w Kra-
kowie z okazji 200 rocznicy urodzin Jedrzeja Sniadeckiego.

JEGO PISMO*

widoczne w konstrukcji i zestawach liter, kacie
nachylenia, wigzaniach liter oraz sktadnikéw li-
terowych, rytmie i impulsie pisma, nacisko-
wosci, zwartosci czy rozciggtosci pisma, w wy-
konywaniu znakéw uzupeiniajacych litery i in-
nych cechach widocznych w pismie, na podsta-
wie ktérych mozna wnioskowaé o charakterze
cztowieka, a nawet czasem o jego konstytucji
fizycznej — typie konstytucjonalnym.
Zauwazono dawno, ze miedzy charakterem
ecztowieka a jego pismem istnieje okreslony
zwigzek. Zwigzku tego dopatrzono sie w réznym
sposobie stawiania liter, ktérych ksztalt jak i ca-
tos¢ skreslonego pisma Swiadczy o rozmaitych
cechach charakteru. Swoisty ksztatt liter
powtarza sie w wielu rdéznych pismach, lecz
grafizm»ten nigdy nie jest identyczny, a co naj-
wyzej tylko podobny. W oparciu o wieloletnig
obserwacje rozmaitych pism, z badania powta-
rzalnosci pewnych znakéw w piSmie oraz wy-
stepowania odpowiadajagcych im danych cech
charakteru cztowieka, powstata grafologia, moz-
na by powiedzie¢ ,psychologia pisma”.
Wiedze o piSmie jako zrddle poznawania
cztowieka zapoczatkowat francuski opat X. Jan
Hipolit MichohA w roku 1871. Jeszcze
wczesniej jednak, bo juz w roku 1622 Wioch
Camillo Baldi ogtosit swoje spostrzezenia na
ten temat. Rowniez i w czasach starozytnych
zwracano uwage na pismo i wigzano je z cha-
rakterem cztowieka, ktéry je kresli. Tym zagad-
nieniem zajmowali sie nastepnie grafolodzy
francuscy, jak np. J. Crepieux-J amin,
Georges de Beauchamp, dr H Calewa-
ert, Pellat; niemieccy: Klages, Sau-
dek, Langenbruch, Pophal, Becker;
angielscy: C. H. Brooks i wielu innych.



Zaznaczy¢ tu nalezy, ze tzw. grafologia nie
ma nic wspolnego z intuicyjnym odgadywaniem
charakteru cztowieka z jego pisma, jak to nie-
ktoérzy biednie sadzg, utozsamiajgc zwykle gra-
fologie z wrdzbiarstwem.

Poznawanie charakteru, usposobienia i tem-
peramentu cztowieka z jego pisma jest czescig
nauk przyrodniczych, gdyz jak wiadomo,
pismo jest wytworem kory mdzgowej, ktorej
narzedziem wykonawczym jest narzad nerwo-
wo-miesniowy reki kreslacej pismo; tak wiec
reka wraz z grotem pisarskim jest ostatnim
ogniwem w ztozonym fancuchu impulséw ner-
wowych na drodze; kora mézgowa i wykreslone
pismo.

W piSmie odzwierciedlajg Sie nie tylko cechy
charakteru, ale i takze stany chorobowe orga-
nizmu, a w szczegoélnosci centralnego systemu
nerwowego, jak i tez aparatu nerWoWo-miesnio-
wego i stawowego piszacej reki.

Wiedza o piSmie oparta jest na fizjologii
i fizjopatologii ludzkiego organizmu, a w szcze-
gélnosci zwiagzanej z funkcjg centralnego syste-
mu nerwowego, w ktérym miesci sie psychika
a w nastepstwie i charakter cztowieka, ktéry
zmienia sie w pewnych granicach z biegiem lat
jak i jego uktad nerwowy.

Charakter cztowieka stanowi odbicie warun-
kow i wielu mniej lub bardziej specyficznych
czynnikbw S$wiata zewnetrznego dziatajacych
poprzez zmysty na system nerwowy cztowieka.
Wszystkie te dziatania zewnetrzne i3cznie
Z odziedziczonym podktadem genetycznym zo-
stawiajg $lad w centralnym systemie nerwo-
wym, a przede wszystkim w jego naczelnym
narzadzie tj. modzgu, nie wylgczajagc z tego
wspotudziatu nerwowego uktadu wegetatywne-
go niezaleznego od naszej woli.

Zarowno psychika i charakter cztowieka, jak
réwniez i pismo "Scisle sg zwigzane z czynnoscig
moézgu jako jego wytwory. Dlatego tez na pod-
stawie pisma mozna wydac¢ charakterologiczng
opinie o cztowieku, sktadajagcym wzér swego
pisma w sposéb swobodny, naturalny i celowo
nie znieksztatcony.

Patrzac na r6zne pisma reczne nie' znajduje-
my w nich dwoch pism jednakowych. Wsrdd
ogromnej liczby pism sporzadzonych przez
wielu ludzi -stwierdza sie - pisma wykazujgce
odrebne cechy graficzne, poczawszy od pism
prymitywnych, az do pism skomplikowanych
pod wzgledem konstrukcji graficznej liter
(zwykle sg to pisma trudno czytelne). Ten duzy
rozrzut zmiennos$ci pism stanowi zrodto infor-
macji o ludzkich charakterach poczawszy od
prostych indywidualno$ci az do bardzo zlozo-
nych (ryc. 2 a, b, c, d).

Pisma wyrobione, pochodzace od osob stale
uzywajacych grotu pisarskiego dajg wiecej mo-
zliwosci opracowania charakterystki na podsta-
wie pisma niz pisma ludzi, ktérzy rzadko uzy-
wajg grotu pisarskiego. Ogdlnie przyjaé mozna,
ze u ludzi duzo piszacych pismo jest zrdznico-
wane pod wzgledem graficznym, posiada liczne
uproszczenia w konstrukcji liter i w zespotach
literowych, odbiegajagc dzieki temu od formy
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kaligraficznej. Pisma takie sg bardziej interesu-
jace dla grafologa niz pisma czytelne, tadnie
skreslone, szablonowe, podobne do pisma kali-
graficznego, nie posiadajgce swego odrebnego
wyrazu graficznego.

Pismo wyrobione jest nastepstwem czynnosci
automatycznej, piszemy nie mys$lagc o znakach
graficznych, ktére machinalnie tgczymy w wy-
razy ruchami reki. Grot pisarski poruszany jest
sumg ruchow reki piszacej, przy czym kazdy
z tych ruchéw ma swoje zadanie wykonawcze.
Do normalnego zbornego pisania konieczne sg
ruchy okres$lonych grup miesni, jak np. wielkie
ruchy przedramienia, drobniejsze poruszenie re-
ki oraz najdrobniejsze ruchy samych palcow.

I tak: miesnie wyprostne reki i migsnie $rod-
kostne kreslg linie idgce od dotu do gory, w tym
kreski wilosowate liter nadlinijnych i podlinij-
nych, tagcznik lasek i owali. Zginacze palcéw
kre$lg laski nadlinijne i podlinijne zaczynajace
sie ruchem reki idgcym od gory ku dotowi.
Owale kreSlone sg przez mieSnie odwodzace
i przywodzace, przy pisaniu kresek poziomych
uzywa sie reki oraz przedramienia. Po wy-
kreSleniu wyrazéw wzglednie liter czy sylab
nastepuje krotka przerwa w pisaniu, po czym
nastepuje impuls do dalszego pisania i reka
przesuwa sie w strone prawg (A. E. Klesk).

W pismach wyrdznia sie impuls pisma od li-
tery do litery, od sylaby do sylaby, od stowa do
stowa oraz impuls calych zdan. Wystepuje tez
impuls pisma od sktadnika graficznego do sktad-
nika graficznego, co przewaznie stwierdza sie
u ludzi z niskim wyksztatceniem, np. po dwu
klasach podstawowych, posiadajgcych pismo nie
wyrobione i bardzo prymitywne.

Pismo sklada sie z szeregu znakéw graficz-
nych wchodzacych w budowe liter, w ktdrych
wyrdznia sie kreski wlosowate, laski liter nad-
linijnych, podlinijnych, S$rédlinijnych, petle,
kluczki, owale, tuki i poHuki, tgczniki liter oraz
inne elementy graficzne. W pismach wyrobio-
nych stwierdza sie wuproszczenia graficzne
poszczegblnych liter oraz zestawow literowych,
ktére polegajg na ,nie kaligraficznym” wyko-
nywaniu skre$lonych wyrazéw. Litery wyuczo-
ne z szkolnego szablonu opartego na klasycznej
kaligrafii, obecnie nie stosowanej w szkotach,
czy tez bezposrednio narzucone przez nauczy-
ciela z zaleconego wzoru, zmieniajg swoj
ksztatt w miare"jak cztowiek dojrzewa i nabiera
wprawy w pisaniu. Z biegiem lat ujawnia sie
jego wiasciwe pismo indywidualne.

Spotyka sie jednakze ludzi, ktérzy potrafig
celowo zmieni¢ swoje pismo. Niektore jednak
state uwarunkowane nawykiem cechy graficzne
nie ulegajg prawie zadnej zmianie, gdyz zmie-
ni¢ mozna np. kat nachylenia pisma, rozciggtos¢
pisma, nacisk, tempo pisma, jego wielko$¢ itd.,
ale swoiste charakterystyczne dla cztowieka
cechy widoczne w pismie pozostajg nie zmienio-
ne. Fakt ten ma duze znaczenie w badaniach
identyfikacyjnych pisma recznego w sgdowej
ekspertyzie, np. listbw anonimowych, podpiséw,
testamentow itp.

Mozg jest siedzibg psychiki cztowieka.
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W mozgu istniejg rozmaite zapamietane czy
zepchniete w podSwiadomo$¢ przezycia i urazy
przykre lub przyjemne, co ma takze wpltyw na
ksztattowanie sie pisma od fat najmiodszych.
Skiadniki popedowe charakteru, mieszczace sie
w osrodkach podkorowych médzgu, znajdujg
réwniez wyraz w piSmie (Pophal), a takze
i z wyzszego stopnia pochodzenia korowego, co
zwigzane jest z procesami hamowania i pobu-
dzenia psychonerwowego. Dlatego tez w pismie
ludzi widzi sie rozny spos6b reagowania na
zewnetrzne bodzce, jakie do nich docierajg; np.
jedni zachowujg spok6j w stosunku do otocze-
nia, inni podniecajg sie, jedni przezywajac silnie
zdarzenia hamuja reakcje zewnetrzng, przedsta-
wiajac typ introwertyka, inni znéw roztado-
wujg sie na zewnatrz, gdyz sg ekstrawertykami.
Nalezy tez zwrdci¢ uwage na typy mieszane
0 nastrojach zmiennych (,,skaczacych”), co tez
w pismie ich ujawnia sie przedstawiajgc wiecej
lub mniej skomplikowane usposobienie, tempe-
rament i charakter.

W pismach ludzi podajacych wzdr swego
pisma do analizy spostrzec mozna stopien
indywidualno$ci charakteru danego cztowieka,
nerwowosci, inteligencji, wyobrazni, sity woli,
popeddéw i temperamentéw oraz cech znamio-
nujacych psychopatologiczne usposobienie.

I tak np. osobnicy, ktdrzy posiadajg pismo
proste i rowne, kreslone pod katem ostrym zbli-
zonym do 90° zaliczajg sie do ludzi nie pod-
dajgcych sie uczuciom, sg raczej uczuciowo
chtodni, przewazajag w nich cechy rozumu i wy-
rachowania zyciowego. Sg to ludzie realistycz-
nie ustosunkowani do Swiata zewnetrznego
(ryc. 3).

Pismo pochylone w strone prawg pod katem
mniej lub wiecej ostrym znamionuje zwykle
ludzi uczuciowych, kierujgcych sie czesto w zy-
ciu afektami, niekiedy bardzo gwaltownymi. Sa
oni impulsywni, silnie reagujacy na bodzce
Swiata zewnetrznego. Sa to ludzie, ktorzy
przejmujg sie nawet drobnymi sprawami, pa-
mietajg o doznanych urazach, a przy tym sg
skryci i oszczedni (ryc. 4, 5).

Pismo zwrécone w strone lewg oznacza ludzi
niezupetnie szczerych, maskujacych swoje
uczucia, udajacych kogos, kim w rzeczywistosci
nie sa.

Istniejg pisma bardzo nieréwne, czeSciowo lub
prawie nieczytelne, nachylone pod ré6znymi
katami, posiadajgce sporo uproszczen graficz-
nych w konstrukcji liter i zespotéw literowych;
pisma te okres$lajg osobnikéw o zmiennych na-
strojach, niezrownowazonych, stale niespokoj-
nych, bardzo pobudliwych, zapalajgcych sie
szybko a potem gasngcych w zapatach, zwykle
0 mocnej nieprzecietnej indywidualnoS$ci, nad-
wrazliwych i wnikliwych; pisma te nalezg do
nerwowcow z wszelkimi cechami psychicznymi
dla tego typu cztowieka. Ludzie ci sg czesto
rozrzutni (ryc. 6).

Miedzy tymi czterema typami pism, ,,0gdlnie
przyjmujac”, istnieja bardzo liczne przejSciowe
postacie grafizméw, dlatego tez ocena charak-
teru cztowieka na podstawie jego pisma nie jest

sztywna i nalezy sie liczy¢ z wielorakg jego
oceng i znajdywa¢ przy tym w analizie
charakterystyczng wypadkowag cech, jakie ujaw-
nia dane pismo, co nie zawsze jest fatwe.

Pismo posiada wigzania; girlandowe, tzn.
dolno tukowe, arkadowe przedstawiajgce tacze-
nia gorno-tukowe, arkadowo-girlandowe (rzad-
ko spotykane) wraz z wiazaniami graficznymi
przypominajgcymi pismo nitkowate, potem
katowe i o mieszanych wigzaniach (ryc. 7).

Kazdej z tych form pisma odpowiadajg pewne
cechy charakteru. | tak, np. osoby piszace
pismem girlandowym majg tatwy kontakt z oto-
czeniem, promieniujg uczuciami na zewnatrz,
posiadajg przewaznie tagodne usposobienie, ale
to w zaleznosci od innych cech, ktére pojawiaja
sie w danym analizowanym piSmie. Sg to ludzie
majacy zaufanie do otoczenia, mogg by¢ lekko-
mys$Ini i rozrzutni, bo nie nalezg do egoistow
(ryc. 8).

Pismo arkadowe odnosi sie do ludzi posiada-
jacych rezerwe w wypowiedziach w stosunku
do otoczenia, skrytych, nieufnych, podejrzli-
wych szukajacych ,,dziury w catym”, chtodnych
uczuciowo i egoistycznych.

Pismo arkadowo-girlandowe wzglednie jego
odmiana: pismo nitkowate, faliste, przemawia
za tatwoscig w poddawaniu sie czynnikom Swia-
ta zewnetrznego, stabym opanowaniu siebie,
zmiennoscig nastrojow, wzmozong pobudliwos-
cig nerwowag, starajgcych sie iS¢ po linii naj-
mniejszego oporu zyciowego. Tacy ludzie sa
przy tym niekiedy zawodni i przebiegli, ale tez
i zdolni (ryc. 9).

Pismo katowe nalezy do ludzi, ktérzy posia-
dajg site oporu, hart psychiczny i fizycznie sa
wytrzymali, zdyscyplinowani, dokadni, czasem
bezwzgledni, stanowczy, impulsywni i uczucio-
wi, a przy tym pamietajacy o doznanych ura-
zach (ryc. 10).

Spostrzezenia wykazujg, ze miedzy typem
konstytucjonalnym cztowieka oraz jego pismem
istnieje pewien zwigzek. Zwigzek ten jest dos¢
luZzny, ale niemniej jednak typy psychofizyczne
zwane schizotymikami tgcznie z typem wiz-
koznym, nastepnie cyklotymikami i skirtotymi-
kami posiadajg pisma odrebne. Mowa tu jest
o typach psychofizycznych ludzi zdrowych,
zresztyg i tak nie wszystkie typy zostaty wymie-
nione w tym artykule.

I tak np. schizotymicy odpowiadajgcy typowi
atletycznemu i leptosmicznemu posiadajg czesto
pismo o ditugich laskach nadlinijnych lub pod-
linijnych, sko$ne lub proste z nierbwng wy-
sokoscig liter srddlinijnych, przy czym pismo to
jest zwarte w mniejszym lub wiekszym stopniu.
Duze litery sg wysokie, ,,zamaszyste”. Stosunek
wysokosci liter nadlinijnych, podlinijnych do
§rodlinijnych mozna okresli¢ proporcjg + 4—5
(ryc. 11—12).

Cyklotymicy o budowie ciata piknicznej po-
siadajg przewaznie pismo niskie, a przy tym
laski nadlinijne i podlinijne sg krotkie, nato-
miast litery $rddlinijne sg wysokie w stosunku
do liter podlinijnych i nadlinijnych zachowujac
proporcje jak 2—3:1 Litery duze w takim
piSmie nie sg wyolbrzymione (ryc. 13).



Skirtotymicy posiadajagcy budowe ciata dys-
plastyczng charakteryzujg sie przewaznie
pismem nierébwnym, o uproszczonym grafizmie
i zmiennym kacie nachylenia liter, niekiedy nie-
czytelnym (pismo wachlarzowe) i zréznicowa-
nym (ryc. 14).

Mimo jednak wyrdznienia przez nauke tych
trzech zasadniczych charakterologicznych ty-
pow ludzkich (Kretschmer, Brzezicki)
nie zawsze stwierdza sie zgodno$¢ ich pisma
z budowg ciala, a to dlatego, ze nalezy sie liczy¢
z mieszanymi konstytucjami fizycznymi i od-
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powiednimi cechami graficznymi wystepujacy-
mi w ich pismach, bo przeciez nie ma typow
,absolutnie czystych” w populacjach ludzkich.
Scista klasyfikacja charakterologiczna pism
moze niekiedy zawodzi¢ z uwagi na wielkg
réznorodnos$¢ typéw psychicznych i psychopa-
tycznych. Jednakze pismo wnosi szerokie mozli-
wosci do poznawania cziowieka, dlatego tez
grafologii nie powinno utozsamiaé sie z wroz-
biarstwem. Temat poruszony w tym artykule
nie wyczerpuje w petni niedocenionego u nas
zagadnienia ,,Cztowiek i jego pismo”.

(Lublin)

WODY PODZIEMNE W AUSTRALII

Australia uwazana jest za najsuchszy z kontynen-
tow. Potozona w strefie zwrotnikowej znajduje sie
prawie w catosci pod wptywem goracych i suchych
mas powietrza. Role tych niekorzystnych warunkéw
potozenia potegujg jeszcze inne czynniki: prady mor-
skie i charakter orograficzny kontynentu. Dlatego
Srednia wieloletnia wysoko$¢ opadéw atmosferycznych
w Australii jest w poréwnaniu z innymi kontynentami
najnizsza, wynosi bowiem 432 mm rocznie, podczas gdy
odnos$ne warto$ci dla Europy i Ameryki Pin. wynosza
610 mm, dla Azji — 635 mm, dla Afryki — 711 mm, dla
Ameryki Pid. — 1346 mm rocznie. 70% terytorium
Australii otrzymuje opady nie przekraczajace 500 mm
rocznie. W klimacie podzwrotnikowym skutkiem wiel-
kiego parowania jest to r6wnoznaczne z katastrofalnym
niedostatkiem wody i brakiem statej sieci rzecznej.
Wody powierzchniowe majg charakter statej sieci
rzecznej tylko w nadmorskiej strefie Wielkich Goér
Wododziatowych, na Tasmanii, na skrawku kontynentu
w okolicach Perth i w najblizszym sasiedztwie Adelaide
u stép Gor Flindersa. Rzeki sptywajace z tagodnego,
zachodniego sktonu Gér Wododzialowych stopniowo
zanikajg i tylko Murray dociera do morza, niosac bar-
dzo matg — w stosunku do wielko$ci dorzecza — ilos¢
wody: $rednio 1900 m JIsek. z 910 000 km2 (odptyw jed-
nostkowy okoto 21 z km2sek.). Dla poréwnania przy-
toczymy, ze europejski Dunaj, o dorzeczu mniejszym
0 1/9, niesie $rednio 4,5 raza wiecej wody niz Murray
(odptyw jednostkowy okoto 71 z km2sek.). Niektére
rzeki po przeptynieciu kilkuset kilometrow ging w alu-
wiach. Rzeka Paroo, prawy potencjalny doptyw Mur-
ray, konczy swoj bieg w bagnach o 60 km od rzeki
gtéwnej. Obszar przeszto jednego miliona km2 stanowi
dorzecze jez. Eyre. Rzeki tego dorzecza, zazwyczaj
wyschniete, wzbierajg niekiedy po ulewach katastro-
falnie i zalewajg rozlegte przestrzenie Wielkiej Niziny.
Rzeki p6inocnej czesci kraju cechujg sie ustrojem mon-
sunowym, sg wiec wypetnione woda w okresie letnich
opadéw, a zimg niemal catkowicie wysychajg. Obszary
pustyn i po6tpustyn wnetrza Australii, nie majace
w ogdble odptywu powierzchniowego, pozbawione sg
niekiedy nawet sieci dolinnej. Liczne zaznaczone na
mapach jeziora sg najczesciej suchymi solniskami,
gdzie moga gromadzi¢ sie wody opadowe. Liczba i roz-
miary tych pustynnych ,jezior” zmieniajg sie po kaz-

dej ulewie; szacunkowo okres$la sie ich ilos¢ na 800.
Najwieksze ze stonych jezior — Eyre, zbiornik wad
wielkiej zlewni, wypetnione jest solanka; state waha-
nia jej ilosci powodujg zmiany powierzchni zwierciad-
ta od 0 do prawie 10 000 km2.

Wobec tego niezwyktego ubdstwa wod powierzchnio-
wych znaczenie wdd podziemnych jest dla Australii
wyjatkowo duze.

Najtatwiej dostepne wody podziemne pochodzg
z luznych, mtodych utworéw o stosunkowo nieduzej
migzszos$ci, przewaznie pochodzenia aluwialnego. Wody
te nadajg sie zwykle do ré6znorodnych celéw gospodar-
czych ze wzgledu na niski stopien zasolenia. Rozmiesz-
czenie osadéw tego typu przedstawia schematycznie
ryc. 1. Nie wszedzie oczywiscie zawierajg one wieksze
iloSci wody. Zalezy to gtéwnie od miejscowych warun-
kéw klimatycznych i litologicznych. Nie wszedzie takze,
z réznych przyczyn, nadaje sie ta woda do uzytku na
szerszg skale, w niektdrych obszarach odgrywa ona
jednak decydujacag role w zaopatrzeniu.

0 SOkm

1. Rozmieszczenie osadéw luznych w Australii
Development, Canberra)

Ryc.
(wg Department of National

J6»
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Stare, z -natury nieprzepuszczalne skaty krystaliczne,
budujagce zaré6wno pewne partie tancuchéw gérskich,
jak i tarcze krystaliczne, pociete sg niekiedy gestg sie-
cig spekan, szczelin i uskokéw, w ktérych moga gro-
madzi¢ sie duze ilosci wody. Wody te, silnie zminera-
lizowane, sg trudno osiggalne, a kazde wiercenie za
wodg wigze sie z duzym ryzykiem strat finansowych,
poniewaz gteboko$¢ do wody, jej skitad chemiczny
i wielko$¢ zasob6w zmieniajg sie niemal z miejsca na
miejsce. Praktyczne znaczenie tych wielkich, ale stabo
zbadanych zasobéw jest niewielkie.

Giéwne wuzytkowane zasoby wdéd podziemnych
Australii uwiezione sg w kilkunastu basenach sedy-
mentacyjnych, pokrywajgcych tgcznie okoto 1/3 po-
wierzchni kontynentu (ryc. 2 i tabela).

Mimo potocznej nazwy ,artezyjskie”, tylko niektére
z nich dostarczajag wody wyptywajgcej samoczynnie na
powierzchnie. Wigkszo$¢ zawiera wode subartezyjska.
Baseny cechujace sie, ogélnie biorgc, budowg synklinal-
ng, wypetnione sg przez skaly osadowe, przewaznie
mtodsze od paleozoiku. Prawie poziome warstwy skalne
tworza partie na przemian wodono$ne i nieprzepusz-
czalne, dzieki czemu wystepujg poiziomy wodono$ne na
gtebokosciach od kilkunastu do kilku tysiecy metrow.
Mimo zasadniczo niesfatdowanej budowy i poziomego
zalegania utworéw niektdére baseny strzaskane sa
uskokami i szczelinami pionowymi. Wystepuja takze
drobne ugiecia i zafaldowania oraz intruzje skat kry-
stalicznych. Tego typu budowe wykazuje miejscami
najwiekszy z basenéw Wielki Artezyjski. Niektére ba-
seny, jak np. Gippsland na wschéd od Melbourne,
sktadajg sie niemal w catos$ci z szeregu blokowo po-
rozbijanych partii skalnych, z ktérych kazda ma wy-
ksztatcony odrebny system wo&d podziemnych. Ich
wsp6lng cecha tektoniczng jest w Basenie Gippsland
nachylenie pod niewielkim katem ku zachodowi.

Inny duzy basen Pirie-Torrens, potozony nad Zatoka

Ryc. 2. Uzytkowanie basenéw wo-
dono$nych w Australii (rozmiesz-
czenie basenéw wg Department
of National Development, Can-
berra): I. Baseny wodonosne: 1 —
Ord-Victoria, 2— Laura, 3 — Fitz-

roy, 4 — Daly-Georgina, 5 —
Canning, 6 — Ngalia, 7 — Drum-
mond, 8 — Bowen, 9 = Ama-
deus, 10 — Waielki Artezyjski,

11 — Carnarvon, 12 — Marybo-
rough, 13 — Esk, 14 — Moreton-
Clarence, 15 — Officer, 16 —
Perth, 17 — Eucla, 18 — Pirie-
Torrens, 19 — Murray, 20 — Syd-
ney, 21 — Robinson-Polda, 22 —
Uley-Lincoln, 23 = Vincent, 24 —
Coliie-Wilga, 25 — Otway, 26 —
Gippsland, 27 — Tasmania.
Il. Woda stodka, zdatna do uzyt-
ku domowego, a niekiedy do na-
wadniania upraw. IlIl. Woda sto-
nawa, zdatna do pojenia bydia
i owiec. IV. Woda miejscami pit-
na, miejscami stonawa. V. Wo-
da intensywnie eksploatowana.
VI. Woda umiarkowanie eksplo-
atowana. VII. Eksploatacja wody
znikoma lub zadna. VIII. Wielkie
metropolie zaopatrywane w wo-
de w duzym stopniu z woéd pod-
ziemnych.
Uwaga: brak kreskowania cat-
kowity lub czeSciowy (szrafura
tylko w jednym Kkierunku) ozna-
cza brak odnos$nych danych

Spencera, rozbity jest uskokiem na dwie oddzielne
,jp6tki skalne”, kazda z nich ma wtasng cyrkulacje waéd
podziemnych, o odmiennych wtasciwos$ciach chemicz-
nych.

Mimo ze woda basenéw jest przewaznie miernej
jakosci z powodu zasolenia, ma ona wielkie znaczenie
gospodarcze w basenach potozonych w obszarach upo-
$§ledzonych klimatycznie. Na og6t woda nadaje sie do
pojenia wielkich stad bydia i owiec, hodowanych
zwtaszcza na rozlegtych suchych pastwiskach Queens-
landu i Nowej Potudniowej Walii (ryc. 3, 4). Niekiedy
uzywa sie jej do celéw gospodarstwa domowego na
farmach, a nawet do zaopatrywania miast i osiedli.
Niemal z reguty woda nie nadaje sie do nawadniania.
Z najgtebszych otworéw wiertniczych pochodzi woda
najsilniej zmineralizowana, prawie wrzaca.

Najwiekszy na Swiecie Wielki Basen Artezyjski
(WBA), ktoéry rozcigga sie pod rozlegtg powierzchnig
Queenslandu i siega na obszary Nowej Potudniowej
Walii i Australii Potudniowej (patrz tabela) jest gtow-
nym obszarem wodono$snym Australii. Dzieki jego ist-
nieniu mogto zrodzié¢ sie wielkie ,,imperium hodowlane”,
ktérego centrum w Queenslandzie zywi 1/7 owiec i 1/3
bydta catej Australii. Na ryc. 5 przedstawiono schema-
tyczny przekréj przez WBA z SW na NE. Warstwy
wodonos$ne wystepuja w porowatych piaskowcach
triasu i jury, podsécielonych starszymi skatami nieprze-
puszczalnymi. Z goéry przykrywaja je migzsze i nie-
przepuszczalne gliny i ity kredowe. Utwory wodonosne
wychodzag na powierzchnie na zachodnich zboczach
Wielkich Go6r Wododzialowych w Queenslandzie.
Tam, w strefie opadéw atmosferycznych o sumie rocz-
nej ok. 500 mm, znajduje sie obszar ich zasilania. Wni-
kajaca w gtab woda przesacza sie powoli przez wars-
twy wodono$ne w kierunku potudniowo-zachodnim.
Cze$¢ jej wyptywa na powierzchnie na przeciwlegtym
krancu basenu, gdzie tworzy strefe zrédet kopcowych
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Ryc. 3. Wypas owiec w okolicach Coolac w potudniowej
czesci Nowej Pld. Walii

Ryc. 4. Sped bydta w obszarach na wschéd od Kathe-
rine, Pin. Terytorium. Wode dla bydia uzyskuje sie
wierceniami z utworéw basenu Daly-Georgina

w pustynnej czesci ladu, w odlegtosci okoto 1000 km
od miejsc zasilania. Zrédta kopcowe (mound springs)
zawdzieczaja swg nazwe kopulasitym wzniesieniom,
tworzagcym sie w miejscach wyptywu wody wskutek
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Wytracania sie¢ zwigzkéw chemicznych z silnie zaso-
lonej wody.

Woda uzyskiwana przez tysigce wiercen tylko w po-
towie z nich wystepuje pod cisnieniem. Giebokos$é
wiercen za woda jest rozmaita, najgtebsze studnie
w S$rodkowej czeSci WBA siegajg nawet do 2000 m.
Wody subartezyjskie pompuje sie wykorzystujgc nieraz
energie wiatru (ryc. 6). Pobierana do pojenia bydta
woda sptywa do odkrytych zhiornikéw sztucznych lub
naturalnych zagtebien terenu (iryc. 7), a nastepnie
rozprowadzana jest na pastwiska siecig rowdw grunto-
wych. Skutkiem tego systemu strata wody na paro-
wanie i wsigkanie siega 90°o0.

Ogélny pobér wynosit w latach 50. ok. 1600 min 1na
dobe. Przekraczato to mozliwos$ci alimentacyjne Basenu
0 ok. 300°0, od lat zachodzi zatem ubozenie jego zaso-
béw. Szereg studzien z samowyptywem zmienito sie
w subartezyjskie. W latach 60. istniatlo w WBA okoto
1800 studzien artezyjskich i przeszto 15000 innych.

Woda z WBA, ze wzgledu na spore zasolenie, nada-
je sie przede wszystkim dla bydta, ale spotyka sie ob-
szary, gdzie jako$¢ jej jest dobra. Mimo ze og6élna
ilos¢ pobieranej wody jest duza, nie jest to zbyt wiele
w stosunku do olbrzymiego obszaru nieckit.

Oprécz WBA podano w tabeli jeszcze 11 wiekszych

' 1Bm ZArm

Praskowyze
Oueenslandu

Ryc. 5. Wielki Basen Artezyjski. Przekréj schematycz-

ny NE—SW (wg D. C. Moneya): 1 — ity nieprze-
puszczalne, 2 — gtdwne warstwy wodonosne, 3 —
starsze utwory nieprzepuszczalne.------------ poziom mo-
rza; -> zasilanie wodono$cow; 125 .. 500 mm — S$red-

nie roczne sumy opadow atmosferycznych

Giéwne baseny wodonos$ne w Australii

Nazwa basen Stan . Wiek g+éyvr]ych Przyblizony df*\?vt:;l;()éﬁa-
Australii wodonos$cow obszar w km2 7 .
wierconej wm

Wielki Artezyjski Q, N. Pd. W, mezozoik 1751000 do 2100
Pd.A,Pn. T.

Canning Zach. A. mezozoik-paleozoik 388000 30—550

Murray W, N. Pd. W miocen-eocen 282000 30—400
Pd. A.

Daly-Georgina Pn. T, Q. kreda, ordowik, kambr, 280000 45—300

gérny proterozoik

Eucla Zach. A, Pd. pliocen-miocen 192000 100—600
A.

Camarvon Zach. A. kreda, perm 117000 60—1200

Perth Zach. A. holocen, jura 54000 60—750

Otway W. plejstocen, gérna kreda 34000 30—1400

Ord-Victoria Pn. T, Zach. gtéwnie kambr, perm 31000 60—300
A.

Pirie-Torrens Pd. A. holocen, plejstocen 23000 do 200

Gippsland W. plejstocen, eocen 9100 60—1000

Yincent Pd. A. holocen, oligocen 2800 60—200

Objasnienie skrétéw: W — Wiktoria, Q — Queensland, N. Pd. W. — Nowa Potudniowa Wa-

lia, Pd. A.— Potudniowa Australia, Zach.

Terytorium, m — metry.

A. — Zachodnia Australia,

Pn. T.—P6inocne
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Ryic. 6. Wiatrak pompuje wode subartezyjskg do

pojenia bydta. Nowa Pid. Walia

basenéw woéd podziemnych. Sposréd nich duze znacze-
nie praktyczne majg baseny mniej rozlegte i nie naj-
bardziej zasobne, ale za to potozone w poblizu wielkich
osrodk6w gospodarczych. Sg to baseny: Perth, Vincent
i Gippsland. Obszary te, nie przekraczajgce #acznie
100 tys. km2 speiniaja wazng role w zaopatrzeniu
w wode wielkich miast albo ich gesto zaludnionych
okolic.

Do mniej waznych gospodarczo basenéw nalezg:
Murray, Pirie-Torrens i Daly-Georgina. Ich gtéwnym
zadaniem jest zaopatrywanie w wode bydia i owiec.

Nieduze na razie znaczenie majg baseny: Carnarvon,
Eucla, Canning i Fitzroy oraz Ord-Victoria. Woda
z tych basendéw wykorzystywana jest w bardzo ma-
tym stopniu, prawie wytacznie przez hodowcow.

Poza wymienionymi, istnieje jeszcze kilka stabo zba-
danych basen6éw pustynnych oraz pare innych, bardzo
niewielkich i o lokalnym znaczeniu gospodarczym.

Najobfitsze wody podziemne eksploatowane dla ce-
lbw nawadniania upraw pochodza z mtodych luznych
utworéw wschodniego Queenslandu nad -rzekami Bur-
dekin, Callide, Lockyer oraz w poblizu Bundaberg
i Mac Kay. Powierzchnia nawadnianych upraw — prze-
waznie trzciny cukrowej — wynosi ok. 44000 ha. Que-
ensland, to jedyny stan w Australii, gdzie powierzch-
nia ziemi nawadnianej z zasob6w podziemnych prze-
wyzsza obszar gruntdéw nawadnianych wodami po-
wierzchniowymi. Najwazniejszym rejonem upraw jest

Ryc. 7. Studnia artezyjska i zbiornik na wode taczg sie
siecig odkrytych rowéw rozprowadzajgcych wode na
pastwiska. Zachodni Oueensland

tu dolny odcinek doliny Burdekin. Osady deltowe tej
rzeki dostarczajg z licznych, ptytkich (do 30 m) uje¢
duzych ilosci wody, ktérej roczny odptyw podziemny
oblicza sie na 250 min m3 (ryc. 8).

Ciekawym przyktadem wykorzystania ptytkich wéd
aluwialnych w klimacie pustynnym jest nieduzy sy-
stem nawadniajacy koto Carnarvon. Rzeka Gascoyne,
dtugosci 760 km, wpada tu do morza, ale koryto jej
w dolnym biegu prowadzi znikome ilosci wody.
W aluwiach odcinka ujSciowego zatozono szereg otwo-
row wiertniczych, co umozliwito nawodnienie ok.
650 ha atrakcyjnych upraw: wczesnych odmian pomi-
doréw, banandw i in. przeznaczanych dla zaopatrzenia
Perth. Trudnos$cig tego systemu jest fakt, ze podczas
suszy ilo$¢ pobieranej wody musi by¢ poddana wy-
jatkowo skrupulatnej kontroli i ostrym ograniczeniom.
Dopuszczenie do niewielkiego nawet przeeksploatowa-
nia zasobéw spowodowatoby wkroczenie do warstw
wodono$nych stonych wéd morskich, co bytoby proce-
sem w praktyce nieodwracalnym (zasolenie aluwiow,
a nastepnie gleb). Zagadnienie to stanowi powszechng
trudno$¢ w suchym gorgcym klimacie, wszedzie tam,

Ryc. 8. Ujecie wody w dolinie Burdekin

gdzie korzysta sie z niezbyt wydajnych, ptytkich, nie
zasolonych wod gruntowych.

W wielu miejscach w Australii stosuje sie do réz-
nych celéw wody podziemne z aluwiéw na nieduzg
skale. Z powodu nieznacznej mineralizacji, a niezbyt
wielkich zasobéw, wykorzystuje sie je do zaopatrywa-
nia matych miast i osiedli wnetrza kraju (np. Alice
Springs, Towoomba i in.). Wody te sa niezastgpione
dla rozsianych pojedynczych domostw farmerskich.

Ogétem mozna stwierdzié, ze wody podziemne
Australii wykorzystywane sg na stosunkowo duzg
skale w stosunku do ograniczonych zasobéw. Zasobom,
znajdujagcym sie w poblizu wielkich oSrodkéw miej-
skich i przemystowych oraz w WBA, zagraza nadmier-
ne uszczuplenie z powodu zbyt duzego poboru wody.
Istniejg jednak w innych obszarach nie wykorzystane
mozliwos$ci zwiekszenia eksploatacji wody podziemnej.
Dotyczy to zwiaszcza basenu Murray, ktéry tylko na

1 Dla poréwnania przytoczmy, ze warto$¢ odptywu pod-
ziemnego z matego obszaru aluwialnego (500 km!) w delcie
rzeki Burdekin w pin.-wsch. Queenslandzie przekracza
warto$¢ poboru wody w calym WBA, ktérego powierzchnia
przekracza 1 min km2



terenie stanu Awustralia Potudniowa obejmuje 70 000
km2 obszaru, gdzie nawiercona woda nadaje sie nawet
do nawadniania. Potudniowa cze$¢ tego basenu ze
wzgledu na doskonatg jako$¢ wody uwazana jest za
obszar, na ktérym w przyszto$ci powstanie najwiekszy
w Australii nawadniany wodami podziemnymi region
rolniczy, specjalizujacy sie w uprawie ro$lin pastew-
nych.

Mata dotad eksploatacja wody w takich pustyn-
nych basenach jak Canning i Fitzroy, czy Carnarvon
uwarunkowana jest stabym zaludnieniem i nader eks-
tensywnym charakterem gospodarki. Ze zwiekszaniem
sie liczby punktéw osadniczych i realizacja nowych
projektéw gospodarczych zuzycie wody powoli wzrasta.

Szczeg6lnie duze ilosci dobrej wody bedzie mozna
uzyska¢ z aluwiéw w Queenslandzie i Nowej Potud-
niowej Walii. Projektuje sie zwiekszy¢ silnie eksploato-
wane zasoby okolic Ayr (delta Burdekin) przez skiero-
wanie do aluwiéw wod powierzchniowych. Miatoby to
te dodatkowg korzys¢, ze uniknetoby sie olbrzymich
strat wody na parowanie. Obok podobnych zabiegdéw
postuluje sie oczywiscie mozliwie najwieksze oszcze-
dzanie juz uzyskanej wody. Zaktada sie wiec uszczel-
nione sztucznie kanaty; dobrym rozwigzaniem dlaprze-
sytania duzych iloSci wody sa tez rurociggi, rozpow-
szechnione w Potudniowej Australii. Poza tym w ob-
szarach pustynnych czyni sie préby odsalania mocno
zmineralizowaoych waéd podziemnych. Istniejg, jak
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wiadomo, obfite zasoby wody nieprzydatne do uzytku
tylko z powodu nadmiernego zasolenia, np. w sta-
nie Wiktoria. Z tego powodu cze$¢ basendw ma wode
zdatng tylko do pojenia bydta. Odsalanie wody stonej
na skale przemystowa stanie sie niebawem koniecz-
nosciag w tych obszarach Australii, gdzie brak jest do-
brej wody, a istnieje konieczno$¢ utrzymywania ludzi
i urzagdzen produkcyjnych.

Przyktadem w tej dziedzinie jest gdrnictwo metali
kolorowych i szlachetnych. Wiekszo$¢ kopalhn krusz-
co6w znajduje sie na terenach suchych i pustynnych,
gdzie gromadzenie zapas6w wody jest trudne i bardzo
kosztowne. Istnieje obecnie kilka metod otrzymywania
wody pitnej ze stanej. Najwiekszg trudnoscia jest nie
technologia, lecz koszty produkcji. Okazato sie, ze w za-
ktadach odsalajacych, ktérych produkcja dobowa nie
przekracza 50000 galonéw?2 cena 1000 galonéw wody
wynosi ok. 4 doi. australijskie 3 Dopiero po zbudowaniu
zaktadu o olbrzymiej produkcji, przekraczajgcej 100
milionéw galondw wody dziennie, koszt ten zmniej-
szytby sie do 50 centéw za 1000 galonéw. Nawet wow-
czas jednak koszty bytyby zbyt wysokie, aby uzyskang
wode stosowaé w rolnictwie do nawadniania. Problem
braku wody dlairygacji moznanadal rozwigzywaé tylko
w oparciu o istniejgce juz zasoby wody stodkiej. Mimo
to przewiduje sie, ze w przysztosci metoda odsalania
wod podziemnych i morskich bedzie w Australii stop-
niowo obejmowata coraz wiecej gatezi gospodarki.

I JAN MAZUREK

(Krakow)

JAK MOGLO POWSTAC ZYCIE NA ZIEMI?

Nie umiemy dotad odpowiedzie¢ z calg pewnoscia
i w sposéb bezdyskusyjny na wcigz pasjonujace pyta-
nie, skad wzieto sie zycie na Ziemi, ten najbardziej
skomplikowany proces samoreprodukcji i samodosko-
nalenia sie organizm6éw? Niemniej obecny stan wiedzy
i jej zywiotowy rozw6j pozwoli na snucie pewnych
przypuszczen, ktére niewaptliwie bedg coraz blizsze
prawdy, gdy rozpoznamy lepiej proces syntezy substan-
cji organicznej.

Poznanie to bedzie coraz trafniejsze, gdy rozwinie-
my jeszcze lepiej odpowiednie badania z zakresu:
fizyki, chemii, biochemii i biologii.

Czy zycie mogto powstaé w powietrzu?
Rozpatrzmy Il zasade termodynamiki, ktéra brzmi:
entropia zamknietego uktadu ciat dziatajagcych na sie-
bie wzajemnie moze tylko wzrastaé, nigdy za$ nie moze
sie zmniejsza¢. Stan koncowy, do ktérego zdaza uktad
materialny, jest to stan o mozliwie najwiekszej en-
tropii — (Clausius). Postuzmy sie interpretacjg tej
zasady podang przez W. Westphala. Stan gazu
zmienia sie ustawicznie wskutek wzajemnych oddzia-
tywan czasteczek, a w szczeg6lnosci ich zderzen ze
sobg. Poszczeg6lne czagsteczki wcigz zmieniaja swoj
kierunek ruchu, swe predkosci oraz potozenie. Kazda
konfiguracja ma jednakowe prawdopodobienistwo.
Jednak poszczegblne stany dopuszczalne w danych wa-
runkach nie sg jednakowo prawdopodobne, ale w ciggu
dtuzszego czasu bedg wystapowaty najczesciej te stany,

ktére moga by¢ urzeczywistnione przez najwiekszg
liczbe konfiguracji. Rachunek prawdopodobiefstwa
uczy, ze jesli chodzi o bardzo wielkg liczbe osobnikéw,
to liczba konfiguracji dla pewnego bardzo szczuptego
zakresu stan6w, biorgc praktycznie dla jednego S$cisle
oznaczonego stanu makroskopowego, jest nieporéwna-
nie wieksza niz dla jakichkolwiek stan6w poza tym
zakresem. Ten stan wystepuje w praktyce sam jeden
tylko. Kazde zjawisko przebiega samo przez sie tak,
ze stany mniej prawdopodobne przechodzg w bardziej
prawdopodobne, nigdy za$ odwrotnie. Stany o duzym
uporzadkowaniu molekularnym sg bardzo nieprawdo-
podobne. Przyroda martwa dazy do stanu doskonatego
beztadu. Te rozwazania odnosza sie do gazéw. Skoro
w gazach nie moga powsta¢ uktady o duzym uporzad-
kowaniu molekularnym, to tym samym wyklucza sie
mozliwo$¢ powstania zycia w powietrzu.

A w wodzie? Tu nastepuje ograniczenie swobod-
nego ruchu, gdyz przy zblizeniu przekraczajacym $red-
nice czasteczki nastepuje przycigganie spowodowane
dziataniem sit Van der Waalsa.

Ruch czasteczek moze mie¢ zréznicowany charakter
np. prostoliniowy, rotacyjny, wibracyjny. Kazda z tych
postaci ruchu moze nadaé¢ czasteozce konieczng dla
reakcji chemicznej energie aktywacji. W przemianach
chemicznych atomy nie zostajg rozbite, a zmienia sie

81 galon = ok. 45 1
« 1 dolar australijski = ok, 0,9 dolara USA.
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tylko sposéb powigzania ze sobg przy pomocy zew-
netrznych elektronéw. Woda byta nie tylko zwigzkiem
dwoéch pierwiastkéw: wodoru i tlenu, ale réwniez $ro-
dowiskiem, w ktdrym mogty reagowaé znajdujace sie
w niej pierwiastki i proste zwigzki wegla, azotu, siarki
oraz sole. Na skutek dziatania odpowiedniej tempera-
tury, nasSwietlenia oraz dipolarnej struktury wody
powstawaty jony, rodniki jako efekt rozpadu hydro-
litycznego.

Obecne dociekania teoretyczne nad mechanizmem
reakcji chemicznych wyznaczajg im duzg role zwtasz-
cza w tworzeniu sie zwigzkéw polimerycznych i cyk-
licznych. Powstajace coraz wieksze drobiny organiczne
wykazywaty inny typ wigzania niz poprzednie sktado-
we. Ten zmieniajacy sie typ wigzania wykazywat ten-
dencje do tworzenia sie struktur z wysoce uporzadko-
wanymi uktadami.

Gtownymi zwigzkami organicznymi wystepujacymi
w organizmach zywych sa: weglowodany, tluszcze,
biatka i kwasy nukleinowe. Pierwsze dwa sktadniki
spetniajg role Zrédta energii. Natomiast biatka i kwasy
nukleinowe spetniajag wtasciwg biologiczng role. Biatka
sg bardzo skomplikowanymi zwigzkami, sktadajgcymi
sie z 20 do 25 aminokwaséw. Aminokwasy powigzane
sg w diugie tancuchy, sktadajace sie z setek jednostek
potaczonych ze sobg we wszystkie mozliwe sposoby.
Stad wynika, ze mozliwa jest ogromnie wielka liczba
ré6znych biatek. Czasteczki organiczne bedace skiado-
wymi substancji zywych organizmoéw tworzag skompli-
kowany uktad o niezwykle duzej ztozonoSci.

Kwasy nukleinowe sg zwigzkami bardziej skompli-
kowanymi od weglowodanéw i ttuszczéw, a réwnie
skomplikowanymi jak biatka. Sktadajg sie z czterech
zasad azotowych; dwéch puryn i dwéch pirymidyn,
rybozy wzglednie dezoksyrybozy i kwasu fosforowego.
Wymienione zwiagzki tworzg najprostszag czasteczke
zwang nukleotydem. Pojedyncze nukleotydy potgczone
sg W grupy tworzac agregaty w najrozmaitszych pro-
porcjach i kolejnosci. Mozliwa jest prawie nieskonczo-
na rozmaito§¢ kwaséw nukleinowych. F. Crick
iJ. Watson udowodnili Srubowga (hel-ikoikalng) bu-
dowe kwaséw nukleinowych przy pomocy badah rent-
genograficznych i obliczen stereochemicznych. W no-
menklaturze naukowej przyjeto skr6t DNA na ozna-
czenie kwaséw dezoksyrybonukleinowych, RNA na
oznaczenie kwaséw rybonukleinowych. Zar6wno RNA,
jak i DNA odgrywaja decydujgca role w procesie dzie-
dziczenia. |Istnienie organizméw zywych bez tych
skomplikowanych zwigzkéw nie jest do pomyslenia.

Aby powstat organizm, potrzebna jest nie tylko roz-
maito$¢ substancji w odpowiednich stosunkach, ale
i takze ich utozenie, by powstata wtasciwa tym orga-
nizmom struktura. Podstawowg cechg materii w sensie
zywa czy martwa jest zdolno$¢ do reprodukcji i meta-
bolizmu. Reprodukcja jest to zdolno$¢ do rozmnazania
sie, do tworzenia sie nowych organizméw o wtasci-
wosciach podobnych do organizmu macierzystego. Me-
tabolizm za$ jest zdolno$cig organizmu do zuzywania
na swoje potrzeby pozywienia, dzieki przetwarzaniu
go w reakcjach chemicznych. Zachodzi pytanie, czy
mozliwe bylo powstanie takich struktur, ktdore by po-
siadaty wyzej wspomniane cechy.

Do kazdego zdarzenia mozna przywigzaé pewne
prawdopodobiefistwo — szanse, ze ono zaistnieje.
A w praktyce jest to zatem stosunek udanych préb do
catkowitej liczby przeprowadzonych prob, przy czym

liczba przeprowadzonych préb winna by¢ mozliwie
duza. Powstanie organizmu jest niewatpliwie zja-
wiskiem stopniowym, ktérego kazdy stopied ma swoje
prawdopodobienstwo i swoje wtasne warunki préb.
Tym wiecej zajdzie tych préb, im diuzszy bedzie okres
czasu. Okres, o ktéry tu chodzi, jest rzedu 2 miliardow
lat. To, co uwazamy za niemozliwe na podstawie
doswiadczenia ludzkiego, nie ma tu znaczenia.

Rowniez i dzi§ zachodzi proces tworzenia sie zwigz-
kéw organicznych. G. Miller, a ostatnio L. Czu-
chajowski udowodnili doswiadczalnie, ze w mie-
szaninie amoniaku, metanu i pary wodnej powstaja
aminokwasy podczas wytadowan elektrycznych. Syn-
teza w organizmie kierowana jest przez enzymy. Ale
enzymy sg tylko katalizatorami, a zatem czynnikami
przyspieszajacymi reakcje syntezy. A zatem proces
syntezy mogt nastapi¢ réwniez bez enzyméw, ale
w znacznie dtuzszym czasie. Badania organizmow poka-
zujag nam jakie reakcje chemiczne zachodzg i jakie
produkty moga powstawac. Dzieje sie to w stosunkowo
krotkim czasie, ale czyz nie mozemy przyjac, ze takie
same procesy zachodzity w odpowiednio diugim
czasie?

Mozemy wiec przyjaé, ze aminokwasy i inne zwigzki
organiczne gromadzity sie przez diugi okres czasu
w oceanach, tworzgc, jak twierdzi Oparin, tzw.
bulion. Poniewaz w tym czasie istniaty warunki ste-
rylne na Ziemi, a nadto nie byto w atmosferze tlenu,
przeto nieozywiona materia organiczna mogta groma-
dzi¢ sie w oceanach przez dtugi czas nie ulegajac roz-
ktadowi. Jak widac, jego masa decydowata o powstaniu
mato prawdopodobnej kombinacji drobiny zycia.

Przypuszczalnie pierwsze drobiny zycia byly mato
skomplikowanymi zywymi organizmami przypomina-
jacymi obecnie znane wirusy o wielko$ci drobin okoto
10 mu. W sktad takiej drobiny wchodzity niezbedne
sktadniki do samoreprodukcji i przyswajania z otacza-
jacego bulionu potrzebnego do powielania si¢ materii
organicznej. Drobiny te zyty wiec kosztem istniejacej
w ich otoczeniu materii organicznej. Te martwg ma-
terie organiczng przetwarzalty w zywy organizm, roz-
padaty sie na czeSci i dalej rozmnazaty sie tworzac
zbiorowisko zywych drobin. Z czasem nastepowato
doskonalenie sie organizméw w postaci wydtuzania sie
helisy DNA i tym samym zwiekszanie pojemnosci
informacji zwigzanych z DNA lub RNA.

Te mozliwosci nadmiaru informacji daty poczatek
ewolucjonizowaniu sie zywych drobin i tworzeniu sie
coraz bardziej skomplikowanych zywych organizmow.

Zachodzi wigc pytanie, czy mozna obliczy¢ prawdo-
podobiefnstwo powstania takiej zywej drobiny?

Zaktadajac, ze sktada sie ona z Kkilkuset tysiecy
zwigzkow, ktére mogtyby sie uktada¢ w dowolny spo-
sOb, szansa utozenia sie w niezbedng do zycia strukture
bytaby znikomo mata. Wynositaby nawet w organiz-
mach powstatych przez tgczenie sie drobin wedtug
znanych obecnie w chemii zasad, 10 do potegi Kilku
tysiecy. Rzecz jasna, ze przy tak niktym prawdopo-
dobienstwie wynikajagcym z wzoréw opartych na kom-
binatoryjnym rachunku, szansa, by na tej zasadzie
mogto powsta¢ zycie, jest tak znikomo mata, ze na jej
realizacje konieczna powierzchnia i czas przekraczaja
granice galaktyki i wiek istnienia wszech$wiata.

Musimy wiec przyjac, ze zycie nie powstalo w wy-
niku tylko przypadkowego tgczenia sie drobin, ze Kie-
rowato jego powstaniem prawidto niezupeinie jeszcze



poznane i przez to trudno nam okresli¢ prawdopodo-
bienstwo, z jakim mogto ono powstac.

Odwro¢my zatem pytanie i zastanowmy sie, jakie
mogto by¢ prawdopodobienstwo powstania zywej dro-
biny w wspomnianym czasie i przestrzeni, do mozli-
wosci panujagcych w omawianych epokach naszej Kuli
ziemskiej?

Zatlézmy, ze wspomniany bulion po pewnym cza-
sie pokryt warstwg 1 cm (przecietnie) 1h powierzch-

ni kuli ziemskiej na jej oceanach, czyli 100 000 000 km2

Pojemno$¢ tego bulionu wynosita wiec 1022 mm 3

Duzg role w tworzeniu sie tafncuchéw drobin odgry-
wata temperatura. Z poczatku byta zbyt wysoka, péz-
niej uzyskata warto$¢ optymalng dla tworzenia sie od-
powiednich syntez. Okres ten maégt trwaé¢ okoto miliar-
da lat. W tak diugim okresie czasu w duzej masie bu-
lionu powstawaty liczne syntezy. PrawdopodobieAstwo
jednak powstania drobiny zdolnej do samoreprodukcji
byto znikomo mate. Przypuszczalnie ta pierwsza, zdol-
na do samoreprodukcji drobina, nie byta wielka, a do-
piero z czasem jej pochodne powiekszyty swg mase.

Przyjmujac jednak nawet duza jej objetos¢, tj.
10—6 mm3 zauwazymy, ze zajeta ona w danym mometn-
cie 10~27 catosci objetosci bulionu.

Przypusémy, ze proces tworzenia sie tej pierwszej
drobiny trwat 50 minut, ktére przypadty na okres mi-
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liarda mozliwych lat korzystnych dla tej syntezy.
Wéwczas prawdopodobiefistwo powstania tej drobiny
w czasie miliarda lat wynosi 10~13

tacznie wiec prawdopodobienstwo powstania dro-
biny zywej w czasie 50 minut w jednym miejscu ma-
sy bulionu zalegajgcej Vs powierzchni kuli ziemskiej
warstwag 1 cm w ciggu miliarda lat wynosi: Pw= 10-40

Jest to liczba bardzo zblizona do znanych z fizyki
wielkosci skrajnych, takich, jak np. wiek wszech-
Swiata wyrazony w najmniejszych jednostkach czasu,
jaki jest potrzebny do przejscia $Swiatta przez czastke
elementarng. Nadto sity wewnatrz atomu w poréwna-
niu do ich sit grawitacyjnych wyrazaja sie podobnie
wielka liczba.

Tego rodzaju wielko$¢ Swiadczy o matym prawdo-
podobienstwie kilkakrotnego powstawania zycia na
ziemi.

Jak widaé, masa organicznej substancji decydowa-
ta o powstaniu mato prawdopodobnej kombinacji dro-
biny zycia.

Mozliwo$¢ odtworzenia warunkéw powstania zycia
w tej ogromnej masie nieozywionej materii organicz-
nej w sterylnych warunkach praktycznie dzi§ nie ist-
nieje. Stad tez zycie, tak w przyrodzie, jak i w labo-
ratorium obecnie nie powstaje.

(Krakéw)

WYKORZYSTUJMY NATURALNE PRAWA PRZYRODY
W GOSPODARCE LESNEJ

Las byt jest i pozostanie dla nas wielkim skarbem.
Towarzyszy on cziowiekowi na przestrzeni dziejow
ludzkos$ci dostarczajgc oprécz réznych innych pioddéw
lesnych przede wszystkim niezwykle waznego i jakze
potrzebnego oraz wielostronnego surowca drzewnego
nie dajacego sie czesto zastgpi¢. Drewno nalezato ra-
zem z kamieniem, koécig i rogiem do podstawowych
materiatow, ktérych juz ludzie pierwotni uzywali do
wyrobu narzedzi. Stuzyto tez ono od najdawniejszych
czaséw do budowy osad, $rodkéw transportowych i do
ogrzewania. W miare rozwoju gospodarki wzrastato
robwniez znaczenie drewna i obecnie zapotrzebowanie
na ten materiat w skali Swiatowej zwieksza sie coraz
bardziej, gdyz powstajg wcigz nowe sposoby obrébki
i nowe dziedziny zastosowania drewna. Z wielu dzia-
téw produkcyjnych drewno jest wprawdzie wypiera-
ne przez surowce zastepcze i sztuczne tworzywa, tym
niemniej réwniez w przysztosci bedzie ono zajmowato
nadal wazne miejsce w gospodarce jako surowiec do
przerobu fizykochemicznego, chemicznego i zywnoscio-
wego. W tym wtasnie kierunku postepuje przewidzia-
na w planach perspektywicznych przebudowa struk-
tury przemystu drzewnego. Horoskopy dla drewna sa
jak najpomys$lniejsze. Potwierdzita to Wystawa Swia-
towa EXPO-70 zawierajgca caly dotychczasowy doro-
bek nowoczesnej cywilizacji i bedaca jednoczes$nie wi-
zjg juz nastepnego X XI| wieku. Supernowoczesne mia-
steczko wystawowe zostato zbudowane z drewna, pla-
styku, szkta, betonu i stali. A wiec w dalszym ciagu

aktualne jest drewno, ktére dzieki swym zaletom wy-
trzymuje konkurencje innych materiatow.

W poczatkach rozwoju przemystu istniaty w Euro-
pie ogromne zasoby le$ne, ktorych eksploatacja byta
wystarczajacym Zzrédtem drewna. Z biegiem czasu za-
potrzebowanie na drewno wzrastato, a powierzchnia
pokryta lasem zaczeta sie zmniejsza¢ d zapasy drewna
kurczy¢. Popyt na drewno zwiekszat sie w wielu kra-
jach Europy, w tym réwniez i w Polsce, szybciej niz
nastepowat przyrost masy drzewnej w lasach, co po-
wodowato niedobér tego surowca. Aby ztagodzi¢ ro-
sngcy z roku na rok deficyt drewna, konieczne stato
sie zwiekszenie produkcji drewna i stosowanie bardzo
oszczednej gospodarki tym surowcem. Podejmowane
wysitki powinny byty iS¢ przede wszystkim w kierun-
ku maksymalnego wykorzystania naturalnych warun-
kéw produkcji zgodnie z zasada, ze najproduktyw-
niejsza jest naturalna, nie zaburzona biocenoza le-
$na, kierowana przez cztowieka w racjonalny sposéb.

Wazng zaletg drewna jest mozno$¢ produkowania
go w sposob ciggty, ale wielko$¢ masy drzewnej i szyb-
ko$¢ przyrostu sa jednak ograniczone biologicznymi
prawami przyrody. Ze wzgledu na skomplikowane po-
wigzania i uktady warunkéw $rodowiska leSnego nie-
zbedne jest poznanie praw rzadzacych w naturze, aby
wszelkie poczynania majace na celu intensyfikacje
produkcji lesnej byty oparte na konkretnych podsta-
wach naukowych. Dlatego tez interesujgce z przyrod-
niczego punktu widzenia, a wazne przy planowaniu
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Ryc. 1. Drzewostan Swierkowy. Na pierwszym planie
drzewo goérujace przedstawiajace najbardziej produk-
cyjnag klase biologiczng

produkcji leSnej jest zbadanie, w jaki sposéb rozkta-
da sie masa drzewna i jej przyrost na pewne grupy
drzew w drzewostanie. Te dwa elementy taksacyjne
stanowig bowiem podstawe do projektowania rozmia-
ru pozyskiwania drewna decydujagc o wysokos$ci jego
uzytkowania.

Z analizy przeprowadzonej w oparciu o materiat
pomiarowy zebrany w drzewostanach S$wierkowych
i jodtowych wynika, ze rozkiad masy drzewnej i jej
przyrostu w drzewostanie nie jest ani dowolny, ani
rownomierny, ani proporcjonalny. W badaniach ogra-
niczono sie do dwu gatunkéw drzew (Swierka i jodty)
jako waznych gospodarczo w catej potudniowej Pol-
sce, a zwhaszcza w terenach goérskich. Podziat drzewo-
stanu na grupy zwane klasami mozna przeprowadzi¢
przyjmujac takie kryteria jak grubos$é¢, wysoko$é czy
stanowisko biologiczne poszczegdlnych drzew.

Jezeli podzielimy drzewostan na podstawie gru-
bos$ci na trzy klasy o réwnych liczebnosciach drzew,
to stwierdzimy, ze na | klase liczacg 33,3% wszyst-
kich drzew i obejmujagcg drzewa grube przypada
u Swierka 53%, a u jodly nawet az 58% calej masy
drzewnej. Udziat przyrostu osigga wartoéci jeszcze
wyzsze o kilka procent (57 i 63%). Drzewa nalezace
do obu nastepnych klas, tzn. drzewa $rednie i cienkie,
wykazujg tgcznie mniejsza mase oraz odktadajg mniej-
szy przyrost niz drzewa grube z | klasy. Zwraca przy
tym uwage duza stato$¢, jaka charakteryzuje udziat

zaré6wno masy, jak i przyrostu u drzew $rednich. Prze-
cietna warto$¢, jednakowa dla obu tych elementéw,
wynosi 30% (od 29 do 31%). Udziaty Il klasy liczacej
rowniez 33,3% og6étu drzew i zawierajgcej drzewa
cienkie ograniczajg sie do kilku lub kilkunastu pro-
cent i nie majg pod tym wzgledem wiekszego zna-
czenia.

Przy podziale drzewostanu na klasy wysoko$ci
spotykamy sie ze znacznie wiekszg zmiennoscig, a roz-
dziat masy drzewnej i przyrostu jest inny niz w kla-
sach grubosci. U Swierka na drzewa wysokie, nalezace
do | klasy, przypada 38% ogdlnej liczby drzew, nie-
mniej jednak ta wtasnie klasa odznacza sie najwie-
kszym, bo wynoszagcym ponad potowe, udziatem masy
i przyrostu (54 i 58%). Udziat Il klasy obejmujacej
drzewa $rednie, mimo ze jest to klasa najliczniejsza
(52°/0), wynosi przecietnie okoto 40% og6lnej masy
i przyrostu. U jodty najwiecej jest drzew wysokich
tworzacych | klase (45°/0), jakkolwiek Il klasa wy-
sokosci tez jest liczna, gdyz obejmuje 41% ogo6tu
drzew. Pod wzgledem liczebnos$ci te dwie klasy od-
grywaja mniej wiecej rownorzedng role, znacznie na-
tomiast r6znig sde one pod wzgledem udziatu masy
drzewnej i przyrostu. Na drzewa wysokie przypada
bowiem 68% ogdlnej masy, a odklada sie na nich az
71% przyrostu, gdy tymczasem odpowiednie procenty
dla drzew $rednich sg ponad potowe mniejsze i wy-
noszg tylko 29 i 27%. Udziat drzew niskich, tak
u Swierka, jak i u jodty, jest minimalny. Pod wzgle-
dem liczebnos$ci wynosi on kilkanascie procent,
a w odniesieniu do masy i przyrostu udziat tych drzew
spada nawet do kilku (2—4) procent.

Kierujac sie ksztattem, wielkos$cig i potozeniem ko-
ron w sklepieniu lasu mozna wyr6zni¢ w drzewosta-
nie cztery klasy biologiczne: do | klasy nalezg
drzewa goérujace, w skiad Il klasy wchodza drzewa
panujace, do Il klasy zalicza sie drzewa wspo6ipanu-
jace, a IV klase tworzag drzewa opanowane. Rozkiad
masy drzewnej i przyrostu na klasy biologiczne pod-
lega do$¢ duzym wahaniom. Miedzy Swierkiem a jodig
zachodza niewielkie réznice. U obu tych gatunkéw
najliczniejsza jest Il klasa obejmujaca drzewa panu-
jace. Na klase te przypada u Swierka 2/3, a u jodty

prawie 2/3 ogdlnej ilosci drzew, jak réwniez catko-
witej masy oraz przyrostu. W | ii IlIl klasie biolo-
gicznej obserwujemy mniej wiecej jednakowy udziat

iloséciowy drzew (po okoto 15%). Pod wzgledem udzia-
tu masy drzewnej i przyrostu klasy te jednak rb6znig

Ryc. 2. Drzewostan jodtowy. Widoczne drzewa o r6z-
nej grubosci, a wiec o réznej wielko$ci przyrostu



sie w sposéb zasadniczy: na drzewa gérujace przypa-
da blisko 1/3 og6lnej masy, jak i przyrostu, gdy tym-
czasem na drzewa wspdtpanujace tylko okoto 50/0. Je-
szcze mniejsze znaczenie majg drzewa opanowane.
Drzew tych jest niewiele (kilka procent), szczegbélnie
u Swierka. W ogdlnej masie i przyroscie nie odgry-
wajag prawie zadnej roli, gdyz minimalny ich udziat
miesci sie w granicach I°/o.

Przedstawione dane liczcbhowe obrazujgce ksztatto-
wanie sie rozktadu masy i przyrostu w drzewostanach
Swierkowych i jodtowych wskazuja, ze procentowy
udziat masy drzewnej oraz przyrostu wyrazajg zbli-

zone wartoéci. Wobec tego na podstawie jednego
z tych elementéw mozna wnioskowaé¢ o przyblizonej
wielko$ci drugiego. Nieznaczne rb6znice wystepuja

robwniez miedzy gatunkami z wyjatkiem klas wyso-
kosci, gdzie wyré6znienie gatunkéw jest istotne. Prze-
de wszystkim jednak okazato sie, ze najwieksze zna-
czenie w drzewostanie majg drzewa grube, wysokie
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i panujace, gdyz one wtasnie stanowig gtéwny kapitat
masy drzewnej, natomiast drzewa grube, wysokie
i go6rujace przedstawiajag najbardziej produkcyjng
cze$¢ drzewostanu. Stwierdzenie tego faktu pocigga
za soba wazne, praktyczne nastepstwa: przy wyzna-
czaniu drzew do usuniecia w ramach normalnych
cie¢ pielegnacyjnych przeprowadzanych co pewien
czas w okresie wzrostu drzewostanu nalezy w miare
moznoéci omija¢ strefe drzew grubych, wysokich i gé-
rujagcych, poniewaz strefy tej jako najwarto$ciowszej
pod wzgledem przyrostu czesci drzewostanu nie po-
winno sie nadmiernie uszczuplac.

W oparciu o powyzsze stwierdzenia wynikajgce
z uzyskanych danych liczbowych nalezy odpowiednio
ukierunkowaé¢ ciecia pielegnacyjne i w ten wiasnie
racjonalny sposéb wykorzystujac naturalne prawa
przyrody zwieksza¢ produkcyjno$é naszych laséw, co
w rezultacie spowoduje zmniejszanie sie niedoboru
drewna.

KAROL LUKASZEWICZ (Wroctaw)

BONOBO

Nowe i mato znane zwierzeta zalicza czesto syste-
matyka poczatkowo do znanych z dawna gatunkdw,
dopd6ki nie okaze sie po blizszym poznaniu, ze stano-
wig one zupetnie odrebny, samoistny gatunek.

Matpy cztekoksztattne, jako najblizej spokrewnione
z rodzing Hominidae, w ostatnich trzydziestu latach
budzity ze wszystkich naczelnych najwiecej zaintere-
sowania antropologéw, lekarzy i primatologéw. Kazdy
prawie orientuje sie zreszta, ze do cztekoksztattnych
naleza trzy duze gatunki: goryl, szympans i orangu-
tan. Natomiast czwarty: bonobo jest na ogét prawie
nie znany, z przyczyn wyzej wymienionych. Uwazano
dotad, ze jest tylko odmiang szympansa i wobec tego
nazwano go szympansem pigmejem, wzglednie karto-
watym. Nazwa to catkowicie mylna, poniewaz bonobo
nie jest wzrostem wcale mniejszy od szympansa. Jak
sie to czesto dzieje, przy pierwszych opisach miano
poczatkowo do czynienia z osobnikami niezupetnie
wyrostymi.

Historia poznania tej czwartej malpy cztekoksztatt-
nej jest dla nas szczeg6lnie interesujgca. Pierwsze bo-
wiem okazy przywiézt do Europy w roku 1936 Polak,
ktérego nazwisko niestety nie zachowato sie w pamie-
ci. Wiadomo tylko, ze Polak ten mieszkat diugie lata
w Kongo i prowadzit tam tak zwang faktorie, czyli
interes handlowy. O spotkaniu z nim w Antwerpii
opowiada sedziwy dyrektor monachijskiego Zoo Heinz
Heck, co nastepuje: ,Na pokiadzie statku znajdo-
waty sie rézne skrzynki i skrzyneczki z zétwiami, we-
zami i krokodylami. Przywigzane na tahAcuszkach sie-
dzialty na nich duze czarne mangaby... Z przykrytej
ptétnem klatki transportowej dochodzit gtos zwierze-
cia, jakiego jeszcze nigdy nie styszatem. Co to takie-
go? — polski Afrykanczyk uSmiechnat sie — ,to czte-
ry malce” i zdjat przykryoie. Tego widoku nie za-
pomne. Dwa mitode szympansy o jasnych twarzach,
jak zwykle miode, zaczety wotaé jezykiem wszystkich
szympanséw: ho..ho..ho.., ale dwa inne mialy twarze

ciemne, wargi silnie czerwone, jakby uszminkowane
i bardzo ciemne oczy. Gitosy ich brzmiaty zupetnie
inaczej, co$ jak ,a” czy ,e”. Wotajagc roztwieratly sze-
roko usta a nie zwezaty warg jak tamte. DtoAmi wy-
konywaty ruchy niezwykte, co$ jakby reka kiwajaca
na pozegnanie. ,Te dwa — powiedzial Polak — po-
chodza znad Ubangi, to bonobo. W Leopoldsville chcieli
mi je skonfiskowaé. Musiatem wystara¢ sie o specjal-
ne zezwolenie”. Heck jako wytrawny znawca i mito-
$nik zwierzat gotéw byt zaptaci¢ za te rzadkie matpy
wszelkg cene, ale wtasciciel ich dopiero po tygodniu
codziennego, szczeg6towego omawiania catego intere-
su zdecydowat sie na sprzedaz niezwykiych okazéw
doktadnie za te samg, co pierwszego dnia zaoferowa-
ng kwote. Zrozumiatem, pisze Heck, ze nie chodzito
mu o pienigdze, a trudno$ci porozumienia sie polegaty
na tym, ze ten cztowiek zbyt diugie lata przezyt sa-
motnie ws$réd czarnych w Afryce w warunkach,
w ktérych czas nie gra zadnej roli a transakcje trak-
tuje sie jako zrédto rozrywki.

W ten spos6b pierwsze zywe bonobo dostaty sie do
monachijskiego Zoo, znanego w owym czasie ze swej
stynnej stacji matp czlekoksztattnych. Pierwszy opis,
bonobo, co prawda wedtug mtodych okazéw, uznanych
za podgatunek szympansa podat Schwarz w roku
1929, nazywajac go Pan troglodytes paniscus. W roku
1934 Coolidge nazwal te matlpe cztekoksztattng
szympansem pigmejem, uzywajac tej samej tacinskiej
nazwy podgatunkowej. W 1954 Tratz i Heck za-
protestowali jednak wyraznie przeciw temu, aby uwa-
za¢ go tylko za podgatunek szympansa i zapropono-
wali utworzenie osobnego rodzaju Bonobo, w przeci-
wienstwie do rodzaju Pan, ustalonego z dawna dla
szympansoéw. Tak wysoka ranga taksonomiczna i da-
leko idgce zrdoznicowanie nie znalazto jednak uznania.
W kazdym razie bonobo uwaza sie dzi$ raczej za sa-
moistny gatunek szympansa — Pan paniscus — a nie
za jego odmiane.
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Ryc. 1 a, b. Rodzina bonobo

Z pierwszej monachijskiej pary przezyt tylko sa-
miec. Samica padta w krdtkim czasie z banalnego
i gtupiego, jak mawia sie w Zoo, powodu. Miata sied-
miometrowego solitera. WKkrotce jednak przyszly
z Konga dwie inne samice. Od tego czasu bonobo zja-
wiaty sie sporadycznie w kilku ogrodach zoologicz-
nych. Dzi§ oglada¢ je mozna w Europie gtownie
w Antwerpii i we Frankfurcie nad Menem.

Jak wyglada ten czwarty cztekoksztattny? Pokre-
wienstwo jego z szympansem nie ulega watpliwosci.
Na pierwszy rzut oka wyglad jest o tyle mylacy, ze
wséréd szympanséw panuje zupeinie fantastyczna
zmienno$¢ indywidualna, podobnie jak u ludzi. Opi-
sano ponad trzydzie$ci roéznych, najpierw gatunkéw,
potem podgatunkéw szympansa, ktdre wszystkie pra-
wie z wyjatkiem dwoch, byty oparte na réznicach
osobniczych lub zwigzanych z wiekiem. Niektérym
zoologom wydaje sie wiec ii dzi$, ze bonobo jest jaka$
odmiang szympansa. W swym eksterierze matpy te sa
jednak daleko bardziej od szympansa jednolite i réz-
nig sie od nich znacznie zupeinie odmienng, smuk#ta,
wydtuzong budowa ciata a zwtaszcza proporcjg kon-
czyn. Szympansy, szerokie w ramionach, majg wsku-
tek tego zarys plecéw podobnych do klina. U bonobo
ramiona sg waskie a tutéw diugi. U szympanséw nogi

krotkie, stopy szerokie. Nogi bonobo — przeciwnie —
zwracajg uwage tym, ze sg diugie i wysokie. Pierw-
sze dwa palce stép, przy tak zwanym paluchu u szym-
panséw nie sa ze sobg potgczone, u bonobo az do
pierwszego cztonu ze sobg zroS$niete. W budowie cza-
szki réwniez istnieja wyrazne rézniice. Waga w zwig-
zku ze smuktg budowga ciata jest niemal o potowe
mniejsza i w tym gtdwnie streszcza sie jego ,karto-
wato$¢”. Uwtosienie gtadko przylegajace, catkowicie
czarne, bez zadnych biatych witoséw, czestych u szym-
panséw na twarzy i na siedzeniu. W czarnej zawsze
fizjognomii szczegb6lnym kontrastem sa czerwone war-
gi. Cato$¢, z matg okragta gtowa, réznii sie wyraznie
od szympansa.

W psychice obu matp istniejg rowniez znaczne réz-
nice, wyrazajace sie¢ w odmiennych zespotach rucho-
wych i w gtosie. Bonobo np. maja zwyczaj wyciggac
rece i szybko porusza¢ dtonmi, jakby trzepocac nimi,
lecz nie okazujg nigdy checi podania dtoni, jak to
stale robig szympansy. Przeciwnie, wobec wyciaggnie-
tej ludzkiej prawicy, natychmiast chowajg swe rece,
przyciskajac je do tutowia i odwracajg sie ,jak dzieci,
ktére nie chca, aby je prowadzi¢”. To wycigganie na
bokii ramion, jakby na powitanie, wypltywa zapewne
z jakiej§ wewnetrznej potrzeby psychicznej.'Charak-
terystyczny jest rowniez atak i obrona. Bonobo rzad-
ko kasaja, lecz za to kopiag celnie, z wielka s-ita, czego
u szympanséw nigdy nie stwierdzonol

Na ogdt usposobienie iich jest zywsze, bardziej ner-
wowe i wrazliwsze od szympanséw, a ruchy imponu-
jaco biyskawiczne. Zresztg w ocenie ich indywidual-
nego charakteru spostrzezenia w ogrodach zoologicz-
nych Antwerpii i Frankfurtu rdéznig sie krancowo.
Belgijskie sa tagodne, natomiast rodzinka znad Me-
nu, gdzie od roku 1962 urodzito sie juz troje miodych,
nie ma dobrej opinii u pracownikéw Zoo. Mowa bo-
nobo jest réwniez bogata w elementy wokalne jak
mowa szympansow, lecz dZzwieki wydawane przez nie
nie przypominajg niczym reakcji gtosowych Pan tro-
glodytes. Brzmig inaczej niz odezwy ,0” i ,u” tych
ostatnich.

Bonobo zyjg w lasach i sawannach na potudnie od
rzeki Kongo. Niestety, o zyciu ich w warunkach natu-
ralnych nie mamy ani w cze$oi tak doktadnych i in-
teresujacych informacji, jakie w ostatnich latach,
dzieki wyjatkowym, diugoletnim obserwacjom w Af-
ryce szeregu badaczy, posiadamy o zyciu stadnym
szympansOw. Nie ulega watpliwos$ci, ze liczebno$¢ te-
go ciekawego antropoida nie jest duza i nalezg one
do szybko topniejacych reliktéw. Tym wieksza szko-
da, ze w ogrodach zoologicznych Europy i Ameryki sg
najwieksza rzadkos$cig. Rozmnozyty sie dotad zaled-
wie trzy razy.

W zwigzku z dociekaniami na temat podrodziny
Australopithecinae, ktérych szczatki odkryli Broom
i Dart w Potudniowej Afryce, wyrazano przypu-
szczenie, ze byty to istoty zblizone do szympanséw
lub moze ich przodkowie. Czy i w jakim stopniu (mo-
ze znacznie blizszym?) spokrewnione sg z nimi cie-
kawe bonobo, rozstrzygna przyszte badania, o ile
nie bedzie na nie za po6zno. Populacje wszystkich
matp cziekoksztattnych malejg bowiem w ostatnich
latach w tempie zastraszajacym.
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fcfiMUND JONCA (Watbrzych)

UDZIAL ZWIERZAT W PROCESACH MODELUJACYCH
POWIERZCHNIE ZIEMI

Wielkie i $rednie formy powierzchni ziemi, wy-
tworzone przez sity wewnetrzne (endogeniczne) ule-
gaja przeobrazeniom pod wpiltywem sit zewnetrznych,
zwanych czynnikami rzezbotwdrczymi. Do najwaz-
niejszych czynnikéw morfotwérczych naleza: wody
ptynace, wiatr, temperatura, opady deszczowe, lodow-
ce, procesy chemiczne, ruchy masowe skat i gospo-
darcza dziatalno$¢ cztowieka. Czynniki te zaréwno
budujg nowe formy rzezby, jak i niszcza lub przeo-
brazaja niektére formy.

Do mniej znanych czynnikéw rzezbotwoérczych za-
liczy¢ trzeba zwierzeta. Niszczaca i budujgca dziatal-
no$¢ zwierzat jest trudna do uchwycenia i wyrazenia
w wielko$ciach liczbowych, chociaz w niektérych ob-
szarach, jak np. na stepach, jest bardzo wyraznie wi-
doczna.

Zwierzeta ryjace i kopigce nory pod powierzchnig
ziemi wyrzucajg na powierzchnie znaczne ilosci ma-
teriatu skalnego, formujac go w postaci kopcow lub
stozkéw. Na stepach kopce zwierzat ryjagcych stano-
wig charakterystyczny element krajobrazu. Kopce
niektérych zwierzat, np. $wistakéw stepowych i su-
stobw osiggajg 20—30 m S$rednicy i 1,5 m wysokosci.
Stozki ziemi wyrzuconej z nor przez lisy, jenoty, le-
mingi i kréliki osiagaja "2—3 m $rednicy i 05 m wy-
sokoséci, a kopce kreta europejskiego i potudniowo-
amerykanskiego tucu-tuco majag okoto 0,5 m S$redni-
icy i 40—60 cm wysokosci. Duze niejednokrotnie zage-
szczenie tych form stwarza swoista mikrorzezbe te-
renu, zwang przez badaczy radzieckich ,rzezbg kro-
stowata” (kostropatyj relief, ryc. 1).

Kopce i stozki wyrzuconej przez zwierzeta ziemi
;s w wiekszosci wypadkéw formami krétkotrwatymi,
tatwo podlegajacymi erozji wodnej i wietrznej. Na-
tomiast w obszarach poétsuchych (stepowych) kopce
bobakéw, sustéw, Swistakéw, Slepcow itp. ulegajg
tylko nieznacznej deflacji, o czym $wiadczy istnienie
kopcéw starych i bardzo starych, liczagcych sobie 2000—

3500 lat (S. Warszawski, J. Dubrowski).
W Polsce do stosunkowo trwatych form rzezby po-
wstatych w wyniku budujgcej dziatalnosci zwierzat

nalezg kopce mréwek na goérnej krawedzi skarp i zbo-
czy, licznie spotykane w masywie Gore (ryc. 2).
Niszczaca dziatalno$¢ zwierzat polega w zasadzie
na przygotowaniu luznego materiatu skalnego do
zmycia przez wody opadowe i roztopowe lub do zwie-
wania przez wiatr. Wyrzucony na powierzchnie drob-
ny na og6t materiat zwietrzelinowy (glebowy) w po-
staci kopcow nieostonietych roslinnoscig jest zwiewa-
ny przez wiatr (deflacja) lub zmywany ze stoku przez
wody powierzchniowe (zmyw, ablacja). Ilosci zwie-
trzeliny przesuwanej w ten sposéb po stoku sa dosyé
znaczne. Wg F. J. Turcek a zwierzeta dziatajgce
na danym terenie przyczyniaja sie do usuwania
w ciggu roku okoto 30— 105 m3 gleby z 1 ha. Moje ob-
serwacje dowodza, ze na obszarze Pogo6rza Sudeckiego
krety i norniki powodujg przemieszczanie po stoku
400—500 m3 gleby z 1 km2 w ciggu roku. Badacze ra-
dzieccy podajg jeszcze wyzsze wartos$ci erozji zooge-
nicznej. Wg O. W. Pietrowa tylko sam nornik bu-

ry (Microtus agrestis) przyczynia sie¢ do zerodowania
250—400 ton gleby rocznie z powierzchni 1 km*,
a A. N. Formozo w ocenia ilo§¢ zdegradowanej
przez surki gleby na 4 mm rocznie. Juz te wyrywko-
we dane $wiadczg o znacznym wplywie zwierzat na
erozje gleb oraz na ich powazng role gospodarcza.

Niezaleznie od przygotowywania zwietrzeliny do
przesunie¢ poziomych po stoku, niektére zwierzeta
odgrywajag powazny wptyw w procesie saltacji, tj.
pionowych przesunie¢ gleby, przyczyniajacym sie do
powstania zaburzen w profilu pionowym gleby.

Do dodatnich stron dziatalno$ci zwierzat ryjacych
nalezy niewatpliwie lepsze nawodnienie, aeracja
i wentylacja przekopanej gleby. Réwniez dodatnio
oceni¢ trzeba role wiekszosci gatunkéw glebowej fau-
ny bezkregowej, co juz udowodnit swego czasu W. W.
Dokuczajew.

Negatywny wptyw zwierzat kregowych na rzezbe
daje sie zauwazy¢ na stromych zboczach rowdéw, na
skarpach, nasypach i zboczach tam ziemnych. Krety,
gryzonie polne i leSne niszczg do$¢ szybko zbocza
skarp, zmieniajg ich profil z prostego na wklesty, ni-

Ryc. 1. Liczne kopce krecie na pastwisku tworzg ,kro-
stowatg rzezbe” terenu. Sucha dolinka w okolicy Wat-
brzycha

Ryc. 2. Kopiec usypany przez mréwki z rodzaju La-
sius na krawedzi drogi polnej
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Ryc. 3. Stozek, gleby wyrzuconej na skarpie
nornika zwyczajnego

przez

Ryc. 4. Zbocza $wiezo wykapanego rowu przydrozne-
go niszczone przez gryzonie

szcza korzenie ros$lin okrywy darniowej, przyczyniaja
sie do powstawania mikroosuwisk. Niektére gryzonie,
np. karczownik ziemnowodny i szczur nisizcza (dziu-
rawig) zapory ziemne.

Zwierzeta ryjgce i kopigce, np. mate gryzonie i kre-
ty, przyczyniajg sie do rozwoju suffozji mechanicznej,
tj. do wymywania materiatu skalnego przez wode
przeptywajgcg norami podziemnymi, co prowadzi cze-
sto do zapadania sie stropéw nor i powstawania na
powierzchni jam i podtuznych zagtebien.

Wreszcie znana jest powszechnie morfotwdrcza ro-
la zwierzat hodowlanych, wyrazajgca sie w zdzieraniu
i wydeptywaniu ochronnej dla stoku pokrywy roslin-
nej. Wynikiem tego jest intensywna erozja gleb lub
powstajace na stromych stokach pastwiskowych tzw.

Ryc. 5. Teraski zwierzece na stromym zboczu doliny
w okolicy Nidzicy

teraski bydlece (,owcze terasy”). Zar6wno zjawisko
erozji, jak i terasy zwierzece mozna obserwowaé u nas
w niektérych dolinach tatrzanskich i w Pieninach,
gdzie niedawno wypasano owce (ryc. 5).

Wspdtczesny wptyw zwierzat na formy i procesy
geomorfologiczne jest powazny, ale wyraZznie wzrasta
on w okresach tzw. masowych pojawow niektdrych
zwierzat dzikich, szczegdlnie gryzoni. O ile w okre-
sach normalnych ilo$§¢ np. nornika zwyczajnego (Mi-
crotus arvalis) wynosi kilkadziesigt do kilkuset na
1 ha, to podczas zdarzajgcych sie co 4—5 lat maso-
wych pojawoéw przypada kilka tysiecy osobnikéw na
1 ha. Obserwacje dokonywane w lasach i na stepach
sugerujg (P. Odum), ze przed pojawieniem sie czto-
wieka na danym terenie wplyw zwierzat na po-
wierzchnie ziemi byt iznacznie wiekszy niz obecnie.
Obserwacje autora tego artykutu zdajg sie wskazy-
waé, ze zwierzeta nie tylko przyczyniajg sie do wzmo-
zenia erozji gleb, suffozji mechanicznej, mikrodenu-
dacji i powstawania drobnych form terenu w postaci
kopcéw, ale niektére z nich, jak np. krety, odgrywaja
pewng role w rozwoju matych dolinek. Do$¢ czesto
bowiem spotyka sie znaczne iloSci kopcéw krecich
w osiach dolinek pdisuchych i periodycznie odwad-
nianych. Gesta sie¢ korytarzy podziemnych, dzieki
ktérym rozwija sie suffozja, jest przyczyna obnizania
sie dna dolinki.

Wiele aspektéw dziatalnosci zwierzat jest jeszcze
niewyjasnionych, a niektére jak np. ujecie iloSciowe
materiatu zerodowanego w wyniku dziatalnosci zwie-
rzat sa niezwykle trudne do wykonania. Zaréwno
z geomorfologicznego, jak i gospodarczego punktu wi-
dzenia konieczne sg szczeg6towe badania w tym za-
kresie.
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HALINA JURKOWSKA (Krakow)

O NAGROMADZANIU SIE KWASU SZCZAWIOWEGO
W ROSLINACH

Kwas szczawiowy w mniejszych lub wiekszych
ilosciach wystepuje w wielu gatunkach roslin (tab. 1)
Pewne ros$liny posiadajg szczeg6lng zdolno$¢ nagroma-
dzania znacznych jego ilosci. Niektére z tych rodlin
stuzg za pokarm dla ludzi lub jako pasza dla zwierzat
(szpinak, szczaw, rabarbar lub liscie burakéw cukro-
wych i pastewnych). Wysoka zawarto$¢ kwasu szcza-
wiowego w ro$linach obniza ich warto$¢ pokarmowg,
gdyz kwas ten moze powodowaé schorzenia u ludzi
izwierzat.

| dlatego poznanie zawarto$ci kwasu szczawiowego
i postaci, w jakiej wystepuje on w ros$linach oraz zba-
danie czynnikéw wpiywajacych na jego nagromadza-
nie sie budzi coraz wigksze zainteresowanie.

Kwas szczawiowy moze wystepowaé w roslinach
w formie wolnego kwasu, rozpuszczalnych soli (np.
szczawianu sodowego lub potasowego) i nierozpuszczal-

nych soli jako szczawian wapniowy, a niekiedy
magnezowy.
W zwigzku z tym przy okre$laniu ilosci kwasu

szczawiowego w roslinie czesto podaje sie zawarto$c
kwasu szczawiowego rozpuszczalnego i nierozpuszczal-
nego. Niektdrzy badacze wyrdzniajg catkowita zawar-
to§¢ kwasu szczawiowego oraz zawarto$¢ tzw. fizjo-
logicznie czynnego kwasu szczawiowego.

Udziat zawartosci fizjologicznie czynnego kwasu
szczawiowego w catkowitej zawarto$ci tego kwasu
moze by¢ rézny. Tak np. S. Gericke (1965) znalazt
w burakach pastewnych $rednio 8,40% kwasu szcza-
wiowego i 3,48% kwasu szczawiowego fizjologicznie
czynnego (czyli 40°/0); a S. K. Talapatra i in.
(1948) w stomie ryzowej znalezli odpowiednio 1,85%
i 1,600/0 (czyli 87%).

Ros$liny zawierajace duze ilosci niezwigzanego kwa-
su szczawiowego lub kwasnych szczawianéw majg sok
komérkowy kwasny. Natomiast rosliny zawierajace
nawet duze ilosci kwasu szczawiowego w postaci roz-
puszczalnych obojetnych soli lub soli nierozpuszczal-
nych (i jednocze$nie nie zawierajgce wiekszej ilosci
innych kwaséw) majg sok komérkowy o odczynie
bliskim obojetnemu.

Zaleznie od réznych czynnikdw (stezenie jonow
wapniowych, stezenie jonéw szczawianowych, tempe-

ratura i inne) szczawian wapniowy wytragca sie jako
jedno- lub tréjwodzian. W naturalnych warunkach
formg trwalg jest jednowodzian, poniewaz jednak

przemiana tréjwodzianu w jednowodzian zachodzi po-
woli, w tkankach roslinnych wystepuja obie te formy.

W ytragcony szczawian wapniowy wystepuje w rosli-
nach w postaci réznych krysztatdw, a mianowicie
w postaci pojedynczych, zazwyczaj duzych krysztatow,
licznych drobnych krysztatkow (piasek Kkrystaliczny),
dtugich cienkich krysztatow lezacych réownolegle obok
siebie (rafidy) lub utworéw zbudowanych z wiekszej
liczby krysztatéw (druzy), (ryc. 1).

Krysztaty szczawianu wapniowego o wiekszych roz-
miarach czesto sg odizolowane otoczkami. Takie re-
krety wapniowe moga by¢ rozmaicie zlokalizowane.
Czesto znajdujg sie jedynie w pojedycznych komor-
kach (idioblastach), réznigcych sie wielkoscig i ksztat-

tem od innych komérek danej tkanki (ryc. 2). Niekiedy
komorki zawierajgce krysztaty szczawianu wapniowego
nie r6znig sie od innych komérek, ale wystepuja
w okre$lonych miejscach, :np. na granicy tkanki sito-

Tabela 1

Zawarto$¢ kwasu szczawiowego w niektdrych
gatunkach roslin

Zawarto$¢ kwasu
szczawiowego

Roslina ) N Zrédto
w suchej masie lisci
o)

Oryza satirn 1,33—1,85 S. K. Talapatra
(Gramineae) (stoma) iin. 1948

Hordeum vulgare 0,3 S. K. Talapatra
(Gramineae) (stoma) iin. 1948

Rheum 8,2—10,6 W. Griitz 1953
(Polygonaceae)

Rumex acetosa do 8 A. Ch. RoHow
(Polygonaceae) 1908

Halogeton glomeratus do 34,5 E. G. Ciarke
(Chenopodiaceae) i M. L. Ciarke

1968

Beta vulgaris 0,72—12,8 W. Griitz 1956,
(Chenopodiaceae) H, Munk 1965

Spinacea oleracea 0,61—16,2 W. GrUtz 1956
(Chenopodiaceae)

Oxalis do 16 S. L. Ranson
(Oxalidaceae) 1965

Annona do 59 E. G. Ciarke
(Annonaceae) i M. L. Ciarke

1968

Solanum lycopersicum 0,12—0,32 H. E. Clark 1936

(Solanaceae)

Ryc. 1. Krysztaty szczawianu wapniowego (E. Strasbur-

ger 1936); 1 — pojedynczy krysztat z tyka Tilia gran-

diiolia, 2 — piasek krystaliczny z kory Sambucus nigra,

3 — rafidy z zalazni Galanthus nivalia., 4 — druzy
z pedéow Opuntia grandis
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wej i tkanek sasiednich. Rzadziej krysztaty znajduja
sie we wszystkich komérkach danej tkanki lub wy-
dzielane sg na zewnatrz do przestworéw miedzyko-
mérkowych (ryc. 3).

Rola, jaka spetnia w ro$linie szczawian wapniowy,
nie jest wyjasniona, mimo ze juz od ponad stu lat in-
teresuje ona badaczy.

Niejednokrotnie zastanawiano sie czy wytrgcony
szczawian wapniowy moze byé uwazany za materiatre-

2 3

Ryc. 2. Idioblast z krysztalami szczawianu wapnio-
wego w lisciach Rumex obtusifolia (A. Frey-Wyssling
1935)

Ryc. 3. Druzy szczawianu wapniowego wydzielone do
przestworéw powietrznych w todydze Myriophyllum
verticillatum (A. Frey-Wyssling 1935)

zerwowy i w zwigzku z tym, czy s6l ta moze z powro-
tem ulega¢ rozpuszczeniu, czy tez raz wydzielona zo-
staje juz na state usunieta z przemiany materii. Nie-
ktérzy badacze ( A. Ae 1869, A. Schimper 1888,
Alberti 1890) sadzili, ze szczawian wapniowy moze
sie  ponownie rozpuszcza¢. Inni jednak autorzy
(W. Beoecke 1903) nie stwierdzili rozpuszczania sig
tej soli. Zwracano uwage, ze jezeli nawet szczawian
wapniowy ulega ponownemu rozpuszczeniu, to w gre
wchodzi jedynie wykorzystanie wapnia (G. Kra us
1897), a nie kwasu (jak to przyjmowat A. Ae), poniewaz
kwas jako produkt wystepujacy w najwyzszym stopniu
utlenienia nie przedstawia wiekszej wartos$ci energe-
tycznej.

Zdaniem wielu badaczy szczawian wapniowy nalezy
traktowaé¢ jako wydzieliny, ktére jednak nie sg dla
ro$lin zupetnie bezuzyteczne. Moga one speiniaé funk-
cje mechaniczne, zwtaszcza przy masowym odktadaniu
sie oraz stanowi¢ element obronny (E. Stahl 1888),
stad czesto peryferyczne utozenie krysztatow w tkan-
kach (Giessler 1893).

Powstawanie szczawianu wapniowego w ros$linach
uwazajg niektérzy badacze (A. Schimper 1890) za
proces majacy na celu unieruchomienie kwasu szcza-
wiowego, ktéry ich zdaniem jest ubocznym i szkodli-
wym produktem przemiany materii. Hipoteza ta jest
dzi$ uwazana za mato prawdopodobng. Niektére ga-
tunki roslin gromadza przeciez bez szkody dla siebie
znaczne ilosci kwasu szczawiowego. Poza tym nie wy-
jasnia ona zjawiska wydzielania i innych soli wapnio-
wych, jak weglanéw i siarczan6w.

Przeciwnie, inni badacze w wydzielaniu szczawianu
wapniowego widzg mechanizm przeznaczony do usu-
wania nadmiaru jonéw wapniowych, na co juz dawniej
zwracali uwage H. de Vries (1881), C. We hm er
(1893), E. Stahl (1920). M. Amar (1903) hodujac
rosliny z rodziny Caryophyllaceae stwierdzit, ze na po-

zywce nie zawierajagcej wapnia nie produkowaty one
prawie  wcale kwasu szczawiowego. Ostatnio
K. Scharrer iJ. Jung (1954), W. Griitz (1956)
i K. Ehrendorfer (1964, 1966) wykazali bez-
posrednig zalezno$¢ miedzy iloScia pobranego wapnia
a iloscig wytworzonego kwasu szczawiowego; zwiekszo-
nemu pobraniu wapnia towarzyszyta wyzsza produkcja
potrzebnego do jego wytracenia kwasu szczawiowego.

Niektérzy badacze (A. Frey-Wyssling 1935)
w ogoéle kwestionujg celowo$¢ powstawania szczawia-
nu wapniowego w roS$linach, przyjmujac, ze jest to
nieunikniony proces chemiczny, wynikajacy z jedno-
czesnej obecnosci jonéw wapniowych i jonéw szczawia-
nowych w soku komérkowym.

Zawarto$¢ kwasu szczawianowego w roslinach moze
sie waha¢ w szerokich granicach, zalezy ona bowiem
od wielu réznych czynnikéw. Tak np. W. Schuphan
(1966) w wyniku analiz szpinaku pochodzacego z réznych
dodwiadczen odmianowych, srodowiskowych i nawozo-
wych przeprowadzonych w latach 1939—1959 stwierdzat
zawarto$¢ kwasu szczawiowego od 0,31 do 1,46°0
w Swiezej masie. Podobnie S. Gericke (1965) ozna-
czajac zawarto$¢ kwasu szczawiowego w lisciach bu-
rak6w pochodzacych z roslin réznigcych sie odmiang,
stopniem rozwoju i wzrostem w odmiennych warun-
kach klimatycznych znajdywat od 396 do 1218°/o
w burakach pastewnych i od 3,76 do 10,16% kwasu
w suchej masie w burakach cukrowych.

Niektérzy badacze stwierdzali r6znice w zawartosci
kwasu szczawiowego w poszczegblnych odmianach
ro$lin. Tak np. K. Scharrer i J. Jung (1953)
w lisciach burakéw zaleznie od odmiany znajdywali od
2,53 do 5,21% kwasu szczawiowego w suchej masie.

Znaczne r6znice w zawarto$ci kwasu szczawiowego
wystepuja w  poszczegbélnych  czeéciach  roéliny.

W. Griitz (1953) znalazt w suchej masie szpinaku
w korzeniach 6,17%, w todygach 5,55%, a liSciach
15,39%.

Wielu autorow (K. Ehrendorfer 1966,

S. K. Talapatra i in. 1942, W. Grut z 1956,
J. W. Kitchen iE. E Burns 1965) podkres$la, ze
zawarto$¢ kwasu szczawiowego zmienia sie z wiekiem
rosliny; rosliny miodsze zawierajg wieksze ilosci tego
kwasu anizeli ro$liny starsze. Czas zbioru moze wiec
decydowa¢ o zawarto$ci kwasu szczawiowego w rosli-
nach. Sktada¢ sie na to zjawisko moze kilka przyczyn;
odgrywajg tu role takie czynniki jak temperatura,
Swiatto, zawarto$¢ kationdw i aniondw w roélinie.

Wplyw temperatury na tworzenie sie kwasu szcza-
wiowego zauwazyt jeszcze J. E. Mayer (1875), wy-
kazujac, ze obnizona temperatura sprzyja nagromadze-
niu sie tego kwasu, natomiast wzrost temperatury po-
woduje spadek jego zawarto$ci. Obserwacje te potwier-
dzit J. W. Kitchen (1964) w doSwiadczeniu ze szpi-
nakiem. Poréwnujac zawarto$¢ kwasu szczawiowego
w rzepaku zbieranym na wiosne i stwierdziwszy, ze
rosliny pdzniej zbierane zawieralty mniej kwasu,
J. W. Kitchen i E. E. Burns wyjasniajg to wyzsza
sumga ciepta, jakag roéliny po6zniej zhierane miaty do
dyspozycji.

Pewien wplyw Swiatta na zawarto$§¢ kwasu szcza-
wiowego zanotowat W. Griitz (1953). W badaniach nad
szpinakiem stwierdzit on, ze ro$liny o$wietlane tylko
przez 6 godzin zawieraty wiecej kwasu, anizeli ros$liny
rosngce w peinym Swietle.

Na wptyw zawarto$ci w ro$linie sktadnikéw mine-
ralnych na zawarto$¢ kwasu szczawiowego zwrdcit



uwage miedzy innymi K. Ehrendorfer (1964,
1966). Autor ten spadek zawarto$ci kwasu szczawiowe-
go z wiekiem ro$liny wyjasnia wzrostem zawartosci
fosforu i spadkiem zawarto$ci kationéw (tab. 2).

Tabela 2

Zawarto$¢ kwasu szczawiowego i sktadnikow
mineralnych w szpinaku zebranym w réznych

okresach wegetacji (K. Ehrendorfer 1964)
Data zbioru 4.VI. 20. VI.

dni wegetacji 52 74

procentowa zawarto$¢ w suchej masie

K 8,76 5,29

Na 0,05 0,05

Ca 1,47 1,04

Mg 0,51 0,57

P 0,78 0,96

kwas szczawiowy 9,15 3,86

Znaczny wptyw na tworzenie si¢ kwasu szczawio-
wego oraz forme, w jakiej wystepuje on w roslinach,
wywiera zaopatrzenie roslin w poszczeg6lne sktadniki
pokarmowe. W zwigzku z tym wiele badan poswiecono
poznaniu zalezno$ci miedzy zawarto$ciag w roSlinie
sktadnikéw mineralnych a zawarto$ciag w niej kwasu
szczawiowego oraz poznaniu dziatania nawozenia na
zawarto$¢ kwasu szczawiowego w roslinach.

Bardzo liczne i najwcze$niej rozpoczete prace do-
tyczg zwigzku miedzy pobieraniem wapnia przez
rosliny i wytwarzaniem przez nie kwasu szczawiowego.
BodZzcem do tych badan byto wykrycie w roélinach
szczawianu wapniowego oraz che¢ wyjasnienia przy-
czyn powstawania tej soli i funkcji, jaka spetnia
w zyciu ro$liny.

Wielu autoréw (H. de Vries 1881, A. W. Schim-
per 1888, M. Amar 1904, E. Stahl 1920,
W. Muller 1922, C. Olsen 1939 i roni) stwierdzato
zalezno$¢ miedzy zaopatrzeniem roéliny w wapn lub
zawarto$cia tego pierwiastka w ro$linie a zawartoscig
w niej kwasu szczawiowego.

Ostatnio obszerne badania na ten temat prowadzili
W. Griitz (1956) z burakami cukrowymi i szpina-
kiem, S. Gericke (1965) z burakami cukrowymi
i pastewnymi oraz K. Ehrendorfer (1966) ze szpi-
nakiem. Z badan tych wynika, ze wzrastajgcemu po-
ziomowi nawozenia wapniowego odpowiada wzrost za-
warto$ci wapnia i zawarto$ci kwasu szczawiowego
w ro$linach. Okazato si¢ jednak, ze wraz z podniesie-
niem sie zawarto$ci wapnia wzrasta jedynie zawartos$¢
catkowitego kwasu szczawiowego, natomiast zawarto$¢
fizjologicznie czynnego kwasu szczawiowego nie ulega
zmianie (ryc. 4).

Podobna zalezno$¢ zachodzi miedzy zawartos$ciag
w roélinie magnezu i zawarto$cig kwasu szczawiowego;
wzrastajgcym zawartosciom magnezu odpowiadajg
wzrastajagce zawartosci kwasu szczawiowego (K. Ehren-
dorfer 1964).

Poréwnanie catkowitej zawarto$ci kwasu szczawio-
wego w roslinach z zawarto$cig w nich potasu nie wy-
kazato jakiejS zaleznosci (K. Ehrendorfer 1964,
S. Gericke 1965) (ryc. 5). Istnieje jednakze zalezno$¢ po-
miedzy zawarto$cig potasu a zawarto$cig fizjologicznie
czynnego kwasu szczawiowego. Przy wzrosécie zawar-
tosci potasu do 7Rl przyrosty zawartosci tej formy
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kwasu sg niewielkie, natomiast przy wyzszych zawar-

tosciach potasu przyrosty sa znacznie wieksze
(K. Ehrendorfer 1966), (ryc. 6).
Nawozenie potasowe moze wywiera¢c wplyw na

powstawanie kwasu szczawiowego w ros$linach. W ba-
daniach niektérych autoréw (H. D. W. van Tuil 1965,
E.l. Wyskrebiencowa 1963, G. K. Rasmus-
sen i P. F. Smith 1961) brak lub niedob6r potasu
obnizaty zawarto$¢ kwasu w roslinach. W doswiadcze-
niu K. Ehrendorfera (1964) ze szpinakiem wzrost
dawek potasu w zakresie nizszych dawek powodowat

Ryc. 4. Zalezno$¢ miedzy zawarto$cia wapnia i za-

wartoécig kwasu szczawiowego w lisciach szpinaku

(K. Ehrendorfer 1966): x — %> Ca w suchej masie,

y — °lo kwasu szczawiowego w suchej masie, 1 — cat-

kowity kwas szczawiowy, 2 — fizjologicznie czynny
kwas szczawiowy

Ryc. 5. Poréwnanie zawarto$ci potasu z zawartoscig

catkowitego kwasu szczawiowego w lisciach burakéw

(S. Gericke 1965): x — "o K w suchej masie, y —

°lo catkowitego kwasu szczawiowego w suchej masie,
1 — buraki cukrowe, 2 — buraki pastewne

Ryc. 6. Zalezno$¢ miedzy zawarto$cig potasu i zawar-

toscig fizjologicznie czynnego kwasu szczawiowego

w lisciach szpinaku (K. Ehrendorfer 1966): x — °/o K

w suchej masie, y — ®bo fizjologicznie czynnego kwasu
szczawiowego
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spadek zawarto$ci catkowitego kwasu szczawiowego
i nie miat wptywu na zawarto$é fizjologicznie czynnego
kwasu szczawiowego, natomiast wzrost dawek tego
sktadnika pokarmowego w zakresie wyzszych dawek
zwiekszatl zawarto$¢ zaréwno catkowitego, jak i fizjo-
logicznie czynnego kwasu szczawiowego. Wzrost za-
warto$ci fizjologicznie czynnego kwasu szczawiowego
w tym przypadku ttumaczy autor stabszym pobiera-
niem przez ros$liny wapnia w wyniku antagonizmu jo-
néw potasowych i wapniowych.

Podobnie do potasu dziata séd. K. Scharrer
i H Jung (1953) stwierdzili, ze wzrastajagce dawki
sodu podnosity zawarto$¢ kwasu szczawiowego
w lisciach burakéw cukrowych. Dziatanie to jest
o tyle interesujace, ze stosowanie wyzszych dawek
sodu powodowalo jednoczes$nie obnizenie zawarto$ci
wapnia w roslinach.

Wiele badan posSwiecono poznaniu wptywu fosforu
na zawarto$¢ kwasu szczawiowego w roslinach. Prace
te wykazaty zalezno$¢ miedzy zawarto$cig w roslinach
fosforu i kwasu szczawiowego; im zawarto$¢ fosforu

y

Ryc. 7. Zalezno$¢ miedzy zawartos$cig fosforu i zawar-

toscia kwasu szczawiowego w lisciach szpinaku
(K. Ehrendorfer 1966): x — ®o P w suchej masie,
y — °lo kwasu szczawiowego w suchej masie, 1 —

catkowity kwas szczawiowy, 2/— fizjologicznie czynny
kwas szczawiowy

jest wyzsza, tym nizsza jest zawarto$¢ kwasu tak cat-
kowitego jak i fizjologicznie czynnego (K. Ehrendor-
fer 1964, 1966, S. Gericke 1965) (ryc. 7). Niektérzy ba-
dacze (F. Lynen 1948, S. M. Martin 1960) pod-
kreslajg szczeg6lne znaczenie przy tworzeniu sie kwasu
szczawiowego niektérych organicznych potgczen fosfo-
rowych (ADP, ATP i inne).

Zalezno$¢ miedzy zawarto$cig fosforu i kwasu szcza-
wiowego w ro$linach pozwalata przypuszczaé, ze na-
wozenie fosforowe bedzie obnizaé zawarto$¢ tego
kwasu. Istotnie taki wptyw nawozenia fosforowego wy-
kazato wielu autoréow (W. Griitz 1956, H. D¢ining 1963,
K. Ehrendorfer 1961, 1964, S. Gericke 1965, H. Munk
1965).

W odr6znieniu od wapnia, magnezu, potasu czy
fosforu, azot jest pierwiastkiem, ktérego zawarto$¢ nie
wptywa na zawarto$¢ kwasu szczawiowego zaréwno
catkowitego, jak i fizjologicznie czynnego E. Prim ost

1961, K. Ehrendorfer
1965) (ryc. 8).
wielokrotnie zaleznos$¢

i G. Rittmeyer 1964,
1966, S. Gericke

Natomiast wykazywano
miedzy formag nawozenia azotowego a zawartoscig
kwasu szczawiowego w ro$linach. Wielu autoréw
(C. Wehmer 1891, W. Benecke 1903, H. E. Clark 1936,
W. Griitz 1953, 1956, M. D. W. van Tuil 1956,
K. Ehrendorfer 1964, 1966) stwierdzato wyzsza zawar-
to$¢ kwasu szczawiowego w roslinach zywionych azo-
tem w formie azotanowej niz w roslinach zywionych
azotem w formie amonowej. Niekiedy rdznice te sa
znaczne i zawarto$¢ kwasu przy zywieniu azotanowym
kilkakrotnie przekracza zawarto$¢ jego przy zywieniu
amonowym. W innych przypadkach rdznice sg nie-
wielkie, co tlumaczono niekiedy nitryfikacjg azotu
amonowego, w wyniku ktérej rosliny niezaleznie od
zastosowanej formy azotu miaty do dyspozycji azot
azotanowy. Forma azotu wptywa zar6wno na zawar-
tos¢ catkowitego, jak i fizjologicznie czynnego kwasu
szczawiowego (tab. 3).

Tabela 3
Wptyw formy azotu ma zawarto$¢ kwasu
szczawiowego w szpinaku (K. Ehrendorfer 1964)

Dos$wiadczenie Doswiadczenie

wazonowe polowe
nhi4 no3 nhi4 no3
procentowa zawarto$¢ w suchej masie
kwas szczawiowy: 1,34 11,60 5,62 7,93
catkowity
fizjologicznie 0,00 5,74 2,92 4,43
czynny
Ca 0,78 261 1,20 1,56
P 2,43 0,67 0,93 0,77

Wptyw formy zywienia azotowego na powstawanie
kwasu szczawiowego w roé$linach ttumaczono w rézny
sposéb. Niektérzy badacze (C. Wehmer 1891,
W. Benecke 1903, W. Muller 1923) przyczyne tej
réznicy widzg w jonie towarzyszacym azotowi w da-
nej soli. Przy zywieniu azotanami azot podawany jest
tacznie z kationem (wapniem lub sodem), ktéry jest po-
bierany przez ro$line i powoduje nagromadzanie sie
kwasu szczawiowego. A. W. Vladimirow (1945)
réznice te wyjasnia tym, ze podczas redukcji pobra-
nych przez roéline azotan6w wywigzuje sie tlen i na-
silajg sie procesy oksydacyjne, dzieki czemu wzrasta
produkcja kwaséw organicznych. W. Griitz (1953) sadzi,
ze skoro powstawanie kwasu szczawiowego stanowi
koAcowy produkt przemian oksydacyjnych stuzacych

Ryc. 8. Poréwnanie zawarto$ci azotu z zawartos$cig

kwasu szczawiowego w lisciach burakéw (S. Gericke

1965): x — %> N w suchej masie, y — ®o kwasu

szczawiowego w suchej masie, 1 — buraki cukrowe,
2 — buraki pastewne



do uzyskania energii, to zawarto$¢ tego kwasu musi
wzrastaé wowczas, gdy potrzeby energetyczne sa
wieksze. A poniewaz przy zywieniu ro$lin azotanami
zapotrzebowanie na energie jest wieksze (z uwagi na
konieczno$¢ redukcji azotanéw), odpowiednio wzrasta
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tworzenie sie kwasu szczawiowego. K. Ehrendorfer
(1966) przyczyne tych réznic widzi w tym, ze przy na-
wozeniu ro$lin azotanami podnosi sie w nich zawartos$¢
kationéw, a obniza zawarto$¢ fosforu, co zwieksza
jednoczes$nie zawarto$¢ kwasu szczawiowego.

HENRYK HOLAK (Zabrze-Rokitnica)

TYROKALCYTONINA
HORMON NARZADU ULTIMOBRANCHIALNEGO

Narzady pochodzenia endodermalnego, rozwijajace
sie z Il i IV kieszonki skrzelowej przytarczyce i po-
wstajgca na wysokosci | i Il kieszonki tarczyca, spet-
niajg w ustroju kregowcéw role gruczotéw wydziela-
nia wewnetrznego.

Do niedawna zagadke fizjologii stanowita, i zreszta
nadal jeszcze stanowi, wielostronna funkcja grasicy
(z I i IV kieszonki skrzelowej), za$ zupeinie nie-
okreslona pozostawata rola narzadu ultimobranchialne-
go, rozwijajgcego sie u ptazéw i gadéw z VI kieszonki
skrzelowej (ryc. 1), za$§ u ptakéw i ssakéw z V i VI

Ryc. 1. Schemat lokalizacji narzadu ultimobranchial-

nego, przytarozyc i tarczycy w stosunku do ‘tukow

aortalnych u zaby (Rana catesheiana) we wczesnym

okresie metamorfozy (numery tukéw aortalnych od-

powiadajg numerom #tukéw skrzelowych). Uproszczony
schemat Witschiego 1956

kieszonki. Narzad ten, w skiad ktérego wchodza
parzyste ciata ultimobranchialne, zachowuje swg inte-
gralno$¢ u dojrzatych ptazéw, gadéw i ptakéw, podczas
gdy u ssakéw — najpowszechniej uzywanych zwierzat
laboratoryjnych — komérki jego juz we wczesnym
okresie embrionalnym penetrujg do gruczotéw powsta-
jacych z pobliskich kieszonek skrzelowych: najczesciej
tarczycy, rzadziej do przytarczyc i grasicy. Naj-
prawdopodobniej komorki ciat ultimobranchialnych
mogag wnika¢ i do innych narzadéw skrzelo-po-
chodnych.

Wyizolowanie w 1962 roku przez Coppa i wsp.
kalcytoniny, nowego hormonu przytarczyc psa, obni-
Zajgcego poziom wapnia w surowicy, a potem znalezie-
nie jej w tarczycy innych ssakéw sprowokowato bada-
czy do poszukiwan komérek wydzielajgcych nowy
hormon. Okazaty sie nimi komérki C (ang. Calcitonin)
tarczycy, mieszczace sie w $cianie pecherzykéw,
miedzypecherzykowo, jak i wewnatrz pecherzykéw.

Dopiero jednak w 1967 roku udowodniono endokryn-
ng role narzadu ultimobranchialnego, wyodrebniajac
z niego kalcytonine, a wtasciwie tyrokalcytonine, gdyz
od chwili wykrycia hormonu w tarczycy ssakéw nada-
no mu te nazwe.

Doktadne studia histochemiczne i elektronomikros-

kopowe wykazaly analogie komérek C tarczycy i ko-
mdrek sekrecyjnych S narzadu ultimobranchialnego:
Komorki te zawierajag duzo mitochondriéw, silnie roz-
budowany aparat Golgiego, oraz bardzo charaktery-
styczne, otoczone cienkg btonka pecherzyki sekrecyjne
(ryc. 2 i 3). Pecherzyki te zawierajg najpewniej tyro-
kalcytonine, gdyz zanikajg bardzo szybko w warunkach
podwyzszonego poziomu wapnia we krwi, stanowig-
cego bodziec do wydzielania hormonu. Dla przyktadu
warto dodaé, ze spadek ilosci pecherzykéw sekrecyj-
nych zachodzi w komodrkach C po 2-godzinnym, za$
w komorkach S po 3-dniowym (brak wczes$niejszej
obserwacji) utrzymywaniu podwyzszonego poziomu
wapnia we krwi. Obserwuje sie wyrazna polarnos¢
wydzielania sekretu w komérce w Kkierunku bieguna
zwréoconego ku kapilarze krwionoénej.

Diugotrwate utrzymywanie podwyzszonego poziomu
wapnia we krwi daje charakterystyczne ,odmtodze-
nie” narzadu ultimobranchialnego; komorki S rozbu-

Ryc. 2. Zdjecia elektronomikroskopowe komérek sekre-

cyjnych S narzadu ultimobranchialnego zaby. Widoczne

wydtuzone jadra i rozrzucone ws$réd cytoplazmy

pecherzyki sekrecyjne — sg. Pow. 8000X (wg D. R. Ro-
bertsona 1968)
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Ryc. 3. Elektronomikroskopowe komérki C (LC — ang.
light celi) tarczycy szczura. Widoczne bardzo liczne
jasne pecherzyki — LV (light vesicles) odpowiadajgce
pecherzykom sekrecyjnym komdérek S narzadu ultimo-
branchialnego oraz mniejsze, silnie osmofilne ziarni-
stoéci — Dg (dense granules) odpowiadajgce pecherzy-
kom presekrecyjnym komérek S. Zwraca uwage duza
ilos¢, bardzo silnie osmofilnych mitochondriow —
M. Pow. 25000 X (wg B. A. Yunga, 1968)

dowuja ergastoplazme i aparat Golgiego z pecherzyka-
mi presekrecyjnymi, tworzac tzw. komoérki presekre-
cyjne, co wiecej wyraznie wzrasta ilo$¢ niezréznicowa-
nych komérek podstawowych, ktére dzielgc sie mioto-
tycznie zwiekszajg catkowita mase gruczotu (ryc. 4).
Tylko niewielka ilo§¢ komérek S ulega degeneracji.

Doktadne opracowanie zmian elektronomikroskopo-
wych narzagdu ultimobranchialnego w warunkach
podwyzszonego poziomu wapnia we krwi potwierdzito
nieco wczes$niejsze obserwacje histochemiczne komorek
C tarczycy, ktére wykazaty wzrost ilosci lizosomalnej
kwasnej fosfatazy, za$ spadek mitochondriainych nie-
specyficznych esteraz.

I. WSPOLCZESNE SPOJRZENIE
NA REGULACJE HORMONALNA POZIOMU WAPNIA
WE KRWI

Opierajac sie na obserwacjach elektronomikrosko-
powych oraz histochemicznych mozna dzi$ jednoznacz-
nie stwierdzi¢, ze komdrki S ciat ultimobranchialnych
ptazéw, gadéw i ptakéw, czy identyczne z nimi komaérki
C tarczycy ssakow, spetniajg role gruczotu wydziela-
nia wewnetrznego.

Bezposrednim bodZzcem do wydzielania tyrokalcyto-
niny przez komérki C lub S jest podwyzszony poziom
wapnia we krwi. To spostrzezenie Coppa (1962) we-
ryfikuje powszechnie przyjetag dotychczas hipoteze
Mc Leana. Wedtug niej, obnizenie poziomu wapnia
we krwi pobudza przytarczyce do wydzielania parat-
hormonu, ktéry z kolei wywotuje wzrost poziomu wap-
nia we krwi poprzez uwalnianie go z kos$ci, a zahamo-
wanie wydalania go z moczem; ten spontaniczny efekt
na drodze sprzezenia zwrotnego miatby hamowacd
dalsze uwalnianie parathormonu. Hipopetyczny

mechanizm samoregulacji zastgpit Copp pojeciem
.kalciostatu” — okreSlenia oznaczajgcego podwdjne
odwrotne sprzezenie miedzy tyrokalcytoning a parat-
hormonem (ryc. 5). Obnizenie poziomu wapnia we krwi
powoduje wydzielanie parathormonu; wynikiem jego
dziatania jest zwyzka poziomu wapnia, ktéra pobudza
sekrecje tyrokalcytoniny; ta za$ prowadzi do przywro6-
cenia normalnego poziomu wapnia. Staly poziom
wapnia jest wiec zapewniony dzieki réwnowadze
hormonalnej miedzy tyrokalcytoning a parathormonem.
Wydzielanie tyrokalcytoniny znajduje sie pod
$cistg kontrolg uktadu nerwowego. Komoérki C, jak
i komoérki S zawierajg duzo enzymu monoaminooksy-
dazy; koncza sie na nich liczne aksony sympatyczne
odchodzace z nerwu Kkrtaniowego wstecznego. Co
wiecej, zniszczenie tego nerwu przerywa regulacje
poziomu wapnia przez komérki C. Stanowi to przyktad
regulacji neurohormonalnej podobnej do spotykanej
przy wydzielaniu czynnikéw RF (Releasing Factors)
z podwzgorza, czy adrenaliny z rdzenia nadnerczy.
Warto podkresli¢, ze u zwierzat z usunietg przysadka
nie zmienia sie budowa elektronomikroskopowa ko-
morki C, co pozwala sugerowaé, ze ich wydzielania
nie regulujg czynniki podwzgo6rzowo-przysadkowe.
Efekt dziatania tyrokalcytoniny maleje z wiekiem
zwierzecia, dlatego tez nieSmiate dotychczas préby
terapii ludzi chorych na hyperkalcemie daja obiecu-
jace wyniki jedynie u dzieci, podczas gdy u ludzi star-

Ryc. 4. Schematyczne ujecie zmian elektromikroskopo-
wych w komérkach narzgdu ultimobranchialnego zaby
(Rana pipiens) poddanej dziataniu hyperkalcemii
w okresie zimy a. komorki sekrecyjne — S normalnego
narzadu, b. komdrki sekrecyjne po 3 dniowej hyper-
kalcemii, c¢. zmiany w narzgdzie ultimobranchialnym
po 7-dniowej hyperkalcemii, d. odmtodzenie komérek
narzagdu po l4-dniowej hyperkalcemii (opis w tekscie).
(Wg Robertsona 1968)












szych nie uzyskano pozgdanego spadku poziomu wap-
nia w surowicy.

Zapewnienie pewnych, specjalnych warunkéw
pozwala na osiggniecie silniejszego dziatania tyrokalcy-

toniny na zwierzeta. Takie efekty daje karmienie

Ryc. 5. Schemat kalciostatu wg Coppa 1967. Opis
w tekScie

zwierzat dietg niskowapniowa, badZz utrzymywanie

podwyzszonego poziomu fosforu we krwi. Natomiast
wit. D3, teofilina i izoproterenol dziataja w stosunku do
hormonu antagonistycznie.

1. BIOCHEMIA TYHOKALCYTONINY

Tyrokalcytonina (rozpatrywana na przyktadzie naj-
lepiej poznanego hormonu z tarczycy $wini) podobnie
jak antagonistycznie dziatajacy parathormon posiada
strukture niskoczasteczkowego biatka. Zawiera ona
wg Pollsa 43 aminokwasy, z czego prolina, glicyna
i seryna stanowig 35°0 (tabela). Ciezar czasteczkowy
zamyka sie w granicach 4500, a wiec stanowi potowe

Sktad aminokwasowy czgsteczki tyrokalcytoniny
Swini (wg Pottsa i wsp. 1967)

Nazwa aminokwasu Ilo$¢ moli aminokwasu

Lizyna

Histydyna
Arginina

Kw. asparaginowy
Treonina

Seryna

Kw. glutaminowy
Prolina

Glicyna

Alanina

Walina

Metionina
Leucyna
Tyrozyna
Fenyloalanina

AR, DR P NWOAOBRANMNOOO WNWNN PR

llo$§¢ sumaryczna 43

ciezaru parathormonu (C. czast. 9000). Warto jednak
doda¢, ze otrzymane ostatnio (1969) czyste preparaty
tyrokalcytoniny $wini i czlowieka zawierajag po 32
aminokwasy, a ich ciezar czasteczkowy miesci sig
w granicach 3600.

Sita dziatania tyrokalcytoniny przekracza znacznie
site réwnej wagowo ilo$ci parathormonu. | tak 1 mng
suchej substancji wystarcza do uchwytnego obnizenia
poziomu wapnia w surowicy szczura, podczas gdy do
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wywotania odwrotnego efektu potrzeba kilka mikro-
organizmoéw parathormonu.

Niski ciezar czasteczkowy zapewnia niewielka
swoistos¢ gatunkowg hormonu, totez tyrokalcytonina
Swini wywotuje obnizenie poziomu wapnia we krwi za-
rowno u czlowieka, szczura, jak i myszy. Na marginesie
warto dodaé, ze przeciwciata krélicze przeciwko tyro-
kalcytoninie $wini inaktywuje zar6wno hormon $wini,
jak i cielecia (cho¢ nieco stabiej).

Tyrokalcytonina stanowi 0,001 do 0,00025°/0 wagi
tarczycy $wini, a wiec zwierzecia, ktére obok szczura
i psa zawiera jej najwiecej wsérod ssakéw. Naturalnie,
zawarto$¢ jej w narzadzie ultimobranchialnym jest
znacznie wieksza, np. u zarodka indyka wynosi okoto
0,2°/0 og6lnej wagi narzadu. Jest to zrozumiate ze
wzgledu na znaczne zageszczenie czynnych hormonal-
nie komorek. Tarczyca ludzka zawiera bardzo niewiele
tyrokalcytoniny — 92 milijednostki miedzynarodowe
na 1 g tkanki, podczas gdy u $wini przypada 5 mili-
jednostek na 1 mg tkanki. Warto doda¢, ze ilo$¢ tyro-
kalcytoniny w tarczycy mozna zmniejszy¢ poprzez
podanie tyroksyny badz wit. D:i

Il ZMIANY W NARZADACH UWARUNKOWANYCH *
DZIALANIEM TYROKALCYTONINY

Tyrokalcytonina podobnie jak parathormon posiada
swdj narzad uwarunkowany w postaci tkanki kostnej.
Tyrokalcytonina hamuje resorpcje wapnia z kosci po-
przez pobudzenie funkcji osteoblastéw a zahamowanie
osteoklastéw, przy czym najintensywniej dziata
w miejscach najlepszego ukrwienia, a wiec w okoli-
cach przynasadowych.

Dziatanie tyrokalcytoniny na tnerki mimo bardzo
rozlegtych badan nadal pozostaje nie rozwigzane. Wy-
daje sie, ze majg tu miejsce dwa mechanizmy: pierwszy
o wiele istotniejszy, opierajacy sie na biernym zahamo-
waniu wydzielania wapnia z moczem, w rezultacie
obnizenia poziomu wapnia we krwi; i drugi odgrywa-
jacy drugorzednag role, polegajagcy na aktywnym
wchianianiu zwrotnym wapnia z moczu w kanalikach
kretych nerek.

Bardzo problematyczne wydaje sie dziatanie tyrokal-
cytoniny na wchtanianie wapnia w przewodzie pokar-
mowym. W kazdym razie dziatanie hormonu na ten
proces ma o wiele mniejsze znaczenie niz wit. Dj.

Tyrokalcytonina dziata posSrednio — poprzez obni-
zony poziom wapnia we krwi na miesnie poprzecznie
prazkowane, dajac w rezultacie drgawki o charakterze
tezyczkowym. Wydaje sie, ze wiele przypadkéw rzeko-
mej niedoczynnos$ci przytarczyc ma swe podtoze w nad-
miernej sekrecji tyrokalcytoniny.

Konczac krotkie rozwazania nad nowo poznanym
hormonem komérek narzadu ultimobranchialnego, na-
lezy podkresli¢, ze w potowie 1969 roku mimo ponad
200 oryginalnych publikacji naukowych na ten temat
znajdujemy sie wiasciwie nadal w poczagtkowym sta-
dium poznawczym problemu. W wielu pracach mozna
znalez¢ kontrowersyjne poglady na te same zagadnie-
nia badawcze. Najblizsze lata przyniosg zapewne,
biorac pod uwage niski ciezar czgsteczkowy tyrokalcy-
toniny (3600), doktadne poznanie jej sekwencji amino-
kwasowej, i podobnie jak w przypadku np. rybonukle-
azy prébe syntezy biochemicznej.

eWrodoblewski R i Nowak A. (1966), O zmiennosci
ewolucyjnej zwiazkéw miedzy gruczotem dokrewnym i jego
hormonem, a adekwatnym narzadem tarczowym. , Kosmos”,
z. 2, s. 153173
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ROZA GERTYCHOWA (Krakéw)

MADRE DELFINY

Dziewietnascie wieké6w temu Pliniusz opowiadat,
ze iprzy wybrzezu Afryki delfiny wyniosty na brzeg
tongcego chiopca. Dawniej ta opowie$s¢ wydawataby
sie nieprawdziwym mitem. Teraz mozna przypuszczac,
ze przyjazn, nawet wspoétpraca miedzy ludZzmi i delfi-
nami jest czym$ zupeinie realnym; zblizenie nastapito
w morzu i w akwarium. Poczatkowo przerazaty ludzi
te wielkie oS$lizgte zwierzeta, z ogromng iloScia zebow,
ale okazuje sie, ze mamy wsp6lne z nimi cechy waz-
niejsze niz wyglad. Siebie uwazamy za istoty inteli-
gentne, ale i delfiny przejawiajg inteligencje. Dowodzi

tego ich zachowanie, a takze anatomiczna budowa
moézgu.
Trudno jest zdefiniowa¢ inteligencje. Niektérzy

uwazajg, ze jest to zdolno$¢ przystosowania swojego za-
chowania sie do warunkéw otoczenia, a wiec uczenia
sie przez nasladowanie, reagowania na nowe sytuacje
wykorzystujac nabyte doswiadczenie i dobieranie ce-
lowych sposob6w dziatania.

Na ogo6t inteligencja idzie w parze z rozmiarami
moézgiu. Otéz delfin posiada stosunkowo duzy mézg,
ktérego kora jest w przyblizeniu tak samo sfatdowana
jak u cztowieka. Jednak stosunek ciezaru mézgu do
ciezaru ciata, co zwykle jest podstawg poréwnania, da-
je przewage cztowiekowi. Moézdzek, ktory kontroluje
ruchy dobrowolne, jest proporcjonalnie wiekszy u wa-
leni, niz u zwierzat lgdowych. Pod wzgledem gestosci
neuron6w, cztowiek przewyzsza delifny. Ale ta cecha
nie musi by¢ specjalnie znaczaca, bo wszystkie zwie-
rzeta o malym moézgu majg gesciej utozone neurony
niz zwierzeta o wielkim mézgu. Jes$li sie poréwna ilos¢
potgazen osiowych miedzy neuronami, ktére moga po-
Sredniczy¢é przy asocjacjach (co decyduje o stopniu
inteligencji), cztowiek przewyzsza matpy, a delfin czto-
wieka. Chcac zrozumieé objawy inteligencji delfinéw,
trzeba zastanowi¢ sie nad ich otoczeniem i przystoso-
waniem do niego.

Pomimo ze przodkowie delfina zyli na lgdzie, jego
budowa fizyczna doskonale odpowiada wodnemu, bar-
dzo wymagajacemu S$rodowisku. Oddychajac powiet-
rzem spedza on cate zycie w niejednorodnym otoczeniu,
mianowicie na granicy, gdzie powietrze styka si¢ z mo-
rzem, jest smagany przez wiatry iprady. Delfiny musza
stale by¢ blisko powierzchni. Nawet $pigc unoszg sie tuz
pod powierzchnig wody i przy pomocy stabego uderze-
nia ogona wynurzaja sie co kilka minut. Spos6b spa-
nia jest zreszta bardzo rézny u poszczeg6lnych gatun-
kéw. Gdy delfin jest chory lub zraniony, musi stale
utrzymywac¢ swiadomos$¢; jeSli mu sie to nie uda, topi
sie. Jednak morze ma takze dodatnie strony jako $ro-
dowisko zycia dla duzych zwierzat, gdyz unosi je
w wodzie i dostarcza obficie zywnos$ci. Rozsiedlenie
terytorialne delfinbw warunkuje przede wszystkim
temperatura i obecno$¢ odpowiedniego pokarmu,
chociaz i inne czynniki, jak gteboko$¢ wody, bliskos¢
brzegéw itp. wchodza w gre.

Delfiny sa wspaniatymi mys$liwymi, same jedynie
sporadycznie staja sie tupem rekinéw. Przy pomocy
orientacji sonarowej moga doktadnie lokalizowa¢ sze-
roko rozprzestrzenione tawice ryb. Jako zwierzeta stato-
cieplne potrafiag ptywaé¢ z wiekszg szybkos$cig i na
dalsze odlegtosci niz ryby. Ciato uksztattowane przez

ustawicznie optywajacg wode jest gtadkie jako szkto.
Wyjatek stanowiag bardzo prymitywne rzeczne gatunki.
Skoéra ipodscidtka ttuszczowa zapewnia delfinom ciepto,
utatwia utrzymanie sie przy powierzchni, a takze stuzy
do redukowania tarcia i uderzen wzburzonej wody.
Poziomo ustawiana ptetwa ogonowa podnosi zwierze
ku powierzchni, odn6za sptaszczone pionowo obracajg
na boki nie gorzej niz u ryb. Zmysty delfina sg réwniez
przystosowane do zycia w morzu. Oczy otoczone
warstwga iskrzaca, jak u kota, przypuszozalnie umozli-
wiajag mu widzenie w stabo o$wietlonym wodnym S$ro-
dowisku ;i tak samo wyraznie w powietrzu; smak za-
stepuje utracony wech.

Ale (najwazniejszym bodZzcem sensorycznym dla
delfina jest dzwiek. Jego zakryte uszy majag zdolnos¢
styszenia pod woda znacznie wiekszej skali dzwiekdéw
niz ludzkie i doskonale wyczuwajg kierunek. W po-
wietrzu lub w wodzie delfin moze wydawac¢ gtosy takie
jak: gwizdy, trzaski, mlasniecia, beczenie, miauczenie,
kwilenie, skomlenie. Wiadomo, ze niektére z tych
gtos6w powstaja w jamie nosowej. Miejsce i sposob
wytwarzania dZwiek6éw przez walenie jest zagadnie-
niem studiowanym obecnie. Jama inosowa stanowi or-
gan bardzo skomplikowany, posiada ztozony mecha-
nizm workéw powietrznych i jest zaopatrzona w mies-
nie, ktdre zwierzetom lgdowym umozliwiajg mimike
twarzy. Organ ten najprawdopodobniej jest zdolny do
wydawania dwéch dzwiekéw réwnoczesnie — przy
nozdrzach otwartych lub zamknietych. Z przodu gtowy,
ponad rostrum, zwierze moze wysyta¢ dZwiek kiero-
wany, podobny do skrzypienia zardzewiatych zawiasow,
a dochodzacy do wysokosci ultradzwiekow, tak ze del-
finy postugujg sie echolokacjg jak nietoperze. Za po-
mocg ucha delfin moze sie orientowaé, co sie dzieje
wewnatrz najblizszych zywych organizméw, specjalnie
wyczuwa przestrzenie wypetnione gazem. Jak zauwa-
zono, w ten spos6b matka wykrywa, jesli jej dziecku
brak powietrza w drogach oddechowych i wdmuchuje
mu je swoim pyskiem.

Zasieg gloséw uzywanych przez delfiny sugeruje,
ze uczg sie one nie tylko przez proste do$wiadczenie,
ale tez jeden od drugiego m jest to zdolno$¢, ktérg naj-
czesciej ludzie tgcza z potencjalng inteligencja.

Nietatwe jest obmyélenie ii przeprowadzenie testow
inteligencji delfinéw. Delifny na og6t nie bardzo chet-
nie dajg sie uczy¢, jezeli nagrodg jest tylko pokarm.
Trudnos$¢ lezy w tym, by zadanie byto samo w sobie
interesujgce lub traktowane przez zwierze jak sport. Nie
moze jednak by¢ zbyt trudne, by nie doprowadzi¢ do
frustracji. Jezeli delfin w danej sytuacji dosSwiadczalnej
zrobi kilka btedéw, to zaczyna sie denerwowaé tak, ze
tamie i gryzie aparature doswiadczalng. Eksperymenta-
tor musi zna¢ upodobania delfinéw, jezeli nie ma po-
psu¢ doswiadczenia. Nie lubig one np. przeptywac przez
waskie otwory, przejawiajg niezwykte upodobanie do
koloréw biatego i czarnego itp. Jezeli sg oswojone,
a cztowiek traktuje je przyjaznie, to z wielkg tatwoscia
rozwigzuja zadania polegajace na nasSladowaniu lub
wymagajace kolejnego wykonania Kilku réznych czyn-
no$ci. Moga rownoczesnie przyswoi¢ sobie pie¢ i szes¢
czynnosci, obserwujac tylko, jak inne delfiny sie ucza.
Moga czynnie i natychmiastowo modyfikowaé swoje



Ryc. 1. Delfiny (Lagenorhynchus obliguidens), ktére

¢wiczono w skokach. Wiele niniejszych waleni czesto

wyskakuje z wody, ale nie wysoko, na okoto pét metra
mad powierzchnie

zwyczajne czynno$ai, jezeli tego wymaga osiggniecie
celu.

Ich socjalne zachowanie dziwnie przypomina wyzsze
naczelne, zabawy sugerujg istnienie kultury manipula-
cyjnej.

W Marineland na Florydzie, przez cztery lata zyta
grupa, ktéra mozna uzna¢ za typowg dla delfindw na
wolnosci. Sktadata sie poczagtkowo z masywnego, trzy-
majgcego sie na uboczu, ale dominujacego samca, jego
pieciu samic i trojga dzieci oraz troche starszego po-
tomka, towarzyszacego samca. Indywidualne wiezy
w grupie byty state, szczeg6lnie miedzy jedng z matek
a jej starszg coOrkg (podobng wiez zauwazono ostatnio
u rezus6w i mozna przypuszczac, ze taki wtasnie byt
poczatek ludzkiego zycia rodzinnego). | samce i samice
same chwytaty pokarm. Podziat pracy polegat na tym,
ze jedna mioda samica opiekowata sie dzieé¢mi, kiedy
matki oddalaty sie po zywno$é. Na wolnosci, kiedy
samice nurkuja gteboko, taki podziat pracy jest ko-
nieczny. Réznorodno$é i gwattowno$¢ uczuciowa zycia
socjalnego delfin6w wystepowata najwyrazniej w ich
zachowaniu seksualnym, ktére dochodzito do szczytu,
jak u wielu naczelnych, na wiosne, a u mtodych sam-
cow byto zywe w kazdym miesigcu. Wielki samiec wy-
bierat sobie jedng samice na pewien czas jako part-
nerke, wotajac jg specjalnym skowytem. Zwierzeta za-
lecaty sie do siebie, uderzajgc sde najpierw lekko, na-
stepnie silniej ptetwami i ogonami, krecac si¢ w ostat-
nim momencie. Mtode niedoroste samce prébowaty tez
zalotéw, ale wielki samiec zawsze przeszkadzat, bit je
wéciekle i ogonem odrzucatl o $ciane zbiornika.

Zaréwno w czasie walki, jak przy zabawie, delfiny
uzywaja catego ciata lub tylko ogona. Manipulacja jest
ograniczona. Lubig sie gonié, czasem robig to diuzej
niz pét godziny. Potrafig sie tez bawi¢ jakim$ przed-
miotem, wykazujgc duzg znajomo$¢ dynamiki podwod-
nej. Obserwowano raz, jak jeden delfin schowat ptywa-
jaca detke samochodowg pod nawis zbiornika na prze-
chowanie, odptynat, a po tym wrécit po nig. Ta zdol-
no$¢ wykonywania czynnosci przygotowawczych wy-
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stepuje wyrazniej, gdy delfiny draznig inne zwierzeta.
Dla figla moga szarpa¢ za pi6ra $pigce pelikany, wy-
wabia¢ z jamy ryby za pomoca pokarmu, ktéry pézniej
im wyrwa, wyrzuci¢ ze zbiornika pitke na przechodzg-
cego cztowieka. Umiejg tez postugiwac sie narzedziami;
pewien zabawiajacy sie delfin, napotkawszy upartego
wegorza, odptynat, zabit inng rybe, wyrwat jej kolec
i nim wyciggnat wegorza z dziury. Inny delfin postu-
giwat sie gumowa rurg, bijac inne w gniewie.
Pomystowos$¢, wytrwato$¢ i nasladownictwo widocz-
ne w zachowaniu delfin6w zdaja sie mieé¢ elementy
kulturowe, kultury stuzacej zabawie. To juz jest co$
wiecej niz tylko ekologiczne przystosowanie.
Interesujace sg obserwacje zycia spotecznego delfi-

néw na wolno$ci, dokonywane przez pracownikéw
stacji bioakustyki morskiej na Atlantyku i Pacyfiku
na petnym morzu. Prof. Evans i Dreher opisuja

jak jeden osobnik z grupy ztozonej z pieciu delfindw
dokonywat badania zapory stojagcej na ich drodze. Ten
»wywiad” powtérzyt sie kilkakrotnie, przy czym del-
finy wymieniaty miedzy sobag dzwieki, zanim cata gru-
pa przebyta zapore. Ten sam typ zachowania podaje
Caldwell, ktéry obserwowat u wybrzezy Florydy
chwytanie delfinbw w sie¢. Zagrodzono siecig waska
zatoczke, do ktérej weszto stado zwierzat. Gdy poczuty
sie one zamkniete, jeden z miodych samcéw zbadat
doktadnie sie¢, po czym najwiekszy samiec dokonat
na nig szarzy, za nim popedzita ogromna samica.
Podczas trwania wywiadu delfiny wymieniaty miedzy
sobg dzwieki.

Koto Wysp Hawajskich chwytano i znakowano del-
finy. Jedna z todzi ptynac cicho nagrywata gtosy, ktére
byty bardzo réznorodne. Gdy z drugiej todzi schwytano
w sie¢ jedno zwierze, natychmiast dwa lub trzy okazy

Ryc. 2. Delfiny (Phocaena phocaena) odznaczajg sie zy-
wym usposobieniem, sg towarzyskie
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przyblizaty sie do spetanego ii towarzyszyty mu, dopéki
nie zostat wyciggniety z wody, po tym cale stado pty-
neto za todzig w pewnym oddaleniu. Przez caly czas
zwierzeta wymieniaty Okrzyki. Osobnik wypuszczony
po skofAczonym znakowaniu i pomiarach wydawat
okrzyk specjalny, ktéry w ogo6lnym obrazie powtarzat
sie u wszystkich znakowanych zwierzat.

Gtosy delfinbw sg charakterystyczne dla gatunku,
tak ze bedg mogty stuzy¢ do ich okres$lania, przy czym
miedzy zawotaniami sg réznice indywidualne. Caldwell
umieszczat razem schwytane delfiny w osobnych zbior-
nikach. Wydawaly one przewaznie jeden typ glosow,
inny niz na wolnos$ci. Z pieciu okazéw, kazdy miat
indywidualng wymowe, tak ze gdy umieszczono p6zniej
wszystkie razem, mozna je byto odrézni¢ po gtosach.

Bastian obmyslit skomplikowane doswiadczenie,
ktére wykazato, ze delfiny przekazuja sobie wzajemnie
wiadomosci o otoczeniu. Dwa okazy zamkniete w od-
dzielnych zbiornikach nauczono przyciska¢ jedna
z dwoéch dzwigni, zaleznie od sygnatu Swietlnego cia-
gtego lub migajacego. Zwierzeta miaty wykonywac to
zadanie w okreslonej kolejnosci i czasie. Gdy zabrano
Swiatta zwierzeciu, ktére pierwsze wykonywato zada-
nie, oba inadal prawidtowo naciskaty dzwignie, poro-
zumiewajac sie gtosem. Dwa delfiny umieszczone
w osobnych matych zbiornikach, potagczone telefonem,
wymieniaty rozmaite gtosy i z zachowania ich wida¢
byto, ze sie rozumiejga.

Im diuzej studiuje sie porozumiewanie defindw, tym
bardziej staje sie jasne, ze istnieje u nich skompliko-
wany, zalezny od okolicznosci jezyk, ktérego ludzie na
pewno kiedy$ sie nauoza. Mnoéstwo jest specjalnych
dzwiekéw zwigzanych z réznymi sytuacjami i sposo-
bami zachowania sie, kt6re wyrazajg uczucia. Niektore
z tych ,wyrazéw” sg wspOlne dla réznych gatunkéw,
wiekszo$¢ jest jednak specyficzna. Dr Dreher noto-
wat w czasie zywienia delfinébw wydawane przez nie
dZzwieki i zidentyfikowat rézne okrzyki, np. prowoku-
jacy szukanie ,,goAn mnie”. Okrzyki odnosza sie raczej
do aktualnych sytuacji i nie wydaje sie, by byty one
symbolem pomystow odlegtych w czasie i przestrzeni,
jak jest w mowie ludzkiej.

Duzo daje do myS$lenia jezykowa wymiana delfina
z cztowiekiem. Stary osobnik wydaje skomplikowane
kombinacje dzwiekdw, natomiast schwytany za mtodu,
odzywa sie catkiem nietypowo. Najwidoczniej miode
uczg sie od starych. Najmtodsze, pozostajagce w kontak-
cie z ludZzmi, mogg bezposrednio przejsé¢ do ,,humoidal-
nych” gtoséw, jak je nazywa dr Lilly, czyli
powtarza¢ catkiem bezbtednie dZzwieki za cztowiekiem.
Delfin wymawia stowa tak szybko i z takim akcentem,
iz wida¢, ze jest to co$ wiecej niz nierozumne powta-
rzanie. Asystentka dr Lilly, Margaret Hov e, przeby-
wata przez dwa i p6t roku z mtodym delfinem w ptyt-
kiej wodzie, starajgc sie nauczy¢ go méwi¢ po angiel-
sku. Delfin upodobnit wydawane przez siebie gtosy do
dzwiek6w mowy nauczycielki, tak w strukturze jak
i dzieleniu wyrazéw. To porozumienie za pomocg stow
zblizyto i przywiagzato cztowieka i delfina wzajemnie
do siebie bardziej niz to kiedykolwiek dotad sie zda-
rzyto. Wszechstronno$¢ delfin6w pod wzgledem wokal-
nym i mozliwo$¢ dostosowania mies$ni do innych ru-
chéw niz te, pod wptywem ktérych sie rozwinety, moze
by¢ wykorzystana przez ludzi w celu S$cislejszego
z nimi porozumienia.

Postepujac typowo po ludzku, przy duzych nakta-
dach na wyposazenie techniczne, zaczynamy opanowy-
waé morze dla poszerzenia wiedzy oraz dla zdobycia
zywnos$ci i tych korzys$ci, ktére jedynie morza dacé
moga. Tu spotykamy ssaki, ktore nas pod wielu wzgle-
dami wyprzedzajg. Problemy, przed ktérymi dzi§ sta-
jemy, rozwigzaty one juz wtedy, gdy nasi przodkowie
wspinali sie po drzewach. Wykazujg przy tym ,dobrg
wole” i mozno$¢ porozumienia sie z nami, jakkolwiek
odmienne jezyki, ktérych uzywamy, utrudniajg jeszcze
nasza wspoétprace. To, ze inteligentne delfiny przysto-
sowaty sie do zycia w morzu, moze by¢ przez ludzi wy-
korzystane przy obustronnych wysitkach. Delfiny moga,
jesli zechca, by¢é nam pomocne w organizacji i kontroli
technicznej przy potowach i, co dla nauki wazniejsze,
moga nam udostepni¢ swojg niewiarygodng praktyczna
wiedze o pradach morskich i innych wspétmieszkan-
cach raf i gtebin.

MIECZYSLAW BARTNICZAK (Ostréw Mazowiecka)

WIKTOR
W. I. Godlewski wurodzit sie 30. XIl. 1831 r.
w Bogutach Wielkich na Podlasiu (dawniej powiat
ostrotecki, obecnie ostrowski), w rodzinie szlachty

zaSciankowej. Ojciec jego, Aleksander, byt poczatkowo
posesorem w Bogutach a nastepnie witascicielem majat-
ku Godlewo. Matka, Karolina, pochodzita ze szlachec-
kiej rodziny Ciotkowskich.

W iktor odziedziczyt po ojcu zamitowanie do pracy
w rolnictwie i zostat agronomem. Po ukonczeniu szkot
W pobliskiej tomzy i odbyciu praktyki gospodarczej
u stryjecznego brata J6zefa, byt administratorem débr
ziemskich w réznych okolicach na Podlasiu, a nastep-
nie zarzadzat folwarkiem w Kamionnej koto tochowa.
Godlewski z ogromng pasjg uprawiat terenowe bada-
nia przyrodnicze, rozwijane poczatkowo poprzez wspoét-

IGNACY GODLEWSKI

prace z Wiadystawem Taczanowskim. Jako na-
mietny mysliwy oddawat sie kolekcjonerstwu okazéw
faunistycznych, a szczeg6lnie ornitologicznych. Okazy
rzadszych przedstawicieli krajowej awifauny dostar-
czat do Warszawskiego Gabinetu Zoologicznego Kkiero-
wanego przez Taczanowskiego.

W okresie Powstania Styczniowego Godlewski petnit
obowigzki wéjta gminy tochéw. Na polecenie L. Krako-
wa, naczelnika wojewdédztwa podlaskiego, wyznaczono
go naczelnikiem powstaficzym powiatu stanistawow-
skiego. Godlewski organizowat zebrania konspiracyjne,
przesytat korespondencje powstariczag z Podlasia do
W arszawy, wspdtpracowat z wieloma konspiratorami,
am.in.z B. Dybowskim. Pierwsze ich spotkanie
odbyto sie na jednej ze stacji koto Lublina, kiedy to



Dybowski wracat z Kijowa, dokad udat sie¢ w pierw-
szych dniach Powstania na polecenie Rzagdu Narodo-
wego w sprawie przy$pieszenia wybuchu powstania na
Ukrainie. Wspoiprace konspiracyjng z Dybowskim
przerwato aresztowanie Godlewskiego. Na mocy wyro-
ku carskiego sadu wojennego z dnia 24. VIII (5 IX)
1863 r. wymierzono Godlewskiemu za dziatalnos¢
konspiracyjng kare 12 lat katorgi w syberyjskich ko-
palniach. Wyrok ten ztgczyt go na kilka lat z Dybow-
skim i otworzyt nowy, jakze owocny etap wspdtpracy
badawczej i wspoélnych podrézy bo bezkresach Syberii.

Wiosng 1865 r. Godlewski przybyt z grupa zestan-
cé6w do zaktadu karnego w Piotrowsku za Bajkatem,
gdzie zapoznat sie¢ m.in. z Alfonsem P arvex. Obaj
skazancy w czasie wolnym od ciezkich prac zbierali
okazy awifauny daurskiej. Nad Bajkatem przebywat
rowniez Dybowski. Dowiedziawszy sie o pobycie God-
lewskiego w Piotrowsku napisat do niego z Irkucka list
i zaczat czyni¢ starania o wilaczenie znanego mu
kolekcjonera do wspélnych badan nad faung ,,Swietego
Morza”, jak miejscowi Buriaci nazywali Bajkat. Stara-
nia te zbiegty sie z wydaniem zarzadzenia w sprawie
przeniesienia wiezniéw politycznych z Piotrowska do
Siwakowej, osady gérniczej potozonej nad rzekg Ingo-
dg koto Czyty, gdzie przebywat juz Dybowski.

Obaj zestancy zamieszkali w jednej lepiance.
W trakcie przymusowych robd6t przy wyrebie i wywo-
zie drzewa, transporcie wody rzecznej w beczkach, wy-
dobywaniu pni z rwacych nurtéw Ingody, rodzity sie
plany wspdlnych badan Bajkatu.

Dybowski czynit tymczasem starania o przeniesienie
z Siwakowej do Darasunia nad rzekg Turg, doptywem
Ingody, w celu polepszenia warunkéw do prac ba-
dawczych. Do staran tych przychylnie odnidst sie gen.
Dittmar, gubernator Zabajkala i gen. Korsakow, guber-
nator Czyty, wszak zbiegty sie one z planem zagospo-
darowania Kraju Amurskiego i Kraju Zabajkalskiego.
W Darasuniu zamierzano wybudowaé na miejscowych
szczawach zaktad kapielowy. Polscy badacze otrzymali
zezwolenie na zamieszkanie w Darasuniu, ale pod wa-
runkiem, ze wzniosg sobie dom. Speinienie tego wa-
runku nie przedstawiato zadnych trudnosci, gdyz God-
lewski posiadat niezwykte umiejetnosci techniczne
i doskonale radzit sobie ze wszystkimi rzemiostami.

Do Darasunia Godlewski przybyt z grupag 33 zestan-
cow, wsréd ktérych byli m. in. Dybowski i Parvex.
Wszyscy trzej otrzymali zezwolenie na postugiwanie sie
bronig mysliwska, dzieki czemu weszto na wtasciwg
droge kolekcjonowanie zbioréw ornitologicznych.
W okolicach Darasunia udato sie zebraé¢ kilka unikatéow
ornitologicznych. Godlewski zabit tu dropia, ktérego
Dybowski opisat jako nowy gatunek i nazwat Otis
taczanowskii w pracy opublikowanej w ,Journal fur
Ornithologie” (1868). Koto Balzyny upolowat biatg so-
we polarng, uwazang przez Buriatéw za ,$wietego pta-
ka”, a w dolinie Alenguja w 1866 r. zurawia, jednego
z tadniejszych i wiekszych okazéw ornitofauny azja-
tyckiej.

W 1867 r. Dybowski otrzymat zezwolenie na prze-
niesienie sie do miejscowos$ci Kuttuk, lezagcej na za-
chodnim brzegu Bajkatu o 90 km od Irkucka.
Godlewski za$ przybyt do Irkucka i zamierzat tu po-
zosta¢. Jednakze list od Taczanowskiego do Syberyj-
skiego Oddziatu Rosyjskiego Towarzystwa Geograficz-
nego z siedzibg w Irkucku pomdégt Dybowskiemu
zjedna¢ go do dalszych wspdlnych badan i osiedlenia
sie w Kuttuku.
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Ryc. 1 Polscy ,sybiracy” w Irkucku okoto 1872 r. Od

lewej Wiktor Godlewski, Benedykt Dybowski, Pawet

Ekert, Mikotaj Hartung (z Pamietnika B. Dybowskie-
go, Lwdw 1930)

Zamieszkawszy w prymitywnym domku
polscy zestancy przystgpili do intensywnych badan
fauny Bajkatu prowadzonych w latach 1868—1872
i 1875—1877. Obejmowaty one w pierwszym .rzedzie
potéw spod lodu fauny S$rddjeziornej, przybrzeznej
i dennej. Badania przeprowadzano w niezwykle trud-
nych warunkach. Podczas zamieci, wichréw, 40-stop-
niowego mrozu, wtasnorecznie skonstruowanymi przy-

rybackim

Ryc. 2. Wiktor Godlewski przy opisywaniu okazéw
ornitologicznych w 1874 r. (z B. Dybowski, Wspom-
nienia z przesztosci pétwiekowej, Lwoéw 1913)
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Ryc. 3. Wiktor Godlewski na jednej z wypraw w oko-
licach Irkucka w 1875 r. (z B. Dybowski, Wspomnie-
nia z przesztosSci potwiekowej, Lwéw 1913)

rzadami, gtéwnie przez Godlewskiego. Mieszkaniem
i laboratorium byt szatas na sankach. Duzo wysitku
wymagato segregowanie, konserwowanie d opisywanie
materiatu wydobytego z jeziornej toni.

W 1871 r. Godlewski uczestniczyt w ekspedycji geo-
logicznej Aleksandra Czekanowskiego trasg do jeziora
Chubsugut. Owocem tej wyprawy byta mapa geolo-
giczna guberni irkuckiej, za ktérag Rosyjskie Towarzy-
stwo Geograficzne przyznato Czekanowskiemu zioty
medal.

W latach 1872—75 Dybowski zorganizowat wyprawe
badawczg do brzegéw Oceanu Spokojnego. W tym
ogromnym  przedsiewzieciu uczonemu towarzyszyli
Godlewski i Michat Jankowski. Podrédznicy prze-
kroczyli Géry Jabtonowe, dotarli do Akszy nad granica
chinska i zatrzymali sie w stanicy Stary Curuchajtuj
nad rzeka Argunig. Byt to dobry punkt do réznorod-
nych obserwacji ornitologicznych, lezacy na szlaku
przelotow ptakéw dazacych na potnoc, zatrzymuja-
cych sie w rozlewiskach Arguni, dziesigtkowanych
przez czeste $niezyce.

Stanice Stary Curuchajtuj opuszczono 9 sierpnia
1873 r. Na todzi ,Nadzieja” zbudowanej przez Godlew-
skiego i Jankowskiego, pod biato-czerwong bandera,
badacze odbyli trudng i niebezpieczng podréz Arguniag
i Amurem. Ponad rok spedzili na wybrzezu Ussuri
przy uj$ciu do Amuru. W potowie 1874 r. odbyli podréz
rzeka Ussuri i dotarli do jeziora Chanka, gdzie badali
przez kilka tygodni faune. Jesienig 1874 r. polscy ba-
dacze dotarli do Witadywostoku. W rok pézniej zakon-
czono eksploracje nadbrzeza Morza Japonskiego.

Godlewski z Dybowskim wrécili nad Bajkat, najpierw
do Irkucka a nastepnie do Kuttuku, natomiast Jan-
kowski zostat na wyspie Askold celem dalszych eksplo-
racji faunistycznych. Rezultatem wyprawy do Kraju
Amurskiego, Kraju Ussurijskdego i wybrzezy Pacyfiku
byty pokazne kolekcje ornitologiczne oraz wykrycie
wielu nowych gatunkéw ptakéw opisanych nastepnie
przez Dybowskiego i Taczanowskiego. Po powrocie nad
Bajkat Godlewski i Dybowski prowadzili badania lim-
nologiczne. Zime 1875—76 spedzili na tafli lodowej
Bajkatu, po ktoérej odbywali podréze w przeno$nym
domku umieszczonym na sankach, pobierajac z prze-
rebli mut aparatami wtasnej konstrukcji. W 1876 r.
za pomocag termometru gtebokosciowego ,maksimum-
minimum” dokonali pierwsi w S$wiecie seryjnych po-
miaré6w wod Bajkatu od powierzchni do 1320 m giebo-
kosci. Préobki wody pobierane z poszczegdlnych gtebo-
koSci przesytali do analizy chemicznej w Dorpacie. Wy-
niki pomiaréw termicznych dokonane przez polskich
badaczy az do 1925 r. stanowity jedyne Zrodto wiado-
mosci o rozktadzie temperatur w Bajkale.

Wiosng 1876 r. Godlewski i Dybowski powrdcili do
Kuttuku, gdzie przystgpili do poréwnawczych badan
faunistycznych nad stosunkiem fauny Bajkatu do fau-
ny pobliskich rzek i jezior. W tym celu badaniami
objeto rzeki Angare i Selenge oraz jeziora Sor, Prorwa,
Sniezne i Kossogot.

Do kraju Godlewski powrécit wspélnie z Dybowskim
w lecie 1877 r. Dtugoletni przyjaciel i protektor nau-
kowy rozwijat przed nim perspektywe wspoélnych ba-
dan Kamczatki. Jednakze mimo wusilnych nalegan
Godlewski nie wrécit ponownie na Syberie. Zmeczony
dtugoletnim zestaniem, (zapadajacy coraz cze$ciej na
choroby, marzyt jedynie o powrocie do pracy we
wilasnym gospodarstwie rolnym, o odpoczynku w za-
ciszu domowym. Nie przyjat nawet propozycji ksiecia
Stefana Lubomirskiego zarzadzania jego dobrami na
Biatej Rusi. Zostat natomiast administratorem majatku
Wierzbica na Lubelszczyznie, zakupionego przez
A. Ilwanskiego.

W 1879 r. Godlewski przeni6st sie do Czyzewa na
Podlasiu. Utrzymywat ozywione kontakty z Taczanow-
skim, prowadzit korespondencje z Dybowskim.
W 1881 r. wyjechat na kilka miesiecy do Warszawy,
a nastepnie do siostry mieszkajagcej w Checinach. Na
kilka lat przed $miercig osiada w majatku Smolechy
w poblizu Ostrowi Mazowieckiej (wtedy tomzynskiej).
Brat aktywny udziat w dziatalnos$ci spotecznej. Byt de-
legatem Towarzystwa Kredytowego Ziemskiego, preze-
sem Towarzystwa Zaliczkowego, cztonkiem Towa-
rzystwa Dobroczynnosci. Kontaktowatl sie réwniez
z przyrodnikami-sybirakami. Zbiory Warszawskiego
Gabinetu Zoologicznego zasilit jak przed laty okazami
ornitologicznymi.

Dzieki zabiegom Godlewskiego Smolechy staty sie
piekna oaza florystyczng z okazami drzew, krzewow,
kwiatéw i innych roé$lin zabajkalskieh, pieczotowicie
hodowanych, aklimatyzowanych i rozpowszechnianych
w okolicy. Feliks Zienkowicz, ,sybirak” i przyja-
ciel Godlewskiego, podziwiat tu syberyjskie modrzewie,
cedry, pichty, brzozy.

Sedziwy przyrodnik zmart na tyfus. Pochowano go
na cmentarzu w Jasienicy (pow. ostrowsko-mazowiecki).

Godlewski zapisat sie na trwate w historii badan
W schodniej Syberii, a gtéwnie Bajkatu oraz na kartach
historii zoologii polskiej, a szczegélnie ornitologii w jej
tzw. ,ztotym wieku”. Byt badaczem o wyjgtkowych



zdolnos$ciach i nieprzecietnej pracowito$ci. Cho¢ nie
zdobyt formalnego wyksztatcenia przyrodniczego, to
jednak pod duchowym przewodnictwem Dybowskiego
stat sie doskonatym ornitologiem terenowym, inspira-
torem i konstruktorem aparatow do badan Bajkatu,
wytrwatym podréznikiem, wspétautorem publikaciji.

Dzieki Godlewskiemu Dybowski madgt zebra¢ duze
kolekcje ptakow syberyjskich. W Darasuniu 500 oka-
z6w 150 gatunkéw, w okolicach Kuttuku 600 okazéw
223 gatunkéw. Z kolekcji i obserwacji biologicznych
Godlewskiego korzystato wielu ornitologéw polskich
i zagranicznych. Dla Taczanowskiego staty sie one pod-
stawg do opracowania monumentalnego dzieta o awi-
faunie Wschodniej Syberii pt. Faune ornithologigue de
la Siberie Orientale, do ktérego cze$¢ o biologii oma-
wianych gatunkéw wyszta spod piéra Godlewskiego
oraz szeregu prac ornitologicznych publikowanych
w ,Journal fur Ornithologie” w Berlinie. W latach
1875—76 Taczanowski w wydawnictwie tym opubliko-
wat rdwniez prace omawiajace znaczenie badan orni-
tologicznych przeprowadzonych przez Godlewskiego
i Dybowskiego nad rzekg Ussuri i Morzem Japonskim.

Duzy ma udzial Godlewski w powiekszaniu zbhioréw
W arszawskiego Gabinetu Zoologicznego, tak okazami
awifauny syberyjskiej, jak i krajowej.

Godlewski wykazywal niezwyklg pomystowosé
w konstruowaniu przyrzadéw,, tak bardzo potrzebnych
w badaniach Bajkatu. Niezmiernie wazna byta kon-
strukcja otowianki do pomiaru giebokos$ci i pobierania
itu z dna jeziora, uzywana z czasem do mierzenia
gtebokosci- jezior tatrzariskich, budowa domku-labora-
tesrium, przyrzadu do wydostawania z niewielkich gte-
bokos$ci drobnych kamieni, odtamkdéw skat i kawatkéw
drewna (byt to rodzaj nozyc z palczastym zakonAczeniem
u dotu) i aparatu-chwytacza fauny dennej. Ten ostatni
przyrzad Dybowski podarowat swemu ulubionemu ucz-
niowi i wspoétpracownikowi prof. Janowi Grochma-
lickiemu, p6zniejszemu kierownikowi Katedry
Zoologii Uniwersytetu Poznanskiego. Nie wiadomo, co
sie stato z tymi przyrzadami. W kazdym razie nie ma
ich obecnie w Polsce.

Godlewski uprawiat niemal wszystkie rzemiosta
przydatne w badaniach naukowych i zyciu praktycz-
nym, tak polskich zestancéw, jak i miejscowej ludno-
§ci. W Siwakowej zbudowat przyrzad do darcia prze-
dzy na liny za pomocg zeb6w kawatka starej pity osa-
dzonego w drzewie. W Darasuniu przystagpit do bu-
dowy zagréd. Dla chorych dzieci urzadzit plac gier
i zabaw. Wagi do wazenia zboza i siana przystosowat
dla potrzeb kuracjuszy. Opracowat plan budowy ,Pa-
tacu Atamana”, przy ktérym prace budowlane zostaty
zakofAczone wiosng 1867 r. W Kuttuku byt wspétorga-
nizatorem fabryki grubego szpagatu i cienkich sznu-
row. Nazywano go powszechnie ,Ztotorekim”.

Nie nalezy zapomina¢ réwniez o podrézach Go-
dlewskiego. Nalezy on do czotdwki badaczy-podrézni-
kéw, dzieki ktorym Syberia przestawata by¢ biata
plamg. Nad Bajkatem przemierzyt okolice Piotrow-
ska, Siwakowej, Irkucka, w zachodniej Daurii — Czy-
ty i Darasunia, okolice jeziora Chubsugut, dorzecze
Amuiru i Ussuri, stepy nad rzekami Ononem i Argu-
nig, okolice jeziora Chanka i Wiadywositoku, wybrze-
ze Morza Japonskiego, wyspe Askold, nie liczac eks-
ploracji samego Bajkatu. Godlewski jest wraz z Dy-
bowskim wspo6tautorem dziesieciu prac dotyczacych
Bajkatu i wschodniej Syberii, drukowanych w latach
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Ryc. 4. Wiktor Godlewski w 1890 r. (z B. Dybowski,
Wspomnienia z przesztos$ci potwiekowej, Lwow 1913)

1870— 1897 w wydawnictwach Syberyjskiego Oddziatu
Rosyjskiego Towarzystwa Geograficznego.

Samodzielnie Godlewski wydat tylko jedng prace
pt. O syceniu miodu (1861), byt wszakze wzietym
pszczelarzem. Po usilnych naleganiach Taczanowskie-
go podjat sie opracowaé zbiory mieczaké6w mandzur-
skich, zebranych razem z Dybowskim, jednakze pracy
tej poniechat.

W uznaniu zastug nazwisko Godlewskiego utrwa-
lono w nazewnictwie zoologicznym. Taczanowski de-
dykowat mu kilka nowo opisywanych gatunkéw pta-
kéw. M. in. z rodziny poswierek — Emberyza Go-
dlewska i Swiergotkbw — Argrodroma godlewskii.
Dybowski kilka gatunkéw kietzy bajkalskich, m. in.
Gammarus godlewskii i gatunek ryby gtowacza z Baj-
katu — Limnocottus godlewskii. Wtadystaw Dybow-
ski, brat Benedykta, sposréd mieczakdéw bajkalskich
nowy podrodzaj Godlewskia oraz gatunki: Baicalia
godlewskii, Leucosia godlewskii i Gerstfeldtia go-
dlewskii. Witadystaw Kulczynski za$ pajeczaka — At-
tus godlewskii.

Prace polskich badaczy wzbudzajagce duze zainte-
resowanie wielu uczonych zagranicznych, zaczeta do-
cenia¢ réwniez, poczatkowo nieprzychylna, rosyjska
Akademia Nauk z siedzibg w Petersburgu. Rosyjskie
Towarzystwo Geograficzne w 1870 r. przyznato Go-
dlewskiemu ztoty medal. Portret Godlewskiego wisi
dzi$ obok portretéw innych badaczy w sali wyktado-
wej Bajkalskiej Stacji Limnologicznej Akademii Nauk
ZSRR w Irkucku, jak réwniez w muzeach syberyj-
skich. Trudniej jednak dostrzec go w salach polskich
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muzeéw i uczelni, a w powiecie ostrowsko-mazowiec-
kim, podobnie jak na calym Mazowszu i Podlasiu, po-
zostaje on postacig wprost nie znang. Moze wiec ta-
my miesiecznika ,,Wszech$wiat” przyczynig sie do spo-
pularyzowania zastug tego wybitnego syna Ziemi
Ostrowskiej *.

DROBIAZGI

Badania mikroskopowe skat ksiezycowych

Jak wiemy, amerykanscy astronauci, ktérzy lado-
wali na Ksiezycu 21 lipca 1969 r., Neil A. Arm-
strong i Edwin A. Aldrin* zebrali z powierzch-
ni satelity Ziemi 22 kilogramoéw prébek skat, ktore
zostaty oddane do badania 106 o$rodkom badawczym
w Stanach Zjednoczonych i 36 wybithym uczonym
i specjalistom z o$miu innych krajéw. Z ré6znych
osrodkéw badan nadchodzg uzyskane wyniki, ogta-
szane w czasopismach naukowych. Za pomocg réz-
nych bardzo doktadnych metod chemiczno-analitycz-
nych oznaczono sktad chemiczny pobranych prébek,

Ryc. 1. Astronauta amerykanski E. Aldrin wydoby
wajacy prébke skalng spod powierzchni Ksiezyca

*Por. S. Brzostkiewicz Pierwsze kroki na Ksiezy-
cu, ,Wszechswiat” 1969, z. 10, Btr. 249—253.

PRZYRODNI

* Artykut o Godlewskim powstat w Sekcji Badan Regio-
nalnych Towarzystwa Mitosnikéw Ziemi Ostrowskiej. Za
otrzymana pomoc i niezwykle serdeczny stosunek do po-
trzeb badan regionalnych autor bardzo dziekuje p. mgr
Krystynie Kowalskiej, kierownikowi Dziatu Historii Zoo-
logii 1Z PAN w Warszawie i p. prof. dr Gabrielowi Brzekowi,
kierownikowi Katedry Zoologii WSR w Lublinie.

CZE

Ryc. 2. Odtamek ksiezycowej skaty bazaltowej

nie ograniczajagc sie do pospolitych pierwiastkow,
lecz réwniez  okreslono zawarto$¢ pierwiastkow
rzadkich, wystepujacych nieraz tylko $ladowo **.

Juz w kilka minut po zej$ciu na powierzchnie Ksie-
zyca Armstrong zebrat kilka odtamkéw skat do przy-
gotowanego woreczka plastykowego, z kolei za po-
moca topatki zebrano wiekszg ilo§¢ materiatu skal-
nego do puszki metalowej, aby nastepnie zebra¢ je-
szcze probki skat z wybranych miejsc, ktére szczego-
towo opisano i sfotografowano. Za pomocag specjal-
nych narzedzi wydobyto réwniez probki skat spod po-
wierzchni, na ktorej ladowali (ryc. 1).

Z wynikéw ogtoszonych przez pracownikéw Astro-
fizycznego Obserwatorium Smithsona wynika, ze ba-
daniom petrograficznym, tj. mikroskopowym poddano
ponad 1600 fragmentéow skat ksiezycowych o S$red-
nicy dochodzacej do 5 milimetrow. Okazato sie, ze po-
nad 50°/0 stanowig brekcje, tj. skaty sktadajace sie
z nieobtoczonych fragmentéw skat bazaltowych, po-
nad 1/3 to bazalty, na szkliwa wulkaniczne przypada
5/1°/0. Niespodziankg byto odkrycie skat anortozyto-
wych, ktédrych procentowa zawarto$¢ okreslono na 3,6.

Jak wiadomo, bazaltom, ktére sa najpospolitszymi
skatami typu wulkanicznego, wystepujacymi na Ziemi,
odpowiadajg gtebinowe skaly gabrowe, ktére — po-
dobnie jak granity — powstaty w glebszych czesciach
skorupy ziemskiej. Sktadaja sie one, podobnie jak ba-
zalty, ze skaleni wapniowo-sodowych, tj. plagiokla-

Petrograjiczno-minera-
Ksiezyca, ,Wszech-

Subotowicza
6, str. 153.

**Por. K. Madlankiewicz
logiczny skiad powierzchniowych skal
§wiat” 1970, z. 5, str. 131 t artykut M.
Skaty i grunt ksiezycowy, ,W szech$wiat” 1970, z.



Ryc. 3. Skata ksiezycowa w Polsce. Fragment skaty
ksiezycowej pokazany na wystawie w Warszawie

z6w (z przewaga glinokrzemianu wapniowego anorty-
tu CaAl2Si208) i z -piroksen6w. Anortozyty, zwane
robwniez niekiedy plagioklazytami, r6znig sie od skat
gabrowych brakiem piroksenéw. Sg to skaty mono-
mineralne, w sktad ktérych wchodzg tylko lub nie-
mal wytgcznie zasadowe plagioklazy, najczesciej la-
bradory (ztozone z wystepujgcej w przewadze cza-
steczki anortytowej obok czasteczki albitu, bedacego
glinokrzemianem sodu NaAlSigOg.

Anortozyty, tworzgce niekiedy potezne masywy, jak
wystepujacy na pdinocno-amerykanskim pétwyspie
Labrador o powierzchni okoto 120000 km2, nalezg do
bardzo starych skat ziemskich: sag one wieku przed-
kambryjskiego. Uczeni amerykanscy przypuszczajg,
ze pierwotna powierzchnia wyzyn ksiezycowych zbu-
dowana byta ze skat anortozytowych. Przypuszczalnie
przed miliardami lat wskutek spadku na Ksiezyc du-
zej planetoidy lub wiekszej ich liczby zewnetrzna po-
wioka skalna zostata przebita, siegajac do znajduja-
cej sie gtebiej magmy, ktéra pod postacig lawy wy-
ptyneta na powierzchnig, dajagc w wyniku zestalenia
sie skaty bazaltowe. Wyrazajg oni rownocze$nie przy-
puszczenie, ze wiek ksiezycowych skat anortozyto-
wych jest parokrotnie wiekszy od wieku tych skat na
Ziemi, siegajac blisko do 5 miliardow lat.

Wydaje sie jednak, ze powyzsze wypowiedzi maja
na razie charakter hipotetyczny. Nalezy czekaé na
dalsze badania petrograficzne, przede wszystkim wie-
kszych przywiezionych z Ksiezyca odtamoéw skalnych,
ktére powinny pozwoli¢ na okre$lenie stosunku skat
bazaltowych i hrekcji do anortozytéw.

K. Madlankiewicz

Gory lodowe na sprzedaz

Fantastyczne pomysty fikcji naukowych coraz cze-
Sciej realizujg sie w naszych oczach. A popedza nas
wzrastajacy na S$wiecie gtéd, ktédry kaze szukaé no-
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wych przestrzeni uprawnych. | oto moze juz niedtu-
go bedziemy nawadnia¢ bezludne i bezkresne pusty-
nie. A skad wezmiemy wode? Naturalnie z morza.
Ale wcale nie stong, bo jej odsalanie bytoby za ko-
sztowne. Taniej, stodkiej wody dostarczg goéry lodo-
we. Wiemy wszyscy, ze péinocny i potudniowy bie-
gun pokryty jest wiecznymi lodami. Ale moze nie
wiemy, ze woda wytaczana w ten sposéb z uzytko-
wania przez ludzi, a zamagazynowana w arktycznych
i antarktycznych lodowcach stanowi 80“/0 catej wody
stodkiej naszej planety. Gigantyczna ta masa odpo-
wiada catkowitej iloSci opadéw, ktére spadly na zie-
mie w ciggu ok. 60 lat. W samej tylko Ameryce poét-
nocnej objetos¢ wody ukrytej w $niegach i lodaciu
przewyzsza globalng ilos¢ wody stodkiej wszystkich
stawdw, rzek, jezior i innych zbiornikébw na tym
kontynencie.

Zwr6cono wiec ostatnio uwage na te przebogate
i niewyczerpalne Zzrédia, zwiaszcza ze brak czystej,
stodkiej wody staje sie problemem wprost alarmuja-
cym.

Pierwsze préby praktycznego uzycia lodu z lodow-
cow siegajg roku 1850, kiedy to do San Francisco
przywozono statkami handlowymi 16d z jezior Ala-
ski. Od tego czasu stale przemysliwano o czerpaniu
z tych zrodet na wiekszg skale. Nikt, oprécz Zwigzku
Radzieckiego, nie probowat poddawa tego zamierze-
nia krytycznej analizie.

Konkretny pomyst amerykanskich geologéw pro-
ponuje holowanie marskich masywéw lodowych do
kontynentéw pustynnych, ubogich w wode i roslin-
no$¢. W jakich warunkach moze sie to optacaé? Czy
bedzie tatwiejsze, prostsze, a przede wszystkim tan-
sze od proponowanego tylokrotnie odsalania wody
marskiej? Sensacyjng odpowiedZ na to pytanie przy-
nosi ,Nature” z grudnia 1969. Dr Wiliam Campbell
ze Stuzby Geologicznej i dr Wilford Weeks z In-
stytutu Badania Zimnych Stref podajg szczegdtowe
obliczenia tej projektowanej przez nich akcji. Koszt
manipulacji zalezy w duzej mierze od ksztattu gory
lodowej, przeznaczonej do holowania. Powinna ona
mie¢ taka postaé, aby stawiata podczas podréozy jak
najmniejszy opdr, a takze aby nie wywracata sie pod-
czas holowania. Najkorzystniejsze wiec bytyby gory
lodowe o przekroju kolistym, kwadratowym Ilub pro-
stokgtnym. Takie wtasnie ptyty lodowe, rzadziej spo-
tykane w Arktyce, wystepuja pospolicie w Antarkty-
dzie, otaczajac biata fredzlg szelfowe wybrzeza kon-
tynentow. Jako najbardziej odpowiednie Zrédto ta-
kich gér lodowych wskazujg geologowie amerykan-
scy l6d szelfowy Rossa (Ross Ice Shelf), ktérego po-
tozenie (ryc.) jest najstosowniejsze aby zado$¢ uczy-
ni¢ potrzebom pustyni Atacama z potudniowej Ame-
ryki oraz 16d szelfowy Amery (Amery Ice Shelf) od-
powiedni dla Australii. Dalszg szansg mogtby by¢ lod
szelfowy Filchnera (Filchner Ice Shelf), ktéry dostar-
czytby gér lodowych dla pustyni Namib na zachod-
nim wybrzezu Afryki. W wyborze gér lodowych
z okolic arktycznych mogtoby poméc w najblizszych
latach fotografowanie ich przez satelity, krazace do-
okota bieguna. Potrafiag one zidentyfikowaé poszcze-
g6lne obiekty o rozmiarach okoto 100 m2

Ale czy 16d moze dotrze¢ do miejsca jego przezna-
czenia, nie topigc sie po drodze? Dla go6r pochodza-
cych z Antarktyki temperatura powierzchni wody na
p6tnocnych krahAcach ich podrézy bedzie wynosi¢ ok.
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Rozmieszczenie lodéw szelfowych na Antarktydzie

20°C. A dla wiecej niz potowy tranzytowej przestrze-
ni bedzie utrzymywaé sie na poziomie ok. 5°C.

Campbell i Weeks przebadali 3 podréze takich ma-
sywéw lodowych, ktére pokonaty odlegto$ci od 3240
do 4680 mil morskich. Po uptywie 120 do 160 dni tej
wedrowki pozostatla znaczna cze$¢ pierwotnej gory
lodowej. Tak np. ptyta lodowa o wymiarach bocznych
ok. 1000 m, a grubos$ci 250 m, odbywajgca podréz
z Amery Shelf do Australii, ukoAczytaby jg z wy-
miarami: 750 m i 130 m, czyli o objetosci zmniejszo-
nej do 30%. Im diuzsza podréz, tym kalkulacja mniej
korzystna. Gdéra lodowa z Ross lIce Shelf dosiegtaby
pustynie Atacama jako 14% pierwotnej objetosci.

A jak przedstawiajg sie koszty tej operacji? Koszt
tranzytu, to pokrycie energii koniecznej do holowania
masywu. Opo6r géry lodowej popychanej przez wode
zmienia sie w odwrotnym stosunku do kwadratu
predkosci, tak ze przy przeliczeniu na energie ekono-
miczniejsza jest mniejsza szybko$¢ holowania. Ale
dtuzsze holowanie znaczy wiecej stapiania; nalezy
wiec znalez¢é kompromis miedzy stratg topnienia i ko-
sztami holowania. Do pewnego stopnia mozna by
zmniejszy¢ koszty przewozu, korzystajagc ze ,$ciezek”
pradéw oceanicznych. Preliminarz obliczenia wskazu-
je, ze go6ra lodowa z Amery o rozmiarach 2700 X
2700 X 250 m holowana z predkos$cig pot wezta na go-
dzine dotartaby do Awustralii jako masyw o wymia-
rach: 2460 X 2460 X 130 m. Goéra ta dostarczytaby 830
miliardéow litrow wody, ktérej warto$¢ wynosi ok. 55
miliona dolaréw, czyli zaledwie 10% kosztow uzyska-

nia takiej samej ilosci odsolonej wody morskiej. Ko-
szty holowania wyniostyby ok. milion dolaréw. Po-
dobna go6ra lodowa z Ross lIce Shelf przybytaby na
pustynie Atacama jako 404 miliardéw litrow wody
0 wartoéci 2,7 miliona dolaréw, przy kosztach holo-
wania 1,3 miliona dolarow.

Zadne z tych obliczen nie uwzglednia kosztéw se-
lekcji gor lodowych ani dokowania w porcie, ani tez
topnienia i transportu uzyskanej w porcie wody. Ale
ltak ekonomiczne wnioski wydajg sie na tyle obiecu-
jace, ze zachecajg do dalszych szczeg6towych studiow
na ten temat.

N. Grodzinska

Nowe stanowisko zoOtwia blotnego, Emys
orbicularis L.*

Z6tw blotny (Emys orbicularis L.) jest obecnie zwie-
rzeciem rzadkim i trudno z calg pewnos$cig okresli¢
miejsce jego wystepowania na obszarze Polski. Jusz-
czyk i Szarski 1950; Mtynarski 1958 podali
mape wystepowania tego gatunku w Polsce. Z mapy
wynika, ze wystepuje on réwniez w woj. zielonogo6r-
skim. Potwierdza to takze Urbanski (1961) poda-
jac go dla rzeki Drawy i innych bagnistych miejsc
z Zachodniej Polski.

Jednym z pewnych miejsc wystepowania E. orbicu-
laris (L.) jest jezioro w Le$nictwie Jezierce, w Puszczy
Nadnoteckiej, pow. Gorzéw WIlkp. Po raz pierwszy
spotkatem martwego zétwia w' 1954 roku, zabitego
przez rybakéw. Od tego czasu udato mi sie kilka razy
obserwowaé ptynagcego zo6twia, a w roku 1963 jeden
z chtopcoéw ztowit przypadkowo go na wedke i poda-
rowat mi. Z6tw ten zostal wypuszczony do jeziora,
z ktéregd pochodzit.

Jezioro w Jeziercach jest niewielkie i niezbyt gtebo-
kie, o przyblizonych rozmiarach 300 X 100 m, w ksztat-
cie elipsy. Potozone w matej kotlinie, pozbawione do-
ptywu wod jak i odptywu. Brzegi jeziora sg zupetnie
ptaskie, poros$niete ros$linnoscig oczeretowg, w niektd-
rych miejscach piaszczyste ze skapa ro$linnoscig tra-
wiastg. Na wzniesieniach las sosnowy o stonecznej wy-
stawie w kierunku potudniowo-zachodnim, z ubogim
podszyciem i runem le$Snym, z nastonecznionymi piasz-
czystymi polankami. Ma to bardzo korzystny wplyw
na rozmnazanie z6twia.

Miejsce stwierdzone przeze mnie nie byto dotychczas
cytowane w literaturze.

L. Agapow

Punktowe Zrédto wysokoenergetycznego
promieniowania gamma

W numerze 5213 znanego czasopisma Nature z dnia
27 wrzes$nia 1969 roku grupa uczonych amerykanskich
i australijskich podata informacje o wykryciu punkto-
wego Zrddta promieni y o energii powyzej 50 MeV.
Zrédto to zlokalizowano w gwiazdozbiorze Strzelca;
oto jego wspdtrzedne: a = 288° + 3°, 5 = —35° + 2°
Informacje powyzsze uzyskano dzieki dwom lotom
balonowym, przeprowadzonym w lutym 1969 r. z te-
rytorium australijskiego; odstep czasu pomiedzy lo-
tami wynosit 3 tygodnie. Wyniki jednego tylko lotu

*Por. tegoz autora ,W szechs$wiat” nr 1/69, str. 28.



pozostawiatyby jeszcze miejsce na watpliwosci, zbiez-
no$¢ wynikéw uzyskanych w obu lotach jest niewat-
pliwie powaznym argumentem na rzecz interpretacji
podanej przez autoréw. W roli detektoréw uzyte zo-
staty komory iskrowe wraz z ukfadem teleskopowym
licznikéw Czerenkowa; cato$¢ zostata podwieszona
pod balonem. Balony wzniosty sie na wysokos$¢, na
ktorej ci$nienie wynosito 2,9 mbara, co odpowiada
mniej wiecej dwudziestu pieciu kilometrom.

W 1968 roku grupa uczonych amerykanskich
(Clarc i inni) doniosta o odkryciu liniowego Zzrédta
promieniowania y lezagcego w plaszczyznie Galaktyki,
z maksimum w kierunku centrum Galaktyki. Obecnie
ustawienie aparatury detekcyjnej pozwalato na stwier-
dzenie promieniowania z tego Zrodfa, nie zauwazono
jednak zadnych widocznych efektéw, co moze wskazy-
wacé albo na stabe natezenie tego Zrdédta, albo na jego
bardzo ograniczone rozmiary. Stwierdzenie to podrywa
jednocze$nie grunt pod calg serig teoretycznych speku-
lacji, ktére wyrosty w oparciu o wspomniany rezul-
tat Clarka.

Br. Kuchowicz
Nature 1969

Tarpany

Tarpanami nazywano konie zyjgce w stanie dzikim
na stepach czarnomorskich do ostatnich dziesigtkéw
lat ubiegtego stulecia. Ostatni tarpan, tzw. cherson-
ski, padt w r. 1887 w ogrodzie zoologicznym w Mo-
skwie. Duzo rozpisywano sie na temat czy tarpany
byty korfmi dzikimi, czy z udomowionych zdziczatymi,
czy tez w koncu krzyzéwka dzikich koni stepowych
z udomowionymi, ktére uciekaty w stepy z pierwot-
nych warunkéw bytowania w udomowieniu. Zagad-
nienie to rozwigzuje historia wedréwek ludéw: stepy
czarnomorskie byty w ciggu stuleci nawiedzane tak
rozlicznymi wedréwkami Scytéw, Sarmatéw, Alandéw,
Hunéw, Awaréw, Chazaréw, Pieczyngéw, Kumanoéw,
Mongotéw, a w konAcu Gotéw i Stowian, ze trudno
przypusci¢ by tamtejsze pogtowie koni nie zostato juz
w czasach przedhistorycznych przemieszane. Z tego
wynika, ze nazwa ,tarpan” okresla wytacznie konie
zyjace w stanie dzikim na stepach czarnomorskich.
Tarpan jest wiec synonimem konia stepowego!

Jednak nie tylko tarpan, ale w ogéle koA jest zwie-
rzeciem wybitnie stepowym. Przytocze w tej sprawie

autorytatywne stowa Reichenaua (1915), Kktére
dosadnie wykazujg stepowy charakter konia: ,Konie
sg biegaczami i to ze wszystkich ssakow ziemskich
przy wielkiej szybkos$ci najwytrzymalszymi. Byto

a priori zatozeniem, ze mogty sie wytworzy¢ jedynie
przez przystosowanie do bezkresnych przestrzeni —
nizin lub wyzyn — o twardej glebie. Spotykamy je
jeszcze obecnie bytujgce stadami na stepach azjatyc-
kich. Zamkniete krainy le$ne, jak réwniez bagniste
nie chronig zadnych koni. KoAczyna konia, to osia-
gniety ideat biegacza”. Bledne wiec jest spotykane
w literaturze okreslenie ,tarpan lesny”, jako #aczace
dwa pojecia nawzajem sie wykluczajace.

Badania naukowe nad regeneracjg tarpana z pier-
wotnych konikéw polskich w Zaktadzie Dos$wiadczal-
nym PAN w Popielnie i w Zooparku Hellabrunn
k/Monachium wyjasnity to zagadnienie. SzczegO6lnie
interesujgce wyniki daty badania M. Kownacki e-
g o nad przystosowaniem sie konikéw do warunkow
Srodowiska w Popielnie, na podstawie zmian zacho-
dzacych w kopytach. Stwierdza on: ,Koniki przeby-
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Ryc. 1. Tarpan chersonski. Ostatni tarpan, ktory padt
w Zoo w Moskwie w r. 1887

Ryc. 2. Regeneracja tarpana w Popielnie

Ryc. 3. Regeneracja tarpana w Hellabrunn

wajgce nawet niedtugo w leSnym bagnistym rezer-
wacie wykazaly daleko posuniete objawy deminera-
lizacji kopyt. Wydaje sie zatem niemozliwos$ciag wy-
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tworzenie wariantow zdolnych do utworzenia w tych
warunkach ekotypu zoologicznego, przystosowanego
w petni do bytowania w skrajnie ré6znym $rodowisku,
jaki stanowi las w stosunku do stepu”.

KRONI KA

Nadanie doktoratu honoris causa
prof. dr Wojciechowi Rubinowiczowi

Na wniosek Wydziatlu Matematyczno-Fizyczno-Che-
micznego Uniwersytetu Wroctawskiego, zatwierdzony
uchwatg Senatu tej uczelni, wybitny polski uczony
w dziedzinie fizyki teoretycznej prof. dr Wojciech R u-
binowicz otrzymat doktorat honoris causa. Uro-
czystos$é, ktédra odbyta sie w auli Leopoldina, zgroma-
dzita licznych pracownikéw nauki i studentéw. Pro-
mocji dokonat prof. dr Jan Rzewuski, dorobek nau-
kowy prof. Rubinowicza przedstawit prof. dr Roman
Ingarden.

Urodzony w 1889 r. prof. W. Rubinowicz nalezy do
najwybitniejszych polskich fizykéw. Swg dziatalno$¢
naukowga i dydaktyczng prowadzit na uniwersytetach
w Lublianie, we Lwowie, a w okresie powojennym
w Warszawie. Za wybitne osiggniecia, zwtaszcza w za-
kresie mechaniki kwantowej i optyki, otrzymat po-
przednio doktorat honorowy Uniwersytetu JagielloA-
skiego w Krakowie oraz Uniwersytetu im. Humboldta
w Berlinie. Odznaczony zostat m. in. Krzyzem Koman-
dorskim z Gwiazdg Orderu Odrodzenia Polski.

Otto OUva
1. 1. 1889—20. 2. 1970

W Pradze zmart 20 lutego br. dr filoz. Otto O liv a,
emerytowany od 1949 r. dyrektor praskiej szkoty eko-
nomicznej.

Tym stwierdzeniem Kownacki ostatecznie przekre-
§lit hipoteze ,tarpana leSnego” jako bezpodstawna!

E. Skorkowski

NAUKOWA

historycznych powazny dorobek.
i pracowitych lat zycia zawsze nie-

geograficznych i
W ciggu dtugich

zmiennie w swojej twdrczosci naukowej przejawiat
wielkag i autentyczng sympatie do Polski. Byt
tez znawcag naszej historii, sztuki i literatury,

a takze wszystkiego, co wigzato sie z geografig ekono-
miczng. Do ostatnich chwil zycia interesowat sie na-
szym krajem i niezwykle pilnie obserwowat jego po-
wojenng droge. Nie mogto mu to przychodzi¢ z tat-
wosécig, jezyka polskiego nigdy sie nie nauczyt Jak
dtugie wiec i ofiarne musiaty by¢ jego studia naszych
publikacji, z ktérych przeciez przede wszystkim czer-
pat wiedze o naszym kraju, ktéry — jak sam bardzo
czesto moéwit — pokochat i szanowat wielce. Ta sym-
patia do Polski, autentyczna przyjazn, objawita sie juz
w 1927 r., kiedy ukazaty sie jego pierwsze reportaze
z podr6zy po naszym kraju. Pisat wtedy duzo o wspol-
nych pieknem Tatrach, a takze o morzu, ktére w jego
popularyzatorskiej tworczosci zajmowato az do konca
zycia najbardziej eksponowane miejsce.

W roku 1933 wydat wtasnym naktadem 2-tomowg
ksigzke o Polsce, traktujaca o naszych bogactwach na-
turalnych, przemysle, handlu, transporcie i komunika-
cji. W 1949 r. w wydawnictwie Praha-Orbis ukazata
sie jego nastepna ksigzka o naszym kraju. Od 1937 r.
dr O. Oliva opublikowat ponad 60 prac i artykutow
o Polsce (Geograficky casopis SAV, Lide a zeme, Ze-
mepis ve skole, i inne). W bogatej tematyce ekonomicz-

0. 0l:va urodzit sie 1. 1. 1889 w Mezilesi (Miedzy_no—gospodarczej eksponowat nasz wielki dorobek, pisat

lesiu), w powiecie Pacov koto Tabora. Po ukonczeniu
wyzszych studiéw i zdobyciu tytutu doktora filozofii
objat stanowisko profesora licealnego i wyktadat geo-

giafie i historie w Pilznie, Pro$ciejowicach oraz
w Pradze. »

Dr O. O0Oliva posiada w fachowym piSmiennictwie
czc™kim i stowackim z zakresu popularyzacji nauk

Dr Otto Oliva

bardzo wiele o naszych portach: Gdansku, Szczecinie,
Elblagu, o polskim orle nad Battykiem.

W swoich publikacjach i w bezposrednich rozmo-
wach dawat zawsze Swiadectwo wielkiej przyjazni
dla naszego kraju i wielkiego uznania za jego piekny
rozwéj. Winnismy wdzieczno$¢ temu skromnemu Czlo-
wiekowi, na pewno zblizat nasze narody, beiz wzgledu
na przer6zne godziny ich historycznego zegara.

J. Wiltowski

Sekcja fotografii naukowe;j
Zwiagzku Polskich Artystow Fotografikdw

W drugiej potowie listopada 1969 r. odbyto sie we
Wroctawiu Il doroczne Sympozjum Sekcji Fotografii
Naukowej Zwigzku Polskich Artystéw Fotografikow,
przy licznym wspétudziale przedstawicieli 80 instytu-
tow PAN, wyzszych uczelni uniwersyteckich, politech-
nicznych i rolniczych, akademii medycznych oraz in-
stytutow naukowych i przemystowych z catego kraju.
Z licznych nadestanych materiatéw wybrano 15 refera-
tow i komunikatow odpowiadajgcych albo tematowi
gtéwnemu obrad, albo bedacych oryginalnymi opraco-
waniami nowych metod i doSwiadczen w dziedzinie fo-
tografii naukowej.

Temat gtéwny, fotografia w podczerwieni,



zostal wszechstronnie omowiony przez Zaktad Foto-
techniki Instytutu Chemii Organicznej i Fizycznej Po-
litechniki Wroctawskiej (prof. dr WL Markocki
idr Al Zaleski), przez Katedre Kartografii UMCS
Lublin (dr A. Kesik) i Instytut Geograficzny Undw.
Warszawskiego (dr A. Ciotkosz), przez Katedre
Kryminalistyki UAM Poznzah (mgr Owo c, dr

Kotecki), przez Instytut Matki i Dziecka, Warszawa
(dr M. WisSniewski). Ponadto m. >in. prof.
J. Mergentaler (Inst. Astronomiczny Uniw.

Wroctawskiego) poruszyt sprawe metod fotograficznych
w heliofizyce; zostaty réwniez omoéwione przez praco-
wnikéw naukowych réznych os$rodkéw czy to udosko-
nalenia juz stosowanych metod, czy tez wtasne bada-
nia w réznych kierunkach fotografii naukowej.

Ozywiona dyskusja miedzy przedstawicielami roz-
nych, pozornie odlegtych dyscyplin naukowych wniosta
wiele nowatorskich pomystéw i wykazata ponownie po-
zyteczno$¢ tego rodzaju konfrontacji.

Wygtoszone referaty i komunikaty ukazg sie w b.r.
w Il Roczniku SFN.

Poniewaz, jak -wykazaly powyzsze obrady, podjecie
jednego, okre$lonego tematu Sympozjum daje mozli-
wosci petnego, z korzyéciag dla og6tu rozwazenia proble-
mu, na nastepne IV Sympozjum w listopadzie 1970 r.
podjeto temat fotografii barwnej w szerokim
aspekcie ré6znorodnych zagadnien technicznych, psy-
chologicznych i estetycznych.

Roéwniez sprawa postepu w dziedzinie materiatow
Swiattoczutych zostanie szerzej omoéwiona. Oczywiscie,
oprocz tych tematéw pozadane jest jak najbardziej
przekazywanie wszelkich pomystéw nowatorskich tak
w dziedzinie techniki, jak i nowych metod stosowania
fotografii dla celé6w nauki.

Wszelkie informacje, zapytania i dezyderaty nalezy
kierowaé¢ pod adresem: Okreg Wroctawski Zwigzku
Polskich Artystéow Fotografikow, Sekcja Fotografii
Naukowej, Wroctaw, Rynek 26 (Ratusz).

X sesja naukowa Instytutu Ochrony Roslin

W dniach 56 i 7lutego 1970 r. odbyta sie w Poznaniu
kolejna, dziesigta sesja naukowa Instytutu Ochrony
Rodlin. Przybyto na nig ok. 700 os6b z catej Polski.
Otwierajac Sesje Dyrektor Instytutu powitatl gosci
i przedstawit krotkg historie poprzednich Sesji d ich
cele.

Gdy w roku 1961 zwotywano pierwszg Sesje, przy-
Swiecata organizatorom che¢ nawigzania blizszego kon-
taktu z Terenowga Stuzbg Ochrony Roélin, by w takim
bezposrednim kontakcie przekaza¢ dorobek Instytutu
tym ludziom, ktédrzy wcielaja w zycie osiggniecia nau-
ki. Ideg Sesji nie byto i nie jest szkolenie, bo temu
celowi stuzg liczne kursy organizowane w placéwkach
naukowych i w terenie, instrukcje i konsultacje na
wybrane, aktualne tematy. Sesje majg szersze cele: ich
tematyka podsumowuje stan nauki krajowej i $Swiato-
wej, naswietla szersze zagadnienia, ktére w blizszej lub
nawet dalszej przysztosci wejda do praktyki, ksztattuje
poglad na dyskusyjne sprawy wigzace sie z metodami
ochrony roslin, wytycza drogi nowych badan i nowych
zalecen praktycznych. Przez kontaktowanie ze sobg
wielu pracownikéw nauki i praktyki Sesje umozliwiaja
szerokg dyskusje publiczng w kregu specjalistow nad
wybranymi zagadnieniami, przyczyniajac sie do for-
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mowania zespotéw specjalistycznych i lepszego korygo-
wania tematyki naukowej, by jg $ci$lej wigza¢ z po-
trzebami praktyki. Staty wzrost frekwencji na Sesjach,
wzbogacenie ich tematyki i osiggane wyniki w formie
wnioskow irezolucji kierowane do Wtadz Ministerstwa
Rolnictwa i innych resortéw upewnia organizatoréw
w przekonaniu, ze tak pomys$lane spotkania spetniaja
swoje cele. Na pierwszej Sesji byto obecnych 180 oséb,
na nastepnych kolejno 200, 300, 600, a na ostatnich ok.
700 os6b. Biorg w nich udziat obok pracownikéw Insty-
tutu Ochrony Ro$lin oraz Terenowej Stuzby Ochrony
Roslin réwniez liczni przedstawiciele Komitetu Nauki

i Techniki, Ministerstwa Rolnictwa, Zdrowia, Chemii
i Budowy Maszyn, Instytutéw Rolniczych, Instytutu
Przemystu Organicznego, Panstwowego Zaktadu Hi-
gieny, Instytutu Medycyny Pracy i Higieny Wsi, In-
stytutéw PAN, pracownicy licznych Zjednoczen, Rol-
niczych Rejonowych Zaktadéw Dos$wiadczalnych, kiero-
wnicy i pracownicy licznych Katedr a Instytutéw
Wyzszych Szk6t Rolniczych, Politechnik i Uniwersyte-
téw, pracownicy Os$rodkéw Informacji réznych insty-
tucji i wielu innych pracownikéw zaktadéw badaw-
czych i produkcyjnych.

Tematyke sesjiwzbogacono przez organizowanie row-
nolegle z obradami plenarnymi specjalistycznych sym-
pozjéw na wybrane, wazne tematy. Odbyty sie Sym-
pozja na temat nicieni szkodliwych w rolnictwie, ana-
lityki pestycydéw i odpornosci roslin na choroby.

Na Sesjach IOR wygtoszono tgoznie 241 referatéw
j doniesien, z tego 87 wygtosili pracownicy spoza Insty-
tutu Ochrony RoSlin.

Poszczegdlne Sesje, mimo pozornej réznorodnosci
tematycznej, miaty zawsze wyraznie zarysowany profil.
I tak Sesja | podsumowywata dorobek 10 lat pracy
Instytutu Ochrony Ro$lin w odniesieniu do najwazniej-
szych chor6b i szkodnikdéw roélin. Sesja Il omawiata
przede wszystkim nowe pestycydy i $rodki mikrobial-
ne, Sesja Ill szeroko ujmowata zwalczanie chwastéow
w uprawach rolnych, Sesja IV omoéwita wszechstronnie
kwestie mszyc i ich zwalczania, Sesja V zajeta sie sze-
rzej analitykg pestycydéw oraz integracja metod
ochrony roslin, Sesja VI skoncentrowata sie nad ekono-
mika ochrony roslin, Sesja VIl omodwita szerzej walke
biologiczng ze szkodnikami i chorobami ro$lin oraz wy-
stepowanie choréb wirusowych, Sesja VIII zajeta sie
ustugami ochrony ros$lin i odpornoscig roslin na cho-
roby, Sesja IX nakreélita historie ochrony roslin i tech-
nike ochrony ros$lin, Sesja X miata wyrazny profil
chemiczny.

Stalg pozycje od pierwszej Sesji stanowi ocena zdro-
wotnosci roslin w Polsce, prognozy i sygnalizacja.

We wszystkich Sesjach duzo miejsca poswieca sie
walce chemicznej w bardzo szerokim ujeciu tego pro-
blemu. Tak wigec omawiane sg najnowsze osiggniecia
chemii na polu syntezy nowych pestycydoéw, skutecz-
no$¢ i zastosowanie réznych grup $rodkéw, zagadnienie
pozostatosci pestycydéw w ro$linach, uodpornianie sie
szkodnikéw na $rodki chemiczne, technika stosowania
pestycydow.

Obok tych wiodacych tematéw i pozycji statych
dawano zawsze w Sesjach pewng dlo$¢ tematéw oma-
wiajagcych nowosci w krajowych badaniach nad pato-
genami i szkodnikami.

Te wiodgce tematy nasSwietlaty zwykle szeroko
i wszechstronnie zagadnienie, okre$laty miejsce nauki
polskiej w problemie i wyznaczaty droge rozwoju na
przyszto$¢. Wnioski z referatow i dyskusji bylty w ra-
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Ryc. 1. Dyrektor Instytutu

Sesje

Ochrony RoSlin otwiera

Ryc. 2. Widok ogélny sali obrad

zie potrzeby kierowane do wtadz centralnych lub jako
dezyderaty dla nauki stawaty sie materiatem do formo-
wania planéw naukowych.

Poczawszy od roku 1968 wprowadzono staty zwyczaj
referowania wybranych zagadnien przez pracownikéw
terenowej stuzby ochrony roélin, co pozwala na na-
Swietlenie waznych problemoéw przez odbiorcéow i wy-
konawcow zaleceA nauki.

COPERN

Posiedzenie plenarne Komitetu
Przygotowawczego Obchoddéw

500 rocznicy urodzin M. Kopernika

27 marca 1970 r. w siedzibie Og6lnopolskiego Komi-
tetu Frontu Jednos$ci Narodu w Warszawie odbyto sie
plenarne posiedzenie Komitetu Przygotowawczego Ob-
chodéw 500 rocznicy urodzin Mikotaja Kopernika pod
przewodnictwem prof. dra Janusza Groszkowskie-
go, prezesa PAN, z udziatem Przewodniczacego Rady
Panstwa Marszatka Polski Mariana Spychalskie-
go, przewodniczgcego Komitetu Honorowego tych ob-
chodéw. Prof. dr Groszkowski podat obszerng in-
formacje o realizacji programu obchodéw Koper-
nikowskich i prowadzonych przygotowaniach do
witasciwych uroczystosci w 1973 r. Uroczystosci te za-

Poczawszy od 1968 roku zapraszani sg do udziatu
w Sesjach pracownicy nauki znanych, przodujgcych
w $wiecie zaktadéw chemicznych, ktérzy referujg no-
wosci z zakresu syntezy i wprowadzania do uzytku
pestycydéw i sprawy zwigzane z pozostato$ciami tych
substancji w roslinach i Srodowisku.

Niewymierng, ale z pewnos$cig bardzo wazng i pozy-
teczng strong Sesji Naukowych jest kontakt pracowni-
kow nauki i praktyki, dyskusje w matych gronach,
wzajemne poznawanie sie i formowanie zespotéw nau-
kowych.

X Sesja Naukowa Instytutu Ochrony RoS$lin odby-
wata sie w czasie, gdy przed nauka w ogoéle, a w tym
i przed ochrong ro$lin postawity Wtadze Naczelne po-
wazne, nowe zadania. Przede wszystkim chodzi o kon-
centracje badan nad kluczowymi problemami nauko-
wymi, waznymi dla praktyki. Instytut Ochrony RoSlin
jest jednostkg wiodgcg problemu centralnego pt.
,Opracowanie i wdrozenie nowoczesnych, bardziej
efektywnych metod ochrony ros$lin ograniczajacych
szkodliwy wptyw pestycydéw na zdrowie ludzi, zwie-
rzat i Srodowisko”. Komitet Nauki i Techniki typujac
ten problem miat na uwadze potrzeby gospodarki naro-
dowej i zdrowie ludzi. Wychodzac naprzeciw potrze-
bom praktyki w X' Sesji silnie zaakcentowano tematy-
ke naswietlajagcg obecny stan naszego zaawansowania
W rozwigzywaniu problemu. Stad w ostatniej Sesji sto-
sunkowo duzo moéwiono o osiagnieciach chemii, pozo-
stato$ciach pestycydéw w Srodowisku i metodach ba-
dawczych oraz analitycznych.

Ta tematyka data w pewnym stopniu odpowiedZ na
nurtujgce wszystkich pytanie czy chemiczna ochrona
roslin inie niszczy $rodowiska, czy .istnieja mozliwosci
zastepowania chemii innymi $Srodkami walki. Kilka re-
feratbw omoéwito wiec nowsze osiggniecia walki biolo-
gicznej i wskazato konieczno$¢ wprowadzania do sto-
sowania substancji mniej niebezpiecznych, nie kumulu-
jacych sie w glebie, wodzie i organizmach zywych.
Szeroka dyskusja i wymiana pogladéw miedzy specja-
listami ochrony ro$lin, chemikami, stuzbg zdrowia
i biologami data wiele materiatéw, ktédre z pewnoscig
wptyna na profil ochrony ro$lin w Polsce w nadchodzg-
cych latach.

W. Wegorek

I CANA

poczatkuje 0Ogo6lne Zgromadzenie Polskiej Akademii
Nauk w lutym 1973 r. w Krakowie i uroczysta inaugu-
racja roku akademickiego w Uniwersytecie im. Mikota-
ja Kopernika w Toruniu. Jeszcze nie zostalo ostatecz-
nie przesadzone, czy XV Kongres Miedzynarodowej
Unii Astronomicznej odbedzie sie w 1973 r. w Polsce.
Ostateczna decyzja w tej sprawie zapadnie w sierpniu
b. r. podczas X1V Kongresu tejze Unii, ktéry odbedzie
sie w Brighton (Anglia). Natomiast zostato juz ustalone,
ze w sierpniu lub wrzes$niu 1973 r. odbedzie sie w To-
runiu Miedzynarodowy Kongres Kopernikowski pod
egidg Miedzynarodowej Unii Historii i Filozofii Nauki,
organizowany przez Komitet Kopernikowski tejze Unii,
dziatajagcy pod przewodnictwem prof. dra J. Bukow -
skiego (Warszawa). Nalezy sie spodziewaé, ze
UNESCO ogtosi rok 1973 rokiem Kopernikowskim. Co
sie tyczy zagranicy, to planowane sg uroczysto$ci we
Wtoszech. (,Wszech$wiat” nr 4/70 str. 104).



Z planowanych inwestycji nie dojdzie do skutku ze
wzgledéw finansowych zakup 2-metrowego teleskopu
w firmie Carl Zeiss Jena i wybudowanie w okolicach
Warszawy Centralnego Obserwatorium Astronomicz-
nego. Natomiast realizuje sie budowa OS$rodka Radio-
astronomii w Piwnicach pod Toruniem. Przewidziane
sa inwestycje o charakterze turystycznym na szlaku
Kopernikowskim.

Prace nad przygotowaniem do druku Opera Omnia
Kopernika sag zaawansowane. W szczegdlnosci na po-
czatku 1971 r. bedzie wydane facsimile rekopisu De
Revolutionibus. W 1972 r. spodziewane jest ukazanie
sie drukiem peinego tekstu De Revolutianibus z ko-
mentarzami. Przewidywane sg liczne wydawnictwa po-
pularnonaukowe, filmy, plakaty, medal pamigtkowy
oraz specjalna seria znaczkéw pocztowych.

Komitet Przygotowawczy Obchodéw 500 Rocznicy
Urodzin Kopernika uznat za celowe i pozadane, aby
w najblizszych latach powstawaty zespoty do spraw
obchodéw Kopernikowskich przy wszystkich woje-
wodzkich komitetach Frontu JednosSci Narodu, szcze-
go6lnie zas odpowiedni komitet lokalny powsta¢ powi-
nien w Krakowie. Sposréd akcji ciggtych, zaprojekto-
wanych na lata 1970—1973, wysuwa sie na czoto hasto
fundowania ze $rodkéw spotecznych w szkotach ,gabi-
netow Kopernikowskich”. Powinny one powstawa¢c
w szkotach wyrdzniajacych sie dobrymi wynikami
W nauczaniu i pracy spotecznej. Przy udziale Zwigzku
Mtodziezy Socjalistycznej i Zwigzku Milodziezy Wiej-
skiej nalezatoby rozwing¢ akcje popularyzacyjng w za-
kresie problematyki Kopernikowskiej oraz uwzgledniac
ja przy organizowaniu letnich obozéw naukowych
urzadzanych przez Zrzeszenie Studentéw Polskich
przy poparciu Ministerstwa OS$wiaty i Szkolnictwa
Wyzszego. W cyklach artykutéw w prasie i w audy-
cjach radiowych oraz telewizyjnych nalezy ukazywa¢
polsko$¢ Kopernika, jego patriotyzm, wszechstronnosé
zainteresowan, znaczenie jego prac dla rozwoju nauki,
tto polityczne, gospodarcze i naukowo-kulturalne epoki
Odrodzenia w Polsce oraz tradycje Kopemikanskie
w naszym Kkraju.

Nalezatoby dazy¢ do powotania narodowych komite-
tow Kopernikowskich za granicg, zwtaszcza w krajach
socjalistycznych, a ponadto we Wltoszech, w USA,
W ielkiej Brytanii, Szwecji i we Francji.

Nad sprawami zwigzanymi z przygotowaniami do
obchodéw 500 rocznicy urodzin Mikotaja Kopernika
rozwineta sie zywa dyskusja, w ktdérej zabierali gtos
przedstawiciele wtadz panAstwowych, organizacji i bio-
ragcy udziat w posiedzeniu profesorowie astronomii. Po-
ruszane byty przede wszystkim sprawy inwestycyjne
oraz rézne formy uczczenia pamieci Kopernika.
W szczeg6blnos$ci autor niniejszej notatki poruszyt spra-
we wystawienia w Katedrze Fromborskiej odpowied-
niego monumentalnego grobowca nad miejscem, gdzie
wedtug najnowszych badan Kopernik mégtby by¢ po-
chowany, zgodnie z uchwala powzieta w tej sprawie
przez Walne Zgromadzenie Polskiego Towarzystwa
Przyrodnikéw im. Kopernika w Katowicach 29 listo-
pada 1969 r.

Dyskusje podsumowatPrzewodniczacy Rady Panstwa
i OKFJN Marszatek Polski Marian Spychalski podkre-
$lajac, ze program obchoddw nie ogranicza sie do re-
gionéw i miejscowosci, gdzie zyt i dziatat Mikotaj Ko-
pernik, lecz obejmuje caty kraj.

Eugeniusz Rybka
Szlak Mikotaja Kopernika
W tomie IlIl Rocznika Muzeum Okregowego w To-

runiu (1968) Aleksander Kornak pisze o koperni-
kowskim szlaku turystycznym. Wedtug niego, central-
ne znaczenie w organizacji obchodéw 500-lecia uro-
dzin Astronoma bedzie mieé¢ niewatpliwie miasto To-
run jako miejsce jego urodzenia, jedno z najpiekniej-
szych miast polskich. Wedtug uchwaty Wojewddzkiej
Rady Narodowej i Wojewo6dzkiego Frontu JednoSci
Narodu z dnia 11 wrze$nia 1966 r. w Bydgoszczy, szlak
ten winien przebiegal przetz miejscowos$ci zwigzane
z zyciem i dziatalno$cig Mikotaja Kopernika. Za-
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czynajac od Torunia ma on przebiega¢ przez Brodni-
ce — ltawe — Olsztyn — Lidzbark Warminski — Or-
nete — Frombork — Gdansk — Malbork — Gru-
dzigdz — Chetmno z powrotem do Torunia. Na szlaku
tym znajdujag sie zabytki godne prezentacji turystom
krajowym i zagranicznym. Szlak ten powinien stano-
wié cato$¢ i by¢ jednolicie zagospodarowany w woje-
wdédztwie gdanskim, bydgoskim i olsztynskim. W To-
runiu organizuje sie Muzeum Epoki Kopernika, prze-
prowadzi sie powazne prace konserwatorskie na tere-
nie Starego Miasta. Uniwersytet torunski im. M. Ko-
pernika zostanie powaznie rozbudowany. Zalecone zo-
stato przeprowadzenie rob6t konserwatorskich na Zam-
ku w Olsztynie, wyremontowanie otoczenia zamku

Ryc. 1. Lidzbark Warminski. Zamek kapitulny z XIV w.,
w ktorym przebywat Mikotaj Kopernik. Fot. J. Pa-
gaczewski

Ryc. 2. Olsztyn. Zamek kapitulny. Wieza straznicza, na
ktorej obserwowal gwiazdy Mikotaj Kopernik w latach
1516—1521. Fot. J. Pagaczewski

m*
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w Lidzbarku Warminskim oraz obiektéw zabytkowych
we Fromborku. Tam tez przewidziana jest adaptacja
odbudowanego starego zamku biskupiego na Muzeum
Mikotaja Kopernika.

Z innych inwestycji w Toruniu postanowiono wy-
budowaé¢ dwa hotele, w Olsztynie rowniez dwa hotele
i dom wycieczkowy, w Itawie motel i o$rodek tury-
styczny. Przewidziane sg réwniez prace drogowe, zwta-
szcza budowa odcinkéw drég omijajgcych ciasng zabu-
dowe miast, np. Chetmzy.

W roku 1973 spodziewane jest zwiedzenie szlaku
przez okoto 1100 000 os6b. Pociggnie to za sobg zbudo-
wanie w kazdym wiekszym miasteczku nowej stacji
benzynowej i powiekszenia stacji juz istniejgcych. Tra-
sy muszg by¢ na nowo oznakowane nowoczesnymi

ROZMA

Narkotyk o wtasciwosciach teratogennych. Szczegdl-
nie niebezpiecznym narkotykiem, naduzywanym czesto
przez wybitnych nieraz ludzi, jest LSD (czyli dwuety-
loamid kwasu lizergowego), zwigzek dziatajacy silnie
na moézg oraz powodujacy zaburzenia psychiczne i ha-
lucynacje, zupetne zobojetnienie na otoczenie, uczucie
oddzielania sie od $wiata, utrate poczucia czasu,
a ponadto stezenie miesni, mdiosci i poty. W psychiatrii
Srodek ten znalazt pewne zastosowanie praktyczne
jako lek w niektérych schorzeniach umystowych.

Ostatnie badania wykazaly, ze LSD jest nowym
czynnikiem teratogennym, powodujacym powstawanie
potwornosci i anormalno$oi rozwojowych u ptodéw
chomika syryjskiego i myszy.

Teratogenne dziatanie LSD wystepuje dopiero przy
uzyciu znaczniejszych ilosci narkotyku, przekraczaja-
cych kilkaset razy $rednig dawke ustalong dla orga-
nizmu dorostego cztowieka.

W. J. P.
Nature 1968

Biologia fluoru w ustroju ludzkim, roélinnym i zwie-
rzecym. Jak wiadomo, fluor jest prawidtowym sktad-
nikiem ustroju ludzkiego. Najwieksze ilosci tego
pierwiastka wykryto w zebach, gtownie w szkliwie,
nastepnie w kos$ciach, w krwi i pozostatych tkankach.
Obecno$¢ fluoru jest niezbedna w szkliwie zebow
w okresie ich rozwoju, ktérym nadaje odpowiedniag
twardo$¢, i wytrzymato$é na urazy mechaniczne oraz
rozktadajgce dziatanie enzymoéw wydzielanych przez
bakterie jamy ustnej (tzw. drobnoustroje préchnicy ze-
bow).

V\) celu dostarczenia organizmowi niezbednej ilosci
fluoru stosuje sie metode fluorowania wody wodocig-
gowej oraz spozywczej soli kuchennej. Réwniez pedzlo-
wanie zebéw roztworami fluorkéw wzglednie wciera-
nie specjalnych past fluorkowych przeciwdziata wy-
stapieniu préchnicy.

Jak wykazaty badania, w krwi cztowieka fluor wy-
stepuje w dwojakiej postaci: jonowej oraz komplekso-
wej z biatkami, zwtaszcza z albuminami. Jednak
charakter wigzania jonu fluorkowego z czgsteczka al-
buminy nie zostal ostatecznie wyjasniony; w tym wy-
padku przypuszcza sie, ze jon fluorkowy ulega zwig-
zaniu z pewnymi zwigzkami organicznymi o matej ma-
sie czasteczkowej, a za ich pos$rednictwem dopiero
z czasteczkg albuminy.

Z nasion soi, hodowanej na podfozu o duzej zawar-
tosci fluorkéw, wyosobniono zesp6t fluorooctanéw
i fluorocytrynianéw. Fakt ten wskazuje na mozliwos¢
syntez zwigzkow fluorowych przez ustréj roslinny.

W. J. P.
Nature 1968

Zmiana wtasciwosci leczniczych $rodkéw znieczu-
lajgcych miejscowo podczas przenikania przez biony
ustrojowe. Ostatnie badania wykazaty zmiany wtasci-
woséci fizjologicznych szeregu lekéw miejscowo znie-
czulajacych (tzw. anestetykow), jak np. lignokainy,

i Swietlnymi tablicami i znakami. We wszystkich mia-
steczkach nalezy zorganizowac strzezone parkingi oraz
pola namiotowe. Trzeba bedzie wiecej urzadzen sani-
tarnych, studzien, placéwek obstugi motoryzacji, skle-
péw motoryzacyjnych, sklepéw zywnos$ciowych. Pro-
jektuje sie znaczng rozbudowe sieci zaktadéw handlu
detalicznego. W ruchu turystycznym duze znaczenie
majg ustugi z dziedziny kultury, chodzi tu szczegdlnie
o kina, teatry, placowki muzealne, biblioteki itp.

Dla ruchu turystycznego bardzo duze znaczenie ma
witasciwa informacja w formie informacji wizualnej,
odpowiednich tablic infromacyjnych, przewodnikéw tu-
rystycznych, albuméw, tanich folderéw itd.

J. Pagaczewski

TOSCI

podczas przenikania przez btonki cytoplazmatyczne, np.
erytrocytéw, ostonki nerwowe itp. W momencie wnika-
nia badanego anestetyku w gtgb blonki nastepuja
wewnatrzczasteczkowe zmiany w budowie ,mozaiki”
membrany, spowodowane w szczegdélnosci zablokowa-
niem przewodnictwa bodZzcéow nerwowych przez bada-
ny lek, wzglednie wskutek wystagpienia proceséw he-
molizy (rozpuszczania) ciatek czerwonych krwi, przy
czym réwnoczes$nie zaobserwowano spadek aktywnosci
danego $rodka znieczulajgcego. Stwierdzony fakt dzia-
tania anestetyk6w posiada duze znaczenie w medycy-
nie, w szczeg6lnosci w neurologii i anestezjologii.

W. J. P.
Nature 1968

Badania nad mechanizmem powstawania aromatu
Srodkéw zywnos$ciowych. Wystagpienie swoistego zapa-
chu wielu $rodkéw zywnosciowych, np. masta, desty-

lowanych napojéw alkoholowych (koniakéw), piwa
i innych przetworéw fermentacji alkoholowej, jest
uwarunkowane obecno$cig dwuacetylu. Dwuacetyl

powstaje z kwasu acetomlekowego w przebiegu proce-
séow fermentacji drozdzowej w warunkach anaerobo-
wych (beztlenowych). Na progresje mocy charaktery-
stycznego zapachu wystepujacego w toku fermentacji
posiadaja wptyw dwa zasadnicze czynniki: nieznaczne
zwiekszenie kwasowos$ci podtoza oraz wzrost tempera-
tury reakcji. Wtasciwosci wytwarzania dwuacetylu po-
siadajg oprécz drozdzy (Saccharomyces cerevisiae) row-
niez i niektére drobnoustroje (Streptococcus diacetila-
ctis, Leuconostoc citrivorum).

W. J. P.
Nature 1968

Zatrucie wod Renu. W czerwcu ubiegtego roku za-
uwazono w Westfalii, w wodach Dolnego Renu tysig-
ce martwych ryb réznych gatunkéw unoszonych przez
prad rzeki. U badanych ryb stwierdzono, ze jaka$ nie-
znana trucizna spowodowata te masowa $mieré ryb.
Dopiero po 6 dniach ogtosity witadze westfalskie, ze
Ren jest wtasciwie ogotocony z ryb i ze kontrolne zdro-
we ryby umieszczone w Renie ginety w tych zatrutych
odmetach juz po 7 minutach. Zawarto$¢ tlenu w wo-
dzie poczatkowo spadta znacznie, prawdopodobnie
wskutek rozktadu $nietych ryb, wkrétce jednak znowu
wzrosta. Lokalne witadze ostrzegaty ludno$é gtosnikami,
aby nie pita wody wodociggowej i nie kapata si¢ w niej,
aby tez nie brano do ragk $nietych ryb. Radzono, by nie
wypasano bydta w poblizu zatrutej rzeki, kazano zbie-
ra¢ zatrute ryby, pali¢ je i popiét z nich zakopywac.
Holendrzy siegneli do swoich zapaséw wody, by dostar-
czy¢ dobrg wode dla miast, ktoére sie zaopatrujg
w wode z Renu, jak Amsterdam, Rotterdam i in. Ho-
lendrzy pierwsi stwierdzili, ze ta trujaca substancja,
to $Srodek owadobdjczy o nazwie ,endosulfan”, wytwa-
rzany od roku 1956 przez Farbwerke Hoechst w Frank-
furcie. Ma on te zalete, ze jest nieszkodliwy dla
pszcz6t. Firma Hoechst twierdzi, ze endosulfan jest
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szkodliwy dla ludzi i zwierzat statocieptych tylko
w duzej koncentracji, znacznie wiekszej niz DDT. Kon-
centracja tego owadobdjczego $rodka musiata byé bar-
dzo duza w Renie, gdyz jak donoszono, padaty szczury
i kaczki, ktére wtedy pity wode z Renu.

Jak mogto dojs¢ do tak silnego, nagtego zatrucia
tych wéd? Odrzuca sie mozliwo$é, ze wadliwe roz-
pryskiwanie endosulfanu na pola, ogrody i lasy spowo-
dowato te katastrofe, gdyz tak silnej koncentracji
w Renie nie osiggnetaby ta trucizna, jesliby tylko spty-
wata z terenu, gdzie byta rozpryskiwana. Obliczono bo-
wiem, ze co najmniej 200 funtéw tego owadobdjczego
Srodka musiato sie dosta¢ do Renu. Przyczyny nalezato
wiec szukaé gdzie indziej; endosulfan rozpuszczony
w xylonie, umieszczony w metalowych plombowanych
zbiornikach przewozi sie Renem na statkach. Jeden
taki zbiornik prawdopodobnie wpadt do Renu i gdy
wskutek korozji lub uderzenia stat sie nieszczelny, za-
warto$¢ jego wydostata sie na zewnatrz powodujgc to
katastrofalne zatrucie wody. W krdtkim czasie prze-
ptukaty Ren nowe napitywajace wody, niebezpieczen-
stwo zatrucia wodg Renu mineto, ale, jak sie ocenia,
dopiero po jakich$ 4 latach zarybienie Dolnego Renu
wréci do poprzedniego stanu.

To zatrucie Renu jest dowodem, ze niewystarczajgcy
jest dotychczasowy system kontroli i ostrzezeh przed
niebezpieczenstwem dostania sie do rzeki szkodliwych
substancji. Dlatego wiec Holendrzy wspélnie z NRD
i NRF przyspieszajg opracowanie planu automatycznego
sprawdzania jakos$ci wody w Renie i bardziej wydaj-
nego systemu ostrzegawczego. Przed dwoma laty opra-
cowano pod egidg Rady Europy europejski statut och-
rany rzek, lecz nie uzyskano odpowiednich funduszéw
dla przeprowadzenia opanowania skazenia rzek;
miedzynarodowa wspétpraca nie byta na tym polu
zbyt zywa. Moze wiec po tym katastrofalnym skazeniu
wod Renu akcja ma rzecz czystej wody w europejskich
rzekach da realniejsze wyniki.

. V.

Czyzby gwiazdy powstawaly z zestalonego wodoru?
Teoretykom zajmujacym sie objasnianiem mechanizmu
powstawania gwiazd w przestrzeni miedzygwiezdnej
sprawito powazng trudno$¢ wyttumaczenie, w jaki spo-
sob z obtokéw gazu w przestrzeni miedzygwiezdnej po-
wstajg gwiazdy o takich wtasnie masach, jakie sie
obserwuje (w poblizu masy Storica). Do zagadnienia
tego podeszli w sposéb nieco odmienny od dotychcza-
sowego dwaj astrofizycy brytyjscy: Reddishz Edyn-
burga i Wickramaslnghe 2z Cambridge. Zda-
niem ich, gwiazdy powstajg raczej z obtokéw pytu, za-
wierajagcego duzo zestalonego w niskiej temperaturze
wodoru niz z obtokéw gazowych. Jako powazny argu-
ment na rzecz swej tezy przytaczaja oni znany fakt
obserwacyjny, to mianowicie, ze wokoét wielu miodych
gwiazd stwierdzono wystepowanie obtokéw pytu, bar-
dzo ubogiego w linie widmowe charakterystyczne dla
gazowego wodoru. Ten spektroskopowo nieobserwo-
walny wodér stanowi tym niemniej pokazng czes¢
masy obtoku. W oparciu o poprzednie prace obaj astro-
nomowie twierdzg, ze wodér ulegt w przewazajacej
mierze zestaleniu na drobnych czagsteczkach grafitu,
wchodzacych w sktad obtoku.

Przeprowadzone ostatnio obliczenia wskazujg na to,
ze z podobnego obtoku wytworzy¢é sie moga nie tylko
zwykte gwiazdy, ale i ogromne a zarazem nietrwate
nadgwiazdy, ktére w rezultacie eksplozji ulec maja
nastepnie fragmentacji na mniejsze gwiazdy, o masach
tym razem juz zblizonych do masy Stonca. Przedsta-
wiony model powstawania gwiazd zdaje sie objasniac
istotng blisko$¢ sktadu chemicznego wiekszosci gwiazd
w Galaktyce, jak rowniez trwajgce do dzi§ powstawa-
nie dalszych gwiazd, tym niemniej powstaje pytanie:
Skad sie wziety pierwsze grudki grafitu?

Br. K.
Monthly Not. Roy. Astron. Soc. 1969

Pochodzenie kwazaréw i pulsaréw. Do najwiekszych
odkry¢ ostatniego dziesieciolecia w rozwoju astronomii
nalezg kwazary i pulsary. O kwazarach sadzimy dzi$,
ze sg to olbrzymy na skale kosmiczng, o rozmiarach
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na pewno wigkszych niz rozmiary catego naszego
uktadu stonecznego, i o gigantycznej wprost emisji
energii; jeden kwazar emituje jej tyle co cata galak-
tyka. Pulsary natomiast majg to by¢ niewielkie obiekty
o $rednicy rzedu co najwyzej kilkunastu kilometréow,
oraz o gestosci dochodzacej do miliardéw ton w jed-
nym centymetrze szeSciennym. Na pierwszy rzut oka
wydawatoby sie, ze miedzy tak odmiennymi typami
obiektow niewiele jest wspo6lnego. Wspdélne cechy obu
tych klas tworéw kosmicznych podkres$la w swej nie-
dawno ogtoszonej pracy znany fizyk, P. Morrison
z Instytutu Technologicznego stanu Massachusetts.
Sadzi on, ze réznice miedzy tymi obiektami sg wytgcz-
nie charakteru ilosciowego, a nie jako$ciowego. Oba
rodzaje obiektéw sg Zrédtem promieniowania silnie
spolaryzowanego, charakteryzuja sie rotacjg zageszczo-
nej bryty centralnej, wreszcie stanowi¢ majg rezultat
eksplozji w przestrzeni komismicznej. Dzi$ sgdzi sie, ze
pulsary sa pozostatoSciami po wybuchach gwiazd
supernowych. Podobnie kwazary maja tworzyc¢ sie,
zdaniem Morrisona, w eksplozjach, w ktérych biorg
udziat masy rzedu masy galaktyki, albo przynajmniej
jadra galaktyk. Ow jednolity model obejmowaé ma
rowniez tzw. osobliwe galaktyki Seyferta oraz catly
szereg typow posrednich pomiedzy kwazarami a putsa-
rami. Hipoteza jest nader $miata, wydaje sie pociggaja-
ca z punktu widzenia teoretykéw, tym niemniej brak
jeszcze dla niej peinego poparcia.

Br. K.
Astrophys. Journ. Letters 1969

Wstrzasy sejsmiczne w pulsarach. Zagadkowe, pul-
sujace Zzrédta promieniowania, zwane dzi$ pulsararii,
znane s $wiatu od poczatkéw 1968 roku. Pierwsze pul-
sujace zrodto promieniowania odkryto za pomocg radio-
teleskopu na czestoSci 81,5 MHz. Charakteryzowato sie
ono mie spotykang dotychczas regularno$ciag emitowania
sygnatow. Sygnaty, trwajace okoto 0,01 s, powtarzaty
sie co 1,3372795 s. Podobna regularno$¢ charakteryzo-
wata i nastepne, odkryte pulsary. Dla wytlumaczenia
tego niezwyklego zjawiska stworzono wiele teorii,
z ktérych zadna nie byta w stanie wytlumaczyé¢ w cat-
kowicie zadowalajagcy sposéb zebranego materiatu
obserwacyjnego. Jednym z najpowszechniej przyjetych
stat sie model szybko obracajacej sie wokdt wiasnej osi
nadgestej gwiazdy neutronowej; model ten zdawat sie
dobrze tlumaczy¢ regularno$¢ emisji. Ale tu nastgpita
niespodzianka. Jeden z pulsaréw, oznaczany symbolem
PSR 0833-45, zmienit nagle, z niewiadomych przyczyn,
czesto$¢ emisji promieniowania. Dla wytlumaczenia
tego zjawiska Ruderman przedstawit model, sta-
nowigcy uogoélnienie wczesniej juz znanego modelu wi-
rujgcej gwiazdy neutronowej. Przyczyng zmiany
czestoSci obrotu (i zwigzanej z tym czestoSci emisji)
majg byé zjawiska deformacyjne, zachodzace w po-
wierzchniowych warstwach rotujgcej kuli, ktéra ulega
odksztatceniu i staje sie elipsoida.

Zauwazono w wyniku dwuletnich obserwacji
saréw, ze czesto$ci ich ulegajg pewnym niewielkim,
wiekowym zmianom, nieco spadajac na przestrzeni
roku. Ruderman sadzi, ze w miare jak czesto$¢ obrotu
pulsara maleje w rezultacie wypromieniowywania
przezeh energii, bardziej sptaszczony jego ksztatt nie
odpowiada juz nowym warunkom obrotu; powstajg na-
piecia wewnetrzne w warstwie powierzchniowej, w re-
zultacie czego dojs¢ moze gwattownie do wstrzgsu
sejsmicznego przesuwajgcego powierzchnie o jeden lub
dwa centymetry w kierunku ksztattu bardziej zblizo-
nego do kuli. (Tak mate przesuniecie nie powinno
dziwi¢, skoro $rednica pulsaréw, jak sie dzi§ sadzi,
nie moze by¢ wieksza od kilkunastu km). Teraz obrot
bedzie odbywaé sie z inng juz czesto$cig. Mechanizm,
zasugerowany przez Rudermana, zdaje sie wskazywac,
ze zjawiska tego rodzaju sa stosunkowo rzadkie, i ze
astronomowie mieli szczeScie, obserwujgc zmiane
czestosci pulsara PSR 0833-45.

pul-

Br. K.
Nature 1969

Zjawiska mgnetooptyczne. Nie nalezy dziwi¢ sie
temu, ze Stowarzyszenie im. Faradaya urzadzito sym-
pozjon na temat zjawisk magnetooptycznych w po-
mieszczeniach Royal Institution w dniach 11 i 12
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grudnia 1969 r. Wszak w tym wtasnie budynku odkryt
Faraday w 1846 roku zjawisko, nazwane pozniej
jego imieniem. Jest to skrecenie ptaszczyzny polaryzacji
Swiatta spolaryzowanego linowo, biegnacego przez
osrodek dielektryczny, w ktérym istnieje pole magne-
tyczne réwnolegte do kierunku wigzki $wiatta. Efekt
Faradaya stanowit przez dtugie lata przedmiot zainte-
resowania wytgoznie fizykéw; ostatnio zainteresowali
sie nim na duzg skale chemicy, postugujac sie zja-
wiskami magnetooptycznymi do badan nad niewielki-
mi  molekutami o wysokiej symetrii, metalami
przejSciowymi i jonami ziem rzadkich w krysztatach,
a takze nad makromolekularni o znaczeniu biologicz-
nym. Krag zjawisk magnetooptycznych poza samym
efektem Faradaya obejmuje rowniez zjawisko Zeemana
(rozszczepienie linii widmowych w polu magnetycznym)
i pojawienie sie dwojlomnosci w cieczach i gazach
umieszczonych w polu magnetycznym. Na sympozjonie
przedstawiono prace ze wszystkich tych dziedzin.

Br. K.
Nature 1969

Nowa moda: wirologia nowotwordw. Spisy tresci
rocznik6w Proceedings of the US National Academy
of Sciences uwaza¢ mozna za wskazniki aktualnej
mody w badaniach biologicznych. W latach szeé$édzie-
sigtych ponad potowe materiatu publikowanego stano-
wity wyniki badan nad biologiag molekularng bakterii
i bakteriofagéw; zdaniem komentatora Nature, jesli
sadzi¢ wedtug ostatniego inumeru, mozna sie w naj-
blizszym czasie spodziewaé¢ dominacji tematyki wiru-
sowej, zwigzanej z nowotworami. Zdaniem tegoz ko-
mentatora, liczba specjalistow w tej dziedzinie przekra-
cza znacznie liczbe nowych pomystéw, co znaczy, ze
identyczne doswiadczenia prowadzone sg jednoczes$nie
w p6t tuzinie laboratoriow.

Br. K.
Nature 1969

Kwarki jako katalizatory reakcji termonuklearnych.
Kwarki sg hipotetycznymi czastkami subelementarnymi
o utamkowym tadunku elektrycznym, réwnym V.ie oraz
2ae (e — tadunek elementarny elektronu). Dotychczas
nie udato sie ich odkryé¢ na drodze eksperymentalnej.
Niedawno zasugerowano mozliwos$¢ katalizowania przez
kwarki termojadrowych reakcji syntezy we wnetrzu
gwiazd. Procesy, w ktérych kwarki wystepowatyby
jako katalizatory, bylyby wysoce wydajne nawet
w niskich temperaturach.

W. S.
Nature 1969

Nowa hipoteza planetarna. Do$¢ rozpowszechniony
jest poglad, jakoby intrygujacy pas planetoid, rozcig-
gajacy sie miedzy orbitami Marsa i Jowisza, powstat
wskutek rozpadu niewielkiej planety przed milionami
lat. W sukurs tej hipotezie szwedzki astrofizyk
A lfven wysunat inng, przedstawiajac jednoczes$nie
argumenty zmuszajace do weryfikacji dotychczasowych
pogladow.

Punktem wyjscia nowej hipotezy byt dawno znany
fakt, ze przewazajgca wiekszo$¢ planetoid grupuje sie

w tzw. rodziny. Dzieki zastosowaniu (nowoczesnych
metod obliczeniowych oraz maszyn matematycznych
udato sie Alfvenowi wyznaczy¢ doktadnie orbity

ciat nalezagcych do rodziny Flory. Stwierdzit on, ze
badana rodzina sktada sie z trzech podgrup, z tym ze
planetoidy nalezgce do jednej z nich poruszajg sie po
niemal identycznych orbitach. W Swietle klasycznej hi-
potezy powstania pierscienia planetoiid trudno bytoby
wyttlumaczy¢ te zbiezno$¢ orbit. W zwigzku z tym
Alfven sugeruje, ze planetoidy sg posrednim stadium
w procesie tworzenia planet. W mys$l tej hipotezy pla-
netoidy powstaty poprzez akreacje ziaren pytu miedzy-
gwiazdowego. Zwolennikiem tej nowej hipotezy jest
miedzy innymi stynny brytyjski astrofizyk H oy le.

W. S.
Astrophyslc and. Space Science 1969

Jeszcze jedno szkodliwe dziatanie DDT. Stwierdzono,
ze ptaki, ktére pobierajg pokarm skazony DDT, sktada-
ja jaja o znacznie ciefszej skorupce. Zawarto$¢ wapnia
w tych skorupkach jest wyraznie obnizona, duza liczba
jej ulega rozbiciu. Przypuszcza sie, ze malejgca liczba
niektérych ptak6w moze by¢ spowodowana wtasnie roz-
bijaniem sie znacznej liczby ich jaj. Z badan nad
przepiérka japonska wynika, ze skazenie ich karmy
niewielka iloScia DDT powoduje obnizenie ciezaru po-
szczegblnych jaj, ros$nie procent jaj zgniecionych tuz po
ztozeniu (do 32°/0 zniesionych jaj znajdowano rozbitych),
znaczna liczba jaj byta sktadana w ogéle bez skorupy.
Skorupki jaj wszystkich ptakéw doswiadczalnych byty
ciensze i zawieraty miniej wapnia. Gdy nastepowata
przerwa w sktadaniu jaj — pierwsze jajo zniesione po
przerwie miato skorupe grubszg i mocniejszg niz na-
stepne. Réznice w poziomie wapnia w krwi zwierzat
doswiadczalnych i kontrolnych byty minimalne. Zabu-
rzenia w odktadaniu wapnia w skorupce jaja moga za-
chodzi¢ albo na drodze zaburzeA hormonalnych, gru-
czotowych, poprzez utrudnione wchianianie wapnia
z jelit, lub poprzez nadmierne pobudzenie nerwowe,
wywotujace przedwczesne sktadanie jaj.

Nature 1969
W. B-S.

Tuatara (Sphenodon punctatus) wydala zaréwno
kwas moczowy jak i mocznik. Zwierzeta, ktdre maja
tatwy dostep do wody stodkiej, produkujag amoniak,
ktory jako bardzo toksyczny musi by¢é natychmiast wy-
dalany z organizmu. Natomiast te zwierzeta, ktdre
maja ograniczang ilos¢ wody, wydalajg albo mocznik,
albo kwas moczowy. Z gromady gadéw weze wydalaja
.zwigzki azotowe gtéwnie w postaci kwasu moczowego,
krokodyle — kwas moczowy i amoniak, inne albo mocz-
nik, albo amoniak, a tylko niektére mogg zmienia¢ me-
tabolizm i wydalaé¢ raz jeden, raz drugi zwigzek. Bada-
nia metabolizmu tuatary wykazaty, ze w moczu jej znaj-
duje sie duza ilo$¢ kwasu moczowego, do$¢ duzo mocz-
nika i tylko $lady amoniaku. Jesli ilos¢ zwigzkéw azo-
towych w pokarmie tuatary maleje, obniza si¢ w jej
moczu ilo$¢ mocznika, a wzrasta poziom kwasu moczo-
wego. | tak przy diecie wysokobiatkowej w moczu tua-
tary byto eSMo kwasu moczowego i 27%> mocznika,
a przy diecie niskobiatkowej byto 81°/0 kwasu moczo-
wego i 11% mocznika. W normalnych warunkach tua-
tara ma metabolizm zwigzkéw azotowych podobny jak
u wezy — wydala gtdwnie kwas moczowy, ale tez, po-
dobnie jak jaszczurki, moze wydala¢ znaczne ilosci
mocznika. Przy zmienionej diecie moze (podobnie jak
niektére zotwie w braku wody) przejs¢ z wydalania
mocznika na wydalanie kwasu moczowego. W cyklu
przemian kwasu moczowego biorg udziat niektére inne
enzymy niz w cyklu mocznikowym. U krokodyli
i pewnych jaszczurek brak niektorych enzymoéw cyklu
mocznikowego, wszystkie gtdwne enzymy obu cykli
wystepuja u wiekszo$ci z6twi. Tuatara jest w nie wy-
posazona pos$rednio — miedzy zétwiami a krokodylami
i jaszczurkami.

Nature 1969
W. B-S

Okresowy ,sen” krzewéw herbaty. Krzewy herbaty
sg uprawiane miedzy 45° szeroko$ci pdinocnej a 35°
szerokos$ci potudniowej. W strefie réwnikowej zbiory
sg jednakowe przez caly rok, natomiast im dalej od
rownika, tym ,sen zimowy” herbaty jest coraz dtuzszy.
Przyczyna obnizonego metabolizmu nie jest wy#gcznie
obnizona temperatura ani zmniejszona wilgotno$¢ gle-
by. Gtéwnym czynnikiem jest dtugo$¢ dnia. Stwierdzo-
no, ze krytyczna diugo$¢ dnia dla krzewoéw herbaty
wynosi 11 godzin i 15 minut; krzewy obnizajag metabo-
lizm, je$li dzien jest krdtszy od krytycznego przez co
najmniej 6 tygodni. Sztuczne dos$wietlanie krzewow
rano i wieczorem z réwnoczesnym nawadnianiem po-
woduje wzrost ich metabolizmu. W czasie kréotkich dni
spada w roS$linach stezenie kwasu giberelinowego.
Dostarczenie roslinom tego kwasu powoduje wzrost
metabolizmu i zniesienie efektu krotkich dni.

Nature 1969

W. B-S.



Epidemia w hodowlach ostryg. W 1967 i 1968 r.
w Anglii i Francji wystagpito masowe giniecie ostryg.
W 1969 r. w Anglii w niektérych okolicach wygineto
ponad 90% ostryg, prawdopodobnie na skutek tej sa-
mej epidemii. Stwierdzono zdtte plamki na skrzelach
i mieSniach. Plamki te rozrastajg sie, w $rodku ich za-
chodzi nekroza. Prawdopodobnie ostrygi ging na sku-
tek zniszczenia znacznej czes$ci skrzel. Najwieksze na-
silenie choroby ma miejsce na wiosne i na poczatku
lata. Podobne masowe epidemie ostryg wystgpity
w Europie w 1920 i 1930 r.

Nature 1969
W. B-S.

Prolaktyna dziata takze na samce. Prolaktyna jest
hormonem, wydzielanym przez przysadke mézgows.
Dziata ona pobudzajagco na gruczoty mleczne oraz

O CHR ONA

Zarzadzenia z roku 1969 dotyczace rezer-
watéw przyrody

W roku 1969 zostalo utworzonych 14 rezerwatéw
przyrody o og6lnej powierzchni 1540,07 ha. Zarzadzenia
Ministra LeS$nictwa i Przemystu Drzewnego o ich za-
twierdzeniu znajdujg sie¢ w Monitorach Polskich nr 16,
34, 36, 50, 51 z roku 1969. Ochrong objeto:

Wojewo6dztwo biatostockie: ,Rezerwat Krajobra-
zowy w Puszczy Biatostockiej” (1356,91 ha, pow. Haj-
néwka, grom. Dubiny i Biatowieza, ndl. Hajnéwka
i Zwierzyniec), naturalny zesp6t lesny Puszczy Biato-
wieskiej.

Wojewoddztwo krakowskie: ,Cieszynianka” (10,73
ha, pow. Krakéw, grom. Mogilany, m. Mogilany), wy-
spowe stanowisko cieszynianki (Hacauetia epipactis).
Wojewédztwo +6dzkie: ,Ostrowy” (13,04 ha, pow.
Kutno, grom. Ostrowy, m. Ostrowy, ndl. Kutno, les.

Ostrowy), fragment naturalnego, wielogatunkowego
lasu lisciastego. ,Walewice” (1,65 ha, pow. ktowicz,
grom. Bielawy, m. Bielawy), interesujacy profil

czwartorzedowych osadéw d struktur peryglacjalnych.
Wojewodztwo olsztynskie: ,*Sottysek” (10,47 ha,
pow. Szczytno, grom. Pasym, m. Grom), stanowisko mo-
drzewnicy p6inocnej (Chamaedaphne calyculata).

Wojewo6dztwo opolskie: ,Bazany” (22,02 ha, pow.
Kluczbork, grom. Bogaci¢a, m. Bazany, ndl. Lasowice
Mate, le$. Jasienie), naturalny drzewostan sosnowy, po-
tozony na wydmach z obfitym stanowiskiem jatowca.
,Jaskowice” (5,89 ha, pow. Opole, grom. Prészkéw,
m. Jaskowice, ndl. Proszkow, le$. Jaskowice), fragment
lasu mieszanego z udziatem modrzewia sudeckiego oraz
debéw bezszyputkowego i szyputkowego. ,,Komorzno”
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wzmaga synteze hormondéw sterydowych w jajnikach.
Ostatnio przebadano wptyw prolaktyny na samce
myszy. Zwierzetom do$wiadczalnym usuwano przysad-
ke (aby pozbawié¢ je prolaktyny), a nastepnie wstrzyki-
wano im dootrzewnowe prolaktyne wotu lub sél fizjo-
logiczng (kontrola). U zwierzat pozbawionych prolakty-
ny ciezar jader i zawarto$¢ w nich cholesterolu byty kil-
kakrotnie nizsze niz u zwierzat kontrolnych. Poza tym
pod wptywem prolaktyny wzrasta poziom cholesterolu
zestryfikowanego w stosunku do wolnego cholesterolu.
Wyniki te wskazujg, ze prolaktyna dziata takze na
samce, pobudzajac u nich spermatogeneze oraz utatwia
synteze meskich hormon6éw piciowych przez zwieksza-

nie ilosci zestryfikowanego cholesterolu, ktéry jest
zuzywany do ich snytezy.
Nature 1969

W. B-S

PRZYRODY

(3,70 ha, pow. Kluczbork, grom. Wotczyn, m. Komorz-
no, ndl. Wotczyn, les. Komorzno), fragment buczyny
pomorskiej. ,,Krzywiczyny” (19,70 ha, pow. Kluczbork,
grom. Wotczyn, m. Wotczyn, ndl. Wotczyn, les. Krzy-
wiczyny), fragmeint lasu mieszanego z jodtg na kran-
cach jej poéinocnego zasiegu na Slasku. ,Przylesie”
(14,94 ha, pow. Brzeg, grom. Przylesie, m. Przylesie,
ndl. Lubsza, le$. Przylesie), fragment naturalnych
drzewostanéw tworzgcych liczne formy przejSciowe od
olesu do gradu. ,Rogalice” (6,65 ha, pow. Brzeg,
grom. Makoszyce, m. Rogalice, ndl. Rogalice, le$. Brzo-
zowice) naturalny drzewostan olszy czarnej.
Wojewo6dztwo rzeszowskie: ,Gotoborze” (13,90 ha,
pow. Lesko, grom. Baligréd, m. Rabe, ndl. Baligrdd, les.
Rabe), gotoborze piaskowcéw fliszowych, stopniowo
opanowywane przez las.
Wojewoédztwo'wroctawskie: ,Torfowisko Izerskie”
(44,72 ha, pow. Lwéwek, grom. Krobica, m. lzera, ndl.
Szklarska Poreba, les. Skolno), torfowisko przejéciowe,,
poro$niete kosodrzewing i brzoza kartowatg.
Wojewodztwo zielonogo6rskie: ,Uroczysko Gro-
dziszcze” (15,75 ha, pow. Swiebodzin, grom. Szczaniec,
ndl. Trzciel, le$. Bolewiny), naturalny, wielogatunkowy
las lisciasty wraz z malowniczo potozonym $rednio-
wiecznym grodziskiem.

Ponadto w Monitorze Polskim z roku 1970, nr 1,
ukazato sie zarzadzenie Ministra Le$nictwa ii Przemystu
Drzewnego z roku 1969 znoszgace ochrone obszaru lasu
o powierzchni 39,47 ha, potozonego w pow. Nisko
w wojewddztwie rzeszowskim.

W wyniku powyzszych zmian, #gczna powierzchnia
obszaréw objetych ochrong rezerwatowg w Polsce, po-
wiekszyta sie w roku 1969 o 1500,60 ha.

B. Rams

RECENZJE

Wtadystaw Strojny:
na, Warszawa 1969, str.

Pieniny. Wiedza Powszech-
122, cena zt 15—

W serii ,Przyroda Polska” * ukazata sie praca doc.
dr Wiadystawa Strojnego, znanego czytelnikom
»Wszech$wiata” zar6wno z publikowanych artykutéw,

*W serii tej ukazaty sie dotad:
Puszcza Biatowieska, K. Kowalskiego Jaskinie Pol-
skie, J. Kobendziny Puszcza Kampinoska, J. Siaro-
sieka, K. Sembrata, A. Wiktora Sudety,
E. Massalskiego Gory Swietokrzyskie, K. Dem e 1a
Nasz Battyk, K. Steckiego Tatry, J. Panfila Po-
jezierze Mazurskie.

J.J. Karpinskiego

jak i przede wszystkim z pieknych fotografii przyrod-
niczych, zamieszczanych czesto, od ponad 15 lat; autor
bowiem omawianej ksigzka jest czotowym polskim

fotografikiem, specjalizujagcym sie w fotografii przy-
rodniczej.
Na tre$s¢ ksigzki zlozyly sie rozdziaty: Historia

powstania Pienin i przetomu Dunacja, Podziat Pienin
i ich rzezba, Warunki klimatyczne, Stosunki wodne,
Historia i ogdlna charakterystyka ros$linnosci, Lasy,
Polany $rodle$ne i taki, Rosdlinno$¢ naskalna, Geneza
fauny, Charakterystyka fauny wspdtczesnej, Dzieje
Pieninskiego Parku Narodowego, Cztowiek w Pieni-
nach, poprzedzone krétkim wprowadzajgcym W ste-
pem.
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Ryc. 1 Dclina Pieninskiego Potoku. Fot. W. Strojny

Ryc. 2. Zielone Skatki widziane z zamku czorsztynhskie-
go. Fot. W. Strojny

Ryc. 3. Jaszczurka zwinka. Fot. W. Strojny

Omawiana ksigzka nalezy niewatpliwie do najlepiej
opracowanych tomikéw serii ,Przyroda Polska”. Autor,
doskonaty znawca obszaru Pienin, a zwtaszcza ich
przyrody, dat syntetyczny obraz krajoznawczo-przyrod-
niczy tej przepieknej czesci Polski, wykazujac doktad-
ng znajomo$¢ literatury i dodajac wiele interesujgcych
szczeg6téw na podstawie wtasnych obserwacji. Nie
rezygnujac ze S$cistosci naukowej omawiane fakty
i zjawiska przedstawit zywo i w sposéb popularny,
dostepny dla szerokiego ogo6tu.

Prawdziwg ozdobe stanowig zdjecia fotograficzne
umieszczone na 36 dwustronicowych wkiadkach, sta-
nowigce (obok 4 mapek) objasnienie tekstu (ryc. 1—4).
Z uznaniem nalezy podkres$li¢, ze Wydawnictwo zre-
zygnowato ze stosowanego w poprzednich tomikach
serii umieszczania napis6w objasniajacych na zdjeciach
fotograficznych (na biatym tle), zmniejszajagc przez to
wartoéé fotografii.

Ryc. 4. Jelen. Fot. W. Strojny

Uzupetnienie Pienin stanowia: Bibliografia, obejmu-
jaca wykaz najwazniejszych prac odnoszacych sie do
obszaru pieninskiego, oraz starannie zestawiony Skoro-
widz nazw roS$lin i zwierzat (polskich i tacinskich).
Stosunkowo duzy naktad (20 000) pozwolit Wydawnic-
twu, ktére omawianej ksigzce dalo staranng szate
edytorska, na ustalenie niskiej ceny, umozliwiajacej
zakup tej cennej pozycji ksiazkowej przez przyrodni-
kéw i mitosnikéw przyrody oraz przez liczne rzesze
krajoznawcow i turystow.

K. MasSlankiewicz

Adam Malicki: Wstep do geografii. PWN, War-
szawa 1969, stron 216, 30 ryc., cena zt 28.—

Jak wyjasnia autor ksigzki, prof. Adam Malicki,
kierownik katedry Geografii Fizycznej na Uniwersy-
tecie im. Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, celem
Wstepu do geografii nie byt popularny wyktad syste-
matycznie ujetych zagadnien geografii, lecz udzielenie
informacji o programie, przebiegu i sposobach realiza-
cji szkolenia zawodowego geografa na wyzszej uczelni.
Wstep zawiera rowniez informacje o stanie organiza-
cyjnym nauki geografii oraz informacje bibliograficzne
(przede wszystkim polskie, lecz obejmujace takze naj-
wazniejsze dzieta obce), nieodzowne dla kandydatéw do
studiow geografii. W ten sposéb pomys$lana ksigzka ma
stanowi¢ vademecum, zawierajagce réwnoczesnie wia-
domosci przydatne przysztemu absolwentowi w czasie
wykonywania przez niego pracy zawodowej.

Autor podzielit swa ksigzke na 11 rozdziatéw:
I. Istota i cel studiow uniwersyteckich, Il. Istota geo-
grafii, Ill. Struktura organizacyjna o$rodk6w geogra-
ficznych w szkotach wyzszych, IV. Instytuty naukowe,
stuzby panstwowe i towarzystwa naukowe o charak-
terze geograficznym i pokrewnym, V. Zbiory nauko-
we i wyposazenie instrumentalne, VI. Wyposazenie do
badan terenowych, VII. Stacje naukowe. VIII. Wy-
prawy naukowe, IX. Geografia a potrzeby zycia, X.
Kierunki pracy absolwentéw geografii, IXI. Wiez ab-
solwentéw z uczelnig macierzysta. Studia podyplo-
mowe.

W poszczegblnych rozdziatach, rozbitych na mniej-
sze ustepy Autor omawia, w sposdb przystepny, z za-



chowaniem jednak koniecznej $cistosci, zawartg w ty-
tutach i podtytutach tematyke i zagadnienia. Kazdy
z rozdziatow zakornczony jest bibliografig, starannie
zestawiong, ktérej zebranie, wymagajace wiele trudu
i czasu, $wiadczy o wszechstronnym opanowaniu przez
Autora réznorodnych zagadnien zwigzanych z geo-
grafia, jej rozwojem i nauczaniem. W ten sposéb po-
mys$lana ksigzka stanowi nie tylko podstawowg lite-
rature dla rozpoczynajgcych studia geograficzne, lecz
niewatpliwie bedzie uzyteczna takze dla wszystkich,
ktérzy — czy to z uwagi na swe osobiste zaintereso-
wania, czy prace zawodowg — potrzebujg podstawo-
wych wiadomosci z geografii. Z tak oryginalnie uje-
tej ksigzki prof. A. Malickiego bedg mogli korzystaé
takze i pracownicy naukowo-dydaktyczni wyzszych
uczelni. Réwniez nauczyciele réznych stopni i rodza-
jow szkét na pewno z zadowoleniem powitali uka-
zanie sie omawianej ksigzki, niezmiernie pozytecznej
i dla samoukdw.

Zadanie, jakie postawit sobie autor, nie bylo tat-
we. Jak tez kazda w sposéb nowy i oryginalny ujeta
praca, zwitaszcza obejmujgca tak obszerng tematyke,
moze stanowi¢ przedmiot dyskusji i spotkac'sie z od-
miennymi pogladami, dotyczacymi np. wielkos$ci roz-
miaré6w pewnych rozdziatéw czy pominiecia pewnych
zagadnien.

Wstep do geografii jest wartoSciowg i pozyteczng
pozycja ksiazkowa, opracowang przejrzy$cie i bardzo
starannie. Napisana w sposéb przystepny zawiera bo-
gatg tre$¢ i stanowi prawdziwe geograficzne vademe-
cum zgodnie z zamierzeniami autora i zapotrzebowa-
niem na tego rodzaju ksigzke. Tre$¢ ksigzki uzupetnia
30 instruktywnych rycin. Nalezy przypuszczaé, ze na-
ktad (3000 egz.) zostanie szybko wyczerpany, oraz ze
w $lad za Wstepem do geografii w niedtugim czasie
zostang opracowane podobne Wstepy i dla innych dy-
scyplin.

K. MasSlankiewicz

Kazimierz Demel Zwierze i jego S$rodowisko.
Wstep do ekologii zwierzat. Pafistwowe Wydawnictwo

Naukowe, Warszawa 1969, str. 600, rycin 310, cena
zt 50.—

Rzadko kiedy ksigzka $cisle naukowa, nawet napisa-
na w jasny i zrozumiaty sposéb, staje sie bestsellerem.
Tak wtasnie jest z ksigzka profesora dra Kazimierza
Demela Zwierze i jego $Srodowisko. Pierwsze wy-
danie jej ukazato sie¢ w 1947 roku w znanej ,Biblio-
tece Wiedzy” Trzaski, Everta i Michalskiego i liczyto 421
stron druku. Wydanie drugie w naktadzie 5000 egzem-
plarzy znalazto sie na pdtkach ksiegarskich w dwadzies-
cia lat p6ézniej i obejmowato juz 600 stron druku oraz
znacznie wiekszg ilos¢ rycin. Wydane przez PWN,
w krétkim czasie zostalo rozkupione, co $wiadczy
0 aktualno$ci i poczytnosci tej ksigzki. Totez juz
w 1969 r. pojawito sie trzecie wydanie o tej samej
objetosci, jako reprodukcja offsetowa wydania drugie-
go. Autor nie miat wobec tego sposobnosci na dokona-
nie zadnych zmian w teks$cie, zastrzegajac sobie to do
wydania nastepnego. W ksigzce pozostaly wiec wszyst-
kie btedy drukarskie z wydania poprzedniego. W trze-
cim wydaniu wprowadzono tylko nieznaczne zmiany
w szacie ilustracyjnej, zastepujgc ryciny na str. 229,
287, 481 i 505 lepszymi.

W tej niezwykle interesujgcej ksigzce wprowadza
autor czytelnika w zagadnienia i dzialy ekologii zwie-
rzat oraz przedstawia historie tej nauki w S$wiecie
1w Polsce. Omawia nastepnie dwa gtéwne Srodowiska
zycia: wode i lagd, warunki zycia w obu i zwigzane
z tym cechy zwierzat. W wodzie wyrdzniono bentos,
nekton i plankton, na ladzie za$ rézne typy biologiczne
zwierzat pod wzgledem zamieszkiwania r6znych warstw
oraz sposobu poruszania sie. Z czynnikéw $wiata zew-
netrznego omdwiono $wiatto i uwarunkowanie przez
nie typow aktywnosci, dalej temperature i zaleznos¢
od niej rozrodu na przyktadzie ryb morskich, wilgot-
no$¢, wiatr i ci$nienie powietrza. Czynniki te w ca-
tosci jako klimat wptywajg na rozmieszczenie strefo-
we zwierzat na powierzchni Ziemi, na zjawisko
sezonowos$ci w zyciu zwierzat, na zréznicowanie
typow klimatycznych zwierzat i roslin oraz na ewo-
lucje zwierzat. Rozdziat 3 poswiecony zostat podtozu,
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wpltywom zwierzat na ksztattowanie krajobrazu oraz
przemianom gleby i jej faunie. Czwarty rozdziat oma-
wia czynniki biotyczne: szate roslinng jako siedlisko
zwierzat i jej rozne formacje na kuli ziemskiej oraz jej
wptyw na ewolucje. Potrzeba zdobycia pozywienia pro-
wadzi do wyksztatcenia rozmaitych typéw odzywczych
zwierzat. Produkty przemiany materii, wydalone przez
organizmy, stanowig odrebny czynnik ekologiczny.
Sposrdéd réznych typow zaleznosci miedzygatunkowych
omdéwiono drapieznictwo, pasozytnictwo, konkurencje
i sposoby obrony. W nastepnym rozdziale, pigtym,
przedstawiono zalezno$ci wewnatrzgatunkowe prowa-
dzace do rozrodu i terytorialno$ci, opieki nad po-
tomstwem, zabawy, zycia gromadnego i spotecznego.
Tu autor wchodzi juz w dziedzine ekologii. Ptoan

i biotyczna potencjalno$¢ gatunku nawigzujg do za-
gadnien wedrowek. Strukturze, gestosci i dynamice po-
pulacji poswiecono 6 rozdziat. Poznajemy wyniki ba
iloSciowych nad rozmaitymi zwierzetami oraz nad
zespotami tgkowymi. Zycie zespotowe stanowi tres¢ 7
rozdziatu. Od pojecia zespotu przechodzi czytelnik do
poznania zespotdw wodnych i czynnikéw regulujacych
rownowage dynamiczng na lagdzie, do podziatu zespo-
téw roslinnych i zwierzecych, terminologii zespotow,
spektrow biologicznych, zaleznosci odzywczych oraz
biomasy i ekologii produkcji, a takze do nisz ekologicz-
nych. Uwzgledniono takze zmiany dobowe, sezonowe
oraz sukcesje zachodzace w zespotach. Rozdziat 8 przed-
stawia podziat ekologiczny morza oraz zespotdw $rodo-
wiska morskiego, wéd stodkich, m. in. zespotdw je-
ziornych, drobnych zbiornikow waéd stojacych i wadd
biezagcych. Formacje lagdowe: lasy tropikalne strefy
umiarkowanej, sawanny, stepy, pustynie, tundra, bto-
ta, pobrzeza wéd $roédlagdowych i brzegu morskiego
oraz gory scharakteryzowane zostaly w rozdziale 9.
Zwrécono specjalng uwage ma wyspy jako centra
powstawania nowych gatunkéw. Takze faunie jaskin
poswiecono osobny rozdziat. Stosunek cztowieka do
Swiata zwierzecego analizuje rozdziat 10, w ktérym
podano przyktady nieSwiadomego roznoszenia réznych
gatunkéw zwierzat przez cztowieka po S$wiecie, oraz
Swiadomej aklimatyzacji i opisano $rodowiska stwo-
rzone przez cztowieka: pola uprawne, tgki, pastwiska,
lasy kultywowane, parki, ogrody oraz wsie i miasta,
wraz z podkre$leniem charakterystycznych dla nich
zwierzat. Przeciwstawieniem do niszczycielskiej dzia-
talnosci cztowieka jest akcja ochrony przyrody, ktérei
autor posSwiecit dwa rozdziaty. Konczg ksigzke zagad-
nienia stosowania ekologii do praktyki dla rozumnego
gospodarzenia zasobami przyrody, dla walki biologicz-
nej ze szkodnikami itp. Ostatnie strony zawierajg spis
wazniejszej literatury oraz spis tresci.

Zdaniem recenzenta, w nastepnym wydaniu, ktérego
nalezy spodziewaé sie w niedtugim czasie, nalezatoby
dodaé¢ na str. 237, ze u ciem zdolno$¢ styszenia ultra-
dzwiek6w wydawanych przez nietoperze, utatwia tym
owadom ucieczke przed swymi prze$ladowcami. Podob-
nie na str. 238 przy rybach elektrycznych nalezatoby do-
da¢, ze zdolno$¢ wytwarzania pola elektrycznego umo-
zliwia rybom orientacje przestrzenng. Na str. 572 zamiast
bruzdnica mniszka powinno by¢ brudnica, a jeszcze le-
piej zagnica mniszka. Uwagi te naturalnie w najmniej-
szym stopniu nie umniejszajag wartosci ksigzki.

W sumie stanowi ona praktyczny i jasno napisany
oraz zrozumiaty dla kazdego, zwiezty podrecznik ekolo-
gii. Bogata i ro6znorodna tre$¢ oraz piekna forma
jezykowa stanowig gtdwne walory tej ksigzki. Moze ona
stanowi¢ uzyteczng lekture dla studentéw biologii
wyzszych uczelni, le$nikéw i rolnikéw, a takze dla
wszystkich mitos$nikéw przyrody.

R. J. Wojtusiak

Kazimierz Demel: Morza i Oceany. Ekologia.
Biogeografia. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe. W ar-
szawa 1969, stron 297, rycin 122 oraz 1 mapa

Do dorobku naukowego znanego polskiego oceano-
grafa i ekologa, profesora dra Kazimierza Demela
przybyta ostatnio nowa, cenna pozycja. Jest nig ory-
ginalna ksigzka przedstawiajgca zagadnienia oceano-
grafii z punktu widzenia gtéwnie ekologa i zoogeografa.
Jak pisze Autor, Morza i Oceany nie pretendujg do
ujecia catosci ekologii i biogeografii morza. Potrzeba

31
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jej wydania wyptyneta z szybkiego wyczerpania innej
ksigzki tego samego autora pt. Morze, Srodowisko zycia,
zasoby. Zamiast tej ostatniej zdecydowal sie prof.
Demel ,napisa¢ podobna, zwiezle ujetg, opartg o tres¢
ekologiczng wyzej wspomnianej ksigzki”. Cze$¢ bio-
geograficzng natomiast opart autor -na Zyciu morza,
ktore w zaktualizowanym, poszerzonym wydaniu 11l
ukazato sie rowniez w 1969 roku naktadem Wydaw-
nictwa Morskiego w Gdyni. W nowej ksigzce znalazto
sie, oproécz niektérych rycin z wymienianych ksigzek,
wiele nowych, ilustrujagcych dobrze tre$é. A jest ona
niezwykle bogata.

W pierwszej czesci Autor szkicuje obraz morza, jako
Srodowiska zycia ii przedstawia jego bezmiar oraz za-
siedlenie przez organizmy réznych jego stref w catej

objetosci. Nastepnie opisuje wtasciwosci fizyczne,
przede wszystkim optyczne i cieplne, S$rodowiska
morskiego, ktére jest kolebka zycia. Dalej nastepuje

opis form $wiata zwierzecego i ro$linnego zamieszku-
jacych morza oraz ich ekologicznego zréznicowania.
Charakterystyka przestrzenna litoralu, pelagialu i gte-
bin morskich oraz przystosowan do zycia w odno$nych
warunkach konczy sie podkres$leniem praktycznego
znaczenia dla cztowieka kazdej z tych dziedzin.
W zwigzku z tym przedstawiono biomase réznych grup
organizméw oraz produkcje biologiczng morza w na-
wigzaniu do zagadnienia gospodarowania przez cztowie-
ka zasobami morz. To ostatnie stanowi tre$¢ osobnego
rozdziatu, w ktérym dowiaduje sie czytelnik o podziale
zasobow biologicznych, o statystyce Swiatowego rybo-
towstwa morskiego, rozmieszczeniu towisk oraz
0 perspektywach na przyszto$¢ do roku 2000, w ktédrym
fachowcy kazg liczy¢ sie z potowami w ilo$ci 80 do 100
milionéw ton rocznie.

W drugiej czeSci ksigzki podaje autor podstawowe
pojecia biogeografii morza oraz przedstawia jego
strukture biologiczng, symetrie potudnikowe i réwno-
leznikowe zycia morskiego, a takze podziat wszech-
oceanu na krainy biogeograficzne. Z czynnikéw wa-
runkujacych rozsiedlenie -organizméw omowiono tem -
perature, prady morskie, zasolenie itp., oraz granice
naturalne wystepowania niektérych gatunkéw.
Uwzgledniono réwniez role czynnikéw historycznych
W rozwoju Ziemi, m. in. -dawnych potgczen miedzy
morzami. Doktadniej przedstawiono historie Baltyku
oraz wptyw cztowieka ina zmiany Zzycia w morzu.
Z kolei nastepuje opis warunkéw zycia w morzach go-
racych, m. iin. w Morzu Sargassowym -oraz w morzach
zimnych, polarnych i w morzach umiarkowanych,
z podkre$leniem zagadnien zwigzanych z dwubiegu-
nowoscig faun. Uwzgledniono przy tym osobno Morze
Srédziemne, Czarne i Po6inocne oraz Battyk i jego
specyficzne wiasciwosci, a takze znaczenie dla Polski.
Krétki wykaz literatury i spis tre$ci konczag te intere-
sujacg ze wszech miar ksigzke.

Przy okazji warto podkre$li¢ przeoczenie, ktore da-
tuje sie jeszcze z czas6w przedwojennych, a dotyczy
odmiany nazwiska znanego zoologa amerykanskiego,
badacza moérz, dra Williama Beebe. Pisano dotych-
czas Beebe’a (i recenzent rowniez ten btad popetniat do
czasu swej wizyty u wymienianego ornitologa i ocea-
nografa), tak jakby jego nazwisko wymawia¢ nalezato
Bib. Tymczasem wymawia sie je Bibi, a wiec nalezy
po polsku odmienia¢ (Bibiego) Beebe’ego itd.

Nowa ksigzka prof. K. Demela napisana jest,
podobnie jak wszystkie poprzednie, jasno, przejrzyscie
1 zrozumiale, mimo iz zawiera mnoéstwo wiadomosci
$cisle naukowych, tak iz sam Autor zaznaczyt, ze ,wy-
maga uwaznego czytania”. Zilustrowano jg bogato za-
rowno rycinami kreskowymi, jak i fotografiami oraz
zestawieniami tabelarycznymi, co pozwala zrozumieé
tatwo podstawowg tre$¢. Moze ona stuzy¢ jako podsta-
wa do studiéw ekologii i zoogeografii morza, ktére
stanowig dziedziny szczeg6lnego zainteresowania Au-
tora i dlatego przedstawione zostaty z catg pasja
i sumiennos$cig badacza tych probleméw. Podkreslono
z naciskiem znaczenie morza jako zbiornicy zasobow
ktéore wydawaty sie do niedawna niewyczerpalne
ktéorymi jednak juz obecnie musi sie gospodarzy¢
rozumnie, aby nie zachwia¢ réwnowagi i -nie zaprze-
pasci¢ mozliwosci eksploatacji na najblizszg przysz-
tos¢. Ksigzke (te z przyjemnoscia przeczyta kazdy przy-
rodnik i mito$Snik morza, a takze fachowiec, od ktérego

zalezy planowanie potowéw morskich. Dla doktorantow
i studentéw wyzszych uczelni bedzie ona stanowié
wazne uzupetnienie wiadomosci, jako cenna lektura.

R. J. Wojtusiak

Wactaw Jaroniewski: Gady jadowite. Tablice
kolorowe zaprojektowat i wykonat Wiadystaw Siwek,
Warszawa 1969, Panstwowe Zaktady Wydawnictw
Szkolnych, str. 100, tablic 24, cena zt 24—

W Polsce zyje tylko jeden gad jadowity. Autor
recenzowanej ksigzki zwraca jednak we wstepie uwage,
ze wzrastajace kontakty Polski z krajami tropikalnymi
wywotujag zwiekszenie zainteresowania egzotyczng
przyroda, z ktérg styka sie coraz wieksza liczba oséb.
Zapewne wiec czytelnicy interesujgcej ksigzki Jaro-
niews kiego znajdg sie nie tylko ws$réd przyrod-
nikow.

W pierwszym rozdziale znajdujg sie najwazniejsze
wiadomoséci o zwierzetach jadowitych i trujacych.
Rozdziatl drugi zawiera charakterystyke gadéw. Naj-
obszerniejszy jest rozdziat -trzeci omawiajagcy w po-
rzadku systematycznym wszystkie jadowite gatunki
wezy (36 str.). Dalsze rozdziaty sg poswiecone dwu
jadowitym jaszczurkom, a nastepnie jadom, surowicom
przeciwjadowym i pierwszej pomocy przy ukaszeniach
wezy. Zamieszczano tez spis jadowitych gatunkéw
w uktadzie geograficznym, spis literatury i indeks.
Ksigzka jest opracowana bardzo starannie, autor zna
dobrze przedmiot i umie go barwnie przedstawi¢. Ze
staranno$cig autora kontrastujg niestety ilustracje ko-
lorowe, ktore odbito ina szorstkim kartonie i to nie-
dbale, tak ze poszczegélne (brzydkie!) kolory nie na-
krywajag sie. Oby polskie ksigzki przyrodnicze miaty
ilustracje choéby na poziomie lepszych widokdwek!
Dziwi troche naktad 20000 egzemplarzy, wydawca
chyba przecenit ofiologiczne zainteresowania spoteczen-
stwa.

H. Szarski

Piotr Kor da: O gryzoniach dla zainteresowanych.
W arszawa 1969, PWRIL, str. 224 (maty format), z+ 12.—

W ostatnim okresie drobne gryzonie zrobity wielka
Swiatowg kariere. Hodowane sg w milionach egzem-
plarzy przede wszystkim dla celéw naukowych jako
zwierzeta laboratoryjne i to -zaréwno na wielkich fer-
mach, jak i przez drobnych hodowcéw. Poza tym ho-
dowla amatorska pojedynczych okazéw stanowi po-
pularne hobby wielu ludzi.

Wobec tak masowego zjawiska tym bardziej odczu-
wa sie brak w literaturze polskiej odpowiednich pod-
recznikow. Bardzo tadnie i tatwo napisana, ozdobio-
na dowcipnymi rysunkami, ksigzeczka P. Kordy przy-
czyni sie na pewno do zrozumienia zasad prawidiowej
hodowli i wymagan tych zwierzat.

Ksigzka sktada sie z itrzech czesci. Pierwsza wpro-
wadza w $wiart gryzoni, przedstawiajgc ich stanowisko
systematyczne, znaczenie dla nauki, biologie, a wresz-
cie szereg bardzo interesujagco zebranych ciekawych
faktéw z ich zycia i obyczajéw. Cze$¢ druga omawia
najwazniejsze problemy z fizjologii drobnych gryzoni,

zatrzymujac sie gtéwnie na zagadnieniu gospodarki
cieplnej oraz biologii rozrodu. Dobitnie podkres$lano
ré6znice miedzy S$rodowiskiem naturalnym gryzoni

a warunkami w hodowli. Wreszcie cze$¢ trzecia za-

wiera szczeg6towe wskazéwki dotyczace pielegnacji
najczesciej hodowanych gatunkéw.
Autor, doskonaty znawca zagadnienia i aktywny

dziatacz na polu popularyzacji biologii zwierzat labo-
ratoryjnych, potrafit w bardzo prosty sposéb podac
duzy zaséb fachowej wiedzy. Dowcipny i jasny styl
sprawia, ze ksigzke czyta sie bardzo tatwo, a zain-
teresuje ona chyba kazdego (nie tylko biologa czy ho-
dowce). Specjalnie przydatna bedzie dla mtodych arna-
toré6w-hodowcoéw, u ktérych autor umiejetnie stara sie
rozbudzi¢ sktonno$¢ do wiasnych obserwacji i dociekan.
Ktadzie on przy tym duzy nacisk na nalezyty stosunek
do pozostawionych opiece cztowieka stworzen. Zwraca



uwage, iz: ,W warunkach hodowli nie pozostawia sie
zwierzeciu niemal zadnej mozliwosci wyboru. Nie
moze cno zgodnie z nakazami instynktu oraz w ucieczce
przed aktualnie dziatajgcym szkodliwym bodzcem
usungé¢ sie spod jego dziatania... Nie mozne nawet
opusci¢ swej klatki, gdy ta stata sie nie do zniesienia
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wobec mnogoéci pasozytéow, ktére w niej zyjg i atakuja
zamknietych tam lokatoréw”. Ta troska o humanitarny
stosunek do zwierzgt zastuguje na specjalne podkresle-
nie.

H. Krzanowska

KRAJOBRAZY

Co piszg inni?

Zamieszczony w zeszycie 6
~Wszech$wiata” artykut Jak
ocali¢ Ziemie przed czlowie-
kiem uzupeiniamy dzisiaj prze-
ktadem artykutu z amerykan-
skiego tygodnika ,Time”, za-

mieszczanym w  tygodniku
,FORUM” — Przeglad prasy
W Swiatowej (nr 8/1970), ktéry

przytaczamy w skrotach:

Wielkim pytaniem lat siedemdziesigtych jest to, czy
poddamy sie naszemu otoczeniu, czy tez zawrzemy
pokéj z naturg i rozpoczniemy naprawianie szkdd, jakie
wyrzadziliSmy naszej ziemi, naszym wodom i naszemu
powietrzu.

~Stowa Nixona zostaty.wypowiedziane w samg
pore. Srodowisko naturalne Ameryki jest powaznie za-
grozone przez odpadki najbogatszej gospodarki $wiata.
Rodzinne miasto prezydenta, W hittier w stanie Kali-
fornia, stynace niegdy$ z dobrego powietrza, jest obec-
nie zanieczyszczane przez tlenek wegla, weglowodory,
dwutlenek siarki, tlenki azotu, pyty i bardzo wiele in-
nych szkodliwych substancji. Astronauci z Apollo-10
widzieli Los Angeles z odlegtosci 50 tys. kilometrow
jako brudng smuge. Piloci amerykanskich linii lotni-
czych opowiadaja, ze kazde miasto amerykanskie spo-
wite jest w brazowe miazmaty widoczne z odlegtosci
150 kilometréw. To, czym oddycha wiekszo$¢ Amery-
kanéw, przypomina bardziej brud atmosferyczny niz
powietrze.

Zanieczyszczenie $rodowiska naturalnego moze by¢
wspélnym problemem, ktdéry w latach siedemdziesiag-
tych zjednoczy skitécony wewnetrznie nardéd. Moze
takze przyczyni¢ sie do dalszego jego rozhicia na ludzi,
ktérzy $wiadomi sg zagrozenia, i na tych, ktérzy zda-
zyli sie do niego przystosowaé. Wydaje sie, ze bardzo
wielu Amerykanéw utracito wrazliwos$¢ na nature i na
uroki zycia.

W rzeczywistosci problem wykracza poza ramy
Stanéw Zjednoczonych. Ograniczajac chorobe i $mier¢
wspdéiczesna medycyna przyczynita sie do gwattownego
wzrostu ludno$ci $wiata, co grozi wyczerpaniem na-
turalnych zasobéw ziemi. Jednoczes$nie cztowiek tech-
nologiczny zywi niebezpieczne ztudzenie, Zze bedzie
mogt budowaé coraz wieksze spoteczefistwa przemysto-
we lekcewazgc zelazne prawa natury. Francuski antro-
polog Claude Levi Strauss poréownuje obeong sytu-
acje ludzkos$ci do sytuacji robakéw znajdujgcych sie
w worku z maka: ,Kiedy populacja tych robakéw
wzrasta, to zanim sie jeszcze spotkaja, zanim uswiado-
mig sobie swg obecno$é, zaczynajg wydzielaé¢ substancje
toksyczne, ktére zabijaja na odlegto$¢ — to znaczy za-
truwajg make, w ktérej sie znajdujg i umierajg”..

Na Ameryce cigzy wielka cze$¢ odpowiedzialno$ci za
zanieczyszczenie ziemskiej biosfery. Zdaniem biologa
Paula Eh1licha ,kazde dziecko amerykanskie jest 50
razy wiekszym obcigzeniem dla $rodowiska niz kazde
dziecko indyjskie”. Chociaz w Stanach Zjednoczonych
zyje tylko 5,7 proc. ludnosci $wiata, to zuzywajg one
40 proc. Swiatowej produkcji zasob6w naturalnych.
W ciggu 70 lat zycia przecietny Amerykanin spozywa
110 milionéw litrow wody, 600 tys. litr6w benzyny”..

Rezultatem wielkiej produkcji sg wielkie zanieczysz-
czenia. Co roku Amerykanie wyrzucajg na $mietnik

8 min samochodéw, 100 min opon, 20 min ton papieru,
28 mld butelek i 48 mld puszek po konserwach. Samo
usuwanie tych $mieci kosztuje 2,8 mld dolaréw rocznie.
Stany Zjednoczone wytwarzajg rowniez prawie 50 proc.
Swiatowych zanieczyszczehn przemystowych. Co roku
amerykanskie fabryki produkujg 165 min ton statych
i ptynnych odpadkéw i rozpraszaja w powietrzu 172
min ton dymu i pytu. Co wiecej, nawozy sztuczne wy-
party w rolnictwie nawozy naturalne, podczas gdy
wielkie farmy bydta zblizyty sie bardziej do miast.
Rezultat: odchody zwierzece zatruwajg wode do picia
stwarzajac problem sanitarny tego rzedu co dochody
miliarda ludzi.

Ogromna masa 83 milionéw samochodéw jest przy-
czyng zanieczyszczenia 60 proc. powietrza w miastach.
Detroit, w petni Swiadome koniecznos$ci przeciwdziata-
nia temu, ma zamiar w roku 1971 wprowadzi¢ modele,
ktore wydzielajag jedynie 37 proc. tlenku wegla, w po-
rownaniu z modelami z lat sze$édziesigtych. Aby to
osiggnat¢, nalezy jednak zwiekszy¢ cieptote silnika, co
z kolei doprowadzi do bardziej intensywnego wydzie-
lania tlenku azotu. Tlenki azotu sg za$ szczegb6lnie nie-
bezpieczne.

Ekologéw najbardziej niepokoi fakt, ze cztowiek
technologiczny jest nieSwiadomy efektow swojego dzia-
tania. Lord Ritchie-Calder, piszac niedawno
w Foreign Affairs zwrécit uwage, ze ani politycy ani
fizycy, ktorzy byli twdrcami broni jadrowej, nie zda-
wali sobie w petni sprawy z konsekwencji opadu radio-
aktywnego. Ludzie, ktérzy zaprojektowali samochéd,
przyczynili sie do pokonania dzielgcej ludzi odlegtosci,
ale jednocze$nie rozw6j motoryzacji spowodowat, ze
miasta zamienity si¢ w gigantyczne parkingi, a budowa
szos przyniosta w efekcie wyniszczenie ogromnej ilosci
ro$lin. Co roku same Stany Zjednoczone asfaltujg po-
nad 400 tys. hektaréw laséw produkujacych tlen.

Z pewnoscig nie brak obiecujgcych projektéw kon-
serwowania rownowagi Srodowiska i najbardziej opty-
mistycznym zjawiskiem jest nagte przebudzenie sig
amerykanskiej opinii publicznej. Obserwujemy pierw-
sze proby zwalczania grozby zanieczyszczenia. Nalezy
jednak podkresli¢, ze rzeczywiste rozwigzanie tego pro-
blemu bedzie przedsiewzigciem niezmiernie trudnym
i kosztownym. Na przyktad zabronienie rolnikom
postugiwania sie srodkami owadobdjczymi oraz nawo-
zami sztucznymi spowodowaloby w najlepszym razie
okresowy upadek produkcji rolniczej i zwyzke - cen
zywnos$ci. Na szczes$cie ekolodzy znajg sposoby na omi-
niecie tych trudnoéci; mozna np. bezkarnie stosowac
nawozy organiczne i prechemiczng metode rotacji zboz.
Wypracowane zostalty metody biologicznego zwalczania
szkodnikéw. Ekolodzy proponujg na przyktad, aby nisz-
czy¢ pasikonika Dicrella, ktéry uodpornit sie na dzia-
tanie DDT, za pomoca innego owada — odmiany osy,
dzieki czemu koszty walki z pasikonikami zmniejszy-
tyby sie o 87 procent...

Szczeg6lnie wazng role odgrywa przemyst; w pierw-
szym rzedzie nalezy ograniczy¢ do minimum zanie-
czyszczenia, a nastepnie dazy¢ do tworzenia zamknie-
tych cykli, w ktérych odpady bytyby ponownie wyko-
rzystywane. Proces ten przynosi znaczne korzys$ci. Pyty
popiotu mozna gromadzi¢ i wykorzystywaé jako ma-
teriat budowlany; dwutlenek siarki moze sta¢ sie do-
datkowym Zrodiem siarki, ktdra jest waznym surow-
cem przemystowym. Przemyst naftowy maégtby oddaé
wielkg przystuge zadymionym miastom usuwajgc otow
z mieszanki benzynowej. Zgodnie z oceng specjalistow
makulatura i $miecie spalane w odpowiednich piecach
mogtyby dostarczaé 10 proc. energii elektrycznej kra-
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ju. Tego rodzaju piece juz obecnie obstugujg centralne
ogrzewanie w Paryzu. Niewatpliwie podobne innowacje
spowodowatyby podwyzke cen oraz zmniejszenie
zyskéw, ale biznesmeni powinni mie¢ na uwadze zysk
wyzszego rzedu — ocalenie zagrozonego $rodowiska”...

Technika musi naprawic

Wséréd artykutdw prasowych, jakie w ostatnim
czasie ukazaty sie na temat koniecznosci podjecia szyb-
kich i energicznych krokéw o ochrone przyrody, na
uwage zastuguje artykut prof. Walerego Goetla pt.
Technika musi naprawi¢, zamieszczony w 13 numerze
tygodnika Politechnik. M. in. autor artykutu pisze:

»Wzrost industrializacji i urbanizacji jest natural-
nym nastepstwem wzrostu ilosci ludzi oraz jakzez
usprawiedliwionego dazenia ich do podniesienia stanu
cywilizacyjnego. Sa to proste koniecznosci i z radoScig
nalezy przywita¢ fakt, ze Polska Ludowa nie pozostaje
w tyle w rozwoju przemystu i techniki, czego dowodem
sg wspaniate osiggniecia powojennych lat.

Ale zageszczenie ludnosci, wzrost ilosci zaktadéw
przemystowych i miast pociggaja za soba nieuchronny
wzrost ujemnych zjawisk w $rodowisku, w ktdrym zyje
cztowiek. Azeby te zjawiska nie osiggnety rozmiarow,
ktére cztowiek poniesie obok korzys$ci, jakie mu daje
wzrost cywilizacji, wielkie szkody, musiano rozpoczaé
akcje ogélnoSwiatowga.

| znowu z zadowoleniem mozna stwierdzi¢, ze Polska
byta jednym z pierwszych krajéow, w ktérych rozpo-
czeto takag akcje. Konieczno$¢ wprowadzenia jej ele-
mentéw do ochrony przyrody podniosta delegacja pol-
ska na pierwszej po drugiej wojnie Swiatowej mie-
dzynarodowej konferencji ochrony przyrody, ktéra od-
byta sie w roku 1947 w Brunnen w Szwajcarii. Polscy
dziatacze ochrony przyrody pracowali i pracujg usilnie
w tym kierunku na wszelkich polach i doprowadzili
ostatecznie do ujecia cato$ci problemu w osobng gatgz
nauki. Nauka ta obejmuje problemy zwalczania zanie-
czyszczenia wéd, powietrza, gleby, marnowania surow-
cow, niszczenia roS$lin, a zwtaszcza laséw, tepienia
zwierzat, ochrony krajobrazéw, rekultywacji terenow
niszczonych  przez industrializacje i urbanizacje,
a wreszcie ochrone najcenniejszego dla cztowieka za-
sobu przyrody, jakim jest zdrowie, psute przez zatra-
canie zwigzku z przyroda.

Walka o ochrone zasob6éw przyrody, tak szeroko po-
jeta, jest trudna, problematyka olbrzymia, ale walka
ta jest konieczno$ciag wobec coraz to gwattowniej
wzrastajgoego zniszczenia $Srodowiska cztowieka. Swia-
domo$¢ fatalnego stanu, w ktéry zapedzito cztowieka
zbyt wielkie oddalenie sie od przyrody, byta do nie-
dawna niewielka. Ale ostatnie dziesigtki lat przyniosty
tak gwattowne pogorszenie sie sytuacji, ze Sekretarz

SPRAWOZDAN

Sprawozdanie z posiedzenia Sekcji
Kopernikowskiej PTP im. Kopernika
odbytego w dniu 14. 111. 1970 r.

W powyzszym posiedzeniu précz cztonkédw Sekcji
wzigt udziat przedstawiciel Polskiego Towarzystwa
Mitos$nikdw Astronomii, mgr inz. M. Kibinski.

Obrady Sekcji zagait prof. K. Maslankiewicz,
wskazujgc, iz celem niniejszego zebrania bedzie omo6-
wienie przygotowan w Krakowie do obchodéw 500
rocznicy urodzin Mikotaja Kopernika. Nastepnie
przewodnictwo obrad Sekcji przejat prof. E. Rybka.
Nawigzujagc do sprawy sarkofagu M. Kopernika w Ka-
tedrze we Fromborku zakomunikowat, iz Plenum Za-

Generalny Organizacji Narodow Zjednoczonych
w swym stynnym juz raporcie przedstawit wstrzgsa-
jacy obraz stanu rzeczy i wezwat catg ludzkos$¢ do zer-
wania sie do kontrakcji. Dla zapewnienia powodzen
sprawy jest niezbedna szeroka podbudowa naukowa.
Panstwa, ktére przystagpity do apelu U Ttianta,
a wséréd nich Polska, przygotowujg obszerne materiaty
naukowe do powszechnej akcji, ktorej ma by¢ posSwie-
cony rok 1972, a ktéra nosi nazwe Cziowiek i jego
Srodowisko.

Polscy pracownicy ochrony przyrody przystepuja do
tej akcji pod hastem: Co technika i przemyst zepsuty,
tylko technika i przemyst moga i powinny naprawic.
Wobec bowiem olbrzymich rozmiaréw, ktére przybrato
niszczone $rodowisko cztowieka — tylko przemyst
itechnika, tak wspaniale sie rozwijajace, majg moznos$¢
uruchomienia $rodkéw badawczych i materialnych,
jakie sg niezbedne. Gdy bowiem zastanowi¢ sie nad
wszystkimi szkodami, ktére ponosi w dzisiejszej dobie
ludzkie $rodowisko, okazuje sie, ze niemal wszystko,
a przynajmniej przewazajgca cze$¢ szkdéd mozna na-
prawié. Gitéwna rola przypada w tym dziele technice.
Doniostym jest po prostu, aby technicy zajeli sie nie
tylko postepem techniki, ale ochrong $rodowiska ludz-
kiego przed ujemnymi nastepstwami dzisiejszego roz-
woju cywilizacji. W tym kierunku nalezy tez technikéw
ksztatci¢”.

Z pogladami prof. W. Goetla wszyscy, ktérym na
sercu lezy sprawa ochrony przyrody, muszg sie zgo-
dzi¢. Podstawowym bowiem warunkiem powodzenia
akcji, podjetej ostatnio ma catym S$wiecie, jest przeko-
nanie o koniecznos$ci ochrony $rodowiska przyrodni-
czego ludzi zwigzanych z przemystem.

Wejscie w zycie uktadu o nierozprzestrze-
nianiu broni jadrowe;j

Niezmiernie waznym faktem o znaczeniu historycz-
nym, stanowigcym istotny krok na drodze prowadzacej
do zmniejszenia niebezpieczeAstwa wojny nuklearnej
i osiagniecia trwatego pokoju na Swiecie, jest wejscie
w zycie uktadu o nierozprzestrzenianiu broni atomo-
wej. Uktad ten podpisany przez 98 panstw (z wyjatkiem
Francji i Chin) zostat juz ratyfikowany przez 48
panstw. Uroczyste ztozenie dokumentéw ratyfikacyj-
nych uktadu, ktéry uzyskat moc prawng 5 marca 1970r.,
odbyto sie réwnocze$nie w Moskwie, Waszyngtonie
i Londynie.

Uktad ten przyczyni sie do rozwoju wykorzystania
energii nuklearnej dla celéw pokojowych i stwarza do-
godng atmosfere dla rozwoju miedzynarodowej wspo6t-
pracy w tej dziedzinie. W duzej mierze zmniejszy on
rowniez niebezpieczenstwo skazenia powietrza i wad
ciatami promieniotwdrczymi.

I A

rzgdu Giéwnego Polskiego Tow. Przyrodnikéw im. Ko-
pernika na swym zebraniu w Warszawie w dniu
29. X1. 69 r. podjeto uchwate aprobujagca starania Sekcji
w tej mierze, a w dniu 15. XIIl. 69 r. skierowano w tej
sprawie odpowiedni wniosek do Komitetu Przygoto-
wawczego Obchodéw 500 rocznicy urodzin Mikotaja
Kopernika. W ramach badan zwigzkéw M. Kopernika
z Krakowem bedg jeszcze w tym roku podjete badania
nad miejscem zamieszkania rodziny Kopernika w Kra-
kowie. W ramach obchodéw jubileuszowych zostanie
tam wmurowana tablica pamiagtkowa. Nalezy takze
opracowaé specjalne foldery méwigce o zwigzkach Ko-
pernika z Krakowem. Uniwersytet Jagiellonski i Od-
dziat PAN w Krakowie organizujag Sesje Naukowga
i Wystawe w ramach obchodéw 500 rocznicy urodzin
M. Kopernika. Prof. K. Maslankiewicz informuje o pod-



jetej przez PTP im. Kopernika akcji .zmierzajgcej do
uczczenia Kopernika we wszystkich wiekszych miastach
PRL ulicami jego imienia. Mgr inz. M. Kibinski, wice-
prezes Zarzadu Gtéwnego Pol. Tow. Mitosnikéw Astro-
nomii, méwit o akcji budowy planetariow i ludowych
obserwatoriow astronomicznych, a takze o wspoéipra-
cy PTMA ze Zwigzkiem Harcerstwa Polskiego. PTMA
m. in. dostarcza instruktoré6w dla prowadzenia poka-
z6w nieba w ramach akcji ,1001 Frombork”. Prof.
K. Maslankiewicz wspomina o potrzebie zorganizowa-
nia statych i objazdowych wystaw o tematyce koper-
nikowskiej. Mozna by tutaj wykorzysta¢ materiaty
zgromadzone przez dr J. Pagaczewskiego i inz.
A, Penconk a. Postuluje takze wspo6tprace w tym
zakresie z PTTK. Prof. E. Rybka, nawigzujagc do gto-
su przedmoéwcy, wspomina takze o wspotpracy z Pol.
Tow. Mitosnikéw Astronomii i Tow. Wiedzy Powszech-
nej w ramach popularyzacji wiedzy o Koperniku. Red.
J. Kopijows k a relacjonuje pokrotce wyniki podré-
zy prof. Wk Zonna do USA. Miala ona m. in. na ce-
lu popularyzacje spraw zwigzanych z M. Kopernikiem
wsérod spoteczenstwa St. Zjedn., a w szczegblnosci
wséréd tamtejszej polonii. Inz. B. Stasz czak repr.
Zwigzku Harcerstwa Polskiego méwit o wzroscie po-
pularnosci akcji ,1001 Frombork” wsér6d miodziezy
i w zwigzku z tym o powotaniu analogicznych akcji
»,1001 Krakéw” i ,1001 Torun”. W ramach tych akcji
mozna by wykorzystaé mtodziez do opracowania wy-
staw popularyzujacych wiedze o Koperniku i jego
czasach. P. M. Laskowska-Ligocka wspomi-
na, ze do akcji popularyzujacej zwigzki Kopernika
z Krakowem mozna witgczyé radio, telewizje i film.
Odpowiednio opracowane audycje radiowe i telewi-
zyjne oraz film miatyby wielkg site oddziatywania
szczeg6lnie na miodziez. Inz. B. Staszczak nawigzujac
do informacji prasowej o obchodach kopernikowskich
w Sofii (Butgaria) proponuje, w ramach akcji ,miast
blizniaczych” .z ktéorymi wspotpracuje Krakéw, prze-
kaza¢ materiaty o Koperniku w formie wystaw i au-
dycji. Na poczatek proponuje on wybra¢ Kijow,
z ktérym wspo6tpraca rozwija sie dobrze. Prof. E. Ryb-
ka wskazuje na konieczno$¢ powotania w Krakowie
Komitetu Obchodéw 500 rocznicy urodzin Mikotaja
Kopernika, ktéry by dziatat w ramach Frontu Jedno-
§ci Narodu i grupowat wszelkg akcje spoteczna.
W sktad tego komitetu weszliby przedstawiciele insty-
tucji, towarzystw naukowych i organizacji spotecznych
zainteresowanych w udziale przy organizowaniu i rea-
lizacji uroczystos$ci jubileuszowych w 1973 r. Prof.
K. Maslankiewicz i prof. E. Rybka przeprowadza od-
powiednie rozmowy z przedstawicielami tych insty-
tucji, towarzystw i organizacji, a m. in. z Prez. MRN
w Krakowie, PTMA i TWP, a takze PTTK i ZHP.
Roéwnocze$nie bedg prowadzone rozmowy z odpo-
wiednimi wiadzami w sprawie wzmozenia aktywizacji
Ogélnopolskiego Komitetu Obchodéw 500 rocznicy uro-
dzin M. Kopernika w realizacji przygotowan do ju-
bileuszu. Sekcja Kopernikowska PTP im. Kooernika
stawia sobie za zadanie by¢ aktywizatorem inicjatyw
spotecznych zwigzanych z tym jubileuszem. P. W.
Szymanski omawia sprawe tzw. ,Kacikéw Ko-
pernikowskich”. Sg to mate wystawki dajgce sie po-
wtarza¢ w dowolnej ilosci egzemplarzy, sktadajgce sie
z plansz i modeli, majace duze znaczenie dla popu-
laryzacji. Prototypowy egzemplarz takiej wystawki
byt eksponowany w latach ubiegtych ina terenie Dg-
browy Gadrniczej. Na wniosek prof. E. Rybki na-
stenne posiedzenie Sekcji zostanie zwotane w czerwcu
1970 r. w Olsztynie i bedzie poSwiecone sprawom ko-
pernikowskim zwigzanym z tym regionem.

B. Gomédtka

Wystawa poswiecona Ziemi ogladanej
z Kosmosu

W dniu 9. Il. br. otwarto w Muzeum Ziemi w War-
szawie wystawe pt.: Ziemia oglagdana z Kosmosu wg
scenariusza dr Krystyny Nawary. Na przykfadzie
lioznych rysunkéw oraz fotografii, wykonanych z prze-
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strzeni kosmicznej, przedstawiono wyniki badan nad
Ziemig przeprowadzonych na przestrzeni ostatnich
25 lat. Wyniki tych badan, przeprowadzonych przy po-
mocy aparatury zainstalowanej w rakiecie albo sztucz-
nym satelicie, badZz przez zatogi statk6w kosmicznych
przedstawiano w 4 dziatach: 1. geofizyka, 2. geologia,
3. geografia oraz 4. astronomia (Ziemia jako planeta).

Wstep do wystawy stanowia dwie plansze, ktdre
informujg o pierwszych sztucznych satelitach oraz
pierwszych kosmonautach z dwdch przodujacych
w dziedzinie astronautyki krajach: ZSRR i USA. Ze
wzgledu na szczupto$¢ miejsca w Muzeum nie mozna
byto wymieni¢ tu wszystkich satelitéw i statkéw ko-
smicznych biorgcych udzial w badaniach nad Ziemia,
jak tez nie wymieniono tu innych krajéow, ktére od
lat uczestniczg w tych badaniach.

W dziale geofizycznym za pomocg rysunkéw i fo-
tografii przedstawiono nastepujgce zagadnienia: 1.
Ksztatt Ziemi, 2. Pole grawitacyjne Ziemi, 3. Geode-
zja satelitarna, 4. Atmosfera ziemska, 5. Meteorologia,
6. Albedo Ziemi, 7. Meteoryty i pylowe satelity Zie-
mi, 8. Pole magnetyczne Ziemi oraz 9. Pasy Van
Allena.

W dziale geologicznym przedstawiono liczne foto-
grafie barwne, wykonane przez astronautéw projek-
tobw Mercury Gemini i Apollo. Na fotografiach tych
mozna przeéledzi¢ szereg proceséw i zjawisk geolo-
gicznych utrwalonych na powierzchni Ziemi i dosko-
nale widocznych z przestrzeni kosmicznej.

Ekspozycja zdje¢ dokonanych z rakiet i satelitow jak
rowniez wypraw ksiezycowych

Na przyktadzie licznych fotografii przedstawiono
tu nastepujace zagadnienia: 1. Wietrzenie fizyczne
i chemiczne skat, 2. Erozja, 3. Sedymentacja, 4. Geo-

logia mérz i oceanéw, 5. Tektonika — deformacje cia-
gte, 6. Tektonika — deformacje nieciggte, 7. Wulka-
nizm i plutonizm.

W dziale geograficznym przedstawiono liczne foto-
grafie powierzchni Ziemi wykonane zaréwno 'przez
astronautow jak i przez sztuczne satelity. Fotografie
przedstawione w tym dziale wykonywane byty na ogét
z wiekszych wysokosci niz fotografie przedstawione
w dziale geologicznym. Przedstawiajg cate fragmenty
lagdéw, moérz i oceandéw, wysp i potwyspow. Fotografie
te dajg doskonatg okazje do poréwnania rzeczywistych
zarysow ladéw i wysp z mapami fizycznymi w atlasach.
Szczeg6lnym pieknem odznaczajg sie fotografie barwne

powierzchni Ziemi wykonane 2z wysokos$ci ponad
1300 km.
W dziale tym przedstawiono fragmenty Europy,

Afryki, Azji, Ameryki i Australii oraz wysp Pacyfiku
i Atlantyku.

Dziat astronomiczny przedstawia fotografie Ziemi
jako planety. Ziemia oglagdana na tych fotografiach
urzeka swoim niezwyktym pieknem i silnym blaskiem
swego biekitnego Swiatta. Na jej powierzchni widocz-
ne sg zarysy lagdéw i moérz oraz pokrywy chmur. Po-
szczegO6lne plansze tego dziatu przedstawiajg fotogra-
fie Ziemi wykonane przez statki kosmiczne, sondy
oraz astronautéw projektu Apollo: 1. Motnija, 2. Son-
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dy, 3. Lunar Orbitery, 4. Surveyory, 5. ATS oraz 6.
statki zatogowe Apollo.

Zadaniem tej wystawy byto nie tylko ukazanie do-
robku pierwszego 25-lecia badan kosmicznych, ale
i poinformowanie widza, ze dzieki olbrzymiemu roz-
wojowi techniki rakietowej i satelitarnej, ktéry miat
postuzy¢ gtéwnie do umozliwienia cztowiekowi oder-
wania sie od Ziemi, powstala mowa metoda badan na-
szej planety — badan prowadzonych z przestrzeni
kosmicznej, ktére pozwolg nam lepiej niz dotychczas
pozna¢ Ziemie.

Otwarcia wystawy dokonata prof. dr Antonina H a-
licka, dyrektor Muzeum Ziemi, po wystawie opro-
wadzata autorka scenariusza, dr Krystyna Nawara.
Na otwarciu obecnych byto ok. 60 oséb, w tym ok. 20
uczniéw warszawskiego Technikum Geologicznego.

Wystawe zwiedzito juz ponad 2000 os6b. Cieszy sie
ona duzym zainteresowaniem zar6wno naukowcow
jck i zwyktych widzéw, o czym S$wiadczy 4-krotnie
wyzsza frekwencja zwiedzajgcych Muzeum Ziemi po
otwarciu wystawy. Muzeum Ziemi przygotowuje dru-
ga, identyczng kopie wystawy Ziemia oglagdana z Ko-
smosu, ktédra bedzie pokazywana w r6znych muzeach
catej Polski.

Krystyna Nawara

Otwarcie nowej wystawy w Muzeum
Instytutu Geologicznego w Warszawie

Pozycja Instytutu Geologicznego uzasadnia zainte-
resowanie pracami tej placéwki ze strony ogétu pol-
skich geologéw. Podobnie, wszelkie wiadomosci o roz-
woju centralnego Muzeum tego Instytutu budzg zro-
zumiate zainteresowania wsérod pracownikéw muzedw
geologicznych i przyrodniczych. Nie tylko zresztg pra-
cownicy muzedw i geologowie zainteresowani sg roz-
wojem tego Muzeum, posiadajagcego najbogatsze w Pol-
sce zbiory geologiczne. W ostatnich latach wzrosta
rowniez znacznie ilo$¢ zwiedzajacych je amatoréw
i miodziezy szkolnej.

Jest to spowodowane sytuacjg panujgcg w naszym
muzealnictwie przyrodniczym. Nie tu miejsce na szer-
sze jej omowienie, nalezy jednak podkresli¢, iz duze
zapotrzebowanie spoteczne zmusza obecnie, nawet
placéwki muzealne powotane zasadniczo dla innych
celéw, do uwzglednienia w swym programie w po-

waznej mierze réwniez zagadnien informacji i popu-
laryzacji, przeznaczonej dla szerokich kregéw zwie-
dzajacyh.

Te wyjasnienia wstepne sa potrzebne dla wtasciwej
oceny powaznego wysitku, jaki podjat zesp6t pra-
cownikéw Muzeum Geologicznego przygotowujac no-
wa ekspozycje Mineralogia i petrografia, ktérej ot-
warcie nastgpito w dniu 7 kwietnia br.

Uroczysto$§¢ ta zgromadzita w starym gmachu In-
stytutu Geologicznego przy ul. Rakowieckiej 4 pra-
cownikéw Instytutu Geologicznego oraz przedstawi-
cieli wtadz, placowek badawczych i katedr oraz mu-
ze6w geologicznych z Warszawy i Krakowa. W ot-
warciu Wystawy wzigt udziat réwniez dyrektor Na-
czelnej Dyrekcji Muzedw i Ochrony Zabytkéw mgr
M. Ptasnik.

Otwierajac wystawe, dyrektor Instytutu Geologicz-
nego, doc. dr Roman Osika, przedstawit gtéwne mo-
menty dziejéw Muzeum od czasu jego powstania
w 1919 r., jako jednej z pierwszych agend utworzonego
w tymze roku PanAstwowego Instytutu Geologicznego,
przez stopniowy rozwdj w okresie miedzywojennym,
catkowite zniszczenie budynku, urzadzen i zbioréw
w czasie Powstania Warszawskiego .i prace nad jego
odbudowa po wojnie przez zespdt wspdtpracownikéw
r>rd  kierunkiem dr Marii Zelichowskiejl
Podkreslit nastepnie znaczenie, jakie przywigzujg wta-
dne Instytutu do rozwoju prac muzealnych. Wyrazem
tego jest przyznanie Srodkéw pozwalajacych na przy-

1 Por. K. Maslankiewicz, Muzeum Instytutu Geologicznego
w Warszawie, Wszech$wiat 1963, zesz. 9, str. 216—217.

Ryc. 1. Otwarcie wysitawy przez dyrektora Instytutu

Geologicznego doc. R. Osike (w $rodku): z lewej

strony prof. M. KamieAski, Przewodniczacy Rady

Naukowej Instytutu, z prawej strony prof. Z. Pazdro.
Fot. J. Modrzejewska i R. Zaboklicka

gotowanie nowej wystawy. W zakoAczeniu dyrektor
Osika podziekowat zespotowi pracownikéw Muzeum
oraz wspoOtpracujagcym artystom plastykom, ktérzy pod
kierunkiem kierownika Muzeum mgr Zofii Fibich
przygotowali nowg wystawe (ryc. 1 i 2).

W ciagu piecdziesiecioletniej dziatalno$ci Muzeum
gromadzone w nim byty gtéwnie materiaty geologiczne
z terenéw Polski, zbierane i opracowywane przez pra-
cownikéw i wspoOtpracownikéw Instytutu Geologicz-
nego. Przechowywanie i w granicach potrzeb ekspono-
wanie tych materiatdw stanowito podstawowe zadania
Muzeum. Warto przypomnieé, iz zadania takie juz
przed 200 laty stawiat przed centralnym muzeum geo-
logicznym J6zef Kromer, inicjator utworzenia pol-
skiej stuzby geologicznej, piszagc w 1787 r. .. gdy ga-
binet generalny kopalnych rzeczy zebranych od gor-
nikéw w historyi naturalnej ojczystej pracujacych, naj-
porzadniej utozonym zostanie — powstanie doktadna
znajomos$¢ fizyczna catego kraju, Podobnie, nieco
wczes$niej, Michat Mniszech w rozprawce Mysli
wzgledem zatozenia Musaeum Polonicum (1765) pod-
kreélat potrzebe zbierania i eksponowania w central-
nym muzeum krajowych kopalin uzytecznych dla lep-
szego poznania bogactw maturalnych Polski. W latach
p6zniejszych program prac muzealnych, w tym réwniez
muzeéw geologicznych, byt rozwijany i precyzowany
przez réznych autoréw. Zasize jednak dla muzeum cen-
tralnego przewidywane byto przede wszystkim zadanie
gromadzenia materiatéw dotyczacych ziem Polski. To
witasnie charakteryzowato Muzeum Instytutu Geo-
logicznego. O jego duzym znaczeniu decydowato to, iz
w zbiorach swych posiadato najpetniejszy zestaw ma-
teriatéw geologicznych z wszystkich rejonéw Polski.

W ostatnim okresie podstawowe zadanie Muzeum
musiato zosta¢ rozszerzone o nowga dziedzine, dawniej
uwzgledniang w mniejszym stopniu. Jest nig populary-
zacja wiedzy w zakresie catosci nauk geologicznych,
o ktérej wspominatem na wstepie. Otwarta obecnie wy-
stawa przedstawia, w catkowicie nowym opracowaniu
ekspozycyjnym, dwa dziaty: mineralogie i petrografie,
w niewielkim jedynie stopniu uwzgledniane w dawniej-
szej ekspozycji muzealnej. Systematyczny uktad, este-
tyczna forma i przystepne teksty objasniajgce pozwala-
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Ryc. 2. Grupa uczestnikéw otwarcia zwiedzajaca cze$é
mineralogiczng wystawy. Fot. J. Modrzejewska
i R. Zaboklicka

ja nawet mniej przygotowanym zwiedzajagcym uzyskaé
obszerny zaséb wiadomosci o tych dwdch gateziach
nauk geologicznych. Wyjasniony zostat zakres poszcze-
g6lnej nauki, pokazane i objasnione gtéwne grupy mi-
neratéw i skat oraz formy ich wystepowania i eksplo-
atacji. Postuzono sie przy tym zaréwno okazami, jak
i roznego typu materiatem ilustracyjnym, jak diapozy-
tywy, fotografie i rysunki. Podkresli¢ nalezy, iz okazy
mineralogiczne umieszczone na wystawie zostaty zgro-
madzone bardzo strannie. Zachowujgc uktad systema-
tyczny postuzono sie przy tym gtéwnie okazami mine-
ratdw i skat wystepujacych na terenach Polski. Wsrod
pieknych grup réznych krysztatéw szczegélng uwage
zwracajg wielkie krysztaty kwarcu ze Strzegomia.

W zakresie techniki ekspozycyjnej umiejetnie wy-
korzystane zostaty doswiadczenia kilku ostatnio monto-
wanych wystaw, takich jak ekspozycja wykonana na
jubileusz Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie,
i wystawa dzialu geologicznego Muzeum w Kielcach.
Duze, efektowne okazy mineratéw i skat umieszczone
zostaty nie na postumentach, jak w dawniejszych eks-
pozycjach, lecz zawieszone za pomocag specjalnych
uchwytéw, co utatwia ich ogladanie i daje korzystny
efekt estetyczny. Zastosowano réwniez kilka oryginal-
nych pomystéw ekspozycyjnych. Najbardziej udane sg
duze kolorowe diapozytywy przedstawiajace grupy
krysztatow oraz powiekszone szlify mikroskopowe skat.
Roéwniez bardzo dobrze wypadty duze plansze fotogra-
ficzne o wymiarach 145 X 160 cm przedstawiajgce ka-
mieniotomy i kopalnie, z ktérych pochodza ekspono-
wane okazy. Natomiast mniej korzystne wydaje sie
umieszczenie prébek skat na tle tych plansz. Duze bryty
przystaniaja zdjecie i stwarzajg niezamierzony efekt
sztucznos$ci. Wydaje sie, iz unikngé tego mozna byto
przez umieszczenie probek obok lub ponizej planszy.

W dziale petrograficznym précz okazéw trzech pod-
stawowych grup skat, autorzy pokazali ich udziat w bu-
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Ryc. 3. Kolorowy diapozytyw i plansza fotograficzna
w jednym ze stoisk dziatu petrograficznego. Fot. J. Mo-
drzejewska i R. Zaboklicka

lewelbtwzonyd® T B
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Ryc. 4. Duze okazy skat umieszczone w specjalnych
uchwytach. Fot. J. Modrzejewska i R. Zaboklicka

Ryc. 5. Okazy skat na tle plansz fotograficznych.

Fot. J. Modrzejewska i R. Zaboklicka

dowie zewnetrznej i wewnetrznej czesci skorupy ziem-
skiej. W ekspozycji wykorzystana zostata fotografia
powierzchni Ziemi wykonana ze statku
w 1968 r. W ten spos6éb wystawa nawigzuje niejako do
czynnej obecnie w Muzeum Ziemi ekspozycji Ziemia
mwidziana z Kosmosu 2, przygotowanej przez dr K. N a-
ware.

Westosunkowo niewielkim pomieszczeniu przezna-
czonym na wystawe autorzy starali sie rozmiesci¢ mo-
zliwie duzg ilo$¢ materiatéw. Udato im sie to bez stwa-

2Por. K. Nawara, Wystawa poswiecona Ziemi
z Kosmosu, Wszechs$wiat 1970, zesz. 7—8, str. 221.

ogladanej

Apollo 8,
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rzania niekorzystnego wrazenia przetadowania. Samo
jednak pomieszczenie wystawy na bocznych koryta-
rzach parteru otaczajacych centralng sale wystawowa
Muzeum nie tworzy dla niej korzystnych warunkoéw.
Pomieszczenie to jest stabo o$wietlone, a jego bujne
ozdoby architektoniczne i bezpos$redni kontakt z daw-
niejszg wystawag o zupeinie odmiennym charakterze
rozpraszajag uwage zwiedzajgcych.

W obecnych warunkach lokalowych nie byto innego
rozwigzania. Nalezatloby zyczy¢ Muzeum, by w przy-
sztosci na wystawy o charakterze popularyzacyjnym
lub okolicznosciowym wuzyskato odpowiednie, odre-
bne pomieszczenia.

Od otwarcia wystawy uptyneto zaledwie kilka ty-
godni, liczna frekwencja zwiedzajacych, wéréd ktorych
znaczny procent stanowi mitodziez wykazaty dobitnie
potrzebe takich wystaw.

W polskim muzealnictwie geologicznym w latach
ostatnich mamy do zanotowania szereg interesujgcych
ekspozycji. Procz wspomnianych juz wystaw w AGH

OD RED

Jeden z czytelnikéw ,Wszechs$wiata” zwrécit uwage,
ze w zeszycie 3/1970 zostat niewtaSciwie uzyty termin
,owoc” w notatce o owocujgcych mitorzebach (str. 79).
W zwigzku z tym nalezy wyja$ni¢, ze termin owoc —
w $cistym znaczeniu — oznacza koncowe stadium ro-
zwojowe zalagzni wraz z zawartym w niej zalgzkiem,
ktére po zaptodnieniu przechodza w nasiona. Jednak
czesto, nawet w literaturze naukowej, uzywa sie ter-
minu owoc w szerszym znaczeniu (proponowat to, np.

w Krakowie, Muzeum w Kielcach i w Muzeum Ziemi
w Warszawie nalezg tu nowa ekspozycja geologiczna
Muzeum Zup Krakowskich w Wieliczce i $wietna wy-
stawa dinozauréw iz Gobi w Patacu Kultury i Nauki.

Wystawy powyzsze ujawniajg oczywiscie zaréwno
osiggniecia w zakresie metod ekspozycyjnych, ukiadu
scenariuszy i doboru eksponatow, jak tez i pewne
niedociggniecia. Niezaleznie od tych doswiadczen eks-
pozycyjnych, w polskim muzealnictwie geologicznym
narosto szereg powaznych i trudnych problemdéw, takich
jak sprawa koordynacji prac miedzy poszczegblnymi
typami muzedéw, sprawa dziatéw geologicznych w zbio-
rach regionalnych, zasadnicza dla muzeéw naukowych
sprawa kolekcji dokumentalnych i szereg innych.
Uzasadnia to postulat podjecia szerszej dyskusji o przy-
sztosci i drogach rozwoju muzealnictwa geologiczne-
go — tego waznego dziatu pracy w zakresie nauk przy-
rodniczych.

St. Czarniecki

AKCJI

prof. B. Hryniewiecki w swej monografii o owocach).
Wtedy (por. np. Wielka Encyklopedia Powszechna,
hasto owoc, t. 8, str. 375) owocem jest organ, ktéry pet-
ni te samga funkcje co owoc sensu stricto, ale w skiad
ktérego wchodzg jeszcze inne cze$ci kwiatu. Poprawna
terminologia nie pozbawiona jednak pedantycznos$ci na-
zywa te ,owoce” owocami rzekomymi lub pozornymi;
oba okreSlenia nie sg jednak szcze$liwie uzyte i dla-
tego sie ich czesto unika.
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Cena zt 12—

WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSWIAT

Prenumerate na kraj przyjmujg urzedy pocztowe, listonosze oraz Od-
dziaty i Delegatury ,,Ruch”.

Mozna rowniezdokonywa¢ wptat na konto PKO,nr 4-6-777  Przed-
siebiorstwoUpowszechniania Prasy i Ksigzki ,,Ruch”  wKrakowie,
Al. Pokoju 5.

Prenumeraty przyjmowane sg do 10 dnia miesigca poprzedzajgcego
okres prenumeraty.

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18—
potrocznie zt 36.—
rocznie zt 72—

Prenumerate na zagranice, ktora jest o0 40% drozsza — przyjmuje Biuro
Koportazu Wydawnictw Zagranicznych ,,Ruch” Warszawa, ul. Wronia 23,
tel. 20-46-88, konto PKO, nr 1-6-100024.

Egzemplarze numeréw zdezaktualizowanych mozna nabywaé w Przed-
siebiorstwie Upowszechniania Prasy i Ksigzki ,,Ruch” w Krakowie, Al
Pokoju 5, konto PKO, nr 4-6-777.

Biezgce numery mozna naby¢ lub zaméwi¢ w ksiegarniach ,,Domu
Ksigzki” oraz w OS$rodku Rozpowszechniania Wydawnictw Naukowych
Polskiej Akademii Nauk —Wzornictwa Wydawnictw Naukowych PAN —
Ossolineum — PWN, Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).
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