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WOJCIECH WALCZAK (Wroctaw)

W 150 ROCZNICE ODKRYCIA ANTARKTYDY

Przed 150 laty zaszczyt odkrycia szoOstego
kontynentu przypadt zeglarzom rosyjskim. By-
ta to wyprawa dwdch niewielkich zaglowcéw
»Wostok” i ,,Mirnyj” pod dowdédztwem kapita-
na Fabiana Bellingshausena, wystana
w roku 1819 w celu przeprowadzenia badan
naukowych w potudniowej czesci Oceanu Spo-
kojnego i dotarcia do bieguna potudniowego.

W styczniu 1820 r. Bellingshausen dotart do
69°25' potudniowej szerokosci geograficznej,
lecz gory lodowe zagrodzity wyprawie droge.
Mimo tego Bellingshausen ponawiat kilkakrot-
nie préby przedarcia sie przez lody do bieguna,
poza 70 rownoleznik nie zdotat jednak dopty-
na¢. Podczas tych prob odkryt wyspe, ktorg
nazwat Wyspa Piotra |, oraz nieznang ziemie,
ktorej nadat imie Ziemia Aleksandra | na cze$¢
panujacego woéwczas cara. Byt to wiasnie skra-
wek brzegéw Antarktydy.

Mimo tego dalsze poznawanie szostego kon-
tynentu postepowato bardzo powoli, gdyz brak
nadziei na znalezienie tu bogactw oraz wyra-
zone jeszcze przez Cooka w XVIII wieku
stwierdzenie 0 niemoznos$ci przedostania sie
dalej na potudnie nie zachecaty do nowych wy-
praw. Jedynie angielscy towcy fok i wielory-
béw parli coraz dalej na potudnie w poszuki-

waniu nowych towisk. Wtedy to James Wed-
d el przedostat sie w 1823 r. na morze u brze-
géw Antarktydy nazwane nastepnie jego imie-
niem, a w latach 1831 -33 statki rybackie firmy
»Enderby Brothers” ptynac po wyzszych szero-
kosciach niz Bellingshausen dotarty do Ziemi
Enderby oraz ziem nazwanych nazwiskami
dwoch kapitanéw: Kempa i Baleny.
Mimo tych wypraw Antarktyda pozostawata
przez cate stulecie tajemniczym i nieznanym
obszarem, znaczonym na mapach niepewnymi,
urywanymi kreskami wybrzezy tajemniczych
ziem Wiktorii, Wilkesa, Ludwika Filipa>Pal-
mera, Grahama, Aleksandra. Naniosty je licz-
ne wprawy wielorybnicze i badawcze, ktére od
potowy XIX w. coraz czeSciej kierowaty sie ku
krawedziom pd6l lodowych, odkrytych przez
Cooka, a pdzniej Bellinghausena i Weddela.
Nikt jednak nie wiedziat naprawde, czy od-
krywane skrawki skalistych wybrzezy sa tylko
fragmentami wysp spojonych potworng masa
ladolodu, czy tez taczg sie w jeden wielki kon-
tynent bieguna potudniowego. Od strony morza
ISnit bielg wyrastajacy z fal mur lodowy, wyz-
szy niz maszty okretdéw, bronigcy niby potezna
forteca tajemniczego wnetrza $nieznej pustyni.
O te bariere lodowg rozbity sie juz w roku
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Ryc. L. F. F. Belingshausen

Ryc. 2. ,,Belgika” wsrod lodow

1840 plany amerykanskiej wyprawy Karola
Wilkesa, ktory poptyngt z Australii na po-
tudnie i na dbugosci 2300 km przeSledzit wy-
brzeze Antarktydy, dwukrotnie prébujac bez-
skutecznie sforsowac niedostepny mur lodowy.

Informacje Wilkesa i jego mapa krawedzi lo-
dowej odkrytego ,Kraju Wilkesa” utorowaty
powodzenie najblizszej angielskiej wyprawie
doswiadczonego badacza polarnego Jamesa
Rossa. Wyptynat on w roku 1840 z Tasmanii
na dwoch fregatach — ,,Erebus” i ,,Terror”, za-
opatrzonych procz zagli w pomocnicze maszyny
parowe. Ross, ostrzezony przez Wilkesa, zamiast
zeglowa¢ wprost na potudnie obrat kierunek
bardziej wschodni i dzieki temu dotart szcze-
Sliwie do wyjatkowego miejsca w krawedzi
Antarktydy, gdzie gteboka zatoka wdziera sie
w jej lad. Okrety minety swobodnie koto polar-
ne i 22 stycznia 1841 r. dotarty do 74°20' po-
tudniowej szerokosci geograficznej.

Tak daleko nikt dotychczas jeszcze sie nie za-
pedzit. Przed oczyma zdumionych zeglarzy wy-
rastaly podobne do Alp szczyty, skute pance-
rzami lodowcow, wznoszace sie ponad 4000 m.
Obok za$, nad skalista wyspg, sterczacg z pola
lodowego dymit stozek czynnego wulkanu. Nie-
co dalej dzwigal sie drugi, lecz juz wygasty.
Dostepu do nich bronita jednak $ciana lodowa,
pionowo spadajagca w morze, ktéra ciggneta sie
w dal na setki kilometrow. Te go6rska kraine na-
zwat Ross Ziemig Wiktorii, a obydwa wulkany
otrzymaty imiona okretdw, buchajacy parg —
Erebus, wygasty — Terror. Zatoka wdzierajaca
sie w lad zostata nazwana Morzem Rossa, a mur
lodowy Barierg lodowa Rossa.

Po nieudanych prébach lgdowania Ross za-
wrécit na péinoc i przezimowawszy w Tasmanii
przypuscit ponowny szturm do Antarktydy, do-
cierajgc tym razem od strony odkrytego przez
siebie morza do 78°10' potudniowej szerokosci.
Dalszg droge zagrodzita mu niedostepna, lodo-
wa bariera. Po przezimowaniu na Wyspach Fal-
klandzkich uparty badacz poprowadzit swoje
dwie fregaty do trzeciego szturmu na twierdze
bieguna potudniowego. Wyruszywszy na potud-
nie 17 grudnia 1842 r. dotart jednak tylko do
71°30" potudniowej szerokoSci, lecz zblizyt sie
do potudniowego bieguna magnetycznego tak
bardzo, ze igta magnetyczna, umieszczona
w specjalnym zawieszeniu, przybrata niemal
pionowe potozenie. Na tym zakonczyt swe wy-
prawy i zawrdcit do Anglii, gdzie przybyt
2 sierpnia 1843 r. po czteroletniej nieobecnosci.

Pomimo tych doniostych wynikéw wyprawy
Rossa w badaniach Antarktydy nastgpita piec-
dziesiecioletnia przerwa, spowodowana skiero-
waniem uwagi badaczy na biegun pdinocny
i poszukiwaniami zaginionej wyprawy Fran-
klina.

Dopiero w roku 1894 norweski podrdznik
Carstens Borchgrevink dotart na statku
wielorybniczym ,,Antarctic” jako zwykly ma-
rynarz do 74 roéwnoleznika, zdobywajac nie
tylko dosSwiadczenie, ale i zapat tak wielki, ze
po powrocie zdotat zorganizowa¢ w Anglii no-
wg wyprawe, dysponujacg wihasnym statkiem.
Wyruszyta ona w roku 1898 na pokiadzie stat-



ku ,Southern Cross” (Krzyz Potudnia) i w lu-
tym 1899 r. dotarta do przylagdka Adare w Kra-
ju Wiktorii. Borchgrevink z towarzyszami po-
zostat na ladzie, aby spedzi¢ zime w zbudowa-
nym przez siebie matym domku, a statek wro-
cit do Nowej Zelandii. Podczas dtugiej polarnej
zimy badacze odcieci od Swiata prowadzili ob-
serwacje meteorologiczne i magnetyczne, robili
wypady w gigb lagdu, podczas ktorych wchodzili
na okoliczne szczyty, gromadzac okazy geolo-
giczne i botaniczne. W styczniu 1899 r. przybyt
do nich ,,Southern Cross” i wyprawa opuscita
przyladek Adare. Korzystajagc z wolnego od lo-
du morza Rossa, skierowano sie dalej na potud-
nie i w kilku dogodnych punktach udato sie
Borchgrevinkowi wylagdowa¢. Odbywajac wy-
cieczki po ladzie dotart on do 78°45' szerokosci
potudniowej i ustalit potozenie bieguna magne-
tycznego. Dopiero zblizajgca sie nowa zima zmu-
sita wyprawe do odwrotu i powrotu do Anglii.

Rownoczes$nie z wyprawg Borchgrevinka nie-
mal na przeciwlegtym brzegu Antarktydy, na
wybrzezach Ziemi Aleksandra, lezacej na po-
tudnie od wysp Szetlandéw Potudniowych,
przebywata belgijska wyprawa kapitana Adria-
na B. Gerlach e’a. Zorganizowana przy po-
mocy Belgijskiego Towarzystwa Geograficzne-
go wyruszyta ona z Antwerpii w sierpniu
1897 r. na pokladzie zaopatrzonej w maszyne
parowg fregaty ,Belgika”. W skiad wyprawy
wchodzili dwaj Polacy — Henryk Arctow-
sk i jako naukowy kierownik wyprawy, i An-
toni Dobrowolski, skromny pracownik,
petnigcy obowigzki meteorologa. Pierwszym
oficerem byt Norweg Roald Amundsen —
pézniejszy stynny badacz polarny i zdobywca
bieguna potudniowego. ,Belgika” w lutym 1898
roku osiggneta Ziemie Aleksandra i zapuscita
sie do 71°30" szerokoSci potudniowej. Tam jed-
nak wskutek odciecia przez lody wyprawa mu-
siata zimowac¢. Bylo to pierwsze zimowanie na
Antarktydzie. Przez calg zime, w czasie ktorej
zmart zajmujacy sie badaniami nad magnetyz-
mem porucznik, cztonkowie wyprawy prowa-
dzili liczne obserwacje naukowe.

W styczniu 1899 r., gdy lody puscity umozli-
wiajac zegluge, rozpoczeto odwrdt. Po wielu
przygodach, podczas ktérych raz po raz grozi-
to zmiazdzenie statku przez kry lodowe, wy-
prawa dotarta do Ziemi Ognistej, a stamtad po-
ptyneta do Antwerpii, gdzie staneta w listopa-
dzie 1899 r.

Wyprawa ,,Belgiki”, cho¢ badaniami objeta
niewielki obszar i dysponowata skromnymi
Srodkami, przywiozta niezwykle bogate ekspo-
naty i obserwacje naukowe, ktdre daly zupet-
nie nowy obraz Antarktydy. Zwilaszcza przy-
wiezione przez wyprawe zbiory florystyczne
i faunistyczne obality bledng teorie o wspol-
nym pochodzeniu i podobieAstwie istot zywych
obydwoch biegunéw. Obydwaj Polacy, uczest-
nicy wyprawy, spotrzezenia swoje ogtosili
w szeregu artykutow i prac naukowych. Po po-
wrocie do kraju Dobrowolski wydal piekng
ksigzke popularnonaukowg pt. Wyprawy po-
larne.

W roku 1895 na miedzynarodowym kongresie
geograficznym podzielono Antarktyde na stre-

Ryc. 4. Robert Scott
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fy, ktére przyznano poszczeg6lnym panstwom.
Tak wiec Anglia zajeta sie odtad badaniami
Ziemi Wiktorii i Weddella, Niemcy roztoczyty
opieke nad Ziemig Enderby, Szwecja nad Za-
chodnig Antarktyda.

Wyprawa niemiecka, ktdra wyruszyta z Ko-
lonii w roku 1901 pod kierunkiem glacjologa
E. Drygalskiego, dotarta w styczniu 1902
roku do Antarktydy. Wyprawa ta odkryta skra-
wek wybrzezy kontynentu w okolicy 90 po-
tudnika, ktéremu nadata nazwe Ziemia Wilhel-
ma Il. Nastepnie wyprawa Drygalskiego prze-
zimowata na odkrytych wybrzezach, prowadzac
szereg obserwacji.

Réwnoczes$nie szwedzka wyprawa, kierowana
przez Otto Nordenskjolda, zimowala na
Snow Hill na Ziemi Grahama. Gdy podczas na-
stepnego lata statek, odestany na zime do Wysp
Falklandzkich, nie przybyt, Szwedzi musieli zi-
mowaé powtdrnie, zywigc sie miesem fok
i pingwinéw. Tymczasem statek wyprawy ,,An-
tarctic”, usitujac przebi¢ sie do nich przez lody,
zatonat w lutym 1903 roku. Zatoga z trudem
dotarta do Wyspy Sw. Pawila, gdzie spedzita
zime. Rzady Szwecji, Francji i Argentyny, za-
niepokojone brakiem wiadomosci o losie wypra-
wy Nordenskjolda, wystaly wyprawy ratowni-
cze, ktore na wodach podbiegunowych miaty
prowadzi¢ wspdlng akcje.

SzczeScie dopisato wyprawie argentynskiej.
Odnalazta ona zaréwno rozbitkéw z ,,Antarctic”,
jak i Nordenskjélda z towarzyszami. Odwiozia

Ryc. 5. Roald Amundsen

ich nastepnie do Buenos Aires wraz ze zbiorami
naukowymi, zebranymi podczas zimowania.

Kierownik wyprawy francuskiej drJ. Char-
cot, dowiedziawszy sie o odszukaniu Norden-
skjolda, skierowat swoj statek do Antarktydy
i spedzit tam zime uwieziony ws$réd lodéw obok
Wyspy Weddella. Po dziesieciu miesigcach, gdy
lody ruszyty, poptynat ku Ziemi Aleksandra I,
lecz nie mogac tam wylgdowaé skierowat sie
z kolei do Ziemi Grahama. Wskutek uszkodze-
nia statku zostat jednak zmuszony do odwrotu.
W latach 1908 - 1910 Charcot ponownie przybyt
do Antarktydy z wyprawg francuskg i odkryt
na zachod od Ziemi Aleksandra | nowy odcinek
wybrzeza, ktore zostato nazwane jego imieniem.

W styczniu 1903 r. do Wysp Falklandzkich
przybyta wyprawa pod kierownictwem dos-
wiadczonego badacza polarnego W. S. Br u-
ce’a. Ptyngc dalej do Morza Weddella natknat
sie Bruce pod 70°18' szerokoSci na nieznany
jeszcze odcinek wybrzeza Antarktydy, ktéry
nazwat Ziemig Coatsa. Wobec jednak niemozli-
wosci lgdowania i pogarszania sie pogody, zmu-
szony zostat przerwaé podroz i wréoci¢ do Anglii.

Najwieksze jednak wyniki naukowe przy-
niosta wyprawa angielska, kierowana przez ka-
pitana Roberta Scotta. Wylagdowata ona
9 stycznia 1902 r. u przyladka Adare, nastepnie
dotarta do stép géry Terror i posuwajac sie na
wschod osiggnata nie znane i niedostepne wy-
brzeze lodowe, ktore Scott nazwat Ziemig kroé-
la Edwarda VII. Tutaj zatrzymano sie na zime.
Podczas niej Anglicy dokonali wielu wypaddw
w giab ladu, a Scott posuwajgc sie w kierunku
bieguna, dotart do 82°YI' potudniowej szerokos-
ci geograficznej, odkrywajac Gdre Longstaffa
i Markhama. Z nastaniem wiosny cztonkowie
wyprawy kontynuowali dalej wypady w giab
lgdu. Teraz Scott zapedzit sie daleko do wnetrza
Ziemi Wiktorii, przebywajac pieszo, bez psow,
725 mil angielskich w 59 dniach i osiggajac pod
tym wzgledem rekord wszystkich dotychcza-
sowych wypraw polarnych.

Anglia zachecona niezwykle bogatymi wyni-
kami wyprawy Scotta wystata w 1907 r. nowg
wyprawe do Antarktydy pod dowddztwem po-
rucznika Ernesta Shackletona, Kktory na-
tychmiast po przybyciu na miejsce przypuscit
szturm do bieguna. W niestychanie ciezkich wa-
runkach, przy nieustajgcej burzy $nieznej do-
tart on az do 88°25' szerokosci potudniowej. Mi-
mo ze od bieguna dzielito Smiatkdw zaledwie
210 km, to jednak nieludzkie zmeczenie i brak
zywnosci zmusity ich do odwrotu. Zebrano jed-
nak wiele cennych danych o geologicznej bu-
dowie Antarktydy, ustalono obecnos¢ wegla ka-
miennego pod 85 réwnoleznikiem i udowodnio-
no, ze biegun potudniowy jest osiggalny przy
odpowiedniej organizacji wyprawy.

Totez w roku 1910 ruszyly na jego zdobycie
dwie wyprawy — norweska pod kierownic-
twem Amundsena i angielska Scotta.

Roald Amundsen wyptynat na stynnym stat-
ku ,Fram” z zamiarem dotarcia do bieguna
pdéinocnego, w drodze jednak zmienit plan na
wies¢ o zdobyciu bieguna po6inocnego przez
Peary’ego i skierowat sie do Antarktydy.
Po przezimowaniu na jej wybrzezach na przed-



polu Bariery Lodowej Rossa wyruszyt 19 paz-
dziernika 1911 r. z czterema towarzyszami na
saniach ciggnionych przez psy. Celem wypadu
byt biegun. Przebywajac dziennie 20—30 km po
stosunkowo tatwym terenie, juz 5 grudnia do-
tarli Norwegowie do szerokosci, ktorg osiggnat
Shackleton, a 14 grudnia Amundsen zatknat
zwycieski sztandar Norwegii na biegunie. Po
trzydniowym odpoczynku Norwegowie ruszyli
w droge powrotng, docierajagc 25 stycznia 1912
roku do zimowiska. W tydzien pézniej ,,Fram”
ptynat juz na pdéinoc ku Europie, nieSwiadom
tragedii Scotta i jego towarzyszy, rozgrywaja-
cej sie whasnie w giebi pustyni lodowej.

Statek Scotta ,, Terra Nova” dotart 4 stycz-
nia 1911 r. do zatoki Mac Murdo u wybrzeza
Ziemi Wiktorii i juz 25 stycznia Scott wyruszyt
ku biegunowi w towarzystwie 12 ludzi, posit-
kujac sie saniami ciggnionymi przez islandzkie
koniki. Osiggneli jednak tylko 79°28' potudnio-
wej szerokosci, gdyz fatalna pogoda zmusita ich
do odwrotu na wybrzeze. Zima zbiegta na pro-
wadzeniu obserwacji i na przygotowaniach do
ponownego ataku na biegun. Rozpoczeto go do-
piero 2 listopada. Po pieciu tygodniach marszu
w ciezkim terenie podroznicy dotarli do stép
rozlegltego plaskowyzu, zajmujgcego, wnetrze
Antarktydy. Nie mogac korzysta¢ nadal z koni
zabili je, a sami pieszo szli dalej po lodowcu,
petnym zdradzieckich szczelin. 22 grudnia wy-
prawa osiagneta 88°15' szerokosci geograficznej,
lecz wobec wyczerpania zapas6w zywnosci czes¢
uczestnikéw musiata zawr6ci¢. Dnia 3 stycznia
1912 r. Scott i jego towarzysze znajdowali sie
zaledwie o 270 km od celu, jednak ciaggty nie-
dostatek pozywienia zmusit do powrotu trzech
najbardziej ostabionych. Scott i czterej pozo-
stali ruszyli dalej. Wreszcie 18 stycznia $mial-
kowie osiaggneli biegun, lecz tam czekato ich
tragiczne rozczarowanie — nie byli pierwsi.
Sztandar norweski i hamiot pozostawione przez
Amundsena byty dla Anglikow symbolami kle-
ski ambitnych nadziei. Zatamani, rozpoczeli od-
wrot. Straszliwe burze $niezne opOznity marsz,
wyczerpywatly do ostatka. Jeden z towarzyszy
Scotta, Evans, zmart 17 lutego na skutek
wstrzagsu mozgu po upadku na lodowcu. Drugi,
kapitan Oates, odmrozit rece i nogi, i nie
magt i$¢ dalej. Poniewaz przyjaciele nie chcieli
go opusci¢, sam wyczotgat sie z namiotu pod-
czas burzy $nieznej i znikt na zawsze w zawie-
rusze. Dnia 21 marca trzej pozostali rozbili swoj
ostatni obdz. Zabrakto paliwa i zywnosci, na
zewnatrz szalata burza $niezna. Nie byto zadnej
nadziei ratunku. Wszyscy zamarzli. Scott zmart
oparty plecami o dragzek namiotu z dziennikiem
wyprawy podiozonym pod gtowe. Kostniejacg
rekg nakreslit na nim jeszcze swa ostatnig pros-
be do rodakéw, aby zabezpieczono los ich ro-
dzin i najblizszych. Nosi ona date 25 marca
1912 r.

Z nastaniem lata pozostali na wybrzezu to-
warzysze wyruszyli na poszukiwanie Scotta. 12
listopada natrafiono na namiot i trzy skostnia-
te trupy w S$piworach. ,Terra Nova” opuscita
Antarktyde, wiozac do Anglii zwtoki bohateréw
i bogate naukowe plony wyprawy.
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W wysScigu nad badaniami Antarktydy, jaki
rozwingt sie z kolei, wzieta réwniez udziat Ja-
ponia, lecz bez wiekszych rezultatdw. Znaczne
natomiast wyniki osiggneta wyprawa australij-
ska z Douglasem Maw sonem na czele, by-
tym uczestnikiem wyprawy Shackletona. Wy-
prawa ta podzielona na trzy grupy, dziatata pod-
czas lata polarnego 1912 roku, obejmujgc swymi
badaniami Ziemie Adeli, Ziemie Wilhelma II
i Wyzyne Macguarie. W tym czasie Mawson
z dwoma towarzyszami, porucznikiem N onni-
sem idr Mertzem, Wyruszyt wzdtuz wy-
brzeza w celu zbadania nieznanej Ziemi Kroéla
Jerzego V. W drodze Nonnis wraz z saniami za-
przegnietymi w psy i z wiekszoScig zapaséw
wpadt do lodowej szczeliny. Obydwaj pozostali,
pozbawieni zywnosci, a nawet workow do spa-
nia, rozpoczeli gorgczkowy odwrét. Jednak
Mertz zachorowat i zmart, a samotny Mawson,
bedac juz u kresu sit, natknat sie przypadkowo
na sktad zywnosci przygotowany przez wypra-
we ratowniczg i dowlokt sie do towarzyszy ocze-
kujgcych jego powrotu. Nastata zima, ktérg
przebyto szczeSliwie, i w pazdzierniku 1914 ro-
ku okret zabrat wyprawe do Australii.

W grudniu tego samego roku udata sie do
Antarktydy wyprawa prowadzona przez zna-
nego juz Ernesta Shackletona. Po prze-
szto miesiecznej zegludze ws$réd lodow jeden
z dwoch statkow wyprawy, ,,Endurance” (Wy-

Ryc. 6. Amundsen na biegunie potudniowym

Ryc. 7. Wyprawa Scotta na biegunie potudniowym
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Ryc. 8. Zatoniecie ,Endurance”

Ryc. 9. Ryszard Byrd

trwanie), prowadzony przez Shackletona dotart
do Ziemi Coatsdéw i 18 stycznia utkngt wsrod
lodow, ktére poniosty go daleko na poéinocny
zachod. Po kilku miesigcach statek zatonat,
a wyprawa znalazta sie na krze lodowej w od-
legtosci 2000 km od Ameryki Potudniowej, bez
zadnych Srodkéw do zycia i tylko z trzema to-
dziami. Po wielu trudach udato sie jednak roz-
bitkom przedosta¢ po krach do Wyspy Stonio-
wej (Elephant) nalezacej do Szetlandow Potud-
niowych. Znalezli sie¢ tam w obliczu $mierci gto-
dowej, gdyz wypadato czeka¢ przez calg zime
na towcow wielorybéw, ktorzy latem odwie-
dzali wyspe. Totez Shackleton, aby uratowac
towarzyszy, zdecydowat sie na krok szalernczy.
24 kwietnia 1915 r. wyruszyt z piecioma towa-
rzyszami w matej szalupie na ocean, aby dotrzec
do Georgii Potudniowej i sprowadzi¢ stamtad
pomoc. Smiatkom dopisato szczesScie. Pomimo
nadludzkich cierpiefn i wzburzonego morza wy-
ladowali 10 maja na wybrzezu Georgii i spro-
wadzili pomoc. Shackleton na norweskim stat-
ku wielorybniczym poS$pieszyt z powrotem na
Wyspe Stoniowa, lecz lody bronity do niej do-
stepu. Zrozpaczony badacz zwroécit sie o po-
moc do rzadu urugwajskiego, ktéry oddat mu
do dyspozycji tamacz lodu. Jednak i ta proba
zawiodta. Dopiero w lipcu 1915 r. udato sie mu
dotrze¢ do Wyspy Stoniowej i uratowaé ocze-
kujagcych tam rozbitkéw. W sierpniu 1916 r.
Shackleton pospieszyt na ratunek drugiej swej
wyprawy, ktéra przebywata na wybrzezu Mo-
rza Rossa. Spedzita ona w okropnych warun-
kach dwa lata na Antarktydzie. Z dziesieciu
0s6b trzy zmarly na szkorbut, pozostatych
Shackleton ocalitii przewiézt do ojczyzny.

Po pierwszej wojnie Swiatowe]j w latach
1928- 1929 Amerykanin Hubert Wilkins
zastosowal po raz pierwszy samolot do badan
Antarktydy. Wraz z pilotem Eielsonem
odbyt on kilka lotéw, odkrywajgc nie znang do-
tad czes¢ kontynentu, ktérg nazwat Ziemia
Hearsta. Wyprawa ta udowodnita praktycznie
mozliwo$¢ uzywania samolotéw do badan wne-
trza pustyn lodowych obszaréw polarnych.

Doswiadczenia Wilkinsa wyzyskata wielka
wyprawa amerykafiska admirata Ryszarda
Byrda, ktéra 3 grudnia 1928 r. wyruszyta
z Nowej Zelandii na trzech statkach. Specjalnie
przystosowany do zeglugi w warunkach polar-
nych admiralski statek ,City of New York ,
trdjmasztowy zaglowiec, zaopatrzony w spali-
nowe motory, wiozt Byrda i towarzyszy. Pozo-
state dwa statki byty wyladowane zywnoscia,
sprzetem bazowym, psimi zaprzegami, cztere-
ma samolotami i sktadanymi hangarami lotni-
czymi. Sztab naukowy wyprawy stanowito 42
uczonych réznych specjalnoSci. Wyprawa do-
tarta szcze$liwie do Bariery Lodowej Rossa
i w Zatoce Wielorybniczej zatozyta doskonale
urzagdzone osiedle — ,,Malg Ameryke”. Zaraz
rozpoczeto badania naukowe, postugujac sie sa-
molotami zaopatrzonymi w ptozy. Dzieki nim
przebywano w ciggu kilku godzin przestrzenie,
wymagajace jeszcze niedawno catych miesiecy
wyczerpujgcego marszu. Odkryto w ten spo-
séb szereg nowych tancuchdéw gérskich i zba-



dano olbrzymie obszary lagdu, nanoszac je na
mapach.

Dnia 29 listopada Byrd na dwumotorowym
samolocie ,Floyd Benet” dotart po trzynastu
godzinach lotu do bieguna i zrzucit nain w mo-
mencie przelotu cztery sztandary: amerykanski,
angielski, norweski i francuski, na znak, ze
przedstawiciele tych narodowosci wchodzg
w skiad wyprawy. W lutym 1929 r. wyprawa
Byrda, najwieksza z dotychczasowych wypraw
polarnych, wrécita do Ameryki, przywozgac
nadzwyczaj bogate materialy naukowe i mapy,
na ktérych biate plamy znikty z olbrzymiego
obszaru rozciggajacego sie miedzy wybrzezem
Morza Rossa a biegunem.

W listopadzie 1929 r. wyruszyta do Antark-
tydy norweska wyprawa na statku ,,Norwegia”
z udziatem lotnika polarnego Riisera Larse-
n a. Odbyt on szereg lotéw nad lodowymi pusty-
niami, odkrywajac nie znane obszary na zachod
od Ziemi Enderby, ktére nazwano Ziemig Kré-
lowej Maud i objeto w posiadanie Norwegii.
Drugim jego odkryciem byta Ziemia Marty.

W okresie od 19 listopada 1930 do 17 lutego
1931 r. ,,Norwegia” okrazyta dookota Antarkty-
de w celu przeSledzenia wystepowania wielo-
rybow. Zbadano przy tym obszary potozone
miedzy odkrytymi Ziemiami Krolowej Maud
i Marty. Aby ukonczy¢ swe badania, Larsen
przybyt znéw na Antarktyde na poczatku
1931 r., majac do dyspozycji dwa samoloty. Pod-
czas lotdbw odkryt nowe, nie znane obszary, kto-
re nazwal Wybrzezem Ksiezniczki Ragnhildy.
Wigczono je réwniez do posiadtosci Norwegii.

Samolotami postugiwano sie takze podczas
brytyjsko-australijsko-nowozelandzkiej wypra-
wy, ktdra pod kierownictwem Mawsona
przebywata na Antarktydzie w latach 1929 -
1930. W roku 1931 Mawson znéw powrocit do
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Ryc. 10. Amerykanska wyprawa Roku Polarnego

w drodze przez lagdoléd Antarktydy
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Antarktydy z nowg wyprawg, ktéra od strony
Tasmanii odkryta nie znang dotad czes¢ jej lg-
du, nazwang Ziemig MacRobertsona.

W roku 1933 zakonczono podziat polityczny
kontynentu Antarktydy i przylegtych obsza-
réw, ciagnacy sie jeszcze od 1908 r. Z braku
granic naturalnych poszczegdlne panstwa
objety sektory, ograniczone potudnikami. | tak
posiadtosci Wielkiej Brytanii objety najwieksze
obszary miedzy 48 a 160 potudnikiem dbugosci
zachodniej, oddane pod opieke Australii, sa-
siednie  miedzy 160 potudnikiem diugosci
wschodniej a 150 zachodniej przydzielono No-
wej Zelandii oraz sektor na potudnie od Wysp
Falklandzkich, pomiedzy potudnikami 20 i 80
dtugos$ci zachodniej. Stany Zjednoczone zajety
wycinek kontynentu ograniczony potudnikami
80 i 150 =zachodniej diugosci geograficznej,
a Norwegia zachowata sektor z odkrytymi
przez Larsena Ziemiami: Maud, Marty i Ragn-
hildy, miedzy 20° diugosci zachodniej a 48°
wschodniej. Francji przypadt natomiast maty
wycinek wybrzeza Ziemi Wilkesa na terenie
Ziemi Adeli.

Mndéstwo nowych, nie znanych szczegotow
0 rzezbie, przebiegu wybrzezy i budowie geo-
logicznej Antarktydy przyniosty dalsze wypra-
wy amerykanskie. W latach 1935- 1936 druga
wyprawa, prowadzona przez Byrda, objeta ba-
daniami dalsze obszary zajetej przez Stany
Zjednoczone Zachodniej Antarktydy. W latach
1939 - 1941 lotnicze badania specjalnie stworzo-
nej Stuzby Antarktycznej Standéw Zjednoczo-

Ryc. 11. Radziecki lodotamacz u brzegéw Antark-
tydy



Ryc.

12. Wyprawy do Antarktydy w latach 1910 - 30 (wg Outhwaite’a).

1 — Amundsen (1910 - 12), 2 — Scott

(1910 - 12), 3 — Shackleton (1914 - 16), 4 — Wyprawa Shackletona todzig (1914 - 16), 5 — W ilkins (1928 - 29), 6 —
Wilkins (1929 -30), 7 — Mawson (1928-30), 8 — Byrd (1928 -29)

nych doprowadzity do ustalenia przebiegu wy-
brzezy kontynentu nie oznaczonych dotad na
terenie sektora amerykanskiego. Wniesiono
rébwniez na mapy Ziemie Grahama i Adelajdy.
Wreszcie po ostatniej wojnie odbyly sie dwie
wielkie ekspedycje w latach 1946 - 1947
i 1955 - 1956, zorganizowane przez flote wo-
jenng Stanow Zjednoczonych. Chociaz charak-
ter ich byt bardziej wojskowy niz naukowy, to
jednak dzieki olbrzymiemu, nie spotykanemu
dotad rozmachowi i wspaniatemu wyposazeniu
przyczynity sie one wydatnie do wniesienia na
mapy olbrzymich potaci kontynentu zaréwno
w jego wnetrzu, jak i wzdiuz wybrzezy.

Précz Stanow Zjednoczonych prace badaw-
cze w Antarktydzie prowadzito w ostatnich la-
tach wiele wypraw miedzynarodowych oraz

organizowanych przez poszczegélne, zaintere-
sowane panstwa, jak Norwegia, Wielka Bryta-
nia, Argentyna, Chile, Australia, Zwigzek Ra-
dziecki i Francja. Celem ich obok probleméw
naukowych byty roéwniez praktyczne badania
nad organizacjag towiectwa morskiego na tam-
tejszych wodach.

Jednak cata dotychczasowa dziatalno$¢ ba-
dawcza na széstym kontynencie pozostaje da-
leko w tyle poza zakrojonymi na nie spotykana
miare badaniami zwigzanymi z Trzecim Mie-
dzynarodowym Rokiem Geofizycznym. Podob-
nej akcji miedzynarodowej nie znajg dzieje od-
kry¢ i badan geograficznych. Juz od roku 1955
trwaty przygotowania do tej olbrzymiej impre-
zy naukowej. Amerykanski statek ,,Atka” prze-
prowadzat wtedy ryzykowny rekonesans kra-
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Ryc. 13. Stacje

Miedzynarodowego Roku Geofizycznego: 1 — Belgia, 2 — Japonia, 3 — Australia, 4 — Argen-

tyna, 5 — Norwegia, 6 — Francja, 7 — Wielka Brytania, 8 — Nowa Zelandia, 9 — Stany Zjednoczone, 10 —

Zwigzek Radziecki, 11 — Stany Zjednoczone i Nowa Zelandia.

Trasy ekspedycji: a — brytyjskiej ekspe-

dycji transantarktycznej (Fuchs i Hilary), 1958, b — radzieckiej, c — amerykanskiej, d — francuskich ekspedycji
polarnych, e — regiony jeszcze nie zbadane do 1958 r.

wedzi Antarktydy, poczagwszy od Morza Rossa
wzdtuz wybrzezy Ziem: Marii Byrd i Ellswortha
az po Ziemie Krolowej Maud. W poczatkach
1956 r. zostaly zatozone na lgdolodzie stacje
Zwigzku Radzieckiego, Standw Zjednoczonych,
Wielkiej Brytanii, Argentyny, Australii, Chile,
Francji, Japonii, Norwegii i Nowej Zelandii.
W sumie na obszarze Antarktydy, nie wylacza-
jac bieguna, oraz sasiednich wyspach polarnych
wyrosto 28 doskonale urzadzonych stacji ba-
dawczych, zorganizowanych w S$cistym porozu-
mieniu pomiedzy poszczegdlnymi, wspotpracu-
jacymi panstwami. Obecnie niemal co dnia sta-
cje radiowe donoszg o niezwyklych wynikach
badan, odstaniajgcych coraz to nowe tajemni-
ce tego, zdawatoby sie, dobrze juz poznanego
ladu. Do ich rzedu nalezy zbadanie przez uczo-

nych radzieckich w Ziemi Marii cieplnej oazy
wsrod lodow o powierzchni 500 km2, zauwazo-
nej jeszcze w roku 1948 przez lotnikow amery-
kanskich. Do najnowszych za$ sukcesdéw nalezy
drugie po Amundsenie osiggniecie bieguna dro-
ga ladowa przez Hillary’ego, zdobywce
Everestu. Postugujac sie traktorami stangt on
ze swag nowozelandzkg ekipg dnia 3 stycznia
1958 r. w amerykanskiej bazie, zatozonej w dro-
dze lotniczej na biegunie. Po nim 20 stycznia
1958 r. osiggneta biegun wyprawa angielska
prowadzona przez uczonego dra Fuchsa. Pro-
wadzita ona niezwykle wazne badania, majgce
za pomocg echosond rozstrzygna¢, czy Antark-
tyda jest jednolitym kontynentem, czy tez gru-
pa wysepek skutych czaszg lgdolodu. Dalszy
marsz wyprawy dra Fuchsa i Hillary’ego po

37
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obranej Srednicy Antarktydy zakornczyt sie
pierwszym przejsciem w poprzek Antarktydy.
Gtéwnymi jednak zadaniami stacji polarnych
na Antarktydzie sg badania nad przesuwaniem
sie bieguna, nad wptywem ladolodu na zjawi-
ska klimatyczne, nad gruboscig pokrywy lodo-
wej 1 rzezbg ostonietego przez nig podioza.

KAROL RZEHAK,

PIERWSZA, UWIENCZONA SUKCESEM PROBA

W prowadzenie do genetyki poje¢ biologii moleku-
larnej doprowadzito do konieczno$ci zrewidowania
pewnych pojeé¢ klasycznych, a wsréd nich w pierwszym
rzedzie pojecia ,gen”. O ile bowiem dawniej — tj.
w okresie, kiedy budowa strukturalna poditoza dzie-
dzicznos$ci nie byta jeszcze znana — gen uwazany byt
za jednostke funkcjonalng, jednostke wymiany i jed-
nostke mutacji, to dzisiaj wiemy, ze wtasciwg jednost-
ka funkcjonalng jest zespdt kilku sprzezonych ze so-
ba genéw. Uzywajac obecnie pojecia gen, mamy dlate-
go najczeSciej na mysli pojedyncza jednostke trans-
krypcji i translacji, rezerwujac dla zespotu genéw sta-
nowigcych odrebng jednostke funkcjonalng — nazwe
,operon”.

Uswiadomienie sobie tych faktow jest szczeg6lnie
wazne dla zrozumienia pracy wykonanej niedawno
przez zesp6t pracownikéw Uniwersytetu Harward pod
kierunkiem dr J. Shap iao. Praca ta, opublikowana
pod koniec ubiegtego roku w czasopismie ,Nature”,
donosi o pierwszej, uwienczonej sukcesem prébie izo-
lacji operonu laktozy (tzw. operonu lac) bakterii Esche-
richia coli.

W sktad operonu lac wchodzi kilka genéw, a mia-
nowicie gen represor (i), gen promotor (p), gen opera-
tor (0), gen strukturalny decydujagcy o syntezie (3-ga-
laktozydazy (z), gen strukturalny lac-permeazy (y),
oraz gen strukturalny transacetylazy galaktozydowej
(a). Operon ten, charakterystyczny normalnie dla bak-
terii Escherichia coli, wystepuje czesto takze u nie-
ktérych bakteriofagéw transdukcyjnych, ktére powo-
dujac rozktad jakiej$ bakterii majg zdolno$¢ witacza-
nia czesci jej genomu w swo6j wtasny materiat dzie-
dziczny. Sposréd takich, wtasnie bakteriofagéw udato
sie wyizolowaé kilka szczepdw, ktére wyspecjalizowaty
sie niejako w przenoszeniu wytacznie operonu lac.
Czesto$¢ wbudowywania tego operonu do nici DNA fa-
ga jest przy tym tak wielka, ze podczas ekstrakcji DNA
z tego rodzaju bakteriofagéw, ilos¢ DNA zawieraja-
cego materiat operonu lac dochodzi czesto do 10°%o!
Blizsza analiza fagéw z wbudowanym operonem lac
wykazata, ze u niektédrych szczepéw geny operonu lac
wbudowane sg do nici DNA faga w odwrotnej kolej-
no$ci niz w innych szczepach. Fakt ten wykorzystany
zostat przez Shapiro i wspétpracownikéw podczas prac
nad samym wyizolowaniem operonu lac.

Proces izolacji operonu lac, skomplikowany pod
wzgledem technicznym i metodyoznym, opierat si¢ na
bardzo prostych zatozeniach teoretycznych, co prawdo-
podobnie zadecydowato o powodzeniu eksperymentu.
Zatozenia te, zilustrowane na ryc. 1, mozna strescic
nastepujaco:

ZBIGNIEW SREBRO

Précz tego w zakres tych prac wchodzg badania
geolo%iczne, topograficzne, biologiczne i wiele
innyc

Tak to w naszych oczach ging z map ostat-
nie biate plamy, przyczajone we wnetrzu kon-
tynentu i znikajg nie rozwigzane dotad tajem-
nice naszego globu.

(Krakow)

IZOLACJI GENU

1 Stwierdziwszy, ze geny operonu lac utozone
w szczepie fagéw A w kolejnosci normalnej, mozna
byto przypuscié¢, iz nukleotydy kodonowe lac znajdu-
jg sie tam na tej samej nici DNA, co pozostate nukle-
otydy kodonowe bakteriofaga. Zgodnie z powyzszym,
sytuacja ta winna wyglagda¢ odwrotnie w szczepie B,
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Ryc. 1. Przebieg izolacji operonu lac (schemat). 1 kom-
plementarne nici DNA faga A i faga B; 2-rozszczepie-
nie komplementarnych nici DNA fagéw (na rycinie
przedstawiono jedynie nici antykodonowe); 3- tgcze-
nie niekomplementarnych nici DNA fagéw A i B (nici
te sg komplementarne tylko w obrebie operonu lac);
4 - dziatanie DNA-za rozktadajagca specyficznie poje-
dyncze nici DNA. nk - nici kodonowe fagéw; nak - ni-
ci antykodonowe fagéw; i, p, 0, z, y, a - geny operonu
lac; A, J, N, R - geny bakteriofaga
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Ryc. 2 a. Elektronogram niekomplementarnych nici
DNA fagéw, potaczonych tylko w obrebie operonu lac;
b. schemat utozenia nici DNA widocznych na ryc. 2a

gdzie nukleotydy kodonowe lac (wbudowane do DNA
w odwréconej kolejnosci) winne byty znalez¢ sie w ni-
ci antykodonowej faga, natomiast nukleotydy antyko-
donowe lac — w nici kodonowej faga.

2. Rozszczepiajac podwdjne dotad tancuchy DNA fa-
gow A i B spodziewano sie zatem, ze antykodonowa
ni¢ DNA faga A i antykodonowa ni¢ DNA faga B (po-
dobnie jak ina odwrét — kodonowa ni¢ DNA faga A
i kodonowa ni¢ DNA faga B) nie bedg wobec siebie
komplementarne z wyjatkiem tych odcinkéw, w kté-
rych miesci sie materiat lac.

3. Wiiedzac, ze z ichwilg ztgczenia jakichkolwiek od-
powiadajagcych sobie nici DNA nastepuje w odpowied-
nich warunkach ponowne nawigzanie kontaktu miedzy
nimi poprzez nowo tworzace sie mostki wodorowe,
postanowiono nastepnie potaczy¢ ze sobg obydwie nie-
komplementarne nici fagéw A i B. Zgodnie z przed-
stawionymi zatozeniami, typowe, podwdjne tancuchy
DNA powinny bowiem tworzy¢ sie woéwczas tylko
w obrebie odcinkéw lac (ktére sg komplementarne),
natomiast pozostate fragmenty nici DNA fagéw, jako
nie odpowiadajace sobie musiatyby zosta¢ wolne.

4. Zastosowanie na tym etapie specyficznej DNA-zy,
enzymu, rozktadajgcego tylko pojedyncze tahncuchy
DNA, winno z kolei spowodowaé, ze w catosci, tj.
w postaci podwéjnych tancuchéw, pozostang tylko te
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Ryc. 3. Elektronogram niekomplementarnych nici DNA

fagéw, potaczonych tylko w obrebie operonu lac;
odcinki pojedyncze nici DNA (,ogonki”) tworzg liczne
petle

odcinki, w ktérych znajdujg sie komplementarne nu-
kleotydy operonu lac.

Postepujagc zgodnie z powyzszym schematem, Sha”
piro i wspoétpracownicy $ledzili poszczegélne etapy
eksperymentu pod mikroskopem elektronowym i uzy-
skali potwierdzenie swoich zatozen. Zgodnie izoczeki-
waniem stwierdzili oni, ze po potaczeniu niekomple-
mentarnych nici DNA fagéw A i B, kazdemu pod-
wdjnemu odcinkowi tancucha DNA towarzyszg zaw-
sze cztery pojedyncze .“ogonki”, pomiedzy ktérymi nie
wystepujg nigdy zadne potgczenia (ryc. 2a i 25, ryc. 3;
poréwnaj tez ryc. 1-4). Ciekawy przy tym byt fakt, ze
dtugo$¢ wyizolowanego odcinka DNA, wynoszaca 1,4-
1,5(.i, jest prawie rowna dlugosci odcinka lac obliczo-
nej teoretycznie, a wynoszacej I,6x

Dalszy bardzo istotny dowod, ze wyizolowany frag-
ment DNA jest rzeczywiscie operonem lac, uzyskano
taczac oddzielone od siebie, pojedyncze tancuchy DNA
z otrzymanym ma innej drodze informacyjnym RNA
(m-RNA) typu lac. Udato sie wéwczas wykazaé, ze po-
miedzy wyizolowanym DNA, a informacyjnym lac-
RNA nastepuje wyrazna hybrydyzacja, co w wypadku
niekomplementarnos$ci taricucha DNA i m-RNA jest
niemozliwe.

Metoda izolacji $cisle okre$lonych zespotéw genoéw,
opracowana przez Shapiro i wspo6tpracownikéw,
otwiera przed genetyka szereg nowych mozliwosci.
Poza bakteriofagami, w ktérych genom whbudowany
zostat bakteryjny operon laktozy, znane sg takze szcze-
py przenoszace wybidrczo operon tryptofanu, operori
maltozy, operon arbinozy i in. Mozna dlatego oczeki-
waé, ze opisana metoda zostanie z czasem uzyta réw-
niez dla wyizolowania genéw obejmujacych te opero-
ny (lub ich fragmenty). Mozliwo$¢ uzyskiwania oczy-
szczonych preparatébw DNA, zawierajgcych znane jed-
nostki transkrypcji, moze z kolei wptyngé na badania
nad mechanizmem syntezy i kontrolg syntezy m-RNA,
oraz na badania nad dziataniem polimerazy RNA i jej
interakcji z genem operatorem. Nie jest dlatego wy-
kluczone, ze w konsekwencji znaleziona zostanie od-
powiedZz na najbardziej zasadnicze pytanie w genety-
ce, a mianowicie, czy regulacja syntezy biatek w ko-
mdrce zachodzi na poziomie transkrypcji, translatacji
czy tez — obu tych proceséw.
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MIROSEAWA DYLEWSKA (Krakéw)

ROLA OWADOW PSZCZOLOWATYCH
NA PLANTACJACH NASIENNYCH LUCERNY

Lucerna — po arabsku alfalfa, krolowa traw — jest
jedng z najlepszych ros$lin pastewnych. W poréwnaniu
z innymi motylkowatymi pastewnymi zawiera najwie-
cej biatka. W Polsce uprawy lucerny na pasze zielong
udajg sie prawie w catym Kkraju, z wyjatkiem wyso-
kich gér czy okolic specjalnie chtodnych lub wilgot-
nych. Problemem w skali krajowej jest natomiast pro-
dukcja nasion, ktérych import stanowi powazng sume
w budzecie panstwowym.

Gtéwnag przyczyng matej ilosci nasion uzyskiwa-
nych z ha lucerny jest zbyt niska liczba owadoéw zapy-
lajgcych. Ten wniosek powtarzajg nie tylko badacze
krajow poéitnocnych, jak Szwecja i Kanada, lecz takze
dotyczy to krajéw o sprzyjajacym klimacie dla roz-
woju potrzebnych tu owad6éw, a mianowicie Jugostawii

i Butgarii.
Owadami zapylajacymi lucerne sg praktycznie wy-
tagcznie pszczotowate (Apoidea). Masowo (w Polsce

czesto 3 okazy na m2 powierzchni) oblatuje kwitng-
ce plantacje lucerny pszczota miodna. Ale.efekty jej
pracy sg znikome. Wykonano mnéstwo prac prébujac
zbada¢ przyczyne matej wydajnosci pszczoty miod-
nej oraz prébowano drogg tresury zmusi¢ te owady
do zapylania lucerny. Badania w zamknietych klatkach,
w ktérych kwitta lucerna dawaty nadzieje powodzenia
tych badan. Lecz wypuszczone z takich klatek pszczo-
ty, tresowane metodami Friescha, catlkowicie zawiodty.
Nawet udana hodowla w Kanadzie, gdzie wydawato
sie juz, ze bedzie mozna rozmnozy¢ cenng odmiane

Ryc. 1. Pszczota miodna pijaca nektar z nie otwartego
kwiatu lucerny

pszczdt miodnych zapylajacych lucerne, ostatecznie sie
nie powiodta.

Pszczoty miode lub po raz pierwszy spotykajace lu-
cerne zapylaja ja, lecz po kilku dniach zbierajg tylko
nektar z kwiatéw pozostawiajagc je nie zapylone. Zbie-
raczki nektaru wkitadajg jezyczek z boku kwiatu
(ryc. 1) i wypijajg nektar. Zupetnie inaczej zachowu-
ja sie na kwiatach lucerny dziko 2zyjagce samotne
pszczoty, jak Melitta leporina (Panz.), Rhophitoides
canus (Ev.), gatunki z rodzajéw Andrena F., Halictus
Latr., Osmia Panz., Megachile Latr. Prace ich nazwali
rolnicy ,prawidtowga”, polega ona na otwieraniu kwia-
tow i zbieraniu pytku (ryc. 2).

Kwiaty lucerny po rozkwitnieciu sg zamkniete. Ko-
lumienka precikostupkowia ukryta jest pomiedzy #6-
deczka a skrzydetkami. Na skrzydetkach znajdujg sie
dwa palcowate wyrostki zaczepione o siebie tak, jak
mozna zahaczyé o siebie kciuki palcéw. Caty ten
uktad iznajduje sie w duzym napieciu. Je$li kwiat lu-
cerny odwiedzi owad i gtowa naci$nie mniej wiecej
w tym miejscu, gdzie zagielek odchyla sie od pozo-
statych ptatkéw, to nastepuje eksplozja. Stychaé cichy
trzask, a kolumienka z wielkg sitg uderza ciato owada
obsypujac go pytkiem. W momencie otwierania sie
kwiatu moze nastgpi¢ zapylenie. Po otwarciu rozsunie-
te szeroko ptatki korony nie sg juz atrakcyjne dla
owadéw. Po kilku godzinach kwiat wiednie.

Pszczota miodna uderzana kolumienka w czasie ot-
wierania sie kwiatu wyglagda na bardzo zaszokowana,
nie odlatuje, gtadzi nogami jezyczek, dziwnie porusza
gtowg. Czasem koniec jej jezyczka zaciskajg ptatki ko-
rony i uwieziona wyszarpuje go z kwiatu. Dwie mart-
we pszczolty miodne z zatrzasnietym jezyczkiem znalez-
liSmy w czasie naszych badan. Natomiast dziko zyjaca
pszczota nie boi sie uderzenia kolumienka, po odpo-
wiednim naci$nieciu kwiatu porusza chwile nogami,
aby zebra¢ wigcej pytku, a jezyczek wsuwa gteboko
do miodnikéw i wypija nektar. Wyjasnienie odmienne-
go zachowania sie pszcz6t miodnych i pszczé6t dziko zy-
jacych znaleziono badajac gtowy tych owadéw. Otéz
spodnia strona gtowy pszczoty miodnej pracujacej na
lucernie jest zaznaczona grudka znajdujacg sie u na-
sady jezyczka, u pszczét dziko zyjacych grudka pytku

2. Melitta
otwartego przez siebie kwiatu

leporina pijaca nektar z uprzednio
lucerny

Ryc.



tworzy sie nieco z boku, gdzie powierzchnia gtowy po-
kryta jest grubym pancerzem. Uderzenie wiec kolu-
mienki moze by¢ dla pszczoty miodnej nawet bolesne.
Dlaczego jednak nie moze sie ona nauczyé odchylania
gtowy, nalezatoby dopatrywaé sie w procesach ewolu-
cji.

Ponad osiemdziesiat godzin obserwowalismy zbie-
raczki nektaru pszczoty miodnej na lucernie i stwier-
dziliSmy, ze otwierajag one okoto trzy kwiaty w ciggu
jednej godziny. Sa to otwarcia przypadkowe. Kilka
kwiatow na powierzchni 1 m2 otwiera sie samoczyn-
nie prawie w kazdej godzinie lotu owadéw. W tych
wypadkach nastepuje samozapylenie i zawigzane strg-
ki zawierajg przecietnie po dwa ziarna. 6 do 8 nasion
wykazano w strgkach zawigzanych z kwiatéw zapylo-
nych przez dzikie pszczoty.

Rozmaite gatunki dziko zyjagcych [pszczotowatych
z r6zng szybkos$cia zapylajg kwiaty lucerny. Najlicz-
niejsza u nas spdjnica lucernowa, Melitta leporina
(Panz.), otwiera okoto 900 kwiatéw w ciggu godziny,
mniejsze rozmiarami ciata wigorczyki, Rhophitoides ca-
nus (Ev.), czy pszczolinki, Andrena F., 400 - 600 kwia-
tbw. Te mniejsze tracg bowiem czas na zczesywanie
pytku na wtosy stuzgce do przenoszenia, ktérg to czyn-
no$¢ wykonujg siedzac na kwiatostanie lub lisciu lu-
cerny. Melitta leporina (Panz.) natomiast oczyszcza sig
z pytku przelatujagc z kwiatu na kwiat. Ogétem potrze-
buje ona okoto 16-18 min, aby napetni¢ odnoéza.
Trzmiele krotkojezyczkowe, Bombus terrestris (L.),
B. lapidarius (L.) chetnie odwiedzajg lucerne, zbieracz-
ki pytku otwierajg ponad 700 kwiatéw w ciggu godzi-
ny, lecz czesto na polach lucerny spotyfka sie wytgcz-
nie zbieraczki nektaru, pracujace siposobem pszczoty
miodnej.

Prace nad owadami zapylajacymi sg prowadzone
w dwdch kierunkach. Pierwszy polega na badaniu za-
chowania sie owadéw i efektywnosci ich pracy w za-
leznosci od temperatury, wilgotnosci itp., a drugi ma
na celu sztuczng hodowle dotad dziko zyjagcych
pszczotowatych. Te badania, szczeg6lnie w USA
i w Kanadzie, sa daleko zaawansowane. Plantatorzy
lucerny nasiennej mogg tam zamawia¢ na dowolne ter-
miny np. klocki drewna z taka liczbg gniazd, z kto-
rych wychodzi w potrzebnym czasie odpowiednia licz-
ba owaddéw, gwarantujaca dobre zapylenie. W Euro-
pie, a takze w Polsce badania te sg dopiero rozpo-
czete, wobec tego ogromnie waznym problemem jest

utrzymanie zasobu dziko zyjgcych pszczotowatych,
a nawet ewentualne ich rozmnozenie.
Do wspotpracy z Zespotem Hodowli i Uprawy Lu-

cerny Komitetu Hodowli i Uprawy Roslin V Wydz.
PAN zostatam zaproszona w 1965 r. Juz w roku na-
stepnym wraz z grupg entomologéw (dr Stanistawa
Sowa, dr Andrzej Ruszkowski, mgr Mieczystaw
Bilinski, mgr Stanistaw Wrona) oraz botanikiem
zajmujgcym sie ro$linami miododajnymi, dr Bolesta-
wem Jabtonskim, rozpoczeliSmy badania nad li-
czebnos$cig owadéw zapylajagcych lucerne w wojewédz-
twie lubelskim oraz nad oceng efektywnosci pracy
pszczotowatych. Celem tych badan jest umozliwienie
prognozowania ilosci nasion lucerny oraz wtasciwa in-
gerencja rolnika, ogromne bowiem wysitki witozone
w nawozenie gleby, otrzymanie odpowiednich odmian
lucerny, zabiegi ochronne itp. zostang catkowicie stra-
cone, jesli nie bedzie dostatecznego zapylenia.

Ocena efektywnos$ci pracy zapylania jest bardzo
skomplikowana i dotagd polegata na zbadaniu wydaj-
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no$ci pracy poszczeg6élnych gatunkéw (tj. liczby otwar-
tych kwiatéw w jednostce czasu). Badacz wegierski,
L. Méczar oceniat prace owadéow na lucernie mno-
zac wydajnos$¢ ich pracy przez liczebno$¢ pszczét oraz
przez 132 godz. przyjmujac, ze owady pracuja przez
22 dni kwitnienia po 6 godzin dziennie. Wedtug Tys-
dala okoto 60°%0 otworzonych kwiatow zawigzuje
straki.

Nasza grupa zaproponowata nazywaé¢ efektywnos$cig
zapylania ilo§¢ gramdéw nasion, jaka przysparza rolni-
kowi jeden przecietny okaz danego gatunku. Jak juz
wykazali badacze czechostowaccy, liczg sie tu tylko
samice zajete zbieraniem pytku dla swojego potom-
stwa. Samce bowiem najczesciej mozna spotkac przy
rozsnuwaniu godowych sieci zapachowych, a ich obec-
no$¢ na kwiatach w celach pokarmowych ogranicza sie
czesto do picia nektaru metodg pszczét miodnych. Roz-
rézniamy przy tym efektywno$¢é dzienng i efektywnosé
okre$lonego pokosu. Wielko$¢ efektywnos$ci dziennej
zalezy od: 1) czasu pracy owada w ciagu dnia, 2) wy-
dajnosci jego pracy, 3) liczby wyksztatconych nasion
przypadajgcych na jeden otwarty kwiat. Na efektyw-
nos$¢ zapylania okre$lonego pokosu lucerny, poza wy-
mienionymi juz czynnikami, sktada sie jeszcze diugosc
okresu pojawu danego gatunku owada w czasie kwit-
nienia danego pokosu,

Pojaw owadéw zapylajacych wuzalezniony jest od
temperatury. Najnizsza temperatura, przy ktoérej obser-
wowalismy nielicznie latajgce okazy najwazniejszych
gatunkéw lucernowych, wahata sie od 16 od 21°C.
Najwieksze zageszczenie pszczotowatych obserwowali$-
my w ciggu najcieplejszych godzin potudniowych
z temperaturg okoto 26°C. Przy dobrych warunkach
pogody owady zapylajagce oblatywaty kwiaty lucerny
rozng ilos¢ godzin. Najdtuzej pracujg pszczoty miodne
i trzmiele (10-11 godz. dziennie). Pojaw pszczét sa-
motnych, zaleznie od gatunku, trwat 6 -9 godz. Dyna-
mika dzienna oblotu lucerny przez Apoidea, mierzona
w odstepach godzinnych liczbg osobnikéw pracujacych
na jednostce powierzchni, uktada sie w postaci krzy-
wej z jednym wierzchotkiem.

Pory pojawdédw najwazniejszych gatunkéw lucer-
nowych zbadane w wojewddztwie lubelskim, w po-
rownaniu z okresami kwitnienia obu poktoséw lucer-
ny pokazuje ryc. 3. Krzywe kwitnienia lucerny uzy-

Ryc. 3. Pojaw najwazniejszych gatunkéw owadéw lu-

cernowych na tle okreséw kwitnienia lucerny.

1 - Eucera longicornis (L., 2 - Rhophitoides canus

(Ev.), 3- Melitta leporina (Panz.), 4-przebieg kwitnie¢
nia lucerny: a- pokos I, b-pokos Il
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skaliSmy liczac codziennie liczbe rozkwitajagcych kwia-
tbw na jednostce powierzchni, a krzywe pojawu owa-
dow droga badania liczebno$ci pszczotowatych codzien-
nie w okresie kwitnienia lucerny. Pszczota miodna
i trzmiele pojawiajg sig na kwiatach lucerny przez
catly okres jej kwitnienia, oblot Melitta leporina (Panz.)
rozpoczyna sie na poczatku petni kwitnienia pierw-
szego pokosu, natomiast Rhophitoides canus (Ev.) od
potowy petni kwitnienia pierwszego pokosu.

Liczba dni lotu, tj. takich dni, w ktérych dany ga-
tunek maogt lataé przez peing, witasciwg sobie liczbe
godzin w ciggu dnia, jest ponadto ograniczona warun-
kami meteorologicznymi. Jako podstawe do liczenia
dnia lotnego przyjeliSmy dnie o takiej najnizszej mak-
symalnej temperaturze dziennej, przy ktérej owady
pojawiajg sie juz licznie. Okoto 60"/0 tak wyliczonych
dni lotnych byto rzeczywiscie tak cieptych, ze owady
mogty lata¢ maksymalng ilo§¢ godzin w ciggu dnia,
w pozostatych dniach pszczoly pojawiaty sie pézniej
i wczes$niej konczyty swdj oblot, lecz te utracone go-
dziny mogty uzupetni¢ w dniach o zmiennej pogodzie.

Aby stwierdzié¢, czy otworzony przez okres$lony ga-
tunek kwiat zawigze strak i ile bedzie w nim nasion,
zawieszaliSmy na nim etykietke usuwajgc réwnoczes$-
nie pozostate kwiaty z kwiatostanu. Procent zawig-
zywanych strgkéw wahat sie (48 - 6700) w poszczegol-
nych latach i miejscowos$ciach wyraznie w zaleznos-
ci od przebiegu pogody, na ogét byt on wyzszy na
pierwszym pokosie (m. .in. ze wzgledu na mniejsza ilo$¢
szkodnikéw gtdwnie z grupy pluskwiakéw). Wykaza-
liSmy istotne rd6znice w zawigzywaniu stragkéw i na-
sion lucerny przez rézne gatunki owadéw. Najlepiej
zapylaty lucerne Eucera longicornis (L.), Melitta lepo-
rina (Panz.) oraz gatunki z rodzajow Bombus Latr.
i Megachile Latr. Jeden otworzony kwiat przysparzat
bowiem $rednio jedno dobrze wyksztatcone nasiono.
Nieco stabiej zapylaja lucerne Rhophithoides canus
(Ev.) i gatunki z rodzaju Andrena F.

Na podstawie wyzej przedstawionych badan mogli-
bySmy obliczy¢ efektywnos$¢ dzienng i efektywnosé
danych pokosow dla poszczegdlnych gatunkéw (tabe-
la). Najwyzsza dzienng efektywnos$cig zapylania cha-
rakteryzuje sie Eucera longicornis (L.), Melitta lepo-
rina (Panz.) oraz Bombus terrestris (L.) i B. lapidarius
(L.). Przecietna samica zbierajagca pytek przysparza
bowiem 12,0-17,5 g nasion dziennie. Gatunki z ro-
dzaju Megachile Latr. pracuja miniej efektywnie ze
wzgledu na krotki dzieA pracy. Najnizsza efektywnos$-
cig oznaczajg sie pszczoly miodne zbierajagce nektar,
jedna robotnica przysparza tylko okoto 0,04 g nasion
dziennie.

Efektywno$¢ zapylania lucerny przez rézne Apoidae
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canus (Ev.)

Wyniki obliczern efektywnosci okre$lonych pokosow
na podstawie dziennej efektywnosci i liczby dni lot-
nych wykazaty, ze najlepiej pracuje u nas Melitta le-
porina (Panz.), poniewaz przecigtna samica przysparza
na pierwszym pokosie okoto 250 g nasion, a na drugim
nieco panad 300 g. W tym samym czasie zbieraczka
nektaru Apis mellifica L. po 1 g.

Hektarowy tan lucerny w takich warunkach, jakie
w Polsce przygotowali rolnicy, powinien przynosié
ponad 1000 kg nasion, a nasze zbiory sa czasem ogrom-
nie niskie. W skrajnym wypadkach mozna zebra¢ kil-
ka kg nasion, najwyzsze plony wynoszg okoto 500 kg.
O wysokosci plonéw decyduje u nas przede wszystkim

liczebno$¢ owadoéw zapylajacych, a takze przebieg
pogody umozliwiajagcy loty pszcz6t. Aby plantacja
w $rednich warunkach pogody data 100 kg nasion,

musiatoby na niej pracowa¢ 100 000 pszcz6t miodnych
(praktycznie niemozliwe), albo okoto 400 samic Melitta
leporina (Panz.). Liczebno$é tej najcenniejszej pszczoty
na plantacjach wojewé6dztwa lubelskiego wynosi od
kilku okazéw do ponad 400 na ha.

IRENEUSZ KOTARBA (Katowice)

KSIEGI RODOWODOWE RZADKICH GATUNKOW ZWIERZAT
ZNAJDUJACYCH SIE W HODOWLACH ZAMKNIETYCH

Lista zwierzat gingcych w stanie dzikim ciggle sie
zwieksza. Dla szeregu gatunkéw jedynag drogg urato-
wania przed catkowita zagtada jest poddanie racjonal-
nej hodowli. Jedng z jej' podstaw jest prowadzenie
ksiag rodowodowych (ryc. 1.). Dajg one mozliwo$¢ pet-
nego $ledzenia i planowania obrotu zwierzetami,

a takze celowego doboru osobnikéw rozmnazajgcych
sie. Ksiegi te obejmujg wszystkie osobniki poszczegdl-
nych gatunkéw znajdujace sie w ogrodach zoologicz-
nych, hodowlanych rezerwatowych i prywatnych ko-
lekcjach zwierzgt. Ewidencja sztuk znajdujgcych sie
w niewoli uniemozliwia zakup zwierzat z nielegalnego
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Ryc. 1. Ksiegi rodowodowe orangutanéw prowadzone
sg w formie podwodjnych kartotek. Jeden egzemplarz
znajduje sie stale u prowadzgcego ksiegi (Uniwersytet
w Atlancie), drugi egzemplarz — u w#tasciciela zwie-
rzecia. Zwierze moze by¢ sprzedawane lub przekazy-
wane innym instytucjom tylko z kartotekg-rodowo-
dem. Na zdjeciu rodowd6d orangutana przebywajacego
w Slaskim Zoo (str. 1)

odtowu i dzigki temu chroni nieliczne osobniki w sta-
nie dzikim.

Lista zwierzat, dla ktérych prowadzi sie ksiegi rodo-
wodowe, zwieksza sie. Jak podaje ,International Zoo
Yearbook” (vol. 8, 1968), istniejg lub sg kompletowane
ksiegi rodowodowe dla 21 gatunkéw zwierzat dzikich,
ktérych wiekszo$¢ wciggnieta jest na liste zwierzat gi-
nacych lub zagrozonych. Miedzynarodowa Unia Ochrony
Przyrody i Jej Zasobéw (IUCNZ) oraz Miedzynarodo-
wa Unia Dyrektoréw Ogrodéw Zoologicznych (IUDZG)
bardzo popierajg zaktadanie takich rejestrow.

Obecnie prowadzone sg ksiegi dla 8 gatunkdéw, a za-
ktada sie je dla dalszych 13 gatunkdw zwierzat. Obra-
zuje to zataczona tabela. llosSci tych gatunkéw w sta-
nie dzikim sa bardzo r6zne. Stosunkowo najlepsza jest
sytuacja pizmowotdéw, okapi i goryli nizinnych. Zwie-
rzeta te sa do$¢ rzadkie, ale nie trafity na liste zagro-
zonych gatunkéw publikowang przez Miedzynarodowga
Unie Ochrony Przyrody i Jej Zasob6éw w wydawnic-
twie kartotekowym ,,Red Data Book”. Wszystkie pozo-
state gatunki zwymienionych w tabeli maja juz karto-
teki w tym wydawnictwie.

1lo$¢ osobnikéw w stanie dzikim szeregu gatunkow

2. Milu (jelen Dawida), Elaphurus davidianus

Ryc.
(Milne Edwards, 1866). Fot. S. Poradowski

Ryc. 3. Kon Przewalskiego, Equus przewalski (Polia-
kov, 1881). Fot. S. Poradowski.

Ryc. 4. Nosorozec zwyczajny, Diceros bicornis (L. 1758).
Fot. S. Poradowski
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Zestawienie gatunkow zwierzat, dla ktérych prowadzi sie lub zaktada ksiegi rodowodowe

Stan pogtowia w hodowlach zam-

L.p. Gatunek zwierzat Prowadzacy ksiegi knigtych w 1967 r. Uwagi
W $Swiecie W Polsce
1 2 3 6
4 5
RZAD: ARTIODACTYLA — PARZYS-
TOKOPYTNE
Rodzina: Bovidae — kretorogie
Plemie: Bovini— byki
Zubr dr E. Mohr, Hamburg ok. 1000 (wliczajac osob- 124 (re-
Bison bonasus (L. 1758) dr J. Zabinski, Warszwa  niki wolno Zyjace) zerwaty
i ogrody
zoolo-
giczne)
Anoa
Anoa depressicornis (Smith, 1827) dr J. H. Dolan, San Diego 21 osobnikéw w 11 ZOO
(w tym 16 urodzonych
w Z0O0)
Gaur, wszystkie podgatunki dr H. G. Ktos, Berlin 20 osobnikbw w 8 ZOO Ksiegi w przygoto-
Bos gaurus (H. Smith, 1827) Zach. (w tym 10 urodzonych waniu
w hodowli)
Bizon le$ny
Bison bison athabascea Rhoads, Al Oeming, Alberta, Ca- Istniejg tylko w jednej Ksiegi w przygoto-
1898 nada hodowli w Alberta Game waniu
Farm, Canada
Plemie: Hippotragini — antylo-
py konskie
Algazel dr J. H. Dolan, San Diego 27 osobnikéw w 10 ZOO
Oryx tao (H. Smith, 1827) (w tym 13 wurodzonych
w Z0O0)
Addaks
Addax nasomacuiatus (Blainville, dr J. H. Dolan, San Diego 72 osobniki w 19 ZOO
1816) (w tym 42 urodzone
w Z0O0)
Oryks arabski
Oryx gazella leucoryx (Pallas, R. Fitter, Londyn 49 osobnikéw w 5 ho-
1777) dowlach (w tym 9 uro- Ksiegi w przygoto-
dzonych w hodowlach) waniu
Plemie: Ovibovini— pizmowoly
Pizmowdt, wszystkie podgatunki Al Oeming, Alberta 39 osobnikéw w 9 ZOO
Ovibos moschatus (Zimm., 1780) (w tym 25 urodzonych
w Z0O0)
Rodzina: Cervidae — jelenio-
wate
Milu
Elaphurus davidianus (Milne Ed- E. H. Tong, Londyn 425 osobnikow (wszystkie 1 samiec Ksiegi w przygoto-
wards, 1866) urodzone w hodowlach W ZOO  waniu
zamknigtych) Wroctaw
Rodzina: Ciraffidae — zyrafo-
wate
10  Okapi
Okapia johnstoni (Sclater, 1901) dr A. Gijzen, Antwerpia 53 osobniki w 11 ZOO
(w tym 19 urodzonych
w Z0O0)
Rodzina: Hippopotamidae — hi-
popotamy
11 Hipopotam kartowaty



12

13

14

15

16

17

18

19

Choeropsis liberiensis

1844)

(Morton,

RZAD: PERISSODACTYLA NIE-

PARZYSTOKOPYTNE
Rodzina: Eguidae— koniowate

Kon Przewalskiego
Equus przewalski (Poliakow, 1881)

Dzikie osty afryknskie
Eguus assinus L. (1758)

a. Nubijski, E. a africanus (Fit-
zinger, 1857)
b. Somalijski,
(Noack, 1884)

E. a somaliensis

Dzikie osty azjatyckie
Equus hemionus (Pallas, 1775)

a. E. h. onager (Brisson, 1756)

b. E. h. kiang (Moorcroft, 1891)

c. E. h. khur Lesson, 1827

Rodzina: Rhinocerotidae — no-

sorozce

Nosorozec indyjski
Rhinoceros unicornis (L., 17 58)

Nosorozec zwyczajny
Diceros bicornis (L., 1758)

Nosorozec biaty
Diceros simus (Burchell, 1817)

RZAD: PRIMATES — NACZELNE

Rodzina:
ksztattne

Pongidae — czteko-

Orangutan
Pongo pygmaeus (L., 1769)

Goryl, 2 podgatunki
Corilla gorilla (Savage et Wy-
man, 1847)

a. Nizinny G. g. gorilla, (S. et.
W., 1847)

dr E. H. Lang, Bazylea

dr J. Volf, Praga

dr H. Dathe, Berlin
Wsch.
dr H. Dathe, Berlin
Wsch.
dr E. M. Lang, Bazylea
dr H. G. Klos, Berlin
Zach.
dr H. G. KIlés, Berlin

Zach.

dr G. Bourne, Atlanta

dr R. Kirchshofer, Frank-
furt

103 osobniki w 44 ZOO
(w tym 45 urodzonych
w Z0O0)

147 osobnikéw (w tym
146 urodzonych w ho-
dowlach zamknietych)

20 osobnikéw w 6 ZOO

5 osobnikébw w 1 ZOO

150 osobnikéw w 39 ZOO

Po 1 osobniku w Pradze
i Kownie i nieznana ilo$¢
w Pekinie i Rydze

11 osobnikéw w 4 ZOO

41 osobnikéw w 24 ZOO
(w tym 11 urodzonych
w Z0O0)

126 osobnikéw w 68 ZOO
(w tym 21 urodzonych
w Z0O)

76 osobnikéw w 34 ZOO
(w tym 1lurodzony wZOO)

431 osobnikéw (w tym 55
urodzonych w hodowlach
zamknietych)

289 osobnikéw w 92 ho-
dowlach (w tym 13 uro-
dzonych w niewoli)

269

1 ogier

w Z0O

Warsza-

wa
Ksiegi w przygoto-
waniu
Ksiegi w przygoto-
waniu

1 ogier

w Z0O

Ptock
Ksiegi w przygoto-
waniu

1 osob- Ksiegi w przygoto-

nik waniu

w Z0O

Wroctaw
Ksiegi w przygoto-
waniu

1 samiec

w  Slas-

skim

Z00

w Kato-

wicach

Ksiegi w przygoto-
waniu

38
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b. Gérski G. g. beringei (Mats-
chie, 1903)

20 Bonobo (szympans kartowaty)
Pan paniscus (Schwarz 1929)

RZAD: CARNIYORA — MIESO-
ZERNE

Rodzina: Felidae — koty

21 Tygrys, rzadsze podgatunki
Panthera tigris (L., 1758) dr V. Mazak, Praga

a. Syberyjski, P. t. altaica (Tem-

minck, 1845)

b. Pot Chinski P. t.
(Hilzheimer, 1905)

amoyensis

c. Wyspowy, P. t. sumatrae (Po-

cock, 1932)

d. Jawajski, P. t. sondaica (Tem-
minck, 1845)

jest nieznana. Dotyczy to matych wotéw anoa, tygry-
séw potudniowo-chifskich i wyspowych, ostéw nubij-
skich i hipopotaméw kartowatych.

Orientacyjne ilosci podaje sie dla nastepujgcych ga-
tunkéw: algazel 10000, addaks 5000, onager 300 szt.
w lIranie oraz 700 szt. w ZSRR, nosorozec biaty, pod-
gatunek simum 950 szt., a podgatunek cottoni 2183 szt.

Do zwierzat bardzo rzadkich, ktérych pogtowie
w stanie dzikim prawdopodobnie si¢ zmniejsza, zali-
czamy: anoa, oryksy arabskie, osty nubijskie i soma-

altaica

Ryc. 5. Tygrys syberyjski, Panthera tigris

(Temminck, 1945). Fot. S. Poradowski

dr B. Gijzen, Antwerpia

12 osobnikéw w 6 ZOO

10 osobnikéw w 3 ZOO
(wtym 2 urodzone wZ0OO)

Ksiegi w przygoto-
waniu

Ksiegi w przygoto-

waniu
162 osobniki w 50 ZOO
4 osobniki w 2 ZOO oraz
nieznana ilo$¢ w Chinach
i Korei
86 osobnikéw w 34 ZOO 1 osob-
nik
w ZOO
Ptock
1w Po-
Znaniu
2 we
Wrocta-
wiu
11 osobnikéw w 6 ZOO 2 osob-
niki
w Z0OO
L6dz
lijskie, tygrysy syberyjskie i jawajskie oraz gaury.

llosci tych zwierzat obliczane sg od paru sztuk do pa-
ruset i przepowiada sie ich rychty zanik.

Mniej rzadkie, ale tez zagrozone sg orangutany, kté-
rych jest obecnie okoto 5000 szt., goryle gorskie
5- 15000 szt., khury okoto 870 sztuk, nosorozce indyj-
skie 740 sztuk i nosorozce zwyczajne okoto 11 - 13500
sztuk.

Zubry, bizony lesne, konie Przewalskiego oraz jele-
nie milu sa gatunkami, ktérych ilos§¢ w hodowlach
zamknietych przewyzsza populacje pozostajgce na wol-
noéci. Konie Przewalskiego w Mongolii w latach
1958 - 1964 byty widziane przez miejscowych towcow
tylko kilka razy. Byty to 3 lub 4 stada liczace od 7- 8
osobnikéw. Milu istnieje tylko w hodowlach zamknie-
tych, a wszystkie zyjgce osobniki pochodza ze stada
w Wobourn Abbey sprowadzone do Europy w 1900 r.
przez ksiecia Bedfordu. Historia i stan zubréw jest
ogo6lnie znany * natomiast warto na koniec przypom-
nie¢ historie giniecia bizonéw lesnych. Ten podgatu-
nek bizona w 1893 r. wystepowat na terenie Wood
Buffalo Park w ilosci okoto 500 szt. W dobrych wa-
runkach tego parku stado rozmnazato sie tak, iz
w 1922 r. wynosito 1500 - 2000 sztuk. Tragedia zaczeta
sie w latach 1925 - 1928, kiedy przetransportowano
z Wainwright do Wood Buffalo Park 6673 bhizonow
ktéry

* Por. artykut Z. Krasinskiego, ukaze sie

w 11 zeszycie ,,Wszech$wiata™ 1970 r.
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IVb. WALKA JELONKOW Fot, W. Puchalski



Ryc. 6. Tygrys potudniowochinski, Panthera tigris
amoyensis (Hilzheimer, 1915). Fot. S. Poradowski

stepowych. Oba podgatunki natychmiast pokrzyzowaty
sie tak, ze po latach odnaleziono tylko kilka sztuk czy-
stej krwi odizolowanych o 75 mil od najblizszego sta-
da mieszancéw. W roku 1959 terenowe badania wyka-
zaty okoto 200 osobnikéw czystych bizonéw le$nych.
Od paru lat tworzy sie ich rezerwat w Fort Providen-
ce, gdzie utrzymuje sie stado w peini dzikie. Sg to te-

DROBIAZGI

Szypszyniec rézany

Szypszyniec r6zany Diplolepis rosae L. (synonim
Rhodites rosae L.) jest jedng z najpospolitszych wy-
rosli (ryc. 1) spotykanych na licznych gatunkach dziko
rosngcych réz. Wyro$l ta wywotana jest przez owad
o tej samej nazwie, z rzedu btonkoskrzydtych (Hy-
menoptera), z rodziny galaséwkowatych (Cynipidae)
(ryc. 2). Najczesciej atakowana przez Diplolepis rosae
jest r6za rdzawa, inaczej jabtkowa Rosa rubiginosa L.,
a nastepnie nasza pospolita szypszyna Rosa canina oraz
ich  krzyzéowki z innymi gatunkami ré6z. Wedlug
Magnusa, ktéory zajmowat sie rozwojem tych wy-
rosli, gtdbwng podnietag do. ich powstania jest zranienie

Ryc. 1. Wyro$l szypszynca r6zanego Diplolepis rosae L.

A — na lisciu oraz u szczytu pedu rézy Rosa sp. B —

przekréj przez wyro$l. Wielko$¢ naturalna (wg Buhra
1965)

PRZYRODN

271

Ryc. 7. Tygrysica sumatrzanska, Panthera tigris su-
amoyensis (Hilzheimer, 1915). Fot. S. Poradowski

reny wchodzace w areat pierwotnego zasiegu tego pod-
gatunku i jest nadzieja, ze stworzono tam dogodne
warunki do rozwoju stada.

I CZE

tkanki ros$linnej przez poktadetko samicy w chwili
sktadania jaja oraz substancja wydzielana przez jajo.
Substancje te byt sktonny uwazaé¢ za jad poréwnujac
jej dziatanie z dziataniem jadu pszczoty. Obecnie pa-
nuje poglad, ze wspomniana substancja ma charakter
enzymu.

U Diplolepis rosae wystepuje zjawisko dziewor6dz-
twa. Pojaw samcéw jest zjawiskiem bardzo rzadkim.
Do sktadania jaj przystepuja samice, zwykle niezaptod-

Ryc. 2. Sprawca wyro$li szypszynhca rézanego Diplole-
pis rosae A — larwa, B — imago. Powiekszenie ok.
10 X (wg Rossa 1911)

38*
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nione. Samica po wygryzieniu sie z wyroéli po pew-
nym czasie wybiera odpowiednie miejsce do sktadania
jaj. NajczeSciej sa to szyputki kwiatowe, jak réwniez
dziatki kielicha. Rzadko skada jaja u nasady rozchyla-
jacych sie listkbw lub na nerwie gtownym liscia.
Owad w momencie sktadania jaja rani tkanke rosliny
uktuciem poktadetka na gtebokosci okoto 10 n, co od-
powiada wielkosci okoto jednej komorki skérki. Sam
proces sktadania jaja trwa okoto pét godziny. Wspom-
niany juz Magnus uwaza, ze samica wtlacza jajo
w skorke (epidermis) rézy, a jego boczne $cianki nad
czes$cig wttoczong przylepia do rosliny za pomocg wy-
dzieliny gruczotéw dodatkowych.

Bo ztozeniu jaja nastepuje stadium ksztattowania sie
zarodka. Jednocze$nie z jego rozwojem nastepujg zmia-
ny w komorkach sagsiadujacych z komorkag uszkodzong
(ryc. 3A). Komérki te wzbogacajg sie w plazme, wy-
twarzajg wodniczki, powiekszajg jagdra. Nastepuje po-
dziat komérek, wskutek czego jajo zostaje nieco unie-

Ryc. 3. Powstanie i rozwdj wyrosli Diplolepis rosae L.
A — poczatek tworzenia sie wyros$li, j — jajo tkwigce
w epidermie ogonka liSciowego, B — zmiany wewnatrz-
komorkowe, poczatek tworzenia sie komory larwalnej.
Powiekszenie ok. 300 X (wg Magnusa 1914)

Ryc. 4. Dalsze stadium rozwoju wyros$li: 1 — larwa

zagtebiona w komorze larwalnej, wypetnionej $luzo-

watg masa zdegenerowanych komoérek, w — wiloski

przy wejsciu do komory larwalnej. Powiekszenie
ok. 300 X (wg Magnusa 1914, uproszczony)

sione w gore (ryc. 3B). Po pewnym czasie w komor-
kach sgsiadujgcych z uszkodzong komdrka zanikaja
btony komérkowe, wskutek czego komérki te ulegaja
degeneracji. W ich miejsce wyksztatca sie komora wy-
petniona bezstrukturalng masg o $luzowatej konsysten-
cji (ryc. 4). Do tej komory wpada larwa po rozpuszcze-
niu dolnej czesci skorupki jajowej. Od tego momentu
zaczyna sie druga faza rozwoju wyroéli, czyli formo-
wanie sie wtasciwej komory larwalnej. Larwa zywi sie
masg S$luzowatg a jednocze$nie prawdopodobnie wy-
dziela substancje przyspieszajace procesy podziatu ota-
czajacych komérek rosdlinnych, stykajacych sie z dnem
Sluzowatej masy. W efekcie larwa zagtebia sie coraz
bardziej, natomiast grupa komérek bocznych dzielagc
sie, wznosi sie w postaci matego wateczka nad otocze-
nie. Sg to komdrki kallusowe, ktére od géry zamykaja
komore larwalng.

Pierwsze rzucajace sie w oczy oznaki tworzenia wy-
ro$§li mozna zaobserwowaé najwcze$niej po dwu ty-
godniach od chwili ztozenia jaj. Powstata wyros$l po-
kryta jest skutynizowang skérka (epidermis) z nielicz-
nymi aparatami szparkowymi. No powierzchni wyrosli
wytwarza sie duzo wtoskéw wielokomérkowych. W ich
budowie biorg udziat takze tkanki giebszych warstw,
np. tkanka przewodzgca, dlatego nalezy je uznaé za
tzw. emergencje. Z kolei skérka okrywajgca emergen-
cje wytwarza mnoéstwo wioskéw wielokomdérkowych,
nitkowatych, na konhncu zgrubiatych. Pod skdrka wyrosli
znajduje sie warstwa sktadajgca sie z komoérek mieki-
szowych z licznymi przestworami miedzykomérkowy-
mi. Poczatkowo cienkos$cienne $ciany tych komorek
grubiejg a nastepnie ulegajg zdrewnieniu. Stanowig
one najgrubsza i wtasciwg $ciane komory wyrosli.

Cze$¢ Srodkowa wyroéli zbudowana jest z komérek
parenchymatycznych, stosunkowo mniejszych, okrg-
gtych i cienko$ciennych. Najbardziej wewnetrzna
warstwa wyscielajgca komore larwalng stanowi typowg
tkanke odzywcza dla rozwijajacej sie larwy Diplolepis
rosae. Plazma tych komoérek obfituje w substancje
biatkowe i ttuszczowe. Larwa zjada jg catkowicie juz
w pierwszych dniach wrzesnia.

Tak w skrécie przedstawia sie proces powstawania
pojedynczej komory larwalnej wyrosli. Zazwyczaj wy-
ro$l utworzona jest przez kilka a nawet kilkanascie
komoér, gdyz samica sktada w poblizu wiecej niz jedno
jajo. Oddzielne poczatkowo komory wyrosli zlewaja
sie, tworzac stopniowo nieregularne bryty. Zewnatrz sa
one gesto pokryte mechowatymi wyrostkami. Wyros$la
te poczatkowo sg barwy jasnozielonej, seledynowej.
Z czasem jednak cze$¢ wyrosli wystawiona na silniej-
sze dziatanie stonca przybiera barwe czerwonawa.
Jednoczes$nie zachodzg odpowiednie zmiany barwnika
w chloroplastach znajdujacych sie we wtoskach.

W jesieni wyro$la zmieniajg barwe na brunatna, co
mozna ttumaczy¢ tym, ze roélina przed nastaniem zimy
sprowadza cze$¢ sokéw do korzeni. Wskutek tego nit-
kowate wyrostki zawierajace tkanke przewodzgcg za-
sychajg, a nastepnie czernieja pod wpltywem warun-
kéw atmosferycznych.

M. Skrzypczynska

Opad roczny w Karkonoszach

Karkonosze to najwyzsza partia Sudetow, miejsce
wielu ciekawych zjawisk przyrodniczych. Wiekszos¢
z nich, np. gleby strukturalne, skatki granitowe, jest
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Ryc. 1. Karkonosze, opad roczny

wielostronnie zbadana i opracowana. Troche mniej
znane sg zjawiska klimatyczne mimo badan trwajacych
juz dziesieciolecia. Trzeba tu zaliczy¢ zagadnienie $red-
niego opadu rocznego, ktérego warto$ci sg znane szerzej
raczej tylko odnos$nie do catych Sudetow.

Stosunkowo niedawno, bo w 1967 r., podano rozktad
opadéw atmosferycznych w Sudetach. Niestety, poza
stwierdzeniem, ze Karkonosze otrzymujg ponad 1000
mm opadu rocanie, nic wiecej nie mozna wywniosko-
waé z zamieszczonej tam mapy, bedacej najdoktadniej-
szym opracowaniem dla tych gér. Wykonano wiec
w 1969 r. mape wytgcznie dla Karkonoszy. Skorzystano
przy tym z licznych szozeg6towych wartosci dla tego
obszaru, ktoére cytuje w swej pracy Paszynski.
Z uzyskanej mapy wynika, ze praktycznie rzecz biorac
cate Karkonosze sg objete izohietg 1000 mm. Nie doty-
czy to tylko péinocnych stokéw Grabowca (784 m
en.p.m.) i rejonu Zaru (680 m n.p.m.). Analizujac bli-
zej mozna powiedzie¢, ze izohieta 1000 mm pokrywa
sie z grubsza z poziomicg 600 m. Jak dalece jest to
prawdziwe, moze $wiadczyé przyktad Karpacza (605 m
n.p.m.), ktéry otrzymuje 997 mm opadu rocznie. A juz
Jagniatkéw (575 m) notuje 909 mm. Cze$¢ zachodnia
Karkonoszy otrzymuje wiecej opadu niz wschodnia.
Jakuszyce (871 m n.pm.) notujg 1441 mm, a nad
Snieznymi Kottami (1490 m) wystepuje maksimum dla
catej tej partii Sudetow — az 1512 mm. Wydaje sie, ze
wyttlumaczenie podane przez Wojtowicza jest wiary-

Ryc. 2. Krzywa gradientowa opadu dla Karkonoszy
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godne. Ot6z tak wysokie warto$ci sg wg niego spowo-
dowane kierujgcg rolg gérnego odcinka taby. Zbieraja
sie ' w nim masy powietrza, ktére parte od potudnia
cieptymi i wilgotnymi wiatrami wtasnie tu znajduja
najdogodniejsze przejscie przez Karkonosze na pétnoc.
Stad sa one czesto w chmurach. Sniezka w tej sytuacji
otrzymuje tylko 1158 mm. Kilkakrotnie podnoszono
jednak sprawe, ze jest to chyba spowodowane nie-
doktadnos$cig instrumentéw, ktdéire nie wychwytuja ca-
tego opadu. Wytania si¢ tu zarazem zagadnienie zna-
nej inwersji opadowej w goérach, szczegblnie w Karko-
noszach. Debski na podstawie analizy $rednich opa-
déw rocznych 9 stacji (z tego tylko 5 w Karkonoszach)
kresli krzywa gradientowg. Otrzymuje z niej, ze po-
ziom inwersyjny znajduje sie na wysoko$ci 1128 m,
przy czym teoretyczny opad maksymalny wyni6stby
1338 mm. Jednakze dane Paszyrnskiego pozwalajg twier-
dzi¢, ze sa to warto$ci zanizone. WykresSlona nowa
krzywa gradientowa dla 16 stacji (tylko 3 poza Karko-
noszami) wskazuje, ze poziom 6w znajduje sie na wy-
soko$ci 1360 m n.p.m., teoretyczny za$ opad maksy-
malny wyni6éstby az 1580 mm rocznie: Jest to catkiem
prawdopodobne, gdyz miejsce o takiej wartos$ci znaj-
dowatoby sie wlasnie w obrebie Snieznych Kottéw, po-
wyzej izohiety 1500 mm. W sumie gradient wynosi wg
tych danych poczatkowo 103 mm opadu na kazde 100 m
wysokos$ci, mniej wiecej do 1000 m n.p.m. Potem
gradient wyraznie maleje i wynosi juz tylko 50 mm
na 100 m wzniesienia. Gradient za$ ujemny, przy
spadku warto$ci opadu, wynosi 130 mm, czyli ze spadek
jest wyraZznie wiekszy anizeli wzrost.

Konczac trzeba zaznaczy¢, ze podobnego typu opra-
cowania mimo staran i tak z pewnos$cig odbiegajg od
obrazu rzeczywistego. Sadzi¢ o tym mozna chocby
z tego, ze i tak mimo podwyzszenia poprawionego po-
ziomu inwersyjnego wybija sie ponad nim warto$¢
opadu nad Snieznymi Kottami. Brak danych nie
pozwala stwierdzi¢, czy jest to zjawisko catkiem lo-
kalne. W chwili obecnej na rozmieszczenie jednak
stacji w tak zréznicowanym terenie pod wzgledem
morfologii dla uzyskania maksymalnej wiarygodnosci
nas nie sta¢. Opracowania podobnego typu mimo
podkreslonego juz pewnego uproszczenia sg potrzebne,
gdyz nauka siega do coraz mniejszych form, do coraz
mniejszych facji krajobrazowych. Potrzebne sg wiec
coraz szczeg6towsze dane, w tym klimatyczne.

K. R. Mazurski

Skiad izotopowy wegla w molekutach
aldehydu mréwkowego z przestrzeni
kosmicznej

Niedawno (,Wszech$wiat”, nr 1, 1970 r., str. 22)
wspomniatem o odkryciu molekuty aldehydu mréwko-
wego (HCHO) w pietnastu réznych obszarach naszej
Galaktyki. Odkrycia tego dokonata grupa radioastro-
noméw amerykanskich; obecnie mozna donie$¢ o na-
stepnym odkryciu, dotyczacym cze$ciowego juz rozszy-
frowania sktadu izotopowego wegla wchodzacego
w sktad molekut H2CO. Aby zrozumie¢ doniosto$¢ tego
kolejnego odkrycia, wspomnie¢ musimy o sktadzie izo-
topowym pierwiastkéw chemicznych.

Jak wiadomo z nauki szkolnej, istniejg r6zne odmia-
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ny danego pierwiastka chemicznego. Wszystkie One
majg ten sam tadunek jadra (i te sama liczbe elektro-
néw na orbicie), réznig sie jedynie masg atomowa
(a wiec liczbg neutronéw w jadrze). Ogromna wiegk-
szo$¢ pierwiastkéw chemicznych ma po kilka izotopéw
trwatych; i tak na przyktad cyna ma az dziesie¢ izoto-
péw trwatych. lzotopy trwate danego pierwiastka wy-
stepujg zwykle razem w stosunku statym. Tiumaczy
to fakt, ze cho¢ probki danego pierwiastka pobierano
z réznych zupetnie zrédet, wyznaczone dla nich ciezary
atomowe zgadzaly sie w granicach btedéw pomiaro-
wych. Odstepstwa od reguty statosci skitadu izotopo-
wego mozna byto wytlumaczyé zjawiskiem rozpadu
promieniotwoérczego. | tak np. rézne izotopy otowiu sg
trwatymi, koncowymi produktami rozpadu uranu i to-
ru. Otéw wydobyty z rud uranowych bedzie zawiera¢
wiec szczegblnie duzo izotopu 26Pb (koncowy produkt
rozpadu uranu 28U) i 2IPb (koncowy produkt rozpadu
2¥U), podczas gdy otéw z rud torowych wzbogacony
jest w izotop 28Pb (kohncowy produkt rozpadu toru).

Sktad izotopowy udato sie wyznaczy¢ na podstawie
doktadnych pomiaréw dla wszystkich pierwiastkow
chemicznych. W wiekszos$ci przypadkéw jest to jednak
sktad izotopowy wyznaczony w oparciu o materiat
ziemski badZ tez meteorytowy (jako do niedawna jedy-
ny bezposrednio dostepny w laboratoriach materiat
pochodzenia pozaziemskiego); od ubiegtego roku po-
czawszy dochodzi mozliwo$é badania prébek z Ksiezyca.
Tymczasem, z wyjatkiem kilku lzejszych pierwiastkow
(wodér, hel, lit, wegiel, tlen) brak byto mozliwosci wy-
znaczania sktadu izotopowego pierwiastkow chemicz-
nych z odlegtych ciat niebieskich. Zobaczmy, jakie byty
podstawy wyznaczaniu sktadu izotopowego wodoru
w widmach gwiezdnych. Wod6r ma dwa izotopy
trwate, ktérych wzgledne rozpowszechnienie na Ziemi
podajemy w ponizszej tabeli.

Sktad izotopowy (ziemski) kilku wybranych
pierwiastkow

Izotopy wraz z rozpowszechnieniem wzglednym

Pierwiastek W %)
Wodér *H (99,985), D (0,015)
Wegiel 12C (98,89), 1 (1,11)
Tlen leO (99,759), IO (0,037), 18Q (0,204)
Linie wodoru lekkiego mozna w widmach
gwiezdnych odrézni¢ od linii wodoru ciezkiego —

deuteru 2D dzieki efektowi izotopowemu, ktoéry jest
w tym przypadku wyrazny z uwagi na duzg wzgledng
ré6znice mas miedzy obu tymi nuklidami. W wiekszosci
przypadkéw bezposredniej obserwacji spektroskopowej
linii deuteru przeszkadza mate rozpowszechnienie
kosmiczne deuteru, nie réznigce sie chyba istotnie od
ziemskiego. Sktad izotopowy wegla zawartego
w warstwach powierzchniowych tzw. gwiazd weglo-
wych mozna wyznaczy¢ na podstawie obserwacji linii
molekut CN badZz Co. Dotychczasowe obserwacje w za-
kresie optycznym wskazaty na to, ze skitad izotopowy
wegla na Stoficu nie rézni sie od sktadu izotopowego
wegla ziemskiego (12C :13C = 89 : 1), podozas gdy jest on
wielkoscig zmienng w réznych gwiazdach i np. na po-
wierzchni gwiazdy oznaczonej numerem katalogowym

HD 201626 przekracza 100 :1, a ria powierzchni HD
156 074 — wynosi ok. 4,7 : 1. Astrofizycy, zajmujacy sie
problemami ewolucji gwiazd, wigzg 6w sktad izotopo-
wy wegla na powierzchni gwiazdy z jej etapem roz-
woju,.

Zobaczmy, co nowego tu wnosi radioastronomia.
Okazuje sie, ze linie promieniowania radiowego, emito-
wanego przez molekuty aldehydu mréwkowego
z przestrzeni kosmicznej, bedg miaty nieco odmienne
dtugosci (i czestos¢) w zaleznosci od tego, jakie izoto-
py wodoru, wegla i itlenu potacza sie w molekute.
Mamy az 18 teoretycznie dopuszczalnych kombinacji,
od najlzejszej H212CIcO do najciezszej D2 13CIsO. Sporo
argumentéw przemawia na rzecz tego, ze sktad izoto-
powy zaréwno wodoru, jak i tlenu we wszechswiecie
moze sie niewiele rézni¢ od sktadu przedstawionego
w tabeli. Pierwszoplanowym zadaniem wydato sie wiec
obserwowanie wzglednej czesto$ci linii radiowych po-
chodzacych od molekut aldehydu mréwkowego zawie-
rajacych najlzejsze izotopy wodoru i tlenu, a réznia-
cych sie jedynie izotopem wegla. Radioteleskop
z Greenbank (Zach. Wirginia) uzyty zostat do celéw
obserwacji pochtaniania promieniowania radiowego ze
zrodet dajacych widmo ciagte. Jesli za potchanianie od-
powiada molekuta H213X160, odbywa sie ono przy
czestosci 4593,26 MHz, je$li molekuta H212CleO — przy
czestosci 4829,65 MHz; uwzgledni¢ trzeba jeszcze po-
prawki ze wzgledu na ruch wewnetrzny w radioZrédle.
Prowizoryczna analiza wynikéw, przedstawiona
w ,,Astrophysical Journal Letters” (tom 157, str. L167,
1969 r.), sprowadza sie do stwierdzenia, ze stosunek
12C/13C jest mniejszy od dziesieciu dla dwéch radio-
zrodet, dla ktérych zaobserwowano absorpcje. Doktad-
niejsze wyniki mozna bedzie otrzymaé¢ po wykorzysta-
niu zakrycia radiozrédet przez Ksiezyc lub po prze-

prowadzeniu pomiaréw interferometrycznych, maja-
cych na celu wustalenie rozmiaréw kondensacji,
z ktérych skiadajg sie radiozrédia. Skiad izotopowy

wegla, wystepujacego w radiozrédtach, wskazuje po-
Srednio na ewolucje, jaka odbyta materia zawarta
w radiozrédtach. Chodzi tu oczywiscie o tzw. ewolucje
jadrowa, czyli o to, jakie procesy jadrowe i w jakich
warunkach (gesto$ci, temperatury) w owej materii juz
sie odbyty.

Obecnie radioastronomowie mys$la o wyznaczeniu
w analogiczny sposéb sktadu izotopowego tlenu. Wy-
daje sie to trudniejsze z uwagi na przewidywane nie-
wielkie rozpowszechnienie jego ciezkich izotopéw, choé
byé moze uda sie wyznaczy¢ stosunek rozpowszechnie-
nia najciezszego izotopu (IsO) do najlzejszego (leO).

Zanosi sie na to, ze radioastronomia stanie si¢ waz-
nym narzedziem badawczym nie tylko dla kosmochemii
organicznej, lecz i dla kosmochemii nieorganicznej
izotopéw. By¢ moze, po przewidywanym odkryciu dal-
szych ztozonych molekut, zawierajgcych w swym skita-
dzie inne pierwiastki poza wodorem, weglem i tlenem,
uda sie na nastepnym etapie wyznaczy¢ na drodze
analogicznej do opisanej powyzej skiad izotopowy
owych dalszych pierwiastkéw. Przypuszczalnie wy-
znaczy¢ sie da w ten sposob skitad izotopowy azotu,
krzemu czy tez siarki z odlegtych obszaréw przestrzeni
kosmicznej.

mBr. Kuchowicz
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ROZMAITOSCI

»Rewolucja” pogladéw medycyny. Dotychczas mnie-
mano, ze dla ludzi z podwyzszonym ci$nieniem (hiper-
tonikow) przebywanie w terenie wysokogérskim jest
bezwzglednym przeciwwskazaniem. Sgdzono bowiem,
ze swoisty ostry klimat oraz zmienne warunki cisnie-
nia panujace w wysokich gérach moga wzmagaé¢ symp-
tomy choroby. Tego rodzaju poglad uznano ostatnio za
anachronizm w $wietle przeprowadzonych przez szereg
specjalistycznych instytutéw i klinik badan w Austrii,
NRF i USA.

Grupy ztozone z chorych na nadci$nienie | i Il stop-
nia zaawansowania poddano specjalnej tzw. ,kuracji
wysokogorskiej” w Alpach. Ustalone grupy dzielono
na jeszcze mniejsze podgrupy, w S$cistej zaleznosci od
ciezkosci obrazu chorobowego i poddano rygorystycz-
nemu trybowi Zycia: a) codzienna gimnastyka porann-
potagczona z hydroterapiag, kapielami powietrznymi, ma-
sazem i szczotkowaniem skoéry; b) codzienny spacer
(kilkukilometrowy) na wysokoséci $rednio 1800—2000 m
n.p. m.; kazdy z pacjentéw przebyt w ten sposéb Sred-
nio 150—200 km; c) odstawiono zupeinie leki obniza-
jace cisnienie krwi; d) nie zmieniono upodoban zycio-
wych ani przyzwyczajeh poszczeg6lnych chorych (spo-
zywanie ulubionych potraw, a nawet alkohol i tyto>'
e) w celu zmniejszenia niekorzystnych wahan pér roku
wybrano jako optymalny miesiac kuracji wrzesien.

Po zakonhczeniu badan podsumowano osiggniete wy-
niki. We wszystkich przypadkach stwierdzono znaczna
poprawe. U 3 chorych cisnienie ulegto normalizacji,
u pozostatych polepszenie obrazu chorobowego pozwo-
lito na przerwanie leczenia farmakologicznego na
okres ponad 1,5 roku. Oprécz spadku ci$nienia skur-
czowego i rozkurczowego zaobserwowano rowniez
zmniejszenie czestotliwos$ci pulsu.

Réwnolegle z badaniami w Alpach przeprowadzono
odno$nie pomiary w 2 grupach kontrolnych: 1) w wa-
runkach zdrojowiska specjalistycznego dla chorych
sercowo-naczyniowych <na wysokos$ci 400—500 m ,n. p. m.
oraz 2) w normalnych warunkach pracy w miescie.
Badania te miaty na celu stwierdzenie, jakie zmiany
w uktadzie krazenia beda oddziatywaly na zmiany
klimatu wysokog6rskiego, a jakie na wptyw wysitkéw
fizycznych.

W konkluzji nalezy wysungé ogdélne twierdzenie, ze
dodatnie wyniki lecznicze w przypadku hipertonii przy-
pisuje sie w gtéwnej mierze zmianom klimatu z nizin-
nego na wysokogdrski. Aby ostatecznie ustalic wy-
niki ,kuracji wysokogorskiej”, nalezy kontynuowac¢ od-
powiednie obserwacje w okresie poprzedzajgcym ku-
racje, w czasie samej kuracji oraz przynajmniej w 8
miesiecy po jej zakonczeniu, a zatem juz w warunkac*
normalnej pracy i znacznego wysitku nerwowo-psy-
chicznego, oraz odpowiednio podsumowa¢ uzyskane
wyniki badan i wyciagnaé,z nich wtasciwe wnioski.
Kosmos 1969

W.J.P.
Wykopaliska pierwszych zwierzat domowych.
Ostatnie  badania  archeologiczne przeprowadzone

w Anatolii (Turcja) pozwolity na stwierdzenie pierw-
szych $ladéw domestyfikacji niektérych zwierzat przez
cztowieka juz przed 7800 laty (a “iec okoto 5800 lat
p. n.e). Jednak okres oswojenia pierwszego bydta do-
mowego na Bliskim Wschodzie przez 6wczesnego czto-
wieka nalezy przesungé o okoto 500 lat wczes$niej
(6300 lat p.n.e). Podkresli¢ nalezy, ze w omawianej

epoce zajmowano sie rowniez mysliwstwem, na co
wskazuja kosci dzikich zwierzat.
Kosmos 1969 W.J.P.

Nowoczesna metoda zwalczania szkodliwych gry-
zoni. Ostatnio w Anglii opracowano nowg metode
zwalczania myszy i szczuréw, opartg na najnowszych
zdobyczach elektroniki. Skonstruowano specjalny apa-
rat wysytajgcy promienie o krotkiej dtugosci fali, dzia-
tajace na system nerwowy gryzoni w postaci bolesnego

uderzenia, silniejszego od wuczucia gtodu wzglednie
pragnienia i zmuszajagcego zwierzeta do panicznej
ucieczki. Nalezy podkresli¢, ze tego rodzaju reakcja

myszy i szczuréw jest aktualna tylko w zasiegu pro-
mieniowania.

U zwierzat poddanych dalszemu naswietlaniu zaob-
serwowano: a) silny wstrzags nerwowy, ktéry charak-
teryzuje sie zmiang sposobu zachowania sie zwierzat;
b) bezptodno$¢ zaréwno u samic, jak i u samcoéw.

Interesujacy jest fakt, ze dla ludzi i wiekszos$ci zwie-
rzat, np. dla bydta, kotéw, ptakéw, pséw tego rodzaju
naswietlanie jest nieszkodliwe.

Kosmos 1969 W.J.P.

O migracji substancji z jadra do protoplazmy
i vice versa. E. Godlewski jun. opublikowat w ro-
ku 1918 teorie migracji tzw. ,substancji jadrowej” do
cytoplazmy podczas oogenezy. Opart sie on na bada-
niach dotyczacych zmiany wspdtczynnikéw jadrowo-
-plazmatycznych u jezowcéw i ptazéw. Okazato sie bo-
wiem, ze nie tylko powierzchnia cytoplazmy wzgledem
powierzchni jadra komérkowego jest w dojrzaltym jaju
kilkadziesigt razy wieksza niz w owocycie | rzedu, ale
ze takze bezwzgledna powierzchnia samego jagdra ulega
okoto 10-krotnej redukcji. Godlewski uznat, ze zjawiska
tego nie moze wyttlumaczy¢ wydalenie malerikich ciatek
kierunkowych.

Jako dodatkowe uzasadnienie dla swej teorii poda-
wat Godlewski prace Masinga, ktory stwierdzit, ze
zawarto$¢ DNA we wszystkich jadrach w stadium blas-
tuli jest bardzo zblizona do zawarto$ci kwasu dezoksy-
rybonukleinowego w pecherzyku zarodkowym. Jednak
sumaryczna powierzchnia jader komorkowych blastuli
jest wielokrotnie wieksza niz jadra owocytu | rzedu.

Kostanecki dinni stwierdzili migracje jaderek
i czesci chromatyny do cytoplazmy podczas oogenezy.
Interesujgcy moze byé¢ fakt, ze wtasnie niedawno
Gansen i Schram, w oparciu o badania ultra-
strukturalne i cytochemiczne wykazali protuberancje
czesci jaderek w owocytach Xenopus laevis Daudin.

Natomiast przed kilkunastoma laty Hoff -J 0Or ge n-
sen i Ze.uthen postugujac sie swoista metoda
mikrobiologiczng, wykazali, ze cytoplazma jaj zab za-
wiera takg ilos¢ DNA, ktéra moze wystarczy¢ dla di-
ploidalnych jader kilku tysiecy potomnych komérek.
Wyniki te potwierdzono przy pomocy izotopéw pro-
mieniotwdrczych. Podobne prawidtowos$ci byty obser-
wowane w réznych grupach zwierzat, np. u niektérych
ptakéw i owadow.

W zwiazku z tymi danymi pozostajg rowniez prace
Konopackiego (1936), ktéory wykazat, ze u nie-
ktérych gatunkéw zwierzat ma miejsce migracja DNA
z komérek odzywczych do komérki jajowej. Analogicz-
nego stwierdzenia odno$nie do roélin dokonat Cooper
dopiero w roku 1954.

Na .mechanizm pobierania przez jadro komoérkowe
substancji, ktdre znalazty sie w cytoplazmie, wskazuje

szereg danych. W roku 1961 Buchner, a w roku
1962 Niebroj stwierdzili wyrazne i periodyczne
zmiany powierzchni jader na skutek ich pulsacji.

W roku 1968 Arms wykazat przy pomocy znakowa-
nych izotopéw, ze nukleoproteidy przenikajg z cyto-
plazmy do jadra komérkowego.

Na tle tych nowszych danych mdtym faktem jest, ze
witasnie polscy embriologowie poczynili prekursorskie
i tak wazne dla poznania prawidtowosci rozwojowych
spostrzezenia.

J.S.D.

»Klej” chirurgiczny. Ostatnio zsyntetyzowano spec-
jalny ,klej” chirurgiczny, pozwalajacy na wyelimino-
wanie nici z sali operacyjnej oraz umozlwiajacy
sklejanie operowanych narzagdéw i tkanek. Nowy zwig-
zek (ester metylowy kwasu cyanoakrylowego) po
posmarowaniu wzglednie rozpyleniu gestnieje natych-
miast na zywej tkance, uszczelniajac jg catkowicie, nie
posiada wtasciwoséci draznigcych oraz ulega wchtonie-

ciu przez ustr6j. Nadaje sie do wszelkiego rodzaj"
operacji (np. na kosciach, nerwach, sercu, watrobie
i innych narzadach).
Kosmos 1969

W,J,P,
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Istnieje bezposrednia zalezno$¢ resorpcji ogona kija-
nek Rana pipiens od stezenia tyroksyny oraz jej nie-
przerwanego oddzialywania. W zrastajaca wrazliwos$¢
na ten hormon tkanek ogonowych podczas metamorfo-

zy ttumaczy Derby jako rezultat uprzednio wzrastaja-
cej aktywnosci toksyny.

Excerpta Medica 1969 TS T

RECENZIJE

Wojciech Walczak: Sudety (Dolny Slask, cz. 1),
PWN, Warszawa 1968, str. 384, 7 tablic+141 ryc. cena
zt 60.—

Jak stusznie w Przedmowie przypomina autor Sude-
tow, profesor Uniwersytetu Wroctawskiego, kierownik
katedry (obecnie zaktadu) Geografii Regionalnej Insty-
tutu Geograficznego Uniw. Wroct., jedyng wiekszg pu-
blikacjag w polskiej powojennej literaturze o Ziemiach
Zachodnich i ich problemach geograficznych, przyrod-
niczych i ekonomicznych byta zbiorowa praca Oblicze
Ziem Odzyskanych. Dolny Slgsk, ktéra wydana zosta-
ta we Wroctawiu w 1948 r. Oczywiscie, musiata sie ona
oprze¢ gtdwnie na przedwojennych badaniach niemiec-
kich, ktére w wielu dziedzinach byly bardzo pobiezne
i niekompletne.

Po dwudziestu latach, jakie minety od ukazania sie
powyzszej publikacji i przyniosty powazny dorobek
naukowy polskich badaczy, mozna juz byto pokusi¢ sie

0 podjecie préby przedstawienia nowego peinego
obrazu geografii regionalnej tego obszaru. Sudety,
opracowane przez prof. W. Walczaka, stanowiag

pierwszg czeS¢ zamierzonej wigkszej catosci, ktora ma
objg¢ caty obszar Dolnego Slgska. Z uwagi na to, ze
polskie Sudety mieszczg sie prawie catkowicie w gra-
nicach wojewoddztwa wroctawskiego (z wyjatkiem ma-
tego,skrawka wschodniego, tj. Gér Opawskich, ktére
wchodzg w skiad woj. opolskiego), autor ograniczyt
przedmiot swej monografii do obszaru woj. wroctaw-
skiego, tym bardziej, ze materiaty statystyczne opra-
cowywane sg w ramach wojewo6dztwa.

Sudety zostaty podzielone na dwie czes$ci o zblizo-
nych rozmiarach: |. Przyrodnicze elementy Srodowiska
geograficznego i Il. Cztowiek w $rodowisku geograficz-
nym. .Tre$§¢ czeSci pierwszej ujeta zostata w siedem
rozdziatéw: 1. Dzisiejszy krajobraz Sudetéw, 2. Pra-
sudety, 3. Rozwoj rzezby Sudetow, 4. Klimat Sudetow,
5. Wody Sudetéw, 6. Swiat ro$linny i zwierzecy Sude-
téw, 7. Gleby Sudetow.

W czeéci drugiej omoéwione zostaly: Rozwdj osad-
nictwa w Sudetach, osiedla wiejskie i miasta Sude-
téw, ludnos$¢, surowce mineralne, przemyst, rolnictwo
1 gospodarka lesna. W osobnych rozdziatach ujete zo-
staty zagadnienia uzdrowisk, wczaséw, turystyki i ko-
munikacji, oraz podziaty regionalne Sudetéw. Zakon-
czenie kazdego z rozdzialéw stanowi starannie wybrana
Literatura.

Analiza poszczegdlnych rozdziatéw, a zwtaszcza do-
tyczacych przyrody Dolnego Slaska, wskazuje, ze autor
nie tylko zna doskonale literature przedmiotu, lecz ze
ptrafi jg witasciwie wykorzystaé, dajac obraz synte-
tyczny. Jest on ujety w sposéb nowoczesny, oparty
przede wszystkim na polskich badaniach powojennych.
Najobszerniejszym rozdzialem czeSci pierwszej jest
rozdziat 1ll, przedstawiajacy rozwdj rzezby Sudetéow.
Niewatpliwie zagadnienie to jest zardwno interesuja-
ce, jak i wazne. Na tak morfologicznie zréznicowanym
obszarze jak Sudety, wptyw rzezby i podtoza ma decy-
dujace znaczenie na przejawy ludzkiej dziatalnos$ci
ksztattujgcej krajobraz.

Poszczegdlne zagadnienia zawarte w wyzej wymie-
nionych rozdziatach przedstawit autor w sposdb Scisty,
lecz jednocze$nie zywy i jasny co podwyzsza wartos$é
omawianej ksigzki. Tekst uzupeiniajg liczne tabele,
oraz ilustracje, ktérych dobér i wysoki poziom techni-
czny zastugujg na podkres$lenie. Sktadajg sie na nie
ré6znego rodzaju mapy i szkice oraz doskonate zdjecia
fotograficzne, wykonane gtdwnie przez autora ksigzki
i T. Szweda. Moze jedynie $wiat zwierzecy Sude-
tow, reprezentowany tylko jedng fotografia muflona,
zostat potraktowany nieco po macoszemu.

Ostatni rozdziat omawianej ksigzki Podziaty regio-
nalne Sudetéw stanowi nowga i oryginalng prébe po-
dziatlu tego regionu. Uwzglednia on trzy wzajemnie
podporzagdkowane jednostki krajobrazowe czy fizjo-
graficzne tj. makroregiony (Sudety Zachodnie, Srod-
kowe i Wschodnie), mezoregiony (stanowigce poszcze-
g6lne grupy goérskie, pogérza i gtéwne kotliny, Gory
Izerskie, Pogo6rze lzerskie, Kotlina Jeleniogérska, Kar-
konosze, Géry Kaczawskie itd.) i mikroregiony, jak
Przedgdrze Karkonoszy, Karkonoski Padét Srédgorski,
Gtowny Grzbiet Karkonoszy itp.). Dajac ten podziat
autor zastrzega sie, ze traktowac¢ go nalezy jako pierw-
szg probe tego rodzaju i materiat dyskusyjny.

Starannie zestawiony Skorowidz nazw geograficz-
nych uzupeinia tres¢ omawianej monografii, ktérg na-
lezy oceni¢ jak najbardziej pozytywnie. Panstwowe
Wydawnictwo Naukowe dotozyto staran, by ta war-
toSciowa ksigzka otrzymata staranng szate edytorska.

K. Maslankiewicz

Irenaus Eibl-Eibesfeldt: Galapagos. Arka
Noego na Pacyfiku. Warszawa 1969, Iskry, str. 272, licz-
ne fotografie i rysunki

Od dawna brakowato u nas ksigzki o faunie Gala-
pagos. Ksigzka W. Beebego wydana w Polsce w la-
tach trzydziestych jest trudno dostepna i mocno juz
zdezaktualizowana. Rdéwniez w naszych popularnych
pismach przyrodniczych brakowato opracowan o tym
Archipelagu, a przeciez nie trzeba podkre$la¢ znacze-
nia tych wysp i ich fauny dla biologii. Ksigzka Eibl-
-Eibesfeldta wydana obecnie w serii ,,Cztowiek poznaje
Swiat”,doskonale wypeinia te luke w naszym pisSmien-
nictwie przyrodniczym. Ma ona z jednej strony cha-
rakter reportazu, z drugiej za$ strony stanowi kopal-
nie wiadomos$ci o powstaniu tych wysp i ich faunie
oraz o historii ich odkrycia. W wielu miejscach Autor
przy ,okazji” omawiania zycia jakiego$ gatunku po-
rusza problemy ogdlnobiologiczne.

Ksigzka napisana jest jezykiem niezwykle sugestyw-
nym i przez wszystkie jej karty przewija sie jako ni¢
przewodnia idea ochrony przyrody. Eibesfeldt niejed-
nokrotnie przytacza przyktady ludzkiej gtupoty i bez-
mys$inosci w gospodarowaniu zasobami przyrody oraz
.efekty”, jakie taka krétkowzroczna gospodarka przy-
niosta cztowiekowi. Cztowiek jest wtedy ukazany jako
bezmys$iny a nawet okrutny ,twor” przyrody znajdu-
jacy przyjemno$¢ w zabijaniu i niszczeniu otaczaja-
cego go $wiata zywego. Obraz zycia ro6znych gatunkéw
zwierzat jest ukazany niezwykle barwnie i z duzym
zaangazowaniem emocjonalnym Autora. W dodatku
bardzo dobre fotografie doskonale uzupeiniajg opisy.

Z ksigzka powinni sie zapozna¢ przede wszystkim
ci, ktérzy bagatelizujg sprawy ochrony przyrody lub
nie chca sobie zda¢ sprawy z jej koniecznosci. Ksigzka
ta powinna znalez¢ sie w kazdej bibliotece szkolnej
i powinna by¢ obowigzkowga lekturg na lekcjach bio-
logii.
g A Zytka

Teresa Maryanska: O gadach bez sensacji.
(Seria: Z geologia na co dzien, nr 23), Warszawa 1970,
Wydawnictwa Geologiczne, str. 69, ilustracje, cena
zt 6.—

Brakowato u nas popularnej publikacji o wielkich
gadach kopalnych i ksigzka T. Maryanskiej cze$ciowo
te luke wypetnia. Jest ona napisana z wielkimi skrdta-
mi, ale dzieki temu nadaje sie¢ dla szerokiego kregu



czytelnikéw bez specjalnego przygotowania biologicz-
nego.

Ksigzka zawiera 11 rozdzialdw, z ktérych pierwszy
jest krotka charakterystyka gadéow kopalnych i ekspe-
dycji poszukiwawczych na tle fantastycznych opowiesci
0 tych zwierzetach. Rozdziat 2 posSwiecita Autorka na
doktadniejsze omdwienie niektérych gadéw wspoétczes-
nych (waran z Komodo i hatteria) oraz na krétkg cha-
rakterystyke obecnie zyjacych rzedéw gadéw, zwraca-
jac uwage na niektére przystosowania do $Srodowiska
oraz na podobienstwo réznych form wspétczesnych do
gadow wymartych. W rozdziale 3 zajmuje sie rozwojem
gadéw w toku historii geologicznej, kréotko charaktery-
zujac rézne grupy gadéw z kazdego okresu geologicz-
nego. Zwraca tu uwage na $rodowiska, jakie te gady
zamieszkiwaty, a na zakonczenie rozdziatlu rozwaza
rézne hipotezy dotyczace przyczyn wymierania olbrzy-
mich gadéw.

Rozdziat 4 poswiecita na og6lne omdwienie miejsc
(kontynenty), gdzie znajdowano szczatki olbrzymich
gadéw. Rozdzial 5 zawiera omdwienie europejskich
znalezisk gadéw. Podaje tu autorka historie odkrywa-
nia szczatkéw dinozauréw w réznych krajach Europy
1 krétko charakteryzuje te znaleziska. Duzo miejsca
poSwiecita tez znalezionym w Polsce szczagtkom olbrzy-
mich gadéw. W rozdziale 6 omoéwione sg znaleziska di-
nozaur6w w Ameryce Po6inocnej; podano tu tez histo-
rie odkrycia tych znalezisk. Rozdziat 7 to omoéwienie
wykopalisk afrykanskich (zwtaszcza Tendaguru i Kar-
roo), a w rozdziale 8 s3 omoéwione znaleziska azjatyckie
(historia badan na tym kontynencie oraz charaktery-
styka cmentarzysk gadéw z Chin i Mongolii). Kolejny
rozdzial poswiecono wykopaliskom z terenéw Zwigzku
Radzieckiego. Autorka omawia tu rozw6j poszuki-
wan dinozauréw w ZSRR, doktadniej opisuje znalezi-
ska z réznych regionéw Zwiazku Radzieckiego i z réz-
nych okreséw geologicznych. Jednocze$nie poréwnujac
je z wykopaliskami chifAskimi i mongolskimi porusza
pewne problemy zréznicowania form dinozauréw azja-
tyckich i ich ewolucje (na przyktadzie dinozauréw ka-
czodziobych) oraz ich powigzania z dinozaurami azja-
tyckimi.

Ostatnie dwa rozdziaty, to oméwienie kolekcji dino-
zauréw w muzeach radzieckch oraz spodziewane efek-
ty nowych wypraw paleontologicznych.

Ksigzka jest bogato ilustrowana zaré6wno fotografia-
mi, jak i rysunkami. Niestety, wiekszo$¢ fotografii jest
fatalnie reprodukowana. Z kolei rysunki tropéw dino-
zauréw wykonano z6ta farbg, co Zle odbija sie od bia-
tego tta. Lepiej byto wydrukowaé je czarng farba, po-
dobnie jak rysunki szkieletow. Bardzo sugestywne sg
natomiast uproszczone schematy drzewa rodowego ga-
doéw i drzew rodowych réznych grup dinozauréw. Bted-
nie na str. 10 umieszczono nazwe Phrynosoma corona-
tum (zamiast Phrynosoma- cornutum).

Ksigzka mimo skromnej objetosci, na pewno spopu-
laryzuje wymarte gady w bardzo szerokim gronie czy-
telnikéw. Dzieki tatwemu stylowi moga z niej korzy-
sta¢ uczniowie i czytelnicy najmniej nawet zaawanso-
wani w biologii. )

A. Zytka

Chronmy przyrode ojczysta

Zeszyt  1/1970  (styczen-luty) zawiera
M. Swiebody Wptyw zanieczyszczeh przemy-
stowych powietrza na zieleA Krakowa i stan rezer-
watow w jego sasiedztwie, A. W. Sokotowski e-
go Roslinno$¢ rezerwatu Kozi Rynek w Puszczy
Augustowskiej, I. Kotarby Uwagi o ochronie kra-
jowych kregowcow.

W zesz. 2 (marzec-kwiecien) opublikowane zostaty
artykuty B. Czeczugi O ochrone doliny Narwi
w okolicy Tykocina, B. Fruzinskiego i R. Gru-
dzinskiego Odstrzat ptakéw drapieznych w woj.
poznanskim, M. Herbichowej Atlantycka roslin-
no$¢ Biatogéry w woj. puckim.

Drobniejsze artykuty i notatki zamieszczone zostaly
w dziatach Korespondencje i WiadomoSci biezace (Zjaz-
dy i konferencje, Z naszych rezerwatéw, Ochrona roslin
i Ochrona zwierzat, Ochrona przyrody za granicg, Prze-
glad wydawnictw i prasy).

artykuty
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Zeszyt 1/1970 (102) zawiera artykuty L. Jareckiej
Zagadnienie ewolucji i filogenezy Cestoda w S$wietle
ich rozwoju ontogenetycznego, A. Bomirskiegé
Neurosekrecja u skorupiakéw, A. Przyteckiej
i B. Cymborowskiego Znaczenie funkcjonalne
komoérek neurosekrecyjnych u owadéw, R. Skoczy-
lasa Biologiczne dziatanie jadéw wezy.

W zesz. 2/103/ zamieszczone zostaty artykuty W. M i-
cha jtow a Nauki biologiczne w 25-leciu Polski Lu-
dowej, F. Pautscha Zjawisko neurosekrecji
z uwzglednieniem roziooju ewolucyjnego, W. S e d-
la ka Plazma fizyczna i laserowe efekty w uktadach

biologicznych, oraz (w dziale Dyskusja i krytyka)
W. Michajtowa O przyrodniczych podstawach
badan prognostycznych, B. Molskiego Zadania

i cele wspoéiczesnego ogrodu botanicznego, J. Sie-
minskiej Niektére aspekty badan Morskiego Oka
w Tatrach.

W obu zeszytach znajdujg sie ponadto dziaty Re-
cenzje, Kronika naukowa, Prace zaktadoéw i instytu-
tow naukowych, Zebrania, zjazdy i konferencje nau-
kowe oraz Miscellanea.

Z. M.

Jan Heweliusz:
scriptio (fascimile). Verlag fur
schaft, Lipsk 1969, str. 816.

Selenographia sive Lunae De-
Kunst und Wissen-

Dumni mozemy by¢, ze jednym z pierwszych bada-
czy Ksiezyca byt astronom polski Jan Heweliusz
(1611—1687). W r. 1647 wydat on w Gdansku dzieto pt.
Selenographia sive Lunae Descriptio (Selenografia czyli
opisanie Ksiezyca), ktére przez poéttora wieku byto
aktualnym podrecznikiem wiedzy o naszym najbliz-
szym sasiedzie kosmicznym. Zresztg dzi$ jeszcze przed-
stawia ono pewng warto$¢ naukowa; przyktadem moze
byé poczerwienienie krateru Aristarchus, obserwowa-
ne po raz pierwszy przez Heweliusza (ponownie zja-
wisko to obserwowane byto w r. 1963 przez J.s|I.
Greenacre’a i E. Barra w obserwatorium Lo-
wella).

Dzieto swoje Heweliusz opracowal na podstawie ob-
serwacji wykonanych w latach 1641—1647. Zawiera
ono wiele wspaniatych rycin, a miedzy innymi 40 ry-
sunkoéw poszczeg6lnych faz Ksiezyca i trzy mapy jego
powierzchni o $rednicy 28,5 cm, w tym jedna z propo-
nowanymi nazwami dla okoto 250 obiektéw ksiezyco-
wych, dla ktérych terminéw zapozyczyt od starozyt-
nych geograféw. Niestety mimo duzego uznania dla
gdanskiego astronoma, nazwy te nie utrzymatly sie
w setenografii. Wyjatek stanowig nazwy dwéch taincu-
chéw gorskich (Montes Apennines i Montes Alpes) oraz
nazwy trzech przyladkéw (Promontorium Agarum, Pro-
montorium Acherusia i Promontorium Aenarium).

Mapy powierzchni Ksiezyca opublikowane przez He-
weliusza byty bardzo doktadne i przewyzszyta je dopie-
ro mapa opracowana w XVIII w. przez niemieckiego
selendgrafa Tobiasza Mayera (1723—1762). Heweliusz
bowiem otrzymany przez lunete obraz rzucat na ekran
umieszczony w ciemni i w ten sposob szkicowat waz-
niejsze utwory ksiezycowe, a dopiero mniejsze szcze-
g6ty uzupeiniat przy okularze lunety. Na tej podsta-
wie doc. dr T. Przypkowski z Jedrzejowa doszedt
do wniosku, iz gdanski astronom magt sie przyczynié
do wynalezienia ,latarni czarnoksieskiej”, jak dawniej
nazywano aparat projekcyjny. Za wynalazce tego apa-
ratu powszechnie uwazany jest Atanazy Kierchel
(1602—1680), przyjaciel Heweljusza z czaséw miodosci.

Facsimile dzieta Heweliusza wydanego przez ,Ver-
lag fur Kunst und Wissenschaft” (Wydawnictwo Artys-
tyczno-Naukowe) w Lipsku oparte jest na oryginale,
ktéry obecnie znajduje sie w obserwatorium w Puls-
nitz. Dzieto do reprodukcji przygotowat i zaopatrzyt
w przedmowe prof. dr H. Lambrecht, znany astro-
nom niemiecki z Jeny. Wydano je bardzo starannie, bo
nawet oprawa wzorowana jest na oryginale. Jedyny
mankament stanowi wysoka cena * totez nie kazdy mi-
to$nik gdanskiego astronoma bedzie mégt nabyé te
bibliofilskg publikacje.

* Facsimile dzieta Heweliusza kosztuje 260 marek,
858 zI.

czyli
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Mapa powierzchni

Ksiezyca opublikowana przez Jana Heweliusza w dziele pt. Selenographia sive Lunae

Descriptio (Gdansk 1647).

W odstepie wiec zaledwie jednego r6ku wydano fac-
simile dwoéch dziet Heweliusza. Pierwszym jest atlas
nieba, stanowiagcy trzecig cze$¢ jego dzieta z r. 1690 pt.
Prodromus Astronomiae (Zwiastun astronomii), ktory
opublikowano w r. 1968 w Taszkiencie z okazji 2500.
rocznicy zatozenia Samarkandy (,,Wszech$wiat”, 1969,

nr 1, str. 27). W ten skromny sposéb wiek XX uczcit
tworce selenagrafii, za jakiego przeciez uchodzi He-
weliusz. A nalezy pamieta¢, ze w przysztym roku
obchodzi¢ bedziemy 360 rocznice jego urodzin.

S. R.Brzostkiewicz

KRAJOBRAZ Y

Grzyby pozuja

Grzybobrania staty sie dzisiaj
modne. Mieszkahncy miast, po ty-
godniu pracy w fabrykach, ko-
palniach czy biurach, skwapliwie
korzystaja z wolnej niedzieli, by
spedzi¢ ja na tonie przyrody, naj-
chetniej w lesie czy nad woda.
Ale ze sezon kapielowy trwa sto-
sunkowo krétko, wiec i ta grupa
,wodniakéw” przenosi sie osta-
tecznie na wypoczynek do laséw i swoje wczasy nie-
dzielne posSwieca przewaznie grzybobraniu.

Wobec tego, ze sezon juz sie rozpoczat i z grzybami
mie¢ bedziemy do$¢ czesto do czynienia, postaram sie

~"OE>'

omoéwié¢ w niniejszym artykule najcze$ciej spotykane
gatunki, ich przydatno$¢ gastronomiczng oraz zadziwia-
jace nieraz ksztatty i barwy owocnikéw, ktére ogrom-
nej wiekszosci naszych obecnych zbieraczy, a zwtasz-
cza mieszkancom miast, nie sg wcale znane ani z naz-
wy, ani tez z wygladu.

W kraczajagc do lasu musimy zdawac¢ sobie sprawe
z tego, ze grzyby poza wybitnymi wartoéciami bioce-
notycznymi, sg duza jego ozdoba. | dlatego nie nalezy
niszczy¢ przez kopniecie butem, czy rozgniecenie zad-
nego znalezionego owocnika tylko dlatego, ze nie jest
on nam potrzebny do umieszczenia w koszyku. Skoro
tu wyrést — to zostawmy go w spokoju, a jeszcze le-
piej w przypadku, gdy mamy ze sobg aparat fotogra-
ficzny — bierzemy sie zaraz do roboty. Wszystkie grzy-
by sa bowiem bardzo fotogeniczne i dajg efektowne



Ryc. 1. Purchawka. Fot. L. Pomarnacki

zdjecia, o czym mozemy sie przekonac¢ z zatgczonych
w tekS$cie ilustracji.

Na przyktad dos$¢ liczna w borach sosnowych pur-
chawka (Scleroderma vulgare Horn.), noszagca nauko-
wa nazwe tegoskéru pospolitego, nalezy do grzybow
trujgcych, a wiec nie interesujgcych grzybiarzy. Mozna
ja spotka¢ od lipca do konAca wrze$nia na terenach
piaszczystych, a jej cechg charakterystyczng jest wy-
dzielanie przy potraceniu brunatnego pytu, stanowia-
cego zarodniki. Dla cztowieka jest to wiec grzyb bez-
uzyteczny, a jednak na zdjeciu wypada ciekawie, za-
tem zamiast ja niszczy¢ lepiej fotografujmy.

Jeszcze pospolitszym i barwniejszym grzybem, lecz
silnie trujacym jest muchomor czerwony (Amanita
muscaria L.) wystepujacy od czerwca do konca paz-
dziernika we wszystkich lasach, zaréwno lisciastych,
jak i iglastych. Najczesciej znajdujemy go pod brzoza-
mi oraz w gaszczach sosnowych, gdzie tworzy cate ko-
lonie, ztozone z kilkunastu sztuk, rozsiadtych w pobli-

Ryc. 2. Muchomory. Fot. L. Pomarnacki

Ryc. 3. Mleczaje. Fot. L. Pomarnacki
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Ryc. 4. Pienigzek. Fot. L. Pomarnacki

zu siebie. Kolonia taka prezentuje sie bardzo tadnie,
gdyz obok szeroko rozwartych starych kapeluszy, wid-
niejag ledwie wystajagce z ziemi mitode, kuliste kotpacz-
ki, gesto popstrzone biatym nalotem naskdrka. Zresztg
grzyb ten jest chyba najbardziej znany wszystkim mi-
to$nikom grzybobrania.

Bardzo okazatym grzybem o duzych i miesistych
owocnikach jest mleczaj chrzastka (Lactarius velle-
reus Fries.) spotykany w starszych drzewostanach
0 mniejszym zwarciu w okresie od konca lata az do
nastania mrozéw grudniowych. Charakterystyczng ce-
chg tego grzyba jest grupowe wystepowanie po kilka-
nascie sztuk w poblizu siebie, przy czym niektére stare
okazy osiggajg imponujgce rozmiary. Pomimo duzej
obfitosci w naszych lasach tych grubych, biatych owoc-
nikéw, nie jest on grzybem jadalnym z powodu gorz-
kawego smaku i dlatego grzybiarzy nie interesuje.

Pienigzek aksamitnotrzonowy (Collybia velutipes
Curt.) ro$nie na starych drzewach, najczeséciej na mur-
szejagcych wierzbach i osikach lub na pniach po S$cie-
tych drzewach. Owocuje pdzng jesienig i dlatego lud-
no$¢ wiejska nazywa go grzybem zimowym, gdyz cza-
sami spotyka sie go juz pod $niegiem. Owocniki za-
zwyczaj nie rosng pojedynczo, tylko w zwarciu catymi
kepami, rzucajac sie z dala w oczy zétym lub ruda-
wym kolorem. Ze wzgledu na r6znoraki uktad skupi-
ska owocnikéw, grzyb ten bywa wyjatkowo fotogenicz-
ny oraz interesujacy. Pienigzek w niektérych dzielni-
cach kraju jest uwazany za grzyb jadalny i masowo
pozyskiwany zwlaszcza pézng jesienig, gdy innych
warto$ciowych owocnikéw juz sie nie spotyka. Prze-
waznie jednak zbieracze nie uwazajg go za grzyb ja-
dalny i. okazate kepy owocnikéw unikajg szcze$liwie
wedréwki do grzybiarskiego kosza.

, Bardzo rzadkim i jednocze$nie interesujgcym grzy-
bem jest szmaciak gatezisty (Sparassis crispa Wulf),
wystepujacy w niektérych tylko okolicach kraju
w starszych borach sosnowych przez okres sierpnia
1 wrzeénia. Owocniki tego gatunku nie przypominaja
wcale wygladem grzyba a raczej duzg gabke, do ktdrej

Ryc. 5. Szmaciak gatezisty. Fot. L. Pomarnacki
39%
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Ryc. 6. Kolczak. Fot. L. Pomarnacki

upodabnia je nawet i barwa kremowo z6ta, a przede
wszystkim sam ksztatt nieregularnej kuli, sktadajgcej
sie z mnéstwa drobnych miesistych ptatkéw, powygi-
nanych w rdznych kierunkach. Owocniki te osiggaja
duze rozmiary, a okazy wazace ponad kilogram i wie-
cej nie stanowig rzadkos$ci. Pomimo swego dziwaczne-
go wygladu, grzyb ten nalezy do gatunkéw jadalnych
i pod wzgledem smakowym wysoko cenionych. W wie-
lu jednak okolicach grzybiarze nie znajg tych owocni-
kéw, ktére dzieki swym duzym rozmiarom tatwo dajg
sie dostrzec i przez to bywajg bezmys$lnie niszczone.

W zwigzku z notatkg ,,Gruszki na wierzbie” zamiesz-
czong w zeszycie 3 ,,Wszechs$wiat” z 1970 r., otrzymata
Redakcja szereg listow, miedzy innymi od prof.
K. Steckiego. prof. S. Biatobokai dr J. Mi-
siewicza zwracajacych uwage na btednos$é infor-
macji zawartej w tej notatce. W tej sprawie Redakcja
»Wszech$wiata” uwaza za stosowne udzieli¢ nastepu-
jacego wyjasnienia:

Nadestana przez autora do notatki fotografia jest
poprawna. Jest to gatgZz gruszy wierzbolistnej z lisémi
przypominajacymi ksztattem lis¢ wierzby i owocami
o ksztalcie gruszy. Natomiast nie mozna sie zgodzié

Postepowanie takie jest karygodne, gdyz egzemplarz®
szmaciaka sg okazami unikalnymi, ktére nalezy podzi-
wia¢ i ochrania¢, a nie depta¢ czy rozbija¢ laskami.

Do grzybéw jadalnych o do$¢ oryginalnym wygla-
dzie nalezy kolczak dachowkowaty, zwany pospolicie
sarng (Hydnum imbricatum L.) spotykany zazwyczaj
w suchych borach sosnowych oraz $wierkowych od
sierpnia do potowy pazdziernika. Ten grzyb barwy
ciemno brgzowej, osadzony na niskim, mocnym trzo-
nie, posiada kapelusz z wierzchu silnie spekany o od-
stajgcych tuskach, gdy tymczasem spéd pokrywa mno-
stwo szarych, igietkowatych wyrostkéw, bardzo podob-
nych do sierSci zwierzecej i stad pochodzi jego nazwa.
Ros$nie pojedynczo, kiedy indziej znowu grupami, naj-
chetnej na piaszczystych nastonecznionych pagérkach.
Podobnie jak szmaciak, nie wszedzie jest uznawany za
gatunek jadalny, a i tam gdzie cieszy sie zainteresowa-
niem grzybiarzy — nie nalezy do grzybéw cenionych.

Grzybéw w naszych lasach jest duzo, zaréwno ja-
dalnych, jak i trujacych, ale w tej notatce omdéwitem
tylko kilka gatunkéw ciekawszych, wyrézniajgcych sie
spos$réd innych specjalnym oryginalnym wygladem
owocnikéw. W czasie tegorocznych grzybobran niewat-
pliwie niektére z nich spotkamy i wéwczas juz bedzie-
my zdawali sobie sprawe z tego, ze grzyby te mozemy
zebra¢, albo jako bezuzyteczne mamy pozostawic
w spokoju, jako typowa lesng dekoracje.

Bo stokro¢ piekniej wygladajg rozsiadte na leSnym
podtozu kepki réznorakich i ré6znobarwnych ,bedtek” -
ktore przeciez nikomu nie zawadzajg, niz ich zalosne
resztki, pozostawione w nietadzie na mchu po przej-
$ciu niedzielnych wandalskich grzybiarzy.

L.Pomarnacki
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z interpretacjg autora notatki przedstawionych przez
niego faktow. Odkryte i opisane przez niego nowe sta-
nowisko ,wierzby rodzgcej gruszki” jest wynikiem za-
szczepienia na podkiadce z rodzaju gruszy, zraza gru-
szy wierzbolistnej. Cho¢ znane sg udane szczepienia
miedzyrodzajowe to niemniej rodzaje Salix i Pirus sg
zbyt odlegte, zeby préba szczepienia miata szanse po-
wodzenia. Z inicjatywy prof. S. Biatoboka Redak-
cja otrzymata wyjasniajacy powyzsze zagadnienia ar-
tykut W. Bugaty pt. Grusza wierzbolistna, ktory
ukaze sie w nr 11/1970 ,,Wszech$wiata”.
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PANSTWO WE WYDA WNICT WO 'NA UKO WE —ODDZIAL
Naktad 4501 + 139 egz. Format A4, ark. wyd. 4,5, druk. 3lj2+ 2 wkt., papier ilustr. 61x86, 659 KI.
Podpisano do druku wpazdzierniku 1970.

Cena zt 6— Otrzymano do sktadania w sierpniu 1970.

Kazimierz
Podwale 1, parter, tel. 229-24

Maron (sekretarz redakcji)

W KRAKOWIE, ul. SMOLENSK 14
V i papier kredowy 90 g
ZamoOwienie 645/70

D-15. Druk ukoriczono w pazdzierniku 1970. DRUKARNIA UNIWERSYTETU JAGIELLONSKIEGO, KRAKOW, ul. CZAPSKICH 4



NAJNOWSZE KSIAZKI Z ZAKRESU GEOGRAFII FIZYCZNEJ | GEOLOGU
WYDANE W NRD

Brockhaus Nachschlagewerk Fhysische Geographie: Das Gesicht der Erde. In
zwei Banden mit einem ABC der physischen Geographie.

Poradnik geografii fizycznej Brockhausa: Oblicze Ziemi wraz z podstawowymi
wiadomos$ciami z dziedziny geografii fizycznej. Wydany przez Prof. Dr Ernsta Neef,
przy wspotpracy Redakcji Wydawnictwa. Dwa tomy. Wydanie trzecie, poprawione
i rozszerzone. ObjetosS¢ okoto 944 stron, wraz z 28 tablicami czarno-biatymi i 4 kolo-
rowymi oraz licznymi mapamiireprodukcjami tekstowymi. Format 125cm X 20,0 cm.
Oprawa ptécienna z obwolutg barwng.

Poradnik przedstawia i objasnia w sposéb pogladowy uksztattowanie powierzch-
niowe obszaréw lagdowych, strefy wegetacji kontynentéw, rozmieszczenie obszarow
morz. Liczne mapy irysunki utatwiajg zrozumienie tresci. W czeéci podstawowej
uwzgledniono, w zakresie szerszym niz dotychczas, gleboznawstwo, pojecia z dzie-
dziny wykorzystania ziemi, wybrane zagadnienia geografii ekonomicznej.

Brockhaus Nachschlagewerk Geologie: Die Entwicklungsgeschichte der Erde. In
zwei Banden mit einem ABC der Geologie.

Poradnik geologiczny Brockhausa: Historia powstawania Ziemi wraz z podsta-
wowymi wiadomos$ciami z dziedziny geologii. Dwa tomy. Wydanie czwarte, rozsze-
rzone i poprawione. Objeto$¢ okoto 800 stron z 44 czarno-biatymi tablicami. Liczne
mapy, szkice i tabele. Wymiary 125 cm X 20,0 cm. Oprawa ptécienna z obwolutg
barwng.

Poradnik opracowany przez wybitnych geologéw przedstawia historie naszej
planety od ery gwiezdnej do wspotczesnosci. Wyjasnia powstawanie i sktad skat,
przemiany zachodzace we wnetrzu Ziemi, procesy geomorfologiczne oraz najnowsze
metody badand i zastosowanie praktyczne geologii. Cze$¢ stownikowa zawiera
5000 haset objasniajacych wszystkie pojecia z dziedziny geologii oraz nauk pomocni-
czych.

Odbiorcy zagraniczni moga naby¢é poradniki w ksiegarniach. W razie braku
mozliwoséci zakupu poprzez sie¢ handlu ksiegarskiego, nalezy zwracaé¢ sie do:
Deutscher Buch-Export und -Import GmbH, DDR-701 Leipzig, Postfach 160,
lub bezpos$rednio na adres: VEB F. A. BROCKHAUS Verlag, DDR-701 Leipzig,
Salomonstrasse 17.
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WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSWIAT

Prenumerate na kraj przyjmujg urzedy pocztowe, listonosze oraz Od-
dziaty i Delegatury ,,Ruch”.

Mozna rowniez dokonywa¢ wptat na konto PKO, nr 4-6-777 Przed-
siebiorstwo Upowszechniania Prasy i Ksigzki ,,Ruch” w Krakowie,
Al. Pokoju 5.

Prenumeraty przyjmowane sg do 10 dnia miesigca poprzedzajgcego
okres prenumeraty.

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18—
potrocznie zt 36.—
rocznie zt 72—

Prenumerate na zagranice, ktéra jest o 40°/o drozsza — przyjmuje Biuro
Kolportazu Wydawnictw Zagranicznych ,,Ruch” Warszawa, ul. Wronia 23,
tel. 20-46-88, konto PKO, nr 1-6-100024.

Egzemplarze numeréw zdezaktualizowanych mozna nabywaé w Przed-
siebiorstwie Upowszechniania Prasy i Ksigzki ,Ruch” w Krakowie, Al
Pokoju 5, konto PKO, nr 4-6-777.

Biezagce numery mozna naby¢ lub zamoéwi¢ w ksiegarniach ,,Domu
Ksigzki” oraz w Osrodku Rozpowszechniania Wydawnictw Naukowych
Polskiej Akademii Nauk — Wzorcownia Wydawnictw Naukowych PAN —
Ossolineum — PWN, Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCIJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, Krakéw 2,
ul. Podwale 1. Tel. 229-24, nr konta PKO Krakéw 4-9-1876.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Od-
dziat Krakow, ul. Smolensk 14, tel 596-76, 267-85.
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