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ZWIERZETA |

Pragnienie, aby uchyli¢ zastone zakrywajaca
przed nami przysztos$¢, jest tak stare jak sama
ludzkos¢. Wszystkie ludy i wszystkie cywiliza-
cje od najprymitywniejszych do najbardziej
wyrafinowanych mialy swoje sposoby wrdzenia,
taczace sie czesto z praktykami religijnymi.
Oprdcz wielkich, ogélnie znanych sztuk wréz-
biarskich jak astrologia czy chiromancja postu-
giwano sie najrozmaitszymi metodami, w kt4-
rych niemalg role odegraty ro$liny i zwierzeta.

W starozytnosci ludzie znacznie wiekszg uwa-
ge zwracali na zachowanie si¢ zwierzat i wycig-
gali z niego wnioski co do najblizszej przyszto-
§ci. Ogolnie wiadomo, jak waznym znakiem dla
Rzymian byt lot ptakéw, a dla Etruskow wy-
glad watroby wyjetej z ofiarnego zwierzecia.
Prawie wszystkie ludy otaczaly czcig stare po-
tezne drzewa, w nich réwniez dopatrujgc sie
zagadkowych symboli i znakéw. Wiele z tych
praktyk mozna jeszcze dzisiaj odnalezé wsrdd
ludéw prymitywnych a czasem w folklorze na-
rodow cywilizowanych.

Tradycyjnym ptakiem wrdzebnym od czaséw
starozytnych po dzi§ dzieh jest kruk, uwazany
z reguty za zwiastuna nieszczescia lub Smierci.
W Islandii istnieje przesad, ze jezeli kruk sig-
dzie na dachu domu, oznacza to niezawodnie
rychtg Smier¢ ktorego$ z czltonkéw rodziny.

Eagz. ob. 51w

ROSLINY W SZTUKACH WROZBIARSKICH

Wiele ludow starozytnych starato sie odgad-
na¢ przyszto$¢ z zachowania sie konia. U staro-
zytnych Grekow kon poswiecony byt kultowi
Posejdona, u Celtow bogini Eponie. Swiete ko-
nie trzymano w obrebie Swiagtyni lub Swietego
gaju i obserwowano ich zachowanie i ruchy,
a takze ktdrg noga wychodza rano ze stajni. Sa-
ksoni uwazali za ztg wrozbe, jezeli kon prze-
kraczat prog lewg noga; w takim dniu nie na-
lezato rozpoczyna¢ zadnych powazniejszych
przedsiewziec.

Rzymianie trzymali przy Swigtyniach Swiete
kury i wrozyli sobie z ich apetytu. Jezeli kury
nie chcialy jes¢, byt to zty znak dla planowa-
nego przedsiewziecia. Szereg pisarzy rzymskich
m. in.Cicero i Liwiusz opisujg tragiczne
w skutkach zlekcewazenie wrézby przez kon-
sula Flawiusza Nep osa, ktory mimo ostrze-
zenia przez kury wyruszyt przeciw Hanni-
balowi i zostat przez niego pokonany i za-
bity nad jeziorem Trazymenskim (217 r. p.n.e.).

W Grecji starozytnej natomiast pytano o zda-
nie koguta. W tym celu na podtodze rysowano
koto, a na jego obwodzie wpisywano litery alfa-
betu. Przed kazdg literg ktadziono kilka ziaren
zboza, a nastepnie do kregu wpuszczano po-
Swiecanego koguta. Kaptani patrzyli uwaznie,
sprzed ktorych liter kogut zjada ziarno i pré-
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Ryc. 1. W Grecji starozytnej kon poswiecony byt kul-
towi Posejdona

bowali utozyé z nich stowo odpowiadajgce na
postawione pytanie. W Rosji jeszcze w XIX w.
dziewczeta wiejskie wrdzyty sobie przy pomocy
koguta, ktéra z nich pierwsza wyjdzie za maz.
Kazda z dziewczat ktadta na ziemi gar$¢ zboza.
Ta, do ktorej ziarna najpierw zabierat sie ko-
gut, miata pierwsza stangC¢ przed ottarzem.
Wspobiczesni mieszkancy Kamerunu chcac do-
wiedzie¢ sie czy powiodg sie ich plany, postu-
guja sie pajakiem ptasznikiem (Mygale sp.).
Czarownik ma w tym celu przygotowane ka-
watki bambusa wyciete z grubsza w rézne sym-
bole i pomalowane na czarno, czerwono lub
biato. W zasadzie symbole czarne wrdzg Zle,
a czerwone i biate dobrze. Pajgka karmi sie naj-
pierw miesem bawotu, ktére ma, zdaniem tu-
bylcow, wiasciwosci podniecajgce, a potem
w poblizu nory kiadzie sie symbole wrozbiar-
skie, majagce da¢ odpowiedz na pytanie klienta.
Nastepnie czeka sie az pajgk przyjdzie i poprze-
stawia symbole, tworzgc figure, ktorg sie naste-
pnie interpretuje. Ciekawe jest, ze w XIX w.
niektdre Francuzki wrozyty sobie w podobny
spos6b. Mianowicie, wkiadaty do tekturowego
pudetka mate karteczki papierowe z réznymi
cyframi, a nastepnie wpuszczaty pajaka i za-
mykaty go w pudetku na catg noc. Rano otwie-
raty pudetko i zapisywaly numery odwrd6cone:
wierzyly, ze te wygrajg na loterii. Istnienie pra-
wie identycznej techniki wrézbiarskiej w kra-
jach tak odlegtych i ré6znych ma u podioza tra-
fng obserwacje sklonnosci do przestawiania
matych przedmiotow, jakg wykazuja pajaki.
We wszystkich krajach i epokach od najdaw-
niejszych czaséw powszechne byto wrdzenie ze

Ryc. 2. Pajgk ptasznik (Mygale sp.) uzywany jest do
celow wro6zbiarskich przez mieszkancow Kamerunu

zb6z. Tam gdzie zboza nie znano np. u Inkdw,
a zastepowata je kukurydza, jej ziarna uzywa-
no do tych celéow. Jeszcze w S$redniowieczu
kartki z r6znymi odpowiedziami na postawione
pytanie wkiadano do maki, mieszano i wycig-
gano na chybit trafit. Wspotczesny folklor po-
kazuje nam resztki takich praktyk: w poéinocnej
Francji wiesniacy wrdzg sobie o tym, jaki be-
dzie nastepny rok, kiadac dwanascie ziaren
zboza odpowiadajgcych dwunastu miesigcom na
podgrzewanej nad ogniem ptytce. Ziarna, ktdre
sie spalg wrozg Zle; te, ktére wytrzymajg zar
przepowiadajg spokdj i dostatek. Bardzo cieka-
wy obyczaj istniat dawniej ws$rdd rybakow
w Bretanii: kiedy kto$ utonat i chciano odnalezé
ciato, poswiecano bochenek chleba, umieszcza-
no na nim zapalong $wiece i kladziono go na
wode aby poptynat swobodnie z prgdem. Wie-
rzono, ze taki chleb zatrzyma sie nad miejscem,
gdzie spoczywa topielec.

W kawiarniach Butgarii i Jugostawii mozna
czasem zaobserwowac taki obrazek: siedzaca
przy stoliku kobieta, ktéra wypita wiasnie ka-
we po turecku odwraca szybkim ruchem fili-
zanke, stawia jg na talerzyku dnem do gory,
pozostawia tak przez kilka minut a nastepnie
stawia jg w normalny sposéb i diugo wpatruje
sie w jej wnetrze. Jest to wro6zenie z fuséw od
kawy, znane w wielu krajach Swiata, a w Euro-
pie rozpowszechnione na Batkanach. Sciekajace
po Scianach filizanki fusy tworza figury i ry-
sunki interpretowane nastepnie podiug pe-
wnych umownych regut.

Wiegkszo$¢ takich naiwnych praktyk nalezy
juz dzisiaj do przesztosci. Inaczej ma sie spra-
wa z niektérymi roSlinami, ktére dzieki zawar-
tosci substancji dziatajgcych na system nerwo-
wy noszg nazwe halucynogennych. Z ich wia-
§ciwosci zdawano sobie sprawe juz w czasach
przedhistorycznych i uzywano podczas orgii ry-
tualnych lub w celach wrdzbiarskich. Wspét-
czesna farmakologia, ktdéra zywo interesuje sie
tymi szczeg6lnymi roSlinami dzieli je na dwie
grupy: jedne z nich jak mak (Papaver somni-
ferum) czy konopie indyjskie (Cannabis indica)
znane jako haszysz, mimo ze otwierajg cztowie-

Ryc. 3. Rybacy bretonscy w dawnych czasach szukali
zwtok topielca w ten sposéb, ze kitadli na wode po-
Swiecony chleb z zapalong $wieca



kowi bramy ziudnego raju, wywotujg jedynie
halucynacje; mimo to niektére z nich sg uzy-
wane w celach wrézbiarskich. Druga grupa to
rosliny, ktére moga spowodowac¢ u cztowieka
co$ w rodzaju widzenia na odlegtosé, a wiec
zdolnosci telepatyczne. Tu zalicza sie np. rosli-
ne Banisteria caapi.

Na starozytnym zachodzie roS$ling ogdlnie
znang ze swoich wiasciwosci halucynogennych
byty psiankowate (Solanaceae), a w szczegolno-
§ci lulek biaty (Hyosciamus albus). Uzywano go
do praktyk wrozbiarskich i proroczych jak
Swiadczg nadawane mu nazwy: Pythonion
i Apollinaris nawigzujgce do kultu Apollina.
Lulek bialy jest po dzi§ dzien poszukiwany
przez czarownikow w niektorych krajach arab-
skich, a zwlaszcza na pétwyspie Synajskim. Lu-
lek czarny natomiast (Hyosciamus niger) figu-
rowat pomiedzy sktadnikami réznych wywardw
sporzgdzanych przez czarownikow S$rednio-
wiecznych. Oba gatunki lulka zawierajg alka-
loid skopolamine, ktéra w matych dawkach
wywotuje halucynacje oraz uczucie przebywa-
nia poza czasem i przestrzenig. Toksyczna da-
wka skopolaminy powoduje natomiast u chore-
go osobliwe wrazenie zawieszenia w powietrzu.
Powstaje pytanie, czy ten fakt nie ttumaczy
opowiadan Sredniowiecznych czarownic o locie
na sabat... Skopolamina wystepuje rdwniez
w innych roslinach psiankowatych, a mianowi-
cie w daturze (Datura stramonium) oraz w ga-
tunku Duboisia hopwoodi, ktéry rosnie w $rod-
kowej czesci stanu Queensland w Australii
a jego wiasciwosci sg dobrze znane tamtejszym
plemionom.

Plemiona zyjace we wschodniej Syberii blisko
ciesniny Beringa jeszcze z poczatkiem XX w.
postugiwaty sie muchomorem (Amanita musca-
ria) jako ros$ling rytualng. Wspdlne spozywanie
muchomoréw odbywato sie wsréd tancow
i praktyk szamanistycznych. Spozycie mucho-
mora wywotuje halucynacje, polegajgce na po-
dwajaniu sie przedmiotow i zmianach ich kon-
turéw. Podobne wyniki osiggajg prymitywne
plemiona w S$rodkowym Borneo i na Nowej
Gwinei, zjadajac tamtejsze grzyby trujace.

O wiele dokladniejsze wiadomosci mamy
o Swietych grzybach meksykanskich, ktorych
kult siega daleko w epoke przedkolumbijska.
Podréznicy hiszpanscy z XVI w. donoszg o nar-
kotycznym dziataniu grzyba zwanego przez In-
dian teonanacatl co znaczy ,ciato Boga”. Grzyb
ten spozyty na surowo albo w stanie suszonym
wywotywat dziwne wizje, ktore umozliwiaty
kaptanom znalezienie zgubionych lub ukrytych
przedmiotéw, wyjawienie przysztosci lub ule-
czenie choroby. Wasson i Heim opubliko-
wali w 1958 r. wyniki kilkuletnich badan pro-
wadzonych w gdrnej dolinie Meksyku. Na fre-
skach sciennych poswieconych kultowi boga
piorunu i wody imieniem Tlaloc znajdowaty
sie na przemian grzyby i muszle. Na Gwatemali
znaleziono wizerunki bostw pod postacig grzy-
bow, podtrzymywanych przez zwierzeta sym-
boliczne, a mianowicie ropuche i jaguara.

Zbieranie $wietych grzybdw odbywa sie z re-
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guty podczas nowiu o Swicie. Curanderd (ka-
ptan) spozywa grzyby nie ptukane i surowe
i w czasie ceremonii, ktéra odbywa sie w nocy,
»grzyb sam madwi o Bogu, przysztosci, zyciu
i Smierci i miejscach, gdzie sg przedmioty zgu-
bione lub skradzione”. Gatunki uzywane do
tych praktyk to Psilocybe mexicana, Psilocybe
coerulescens i Stropharia cubensis. W 1958 r.
wyodrebniono substancje aktywne zawarte
w tych grzybach. Sg to alkaloidy, ktérym na-
dano nazwe psilocybiny i psilocyny. Pierwszy
jest estrem kwasu fosforowego hydroxy-4-di-
metylotryptaminy; drugi to hydroxy-4-dimety-
lotryptamina. Dawka 4—8 gramow psilocybiny
wywotuje po 45 minutach stan oszotomienia

Ryc. 4. Konopie indyjskie (Cannabis sativa) dostarcza-
ja jednego z najbardziej rozpowszechnionych narkoty-
kow — haszyszu
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potgczonego z rozluznieniem mieéni i zaburze-
niami psychicznymi, ale nie pozostawia trwa-
tych Sladéw. Wizje wywotane przez psylocybine
sq bajecznie kolorowe, podobnie jak halucyna-
cje spowodowane przez meskaline.

Warto w tym miejscu wspomnie¢ o substan-
cji halucynogennej noszacej nazwe bufoteniny,
ktora wystepuje w skorze ropuchy a rozni sie
od psilocybiny tylko potozeniem grupy OH. Ro-
pucha syntetyzuje jg z pewnych grzybéw, kto-
re bardzo lubi. Wida¢ z tego, ze $redniowieczne
czarownice nie bez racji zaliczalty ropuche do
zwierzat magicznych.

Plemiona indianskie mieszkajgce nad gdrng
Amazonkg uzywajg wywaréw z pewnych ro-
§lin celem spowodowania standw paranormal-
nych. Trujgca liana Bannisteria caapi (rodzina
Malpigiaceae) zwana przez tubylcow aya-huas-
ca czyli liana dusz, zawiera narkotyk baniste-
ryne. Wywar z tej rosliny uzywany do celéw
wrozbiarskich wywotuje stany telepatyczne tak,
ze niektorzy farmakolodzy proponujg dla tej
substancji nazwe telepatyny. Napdj z aya-huas-
ca miesza sie zwykle z sokiem tytoniowym i li-
§¢mi rosliny yage spokrewnionej z gatunkiem

Ryc. 5. Fragment kodeksu Aztekéw. W$réd ornamen-
tbw widoczny motyw S$wietego grzyba Psilocybe me-
xicana

Ryc. 6. Swiety grzyb Psilocybe
przez Indian do celéw rytualnych
psylocybineg

mexicana uzywany
zawiera narkotyk

Haemadictyon amazonicum. Francuski lekarz
A. Rouhier zainteresowal sie narkotykiem
yageing zawartym w tej roSlinie i poddat go
szczegOtowym badaniom. Okazato sie, ze yage
wywotuje wizje stuchowe i wzrokowe o cha-
rakterze jasnowidztwa. Specjalisci twierdzg, ze
cztowiek, ktéry wypit ten napdj, popada w stan
umozliwiajacy percepcje pozazmystowg a na-
wet przewidywanie pewnych wydarzen.

Bardzo interesujace sg przezycia jednego
z eksperymentatorow putkownika Custodio
Morales, ktéry w sprawozdaniu nadestanym
do Kolumbijskiego Towarzystwa Przyrodnicze-
go opisywat swoje wrazenia po wypiciu wywaru
z yage: najpierw zobaczyt dwa olbrzymie zielo-
ne weze, ktére wynurzyty sie obok jego hama-
ka i petzty ku niemu. Nastepnie pojawily sie
wizje gajow, rzek, wodospaddw, olbrzymich ba-
gien — wszystko w ol$niewajacych kolorach.
Nastepnego dnia eksperymentator obudzit sie
z wrazeniem, ze odbyt dtuga podréz przez dzun-
gle. W innych okoliczno$ciach ten sam ekspery-
mentator miat sen, w ktérym ujrzat miasto,
gdzie mieszkat jego ojciec i siostra. Putkownik
nie miat od nich juz od szeregu tygodni zadnej
wiadomosci. Ojciec wydawat sie umarty, a sio-
stra ciezko chora. Mimo ostrzezen wodza Indian
putkownik nie brat tego snu na serio. W mie-
sigc pdzniej do placowki, ktorg kierowat, do-
tart wreszcie list: putkownik dowiedziat sig, ze
w dniu kiedy wypit wycigg z yage umart jego
ojciec, a siostra po ciezkiej chorobie z wolna po-
wraca do zdrowia. Nic dziwnego, ze po szeregu
podobnych doswiadczen niektorzy farmakolo-
dzy zaproponowali, aby nazwaé narkotyk za-
warty w yage telepatyng.

Wiasciwosci matego kaktusa meksykanskiego
zwanego przez tubylcow peyotl (Echinocactus
williamsi) byty znane juz od najdawniejszej sta-
rozytno$ci. Narkotyki zawarte w nim pozwala-
ja znosi¢ przez dbuzszy czas gidd i pragnienie.
Indianie uwazajg go za ,ro$ling zycia”. Zbie-
raniu tej rosliny towarzysza ceremonie magicz-
ne. Jedno z plemion wywedrowuje w poszuki-
waniu kaktusa 350 km od swojej siedziby. Po-
dréz trwa miesiac i jest tak uciagzliwa, ze mogg
w niej bra¢ udziat tylko mezczyzni. Peyotl za-
wiera caty zespdt alkaloidow jak meskalina,
anhalomina, peyotlina i inne. Mate dawki me-
skaliny wywotujg barwne halucynacje. Meska-
lina jest dobrze znana wielu artystom, ktorzy
w celach eksperymentatorskich malowali obra-
zy pod jej wplywem. Wystarczy tu wspomnieé
Ignacego Witkiewicza. Przedstawiciele
nauk przyrodniczych zazywali ten narkotyk,
aby zbadaé jego wptyw na psychike. Tg droga
A. Hu x ley stwierdzit, ze duza dawka meska-
liny wywotuje prawdziwg schizofrenie.

Nowoczesne badania wykazaty, ze grzyb spo-
rysz (Claviceps purpurea) pasozytujgcy na zbo-
zach europejskich zawiera okoto 12 alkaloidéw.
W S$redniowieczu zdarzaty sie objawy mimo-
wolnego zatrucia tym alkaloidem wskutek
spozycia zboza zanieczyszczonego sporyszem.
W XVI wieku zatrucia te przerodzity sie
w wielkie epidemie zbiorowe, objawiajgce sie



drgawkami, atakami nerwowymi, przerazaja-
cymi wizjami a czasem miejscowym zakaze-
niem krwi, ktére przypominato gtebokie opa-
rzeliny. Objawy te tlumaczg nazwe nadang
woéwczas tej chorobie: Swiety ogien, ogien Swie-
tego Antoniego. Jeden z alkaloidéw sporyszu
(dietylamid kwasu d-lizerginowego zwany LSD)
wywotuje podobnie jak meskalina bajecznie ko-
lorowe wizje. Stwierdzit to na sobie badacz
A. Hoffmann, ktéoremu w 1943 r. udato sie
te substancje wyodrebni¢. W czasie pracy uczut
nagle zawrdt gtowy, a nastepnie ujrzat jakie$
fantastyczne postacie, niezwykle ruchliwe i ko-
lorowe. ,Nieprzerwany szereg fantastycznych
obrazéw o niezwyktym bogactwie koloréw”, jak
to sam okreslit. W chwili obecnej, jak wiado-
mo, pigutka LSD robi ponurg kariere: ze szpi-
tali pychiatrycznych, gdzie uzywano jej przy
leczeniu schizofrenikdw przenikneta na czarny
rynek do rgk handlarzy narkotykow. Setki
ogtupiatych mitodych ludzi idacych jak owce za
moda narkomanii zazywa na zbiorowych ,,sean-
sach” ten narkotyk, lekcewazgc straszliwe nie-
bezpieczenstwo: LSD powoduje po niedtugim
czasie zaburzenia psychiczne i nieodwracalng
chorobe umystowa.

Moda narkotyzowania sie jest w chwili obec-
nej coraz powazniejszg plaga spoteczenstw za-
chodnich. Mtodzi ludzie, ktérzy nie maja pie-
niedzy na prawdziwe narkotyki, stosujg na-
miastki, ktére bywajg czasem jeszcze grozniej-
sze. W czarnych gettach Stan6éw Zjednoczonych
chtopcy majacy niewiele ponad 10 lat wachaig
w tym celu pewne kleje (tak zwani snifflers).
Po poczatkowych wizjach przychodzi sennos$¢
i otepienie umystowe a po dtuzszym czasie wy-
lewy do ptuc i mozgu. Miodziez na zachodzie
odkryta ostatnio, ze wiele zupetnie niewinnych
lekéw sprzedawanych odrecznie dziata jak nar-
kotyk, jezeli zazywa sie duze dawki i popija al-
koholem. W Ameryce wielu mtodych ludzi nar-
kotyzuje sie rownoczes$nie kilkoma Srodkami.
Jest to bardzo niebezpieczne, poniewaz w razie
wystgpienia wielokrotnego zatrucia nie ma ra-
tunku. Hippisi na zachodnim wybrzezu Stanéw
Zjednoczonych majg juz tak gleboka wiedze
0 narkotykach, ze zdajg sobie sprawe, ktore
produkty stosowane przy leczeniu mogg im
zaszkodzi¢. Widziano osobnikéw przechadzajg-
cych sie z zawieszonym na szyi napisem: ,Je-
zeli sie zatransuje, prosze mi nie dawac thora-
zyny”. Na pozér jest tu jaka$ sprzecznosc: zda-
wanie sobie sprawy ze skutkéw narkomanii po-
winno automatycznie odstrasza¢ przed wpad-
nieciem w natdég. Tak jednak rozumujg dorosli.
Inna jest psychika miodych. Miody, zdrowy
cztowiek, ktdry nigdy nie odczuwat zadnych
dolegliwosci poza katarem czy grypa, nie rozu-
mie, ze moze utraci¢ zdrowie na zawsze, ponie-
waz to nie miesci sie w zakresie jego, mimo
wszystko ubogiego doswiadczenia zyciowego.
Wydaje mu sie, ze doskonate zdrowie jest sta-
nem normalnym i oczywistym, Kktory tylko
chwilowo mozna zakloci¢. Nie wie, ze grozi mu
ruina fizyczna, pobyt w zakladzie dla umysto-
wo chorych lub $mieré.
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Ryc. 7. Kultura doswiadczalna grzyba Psilocybe mexi-
cana

Ryc. 8. Maty kaktus meksykanski ,peyotl” (Echino-
cactus williamsi) zawiera stynng meskaling
Spoteczenstwa zachodnie sg wstrzgs$niete

i przerazone, lekarze bezradni. Rzad szwedzkKi
rozpoczat ostatnio kampanie grozy: ogromne
biate afisze z wielkim czarnym krzyzem pokry-
ty mury miast. Na kazdym afiszu obok krzyza
jest tylko nazwisko, data urodzenia, data zgo-
nu i nazwa narkotyku...

Znajomos¢ roslin odurzajgcych siega czasow
bardzo odlegtych. By¢ moze, jest tak stara jak
sama ludzkos¢. Ich uzycie przez ludy starozytne
i prymitywne ograniczato sie do pewnych oka-
zji i uroczystosci i byto zwigzane z wierzeniami
religijnymi. Czasem jest uzasadnione fizjolo-
gicznie, np. u peruwianskich Indian, ktérym
narkotyk umozliwia zycie na wysokosci kilku
tysiecy metrow. Masowe narkotyzowanie sie
i to gtoéwnie przez miodziez jest chyba pierwszg
tego rodzaju psychozag w dziejach ludzkosci.
Odnosi sie wrazenie, ze ludzko$¢ zaczyna tracic
instynkt samozachowawczy.
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JADWIGA STABROWSKA (Wroctaw)

PROBLEM ZYWIENIA AZOTOWEGO ROSLIN WYZSZYCH

Juz starozytni Grecy i Rzymianie w swoich dzie-
tach rolniczych zwrécili uwage na donioste znaczenie
tzw. ,soli ziemi” czyli czynnika urodzajnosci gleby.
Przy tym zalecali oni umiejetne i oszczedne uzytko-
wanie tego czynnika z powodu jego matej zawartosci
w glebie. Prawdopodobnie czynnikiem tym byt azot,
lecz 6wczes$ni badacze jeszcze o tym nie wiedzieli.
Dopiero uczeni XIX wieku doktadniej poznali wta-
$ciwosci azotu i uznali ten pierwiastek za jeden z naj-
wazniejszych sktadnikéw pokarmowych dla rosliny.

Dzisiaj powszechnie wiadomo, ze azot posiada og-
romne znaczenie dla wszystkich organizméw zywych,
a wiec i dla ro$lin. Pierwiastek ten wchodzi przede
wszystkim w skilad biatka i kwaséw nukleinowych,
z ktorych zbudowane sg plazma i jadro. Nadto biat-
kami sa enzymy, ktére katalizujg rézne procesy bio-
chemiczne przebiegajace we wszystkich zywych ko-
morkach. Prawidtowy przebieg wszystkich procesow
zyciowych uwarunkowany jest przez sprawne i bez-
btedne wspdtdziatanie r6znorakich enzyméw znajdu-
jacych sie w danym osobniku. Zatem bez biatka nie
ma zycia na kuli ziemskiej. Ogdlnie biatko sktada sie
z poszczegblnych i swoistych aminokwaséw. Pod
wzgledem zdolnosci syntezy aminokwaséw, rosliny
i zwierzeta réznig sie miedzy sobg. Ros$lina zdolna jest
do syntetyzowania wszystkich aminokwaséw potrzeb-
nych do budowy biatka. Natomiast ludzie i zwierzeta
nie potrafia wytworzy¢ niektorych aminokwasow.
Dlatego tez brakujgace i niezbedne aminokwasy czer-
pig one z gotowego biatka zwierzecego lub ros$linnego.
Z punktu widzenia ekonomicznego biatko roslinne
jast tansze niz zwierzece. Trzeba pamieta¢ jednak, ze
biatko pokarmowe powinno by¢ petnowarto$ciowe,
czyli zawiera¢é wszystkie niezbedne aminokwasy.
O wartoéci odzywczej biatka pokarmowego decyduje
gtéwnie ilos¢ i jakos¢ wystepujgcych w nim amino-
kwaséw koniecznych do budowy biatka organizmu
zywionego. Oprécz tego azot wystepuje jeszcze
w zwigzkach niebiatkowych odgrywajacych pierw-
szorzedng role w zyciu organizméw. W roélinie zwig-
zkami tymi sg chlorofil, aminokwasy, aminy i inne.

W odréznieniu od organizmoéw zwierzecych rosliny
zdolne sg do przyswajania, oprécz azotu organicznego,
takze azotu atmosferycznego i mineralnego. Atmosfe-
ra jest najwiekszym i najbogatszym Zr6diem azotu.
W edtug teoretycznych obliczen Virtanena (1952)
na kazdy hektar kuli ziemskiej ci$nie olbrzymi stup
powietrza zawierajacego okoto 80 tysiecy ton azotu.
Jednakze azotem atmosferycznym mogg odzywiac sie
tylko nieliczne grupy roélin. Do nich nalezg roS$liny
motylkowate zyjace w symbiozie ze swoistymi bakte-
riami Rhizobium, niektére ros$liny niemotylkowats
wigzgce symbiotycznie azot czgsteczkowy jak np. olsza
(Alnus), oliwnik (Elaeagnus), woskownica (Myrica),
rokitnik (Hippophae). Symbiontem przyswajajgcym
azot atmosferyczny u olszy jest promieniowiec Strep-
tomyces alni. Zdolno$¢ wigzania azotu molekularne-
go posiadaja réwniez wolno zyjace drobnoustroje
glebowe takie jak gatunki rodzaju Azotobacter i ga-
tunek Clostridium pasteurianum oraz wolno zyjace si-
nice z rodzaju Nostoc i Anabaena, a takze niektére
bakterie purpurowe (niesiarkowe). Nadto w nieznacz-

nym stopniu rosliny pobierajg azot amoniakalny z at-
mosfery poprzez liscie.

Rodlina motylkowata i zakazajace ja aktywne szcze-
py Rhizobium, tworzg zgodny ustrdj, w ktérym prze-
miana azotowa zalezy od mikrosymbionta, a bakterie
czerpig energie z rozktadu weglowodanéw wystepu-
jacych w roélinie. Prawdopodobnie w najwcze$niej-
szym okresie wegetacji bakterie korzystajag réowniez
z azotu gospodarza. Rozwdj roslin motylkowatych zy-
jacych w symbiozie z bakteriami brodawkowymi za-
lezy w duzym stopniu od zasobnos$ci gleby gtéwnie
w fosfor, wapn, potas oraz bor i molibden. Stwierdzo-
no, ze bor stymuluje doptyw weglowodanéw do bro-
dawek korzeniowych, a molibden jest Kkonieczny
w procesie wigzania atmosferycznego azotu. Nadto
rozwdéj symbiozy miedzy ros$ling motylkowatg a Rhi-
zobium zalezy w duzej mierze od odpowiedniego od-

czynu podtoza. Wiekszo$¢ uprawnych roélin motyl-
kowatych najlepiej ro$nie przy pH 65—7,0. A. N o-
wotny-Mieczyhska i M Ruszkowska

(1952—1954) stwierdzity, ze r6zne ro$liny motylkowa-
te, majace do dyspozycji obie formy azotu, rozmaicie
reagujg na azot zwigzany i czasteczkowy. Autorki za-
uwazyty, ze rosliny motylkowate o krdétkim okresie
wegetacyjnym chetniej korzystaja z azotu zwigzane-
go obecnego w glebie niz z azotu atmosferycznego.
Natomiast duze stezenie mineralnego azotu w glebie
hamuje proces wigzania czasteczkowego azotu przez
koniczyne, lucerne, soje, tubiny i wyke zaszczepione
czynnym szczepem Rhizobium. Z badaA Uziak
(1960) wynika, ze najlepszym zrédiem azotu zwigza-
nego dla roslin motylkowatych jest mocznik, Srednim
azotany, a najgorszym amoniak; przy czym mate daw-
ki azotu zwigzanego dajg lepsze wyniki niz duze.

Poza tym znana jest jeszcze uprawa mieszana ro-
§lin motylkowatych z niemotylkowatymi. Z badanh
Virtanena (1938) wynika, ze korzy$¢ upraw mie-
szanych polega na wzbogaceniu gleby w duze ilosci
zwigzkow azotowych jeszcze w czasie wegetacji tych
ro§lin. Te zwigzki moga byé¢ wykorzystane przez ro-
$liny niemotylkowate wspo6tzyjace z motylkowatymi.
Wedtug Wilsona i Bartona (1938) wydzielanie
azotu przyswojonego symbiotycznie zalezy od nateze-
nia fotosyntezy. Brodawki korzeniowe najwiecej wy-
dzielaja do podtoza przyswojonych zwigzkéw azoto-
wych przy intensywnos$ci fotosyntezy zapewniajgcej
tylko bakteriom symbiotycznym dostateczng ilos¢
energii niezbednej do wigzania molekularnego azotu,
lecz nie .stymulujacej gromadzenie duzych ilosci cu-
krowcow w ros$linie. Wedlug Nowotny-Mieczynskiej
(1949, 1954) wydzielanie sie azotu z brodawek korze-
niowych do gleby nastepuje tylko u roslin rosngcych
na piasku czystym i bez azotu. Natomiast na glebach
bogatszych w azot nie zanotowano podwyzszenia
plonu i ilosci azotu w roslinach niemotylkowatych
wspotrosngcych z motylkowatymi.

Rosliny wyzsze przewaznie czerpig z gleby azot
mineralny. Dtugie i liczne poszukiwania mineralnych
zwigzkéw azotu najkorzystniejszych dla roéliny prze-

konaty w rezultacie badaczy, ze praktycznie ros$liny
wyzsze pobierajag tylko azot azotanowy wzglednie
amonowy. Nastepnym etapem badania bylo roz-



strzygniecie pytania, ktéra forma azotu mineralnego,
azotanowa czy amonowa, jest przydatniejsza dla ro-
§lin. Zaleznie od warunkéw stosowania tych form azo-
tu poczatkowe badania nad wykorzystaniem azotanéw
i soli amonowych przez ro$liny dawaty rézne wyni-
ki, czasem nawet sprzeczne ze sobg. Ostatecznie D. N.
Prianisznikow (1951) w swych bardzo obszer-
nych i dociekliwych badaniach wykazat, ze obie po-
stacie azotu mineralnego w ich optymalnych warun-
kach sa réwnowartoSciowym pokarmem dla roélin,
ale intensywno$¢ asymilacji azotu azotanowego
wzglednie amonowego jest zjawiskiem bardzo ztozo-
nym i zaleznym od catego splotu czynnikéw zewnetrz-

nych i wewnetrznych. Przy tym wptyw tych czynni-
kéw uwydatnia sie o wiele mocniej przy karmieniu
ros$lin solami amonowymi niz azotanami. Przede

wszystkim odczyn $rodowiska korzeniowego w duzej
mierze wywiera decydujacy wptyw na wykorzysta-
nie azotu mineralnego. Przewaznie rosliny przyswa-
jaja azot amonowy w S$rodowisku o wezszym zasiegu
stezenia jonéw wodorowych podtoza (55—7,5) niz azot

azotanowy (4,0—8,0) (Pirschle 1931; Nightin-
gale 1937). Wigze sie to z ich charakterem fizjolo-
gicznym. Z praktycznego punktu widzenia azotany

przewaznie sa korzystniejsza formg azotu ze wzgledu
na ich fizjologicznie zasadowy charakter. Gleby na-
sze sg przewaznie kwasne, stad fizjologicznie kwasne
sole amonowe pogarszajg sytuacje, natomiast fizjo-
logicznie alkaliczne azotany poprawiaja ja. Nadto
istniejg dane zwracajace uwage na fakt, ze w warun-
kach stabego przewietrzania $rodowiska korzeniowe-
go azotany dziataja lepiej niz sole amonowe. Juz ba-
dania D. J. Arnona (1937) wykazaty, ze przy nie-
dostatku tlenu w podtozu posta¢ azotanowa jest znacz-
nie korzystniejsza anizeli amonowa. Nastepnie S. G u-
minski ze swymi wspétpracownikami (1957) wyka-
zat, ze azotany kompensujag w pewnym stopniu nie-
dobdr tlenu przy oddychaniu korzeni niektérych ga-
tunkéw roélin, a z dosSwiadczen J. Stabrowskiej
(1959) wynika, ze istnieje korelacja pomiedzy azota-
nolubnoscia pewnych gatunkéw ros$lin i ich wrazli-
wosécig na niedostatek tlenu w $rodowisku korzenio-
wym. Azotany odgrywajg rowniez pewng role w go-
spodarce wodnej roslin. S. Guminski i wspotpracow-
nicy (1959) zanotowali, ze azotany stymulujg oddy-
chanie i istnieje powigzanie pomiedzy oddychaniem
i gospodarkag wodng. Z badan J. Poskuty (1961)
wynika, ze azotany przy$pieszajg aktywne pobieranie
i przewodzenie wody przez ro$liny, a J. Buczek
(1963, 1967) wysunat przypuszczenie, ze rola azotandéw
w pobieraniu wody przez korzenie taczy sie z wia-
$ciwoscig jonow azotanowych kompensowania niedo-
statku tlenu w $rodowisku korzeniowym. Na wyko-
rzystanie azotu amonowego lub azotanowego ogromny
wptyw wywiera réwniez skiad nieazotowych jonow
podtoza, np. przy braku molibdenu jest zupeinie za-
hamowana redukcja azotanéw w roélinie. Zdolno$¢
rosliny do pobierania azotanéw wzglednie soli amo-
nowych zalezy takze od gatunku i okresu rozwojowe-
go ros$liny, np. mtode pomidory, jak réwniez mitoda

kukurydza intensywniej pobierajg azot amonowy,
podczas gdy stare ro$liny zachowujg sie odwrotnie
(Clark i Shive 1934, Chandler 1952).

Pobrany przez ro$line azot amonowy wzglednie azot
azotanowy zostaje wykorzystany do syntezy biatka.
Jon amonowy zostaje bezpos$rednio zuzyty, poniewaz
amoniak jest wyjsciowym zwigzkiem przy syntezie

287

biatka, podczas gdy jon azotanowy musi zostaé
uprzednio zredukowany. Intensywno$¢ wykorzystania
azotu amonowego jest uwarunkowana przez zasob-

no$¢ rosliny w weglowodany. Kosztem cukrowcéw za-
chodzi synteza szkieletow bezazotowych, w ktére zo-
staje wigczony amoniak. Istnieje przypuszczenie, je-
szcze do dzisiaj nie catkowicie odrzucone, Zze pod
wpltywem odpowiednich enzyméw odbywa sie reak-
cja aminowania miedzy kwasami: fumarowym, piro-
gronowym i a-ketoglutarowym. Powstajg odpowied-
nie aminokwasy: asparaginowy, alanina i glutamino-
wy wg nastepujacego réwnania:

1. fumaran + NHS” asparaginian

2. pirogroniantNH3+ NADHa” alanina + NAD + HaO

3. a—ketoglutaran + NHS+ NADHa” glutaminian +
+ NAD + HaO

Reakcje 1. i 2. wykazano w bakteriach, natomiast nie
stwierdzono ich w ros$linach. Reakcja 3. wystepuje za-
rowno w bakteriach, jak i w ros$linach. Smith,
Bassham i Kirk (1961) wysuneli przypuszczenie,
ze podczas fotosyntezy alanina tworzy sie w wyniku
aminacji redukcyjnej fosfoenolopigronianu, poniewaz
w pirogronianie nie wykryli radioaktywnosci (z 14C02).
Pézniej jednak stwierdzono, ze kwas glutaminowy jest
jedynym zwigzkiem wulegajagcym redakcyjnej amina-
cji, a alanina tworzy sie"w wyniku transaminacji te-
go kwasu. Kwas pirogronowy jest przejsciowym pro-
duktem zaréwno tlenowego (oddychanie tlenowe), jak
i beztlenowego (fermentacja) utleniania weglowoda-
néw. Natomiast kwasy fumarowy i a-ketoglutarowy
powstajag w procesie dalszej przemiany kwasu piro-
gronowego podczas tlenowego spalania cukrow.

Zawarto$¢ weglowodanéw w roS$linie zalezy od
spalania cukréw w procesie oddychania oraz inten-
sywnos$ci i okresu trwania fotosyntezy. W ciemno-
§ci u etiolowanych roslin ilos¢ szkieletow ketokwa-
sowych jest mata i nie wystarcza na wigzanie amo-
niaku, ktéry wowczas nagromadza sie w ilo$ciach
szkodliwych dla ro$liny. (Chibn a1l 1939; Vladi-
miréw 1945). W zimie, przy niedostatecznym os$wie-
tleniu i przy duzym stezeniu amoniaku w glebie, mo-
zna zaobserwowaé¢ objawy toksyczno$ci nawet u ro-
§lin o duzym zapasie weglowodanéw, natomiast zja-
wisko .to nie wystepuje w miesigcach letnich (Me-
vius i Engel 1928, 1930). Przy chwilowym braku
wymienionych kwaséw organicznych amoniak moze
reagowac z kwasami asparaginowym i glutaminowym,
w wyniku czego powstang odpowiednie .amidy —
asparagina i glutamina. Reakcje te, jak i synteza biat-
ka, przebiegajg pod dziataniem wysokoenergetycznych
zwigzkéw wigzan kwasu fosforowego ATP Ilub ADP.
Powstawanie tych amidéw chroni rosline przed tru-
jacym dziataniem duzych stezen amoniaku. W wa-
runkach sprzyjajagcych, przy zwiekszonej zawartos$ci
weglowodan6éw w roSlinie, amoniak zmagazynowany
w amidach moze byé wtdrnie uwolniony podczas hy-
drolizy i nastepnie zuzyty do syntezy aminokwasow.
Nadto u niektérych roslin, gtéwnie u szpilkowych,
amoniak moze by¢é skumulowany w aminokwasie al-
kalicznym — argininie. Jednak przy zupeinym i diu-
gotrwatym braku cukrowcéw dalsza przemiana azotu
amonowego na amidy zostaje zahamowana, a groma-
dzacy sie amoniak moze spowodowac zatrucie rosliny.
Niemniej trzeba zaznaczy¢, ze duza ilos¢ azotandéw
w ro$linach pastewnych jest niebezpieczna dla zwie-
rzagt karmionych tymi roslinami (Kot er 1967).
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W roélinach wyzszych redukcja azotanéw odbywa
sie stopniowo i $cisle wigze sie z oddychaniem i fo-
tosyntezg. Proces ten moze przebiegaé zaréwno
w ciemnos$ci (w korzeniach) i wtedy jest zalezny od
intensywnos$ci rozpadu cukrowcéw podczas oddycha-
nia, jak i na Swietle i wéwczas jest zalezny od fotoli-
tyczmego rozpadu wody w zielonych tkankach roslin.
W ciemnosci na skutek stopniowego odrywania sie
wodoru od utlenionych zwigzkéw podczas oksydacyj-
nego rozpadu weglowodanéw tworzg sie zredukowane
dwunukleotydy NADH2 Ilub NADPH2 Na Swietle
w chloroplastach podczas fotolizy wody wyzwala sie
wodor, ktérego akceptorem jest NADP, a mianowicie:

Swiatto

>NADPH + H + + 1/20s-
chloroplasty

HaO + NADP

Zredukowane dwunukleotydy mogg by¢ dawcami wo-
doru w procesie redukcji azotandw.

NO; + NADPH + H+ ->NO; + NAEF -f >AEP + HtO
Dotychczas jeszcze dostatecznie nie stwierdzono czy
redukcja ciemna i $wietlna azotan6w sg sprzezone ze
soba, czy tez przebiegaja odrebnie. Poglady dotyczace
tego problemu sg rézne i czesto sprzeczne.

Juz D. N. Prianisznikow (1951) okre$lit gtéwne eta-
py przebiegu redukcji azotandéw, ktore p6zniej zostaty
potwierdzane i szczeg6towo zbadane przez licznych
badaczy (Nicholas i Nason 1954, 1955; Kess-
ler 1954; Nowotny-Mieczynska 1965). Proces redukcji
azotanéw przebiega stopniowo poprzez nastepujace
posrednie etapy; przy czym przy kazdym etapie do-
taczajg sie dwa elektrony, a mianowicie:

_Mo Fe,Cu
NO,— NOa >NO lub
+5 +3 +1
Fe,Cu Mn
(HNO), NHaOH — >NH,,

—1 —3

Badania pos$rednich produktéw procesu redukcji azo-
tanéw napotykajag na duze trudnos$ci z powodu ich
nietrwatos$ci i bardzo matej zawarto$ci w roSlinie.
Najdoktadniej zostal poznany pierwszy etap procesu,
tj. redukcja azotan6w do azotynéw, ktéry odbywa sie
przy wspoétudziale reduktazy azotanowej. Enzym ten
jest metaloproteidem flawino-adenilowym (FAD). Mo-
libden jest niezbednym sktadnikiem reduktazy azo-
tanowej. Wyizolowanie najpierw z Neurospora, a na-
stepnie z lisci soi oraz okres$lenie witasciwosci reduk-
tazy azotanowej przez Nasona i wspoOtpracownikéw
(1953, 1954) zdecydowanie udowodnito istnienie S$ci-
stej zaleznosci miedzy molibdenem a tym enzymem
w tkankach ros$linnych. Nastepnie Nicholas i Nason
(1954, 1959) stwierdzili, ze w uktadzie reduktazy azo-
tanowej molibden i flawiny sa przeno$nikami elek-
tronéw w S$cisle okreslonej kolejnosci. Przy tym pod-
czas przenoszenia elektronéw molibden redukuje sie
zmieniajagc warto$ciowos$¢ z +6 na +5.

Ryc. 1. Schemat reduktazy azotanowej

Reduktaza azotanowa wystepuje w korzeniach i li-
$ciach wielu wyzszych roélin; przy czym mtode tkanki
ro$lin zawierajg najaktywniejszg reduktaze. Ponadto
aktywno$¢ tego enzymu rozwija sie tylko u (ro$lin zy-
wionych azotanami i w obecnos$ci molibdenu. Brak
molibdenu catkowicie hamuje proces pierwszego eta-
pu redukcji azotanéw. Poza tym aktywno$¢ tego en-

zymu jest hamowana przez cyjanek potasu, azydek
sodu, tiomocznik i inne zwiazki.
W nastepnym etapie redukcji azotanéw bierze

udziat reduktaza azotynowa. Enzym ten zostat wyizo-
lowany z Neurospora, jest flawoproteidem zawieraja-
cym FAD, Fe i Cu i zaleznym od NADH2. Prawdo-
podobnie miedz katalizuje przenoszenie elektronéw ze
zredukowanego FAD na azotyn, natomiast nie jest
znana rola zelaza. Dotychczas jeszcze nie ustalono do-
ktadnie produktu reakcji, jednakze przypuszczalnie
jest nim tlenek azotu (NO) lub podazotyn (N202).
Z roélin nie wyizolowano czystej reduktazy podazo-
tynowej.

KoAcowym produktem nastepnego etapu redukcji
jest hydroksyloamina, ktéra jest bardzo trujaca dla
roslin. Prawdopodobnie szybko i nieodwracalnie re-
dukuje sie ona do amoniaku i dlatego nie wykryto jej
w stanie wolnym.

Mn‘+
NH20H + NADH?2 >NH34-NAD + HaO
W roS$linach wykazano wystepowanie reduktazy hy-
droksyloaminowej, jednakze nie otrzymano jej w sta-
nie czystym.

Oddzielnym zagadnieniem w fizjologii odzywiania
sie roslin stanowi sprawa zywienia sie ro$lin orga-
nicznym zwigzkiem azotowym. Typowymi roélinami
odzywiajacymi sie organicznymi zwigzkami azotu sg
nielicznie wystepujagce w naszej florze ro$liny mieso-
zerne (Carnivora). Do nich nalezg rosiczka (Drosera),
ptywacz (Utricularia) i dzbanecznik (Nepenthes). Ro-
§liny te za pomoca specjalnych organéw chwytnych
zdobywajag owad (lub inine mate zwierze), ktérego
biatko pod wptywem wydzielin o charakterze enzy-
mow proteolitycznych zostaje zhydrolizowane do ami-
nokwaséw i ktére z kolei zostajg pochtoniete przez
ro$liny. Poza tym zdolno$¢ zywienia sie organicznymi
zwigzkami azotowymi posiadajg nieliczne rosliny pa-
sozytnicze. Do nich nalezy jemiota (Viscum album) —
pasozyt wielu drzew posiadajacy czynny aparat chlo-
rofilowy oraz tzw. pétpasozyty jak pszeniec (Melam-
pyrum), S$wietlik (Euphrasia), szeleznik (Alectorolo-
phus). Wymienione pétpasozyty podobnie jak jemiota
maja jeszcze aparat chlorofilowy, natomiast systemem
korzeniowym wrastajg do tkanek korzeni rosliny-go-
spodarza pobierajagc od niego zwigzki organiczne
i nieorganiczne. Catkowitymi pasozytami sag: kanian-
ka (Cuscuta), tuskiewnik (Lathrea sauarnaria) zyjg-
cy na korzeniach réznych drzew, zaraza (Orobanche)
pasozytujaca na ro$linach zielnych rosngcych na t3-
kach i polach, korzenidwka (Monotropa hypopitys)
wystepujgca na grzybach, ktére zyjg jako roztocze na
obumartych korzeniach drzew i krzewéw oraz liczne
pasozyty atakujgce gatunki rodziny storczykowatych
(Orchidaceae). Pasozyty sa pozbawione aparatu chlo-
rofilowego i odzywiajg sie organicznymi zwigzkami
nie tylko azotu, ale i wegla. Ponadto istnieje pewne
przypuszczenie mozliwosci odzywiania sie organicz-
nymi zwigzkami azotowymi u ro$lin wspdétzyjacych
w S$cistej symbiozie z grzybami (mikoryza). Czesto po-



szczeg6lne grzyby sga przystosowane do wspdétzycia
z odpowiednimi gatunkami roslin, np. w symbiozie
z sosng zyja miedzy innymi Ammanita muscaria, Bo-
letus badius, Lactarius deliciosus itd. Prawdopodobnie
grzyby wykorzystujg organiczne zwigzki azotowe
w glebie, czego nie potrafi dokona¢ ro$lina wyzsza,
pozbawiona symbiontéw. Problem ten wymaga jednak
doktadniejszego badania.

Do 'XIX wieku panowat gtoszony przez Liebiga
poglad, ze rosliny wyzsze mogg korzysta¢ tylko z mi-
neralnych zwiazkdéw azotowych. Dopiero badania H.
B. Hutchinsona i N H Millera (1911) zwré6-
city uwage na fakt, ze ros$liny wyzsze moga pobiera¢
rébwniez i zwigzki azotowe organiczne takie jak mocz-
nik, asparagina, glutamina lub niektére aminokwa-
sy. Stwierdzono jednak, ze zupeinie inieprzyswajalne
sa biatka i niektére aminy, takie jak hydroksyloami-
na lub benzyloamina. Na szczegdlng uwage zastuguje
przede wszystkim mocznik. Wedlug cytowanych auto-
row mocznik jest réownie dobrym pokarmem azoto-
wym dla roéliny jak sole amonowe i azotany. Na-
stepnie zaréwno nauka, jak i praktyka wykazaty tak-
ze, ze dla przyttaczajgcej wiekszosci roslin wyzszych
mocznik jest doskonatlym pokarmem azotowym. Tylko
nieliczne roéliny, jak np. Nicotiana tabacum nie po-
trafig korzysta¢ z tego zwigzku. Trzeba zaznaczy¢ jed-
nak, ze mocznik moze by¢ wykorzystany przez ro$li-
ne tylko w obecnosci enzymu ureazy. Ureaza wyste-
puje w wielu roslinach, przede wszystkim motylkowa-
tych, np. soi. K. Pirschle (1929) wykazat, ze réow-
niez w roélinach nie produkujgcych normalnie urea-
zy, ten enzym moze powstaé w obecnos$ci mocznika.
G. C. Webster, J. E. Varner i A . N. Gansa
(1955) stwierdzili, ze pierwszym etapem przemiany
mocznika jest jego hydrolityczny rozkiad na amoniak
i dwutlenek wegla. Jfb praktyce mocznik jest stoso-
wany jako nawéz /zaré6wno dokorzeniowo, jak i do-
listnie w formie roztworu. W tym drugim przypadku
jest on mocno sorbowany przez kutikule lisci i szyb-
ko zuzyty przez ro$line. Jednakze przy takim zabiegu
rosliny posiadajace duzo ureazy sa bardzo wrazliwe
na stezenie roztworu mocznika. Zjawisko to mozna
wytlumaczyé tym, ze intensywnie wyzwalajacy sie
amoniak z mocznika dziata toksycznie na roéliny.

Niektére gleby, szczegblnie pastwiskowe, posiadaja
duzo mocznika pochodzacego z ekskrementéw zwie-
rzecych. W takich glebach wg I. Eeifera i J
Melwille (1949) zawarto$¢ mocznika moze docho-
dzi¢ nawet az do 50°/0 ogé6lnego azotu. W glebie mocz-
nik stopniowo i do$¢ powoli przemienia sie na amo-
niak i azotany. DoSwiadczalnie stwierdzono jeszcze
okoto 109> nieroztozonego mocznika po 3 tygodniach
od daty nawozenia gleby tym zwigzkiem.

Ogdlnie gleby nie nawozone posiadajag okoto 1—2%
azotu nieorganicznego w formie azotanéw wzglednie
soli amonowych. Gleby zyzne zawierajg nieco wiecej
tego pierwiastka. W glebach Zle przewietrzanych
i przy niskim stezeniu jondw wodorowych azot amo-
nowy moze byé wigzany sorpcyjnie przez koloidy
biatkowe i w ten sposéb gromadzony w wiekszych
ilosciach. Na glebach uprawianych z bogatg szatg ro-
§linng pewna cze$¢ jonéw amonowych zostaje zatrzy-
mana przez korzenie ro$lin. Natomiast w glebach
stabo kwasnych i obojetnych oraz intensywnie wie-
trzonych sole amonowe ulegajg szybkiej nitryfikacji,
podczas ktorej forma zredukowana azotu zamienia sie
sie na forme utleniong (azotyinowg i azotanowg). Pro-

ces ten przebiega najintensywniej podczas cieptych
i wilgotnych dni wiosennych oraz w obecnosci duzych
stezenn potasu i fosforu w glebie. W upalnych miesig-
cach letnich i w zimie, jak réwniez przy duzych ste-
zeniach soli amonowych w glebie nitryfikacja jest
zahamowana. Nadto w glebie przebiega jeszcze biolo-
giczny proces — denitryfikacja powodujgca redukcje
azotanéw (i azotynéw) do amoniaku, a nawet do wol-
nego azotu. Koncowe produkty tego procesu ulatnia-
ja sie do atmosfery powodujagc zubozenie gleby
w azot. Denitryfikacja przebiega najintensywniej
w glebach alkalicznych. Wiekszo$¢ azotu glebowego
znajduje sie przewaznie w formie zwigzkéw orga-
nicznych. Zwigzki te wystepuja gtéwnie w oborniku
lub komposcie oraz w pozostatosciach pozniwnych
(korzeniach, lisciach) i szczatkach zwierzecych. Jed-
nakze azot ten znajduje sie przewaznie w formie biat-
kowej, nie przyswajalnej dla rosélin wyzszych. Nato-
miast zwigzki azotowe organiczne sg znakomitym
pokarmem zaréwno azotowym, jak i weglowym dla
mikroorganizméw. Zatem w glebach zachodzi nie-
ustanna konkurencja pomiedzy ro$linami i mikroflo-
ra. W glebach szczeg6lnie bogatych w weglowodany
doskonale rozwijajg sie rézne drobnoustroje hetero-
troficzne, ktére rozktadajg zwigzki azotowe na sktad-
niki prostsze. Te z kolei tgczac sie z innymi pierwiast-
kami takimi jak siarka, fosfor czy wegiel tworzg no-
we zwigzki zdatne do ponownego spozycia przez jaki$
inny organizm. Nadto mikroorganizmy glebowe przy-
swajajg do$¢ znaczng cze$¢ azotu amonowego po-
wstatego podczas rozpadu zwigzkéw biatkowych. Azot
ten staje sie dostepny dla roslin dopiero po $mierci
tych mikroorganizméw. W ten sposéb tworzy sie
zamkniety krag, w ktérym azot kragzy od atmosfery
do litosfery i hydrosfery oraz od organizmu, jak po-
kazuje nizej podany schemat. Z powodu matej ilosci
przyswajalnego azotu a duzego zapotrzebowania na
niego przez calg zywa przyrode krazenie to powinno
odbywa¢ sie z do$¢ duzag szybkoscia.

Z punktu widzenia rolniczego zapas azotu przyswa-
jalnego jest stosunkowo maty i zupetnie nie wystar-
czajacy dla wyprodukowania dobrego plonu. Co gorsza,
zapas ten zroku na rok w dos$¢ szybkim tempie maleje.
Strata azotu odbywa sie rozmaitymi drogami. Naj-
wieksza ilo$¢ tego pierwiastka w postaci ekskremen-
téw zwierzecych uchodzi do moérz przez réznego ro-
dzaju urzadzenia kanalizacyjne.

W celu wzbogacenia gleby w azot powinno sie od-
powiednio ustosunkowaé¢ do nastepujacych zalecen po-

Ryc. 2. Schemat krazenia azotu w przyrodzie (wg

A. Nowotny-Mieczyriskiej 1965)



290

danych przez wielu uczonych. Przede wszystkim nalezy
zastosowa¢ racjonalng gospodarke ekskrementami
zwierzecymi, poszerzy¢ uprawe ro$lin motylkowatych
zdolnych do symbiotycznego wigzania azotu czastecz-
kowego, udoskonali¢ warunki wzrostu mikroorganiz-
mow wigzacych atmosferyczny azot oraz zdobywaé na-
wozy azotowe metoda techniczng.

Otrzymywanie azotu metodag biologiczng jest znacz-
nie tansze w poréwnaniu z metodg techniczng, albo-
wiem proces biologicznego wigzania wolnego azotu za-

chodzi w normalnej temperaturze i pod normalnym
ci$nieniem, tylko przy wspdétudziale swoistych enzy-
moéw. Natomiast procesy technologiczne wymagaja
duzego naktadu energii niezbednej do uaktywniania
i wigczenia w reakcje czastek atmosferycznego azotu,,
co jest zwigzane z budowg szerokiej sieci kosztownych
urzadzen fabrycznych. Pomimo to w ogdélnym bilansie
gospodarki narodowej osigga sie znaczne zyski w wy-
niku stosowania sztucznych nawozéw azotowych.

WELADYSEAW BUGALA (Koérnik)

GRUSZA WIERZBOLISTNA

Jedynym dziko rosngcym u nas gatunkiem gruszy
jest znana powszechnie grusza polna (Pyrus commu-
nis) nazywana takze dzikg lub pospolit3. Do niedawna
w wielu okolicach Polski mozna byto spotkaé¢ na mie-
dzach wséréd pél stare drzewa tej gruszy o szerokich,
kulistych koronach. Dostarczaty one drobnych, lecz
smacznych owocéw, ktére nadawaty sie do spozycia
(ulegatki). Obecnie dzika grusza znika z krajobrazu
naszych p6l i widzie¢ ja mozna tylko w niektérych
okolicach, ponadto ro$nie w lasach, zaro$lach oraz
w dolinach wiekszych rzek. Jej owoce wykazuja
ogromng zmienno$¢, ktoéra tez byta wykorzystywana
od dawna przezicztowieka. Wtasnie ten gatunek gru-
szy, obok kilku podobnych, byt protoplastg licznych
odmian spotykanych dzisiaj w uprawie.

Przy duzej zmienno$ci owocéw, liscie gruszy pospo-
litej wykazujg znacznie mniejsze zréznicowanie. Sg
one okraggtawe lub eliptyczne, nagie i osadzone na dtu-
gim, cienkim ogonku. Taki wtasnie obraz gruszy dzi-
kiej, powszechnie znanej zwtaszcza na wsi, zachowat
sie w naszej pamieci.

Obce gatunki roslin, a zwtaszcza drzew i krzewow,
wprowadzane po raz pierwszy do uprawy w parkach
i ogrodach w XVIII i XIX w. budzity u mieszkancow
naszego kraju zrozumiaty podziw. Tym wieksze zdzi-
wienie wzbudzi¢ musiata oryginalna grusza sprowa-
dzona z Kaukazu, ktéra juz z poczatku XIX w. (a mo-
ze nawet wcze$niej) sadzona byta w wielu przydwor-
skich parkach jako prawdziwe curiosum i ,dziw na-
tury”. Jej Uscie w niczym nie przypominaty naszej
polnej gruszy, lecz do ztudzenia przypominaty swym
ksztattem liscie wierzby. Ws$rdéd lisci pojawiaty sie
kwiaty podobne do naszej gruszy polnej, a nastepnie
».gruszkowate”, drobne, zielone owoce, ktére po doj-
rzeniu przybieraty zéttawe zabarwienie, a po opadnie-
ciu z drzewa stawaty sie brazowe i migkkie tracac
rownocze$nie cierpki smak. Kto$§ dowcipny nazwat
u nas ten gatunek gruszy ,gruszkg na wierzbie”, a lu-
dzie naiwni wierzyli, ze jest to wynik zaszczepienia
gruszy na wierzbie. Szczegdblnie starzy ogrodnicy mieli
w zwyczaju oSmiesza¢ mitodych adeptéw sztuki ogrod-
niczej lub ludzi nie obeznanych z praktyka mnozenia
drzew i krzew6w wmawiajac im, ze rosngce w par-
kach grusze wierzbolistne sag wynikiem szczepienia
gruszki na wierzbie. Na pewno niejeden wielokrotnie
usitowat dokona¢ tego kunsztu nie osiggajac oczywi-
$cie zadnego rezultatu, Nazwa jednak pozostata i gte-

boko zakorzenita sie w naszym stownictwie stajac sie
nawet (i stusznie) symbolem czego$ nieosiggalnego, ja-
kich§ ztudnych marzen i niedorzecznych dazen (obie-
cywaé¢ komu$ gruszki na wierzhie). Az tu nagle w cza-
sopi$mie przyrodniczym ,Wszech$wiat” ukazat sie ar-
tykut A. Kaczmarka, ktéry nie zapoznawszy sie
nawet z wtasciwg literaturg na ten temat (istnieja
podreczniki drzewoznawstwa w jezyku polskim) przed-
stawit czytelnikom grusze wierzbolistng jako wynik
zaszczepienia gruszy na wierzbie. Autor ten wskazat
dalej, ze drzewo gruszy szczepionej na wierzbie rosnie
w Arboretum Kornickim, a on sam znalazt podobne
w powiecie wrzesinskim.

Niefortunny artykut we ,Wszech$wiecie” dostarczyt
sensacji prasie codziennej. Niektore gazety przedruko-
waty wiadomos$¢ o tym, ze jednak okazato sie mozliwe
zaszczepienie gruszy na wierzbie, a jako widomy do-
wod wskazano miedzy innymi na okaz tego ,dziwu na-
tury”, jaki roénie w Arboretum Koarnickim. Sprawa
jest tym bardziej przykra, ze tego rodzaju niedorzecz-
nosci czyta miodziez szkolna uczaca sie podstawowych
zasad biologii. A szczepienie gruszek na wierzbhie prze-
czy wtasnie elementarnym podstawom genetyki i sy-
stematyki ro$lin. Stad uwazam za konieczne wyjasnic
czytelnikom ,,Wszech$wiata”, co to jest grusza wierz-
botistna, skad pochodzi i dlaczego niemozliwe jest
szczepienie wzajemne tak odlegtych systematycznie
roslin, jakimi sa grusze i wierzby.

Grusze nalezg do rodziny Ro6zowatych (Rosaceae).
Jest to bardzo bogata grupa roélin obejmujaca rosliny
drzewiaste i zielne. Do tej rodziny nalezy wiele cen-
nych ro$lin uprawnych, w tym zdecydowana wiekszo$¢
naszych drzew owocowych jak jabtonie, grusze, wisnie,
$liwy, morele i inne. Tutaj takze nalezg maliny i je-
zyny, oczywiscie réze, a réwnoczes$nie truskawki i po-
ziomki oraz szereg innych roslin zielnych.

Grusze (Pyrus) stanowig odrebny rodzaj w rodzinie
Ro6zowatych i razem z podobnymi rodzajami jak ja-
btonie (Malus), gtogi (Crataegus), jarzebiny (Sorbus),
pigwy (Cydonia), irgi (Cotoneaster), Swidosliwy (Ame-
lanchier) i jeszcze kilku innymi* tworzg podrodzine
Jabtkowych (Pomoideae). Podobienstwo do siebie tych
ro$lin widoczne jest przede wszystkim w budowie
kwiatéw i owocow. Do tej podrodziny nalezg juz tyl-
ko drzewa i krzewy, natomiast brak tutaj roslin ziel-
nych.

Na Swiecie znamy okoto 20 gatunkéw grusz, a ostat-
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nio systematycy radzieccy (A. Fiedorow) podaja,
ze jest ich nawet znacznie wiecej (okoto 60). Interesu-
jacy jest fakt, ze grusze nie rosng dziko w Ameryce
Pétnocnej, lecz znane sg wytgcznie z Europy i Azji,
a wiec z obszaréw Starego Swiata.

Rozmieszczenie grusz jest bardzo nier6wnomierne.
W Polsce na przykiad wystepuje tylko jeden gatu-

nek — wspomniana juz wyzej grusza polna (Pyrus
communis). Najwiecej gatunkéw grusz wystepuje
w suchych i cieptych rejonach Kaukazu, Matej Azji

oraz w potudniowo-wschodniej Europie (Batkany). Jest
to najwieksze centrum zmiennos$ci tego rodzaju, gdzie
na tym samym obszarze ro$nie wiele podobnych do
siebie ,drobnych” gatunkéw, ktére nierzadko sg wy-
nikiem naturalnego krzyzowania sie. Drugim takim
centrum duzej zmiennos$ci gatunkowej grusz sg Chi-
ny, a takze suche, gorzyste rejony Azji Srodkowej.

Grusza wierzbolistna (Pyrus salicifolia) pochodzi
z Kaukazu, a $ci$lej z obszaréw Azerbejdzanu, Arme-
nii i czesciowo Gruzji. Wystepuje takze w poéinocno-
zachodnim lIranie oraz w poéinocno-wschodniej Turcji.
Spotyka sie jg na suchych, kamienistych sktonach gor
wsérod krzewow jatowcow, a takze w dolinach rzek.
W yrasta zazwyczaj w niewysokie drzewka. Jest bar-
dzo odporna na susze oraz na niskie temperatury,
a takze malo wymagajagca w stosunku do gleby. W wa-
runkach naturalnego wystepowania wykazuje zdol-
no$¢ do tworzenia odroéli korzeniowych, ktéra to wita-
Sciwo$¢ jest takze znana w przypadku naszej gruszy
polnej.

Grusza wierzbolistna tworzy szeroka, regularng ko-
rone, czesto ze zwisajagcymi gateziami. Na gateziach
wystepujg liczne krotkopedy zakonczone mocnymi
cierniami. Cecha ta jak gdyby zanika w uprawie, na-
tomiast wyrazona jest bardzo silnie u roslin dziko ro-
snagcych, zwitaszcza na suchych, stonecznych stanowi-
skach. Liscie sg waskie, lancetowate, dtugosci 6—9 cm
i szerokosci zaledwie 0,5—1 cm, osadzone na krotkim
ogonku i pokryte podobnie jak i pedy srebrzystosza-
rym, przylegajacym owtosieniem. U miodych lisci i pe-
déw owtosienie jest bardzo geste i ma charakter kut-
neru. W poczatku maja ukazujg sie na gatgzkach
kwiaty zebrane po kilka w niewielkie peczki i osadzo-
ne na krotkich, rowniez srebrzystoszaro owtosionych
szyputkach. Owoce sg drobne, $rednicy okoto 2 cm,
okragtawe, ciemnozielone, a po dojrzeniu zdtkngce
i bragzowiejace. | one osadzone sg na bardzo krotkich
szyputkach.

Grusza wierzbolistna znana jest w uprawie w wielu

Ryc. 1. Kwiaty gruszy wierzbolistnej. Fot. K. Jakusz
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krajach Europy. W Polsce nierzadko mozna jg spot-
ka¢ w starych parkach, gdzie w XIX w. byta czesto
sadzona na eksponowanych miejscach, zwykle jako
drzewa pojedynczo rosngce na trawniku. Nie wszyscy
moze wiedza, ze ten gatunek gruszy najcze$ciej mno-
zyto sie w szkotkach nie z nasion, lecz przez szczepie-
nie na podktadkach naszej gruszy dzikiej.

Grusza wierzbolistna, nazwana tak po polsku i po
tacinie, a takze w innych jezykach ze wzgledu na wa-
skie, srebrzystoszare |liscie podobne do niektérych
wierzb, nie jest jedynym gatunkiem w tym rodzaju
posiadajacym takie wtasnie liscie i nie jedynym réz-
nigcym sie tak znacznie od naszej gruszy dzikiej. Wia-

Ryc. 2. Grusza wierzbolistna — gatagzka z owocami.

Fot. K. Jakusz

Ryc. 3. Fragment korony starego drzewa gruszy wierz-
bolistnej w Arboretum Kérnickim. Fot. K. Jakusz
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$nie w regionach Kaukazu i Matej Azji wystepuje sze-
reg innych gatunkéw grusz o waskich i srebrzystosza-
rych lisciach. Wymienie tu chociazby grusze oliwni-
kolistng (P. elaeagrifolia), ktéra wcale nie jest wyni-
kiem szczepienia gruszy na oliwniku, lecz jej Uscie sa
podobne do lisci tego krzewu. W potudniowo-wschod-
niej Europie wystepuje takze grusza o waskich, lan-
cetowatych i kutnerowatych lisciach, ktéra nosi na-
zwe Pyrus nivalis (grusza $niezna). Znane sg jej mie-
szance z gruszg wierzbolistng, ktére spotyka sie w ko-
lekcjach dendrologicznych pod nazwg gruszy szarej
(P. canescens).

Jeszcze bardziej oryginalne gatunki grusz o nie-
zwyktych, pierzasto podzielonych lisciach z waskimi
tatkami wystepuja w Azji Srodkowej. Sa to przede
wszystkim dwa gatunki: grusza Regela (P. Regelii)
i grusza bucharska (P. bucharica). Ich Uscie w ogéle
W niczym nie przypominajg naszej gruszy polnej.

Krzyzowanie sie ro$lin miedzy sobg stale zachodzi
w naturze bedac jedng z drég powstawania nowych
gatunkéw. Jest ono jednak w rézny sposéb przez sama
nature ograniczane. Nawet przy ingerencji cztowieka
nie mozna dowolnie krzyzowaé miedzy sobg ros$lin na-
lezgcych do odrebnych grup systematycznych. Znamy
tylko nieliczne przypadki mieszancéw miedzyrodzajo-
wych, to znaczy powstatych ze skrzyzowania ro$lin na-
lezagcych do dwu réznych, aczkolwiek zawsze bUsko ze
sobg spokrewnionych rodzajéw. Przyktadem moze by¢
witasnie mieszaniec gruszy polnej (Pyrus communis)
z jarzebing maczng (Sorbus aria) znany jako Sprbo-
pyrus auricularis. Innym przyktadem jest otrzymany
w Arboretum Kornickim mieszaniec $widosUwy i ja-
rzebiny nazwany Amelasorbus Raciborskiana. Jeszcze

innym mieszancem miedzyrodzajowym jest Sorboco-
toneaster Pozdnjakovii znaleziony niedawno w Jaku-
cji (wschodnia Syberia) w dolinie rzeki Atdan i opi-
sany przez A. Pojarkowa. Jest to mieszaniec ja-
rzebiny syberyjskiej (Sorbus sibirica) i irgi ciemnoowo-
cowej (Cotoneaster melanocarpa).

W wiekszoséci przypadkéw mieszance miedzyrodza-
jowe sg ptonne * i mozna je rozmnazaé¢ tylko wegeta-
tywnie przez szczepienie.

Analogicznie przedstawia sie zagadnienie wegeta-
tywnego zblizenia czyli szczepienia rosUn jednego ro-
dzaju na podkitadkach nalezgcych do innego rodzaju.
Grusze np. mozna szczepi¢ miedzy sobag bez wiekszych
trudnosci, jakkolwiek réwniez i tutaj wystepujg nie-
zgodnosci fizjologiczne w przypadku zaszczepienia ga-
tunkéw gruszy odlegtych od siebie systematycznie.
Grusze mozna szczepi¢ na pigwie (Cydonia), lecz zyja
one wowczas krétko i rosng stabo. Znane sg takze
udane préby szczepienia grusz na gtogu, lecz réwniez
zaszczepione rosliny wkrétce gina.

Wierzby nalezg do rodziny Wierzbowatych (Sali-
caceae) stojacej bardzo daleko pod wzgledem pokre-
wienstwa od rodziny Rézowatych i zaréwno krzyzowa-
nie tych ros$lin miedzy soba, jak i szczepienie wzajem-
ne w ogoéle sg niemozliwe, a sama my$l o nich catko-
wicie absurdalna i niedorzeczna. WS$réd niektdrych
,amatorow-ogrodnikéw”, naiwnych i mato obeznanych
z wegetatywnym mnozeniem drzew i krzewoéw krazy
jeszcze jedna podobnie absurdalna informacja. Jest
to rzekome szczepienie rézy na debie w celu otrzyma-
nia krzewéw o czarnych kwiatach. Takze i ten ,ekspe-
ryment” nalezy miedzy bajki wlozy¢.

JOZEF DUDZIAK (Krakéw)

INTENSYWNA ABLACJA DESZCZOWA

Najprostszym objawem erozyjnym jest dziatanie po-
jedynczych kropli deszczu. Moga one przejawia¢ ni-
szczace skutki, spadajac na mato zwiezte utwory, ta-
kie jak lessy lub gleby rozwiniete na lessach lub gli-
nach. Na stokach pozbawionych okrywy ros$linnej juz
samo uderzanie kropli deszczu o powierzchnie moze
mie¢ pewne znaczenie dla przemieszczania czgstek
gruntu. Dzialanie spadajagcego deszczu na powierzch-
nie gleby badat w warunkach laboratoryjnych J.
Ellison (1955). Stwierdzit on, ze na skutek uderzen
kropli deszczowych nastepuje rozdrobnienie i rozpry-
skiwanie czastek gruntu. Ponadto okazato sie, ze ilo$¢
czastek zrzuconych w doét stoku jest 3 razy wieksza
niz ilos¢ czastek podrzuconych po stoku do géry.

Uderzenia pojedynczych kropli o powierzchnie grun-
tu nie odgrywaja jednak wiekszej roli w catoksztat-
cie proces6w niszczacych (erozyjnych). Natomiast od
chwili, w ktérej nastepuje tgczenie sie kropli w strugi
i na powierzchni gruntu powstaje sptyw zorganizowa-
ny, mamy juz w zasadzie do czynienia z erozjg wody
ptynacej. Mimo ze jest to sptyw okresowy, zwigzany
czasowo z trwaniem opadu, niszczaca dziatalno$¢ wo-

dy opadowej juz zorganizowanej w strugi winna by¢
raczej rozpatrywana jako erozja wody ptynacej.
Jednakze w okreSlonych warunkach nawet same
krople deszczu nie tworzace strug moga mie¢ znacz-
ne oddziatywanie erozyjne. Ze zjawiskiem tym spoty-
kamy sie na krawedziach stromych skarp oraz na stro-
mo nachylonych stokach. Czynnikiem warunkujgcym
wystagpienie omawianego procesu jest jakiekolwiek me-
chaniczne uszkodzenie zwarto$ci okrywy roslinnej po-
krywajacej stok lub skarpe. Ponizej gérnej krawedzi
uszkodzonego fragmentu stoku powstaje zawsze mniej
lub bardziej wyrazny nawis utworzony przez rosUn-
nos$é, zwykle trawiastg. Na tym nawisie koncentruje
sie woda opadowa w duze krople. Sg one zwykle 20—
50 razy wieksze od kropli aktualnie padajagcego de-
szczu. ROznica wielkoSci jest czesto jeszcze wieksza,
gdyz objetos¢ kropli zbierajagcych sie na zwisajgcych
todygach lub korzeniach ros$lin wynosi zwykle 150—
200 mm3, bez wzgledu na rodzaj opadu, a wiec takze

* Podobnie mieszance konia

z ostem.

nieptodne sa muty czyli



w czasie mzawki. Krople padaja na fragment stoku
pozbawiony okrywy roslinnej, przy czym majg one
znacznie wiekszg site niszczaca od dziatania drobnego
deszczu. Najbardziej istotne jest jednak to, ze duze
krople powstajag i odpadajg zawsze w tych samych
miejscach (np. na tej samej zwisajacej todydze trawy),
dzieki czemu ich dziatanie sumuje sie. Ten spos6b od-
dziatywania erozyjnego powoduje bardzo wyrazne
skutki.

Rozwdj omawianego procesu mozna obserwowacé za-
rowno w warunkach naturalnych, jak i stworzonych
sztucznie. Rycina 1 przedstawia fragment skarpy ufor-
mowanej na skraju tgki w poblizu wylotu Doliny Ko-
Scieliskiej. Wzdtuz catej krawedzi skarpy wystepuje
nawis roslinnosci utworzony przez krétkie todygi i li-
Scie traw. Po lewej stronie ryciny widaé¢ skutki abla-
cji w jej najwcze$niejszym stadium. Uderzenia du-
zych, skoncentrowanych kropli wody powodujg rozbi-
janie powierzchni skarpy utworzonej przez luzng gli-
niastg zwietrzeline i zrzucanie badz unoszenie przez
sptywajaca wode drobnych czastek gruntu. Pod wpty-
wem uderzen duzych kropli przez diugi czas w tym
samym miejscu, atakowana powierzchnia stopniowo
cofa sie, a wzdtuz goérnej krawedzi skarpy powstaje
coraz wyrazniejszy nawis, utworzony juz teraz przez
cienkg powierzchniowg warstwe gleby, zwigzang sy-
stemem korzeniowym. W warunkach przedstawionych
na ryc. 1 migzszo$¢ tego nawisu wynosi od kilku do
10 cm, jego gieboko$¢ 10—15 cm. W miare zmniejsza-
nia sie grubos$ci ,,okapu” woda opadowa zaczyna prze-
sigka¢ przez cienkg warstwe gleby; jej krople koncen-
trujg sie teraz na odstonietych i wolno zwisajacych
korzeniach ros$lin. Dzieki temu niszczace dziatanie
ablacji moze posuwaé sie stopniowo w gigb erodowa-
nej skarpy, pod nawis, gdzie krople deszczu nigdy bez-
posrednio nie uderzajg.

Niszczace skutki omawianego procesu wida¢ znacz-
nie wyrazniej na krawedziach skarp podcinajgcych
strome stoki (o nachyleniu 30—40°). Ze zjawiskiem tym
spotykamy sie powszechnie w dolinach tatrzanskich.
Najnizej potozone czesci stokdw graniczace z dnem do-
linnym sg tam uszkadzane, zwykle w zwiagzku z trans-
portem S$cietych pni drzew. Zerwanie lub zdarcie okry-
wy ro$linnej otwiera droge dla rozwoju intensywnej
ablacji deszczowej. Na ryc. 2 wida¢ zaawansowane sta-
dium tego procesu w dnie Doliny Lejowej. Erozyjna
dziatalno$¢ skoncentrowanych kropli deszczu siega tam
okoto 30 cm od krawedzi, pod nawis utworzony przez
cienkie ptaty gleby zwigzane darnig. Woda opadowa
przesgcza sie przez warstwe glebowa o migzszosci za-
ledwie Kkilku cm, dziatajac erozyjnie pod gtebokim
,o0kapem”. Przesgczanie wody opadowej siega coraz
gtebiej od krawedzi i w ten sposéb duze ptaty darni
zostajg stopniowo oddzielone od podtoza, a po pewnym
czasie odpadajag pod wptywem wiasnego ciezaru, za-
trzymujgc sie u podstawy skarpy (stoku).

Omawiany rodzaj ablacji deszczowej moze powodo-
wac¢ znaczne uszkodzenia erozyjne stromych stokéw,
nawet wéwczas, gdy dziatanie jej nie jest wspomagane
zadnym innym szkodliwym wptywem, np. zwigzanym
z gospodarczg dziatalnoscig cztowieka. Proces ten, po-
suwajac sie w gére stoku, doprowadza do catkowitego
ogotocenia z okrywy ros$linnej zwartych partii zbocza
(ryc. 3). Jego niszczacemu postepowi nie zapobiega
obecno$¢ zadrzewien na stromych (okoto 50° nachyle-
nia) stokach, zwtaszcza, gdy rosng tam mate Swierki.
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Ryc. 1. Poczagtkowe stadium intensywnej ablacji de-
szczowej na krawedzi sztucznie uformowanej skarpy.
Fot. J. Dudziak

Ich plytko rozgateziony system korzeniowy zostaje
dos$¢ tatwo odstoniety na skutek erozyjnego oddziaty-
wania skoncentrowanych kropli deszczu.

W warunkach naturalnych, bez zadnej ingerencji ze
strony cztowieka, moze tez nastgpi¢ stopniowe zamie-
ranie tego rodzaju erozji. Zjawisko to obserwowano na
powierzchniach o nachyleniu osiggajagcym nawet 40°.
Nawis ztozony z darni oraz wigzanej przez nig cien-
kiej warstwy gleby zbliza sie wéwczas do powierzchni
skarpy, a nastepnie opiera na niej (ryc. 2). Tym sa-
mym stopniowo zmniejsza sie dtugo$¢ drogi skoncen-
trowanych kropli, a wiec takze ich energia niszczaca.
Uderzenia kropli wody przechodza w sptyw po skar-
pie, a rdwnocze$nie zostaje zahamowane wynoszenie
drobnego materiatu' spod nawisu. W tym stadium na-
stepuje zwykle inwazja ros$linnosci idgca od podstawy
skarpy. Proces regeneracyjny utatwiajg bryty darni
poprzednio oderwane, ktére spietrzajg sie przy dnie
dolinnym. Stopniowo, o ile nie ma miejsca szkodliwe
oddziatywanie mechaniczne (wypas, prace zwigzane ze
zrywka drewna itp.), skarpa pokrywa sie zwartym pta-
szczem roélinnosci, a tym samym niszczacy proces ule-
ga samolikwidacji.

Opisane wyzej zjawiska obserwowano w Tatrach
i na ich bezposrednim przedpolu. Wydaje sie, ze sg
one zwigzane przede wszystkim z obszarami gérskimi,
o duzym opadzie rocznym, gdzie moga rozwija¢ sie
najbardziej intensywnie i w najbardziej typowej po-
staci. Nalezy podkres$li¢, ze istotne znaczenie dla roz-
woju tego rodzaju ablacji ma /wysoka roczna suma

Ryc. 2. Zaawansowane stadium ,ablacji

wej”. Fot. J. Dudziak

krawedzio-
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Ryc. 3. Fragment stoku niszczonego na skutek inten-
sywnej ablacji deszczowej. Fot. J. Dudziak

opadéw, nie odgrywa natomiast roli obecno$¢ deszczéw
nawatnicowych. Powierzchnia skarpy znajdujaca sie
pod okapem utworzonym przez nawis darni nie jest
dostepna dla bezpos$rednich uderzen kropli deszczu.
Woda z opadu przechodzi zawsze w duze krople, kt6-
re odpadajg od zwisajgcych todyg i korzeni dopiero po
osiggnieciu okreslonej wielkosci, na ogét nie mniej-
szej niz 100 mm3. Obok duzego rozmiaru kropli, wa-
runkiem postepu procesu niszczgcego jest w kazdym
przypadku diugotrwato$¢ ich opadania w tym samym

pionie, dzieki czemu sumuje sie erozyjna dziatalnosc¢.

Intensywng ablacje deszczowa nalezy wyraznie od-
rézni¢ od skutkéw erozji polegajacej na podcinaniu
stromego brzegu przez wode ptynagca. Podciety brzeg
tworzy takze nawisy, zwtaszcza na zakolach, odpada-
jace pod wptywem wiasnego ciezaru. Opisywana abla-
cja jest zupetnie niezalezna od erozji ciek6bw i powsta-
je najczesciej tam, gdzie tej erozji w ogéle nie ma.
O ile wystepuje ona réwniez, moze wspétdziata¢ w roz-
woju procesu, uprzatajac strgcone bryty darniowe.

Fragmenty stromych stokéw odartych z okrywy ro-
$linnej z ptatami darni, ktéra zsuneta sie do podstawy
zbocza, sg niekiedy nazywane ,zsuwami”. Jak po-
wszechnie wiadomo, mechanizm powstawania zsuwoéw
jest zupetnie inny: cala poruszajgca sie masa gruntu
ma jednakowga szybko$¢ i te samag wielko$¢ przemie-
szczenia; wyraznie zaznaczona jest réwniez ptaszczy-
zna poSlizgu, stanowigca granice pomiedzy poruszaja-
cym Sie materiatem zwietrzelinowym a pozostatg na
miejscu masg skalng. W przypadku procesu niszczace-
go, ktéry mozna by nazwaé ,,ablacjg krawedziowa”, nie
ma jednorazowego przemieszczania wiekszej masy
gruntu. Oddzielanie wierzchniej warstwy gleby zwig-
zanej systemem korzeniowym roélin odbywa sie na
skutek szczegbélnego rodzaju erozji deszczowej a od-
padanie pojedynczych ptatéw darniowo-glebowych na-
stepuje stopniowo.

ZBIGNIEW KRASINSKI (Biatowieza)

EWIDENCIJA ZWIERZAT GINACYCH

Przez cate stulecia zmagania cztowieka z przyroda
znaczytly postepy cywilizacji, lecz oto nadszedt czas,
ze ludzie musza wilozy¢ ogromny wysitek dla ratowa-
nia powaznie znieksztatconego S$rodowiska przyrodni-
czego. Zadne wysitki nie moga jednak juz odtworzy¢
106 form ssakéw, ktére wyginely w czasach historycz-
nych (od poczatku n.e. do 1944 roku). Wyda sie to je-
szcze bardziej niepokojace, jesli dodamy, ze tylko
w ostatnich 144 latach wyginety az 73 formy. W ra-
mach Miedzynarodowej Unii Ochrony Przyrody i jej
Zasob6w (IUCN) dziata Komisja Ochrony Gatunkéw
Wymierajagcych (Survival Service Commission), ktéra
w specjalnym wydawnictwie w tzw. ,,Czerwonej Ksie-
dze” (Red Data Book) redagowanym przez Noel Si-
m on a, wykazuje gatunki i podgatunki zwierzat, kto-
rych egzystencja jest zagrozona. Biezaca lista rzad-
kich i zagrozonych ssakéw obejmuje az 277 form (ga-
tunkéw i podgatunkéw), z ktérych znaczny procent
zaliczony zostat do | kategorii, a wiec tych, ktérych
istnienie narazone jest na najwieksze niebezpieczen-
stwo.

Liczebno$¢ niektérych gatunkéw w ich naturalnym
Srodowisku maleje nieustannie i zachodzi obawa, ze
moga by¢ wytepione doszczetnie. Prowadzenie S$cistej
ewidencji zwierzat ginacych ma nie tylko uzmystowié
na jak kruchej podstawie opiera sie byt tych zwierzat,
ale réowniez pozwala zachowaé czysto$¢ gatunku. Jak
np. w przypadku zubréw, gdzie obok czystych zubréw

istniata duza ilo$¢ krzyzéwek miedzygatunkowych zu-
bra z bizonem, czy wewngatrzgatunkowych zubra ni-
zinnego z kaukaskim.

Pomys$lne rezultaty walki o uratowanie zubrow,
ktére po diugich latach hodowli rezerwatowej zostaty
wprowadzone do Puszczy Biatowieskiej i innych wie-
kszych komplekséw lesnych w Polsce i Zwigzku Ra-
dzieckim bytly bodzcem do zwrécenia uwagi na wiele
innych gatunkéw zyjacych w niewoli.

Obecnie na catym S$wiecie zyje ponad 1000 zubréw
i daleko jeszcze do osiggniecia liczebno$ci 2000 sztuk,
aby karta przeznaczona dla tego gatunku zostata wy-
cofana z ,Czerwonej Ksiegi”. Biorgc rzecz statystycz-
nie mozna dojs¢ do wniosku, ze dopiero osiggneliSmy
potmetek. Lecz je$li rzucimy okiem wstecz, zorientu-
jemy sie, ze osiggneliSmy znacznie wiecej. Cofnijmy
sie wiec o p6t wieku. W lutym 1919 roku ginie ostatni
zubr nizinny (biatowieski) w swej ostatniej, natural-
nej ostoi w Puszczy Bialowieskiej. Kilka lat p6zniej
w 1927 roku stwierdzono z catg pewnoscia, ze w go6-
rach Kaukazu nie ostato sie zadne zwierze z drugiego
podgatunku — zubréw gorskich (kaukaskich). Wiado-
mo byto tylko, ze w ogrodach zoologicznych i r6znych
zwierzyficach catej Europy powinno przebywaé kilka
lub kilkanascie zubréw. He ich byto, gdzie przebywaty
i jaka byta ich warto$¢ hodowlana? Te pytania za-
dawali sobie ludzie, ktérzy nie zwatpili jeszcze, ze zu-
bry podzielg los turéw. Wysitki jednego kraju nie-



wiele tu mogly zdziataé. Rozumiat to profesor Jan
Sztolcman i na Kongresie Ochrony Przyrody
w 1923 roku zlozyt projekt utworzenia Miedzynaro-
dowego Towarzystwa Ochrony Zubra. Utworzone
w tym samym roku Towarzystwo postanawia zareje-
strowaé wszystkie zubry czystej krwi zyjgce na Swie-
cie. Tak powstaje ,Ksiega rodowodowa” zubrow, kté-
rej pierwszy zeszyt w ramach wydawnictwa: Berichte

der Int. Gesell. zur Erh. des Wisents ukazuje sie
w 1932 roku. Pierwszym redaktorem ,Ksigg” byt Nie-
miec G. von der Groeben, co bytlo uzasadnione

przez fakt, ze w Niemczech znajdowata sie wtedy jed-
na trzecia catego pogtowia zubréw, liczacego zaledwie
66 sztuk, czystej krwi (wg stanu na dzien 31 XII
1924 r.). Wykaz otwierat zubr Planet urodzony okoto
1881 rokUjW Pszczynie.

Stato sie jasne, ze po drugiej wojnie Swiatowej Pol-
ska, posiadajaca najliczniejsze stado zubréw na Swie-
cie powinna byta zajg¢ sie redagowaniem Ksiag Rodo-
wodowych Zubréw. Pierwszy powojenny zeszyt uka-
zat sie w 1947 roku, a redaktorem ,Ksigg” zostat dr
Jan Zabinski. Ten pierwszy ,polski” zeszyt reje-
strowat 93 zubry czystej krwi na catym S$wiecie. Na-
stepne zeszyty ukazywaly sie co 2 lata. W ostatnim
czasie sekretariat przeniést sie do ,zubrzej” stolicy —
Biatowiezy, gdzie w Zaktadzie Badania Ssakéw PAN
dr Jan Raczynski prowadzi ewidencje zubrow
z catego Swiata.

Na szczescie minety czasy, kiedy specjalisci znali
zubry nie tylko po imieniu, ale mogli wymieni¢ nawet
ich przodkéw. W zwiazku z zapoczatkowaniem hodo-
wli wolnosciowej w Polsce i ZSRR nadawanie imion
i numeréw rodowodowych jest niecelowe, gdyz mozna
ustali¢ tylko liczbe i pte¢ nowo urodzonych cielat. Tak
wiec w Ksiegach bedzie figurowata jedynie liczba zu-
brow przebywajacych na wolnosci. W Polsce stan zu-
brow na wolnosci wynosit na dziefn 31 XII 1969 roku
215 (104, 111), a w rezerwatach i ogrodach zoologicz-
nych 124 (62, 62), co daje 339 sztuk.

Po ,Ksiegach Rodowodowych Zubréw” jako naste-
pne zostaty utworzone Ksiegi Rodowodowe Koni Prze-
walskiego. Pierwszy rocznik wydata w 1959 roku
w formie monografii Das Urwildpferd dr E. Mohr.
Byta to ewidencja 228 osobnikéw za lata 1899—1958.
Nastepne przeglady stanu hodowli koni Przewalskiego
dokonywane sg corocznie przez dr J. Volfa i wyda-
wane przez Zoo Praga. Na dzien 11 1968 r. w ogro-
dach zoologicznych catego $wiata zyly 152 osobniki
gatunku Equus przewalski, z tego w praskim Zoo prze-
bywaty 33 sztuki. W stanie dzikim konie Przewalskie-
go zyja tylko na pagérkowatym, pustynnym pograni-
czu Chin, Mongolii i ZSRR. Liczebno$¢ ich jest ogra-
niczcona do 3—4 stad.

Przyktadem gatunku, ktéry bije wszelkie rekordy,
jesli idzie o staz w hodowli zamknietej, jest jelen milu
(Elaphurus davidianus). W stanie dzikim egzystowaty
one za panowania dynastii Shang (1766—1122 p.n.e.).
Nastepnie przez ponad 2000 lat hodowane byty w nie-
woli. Odkryte zostaty przez podréznika francuskiego
Armand Davida w Cesarskim Parku Mysliwskim
w Pekinie. W 1894 roku powédZz spowodowana przez
wylew rzeki Huang-ho uszkodzita ogrodzenie i czgs¢
jeleni uciekta na wolno$é, gdzie dobijali je wiesniacy.
Resztki zwierzat z Cesarskiego Parku MysSliwskiego
zostaty wytepione podczas powstania bokserow
w 1900 r. Szcze$liwym trafem 16 osobnikéw przyby-
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tych do Europy w 1900 i 1901 roku ksiagze Bedford
umie$cit w swoim zwierzyncu w Woburn (Wielka Bry-
tania). Z tego stada pochodzg wszystkie zwierzeta ho-
dowane obecnie w ogrodach zoologicznych. Swiatowy
rejestr osobnikéw tego gatunku prowadzi dyrektor
Londynskiego Towarzystwa Zoologicznego E. H. Ton g.
Liczba tych zwierzat stale ro$nie, np. w 1922 roku byto
ich 64 sztuki, w 1935 — ponad 300, w 1950 okoto 400,
a w 1965 roku zyto juz 436 jeleni milu w 46 ogrodach
zoologicznych i zwierzyfncach. Najwieksze stado prze-
bywa w Woburn, hodowane jest w warunkach po6t-
wolnych, a w 1965 roku liczyto 259 osobnikow.

Do zwierzat oznaczonych trzema gwiazdkami
w ,Czerwonej Ksiedze” tzn. o krytycznym stopniu
zagrozenia nalezy oryks (Oryx leucoryx). Ta piekna,

biata antylopa o czekoladowo-brgzowych nogach
z bialg pecing, czarng kiscig ogona i diugich prawie
prostych rogach zamieszkuje pustynne tereny Poétwy-
spu Arabskiego na potudniowym jego krahAcu, gtow-
nie w szejkanatach Omanu i Muskatu. Wobec nie-
mozno$ci zapewnienia jej ochrony w swej ojczyzZnie,
Towarzystwo Ochrony Fauny w 1962 roku dokonato
odtowu kilku stad, ktére nastepnie zostaty przewie-
zione i umieszczone w pustynnej Arizonie w Zoo
Phoenix. W pazdzierniku 1965 roku przebywato tam 13
sztuk. Ponadto 8 sztuk znajdowato sie w Zoo w Ar
Rijad (Arabia Saudyjska) oraz najliczniejsza grupa
15 zwierzat znajdowata sie w Slamy (Katar). Plano-
wanym wydaniem ksigg rodowodowych dla tego ga-
tunku ma zajg¢ sie sekretarz Towarzystwa Ochrony
Fauny R. Filler z Londynu.

Dzikie osty Azji, chociaz szeroko rozprzestrzenione,
sg wszedzie rzadkie i narazone na niebezpieczenstwo.
Syryjska rasa juz prawdopodobnie wymarta, indyjska
rasa (Egquus hemionus khur) jest pod ochrong w Laghu
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Rann nad Zatokg Kaczskg (pin.-zach. Indie), gdzie
E. P. Gee w 1962 roku naliczyt 870 osobnikéw. Per-
ska rasa ostow (Eguus hemionus onager) obecnie wy-
stepuje w wiekszej liczbie w potudniowej cze$ci ZSRR
niz w lranie. W praskim wydawnictwie ,,Equus” (1961)
dr E. Mohr wydata pierwszg cze$¢ rodowoddw ona-
gera. Nastepne ksiegi wydat dr H. Heck, jr z Catskill
Game Farm (USA). Obecnie ewidencjg hemionidéw
zyjacych w niewoli zajmuje sie Zoo Berlin (NRD).

Informacje o okapi (Okapia johnsoni) przebywaja-
cym w niewoli za lata 1919—1958 ukazaty sie w ,Neue
Brehm Biicherei” i zostaly zebrane przez dr A. Gij-
zenove (Antwerpia). W trzy lata péZniej wyszedt
dodatek o egzemplarzach urodzonych do sierpnia 1962
roku. W chwili obecnej w ogrodach zoologicznych zyje
ponad 50 tych tajemniczych, bo odkrytych dopiero na
poczatku XX w. zwierzat.

Dr J. M. Dolan, jr, z Zoo San Diego (USA) opra-
cowat ksiegi dla anoa (Anoa depressicornis), antylopy
addaks (Addax nasomaculatus) i antylopy algazel
00ryx tao). Anoa w stanie dzikim wystepuje spora-
dycznie w bagnistych lasach po6inocnego Celebesu.
Obecnie na catym $wiecie w niewoli zyje niewiele po-
nad 20 tych zwierzat. Liczebno$¢ antylopy addaks wy-
stepujacej w Mauretanii i Sudanie szacowana jest na
okoto 5000 sztuk, natomiast w 1967 r. w ogrodach zoo-
logicznych zyto ich 66. Naturalny zasieg antylopy an-
gazel rozcigga sie na potudnie od Sahary, od Maure-
tanii do Morza Czerwonego. Najwieksze skupiska tych
zwierzat sa w Nigerze i Republice Czad, w tym ostat-
nim kraju jest ich okoto 4000 gtow.

Dla dalszych 10 gatunkéw zwierzat gingcych pla-
nuje sie wydanie ksigg rodowodowych lub sporzadze-
nie Swiatowego rejestru. Stan tych zwierzat w ich na-
turalnych $érodowiskach maleje nieustannie. Wyjatek
stanowi tu tygrys syberyjski (Panthera tigris altaica),
ktérego stan wzro$nie w zwigzku z wydaniem w 1969 r.
w ZSRR ustawy zabraniajgcej polowan na te zwierze-
ta. W 1967 roku ilo$¢ ich w stanie dzikim szacowano
na 100—200 sztuk. W tym roku specjalne ekipy uczo-
nych i mys$liwych miaty dokonaé¢ ,spisu powszechne-
go”, ktory ustali stan tych zwierzat. Wydaniem spiséw
dla wszystkich podgatunkdéw tygrysow (z wyjatkiem
tygrysow bengalskich) zajaé sie ma dr V. Mazak
z Zoo Praga. Niektére podgatunki, jak np. tygrysy
z wyspy Bali, nie byly notowane od 1930 roku, nato-
miast podgatunki Panthera tigris sondaica i virgata
oznaczone sg w ,Czerwonej Ksiedze” trzema gwiazd-
kami, a wiec sytuacja ich jest krytyczna. W tym sa-
mym roku w niewoli notowano 115 tygryséw syberyj-
skich, 23 sumatranskie, 8 jawajskich i 17 pid.-chin-
skich (cze$¢ z nich moze by¢ mieszafcami wewnatrz-
gatunkowymi).

Istnieje projekt prowadzenia $cistej ewidencji oran-
gutana (Pongo pygmaeus) przez Zoo Waszyngton i Zoo
Roterdam, nosorozca indyjskiego (Rhinoceros unicor-
nis) przez dr E. M. Lang, Zoo Bazylea. Orangutany
nalezg do zwierzat zagrozonych w zwigzku ze statym,
ogromnym popytem na miode orangutany, ktére sta-
nowig ulubione zwierzeta pokojowe w ptd.-wsch. Azji.
Stad stale zmniejsza sie ilos¢ dzikich rodéw zamie-
szkujacych Borneo i Sumatre. Ich liczebno$¢ szaco-
wano w 1966 roku na okoto 5000 sztuk, w tym czasie
w 96 ogrodach zoologicznych przebywato 278 sztuk.
Natomiast powodem tepienia nosorozcow indyjskich
przez ktusownikéw jest uzywanie ich rogéw na Dale-
kim Wschodzie do produkcji srodka pobudzajagcego po-
ped piciowy.

Planuje sie prowadzenie jeszcze ewidencja dla na-
stepujagcych zwierzat:
goryl (Gorilla gorilla sp.) — Zoo Frankfurt nad Menem,

hipopotam kartowaty (Choeropsis liberiensis) — dr E.
M. Lang, Zoo Bazylea,

szympans bonobo (Pan paniscus) — Zoo Antwerpia,

osiot afrykanski (Eguus ansinus sp.) — Zoo Berlin
(NRD),

gaur (Bos gaurus) — Berlin Zach.,

bizon leSny — (Bisno b. athabascae) — Al Oeming
Alberta Game Farm (USA),

pizmowot (Ovibos moschatus) — Al Oeming Alberta

Game Farm (USA),
jelen Elda (Cervus eldi) — Zoo Paryz.

Sporzadzaniem i wydawaniem ksigg rodowodowych
czy Swiatowych rejestrow zajmujg sie z reguty osoby,
instytucje czy kraje, ktéorych udziat w hodowliiochro-
nie danego gatunku jest najwiekszy.

Nie nastraja optymistycznie fakt, ze ilo$¢ zwierzat
w naturalnych biotopach nieustannie maleje, a byt
niektérych gatunkéw opiera sie tylko na osobnikach
przetrzymywanych w zwierzyricach i ogrodach zoolo-
gicznych. Nawet najlepsze warunki stworzone w ogro-
dach zoologicznych nie sag bowiem w stanie zastgpic
naturalnych $érodowisk. Dazenie do powiekszenia li-
czebnosci zwierzat danego gatunku w niewoli nie po-
winno stanowi¢ celu samego w sobie. Witasciwym roz-
wigzaniem na dalszg mete wydaje sie przyktad pol-
skich inicjatyw odno$nie do zubra. Zwierze to prze-
trzymywane byto w rezerwatach do momentu, w kté-
rym stan iloSciowy wzrdést na tyle, ze zmalato zagro-
zenie gatunku. Przywrécenie mu nastepnie wolnosci
w granicach naturalnego =zasiegu, przy jednoczesnej
dalszej ochronie i opiece ze strony czlowieka, dopro-
wadzi niewatpliwie do peinej restytucji tego gatunku.
Pomys$lny rozw6j hodowli wolnosSciowej w Polsce
i ZSRR jest tego wymownym przyktadem.

KRZYSZTOF BIRKENMAJER (Oslo)

PERSPEKTYWY ODKRYCIA WIELKIEJ ROPY NAFTOWEJ

NA SZELFIE

Od potowy maja 1970 r., kiedy wiercenia wykona-
ne w norweskim sektorze Morza Poéinocnego daty
pierwszg rope naftowg z serii osadowych pod dnem

NORWESKIM

morza, mnozg si¢ doniesienia agencyjne i dyskusje
fachowe na temat perspektyw odkrycia wielkiej ropy
naftowej na szelfie norweskim.



Juz od poczatku 1970 r. dziata w Norwegii Biuro
Szelfu Kontynentalnego, wyspecjalizowana agenda
Krélewskiej Norweskiej Rady dla Badan Naukowych
i Technicznych (Norges Teknisk-Naturvitenskapelige
Forskningsgr&d, — NTNF), ktéra to rada finansuje sze-
roki program badawczy w tym zakresie. Program ba-
dan jest koordynowany przez kilkuosobowa grupe nau-
kowo-techniczng, a gtéwne instytucje wspdtpracujace
z NTNF, to Norweski Instytut Polarny (Norsk Polar-
institutt) oraz Instytut Geologii i Instytut Geofizyki
Uniwersytetu w Bergen.

Z uwagi na uksztattowanie europejskiego szelfu kon-
tynentalnego przy brzegach Norwegii, poszukiwania
ropy naftowej pod dnem morza prowadzone sg
w trzech regionach. Pierwszym z nich, ktéry w chwili
obecnej budzi najwieksze zainteresowanie kompanii
naftowych, instytucji badawczych i czynnikéw poli-
tycznych, jest sektor Morza P6tnocnego na potudnie od
Nordfjorden (ryc.). Sektor ten graniczy z odpowiedni-
mi sektorami: dufAskim, zachodnioniemieckim, holen-
derskim i brytyjskim, na jakie zostal podzielony szelf
Morza Péinocnego. W tych ostatnich dwéch sektorach
juz wecze$niej dokonano odkry¢ bogatych zt6z gazu
ziemnego, wykorzystywanego juz do celéw przemysto-
wych w Holandii i Wielkiej Brytanii. Ropa naftowa
w norweskim sektorze Morza Péitnocnego zostata na-
wiercona na tawicy zwanej ,Ekofisk”, w drugim kolej-
nym otworze wykonanym przez koncern Philipsa, na
gtebokosci 3000 m pod powierzchnig. Najwiekszg wy-
dajno$¢ wynoszgcg okoto 3800 ton ropy dziennie otrzy-
mano ze strefy o migzszosci okoto 30 m. Ropa posiada
ciezar wtasciwy 0,85 i zawiera bardzo nieznaczne za-
nieczyszczenia siarkowe. Dalsze wiercenia sg w toku.

Na podstawie dotychczasowych prowizorycznych
obliczen, rezerwy ropy naftowej we wzmiankowanym
norweskim sektorze Morza Pétnocnego moga wynosié
setki miliondw ton, a niektére zrédta podajg nawet je-
den miliard ton, co odpowiada warto$ci 70 - 80 miliar-
déw koron norweskich (okoto 10 miliardow dolaréw
amerykanskich). Dyskutuje sie obecnie trzy mozliwosci
eksploatacji ropy z tego sektora. Pierwsza zaktada zbu-
dowanie na morzu zakotwiczonych platform plywaja-
cych koto otworéw, z ktérych ropa bytaby pompowana
wprost do tankowcdw. Technicznie jest to problem
trudny do zrealizowania z uwagi na warunki pogodowe
Morza Péinocnego, ktdre ma w tym zakresie ztg sta-
we. Druga mozliwos$¢ przewiduje utozenie na dnie mo-
rza rurociggu doprowadzajgcego rope z otworéw do
odpowiednich o$rodkéw przerobki naftowej w Danii,
Wielkiej Brytanii czy NRF. Trzecia wreszcie mozli-
wos$¢, ktédra budzi w Norwegii najwieksze zaintereso-
wanie, to przeprowadzenie rurociggu naftowego po
dnie morza bezposrednio do Norwegii. Duze utrudnie-
nie stwarza w tym przypadku tzw. rynna norweska —
waskie, ale stosunkowo gtebokie obnizenie erozyjne
dna szelfu u brzegéw Poétwyspu Skandynawskiego.

Drugim obszarem perspektywicznym dla poszuki-
wan ropy naftowej jest szelf srodkowonorweski (mie-
dzy Nordfjorden a Lofoten) i szelf péinocnonorweski
(miedzy Lofoten a granicg norwesko-radziecka). Tu-
taj badania sg jeszcze w fazie wstepnej i obejmuja
gtéwnie rozpoznawanie struktury osadéw pod dnem
morskim metodami sejsmicznymi, grawimetrycznymi
i magnetycznymi. Prace badawcze wykonujg tutaj
gtéwnie Instytut Geologii i Instytut Geofizyki Uni-
wersytetu w Bergen.

297

Obszar trzeci, najwiekszy, to szeroka strefa szelfowa
w sasiedztwie archipelagu Svalbardu, w rejonie Morza
Barentsa, gdzie arktyczny sektor norweski (sektor
svalbardzki) graniczy od wschodu z arktycznym sek-
torem radzieckim. Badania sg tutaj jeszcze bardzo sta-
bo zaawansowane i majg ulec znacznej intensyfikacji
w najblizszych latach. Warunki pogodowe (a przez to
warunki zeglugi i badahn dna morskiego) sa tu naj-
trudniejsze a zasieg polarnej bariery lodowej obejmuje
w lecie okoto 50v/o, w zimie za$ ponad 80°0 obszaru.
Ze wzgledéw zrozumiatych w tym regionie najwieksze
zadanie badawcze przypada Norweskiemu Instytutowi

Norweskie sektory europejskiego szelfu kontynental-

nego. 1-granice panstw; 2-granice szelfowego sek-
tora norweskiego; 3-granice regionéw w obszarze
szelfu norweskiego; 4-linia wiekszych gtebokosci
szelfu, ograniczajagca zasieg mozliwosci poszukiwan
ropy naftowej; 5-dolna granica szelfu; 6 -zimowy
i letni zasieg bariery lodowej; 7-tawica ,Ekofisk”;

8 - strefa najwiekszych gtebokosci Oceanu Atlantyc-
kiego

42
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Polarnemu. Do prac w#aczajg sie rowniez uniwersy-
tety w Bergen i Oslo oraz tworzony wtasnie uniwer-
sytet w Tromso. W Uniwersytecie w Oslo w niedtu-
gim czasie przewiduje sie otwarcie nowego kierunku
studiow geologicznych w zakresie sedymentologii i geo-

logii morza, ktére to dziedziny nalezaly dotychczas
w Norwegii do raczej zaniedbanych dziatdw nauk
geologicznych. Wobec braku specjalistbw gérnikow

i geologdw naftowych Norwegia bedzie musiata sko-
rzysta¢ z pomocy specjalistow zagranicznych, zanim
zdota wyksztatci¢ wiasnych.

O skali mozliwoséci odkrywczych i zakresie prac do
wykonania przy poszukiwaniach ropy naftowej na
szelfie norweskim, moze da¢ wyobrazenie terytorium
szelfu, ktére wynosi tgcznie okoto 900 000 km2, a wiec
trzykrotnie wiecej niz lagdowa powierzchnia Norwegii.
Z tego 80°/0 przypada na sektor arktyczny (svalbardz-
ki), a tylko 20% na pozostate dwa sektory: Srodkowo-
i po6inocnonorweski oraz Morza Pétnocnego. Granice
wymienionych sektoré6w nie sg jeszcze wytyczone defi-
nitywnie i wymagajg odpowiednich uzgodnien miedzy-
narodowych. Dotyczy to zwtaszcza granicy miedzy sek-
torami norweskim i radzieckim na szelfie Morza Ba-
rentsa.

Bardzo powaznym zagadnieniem wigzacym  sie
z eksploatacjg podmorskich zt6z ropy naftowej jest
problem ewentualnych awarii urzadzen wiertniczych
i rurociggéw transportujagcych rope naftowa i ich kon-
sekwencje dla sasiadujacych obszaréw wybrzeza i fior-
dow, Swiata zwierzat i roslin. Jak powazny to prob-
lem, wskazuje stynna katastrofa zbiornikowca ,Torrey
Canyon” u wybrzezy brytyjskich, z ktérego ropa roz-
lata sie po kanale La Manche powodujac $mieré dzie-
sigtkow tysiecy ptakow i zniszczenie wielu plaz bry-
tyjskich i francuskich. Awarie rurociggéw podmorskich
i rur doprowadzajgcych rope naftowg z otworu do po-
wierzchni morza, ktére w ostatnich latach mnozg sie
np. w Kalifornii, przedstawiajg jeszcze powazniejsze
niebezpieczenstwo dla Srodowiska przyrodniczego.

Awarie takie moga nastepowaé z przyczyn czysto
technicznych, ale takze pod wptywem czynnikéw geo-
logicznych. Na przyktad na szelfie Morza Pétnocnego

znajduje sie warstwa luznych osadéw, ktére bywaja
wprawiane w ruch podczas silnego falowania sztor-
mowego, a przemieszczajac sie z miejsca na miejsce
powodujag zmiany obcigzefn dna morskiego. Wywotuje
to zmiany ci$nienia w ztozach ropy i gazu i moze do-
prowadzi¢ do wybuchu, samozapalenia sie weglowodo-
row i rozlania sie ropy na powierzchni morza. Réwniez
trzesienia ziemi, czy wzbudzone nimi osuwiska pod-
morskie i prady zawiesinowe moga wywotaé¢ podobne
awarie i cho¢ w obszarze szelfu norweskiego trzesienia
ziemi nalezag do rzadkos$ci, nalezy sie jednak z nimi
liczyé¢.

Awarie powodujgce wylanie sie¢ ropy naftowej na
powierzchnie morza mogg spowodowaé szczegblnie
grozne nastepstwa w $rodowisku przyrodniczym sek-
tora arktycznego (svalbardzkiego) z uwagi na to, ze
w niskich temperaturach tego regionu ropa naftowa
rozktada sie nadzwyczaj powoli, a usunigcie jej odpo-
wiednim koagulatem, czy detergentem jest znacznie
trudniejsze. Nawet pojedyncza awaria tankowca uwal-
niajgca na powierzchnie morza kilkadziesigt tysiecy
ton ropy moze zniszczy¢ bezpowrotnie setki i tysigce
milionowych kolonii ptakéw arktycznych, a takze spo-
wodowaé masowg $miertelno$¢ fok i zywiagcych sie ni-
mi niedzwiedzi polarnych, oraz wymarcie reliktowego
juz w tym rejonie morsa. Réwnowaga biologiczna
w Arktyce jest nadzwyczaj chwiejna, a zycie znajduje
sie tutaj stale na granicy unicestwienia. Stad tez mno-
73 sie glosy zaniepokojenia i ostrzezenia ze strony eko-
logébw i powstajacych ostatnio, zwtaszcza w Stanach
Zjednoczonych AP, komitetéw ochrony S$rodowiska
przyrodniczego, do czego nowga okazje dat ubiegtorocz-
ny rejs rozpoznawczy amerykanskiego supertankow-
ca ,Manhattan” (115 tys. ton). Rejs ten prowadzacy
stynnym przejSciem poéinocno-zachodnim odkrytym
przez Roalda Amundsena, przez Kanadyjski Ar-
chipelag Arktyczny do Alaski, miat da¢ odpowiedZz na
pytanie, czy tg drogg mozliwy jest transport ropy na-
ftowej z nowo odkrytych, bogatych zt6z pdéinocnego
wybrzeza Alaski do wschodnich wybrzezy Stanow
Zjednoczonych AP.

KRZYSZTOF R. MAZURSKI (Wroctaw)

WRAZENIA Z RILY

To miata byé eskapada turystyczna, ale ze wzgledu
na niepowtarzalno$é okazji (wielodniowa witéczega po
gérach z plecakiem i namiotem), przygotowaliémy sie
do tego do$¢ starannie. PrzegladneliSmy przewodniki,
mapy, podreczniki, literature. Stad tez na niektére
rzeczy patrzyliSmy z niejakg ich znajomoscia, a tatwiej
zauwazyliSmy tez inne.

Rita lezy okoto 50 km na potudnie od Sofii stano-
wigc NW bastion (niektérzy sa odmiennego zdania)
Rodopow. Sporo szczytéw wznosi sie w niej powyzej
2500 m n.p.m., kilka ponad 2700 m, a najwyzszy z nich
Musiata (2925 m) jest zarazem najwyzszym na Piw.
Batkanskim. Budujg go andezyty i porfiry hercynskie.
Jest kilka baz wpadowych w Rite, ale najpopularniej-
szy jest Borowec (1300 m n.p.m.), dawny ekskluzywny
o$rodek butgarskiej rodziny panujacej Koburgéw, a te-

raz najwieksze uzdrowisko gérskie w Butgarii. Bardzo
ogo6lny ksztatt Rity, to powykrecana i przewrécona na
W litera ,,Y”. Ciekawa jest trasa z Borowca przez Mu-
sate do Kanaraty (2691 m), prawie caty czas grzbhietem,
przez kilka przeteczy, do tego miejsca, gdzie nastepuje
rozwidlenie podstawy owego ,Y”. | stad $Srodkowg do-
ling.

Z tej wiasdnie trasy, czterodniowej, pochodza poniz-
sze spostrzezenia. Od Borowca, ktory lezy na wysoko-
§ci 1230—1390 m do Musaly przechodzi sie przez kilka
stref roslinnos$ci, ktéra nadaje tak charakterystyczne
cechy krajobrazowi. Miejscowo$¢ lezy od pdinocy, co
powoduje, ze rosng tu juz lasy iglaste. Natomiast bar-
dziej od potudnia lub nizej na po6tnocy wida¢ bogate
lasy lisciaste. Sktadaja sie one w gtéwnej mierze z de-
béw, miedzy ktérymi czesto mozna spotkaé okazy flo-
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ry $rédziemnomorskiej lub reliktéw. Ze wzgledu na
swo6j ogélny skiad majg one podobny charakter, co
lasy na zachodnim Kaukazie, czyli do laséw kolchidz-
kich. Mamy tu wiec jesion potudniowy (Fraxinus
australis), chmietograb (Ostrya carpinifolia) podobny
do zwyktego grabu (Carpinus betulus), orzech grecki
(Juglans graeca), dab rodopski (Quercus rodopensis),
platan, klon, sosna czarna (Pinus nigra). Im wyzej,
tym wiecej pojawia sie buka (Fagus silvatica), ktéry
z kolei ustepuje miejsca so$nie w dwu odmianach: pét-
nocnej (Pinus borea), endemicznej batkanskiej (P. peu-
ce) lub s$wierkowi (Picea silvestris, P. excelsa).

Idagc wiec wzdiuz Bystrzycy, ktéra piynie az spod
Musaty walng doling, wida¢ przeSwietlone lasy sosen
wysokich, z rozwianymi kepami igiet. Miedzy nimi ro-
sng Swierki, ktére czasami tworzg osotane skupienia
z reguty tam, gdzie lepsza gleba. Nic tez wiec dziw-
nego, ze podszycie jest tu bogate, geSciejsze i trudno
sie czasami przez nie przedostac. W miejscach, gdzie
dochodza w wiekszej iloSci promienie stoneczne, wy-
kwitajg kwiaty o rozmaitych kolorach — od zéttego
do fioletowego, czasami mignie sie jodta (Abies alba)
o widoczinej z daleka jasnej korze. Stopniowo lasy
rzedna, coraz wiecej przerw, polanek. Znajdujemy sie
juz na wysokoséci 1900 m, a lasy w Rodopach zanikaja
na wysokoéci 1800—2000 m n.p.m. Sciezka to troche
prowadzi wolng przestrzenia, to zagtebia sie w zaro$la
kosodrzewiny (Pinus montana). Koséwka dochodzi tu-
taj do okazatych wysokosci, ponad 2 m. Cate wyciecz-
ki chowajg sie w jej zaro$lach bez $ladu, a poktadajgce
sie konary majag czesto Srednice ponad 15 cm. Zbliza
sie koniec pierwszego etapu. Sciezka prowadzi przez
podmoktg matg hale, na ktérej jest pare matych staw-
kéw. To torfowisko powstato prawdopodobnie wsku-
tek wypetnienia zagtebienia na tym odcinku doliny
przez materiat pochodzacy z denudacji stokéw. Stabe
nachylenie, niewielka sita transportowa (poczatek ob-
szaru zrédtowego Bystrzycy) powoduje stopniowg aku-
mulacje materiatu denudacyjnego, natomiast skaliste
podtoze nie pozwala na wsigkanie wody. W tym miej-
scu dolina ma do$¢ wyrazny ksztat litery U, a schro-
nisko stoi na takim wybrzuszeniu stoku. Sg to resztki
rygla, ktéry zatrzymywat 16d i moreny; sa to wiec po-
zostatosci po lodowcu. O jego dawnej pleistocenskiej
obeonosci przekonujg nas -nadto stawki (dawne cyrki),
gotoborza, podciete $ciany z piargami. Dookota tgki
z niskimi trawami.

W spinajac sie na Musate obserwujemy otoczenie.
Pomimo sierpnia wcigz lezy duzo $niegu, a najwyzej
potozone goérskie Jezioro Lodowe, wcigz w wiekszosci
przykryte jest lodem. Stad tez jego nazwa. Odkryta
cze$¢ ma kolor intensywnie zielony. Pod nogami chro-
bocze drobny gruz: jasnoszary z ciemniejszymi kro-
peczkami — to andezyt, z ktérego zbudowany jest
szczyt. Wedrujgc stad do Ribnich Jezior spotka sie
koséwke tylko raz: koto Dzanki, gdzie szeroka prze-
tecz opuszcza sie do$¢ nisko. Tedy dostajg sie na gor-
skie pastwiska pasterze z kierdelami brgzowych lub
nakrapianych owiec.

Grzbiet, ktérym prowadzi S$ciezka, a witasciwie
wierzchowina, jest dosy¢ ptaski, kulminacje niewiel-
kie. Od poéinocy natomiast i wschodu jego stoki sg
strome na kilkaset metré6w, popodcinane kottami po-
lodowoowymi, w ktérych wcigz utrzymujg sie ptaty
$niegu. Na potudnie na odmiane stoki sg dos$¢ tagodne,
lekko opadajg ku gtéwnej tutaj walnej dolinie Biatego
Iskyru, poro$niete sg trawami. Sa klasycznym niemal
przyktadem wptywu ekspozycji na potozenie ptatow
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$niegu, a w dalszej konsekwencji — p6l firnowych,
ktére daty w przesztosci lodowce schodzace az do
1100 m n.p.m. Stad tez rozciggajg sie najatrakcyjniej-
sze widoki ciggle po lewej (wschodniej) stronie. Gdzie
tylko wzrokiem siegnaé¢, wida¢ doliny gtebokie, wa-
skie, niekiedy o stabo zaburzonym ksztatcie litery V,
ktéry Swiadczy o mitodosci doliny. Skad wiec mtodosé
dolin przy obecnosci réwni, ktéore muszg by¢ starego
pochodzenia? Wyjasnienie jest jedno. Sam masyw po-
wstat juz w orogenezie hercynskiej. Ditugotrwate ni-
szczenie, w szczegblnosci w paleogenie, niezbyt odpor-
nych na wietrzenie porfiru i andezytéw, doprowadzito
do powstania owych peneplen. Orogeneza alpejska do-

Ryc. 1. Widok z Wapy na Wenec (2601 m), w dole
zrédlisko Biatego Iskyru. Fot. K. R. Mazurski

Ryc. 2. Marickie Jeziora. Na lewo Manczo -(2771 m), na
prawo Maricki Czat (2766 m).,Fot. K. R. Mazurski

Ryc. 3. Widok z Dzanki (koto Suchej Wapy) na pot-
noc. Fot. K. R. Mazurski

42*
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prowadzita do duzych zmian na Piw. Batkanskim.
O ile jednak mezozoiczne wapienie i flisz trzeciorze-
dowy, np. Starej Ptaniny, tatwo poddat sie przefatdo-
waniu, to hercynski masyw Rity opart sie temu. Dzie-
ki sztywnoS$ci ulegt potrzaskaniu i popekaniu oraz wy-
niesieniu do dzisiejszych wysokosci. Sa to wiec typo-
we gory zrebowe.

I znéw widaé od péinocy Zrédliska Maricy: kilka
jeziorek polodowcowych w surowym otoczeniu olbrzy-
miego kotta. Nieco dalej, po stronie potudniowej, Zr6-
dlisfco Biatego Iskyru, ktéry wyptywa z podmokiej
taczki.

Ros$linno$¢ w dolinie Rylskiej Rzeki, ktédra réwniez
ptynie walng doling, ma pewine cechy, zresztg trudno
zauwazalne. Ot6z dno opada .znacznie szybciej niz do-
liny Bystrzycy, szeroko$¢ dna jest mata, stagd strefy
zmieniajg sie sizybko i w gdérnych odcinkach nie moga

DROBIAZGI

Koncentracje masy pod powierzchnig
Ksiezyca

Na podstawie doktadnej analizy okotoksiezycowych
orbit sond kosmicznych typu Lunar Orbiter uczeni
amerykanscy P. M. Muller i W. L. Sjorgen od-
kryli pod powierzchnig Ksiezyca znaczne koncentracje
masy, ktére nazwano ,maskonami” (mascon jest skro-
tem angielskich stéw mass concentration). Zakidcaja
one pole grawitacyjne globu ksiezycowego, wskutek
czego sondy i statki kosmiczne nad pewnymi obsza-
rami Ksiezyca poruszajg sie szybciej niz w innych
punktach swej orbity. Zjawisko powyzsze potwierdzo-
ne zostato podczas zalogowych lotéw okotoksiezyco-
wych statkéw Apollo 8 i Apollo 10.

Interesujgce jest, ze koncentracje masy znajduja
sie nie pod obszarami gérzystymi, jak nalezatoby ocze-
kiwaé, ale pod powierzchnig mérz. Najwieksze zas§ wy-
stepujg pod morzami o kolistych ksztattach (Mare
Marginis, Mare Smythii, Mare Crisium, Mare Necta-
ris, Mare Serenitatis, Mare Imbrium, Sinus Aestuum,
Mare Humorum i Mare Orientale). Koncentracje masy
odkryto rébwniez pod powierzchnig wielkiej, lecz mocno
zniszczonej juz kotliny kolistej na odwrotnej stronie
Ksiezyca, dla ktorej proponuje sie nazwe Mare Occul-
tum (wspo6trzedne selenograficzne: 175° diug. wsch.
i 15° szer. pin.).

Na odwrotnej stronie Ksiezyca znajdujg sie zapewne
takze inne koncentracje masy. Jednak na podstawie
analizy orbit sond bezzatogowych nie mozna byto ich
odkry¢, poniewaz zaktdécenia lotu nad niewidoczng
p6tkulg globu ksiezycowego nie mogty byé zarejestro-
wane przez ziemskie obserwatoria. W czasie bowiem,
gdy sonda znajduje sie za Ksiezycem, kontakt radio-
wy z Ziemia jest przerwany.

Doktadna analiza okotoksiezycowych orbit sond ko-
smicznych typu Lunar Orbiter umozliwita zestawienie
grawimetrycznej mapy zwréconej ku Ziemi poétkuli
Ksiezyca, a $cisle dla obszaru lezgcego miedzy + 100°
dtugosci i £60° szeroko$ci selenograficznej. Na mape
naniesiono izogramy co 100 km, dla ktérych podano
warto$ci z doktadnos$cig 10 miligaléw (jeden miligal

PRZYRODN

sie w peini rozwinaé¢ ze wzgledu na ciasnote. Jak tam,
i tu takze ws$réd kwiecia dominuje zOitta dziewanna
(Verbascum sp.), ktérej ped dochodzi w wilgotnych
miejscach niemal do wysokos$ci dorostego czlowieka.
A z dala od wiody mate, wyschniete, zzétkte osobniki
tej samej rosdliny. Mozna zauwazy¢ wsréd koséwki ja-
towiec (Juniperus nana), nizej olche (Alnus viridis),
nawet rododendron (Rhododendron Kotschyi). Dlacze-
go tu wtasnie roénie? Ot6z dolina Rylskiej Rzeki do-
chodzi do doliny Strumy, ktérg dostajag sie do Butgarii
ciepte masy powietrza $r6dziemnomorskiego przez caty
niemal rok. Nadto wysokie pasmo od po6itnocy (Malio-
wica 2729 m) jesrt doskonatg ochrong przed pétnocnymi
wiatrami.

Jeszcze troche wedréwki i dociera sie do perty ar-
chitektury butgarskiej — Rylskiego Monasteru, ktéry
otwiera nowy etap poznawania tego ciekawego Kkraju.

I CZE

ocjpowiada 10~3 gala *). Ma ona duze znaczenie dla za-
togowych wypraw ksiezycowych, poniewaz orbity stat-
kéw kosmicznych muszg by¢ wyznaczane z duzg pre-
cyzja. Totez przy ich obliczaniu trzeba koniecznie
uwzglednia¢ zaktécenia pola grawitacyjnego Ksiezyca
wywotywane przez maskony. A oto blizsze dane o od-
krytych koncentracjach masy:

, R

Wspotrzedne  wywoty- 38 §

selenogra- wane @ N

. : =2

Nazwa utworu zwig- ficzne przyspie- g )
zanego z danym mas- szenie é o

konem w mili- IS %* g

dtug. szer.  galach) o2

£85
Mare Imbrium 18 W 38 N 230 23
Mare Serenitatis 18 E 28 N 180 18
Mare Crisium 58 E 16 N 100 10
Mare Nectaris 34E 16 S 100 10
— 5W 4N 70 7
— 43 E 32N 60 6
Sinus Aestuum 8 W 10 N 60 6
Mare Humorum 40 W 25 S 50 5
Oceanus Proce/larum 58 W 13 N 40 4
Mare Orientale 9% W 20 S 40 4
Mare Smythii 85 E 4S 40 4
— 12E 24 S 30 3
Oceanus Proce/larum 3BW 458 30 3
Oceanus Proce/larum 39W 21 N 30 3
— 52 W 17 S 20 2
Grimaldi 68 W 6 S 20 2
Mare Foecunditatis 45 E 1N 10 1

* Masa Ksiezyca wynosi 7,32+1019 ton.
Okrycie powyzsze dostarczyto powaznego argu-

mentu zwolennikom uderzeniowego pochodzenia kra-
ter6bw i moérz ksiezycowych. Zdaniem bowiem amery-

* Gal jest jednostka przyspieszenia i wynosi 1 cm/sl



kanskiego selenologa H. C. Ureya i angielskiego
astronoma Z. Kopata sg to resztki zelaznych mete-
orytéw, znajdujacych sie okoto 10—15 km pod powie-
rzchnig Ksiezyca. Te wielkie masy zelaznej materii
meteorytowej majag wtasnie wywotywaé obserwowane
zaktdcenia pola grawitacyjnego globu ksiezycowego.
To za$ dowodzitoby, ze morza powstaty w wyniku
upadku na ksiezyc olbrzymich meteorytéw zelaznych
lub planetoid.

Najwieksza znana koncentracja masy znajduje sie
pod powierzchniag Mare Imbrium, gdzie przyspiesze-
nie grawitacyjne wynosi az 230 miligaléw. Masa tej
koncetracji jest ogromna, wynosi bowiem okoto
1,68 «+1015 ton. Gdyby to byta kula zelazno-niklowa, to
miataby okoto 70 km S$rednicy, a jej $rodek powinien
znajdowac sie okoto 50 km pod powierzchnig Ksiezy-
ca. Doda¢ nalezy, ze maskon ten lezy nieomal doktad-
nie posrodku Mare Imbrium (mniej wiecej 150 km na
poinocny zach6d od krateru Timocharis).

Z zupeinie inng hipotezg pochodzenia koncentracji
masy pod powierzchnig Ksiezyca wystgpit uczony ame-
rykanski J. J. Gilvarry. Uwaza on bowiem, ze
w poczatkowym stadium ewolucji glob ksiezycowy oto-
czony byt atmosferg z duzg zawarto$cig pary wodnej.
A zatem musiaty tam padaé ulewne deszcze i sptywa-
jaca woda wyptukiwata z gor duze ilosci gleby **
W rezultacie w dolinach utworzytly sie warstwy osa-
dowe, ktére dzi§ w znacznym stopniu zaktécajg rowno-
wage pola grawitacyjnego Ksiezyca. Mialo to oczy-
wiscie zachodzi¢ po zasadniczym uformowaniu sie
powierzchni globu ksiezycowego, kiedy jego pole gra-
witacyjne byto juz odpowiednio ustabilizowane.

By¢ moze ostateczne rozwigzanie tej pasjonujgcej
zagadki przyniosg wyprawy Kksiezycowe programu
Apollo. Szczegélnie za$ cennych informacji na temat
przyrody maskonéw nalezy oczekiwa¢ od obserwacji
wstrzagsow skorupy Ksiezyca, rejestrowanych przez
zainstalowane tam sejsmometry. Ogromne znaczenie
majg sztuczne trzesienia, jakie po raz pierwszy wywo-
tane byty w czasie wyprawy Apollo 12

Jako ciekawostke warto na zakonczenie zacytowad
fragment powiesci fantastyczno-naukowej J. Zutaw -
skiego pt. Na Srebrnym Globie, gdzie na str. 18
czytamy co nastepuje:

Pocisk z niewyttumaczonej przyczyny zboczyt nieco
z drogi i wskutek tego widocznym byto, ze spadnie na
ksiezyc nie prostopadle, lecz skos$nie, pod katem dos¢
ostrym. Tak wiec juz Zutawski intuicyjnie przeczut, ze
statki kosmiczne moga w poblizu Ksiezyca niespodzie-
wanie zmienia¢ tor swego lotu.

S. R. Brzoéostkiewicz

,Drzewa umierajg stojagcy

Tury$ci wedrujacy z Karpacza, droga koto Anto-
nowki, do domoéw wczasowych ,,Krokusy” z podziwem
ogladaja stojace przy drodze uschniete drzewo o dzi-
wacznie splatanych konarach korony (patrz plansza
IV w zesz. nr 9/70). Niektérzy z nich daremnie pytaja
w poblizu zamieszkujgcych ludzi, co to za drzewo.
I mnie to zaciekawito. Pobratem wiec prébki kory

** Hipoteza ta jest juz dzi$§ nieaktualna, poniewaz skaty
ksiezycowe przy powstaniu ani tez nigdy w przysztosci nie
mialy kontaktu z woda, a zatem nigdy nie padaly tam de-
szcze.
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i drewna oraz zebratem nie zawsze jasne informacje
o wygladzie drzewa od ludzi, ktérzy je pamietali z cza-
séw, gdy jeszcze zylo. Z tym materiatem zwrécitem
sie do mgr W. Micka, kustosza Muzeum Paleobota-
nicznego Uniwersytetu Wroctawskiego z prosba o usta-
lenie nazwy drzewa. Badania anatomiczne drewna
przeprowadzone przez mgr W. Micka wykazaty, ze jest
to wigz gérski — Ulmus montana var. Camperdownii
Rehd. Dane morfologiczne uschnietego drzewa po-
twierdzit autorytatywnie dr J. Hrynkiewicz,
adiunkt Ogrodu Botanicznego we Wroctawiu.

Wigz gérski zwany tez brzostem lub wigzem szorst-
kim osiaga wysoko$¢ do 40 m i posiada korone szeroko
kulistg. Kora na pniu jest bardzo diugo gtadka. Mtode
pedy sa czesto owtlosione. Liscie podiuznie jajowate,
eliptyczne, dtugosci 8—16 cm, krotkoogonkowe, nagle
zaostrzone, u podstawy nieco niesymetryczne, na szczy-
cie czesto trojfclapowe, z wierzchu szorstkie, spodem
miekko owtosione. Kwiaty niepozorne, krétkoszyputko-
we, zebrane w geste peczki. Owoc odwrotnie jajowaty,
dtugos$¢ 2,5 cm, nieorzesiony. Orzeszek utozony jest po-
Srodku skrzydetka. Ros$nie w catej Polsce, gtéwnie nad
potokami. W gérach spotyka sie go na wysokosci do
1200 m n.p.m.

Wiaz goérski czesto zapada na tzw. holenderska cho-
robe, podczas ktérej pasozyt (grzyb Graphium ulme)
zatyka naczynia przewodzgce wode z gleby. RoSlina
usycha i umiera ,na stojagco”. By¢ moze opisywany
okaz uschnietego wigzu goérskiego z Karpacza jest ofia-
rg tej choroby.

J. Niskiewicz

Portret genu

Szesnascie lat mineto od rozszyfrowania struktury
kwasu desoksyrybonukleinowego i mamy juz fotogra-
grafie genu. Gen udato sie sfotografowaé, jak podaja
autorzy Oskar L. Miller mt i Barbara R. Beally
(Portrait of a Gene, J. Celi. Physiol., 74, supl. 1, 1969),
in flagrante transcriptio (zartobliwie: na gorgcym
uczynku, w czasie dziatania).

Autorzy postuzyli sie jaderkami oocytéw ptazow.
Jaderka zbudowane sg z cienkiej warstwy korowej
i rdzenia. DNA wystepuje tylko w rdzeniu. Stad wy-
dobyto go za pomoca wirowania w specjalnych roz-
tworach, zabarwiono kwasem fosforowolframowym
i sfotografowano w mikroskopie elektronowym. Elek-
tronogramy wykazaty (patrz plansza 1V), ze rdzen zbu-
dowany jest z gesto przeplatajacych sie witdkien, na-
zwanych osiowymi, o $rednicy okoto 300 A, na ktérych
w dos¢ regularnych odstepach wyrastajag na boki gru-
py wiokienek, w ilosci okoto sto w kazdej grupie (od-
cinek M). Jednostki takie pooddzielane sg witdknami
osiowymi bez bocznych wiékienek (odcinek S).

W dalszych dosSwiadczeniach poddano podobne
struktury dziataniu enzymoéw: desoksyrybonukleazy
i rybonukleazy. Pod wptywem dziatania desoksyrybo-
nukleazy rozpuszczata sie tylko cze$¢ osiowa, pod
wpltywem drugiego enzymu tylko witékienka boczne.
Jeszcze inne doswiadczenia wykazaty, ze znakowane
pierwiastkami radioaktywnymi prekursory (czastki bu-
dulcowe) RNA, wprowadzone do oocytéw, whudowy-
wane byty tylko do wtékienek bocznych. A co najwaz-
niejsze, czas wcielania tych prekursoréw byt zgodny
z czasem syntezy rybosomalnego RNA (r-RNA). Od
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kilku lat wiadomo, Zze rybosomy powstajg w jader-
kach, tatwo wiec byto zidentyfikowa¢ geny odpowie-
dzialne za ich produkcje i ostateczny wniosek mozna
juz byto wyprowadzi¢ réwnie tatwo. Widokna osiowe
stanowia materiat dziedziczny (DNA), ich czeSci pokry-
te drobnymi witdkienkami (M) sa pojedynczymi czyn-
nymi genami, a same widkienka molekutami kodowa-

ROZMA

Wptyw chemizacji zycia codziennego na zawarto$¢
enzymow krwi. Przy badaniu pracownikéw pozostaja-
cych zawodowo w kontakcie ze $rodkami ochrony
roslin, np. w przemys$le chemicznym, rolnictwie,
le$nictwie, stwierdzono zmiany w zawarto$ci enzymow
krwi, uzaleznione od stopnia uszkodzenia komérek
ustroju (np. watroby) oraz od zawartosci ciat hamu-
jacych czynnos$ci enzymoéw (tzw. inhibitoréw enzyma-
tycznych). Stwierdzono, ze: 1) u os6b kontaktujgcych
sie z insektycydami chlorowymi (DDT, Dieldrin i in.)
zawarto$¢ acetylocholinesterazy krwi lezy powyzej
normy; 2) natomiast u robotnikéw polnych pracuja-
cych z insektycydami organofosforowymi zawarto$é
acetylocholinestenazy spada do 75%, cholinesterazy
nawet do 35% normy przy réwnoczesnym wzroscie po-
ziomu innych enzyméw. Niebezpieczne sg réwniez za-
trucia rozpuszczalnikami stosowanymi masowo w Qo-
spodarstwie domowym.

W.J.P.
Kosmos 1969

Mapy kreslone przez maszyny matematyczne. Dla
nas wspotczesnych, zblazowanych powszechng i coraz
bardziej dalekosiezng inwazjg ,m6zgéw elektronowych”
informacja o niedawnym ich uzyciu réwniez i w kar-
tografii wydaje sie wprost banalna. A jednak takze
i tutaj maszyny matematyczne wprowadzajg rewolucje.
Jeden ich rodzaj, tzw. kartograficzna maszyna cyfro-
wa, pozwala przenosi¢ wybrane informacje z map na
karty dziurkowane (perforowane) albo na taSme mag-
netyczng, by przetworzy¢ je p6zniej na komputerze. Za
pomocg tzw. ramienia $ledzagcego, poruszajgcego sie
nad mapg, odnotowywane sg automatycznie odnosne
wspobtrzedne, do ktérych dodaje sie recznie na elek-
trycznej maszynie do pisania odpowiednie wiadomosci
dotyczace np. gospodarstwa, uzytkowania ziemi, lud-
nosci lub obszaru miejskiego. Warto$¢ uzytkowa tej
maszyny kartograficznej, wyprodukowanej przez jed-
ng z firm ze szkockiego Glaskow, podwyzsza znacznie
mozliwos$¢ potaczenia jej z norweska maszyng do kres-
lenia map z taS§my magnetycznej. W ten sposéb mozna
poprawi¢ mape oryginalng przez dorzucenie dodatko-
wych informacji w jej dalszych wydaniach albo prze-
rysowania jej w réznych podziatkach lub odwzoro-
waniach (rzutach).

Wspomniany tandem maszyn kartograficznych wy-
konat juz szereg bezcennych prac, i to nie tylko préb-
nych. Jedna z najbardziej interesujacych ws$rdd nich
jest niewatpliwie norweski projekt ustalenia glebowe-
go katastru dla catego tego kraju, tak aby mozna byto
wzglednie bezbtednie i na obiektywnych, naukowych
zasadach planowaé potencjalny rozwdj rolnictwa, na-
wet w skali poszczegélnych gospodarstw.

Nie ma réwniez watpliwos$ci, ze za pomocg tej wtas-
nie metody fotogrametrzy beda mogli zbiera¢ i prze-
chowywac nieograniczone niemal iloSci danych. Bedzie
to mie¢ znaczenie zwtaszcza dla kartowania krajow
niedorozwinietych, ze skapym na razie pokryciem ma-
powym, dla ktérych niezbedne informacje da sie od-
tworzy¢ z licznych juz zdje¢ lotniczych stojacych na
0g6t do dyspozycji.

E. S
The Geographical Magazine 1968.

nego RNA. Odcinki bez wiokienek (S) odpowiadaja
genom nieczynnym w badanym materiale. Oczywiscie
tylko w ogromnym skr6cie przedstawiliSmy droge, kt6-
ra doprowadzita amerykanskich uczonych do opubli-
kowania pierwszego portretu genu.

Cz.Jura

I TOSCI

Metan i etan na Ksiezycu. Analiza prébek ksiezy-
cowych, uzyskanych z wyprawy Apollo 11, wykazata
obecno$¢ metanu i innych gazowych weglowodoréw
az do butanu, ktére wydzielaly sie z prébek pod dzia-
taniem wodnych roztworéw kwasu solnego, fluorowodo-
rowego czy tez fosforowego. Poczatkowo nie byto wia-
domo czy weglowodory te istniaty juz w gotowej po-
staci w owych prébkach, czy tez powstaty w wyniku
kwasnej hydrolizy weglikéw, zwtaszcza weglika zelazo-
-niklowego. W rezultacie analizy, przeprowadzonej
przez Hayesa z Uniwersytetu stanu Indiana, wyka-
zano, ze weglowodory cze$ciowo byty zawarte w préb-
kach ksiezycowych, w cze$ci za$ powstawaty w nich pod
dziataniem rozciefczonych kwaséw. Co mozna powie-
dzie¢ na temat tzw. pierwotnych weglowodoréw w ska-
tach ksiezycowych? Mogty sie one wytworzy¢ poprzez
hydrolize weglikéw zawartych w skatach ksiezycowych,
odbywajgcag sie pod dziataniem grup hydroksylowych
utworzonych pod wptywem protonéw z wiatru sto-
necznego. Innym mozliwym mechanizmem wytworze-
nia ich jest radiacyjna modyfikacja istniejacych wczes-
niej substancji organicznych albo tez oddziatywanie
protonéw z wiatru stonecznego z weglem. Na razie nie
da sie stwierdzi¢, ktéra z powyzszych hipotez jest
prawdziwa.

B. K.
Nature 1970

Ind w wodzie morskiej i osadach. Metodg analizy
aktywacyjnych prébek pobranych z duzych giebokosci
wyznaczono stezenie rzadkiego pierwiastka indu, ktére
wynosito dla préobek ze Srodkowego Atlantyku
(0,31 + 0,02) ng/l na gtebokosci 2 m i wahato sie
wokét 0,1 ng/l dla gtebokosci 500, 1000 i 2000 m. Jest
to ok. 100 razy mniej niz podawali Barie i Bra-
ni ca w ub. roku. Wyznaczono tez stezenie w osadach
z dna oceanicznego. —u

B. K.
Nature 1970

Diugie zycie matematykéw. Wedtug przekazu staro-
zytnych Pitagoras zyt 99 lat. Po spedzeniu 22 lat
na nauce w Egipcie i 12 lat w Babiloniii zatozyt szko-
te w wieku 56 czy tez 57 lat, ozenit sie za$§ w wieku
lat sze$édziesieciu. P laton, ktéry utrzymywat, ze ma-
tematyka i proporcje geometryczne lezg u zrédet per-
cepcji piekna, zyt 80 lat. Archimedes, znany nie
tylko jako twdrca statyki i hydrostatyki, ale i jako
Swietny geometra, arytmetyk oraz prekursor rachunku
nieskonczono$ciowego, zabity zostat przez zoinierza
rzymskiego w wieku 75 lat, a mégt zy¢ znacznie diu-
zej. Newton, wybitny fizyk i matematyk, dozyt wie-
ku 85 lat. Leibniz, ktéry niezaleznie od Newtona od-
kryt rachunek roézniczkowy i catkowy, dozyt 70 lat.
A oto wiek, ktérego dozyli inni wybitni matematycy:
Euler — 76 lat, Lagrange — 77 lat, Laplace —
78lat, Legendre — 8llat, Gauss — 78lat, Weier-
strass — 82 lata, Jean Bernoulli —79lat, Dede-
kind — 8 lat, Hoene-Wronski — 75 lat, Pon-
celet — 79 lat, Einstein — 76 lat, Hilbert —

81 lat, wreszcie nasz wybitny matematyk Wactaw
SierpifAski, wspottwoérca tzw. warszawskiej szkoty
matematycznej — 87 lat, Bertrand Russell — 98 lat.

B. K.
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Poszukiwania geologiczne
na Lubelszczyznie

Zjazd Polskiego Towarzystwa Geologicznego

W tegorocznym Ogo6lnopolskim 42 Naukowym Zje-
Zdzie Polskiego Towarzystwa Geologicznego, ktéry od-
byt sie w dniach 3—5 wrze$nia w Lublinie, wzieto
udziat okoto 200 geologéw z catej Polski; przybyli
rowniez goscie z Niemieckiej Republiki Demokratycz-
nej i z Czechostowacji. Na uroczyste otwarcie Zjazdu
obok przedstawicieli miejscowych witadz przybyli
m. in. przedstawiciel Polskiej Akademii Nauk — za-
stepca Sekretarza Naukowego PAN prof. dr Bohdan
Dobrzanski, Prezes Centralnego Urzedu Geolo-
gii — doc. mgr inz. Mieczystaw Mrozowski wi-
cedyrektor Instytutu Geologicznego dr Jan Mali-
nowski, ktorych powitat Przewodniczacy Zarzadu
Gtéwnego Towarzystwa prof. dr Kazimierz Mas$lan-
kiewicz, przedstawiajagc réwniez problematyke
Zjazdu.

Ziemiag Lubelska interesowali si¢ od dawna polscy
geologowie, chociaz jej budowa geologiczna jest mniej
skomplikowana i bogata w r6zne problemy niz inne
obszary Polski. Nalezy tu wymieni¢ w pierwszym rze-
dzie zastuzonego badacza Lubelszczyzny Jana Trej-
dosiewicza, ktory pod koniec ubiegtego stulecia
ogtosit szereg prac geologicznych z tego regionu, po-
Swieconych utworom trzeciorzedowym, dajgc wreszcie
w 1895 r. mape geologiczng Lubelszczyzny w skali
1:126 000 wraz ze szczeg6towymi objasnieniami. Byita
to jedna z pierwszych map regionalnych kraju. Ten
zastuzony badacz geologii Go6r Swietokrzyskich i Lu-
belszczyny byt réwniez autorem 100-stronicowego Za-
rysu geologii Ziem Polskich, ktéry — wraz z 3 mapa-
mi — opublikowat w ,,Encyklopedii Rolniczej”.

Gdy poprzedni Zjazd Lubelski Pol. Tow. Geologicz-
nego na Ziemi Lubelskiej w 1956 r. zajmowat sie tylko
utworami powierzchniowymi, w problematyke obecne-
go zjazdu mozna byto wiaczy¢ takze problemy gtebo-
kiego podtoza dzieki wykonanym wierceniom poszuki-
wawczym. Podtoze to jest zbudowane z fundamentu
krystalicznego wystepujacego na wschodzie i po6inoc-
nym wschodzie i jego pokrywy, w ktdrej niektére
utwory moga by¢ ropono$ne. W niektérych z nich bo-
wiem stwierdzono objawy ropne i gazowe. To wazne
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zagadnienie roponos$nosci tego obszaru nie jest tatwe
z uwagi na trudnoéci w odczytaniu struktur gitebokie-
go poditoza pod gruba pokrywgag skat miodszych.

Podobnie waznym zagadnieniem, ktére wchodzito
w tematyke Zjazdu, byt problem rozprzestrzeniania
i gtebokosci zalegania nadbuzanskiej formacji weglo-
no$nej odkrytej przed druga wojng $wiatowg przez
czotowego polskiego geologa prof. dr Jana Samso-
nowicza, oraz warto$ci ekonomicznej poktadéw we-
gla. Nie jest réwniez rzecza wykluczong znalezienie
z46z gazu ziemnego pochodzacego z odgazowania po-
ktadow wegla na tych obszarach, gdzie znajdujg sie
one na odpowiedniej gtebokos$ci i sa przykryte odpo-
wiednimi skatami zbiornikowymi.

Niemate znaczenie dla Lubelszczyzny majg réwniez
zagadnienia wystepowania surowcéw skalnych w tym
rejonie, wazne zwtaszcza dla przemystu cementowego.

Wéréd przemdéwienh na otwarcie Zjazdu na szczegdl-
ng uwage zastuguje wypowiedz Prezesa Centralnego
Urzedu Geologii doc. mgr inz. Mieczystawa Mrozow-
skiego, ktory uczestnikéw Zjazdu zapoznat z 5-letnim
planem badan geologicznych, ze szczeg6lnym uwzgle-
dnieniem badan na terenie Lubelszczyzny.

Ogdblne rozmiary prac geologicznych na lata 1971—
1975 ksztattujg sie na dotychczasowym poziomie przy

Ryc. 1 Cementownia w Chetmie. Fot. E. Rutkowski

Ryc. 2. Kamieniotom kredy piszagcej w Chetmie. Fot. E. Rutkowski
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rownoczesnej dalszej ich koncentracji na wybranych
kierunkach badan najwazniejszych obecnie dla gospo-
darki narodowej.

Najpowazniejszymi problemami do rozwigzania beda
niewatpliwie problemy poszukiwan zt6z ropy i gazu,
surowcow budowlanych oraz zt6z rud niektérych me-
tali niezelaznych.

Coraz wiekszego i powazniejszego znaczenia w za-
daniach planowych nabierajg tez problemy poszuki-
wan i rozpoznawania zasobéw wdéd podziemnych oraz
badan geologiczno-inzynierskich dla potrzeb budow-
nictwa, zwitaszcza wodnego.

Na te zagadnienia przyjmuje sie w 5-letnim planie
Centralnego Urzedu Geologii zwiekszone w stosunku
do obecnego 5-lecia o ok. 50Bo naktady, co wynika
z koniecznosci szybkiego rozwigzywania narastajgcych
problemoéw zaopatrzenia w wode oraz stworzenia
gruntownych podstaw geologicznych do prawidtowej
gospodarki wodami podziemnymi.

Na prace geologiczne wojewddztwa lubelskiego prze-
znacza sie ponad 10°0 wszystkich naktadéw planowa-
nych na lata 1971—75. Gtdwng pozycje planu stanowi¢
beda poszukiwania zt6z ropy i gazu na tym terenie,
zaliczanym do obszaréw perspektywicznych. Wydatki
na ten cel wyniosg ok. 1,5 mld zt. W dziedzinie poszu-
kiwan zt6z kopalin statych najwieksze $rodki beda
skierowane na dalsze badania weglonos$nosci karbonu
zaprojektowane tak, azeby ok. 1975 r. mozna byto pod-
ja¢ rozpoznanie dalszych obszaréw poza obecnie roz-
poznanym obszarem rejonu tecznej. Bedg tez prowa-
dzone dalsze poszukiwania zt6z niektérych surowcow
skalnych, zwtaszcza za$ takich surowcéw, jak gliny
ceramiczne, kruszywo i piaski, stanowigcych podsta-
we dla rozwoju produkcji materiatdw $ciernych. Na
terenie wojewo6dztwa lubelskiego beda prowadzone
w dalszym ciagu badania hydrogeologiczne, gtéwnie
w rejonie Zamoscia i Krasnika.

W dalszych dwéch dniach uczestnicy Zjazdu auto-
karami zwiedzili r6zne tereny Lubelszczyzny, zaznaja-
miajagc sie z budowg geologiczng najciekawszych cze-
§ci regionu, surowcami skalnymi oraz rdzeniami
z gtebokich wiercen, zwiedzajac ro6wniez cementownie
w Chetmie.

Z okazji Zjazdu wydany zostat staraniem Instytutu
Geologicznego i Wydawnictw Geologicznych obszerny,
ponad 200 stron liczacy Przewodnik zawierajacy refe-
raty: L. Mitaczewskiego i A M. Zelichow-
skiego Wgtebna budowa geologiczna obszaru ra-
domsko-lubelskiego, J. Porzyckiego Lubelskie Za-
gtebie Weglowe, S. Ciesdlinskiego i K. Wyr-
wie kiej Kreda obszaru lubelskiego, S. Koztow-
skiego i K. Wyrwickiej Surowce skalne obsza-
ru lubelskiego, S. Ciechanskiego i W. Kow-
nackiego Stan i perspektywy rozwoju przemystu
cementowego w wojewddztwie lubelskim, oraz A. R 6 z-

kowskiego Badania hydrogeologiczne lubelskiego
Zagtebia Weglowego — oraz objasnienia tras dwu-
dniowych wycieczek opracowane przez Kkilkunastu

geologow z os$rodka warszawskiego przy wspoipracy
osrodka lubelskiego. Przewodnik zaopatrzony zostat
w liczne mapki, szkice i profile geologiczne oraz foto-
grafie wazniejszych odstonie¢, a takze w nowszg lite-
rature, stajac sie waznym Zrédtem informacyjnym
0 geologii i surowcach skalnych obszaru lubelskiego.

Zbiorowy wysitek geologéw pracujagcych na terenie

Lubelszczyzny, oraz Komitetu Organizacyjnego z prze-
wodniczagcym prof. dr Adamem Malickim na czele
przy zyczliwym stanowisku i poparciu wtadz i insty-
tucji woj. lubelskiego pozwolit, ze 42 Zjazd Pol. Tow.
Geologicznego dat mozno$¢ jego uczestnikom przyby-
tym z catej Polski zaznajomienia si¢ z najnowszymi
osiggnieciami geologii na tym terenie.

M.

Nowi cztonkowie rzeczywisci
Polskiej Akademii Nauk
Wsréd 33 cztonkéw rzeczywistych Polskiej Akade-

mii Nauk, wybranych przez ostatnie Zgromadzenie
Ogblne PAN widniejg m. in. nazwiska: Tadeusz B a-

ranowski — profesor zwyczajny, kierownik Kate-
dry Chemii Fizjologicznej Akademii Medycznej we
Wroctawiu, kierownik Zaktadu Biochemii Instytutu
Immunologii i Terapii Doswiadczalnej PAN, Wactaw
Gajewski — prof. zwycz. Uniwersytetu Warszaw-

skiego, dyrektor Instytutu Biochemii i Biofizyki PAN,
Franciszek Goérski — ,em. prof. zwycz. Katedry Fi-
zjologii Ros$lin Uniwersytetu Jagielloiskiego, Marian
Danysz — prof. zwycz. Uniwersytetu Warszawskie-
go, zastepca dyrektora Instytutu BadahA Jadrowych,
Marian Ksigzkiewicz — prof. zwycz., kierownik
Katedry Geologii Uniwersytetu Jagiellonskiego, Jan
Michalski — prof. zwycz., kierownik Katedry Syn-
tezy Organicznej Politechniki £6dzkiej, kierownik Za-
ktadu Zwigzkéw Heteroorganicznych Instytutu Chemii
Organicznej PAN, Stefan Piotrowski — prof.
zwycz. Uniwersytetu Warszawskiego, kierownik Za-
ktadu Astronomii i zastepca sekretarza Wydziatu 111
PAN, przewodniczagcy Komitetu do spraw Badan i Po-
kojowego Wykorzystania Przestrzeni Kosmicznej PAN,
Stefan Zbigniew Ro6zycki — prof. zwycz. Uniwer-
sytetu Warszawskiego, przewodniczagcy Komitetu Ba-
dan Czwartorzedu PAN, Henryk Teisseyre —
prof. zwycz., kierownik Katedry Geologii Ogblnej
Uniwersytetu im. Bieruta we Wroctawiu, kierownik
Pracowni Geologii Starych Struktur Zaktadu Nauk
Geologicznych PAN, Bohdan Dobrzanski — prof.
zwycz., kierownik Katedry Gleboznawstwa SGGW
w  Warszawie, kierownik Zaktadu Agrofizyki PAN,
zastepca sekretarza naukowego PAN, Jadwiga Lek-
czyhska m em. prof. zwycz.,, kierownik Zaktadu
Biologii i Fizjologii Rozwoju Ros$lin Instytutu Hodowli
i Aklimatyzacji Rodlin, Tadeusz Ruebenbauer —
prof. zwycz., kierownik Katedry Hodowli Roélin i Na-
siennictwa WSR w Krakowie, wiceprezes Oddziatu
Krakowskiego PAN, Bogustaw Bobranski — prof.
zwycz., kierownik Katedry Chemii Farmaceutycznej
Akademii Medycznej we Wroctawiu, Kkierownik Za-
ktadu Syntezy Srodkéw Leczniczych Instytutu Immu-
nologii i Terapii DosSwiadczalnej PAN, Hugon K o-
warzyk — prof. zwycz., kierownik Katedry Patolo-
gii Ogo6lnej i Doswiadczalnej Akademii Medycznej we
Wroctawiu, przewodniczacy Komitetu Podstawowych
Nauk Medycznych PAN, Ksawery Rowinski —
prof. zwycz., kierownik Katedry Radiologii Pediatrycz-
nej Akademii Medycznej w Warszawie, prezes euro-
pejskiego towarzystwa radiologii pediatrycznej.

RECENZIJE

Paul B. Weisz Zarys biologii w opracowaniu Zu-
zanny Stromenger, ttumaczyli: L. Damm, T. Hrankow-
ska, O. Hrynkiewicz, J. Pinowski. Panstwowe Wydaw-
nictwo Naukowe, Warszawa 1969, s. 843, cena 125 zi

Od kilku lat zapowiadany podrecznik pt. Zarys bio-
logii (The Science of Biology) wydany w USA w r. 1959

doczekat sie nareszcie polskiego ttumaczenia. Czy stu-
szne jest tlumaczenie przestarzatych podrecznikéw?
OdpowiedZ na to pozostawiam zainteresowanym Czy-
telnikom!

W ,Postowiu” Zuzanna Stromenger, ktéra wy-
danie polskie opracowata, stusznie twierdzi, ze autor
znalazt w ksigzce sposéb dotarcia zaréwno do odbior-



cow o wyzszym wyksztatceniu przyrodniczym, jak
i do tych, ktérzy majg bardzo niekompletne wiado-
moséci z dziedziny biologii, chemii czy fizyki.

Przewodnimi motywami rozwazah Autora s3: nie-
ustanna dynamiczno$¢ zywej materii od czasu jej po-
wstania oraz sterujagce oddziatywanie uktadéw kon-
trolnych, regulujagcych procesy zyciowe. Dalszg logicz-
ng konsekwencjg szczeblowej organizacji zycia staje
sie zrozumienie jego materialno$ci, ciagtosci tancucha
form materii martwej i zywej oraz peinej ich pozna-
walno$ci na podstawie praw chemii i fizyki.

Podrecznik charakteryzuje niezwykta jasno$¢ wy-
ktadu, polegajgca nie tylko na logicznym, konsek-
wentnym snuciu watku my$lowego, ale takze literac-
kiej, potocznej i barwnej narracji (jesli nie liczy¢ pe-
wnych chropowato$ci stylu polskiego przektadu, kto-
rych trudno zresztg jest unikngé przy duzej ilosci thu-
maczy: Lidia Damm, Teresa Hrankowska, Olga
Hrynkiewicz i Jan Pinowski).

Schematy, tabele, rysunki i zdjecia, w ktére pod-
recznik jest obficie zaopatrzony (cho¢ w polskim wy-
daniu, zwtaszcza zdjecia, nie zawsze technicznie do-
brze wyszty) majg duzg warto$¢ dydaktyczng.
Przedstawiajag one w spos6b prosty i przejrzysty naj-
rozmaitsze skomplikowane zjawiska i procesy zyciowe.

Jedli ta publikacja ma spetnia¢ takze role podrecz-
nika biologii dla studentow szkét wyzszych, szkoda du-
za, ze wyrzucono piSmiennictwo oryginalne.

Duze brawa dla Wydawcy za tadne opracowanie
graficzne. Duzy minus, ze cykl produkcyjny tak diugo
trwat!

m.

N. N. Szczerbak: Zemnowodnyje i presmykaju-
szczijesja Kryma. Herpetologia Taurica. Kijew 1966,
Naukowa Dumka, str. 238, rys. 72, 32 tablice

Warto zapozna¢ sie z ta monografig ptazéw i ga-
dow Krymu. Wprawdzie ksigzka ta zawiera wiele da-
nych typowo ,kluczowych”, ale sg one bardzo rozsze-
rzone, tak ze na pewno kazdy czytelnik znajdzie tutaj
dla siebie co$ nowego.

SPRAWDO

Sprawozdanie
z dziatalnoSci Oddziatu Szczecinskiego
Polskiego Towarzystwa Przyrodnikdw
im. Kopernika w okresie 15-lecia
(1954-1969)1

Szczecihnski Oddziat Pol. Tow. Przyrodnikéw im. Ko-
pernika zostat utworzony w potowie 1954 r. z inicja-
tywy prof. dra Stanistawa Zajgczka na zebraniu
organizacyjnym w Zaktadzie Biologii Pomorskiej Aka-
demii Medycznej. Nie istniata jeszcze wtedy wiekszo$¢
dziatajgcych obecnie w Szczecinie towarzystw nauko-
wych, a istniejgce stawiaty dopiero pierwsze Kkroki.
W okresie organizowania zycia naukowego naturalng
potrzebg byty wzajemne kontakty przyrodnikéw wszy-
stkich specjalnosci. Zarzad na czele z przewodnicza-
cym prof. dr Januszem Makowskim prowadzit
bardzo aktywna dziatalno$¢. Wyktadowcy prezentowali
sobg przewaznie najwyzszy poziom. Wymieni¢ tu wy-
pada takich prelegentéw z innych Srodowisk jak np.:
prof. H. Kowarzyk, prof. Z. Stolzman i prof.
J.Walawski. Duzg zastugg 6wczesnego Zarzadu by-
to zorganizowanie praktycznego zaznajomienia czton-
kéw z chromatografig bibutowga, ktéra w tym czasie

1 Odczyt wygtoszony przez diugoletniego sekretarza Od-
dziatu Szczecinskiego PTP im. Kopernika w dniu 29 maja
1970 r. (w skrdceniu).
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W pierwszych krotkich rozdziatach autor omawia
historie badan nad herpetofaung Krymu, opisuje ma-
teriat i metodyke pracy oraz podaje krotkg charaktery-
styke fizyko-geograficzng Krymu.

Zasadniczg tre$¢ ksigzki stanowi cze$¢ systematycz-
na, gdzie kolejno omoéwione sg w uktadzie systema-
tycznym poszczegblne gatunki ptazéw i gadéw zyja-
cych na Krymie. Dla kazdego gatunku podat autor do-
ktadnie nazwe tacinska wraz z najwazniejszymi syno-
nimami, a dalej zamie$cit krotkg charakterystyke bio-
metryczng materiatu, z jakiego korzystat oraz podat
opis gatunku. Dalsze zagadnienia, to systematyka
i zmienno$¢ geograficzna, rozmieszczenie na Krymie,
biotopy, w jakich gatunek zyje (z doktadnag charakte-
rystyka réznych biotopéw), sezonowy cykl aktywnosci
i rozmnazanie, pokarm oraz znaczenie praktyczne. Dla
pewnych gatunkéw autor podat tez opis zycia, wrogow,
stosunek do temperatury i dzienny cykl aktywnosci.
W sumie omoéwionych jest tu 6 form ptazéw i 14 ga-
déw. Kazdy gatunek jest ukazany na fotografii, badz
tez na rysunku. Ponadto dla wigkszosci gatunkéw ze-
stawione sg dane biometryczne z réznych populacji
danego gatunku na Krymie oraz sktad pokarmu. Oczy-
wiscie, nie dla wszystkich gatunkéw sa takie doktadne
dane i opisy, ale wigze sie to zapewne z iloScig mate-
riatu, jakim autor dysponowat.

Dodatkowg ilustracje stanowig mapy rozmieszczenia
kazdego gatunku, obejmujace badz tylko Krym, badz
tez caty areat geograficzny, jaki gatunek zamieszkuje.
W niektérych wypadkach dla jednego gatunku umie-
$cit autor obie takie mapy.

Ksigzke konczy krotkie omoéwienie pochodzenia
krymskiej herpetofauny oraz skrécony klucz do ozna-
czania ptazéw i gadéow Krymu.

Mozna tu mie¢ zastrzezenia do niedoktadnego cyto-
wania wielu pozycji literatury (np. bez petnego tytutu
czy bez podania tomu i stron wydawnictwa), ale jest
to drobna usterka, a ksigzka z pewnoscig dostarczy
czytelnikom wielu nowych danych i informacji ogdl-
nych o réznych gatunkach ptazéw i gadéw, mimo iz
jest pisana pod katem herpetofauny Krymu.

A. Zytka

Z DANIA

budzita powszechne zainteresowanie. Z olbrzymim po-
wodzeniem spotkato sie urzadzenie obchodéw 100-lecia

ukazania sie najwazniejszego dzieta Karola Dar-
wina.
Upowszechnianie wiedzy prowadzone na najwyz-

szym poziomie i trafny wybo6r tematéw wyktadow
w krdtkim czasie podniosto range, znaczenie i popu-
larno$¢ Towarzystwa w $rodowisku saukowym Szcze-
cina i doprowadzito do skupienia w szeregach Towa-
rzystwa aktywnych przyrodnikéw. Pod koniec 1954 r.
Oddziat liczyt juz 50 cztonkow.

Towarzystwo Przyrodnikéw im. Kopernika koordy-
nowato przez swoich cztonkéw dziatalno$¢ innych to-
warzystw. W stosunku do Towarzystwa Wiedzy Po-
wszechnej najbardziej czynni byli: prof. Stanistaw Z a-
jaczek, prof. Antoni Linke kierownik Sekcji
Biologicznej TWP i prof. Grzegorz Honczaren-
k o — kierownik Sekcji Rolnej TWP. Wielu cztonkéw
Towarzystwa udzielalo konsultacji powiatowym pre-
legentom TWP. Oddzial nasz bezposrednio wptywat
na podwyzszenie poziomu wyktadéw przyrodniczych
TWP. Prof. Stefan Kownas z ramienia Towarzyst-
wa wszedt w sktad Wojewéddzkiego Komitetu Ochro-
ny Przyrody, wspoétdziatajagc z Polskim Towarzystwem
Botanicznym. Prof. Henryk Prochacki koordyno-
wat dziatalno$¢ z Polskim Towarzystwem Lekarskim,
a doc. dr Karolina Paluch 2z Polskim Towarzyst-
wem Chemicznym. Dziatalno$¢ Oddziatu Szczecinskie-
go Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika w tym
okresie wptyneta niewatpliwie na uaktywnienie pra-
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cy innych towarzystw naukowych i pobudzita zycie
naukowe Szczecina.

Pod koniec lat piecdziesigtych zaczety dziataé
w Szczecinie liczne naukowe towarzystwa specjali-

styczne, co w pewnym stopniu zmniejszyto frekwencje
na zebraniach.

Drugi okres dziatalnoSci Oddziatlu Szczecinskiego
Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika
zaczat sie w 1960 r. z objeciem przewodnictwa Oddzia-
tu przez prof. Jana Z. Walczynskiego i trwat
do 1970 r. Zaznaczyt sie on szczeg6lnym uwzglednia-
niem tematéw zastosowan nauk przyrodniczych w stu-
zbie wymiaru sprawiedliwosci i bliska wspotpraca
z Polskim Towarzystwem Medycyny Sadowej i Kry-
minologii. Ukoronowaniem tej dziatalnos$ci byto zorga-
nizowanie sympozjum na temat Nauki przyrodnicze
w stuzbie wymiaru sprawiedliwosci, ktore odbyto sie
pod przewodnictwem prof. S. Kownasa w 1966 r.
Sympozjum to, na ktérym wygtoszono 37 referatéw,
wywotato bardzo wielkie zainteresowanie w $rodowi-
sku szczecinskim zaréwno ws$rdéd przyrodnikéw réz-
nych specjalnosci, jak i prawnikéw. Wzieli takze
udziat liczni przedstawiciele innych o$rodkéw nauko-
wych. Sympozjum to wywotato réwniez zainteresowa-
nie za granica, czego dowodem byto uczestnictwo
przedstawicieli z Czechostowacji i NRD oraz listy
i depesze z NRD, NRF, Czechostowacji, Szwecji, Nor-
wegii i Jugostawii. Powyzsze sympozjum stanowi tresé

przygotowanej do druku publikacji pod redakcja
J. Walczynskiego i Z Sagana.
Duze zainteresowanie $rodowiska szczecinskiego

wywotata sesja na temat Genetyka wspoéiczesna, zor-
ganizowana w 100-lecie ukazania si¢ publikacji Men -
dla (1969 r.). Uczestniczyli w niej réwniez przyrod-
nicy z innych $rodowisk.

Z innych imprez, ktére w 11 okresie dziatalnosci Od-
dziatu zyskatly aplauz szczecinskiego spoteczenstwa to:
wystawa akwareli prof. dra Jana Sokotowskie-
go na temat Zwierze i krajobraz polski w oczach przy-
rodnika (1965 r.) i sesja dla uczczenia 100 rocznjcy uro-
dzin Marii Curie-Sktodowskiej (1967 r.).

Powodzeniem ws$réd miodziezy szkét Srednich cie-
szyty sie wyktady z immunologii i grup krwi prowa-
dzone przez dra Jézefa Hatase i autora niniejszego
artykutu sprawozdawczego z pomoca nauczycieli przy-
rody na terenie szkét. Korzysci tego rodzaju wspot-
pracy sg widoczne m. in. w postaci pozyskiwania no-
wych aktywnych cztonkéw Towarzystwa.

W minionych 15 latach, w ramach dziatalnos$ci Od-
dziatu Szczecifiskiego wygtoszono 218 wyktadéw z réz-
nych dziedzin nauk przyrodniczych. Ponadto urzagdza-
no wycieczki naukowe, wystawy naukowe i projekcje
filméw przyrodniczych; Oddziat zorganizowat 7 imprez
typu sesje-sympozja oraz moze sie poszczyci¢ 2 publi-
kacjami ksigzkowymi 3

Obecnie liczba cztonkéw Oddziatu Szczecinskiego
PTP im. Kopernika wynoszgca 155, spadta do 110 z po-
wodu stosowania $cistych rygoréw wobec cztonkdéw
zalegajacych ze sktadkami. Niektérzy z cztonkéw mi-
mo nie ptacenia sktadek, czujg sie nadal zwigzani
z Towarzystwem i utrzymujg z nim kontakt, przycho-
dzg rowniez na zebrania, a nawet majg wykitady.

W dotychczasowej dziatalnos$ci Oddziat moze zbyt
mato uwagi poswiecat filii w Koszalinie zatozonej
w 1966 r., a takze wykazat za matg aktywno$¢ w orga-
nizowaniu wycieczek i projekcji filméw naukowych.
Duze zainteresowanie i znacznie wyzsza frekwencja
cztonkéw i sympatykéw w wiekszych imprezach To-
warzystwa wynikaty z dobierania tematéw ciekawych
dla przyrodnikéw i mito$nikéw przyrody z réznych
dziedzin.

Przegladajac rejestr towarzystw w Wydziale Spraw
Wewnetrznych Miejskiej Rady Narodowej w Szczeci-
nie (maj 1970 r.) stwierdzono istnienie 60 specjalistycz-
nych towarzystw przyrodniczych, w tym samych towa-
rzystw zwigzanych $ci$le z problematyka lekarskg —
33, co niejednokrotnie odbija sie zmniejszong frekwen-
cjg na zebraniach naszego Towarzystwa.

W obecnych czasach zalewu informacji trudno nie-
raz wyszukiwaé imprezy wiasciwe dla siebie do od-
Swiezania i pogtebiania wiadomosci, a nawet najsto-
sowniejszej drogi do spotykania ludzi o pokrewnych

zainteresowaniach. PoSwiecanie czasu i energii na za-
bieganie o informacje, a nawet przynalezno$¢ do kilku
towarzystw specjalistycznych, nie zawsze gwarantuja
skuteczno$¢ postepowania. Informacja tego typu po-
winna trafi¢ na biurka zainteresowanych zarzadéw to-
warzystw naukowych, instytucji a nawet oséb prywat-
nych. Zapewnienie tego typu informacji wydaje sie
ideatem oczywiscie nieosiggalnym. Mimo to Oddziat
Szczecinski Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw pla-
nuje podja¢ probe zorganizowania takiej stuzby infor-
macyjnej.

Na przyrodnika, znakomitego specjaliste w swojej
dziedzinie, czyha niebezpieczenstwo zawezania swoich
zainteresowan, zatracenia perspektywicznego spojrze-
nia na zagadnienia nauk przyrodniczych, a w konsek-
wencji gniecenie sie w waskim zautku zagadnien wta-
snej specjalnosci.

Towarzystwo Przyrodnikéw im. Kopernika jest je-
dynym towarzystwem zgodnie ze statutem skupiajg-
cym przyrodnikéw wszystkich specjalno$ci, ma naj-
wiekszg liczbe cztonkéw ze wszystkich towarzystw
przyrodniczych i prowadzi rzeczywiscie dziatalnos¢
upowszechniajgcg wiedze wszystkich dziatéw nauk
przyrodniczych, co widoczne jest wyraznie na przykta-
dzie naszego Oddziatu. Towarzystwo ,Kopernika” daje
mozno$¢ informowania cztonkéw o najwazniejszych
wydarzeniach i aktualnych pragdach w naukach przy-
rodniczych, a takze stwarza szanse peiniejszego wyko-
rzystania osobistej waskiej specjalnosci i chroni przed
zawezeniem wiasnych zainteresowan naukowych.

JesteSmy zrzeszeni, by nasze wiadomos$ci wymieniaé
i pogiebia¢, dlatego wtasciwe jest zorganizowanie mo-
delowego zebrania naukowego z tematem interesujg-
cym mozliwie wszystkich przyrodnikéw, a po nim ze-
brania zarzadéw towarzystw specjalistycznych celem
uzgodnienia wspo6tdziatania i zsynchronizowania dzia-
talnosci wszystkich instytucji upowszechniajgcych
wiedze przyrodniczg na terenie Pomorza Zachodniego
i Srodkowego.

Realizowanie przedstawionych tak r6znorakich za-
dan nie moze by¢ prowadzone przez tradycyjnie pra-
cujacy zespoOt roboczy Zarzadu: przewodniczacy, se-
kretarz i skarbnik. Jest rzeczg konieczng, by wykony-
waniem poszczegélnych zadan zajmowali sie koordy-
natorzy powotywani przez Zarzad do wykonywania ja-
kiego$ terminowego zadania lub prowadzenia wydzie-
lonej gatezi dziatalno$ci. Zgodnie z moim dziesiecio-
letnim doéwiadczeniem na stanowisku sekretarza Od-
dziatu Szczecinskiego, ustanowienie instytucji koor-
dynatoréw jest niezbedne dla dalszej owocnej i har-
monijnej dziatalno$ci Towarzystwa Przyrodnikéw im.
Kopernika. Pilng zwlaszcza rzecza jest powotanie ko-
ordynatoréw wspotpracy z innymi towarzystwami i in-
stytucjami, przy czym dla niektérych instytucji wska-
zane jest powotanie specjalnych koordynatoréw np.:
TWP i Liga Ochrony Przyrody, wspétpracy z nauczy-
cielstwem i mlodziezg, opiekujacych sie dziatalnoscia
Towarzystwa na Pomorzu Srodkowym, projekcji fil-
mow przyrodniczych, organizacji sesji ochrony $rodo-
wiska ludzkiego. Dla sprawnego dziatania Towarzyst-
wa winno by¢é zwotltywane =zebranie Zarzadu co naj-
mniej dwa razy w roku, na ktéorym przy czynnym
udziale koordynatoréw ustalono by szczeg6towe okre-
sowe plany pracy. Ustanowienie instytucji koordyna-
torédw nie zmniejszy ilo$ci pracy ciazacej na przewod-
niczagcym Oddziatu i na sekretarzu, jedynie uczyni te
prace wykonalng, oczywiscie zaktadajagc wywigzywa-
nie sie koordynator6w z podjetych obowigzkéw.

Mimo iz w przeprowadzonej analizie wiecej moéwie
co nalezy zrobi¢ niz co zrobiono, to jednak dziatalnos$¢
Oddziatu Szczecinskiego Polskiego Towarzystwa Przy-
rodnikéw im. Kopernika jest wysoko ceniona przez
srodowisko szczecinskie. Dowodem tego jest choéby
publikacja prof. Eugeniusza Migetkiewskiego pt
Towarzystwa naukowe w XV-leciu medycyny polskiej
na Pomorzu Zachodnim2 Omawiajac na 54 stronach
dziatalno$¢ 29 towarzystw zwigzanych zmedycyna, Od-

1XX-lecie Medycyny polskie] na Pomorzu Zachodnim,
Szczecinskie Towarzystwo Naukowe pod red. prof. dr E.
Gorzkowskiego, PZWL — Warszawa 1968 (str. 254—308).



dziatowi Szczecifiskiemu PTP im. Kopernika poswie-
cit 8 stron, a Wydzialowi Nauk Lekarskich Szczecin-
skiego Towarzystwa Naukowego — 20 stron. Dziatal-
nos$¢ 27 towarzystw lekarskich opisana jest na 26 stro-
nach. Stosunek jednej strony poSwieconej przecietnie
kazdemu z towarzystw lekarskich do 8 stron poswie-
conych Towarzystwu im. Kopernika w tego typu pu-
blikacji, cho¢by w tym miescita sie tez sympatia auto-
ra do naszego Towarzystwa, Swiadczy dobrze o do-
tychczasowej dziatalno$ci Oddziatu Szczecinskiego.

Obecna XI kadencja Zarzadu pod przewodnictwem
doc. dra Lecha Szlauera, kierownika Katedry Hy-
drozoologii Wydzialu Rybactwa Morskiego Wyzszej
Szkoty Rolniczej w Szczecinie rozpoczyna nowy okres
historii naszego Oddziatu, w ktérym bedg niewatpli-
wie dominowaly zagadnienia przyrody morza, tak zy-
wotne dla naszego regionu.

Na podstawie powszechnej opinii wydaje sie, ze
Oddziat Szczecinski Polskiego Towarzystwa Przyrod-
nikéw im. Kopernika w minionym 15-leciu spetnit

role towarzystwa naukowego grupujagcego w swoich
szeregach przyrodnikéw rdédznych specjalnosci i mito-
$nik6w przyrody i na terenie Pomorza Zachodniego
przeszczepit chlubng idee upowszechniania nauk przy-
rodniczych, idee Towarzystwa majgcego tak piekng
tradycje w historii nauki polskiej.

Z. Sagan

Sprawozdanie z dziatalno$ci Oddziatu
Krakowskiego PTP im. Kopernika
za okres od 28. V. 1969 do 26. V. 1970 r.

W omawianym okresie sprawozdawczym Oddziat
kontynuowat swojg dziatalno$¢ w dziedzinie populary-
zacji wiedzy przyrodniczej i jej najnowszych osiggnieé
przez organizowanie posiedzeA naukowych z odczyta-
mi publicznymi. W posiedzeniach tych brali udziat
cztonkowie T-wa, pracownicy naukowi, jak i licznie
zebrani mito$nicy przyrody. Frekwencja na odczytach
byta dobra, wahata sie od 40 do 100 os6b, a na odczy-
cie prof. dr K. Kordylewskiego dochodzita do
150. Ogo6tem wygtoszonych zostato 28 odczytéw, w tym
3 odczyty poswiecone 25-leciu PRL, obrazujgce doro-
bek nauk przyrodniczych w ostatnim ¢wieréwieczu.
Tematyka odczytéw byta nastepujaca:

28. X. 1969 — prof. dr Henryk Szars ki,

25 lat zoologii polskiej
4. XI1. 1969 — prof. dr Kazimierz Kordylewski,

Cztowiek na ksiezycu (z przezroczami)

11. XI1. 1969 — prof. dr Walery Goetel, 25 lat Ochro-
ny Przyrody w Polsce

18. XI. 1969 — prof. dr Franciszek Go6rski,
gia rosélin w Polsce w ostatnim éwieréwieczu

25. XI. 1969 — doc. dr Czestaw Jura, Biolog w
ku 2001 (uczony czy naukowiec)

2. XIl. 1969 — doc. dr Ota 0l1liva (Czechostowacja),

W ptyw ilosci ryb na jako$¢ wody w zbiornikach za-

Ostatnie

Fizjolo-

ro-

porowych

9. XIl. 1969 — prof. dr Maria Dtuska, Labedzie
i fijotki

16. XII. 1969 — doc. dr Mieczystaw Hess, Giowne
problemy klimatologiczne Karpat

6. 1. 1970 — doc. dr Lestaw Turobojski, Problemy
toksykologii zanieczyszczonych wéd

13. I. 1970 — doc. dr Jbézef Sur.owiak, Laponia
i fiordy Norwegii (z pokazami)

20. 1. 1970 — dr Mirostawa Dylewska, Rola pszczo-
towatych na plantacjach nasiennych lucerny

27. 1. 1970 — dr Henryk Kubiak, Mamuty spod Kop-

ca Kosciuszki
3. Il. 1970 — mgr Antoni Starzenski, Z przyrody
Andéw Patagonskich (z barwnymi przezroczami)
10. II. 1970 — mgr Jan Dobrowolski, Stadia kry-
tyczne i szczegdlnie wrazliwe w rozwoju zarodko-
wym plazéw

-17. 1. 1970 — doc. dr Halina Krzanowska, Kod
genetyczny a ewolucja
24. 11. 1970 — prof. dr Jacek Szarski, Problemy

przyrodnicze i ich sformutowanie matematyczne
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3. 1ll. 1970 — prof. dr Kazimierz Kowalski, Wra-
zenia przyrodnika w dzungli Meksyku (z przezro-
czami)

10. IIl. 1970 — doc. dr Wtodzimierz Juszczyk, To-

pografia i nomenklatura okolic i plamisto$ci ciata
u ptazéow

17. 111. 1970 — mgr Stanistaw Mycielski, Kalifor-
nia, kraina wielkich drzew (z przezroczami)

24.111. 1970 — mgr Krystian Waksmundzki, Kom-
pleksowa mapa zaburzen i zniszczen w $rodku geo-
graficznym

7. IV. 1970 — prof. dr Henryk Szarski, Wzajemne
zwigzki w kierunkach ewolucji moézgu kregowcow

14. 1V. 1970 — doc. dr Tomasz Janowski, Zoohy-

gieniczne problemy psychiki zwierzat domowych
IV. 1970 — prof. dr Jan Korna$, Wspoiczesne

zmiany flory polskiej
IV. 1970 — prof. dr Jadwiga Dyakowska, Pies
jako przedmiot badan psychologii poréwnawczej

5. V. 1970 — dr Krystyna Turata, Chromosomy ol-
brzymie u roslin

21.

28.

12. V. 1970 — doc. dr Michat Jakubowski, Osobli-
wosci ichtiofauny Antarktyki
19. V. 1970 — dr Antoni Chwatkowski, Biologia

zaptodnienia pszczoty miodnej
26. V. 1970 — prof. dr Marian Ksigzkiewicz, Bu-

dowa i ruchy skorupy ziemskiej w $Swietle nowych

pogladow.

Dla uczczenia setnej rocznicy urodzin W. Lenina
zorganizowano w dniu 22 maja 1970 r. wspo6lne zwie-
dzanie Muzeum Lenina w Krakowie.

W okresie sprawozdawczym odbyto sie 1 posiedze-
nie Zarzadu Oddziatu w dniu 21. V. 1970 r.,, na kto-
rym omodwione zostaty sprawy organizacyjne i biezgce
oraz przygotowanie Walnego Zebrania Oddziatu.

Posiedzenie Komisji Rewizyjnej odbyto sie réwniez
w dniu 21. V. 1970. Komisja Rewizyjna zbadata ksig-
zki kasowe za okres od 21. V. 1969 do 20. V. 1970
stwierdzajac prawidtowe prowadzenie ksigg oraz
oszczedna gospodarke.

Walne zebranie sprawozdawczo-wyborcze Oddziatu
odbyto sie w dniu 26. V. 1970 r. Skiad Zarzgdu Od-
dziatlu pozostat bez zmian.

Stan cztonkéw Oddziatu na dzieA 26. V. 1970 wy-
nosi 590. W ciggu okresu sprawozdawczego przyjetych
zostato 24 nowych cztonkéw, zrezygnowato z przyna-
leznosci do T-wa 12 cztonkéw. Przeniesionych zostato
do Oddziatu Katowickiego 4 cztonkéw, natomiastz Od-
dziatlu Katowickiego do Oddziatu Krakowskiego prze-
niosto sie 2 cztonkéw. Z powodu nieuregulowania skta-
dek cztonkowskich za 1969 r. wykres$lono 12 cztonkoéw.

Zmarto 5 cztonkéw: Jerzy Kub1linski, ks. Stefan
Muniak, mgr Stanistaw Rokita, doc. dr Olga
Seidl prof. dr Henryk Swidzinski.

llos¢ cztonkow prenumerujacych czasopismo
~Wszech$wiat” w roku 1970 wynosi 485, za$ ,Ko-
smos” ser. A — 39 osodb.

Sprawozdanie z dziatalnoSci Oddziatu
L odzkiego PTP im. Kopernika
za | pétrocze 1970 r.

W okresie sprawozdawczym Zarzad kontynuowat
swojg dziatalno$§¢ w dziedzinie popularyzacji wiedzy
przyrodniczej, polegajacag na organizowaniu zebran od-
czytowych, wyswietlaniu filméw os$wiatowych i urza-
dzaniu wycieczek. Zarzad utrzymywat réwniez kontak-
ty z réznymi towarzystwami i instytucjami nauko-
wymi.

Po wyborach w dniu 22. 2. 1970 r. w skitad Zarzg-
du weszli: przewodniczacy — prof. dr B. Halicz,
zastepcy przewodniczacego — prof. dr T. Lipiec
i doc. dr W. Fortak, sekretarz — dr E. Tranda,
zastepca sekretarza — dr W. Jaroniewski, skarb-
nik — mgr I. Lipinska oraz cztonkowie — prof.
dr B. Filipowicz, dr J. Filipczak, dr St. Ko-
ztowicz mgr J. Janowski, mgr M. Pawlak,
mgr W. Pilniak, mgr Z Stanczak i mgrJ Wi-
lu é. Do Komisji Rewizyjnej zostali wybrani: przewod-
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niczagcy — prof. dr J. Ilwinski oraz cztonkowie —
dr J. Herezniak, dr W. Hirszbergowa, mgr
H Somorowska imgr S Zielinska.

Zarzad zorganizowat w | pdtroczu 1970 r. nastepu-
jace zebrania odczytowe:

11. 1. — prof. dr Jakub Mowszowicz, Biogeoce-
noza, jej powigzania i wspo6tzaleznosci

22. 2. — prof. dr Bronistaw Filipowicz, Co$ nie-
co$ o witaminach

15. 3. — doc. dr Andrzej Kurnatowski, Wspdtcze-

sne poglady na temat powstawania nowotworéw

19. 4. — dr Jerzy Sosnowski, Wrazenia z podrézy
na Kube

17. 5. — prof. dr Ludwik Straszewicz,
z podr6zy do Indii.

Frekwencja na odczytach wahata sie od 40 do 80 osdb.
W ramach akcji popularyzacji wiedzy przyrodniczej

wyswietlono nastepujagce filmy:

12. 1. — Przebudzenie, Singapur miasto
morskie przygody,

8. 2. — Lisie tropy, Ryby gorskich
przygody, Budapeszt

9. 3. — Chrofmy przyrode, Herbicydy, U Zrédet pla-
styki, Podmorskie przygody

13. 4. — Skorupiaki, Sport na ksiezycu, Podmorskie
przygody, Rozmnazanie u wielokomérkowcéw, Nie
czyh drugiemu

Wrazenia

lwéw, Pod-

rzek, Podmorskie

KSIAZKI

PANSTWOWE WYDAWNICTWO NAUKOWE

Paul B. Weis z: Zarys Biologii w opracowaniu Zu-
zanny Stromenger, ttumaczyli: L. Damm, T. Hran-
kowska, O. Hrynkiewicz, J. Pinowski. Warszawa
1969, stron 843, cena 125 zi.

Wiadystaw Szafer, przy wspotpracy H. Wojtu-
siakowej: Kwiaty i zwierzeta. Warszawa 1969,
stron 386, cena 80 zi.

PANSTWOWE WYDAWNICTWO
WIEDZA POWSZECHNA

Vladimir Kourganoff: Wtajemniczenie w teorie
wzglednosci. Warszawa 1970, stron 174, cena 10 zi

Oliver Graham Sutton: Opanowanie przestworzy.
Zarys teorii lotu. Warszawa 1970, stron 238, ce-
na 20 zi

11. 5. — Podmorskie
Fiord dunski,
Wzorem lat ubiegtych Zarzad zorganizowat w dniach

23 i 24 maja 1970 r. wspélnie z Os$rodkiem Metodycz-
nym Kuratorium tédzkiego wycieczke do Koninskiego
Zagtebia Wegla Brunatnego oraz do Nadgoplanskiego
Parku Tysigclecia. W drodze powrotnej zwiedzono
takze wybudowanag ostatnio zapore na Wisle pod
Wioctawkiem. Wycieczka, ktérg kierowat dr Edward
Tranda, miata charakter doszkalajagcy dla nauczy-
cieli szko6t Srednich. Jej celem byto poznanie aktual-
nych probleméw gospodarki zasobami przyrody oraz
kompleksowej ochrony $rodowiska na przyktadzie re-
kultywacji. Uczestnicy wystuchali objasnien przewod-
nika w kopalni wegla brunatnego oraz prelekcji dr
Trandy na temat Nadgoplanskiego Parku Tysigclecia
i jego przyrody. Ponadto w czasie zwiedzania stacji
badawczej UMK w Siemionkach dr Busse zapoznat
uczestnikéw z badaniami wedréwek ptakéw prowa-
dzonymi przez stacje oraz z niektérymi zagadnieniami
dotyczacymi przyrody parku. Trasa wycieczki opraco-
wana pod katem potrzeb szkolnictwa byta bardzo inte-
resujgca pod wzgledem krajoznawczym i szkolenio-
wym, co zgodnie podkres$lali uczestnicy. W wycieczce
wzieto udziat 30 oséb, w tym 21 nauczycieli.

przygody, RoSliny podwodne,

NADESLEANE

Krystyna Balinska-Wuttke: Powstanie i bu-
dowa kontynentow. Warszawa 1970, stron 169,
cena 10 zt.

Edward Kartowicz: 500 pytaniodpowiedzi o ZSRR.
Warszawa 1969, stron 244, cena 15 zt.

Jadwiga Lipinski: 500 zagadek o starozytnym
Egipcie. Warszawa 1969, stron 238, cena 15 zt.

George Bidwell: Irlandia. Warszawa 1970, stron 269,

cena 40 zt

Jerzy Szewczyk: Szwecja. Warszawa 1969, stron 302,
cena 40 zt.

Kurt Po llak: Klucz do medycyny wspoétczesnej.

W arszawa 1969, stron 328, cena 22 zi.

Salomon Diamand: Wszechobecna statystyka. War-
szawa 1970, stron 181, cena 20 zi
Alfred Liebfeld: Ojcowie postepu

Warszawa 1970, stron 360, cena 40 zi.
Warren Weaver: Elementarz rachunku prawdopo-
dobienstwa. Warszawa 1970, stron 313, cena 30 zi.

technicznego.
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ADRESY | KONTA BANKOWE ODDZIALtOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW
IM. KOPERNIKA

Bydgoszcz, PI. Weyssenhoffa 11, Panstwowy Instytut Nauk Gospodarstwa Wiejskiego
PKO 0O/Bydgoszcz nr 6-9-370

Gdansk-Wrzeszcz, ul. Hibnera Ic, Instytut Medycyny Morskiej PKO 0O/Gdansk
nr 52-9-54377

Katowice, Slaski Ogréd Zoologiczny, Skryt. poczt. 385 PKO | O/M Katowice
nr 3-9-337

Krakéw, ul. Podwale 1 PKO O/Krakéw nr 4-9-5623

Lublin, ul. Akademicka 15, pok. 312 Inst. Przyr. Podst. Prod. Ro$l. WSR PKO I O/M
Lublin nr 2-9-6518

t6dz, Park Sienkiewicza PKO O/t6dz nr 7-9-1021

Olsztyn-Kortowo, Wyzsza Szkota Rolnicza, Zaktad Chemii Ogélnej, blok 39 PKO
| O/M Olsztyn nr 13-9-498

Poznan, ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogréd Zoologiczny PKO O/Poznan nr 5-9-21689

Putawy, Osada Patacowa NBP O/M Putawy nr 811-9-444

Szczecin, Al. Powstafncow 72, Zaktad Medycyny Sadowej PKO | O/M Szczecin
nr 10-9-644

Torun, ul. Sienkiewicza 30/32 PKO O/M Torun nr 24-9-140

Warszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pok. 1916 PKO | O/M Warszawa
nr 1-9-120670

Wroctaw, ul. Cybulskiego 30, | p. PKO | O/M Wroctaw nr 8-9-663
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1948 ,, , 1,2 3, 4,5 6,7 8,9, 10 po 0.72 za egzemplarz (komplet)
1949 ,, , 5 7,8,9 10 po 0.72 za egzemplarz
1950 6 po 0.72 za egzemplarz
1951 ,, , 1, 2,5 6,7 8,9, 10 po 0.72 za egzemplarz
1952 ,, ,, 3—6, 7—10 (taczone po 4 egz.) po 4.80 za egzemplarz
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ii tt . 8—9, 10—11 (fagczone) po 8.— za egzemplarz
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Cena zt 6.—

WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSWIAT

Prenumerate na kraj przyjmujg urzedy pocztowe, listonosze oraz Od-
dziaty i Delegatury ,,Ruch”.

Mozna rowniez dokonywa¢ wptat na konto PKO, nr4-6-777 Przed-
siebiorstwoUpowszechniania Prasy i Ksigzki ,,Ruch” wKrakowie,
Al. Pokoju 5.

Prenumeraty przyjmowane sg do 10 dnia miesigca poprzedzajgcego
okres prenumeraty.

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18—
po6trocznie zt 36.—
rocznie zt 72—

Prenumerate na zagranice, ktéra jest o 40°/0 drozsza — przyjmuje Biuro
Koportazu Wydawnictw Zagranicznych ,,Ruch” Warszawa, ul. Wronia 23,
tel. 20-46-88, konto PKO, nr 1-6-100024.

Egzemplarze numeréw zdezaktualizowanych mozna nabywa¢ w Przed-
siebiorstwie Upowszechniania Prasy i Ksigzki ,,Ruch” w Krakowie, Al
Pokoju 5, konto PKO, nr 4-6-777.

Biezagce numery mozna naby¢ lub zamowié w ksiegarniach ,,Domu
Ksigzki” oraz w OS$rodku Rozpowszechniania Wydawnictw Naukowych
Polskiej Akademii Nauk — Wzorcownia Wydawnictw Naukowych PAN —
Ossolineum — PWN, Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).
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