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RYSZARD M. WRONA (Warszawa)

ZAGADKOWE SKAMIENIALOSCI — CHITINOZOA

Chitinozoa sg skamieniatoSciami mikroskopij-
nej wielkosci, ktérych systematycznego powi-
nowactwa nie zdotano ustalic. Sg to komory
przypominajgce ksztattem prawie kuliste lub
wydtuzone butelki (poréwnaj plansze i foto-
grafie w tekscie), wewnarz puste i zamkniete
ptaskim wieczkiem (ryc. 1) * lub grubym kor-
kiem (ryc. 2). Jednakze bardzo czesto znajdy-
wano juz otwarte i pozbawiane wszelkiego
zamkniecia. Scianki ich zbudowane sg z sub-
stancji organicznej, ktérej doktadny sktad che-
miczny, mimo wielu préb, do dzi$ nie jest roz-
poznany. W mikroskopie optycznym sg zwy-
kle czarne, nieprzejrzyste. Wymiary pojedyn-
czych komor zawarte sg w granicach od 50 do
750 mikrometréw. Zewnetrzna powierzchnia
komér jest gtadka lub bogato ornamentowana
zmarszczkami, guzkami, kolcami i wyrostkami
0 dos¢ skomplikowanym, galgzkowatym ksztat-
cie (ryc. 3). Wyrostki te sg puste wewnatrz, a ich
wnetrza nie majg potgczenia z wnetrzem ko-

* Wiekszo$¢ zataczonych tu fotografii Chitinozoa wyko-
nano w Pracowni Mikroskopii Elektronowej Instytutu Bio-
logii Doswiadczalnej im. Nenckiego.

Sga. oh Of) !'-v/7

mory. Znajdywano pojedyncze komory oraz po-
taczone w tancuchy (ryc. 1, 2, 5), ztozone z Kil-
ku lub kilkunastu, a nawet kilkudziesieciu ko-
mor. Lancuchy te moga by¢ proste, powygina-
ne nieregularnie lub zwiniete spiralnie. Budo-
wa pojedynczych komor wskazuje, ze prawie
wszystkie rodzaje Chitinozoa mogly tworzy¢
tancuchy, ktére nigdy jednak nie byly rozga-
fezione. Inng forma wystepowania komor po-
faczonych sg ptaskie tafle lub groniaste sku-
pienia zwane ,kokonami” (plansza la, b), ktdre
moga by¢ otoczone wspolng Sciang jak reka-
wem (ryc. 4).

Wewnetrzna przestrzen catkowicie wyksztal-
conych komér zaréwno w tancuchach, jak
i w skupieniach, byla odizolowana od $rodo-
wiska zewnetrznego. Catkowicie uksztattowane
komory jednego gatunku sg prawie identyczne,
za$ komory niedojrzate znajdywano dotych-
czas bardzo rzadko, w proporcji jedna na ty-
sigc. Chitinozoa sg znane ze wszystkich kon-
tynentow ze skat ordowickich, sylurskich i de-
wonskich (tj. utworzonych od 500 do 345 min
lat temu) wytgcznie morskiego pochodzenia.

Skamieniatosci te sg bardzo odporne na wiele



Ryc. 1. Cze$¢ tancucha potgczonych komér Margachiti-
na sp., widoczne potgczenie dwoch sasiednich komor
(C), wieczko (op). Pow. ok. 1400 X

proceséw niszczacych, zwigzanych z lityfikacja
osadu oraz z procesami epigenetycznymi. Zna-
ne sg nawet ze skat zmetamorfizowanych. Mo-
ga by¢ wydobywane ze skat przy pomocy pre-
paracji chemicznej silnymi kwasami, takimi jak
solny i fluorowodorowy.

Wydaje sie nieprawdopodobne, ze Chitinozoa
wystepujac niekiedy w obfitosci setek okazdéw
w 1 gramie skaly i charakteryzujace sie wiel-
ka réznorodnosciag ksztaltdw (obecnie okoto 500
gatunkow) zostaty odkryte dopiero w 1930 ro-
ku. Dokonat tego niemiecki paleontolog Alfred
Eisenack, ktéory wydobyt je z glazow na-
rzutowych z wybrzeza Battyku i opisat po raz
pierwszy w 1931 r. Wyrdznit on 7 rodzajow
w obrebie trzech rodzin i przez dwa pierwsze
dziesieciolecia byt jedynym badaczem tej gru-
py. Do 1950 roku zaledwie Kkilku jeszcze innych
paleontologéw zwrdcito uwage na te mikroska-
mieniato$ci. Dopiero okoto roku 1960 gwatto-
whnie wzrosta ilos¢ prac poswieconych Chitino-
zoa. Ten wzrost zainteresowania zostal spowo-
dowany stwierdzeniem ich duzej przydatnosci
do celéw biostratygrafii, dzieki takim cechom
jak szybka zmiennos¢ ewolucyjna, szerokie roz-
przestrzenienie geograficzne i facjakie oraz ich
duza obfitos¢. Dzieki mikroskopijnej wielkosci
Chitinozoa, nawet z bardzo matej préby, a wiec
np. z prébek pobieranych z rdzeni wiertniczych,
mozna uzyska¢ dostateczng ilo$¢ okazow dla
okresSlenia wzglednego wieku proby. Stad tez
ogromne zainteresowanie badaniami nad Chiti-
nozoa ze strony wiertnictwa naftowego. W 1965
roku Chitinozoa doczekaty sie specjalnego sym-
pozjum zorganizowanego przez Miedzynarodo-
wg Komisje do Badan Mikroflory Paleozoicznej
(Comission Internationale de Microflore du Pa-
leozoigue), ma ktérym powotano Podkomisje
Chitinozoa. Staraniem tej organizacji ukazala
sie dwutomowa monografia Chitinozoa, zawie-
rajgca bibliografie, oryginalne diagnozy i ilu-

Ryc. 2. Cze$¢ tancucha potaczonych komér (C) Lino-
chitina sp., widoczne wieczko (op) kolejnej komory.
Pow. ok. 540 X

stracje holotypéw oraz terminologie opisowg
z czterojezycznym stownikiem termindw.

Systematyka Chitinozoa, podobnie jak wielu
innych skamieniato$ci o nieznanym pokrewien-
stwie biologicznym, jest sztuczna i nie odzwier-
ciedla rzeczywistych stosunkéw filogenety-
cznych. Czesto poszczeg6Ini badacze przypisuja
rézne znaczenie tym samym elementom morfo-
logii, tworzagc odmienne podziaty Chitinozoa na
jednostki wyzsze od rodzaju. Istnieje wiec Kil-
ka roznych podziatow tej grupy mikroskamie-
niatosci. Wobec niedostatecznego wcigz poznania
waznosci kryteriow podziatu Chitinozoa i jego
parataksonomicznego charakteru, catkowicie stu-
szne i praktycznie uzasadnione wydaje sie, sto-
sowane ostatnio, opisywanie rodzajow i gatun-
kéw w porzadku alfabetycznym. Systematyka
Chitinozoa do szczebla gatunku i rodzaju opar-
ta jest na takich cechach jak: ksztatt pojedyn-
czych komér, ornamentacja, budowa wieczka
i sposob tgczenia komor ze soba.

Mniej wiecej do roku 1967 Chitinozoa byty
oznaczane i opisywane na podstawie obserwa-
cji w prostym lub stereoskopowym mikroskopie
optycznym. W ostatnich latach (od 1970) wido-
czny jest dalszy wzrost zainteresowania Chiti-
nozoa w zwigzku z zastosowaniem do badan
mikroskopu elektronowego. Technika przygo-
towania Chitinozoa do obserwacji w elektro-
nowym mikroskopie odbiciowym (SEM) jest
stosunkowo fatwa i dzieki temu znacznie us-
prawnito sie i skrocito opracowanie wyprepa-
rowanego materiatu. Dopiero mikroskop ele-
ktronowy umozliwia obserwowanie najdro-
bniejszych szczegdtow morfologii i pozwala na
duzg pewnos$¢ oznaczenia, ktére decyduje



Ryc! 3. Angochitina longispina. Pow. ok. 720 X

0 prawidtowym rozpoznaniu stratygrafii warstw
skalnych.

Poczatkowo zastosowanie Chitinozoa do stra-
tygrafii byto niemozliwe, gdyz znane one byty
jedynie z glazéw narzutowych o nieoznaczonym
doktadnie wieku. Dopiero pdzniejsze prace Al-
freda Eisenacka z odstonie¢ z regionu batty-
ckiego pozwolity na dobre okreslenie czasu wy-
stepowania wielu gatunkéw Chitinozoa. Naste-
pnie prace Laufelda z Lund w Szwecji
oraz.Jenkiinsaz Kanady i Mannil a z Es-
tonii ugruntowaty znaczenie stratygraficzne or-
dowiekich i sylurskich Chitinozoa w rejonie
Baltyku i Morza Po6inocnego. Pierwsze lepiegj
udokumentowane stratygraficznie Chitinozoa
z regionu $rédziemnomorskiego (Pétnocna Afry-
ka i Hiszpania) zawdzieczamy pracom francu-
skiego badacza P. Taugourdeau z Paryza
1 Hiszpana F. Cramera z Leon. Z Ameryki
Potudniowej Chitinozoa znane sg gtownie
z Brazylii dzieki pracom Frederico Lange.
Obszerniejsze  opracowania paleontologiczne
i stratygraficzne ordowickich i dewonskich
Chitinozoa z Ameryki Po6inocnej zawarte sg
w pracach wspomnianego juz Jeinkinsa oraz
uczonych amerykanskich Collinsona
i Schwalbego oraz Urbana i Legaul-
t a. Z obszaru Polski Chitinozoa byty opisane
po raz pierwszy przez prof. Romana Kozto-
wskiego w roku 1963. Zgromadzit on bo-
gatg kolekcje tych i wielu innych, niezwykle
interesujagcych mikroskamieniatosci w wyniku
wieloletniego rozpuszczania gtazow narzuto-
wych i rdzeni wiertniczych z P6inocnej Polski
w Zaktadzie Paleobiologii PAN w Warsza-
wie (zob. Kielan-Jaworowska, 1964,
»Wszechswiat”, zeszyt 7—8). Ponadto zostaty
one opisane z warstw sylurskich z wiercenia
teba przez A. Eisenacka oraz z ordowickiego
zlepienca w Gorach Swietokrzyskich przez dr

Ryc. 4. Fragment zespotéw Desmochitina minor z za-
chowang, okrywajgca je wsp6lng Sciang zwang ,reka-
wem” (A, B) i mato zniszczony ,kokon” catkowicie
pokryty wspdlng $ciang (C). Rysunek oryginalny prof.
Koztowskiego z pracy O naturze Chitinozoa 1963

Ryc. 5. Komory Margachitina margaritana potaczone

w tancuch. Pow. ok. 360 X



Ryc. 6. Lagenochitina esthonica. Pow. ok. 130X

H.Szaniawskiego z Z Paleobiologii PAN.
Autor niniejszego artykutu opisat znaczng ilos¢
Chitinozoa sylurskich i dolnodewonskich z wier-
cen wykonanych na Lubelszczyznie. Chitinozoa
te okazaly sie bardzo cenne dla stratygrafii
ubogich w inne skamieniatosci warstw skal-
nych, ktore maja duze znaczenie w problemie
Instytutu Geologicznego pt. ,,OkresSlenie ukta-
du przestrzennego perspektywicznych dla ropy
i gazu poziomdw skat zbiornikowych”.

Ryc, 7. Parachitina curvata. Pow. ok. 200 X

8. Cyathochitina campanulaeformis, dno komory

Ryc.
zniszczone. Pow. ok. 300 X

Mimo przeszto czterdziestoletniej juz historii
poznania Chitinozoa, ich pokrewienstwo biolo-
giczne a nawet ich funkcje wciaz pozostajg nie-
rozwigzang zagadka, ktdra stanowi wyzwanie
dla wielu badaczy. Jeden z najlepszych znaw-
cow mikroskamieniatoSci niewapiennych niezy-
jacy juz prof. Georges Deflandre z Paryza
wyrazit nawet pesymistyczng opinie, iz Chiti-
nozoa reprezentujg jaka$ wygasta grupe, ktorej
pochodzenia nie uda sie wyjasnic.

Pierwsze proby okreslenia pozycji systema-
tycznej Chitinozoa oparte byly na zbyt matej
jeszcze ilosci obserwacji i dzi$ majg juz wy-
tagcznie znaczenie historyczne. Waznym etapem
w poznaniu Chitinozoa byto odkrycie nowych,
niezwyktych faktow, uzyskanych dzieki dosko-
nale zachowanym okazom z glazdw narzuto-
wych i interpretacja tych faktéw przez prof.
Romana Koztowskiego w pracy pt. O naturze
Chitinozoa. Autor ten zwrécit uwage na cal-
kowite odizolowanie wnetrza komér od $rodo-
wiska zewnetrznego i na brak potgczenia mie-
dzy ich wnetrzami w zespotach. Doprowadzito
to do zaprzestania nazywania zespotow Chiti-
nozoa mylacym okresleniem ,kolonii”. Wska-
zat on takze na duze podobienstwo odkrytych
przez siebie zespotéw komoér Desmochitina mi-
nor ostonietych rekawem, nazywanych ,koko-
nami” (plansza la, b) oraz spiralnie zwinie-
tych fancuchéw, do wspotczesnych torebek ja-
jowych i kokonéw niektérych wieloszczetow
lub Slimakéw. Opisat on takze fancuchy z ta-
kimi komorami, ktdére uwaza za poczagtkowe
elementy, przystosowane do przytwierdzania
sie do podtoza. Obserwacje te pozwolity mu
wysung¢ wniosek, ze Chitinozoa nie nalezaty do
pierwotniakéw lecz do zwierzat wielokomarko-
wych i najprawdopodobniej petnity role osto-



Ryc. 9. Desmochitina barbatula. Pow. ok. 720 X

nek jajowych. Wystepowanie u innych gatun-
koéw pustych wewnatrz wyrostkéw bazalmych
i ich banieczkowatych przydatkow sugeruje, ze
niektére Chitinozoa mogty swobodnie unosic¢
sie w wodzie. Wiekszo$¢ badaczy obecnie po-
dziela poglad Koztowskiego, ale Jenkins
wprost uwaza je za ostonki jajowe graptoli-
tow, za$ radziecki paleontolog z Nowosybirska
Aleksander Obut za cysty przetrwalnikowe
bruzdnic (Dinophyceae).

Hipotezy Jenkinsa i Obuta nie zostaty dotych-
czas zaakceptowane przez badaczy Chitinozoa,
ze wzgledu na zbyt powierzchownie przeprowa-
dzone poréwnanie i niewyjasniemie niektérych
zasadniczych elementéw morfologii i sposobow
wystepowania Chitinozoa. W marcu 1977 roku
Marcel Locquin wystapit na Kongresie My-
kologicznym w Tampe na Florydzie z nowa,
zaskakujaca hipotezg, ze Chitinozoa sg Scisle
spokrewnione z grzybami d wobec tego mozna
Smiato zmieni¢ ich nazwe na Chitinomycetes.
Niestety, dotychczas nie ukazata sie zadna ob-
szerniejsza publikacja na ten temat i nie wia-
domo jakimi nowymi argumentami dysponowat
autor tej hipotezy. W $wietle dotychczasowych
wiadomosci pokrewienstwo takie jest mato
prawdopodobne.

Najnowsze obserwacje w mikroskopie ele-
ktronowym pozwalajg na potwierdzenie z duza
pewnos$cig pogladu, ze komory Chitinozoa nie
byty ostonkami dojrzatych, aktywnie dziataja-
cych organizméw lecz stanowity hermetycznie
zamkniete pojemniki podobnie jak ostonki ja-
jowe niektérych bezkregowcow lub tez cysty
przetrwalnikowe niektdrych alg. Obserwacje
uzyskane dzieki zastosowaniu mikroskopu ele-
ktronowego do badan mikroskamieniatosci zbu-
dowanych z substancji organicznej wskazujg
na duze podobienstwo morfologiczne pomiedzy

Ryc. 10. Eisenackitina sp. Pow. ok. 720 X

niektérymi rodzajami Chitinozaa i Acritarcha.
Acritarcha sg inng, prawdopodobnie polifile-
tyczng, grupa mikroskamieniatosci o nieustalo-
nym pokrewienstwie, ktore niedawno zostaty
wylgczone z Hystrichosphaerida. Obecnie ter-
minem ,hystrichosfery” okresla sie jedynie for-
my, ktére byly cystami utworzonymi w obre-
bie sciany komérki Dinophyceae (Bruzdnice).
Zewnetrzna morfologia tych form wykazuje
zwigzek z tabulacjg charakterystyczng dla tek
Dinophyceae. Natomiast Acritarcha sg mikro-
skamieniatoscdami o wymiarach od 5 do 350 mi-
krometrow, moga one by¢ kuliste, ovoidalne,
wydtuzane lub wieloboczne. Powierzchnia ich
jest gtadka lub pokryta wyrostkami prostymi
lub wielokrotnie rozgateziajgcymi sie na wie-
rzchotkach. U niektérych rodzajow wystepuje
okragty otwdr, niekiedy zaopatrzony w kotnierz
i przykryty wieczkiem. Dotychczas nie znane
sg Acritarcha potgczone w tfancuchy ale mo-
zliwosci takiej nie mozna wykluczyé. Dawno
tez powstaty watpliwosci czy pewne formy za-
liczyé do Chitinozoa czy do Acritarcha. Inten-
sywnie prowadzone ostatnio badania nad mi-
kromorfologig i ultrastruktura $cian Acritar-
cha i Chitinozoa zapewne doprowadzg do wy-
jasnienia istoty podobienstwa obu tych grup
mikroskamieniatosci, a by¢ moze tez, pozwolg
wreszcie wyjasni¢ dreczaca paleontologéw za-
gadke czym byty Chitinozoa.



WANDA BYCZKOWSKA-SMYK (KRAKOW)

Z FI1ZJOLOGII WATROBY

Prawidtowa struktura i ultrastruktura watroby za-
rowno cztowieka, jak i wielu zwierzat, zwitaszcza la-
boratoryjnych — sg do$¢ dobrze poznane. Wydawato
sie, ze rowniez do$¢ dobrze poznane sg reakcje wa-
troby na r6zne czynniki egzogenne. Tymczasem w
ostatnich latach mnoza sie szczeg6towe badania, kt6-
rych wyniki zmuszajg do rewizji wielu dotychczaso-
wych stwierdzen, zwtaszcza wigzacych sie bezposred-
nio z terapig cztowieka. Poznanie prawidtowej ultra-
struktury watroby cztowieka i réznych zwierzat umo-
zliwia rejestracje zmian, wywotywanych wplywem
roznych lekéw i zwigzkéw toksycznych.

Nasilenie i czas dziatania leku w organizmie za-
lezy od tempa jego metabolizmu. Wszystkie leki ule-
gaja w organizmie biotransformacji, ktéra ma miej-

sce w réznych narzgdach. Znakomita wiekszo$¢ po-
bieranych lekéw jak i zwigzkéw chemicznych dosta-
NARZAD w
DOCELOWY KRAZEIMIE~OGOLNE

Ryc 1

jacych sie do organizmu ,przypadkowo” — ulega bio-
transformacji w watrobie. Tak wiec watroba ma de-
cydujacy wptyw i na efekty terapii i na skutki tok-
sycznego dziatania takich preparatéw jak biocydy,
karcinogeny itp. Substancje zresorbowane w przewo-
dzie pokarmowym przechodzg z krazeniem wrotnym
do watroby, gdzie sa wychwytywane przez hepatocy-
ty, przerabiane przez nie, nastepnie gromadzone Ilub
przekazywane do z6tci albo ponownie do krwi (ryc. 1).

Biotransformacja odbywa sie nie do konca za pier-
wszym przeptywem Kkrwi przez watrobe. Zwitaszcza le-
ki stosowane sg w takiej ilosci, aby po przejsciu przez
watrobe jeszcze w wystarczajgcym stezeniu dotarty
do narzadu, na ktéry majg zadziata¢ (tzw. narzad do-
celowy).

Pod hastem biotransformacja rozumiemy procesy
utleniania, redukcji, hydrolizy i tworzenia zwigzkéw
kompleksowych. Najczestszym i najwazniejszym z tych
proces6w jest utlenianie. Utlenianiu moga ulega¢ naj-
rozmaitsze grupy boczne w zwigzkach chemicznych,
a w efekcie powstajg rézne produkty koricowe. W po-
rownaniu z utlenianiem procesy redukcji i hydrolizy
w watrobie odgrywajg mniejszag role. Réwniez duze
znaczenie ma wiazanie zwigzkéw wprowadzonych do
organizmu z naturalnymi czynnikami, takimi jak kwas
glukuronowy, glicyna czy glutation. Wyzej wymienio-

kompleksowe z lekami
ich grupami jak

ne substancje tworza zwigzki
czy biocydami, tgczg sie z takimi

grupy karboksylowe (COOH), sulfhydrylowe (SH),
aminowe (NH2, wzglednie hydroksylowe (OH).
W wiekszosci przypadkéw leki najpierw przechodzg
proces utleniania, redukcji lub hydrolizy, a dopiero

jako drugi etap zachodzi reakcja sprzegania. Z regu-
ty po wejsciu w zwigzek kompleksowy pierwotna
substancja traci swa aktywno$¢ farmakologiczng czy
biologiczna.

W biotransformacji bierze udziat zespét enzymoéw,
zwigzanych z systemem bton biologicznych w komor-
ce, a po zhomogenizowaniu watroby enzymy te od-
najdujemy we frakcji mikrosomalnej. Enzymy frak-
cji mikrosomalnej tworza caty kompleks. Doktadna
ich identyfikacja nastrecza wcigz jeszcze powazne
trudnos$ci, miedzy innymi dlatego, ze oddzielone od
struktur btoniastych tracg swa aktywnos$¢.

Podstawowym i najlepiej poznanym enzymem w tej
grupie jest tzw. mikrosomalny czynnik A czyli cyto-
chrom P-450. Wigze on tlen, ktéry nastepnie oddaje
dla utleniania réznych zwigzkéw. Wiekszo$¢ zwiagz-
kéw, zwtaszcza te, ktére sg rozpuszczalne w tlusz-
czach — wulega najpierw utlenieniu przy pomocy cy-
tochromu P-450, a nastepnie poprzez potaczenie zkwa-
sem glukuronowym — przemianie na zwigzki rozpu-
szczalne w wodzie. Dopiero w tej postaci sag one prze-
kazywane badz to do zdéici, badz do krwi.

Cytrochrom P-450 jest odpowiedzialny za uwalnia-
nie organizmu od szkodliwych zwigzkéw chemicznych,
tak pochodzenia endo- jak i egzogennego, a wiec réw-
niez od wielu czynnikéw skazajacych $rodowisko.

Aktywno$¢ cytrochromu P-450 wzrasta pod wpty-
wem wzrastajgcej ilosci lub jako$ci czynnikéw tok-
sycznych. Stwierdzono na zwierzetach doSwiadczal-
nych,, ze ponad 200 zwigzkéw, takich jak hormony
sterydowe, insektycydy, karcinogeny itp., pobudza
synteze, a tym samym aktywnos$¢é cytrochromu P-450
Wiekszo$¢ tych zwigzkéw wywiera podobne dziatanie
w organizmie cztowieka. Natomiast otéw i inne me-
tale ciezkie hamujg aktywno$¢ tego uktadu utlenia-
jacego.

Czesto pacjent otrzymuje réwnocze$nie Kkilka roz-
nych lekéw, z ktérych jedne mogag pobudzaé, a inne
hamowa¢ uktad utleniajgcy komérki, skutkiem za$ sa
zupetnie nieoczekiwane efekty terapeutyczne. | tak
na przyktad stosowanie fenylobarbituranéw zwieksza
3 4 krotnie poziom cytochromu P-450, ale diugotrwa-
te podawanie tych preparatdw obniza skutecznos$é
ciziatania takich lekéw jak antypiryna czy kumaryna.
Kumaryna obniza krzepliwo$¢ krwi, ale réwnocze-
sne stosowanie fenylobarbituranéw wywotuje znaczne
obnizenie tempa metabolizmu kumaryny i tym sa-
mym powoduje gromadzenie sie jej w organizmie.
W wyniku moze doj$¢ do niebezpiecznych krwawien.

Aktywnos$¢ wiekszosci enzymoéw watroby tuz po

urodzeniu jest bardzo niska i stopniowo wzrasta
z wiekiem. Barwnik z6ici — bilirubina jest produk-
tem utleniania hemu z hemoglobiny krwi. Bilirubina

taczy sie z kwasem glukuronowym i dopiero w tej
postaci jest wydalana. W procesie tym bierze udziat
enzym o nazwie transferaza glukuronylowa, Kktorej
u noworodkéw jest bardzo mato. Przy skrajnym bra-



ku tego enzymu znaczne ilosci bilirubiny gromadza
sie w organizmie ptodu, powodujgc powazne uszko-
dzenia moézgu (tzw. zO6ttaczka jader postawowych).
Réwniez pod wptywem czynnikéw zewnetrznych
aktywno$¢ wielu enzyméw w watrobie moze wzro-
sng¢é nawet kilkunastokrotnie. Powszechnie znany
$srodek odwadobéjczy DDT pobudza u ptakéw i ssa-
kéw metabolizm wielu lekéw oraz hormonéw sterydo-
wych. Przyspieszony pod wptywem DDT rozktad hor-
mondéw piciowych czesciowo wyjasnia, dlaczego od
czasu stosowania DDT spada liczebno$¢ populacji
i obnizyta sie rozrodczo$¢ wielu gatunkéw ptakow.
Innym zwigzkiem skazajgcym $rodowisko sa poli-
chlorowane dwufenyle. Uzywa sie ich jako sktadnika
farb, smaréw, mas plastycznych oraz olejku imersyj-
nego, stosowanego w mikroskopii. Polichlorowane
dwufenyle wykryto w organizmach ryb i ptakéw oraz
w tkance tluszczowej i mleku kobiet. Nie znamy je-
szcze drég, jakimi te zwigzki przenikajg do organiz-
mu ludzkiego. Wykazano, ze zwiagzki te nawet w bar-
dzo matych ilosciach (1 mikrolitr) w zetknieciu ze
skorag zwierzat dosSwiadczalnych wywotujg znaczny

Ryc. 2. Czas dziatania narkozy zmienia sie z wiekiem

wzrost aktywnos$ci enzymoéw utleniajgcych i tym sa-
mym obnizajg efekt terapeutyczny wielu lekéw. Tak
wiec nawet catkiem banalne zetkniecie sie z olejkiem
imersyjnym moze mie¢ znaczny wplyw na aktywnosé
enzymow skory.

Pt6d i noworodki wykazujg znacznie wyzszg niz
organizm dorosty wrazliwo$¢ na niektére leki, ponie-
waz dopiero z wiekiem brakujgce enzymy pojawiaja
sie lub zwiekszajg swojg aktywno$é. | tak np. hekso-
barbital (preparat uzywany do narkozy) podany w ilos-
ci 10 mg/kg masy ciata wywotuje u noworodkéw my-
szy sen pizez ponad sze$¢ godzin, natomiast 10-krot-
nie wyzszé
przez okotc jedng godzine (ryc. 2). Organizm doroste-
go cziowie! a wydala w ciggu 24 godzin w formie
zwigzku spi “ezonego okoto 90% podanej doustnie chlo-
romycetyny: organizm 10-dniowego dziecka wydala w
tym czasie pinizej 50% dawki.

Istmejag ré.vniez powazne réznice gatunkowe, a na-
wet rasowe. | itowa dawki fenylobutazonu (lek prze-
ciwbdlowy i pr/eciwgoragczkowy) ulega biotransforma-
cji w organizmie cztowieka w ciagu trzech dni. W or-
ganizmie konia, p.a, szczura, $winki morskiej — po-

wva dawki zostaje przerobiona w ciggu 3—6 godzin.
Znajomo$¢ faktu, ze organizm konia metabolizuje bar-
dzo szybko fenylobutazon ma wielkie znaczenie prak-
tyczne, poniewaz lek ten stosuje sie w przypadkach
zapalenia stawow u koni wyscigowych.

dawka wywotuje u myszy dorostej sen'

Dalszym przyktadem moga by¢ réznice we wrazli-
wosci na $rodki nasenne. Ta sama dawka na jedno-
stke masy ciata wywotuje sen narkotyczny myszy
przez 12 minut, krélika przez 49 minut, szczura 90
minut, a psa 315 minut. R6znice te uwarunkowane sg
aktywnos$cig odpowiednich enzyméw, a nie charakte-
rem $rodka nasennego. Inne czynniki endogenne nie
majag na te procesy wiekszego wplywu. Swiadczy
0 tym fakt, ze in vitro frakcja mikrosomalna watro-
by myszy utlenia heksobarbital wielokrotnie szybciej
niz ta sama frakcja innych zwierzat.

Co do réznic rasowych — okoto 90% Eskimosow
1 Japonficzykéw wydala izoniamid (lek stosowany w te-
rapii gruzlicy) bardzo szybko, natomiast wéréd mie-
szkancow USA, tak biatych jak i czarnych, przeciet-
nie 50% wydala izoniazyd bardzo szybko a 50% bardzo
powoli i az 80% tych ostatnich ujawnia reakcje uczu-
leniowe. Wobec tego bezsensowne jest np. kupowanie
z Japonii jakiego$ bardzo skutecznego leku i stoso-
wanie go wediug oryginalnie podanego dawkowania.
Oryginalna dawka moze by¢ dla Europejczyka o wie-
le za wysoka, wrecz toksyczna, albo na odwrdt!

Obok réznic gatunkowych i rasowych zwraca sie
ostatnio uwage na powazne réznice indywidualne. Jest
to fakt o kapitalnym znaczeniu dla terapii, a wcigz
jeszcze jest on zbyt mato uwzgledniany w praktyce.
Obecnie wiemy na pewno, ze jedni osobnicy metaboli-
zujg pewne zwigzki bardzo szybko i trudno uzyskac
u nich pozadany efekt terapeutyczny, u innych te
same procesy przebiegajg bardzo powoli i zwykle ci
pacjenci ujawniaja reakcje uboczne. Bardzo duze réz-
nice indywidualne stwierdzono wsérod ludzi w tempie
metabolizmu dikumarolu (jest to lek przeciwzakrze-
powy). Potowa jego dawki jest wydalana w czasie
od 7 do 74 godzin.

Hydrazyna — lek stosowany skutecznie w terapii
gruzlicy, ulega w watrobie acetylacji. Dzi§ wiemy, ze
niektére organizmy wydalajg hydrazyne bardzo szyb-
ko i zdolno$¢ ta jest cecha dziedziczng dominujaca.
Organizm tych pacjentow wydala potowe dawki hy-
drazyny w ciggu 45—80 minut. Natomiast pacjenci
charakteryzujacy sie powolnym tempem metabolizmu
hydrazyny wydalajg potowe jej dawki w ciggu 140—
200 minut. U tych pacjentéw stwierdzono bardzo ni-
ski poziom enzymu acetylotransferazy. | znéw ekspe-
rymentalnie udowodniono, ze wysokie lub niskie tem-
po przemian jest uwarunkowane tylko iloscig i jako-
§cig enzymu — nie dziatajg tu dodatkowe wplywy
catego organizmu. Tylko bliZznigta jednojajowe maja
identyczne tempo metabolizmu tych samych zwigz-
kéw, ale juz u bliznigt dwujajowych réznice te moga
by¢ nawet trzykrotne.

Jaki wptyw na strukture organelli komérkowych
majg rézne zwigzki chemiczne? Narkoza wywotuje
wyrazne zmiany (uszkodzenia) btony komoérkowej na
biegunie naczyniowym hepatocytu. Wiele .zwigzkéw
powoduje cholestaze czyli zast6j zo6ici w kanalikach
z6tciowych i cytoplazmie hepatocytow. Poniewaz jest
to zjawisko wystepujace dos$¢ czesto, jego mechanizm
i bezposrednie przyczyny nie sg catkiem jasne. Nara-
zie wiemy na pewno, ze preparaty hormonalne, np.
doustne $rodki antykoncepcyjne wywotujg silny za-
stoéj zdici w watrobie.

Po silnych dawkach $rodkéw immunosupersyjnych,
podawanych w zwigzku z transplantacjami, obserwu-
je sie wakuolizacje i inkluzje plazmatyczne w jg-
drach komoérkowych.



W normalnej komdérce watrobowej stosunek ilos-
ciowy peroksysoméw do mitochondriéw wynosi 1:5

do 1:7. Przy terapii sklerozy i pod wptywem lekéw
obnizajgcych poziom lipidéw w watrobie — stosunek
ten wzrasta do 1:1. Biekit trypanu znosi aktywno$¢

wiekszosci enzymoéw lizosomalnych. Barbiturany wy-
wotujg bardzo silny rozrost retikulum endoplazma-
tycznego gtadkiego, rozpad retikulum szorstkiego i za-
burzenia syntezy biatka. Alkohol, barbiturany, korty-
zon, powodujg puchniecie mitochondriow, zanik ich
grzebieni, pojawianie si¢ w nich inkluzji parakrysta-
licznych. Tetracyklina wywotuje silne stluszczenie wa-
troby oraz zmiany biochemiczne w mitochondriach.

Dramatyczne zmiany wiekszo$ci organelli komér-
kowych wywotuje uretan i tetracyklina. Przyktady
mozna by mnozy¢. Na szcze$cie cze$¢ tych zmian jest
odwracalna, zwtaszcza gdy czynnik wywotlujacy je
dziata niezbyt dtugo.

PAWEL MIGULA, GRZEGORZ BACZKOWSKI

Z zasygnalizowanych tutaj nielicznych danych na-
suwa sie miedzy innymi ten wniosek, ze zanim zacz-
nie sie laboratoryjnie badaé¢ dziatanie jakiego$ zwigz-
ku na organizm zwierzecia doSwiadczalnego — nalezy
najpierw okreslic tempo metabolizmu tego zwigzku
w badanym organizmie. Dotyczy to kazdego zwierze-
cia indywidualnie, nawet je$li wszystkie uzyte zwie-
rzeta doswiadczalne pochodza z jednego miotu. Dal-
szg konsekwencjg powinno by¢ indywidualne okresla-
nie optymalnej dawki leku dla kazdego pacjenta. Na
poczatek powinno to dotyczy¢ przynajmniej lekéw
0 bardzo silnym dziataniu biologicznym. Tempo bio-
transformacji wielu lek6w mozna stosunkowo tatwo
1 szybko okresli¢, oznaczajgc ich poziom w prébkach
krwi.

(Katowice)

ADAPTACJA SKORPIONOW DO WARUNKOW ZYCIA PUSTYNNEGO

Obszary pustynne cechuje duze natezenie promie-
niowania stonecznego, znaczne wahania temperatur
dobowych, niska wilgotno$¢ wzgledna, suche wiatry
i znikome opady. Tak skrajnie niekorzystne warunki
Srodowiskowe stwarzajg szereg probleméw dla orga-
nizméw zamieszkujagcych te obszary, a ws$réd nich
najwazniejsze to nadmiar ciepta i tempo strat wody
z organizmu. Adaptacja do warunkéw pustynnych wy-
maga zar6wno u roélin, jak i u zwierzat szeregu przy-
stosowanh zabezpieczajagcych przed wzrostem tempera-
tury zewnetrznej organizmu do zakresu temperatur
letnich, przy réwnoczesnym ograniczeniu strat wody
do niezbednego minimum.

Skorpiony, mimo ze ich wystepowanie nie ograni-
cza sie tylko do obszaréw pustynnych, czesto mozna
znalez¢ wséréd gatunkéw przezywajgcych w tak skraj-
nie suchych i gorgcych Srodowiskach. Nic wiec dziw-
nego, ze wiele uwagi poswiecono ekologicznym, fizjo-
logicznym i biochemicznym adaptacjom umozliwiajg-
cym bytowanie tych zwierzat na pustyni. Duze zna-
czenie w postepie badan miat rozwdéj technik analizy
mikrosrodowiska, czy tez <zastosowanie telemetrii

1. Buthus occitanus — z miodymi osobnikami

na grzbiecie. Iran. Fot. P. Migula

Ryc.

i ultrafioletu do obserwacji zwierzat bez ich niepoko-
jenia w warunkach naturalnych.

Mechanizmy adaptacji do $rodowiska silnie rozwi-
niete sa u skorpionéw w zakresie zmian typu beha-
wioralnego. Skorpiony unikajg miejsc o wysokich tem-
peraturach i przebywania na powierzchni wystawio-
nej na osuszajace dziatanie mas powietrza. Wyszukujg
kryjéwki, gdzie moga sie schroni¢ w ciagu dnia,
wzglednie same kopig nory, ograniczajac tym samym
swojg aktywno$é¢ do godzin wieczornych i nocnych.
Zdolno$¢ kopania nor jest w pewnej mierze zwigza-
na z ich przynaleznosScig systematyczna. Wiekszo$¢
gatunkéw z rodziny Buthidae (ryc. 1) nie kopie nor,
lecz ukrywa sie w szczelinach miedzy rumoszem skal-
nym, zeschnieta roslinnoscig lub pod powierzchnig
$ciotki (ryc. 2). Tylko Leiurus guinguestratus i Para-
buthus hunteri kopig zazwyczaj nory bezposrednio w
glebie. Gatunki z rodzin Scorpionidae, Vaejovidae czy
Chactidae zamieszkujg natomiast gtebokie nory, ktére
same wykopuja, chociaz cze$ciej wykorzystujag nory
opuszczone przez jaszczurki lub drobne gryzonie. No-
ry kopane przez skorpiony sg do$¢ gtebokie. Saharyj-
ski Scorpio maurus kopie nory siegajagce w gigb do
75 cm, a Hadrurus arizonensis, nory dochodzace do
gtebokosci 60—90 cm, przy czym wybiera on miejsca
potozone w bezposSrednim sasiedztwie roélinnosci. Zie-
mia nie jest tam mocno ubita, o do$¢ dobrym dre-
nazu, nieco wiekszej wilgotnosci podtoza, mniejszych
szansach na zasypanie nory piaskiem i nieco nizszej
temperaturze wynikajacej z zacienienia takiego miej-
sca. Gatunki kopigce nory posiadajag dobrze wyksztat-
cone mocne, krepe nogogtaszczki, podczas gdy u in-
nych gatunkéw sg one delikatniejsze i bardziej wy-
smukte. Niektére gatunki wykorzystuja do kopania
takze szczekonéza i pierwszg pare odnézy krocznych.

Behawioralne adaptacje skorpionéw w tym zakre-
sie nie ograniczaja sie jednak tylko do kopania nor.
Moga one aktywnie regulowa¢ tempe ature ciata po-
przez pionowe migracje w obrebie wykopanej czy tez
zasiedlonej nory. Udowodnit to w swoich doswiadcze-
niach Hadley na skorpionie amerykanskim Hadru-



rus arizonensis. Mocowat on zwierzeciu dwie termo-
pary, jedng na powierzchni grzbietowej, drugg wew-
natrz metasomalnego odcinka odwtoka, pozostawiajgc
zwierzeciu mozliwo$¢ swobodnego poruszania sie i ko-
pania nory. Zmiany temperatury otoczenia (zewnetrz-
na termopara) i wnetrza ciata (w metasomie) reje-
strowat przez calg dobe w warunkach naturalnych.
Hadley wykazat, ze temperatura ciata skorpiona w cig-
gu doby jest zmienna i zalezy w duzej mierze od
gtebokosci penetracji i ruchliwos$ci zwierzecia w no-
rze. W okresie wczesnego popotudnia skorpiony za-
bezpieczajg sie przed osiggnieciem temperatury letal-
nej ciata przemieszczajgc sie do giebszych partii no-
ry. Na gtebokosci okoto 40 cm temperatura w norze
jest wyraznie nizsza, a takze wahania temperatury sg
mniejsze. U skorpionéw, ktére opuszczaly nore w cig-
gu dnia, stwierdzono wyrazny wzrost temperatury cia-
ta oraz wiekszg amplitude tych zmian zaleznie od
pory dnia. Po zachodzie stofica nastepuje gwattowne
wypromieniowanie ciepta z powierzchni gleby, a naj-
cieplejsze miejsca znajdujg sie bezposrednio pod po-
wierzchnig gleby. Temperatura ciata skorpionéw, kto-
re pozostawaty w takich miejscach, byta zawsze o 3—
—10°C wyzsza niz osobnikéw przebywajagcych na po-
wierzchni gleby lub w gtebszych warstwach. Obser-
wacje w ultrafiolecie potwierdzity wybdér takiej stre-
fy termicznej przez wiekszo$é skorpionéw, gdyz zwie-
ksza to nie tylko ich aktywno$¢ motoryczng lecz
takze przy$piesza ich procesy trawienne i umozliwia
efektywniejsze wykorzystanie pokarmu.

Wiekszo$¢ skorpiondw przejawia nocny tryb aktyw-
nosci dobowej. Osobniki przebywajgce przy norach
na powierzchni gleby w ciggu dnia (np. afrykanski
Opisthophtalmus latimanus) pozostajg zazwyczaj nie-
ruchome, ograniczajagc tym samym produkcje ciepta
w organizmie. Gatunki typowo dzienne sa rzadkie
i ich wystepowanie ogranicza sie do laséw subtropi-
kalnych, charakteryzujgcych sie matymi wahaniami
temperatury w ciggu dnia i nocy. Okoto 69% catko-
witej aktywnos$ci dobowej u Pandinus imperator, za-
mieszkujacego takie obszary, przypada' na godziny
dzienne. Buthus hotentotta jest najbardziej aktywny
w pézinych godzinach wieczornych. Przeszto 83% jego
aktywnos$ci przypada miedzy godz. 18 a 21. W okresie
zwiekszonej aktywnos$ci wzrasta takze zuzycie tlenu.
Rytmiczne zmiany konsumpcji tlenu zachowujag sie
nawet przez kilkanascie dni u zwierzat przetrzymy-
wanych w statych warunkach termicznych i przy cat-
kowitej ciemnosci, co $wiadczy o endogennym pocho-
dzeniu tego typu aktywnos$ci. Inny gatunek — Cen-
truroides sculpturatus — reaguje krotkotrwatym wzro-
stem zuzycia tlenu przy nagtych zmianach oswietle-
nia przypominajacych zachdédd stonca. W warunkach
naturalnych oznacza to czas wyjscia na powierzchnie
gruntu i podwyzszenie aktywnos$ci lokomotorycznej
skorpiona. Z rytmem aktywnos$ci skorelowane sg réw-
niez funkcje neurofizjologiczne i tempo proceséw en-
zymatycznych. Aktywno$¢ dehydrogenazy w mies-
niach Heteromerus fulvipes jest najwyzsza w godzi-
nach nocnych podczas maksymalnej aktywnosci tego
zwierzecia i zwigekszonego zuzycia tlenu. Podobny
rytm okotodobowy stwierdzono takze u tego gatunku
w odniesieniu do aktywnosci cholinesterazy i sponta-
nicznej aktywnos$ci elektrycznej nerwu brzusznego.
Wiekszo$¢ gatunkéw skorpionéw testowanych w labo-
ratorium wykazywata pozytywng reakcje na wzrost
wilgotnos$ci wzglednej, ortokinetyczne unikanie wyso-
kieh temperatur i negatywng reakcje na S$wiatto. Me-

Ryc. 2. Typowe $rodowisko dla skorpionéw z rodz.
Buthidae. Algieria — okolice Laguahat. Fot. P. Migula

chanizmy sensoryczne sa jednak u tych stawonogow
stabo poznane. Na dystalnych cze$ciach stopy znajdu-
ja sie wiloski czuciowe wrazliwe na zmiany wilgotno-
§ci, a eksteroreceptory termiczne rozmieszczone s3
nieregularnie na powierzchni ciata.

Zakres gornych temperatur letalnych dla skorpio-
néw jest co najmniej o kilka stopni wyzszy w porow-
naniu z innymi gatunkami stawonogéw pustynnych.
Przy wilgotnosci wzglednej okoto 10%, po 24 godzi-
nach temperatura letalna dla Leiurus aguinguestratus
wynosita 47°C, a dla Buthotus minax — 45°C. Podob-
nie wysoki zakres temperatur letalnych charakteryzu-
je rowniez amerykanskie gatunki skorpionéw. Tem-
peratury letalne w lecie sg wyzsze niz w zimie, gdyz

stwierdzono tutaj takze zjawisko aklimatyzacji sezo-
nowej.
Tempo strat wody z tkanek skorpionéw Starego

i Nowego Swiata jest wyraznie nizsze w poréwnaniu
z innymi gatunkami zyjagcymi w strefie pustynnej.
Udowodnit to Cloudsley-Thompson. Najwyz-
sze tempo parowania stwierdzono u Pandinus impe-
rator, gatunku zamieszkujgcego lasy sunbtropikalne
(0,233—0,413 mg H2/cm2godzine). Co najmniej dzie-
sieciokrotnie nizsze straty wody cechujg gatunki ty-
powo pustynne. Mozna stwierdzi¢ do$¢ wyrazng ko-
relacje miedzy szybkoscig strat wody, a lokalizacja
skorpion6w na obszarach o réznym stopniu wilgotno-
$ci. Silna redukcja tempa strat wody jest mozliwa

Ryc. 3. Androctonus australis. Sahara. Fot. P. Migula



gtéwnie dzieki wystepowaniu na powierzchni epikuti-
kuli warstewki woskowej tworzagcej ,wodoszczelng”
bariere. Przepuszczalno$é¢ kutikuli jest ponadto ogra-
niczana poprzez kompleks chitynowo-biatkowy wew-
natrz egzokutikuli. Straty wody u osobnikéw w okre-
sie miedzywylinkowym sa wyraznie mniejsze w po-
rownaniu z osobnikami w trakcie procesu linienia lub
bezposrednio po nim. Przepuszczalno$¢ kutikuli dla
wody jest w duzym stopniu zalezna od temperatury
otoczenia (ryc. 4.). Hadrurus arizonensis, badany przez
Hadleya, wykazywat gwattowny wzrost przepuszczal-
nosci kutikuli dopiero po przekroczeniu 65°C, chociaz

Ryc. 4. Zalezno$¢ przepuszczalnosci kutikuli skorpiona
od temperatury $rodowiska (wg Hadleya)

pewien jego wzrost stwierdzono réwniez przy tempe-
raturach 35—40°C. Inne gatunki stawonogdéw pustyn-
nych osiggaja temperature krytyczng juz w zakresie
35—40°C, a wiec tak duza termostabilno$¢ kutikuli
u skorpionéw jest jednym z wazniejszych przystoso-
wan do pustynnego trybu zycia. Poréwnanie tempa
transpiracji osobnikéw zywych, ktérym zatkano prze-
tchlinki substancjg nieprzepuszczajgcg wody, i o0sob-
nikow martwych — wykazato duzg zbiezno$¢ w tem-
peraturach niskich. Jednakze w wyzszych zakresach
temperatur tempo strat wody z osobnikéw martwych
byto prawie trzykrotnie wyzsze niz u osobnikéw zy-
wych.

Niezaleznie od transpiracji kutikularnej, woda wy-
parowuje takze z powierzchni drég oddechowych.
Skorpiony oddychajg czterema parami workéw ptuc-
nych, z ktérych kazdy otwarty jest na zewnatrz prze-
tchlinkag. Tempo wymiany gazowej jest bardzo niskie
i zwierzeta te moga przezywaé przez co najmniej po6t
roku przy pozostajagcym tylko jednym czynnym worku
ptucnym. Parowanie z drég oddechowych w tempera-
turach niskich jest niewielkie. Gdy temperatura wzro-
$nie powyzej 40°C, tempo wentylacji workéw ptuc-
nych nasila sie i zwieksza sie takze transpiracja od-
dechowa, przekraczajagc wielko$¢ transpiracji kutiku-
larnej, chociaz i ta wzrasta przy podwyzszonej tem-
peraturze. Transpiracja oddechowa redukowana jest
nie tylko dzieki matej wymianie gazowej lecz takze
poprzez wydtuzenie czasu nieaktywnos$ci zwierzat, co
ma miejsce szczeg6lnie w okresach niekorzystnych dla
przezywania. Skorpiony moga pozosta¢ przez szereg
dni a nawet tygodni bez pokarmu i wody, wykorzy-
stujagc w tym czasie do spalan glikogen zmagazyno-
wany w watrobie i mieé$niach. Poziom glukozy uwal-
nianej z glikogenu pozostaje we krwi staly nawet po
dtugich okresach gtoddéwki.

Zwierzeta tracg réwniez wode wraz z usuwanymi
produktami przemiany materii i niestrawionymi resz-
tkami pokarmu. Kat skorpionéw usuwany jest w bar-
dzo suchej postaci. W odréznieniu od owadéw, gtow-
nym produktem rozkiadu biatka wydalanym 2z orga-

nizmu jest guanina, a dopiero w drugim rzedzie kwas
moczowy. Guanina zawiera o jeden atom azotu wie-
cej niz kwas moczowy, a ponadto jest mniej rozpu-
szczalna w wodzie. Nieco wody skorpiony tracg wraz
z jadem oraz na czyszczenie szczekonbézy, nogogtasz-
czek, dwoéch pierwszych odnézy krocznych oraz telso-
nu, specjalnym ptynem wydzielanym do jamy preo-
ralnej. Parowanie tego ptynu jest jednak ograniczone
dzieki napieciu powierzchniowemu utrzymujacemu sie
miedzy ptytkami szczekowymi (gantobasis) a chelice-
rami. Zabiegi ,kosmetyczne” skorpiony ograniczaja
jednak do czasu, kiedy mogag uzupetni¢ zapasy pty-
néw tkankowych. Przy braku ofiar, czy tez braku
mozliwoéci uzupetnienia wody w inny sposéb, skor-
piony wykazujg duza wytrzymato$¢ na spadek zawar-
tosci wody z tkanek. Ciezar ciata zwierzat moze spa-
da¢ do 30—40% ciezaru wyjsciowego, a zapasy wody
moga by¢é nastepnie uzupetnione bez powazniejszych
konsekwencji dla organizmu. Brak jest jednak danych
odnos$nie do regulacji sktadu i koncentracji hemolim-
fy w trakcie tak silnego odwodnienia organizmu.

Gtownym zrédtem wody dla skorpionéw sa ptyny
tkankowe towionych ofiar. Unieruchomiona ofiara jest
poddawana mechanicznym i chemicznym procesom
trawiennym sokami sptywajagcymi do jamy gebowej,
dzieki pompujacej roli przetyku. W warunkach labo-
ratoryjnych gatunki zamieszkujgce pustynie potrafig
pi¢ wode, jednakze w warunkach naturalnych dostep-
no$¢ wody pitnej jest dla nich znikoma. Wyjatek sta-
nowi Centruroides sculpturatus, ktérego obserwowano
w trakcie picia wody z kanatéw irygacyjnych w Salt
River Valley w Arizonie. Srednie tempo picia wyno-
sito okoto 10 mg/minute. W ten sposéb zwierzeta te
moga zwiekszyé ciezar ciata o przeszto 70%. Dla niek-
térych gatunkéw pustynnych niezbedna jest dla prze-
zycia woda pochodzenia metabolicznego, lecz ogdlnie
ma ona niewielkie znaczenie, gdyz wystarczajacg ilos¢
wody skorpiony te uzyskujg w pobieranym pokarmie.
Podczas przedtuzajgcego sie okresu glodzenia wzrasta
efektywno$¢ wykorzystania wody metabolicznej. Osob-
niki Palamnaeus bengalensis, gtodzone przez prawie
dwa tygodnie, nie wykazywaty zmian zawarto$ci wo-
dy w watrobie i mie$niach, natomiast wyraznie spa-
dta zawarto$¢ wody w kale i zmniejszyta sie ilos¢
produkowanych ekskretow w czasie przedtuzajacej sie
gtodéwki. Absorbcja wilgoci z podtoza, charakterysty-
czna dla wielu stawonogdéw, ze wzgledu na duzg nie-
przepuszczalno$sé  kutikuli jest rzadko spotykana
u form pustynnych. W badaniach laboratoryjnych
stwierdzono, ze Hadrurus arizonensis, zamieszkujacy
pustynne wybrzeza Pétnocnego Meksyku mdégiby uzu-
petnia¢ wode poprzez absorbcje wilgoci w czasie no-
cy letnich, kiedy wzrasta ona w S$rodowisku skutkiem
spadku temperatury. Gatunek ten nie posiada jednak
takich mozliwoséci. Silnie odwodnione osobniki tego
gatunku przetrzymywano przez 24 godziny w komo-
rze o wilgotnosci wzglednej 98% na wilgotnym gab-
czastym podtozu, lecz ani jeden osobnik nie wykazat
przyrostu ciezaru ciata. Mozna przypuszczaé¢, ze zdol-
nosci takie posiadaja gatunki zamieszkujagce obszary
las6w subtropikalnych, ktérych kutikula jest bardziej
przepuszczalna. Wyjasnienie tego wymaga jednak dal-
szych badan.

Nie sg to zapewne wszystkie przystosowania, jakie
cechujg skorpiony zamieszkujgce tak skrajnie nieko-
rzystne do bytowania Srodowiska. Podstawa do peine-
go zrozumienia adaptacji tych zwierzat mogg by¢ po-
rownawcze badania z dziedziny biochemii i genetyki.






lla,b. TCHORZE ZWYCZAJINE, Mustela putorius L. Fot. W. Strojny



Artykut niniejszy oparto na witasnych obserwacjach
przeprowadzonych podczas Wyprawy z Uniwersytetu
Slaskiego do Afryki w roku 1975 oraz na materia-
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tach opracowanych przez Hadleya w Environmental
Physiology of Desert Organisms.

WEADYSEAW STROJINY (Wroctaw)

TCHORZ ZWYCZAINY W PRZYRODZIE | GOSPODARCE CZLOWIEKA

Tchorz zwyczajny na ogét nie cieszy sie sympatia.
Nasze wiadomos$ci na temat zycia tego interesujgcego
zwierzecia ograniczaja sie najczeSciej do stwierdzenia,
ze dusi ono kury i cuchnie. Przecietny cztowiek nie
zdaje sobie sprawy, ze korzysci wynikajace z tepie-
nia przez tchérza drobnych gryzoni i szczuréw sg nie-
proporcjonalnie wieksze niz zagryzienie sztuki drobiu.

Tchérz wystepuje prawie w catej Europie, z wy-
jatkiem Irlandii, pdéinocnej Skandynawii i Pdétwyspu
Batkanskiego, takze w europejskiej czesci ZSRR oraz
w zachodnim skrawku Azji. W goérach siega niemal
do 2000 m n.p.m. W Polsce nalezy do gatunkéw $red-
nio licznych. Resztki tego zwierzecia znajdowano
u nas w wykopaliskach wczesnosredniowiecznych
z Tumu pod teczyca, gdanskich obejmujacych grod
z XI1—XIIl w. a takze z wykopalisk wroctawskich
datowanych od epoki bragzu do epoki zelaza. A za-
tem polowano na tego drapieznika w odlegtych juz
czasach. Szczatki tchérza znajdowano réwniez w plej-
stocenskich osadach jaskiniowych.

Zwierze to zamieszkuje w zasadzie kazdag okolice,
pojawia sie nawet w miastach. Czasami, zwtlaszcza
w okresie zimy, gdy gdzie indziej jest mniej pokar-
mu, zbliza sie do zabudowan gospodarskich, pozosta-

je w nich, niekiedy sie rozmnaza i wychowuje po-
tomstwo. Tcho6rz najcze$ciej trzyma sie pobrzezy la-
séw, terenéw poros$nietych krzewami i brzegéw wod.

Zamieszkuje takze wieksze zaro$la Srédpolne oraz par-
ki i ogrody. Potrafi dostosowaé sie do zmienionych
warunkéw bytowania. Z zycia leSnego moze przejsé
na polne a nawet, jak juz wiemy, zajmowaé¢ budynki
gospodarskie, gdzie znajduje obfitos¢ pozywienia. Czto-
wiek bowiem spowodowal swojg gospodarkg rolng
rozrost populacji gryzoni, ktére na okres zimy S$cig-
gaja do budynkéw. Wydaje sie, ze zwierze to po-
mimo przes$ladowania nie zmniejsza swojego pogto-
wia.

Tchérz wygrzebuje nore tylko w
§ci. Nie jest ona gteboka, ma tylko jeden Ilub dwa
wyloty, totez przy pomocy gietkiej rézgi mozna go
z niej wyptoszyé. Najczesciej korzysta on z nory lisa,
borsuka, takze 2z nory krélika i chomika. Zajmuje
tez przyziemne dziuple, miejsca pod stosami drewna,
rozpadliny skalne, szczeliny muréw, zakamarki w za-
budowaniach i pryzmach kamieni oraz konstrukcje
drewnianych mostédw. Gniazdo mosci suchymi lisémi,
trawami i sierScig. Drapieznik ten po zaspokojeniu
gtodu na og6t chetnie wraca do swej kryjowki. Zbli-
za sie do niej susami po linii prostej.

Tchérz zwyczajny jest drapieznikiem z rodziny fa-
sicowatych — Mustelidae. W Polsce zyje podgatunek
nominatywny — Mustela putorius putorius L. opisa-
ny ze Szwecji. W faunie krajowej jest on najwiek-

razie konieczno-

szym przedstawicielem rodzaju Mustela L. Pod wzgle-
dem wielkos$ci i ciezaru zalicza sie go do trzeciej
i ostatniej grupy matych drapieznikéw, ktéra obej-
muje u nas tchorza stepowego — Mustela eversmanni
Lesson, dwie kuny tj. leSng zwang tumakiem — Mar-
tes martes (L.), domowg nazywang kamionkg — Mar-
tes foina (Erxl.), norke europejskag — Mustela lutreo-
la (L.), gronostaja — Mustela erminea L., tasice ta-
ske — Mustela nivalis L. i ewentualnie tasice Mu-
stela minuta (Pomel).

Tchérz wykazuje znaczne r6znice wielkosci. Spo-
tyka sie okazy niewiele wieksze od gronostaja i oka-
zy doréwnujace kunie le$nej. Drapieznik ten ma ciato
silnie wydtuzone i gibki tutéw. Dymorfizm piciowy
jest dos¢ dobrze wyrazony. Samice sg mniejsze od
samcow. Diugos$¢ gtowy i tutowia samic wynosi 29—=
33 cm, samcoéw 35—46 cm. Ogon jest puszysty, krot-
szy od potowy ciata, a zatem stosunkowo krétki, diu-

gosci 85—19 cm. Ciezar ciata samic wynosi 05—0,9
kg, samcow 1—15 (2 kg).
Tchorz ma glowe stosunkowo matg i okragtawa

z krétkim pyszczkiem. Czaszka jest masywna. W zwar-
tych szeregach mieszcza sie 34 zeby o nastepujacym
Wwzorze:

313 1

313 2

Kty sa grube. Tchdérz ma mate oczy, uszy szeroko
rozstawione, zaokrgglone i krotkie (2,3—3,1 cm diugo-
$ci). Posiada 14 par zeber. Wysoko$¢ w kiebie osigga
do 15 cm. Nogi sag krétkie, pdistopochodne. Dtugosé
stopy tylnej wynosi 5—6,5 cm. W kazdej stopie ma

po 5 palcow. Opuszki stéop i palcow sa najczesSciej
nagie.
Ryc. 1. Oswojony tchérz zwyczajny (okoto 6 tygodni)

pochodzacy z Bieszczad. Fot. W. Strojny
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Trop tchérza jest wyrazny (ryc. 2), podobny do
tropu kuny. Wielko$¢ odbitki, czyli odcisku, réwna
sie 2/3 odbitki kuny. Tchérz $redniej wielko$ci ma
przednig tape szeroko$ci 2 cm. Kiedy tchérz biegnie,
wtedy odlegto$¢ miedzy parami odbitek wynosi 45
do 60 cm, natomiast zewnetrzne krawedzie pary od-
bitek sg od siebie odlegte 6 do 7 cm. Odbitki umie-
szcza parami, gdy porusza sie w tempie powolnym,
wysuwa do przodu raz prawa, a raz lewag tapke.

Ogblne ubarwienie futerka tchdérza na grzbiecie
i po bokach ciata jest brunatno czarne, poprzetyka-
ne z6tktymi wiosami wetnistymi, natomiast spdd ciata,

Ryc. 2. Tropy tchérza zwyczajnego: a — w tempie po-
wolnym, b — w biegu

nogi oraz ogon sg calkowicie czarne, a brzegi uszu
i podbrédek biate.

Tchérz zwyczajny ma dobrze rozwiniety wech
i stuch. Jego ruchy sag szybkie zwinne i pewne. Umie
doskonale skrada¢ sie i nieomylnie skoczy¢ na zdo-
bycz. Potrafi tez dobrze ptywaé, a nawet nurkowad.
W potrzebie szybko biega wyginajac silnie grzbiet.
Niezle wspina sie po pniach drzew i chropowatych
§cianach budynkéw, $miato skaczac ze znacznych wy-
soko$ci, a takze dobrze porusza sie w szczelinach
i waskich norach. Goéral z Pienin powiedziat mi, ze
tchérz jest ,przelywny” tj. potrafi bez trudu prze-
cisngé¢ sie przez waskg szczelineg. Tchdrz uchodzi za
zwierze nieufne, ostrozne, sprytne i bardzo bystre.
Zaatakowany jest gwattowny i kasliwy.

Oswojony tchérz zwyczajny, jak i stepowy przy-
wigzuje sie do opiekuna i jest zwierzeciem na og6t
tagodnym. Mogtem to stwierdzi¢ u trzech hodowanych
przeze mnie tchérzy i czwartego osobnika u mojego
znajomego. Byly one otoczone opiekg po wybraniu
z gniazda.

Omawiane zwierze prowadzi naziemny tryb zycia.

Dzieh zwykle przesypia w kryjéwkach. Na towy wy-
chodzi z nastaniem zmierzchu. Napastowany przez
wiekszego drapieznika lub cztowieka, wzglednie zta-
pany w putapke, moze broni¢ sie za pomoca silnie
cuchnacej cieczy, ktérg wytryskuje z przyogonowych
gruczotéw wonnych, podobnie jak skunksy (jego krew-
niak skunks zwyczajny Mephitis mephitis, zwany tez
Smierdzielem, zyje w Ameryce Poéinocnej). Z tego
wzgledu tchérz nazywany jest niekiedy ,$mierdzie-
lem”. Tym zapachem moze odstraszy¢ nawet psa. Na-
lezy dodaé, ze jest to jedyny europejski przedstawiciel
rodziny tasicowatych o takich zdolno$ciach wydawa-
nia zapachu. Starsi ludzie na wsi wierzg, ze tchorz
rzekomo swoim odorem zaczadza kury i podobno naj-
pierw zagryza koguta jakby przewidywat, iz jego gtos
moze zaalarmowac¢ ludzi lub psa. Wierzg tez, ze gdy
tchérz zakradnie sie do kurnika, to nie zawsze tru-
dzi sie $cigganiem kur z grzedy, lecz wyrzuca cuch-
nacy ,sekret”. Kurom woéwczas kreci sie w glowie
i same spadajg w szpony drapieznika.

Tchérz pozostawia silny i trwaty zapach, ktory wy-
czuwa nawet pies o stabym wechu. Niekiedy dobry
pies podejmie tropienie nawet nastepnego dnia. Nale-
zy dodaé, ze pies lepiej tropi ,po czarnej stopie”.

Pokarm tchoérza pospolitego jest bardzo réznorodny
i pod tym wzgledem zbliza si¢ troche do kuny do-
mowej. Podstawowe pozywienie stanowiag drobne gry-
zonie — myszowate i nornikowate. Zjada tez ptaki
i ich jaja, chomiki, dzikie krdéliki, krety, jeze, mtode
zajace, czasem tez ryjowki, duzo zab, jaszczurki, zmi-

je, wieksze owady i S$limaki. Nieduzg domieszka do
tego pokarmu sg owoce. Mniemanie, ze nie ulega
jadowi zmii, jest biedne. Niekiedy zagryza wiecej

ofiar niz moze zje$¢. Gromadzi tez czasem zapasy po-
karmu, gtéwnie z zab. W zwigzku z tym, ze tchorz
towi duzo tych ptazéw, w niektérych okolicach kraju
(dawny powiat tarnowski) mate tchérze nazywane sa
,zabiakami”. Wedtug mniemania ludzi dlatego nie wy-
rosty one na wieksze okazy, gdyz zywig sie przewaz-
nie zabami. Tchérz podobno przygotowuje w ten spo-
s6b zapasy z zab na zime, ze nocag biega po cienkim
lodzie i uwaznie kontroluje ptytkie dno. Gdy znaj-
dzie zimujgcego ptaza, wtedy nurkuje w lodowaty
wode. Zaby nie zabija, lecz unieruchamia je nagry-
zajac uda. Mokra sier$¢ zamarza mu wtedy w sople,
ktére podczas jego biegu wydajg delikatny chrzest.
Zwierze czasem przystaje i rozgryza je zebami. Sciez-
ka, po ktérej biegnie, réwniez pokrywa sie warstwg
lodu i jest dobrze widoczna w nocy przy Swietle
ksiezyca.

Podobno podczas wiekszych mrozéw tchérz zamu-
rowuje sie w kryjowce i korzysta z zapasdéw z zasu-
szonych i zamarznietych zab. Kiedy$ pewien mysliwy
przy pomocy psa, odkryt tchérza w sprochniatym
pniu, gdzie byto sto kilkadziesigt zgromadzonych zab.
Inny mysliwy znalazt w 1931 roku w takiej spizarni
poza zywymi zabami tak okulawionymi ukgszeniem,
ze nie mogty sie poruszaé, takze wiele zagryzionych
myszy i szczurbw.

Wskutek tego, ze tchérz tepi spore ilosci gryzoni,
bywa w niektérych rejonach swojego zasiegu tolero-
wany, a nawet tubiany i ochraniany. Kiedy$ w wie-
lu okolicach Francji rozmnozyty sie nadmiernie piz-
maki powodujagc duze szkody. Tam, gdzie dato sie
utrzymaé nieuszczuplong populacje tchérzy, proces
rozmnazania sie pizmakow "zostat utrzymany w row-
nowadze i gryzon ten przestat by¢ zasadniczym pro-
blemem.



Tchérz robi niekiedy wyprawy do kurnikéw, goteb-
nikéw i krolikarni, gdzie moze poczyni¢ sporo szkéd.
Tu tez wypowiedziano mu bezpardonowg walke. La-
twiej go jednak odstraszyé¢ od kurnika niz kune do-
mowg. ROwniez od dawna nie byt tolerowany w go-
spodarstwie towieckim. Wiestaw Krawczynski pisat
w 1947 roku: ,,W ftowiectwie zastuguje na osobng
wzmianke jedynie jako szkodnik, przerzedzajacy sze-
regi zwierzyny uzytecznej”.

Tchérz moze czyni¢ szkody w pogtowiu kuropa-
twy i bazanta townego w okresie gniazdowania. Pta-
ka siedzacego na gniezdzie zagryza, odnosi daleko
i tam dopiero pozera. Jaja réwniez odnosi daleko od
gniazda i magazynuje korzystajagc ze spizarni w miare
potrzeby. W skorupce jajowej wygryza na ostrym
koncu nieduzy okragty otwdér. W przypadkach wyjat-
kowych zjada jaja przy gniezdzie. Na miejscu zagry-
zionego ptaka pozostaje troche pierza.

W gospodarstwie towieckim szkodliwo$¢ jego jest
jednak wyolbrzymiona, gdyz bardziej obcigza go wy-
bieranie jaj ptakéw i zaglagdanie do Zle zabezpieczo-
nych kurnikéw. Przeprowadzone ostatnio w Polsce ba-
dania zotadkéw tchérzy (Zaktad Zoologii Systematy-

cznej i Doswiadczalnej PAN w Krakowie) wykazaty
nastepujacy skiad pokarmowy. Ptaki domowe — 22%,
gryzonie — 15%, jaja ptakéw — 15%, ptazy — 13%,
padlina z innych zwierzat drapieznych — 6%, inne
ptaki — 4% (w tym zaledwie 0,5% townych), zajgco-
wate — 3%. Skiad pokarmowy tchérza w zaleznoSci

od warunkéw zajmowanego terenu moze by¢é odmien-
ny od podanego wyzej.

Odchody tchdrza sa ciemne jak ptynna smota lub
smar do woz6éw. Majg one posta¢ wateczkéw spiral-
nie skreconych, 1—3 cm diugosci. Zawierajag zwykle
zbitg siers¢ i resztki piér ze zjedzonej zdobyczy.

Podobno podczas godéw samce zaciekle walczg o sa-
mice wydajac donos$ny gtos podobny do skwierczenia.
Okres rui przypada zwykle na marzec i kwiecien.
Moze sie tez przedtuzyé na maj, a nawet na czas
p6zniejszy. Cigza trwa 40—43 dni. Mtode przychodza
na Swiat w okresie od kwietnia do lipca, a wyjatko-
wo w sierpniu. W jednym miocie jest ich 3 do 7
sztuk, a w skrajnych przypadkach moze byé¢ 2 do 11,
a nawet 12 sztuk. Rodzg sie one niedotezne i S$lepe.
Wazg zaledwie okoto 10 g. Oczy otwierajg po upty-
wie 28—36 dni (w literaturze mozna tez spotkaé¢ da-
ne, ze okres $lepoty miodych wynosi 10—12 dni).
Matka karmi mtode mlekiem przez 7 do 8 tygodni.
Usamodzielniajg sie one po 2—3 miesigcach zycia. Sa-
miec po doros$nieciu miodych zaprawia je do polowa-
nia. Podawane sg tez dane o wychowaniu mitodych
przez samca. Z matka przebywaja do nastepnej wio-
sny. Niekiedy w nocy, w S$wietle reflektoréw, mozna
spotka¢ rodzine tchérzy wedrujgca w poprzek drogi.
Dojrzato$¢ piciowa osiggajg po uptywie 9—12 miesie-
cy, a 2yja okoto 10 lat.

Mtode trzymajg sie matki do pdznej jesieni, a nie-
kiedy mieszkajg z matkg w norze az do wiosny. Ich
siers¢ jest puszysta, barwy szarobrunatnej lub jasnej
o odcieniu szaroburym. Okolice pyszczka i brzegi
uszu, podobnie jak u dorostych, sa biate.

Tchérz ma sporo wrogéw naturalnych, do ktérych
naleza wieksze ptaki drapiezne, z séw puchacz,
a z ssakow pies, lis, wilk i ry$. Napastowany broni
sie, jak juz wiemy, wyrzucajagc cuchngcg ciecz. Naj-
wiekszym wrogiem tchdrza jest jednak cztowiek, kto-
ry tepi go za szkody wyrzagdzone ws$r6d domowego
inwentarza, a takze dla do$¢ cennego futerka.
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U tchérza stwierdzono r6znorodne pasozyty zew-
netrzne i wewnetrzne. Zapada na grozng chorobe
wiodnice, do rozprzestrzenienia ktorej moga sie przy-
czyni¢ sami mysliwi lub straznicy towieccy. Bywa
niekiedy tak, ze po strzeleniu tchérza, kuny, lisa lub
walesajacego sie kota i psa nie zakopujg tuszki po
oskérowaniu lub po S$ciggnieciu skéory. W domu tez
nie zabezpieczaja jej przed zjedzeniem przez psy, ko-
ty, Swinie i szczury. Tchoérze do$¢ czesto chorujg na
tularemie wywotang przez pateczki tularemii — Pa-
steurella tularensis. Drobnoustréj ten zakaza ogoélnie
krew i umieszcza sie w watrobie, $ledzionie i we-
ztach chtonnych. U tego drapieznika stwierdzono groz-
ng chorobe wsécieklizne. Na zarazenie sie nia sg
szczegblnie narazeni mysliwi majacy bezposrednie
kontakty z terenem. W Polsce zanotowano pojedyn-
cze przypadki wscieklizny w latach 1969—1973.

Spotkanie z tchérzem nalezy do rzadkosci. Licze-
bno$¢ tego zwierzecia w towisku trudno oszacowac.
W kazdym razie jest go znacznie wiecej niz nam sie
wydaje. Pewien myS$liwy odtowit przed rokiem 1951
pod Bydgoszcza, w ciggu trzech tygodni, na obszarze
500 ha, 72 tchérze. Zygmunt Pielowski zatozyt na
21 ha putapki, do ktérych towity sie w poszczegodl-
nych latach nastepujace ilosci tchorzy:

1966/67 | 1967/68 [ 1968/69 | 1969/70 | 1970/71
4 | 9 | 7 | 5 | 6

W polowaniu na tego drapieznika specjalizuje sie

nieliczna grupa ludzi. Sg to najczeSciej le$niczowie,
gajowi lub chtopi, ktérzy zazdro$nie strzega swoich
tajemnic. MySliwi pozyskujg jednak tchérza najcze-

$ciej w drodze przypadkowego odstrzatu.

Tchorz od dawna jest u nas gatunkiem townym,
lecz przez diugie lata nie mial okresu ochronnego,
co byto niezrozumiate. Ze wzgledéw etycznych nie
powinno sie bowiem strzela¢ do samicy rodzacej i wy-
chowujgcej mtode. Wyjecie spod prawa tego zwierze-
cia mogtoby doprowadzi¢ do catkowitego wyelimino-
wania go z niektérych biocenoz. Nie bytoby to zgodne
ze wspotcze$nie pojeta ochrong przyrody. (Jedynym
krajem gdzie tchérz podlega catorocznej ochronie jest
ksiestwo Lichtenstein). Przyznanie czasu ochronnego
dla tchdrza nie ogranicza przeciez naszych, niekiedy
stusznych dazen, do utrzymania w niektérych towi-
skach, ostojach i os$rodkach hodowlanych jego licze-
bnosci na niskim poziomie. Niektéorzy mys$liwi postu-
lujg aby czas ochronny dla tego drapieznika wynosit
od 1 kwietnia do 31 lipca.

Wedtug ustawodawstwa polskiego, do czasu drugiej
wojny $wiatowej na tchdrza wolno byto polowaé caty
rok (z wyjatkiem wojewédztwa Slaskiego — 1939 r.).
Podobny stan utrzymat sie po Il wojnie S$wiatowej.

Nawotywano nawet, ze obowigzkiem mys$liwego jest
strzela¢ do tchérzy. Podkreslano nawet na tamach
towcy Polskiego, ze ludzie zajmujacy sie ochrong
przyrody traktujg tchérza zbyt tagodnie. Tchoérz zostat
prawnie uznany zwierzeciem townym zgodnie z usta-
wg towiecka z dnia 17 czerwca 1959 r. Wedtug rozpo-
rzadzenia Ministra Les$nictwa i Przemystu Drzewnego
z dnia 8 pazdziernika 1959 roku wolno byto jednak
polowa¢ na niego caty rok.

W Polsce pozyskiwano od dawna dos$¢ spore ilosci
tchérza. Ponizej w tabeli przedstawiona jest liczba
skér uzyskanych w latach 1953—1958 (dane z Centrali
Skupu podane przez Piotra Suminskiego). Dla poréw-
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nania podano liczbe zabitych tchérzy na Slasku (Pax,
1915).

Rok
1885—86 4976
1953 14321
1954 17317
1955 13675
1956 11926
1957 8712
1958 21243

Bogumit Olech i Eugieniusz Nowak podaja, ze my-
$liwi upolowali i ztowili w sezonie 1969/70 r. okoto
7,6 tysiecy tchérzy. Autorzy przypuszczajg jednak, iz
pozyskanie tego gatunku jest u nas kilkakrotnie wyz-
sze. Bywaty bowiem lata, gdy panstwowe punkty sku-
pu nabywaly 10 do 30 tysiecy skor tego zwierzecia.

Tchérz dostarcza warto$ciowych, cenionych i poszu-
kiwanych futer zwanych elkami damskimi. Je$li
przyjmiemy trwatos¢ skéry wydry na noszenie za 100
(grupa trwatosci 1) to dla tchdérza trwato$é ta wynosi
60 i miesci sie réwniez w pierwszej grupie. Nalezy
doda¢, ze do grupy pierwszej zalicza sie ponadto foke
i skubanego bobra. Skdrka tchoérza jest trwata, ciepta
lecz mniej ceniona niz kuny, gdyz jej niemity odér
wzmagajagcy sie podobno po zmoknieciu obniza jej
warto$¢. Okrywa wiosowa u tchorza jest Sredniej ge-
stosci (gorsza od kuny). Liczba wtoséw na 1 cm kwa-
dratowy jest tu do$¢ znaczna, wynosi bowiem 7—12
tysiecy. Tchorza przewyzsza pod tym wzgledem nutria
(8 do 18 tysiecy).

Praktycy wyrézniajg dwie formy tchérza: ,domo-
wego” zwanego przez agentow skupujacych skdérki —
»stajniakami” i ,le$Snego” lub ,tgkowego”. Tchoérz
»stajniak” jest znacznie wiekszy od tchérza ,le$nego”
lecz podobno futerko ma gorsze i mniej cenione, tj.
0 burym podszyciu i szorstkim wtosie okrywowym.

Jego spodni wios ma barwe od biatej poprzez kre-
mowa do z6ttej, a wierzchni od jasno brazowej do
czarnej. Podobno ubarwienie jest tak rdézne, iz tru-
dno spos$réd kilkunastu osobnikéw dobra¢ jednakowe
skorki. Tchoérz ,leSny” ma spéd cytrynowo z6hy
a wierzchni wtos brgzowo czarny i jednakowy u wszy-
stkich osobnikéw. Futerko tej formy tchdérza jest ta-
dne i poszukiwane przez kusnierzy (w handlu znane
pod nazwg ,elki”).

Udomowiong, albinotyczna, kremowo ubarwiong for-
ma tchérza jest fretka —e Mustela putorius furo. Byta
ona znana w starozytnym Egipcie gdzie trzymano jag
do towienia myszy w mieszkaniach. Tchérz bowiem
w skradaniu sie i w towieniu myszy i szczuréw prze-
wyzsza nawet kota. Fretka jest zwierzeciem tagodnym.
Stynny obraz Leonarda da Vinci, znajdujacy sie
w Muzeum Narodowym w Krakowie, znany jako ,da-
ma z tasiczka”, przedstawia w rzeczywistosci fretke.
Zwierze to uzywajag mysliwi do wyptaszania z nor
dzikich kroélikow. Wigza go na tancuszku, na szyje
zaktadaja niekiedy dzwoneczki, a na mordke kaptu-
rek. Dzwoneczki wyptaszajg kréliki, a zatozony kaptu-
rek nie pozwala ich zagryz¢é. Bywato niekiedy tak, ze
po positku fretka kladta sie 1 zasypiata zmuszajac
mys$liwego do wielogodzinnego czekania.

Tchérz zwyczajny moze sie wyjgtkowo krzyzowaé
z norkg europejskg — Mustela lutreola (L.). Niedawno,
tj. w 1970 roku, zostat odkryty w Polsce, tchérz ste-
powy — Mustela eversmanni. Zyje on na lubelszczy-
Znie koto Hrubieszowa. Zywi sie gtéwnie sustami pe-
retkowanymi — Citellus suslicus (Gueld.) i zamie-
szkuje czesto ich nory. Ten gatunek tchérza w po-
rownaniu z tchérzem zwyczajnym jest jasno ubar-
wiony, futerko ma woskowo-z6te. Na jego czole znaj-
duje sie wyrazna ,maska” w formie ciemnej plamy,
oddzielonej biatg poprzeczng linig od reszty ciata. Po-
towa ogona w czeSci koncowej jest ubarwiona ciem-
no.

JOZEF DUDZIAK (Krakéw)

ROZMIAR TRANSPORTU MATERIALU DENNEGO W POTOKU GORSKIM

Poznanie rozmiaru transportu materiatu
w rzekach jest nieodzowne dla prac projektowych
zwigzanych z budownictwem wodnym. Jego znajo-
mos$¢ jest szczeg6lnie wazna w przypadku potokow
i rzek gorskich, na ktérych lokalizuje sie wiekszo$¢
zapor. W literaturze podrecznikowej powszechnie spo-
tykamy poglady, wedtug ktérych rozmiar wleczenia
w potokach gorskich osigga znaczne rozmiary. Przy-
czyng sg duze spadki, dajgce potokom ogromng ener-
gie kinetycznag. Zgodnie z tymi pogladami intensywne
wietrzenie i denudacja w obszarach goérskich dostar-
czajg wielkie masy materiatu do transportu. Tak np.
wedtug danych przytoczonych przez Hampela
(1969), ktoéry powotuje sie w tym wzgledzie na now-
szg literature, w terenie skalnym przecietna gtebo-
ko§¢ wietrzenia wynosi do 1 mm rocznie, a w przy-
padku gruntéw niespoistych migzszo$¢ warstwy pod-
legajagcej wietrzeniu i denudacji osigga do 10 cm

dennego

w .ciggu roku. Stad tez maksymalny rozmiar denu-
dacji moze wynosi¢ w rejonie wychodni skalnych do
1000 m8 i poza obszarem wystepowania skat do
100 000 m31 km 2rok.

Znaczny rozmiar transportu materiatu dennego w
potokach gorskich zdaje sie potwierdza¢ rozlegto$¢
stozkéw naptywowych rozwinietych na przedpolu gor.
Jednakze stozki te najcze$ciej nie sg rezultatem ak-
tualnie odbywajacej sie dziatalno$ci transportowej po-
tokéw lecz powstaty we wczesnym holocenie, w in-
nych warunkach klimatycznych, prawdopodobnie przy
znacznie wiekszych przeptywach od obecnie obserwo-
wanych. Nie mozna takze uogé6lnia¢ wynikéw obser-
wacji nad zaszutrowaniem wywotanym niekiedy przez
nagty przybér wéd w matych strumieniach. Wszyst-
kie podobne przypadki obserwowane przez autora
miaty miejsce w warunkach Srodowiska przyrodnicze-
go w znacznym stopniu zmienionego na skutek gospo-



darczej ingerencji cztowieka, a ponadto wystepuja
zwykle na terenach, na ktérych na skutek wietrzenia

powstaje gtéwnie rumosz skalny drobnych rozmia-
row.
Rozmiar transportu materiatlu dennego w potoku

gorskim moze by¢ okres$lany takze w oparciu o for-
muty empiryczne. Stopien zgodnosci tych obliczeA
z rzeczywistym rozmiarem wleczenia nie jest jednak
znany, dlatego tez wazne sg wszelkie obserwacje po-
zwalajagce na bezposrednie okres$lenie wielko$ci ruchu
rumoszu dennego. Przeprowadzono je w potoku Ja-
rzabczym w Tatrach Zachodnich. Podtozem przepty-
wu wody jest tam blokowisko pozostatle po morenie
z okresu ostatniego zlodowacenia. Wielko$¢ zlewnipo-
toku wynosi 45 km2 jego diugos¢ okoto 2,8 km, prze-
cietny spadek 175%o0. Wielko$¢ przeptywu przy stanach
normalnych lub nieznacznie podwyzszonych, a wiec
trwajgcych przez ogromng cze$¢ roku, od 150 do 300
1/sek. Prawdopodobna wielko$§¢ najwiekszego rocznego
przeptywu siega wg Punzeta (1970) 3,35 m3sek.

W roku 1955 koryto potoku 150 m powyzej ujscia
przegrodzono betonowg tama o wysokosci 6 m, dzieki
czemu powstat niewielki zbiornik (ryc. 1), z ktérego
woda odprowadzana jest przewodem rurowym a pod-
czas wezbran jej nadmiar przelewa sie ponad zaporga.
Wysoki stopien przejrzysto$ci wody umozliwia obser-
wacje wszelkich zmian jakie nastapity na odcinku
potozonym powyzej tamy po rozpoczeciu pietrzenia
tj. na przetomie lat 1955/56 i stwarza mozliwo$¢ okre-
$lenia ilosci osadu akumulowanego w zbiorniku jak
rowniez $rednicy lub diugosci najwiekszych gtazéw
wleczonych przez potok do jego uj$cia. Powyzej beto-
nowej zapory, w dnie usytuowano dodatkowo dwie
drewniane przegrody przeciwszutrowe, kazda o szero-
kosci 11 i wysokos$ci 1,5 m.

Bezposrednio powyzej zapory (15—16 m) wystepuje
naturalne dno utworzone przez litg skate lub gtazy
o S$rednicy od 04 do 15 m, pokryte na powierzchni
zwartg warstwag mszakéw lub glonami, catkowicie
wolne od osadu deponowanego po spietrzeniu wody.
Na kolejnym odcinku dtugosci okoto 20 m zostal aku-
mulowany rumosz skalny wyrdzniajagcy sie wyraznie
na dnie potoku, co pozwala na okreSlenie jego tacznej
objetosci (5—6 m8). Sa to réznowymiarowe okruchy
skalne a najwieksze ich skupienie znajduje sie w od-
legtosci 4—6 m ponizej pierwszej zapory przeciwru-
mowiskowej. Odcinek koryta potozony powyzej tej
przegrody zostat w ciggu 20 lat zapeiniony osadem
o objetosci 100—110 m3 do poziomu réwnego z jej
wysokos$cig (ryc. 2). Maksymalna migzszo$¢ osadu bez-
posrednio przy jazie z bali drewnianych wynosi oko-
to 15 m, malejac szybko zaré6wno w przekroju po-
przecznym jak i podiuznym koryta, tak, ze w odleg-
tosci 16 m od przegrody ukazuje sie juz dno potoku,
ktére tworzg tu zaokrgglone gtazy, na swojej gérnej
powierzchni pokryte warstwg mszakéw. W miare od-
dalania sie od jazu maleje takze szeroko$¢ powierzchni
dna zajetej przez osad pozostawiony w latach 1956_
75 i w odlegtosci 14—15 m wynosi juz tylko 4 m.

40 m powyzej pierwszej przegrody przeciwrumo-
wiskowej, w dnie potoku ustawiono druga podobng.
Pozostawiony tam osad zajmuje odcinek dna diugos-
ci 125 m, szeroko$¢ zalgdowanej powierzchni wynosi
11 m w bezpos$rednim sasiedztwie przegrody i zmniej-
sza sie stopniowo do 35 m w odlegtosci 12 m od
niej. Objeto$¢ osadu zdeponowanego tu w ciggu 20
lat wynosi 80-90 m3 Cze$¢ kamienia (5—6 m3 zo-
stata przerzucona ponad przegrodag i zajmuje miejsce

15

Ryc. 1. Spietrzenie wody przy ujéciu Potoku Jarzagb-

czego. Fot. J. Dudziak

na dnie ponizej tej tamy; sa to gtdwnie ostrokrawe-
dziste gtazy o Srednicy 30—40 cm.

Tak wiec catkowity rozmiar akumulacji powyzej
betonowej zapory oraz obydwu przegréd przeciwszu-
trowych wyniést w latach 1956—1975 okoto 200 m3.
W warstwie powierzchniowej jest to w przewazajacej
cze$ci materiat sktadajacy sie z okruchéw o diugosci
okoto 5 cm.

Poprzednio  wspomniano, iz zgodnie z poglagdami
reprezentowanymi w nowszej literaturze, wietrzenie
i denudacja osiggaja w obszarze wysokogdérskim zna-
czne rozmiary. Przyjmujac, ze w zlewni potoku Ja-
rzagbczego (gdzie w przyblizeniu 3/4 przypada na
wychodnie skal poditoza lub zwaty blokéw skalnych),
zwietrzelina podlega denudacji i transportowi tylko
z 1/100 jej powierzchni, otrzymamy nastepujacy roz-
miar transportu w ciggu roku: 30 m3 z obszaru skal-
nego i 15 tys. m3 z pozostatego obszaru; w ciggu 20
lat odpowiednio: 600 m8 oraz 30.000 m3 Objeto$¢ osa-
du akumulowanego powyzej zapory wyniosta w tym
czasie okoto 200 m8 Ten niewielki rozmiar zalgdowa-
nia wynika z nastepujacych przyczyn.

a) W $rodowisku przyrodniczym wolnym od inten-

sywnej dziatalnos$ci gospodarczej, w korycie potoku
wysokogorskiego, ptyngcego na podiozu skat krysta-
licznych, brak akumulacji namutéw, brak ich takze
na dnie omawianego zbiornika. Nieobecno$¢ osadu
drobnoziarnistego tj. sktadajgcego sie z czastek o $red-
nicy mniejszej od 0,2 mm wskazuje na bardzo maty

Ryc.
rzagbczego, 35 m powyzej tamy. Fot. J.

2. Zapora przeciwszutrowa w dnie Potoku Ja-
Dudziak
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rozmiar transportu zawiesiny. Czastki mniejsze od 0,2
mm wystepujg w znikomych ilosciach tylko jako do-
mieszka piasku deponowanego w nielicznych punk-
tach koryta. Z literatury przedmiotu wynika, ze
w zbiornikach zaporowych drobne frakcje stanowia
80—90% catej masy osadu. W omawianym $rodowisku
sedymentacji nie znajdujemy ich niemal zupetnie,
brak tu bowiem Zrédet, z ktérych mdégtby doptywaé
do koryta najdrobniejszy piasek i pyt Znaczna cze$é
obszaru zlewni to skaty lub skupienia wielkich gta-
z6w i w powstajacej tam zwietrzelinie niemal zupet-
nie brak drobnoziarnistego piasku i pytu. Na pozo-
statej czesci zlewni podtoze pokrywa ostona roslinna
a doptyw drobnej zwietrzeliny do potoku poza nie-
licznymi statymi ciekami, odbywa sie tylko tam, gdzie
na skutek gospodarczej dziatalnosci cztowieka ostona
ta ulegta zniszczeniu. Jednak nawet woéwczas tran-
sport drobnych czastek (na skutek koncentracji wody
opadowej) do koryta potoku jest znikomy, gdyz wsrdd
zwietrzeliny tworzacej wierzchnig warstwe gruntu,
czastki mineralne o S$rednicy mniejszej od 0,2 mm
wystepuja w ilosciach wagowych wynoszgcych okoto
0,01%.

b) Brak ruchu materiatu dennego podczas przepty-

wow normalnych i mniejszych wezbran. W omawia-
nym $rodowisku sedymentacyjnym nie istnieje cig-
gty transport trwajacy przez caty rok lub znaczng je-
go cze$¢. Ruch materiatu dennego jest ograniczony
do kilku dni w ciagu roku, a w niektérych latach na-
wet zupetnie nie wystepuje. Mimo wielkich spadkoéw
podtuznych, ktére w zZrédtowych potokach Doliny
Chochotowskiej osiagaja 200%o0, przecietna predkosé
ruchu wody przy stanach normalnych wynosi zaled-
wie 0,6—0,8 m/sek. Ponadto predko$¢ przeptywu jest
znacznie zr6éznicowana w profilu podtuznym, co przy
normalnych wodostanach i podczas mniejszych wez-
bran wyklucza transport na odcinkach dtuzszych niz
kilka metrow. Podczas wezbran wywotanych opadami
o nasileniu 40—50 mm/dobe przemieszczany jest lo-
kalnie, w drobnych ilo$ciach, piasek. Natomiast ruch
rumoszu dennego ma miejsce w omawianym $rodo-
wisku rzecznym tylko podczas duzych przyboréw wo-
dy, ktdre pojawiajg sie tam raz na kilka lat (w ostat-
nich kilkunastu latach: 1962, 1970, 1972, 1973). Jed-
nakze nawet woéwczas rozmiar tego wleczenia nie jest
duzy, poniewaz w korycie potoku wysokogérskiego,
ptynacego na podtozu skal krystalicznych, wystepuja
warunki przeciwdziatajgce intensywnemu transportowi
rumoszu dennego. Koryto tworza tam w przewazajgcej
cze$ci duze gtazy i odtamy skalne (ryc. 3, 4). Naj-
wieksze z nich o $rednicy 0,7—15 m zachowujg trwa-
te potozenie podcizas wezbran dzieki swojej masie
wynoszacej od okoto jednej do kilku ton. Gtazy te
spetniaja wazng role w utrzymaniu stabilnosci dna,
stanowigc oparcie dla mniejszych fragmentéw skal-
nych o $rednicy 0,3—05 m. Jeszcze mniejsze skiad-
niki o nieznacznym ciezarze wynoszacym 20—30 kg,
tworzg w dnie uktady trwate w warunkach najwiek-
szych wezbran pojawiajagcych sie raz na kilka lat,
przylegajac do siebie swoimi bocznymi $cianami. Ruch
pojedynczych kamieni nie jest w tym przypadku mo-
zliwy, na skutek istnienia wokét kazdego z nich, sa-
siednich gtazéw. Przesuniecie lub wyruszenie ze swo-
jego potozenia jakiego$ elementu sktadowego dna mo-
ze tam nastgpi¢ tylko na skutek zburzenia catego
uktadu. Sa to dodatkowe opory ruchu niezalezne od
samego ciezaru skiadnikéw tworzacych dno. Energia
kinetyczna wody musi tam przezwyciezy¢ nie tylko

Ryc.

3. Koryto Potoku Jarzabczego w goérnym biegu.

Zwiekszony przeptyw podczas tajania $niegu. Fot.

Ryc.

J. Dudziak

4. Koryto Potoku Jarzahczego w poblizu gornej
granicy lasu. Fot. J. Dudziak



op6r wynikajacy z samego ciezaru kamieni lecz tak-
ze opory pochodzace z czotowego oparcia o wiegksze
elementy skitadowe, ktédrym stabilno$¢ w warunkach
wezbrah zapewnia ich wtasny znaczny ciezar. Takie
ustabilizowane koryto, dostosowane do wielkich pred-
kosci przeptywu, powstaje w toku ditugiej ewoluciji,
na skutek przejscia szeregu bardzo duzych wezbran.
Dzieki nim wytwarza sie w dnie uktad blokéw do-
stosowany do wielkich predkos$ci ruchu wody, trwaty
w warunkach wezbran powtarzajacych sie raz w ro-
ku lub raz na kilka lat. Tego rodzaju budowa kory-
ta ma istotne znaczenie dla rozmiaru proceséw tran-
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sportowych.
c) Ruchowi podczas wezbran podlega stosunkowo
niewielka cze$¢ kamienia tworzgcego dno. Jest to

gtéwnie drobniejszy rumosz o $rednicy ponizej 20 cm,
wypetniajacy zagtebienia miedzy duzymi glazami.
llo$¢ tego materiatu w dnie zalezy w pierwszym rze-
dzie od rozmiaru doptywu zwietrzeliny do Kkoryta.
Jak wykazaly spostrzezenia autora w latach 1961—75
doptyw ten, w warunkach wolnych od intensywnej
ingerencji cztowieka, jest bardzo maty w ciggu roku.
Jest to drugi zasadniczy czynnik decydujacy o nie-
znacznym rozmiarze ruchu rumoszu dennego w poto-
ku ptyngcym na podiozu skat krystalicznych. Dzieki
obydwu wymienionym wyzej czynnikom transport
materiatu dennego obserwowany w latach 1961—75
ograniczat sie¢ do drobniejszego rumoszu zwietrzeli-
nowego oraz gtazéw o Srednicy 30—40 cm, lezacych
swobodnie na dnie, to jest nie opartych o inne, sta-
bilne gtazy oraz nie zakotwiczonych.

Nalezy ponadto podkresli¢, ze sam ruch okruchdéw
skalnych podczas wiekszych przyboréw wody odbywa
sie na odcinkach nie przekraczajagcych kilkudziesieciu
metrow. Na skutek tego, ze dno sklada sie z gtazéw
réznej wielkosci, poszczeg6lne okruchy zostajg zakli-
nowane wéréd wiekszych skitadnikéw dna albo od-
rzucone na pobocze. Dzigki istnieniu w korycie wiel-
kich, stabilnych blokéw, cze$¢ wezbranego nurtu jest
odrzucana od ich powierzchni i skierowywana w stro-
ne poboczy. Tam na skutek gwattownego wytracenia
predkosci przez odrzucone pasmo nurtu, pozostaje
wleczony materiat denny. Jest on tym samym wylg-
czony od dalszego transportu, gdyz podczas kolejnych
wezbran skupienia te nie podlegajg erozji (ryc. 5).

DROBIAZGI P

Znaczenie bezkregowcéw glebowych
dla biologii gleby

Gleba jest Srodowiskiem zycia dla bardzo wielu
zwierzat. Wystepujg one w niej w znacznych ilo$ciach
np. na 1 m! gleby do gtebokosci 30 cm stwierdzono
do 20 000 000 nicieni, 400000 roztoczy, 800 dzdzownic,
600 larw i dorostych chrzagszczy itp. W glebach zasob-
niejszych ilo$¢ fauny jest wieksza niz w glebach ubo-
gich, glebach o niekorzystnych stosunkach wodnych
i gorszej aeracji. Z drugiej strony fauna glebowa przez
swojg dziatalno$¢ wptywa na polepszenie struktury
gleby, zwieksza w glebie ilo$¢ substancji organicznej,

S

Ryc. 5. Rumosz skalny odrzucony na pobocze koryta
Potoku Jarzabczego w toku szeregu duzych wezbran.
Fot. J. Dudziak
Waznym czynnikiem niewielkiego rozmiaru tran-
sportu w omawianym $rodowisku jest réwniez to, ze
nie trwa on przez caly czas wezbrania. Mozemy
o tym wnosi¢ na tej podstawie, ze na odcinkach dna
zbudowanych z gtazéw o S$rednicy 05—1 m lub na
odcinkach gdzie kamien jest pokryty zwartg warstwa
mszakéw, po przejsciu wezbrania brak jakichkolwiek
$§ladéw osadu. Ruch rumoszu na dnie nie mdgt wiec
odbywac sie w fazie opadania wody, kiedy to w mia-
re spadania jej predkos$ci przeptywu pozostawiane sg
kolejno coraz mniejsze wleczone po dnie okruchy.
W sumie, do ujScia potoku dostaje sie niewielka
ilo§¢ rumoszu, co zgodne jest z przebiegiem zalgdo-

wania w zbiorniku w ciggu 20 lat.

Pogladéw o ogromnym rozmiarze transportu mate-
riatu dennego w potokach go6rskich nie mozna gene-
ralizowac¢. Powyzszy przyktad strumienia ptyngcego na
podtozu skat krystalicznych dowodzi, ze w okre$lo-
nych przypadkach transport ten jest znikomo maty.
Wystepuje tam $rodowisko ruchu rumoszu dennego
zasadniczo rézne od warunkéw spotykanych we wszy-
stkich pozostatych $rodowiskach rzecznych. Jednakze
tam, gdzie uktad blokéw w dnie, powstaty w toku
dtugotrwatej ewolucji, zostanie zburzony na skutek
ingerencji cztowieka oraz wszedzie tam, gdzie inge-
rencja ta powoduje wzmozony doptyw zwietrzeliny
do koryta, rozmiar ruchu rumoszu dennego wzrasta.

RZYRODNICZE

jest czynnikiem niezbednym dla proceséw glebotwor-
czych.

W czasie poruszania sie zwierzat glebowych powsta-
ja liczne chodniki zaré6wno poziiome, jak i pionowe.
Wiekszo$¢ zwierzat przemieszcza sie na gieboko$é do
okoto 30 cm, niektére za$ np. dzdzownice mogg scho-
dzi¢ do gtebokosci 15—2 m. Zwierzeta przyczyniajg
sie wiec do zwiekszenia porowatosci gleby, a tym sa-
mym utatwiajg do niej dostep powietrza i wody. W du-
zym stopniu poznano wplyw zwierzat glebowych na
rozktad substancji organicznej. Przy rozktadzie jej bio-
rg udziat mikroorganizmy i zwierzeta glebowe. Wstep-
ny rozktad mikrobiologiczny utatwia mechaniczne roz-
drabnianie substancji organicznej przez zwierzeta, co
z kolei wptywa na zwiekszenie sie powierzchni dostep-
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nej dla mikroorganizméw. Rola zwierzat w rozktadzie
$ciotki jest bardzo duza. Stwierdzono np., ze S$cidtka
wilozona do woreczkéw z siatki nylonowej o oczkach
0,003 mm, a wiec taka, do ktérej nie miaty dostepu
zwierzeta glebowe, zakopana do gleby, po trzech la-
tach wykazywata bardzo niewielkie zmiany zardiwno
pod wzgledem fizycznym, jak i wagowym. Rozktad
$ciotki jest znacznie szybszy przy réwnoczesnym udzia-
le mikroorganizméw i zwierzat glebowych w poréwna-
niu z rozktadem przeprowadzonym tylko przez bakte-
rie i grzyby. Przyktadowo w pierwszym przypadku w
okreslonym czasie moze ulec rozktadowi okoto 70%
$cidtki, w drugim za$ okoto 20% tego samego rodzaju

Ryc. 1. llo$¢ roztozonej Scittki debowej w lesie w %:
1 — bez udziatu bezkregowcéw (‘rozktad bakteryjno-
-grzybowy); 2 — przy udziale bezkregowcéw. Cienkie
linie — opad wiosenny, grube linie «— opad jesienny
(wg Kurczewej 1971)
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bezkregowce na 0.1m

Ryc. 2. Zasiedlenie r6znych warstw gleby lesnej przez
duze bezkregowce — 2 oraz zawarto$¢ w glebie hu-
musu — 1 (wg Gilarowa 1965)

$ciotki (ryc. 1). Bezkregowce glebowe rozktadajg zwigz-
ki organiczne. W procesie mineralizacji powstaje dwu-
tlenek wegla, woda, amoniak, a wiec zwigzki tatwo
dostepne dla roslin. Zwierzeta przemieszczajg substan-
cje organiczng z wyzszych pozioméw do warstw leza-
cych nizej. Dzdzownice wciggajag z powierzchni gleby
w jej glab kawaleczki lisci. Zuki lesne zakopujg na
gtebokosci 15—30 cm zlepki $cidtki wazace do 10,5 g.
llo$¢ w ten sposéb zakopanej Sciotki w wiekszosci gleb
Biatowieskiego Parku Narodowego wynosi 252 kg/ha.
Inne zuki, odzywiajgce sie odchodami zwierzat, wcig-
gaja w nizsze warstwy gleby czasteczki nawozu. Mata
ilo§¢ koprofilnych chrzaszczy, ktére zjadajg lub za-
grzebuja nawéz owczy i bydlecy, jest przyczyng zbyt
dtugiego zalegania nawozu na pastwiskach w Austra-
lii. Réwniez mrowki spetniajg pozyteczng role, miedzy
innymi przez przemieszanie warstwy gleby grubosci
okoto 15 cm w Ciggu 8—10 lat. Dziatalno$¢ wymienio-
nych zwierzat, i wielu innych, przyczynia sie do wzbo-

gacenia gleby w substancje organiczng, przy$pieszenia
jej rozktadu, a wiec do szybszego tworzenia préchni-
cy.

Odchody zwierzat zawierajg w poréwnaniu z glebg
wieksze ilosci wegla, azotu, fosforu i potasu. Sg wiec
one dobrym materiatem energetycznym dla mikroor-
ganizméw i zrddiem substancji pokarmowych dla ro-
§lin. Ponadto odchody, a takze kompleksy organomi-
neralne wytworzone w przewodzie pokarmowym
dzdzownic, majg wptyw na powstanie gruzetkowatej
struktury gleby, a tym samym warunkujg korzystne
stosunki powietrzno-wodne.

Bezkregowce glebowe zaopatrujg glebe w substancje,
ktére dziatajag stymulujgeo na rozwéj roslin. Tu nale-
za heteroauksyny wydzielane przez pierwotniaki, wi-
taminy z grupy B, ktdre stwierdzono w ekskrementach
dzdzownic, wazonkowcéw, larw owadéw dwuskrzydio-
wych. Zwierzeta wzbogacajg glebe w enzymy takie,
jak celulaza, amylaza. W ciatkach niektérych dzdzow-
nic, larw chrabgszczy majowych, larw sprezykéw, mroé-
wek z rodzaju Formica stwierdzono ponadto inne en-
zymy, jak: dehydrogenaze, katalaze, peroksydaze.

Po $mierci zwierzat dostajg sie do gleby znaczne
ilosci biatek, weglowodandéw i innych substancji orga-
nicznych ulegajacych nastepnie mineralizacji. Podaje
sie np., ze do gleby lesnej w wyniku $mierci dzdzow-
nic Lumbricus terrestris moze dosta¢ sie w ciagu roku
60—70 kg/ha azotu.

Niektére zwierzeta moga wptywaé na zmiane kwa-
sowos$ci gleby. Dzdzownice majg zdolno$¢ neutralizo-
wania podtoza. Z wylinkami zwierzat (np. krociono-
goéw, réwnonogéw), a takze po ich $mierci i po $mierci
Slimakow skorupkowych do gleby dostaje sie weglan
wapnia, co moze zmieni¢ pH gleby w kierunku obo-
jetnym lub zasadowym.

Oddziatywanie na glebe jej mieszkancéw, jak to
wyzej oméwiono, jest bardzo wielostronne. Zwierzeta
glebowe calg swojg zyciowag dziatalnos$cig uczestnicza
w tworzeniu préchnicy. Rycina 2 wykazuje wzajemng
korelacje miedzy ilosciag bezkregowcéw, a zawartosciag
préchnicy.

Weronika Kornalewicz

ZURAW KORONIASTY

Do rzedu zurawtiowatych (Gruiformes) nalezy na
kuli ziemskiej 199 gatunkéw. Rzad ten obejmuje 12 ro-
dzin, bardzo ré6znorodnych zaréwno pod wzgledem
wygladu, jak i obyczajow ptakow.

Giéwng rodzing sa zurawie (Gruidae), duze ptaki
przypominajagce swoim wygladem bociany, o silnym
prostym dziobie i diugich szczudtowatych nogach.

Do najbardziej ciekawych i efektownych ptakow
z tej rodziny nalezy zaliczy¢ zurawia koroniastego (Ba-
learica pavonina), ktéry swoim pieknym upierzeniem
robi szczegdlne wrazenie. Ojczyzng tego ptaka jest za-
chodnia, $Srodkowa i pétnocno-wschodnia czes¢ Afryki.

Gtownym miejscem przebywania zurawia koronia-
stego sg poros$niete krzewami ptaskie brzegi strumieni,
rozlegte trzesawiska i mokradta. Czesto tez w poszuki-
waniu pokarmu pojawia sie na polach uprawnych.
Spotyka sie go w grupkach po 2—3 ptaki, ale czesSciej
wystepuje w stadach 50—100 osobnikéw.

Zurawia koroniastego cechuje mocny tutéw, prze-
cietnej dtugosci szyja, duza gtowa, zaokraglone skrzy-
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Gtowa zurawia (koroniastego) pawioczubego. Fot. W.
Strojny

dta, krotki ogon, nogi o dtugim skoku i palce posiada-
jace mocne pazury. Na gtowie zurawia przed ciemie-
niem rozpos$ciera sie promieni$cie utworzona z pior
,korona”. Ma ona barwe ztotoz6tta z domieszkg czar-
nego. Upierzenie ptaka jest czarne, powleczone biekit-
nawg mgietkg co robi wrazenie szarego. Ptaki te sg
ziarnojadami, cho¢ tez nie gardza owadami i robaka-
mi.

Zjadajg roéwniez paczki, czubki lisci, korzenie,
a od czasu do czasu zdarza sie im nawet spladrowac
gniazdo ptasie. Nalezg do ptakéw bardzo aktywnych
lecz poszukiwaniu pokarmu poswiecajg nieliczne go-
dziny poranne, reszte za$ zyciu towarzyskiemu.

Sposobem bycia zuraw koroniasty z daleka tylko
przypomina swoich krewniakéw. Stagpa w postaci wy-
prostowanej, grzbiet ma przy tym lekko zgiety, a ,ko-
rone” nastroszong. Chodzi z reguty wolno, majesta-
tycznie, lecz pod wptywem strachu potrafi tez biec
szybko. W przeciwienstwie do zurawi z rodzaju Grus,
zuraw koroniasty wzlatuje na drzewa wybierajac oka-
zy pojedynczo stojace, skad moze tatwo obserwowaé
okolice. Przed wzlotem nabiera rozpedu po ziemi
z rozpostartymi skrzydtami i potem dopiero wznosi si¢
W powietrze. Lot ma powolny, skrzydia poruszajg sie
rowno odmierzonymi uderzeniami, a szyja jest wy-
ciggnieta daleko w przéd, réwnocze$nie odchyla ,ko-
rone” ku tytowi. Lecace zurawie koroniaste wydaja
dwutonowy, trgbigcy dzwiek. Tony sg r6zne w zalez-
nosci od emocji.

Przez caly rok, a szczeg6lnie przed okresem lego-
wym, ptaki te, wykonujg oryginalne, widowiskowe
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tance, sktadajgce sie z licznych podskokéw w gére,
z czeSciowo roztozonymi skrzydtami. Ponadto obchodzg
sie one wokot siebie, ktaniaja sie sobie. Tance te zwy-
kle odbywajg parami lub tez w grupach. Te niezwy-
kte, nie spotykane na co dzien u innych ptakéw, oby-
czaje zurawia koroniastego przyciggajag uwage wielu
mito$nikéw przyrody. Peine powabu i powiewnosci
tafice sg nasladowane czesto przez kobiety niektérych
szczepéw wschodnio-afrykanskich.

Zuraw koroniasty gniezdzi si¢ na ziemi, na nisko
potozonych, a w kazdym razie bagnistych, gruntach.
Gniazdo jego, to niedbata konstrukcja z trzciny, tra-
wy lub sitowia utozona ptasko na udeptanym przez
ptaki miejscu. Czasem znajduje si¢ ono na niewyso-
kich drzewach. Zniesienie sktada sie z dwoéch, bardzo
rzadko trzech, owalnych zielonkawych jaj w brazowe
plamy. Legi odbywajg sie zaleznie od miejsca wyste-
powania od lipca do pazdziernika. Mtode przebywajg
w gniezdzie przez pierwsze dwa tygodnie.

Zurawie koroniaste sg czesto oswajane oddajgc ustu-
gi na farmie lub w ogrodzie, jako tepieiele duzych
opad6éw, np. szaraiczy. _

Alicja Zakowicz

Ewolucyjna trwato$¢ konformacji
molekut biatka

Z pewnego punktu widzenia molekuty biatka daja
sie okres$li¢ jako elementy narzedziowe, powstajgce
okresowo, posredniczace miedzy molekutami polinu-
kleotydéw i ich otoczeniem. Biatko tworzy ochronne
struktury, posredniczy w odbiorze bodZzcow z zew-
natrz i zabezpiecza warunki katalitycznego dziatania.
Wiasnoséci czynnos$ciowe molekut biatka stajg sie obec-
nie coraz lepiej zrozumiate z punktu widzenia ich
sitnuiktary. Klasyfikuje sie je nie, jak daiwmiiej, wedtug
ich ciezaru, wtasnosci fizykochemicznych czy nawet
czynnos$ci ustrojowych, ale raczej wedtug sekwencji
aminokwaséw i konformacji nici polipeptydu.

Struktura Ill-rzedowa, czyli konformacja molekuty
biatka, jest w znacznej mierze narzucana przez jej
strukture I-rzedowa, czyli sekwencje aminokwasow.

Obie powyzsze cechy, umozliwiajace aktywno$¢ bio-
logiczna, sg dotad rozumiane tylko cze$ciowo, a wza-
jemna zalezno$¢ ich miedzy sobg nie jest jeszcze
w petni jasna. Wytania sie szereg kategorii konfor-
macyjnych biatka, ktérych przyktadami sg proteina-
zy serynowe, inhibitory proteinaz, biatka hemowe, fer-
redoksyny, keratyny. Typ budowy i czynno$¢ biologi-
czna sg w nich splecione w sposéb obecnie jeszcze
trudny do zrozumienia.

Na przykitad biatka hemowe sg transporterami tle-
nu u kregowcéw. Ich przyktadami sg tam hemoglobi-
ny krwi lub mioglobiny miesni. Podobne biatka sg
transporterami elektronéw dla proceséw spalan wmi-
tochondriach, jak to ma miejsce z cytochromamiceu-
kariotéw. Bardzo zblizone strukturg cytochromy c2
sg u bakterii transporterami elektronédw w procesie
fotosyntezy. W innym kontek$cie biatka takie sg czyn-
ne w wigzaniu azotu z powietrza, jak to ma miejsce
z leghemoglobinami czynnymi w symbiozie miedzy
Rhizobium i zéttym tubinem (Lupinus luteus L.). Mi-
mo tak urozmaiconego rozmieszczenia w biomasie i tak
ré6znorodnych czynnosci, wszystkie bigtkg hemowe ma-
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ja bardzo podobng postaé¢ konformacyjng (B. K. Vain-
shtein i wsp.)

Innym takim ukitadem konformacyjnym sg biatka
typu ,dwuarkuszowego”, ktérych tancuch polipepty-
dowy twecrzy odciniki uktadajgce sie antyparalelnie w
tzw. struktury pofaldowane beta. Zaliczane sg do nich
miozyny, keratyny, ciata odpornoSciowe rozpuszczone
(immunoglobuliny), ciata odpornos$ciowe powierzchni
komérkowych (antygeny H), prealbumina krwi oraz

Ryc. 1. Schemat budowy molekuty biatka typu hemo-
nowego, mianowicie leghemoglobiny, wedtug danych
B. K. Vainshteina i wsp. Biatko jest czynne w pro-
cesie przyswajania azotu z powietrza w symbiotycz-
nych bulwkach tworzonych przez Rhizobium na ko-
rzeniach zo6tego tubinu. Budowa jest ztozona gtow-
nie ze struktur helikséw alfa. Zespiralizowane regio-
ny sa na rycinie przedstawione jako sztabki. Sa one
poznaczone literami A do H poczawszy od korfca ami-
nowego (NH2, wedtug nomenklatury J. C. Kendrew.
Przyblizone potozenie grupy prostetycznej hemu jest
zakratkowane. Wszystkie biatka hemowe majg podob-
ng strukture, analogiczne potozenie hemu i okoto
140—150 aminokwaséw w monomerze

roslinne lektyny. Podobienstwo struktury konforma-
cyjnej musi by¢ zwigzane z czym$ istotnym w czyn-
nos$ci molekut. Jednak znaczna réznorodno$¢ czynnos-
ci, widoczna wyraznie z przytoczonego wykazu, utrud-
dnia uchwycenie wspdlnego dla nich watku. Liczne,
a byé moze wszystkie biatka, dwuarkuszowe tworza
tatwo dimery oraz tetramery. Wowczas ustawienie
molekut bywa takie, ze sg one swymi arkuszami uto-
zone w tych samych ptaszczyznach, a wiec arkusze
sg powiekszone.

Sekwencja aminokwaséw w biatku danego typu
konformacyjnego pozwala niekiedy snu¢ potgczenia
rozwojowe, a niekiedy i czynnosSciowe (T. E. Creigh-
ton). Jednak danych jest wcigz za mato dla uzyska-
nia szerszego obrazu. Spostrzezono, ze istniejg dwa
rodzaje zmienno$ci molekut biatka. Jedna dotyczy
sekwencji, druga konformacji. Jakkolwiek sekwencja
wyznacza posta¢ konformacyjng (M. Levitt i A. Wars-
hel), jednak oba rodzaje zmian zdajg sie w filogene-
zie zachodzi¢ inaczej. Sekwencja aminokwaséw zdaje
sie zachodzi¢ znacznie predzej, gdy posta¢ konforma-
cyjna zmienia sie réwniez, ale w sposéb mniej za-
sadniczy.

Tak np. w réznych wyzej nadmienionych biatkach
hemowych znajdujemy stale 140—150 aminokwasOw.
Wiéréd nich tylko 3 pozycje majg aminokwasy utrzy-
mujace sie bez zmian, gdy inne sg rézne w biatkach

Ryc. 2. Schemat budowy biatka typu dwuarkuszowe-
go, cechujacego sie dwoma arkuszami pofatdowanych
struktur beta. Przyktadem jest prealbumina krwi czto-
wieka, przedstawiona wedtug danych C. C. F. Bla-
ke’a i wsp. Sztabki A do H w tym schemacie nie
przedstawiaja alfa-helikséw, jak w ryc. 1, lecz ciagi
tancuchéw aminokwaséw polipeptydu. W ciggu nié
peptydu jest pofatdowana, co w rycinie pominieto.
Kolejno$¢ nici polipeptydowej jest zaznaczona od kon-

ca aminowego (NH2 aminokwas nr 1) symbolami
liter oznaczajacymi fragmenty polipeptydu i strzat-
kami. Parzyste, kierunkiem przeciwne (antybilateral-

ne) ciggi sg ze sobg powiagzane w ,arkusze”, co jest
zaznaczone drabinkowatymii potaczeniami Do arikusza
.przedniego” nalezg zespolone ze sobg antyparalelnie
ciggi C—B—E—F. Do arkusza ,tylnego” nalezg dwa
antyparalelne zespoty D—A i G—H. Liczba amino-
kwaséw w biatkach typu arkuszowego waha sie w sze-
rokich granicach, od koto 100 do okoto 300. Liczba
aminokwaséw w poszczeg6lnych ciggach jest bardzo
ré6zna. Stalg cechg jest natomiast istnienie dwéch
uktadéw antyparalelnie utozonych ciggéw, ktdrych
liczba w arkuszu wynosi od 3 do 7. Ciggi antypara-
lelne zespolone w arkuszu sg do siebie w przyblize-
niu réwnolegte, za§ w obu arkuszach biegng do sie-
bie pod katem

tego typu (B. K. Vainshtein, T. E. Creighton). Tym-
czasem posta¢é konformacyjna — mimo réznego ustro-
jowego przeznaczenia — pozostaje w zasadzie taka

sama. Poniewaz zasadnicza struktura konformacyjna
dotyczy tak biatek roslinnych (leghemoglobin), jak
zwierzecych, wiec musiata bez zmian utrzymac sie

w filogenezie od czasu rozej$cia sie eukariotow zwie-
rzecych i ro$linnych, a wiec od okoto 1,5 miliardéw
lat. Podobnie rzecz przedstawia si¢ takze w grupie
biatek typu dwuarkuszowego, u ktérych jednak oprécz
sktadu aminokwasowego zmienia sie réwniez ich liczr
ba (ryc. 2), i to w szerokich granicach, gdy zasadni-
cza budowa konformacyjna utrzymuje sie.

B. Szabuniewicz

Czy Uran jest otoczony pierscieniem
jak Saturn?

Si6dma planeta uktadu stonecznego Uran, ledwie
widoczna gotym okiem, jest prawdopodobnie otoezo-



na pierscieniem podobnie jak Saturn. Tego odkrycia
dokonano 10 marca 1977 roku w czasie obserwacji za-
krycia przez Uran gwiazdy, oznaczonej symbolem SAO
158687 *. Moment zakrycia gwiazdy przez planete, w
czasie ktérego oko obserwatora, planeta i dana gwia-
zda znajdujg sie na jednej linii, jest chetnie wyko-
rzystywany przez astronoméw do obserwacji, ponie-
waz umozliwia m. in. stwierdzenie istnienia atmosfe-
ry wokdét planet i jej sktadu. Pomiary zmniejsze-
nia natezenia sity $wiatta pochodzacego od gwiazdy
tuz przed zakryciem jej przez planete i zaraz po nim

dostarczajg danych dotyczacych grubosci atmosfery
i stopnia jej zageszczenia.
W czasie obserwacji marcowych zauwazono 22

wtérne zakrycia wspomnianej gwiazdy poza zasadni-
czym. Stwierdzily to 4 ekipy astronomoéw w czterech
ré6znych punktach naszego globu. Najwiecej, bo 10, do-
strzegta ekipa znajdujgca sie na pokiadzie specjalnie
przystosowanego do badan astronomicznych samolotu
C-141 NASA przy uzyciu fotometru o trzech kana-
tach zamocowanego na teleskopie o S$rednicy 91 cm.
Obserwacji tej dokonano, kiedy samolot znajdowat sie
na wschéd od wysp Kerguelena, na Oceanie Indyj-
skim. Poza tym 5 takich zakry¢ zauwazono w obser-
watorium w Perth (SW Australia), 6 w Kapsztadzie
(w Afryce Pd.) i jedno w Kawalur (Indie). Z tego
wynika, ze na orbicie Urana procz pieciu znanych
juz dawniej satelitow znajduje sie zesp6t ciemnych
obiektéw, rozmieszczonych symetrycznie po obu stro-
nach planety, co dowodzitoby, ze mamy tu do czy-
nienia z pierscieniem jg otaczajagcym. Z dwudziestu
dwu zaobserwowanych zakryé¢ 16 trwato okoto jednej
sekundy i miato miejsce w odlegto$ci 42—45000 km od
srodka planety (ktérej $rednica wynosi 25900 km),
6 trwato 4 do 9 sekund w odlegtosci odpowiednio 51
do 55 tysiecy km. Tu warto dodaé, ze zakrycie w cza-
sie 1 sekundy odpowiada obiektowi o $rednicy okoto
12 km, a trwajgce 7 sekund — o $rednicy okoto 81
km. Zbyt mata ilo$¢ zaobserwowanych zakryé unie-
mozliwia przeprowadzenie doktadniejszych obliczen
i lepszego rozpoznania sktadu materii otaczajacej pla-
nete. Sa mozliwe dwie interpretcje wyksztatcenia
pierScienia. Moze on skitada¢ sie z duzych asteroi-
dow, jak wchodzace w skiad pierScienia znajdujgce-
go sie miedzy Marsem i Jowiszem lub tez z bardzo
drobnych czagstek o znacznym zageszczeniu.

Niektérzy badacze sa sktonni juz moéwié¢ o pier-

Scieniach Urana. Bardziej jednak wskazane bytoby
w chwili obecnej stosowanie tego terminu w liczbie
pojedynczej, chociaz nie mozna wykluczyé istnienia

przerw w obrebie pierScienia. Ostatecznym dowodem
obecnos$ci pierscienia bytoby jego sfotografowanie, co
jednak nastrecza ogromne trudno$ci. Pozorna S$redni-
ca Urana, oglagdanego z ziemi wynosi okoto 4 sekun-
dy +tuku, pier$cien jego natomiast rozcigga sie na
przestrzeni okolo 8 sekund. Swiatto stoneczne odbite
przez te planete jest na tyle silne, ze powaznie utru-
dnia obserwacje pierScienia, jako znacznie stabiej
Swiecacego. Zdjecia musza by¢ wykonywane bardzo
doktadnym aparatem elektronicznym przy odpowied-
nich warunkach atmosferycznych i bez zaburzen w
atmosferze Ziemi. Proby zdje¢ takich majg by¢ prze-
prowadzone m. in. we Francji i Stanach Zjednoczo-
nych.

* Gwiazda SAO 0158687 ma mase okoto 5-krotnie wiegkszg
niz Stonce i znajduje sie w odlegtosci okoto 500 lat Swie-
tinych od nas. Jej $rednica wynosi okoto 4 km.
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Potwierdzenie istnienia pier$cienia wok6t Uranu
moze rzuci¢ nowe $wiatto na szereg probleméw, m.
in. przebieg ewolucji systemu stonecznego. Uczeni za-
dawali sobie pytanie dlaczego w systemie stonecznym
tylko jedna planeta, Saturn, jest otoczona pierscie-
niem. Sg podstawy do przypuszczen, ze pierécien Sa-
turna (i prawdopodobnie Urana) ma pewne analogie
z systemem stonecznym w fazie poprzedzajgcej utwo-
rzenie sie planet.

Wiele obiektéow we Wszechs$wiecie, jak np. galak-
tyki spiralne, uktad stoneczny, pierécien Saturna,
uktady satelitarne u poszczeg6lnych planet, pierscie-
niowe skupienia czastek woko6t bardziej zwartych ciat
majg ksztatt dysku wokoét poszczegélnych obiektow
lub o$rodkéw zageszczenia.

Obecnie wspdizawodniczg z sobg dwie teorie doty-
czace powstania i ewolucji takich dyskoidalnych ukta-
déw we wszech$wiecie, a mianowicie grawitacyjne za-
geszczanie sie masy gazéw znajdujacych sie w ruchu
wzglednie jako efekt nie elastycznych zderzehn ,ma-
kroskopowych czastek”. W przypadku pierwszym
pierwotne $rodowisko znajdowato sie w stanie lot-
nym o cigglym charakterze przy czym grawitacyjne
kurczenie sie ,wyjSciowego obtoku” bytoby kompen-
sowane przez dziatanie sit od$rodkowych. W drugim
przypadku juz w stadium wyjsciowym mielibySmy do
czynienia ze $rodowiskiem znajdujgcym sie w lotnym
i statym stanie skupienia. W wyniku nie elastycznych
zderzeh czastek cze$¢ energii zamienia sie na pro-
mieniowanie. W miare nasilania sie czesto$ci i gwat-
townos$ci zderzen czastek uktadajg sie one w formie
dysku.

Szczegdtowe studium pierécieni takich, jak u Satur-
na i przypuszczalnie Urana umozliwi zapewne spraw-
dzenie zalozen teoretycznych i ich zastosowanie do
innych uktadéw jak np. stoneczny, lub galaktyk spi-
ralnych.

Andre Brahic, Un anneau autour d’XJranus, La Re-
cherche nr 79, czerwiec 1977, p. 569—571.

W. KaraszewsKki

Rewelacyjne odkrycia archeologii
francuskiej dzieki suszy

Niezwykle suche lato 1976 roku stworzyto wy-
jatkowo korzystne warunki dla archeologii lotniczej
we Francji. Zdjecia lotnicze wykorzystujag archeolo-

dzy francuscy juz od czasu pierwszej wojny $wiato-
wej. Ale intensywny rozwdj archeologii lotniczej,
zwanej tu ,archeologie aerienne”, datuje sie dopiero
od dwudziestu lat, gtéwnie dzieki inicjatywie prof.
Raymonda Chevalliera. Do roku 1975 udato sie ziden-
tyfikowa¢ pare tysiecy stanowisk prehistorycznych
i historycznych. Wyjatkowe warunki atmosferyczne
u schytku 1975 roku i w czasie pierwszych o$miu
miesiecy 1976 roku umozliwity dalsze odkrycie okoto
tysigca obiektow. WS$rdd nich sg zagrody neolityczne,
ogrodzenia z wczesnej epoki zelaza, wille gallo-rzym-
skie, teatry rzymskie, wsie gallijskie i struktury rol-
nicze.

Mimo niszczagcego wptywu czasu gtdwny zarys réz-
nych konstrukcji, bedacych dzietem rgk ludzkich, po-
zostawia trwate $lady w glebie. Wszelkie wykopy, ro-
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wy itp. zagtebienia stopniowo sie zar6wnuja, ale dzie-
ki temu, ze material je wypetniajacy jest zazwyczaj
bardziej drobnoziarnisty od nienaruszonego otoczenia
dtuzej sie w nich utrzymuje wilgoé. W ostatecznym
efekcie w pozbawionej ros$linnej szaty glebie wszel-
kie tego rodzaju zagtebienia odznaczajg sie ciemniej-
szym odcieniem. Natomiast na glebach aluwialnych,
a zwtaszcza zwirowatych, i gliniastych dawne wykopy
odbijajg sie na tle otoczenia jas$niejszg tonacjg ko-
loréw.

Obszar zasiewdw niejednokrotnie jest réwniez do-
brym obiektem archeologicznych zdje¢ Ilotniczych.
W miejscach diuzej zatrzymujacych wilgo¢ zboza ro-
sng bujniej i zo6tkng weczedniej, badz tez pd6zniej od
otoczenia. W miejscu dawnych konstrukcji, wykorzy-
stujagcych gling jako zaprawe, lub tzw. polepe, jej
obecno$¢ w glebie przyczynia sie réwniez do diuz-
szego utrzymywania wilgoci w glebie, dajac w rezul-
tacie wspomniane wyzej efekty na fotografiach. Ta
okoliczno$¢ umozliwia zidentyfikowanie na zdjeciach
nie istniejacych juz zagréd wiejskich.

Obecno$¢ na niewielkich gtebokosciach pogrzeba-
nych w ziemi resztek dawnych konstrukcji kamien-
nych odbija sie w stabszym na og6t rozwoju wege-
tacji i jej wcze$niejszym usychaniu. Siady dawnych
budowli kamiennych moga sie réwniez uwidoczni¢ na
zdjeciu terenéw pozbawionych ro$linno$ci w postaci
jasniejszych plam, w zwigzku z rozproszeniem na po-
wierzchni kamieni ze zniszczonych konstrukcji.

Siady niektérych konstrukcji ziemnych, np. umoc-
nien obronnych, moga sie diugo utrzymywaé¢ w po-
staci nieznacznych niejednokrotnie nieréwnosci tere-
nu. Sa one z ziemi stabo widoczne, ale na fotografii
naziemnej, wykonanej przy niskim potozeniu stonca,
dajg cien umozliwiajacy ich zauwazenie.

Rowniez na zdjeciach wykonywanych wczesnym
rankiem w porze zimowej, tuz po rozproszeniu sig
porannej mgty, wypetniska blyszczg przez kilkadzie-
sigt minut od porannej rosy. Podobnie tez resztki
tajacego $niegu, jako utrzymujgcego sie diuzej w wil-
gotniejszych miejscach, mogg odda¢ na zdjeciu do-
ktadny rysunek dawnych konstrukcji, jakich nie po-
wstydzitaby sie reka architekta.

Zdjecia lotnicze dla celéw archeologicznych musza
by¢ wielokrotnie powtarzane. Obraz stanowisk archeo-
logicznych uzyskanych w ten sposob jest na ogdt bar-
dzo efemeryczny. Z tego wzgledu jest bardzo wazng
rzeczag uchwycenie odpowiedniego momentu, przy wy-
korzystaniu szczegOllnych warunkow oswietlenia.
Wspomniane poprzednio cienie nieznacznych nieréw-
nosci terenu sg najlepiej widoczne przy niskim poto-
zeniu storica nad horyzontem, z os$wietleniem prawie
prosto w twarz obserwatora. Natomiast réznice w za-
barwieniu szaty roslinnej sa lepiej widoczne, kiedy
obserwator jest odwrécony tytem do stoiAca. Pora po-
tudniowa utrudnia na og6t rozréznianie mato kontra-
stowych odcieni. Jak z tego widaé, archeolog wyko-
nujacy zdjecia lotnicze musi mie¢ niemate doswiad-
czenie, by wybiera¢ najwtasciwsze momenty do foto-
grafowania. W zwiagzku z silnym wyschnieciem gleby
zaostrzyty sie kontrasty jej zabarwienia, miejscami

utrzymujace sie przez diuzszy czas. Ujawniajg sie
przy tym ro6znice jej wilgotnosci nie uwarunkowane
przyrodniczo. Dzieki wyschnieciu torfiastych #gk ibtot
Pikardii (pin. Francja) udato sie po raz pierwszy uj-
rze¢ istniejgce tam niegdy$ wielkie zespoty budowli
z czaséw rzymskich: wille, sanktuaria, przypuszczalnie
rowniez termy, dzieki temu, ze na ich miejscu utrzy-
mata sie bujna ro$linnos¢. W tej samej prowincji,
w poblizu uj$¢ niewielkich rzek, Authie i Canche, od-
kryt w 1976 roku pionier archeologii lotniczej we
Francji Roger A gache struktury rolnicze w otocze-
niu duzych willi gallo-rzymskich, $lady zagréd rolni-
kow celtyckich z czas6w przedrzymskich, oraz wyta-
niajgce sie spod nich zarysy duzych komplekséw osad-
niczych, przypuszczalnie pochodzace z wcze$niejszych
epok: zelaza i brazu.

W okolicy Chateaudun (pd.
niel Jalmain odkryt cate miasto gallorzymskie
z ulicami, forum, bazylikg i palestrag. Précz innych
odkry¢ m. in. w departamentach Loir-et Cher oraz
w Eure-et-Loir (na pd. zach. i zach. od Paryza), wy-
kryto tgacznie 141 nieznanych dotychczas budowli,
w tym 120 willi, 45 ogrodzeA protohistorycznych,
7 sanktuariow, 3 teatry, jedng duzg ferme gallijska,
oraz szereg wsi gallijsko-rzymskich.

Na skraju wapiennych wzgérz opadajacych stromo
ku dawnej zatoce Atlantyku, obecnie zatorfionej, w
departamencie Wandei i prowincji Poitou (zach. Fran-
cja), Maurice Marsac znalazt w 1976 roku pozo-
statosci okoto 50 obozowisk neolitycznych (dotychczas
znano ich tam tylko 5), ponad 100 zaryséw konstruk-
cji o ksztatcie okragtym Ilub kwadratowym, przypu-
szczalnie domostw ze schytku neolitu, oraz epoki brg-
zu i zelaza, a ponadto kilka kompletnych zespotéw
willi o dtugosci 60—70 m i szerokos$ci 40—50 m. Te
ostatnie byly usytuowane w najdogodniejszych miej-
scach i z przyjemnym widokiem w poblizu éwczesnej
plazy.

Po raz pierwszy w tym rejonie odnaleziono galij-
skie zabudowania rolnikéw 2z drewnianymi ogrodze-
niami, analogiczne do znanych dotychczas z Pikardii
i Basenu Paryskiego.

W tejze zachodniej Francji, w departamentach
Charente-Maritime, Charente i Vienne odkryt Jacaues
Dassie ponad 20 obozowisk neolitycznych (dotych-
czas znano tu ich okoto 10), z wejSciami zabezpieczo-
nymi specjalnymi urzadzeniami w ksztatcie nozyc
kraba. Poza tym w poblizu d’Aulnay-de Saintonge
odkryto pierwszy w catej potudniowo-zachodniej Fran-
cji ob6z rzymski; koto Surgeres (WSW od La Ro-
chelle), na wyschnietym polu obsianym lucerng ujaw-
nit sie amfiteatr z zarysem szerokich schodéw wyj-
Sciowych (vomitorium).

W dolinie Saony Rene Goguey odnalazt duzy
zesp6t kultowy o powierzchni kilku ha, z kilku $wia-
tyniami gallo-rzymskimi, w tym sanktuarium wielo-
katnym i pomniejszymi budynkami, prawdopodobnie
dla pomieszczenia pielgrzymow.

zach. od Paryza) Da-

W. Karaszewski
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Cykliczne etery w formacjach skalnych sprzed 2,3
miliardéw lat. J. E. Zumberge i B. Nagy z pra-
cowni geochemicznej Uniw. Arizona donoszg 0 wy-
kryciu  2-n-propylo-3-metylo-tetrahydrofuranu oraz
2-n-propylo-tetrahydropyranu w stromatolitach we-
glanowych podchodzacych 2z okolic Johannesburga
i datowanych izotopowo na 2,3 miliarda lat. Stro-
matolity te sg znane z tego, ze zawierajg obfite ilos-
ciowo i dobrze zachowane kokoidy i witdkniste formy
sinic. Niektére ich formy wykazujg pierwotne zr6z-
nicowanie pod postacig akinet i heterocyst. Morfo-
logicznie sinice 6wczesne sg bardzo podobne do dzi-
siejszych Raphidiopsis.

2-n-propylo -3 -metylo- 2-n-propylo -

tetrahydrofuran tetrahydropyran

Powyzsze' zwigzki wyosobniono metoda ozonolizy
z zastosowaniem chromatografii gazowej i spektro-
metrii masowej. Autorzy wykluczajg powstanie po-
wyzszych cyklicznych eter6w pod dziataniem odczyn-
nikéw w trakcie badan. Zwiagzki te mozna uwazaé¢ za
pochodne heksoz, jak na przyktad glukozy, powsta-
jacych rowniez w dzisiejszych sinicach.

BoSz
Nature 255, 1975

Nowy repelent na owady. Dawno spostrzezono, ze
stonoga Polyzonium rosalbum produkuje wydzieline
zawierajgcg silnie lotng substancje, ktérg poczatkowo
okreslano jako ,kamfore”. Obecnie zespét pracowni-
kéw Uniwersytetu Cornella wyosobnit, zbadat, otrzy-
mat syntetycznie i wyprébowat odnos$ne ciato czynne.

Wydzieline uzyskiwano od stonég zbieranych w la-
sach bukowo-$wierkowych w poblizu rozktadajgcych
sie pni. Piyn odstraszajagcy powstaje w gruczotach
otwierajgcych sie przewodami rozmieszczonymi seg-
mentalnie po obu stronach ciata. Srednica otworéw
wydzielniczych jest rzedu 002 mm. Biatawa lepka
wydzielina pojawia sie w ujSciu otworkéw przewo-
dowych w odpowiedzi na rézne zadraznienia, m. in.
na ujmowanie pincetg, i moze by¢ zbierana na bi-
bule do saczenia. Gdy stonoga zostaje umieszczona
w sasiedztwie mréwek (Formica exsectoides) hodo-
wanych w laboratorium, zostaje natychmiast zaata-
kowana, ale pojawiajagca sie wydzielina odstrasza
napastnice, ktére szybko porzucajg owada.

Substancja odstraszajgcg okazata sie pochodna ter-
penowa o0 nazwie chemicznej 6,6-dwumetylo-2-azos-
piro(4,4)non-l-en, dla ktérej przyjeto potoczng nazwe
polizoniminy.

W wydzielinie stonogi substancja znajduje sie w
stezeniu okoto 0,5—1 M. Dziata ona z odlegtosci ,roz-
praszajagco” na mréwki zgromadzone w otoczeniu
kropli roztworu cukru. Zastosowanie roztworéw na
powierzchnie ciata owadéw powoduje silne objawy
czyszczenia sie i ucieczke. Odpychajace dziatanie roz-
tworéw polizoniminy wyprébowano na réznych owa-
dach (obok mréwek na Periplaneta americana, Phor-
mia regina).

BoSz
Science 188 1975
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Rekonstrukcja doswiadczenia Galileusza ze spada-
niem ciat. Wedtug wypowiedzi profesora S. Drake
z Uniw. w Toronto, historycy nauki byli dotad prze-
konani, ze stynne prawo Galileusza o przy$pieszeniu
spadajacych ciat, w ktéorym diugos¢ przebytej drogi
jest ujeta proporcjonalnie do kwadratéw czasu, by-
to rezultatem genialnego jasnowidzenia tylko stabo
uzasadnionego prébami doswiadczalnymi. Przyjmowa-
no, ze doktadniejsze pomiary miaty byé¢ wykonane
dopiero w poOzniejszej epoce, gdy wynaleziono sposo-
by mierzenia odstepéw czasu. Tymczasem okazuje
sieg, ze w Narodowej Centralnej Bibliotece we Flo-
rencji zachowaty sie notatki Galileusza. Cze$¢ stron
tych notatek zostata obecnie uprzystepniona ogdtowi
i rozpracowana przez historykéw. Niektdre ze stron
(tom 72, str. f. 107v i f. 152r), pochodzace z r. 1604,
zawierajg dane, ktére trzeba uwazaé¢ za protokét do-
Swiadczenia. Towarzyszace temu zapiski, ktérych ko-
lejno$¢ daje sie ustali¢, zdajg sie by¢ prébami liczbo-
wej interpretacji pomiaréw uzyskanych doswiadczal-
nie. Pozwalajg one nie tylko odtworzyé warunki ba-
dania, ale z pewnym prawdopodobiefAstwem nawet
ustali¢ rozmiary podzialki i skale odlegtosci stuzace
wielkiemu badaczowi przed 370 laty. Niektére z od-
no$nych danych przytoczymy za opisem S. Drake’a.

Liczby znajdujace sie w notatkach,

Kolumna liczb ze . X PP
dajace sie rozumiec¢ jako

str. f. 107v préoby interpretacji
1 2 3 4
1. 33 n. 33 n. 33 n» 3B
2. 130 n.3 99 n.5 165 n.2» 132
3. 298 n.5 165 n. 9 297 n. 3 207
4. 52 n.7 231 n.13 429 n.42 528
5. 824 n.17 51 n.5 825
6. 1192 n. 6~ 1188
7. 1620 n. 7a 1617
8. 2104 n. g* 2112
Na str. f. 107v tomu 72 notatek Galileusza znaj-

duje sie kolumna pozycji, ktérej kopie podajemy
(kolumna 1). Na tejze stronicy znajduje sie diluga
kolumna dziatarn arytmetycznych, z ktérej jasno wy-
nika, skad wziety sie liczby. Na przyktad liczba 3.
298 zostata otrzymana jako suma 58 i iloczynu 60X4.
Kazda liczbha kolumny zostala otrzymana jako wy-
nik dziatania, ktére mozna ujaé wyrazem (60a+b),
gdzie b jest zawsze mniejsze od 60. S. Drake inter-
pretuje to w jedynie mozliwy sposéb: do mierzenia
odlegtosci Galileusz postugiwatl sie krotkg linijka,
majacg 60 podziatek. W innym miejscu notatek na-
rysowana jest prosta z nadmienieniem, ze ma 180
»punktow” diugosci. Poniewaz prosta mierzy 174 mm,

wiec jeden ,punkt” Galileusza musiat mierzy¢ 29/30
milimetra. Skala tej podziatki jest doktadnie réwna
skali na kompasie konstrukcji Galileusza, znajduja-

cym sie w Muzeum Historii Nauki we Florencji.
Dalsze notatki dajg sie zrozumie¢ jako préby in-
terpretacji liczb wyzej przytoczonej kolumny 1. Naj-
pierw badacz prébowat ujgé wyniki jako postep
artymetyczny liczb nieparzystych (1, 3, 5, 7 — ko-
lumna 2). Potem znajduje sie préoba z kolejnymi
liczcbami nieparzystymi réznigcymi sie o 4 (1, 5, 9,
13, 17, 21 — Kkol. 3). Wreszcie zestawione zostaty —
i to w dopisku do kolumny liczb — kwadraty ko-
lejnych pozycji (kol. 4). S. Drake przytacza prawdo-
podobne ttumaczenie postepowania Galileusza. W
Sredniowieczu przy$pieszenie uwazano za rezultat su-
mowania sie drobnych i niedostrzegalnych progéw
nagtego przyrostu predkosci, zachodzacych pod wply-
wem ,impulséw”, co datoby sie poréwna¢ do dzi-
siejszych kwantéw energii. Ten poglad spowodowat
proby z postepem artymetycznym. Pomyst proporcji
do kwadratow czasu moégt sie Galileuszowi nasungé
z wynikéw badan jego ojca Vincenzio Galilei, ktéry
byt odkrywca prawa gloszacego, ze struny jednako-
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wej diugosci obcigzone réznymi ciezarami wydajg to-
ny tej samej wysokos$ci, co struny roéznej diugosci
obcigzone jednakowymi ciezarami, je$li diugosci
strun maja sie do siebie jak odwrotno$¢ kwadratow.
Pomiar czasu byt w owych czasach nietatwym
problemem. Zegary ani sekundy nie bylty wowczas
znane. Natomiast wiadomo, ze w r. 1602 Galileusz
wiedziat o rytmicznym ruchu wahadta. Wedtug re-
konstrukcji Drake’a kula pomiarowa Galileusza byta
staczana po réwni o diugosci okoto 2 metrow nachy-
lonej pod katem 17 stopnia. Rytm byt wyznaczany
w skali mierzgcej 0,55 sekundy. Galileusz pochodzit
z rodziny muzykéw i utrzymanie statego rytmu mo-
gto by¢ uzyskane wediug odpowiedniej piesni, jesli
nie postuzyt sie on jakim$ wahadiem.
A. Einstein w przedmowie do tlumaczenia jednego
z dziet Galileusza napisat: , metody doswiadczalne
Galileusza byly tak niedoktadne, ze tylko najsmiel-
sza spekulacja mogta doprowadzi¢ do uzupetnienia
brakéw doswiadczalnego postepowania. Na przyktad
nie byto sposobéw oceny czasu krotszego od sekun-
dy”. Whbrew temu przekonaniu — podzielanemu zresz-
tg dotad przez historykéw nauki — sam Galileusz
pisze, ze oceniat czas z dokladnosciag do ,dziesiatej
czesci pulsu”. Galileusz wytuszcza w swej publikacji,
ze czas mierzyt wazac ilosci wody wyptywajacej ze
zbiornika, postugujac sie wiec czym$ w rodzaju klep-
sydry. S. Drake — nie wiadomo czy stusznie — uwa-
za, ze odniesienie sie do ilosci wody, jak tez do
pulsu, jest tylko chwytem popularyzacyjnym Galileu-
sza, ktéry rytm wyznaczal intuicyjnie albo jakim$
wahadtem. Czas w doswiadczeniu nie byt mierzony
standardowymi odstepami, ale rytm musiat by¢ S$ci-
§le utrzymywany przez przeciag 8 okresow, w kto-
rych wyznaczano potozenie toczacej sie kuli i mie-
rzono odstepy od miejsca startu.
BoSz

Sclentlflc Amer. 232(6), 1975

Niedoceniane w#asciwoséci witaminy C. Witamine
C czyli kwas askorbinowy zaliczano od dawna do tzw.
czynnikow redoksowych, to znaczy, do zwigzkéw wy-
kazujacych wtasnosci zaréwno utleniajgce, jak i re-
dukujgce. Ot6z w zetknieciu z tkankami oddaje ona
stosunkowo tatwo dwa atomy wodoru. Natomiast je-
den ze skitadnikéw biochemicznych tkanek — trdj-
peptyd glutation (zbudowany z glikokolu, kwasu glu-
taminowego i cysteiny) redukuje ponownie utleniong
forme witaminy C do wuprzedniej postaci kwasu
askorbinowego.

W procesach oddechowych komoérek witamina C
i glutation sa wiec ze sobg $cisle zwigzane. Szczegdl-
ne wiasciwosci tej witaminy warunkujg jej rozlicz-
ne efekty terapeutyczne, m. in. przy$piesza ona pro-
cesy gojenia ran oraz zwieksza odporno$¢ tkanek na
r6znego rodzaju zakazenia, nie tyilko drobnoustroja-
mi bakteryjnymi, lecz takze i wirusami.

Ostatnio badacze réznych narodowosci (A. M ur a-
ta, F. Morishige, S. Banie) podkre$lajg szcze-
g6lne dziatanie wirusostatyczne kwasu askorbinowe-
go na podstawie obserwacji, ze lek ten wyraZznie ha-
muje wystapienie charakterystycznych objawéw za-
kazenia ustroju wirusami chorobotwérczymi. | tak
np. stwierdzono, ze wirusowe zapalenie watroby, spo-
wodowane przetaczaniem zakazonej krwi wzglednie
uzyciem niedoktadnie wyjatowionych strzykawek,
mozna skutecznie zniwelowaé stosowaniem duzych
dawek witaminy C przez okres 1 do 2 tygodni. Ana-
logiczne wyniki uzyskano w leczeniu odry (morbilli)
i zapalenia $linianki przyusznej (parotitis). Natomiast
w przypadku $miertelnego i nieuleczalnego na dro-
dze farmakologicznej schorzenia, jakim jest wsciek-

lizna (rabies) dane badawcze rokujg duze nadzieje
na przysztosc.
Swinkom morskim podano podskdérnie 1 ml 10%

emulsji mézgu krélika padtego na wscieklizne. Row-
nocze$nie wprowadzano domie$niowo roztwér wita-
miny C (100 mg na 1 kg wagi ciata) przez okres 7
dni. Nalezy zaznaczyé, ze u zwierzagt wykazujacych
objawy porazen nie otrzymano juz pomys$lnych wy-
nikéw terapeutycznych.

Po zakonhczeniu badahn obliczono nastepujace
wspoétczynniki $miertelnosci: dla zwierzat leczonych —
36%, dla grupy kontrolnej — 70%. Uzyskane dane
sugerujg $cistag zalezno$¢ dziatania wirusostatycznego
witaminy C od stosowanej dawki leku.

Nature 1975
W.J.P.

Proteolityczna inaktywacja jadéw wezy. Ukaszenia
jadowitych wez6éw leczy sie wstrzykiwaniem swoi-
stych surowic odporno$ciowych. W Kkrajach tropikal-
nych i subtropikalnych stosuje sie znaczne ilosci
tych surowic. Posiadaja one jednak pewne niedo-
godnosci, jak wzgledy ekonomiczne (sa to leki sto-
sunkowo drogie dla przecietnych tubylcéw), ponadto
ich szybki rozktad w klimacie tropikalnym, a co naj-
wazniejsze — ich powazng wadg jest swoisto$¢ ga-
tunkowa, co w konsekwencji wymaga utrzymania
statej i kosztownej produkcji.

Badacze chifscy zwrécili uwage na swoiste witas-
ciwoséci biochemiczne jadéw wezy, ktére w istocie
rzeczy stanowig mieszaning ciat biatkowych i jako
takie powinny ulega¢ rozktadowi hydrolitycznemu
przez enzymy trawienne (proteazy). Badania na my-
szach potwierdzity te przypuszczenia. Zwierzetom
doswiadczalnym wstrzyknieto $miertelng dawke jadu
wezy (a zwtlaszcza kobry i mamby), a nastepnie w
tym samym miejscu odpowiadajacg dawke leku za-
wierajagcego jeden z enzymoéw trawiennych — tryp-
syne. Zadna z badanych myszy nie padta. Skutecz-
no$¢ wyleczenia stanowi warto$¢ wprost proporcjo-
nalng do czasokresu zastosowania trypsyny od mo-
mentu ukaszenia przez weza. 100% wyleczen mozna
uzyska¢ jedynie w wypadku podania trypsyny w cia-
gu 15 minut od chwili wstrzykniecia jadu. Natomiast
po uptywie 50 miinut od momentu ukgszenia mozna
uratowac¢ okoto 50% zwierzat.

W przeciwienstwie do swoiscie dziatajacych suro-
wic przeciwjadowych trypsyna niweluje dziatanie ja-
déw wszystkich gatunkéw wezy z rodziny Elapidae.
Uzyskane wyniki badawcze rokujg duze nadzieje na
przyszto$¢ w leczeniu ludzi ukaszonych przez weze
jadowite.

Kosmos Stutt. 1976-

Wspotczesne zagadnienie wymierania ryb w czy-
stych wodach. Ostatnio w czystych wizualnie wodach
rzek i jezior Kanady, Norwegii, Szwecji i USA zaob-

serwowano znaczny spadek populacji waznych go-
spodarczo gatunkéw ryb, jak tososiipstraggéw. W ce-
lu wyjasnienia istotnych przyczyn tego zjawiska

przeprowadzono szereg badan ekologicznych, bioche-
micznych i fizjologicznych. Obserwacjami objeto m.
in. rzeke Tovdal w potudniowej czeSci Norwegii.
Otoczenie tej rzeki stanowig skaty, gtéwnie granity
i gnejsy, ponadto dolina jest rzadko zamieszkatai nie
posiada rozwinietego przemystu.

Zwiekszong $miertelno$¢ ryb zaobserwowano zwta-
szcza wiosng, na przetomie kwietnia i maja. Analiza
krwi zaréwno zywych, jak i martwych ryb wykaza-
ta obnizong w znacznym stopniu zawartos¢ chlorku

sodowego. Natomiast poziom chlorkéw magnezu, po-
tasu i wapnia w krwi tych ryb nie ulegt zmianom.
Ponadto stwierdzono wzrost kwasowosci (w grani-

cach pH=4) wody rzeki we wczesnej fazie topnienia
$niegéw. Ogoélny wzrost kwasowos$ci wody powoduje
obecno$¢ zwigzkéw siarkowych, zawartych w topnie-
jacym S$niegu, ktére w wodzie przechodzag w kwas
siarkowy.

Zdaniem fizjologéw, ryby traca jony przez nabto-
nek skrzel, przy czym séd ulega wymianie na wo-
dér, a chlorki na kwasne weglany. Inny rodzaj do-
Swiadczen przeprowadzono na zywych rybach prze-
bywajgcych w $rodowisku wodnym o prawidtowym
pH. U ryb tych zawarto$¢ chlorku sodowego krwi
wraca do normy juz po uptywie dwéch tygodni od
dnia ich ztowienia z zatrutej rzeki.

Wyniki badan uozonyoh norweskich prowadza do
wniosku, ze organizm ryb jest bardzo czuly na wa-



hania w zawarto$ci chlorku sodowego w krwi. Zani-
zony wspoétczynnik NaCl krwi jest zatem zasadniczg
przyczyng wzrostu $miertelnosci ryb.

Nature 1976

W.J.P.
Organizm zaby — jako naturalny barometr! Juz
od wielu stuleci cztowiek wierzy w nadzwyczajne

zdolnos$ci niektérych zwierzat do wyczuwania pogo-
dy. Z najlepiej znanych gatunkéw, reagujacych na
kazdorazowg zmiane pogody, wymienia szereg pisa-

rzy starozytnych zabke zielong zwang réwniez rze-
kotkg drzewng (Hyla arborea).
I tak na przyktad Arystoteles pisze: ,,Gdy zaby

gtosno rechocza i to wyrazniej niz to jest w ich
zwyczaju, zapowiadajag woéwczas zblizajgcy sie deszcz”.

Wedtug Plutarcha: ,W oczekiwaniu deszczu zaby
podnoszag gtos; jest to nieomylny znak jego nadej-
scia”.

Natomiast wypowiedz Cycerona brzmi: ,Obawiam
sie nadejscia deszczu, gdy tylko wystepujg jego zna-
ki, a mianowicie dono$ny rechot zab™.

Tego rodzaju wierzenia utrzymywaty sie niezmien-
nie przez okres przeszto 2 tysiecy lat do dnia dzi-
siejszego. Nawet wspdicze$nie spotyka sie z przy-
padkami szczegélnego prymitywizmu mys$lowego, ze
mozna po prostu ztapa¢ zabe na tgce, wsadzi¢ do

stoja i trzyma¢ w mieszkaniu jako naturalny baro-
metr.
Problem reagowania zab na zmiany aury wchodzi

w zakres nowej nauki — biotropii. Wiedza ta zajmu-
je sie mechanizmem wptywu czynnikéw meteorolo-
gicznych na organizm jako cato$¢, a w szczegélnosci
na uktad nerwowy zwierzecia. Pomimo znacznych
wyisitkow, jak dotychczas, nie stwierdzono konkret-
nie, tzn. w sposéb naukowy, ktére czynniki nalezy
uwaza¢ za ,biotropowe”.

W rezultacie wiec, wptyw pogody na S$wiat zwie-
rzecy, ich reakcje oraz tryb zycia stanowiag jeszcze
niezibadane zagadnienia etologicane.

Isitnieje kilka hipotez wyjasniajgcych biomecha-
nizm reakcji organizmu zaby na zmiany aury. Pierw-
sza z nich wigze sie ze sposobem szukania pokarmu
(owadéw), druga moéwi o szczeg6lnej wrazliwosci
ustroju na zmiany ci$nienia atmosfery, inne znéw
sugerujag wptyw promieniowania, temperatury, wilgo-
tnodci, ruchow powietrza i innych. Duza role odgry-
wajg niezbadane dotychczas wtasciwosci elektrosta-
tyczne i chemiczne atmosfery.

By¢é moze, maty miesien udowy Zzaby zrobi jeszcze

raz furore w historii nauki, jak za pierwszym razem
dzieki przypadkowemu odkryciu Galvaniego.
Kosmos Stutt. 1976

W.J.P.

O rewizje skali Richtera. Profesor Hiroo Kanamori
z Kalifornijskiego Instytutu Technologicznego w Pa-
sadenie zaproponowat ostatnio, by poddaé¢ rewizji
tzw. skale Richtera Okres$lajaca stopnie nasilenia trze-
sien ziemi. Obecna skala nie uwzglednia bardzo dtu-
gich sejsmicznych fal wstrzagsowych, ktére spowodo-
wane sa bardzo silnymi trzesieniami Ziemi wystepu-
jacymi wzdtuz rozlegtych uskokéw. Fale te zdotano
zarejestrowa¢ dopiero ostatnio za pomocag specjal-
nych przyrzadow.

Zdaniem prof. Kanamori wedtug obecnie stosowa-
nej skali Richtera trzesienia ziemi o wielkim wy-
datku energii zanizone sg o okoto 60%. Trzesienie
ziemi w Alasce w 1964 r., ustalone wedtug zapiséw
stacji sejsmologicznych na 6,4 stopni w skali Rich-
tera, winne by¢ przyjete na 9,2 stopni, a trzesienie
ziemi w Chile w 1960 r. winne by¢ poprawione z 8.3
na 9,5 stopnia.

Stosowane stopnie skali dla trzesien o mniejszym
nasileniu nie trzeba by byto zmienia¢, poniewaz tego
rodzaju trzesienia nie wywotujg charakterystycznych
dtugich fal. Tzw. skala Richtera, ustalona przez sej-
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Chinski sejsmoskop z Il wieku naszej ery. Drgania

skorupy ziemskiej powodowaty, iz kulka wypadata

z paszczy smoka i byta polykana przez umieszczong

u dotu zabe. Z tego, ktéra kulka spadita, wyciggano

wniosek co do kierunku, w ktérym by} osrodek trze-

sienia (aparat ze zbioréw Instytucji Smiithsanianiskiej
w Waszyngtonie)

smologéw: Chardesa F. Richtera i Benno Gutenber-
ga, powszechnie stosowana, wyglagda nastepujaco:

najstabsze trzesienie do 2,9°

(bardzo stabe trzesienie 3,0° do 3,9°
wyczuwalne trzesienie 4,0° do 4,9°

trzesienie powodujgce szkody 5,0° do 5,9°
trzesienie burzace 6,0° do 6,9°

trzesienie o zasiegu $wiatowym 7,0° do 7,9°
itrzesienie katastrofalne ponad 8,0°

Natezenia trzesien Ziemi okres$lane bywajg takze
wedtug 12-stopniowej skali Mercalli-Cancani-Sieberg.
Postugiwanie sie ta skalg wymaga zapoznania na
miejscu ze skutkami trzesienia ziemi, natomiast obli-
czen wedtug skali Richtera dokonuje sie od razu na
podstawie zapis6w stacji sejsmologicznych, ktérych
w Swiecie jest obecnie ponad 1200.

S.B.

Nowe dane o dinozaurach. Czy dinozaury byly zwie-
rzetami zmienno- czy statocieplnymi i jaki prowa-
dzity tryb zycia — naziemny ozy w wodzie, to pro-
blem, ktérym zajat sie¢ R.A. Seymour z uniwersy-
tetu w Adefainldaie w Australii.

Zdaniem tego uczonego, dinozaury, ze wzgledu na
swe olbrzymie rozmiary i bardzo diuga szyje, mu-
siaty mie¢ znacznie wyzsze ciSnienie krwi niz jakie-
kolwiek z obecnie zyjgcych zwierzat. Zgodnie z pra-
wami fizyki krew przy wysoklim ci$nieniu powinna
mie¢ temperature wyzszg od temperatury otoczenia.

Aby odpowiednik) zaopatrywaé¢ w tlen stosunkowo
maleAki moézg gada, jego serce powinno wazy¢ ok.
16 t. Jednak, nawet przy ogromnych rozmiarach di-
nozaura, taki olbrzymi organ bytby dla niego zbyt
wielkim obcigzeniem przy nazilemmym trybie zycia.
Natomiast zycie w wodzie umozliwialoby wtasciwe
funkcjonowanie tego olbrzymiego organizmu, tym bar-
dziej ze Srodowisko wodne wywotuje wzrost cisnie-
nia krwi przebywajgcego w nim zwierzecia.

Dinozaury, z ich matym moézgiem, powlinny byty
bardzo powoli reagowa¢ na bodZce zewnetrzine. Dla-
tego tez przypuszczano, ze poruszaty sie powoli. Pro-
fesor McAlexander z uniwersytetu w Leeds w
W ielkiej Brytanii, zestawiajagc odlegto$ci miedzy tro-
pami réznych rodzajéw dinozauréw z wysokoscia ich
koséci biodrowych i poréwnujac uzyskane stosunki
z wystepujagcymi u obecnie zyjacych zwierzat o zna-
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nej predkos$ci poruszania sie, doszedt do wniosku, ze
olbrzymie zauropody (najwieksze z zyjacych Kkiedy-
kolwiek na Ziemi czworonogéw), a takze mniejsze,
spokrewnione z nimi gady poruszajace sie na tylnych

nogach, miaty chéd ciezki iniezgrabny. Predkos$¢ ich
poruszania sie wynosita zaledwie 35 do 12,8 km/h.

science News 1976550 2324 - W.M.

RECENZJE

Witadystaw Strojny: Zielen Wroctawia, Wroctaw
1976, Ossolineum, str. 34 + ok. 200 fotogramoéw, Ce-
na zt 130.—

Szczeg6lnie mito$nikéw przyrody ucieszyto niewg-
tpliwie ukazanie si¢ nowej ksigzki-albumu prof. W ta-
dystawa Strojnego, jednego z czotowych polskich
fotografikéw przyrodnikéw, walczacego od lat o ochro-
ne przyrody w Polsce. W poréwnaniu z innymi mia-
stami Polski Wroctaw moze sie szczyci¢ duzg liczbg
parkéw i zielencéw, zawierajacych wiele pieknych
okazéw drzew, zaréwno znanych z flory polskiej, jak
i gatunkéw i odmian egzotycznych, rzadko tylko wy-
stepujacych w parkach polskich.

Ogdlna powierzchnia dzisiejszego Wroctawia, odbu-
dowanego wysitkiem polskich rak, wynosi prawie
23000 hektarow (22900 ha), c6 w przeliczeniu na po-
wierzchnie zieleni przypadajacg na jednego mieszkan-
ca daje blisko 50 m2 terenéw zielonych. Liczacy obec-
nie' 560 000 mieszkancéw zajmuje Wroctaw pod wzgle-
dem liczby ludnos$ci czwarte miejsce po Warszawie,
todzi i Krakowie, a pod wzgledem obszaru — trzecie
miejsce po Warszawie i Krakowie.

W pieknych fotogramach przewaznie catostrono-
wych 185X 24 cm (por. plansza) i w objasniajacym
je wprowadzajagcym tek$cie omoéwione zostaty: Park
Szczytnicki, deby — pomniki przyrody, Ogréd Zoolo-
giczny, wody Wroctawia, Park Nowowiejski, kapieli-
ska i Ogréd Botaniczny, a nastepnie obszary zielone
na peryferiach miasta — w Le$nicy, Osobowicach,
Swojczycach. Najokazalszym pomnikiem przyrody spo-
§rod debow we Wroctawiu jest dab Jana Dzierzonia
rosngcy nad starg Odrg (o obwodzie okoto 65 m).

Autor znany dobrze czytelnikom WszechSwiata z ar-
tykutéw i zdje¢ fotograficznych prof. Wiadystaw
Strojny, dyrektor Instytutu Biologicznych Podstaw
Produkcji Zwierzecej Wydziatlu Zootechnicznego Aka-
demii Rolniczej we Wroctawiu, nie pomingt i Swiata
zwierzecego nieodtgcznie zwigzanego z ros$linnoscig
zielonych terenéw Wroctawia. Szczeg6lnie interesujacy
i liczny jest Swiat ptakéw. W latach powojennych
ornitologowie stwierdzili ponad 120 gatunkéw, tj. 1/3
cze$¢ ptakoéw polskich. Ze ssakéw, ktérych na zie-
miach polskich zyje blisko sto gatunkéw, wystepuje
tu ponad 30. Poza pospolitymi, jak jez, ryjowki i nie-
toperze, na peryferiach Wroctawia trafia si¢ zajac sza-
rak, ktérego krewniak dziki krolik Oryctolagus euni-
culus zamieszkuje nawet tereny w $rodku miasta, np.
w Ogrodzie Botanicznym. Nie pomija autor réwniez
na og6t mato znanej ichtiofauny wéd Odry oraz Swia-
ta ptazéw i gadéw, a wreszcie i owadow.

Poza starannym wydaniem Kksigzki i walorami este-
tycznymi nalezy podkresli¢ jej duzg warto$¢ dyda-
ktyczng. Nie tylko bowiem starszych, ale przede wszy-
stkim mitodych czytelnikéw, zbliza ksigzka bezposre-
dnio do przyrody. Pozwala nie tylko zaznajomi¢ sie
z danym S$rodowiskiem zieleni, ale takze i obserwo-
waé wzajemng zalezno$¢ S$wiata zwierzat i roslin.
Przede wszystkim jednak pozwala doceni¢ zielen jako
producenta tlenu, tak koniecznego dla naszych ptuc,
przy coraz bardziej rozwijajacym sie przemysle.

Z ksigzki Witadystawa Strojnego jasno wynika, ze
zielen jako $rodowisko nie tylko stanowi ozdobe mia-
sta, ale jako sprzymierzeniec cztowieka stwarza mu
warunki zdrowotnego odpoczynku i rekreacji.

Bytoby pozyteczne, aby podobne opracowania uka-
zaly sie takze i dla innych miast polskich.

Z. MasSlankiewicz

Stanistawa Niemcéwna. Pionier polskiej dydaktyki
i krajoznawstwa. Materialy z sesji zorganizowanej

w pietnastg rocznice $mierci. Praca zbiorowa pod red.
A. Jelonka i T. Gawta, Krakéow 1976, s. 44, ilu-
str. 4, bibliogr.

W 1977 r. we ,WszechSwiecie” odnotowano recenzjg
ksigzki T. Gawta pt. Nauczyciele krajoznawcy re-
gionu krakowskiego — dziatalno$¢ aktywnego zespotu
krakowskich historykéw geografii. Nowym dowodem
ich aktywnos$ci jest broszura posSwiecona znakomitej
uczonej i dziataczce oSwiatowej, Stanistawie Niemcow-
nie (1891—1961). W opracowaniu poszczegdlnych roz-
dziatdw broszury wydanej przez Zakiad Metodyki
Geografii przy Instytucie Geografii UJ brali udziat:
A. Jelonek (wstep), R. Mochnacki (szkic bio-
graficzny *), M. Dobrowolska (dziatalno$¢ w zrze-
szeniach geograficznych i organizacjach naukowo-dy-
daktycznych), J. Klimaszewska (metodyka pracy
w kotach krajoznawczych), T. Gawet (Niemcéwna —
cztowiek pasji i czynu), R. W oln ik (dziatalno$é¢ kar-
tograficzna), Z. Ciesla-Reinfussowa (wycho-
wawca i krajoznawca), J. Stasko (wspomnienie),
Z. Niemczyk (wspomnienia z wspétpracy), T. G a-
w et (bibliografia prac Niemcéwny — 110 pozycji
i g Niemcéwnie — 8 pozycji).

Stanistawa Niemcowna studiowata historie i geo-
grafie na Uniwersytecie Jagiellonskim. Jej nauczycie-

lami byli m. in. W. Tokarz, F. Bujak i L Sa-
wicki. Pod wplywem ostatniego posSwiecita sie geo-
grafii i z tego zakresu w 1918 r. uzyskata doktorat

na podstawie pracy pt. Poglady geograficzne W. Pola.
Pézniej pracowata w krakowskim szkolnictwie $re-
dnim, prowadzac jednocze$nie od 1923 r. wykitady
z metodyki geografii na Studium Pedagogicznym UJ.
Z pasjag zajmowata sie kotami krajoznawczymi mito-
dziezy, wspdtdziatajac na tym polu z L. Wegrzy-
nowiczem. W latach 1911—1938 opublikowata wie-
le artykutéw i ksigzek. W$réd nich obszerne stu-
dium wydane w 1929 r. pt. Dydaktyka geografii sta-
nowi podstawowe opracowanie przedmiotu.

W zbiorze opracowan z sesji na 15-lecie zgonu
Niemcédwny omawiano szczegétowo dorobek pisarski
krakowskiego dydaktyka geografii (zwtaszcza opraco-
wanie T. Gawta, J. Klimaszewskiej i R. Mochnackie-
go). Wiekszos$¢ artykutdw to wspomnienia o powaznym
znaczeniu zrédtowym. Wspomnienia te sg tym warto-
Sciowsze, ze ukazujg S$rodowisko geograféow i krajo-
znawcow Krakowa w pierwszej potowie XX w. Wsréd
os6b, ktére majg ogromne zastugi dla rozwoju nauk
o Ziemi, we wspomnieniach tych najwiecej uwagi
Aposwiecono L. Sawickiemu, J. Smolenskiemu,
E. Romerowi, S. Pawtowskiemu. Przedstawio-
no takze obszerniejszg charakterystyke dziatalnosci
krakowskiego nauczyciela szkét $rednich i redaktora
,Orlego Lotu” — L. Wegrzynowicza (zwracam uwage
na uwypuklong przez J. Klimaszewskg réznice kon-
cepcji dziatalnos$ci mtodziezowych két krajoznawczych

w ujeciu Wegrzynowicza i Niemcéwny — s. 19—20).
Podkreslam to przede wszystkim dlatego, ze trzeba
koniecznie przypomnie¢ w specjalnym opracowaniu

zastugi na polu krajoznawczym tego znakomitego nau-
czyciela krakowskiego.

Niewielka broszura o Stanistawie Niemcoéwnie jest
bardzo warto$ciowym opracowaniem z zakresu histo-
rii nauk o Ziemi. Kontynuatorem dzieta autorki Dy-
daktyki geografii nalezg sie stowa uznania. Czytelnicy

* W artykule R. Mochnackiego dostrzegtem btad. Autor
napisat, ze Niemcdwna uczeszczata na wyktady z geologii
do prof. K. Szajnochy (s. 6). W rzeczywistoéci byt to
W tadystaw Szajnocha (ojciec jego Karol — historyk — juz
wtedy nie zyj).



mnatomiast, jak sadzi¢ mozna na podstawie tresci po-
szczeg6lnych opracowan, oczekiwa¢é moga na dalsze
studia z tego zakresu.

Z. Wéjcik

S. Frejlak, J. Werneréw a: 500 zagadek
0 ochronie $rodowiska cztowieka, Wiedza Powszechna,
W -wa 1977, str. 276.

Ksigzka nalezy do grupy publikacji popularnonau-
kowych, a dedykowana jest mitodziezy. Gtéwng inten-
cjg autoréw jest zwrécenie uwagi czytelnika na wspét-
zalezno$¢ zjawisk w przyrodzie i szkodliwe skutki
nierozwaznej dziatalnosci cztowieka na wtasne S$ro-
dowisko zycia, uzywajacego biosfery jako laboratorium
doswiadczalnego. ,

Ksigzka podzielona jest na dwie czesci, z ktorych
jedna zawiera pytania, druga odpowiedzi. Taki po-
dziat umozliwia sprawdzenie posiadanych wiadomosci,
a w ich braku zapoznanie si¢ z omawianymi zaga-
dnieniami. W czes$ci zawierajacej pytania autorzy za-
stosowali forme testowg. Pytania sg réznorodne i dos¢
wszechstronnie zaznajamiajg czytelnika z problema-
tyka ochrony przyrody i historiag tego ruchu. Oma-
wiane zagadnienia bazujag na danych, zwitaszcza sta-
tystycznych, gtéwnie z okresu 1970—1975.

Publikacja ta jest pozycjg ciekawg, pozyteczng ina-
pewno potrzebng dla popularyzacji wiedzy o proble-
mach niezmiernie istotnych i w wyniku gospodarczej
dziatalnosci cztowieka, lawinowo narastajgcych w bio-
sferze.

S. Segda

Pestycydy w $rodowisku. Praca zbiorowa pod re-
dakcja Roberta White-Stevensa. Tlumaczenie
z jezyka angielskiego pod redakcjg naukowg Jerzego
Lipy oraz Kazimierza Gtogowskiego, PWN,
W-wa 1977, str. 527.

Ksigzka niniejsza jest wazng pozycja rolniczej li-
teratury chemicznej, cechuje jg bowiem kompleksowe
ujecie zagadnien zwiagzanych z chemiczng ochrong ro-
§lin. Wprawdzie wiele juz zostalo napisane na temat
pestycydéw, jednak w literaturze polskiej dawat sie
odczuwaé powazny brak ksigzek z zakresu metodyki
wykrywania substancji aktywnych zawartych w pesty-

KRONIKA

Sympozjum naukowe posSwiecone historii
checinskiego gornictwa kruszcowego

Staraniem Tow. Przyjaciét Gornictwa, Hutnictwa
i Przemystu Staropolskiego, Urzedu Miasta i Gminy
w Checinach, Kieleckiego Tow. Naukowego oraz Od-
dziatu Pol. Tow. Historycznego w Kielcach odbyto sie
w Checinach w dniach 21—22 maja 1977 r. sympo-
zjum naukowe z nastepujacymi referatami: doc.
Z. Guldon — Stan badan nad checinskim gorni-
ctwem kruszcowym, doc. J. Senkowski — Podsta-
wy prawne gérnictwa checinskiego w dobie Odrodze-
nia, doc. F. Kiryk — SpoteczeAstwo miast gorni-
czych do potowy XVII w., doc. Z. Guldon — Goér-
nictwo otowiu w starostwie checinskim, doc. Z. W6 j-
cik — J. F. Carosiego opis z 1781 r. gérnictwa oko-
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cydach oraz ich pozostato$ci w $rodkach spozywczych,
paszach i $rodowisku. Luke te wypetnita omawiana
pozycja, ktéra chociaz nie jest katalogiem metod ana-
litycznych stosowanych do wykrywania pestycydow,
obok rozdziatbw omawiajacych rodzaje pestycydow,
zakres ich stosowania oraz ich metabolizm, ocene to-
ksycznoséci oraz odpornosci szkodnikéw na pestycydy,
zawiera réwniez rozdzialy stanowigce przeglad meto-

dyki analiz chemicznych stosowanych do okres$lania
rodzaju i poziomu zawarto$ci substancji aktywnych
w formach technicznych i w formach uzytkowych

oraz wykrywania pozostato$ci pestycydow w $rodo-
wisku i artykutach zywnosSciowych.

Szczegblnie cenny w tej ksigzce jest witasnie prze-
glad stosowanych w tej dziedzinie metod analiz che-
micznych. Wydaje sie jednak, ze omawiana publika-
cja zyskataby niezmiernie na wartosci, gdyby zamie-
szczone zostato doktadniejsze omoéwienie strony tech-
nicznej wykonywania poszczeg6lnych analiz chemi-
cznych. Bytaby ona woéwczas doskonatym przewodni-
kiem dla os6b zainteresowanych tymi zagadnieniami.
Wprawdzie zamieszczona bibliografia umozliwia uzu-
petnienie tych pominieé, jest to jednak zwigzane z wy-
szukiwaniem bardzo trudnych nieraz do zdobycia po-
zycji.

Mimo jednak tego mankamentu ksigzka stanowi
wazng i cenng pozycje naukowej literatury rolniczej.
S. Segda

ChroAmy Przyrode Ojczysta

W zeszycie 3/1977 (maj-czerwiec 1977) ukazaty sie
artykuty S. Totpy ldea ochrony przyrody w twor-
czo$ci i dziatalnos$ci naukowej prof. dr Stanistawa
Kulczynskiego, W. Michajtowa Naukowe proble-
my z ochrony przyrodniczego Srodowiska a zagadnie-
nia torfoznawstwa, M. Jasnowskiego Aktualny
stan i program ochrony torfowisk w Polsce, J. O -
wita i S. Zurka Zagadnienia ochrony zatorfionych
dolin rzecznych na Nizu, A. Patczynskiego Pro-
blemy ochrony przyrody Bagien Jaéwieskich, A. O b i-
dow icza Ochrona torfowisk Tatr i Podhala, K. Ry-
bnickiego Torfowiska Czechostowacji i zagadnie-
nia ich ochrony oraz G. Kaule Ochrona torfowisk
w Republice Federalnej Niemiec. W dziale Przeglad
Wydawnictw i Prasy omoéwiono monografie torfo-
znawstwa F. Overbecka Botanisch-geologische Moor-
kunde, Neumunster 1975.

Z.M.

NAUKOWA

lic Checin, dr E. Kosik idr S . Marcinkowski —
Proby odbudowy goérnictwa kruszcowego w rejonie
Checin w | potowie XIX w. doc. Z. Rubinow-
sk i — Pozycja checinskich zt6z kruszcowych w regio-
nalnej metalogenezie Go6r Swietokrzyskich, mgr inz.
T. Wrédblewski — Problematyka pozostato$ci gor-
nictwa kruszcowego w rejonie checifAskim w S$wietle
konserwatorskiej ochrony przyrody i turystycznego za-
gospodarowania oraz mgr Z. Chodak — Tradycje
Checin a wspobiczesny rozwdj subregionu checinskiego.

Obrady prowadzit prof. W. Ré6zanski z AGH
w Krakowie. Odbywaty sie one w Checinach oraz
podczas wycieczki na Miedzianke. Poprzedzity je wy-
stagpienia Naczelnika Miasta i Gminy Checiny S. Pa-
wfrnskiego oraz wiceprezesa TPGHIiPS mgr inz.
A. Targosza.

Z tresci przedstawionych referatow wynikato, ze
dzieje gornictwa kruszcowego w okolicy Checin sg
w zasadzie rozpoznane fragmentarycznie. Na og6t
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przebadano materiaty dotyczace kopalnictwa miedzi
i otowiu w XV, XVI i na poczatku XVII w., tzn.
w okresie rozkwitu eksploatacji i przer6bki. Nie po-

siadamy natomiast dostatecznej znajomos$ci gérnictwa
przedhistorycznego (podkres$lit to Z. Rubinowski), ani
dostatecznej znajomos$ci préb reaktywowania gorni-
ctwa w XVIII i XIX w. (referaty E. Kosika i S. Mar-
cinkowskiego oraz Z. Wdjcika ukazaty nie tylko nowe
materiaty, ale i nowe mozliwosci badawcze). Wiele
interesujgcych informacji podat — nawet dla okresu
najlepiej poznanego — J. Senkowski kre$lagc geneze
checinskiego prawa goérnictwa kruszcowego opracowa-
nego przez Jana Plaze w XVI wieku.

Referenci i dyskutanci zgodnie podkres$lili, ze is-
tnieje pilna potrzeba badania starych wyrobisk goér-
niczych. Niektére z nich (zwtaszcza na Miedziance,
w Gdrach Skibskich i na Zelejowej) winny by¢ w re-
zerwatach udostepnione turystom (wniosek T. Wré-
blewskiego i Z. Rubinowskiego). Odpowiednie dane
na ten temat Zarzagd TPGHIiPS przekazat witadzom
konserwatorskim.

KOMU\N

Komunikat
Polskiego Towarzystwa Higienicznego
Oddziat w Krakowie

W dniu 31. V. 1977 na Walnym Zebraniu Spra-
wozdawczo-Wyborczym Cztonkéw Polskiego Towarzy-
stwa Higienicznego (Oddziat w Krakowie) wybrany zo-
stat nowy Zarzad Oddziatu w nastepujacym sktadzie:
przewodniczagcy — doc. dr hab. W. Jedrychowski,
wiceprzewodniczagcy — dr med. K. Dtuzniewska,
cztonkowie — mgr inz. Z. K lewar, dr med. A. Ew y-
-Skalska, mgr A. Rudnicka, mgr W. Dubihn-

Sesji towarzyszyto szereg imprez okoliczno$ciowych.
Podczas pierwszego dnia obrad Naczelnik S. Pawinski
dokonat otwarcia zalazku Muzeum Gdrnictwa Krusz-
cowego w Checinach. Ponadto dostepne byty dla u-
czestnikow sympozjum dwie inne wystawy. Pierwsza
z nich eksponowata ciekawsze archiwalia dotyczace
dziejéw goérnictwa kruszcowego (m. in. XVIlI-wieczne
ksiegi kopalniane i archiwalia checinskie) z WAP
w Kielcach. Druga byta pokazem filatelistycznym, na
ktorym zwracaty uwage znaczki zwigzane z dziatalno-
§cig Staszica, gérnictwem oraz speleologia.

Tow. Przyjaciét Gornictwa, Hutnictwa i Przemystu
Staropolskiego zapowiedziato druk wygtoszonych re-
feratow. Ponadto zar6wno wtadze miasta i gminy, jak
i uczestnicy sympozjum stwierdzili zgodnie istnienie
potrzeby zorganizowania sympozjum pos$wieconego
checinskiemu kopalnictwu marmuréw. Wymiana po-
gladéw na ten temat pozwoli pozna¢ wszechstronniej
dzieje gérnictwa w okolicy Checin.

Z. Wéjcik

IKAT Y

sk i, oraz z-ca cztonka — dr med. E. Wojtowicz.
Powotano takze nowy sktad Komisji Rewizyjnej: prze-
wodniczagcy — dr L. Czabanowski, cztonkowie —
mgr T. Gawarecki, dr A. Hansel, z-cy czion-
kow — mgr K. Walaszek, dr Z Jasifnska.
Nowy Zarzad powotat nastepujgce sekcje: Sekcje .
Higieny Srodowiska i Geografii Medycznej (przewo-
dniczacy — mgr W. Dubinski), Sekcje Zywienia

i Przemiany Materii (przewodniczagcy — dr med. K.
Dtuzniewska) oraz Sekcje Epidemiologii i Sta-
tystyki Medycznej (przewodniczacy — doc. dr hab.

W. Jedrychowski).
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