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BENEDYKT

W roku biezagcym mineto 100 lat od daty po-
wrotu do kraju z katorgi i zestania Benedykta
Dybowskiego. Przebywat on 12 lat we
wschodniej Syberii i nad najwiekszym stodko-
wodnym jeziorem Eurazji a najgtebszym na
Swiecie, Bajkatem. Rocznica ta jest godna upa-
mietnienia, gdyz rw niestychanie prymitywnych
i surowych warunkach, pozbawiony pieniedzy,
sprzetu naukowego, bibliotek, pomocy technicz-
nej, Dybowski dokonat naukowych prac badaw-
czych na Swiatowg skale. W czasie catego po-
bytu na zestaniu zbierat on i opracowywat ma-
teriaty dotyczace ptakéw, ryb, skorupiakéw,
ptazéw i innych form zwierzecych wystepujg-
cych w Syberii Wschodniej, a takze badat nie-
znang przed nim, a bardzo bogatg i ciekawg
faune Jeziora Bajkalskiego. Zebrane materiaty
badz opracowywal sam, badz tez oddawat do
opracowania specjalistom. Boga/te zbiory ptakoéw
preparowat i przesytat do Warszawy, na rece
owczesnego kustosza Gabinetu Zoologicznego,
wybitnego ornitologa Wiadystawa Tacza-
nowskie go. Jak ogromne byty zbiory, mo-
ze Swiadczy¢ fakt, ze z miejsca katorgi szty do
Warszawy co tydzien 20 kg paczki zawierajace
wypreparowane ptaki i inne kregowce. Dybow-

DYBOWSKI

siki interesowat sie nie tylko morfologig, anato-
mig i systematyka zwierzat, ale byt roéwniez
zoogeografem i jednym z pierwszych ekologdw.

Od 1868 r. Dybowski przebywat na osiedle-
niu w Kuhtuku, matym osiedlu potozonym nad
potudniowym brzegiem Bajkatu, gdzie rozpo-
czat niezwykle intensywng eksploracje jeziora.
Zastuga polskiego zestainca jest obalenie uzna-
nej przez Akademie Nauk w Petersburgu teorii
Raddego i innych czotowych biologow rosyj-
skich o ubdstwie fauny Bajkatu. Wykazat na
podstawie wieloletnich, Zzmudnych badan, ze
fauna Bajkatu jest wyjgtkowo bogata. Wiele
organizmow zyjacych w tym jeziorze wykazuje
podobienstwo do form typowo morskich, a na-
wet niektore gatunki przedostaty sie tu z Mo-
rza Sarmackiego lub Oceanu Lodowatego. Do
tych gatunkoéw nalezy foka (Phoca Sibirica bai-
calensis), niektére ryby, np. omul (Coregonus)
i niektore Skorupiaki jak. np. Gammarocanthus
loricatus czy Slimaki tzw. tytoskrzelne (Opistho-
branchiata). Dybowski twierdzit jednak, ze co
najmniej 3/4 gatunkdéw Bajkatlu to zwierzeta
endemiczne.

Drugim rewelacyjnym odkryciem Dybowskie-
go jest wyjasnienie masowego Sniecia endemicz-
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Ryc. 1. B. Dybowski w I. 1883

nej rytby gtebinowej, gotomianki (Comephori-
dae). ,Stawa Bajkatu i moja” — jak mowit Dy-
bowski w Pamietnikach o tym wydarzeniu.

O ile praca badalweza katonznika i zestanca
budzi¢ musi najwyzsze uznanie, to wprost nie-
wiarygodne jest jak Dybowski mégt w itych wa-
runkach opracowywaé naukowo zebrany mate-
riat i przezwyciezajgc nieche¢ Petersburskiej
Akademii Nauk drukowac¢ swe prace o faunie
Syberii Wschodniej i Bajkatu. Juz w 1869 r. wy-
szta pierwsza praca ornitologiczna Dybowskie-
go drukolwana 'w Journal filr Ornithologie
w Berlinie. Ogdtem w okresie zestania opraco-
wat Dybowski okoto 30 prac i doniesiefh ogta-
szanych przewaznie w jezyku rosyjskim, pol-
skim lub niemieckim, ws$rod nich klasyczna mo-
nografia o kietzach bajkalskich, w ktérej opi-
sat sto kilkadziesigt nowych gatunkow tych sko-
rupiakow.

Nie wszystkie okazy fauny zebrane w czasie
'pobytu na Syberii mogt Dybowski opisa¢ i opra-
cowaé sam. Materiaty ornitologiczne opracowy-
wat przewaznie W. Taczanowski, malakologicz-
ne i spongiologiczne brat Benedykta Dybowskie-
go, Wiadystaw, lichtioliogiiczne miedzy innymi
Steindachner we Wiedniui E. Grube
w Berlinie.

Badania nad geneza Bajkatu oraz faung Sy-
berii Wschodniej, ktdrg uwazat za odmienng od
Europejskiej, rozstawity imie  Dybowskiego
w catym Swiecie naukowym. Uczeni rosyjskiego
imperium i zagraniczni domagali sie dla Dy-
bowskiego ostatecznej amnestii i pozwolenia na
powr6t do kraju. Starania te odniosty wreszieie
Skutek. Po amnestii i restytucji tytutdw Dybow-
ski wrécit jesienig 1877 r. do Polski.

Okres 1864—1877 r. byt najbardziej itwérczy

naukowo w catym diugim 2zycdu Dybowskiego.
Jego niezwykty entuzjazm dla nauki i olbrzymia
energia przezwyciezata wszystkie trudnosci,
a zapat porywat innych do badan naukowych.
Nie tylko odkrycie nieznanej fauny zastuguje
na specjalne uznanie, trzeba tez zdac sobie spra-
we, ze Dybowski nalezat do pionieréw w bada-
niach organizméw gtebinowych, a badania lim-
nologiczne w jeziorach europejskich rozpocze-
ty sie dopiero w latach sdedemdzesigtych. Na-
wet niechetna poczatkowo nauka rosyjska uho-
norowata zestanca ztotym medalem. Rowniez za
zastugi proponowano Dybowskiemu wystaranie
sie u cara o przydomek ,,Bajkalski” — co byto
uwazane za szczegOlny zaszczyt, ale Dybowski
odmowit, twierdzac, ze wystarczy mu wiasne
nazwisko. Odmoéwlit réwniez propozycji objecia
katedry zoologii na uczelni w Tomsku.

Warto pozna¢ zyciorys tego nieprzecietnego
Polaka, by lepiej zrozumie¢ jego charakter
i wielostronne zainteresowania. Benedykt Dy-
bowski pochodzit ze staropolskiego rodu Nate-
czéw, ktorego jedna gatgZ przeniosta sie w 17
wieku na Litwe. Urodzit sie w domu dziadkéw
w Adamarynie, w pow. Minsk Litewski. Wy-
chowat sie w domu rodzicow w Tanawach,
wsérdd 4 braci i 2 siéstr. W rodzinie zywe bytly
tradycje wolnoSciowe: powstania Kosciuszkow-
skiego, wojen napoleonskich, powstania listopa-
dowego. Do gimnazjum rosyjskiego uczeszczat
w Minsku LiitewiSkim, po czym zapisat sie na
wydziat medyczny Uniwersytetu w Dorpacie,
prowadzony woéwczas w jezyku -niemieckim.
Specjalizowat sie jednak z zamitowania w nau-
kach zoologicznych. W 1865 ir. za rozprawe ory-
bach Inflant zostat odznaczony ztotym medalem.
Z uniwersytetu w Dorpacie relegowano go za
udziat w pojedynku w charakterze sekundanta,
totez studia konczytwe Wroctawiu i Berlinie pod
kierunkiem zyczliwego Polakom E. Grube go,
K. Reicherta, H Asmussa i E Reiss-
ner a. Z Berlina wyjechat Dybowski na pierw-
szg wyprawe terenowg przyrodniczg nad Adria-
tyk, podczas ktorej poznat metody gromadzenia
zbioréw zoologicznych i wykazat duzo zapatu
i samodzielnosci w pracy badawczej. Na Slgsku
zetknagt sie ze stynnym pszczelarzem ks. J.
Dzierzoniem. Za dysertacje o partogenezie
otrzymat w styczniu 1860 r. doktorat medycyny
i chirurgii. W roku nastepnym powrocit do Dor-
patu i zabrat sie do nowej rozprawy doktor-
skiej.

Dybowski nie byt typem naukowca odciete-
go od zycia i zagadnien spoteczno-politycznych.
Jeszcze jako student byt jednym z zatozycieli
abstynenckiego koétka ,,Braci mlecznych”. Zwal-
czanie alkoholizmu to pasja Dybowskiego, kté-
rej poswiecat przez cate zycie -wiele czasu i za-
patu. Dybowski jako czionek Towarzystwa Pa-
triotycznego obejmujacego miodziez polskg w ca-
tym rosyjskim imperium brat udzial w manife-
stacji patriotycznej w katedrze -wilenskiej, za co
zostat Skazany na kilkumiesieczne zestanie
w giab Rosji. Nie ostabito to jednak jego zapatu
do pracy naukowej i w 1862 r. za rozprawe
o rybach karpiowatych Europy nostryfikowat
dyplom doktora w Dorpacie. Praca ta, jak row-
niez poprzednie, wykazujace dojrzato$¢ nauko-



Wg przyczynity sie do zaproponowania mu ka-
tedry na Uniwersytecie Jagielloiskim. Do nomi-
nacji jednak nie doszto, gdyz rzad wiedenski nie
zgodzit sie na nig. Natomiast w 1862 r. Dybow-
ski otrzymat stanowisko profesora-adiunkta
w Szkole Gtownej w Warszawie. Jako profesor,
Dybowski nie tylko poswiecat sie¢ pracy peda-
gogicznej i naukowej, ale takze rozszerzyt zna-
cznie zbiory muzealne. Bedac zwolennikiem
ewoiuicj'onizmu i danwinizmu, wyktadat tu jako
pierWiszy w Polsce, a wowczas jeszcze jeden
z nielicznych na S$wieeie darwinizm, z ktérym
zapoznat sie na uniwersytecie w Berlinie. Row-
noczesnie brat udziat w pracach sekretariatu
Rzadu Narodowego. Jako emisariusz wystany zo-
stat do Zytomierza i Kijowa, a po uwiezieniu
dyktatora Langiewicza udat sie do Krakowa
i Pragi celem umozliwienia mu ucieczki. W okre-
sie dyktatury Traugutta, nie baczac na konsek-
wencje, udzielat swego audytorium w Szkole
Gioéwnej na posiedzenia Rzadu Narodowego.
W zwigzku z tym zostal aresztowany w lutym
1864 r. PrzekreSlato to szerokie plany badaw-
cze, ktére snu! z zoologami warszawskimi W.
Taczanowskim, A. Wateckim, oraz listownie
z przebywajacym w Egipcie A. Waga. Tylko
dzieki interwencji  uczonych ‘'niemieckich,
a w szczegdlnosci profesoréw Grubego i Rei-
cherta unikngt kary $mierci. Po kilkumiesiecz-
nym Sledztwie, w czasie ktdrego osadzony byt
na Pawiaku, a potem w Cytadeli, pozbawiono
Dybowskiego wszelkich praw stanu, skonflilsko-
wano majatek i skazano na 12 lat ciezkich ro-
b6t. Dziesigtego sierpnia 1864 r. wraz z 50 ze-
stancami opuscit Warszawe i przez Petersburg,
Moskwe dowieziono skazanych do Niznego No-
wogrodu i dalej kibitkami do Tobolska. Z po-
czatkiem grudnia dotarli do Irkucka. Tu, po
dtuzszym postoju rozdzielono zestancow maty-
mi grupkami do ostatecznych miejsc przeznacze-
nia. Przez caly okres zestania pisal Dybowski
pamietniki zawierajgce ciekawy materiat histo-
ryczny, obyczajowy i naukowy. Pisat beznamie-
tnie, podkreSlajagc jednak bezduszno$é, tapow-
nictwo i alkoholizm ,,czytnawnikow” rosyjskich,
a zyczliwos¢, goscinnos¢ i chedozno$¢ miejsco-
wej ludnosci.

Do odbywania kary wystano Dybowskiego do
Siwakowej lezacej nad rzeka Ingoda w poblizu
miasta Czyty. Potem przeniesiony zostat do Da-
rasunia wraz z Godlewskim i Parwe-
x em. Roboty przymusowe katorznikéw nie
byty codzienne, wolny czas spedzat przeto Dy-
bowski na badaniach faunistycznych. Z War-
szawy udato mu sie przewiez¢ apteczke, a tak-
ze pare ksigzek naukowych i mikroskop oraz
troche sprzetu medycznego. Korzystajac ze
swych umiejetnosci fachowych leczyt wspdto-
warzyszy zestania, miejscowg ludnos$é, a nawet
osoby urzedowe i ich rodziny. Dybowski nie tyl-
ko nie brat za leczenie zadnego wynagrodzenia,
lecz takze o ile mogt dawat chorym nieodptat-
nie lekarstwa. To zyskato mu szczeg6lng sympa-
tie i umozliwito po 2 latach zamiane robdt ka-
torznych na przymusowe osiedlenie we wsi
Kuttuk nad Jeziorem Bajkalskim, ktorego bada-
nie pasjonowato go od dawna. Wspotpracowat
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Ryic. 2. Gtowacze amurskie, Perccottus glehni Dyib. (a)
i koisatka usisuryjstea, Liocassis ussurensis Dyib. (b)

on nadal z W. Godlewskim, a kontaktowat sie
réwniez z Aleksandrem Czekanowskii Ja-
nem Czerskim.

Dybowski zadnych kredytéw na eksploracje
jeziora nie otrzymal, postugujac sie przeto
sprzetem wykonanym we wiasnym zakresie, cig-
gnac niejednokrotnie sanie na 40-stopniowym
mrozie, wiasnorecznie rabigc przereble i zapusz-
czajac przynete dla zwierzat, stwierdzit bogac-
two ryb, mieczakoéw i stawonogow, a wsrdd nich
szczegblnie nizszych .Skorupiakéw i owadow.
Tym przekonat w konicu, nawet najbardziej
upartych swych przeciwnikow, o bogactwie fau-
ny Bajkatu. Wyjasnit tez problem gotomianki.
Corocznie wiosng wyptywaly na powierzchnie
jeziora masowo martwe ryby, jednego typu
i jedneij wielkosci. Rosyjscy uczeni wskazywali
gazy trujace, wydobywajgce sie w tym czasie
z dna wod, jako przyczyne $niecia tych ryb. Dy-
bowski wykazat, ze poglad ten jest btedny. Go-
tomianki, wedtug jego badan, sg zyworodne
i normalnie osiggajg kres zycia zaraz po wyda-
niu potomstwa. Stad wszystkie martwe ryby sa
jednej wielkosci, a Smier¢ ich w pewnych okre-
sach nastepuje masowo. Uczony polski badat tez
gtebokos¢ jeziora i jego stratygrafie, intereso-
wat sie mineralogig i florg okolic, w ktérych
przebywat.

Badania Dybowskiego pobudzity Swiatowg
dyskusje naukowcéw majacg na celu ustalenie
pochodzenia Bajkatu. Oballity one teorie jakoby
to jezioro byto odcietym fiordem Morza Péinoc-
nego, bowiem zaréwno jego fauna zwierzat niz-
szych, avifauna, jak i jedyna stodkowodna fo-
ka sg dla Bajkatu specyficzne.

Procz badan ,Swietego Morza”, jak zwala
miejscowa ludnos¢ Bajkat, uczestniczyt Dybow-
ski w ekspedycji generala Skotowa wzdtluz
rzeki Amur i Ussuri w charakterze lekarza,
w czasie ktdrej gromadzit materiaty przyrodni-
cze. W 1873 r. w towarzystwie W. Godlewskie-
go i M. Janikowskiego przebywat Dybowski

I*
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Rys. 3. Kietze bajkalskie: a — Gammarus latior Dyb.,

b — Gammarus longicornis Dyb., ¢ — Gammarus ra-

doszkowski Dyb. Ze zbioréw Instytutu Zoologicznego
PAN w Warszawie

w Curuchtuju nad Argundg badajgc stepy Dau-
rskie i zapuszczajac siie az za granice chinska.
W zimie dotart do stanicy Kozakiewiczewo
w Kraju Ussuryjskiim, gdzie caly rok poswiecit
badaniom miejscowej fauny, a nastepnie poprzez
Jezioro Chanka dotart do KamieArybotowa.
Dalsza ekspedycja biegta do ujscia rzeki Sujfun,
skad parowcem dotarli do Wtadywostoku. Na-
stepnie wyruszyli na, wyspe Askold, a przed zi-
ma powrdcili na odludny lad u wybrzezy za-
toki Stretok. Przez caty rok prowadzono tu ba-
dania i robiono zbiory, aby zimag 1875 r. pow-
réci¢ pirzez Irkuck nad Bajkat. Wiosne naste-
pnego roku spedzono nad brzegami Angary wy-
ptywajacej z Bajkatu, ktorej Swiat zwierzecy
rézni sie od fauny, jaka znajduje sie w Swie-
tym Morzu, a lato poSwiecono badaniom fauny
jezior potozonych w goérach Bajkalskich réznig-
cej sie od tej, jakg poznali w Swietym Morzu.

Petna amnestia dla Dybowskiego I jego wspot-
towarzyszy Godlewskiego i Jankowskiego na-
deszta w 1875 r., lecz ze wzgleddw biurokratycz-
nych data sie zrealizowac¢ dopiero w roku 1877.
Dybowski znalazt sie jesienig 1877 r. w Warsza-
wie, lecz wobec prowadzonej rusyfikacji Szko-
ty Giownej postanowit realizowa¢ swoje plany
dalszych badan Azji, w ktérych mieli brac
mudziat i inni naukowcy polscy, zastuzeni bada-
cze Syberii, jak J. Czerski, P. Ekert, M
Hartung i W. Ksieizopolski. Przyjat
wiec Dybowski stanowisko lekarza Okregowego
na Kamczatce i niezwlocznie zaczat sie przygo-
towywaé do tej dalekiej wyprawy. W drodze
zatrzymat sie w Petersburgu, gdzie $wiat nau-

kowy witat go serdecznie i z szacunkiem. Tu
probowat uzyskaé poparcie intelektualistow
d sfer rzagdowych dla swej tezy o koniecznoSci
przywrécenia petnych praw jezykowi i kultu-
rze polskiej, lecz poczynania te nikogo nie prze-
konaty.

Kamczatka to inny rozdziat w zyciu Benedy-
kta Dybowskiego. Tutaj na plan dalszy scho-
dzag sprawy badawczo-naukowe i polityczne,
a na czoto wysuwajg sie jego pasje spoteczne,
lekarskie i wychowawcze. Tak jak i w poprzed-
niej swej dziatalnosci Dybowski na pdtwyspie
Kamczatka S$wietnie organizowat sobie prace
w ciezkich i prymitywnych warunkach. Umiat
on dazy¢ i osiggna¢ zamierzone cele, a przy tym
stale walczyt o dobro ludnosci powierzone] swej
opiece. Nikt z polskich naukowcow précz mio-
dego pomocnika J. Kalinowskiego nie podjat
wraz z Dybowskim wyprawy. Podréz na Kam-
czatke zajeta Dybowskiemu 6 miesiecy, podczas
ktorych przebywatl i na Sachalinie, gdzie zebral
bogaty materiat antropologiczny dotyczacy Ai-
néw. Dopiero w czerwcu dobit do portu Petro-
pawtowsk, dokad w tych czasach raz w roku za-
wijat statek z Wiadywostoku, a zimg przyjez-
dzata poczta na saniach. Na Kamczatce Dybow-
ski byt jedynym lekarzem i miat tylko do po-
mocy paru felczerow. Oprécz dziatalnosci lekar-
Elkiej, ktora zajmowata mu wiele czasu, starat
sie 0 podniesienie higieny oraz kultury mate-
rialnej i intelektualnej miejscowej ludnos$ci. Du-
720 tez energii poswiecat Dybowski staraniom
0 wolno$¢ polityczng narodéw Azji. Domagat sie
poszanowania kultury, obyczajow, jezyka miej-
scowej ludnosci, protestowat przeciw wykorzy-
stywaniu jej przez amerykanskg Kompanie, kt6-
rej dzierzawiono Wyspy Komandorskie. Stara-
nia te rozbhijaty sie o egoizm, przekupstwo i fa-
pownictwo bezdusznych urzednikéw carskich.
Pomimo to dzieki zabiegom Dybowskiego pow-
stat szpital dla tredowatych idta chorych wene-
rycznie. Corocznie objezdzat Dybowski potwy-
sep w celach leczniczych i kolekcjonersko-zoolo-
gicznych. W czasie podrdzy zbieral tez materia-
ty lingwistyczne do stownika gwar miejsco-
wych. Dazyt tez do wprowadzenia prawnej
ochrony zwierzyny, ktorej grozita zagtada.
Szczegolinde chodzito mu o zaniechanie tepienia
soboli, niegdy$ masowo wystepujacych na Kam-
czatce i niedZzwiedzi dostarczajagcych Kamczada-
lom miesa, ttuszczu, futer, skér a nawet le-
karstw. Kompania amerykafAska zorganizowana
celem potowu fok uchatek i skupu skor zwie-
rzat futerkowych przyczyniata sie walnie do
masowej ich zagtady: Dybowski pisat wiec me-
moriaty do wiadz przeciw wyzyskowi ludnosci
miejscowej przez Kompanie, wyliczat tez nazwi-
ska kupcow i urzednikéw okradajagcych miej-
scowg ludnos$¢, popdéw przesladujgcych pogan
1 chrzczacych sitg na prawostawie. Poniewaz in-
terwencje te skazane byty z gbry na niepowo-
dzenie, Starat sie dla poprawy warunkéw zycia
Kamczadali aklimatyizowa¢ niektore zwierzeta
domowe i ro$liny uzytkowe. W tym celu spro-
wadzit z San Francisco kroliki, a takze kozy.
Na Wyspy Komandorskie przesiedlit konie i re-
nifery, co natrafito na duze trudnosci ze strony



sfer rzgdowych. Reny wprowadzone na Wyspe
Beringa doskonale sie tam zaaklimatyzowaty
i, jak to przewidziat Dybowski, staty sie podsta-
wg dobrobytu mieszkancow Wyspy Aleutow.
Istnieje tam nawet legenda o ,,Dobrym Biatym
Bogu, ktdry dla ztagodzenia nedzy ludnosci dat
im rena”.

W 1881 r. Dybowski za dokonane prace zostat
odznaczony orderem $w. Stanistawa i tytulem
radcy stanu, a Petersburg zapraszat go do obje-
cia katedry zoologii. Odmowit przyjecia profe-
sury na rosyjskiej uczelni, natomiast zgodzit sie
przyja¢ ofiarowang mu katedre zoologii i ana-
tomii porownawczej w Uniwersytecie Jana Ka-
zimierza.

Dybowiska wracat do kraju po piecioletnim
pobycie na Kamczatce z olbrzymimi zbiorami
przyrodniczymi, ktore zasility muzea warszaw-
skie i Iwowskie. Na Uniwersytecie Lwowskim
pracowal do 1906 r, wyktadajac procz zoologii
i anatomii roéwniez antropologie i filozofie przy-
rody dla przyrodnikéw i medykow. Wyktady
jego starannie przygotowane przyciggaty wielu
stuchaczy, z ktorych niejeden dzieki zapatowi
i wiedzy profesora obrat droge naukowg. Dy-
bowski wiemy swym (przekonaniom, wykiady
prowadzit w duchu ewoluejonizrnu i darwiniz-
mu, co spowodowato liczne ataki przeciwnikow
tej teorii. Nawet Ministerstwo Religii i O$wia-
ty w Wiedniu wywieralo pewne naciski na
Uczelnie w kierunku zmiany tresci wyklado™w
prof. Dybowskiego. Nie zmienito to jednak jego
postepowania, a spowodowato tylko zagrozenie
zrzeczenia sie katedry w razie niemoznosci prze-
kazywania studentom teorii Darwina.

W roku 1906 osiggngwszy granice wieku Dy-
bowski przeszedt na emeryture, nie zaprzestat
jednak dalszej tworczosci naukowej i spotecz-
nej. Duzo wypowiedzi i artykutéw drukowa-
nych w prasie codziennej poswieca uczony
w czasach lwowskich zagadnieniom spotecznym.
Zwalcza alkoholizm przez liczne wypowiedzi
i przez zalozenie towarzystwa antyalkoholowe-
go ,Eleutria”. Propaguje rownouprawnienie
wszystkich ludzi niezaleznie od ras, narodowo-
§ci i pici. Walczy z klerykalizmem jako Zrodiem
zacofania. Entuzjazmuje si¢ miedzynarodowym
jezykiem esperanto. Bierze czynny udziat w po-
lemice na temat obsadzenia katedr, jak np. no-

33

wo powstatej na Uniwersytecie Iwowskim kate-
dry antropologii i katedry historii polskiej, jak
rébwniez na temat organizacji szkolnictwa S$re-
dniego. Szerokie zainteresowania Dybowskiego
kierujg go nawet do spraw, wydawatoby sie ab-
strakcyjnych, jak odtwarzanie typdéw antropo-
logicznych najstawniejszych Polakéw.

Pierwszg wojne S$wial owg przebyt Dybowski
wraz z zong I dziecmi w Nowogrédczyznie,
gdzie zostat internowany. Powrd6ciwszy do Lwo-
wa zastat swéj dom i zbiory czesciowo zniszczo-
ne.

W ostatnich dziesieciu latach zycia Benedykt
Dybowski wrécit do opracowywania swych sta-
rych materiatdw z Bajkatu. Przyczynita sie do
tego zywa korespondencja z G. Wiereszcza-
ginem, dawnym jego stuchaczem, a w owym
czasie kierownikiem Bajkalskiej Stacrji Limno-
logicznej. W wolnej ojczyznie zostat mianowany
honorowym profesorem Uniwersytetu wilen-
skiego i Iwowskiego, otrzymatl Komandorie
z Gwiazda Orderu Polski Odrodzonej. Z licznych
wyréznien wymieni¢ mozna honorowe doktora-
ty uniwersytetow: warszawskiego, Jana Kazi-
mierza i Stefana Batorego, cztonkostwo Pol-
skieij Akademii Umiejetnosci i Petensburskifej
Akademii Nauk. Jedna z goér na Wyspach Ko-
mandorskich nosi jego nazwisko, tak samo jak
statek specjalnie wybudowany do badahA nau-
kowych na Bajkale.

Zmart w wieku 97 lat 31 stycznia 1930 roku
i zostat pochowany wsrod grobdw powstanczych
na Cmentarzu tyczakowskim. Swoiste cechy
charakteru Benedykta Dybowskiego tlumaczg
w duzej mierze jego losy i jego osiggniecia. Mo-
ze najlepiej scharakteryzowat go znany antro-
polog K. Stoty hwo jak ,diamentowy, czysty
i bez Mkazy, ale przy tym twardy i nieugiety”.
Trzeba jednak zaznaczy¢ pewng naiwnos¢ w po-
stepowaniu z ludzmi. Pomimo zmiany kierun-
kéw i metod pracy w naukach biologicznych,
ktore obecnie przewazajg w stosunku do czaséw,
w jakich pracowat Dybowski, moze on jednak
jeszcze dzi$ byé przykiadem dla nowoczesnych
uczonych ze wzgledu na swa prawos¢, jasnosc
przekonan, nieugieto$é, a przy tym dobro€ i bez-
interesowno$¢ oraz umiejetno$¢ pociggania za
sobg innych pracownikdéw, ktérzy wspdtpracujac
z nim rozbudowywali rozpoczete dzieto.

MARIA SWIEBODA (Krakéw)

OBUWIK POSPOLITY —NAJOKAZALSZY STORCZYK WE FLORZE POLSKI

Obuwik pospolity, Cypripedium calcealus L. (=
Calceolus Marianus Crantz, = Calceolus aiternifélius
St. Lager) jest w naszym kraju jedynym przedstawicie-
lem rodzaju Cypripedium L. nalezagcym do rodziny stor-
czykowatych, Orchidaceae.

Roslina ta (ryc. 1) jest byling o wysokos$ci 20—40 cm.
Na delikatnie omszonej todydze znajduje sie 3—5 elip-

tycznych lub podtuznie—(jajowatych lisci. Sa one pod-
tuznie fatldowane, z wierzchu nagie, pod spodem brze-
giem omszone. Kwiaty, zwykle 1—2 (rzadziej 3) zebra-
ne na szczycie todygi, sa okazate, bo dochodzace do 4
cm $rednicy. Jedna z dziatek kwiatu (warzka) jest ba-
niasto lub trzewiczkowato rozdeta, siarkowozétia, oz-
dobiona ciemnym zytkowaniem oraz czerwonymi i bru-
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Ryc. 1. Obuwik pospolliity,

natnymi plamami. Pozostate dziatki sg czerwono-bru-
natne, mniej okazate. Okres kwitnienia trwa zwykle
od potowy maja do poczatku czerwca.

Obuwik pospolity jest rosling wapieniolubng i dla-
tego wystepuje przewaznie na marglach i redzinach
wapiennych, w miejscach z podciekiem wody zasobnej
w weglan wapnia oraz na glebach wilgotniejszych, bar-
dzo zyznych i nie wylugowanych. Na og6t ros$nie na
nizu, a w goérach tylko na potudniowych stokach i ra-
czej niezbyt wysoko.

Cypripedium calceolus wchodzi w skiad réznych
zbiorowisk roslinnych. Najczesciej jednak spotykany
jest w lasach lisciastych (gtéwnie w buczynach, rza-

dziej w gradach), nastepnie w lasach mieszanych i bo-
rach oraz w zaro$lach kserotermicznytih. We wszystkich
wymienionych zbiorowiskach rosnie jednak wytgcznie
na odpowiednim dla niego siedlisku.

Wystepowanie obuwika pospolitego posiada zasieg
wokétbliagunowy subkontynentalny, obejmujacy czesé

Europy i Azji (Syberia, Korea, Chiny) oraz Ameryki
Pétnocnej (ryc. 2). Najbardziej na pdéinoc wysuniete
stanowiska, dochodzace do strefy borealnej, znajduja

sie tylko w Europie, natomiast w Azji i we wschodniej
czeSci Ameryki Pétnocnej wystepowanie tego gatunku
ogranicza sie catkowicie do strefy subborealnej (M e u-
sel Jager, Weinect 1965).

W Europie obuwik pospolity rosnie w jej Srodkowej
i pétnocnej czesci, nie wystepuje natomiast w strefie ro-
$linnoéci zimozielonej w basenie Morza Srédziemnego,
a w krajach objetych wptywem klimatu atlantyckiego

Cypripedium calceolus L. w Pieninach. Fot. Z. Zwolinska

jesit bardzo rzadki, przy czym w Belgii i Holandii brak
go zupetnie (Hegi 1939).

W Polsce obuwik wystepuje na caltym obszarze kra-
ju, ale nieréwnomiernie (ryc. 3). Najliczniej ros$nie na
Wyzynie Lubelskiej i Roztoczu, a nastepnie na Wyzynie
Kriakowsko-Czieistoichoiwskiejj i Wyzynie Sandomierskiej.
Na pozostatym za$ terenie jest roslingrzadkai zanikajaca
nawet na siedliskach wtasciwych temu storczykowi.
Szczegbtowy wykaz, istniejgcych i historycznych stano-
wisk Cypripedium calceolus podata autorka w oddziel-
nym opracowaniu (Swieboda 1976).

Zanikanie stanowiisik obuwika pospolitego powodo-
wane jest r6znorakg dziatalnos$cig cztowieka prowadza-
cqg do bezposredniego wytepienia tej rosliny albo do
uniemozliwienia jej dalszego rozwoju poprzez zmiane
warunkoéw siedliskowych. Tak na przyktad przyczyng
znikniecia jedynego stanowiska Cypripedium calceolus
znanego pod koniec ubiegtego wieku na lewym brzegu
Wisty w okolicy Warszawy, byto wyciecie lasu debo-
wego oraz wprowadzenie wypasu utrudniajgcego samo-
odniawlenie sie naturalnego zbiorowiska.

Inne natomiast stanowiska obuwika pospolitego, na-
wet w przypadkach jego licznego wystepowania na sto-
sunkowo duzej powierzchni, zostaly zniszczone przez
masowe zrywanie kwiatéw. Obuwik pospolity jest bo-
wiem nie tylko najokazalszym krajowym storczykiem
lecz takze jedng z najpiekniejszych roslin kwiatowych
naszej flory. Dlatego tez od dawna kwiaty obuwika by-
ty zrywane przez mieszkancéw lub przygodnych tury-
stow.



Ryc. 2. Ogo6lny zasieg Cypripedium calceolus L.
i(wig Meusel, Jager, Weiinent 1965)

W okolicy Krakowa, w miejsowosciach Kobytany
i Zelkoéw, u schytku minionego stulecia obuwik pospo-
lity wystepowat tak obficie, ze wiesniacy cate kosze
kwiatow przywozili na targi do Krakowa. Jeszcze na
poczatku biezgcego stulecia storczyk ten spotykany byt
dos$¢ czesto w Ojcowie, a w roku 1960 z trudem odna-
leziono tam tyllko 3 okazy (Mich ailik 1974).

W podobny sposéb wyigingt obuwik pospolity takze
na wyzynie Elblgskiej. W wawozach koto wsi Dabro-
wa omawiany storczyk rést dawniej tak masowo, ze
w okolicy panowal zwyczaj przyozdabiania jego kwia-
tami izb na Zielone Swieta. Jednak juz w 1886 roku
znajdowat sie na paru, bardziej Ukrytych stanowiskach.
Dalsze istnienie tej roéliny zostato przekre$lone takze
przez to, ze wawozy wypasano, a uczniowie szkét el-
blaskich, w poszukiwaniu rzakitkich gatunkéw do swo-
ich zielnikéw, wykopywali ostatnie jej okazy.

Giéwng przyczyng wyginiecia obuwika pospolitego na
Dziewiczej Go6rze koto Poznania byta zamiana natural-
nych, wielogatunkowych drzewostanéw lisciastych na
sztuczng monokulture sosny. W wyniku tego nastgpi-
to zakwaszenie poditoza uniemozliwiajgce dalszy roz-
woj wapieniolubnej roslinie.

Do zmiany odczynu gleby niewatpliwie przyczynia
sie takze emisja zaktadéw przemystowych zawierajgca
w swoim sktadzie dwutlenek siarki. Stad tez ustepowa-
nie obuwika pospolitego ze stanowiilsk znajdujgcych sie
na terenie Slgsko-Krakowskiego Okregu Przemysto-
wego, a zwthaszcza w okolicy Chrzanowa, obok innych
przyczyn, moizna by wigza¢ réwiniez z posrednim od-
dziatywaniem zanieczyszczen powietrza atmosferycz-
nego.

Obuwik pospolity objety jest w naszym kraju cat-
kowitg ochrong gatunkowa, a ponadto w wiekszosci
miejsc naturalnego wystepowania tej rosliny zostaty
utworzone rezerwaty przyrody. Mimo zastosowania
tych dwéch form ochrony, obuwik pospolity zaliczany
jesit do ro$lin wspétczes$nie zagrozonych wyniszczeniem.

Cypripedium calceolus wymaga bowiem dla swego
rozwoju odpowiednich warunkéw siedliskowych, a kt6-
re tatwo ulegajg zmianie nawet w przypadku objecia
danego stanowiska ochrong rezerwatowga. Bardzo cze-
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sto, z chwilg zaniechania dotychczasowego sposobu
uzytkowania danego terenu, obserwujesie szybko poste-
pujaca sukcesje drzew szpilkowych. Powoduje ona nie
tylko wzrost ocienienia, lecz takze wptywa na zmiane
wiasciwosci chemicznych gleby. W wyniku tych proce-
séw, pogarszajacych warunki siedliskowe, nastepuje
zanikanie obuwika pospolitego na zajmowanych wcze-
$niej stanowiskach.

Jaskrawym przyktadem giniecia Cypripedium cal-
ceolus na terenie chronionym jest rezerwat fiorystycz-
ny ,Michatowiec”. W chwili utworzenia tego rezerwatu

Ryc. 3. Rozmieszczenie Cypripedium calceolus L. w Pol-
sce: 1 — stanowiska historyczne, 2 — stanowiska istnie-
jace, 3 — zageszczenie istniejgcych stanowisk

(1955 r.) populacja obuwika pospolitego oceniana byta
na Okoto 4 tysigce okazéw, w roku 1960 wynosita juz
tylko 1500, a obecnie zmalata do kilkuset (Michalik
1975).

Takze w Biatowieskim Parku Narodowym obuwik
pospolity jest ro$ling gingcg. Na znajdujgcym sie tam
jedynym stanowisku jeszcze w 1947 roku rosto 64 oka-
zy tego gatunku, z ktérych 14 byto kwitngcych. W ciga-
gu nastepnych lat liczba ta sukcesywnie malata.
W 1954 roku stwierdzono istnienie 37 okazéw, w tym
tylko 2 kwitngce, a w 1962 roku utrzymywato sie za-
ledwie 6 ptonych okazéow (Borowski 1963). Jedng
z przyczyn tak szybkiego zanikania obuwika w Biato-
wieskim PaWcu Narodowym bylo wzrastajgce ocienie-
nie.

Przytoczone przykitady wskazujg, ze dotychczasowa
ochrona rezerwatowa polegajgca na zabezpieczeniu da-
nego terenu przed ingerencjg cztowiekaokazuje sie nie-
wystarczajgcag dla zapewnienia trwato$ci wystepowania
obuwika pospolitego. Dlatego tez konieczne jesrt pro-
wadzenie w obrebie rezerwatéw, w ktérych storczyk
ten ros$nie, pewnych zabiegéw niezbednych dla utrzy-
mania warunkéw siedliskowych na poziomie odpowia-
dajacym wymaganiom ekologicznym chronionego ga-
tunku.
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ANNA STACHURA (Kielce)

HODOWLA
XTI 1

Udomowienie gatunkéw dziko zyjacych, hodowla
zwierzat, to jedne z najstarszych dziedzin dziatalnosci
cztowieka. Pozwolity one cztowiekowi opanowaé nowe
Srodowiska, zwiekszy¢ populacje. Gatunki, ktére pod-

legaty domestykacji, to przede wszystkim zwierzeta
zyjace spotecznie i moze wtasnie dlatego cztowiek
poitrafit je podporzagdkowa¢ tak jak czynit to prze-

wodnik sitada.

'Hodowla zwierzat w wielu wypadkach jest starsza
niz rolnictwo. W miare powstawania i rozwoju kultury
rolniczej odpowiedniemu sposobowi uprawiania ziemi
odpowiadata hodowla okre$lonych gatunkéw zwierzat.
Wedtug Krysiaka (1956), w typie gospodarki pastersko-
-hodowlanej gtdéwnym zwierzeciem hodowlanym byta
krowa. Jest ito zwierze mato wrazliwe na warunki at-
mosferyczne, tatwo znoszgce dtugotrwate wedréwki.

Siady hodowli wczesnych okreséw kultury, a takze
pozostatosci kulinarne znajdowane w postaci szczatkow
kostnych mogag wskazywaé¢ na prawdopodobne poczatki
domestykacji. Jednakze wustalenie doktadnego okresu
udomowienia poszczeg6lnych gatunkéw zwierzat jest
bardzo trudne. Pewne $wiatto rzucajg na ten problem
wykopaliska, w ktérych znajduje sie szczatki kositne
roznych gatunkéw zwierzat.

W jakim stopniu cztowliek korzystat z hodowli, ja-
kie miejsce w jego zyciu zajmowato towiectwo? Prébe
odpowiedzi na te pytania dajg opracowania szczatkéw
zwilerzecych pochodzacych z wykopalisk dokonanych
przez archeologéw Narodowego Muzeum Swietokrzys-
kiego w Kielcach. Szczatki te stanowiag pozostatosci ku-
linarne.

Interesujgce jest zestawienie wynikéw opracowan
szczatkéw zwierzecych z dwéch odlegtych od siebie
w czasie okresow kultury.

M ateriat zwierzecy z wykopalisk w Siestawicach
koto Buska datowany jesrt na V w. p.n.e., tzn. okres
halsztacki. Jest to przetom epoki bragzu i zelaza. Za-
bytki osady wskazujg na ich przynalezno$¢ do kultury
tuzyckiej.

Stanowisko drugie to wykopaliska w Kietbowie

Lp. Gatunek zwierzecia

Krowa, Bos taurus
Swinia, Sus scroja domest.
Kon, Eguus caballus
Owca, koza, Ovis, Capra
Sarna, Capreolus capreolus
Dzik, Sus scrofa ferus
Jelen, Cervus elaphus
Tur, Bos primigenius Boj.
Lo, Alces alces

Wilk, Canis lupus

Kura, Gallus gallus

Inne
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I tOWIECTWO W OKRESIE HALSZTACKIM |
X1V W. NA ZIEMIACH POLSKICH

NA PRZELOMIE

Starym (gmina Grdéd Stary, pow. Biatobrzegi). Szczatki
zwierzece znalezione tutaj pochodza z przetomu XIII
i XIV w.

W obu przypadkach materiat osteologiczny byt Zle
zachowany, kosci uszkodzone, porozbijane. Czesto utrud-
niato to rozpoznanie gatunku, a nawet oznaczenie anato-
miczne. Najlepiej zachowane szczatki to fragmenty
czaszek, gtéwnie zuchwy, oraz licznie znajdowane
w materiale zeby, a takze kosci odcinkéw autopodial-
nycih.

W matriale pochodzacym z okresu halsztackie-
go (V w. p.n.e.)) z osady w Siestawicach stwierdzono
liczne $lady opalen na kos$ciach. Moze to S$wiadczy¢
0 prymiitywnym sposobie przyrzagdzania pokarmow,
a wiec o pieczeniu migsa w ogniu. Ponadto na kos$ciach
zaobserwowano $lady nacie¢* obrébki co wskazuje, ze
kosci uzywane byty jako narzedzia.

Szczatki zwierzece z grodziska w Kietbowie Sta-
rym przypadajg 'na okres o wiele péZniejszy —
XXV w. Nie stwierdzono tutaj $ladéw opalen kosci,
a wiec w miare wzrostu kultury zmieniat sie takze spo-
s6b przyrzadzania pokarmu. Zarzucono pieczenie miesa
W ogniu na rzecz miesa gotowanego, ktére jest tatwiej
przyswajalne i ten wtasnie sposdéb wydaje sie pow-
szechny w omawianym okresie. Niektére szczatki znale-
zione w grodzisku posiadaty $lady obrébki.

Rozpoznanie.gatunkowe szczatkéw zwierzecych obu
stanowisk przedstawia sie nastepujaco (tab. 1).

Ponizsze zesltarwienie ilustruje stosunki liczbowe
miedzy oznaczonymi szczatkami zwierzat hodowlanych
ltownych w obrebie poszczegdinych gatunkéw, a takze
proporcje ilosciowe pomiedzy gaitunkami.

W okresie halsztackim (V w. p.n.e., stanowisko Sie-
stawice) prawie potowe (47,5%) wszysitkieh okre$lonych
gaitunkéw stanowia zwierzeta towne. Nalezg tu naste-
pujace gatunki: kon — 22,4%, sarna — 5,9%, tur —
4,9%, dzik — 4,5%, jelen — 4,0%, to§ — 3,8%. Interesu-
jace jest to, ze szczatki konia stanowiag duzy procent
ogdlnej liczby oznaczonych kosci. Mieso konskie w osa-
dzie w Siestawicach byto wiec do$¢ powszechnie spo-

Tabela 1

Siestawice Kielbow Stary

V w. p.n.e. XXV w.

ml szczatkow % 1 szczatkow 9
193 28,9 81 18,2
85 12,8 140 31,5
149 22,4 45 10,1
45 6,8 19 4,3
34 59 30 6,8
30 4,5 67 151
27 4,0 12 2,7
33 4,9 4 0,9
19 2,0 3 0,7
4 0,9
39 8.8

24 38



zywane ustepujac jedynie miejsca miesu krowy. Nie
pochodzito ono jednak z hodowli, lecz z polowan. Za-
liczenie konia do zwierzat townych wynika stad, ze
liczne jego szczartkii kostae nosity $lady opalern i na-
cie¢ ostrym narzedziem, co S$wiadczytoby o tym, ze
byly to egzemplarze dziko zyjgce, na ktédre polowano
gtéwnie dla miesa oraz skor. Nalezy stwierdzi¢ row-
niez, ze udomowiony kon nie bytby zjadany, gdyz jeist

on cenng sitg pociggowa odgrywajaca wiieksza role
w gospodarstwie z racji sity swych mieé$ni niz jako
artykut konsumpcyjny. O przynaleznosci konia do

grupy zwierzat townych decydujg ostatecznie wymiary
kosci pecinowych przedstawione w tabeli 2 (ryc. 1).

Poréwnujac wymiary kosci pecinowych (phalanx
I ant.) oznaczonych numerami 1151, 239, 682, 937, 572,
795 z wymiarami typowymi dla tarpana, araba (wg Ve-
tulaniego) oraz ,Bojara” ogiera petnej krwi (wg Kry-
siaka) mozna stwierdzi¢, ze szczatki kOsitne konia ze
stanowiska w Siestawicach nalezg do matej tarpanowa-
tej formy konia dziko zyjacego.

Powazne miejsce w jadtospisie mieszkancéw hal-
sztackiej osady stanowito mieso sarny. Poza koniem
witasnie sama byta zwierzeciem, na ktére najczeSciej
polowano. Pomijajagc warto$ci smakowe jej miesa oraz
wykorzystanie wspaniatej skéry, powodem popularno-
$ci sarny wsrdd halsztackich mys$liwych byto poroze.
Poddawano je obrébce i wykorzystywano jako narze-
dzia lub przedmioty uzytkowe. Przyktadem moze by¢
zrzucone poroze nr 1229 oraz 1239. Nosi ono $lady na-
cie¢ i polerowania odcinka koncowego (ryc. 2). Jako
narzedzi uzywano wiec nie tylko porozy osobnikéw
upolowanych, ale takze poroza zrzucone. Podobnie wy-
korzystywano poroza jeleni. Zrzucone poroze jelenia
nr 1230 przedstawia ryc. 3. Przez sklejenie dwoch
szczatkdw nr 1227 i 1228 udato sie takze zrekonstruo-
waé¢ fragment poroza nalezgcego do osobnika upolo-
wanego (ryc. 4). Wyraznie Wida¢ tutaj $lady odciecia
poroza od koscd czotowej (os frontale).

W okresie halsztackim zwierzeta towne odgrywa-
ty wiec powazng role w gospodarce cztowieka. Prawie
w réwnej mierze zycie gospodarcze 6wczesnych ludzi
oparte byto na ftowiectwie i hodowli. Wzrost kultury
spowodowal, ze stosunki te ulegty zmlianie.

Na przetomie X1l i XIV w. gtbwnym Zrédtem mie-
sa byta hodowla. Swiadczg o tym szczatki kostne
zwierzat pochodzace z wykopalisk w Kietbowie Sta-
rym. Zwierzeta towne nie miaty tak podstawowego
znaczenia jak w okresie halsztackim. Materiat osteolo-
giczny nalezacy do zwierzat townych ze stanowiska
w Kietbowie Starym stanowi tylko 27,1% ogélnej liczby
oznaczonych szczatkow.

Kos$¢ pecinowa przednia (phalanx | ant.)

. Nr Nr
Wymiary w cm

1151 239
Dtugos$¢ max. 79 8,6

Dtugos¢ w linii pos$rod-
kowej 71 74
Szeroko$¢ kohca gornego 456 45
Szeroko$¢ konca dolnego 4,0 3,9
Szeroko$¢ w 1/2 diugosci 3,3 3,0
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Najczesciej polowano na dzika — 15,1%, nastepnie
na sarne — 6,8%, jelenia — 2,7%, tura — 0,9%, wilka —
0,9%,' oraz tosia — 0,7%.

Ryc. 1. Kos$¢ pecinowa przednia (phalanx | ant.) ko-
nia — Eguus caballus. Fot. H. Pieczul
Tabela 2
konia Eguus caballus
Yetulani Krysiak
Nr Nr Nr Nr
Tar- ,.Bojar” ogier
682 937 572 759 Arab J_ g'
pan petnej krwi
7,5 77 71979 71 8,9 10,0
»
7,0 6,7 7071 64 - 8,8
47 54 5049 54 6,0 6,2
39 39 4145 45 — 5,2
3,2 32 3332 34 — 3,6
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Ryc. 2. Zrzucone poroze (Nr 1229) sarny ze $ladami
cie¢ i polerowania koricowego odcinka. Fot. H. Pieczul

3. Fragment poroza jelenia ze $ladami obroébki.
Fot. H. Pieczul

Ryc.

4. Fragment poroza jelenia sklejony z dwéch
szczatkdw. Fot. H. Pieczul

Ryc.

Natrafiono takze na $lady obrébki kosci, nie byto
to jednak tak nagminne, jak w materiale z przetomu
epoki brazu i zelaza.

Podstawg egzystencji mieszkancow Sredniowieczne-
go Kietbowa Starego byly zwierzeta hodowlane. Ozna-

czone ich szczatki, to 71,3% materiatu. Trzon hodowli
stanowita Swinia — 31,5% ogélnej liczby szczatkéw, kro-
wa — 18,2%, kon — 10,1%, kura — 8,8%, oraz owca, ko-
za — 2,7%.

1lo§¢ szczatkdw Swini prawie dwukrotnie przewyz-
sza ilo$¢ szczatkéw krowy. Walory smakowe miesa
Swini, tluszcz, a takze szybkie dojrzewanie, duza plen-
no$é, niewybredno$¢ w jedzeniu byty waznymi powoda-
mi powszechnej hodowli Swin. Hodowla jednak tego
gatunku wymagata osiadtego trybu zycia oraz gospo-
darki opartej na uprawie ziemi. Dlatego wtasnie prze-
tom XIIl i XIV w. jest okresem w ktérym gtdwnym
dostarczycielem miesa byta Swinia. W materiale na-
trafiono na liczne szczatki kostne $win nalezgce do
osobnikéw mitodych. Czyzby mieszkarncy Kietbowa Sta-
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rago nie musieli oszczedza¢é miesa wieprzowego? Zabi-
janie mtodych osobnikéw Swini nie byto ekonomiczne.

Drugi gtéowny filar 6wczesnej hodowli stanowita
krowa. Dostarczata ona duzych ilosci miesa, s;kér, mle-
ka. Niesrtaty, nie udato sie okresli¢ typu bydta pocho-
dzacego z Kietbowa Starego, nie zaohowaly sie naj-
bardziej miarodajne czes$ci, w szczegélnosci czaszka.
Znaleziono taikze kosci nalezagce do osobnikéw m#todych.
Mozna stad wnioskowaé, ze duzg uwage przywigzywano
do warto$ci smakowych miesa nie starajgc sie o oszczed-
ne nim gospodarowanie.

Kon w Kietbowie Starym wykorzystywany byt
w celach kulinarnych w bardzo maltym stopniu.
Wiekszo$¢ zachowanych szczatkéw to zeby. Nalezy
wiec przypuszczaé, ze mieso konia niechetnie jedzono.
Niestety, znalezione szczaitki nie pozwolity na stwier-
dzenie czy byta to forma dzika, czy duza forma konia
hodowlanego. Ciekawe bytoby stwierdzenie czy dla
celow kulinarnych polowano wéwczas na konia dziko
zyjacego, czy tez wykorzystywano konie hodowlane.

W materiale osteologicznym z grodziska w Kiet-
bowie Starym znaleziono stosunkowo mato szczatkow
nalezagcych do owcy, kozy. Najlepiej zachowane byty
zeby i koScli dtugie. Ze wzgledu na duze podobienstwo
w uktadzie kostnym owcy i kozy, oba gatunki roz-
patrywano razem.

Najbardziej powszechnie hodowanym
w Kietbowie Starym byta kura. Oznaczone szczatki
kury stanowiag 8,8%. Znano dobrze wartosci ptynace
z hodowli tego ptaka: delikatne migso, jaja, a stosun-
kowo niewielki naktad w utrzymaniu tych zwierzat.

W okresie halsztackim (osada w Siestawicach)
proporcja pomiedzy zwierzetami townymi i hodowla-
nymi byta inna. Na ogélng ilo$¢ szczatkéw kostnych

ptakiem

39

pochodzacych z osady w Siestawicach zwierzeta towne
stanowiag 47,5%, a zwierzeta hodowlane 525%. W od-
réznieniu od stanowiska w Kietbow'ie Starym, szczatki
zwierzece z Siestawic, z przetomu epoki brazu i zelaza
wykazujg zupetnie odwrotny stosunek pomiedzy szczat-
kami krowy i $wini. W okresie halsztackim w ho-
dowli dominowata krowa (28,9% ogélnej liczby szczat-
kéw). Wigzato sie to zapewne z typem Owczesnej
gospodarki. W okrasie pasterslko-hoidowlanej gospo-
darki krowa byta zwierzeciem najbardziej odpowiednim
do hodowli. Przyczyny tego omoéwiono na wstepie.
Szozafbki Swini stanowity 12,8%. Nie udato Sie okreslic¢
przynaleznos$ci ralsowej. Miaiteriat byt w duzym sto-
pniu rozkawatkowany, by¢ moze z powodu doktadnego
wykorzystywania tego zwierzecia dla celéw kulinar-
nych. Ocena wzrokowa pozwolita stwierdzi¢, ze byta
to forma duzej $wini, zblizona do dzika. Stosunkowo
popularne w hodowli byty owca, kozia. Nie zachowata
sie jednak czaszka, co pomogtoby okresli¢ odmiany
obu gatunkéw. Znaleziono tez stosunkowo sporo
szczatkow psa (Canis familiaris) — 4,0% og6lnej liczby
szczatkow. Wskazuje to, ze w okresie halsztackim pies
byt zwierzeciem uzywanym dla celdw kulinarnych.
W iele szczatkéw psa posiadato $lady opalen.

Stosunek pomiedzy hodowlg a ftowiectwem zmie-
niat sie w zaleznosci od typu gospodarki, rozwoju
kultury. W okresach bardziej odlegtych towiectwo
prawie na réwni z hodowla stanowito baze pokarmowg
cztowieka. Gospodarka oparta na uprawie ziemi, kto-
ra byta porwiszeidhna w okrasie o wiele pézniejszym,
sprzyjata rozwojowi hodowli stanowigcej filar potrzeb
kulinarnych. Lowiectwo w tym czasie stanowito tylko
ich uzupetnienie.

WIKTOR J. PAJOR (Krakow)

PRZYCZYNEK DO EWOLUCIJI TARCZYCY W SWIETLE NOWYCH BADAN

Biomechanizm tyreogenezy stanowi niewyczerpa-
ny wcigz z punktu widzenia ewolucjil temat badan
autoradiograficznych, biochemicznych, embriologicz-
nych, fizjologicznych, histochemicznyoh2 morfolo-
gicznych, w tym takze i utrastrukturalnych.

Dobry obiekt badan nad ewolucjg tarczycy u naj-
nizszych strunowcéw (Protochordata) stanowig minogi
(rzad: Petromyzoniformes). W ontogenezie tych zwie-
rzat wystepuje bowiem zjawisko tak zwanej ,skrdco-
nej ewolucji” tarczycy, to znaczy, obecno$é¢ otwartego
w strone dna gardzieli gruczotu trawiennego czyli en-
doistylu u larw (ammocoetes), natomiast u przeobrazo-
nych osobnikéw — matych skupief rozproszonych
pecherzykéw tarczycy. Stadium larwy u minogéw
utrzymuje sie przecietnie przez 5 do 6 lat, przy czym
jej gruczot podgardzielowy nie rozwija sie dalej. Etap
przeobrazenia larwy (czyli $lgpicy) przebiega w za-
dzie w ciggu kilku tygodni.

1W. J. Pajor: Biologia jodu na tle zagadnien ewolucji
tarczycy, wszechs$wiat 1973, s. 235.
1W. J. Pajor: Postepy nowoczesne) hlstochemii i jej rola

w badaniach naukowych, Wszech$wiat 1975, s. 48.

Ontogeneza minoga odzwierciedla wiec w prze-
biegu zycia jednego osobnika diugotrwate procesy
ewolucji tarczycy zachodzace w filogenezie. Zjawisko
,yskréconej ewolucji” sformutowat Ernst Haeeket
w postaci tzw. prawa biogenetycznego: Przemiany
zachodzace w onitégenezie sg krotka rekapiitulacjg prze-
mian zachodzacych w filogenezie; inaczej — ontogeneza
stanowi z punktu widzenia ewolucji ,powtérzenie” fi-
logenezy.

Dotychczasowe hipotezy tyreogenezy u minogow,
oparte w przewazajacej mierze na danych morfologicz-
nych oraz autoradiograficznych, podkreslajg dominuja-
cg role jednowarstwowego nabtonka jodoahtonnago
(tak zwanego typu komorkowego 3, a takze czeSciowo
podtypu 2c i czeSciowo typéw 4 oraz 5, por. ryc. 1)
w wytwarzaniu nabtonka pecherzykowego tarczycy
dojrzatego minoga. Uzasadnieniem tych pogladéw jest
identyfikacja w komérkach nabtonka pecherzykowego
tarczycy dojrzatlego minoga komoérek typu 3 aparatu
endoatylarnego $lepicy na podstawie ich charakte-
rystycznych cech cytologicznych. Stwierdzono takze,
ze niektére twory cytoplazmatyczne, obserwowane
w komdrkach nabtonkowych pecherzykéw tarczycy

2
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Hyc. 1. Przekrdj poprzeczny przez cze$¢ srodkowg endo-
stytu larwy minoga morskiego (Petromyzon marinus "L)
na poziomie kanatu wyprowadzajgcego z komo6r do dna
gardzieli (ductus hypobranchialis). 1 — #tgcznotfcanko-
wa przegroda miedzylkomorowa; 2 — podioze taczno-
tkankowe torebki zewnetrznej; 3 i 4 — podityp komoér-
kowy Iv (ventralis = brzuszny); 5 — podtyp komor-
kowy przejSciowy 2 trans; 6 — podtyp komorkowy 2a;
7 — podityp komoérkowy 2b; 8 — podityp komdérkowy
2c; 9 — strefa komoérek formatywnych; 10 — typ ko-
moérkowy 3; 11 — typ komérkowy 4; 12 — podtyp ko-
morkowy 5d (dorsalis — grzbietowy); 13 — podtyp ko-
moérkowy Id; 14 — podtyp komérkowy 5v; 15 — na-
btonek wyscielajacy Swiatto kanatu ductus hypobran-
chialis (nowy typ komoérkowy 7): 16 — kanat wypro-
wadzajagcy do dna gardzieli; 17 — dno gardzieli; 18 —
mnabtonek przejsciowy typu 6 (wg Clemenrtis®Merlmi,
zmodytf.)

nizszych strunowcéw, na przyktad ryb, posiadaja
charakter struktur endostytamopochodnych, jak szcze-
g6lne ksztatty jader komoérkowych, obecnos$¢ licznych
ziarnisto$ci barwnikowych itp. Rowniez i w odniesieniu
do innych organelli wewngatrzkomérkowych, np. lizo-
soméw i ziarnisto$ci cytoplazmatycznych, nasuwaja
sie analogie pomiedzy komérkami typu 3 endosltylu
larwy minoga a komoérkami nabtonka pecherzykowego
tarczycy ryb.

Uzupetniajacy dowdéd, istotny dla catoksztattu pro-
blemu tyreogenezy, stanowig wyniki badan izotopo-
wych, metody histoautaradiografii przy wuzyciu jodu
promieniotwdrczego. Jak sie okazuje, komorki nabton-
ka jodochtonnego endostytu $lepicy akumuluja jod
w postaci zwigzanej z biatkiem oraz cze$ciowo uwal-
niaja materiat jodobiatkowy do Swiatta komoér endo-
sitylu (ryc. 2). Intensywno$¢ wigzania jodu przez réz-
ne typy komorek nabtonka endostytu jest niejednolita,
a mianowicie najsilniej zachodzi w komoérkach typu 3
i to bezposrednio przed przeobrazeniem larwy minoga.

Endostylarne komdrki jodochtonne $lepicy przyta-
czajg zakumulowany iutleniony jod do czgsteczki ami-
nokwasu tyrozyny,w wyniku czego tworzy sie hormon
tarczowy, tyroksyna. Jodowane biatka gromadzag sie
w przyszczytowej warstwie komérek nabtonka jodo-
chtonnego endostytu S$lepicy oraz ulegajag nastepowej
hydrolizie w $wieitle tego gruczotu. Analogiczne zja-
wisko biosyntezy, magazynowania, wydzielania i wchta-
niania jodowanych biatek zachodzi réwniez w komdr-
kach nabtonka pecherzykowego tarczyc wszystkich po-
zostatych strunowcéw.

Cennym uzupetnieniem badan biochemicznych, his-

Ryc. 2. Histoautoradiografia czesdi Srodkowej kanatu
ductus hypobranchialis endostytu larwy minoga mor-
skiego. Nierbwnomiernie rozmieszczone w poszczegdl-
nych komorkach palisadowych centra akumulacji jodu
promieniotwdrczego. Strzatki = komdrki nabtonka typu
6 zawierajagce jod promieniotwoérczy, zakumulowany
w postaci konglomeratéw jodobiatkowych w przyszczy-
towej warstwie komérek nabtonkowych oraz w $wietle
kanatu wyprowadzajagcego. Uwage zwraca intensyfika-
cja procesow akumulacji jodu w strefie komoérek na-
btonkowych nowego typu 7, Lokalizowanego bezpo-
Srednio nad typem komdrkowym 6. Ciemnie plamy
w obrebie kanatu = sekrecja nabtonka gruczotowego
aparatu endositylarnego, zawierajagca zakumulowany
jod promieniotwdrczy. 500X (z Ciements-iMeriini)

tologicznych oraz izotopowych sa metody histoche-
miczne, ktére nota bene operujag na pograniczu bioche-
mii oraz morfologii, a wiec wigzg one poznanie stru-
ktury komérki z poznaniem jej funkcji (Pajor, 1976).
Jak siie Okazuje, w momencie przeobrazenia S$lepicy
zachodzi w komérkach jej endésitytlu wzrosit aktywnosci
enzymoéw utleniajgcych, a mianowicie oddechowych
(‘cykl Krebsa, taficuch oddechowy) oraz przemiany cu-
krowcéw (eyki glikolizy, cykl pentozowy).

Enzymy utleniajgce wystepujg wprawdzie we
wszystkich zywych koméaérkach ustrojowych, gdzie
odgrywajag fundamentalng role w procesach metabo-
licznych tych komérek, jednak w niektérych narza-
dach, np. w nabtonku pecherzykowym tarczycy, za-

chowujg sie one w sposéb charakterystyczny, dyna-
miczny (ryc. 3). Tego rodzaju zjawisko okresSlamy
terminem ,plastycznosci metabolicznej”, ktéra od-

zwierciedla aktualng potrzebe zyciowg organizmu zwie-
rzecia, a w konkretnym przypadku stopien zapotrzebo-
wania tegoz organizmu na hormony tarczycy. W tym
wypadku enzymy utleniajagce wspoétdziatajg zenzymami
fosforyTizujacymii oraz regulujacymi przepuszczalnosé
btonek mitochondrialnych w katalizowaniu poszczegél-
nych etapéw biosyntez tyreoglofouliny, jej jodowania
oraz wedrowek z cystern retikulum endoplazmaityez-
nego poprzez region aparatu Golgiego do warstwy
przyszczytowej komorek nabtonkowych, a stad do ko-
loidu pecherzykowego.

W $wietle danych hisrtochemicznych uzyskujemy wiec
podstawy do ugruntowania koncepcji powigzan metabo-
licznych enzyméw oddechowych z procesami biosyntez
jodotyronin zar6wno w komdérkach nabtonka jodochton-



nagu endostytu jak i w komérkach nabtonka pecherzy-
kowego tarczyc réznych strunowcéw. Wysoka na og6t
aktywnos$é¢ enzymoéw oddechowych w komérkach na-
btonkowych endostytu $lepicy moze by¢ przekonywuja-
cym dowodem udziatu tych enzymoéw w biosyntezie jo-
dotyronin, podobnie jak to ma miejsce w komdrkach
nabtonka gruczotowego tarczycy wyzszych strunowcow.

Uzyskane dane hisitochemiczine, ze szczeg6lnym uwz-
glednieniem strony histoenzymoiogicznej, maja dwoja-
kie znaczenie dla histofizjologii endostytu: 1) podbudo-
wujg teorie homotagii Uktadu endostyl — tarczyca oraz
2) pozwalaja na wprowadzenie pewnych uzupeinien
(modyfikacji) do teorii modelu powstawania tarczycy
z endostytu lajwy minoga.

Nie opracowane dotychczas w literaturze biologicz-
nej zagadnienie stanowig wtasciwosci tarczycotworicze
nabtonka wyscielajgcego Swiatto kanatu wyprowadzaja-
cego z komdr aparatu endositylarnego $lepicy do dna
gardzieli (ductus hypobranchialis). Nabtonek ten zbu-
dowany jest z rzeskowych komoérek kolumnowych, na-
zwanych réwniez palisadowymi (ryc. 2, 3), o duzych,
zaokraglonych lub wydtuzonych (zaleznie od lokaliza-
cji danych komérek) jadrach, umiejcowionych w zasa-
dzie przybazalnie, ponadto liczne mitochondria, wyka-
zujace tendencje do koncentracji w warstwie przyszczy-
towej komorek.

Jak wiadomo, mitochondria stanowiag gtéwne Zréd-
ta aktywnos$ci Wielu podstawowydh enzyméw oddecho-
wych. Dzieki obecno$ci miitoohondriow nabtonek pali-
sadowy nabywa szczegdlnych wiasnosci fizjologicznych:
akumuluje wewnatrzkomdiikowo, acZkolwek nieré6wno-
miernie w poszczegblnych komértkaoh, jod promienio-
twdrczy (ryc. 2) oraz charakteryzuje sie wysokg dyna-
mikag aktywnosci wewnatrzkomérkowych enzymoéw
utleniajacych, w szczegdlnosci tancucha oddechowego
(enzym Warburga czyli oksydaza cytochromowa), cyktiu
glilkozy oraz zespotu dehydrogenaz zredukowanych ko-
enzyméw NAD i NADP.

Na powierzchni szczytowych btonek komérek palisa-
dowych, a Wiec w S$wietle kanatu ductus hypobran-
chialis, oraz w warstwie przyszczytowej tycih komaérek
wystepuja nierbwnomiernie rozmieszczone ziarniste
skupienia ciat biatkowych, ktére akumulujag na swej
powierzchni jod promieniotwdérczy (ryc. 2). Rdwniez nie-
robwnomiernie rozmieszczone w postaci punktéw d pla-
mek, przewaznie w strefie przyszczytowej cytoplazmy
komérkowej, sa osrodki wewngtrzkomérkowej aktytw-
nosci enzymoéw oddechowych. Zjawisko to ttumaczy sie
koncentracjg mitochondriéw, lizosoméw oraz tak zwa-
nych ,kropelek koloidotwo6rczych”, utozsamianych z ty-
reoglobuling wewnatrzkomdrkowa, witasnie w rejonie
przyszczytowym komoérek nabtokowych.

Dalsze badania doprowadzity do wniosku, ze czyn-
no$¢ enzymoéw utleniajagcych nabtonka palisadowego
jest zblizona do aktywnosci tychze enzyméw w pozo-
statych typach komérek nabtonka jodochtonnego endo-
styliu Slepicy oraz w komadrkach nabtonka pecherzyko-
wego tarczyc zaré6wno nizszych (np. ryb) jak i wyz-
szych strunowcow (ssakéw).

Ztozony gruczot czylii aparat endostylarny larwy mi-
noga uiwaza sie aa homolog eodotylu, a wtasjciwierow -
ka podgardzielowego lancetnikéw i ostonie. Homoloigiem
endostytu jest wiec tarczyca i podobnie jak endostyl
tak i gruczot tarczowy u Wszystkich gromad kregow-
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Ryc. 3. Nierbwnomiernie rozmieszczone w poszczeg6l-
nych komérkach palisadowych centra aktywnoSci
w postaci zaciemnienn cytoplazmy) enzymatycznego ze-
spotu dehydrogenazy zredukowanego NAD. Widoczne
zarysy nabtonkowych komédrek cylindrycznych z wy-
dtuzonymi jadrami (jasne pola). Preperat endostytu
larwy minoga rzecznego (Lampetra fluviatilis L.). Oryg.
400X

cOéw rozwija siie z dna gardzieli. Tym samym termin
,endostyl” utozsamia siie z larwalnym (embrionalnym)
zawigzkiem tarczycy, narzadem przypominajagcym swg
strukturg pierwotny zawigzek tarczyCy wyzszych stru-
nowcow.

Istotnie, w poczatkowych fazach rozwoju zarodko-
wego strunowcdw pojawia sie zwigzek tarczycy w po-
staci lezagcego posrodikowo na wysokos$ci pierwszej pa-
ry kieszonek gardzielowych nieparzystego, otwartego
w strone dna gardzieli jej uchytka, ktéry stopniowo
wytwarza na obwodzie dwa ptaty, komunikujace sie
z przewodem pokarmowym za pos$rednictwem waskiego
przewodu tarczowo-jezykowago (ductus thyreoglossus).
Przewdd ten przypomina swa morfologiag kanat duc-
tus hypobranchialis endostytu $lepicy.

Fragmenty nabtonka S$ciennego zarodkowego prze-
wodu tarczowo-jezykowego posiadajag zdolnosci two-
rzenia nowych pecherzykéw, ktére wchodzg w skiad
gérnej czesci gruczotu tarczowego, wzglednie rozwija-
ja sie luzno w obrebie podstawy jezyka, w $cianie
tchawicy, w tkankach krtani. Tym samym z homolo-
gii uktadu: ductus hypobranchialis endostytu larwy mi-
noga — ductus thyreoglossus tarczycy zarodkowej wy-
zszych strunowcéw, wynikajg czeSciowe przynajmniej
witasciwosci tairczycotworcze nabtonka wyscietajacego
Swiatto kanatu ductus hypobranchialis endostytu S$le-
picy.

Wyniki badan histoautoradiograficznych i histoenzy-
mclogicznych wskazujag na dynamike enizymofw. utle-
niajgcyoh w tych miejscach, ktére stanowiag zarazem
cytoplazmatyczne os$rddki akumulacji izotopu jodu. Na
tej podstawie mozna uzupetni¢ aktualng teorie genezy
tarczycy dojrzatego minoga, przyjmujac, iz cze$¢ na-
btonka palisadowego ductus hypobranchialis o dodat-
kowych wtasciwosciach pecherzytootwériczych sitamioiwi
odrebny typ komoérkowy 7 (Pajor, 1976, 1977).
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ADAM KOWALAK (Katowice)

LEW —ZWIERZE RZADKIE

Brzmi to moze paradoksalnie, ale pokojowy postep
Swiata prawie na réwni z wojng staje sie zagrozeniem
dla przyrody, boiwiem w ®©oraz widcczmlieijszy sposéb
postep cywilizacji zaczyna oznacza¢ porazke catego na-
turalnego S$rodowiska. Jak pisat prof. Grzimek:
... 0dkad sltaiM$my sie rolnikami bezustannie stwarza-
my nowe puistynie i to nie nadajgce sie wiecej pod
uprawe. Wycinamy lasy, wyjatawiamy glebe, wystawia-
jac ja na pastwe stofAca i wiaitau. Naszym dzietem jest
posepna Sahara — niegdys$ spichlerz Starozytnego Rzy-
mu. Ziemie Obiecang przeistoczyliSmy w pustynie. Bez-
litosne stonfce pali piaszczyste tereny Mezopotamii, ktd-
ra kiedy$ byta ,rajskim ogrodem”. Wystarczyto 200
lat akcji osiedlenczej, aiby nad ogotoconymi ziemiami
Stanéw Zjednoczonych kottowaty sie burze piaskowe,
a rzeki unosity bezpowrotnie do morza urodzajng gle®
be”.

Ta rabunkowa gospodarka przyrodg powoduje mie-
dzy innymi, ze niemal z kazdym rokiem zmniejsza sie
pogtowie dzikich zwierzat na swobodzie. W miejsce
dziewiczych, zielonych puszcz i stepdw pojawiajg sie
kominy fabryczne, hatdy i budynki mieszkalne. Kraj-
obraz niszczy sie bezpowrotnie przez coraz liczniejsze
kopalnie odkrywkowe. Cztowiek wypiera zwierzeta
z dotychczas zajmowanych terenéw. Jednak nlie tylko
industrializacja przyczynia sie do ich zagtady. Dzieta
zniszczenia dokonuja takze kiusownicy, towcy zwie-
rzat a nawet mysliwi. Okoto 500 milionéw dzikich
zwierzat odtawianych jest co roku dla celéow handlo-
wych. W literaturze i prasie naukowej rozlegajg sie
dramatyczno apele, aby wzméc nacisk na ochrone
zwierzagt G. R. Taylor, B. Grzimek, A tebko-
wa, W. Michajtow i inni). W celu uchronienia
przynajmniej cze$ci zwierzat przed zupeinym wyginie-
ciem w roku 1973 podpisano w Waszyngtonie porozu-
mienie o catkowitej ochronie 375 gatunkéw zwierzat.

Jako pracownik ogrodu zoologicznego zadatem so-
bie pytanie, ile z zyjacych obecnie zwierzat kregowych
nie wymaga ochrony ze strony cztowieka. Teraz jestem
przekonany, ze z wyjatkiem zwierzat uznanych za szko-
dniki sanitarne, wszystkie zwierzeta wymagajg przy-
najmniej czesSciowej ochrony. Nawet zwierzeta dotych-
czas tepione (dzik, wilk) wchodzg na listy zwierzat
townych, Co pozwala im korzysta¢ z okresowej ochro-
ny. Nie zawsze jednak ochrona poszczegélnych gatun-
kéw jest wystarczajgca. Wezmy na przyktad Iwa.

Dla wiekszo$ci dzisiejszych ludzi lew jest jeszcze,
jak w starych bajkach o zwierzetach, krélem zwie-
rzat. Lwy wzbudzajg zatem nasz podziw bardziej niz
inne zwierzeta. Krdélowie Anglii i Szkocji, Norwegii
i Danii'pieczetuja sie Ilwem, podobnie miasta Zurich,
Luksemburg, Kraj Walii, grafowie holenderscy i hescy.
W istocie lew miat niegdy$ znacznie szerszy zasieg wy-
stepowania niz obecnie. Swiadczg o tym zaréwno szcza-
tki kostne, jak padania i legendy. Kos$ci Iwa odkopa-
no réwniez w Europie S$rodkowej. .Lew jesikiniowy,
ktory zyt jeszcze z czlowiekiem epoki kamiennej, nie
réznit sie wcale od naszego wtsipotczesnego lwa. W Gre-
cji lwy zostalty wytepione dopiero w 200 roku p.n.e.
Biblia wymienia je okoto 130 razy jako zwierzeta Pa-
lestyny. Z tego wynika, ze lwy sa nie tylko zwierzeta-

mi tropikalnymi. W Afryce odnaleziono ich S$lady
w ukoronowanych $niegiem gdérach Kenii i Ruwenzori
na wysokoséci 3500 m, a takze przypuszczalnie na wyso-
ko$ci 5000 m n.p.m. W bardziej potnocnych krajach Eu-
ropy wyjatkowo nie cztowiek wytepit lwy, gdyz nie
maégt tego dokonaé¢ swojg prymitywng bronig. Lew za-
mieszkujacy stepy zostat wypchniety z Europy, gdyz
nasza cze$¢ ziemi coraz bardziej porastaty lasy. W cza-
sach historycznych az do XIX w. lew wyistepowat
w catej Afryce poza centralng Saharg i przylegtymi la-
sami podzwrotnikowymi oraz w Azji Przedniej przez
Pensje do Indii. Wszedzie lwy sg tak stawne, ze posagi
ich kute w kamieniu od tysiecy lat stojg przed Swigty-
niami i patacami chinskimi — w kraju, w poblize kt6-
rego zwierzeta te nigdy nlie dotarty.

Niestety, tylko stawa przeszta do wspo6tczesnosci ma-
to uszczuplona. Zasigg wystepowania tych pieknych
zwierzat zmniejszyt sie znacznie, zmalata takze ilo$¢
sztuk zwierzat. W Afryce, je$li pominiemy nieliczne
okazy zyjace wsérdéd Gor Atlas, lwy wystepujg dopiero
na potudnie od Sahary — przede wszystkim w $rodko-
wej czeSci kontynentu, a takze w pozostatych czesciach
z wyjatkiem Krajiu Przyladkowego. W okolicach gesito
zaludnionych zwtaszicza przez ludno$¢ biatg, lwy zo-
staty wytepione i spotyka sie je przewaznie w rezer-
watach i parkach narodowych. W innych okolicach,
mniej opanowanych przez cztowieka, ilo$¢ ich réwniez
zmniejsza sie wobec braku wystepowania grubej zwie-
rzyny, ktéra jest zrodiem pokarmu. Poza Afrykag lew
wystepuje jeszcze tylko w przedniej czesci Indii (Kaltia-
war), gdzie ocalato zaledwie okoto 50 s“tuk tych zwie-
rzat. Wsréd wytepionych i zagrozonych podgaitunkdw
wymieni¢ nalezy:

1 Lew berberyjski, Panthera leo leo, kiedy$ rozpo-
wszechniony w péinocnej Afryce. Ostatnie zwierze od-
strzelono w 1920 r. w Maroko, W niektérych hodowlach
w ZOO mozna jeszcze spotkaé¢ osobniki, w ktorych pty-
nie krew Iwa berberyjskieigo.

2. Lew kaplandzki, Panthera leo melanochaita, nie-
gdy$ rozpowszechniony od Kapland do Natal — wyte-
piony w 1865 r.

3. Lew perski, Panthera leo persica, w czasach hi-
storycznych wystepowat jeszcze w Azji Mniejszej i Per-
sji, okoto 1920 r. wytepiony w Mezopotamii, a okoto
1930 w Persji.

4. Lew indyjski, Panthera leo goojratensis — pozo-
stato jeszcze tylko dkoto 50 do 60 sztuk tych zwierzat
w przedniej czesci Indii (Katiawar), ktéra jest wpraw-
dzie $cisle chroniona, ale mimo to powaznie zagrozona
zwtaszcza na obszarach Gier Torst, gdzie pasterze wy-
pasaja trzode i lwy z trudno$cig moga znalez¢ dzikie
zwierzeta jako zdobycz.

Dalsze cztery podgatuniki zamieszkujag Afryke na po-
tudnie od Sahary. W$ro6d nich az trzy sg powaznie za-
grozone. Sa to: lew senegalski, Panthera leo senegalen-
si, z Afryki zachodniej; lew katangijski Panthera leo
bleyenberghi, z Katangi, Angoli i Rodezji, oraz lew
tramswalski, Panthera leo Krugesi — wystepuje jeszcze
tylko w Parku Narodowym Krugera (Afryka Potudnio-
wa) i niektérych innych rezerwatach. Czwartym naj-
mniej obecnie zagrozonym gatunkiem jest lew masaj-



Ryc. 1. Jak wida¢, lew jest nie tylko zwierzeciem tro-
pikalnym. Fot. A. Kowalak

ski Panthera leo masaiens, ze wschodniej Afryki —
znajduje on schronienie w tamtejszych wielkich par-
kach narodowych.

Jak wynika z powyzszego zasitaiwlieinia, sytuacja Ilwa
na swobodzie nie jest zadowalajagca, mimo to nie jest
on uwazany za zwierze ginace. Rzeczywiscie, lew jest
zwierzeciem czestym w ogrodach zoologicznych i do-
brze sie w nich rozmnazajgcym. Prawie kazdy ogréd
zooloigiczny na $wiecie posiada przynajmniej jednego
lwa, natomiast dos$¢ czesto hoduje sie ich cate stada.
Wydaje sie wiec, ze lwom nic nie zagraza. To prawda
ze lwu jako gatunkowi nie grozi niebezpieczenstwo za-
gtady, ging jednak bezpowrotnie rzadkie podgaitunki
lwa. Od wielu sdtek lat lwy hodowane w ZOO krzyzu-
je sie miedzy soba, nie zwracajgc uwagi na podgatu-
nek. Na skutek krzyzowan powsitat nowy podgatunek—
.lew ogrodowy”, ktédry jest mieszaricem pozostatych
podgatankéw. ,Lew ogrodowy” jest rozpowszechniony
w wiekszos$ci ogrodéw zoologicznych Swiata. Wydaje sie,
ze zbyt mato uwagi poswieca sie ochronie poszczegdl-
nych pod,gatunkéw w niewoli.

Jak juz wspomniatem, lew w ZOO mnozy sie do-
brze. Jeszcze w latach trzydziestych rozmnazanie sie
Ilwéw byto miernikiem osiggnie¢ hodowlanych ogrodu
zoologicznego — Iwy rozmnazaty sde wtedy w niewie-
lu ogrodach. W dwadzieécia lat p6zniej nadprodukcja
tych zwierzagt w ZOO byta tak duza, ze podjeto proby
ich wtdrnej adaptacji do zycia na wolnosci.

Rozmnazanie sie lwéw na swobodzie tgczy sie z po-
ra roku. W Serengetti i Parku Narodowym Krugera
w Potudniowej Afryce parzenie sie lwéw odbywato sie
przewaznie dd marca do czerwca, a u lwa indyjskiego
od pazdziernika do listopada. W tym okresie odosabnia-
ja sie ,,zakochane pary” i calymi godzinami odbywaja
krycia. Ruja u lwicy trwa od cziterech do o$miu dni,
a jesli zwierze nie zajdzie w cigze, powtarza sie ten
okres w przerwach od jednego do trzech miesiecy.
U samic dopiero rozpoczynajagcych funkcje rozrodcze
lub w przypadku zaktécen w normalnym przebiegu
funkcji rozrodczych ruja moze przeciggnaé sie nawet
do 24 dni. Nie wykazano zalezno$ci miedzy diugoscia
rui a skutecznosécig pokry¢. Zebrane w ogrodach zoolo-
gicznych materiaty potwierdzajg poliestryczny charak-
ter cyklu piciowego Iwoéw (Wolinski, Grabianska) —
najwieksze nasilenie okreséw rui miato miejsce na
przedwio$niu (marzec, maj) w S$rodku lata (sierpien,
wrzesien) i jesienig (listopad). Nie jest to jednak re-
guta, gdyz w niektérych ogrodach (Warszawa, Katowi-
ce) pokrycia skuteczne notowano takze w innych mie-
sigcach (grudzien, styczen, luty). Lwy kryja sie trzy-
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Ryc. 2. Lwica ,Afra” na spacerze ze swoimi opieku-
nkami. Fot. A. Kowalak

dzieSci, czterdzie$ci razy dziennie, przy czym ilo$¢ kry¢
spada wyraznie w drugiej potowie cyklu. W ZOO
w Dreznie para lwow parzyta 360 razy w ciggu o$Smiu
dni. Wtasciwy akt spotkowania trwa 3—6 sekund
i przebiega spokojnie. Na podstawie doSwiadczen pro-
wadzonych w Katowicach w ZOO, S$rednia wartos¢
okresu miedzyrujowego wynosita 49 dni, co mniej wie-
cej pokrywa sie z doswiadczeniami z innych ogrodéw.

W warunkach nalturalnych lwiice sg na ogét dobry-
mi matkami. Jednak u pierwiastek moze sie zdarzyé,
ze mtoda matka nie wie co zrobi¢ z matym i po prostu
sie nim nie zajmuje lub nawet pozera. Zupeinie inaczej
przedstawia sie sytuacja w ogrodaoh zoologicznych.
Wedtug danych z 1970 roku 80% matek wsérdéd zwierzat
drapieznych nie odchowuje swoich mitodych. Sadze, ze
do chwili obecnej procent ten zmnieljisizyt sie nieco, po-
niewaz w wielu ogrodaoh zaczeto na szerokag skale pro-
wadzi¢ selekcje matek, eliminujac z hodowli samice
nie odchowujgce potomstwa. Na wolnos$ci mtode porzu-
cone przez matke skazane sg na zagtade, natomiast
w ZOO w znacznej wiekszosci przypadkéw odchowuje-
my je sztucznie. Sztuczny wychéw zwierzat jest jed-
nym z najwazniejszych probleméw hddowianych ogro-
déw zoologicznych. StopieA trudno$ci wychowania mto-
dych zwierzat, odtgczonych od matki, zalezy od budo-
wy tozyska. W zalezno$ci od tego pozostaje bowiem
przechodzenie ciat odpornosciowych z matki do dziec-
ka. Najgrubsze btony tozyska posiadajg koniiowate
i Swinie, sg to zatem zwierzeta najmniej odporne i naj-
trudniejsze do sztucznego wychowania, potem idg prze-
zuwacze. Kotowate, psowate i niedZwiedziowate wy-
chowuje sie na sztucznych pokarmach stosunkowo tat-
wo. Temperatura otoczenia noworodkéw powinna by¢
0 15° mniejsza niz temperatura ciata matki, czyli u lwa
wynosi 37°—15°=22°C.

Noworodka umytego w $rodku odkazajagcym przeno-
simy do doktadnie odkazonego pomieszczenia. Bardzo
wazne jest utrzymanie przez caty czas wychowu higie-
ny pomieszczenia oraz zywienia (mycie i odkazanie na-
czyn, butelek, smoczkdéw itp). Sktad popiotu mleka ma-
tki jest w pierwszym Okresie prawie identyczny ze
sktadem popiotu oseska.

W warunkach sztucznych mate lwy karmimy mle-
kiem w proszku dla niemowlagt z dodaitkiem wapna
a witamin oraz mikro i maikroelementéw. Migso zaczy-
namy podawa¢ wedtug ZOO Filadelfia od 35—40 dnia
zycia. Na/tomiast wedtug doswiadczen katowickiego
Z0OO od 30 dnia, przy czym juz 5 dni wcze$niej poda-
waliSmy mieso Swinki morskiej. Momenty krytyczne
w okresie wychowu:
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3 dzien — ostabienie, brak apetytu, niedyspo-
zycje trawienia
7 dzien — zatamanie odpornosci
10 dzien — otwieranie oczu
22 — 24dzieh— wycinanie sie zeibow
30 — 3bdzieh— poczatek pobierania statego pokar-
mu

W katowickim ZOO 90% Iwéw odebranych od matki
do sztucznego odchowu udato sie odchowaé. Zblizone
dane podajg inne ogrody. Najwiecej padnie¢ zanoto-
wano w pierwszych trzech dniach zycia. Nad kaz-
dym noworodkiem czuwajg précz hodowcéw takze

i lekarze weterynarii. Dr. J. Haensel z berlifisikiego
ZOO opisuje przypadek zakonczonej sukcesem dwu-
krotnej reanimacji jednodniowego noworodka tygry-
sa (wcze$niaka), co byto i jest nadal duzym sukcesem
hodowli i weterynarii duzych kotéw. W S$laskim
Ogrodzie Zoologicznym zdarzyto mi sie réwniez reani-
mowa¢ z powodzeniem jednodniowego Iwa.

Dobrze opracowana hodowla Iwéw w ogrodach
zoologicznych stwarza mozliwo$¢ stopniowej elimina-
cji z hodowli lwa ogradbwego (mieszanca) w celu
wprowadzenia na jego miejsce rzadkich podgaibun-
kéw, co by¢ moze przyczyni si¢ do ocalenia ich przed
catkowitg zagtada.

ZYGMUNT BOCHENSKI (Krakéw)

REZERWAT NA SCHIERMONNIKOOG

W zdtuz péinocnych wybrzezy Holandii i Niemiec
Zachodnich oraz zachodniego brzegu Danii rozcigga
sie tancuch Wysp Fryzyjskich. Zachodnia cze$¢ tego
tancucha oddziela od Morza Pdéinocnego ptytkg zato-
ke zwanag Waddenzee, ktéra w czasie odptywu odsta-
nia wiele kilometrow kwadratowych dna Wysp Za-
chodnio Fryzyjskich nalezagcych do Holandii, jest 5
nie liczac niewielkich skrawkow ladu. Najdalej ku
zachodowi wysunieta jest wyspa Texel, najwieksza
i najbardziej zagospodarowana, posiadajgca reklamo-
wane w Holandii os$rodki rekreacyjne. Nastepng jest
Vlieland, a dalej Terschelling, Ameland i Schiermon-
nikoog (iryc. 1). Ostatnia wyspa, podobna do innych
z racji swego bardzo wydtuzonego ksztattu, ma jedy-
nie na zachodnim kraficu matg osade o tej samej na-
zwie, a znaczng jej cze$¢ zajmuje rezerwat przyrody.

Ryc.
Wysp Fryzyjskich.

1. Szkicowa mapa potudniowo-wschodnich wybrzezy Morza Péinocnego z
Powiekszony fragment obejmuje cze$¢ Holandii i

Powierzchnia Schiermonnikoog, ze wzgledu na ota-
czajace ja ptyciizny, zmienia sie w zaleznos$ci od pty-
wow, a o jej wielkosci moze Swiadczy¢ fakt, ze 46
km2 pokrywa roslinnos¢. W czasie odptywu, od stro-
ny morza wytaniajg sie znaczne potacie piaszczystej
plazy (ryc. 2). Od strony Waddenzee odstaniane po-
wierzchnie lagdu sa blotniste, czesto poroste rzadka ro-
$linnoscig (ryc. 3). Stanowia one wspanalate zerowiska
dla ptakéw wodno-btotnych. Z historii wyspy wiado-
mo, ze w koncu XVIIl wieku zyt tu Earl of Clauvi-
corde, ktéry za panowania Wilhelma Oranskiego mu-
siat opusci¢ swoj kraj. Dzieki wieloletniemu przeby-
waniu w odosobnieniu na blotnistej wyspie, tylko
w towarzystwie kilku kobiet i muzykéw, zwany byt
,The Mud Count” czyli Btotny Ksigze. W XX wieku
historia wyspy byta mniej romantyczna — $wiadkami

zaznaczeniem trzech grup

nalezace do niej Wyspy Zaohodnio-

-Pryzyjskie



Ryc. 2. Piaszczysta plaza na Schiermennikoog od stro-
ny morza, jaka odstania sie w czasie odptywu

jej sa porozbijane betonowe bunkry niemieckich umo-
cnien z czas6w ostatniej wojny (ryc. 4). Miejsca te zre-
szta coraz bardziej zarastajg krzaiki rokitnika (ryc. 5),
a znaczng cze$¢ wyspy, od wiosny do jesieni, biorg
w posiadanie ptaki.

Istnienie rezerwatu na wyspie podyktowato panu-
jace tu prawa. Udajacy sie do miejscowosci Schier-
monnikoog tury$ci muszg na stalym lagdzie zostawi¢
swe samochody — na wyspe kursuje 3 razy dziennie
prom. Od nabrzeza do miejscowosci Schiermonnikoog
prowadzi jedyna na wyspie twarda draga jezdna, po
ktérej wahadtowo do promu jezdzi jeden autobus. Po-
za nliim i kilkoma samochodami, ktére otrzymaty spe-
cjalne pozwolenie (gtéwnie pojazdy dostawcze), na ca-
tej wysipie nie ma .poijazérw spalinowych i nikt ich
wwiezé nie moze. Do dyspozycji turystéw pozostawio-
no osade i plaze nad morzem. Reszta wyspy jest dla
publiczno$ci zamknieta od 15 kwietnia do 15 sierpnia
ze wzgledu na istniejgce tam ptasie refugium.

W obrebie rezerwatu, w $rodkowej czesci wyspy od
strony Waddenzee znajduje sie terenowa Stacja Bio-
logiczna, zwigzana z Uniwersytetem w Groningen
i Wolnym Uniwersytetem w Amsterdamie.

Poza czasem ochronnym cata wyspa stoi otworem
dla turystéw. Moga sie oni porusza¢ badZ pieszo, badz
korzystajac z wypozyczalni rowerdw w osadzie. Z my-
$§la o odwiedzajagcych caty teren pociety jesrt waski-
mi $ciezkami o utwardzonej nawierzchni. Dodatkowg
atraiklcje dia zadnych mocniejszych wrazen turystéw
o lepsizetj kondycji fizycznej stanowiag wycieczki piesze
ze statego lagdu na Schiermonnikoog w czasie odpty-
wu. Znajacy co roku troche inne utozenie podwod-
nych rzek przewodnicy, oczywiscie przy dobrej pogo-
dzie, prowadzg takie kilkugodzinne wycieczki po pty-
ciznach, przy czym uczestnicy idg w wodzie rzadko
kiedy gtebiej niz do pasa.

Ze wzgledu na niepowtarzalne walory przyrodni-
cze, krajobrazowe i turystyczne, w Holandii powsta-
to niedawno Regionalne Towarzystwo Ochrony Wad-
denzee z siedzibg w Hartiingen. Obecny prezes T,owa-
rzysffcwa, dr Jan DogterOm, zaproponowal mi w jesie-
ni 1976 r. odwiedzenie Schiermonnikoog. W poniedzia-
tek, 4 pazdziernika wyjechaliSmy z Amsterdamu o 4
rano, by zdazy¢ na ranny prom. Droga wiodta przez
Altmaar, nastepnie 29 km diuga groblag Afsluidyjk do
portu w Oostmahorn. Wschéd stohnca zastat nas juz
na promie przecinajgcym Waddenzee. Korzystajac
z wypozyczonych roweréw zwiedziliSmy do popotudnia
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Ryc. 3. Od strony Waddenzee odptyw odstania wiele
kilometrow kwadratowych btotnistych ptycizn, poro-
stych w niektérych naejsicaeh specyficzng roslinnoscia

wieksza cze$¢ wyispy. W ciggu tego dnia obserwowa-
lismy ok. 20 gatunkéw ptakéw — niektére szczegdl-
nie interesujace dla przybysza z Polski. Najciekaw-
szym chyba, a niewatpliwie najbardziej rzucajagcym
sie w oczy byto liczace kilkaset osobnikéw stado ber-
nikli obroznej Branta bernicla. Zerowato w poblizu
osady, a za naszym zblizeniem sie na niewielkg sto-
sunkowo odlegto$¢ przeleciatlo na ptytkie wody Wad-
denzee (ryc. 7). Ta p6inocna ge$, gniezdzaca sie na ar-

Ryc. 4. Rozbite bunkry umocnien niemieckich na
Schiermonnikoog — pozostato$¢ z czaséw Il Wojny
Swiatowej

Ryc. 5. Gatlazki porastajgcego wyspe rokitnika
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Ryc. 6. Charakterystyczne roéliny, porastajagce pas

-wydm od strony morza

litycznych wybrzezach mérz poza kontynentem Eu-
ropy, jest tu statym gosSciem w okresie wedréwek
i w zimie,, najltiiczmisjszym jednak na wiosne. Na odsto-
nietych po odptywie ptyciznach i btotnistych brze-
gach Waddenzee zerowaly liczne stada siewkowatych,
a wérdd nich ostrygojady Haematopus ostralegus, sie-
wnice Sguatarola sguatarola, czajki Vanellus vanel-
lus, kuliki wielkie Numenius arguata i u nas w Pol-
sce nawet w okresie przelotéw rzadko spotykane szla-
miki rdzawe Limosa lapponica. Ws$réd roslinnosci po-
rastajacej wyspe znajdywaliSmy pozostate tu z lata
padte okazy mew srebrzystych Larus argentatus, ed-
redonéw Somateria mollissima i szablodzioba Recurvi-

DROBIAZGI P

Wiercenia podmorskie ujawniajg
tajemnice ewolucji oceandéw i morz

W rocznym sprawozdaniu Uniwersytetu Kalifornij-
skiego w San Diego i Instytutu Oceanograficznego
Scripp’a ogtoszono wstepne wyniki nowej wyprawy
statku badawczego ,Glomar Challenger” z 1975 roku.
W okresie sprawozdawczym przebyto szlak o diugos-
ci 57000 km, od Morza Norweskiego do potudniowe-
go Atlantyku, a nastepnie wzdtuz wybrzezy Afryki
do Morza Srédziemnego i Qzarnego.

Na poktadzie précz specjalistow amerykanskich
znajdowali sie uczeni radzieccy, angielscy, francuscy
i zachodnioniemieccy. Odwiercono 68 otworéw pod-
morskich, z ktérych uzyskano ponad 1600 prob.

Otwér oznaczony numerem 37, usytuowany na za-
chéd od wysp Azorskich, dostarczyt interesujacych in-
formacji o warunkach tworzenia sie skorupy ziem-
skiej dowodzgc rowniOKSzesnie o mozliwosci juz obec-
nie gtebokiej penetracji w twarde skaly gtebin ocea-
nicznych. W wyzszej czeSci profilu tego otworu prze-
bijano bazalty przetawicajgce sie ze skatami osado-
wymi, gtebokowodnymi. Udziat tych ostatnich zmniej-
szat sie stopniowo w miare pogtebiania otworu az
do zupetnego zaniku. W dolnej cze$ci profilu spoty-

RZ YRODNII

Ryc. 7. Lecace stado bernikli obroznych

rostra avosetta, ktére tu nalezg do fauny legowej. Za-
miast pospolitej u nas wrony siwej — tam spotyka
sie wrone czarng, czyli mominatywng forme tego gatun-
ku Corvus corone corone.

Opierajac sie na opracowaniu Blondela, opubliko-
wanym w ,Revue Firanegise d’Ornithologie”, a doty-
czacym ptokow wysp Ylieland i Terschetling, mozna
wnosi¢, ze szczegblnie duze zmasowanie ptakéw na
Wyspach Fryzyjskich panuje w okresie wiosennych
i jesiennych wedréwek, kiedy to przebywajgce tam
stada dochodza do dziesigtkbw tysiecy osobnikow.
W okresie legowym liczebno$¢ ptakéw jest tu mniej-
sza, a sktad gatunkowy rézni sie znacznie od stwier-
dzonego w czasie wedrowek.

CZE

kato sie juz wytgcznie skaty wulkanicznego pocho-
dzenia. Otwdr ten zostat usytuowany w miejscu, gdzie
przed 35 milionami lat znajdowata sie $rodkowa
cze$¢ ryftu (rozpadliny biegnacej S$rodkiem grzbietu
Srédatlantybkiago). Skaty przebite w otworze nagro-
madzity sie tu w stosunkowo krotkim czasie 100 do
200 tysiecy lat.

Z profilu nastepnego z kolei otworu (38) uzyskano

cenne informacje, dotyczace ewolucji Morza Norwe-
skiego i Grenlandzkiego. Najstarsze skaly przebite
w tym otworze pochodzg sprzed 55 milionéw lat.
W tym to czasie zostalo przerwane potgczenie mie-

dzy kontynentem eurazjatyckim i péinocnoamerykan-
skim, co dato poczatek odptynieciu Grenlandii od
Norwegii. Najstarsze skaty oceaniczne od strony Nor-

wegii budujg pogrzebany pod osadami tancuch gor-
ski, osiggajacy pierwotnie Kkilkukilometrowg wyso-
kos¢.

Basen Morza Norweskiego powstawat w trzech eta-
pach. Poczatkowo utworzyt sie u wybrzezy Norwegii
gteboki réw, w ktérym gromadzity sie osady, pocho-
dzace z niszczenia przylegtego lagdu. Okoto 30 milio-
néw lat temu zostal zahamowany proces powstawa-
nia rowu, kiedy lad po jego zachodniej stronie byt
juz odsuniety o okoto 160 km. W nastepnej fazie, oko-
to 30 do 15 milionéw lat temu, z procesem odsuwa-









nia sie Grenlandii taczy sie odrywanie fragmentow
lgdu i ich zapadanie sie w gtgb oceanu. Jeden z wie-
kszych fragmentéw tworzy obecnie podwodng plat-
forme z Wyspami Jan Mayen. Tymczasem o0$ roz-
warcia przesuwata sie jeszcze dalej ku zachodowi.
Okoto 20 milionéw lat temu, w wyniku zapadniecia
sie centralnej czesci grzbietu w gigb oceanu ciepte
wody Atlantyku wtargnety do Morza Norweskiego,
co sie przyczynito do ocieplenia poétwyspu skandy-
nawskiego. Jak wiadomo, resztkag wynurzonego
grzbietu $rédbeeanicznego jest Islandia, z czym sie
wigze szereg zjawisk opisanych ostatnio przez W. Po-
zaryskiego w ,Przegladzie Geologicznym” z maja 1977
roku.

Otwor 39 usytuowany na ptyciznie podwodnej Cea-
ra Rise w odlegtosci 483 km od wybrzezy Brazylii
rzucit $wiatto na ewolucje kontynentu Ameryki Po-
tudniowej i narodziny Amazonki. W prébach pocho-
dzacych z dolnej cze$ci profilu tego wiercenia, dato-
wanych na nizszag cze$¢ miocenu, znajdowano wytacz-
nie faune morska. Przed okoto 24 milionami lat poja-
wia sie w osadzie znaczna domieszka materiatu ter-
rygenicznego pochodzenia. Pozstaje to w zwiagzku z po-
czatkiem wydzwigniecia tancucha And i utworzeniem
sie sieci rzecznej, drenujacej olbrzymig pota¢ ladu,
co w konsekwencji doprowadzito do uksztattowania
sie zlewiska Amazonki.

W grudniu 1974 i styczniu 1975 roku odwiercono
u wybrzezy Afryki otwoér 40, ktéry dostarczyt mate-
riatu do nowego spojrzenia na geneze potudniowego
Atlantyku. W jego profilu napotkano osady stodko-
wodne przechodzace wyzej w brakiczne, a w koncu
dopiero w stonowodne. Na tej podstawie ustalono, ze

w tym miejscu istniata poczatkowo rozpadlina, wy-
petniona w przegtebiemiach w.oidami jeziornymi, ana-
logicznie do rowu wschodnioafrykanskiego. Na sku-

tek jej szybkiego pogtebiania sie dno rozpadliny scho-
dzito do okoto 2 tysiecy m ponizej powierzchni ladu.
Poszerzanie si¢ stopniowe rowu umozliwito okresowe
potgczenie z morzem, co zmienito sktad wod .na bar-
kiczny. Ze wzgledu na niedostateczne przewietrzanie
wod gtebinowych zapanowaty tam warunki anaero-
biotyczne. Swiadczy o tym wystepowanie w profilu
tupkéw bitumicznych o migzszo$ci dziesigtkbw me-
trow, przetawiconych grubymi wktadami osadéw pia-
szczystych znoszonych z przylegtego ladu.

W wyzszej czeéci profilu otworu napotkano pote-
zne poktady ewaporytéw o og6lnej migzszosci 2400 m.
Zawierajag one duze ztoza soli. Czas jej osadzania sie
byt stosunkowo krétki, oceniany na pare milionéw
lat. O intensywnoéci wyparowywania zbiornika $wiad-
czy ogromna ilo$¢ osadzanej sie w tym czasie soli
zajmujacych przestrzen od pasma Walvis w republi-
ce potudniowoafrykanskiej po Nigerie. Zloze to za-
wiera okoto 10% catej soli oceanu $wiatowego.

Proces akumulacji soli zostat raptownie przerwany
przez wtargniecie od potudnia chtodniejszych wad
o normalnym zasoleniu. Nastagpito to w momencie
ostatecznego odsunietoi>a sie lgdu potudniowoamerykan-
skiego od Afryki.

Otwér 41 zlokalizowano we wschodniej czesci pot-
nocnego Atlantyku na gtebokos$ci ponad 4 tysigce m.
Przebit on ponad 1000 m osadéw dostarczajagc niemal
kompletnego profilu poczawszy od narodzin Atlanty-
ku. W nizszej cze$ci profilu dominujg osady mutko-
wo-ilaste i piaszczyste, gromadzgce sie¢ powoli na dnie
mtodego oceanu, niedaleko od lagdu. Nad nimi spoczy-
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wajg wapienie jurajiskie osadzone okoto 150 milionéw
lat temu w zwigzku z szybkim pogtebianiem sie dna
oceanu, po ostatecznym odtgczeniu sie lgdu amery-
kanskiego od Afryki. Okoto 40 milionéw lat po aku-
mulacji tych wapieni dno oceanu znalazto sie na gte-
bokosci zblizonej do dzisiejszej.

W miesigcach kwietniu i maju 1975 roku staitek Glo-
mar Challenger wptynat na wody Morza Srédziemne-
go. Tutaj jeszcze w 1970 roku odwiercono stiosiunkwwo
ptytki otwdr, oznaczony numerem 13, ktérego inter-
pretacja nastreczata powazne watpliwosci, zwitaszcza
w odniesieniu do wieku gtdwnych basenéw Morza.
Nowy otwor (42a), po przebiciu serii ewaporytowej,
gromadzacej sie w kurczacych sie basenach dotart do
osadow akumulowanych co najmniej na gtebokosci
500 do 1000 m, potwierdzajac stuszno$¢ koncepcji
o wcze$niejszym wieku gtéwnych basenéw. Obecnie
wiadomo, ze wschodni basen Morza Srédziemnego ma
ponad 65 milionéw lat, natomiast zachodni jest oden
mtodszy.

3 otwory odwiercono w dmie Morza Czarnego. Naj-
gtebszy z nich przebit prawie 1000 m osadéw. Ponad
3/4 profilu to utwory jeziornego pochodzenia zwigza-
ne ze stosunkowo niskim potozeniem poziomu wody.
Na podstawie wstepnej analizy préb zdotano ustali¢
poswiadczenie przynajmniej trzech zlodowacen nizu
europejskiego. By¢ moze, szczegOtowe opracowanie
profilu pozwoli na udokumentowanie réwniez czwar-
tego zlodowacenia. Stwierdzono, ze wspo6iczesny po-
ziom waéd Morza Czarnego jest wyjatkowo wysoKki

w poréwnaniu z dominujagcym w zbiorniku tym w
czasie ostatnich paru milionédw lat.
Na podstawie: Deep Sea Drilling Project. Annuail

Report 1975 Scripps Institution of Oceanography, Uni-
versity of California, San Diego, Vol. 9, Nr 3, May
1976, p. 9—12.

W. Karaszewski

Swiat roélinny contra energia atomowa.
»Antyatomowe” czynniki roslinne

Powstajagce przy rozpadzie pierwiastkbw promie-
niotworczych promienie czasteczkowe (korpuskularne)
a i /?, a przede wszystkim twarde falowe promienie
y, bardzo tatwo wnikajace w gtab zywych tkanek,
posiadajg wtasciwos$ci jonizujagce, a wiec odczepiajg
one elektrony od atomo6éw napotkanych na drodze ich
biegu, jonizuja w ten sposéb zwigzki biochemiczne,
stanowigce integralne sktadniki protoplazmy komor-
kowej, a takze wode tkankowg, przy czym powstate
jony tlenu utleniajg nadal sasiednie tkanki. W na-
stepstwie dziatania promieni jonizujagcych dochodzi —
zaleznie od przyjetej przez ustr6j dawki — do opa-
rzen skoéry, zapalenia spojéwek oczu, obrzekéw wsku-
tek zwiekszonej przepuszczalnos$ci naczyn wilosowa-
tych, ktére pekajg, tworzac liczne mate wybroczyny
w skérze, btonach $luzowych, a nawet w gtebiej po-
tozonych tkankach.

Ze wzgledu na wspdtczesne rozpowszechnienie ener-
gii jadrowej, techniki radiolog&cznej i zwiekszenia
rozmiar6w penetracji przestrzeni kosmicznej oraz
zwigzane z nimi zagrozenie zycia biologicznego pro-
wadzi sie intensywne badania nad uzyskaniem sku-
tecznych $rodkéw zapobiegawczych i leczniczych w
przypadku wystapienia objawdéw choroby popromien-
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rowniez i na
istocie rzeczy

nej. Miedzy innymi, zwrécono uwage
Swiat roslinny, Kktéry jako cato$¢ w
przebadany zostal jedynie czes$ciowo.
Jak sie okazato, niektdre substancje ro$linne po-
siadajg cenne wtasciwosci tagodzenia skutkéw de-
struktywnego dziatania promieni korpuskularnych
i falistych, a mianowicie neutralizujg w tkankach
zjonizowany tlen, znosza ostre objawy uszkodzenia
komorek, uszczelniajg $cianki naczyn krwionos$nych,
zmniejszajg wtiec ich przepuszczalno$¢ i tamliwos$¢, ha-
mujg tym samym wystapienie obrzekéw i krwawych
wybroczyn. Zasadnicze dziatanie tych substancji ro-
$linnych polega na inhibicji swoistego enzymu — hia-
luronidazy tkankowej. Z dotychczas przebadanych

Wz6r chemiczny flawonu

zwigzkéw najcenniejsze wtasciwosci ,antyatomowe”,
tzn. przeciwpopromienne wykazuje duza grupa gliko-
zydéw flawonowych oraz zwigzanych z nimi katechin.

Glikozydy flawonowe (llawony) sa to bardzo
rozpowszechnione w $wiecie ros$linnym z6tte barwni-
ki, ktérych grupe aglikonowg stanowig hydroksypo-
chodne tréjpierscieniowego uktadu flawonu czyli fe-
nylobenzopironu. Aktywnos$¢ poszczegdlnych flawondéw
jest uzalezniona od réznic w budowie czasteczki gli-
kozydu. Pomimo przeprowadzenia licznych badan fi-
zjofarmakodynamicznych mechanizm dziatania flawo-
néw na $ciany naczyn krwiono$nych nie zostal do-
tychczas wyczerpujaco wyjasniony. Nie wiadomo z ca-
ta perwnoscia, czy ziwigziki te dziataja bezpos$rednio
na przepuszczalno$é $rédbtonka naczyniowego, czy tez
posrednio za pos$rednictwem uktadéw enzymatycznych
(enzyméw oddechowych typu peroksydaz krwi), wzgle-
dnie za posrednictwem uktadu dokrewnego (prawdo-
podobnie nadnerczy).

Bardzo pouczajace sa wyniki nastepujacych do-
Swiadczen. Zwierzetom podawano z karma zwiazki
flawonowe (rutyne) z dodatkiem kwasu askorbinowe-
go, a nastepnie nasSwietlano je promieniami jonizujg-

cymi. Jak stwierdzono, $miertelno$¢ w grupie leczo-
nej spadta z 60 do 10%.

Glikozydy flawonowe — dzieki zdolno$ci tworzenia
kompleks6w biatkoiwyoh w ustroju — uwazane sg za

czynniki dziatajgce na przemiane oksydacyijno-reduk-
cyjng komérek ludzkich i zwierzecych, spetniajg wiec
swoiste funkcje fizjologiczne jako szczeg6lny typ en-

zymoéw oddechowych. Z tych tez wzgledéw Szent
Gyérgyi i Armentano (1936) zaliczaja grupe glikozy-
déw flawonowych do odrebnej grupy witamin P
(skrét od wyrazu ang. ,permeability” — przepuszczal-
nosc¢).

Z przebadanych flawondw najsilniejsze wtasnosci
lecznicze wykazuje rutyna, glikozyd wykryty juz
w roku 1842 przez Weisa w zielu ruty (Ruta graveo-
lens L.), stad jego nazwa. Rutyna wystepuje w wie-
lu roslinach, m. in. w bratkach (Viola tricolor L.),
kwiatach bzu czarnego (Sambucus nigra L.), zielu gry-
ki (Fagopyrum esculentum Mili.), zielu Swietlika (Euph-

Wzor chemiczny kwercetyny
rasia officinalis L.), rowniez w lisciach tytoniu, kar-
tofli, pomidorach i in.

Z flawonolami spokrewniona jest inna grupa ciat
nalezagcych do garbnikéw — katechiny. | tak np.
epikatechina stanowi analog kwercetyny, réwniez in-
ne typy katechin przypominaja swa budowg wielo-
hydryksyflawonole.

Wtasciwosci fizjofarmakodynamiczne katechin i w
ogéle garbnikéw w leczeniu objawéw choroby popro-
miennej nie zostaly dotychczas wyczerpujagco pozna-
ne i wymagaja przeprowadzenia dalszych badan.

W ten wiec spois6b w niepozornych ro$linach wy-
kryt cztowiek broA zdolng przeciwstawi¢ sie potedze
niszczacego dziatania energii jadrowej. Zawdzieczamy
to szczeg6lnym wiasciwosciom biochemicznym komo-
rek roslinnych wigzania obcych dla siebie zwigzkow
chemicznych i ich inaktywacji fizjologicznej, proces
witasciwy dla ustroju ro$linnego, a zarazem odmien-
ny od procesu neutralizacji i wydalania obcych sub-
stancji przez organizm zwierzecy.

W. J. Pajor

Mieszane kolonie polikaliczne mrowek

W 6 (1977) numerze ,Wszech$wiata” opublikowany
zostat méj artykut Polikalizm — najwyzszy poziom or-
ganizacji zycia spotecznego owaddéw. W nawigzaniu do
tego opracowania podaje teraz jako ciekawostke fakt

istnienia polifcalicznych kolonii ztozonych z mrowisk
nie jednego — jaik zazwyczaj — lecz dwéch gatunkow
mroéwek. Przypadki takie sa, jak sie wydaje, bardzo
rzadkie — zastuguja zatem na uwage. W czasie kilku-
letnich badan zycia mréwek naitrafitem na dwie dwu-
gatunkowe kolonie polikaliczne — obie potoaone w re-

jonie podwarszawskiej Puszczy Kampinoskiej. Wspot-
zyjacymi ze sobg gatunkami mréwek byty w jednym
przypadku Formica cinerea Mayr i Formica sangui-
nea Laitr.,, w drugim za$ — réwniez F. cinerea oraz
Polyergus rufescens Latr.

F. cinerea jest gatunkiem zamieszkujagcym suche te-
reny piaszczyste; spoteczeAstwa tyoh mréwek wyste-
puja przewaznie w formie poliikalicznej (wielomrowi-
sikowej). F. sanguinea i P. rufescens to mréowki — pa-
sozyty spoteczne. Specyficznym przejawem ich etoiogiii
sg wyprawy rabunkowe urzgdzane do mrowisk innych
gatunkéw. Mréwki te porywajg cudze potomstwo (lar-
wy i poczwarki), wychowujagc je nastepnie w swoim
gniezdzie jako tzw. ,niewolnikéw”. |I wtasnie pasozy-
tniczy tryb zycia mréiwek F. sanguinea i P. rufescens
przyczynia sie do powstawania nietypowych, wielo-
gniazdowyc¢h, wielogatunkowych kolonii.

Pasozytnicze sktonnosci tych mréwek ujawniajg sie
juz w sposobie zaktadania nowych mrowisk przez mito-
de samice. Samice F. sanguinea i P. rufescens, zaptod-
nione podczas lotu godowego, po utracie skrzydet



wdzierajg sie do gniazd innych mréwek,
pewne okre$lone ich gatunki. Tam zabijaja prawowi-
te ,krélowe” i sa przyjmowane przez osierocone robot-
nice. Bezkarno$¢ zapewniaja napastnikom specyficzne
substancje zapachowe — feromony — maskujgce ich
odrebnosé gatunkowg. Krélowa—pasozyt sktada
w obcym gniezdzie jaja, z ktérych wylegaja sie robot-
nice jej gatunku. Powstaje mrowisko mieszane. Osie-
rocony r6ij gatunku—gospodarza stopniowo wymie-
ra, lecz ciggto$¢ mieszanemu spoteczenstwu zapewnia-
ja grabieze okolicznych gniazd, dokonywanie przez rdj
pasozyta spotecznego.

Przedstawiony tu przebieg wypadkéw jest typowy
i bardzo w $wiecie mrowek czesty. Cé6z jednak sie
dzieje, gdy wojownicza mtoda samica gatunku pasozyt-
niczego dostanie si¢ nie do pojedynczego, jak zazwy-
czaj, mrowiska, lecz do jednego z wielu mrowisk po-
tikalicznej kolonii? Moze ona wodwczas zabi¢ tylko
krolowe zamieszkujace w tym jednym gniezdzie. In-
ne, zasiedlajgce reszte kotami, pozostajag bezpieczne
poza zasiegiem napastnika. Tak wiec, opisane poprzed-
nio zjawiska zachodzg jedynie w mrowisku opanowa-
nym przez pasozyta. Pozostate mrowiska kolonii za-
chowujg swoj pierwotny, normalny charakter.

Mréwki z réznycih mrowlisk kolonii polikalicznej,
stanowigc jedno spoteczenstwo, zyjg zgodnie ze soba.
Stosunki za$§ miedzy rojem pasozytniczym a osieroco-
nymi robotnicami — gospodarzami gniazda oraz ,nie-
wolnikami” opierajg sie na zasadzie ,nierozr6zniamia
swego od obcego”. R6j pasozyta spotecznego jest za-
tem jednakowo przyjaznie traktowany przez mieszkan-
cow catej kolonii, a poszczeg6lne mrowiska tej kolonii
nigdy tez nie padajg ofiarg jego wypraw rabunko-
wych.

Czeé¢ zdobyczy zrabowanej obcym mrowiskom jest
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preferujagczuzywana jako pokarm w gniezdzie opanowanym przez

roj F. sanguinea lub P. rufescens. Jednym z atrybutéw
kolonii potikalicznych jest miedzymrowiskowa wymia-
na pozywienia. Wymiana taka nastepuje rdwniez w ob-
rebie kolonii mieszanych — porywane zatem larwy
i poczwarki rozprowadzane sg mniej wiecej réwno-
miernie po wszystkich sfederalizowanych mrowiskach.
We wszystkich tez mrowiskach kolonii z czesci ich
wylegajg sie ,,niewolnicy”.

Na sikutek dziatalno$ci roju pasozytniczego mieszana
kolonia staé sie moze nawet kilkugatunkowa. Dzieje
sie tak po wprowadzeniu do niej jako ,niewolnikéw”
robotnic innych jeszcze gatunkéw. Ze wzgledu jednak
na brak w kolonii samic tych dodatkowych gatunkéw,
stan taki jest przypadkowy i nietrwaty.

Sytuacja, gdy w mréwczym spoteczenstwie owtad-
nietym przez réj pasozyta spotecznego obok samicy lub
samic (F. sanguinea jest gatunkiem poliginicznym,
itzn. wietcmatecznym) gatunku pasozytniczego wyste-
puja takze ptodne samice gatunku gospodarza jest
czym$ wyjatkowym w relacji: pasozyt — ofiara. Pow-
staje bowiem stan paradoksalny: fakt pasozytnictwa,
aczkolwiek bez watpienia szkodliwy dla ofiary jako
gatunku, jest dla niej wrecz korzystny w skali indy-
widualnej. Zaatakowane spoteczenstwo ponosi wpraw -
dzie poczatkowo pewng szkode — utrate, samic w jed-
nym z mrowisk kolonii. W przypadku kolonii polika-
licznych jest to jednak uszczerbkiem znikomym. P6z-
niej za$ rabunkowy proceder uprawiany przez r6j pa-
sozyta spotecznego staje sie w znacznym stopniu ko-
rzystny dla jego ofiary — mrowiska majg zapewniony
dcptyw wielkich ilosci pozywienia oraz sity roboczej,
podczas gdy spoteczenstwo nic prawie nie traci ze
swych zdolnosci rozrodczych.

W. Czechowski

ROZMAITOSCI

Korzysci z Morza Sargassowego. W Kkilkutysiecz-
nym, nadmorskim miasteczku Beaufort w stainie Pin.
Kairoiinia w USA wytaudiofwamo niedawno, kosztem mi-
liona dolaréw, pierwszag w Swiecie przetwornie do
wykorzystywania wodorostéw z Morza Sargassowego.

W Morzu Sargassowym, ktérego powierzchnie
przyjmuje sie na 5 min km2 bardzo licznie wystepuja
brunatnice, przede wszystkim Sargassum natans wy-

posazona w pecherzyki nosne i Sargassum enerve
zwana po angielsku ,Horsetail taing” (nasada kon-
skiego ogona). Wedtug dawnych legend zeglarskich,

Ryc. 1. Mapa Morza Sargassowego

w Morzu Sargassowym ugrzazt na wieki niejeden
statek, co oczywiscie witozy¢ nalezy miedzy bajki.
Przetwérnia w Beaufort zatrudnia 50 ludzi, ktérzy

z wodorostbw z Morza Sargassowego produkuja
kwas alginowy, majacy liczne zastosowania w réz-
nych dziedzinach, $rodki emulsyjne dla przemystu

farmaceutycznego, a przede wszystkim poszukiwany
preparat pobudzajgcy ro$liny do szybszego wzrostu;
doswiadczenia okazaty, iz preparat ten najslkutecz-

Ryc. 2. Wodorost Sargassum natans
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niej dziata na krzewy jagodowe. Z pozostato$ci prze-
twarzanych wodorostéw fabrykuje sie pasze dla by-
dta.

Teoretycznie z brunatnie z Morza Sargassowego
wytwarzaé mozna 170 artykutdow nadajacych sie do
sprzedazy, m. iin. wazny dodatek do $rodka zapobie-
gajagcego korozji metali.

Przetwérnia w Beaufort zakupuje obecnie wodo-
rosty od rybakéw, ale w przyszto$ci zamierza korzy-
sta¢ z wtasnych, specjalnie skonstruowanych stat-
kéw.

S. Bernatt

Reagowanie Paramecium na bodzce. Prof. C. Kung
i wsp. z Instytutu Biologii Molekularnej Uniwersytetu
w Santa Barbara 'badali zachowanie sie¢ Paramecium
aurelia, fotografujac droge ich wedréwki w ciemnym
polu i mierzac r6znice potencjatu ich wnetrza z oto-
czeniem.

Paramecium jest cate pokryte rzeskami. Rzesiki
,,'bijg” ruchem wahadtowym w rytmie 10—20 ma se-
kunde. Ruch szybki (nadajacy ruch komérce) zachodzi
od przodu parameciium ku tytowi. W odpowiedtei na
ré6zne bodzce (chemiczne, jonowe, mechaniczne) rzelski
moga zmienia¢ kierunek ruchu na przeciwny.

Faramecia byty hodowane w $rodowisku zawiera-
jacym 4 mM KC1, 1 mM CaCl2i 1 m!M buforu tris
przy pH 72. Jako bodZcéw uzywano zmian $rodo-
wiska. Najczes$ciej stosowano roztwér 4 miM NaCl
i IrnM Cadl2 a wiec zamliane jonéw K+ na jony Na+.
Postugiwano Sie réwniez pobudzajacym dziataniem
roztworéw zawierajagcych Ba++.

Normalne paramecium typu ,dzilkiego” porusza sie
stale ku przodowi, wykonujagc réwnocze$nie rotacje
okoto dtugiej osi, co ksztattuje droge spiralnie. Rdézne
bodzce, m.in. zmiana jonéw K+ na Na+, pociggaty za
sobg ,reakcje wnikania”: paramecium zatrzymuje sie,
cofa sie na niewielkg odlegto$¢ (na przyktad na dtu-
go$¢ samej komdrki), po czym rozpoczyna ruch ku
przodowi, zwykle jednak o (zmienionym kierunku. Pod
wpltywem zmiain jonowych reakcja unikania pojawia
sie po uptywie okoto 30 sek. Dotychczasowe badania
zdajg sie wistoazywaé, ze nowy (kierunek jest obierany
chaotycznie. Wedtug zdania autoréw, wielokrotne
powtarzanie zmiany Kkierunlku ruchu moze wreszcie
komérke naprowadzi¢ na warunki korzystne dla zycia.

W netrze paraimeciium cechuje sie potencjatem elek-

trycznym nizszym od oitoczelnia. Reakcji unika-
nia (ryc. 1) towarzyszy zmiana elektryczna, podczas
ktérej wnetrze komdrki staje sie dodatnie i oprécz

tego pojawiajg sie wytadowania w kierunku zwieksze-
nia dodatniego potencjatu wnetrza w poréwnaniu do
otoczenia.

RR RE
Naprzod

Norma

Pionek

Paranoik

Ryc. 1 Schemat reakcji paramecium na bodZce u ko-
morek normalnych i u przyktadowych mutacji. RR —
reakcjia ruchoiwa, RE m reakcja elektryczna. W normie
bodziec wywotuje zatrzymanie sie i zmiane kierunku

W referowanych badaniach wywotywano u hodo-
wlanych panameciéw zmiany mutacyjne. Stosowano
znany mutagen N-metyio-N’wnitro-N-nitrozo-@ uanMy-
ne. Mutacje pojawiaty sie w ilosci 1 ina 1000 Osobni-
kéw. Mutanty separowano i drogg raultogamiii ((pospoli-
tej u tych pierwotniakéw) uzyskiwano linie homozy-
gotyczne. Otrzymano okoto 300 mutantéw. Niektore
cechowaty sie zmienionym sposobem reagowania.
Autorzy nie wyliczajg wszystkich, ale przyktadowo
przytaczajg szereg mutacyjnych ,klas reagowania”.
Podajemy ponizej kilka przyktadow:

Mutant pionek (pawn) — nie reaguje ruchem wstecz-
nym.

Muitant szybki (fast) — na ibodzce odpoiwiiada przy-
spieszonym ruchem przy zachowanej lufo nie
zachowanej reakcji wstecznej.

Mutant paranodlk — jego reakcjg jest tylko cofanie
sie, czasami charakteryzuje Sie ruchem
wstecznym ,spontanicznym?”.

Mutant spininer — w razie napotkania przeszkody
wykonuje rotacje w miejscu, W roztworach
NaCl wykonuje jedynie rabacje.

Mutant stakato — spontanicznie wykonuje czeste

ii wydatne ruchy wsteczne, przerywajace ru-
chu ku przodowi.

Mutant atalanta — chwilami spontanicznie zatrzymu-
e sie.

Wrasz rgagowaniem zmienia sie i reakcja elek-
tryczna, Autorzy sa zdania, ze zmiany reagowania
pozostaja w zWigzku z zawarto$ciag Ga++ w komorce.
Bodziec powoduje gromadzenie si¢ wapnia w jej wne-

trzu. Przyktadowe zdjecia wilsikazujag na niewatpliwy
zwigzek zmian mechanicznych i elektrycznych, jak-
kolwiek przyczynowa tgcznos$é mlie jest jasna.

B6Sz

C. Kung i wsp., Science 188, 1975

Sterowane przestawianie ze spalan na synteze u ro-
§lin? Od 9—11 lipca br. okoto 200 specjalistow z za-
kresu fizjologii, biochemM, botaniki i agronomii Obra-
dowato ( na V 'Steenbock Symposium) na temat me-
tabolizmu i produktywnos$ci roslin. Sposréd réznych
omoéwionych zagadnien przedstawiamy itu tyflko jedno
majace pozér nowosci.

Rzecz dotyczy przemian kwasu glikolowego, pospo-
litego sktadnika przemian zwigzanych z fotosyntezg,
u ro$lin jednak o mato dotgd znanej fiizjologiilczlnegj
roli. Do centralnych sufasltamgji w procesie fotosyntezy
nalezy rybuloza i(ryc. 1). Pod wplywem enzymu zwa-
nego karboksylazg dwufosforanu ryfouloizy substancja
ta pozostaje zwigzana z kwaisem weglowym
(GO2+HD ->H2C03), dajac dwie czasteczki kwasu
fosfOglicerynowego. Reakcjia ta jest jednym z etapéw
syntezy weglowodanéw. Otéz okazuje sie, ze tenze
sam enzym, w ‘okreslonych warunkach, katalizuje
jeszcze inng reakcje. W. L. Ogrem z Uniwersytetu
w Illiianoils oraiz N. E. Tolfoert z Pafstw. Uniwersy-
tetu Michigan wykazali, ze enzym ten, za .przytacze-
niem molekuty tlenu, moze rozpoczyna¢ proces spa-
lan  sufofetancji organicznych, poprzez rozbicie ryfou-
lozddwufdésforaniu na molkute kwasu fosfogliceryno-
wego i fosfoglikOl (ryc. 1).

Hec- o-® h2’o—€)—(p)
H(I?—OH HG-o—p) HCII-OH
QOoCH (i:O acH
H(IZ—OH HO
QoCH HC-OH 0, (I;(I]—|
HjC-0-© HjC-0-® HC-OH
HC-0-®

Ryc. 1. Schemat dwukierunkowej reakcji katalizowa-

nej przez toatfboksytaze dwufosforybuloizy. a — dwu-
fosforybuloza, b — kwas fosfoglicerynowy, ¢ — fosfo-
gliikot

Ta sama substancja i jak z powyzszego wynika ten
sam enzym biorg udziat w dwaéch réznych procesach,
w ktérych kwas weglowy i(C02) i itleln (02 konkuruja
ze sobg, prowadzac metabolizm 'albo w Kkierunku syn-
tez organicznych, albo w kierunku spalan i zuzycia
materiatu organicznego. Jesit znanym faktem, ze ro$li-
ny zuzywajag ma spalania cze$¢ zsyntetyzowanego
przez sie materiatu. Okazuje sie, ze istniejg czynniki,
ktore mogg zmieni¢ proporcje miedzy obu powyzszy-



md kierunkami przemian. Np. rybozo-5-fosforan ha-
muje powstawanie kwiaisu fosf-oglik-olowego, nie wpty-
wajac ina bieg syntezy kwasu fosfogliceryn-owego
z rybulozy. Podobnie -wysolka preznos¢ CO02 kieruje
reakcje ku syntezom;

Bieg syntez przedstawia siie wprawdzie bardzo r6z-
nie u réznych roélin, jednak drogg sztucznego oddzia-
tywania preznoscig CO., datoby sie prawdopodobnie
przynagli¢ powstawanie sktadnikéw organicznych.
W czasach gdy przezycie wielu ludzi zalezy od wy-
dajntoscii fotosyntezy takie fakty znajdujg chetnych
stuchaczy.

BoSz

I. Zelitch, Nature 256, 1975

Pingwiny ustanawiajg rekordy. Grupa pracowni-
kéw Instytutu Oceanograficznego Scniippsa (Kalifornia,
USA) zakonczyta oSmioletni cykl prac terenowych na
Antarktydzie, w czasie ktérego badano uktad odde-
chowy pingwinéw i mechanizm umozliwiajgcy im diu-
gie przebywanie pod wodg.

PiingWin cesarski (Aptenodytes forsteri) zostat od-
kryty w 1844 r., ale dotychczas fizjologia i ekologia
tego ptaka sag mato znaine. Samce o0siggajg wzrost
120 om d wazg do 45 kg. Ptaki te reprezentujg rzadki
przyktad przystosowania do skrajnie trudnych wa-
runkéw zyciowych. Poszukujac pozywienia — ryb
i glowonogéw — czesto nia dtugi czas zanurzajg sie
w wodzie morskiej.

W lodzie szelfowym grubosci ok. 2 m badacze wy-
konali przereble w znacznej odlegtosci od wszelkich
naturalnych szczelin i wpuszczali do niej ptaka
doswiadczalnego z zainstalowanym na iniim nadajni-
kiem. Niezaleznie od tego zoologowie w akwalungach,
znajdujacy sie w odlegtosci 10 m od przerebli, obser-
wowali pingwiny pod woda.

Zmuszajac pingwiny do pokonania znanej odlegto-

§ci miedzy dwiema przereblami, okreslono maksy-
malng predko$¢ uzyskiwang przez ptaki pod woda.
Okazata sie ona mniejsza, niz dotychczas przy-

puszczano — nie przekraczata 8,3 km/h. Zdumiewajaca
jest zdolno$¢ pingwina do manewrowania: natych-
miastowej zmiany kierunku ptyniecia na przeciwny
do pierwotnego, przy maksymalnej predkosci poru-
szania sie.

Maksymalna predko$¢ podnoszenia (sie pingwina na
powierzchnie wody wynosi 120 m/min, co wymaga
doskonatego uktadu regulacji ci$nienia wewnetrznego.
Ptak jest zdolny przebywaé¢ pod wodg 18 min. Bije
to rekord pnzebywainia pod wodg wszystkich ptakow
i wielu steakéw zyjacych w waodzie. Nurkujgce po-
jedynczo pingwiny zanurzaja sie¢ na stosunkowo nie-
wielkg gteboko$¢, wynoszaca 40 m. Natomiast obser-
wacje stada liczacego kilkadziesiat osobnikéw, w kté-
rym 25 byto wyposazonych w przyrzady rejestrujace
gtebokos$¢ zanurzenia, pozwolity ustali¢ jako najwiek-
szag gteboko$¢ nurkowania pingwina 260_m. Dla po-
rownania: rekord gtebokosci zanurzenia cztowieka
w akwalungu wynosi 132 m.

W. Mioduszewska

The Polar Times 1976/82

Wszech$wiat istnieje od 20 mld lat? Datowanie
w dziedzinie kosmologii moze by¢ dokonane w oparciu
o promieniotwdrczy roapad niektérych pierwiastkéw.
Do datowania Wszechéwiata potrzebny jest jednak dtu-
zej trwajacy okres rozpadu, anizeli 600-letni okres p6t-
trwania weglald

Przed kilka laty prof. Donald Claytom z uni-
wersytetu Rice’a w Houston w USA zaproponowat, by
w kosmologii zastosowano pierwiastek -ren i(Re, Ciezar
atomoiwy 186,31), ktérego okres podttrwania obliczono
n-a 40 miliardéw lat.

W celu praktycznego wykorzystania t-ej wskazéwki
trzeba byto dokonaé¢ doktadnych obliczen tempa pow-
stawania pi-eirwiiastku renu w gwiazdach naszej ga-
laktyki. Ostatnio dokonano tych obliczen w poliitech-
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nice Lawrence’a w Southfiield w stanie Michigan;
tamtejsi fizycy doszli do fwniosiku, iz Wszechswiat
istnieje 20 miliardéw lat. Wyniki te potwierdzity obli-
czenia pracownikow Instytutu Bnrico Fermi Uniwer-
sytetu Chicagowskiego i podpisata si¢ pod iniimi ame-
rykanska Narodowa Fundacja Naukowa.

Science News 1977

Czynniki dziedziczne w ksztattowaniu ukfadu ner-
wowego. Oddziatywania otoczenia umozliwiajg wy-
ksztatcenie sie charakteru uktadu nerwowego wedtug
wrodzonego typu. Pod tym wzgledem istniejg znaczne
réznice gatunkowe. Uktad nerwowy owadéw formuje
sie prawie wytacznie pod dziataniem indukcji dzie-
dzicznych. Znanym przyktadem, opisanym po raz pier-
wszy przez J. H. Fabre’a, jest gotowo$¢ os piaskowek
do wykonywania bardzo skomplikowanych reakcji od-
ruchowych natychmiast po wyjsciu z -poczwarki bez
zadnego okresu szkolenia. Uktad nerwowy licznych
ssak6w wymaga natomiast dtugotrwatego ksztatcenia.
Noworodki cztowieka, prymatéw i niektérych innych
ssakdw przychodzg na $wiat w formie niedoteznej od-
ruchowo. Uptywajg lata zanim osiggng one petnie
sprawnos$ci odruchowej.

Do umiejetno$ci wymagajgcych szkolenia nalezy ko-
jarzenie bodzcéw wzrokowych. M. in. dwuoczne,
a wiec stereoskopowe widzenie ksztatci Sie w zyciu
pozaptodowym pod wptywem bodzcéow Swietlnych do-
chodzacych do siatk6wek obu oczu. Odpowiednie dro-
gi nerwoiwe nie ulegajg wyksztatceniu u osobnikéw ma-
jacych tylko jedno peinosprawne oko. P. Raikic w jed-
nym z zeszytéw tomu 201 tygodnika Nature zidalje
sprawozdanie ze swoich i wcze$niej-szyc-h badan nad
rozwojem drég wzrokowych u embrionéw maitp
Rhesus. Dane sg o tyle interesujace, ze zasadniczy rys
budowy -o$rodkéw wzrokowych i ich nerwowych pota-
czen jest u tych matp bardzo podobny do tychze
u cztowieka.

P. Rafcic, w réznych okresach cigzy, otwierat w nar-
kozie maitkom jame brzuisang i macice. Po udostepnlie-
niu sobie ptodéw wstrzykiwat on im jednostronnie
dogatkowo materiat izotopowy. Nastepnie macice i ja-
me brzuszng zamykano. Materiat izotopowy rozchodzi
sie wzdtuz drég nerwowych. Po dwoéch tygodniach,
ptody wydobywano, zabij,ano i badano drogi, wzdtuz
ktérych materiat izotopowy ulegt przeniesieniu. Rezul-
taty badan wskazujg ze cze$¢ drég wzrokowych be-
dacych anatomiczng podstawg dla obuocznego widze-
nia, rozwija sie juz w drugiej potowie ciazy, a wiec
znacznie wecze$niej nim dojdzie do ksztattujacego
wptywu bodzcéw Swietlnych.

Jakikolwiek wiec poz-aptadowe ksztatcenie jest nie-
zbedne ale czynniki dziedziczne wydatnie wyprzedzajg
pojawienie sie bodZzcéw zewnetrznych i przygotowuja
tto, bez ktérego uzyskanie szkoleniowej sprawnosci
nie bytoby mozliwe. Powstaje problem przyczynowe-
go zwigzku miedzy doswiadczeniem nabywanym przez

jednostki licznych wcze$niejszych pokolen przodkéow,
a (indukcyjnymi mechanizmami dziatajacymi podczas
embrionalnego rozwoju.

BOSz

Tajemnice pochodzenia Ajanéw. Ajanowie, nieliczne
plemie z wyspy Hokkaido, od lat przyciggajg uwage
antropologéw i etnograféw swoimi niezwyklymi ce-
chami fizycznymi i kulturowymi. Otoczeni zewszad
ludami z6éttymi zaskakujg swa biata skdrg, niezwykle
bujnym owtosieniem ciata i twarzy, jasnymi barwami
oczu. Ze wzgledu na widie cech fizycznych bardziej
podobni sg do Europejczykéw niz do ludéw mongo-
l6idalnych. Ich jezyk nie przypomina zadnego ze zna-
nych, wyznaja relgie animistyczng, zajmuja sie to-
wiectwem i mys$liwstwem, ziemie uprawiajg w bar-
dzo niewielkim zakresie. Niegdy$s zamieszkiwali réow-
niez Kuryle, dzi§ spotyka ich sie tylko na Hokkaido
i Sachalinie. Na temat ich pochodzenia wypowiadano
najbardziej fantastyczne domysty. Widziano w nich
element australoidalny wyparty na po6inoc przez Ja-
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ponczykéw, odtam ludéw kaukaskich oderwany od ich
gtdbwnego pnia, aberrantnych mengoloidéw. Ostatnie
badania nad prehistorig Japonii pozwolity rzuci¢ nowe
Swiatto na problem ich pochodzenia. Dwie najwaz-
niejsze fazy zasiedlenia wysp japornskich to:

Faza Jomon (7000 lat —m 2 Wiek przed n. e.).
Znana ceramika, bardzo stabo rozwinigte rolnictwo'.
Faza Yayoi. Liczine importy kulturowe z Ohiiin,

pismo, wyroby z brazu i zelaza, uprawa ryzu.

Wydaje sie¢ obecnie, ze faza Jomon odpowiada za-
siedleniu archipelagu przez proto-Ajnéw, faza Yayoi
to pojawienie sie proto-Japonczykdéw, przybytych
z kontynentu azjatyckiego.

Poniewaz cechy charakterystyczne dla fazy Yayoi
pojawiajg sie do$¢ gwatltownie na duzych obszarach
wysp japonAskich, wymaga to przyjecia mozliwosci
ogromnych, wielotysiecznych wypraw kolonistéw chin-
skich droga morskg. Analiza niektérych kronik chin-
skich  mogtaby potwierdzaé¢ te hipoteze. Tak np.
w roku 219 przed n. e. wyruszyta na rozkaz cesarza
Panstwa Srodka ogromna wyprawa morska, ktéra do-
tarta do wysp japonskich i nigdy nie powrdcita na
kontynent. Przywédcg wyprawy byt taoista Hsu-Fu,
wedtug tradycji zatozyciel cesarstwa japonskiego.

Takie fale naptywu mongotoidalnego do Japonii
spychaty zamieszkatych tam Ajnéw na najbardziej
niedostepne poéinocne tereny gdzie mieszkajag po dzi$
dzien.

Jesli by potwierdzita sie hipoteza, ze zamieszkiwali
oni niegdy$ tereny péinocnej Azji, skad wyparci zo-
stali pod koniec plejstocenu przez migracje ludow
mongolskich, otrzymaliby$my obraz, w ktérym Europa
i dzisiejsze tereny zamieszkale przez Ajnéw sa jedy-
nie reliktami ciggtego dawniej pasa Eurazji zasiedlo-
nego przez ludy rasy biatej. Jednakze problem przy-
naleznosci Ajnéw do rasy biatej badZz zdéttej pozostaje
nadal jeszcze niejasny.

M. R.
La Recherche 73, 1976

Zagadka pochodzenia tektytow — wyjasniona. Tek-
tyty — niewielkie szkliste okruchy skalne o S$rednicy
nie przekraczajgcej 10 cm, sg znane i opisane od
pomad stu lat. Wystepujag na czterech sécisle _ograni-
czonych obszarach kuli ziemskiej: w Europie $rod-
kowej, w Stanach Zjednoczonych, nad Zatokg Gwinej-
skg i wzdtuz pasa idacego od pd.-wsch. Australii do
pd. Chin. Charakterystyczny jest rozktad wieku tych
obiektéw,: na kazdym z wymienionych obszaréw
wszystkie tektyty wykazujag doktadnie ten sam czas
powstania, wiek ich rozni sie natomiast bardzo w za-
leznosci od obszaru, ma ktéorym wystepujg. Tektyty
z Europy S$rodkowej majg 15 min lat, _ze® Standéw
Zjednoczonych ~33 min, znad Zat. Gwinejskiej

1,2 min, tektyty australijskie, najmtodsze, powstaty
700 000 lat temu.
Wysuwano rézne koncepcje dotyczace ich powsta-

nia. Widziano w nich szczatki meteorytéw, materie
spoza Uktadu Stoneiazmego, produkty dziatalnosci wul-
kanicznej. Badania chemiczne i izotopowe przeprowa-
dzone w ostatnich latach wykluczyty mozliwo$¢ ich ko-
smicznego pochodzenia. Ustalono, ze powstaly® w obre-
bie uktadu Zliemia-Ksiezyc. Stwierdzono tez, ze nie sg
to pochodnie dziatalno$ci wulkanicznej. Jednym z rezul-
tatbw wyprawy Apollo byto tez wykluczenie mozliwo-
$ci ich powigzainia z materiatem ksiezycowym. Ustalo-
no natomiast, ze zblizajg sie one bardzo do tzrw. im-
paktytéw, szklistych ciat powstajacych przy uderzeniu
meteorytu o skaty powierzchni ziemskiej. Wydaje sie
wiec, ze tektyty moga by¢ ,skamieniatymi irmpakty-
tami”, powstatymi niegdy$ przy uderzeniach giganty-
cznych meteorytow o powierzchnie Ziemi. Udato sie
ostatnio odszuka¢ kratery zwigzane z tymi wydarze-
niami. Wielki lej Bosmmtu z Wybrzeza Kosci Stonio-
wej wiagze sie, talk ze wzgledu na wiek swego powsta-

nia jak i sktad mineralny wystepujacych tam skat,
z tektytami Zatoki Gwinejskiej. Tektyty europejskie
(motdawskie) zwigzane sg prawdopodobnie z bawars-
kim kraterem Ri-as, o dwudziestokilomeltrowej $redni-
cy. Nie znaleziono natomiast nigdy krateru, ktéry wia-
zatby sie z powstaniem tektytéw amerykanskich. Jest
wielce prawdopodobne, ze czas;jaki uptynatod tego wy-
darzenia — 33 min lat — zatart juz wszystkie $lady.
Zmacanie bardziej zagadkowy wydawat sie do nieda-
wna brak takiego krateru odpowiadajgcego tektytom
australijskim, niezwykle mtodym w skali geologicznej.
Przeprowadzone szczegétowe wyliczenia (kata nachy-
lenia domniemanego meteorytu, szybkos$ci jego ruchu
itp.) wykazaty ostatnio, ze miejsce jego zderzenia
z powierzchnig Ziemi znajdowato sie dos$¢ daleko od
obecnego rejonu wystepowanie tektytow. Wyznaczony
teoretycznie obszar znajdowaé¢ sie miat na Ziemi Wii-
kesia, na Antarktydzie. W tym wtasnie rejonie udato
sie stwierdzi¢ ostatnio metodami grawimetrycznymi
wystepowanie wielkiej depresji, o S$rednicy pomad
240 km i gtebokosci wzglednej 850 m. Przykryta cat-
kowicie lgdolodem, ktéry maskuje jej istnienie, jest
zapewne bardzo wyrazista pozostatoscig tego drama-
tycznego zdarzenia, jakie miato miejsce okoto 700 000
lat temu.

M.R.

La Recherche 76, 1977

Afar — nowe sensacje antropologiczne. Terytorium
Afaru i region wielkich jezior afrykanskich przynoszg
coraz nowe odkrycia i skupiajg na sobie zaintereso-
wanie antropologéw catego $wiata. Doroczna wypra-
wa francusko-amerykanska, ztozona z paleontologow
i antropologéw, powrécita niedawno z Afaru, gdzie
badata bardzo obiecujace stanowiska cztowieka kopal-
nego. Ekspedycja 1976/1977 byta wyjatkowo owocna.
Warstwy, w ktérych prowadzone byty poszukiwania,
dostarczyty juz w 1975 roku wielu ciekawych znale-
zisk. Badane utwory to popioty wulkaniczne datowa-
ne na podstawie rozpadu pierwiastkbw promienio-
twoérczych na 3—3,1 min lat. Rezultaty tegorocznych
poszukiwan stanowig dopiero poczatek przewidzianych
na wiele lat badahn. Ciekawym odkryciem obecnej
wyprawy byto znalezisko bogatego zespotu szczatkdw
ludzkich nalezagcych do co najmniej 12 osobnikéw (do-
rostych i dzieci obojga pici) na bardzo ograniczonym
obszarze ok. 25—30 m2 Przypuszcza sie, ze przyczyng
ich $mierci byto jakie$ gwattowne wydarzenie, by¢
moze masakra zgotowana przez przybyszéw z zew-
natrz. Najwazniejszego odkrycia dokonano jednak w
nieco starszych warstwach datowanych na 3,2 min
lat. Z utworéw tych wydobyto szczeke ludzkg wyjat-
kowo kompletng, gdyz brakowato jej tylko jednego
zeba. Charakterystyczng cechag tej szczeki jest jej
U-ksztattno$§¢ wskazujaca jednoznacznie na jej przy-
nalezno$¢ do linii cztowiekowatych (jak wiadomo
szczeki mapt cziekoksztattnych sg V-ksztaltne). Zna-
lezisko to stanowi potwierdzenie sensacyjnego odkry-
cia z 1976 roku z Tanzanii, dokonanego przez panig
Mary Leakey, wdowe po stynnym antropologu kenij-
skim. Doniosta ona woéwczas o odkryciu szczeki o ce-
chach wyraznie ludzkich, datowanej na 3,5 min lat.

| jeszcze jedna sensacja z ostatniej wyprawy na
terytorium Afaru. W dwumetrowej migzszos$ci war-
stwie zlepiencéw, przykrytej w stropie i spagu przez
popioty wulkaniczne i przez to tatwo datowalnoj, zna-
leziono kilkanascie otoczakdéw wskazujacych wyrazng
cho¢ zaczatkowa obrdbke dokonang rekg ludzkag. Zna-
lezisko to uznaé¢ by mozna za domene archeologii,
gdyby nie jego fantastyczny wiek — ok. 2,5 miliona
lat. Najstarsze znane dotychczas narzedzia, znalezione
zresztg bardzo niedawno, pochodzity z Etiopii (dolina
Omo) i uzywane byty przed 2,1 miliomami lat.

M. R.
Science et Avenir 363, 1977
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RECENZIJE

Z. Grodzinski, A. Jasinski, J. Orska,
H. Szarski: Anatomia poréwnawcza kregowcow.
Pod redakcjg H. Szarskiego, PWN, Warszawa 1976, str.
773, rys. 586, fot. 4, cena zt 120___

Nareszcie ukazat sie od dawna oczekiwany obszer-
ny podrecznik anatomii poréwnawczej zwierzat kre-
gowych. Wypetnit on dotkliwg luke naszego pismien-
nictwa przyrodniczego. Ostatni, znacznie mniejszy
podrecznik z tego zakresu autorstwa H. Hoyeia
i Z Grodainskie@o pojawit sie bowiem w ro-
ku 1964 i od wielu lat jego naktad jest wyczerpany.
Obecnie wydane, blisko 800 sitronic liczace dzieto, za-
wiera 12 rozdzialdw, opracowanych przez wybitnych
specjalistow. Rozdzialy 1 (Zagadnienia ogélne), 7 (Ja-
ma ciata), 8 (Przew6d pokarmowy) i 12 (Uktad moczo-
wo-ptciowy) opracowat H. Szarski, ktéry jest réw-
nocze$nie redaikitorem podrecznika. Rozdziaty 2 (Po-
krycie ciata), 4 (Uktad mie$niowy) oraz 10 (Uktad
krazenia) sa autorstwa Z. Grodzinskiego. J. Orska
oapisata rozdziat 3 (Szkialeit), za$ trzy pozostate roiaazia-
ty: 5 (Uktad nerwowy), 6 (Narzady zmystéow) i 11 (Gru-
czoty doikrewne) sg pliéra A. Jasifiskiego. Piodany po
kazdym rozdziale spis literatury utatwi zaintereso-
wanym szersze studiowanie wybranych zagadnien.
Spis ten jest z koniecznos$ci skrécony do nawazniej-
szych podrecznikéw i opracowan monograficznych
oraz niektédrych szczegétowych prac badawczych,
opublikowanych w ostatnich latach.

Nowoczesne, czynnos$ciowe, a nie wytacznie opisowe
ujecie anatomii poréwnawczej wymagato podania sze-
regu wiadomosci zaliczanych raczej do fizjologii, co
poszerzyto znacznie objeto$¢ podrecznika. Byto to
jednak konieczne. Poszczeg6lne rozdziaty réznig sie od
siebie nie tylko objetoscia, ale i sposobem ujecia za-
gadnien anatomicznych, co w zasadzie jest nieuniknio-
ne, gdy podrecznik opracowuje kilku autoréw. Bardzo
obszernie potraktowano rozdziat 3, ktéry zawiera
190 str. Jest to fcrozumiate, biorgc pod uwage diluga
i szczeg6lnie bogatg historie nauki o szkielecie. Roz-
dzialy 5 i 6 majag tacznie podobng objeto$¢ co roz-
dziat 3. Rozidiziat 11, ktérego objetos¢ w daiwniiejiszych
zagranicznych podrecznikach antomii porownawczej nie
przekraczata kilkunastu sitronic, ma ich 67. To znaczne
zwiekszenie objetos$ci rozdziatu, wskazuje, jak bogato
w ostatnich latach rozwineta sie nauka o gruczotach
dokrewnyeh. Pozostate rodziaty licza od 8 (rodziat 7)
do 49 stronic (rozdziat 2). Chyba zbyt oszczednie obje-
tosciowo potraktowano rozdziaty: Uklad moczowo-
-piciowy (46 str.) oraz MieSnie (zaledwie 24 str.)

Ksiazka jest bogato ilustrowana $wietnie dobra-
nymi rycinami. Giebokie ujecie materiatu rzeczowego
przyczynito sie do powstania utrzymanego na wysokim
poziomie naukowym bardzo potrzebnego podrecznika.
Bedzie on stanowit cenng pomoc nie tylko dla stu-
diujgcych biologie w uniwersytetach, wyzszych szko-
tach pedagogicznych i akademiach rolniczych, lecz
takze dla pracownikéw naukowych tych uczelni, oraz
nauczycieli réznych typéw szkét Srednich.

Autorom nalezy wyrazi¢ wdzieczno$¢ za wielki
trud wtozony w opracowanie tego podrecznika, a Pan-
stwowemu Wydawnictwu Naukowemu uznanie za sta-
ranne wydanie dzieta. Szkoda, ze tak potrzebny pod-
recznik wyidany zostat w ilosci zaledwie 3000 egzem-

plarzy.
J. Czopek

Jifi Vostradovsky: Ryby i przynety. llustrac-
je kolorowe: Jifi Maty, Parnistwowe Wydawnictwo Rol-

nicze i LeSne, Warszawa 1976, str. 256, tablic koloro-
wych 87, cena zt 100.—
Prawie kazdy mitody cztowiek, chociazby tylko

przez krétki okres czasu, pasjonowat sie wedkarstwem.
Hobby to, umiejetnie rozwijane i pielegnowane moze
przynie$¢ wiele zadowolenia, wiedzy i .. zdrowia. Przy
naszym obecnym, szarpigcym nerwy trybie zycia, odpo-
czynek z ,kijem” nad stawem, rzekag czy tez jeziorem
sprzyja odprezeniu fizycznemu i psychicznemu. Te nie-

zaprzeczalne walory wedkarstwa sprawiaja, ze z roku
na rok wzrasta liczba zwolennikéw tego rodzaju odpo-
czynku i sportu. Sportu, gdyz pomijajac nawet fakt or-
ganizowania mistrzostw w wedkarstwie na réznych
szczeblach (okregu, wojewo6dztwa, Polski, $wiata) to-
wienie ryb ma duzo elementdw czystej walki sporto-
wej, zaktadajac oczywiscie, ze wedkarz nie stosuje nie-
dozwolonych Srodkdw i niedozwolonego isprzetu.
Prawie kazdemu poczatkujacemu wydafe sie, ze
ztowié rybe (najczesciej jest mu wszystko jedno jaka)
to bardzo tatwa sprawa. Wystarczy przeciez zaopatrzy¢
isic w odpowiedni sprzet, przynete oraz karte wedkar-
skg (warunek konieczny, inaczej bowiem mamy do
czynienia z ktusownictwem), wybra¢ odpowiednie sta-
nowisko, za$§ wyciagniecie ,taakiej rytby” jest juz tylko
kwestig czasu. O niestusznos$ci swojego postepowania
przekonuje sie bardzo szybko. Okazuje sie, ze doswiad-
czeni wedkarze, czasami nawet nie dysponujacy naj-
nowszym sprzetem, ale posiadajgcy duze wiadomosci
z ekologii, hydrobiologii i anatomii osiagaja znacznie
lepsze rezultaty. Najczesciej sukcesy wedkarskie sg
proporcjonalne do posiadanych wiadomos$ci, za$ prawie
nigdy do jakosci posiadanego sprzetu.
Mimo iz na naszym rynku ksiegarskim prac posSwieco-
nych wedkarstwu jest stosunkowo duzo, kazda nowa
pozycja znajduje od razu nabywcoéw rekrutujgcych sie
zarowno spos$rod doswiadczonych, jak i poczatkujgcych
wedkarzy oraz przyrodnikéw. Tak tez z calg pewno-
$cig bedzie z pieknlie wydang ksiazka Vostradovis|ky-

ego. Skiada sie ona z dwéch zasadniczych iczesci.
W czesSci ogdblnej omoéwione sg — niekiedy nazbyt
skrotowo i zbyt popularnie — zagadnienia dotyczace

Srodowiska wodnego, budowy ryby, zalezno$ci pomie-
dzy ryba jako organizmem wodnym a $rodowiskiem.
Szczegdblnie interesujagcy nie tylko dla wedkarza, ale
i dla kazdego przyrodnika jest rozdziat poswiecony po-
karmowi i zerowaniu ryb. Miedzy innymi, tutaj wtas-
nie wszyscy poczatkujagcy moga sie dowiedzie¢, dla-
czego mimo stosowania ,rewelacyjnego i piezawodne-
go” sprzetu, nie odnosza spodziewanych sukceséw. Za-
sadnicza cze$¢ ksigzki tworzy barwne tablice Jifi Ma-
ly’ego oraz opisy gatunkéw ryb. Zamieszczono ich 87.
W szystkie sg bardzo starannie wykonane, za$ barwy
zblizone do naturalnych. Jest to duza zaleta tych ta-
blic, gdyz utatwiajg rozpoznawanie poszczeg6inych ga-
tunkéw ryb po ,obrazkach”. Do kazdej z tablic zala-
czona jest krdotka charakterystyka ryby, jej rozprze-
strzenienie zoogeograficzne, typy zbiornikéw wodnych,
w ktérych wystepuje, pokarm oraz sposoby towienia.
Bardzo czesto autor uzupeinia ten opis oceng warto-
$ci miesa ryby. Nieszablonowy sposéb podawania wia-
domosci powoduje, ze ksiazke czyta sie ze wzrastaja-
cym zainteresowaniem. Prawie kazdy znajdzie w nieij
co$, co go specjalnie zaciekawi, a by¢ moze przypad-
kowego czytelnika naktoni do siegnigecia po inne po-
dobne pozycje dotyczace tego tematu. Ksigzke koncza
skorowidze nazw polskich i tacinskich wszystkich
omawianych gatunkéw ryb.

Ryby 1 przynety sa pozycjg godng polecenia, nie tyl-
ko kazdemu przyrodnikowi, ale tez tym wszystkim,
ktérzy lubig ,dobrg ksigzke”. Z catg pewnoscig nie za-
wiodg'sie na jej tresci. Dla mtodziezy szkét podstawo-
wych i Srednich pozycja ta moze stuzy¢ jako lektura
uzupetniajgca materiat kursowy z biologii, za$ na pew-
no bedzie cenna, gdy sie ja przeczyta przed wyjazdem
na wakacje.

K. 1T E.Kaminscy

N. Maclean: The Differentiation of Cells, wyd.
Edward Arnold, London 1977, str. 216, cena £ 5,95

Ta nieduza objetosciowo ksigzka jest pierwszg po-
zycjag nowej serii wydawniczej ,Genetios — Prinei-
ptes and Perspectives”, ktéra — jak gtosi zapowiedz
edytora — jest poSwiecona prezentacji kluczowych za-
gadnien biologii, rozpatrywanych na poziomie komor-
kowym, osobniczym wzglednie populacyjnym.

Tematyka sygnalizowanej ksigzki dotyka jednego
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z najbardziej podstawowych i intrygujacych zagadnien
biologii, (jakim jest mechanizm r6znicowania sie ko-
modrek. Adekwatne (przedstawienie tego zagadnienia,
zgodne z aktualnym stanem wiedzy, wymagato od au-
tora (postuzenia sie obszerng i rdznorodng literatura,
zwigzang z wieloma dyscyplinami biologii. Liczne
przyktady eksperymentéw, opublikowanych przez réz-
nych badaczy na przestrzeni ostatnich kilkudziesieciu
lait, naswietlajg z r6znych stron na urozmaiconym ma-
teriale rozmaite przejawy i elementy sktadowe mecha-
nizmu réznicowania sie komdrek: genetyczne, enzyma-
tyczne, hormonalne i inne.

Zagadnienie rd6znicowania sie komodrek nie tworzy
samodzielnej, ostro wyodrebnionej dyscypliny biologii.

Jako typowa dziedizina interdyscyplinarna, wyrasta
ona z genetyki, mikrobiologii, biochemii, embriologii
i cytologii oraz z szeregu innych dziatébw biologii.

Przeto nic dziwnego, ze na kartach omawianej ksig-
zki znajdujemy omoéwienia eksperymentéw, wzglednie
ilustracje, spotykane réwniez w podrecznikach gene-
tyki, cytologii itp.

Zasadniczg cze$¢ ksigzki ujeto w 9 rozdziatach, kté-
re nosza nastepujace tytuty: 1. Znaczenie rdznicowa-
nia w ewolucji,, 2. Zréznicowana ekspresja ganoiw, 3.
Mechanizmy kontrolujace ekspresje genow, 4. Cyito-
plazma a zjawisko réznicowania, 5. Znaczenie hormo-
néw, 6. Episomy i wirusy, 7. Powierzchnia i przylega-
nie komdrek, 8. Réznicowanie kontrolowane i niekon-
trolowane oraz 9. Perspektywy badan dotyczacych réz-
nicowania sie komoérek. W tym ostatnim riozidzdale au-
tor formutuje zagadnienia oczekujace na rozwigzanie
w najblizszym czasie oraz wylicza techniki badawcze,

szczegO6lnie przydatne w eksplorowanej przez niego
dziedzinie.
Omawiana (ksigzka jesrt bardzo obficie i starannie

zilustrowana. Wiekszo$¢ rysunkéw i fotografii zaczer-
pnieto z oryginalnych publikacji, skrupulatnie wymie-
nionych w tek$cie objasnien. Pismiennictwo jest, z ko-
niecznosci, zaledwie szczuptym wyborem istniejacych
zrodet. Ksigzke zamyka bardzo przydatny indeks rze-
czowy.

The Differentiation of Cells jest ksigzka przezna-
czong dla studentéw biologii specjalizujacych sie w za-
kresie genetyki i biologii komorki. Oparcie ksigzki na
najnowszym piSmiennictwie Zrodtowym, jak rdwniez
umiejetnie zrealizowane wysitki zmierzajgce do sca-
lenia i syntezy rozproszonych i wielotematowych in-
formacji, czyni z nliej pozycje zastugujgca na polece-
nie roéwniez specjalistom réznych dziedzlin biologii,
zwitaszcza prowadzacym zajecia dydaktyczne ze stu-
dentgmi.

A.Jasinski

szego rozdziatu jest stan wody w komdrkach i tkan-
kach i jej wtasnosci (np. ciSnienie osmotyczne). Ostat-
ni krétki rozdziat jest uzupetnieniem poprzednich i za-
wiera przeglad funkcji spetnianych przez wode
w ustroju roslinnym, przy tej sposobnosci krotko omo6-
wione sg problemy z pogranicza fizjologii i ekologii
dotyczace gospodarki wodnej.

_Dzieki swemu nowoczesnemu i wszechstronnemu
ujeciu problematyki wodnej ros$linnej monografia Mei-
dnera i Sheriffa jest cenng pozycjag w literaturze fito-
fizjologicznaj.

F.G.

S. D. Kustanovi¢: Rasskazy naturalista, Wyd.
Nauka, Moskwa 1976, str. 120

Zawsze duzym powodzeniem wséréd czytelnikéw cie-
szg sie pozycje ksigzkowe posSwiecane obserwacjom
z natury dzikich zwierzat. Szczeg6lnie odnosi sie to do
fauny krajow tradycyjnie znanych ze swojej egzoty-
ki. O tym, ze obserwacje przyrody mozna przeprowa-
dza¢ nie tylko w tych krarjach, najlepiej mozna prze-
kona¢ sie po przeczytaniu ksigzki S. D. Kustanovdéa.
W szystkie, najczesciej krdtkie opowiadania, sg poswie-
cone obserwacjom z zycia zwierzat kregowych. Przede
wszystkim ptakom i ssakom spotykanym przez auto-
ra w czasie jego licznych wedréwek po terenie Zwig-
zku Radzieckiego. Kazde z poszczegdlnych opowiadan
tworzy zamknietg cato$é¢ — jest krdtka historig, opi-
sem ciekawej przygody. W niektérych autor przedsta-
wia réowniez metodyke obserwacji, co moze byé bar-
dzo pomocne dla chcacego go nasladowaé czytelnika.
Duze dosSwiadczenie terenowe pozwolito autorowi, na-
wet w nieciekawych dla innych terenach, przezy¢ na-
prawde interesujgce przygody, co potgczone z talen-
tem pisarsko-gawedzierSkim pozwolito na napisanie
niniejszej ksigzki. Oprocz faktow, .umiejetnie rozwinie-
tych, potagczonych ze sobag dramaturgig akcji, poszcze-
g6lne opowiadania zawierajg wiele konkretnych wia-
domosci dotyczacych biologii, czy tez historii poznawa-
nia opisywanych zwierzat. .

Ksigzka jest ilustrowana, niestety w zbyt matej
ilosci, rysunkami znanego maiarza-naturalisty A. N.
Komarova. Kazdy z rysunkéw jest wspaniatg minia-
turka przyrodniczag, umiejetnie podkres$lajgcag tresé
i dajacg wyobrazenie czytelnikowi o opisywanym
zwierzeciu.

Ciekawa tre$é¢, lekkos¢ jezyka powoduje, ze Opowia-
dania przyrodnika czyta sie z przyjemnosciag, .przeko-
nujac sie, ze przyrodnicze przygody mozna przezywac
w kazdym Kkraju. Oczywiscie, warunkiem tego jest
umiejetno$¢ obserwacji, wiedza i <zainteresowania.
Ksigzka ta moze te zainteresowania rozbudzié¢ i dlate-

H. Meidner, D. W. Sheriff: Water and Plantsgo jesit godina polelceniia niie tylko dla tych, Kitérzy

wyd. Blackie amid S,on, Glasgow—DomdOn 1976, s. 148

Gospodarka wodna ros$lin jest od dawna klasycz-
nym problemem fitofiizjologicznym. Monografia Meid-
nera, profesora biologii na uniwersytecie w Stirling
(Szkocja) i Sheriffa, profesora uniwersytetu w Can-
berra (Ausitrafa) jest publikacja, ktéra ukazata sie
w serii zatytutowanej , Tertiary Level Biology”; mniej
wiecej: Biologia na wysokim poziomie. Nie jest zatem
popularnonaukowym wprowadzeniem czytelnika do
problematyki gospodarki wodnej ro$lin, ale jest mono-

grafig, w ktérej autorzy te problematyke z jednej
strony wytozyli z nowoczesnego, tj. termodynamicz-
nego punktu widzenia, a z drugiej podjeli probe

przedstawienia jej w sposéb mozliwie przystepny. Za-
sadniczym pojeciem, ktore przewija sie przez calg
ksigzke, jest pojecie potencjatu wodnego (jest dodatek,
w ktorym to pojecie jest sprecyzowane, ale jego lek-
tura wymaga znajomos$ci elementéw analizy matema-
tyczingj). Autorzy omoéwili w pierwszym riozdziiale wta-
snos$ci wody wazne z punktu widzenia biologicznego.
Ro6znica miedzy potencjatem pary wodnej w atmosfe-
rze a potencjatem wody glebowej jest motorem ruchu
wody w roélinie, zwtaszcza lgdowej wyzszej. Zgodnie
z ta koncepcjag autorzy w nastepnych rozdziatach oma-
wiaja stosunki wodne w atmosferze (ci$nienie pary
wodnej), migracje wody w roS$linie od korzenia do li$-
ci i stozkdw wzrostu, stan wody w glebie. Trescig dal-

przyrodg interesujg sie profesjonalnie lub amatorsko,
ale przede wszystkim dla mtodziezy chcacej poznawac
Swiat zar6wno ten najblizszy, jak i dalszy.

K. i E. Kam. ifns,cy

E. M. Murzajew: Oczerki
Mysil, Moskwa 1974, str. 382

toponimiki, Wyd.

Autor jest wybitnym radzieckim geografem znanym
przede wszystkim z badann prowadzonych na rozleg-
tych potaciach Azji. W oparciu o zebrane materiaty
iz licznych podré6zy naukowych opublikowat sporo cen-
nych prac. Do najwazniejszych nalezg nastepujace:
Sriedniaja Azija (1947), Mongolskaja Narodnaja Ries-

publika — fizyko-gieograficzeskoje opisanie (1948),
Nieprotorionnymi putiami (1948), Siewiero-Wostocznyj
Kitaj — fiziko-giegramiczeskoje opisanie <(1955) oraz

Putieszestwija bez prikluczienij i fantastiki (1962). Ze
wzgledu na swa niezaprzeczalng warto$¢ prawie wszy-
stkie doczekaty sie wielu edycji i zastaty przettuma-
czone na obce jezyki. Zaznaczy¢ nalezy, ze staraniem
PWN ukazata sie u nais w przektadzie Mongolia, opis
fizyczno-geograficzny (1957).

Juz od 35 lat profesor .Murzajew zajmuje sie tez za-
gadnieniem pochodzenia nazw geograficznych. Swiad-



czag 0 tym ro6zne artykuty zamieszczane w czasopis-
mach specjalistycznych.
Ksigzka, ktérg obecnie prezentuje czytelnikom,

sktada sie z dwéch zasadniczych cze$ci. W pierwszej,
obejmujacej pie¢ rozdziatdw, omoéwione sg ogblne pro-
blemy toponomastyki, jej rozwdj historyczny i zna-
czenie dla geografii. Zobrazowana jest réwniez rola
nazewnictwa miejscowego, a takze anatomiczna leksy-
ka ludowej terminologii geograficznej. Znacznie ob-
szerniejsza, bo zlozona z jedenastu rozdziatldéw cze$c
druga, zapoznaje odbiorce z etymologig nazw stref ro-
Slinnych ZSRR, z ksztaltowaniem sie poje¢ geograficz-
nych odnos$nie Niziny Wschodnioeuropejskiej, republik
zwigzkowych i autonomicznych oraz Mongolii, Sinkia-
nigu i Wietnamu.

Publikacja zredagowana zostata starannie i facho-
wo. Badanie pochodzenia nazw geograficznych stano-
wi przedsiewziecie bardzo Zzmudne i pracochtonne
przede wszystkim z uwagi na fakt, ze formowaly sie
one nieraz w ciggu tysiecy lat w warunkach histo-
rycznych zwigzanych czesto z wedrowka réznych ple-
mion, a poza tym ich prawidiowe wyjasnienie moze
by¢ zawsze przedmiotem kontrowersji. Po zaznajomie-
niu sie z dzietem radzieckiego uczonego odcyfrujemy
te trudnosci, kiedy stwierdzamy, Zze pewne tematy
omoéwit on wyczerpujgco, niektdre dos¢ pobieznie,
a jeszcze irjne tylko w ogd6lnym zarysie stanowigcym
podstawe dla przysztych nieodzownych badah. Opiera-
jac sie na metodzie interpretacji poréwnawczej wniést
jednak do omawianej pracy cenne nowoS$ci i w ten
sposéb przekonywajgco udokumentowat ich sens. Do-
tyczy to zwtaszcza genezy i ewolucji nazw azjatyckich
pustyn, gor i wyzyn, mongolskiej toponimii w Kirgi-
zji i Kurdystanie oraz nomenklatury wietnamskiej tg-
cznie z przedtozong mapag hydronimiczng.

Bogaty zasitaw literatury obejmujacy 625 pozycji za-
rowno radzieckich, jak i zagranicznych odznacza sie
wielkg starannoécig i celowos$cig. Ponadto bardzo po-
zyteczny jest oddzielny wykaz wydanych w Zwigzku
Radzieckim regionalnych stofwnikéiw miejscowych ter-
minéw geograficanyoh oraz ohronblogiczny spis waz-
niejszych konferencji toponomastycznych, ktére odby-
ty sie w ZSRR.

R. Karczmarczuk

Chronmy Przyrode Ojczysta

W zeszycie 4/1977 (lipiec-sierpien 1977) zamieszczo-
no artykuty J. Jasnowskiej, M. Jasnowsikego
Zagrozone gatunki flory torfowisk, Z. Denisiuka
W obronie torfowisk wysokich nad gérnym Sanem,
J. Oteskiej-Budzyn Skatki wapienne w okolicy

KR ONIKA

Z pracy Sekcji Dydaktyki Biologii przy
Zarzadzie Gtébwnym PTP im. Kopernika

I. Krétka historia Sekcji i jej osiggniecia

Poczatki dziatalnosci Sekcji Dydaktyki Biologii sie-
gaja 1970 roku, w ktérym zorganizowano przez Za-
ktad Dydaktyki Biologii przy Instytucie Biologii WSP
w Krakowie, I Ogo6lnopolskie Seminarium Dydaktyki
Biologii i powotano Ogélnopolski Spoteczny Komitet
Dydaktyki Biologii. Z inicjatywy i w wyniku staran
tego Komitetu zorganizowano na wniosek Ministra
Os$wiaty i Szkolnictwa Wyzszego w roku 1973 Sekcje
Dydaktyki Biologii przy Zarzadzie Gtéwnym PTP im.
Kopernika. Zarzagd Sekcji organizuje dziatalno$¢ opar-

5

RyczOwa na Wyzynie Czestochowskiej oraz drobniejsze
notatki w dziatach Korespondencje, Kranika zatob-
na, Wiadomos$ci biezace, Zjazdy i konferencje, Z na-
szych rezerwatéw, Ochrona ro$lin, Ochrona zwierzat,
Ochrona przyrody nieozywionej, Ochrona krajobrazu,
Ochrona przyrody za granica.

Z.M.
KSIAZKI NADESLANE

Panstwowe Wydawnictwo Naukowe

Anatomia poréwnawcza, praca zbiorowa pod red. H.
Szarskiego, Warsziaiwa 1976, sta* 773, cena zi
120 —

Przyroda Ojcowskiego Parku Narodowego, praca zbio-
rowa pad red. Kazimierza Zabierzow-
skie go, Warszawa 1977, str. 436, cena zt 110.—

Panstwowe Wydawnictwo
Wiedza Powszechna

Aleksander Konratew: Tajemnice trzech ocea-
néw, Warszawa 1976, str. 271, cena zt 50.—

Whittle Tyler: towcy ro$lin, Warszawa 1976, str.
.., cena zt 55.—

Ludwig Zajdiler: Dzieje zegara, wyd. 2, Warsza-
wa 1977, str. 394, cena zt 85.—

Joachim Rudolph: Chemia popularna, Warsza-
wa 1977, str. 356, cena zt 90.—

Ziemia, wydanie 2, praca zbiorowa pod red. Kazi-
mierza MasSlankiewicza, Warszawa 1977,
cena zt 180.—

Ossolineum

Historia Nauki Polskiej, praca zbiorowa pod red. Bog-
dana Suchodolskiego, t. Il (1795—1862), re-
daktor tomu Jerzy Michalski, Wroctaw, War-
szawa, Krakéw, Gdansk, 1977, str. 869, cena zt
240.—

Teresa Mazurska, Krzysztof R. Mazurski:
Bibliografia krajoznawcza wojewoédztwa W roctaw-
skiego 1945—1970, Wractaw, Warszawa, Krakoéw
Gdansk 1976 str. 100, cena zt 28.—

Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne
Olimpiady Biologiczne, praca zbiorowa pod red. Hen -

ryka Sand nera, Warszawa 1975, str. 222, cena
zt 34—

NA UKO WA

ta na Statucie Towarzystwa i zatozeniach Sekcji. Do
waznych osiagnie¢ Sekcji zaliczy¢ mozna:
1 Zorganizowanie dwu kolejnych Seminariéw Dy-

daktyki Biologii: drugiego w Warszawie przy wspot-
udziale IPS, trzeciego w +todzi w roku 1976 przy
wspétudziale Pracowni Metodyki Biologii Instytutu
Biologii, przy Uniwersytecie tédzkim, oraz Zarzadu
Oddziatu Towarzystwa Przyrodnikéw w todzi. Il Se-
minarium po$wiecono uwarunkowaniom procesu ucze-
nia sie biologii, a w szczegélnosci badaniom nad me-
todami uczenia sie biologii w szkole podstawowej
i $redniej. Nadto dyskutowano problemy dydaktyki
biologii szkoty wyzszej. W obradach wzieto udziat
150 os6b, w tym pracownicy naukowo-dydaktyczni
wyzszych uczelni, pracownicy IKN i BO, pracownicy
Kuratorium, Instytutu Programéw Szkolnych, nauczy-
ciele biologii. W seminarium uczestniczyli przedstawi-
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ciele NRD i CSRR (5 oséb).
i doniesien poSwiecono wynikom prac
z dydaktyki biologii.

2. Zorganizowanie wspdélnego z Sektion Schulbiolo-
gie w NRD Seminarium niemiecko-polskiego w Cot-
tbus (NRD) w 1975 roku, poSwigeconego metodycznym
problemom ochrony S$rodowiska.

3. Zorganizowanie dwu krajowych Konferencji Dy-
daktykow Biologii szkét wyzszych. Pierwszg w 1974
roku w maju w Krakowie, przy wspoétudziale Zakta-
du Dydaktyki Biologii WSP w Krakowie. Druga w ro-
ku 1975 w Karpaczu, przy wspo6tudziale Zaktadu Me-
todyki Biologii Instytutu Botaniki przy Uniwersytecie
Wroctawskim.

4. Wydanie trzech publikacji zawierajacych mate-
riaty z Seminarium i Konferencji, oraz wspéudziat
w opracowywaniu materiatéw z Seminarium niemie-
cko-polskiego w Cottbus.

5. Konkretyzacja wspotpracy z Sektion Schulbiolo-
gie w NRD. W efekcie czteroletniej wspépracy z Za-
rzagdem Sektion Schulbiologie w NRD, przy aprobacie
ze strony Zarzadu Gléwnego PTP im. Kopernika
w dniu 9 maja br na XIV Schulbiologentage (Dniach
Biologii Szkolnej) w Lipsku doszto do podpisania
umowy o wspdipracy miedzy Towarzystwem Biolo-
gicznym w NRD a Sekcjag Dydaktyki Biologii PTP
im. Kopernika. Towarzystwo Przyrodnikéw im. Ko-
pernika reprezentowal przewodniczagcy Sekcji Dyda-
ktyki Biologii doc. dr W. Stawinski, a Biologiczne
Towarzystwo NRD — przewodniczacy Sektion Schul-
biologie prof. dr Erwin Zabel Wspo6tpraca dotyczy
wspdlnej organizacji konferencji i wyjazdéw nauko-
wych, umozliwienia publikacji w kraju partnera, wy-
miany informacji i publikacji obu Towarzystw w za-
kresie dydaktyki biologii, podrecznikéw i innych wy-
dawnictw dydaktycznych oraz organizowania wycie-
czek dla kolegéw z obu krajow.

6. W dniu 22 wrzeénig 1976 roku odbyto sie walne
zebranie, cztonkéw Sekcji Dydaktyki Biologii oraz wy-
bory nowego zarzgdu. Przewodniczacym Sekcji zostat
nadal doc. dr W. Stawinski, zastepcg dr Danuta Ci-

Wiekszo$¢ wyktadow
badawczych

chy, sekretarzem dr Maria Piotrowicz, z-cg se-
kretarza dr 1. Fratczaka, jako skarbnika obrano
mgr |I. Zdebskgag-Sierostawskag. Celem zwieg-

kszenia operatywno$ci Zarzagdu powotano poszerzony

Zarzad obejmujacy +tgacznie 20 os6b. Wyodrebniono
5 zeispotéiw odpowiadajacych za r6zne odcinki pracy
Zarzadu a mianowicie: zesp6t wydawniczy, zesp6t do
spraw dydaktyki szkoly wyzszej, zesp6t do spraw dy-
daktyki szkoty ogélnoksztatcacej, zesp6t do gprarw dy-
daktyki szkoty padsitawiotwej, zesp6t do spraw wycie-
czek, zesp6t do spraw historii dydaktyki biologii.

7. Zorganizowano tygodniowg wycieczke dla czton-

kéw Sektion Schulbiologie z NRD do Polski w dniach
12— 17 lipca 1977 roku. Trasa obejmowata Warszawe,
Biatystok, Biatowieze, Augustow.

Il. Dalsze plany i prace Sekcji

1. Zaawansowane S prace zwigzane z organizacja
11l Krajowej Konferencji Dydaktykéw Szkét Wyzszych
w Olsztynie (1978 rok). Wspoétorganizatorem jest Wyz-
sza Szkota Pedagogiczna w Olsztynie. Jej tematyka
dotyczy¢ bedzie ksztaltowania sylwetki zawodowej
nauczyciela biologii w toku wyzszych studiow.

2. Rozpoczeto organizacje IV Seminarium Dydaktyki
Biologii, ktére odbedzie sie w roku 1979 w Przemy-
$lu. Jego tematyka zwigzana bedzie z problemem kon-

troli i oceny w procesie uczenia sie biologii. W orga-
nizacji IV Seminarium uczestniczg: Urzad Woje-
wodzki i Miejski w Przemys$lu oraz Sektion Schul-
biologie.

3. Podjeto prace organizacyjne nad wspolng z Sek-
tliom Siohulbiioloigie Konferencja w roku 1981/82.

4. Sektion Schulbiologie organizuje w roku 1978
dla cztonkéw Sekcji Dydaktyki PTP im. Kopernika
wycieczke do NRD. Trwajg prace przygotowawcze

zwigzane z jej organizacja.

Zapraszamy Kolegéw: nauczycieli akademickich,
nauczycieli szk6t Srednich i podstawowych, kolegéw
majgcych wyksztatcenie o nachyleniu biologicznym

i pracujacych w réznego typu placéwkach dydakty-
czno-wychowawczych do -wspoétpracy. Kierujemy row-
niez apel do studentéw, ktérym problematyka dyda-
ktyczna jest bliska w zwigzku z przysztg pracg za-
wodowg.

Do Sekcji Dydaktyki Biologii zapisa¢ sie mozna, po
uprzednim zapisaniu sie do Oddzialu Towarzystwa
Przyrodnikéw im. Kopernika, kierujagc swa prosbe na
nazwisko Sekretarza Sekcji (dr M. Piotrowicz,
31-054 Krakéw, ul. Podbrzezie 3)

Maria Piotrowicz
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» 8—9 (taczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)
» w 1,2, 3, 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
% o 7—8 (faczony) po 12— za egzemplarz
1,2 3 4,5 6, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

» oo

o % 7—8 (lgczony) po 12— za egzemplarz
. w 1,23 4,5 6,7 8 9, 10, 11, 12 po 6. za egzemplarz (komplet)
» 1,2 3, 4,5 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplerz
* o 7—8 (lqczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)
w o 1, 2, 3, 4,5 6 9 10, 11, 12 po 6.— zaegzemplarz
. 7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
P 1, 2, 3, 4,5, 6, 9, 10, 11, 12 po 6.— zaegzemplarz
» ot 7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
" 1, 2, 3, 4,5 6 9 10, 11, 12 po 6.— zaegzemplarz
y 7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
-1, 2, 3, 45 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
9 % 7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
© » 1>2 3 4, 5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
*%» o 7 8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
» 1,2 3, 4,5,6,9 10, 11, 12 po s.— za egzemplarz
o «'—8 (taczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)
% % 1» 2, 3, 4,5 6,09, 10, 11, 12 po 6.— zaegzemplarz
% 7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

» 5 6, 9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

» u 7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz

o ot 2 3,4, 5 6 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
9 ot 7 8 (lqczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
Toow J, 3,4 5 6, 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
» 9 7 8 (}qczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
» e 1>2, 3, 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
v (i3czony) po 12" "za egzemplarz (komplet)

» Y o g
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Cena zt 6 —

WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSWIAT

Cena prenumeraty:

kwartalnie z} 18—
p6trocznie zt 36,—
rocznie 2t 72—

Prenumerate na kraj przyjmujg Oddzialy RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch” oraz
urzedy pocztowe i doreczyciele w (terminach:
do dnia 25 listopada br. na styczen, | kwartat, | pétrocze roku nastepnego i caty
rok nastepny
do dnia 10 miesigca (z wyjatkiem grudnia) poprzedzajagcego okres prenumeraty na
pozostate okresy roku biezgcego.

Jednostki gospodarki uspotecznionej, instytucje i organizacje spoteczno-polity-
czne sktadajg zamoéwienia w miejscowych Oddziatach RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch”.

Zaktady pracy w miejscowosciach, w ktérych nie ma Oddziatbw RSW oraz
prenumeratorzy indywidualni zamawiajg prenumerate w urzedach pocztowych lub
u doreczycieli.

Prenumerate na zagranice, ktéra jest o 50% drozsza, przyjmuje RSW ,Prasa-
-Ksigzka-Ruch”, Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw, 00-958 Warszawa,
ul. Towarowa 28, konto PKO nr 1531-71 w terminach podanych dla prenumeraty
krajowej.

Biezace i archiwalne numery mozna naby¢ lub zaméwié¢ w ksiegarniach nauko-
wych ,Domu Ksigzki” oraz we Wzorcowni Wydawnictw Naukowych PAN —
Ossolineum — PWN, 00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCIJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, 31-118 Krakéw,
ul. Podwale 1, tel. 229-24. PKO | O/M Krakdéw nr 35510-16258-132

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Oddziat,
31-112 Krakéw, ul. Smolensk 14, tel. 296-76, 267-86.

Indeks 38158



