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POWSTANIE PIENINSKIEGO PASA SKALKOWEGO*

WSTEP

Pieninski pas skatkowy stanowi jeden z naj-
ciekawszych, choé zarazem najbardziej skom-
plikowanych regionéw geologicznych Polski.
Jasit to waski pas skat w przewadze mezozoicz-
nych, wynurzajacych sie na Podhalu sposréd
raczej monotonnej serii utworéw piaskowcowo-
-tupkowych fliszu karpackiego. Stanowi on czes$¢
wielkiej jednostki geologicznej Karpat ciggna-
cej sie na przestrzeni okoto 600 km od okolic
Wiednia do Rumunii. Szerokos¢ tej strefy rzadko
przekracza kilka kilometrow, czesto natomiast
redukuje sie do kilkuset metrow. Pas skatkowy
tworzy tuk otwarty ku potudniowi. Oddziela on
dwie wielkie jednostki strukturalne Karpat:
Karpaty wewnetrzne, na potudnie od pasa
i Karpaty zewnetrzne, fliszowe, na po6inoc od
pasa (ryc. 1).

* Por. artykuty: J. Znosko Zarys budowy geologicznej

Polski, Wszech$wiat, zesz. 3/1977, s. 57—63 + E. Passen-
dorfer: Budowa geologiczna Tatr, Wszech$wiat, zesz. 9/1977,
s. 212—213. |

Fotografie autora, przedstawiajgce: widok Flakéw w Pie-
ninach Czorsztyriskich, wylot wawozu Homole w Matych Pie-
ninach, przetlom Dunajca pod Sokolica i widok z Sokolicy
na meander Dunajca i Mate Pieniny zostaly zamieszczone
na planszach kredowych I, II.

1

Historia geologiczna pienifiskiego pasa skatko-
wego w ciggu triasu, jury i dolnej kredy wigzata
sie w spos6b wyrazny z historig geologiczng
Karpat wewnetrznych. Poczgwszy od konca kre-
dy dolnej wida¢ coraz wiecej oznak powigzan
z geosynkling fliszowg Karpat zewnetrznych, co
najsilniej objawia sie w kredzie gornej i pa-
leogenie.

W granicach Polski, kontakty potudniowy
i poinocny pieninskiego pasa skatkowego
z obrzezajgcymi utworami piaskowcowo-tup-

Ryc. 1. Potozenie pieninskiego pasa skatkowego na tle
Karpat. Prostokat oznacza obszar w granicach Polski
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Ryc. 2. Schematyczna mapka geologiczna pieninskiego pasa skatkowego Polski: 1 — ptaszczowina magurska
i magurska ostona paleogeniska pasa skatkowego; 2 — paleogen podhalanski depresji Podhala i pasa skatko-
wego; 3 — transgresywna goérna kreda (formacja jarmucka) pasa skatkowego; 4 — jura i kreda jednostki
Grajcarka; 5 — jednostki skatkowe; 6 — gtéwne uskoki S$rodkowomiocenskie; 7 — poétnocny i potudniowy

kontakt tektoniczny pasa skatkowego (dolnomiocenski)

kowymi paleogenu (flisz), maja charakter stro-
mych dyslokacji (ryc. 2). Dyslokacje te mozna
rowniez $ledzi¢ na znacznej przestrzeni poza
Polska, zwlaszcza w Stowacji.

Fatdowania w pieninskim pasie Skatkowym
zachodzity zaréwno w godrnej -kredzie i na gra-
nicy kredy i paleogenu, jak tez na granicy -pa-
leogenu i neogenu. W przeciwienstwie do tego,
faldowania w Karpatach zewnetrznych zacho-
dzity wyltgcznie w -neogenie (gtéwnie w mioce-
nie), natomiast w Karpatach wewnetrznych —
tylko w kredzie gérnej, ze znacznie stabszymi
deformacjami w ciggu miocenu.

GLOWNE ELEMENTY STRUKTURALNE
PIENINSKIEGO PASA SKALKOWEGO

W obrebie pienifiskiego pasa Skatkowego wy-
réznia sie kilka zasadniczych elementow struk-
turalnych: 1) jednostki skatkowe (trias — kre-
da gorna), ktére ulegty silnemu sfatdowaniu
w najwyzszej kredzie, 2) gdrndkredowga ostone
skatkowag, ktora ulegta sfatldowaniu na granicy
kredy i paleogenu, 3) ostone paleogenska, ktora
ulegta silnemu sfatdowaniu (wraz ze starszymi
elementami) na granicy paleogenu i neogenu.
Ponadto, w skfad struktury skatkowej wchodzg
4) utwory jurajskie i kredowe jednostki Graj-
carka (magurskiej), ktore dostaty sie w obreb
pasa skatkowego w wyniku fatdowan na grani-
cy kredy i paleogenu.

Uitwory paleogenskie fliszu magurskiego,
obrzezajgce od péinocy pieninski pas skatkowy
Polski, nalezg do ptaszcz-owiny magurskiej, kto-
ra powstata w ciggu miocenu. Stabo sfatdowane
utwory paleogenu (fliszu)  podhalanskiego,
obrzezajgce pas skatkowy Polski od potudnia,
Stanowig ostone silnie sfaldowanych w gornej
kredzie ptaszcz-owin tatrzanskich.

Utwory osadowe neogenu i czwartorzedu
w pieninskim pasie Skatkowym i jego najbliz-
szym sasiedztwie stanowig pokrywe osadowsa,
nie uczestniczagcg w zasadzie w strukturze pasa.

Po gtownych fatdowaniach trzeciorzedowych
(na granicy paleogenu i neogenu), pieninski
pas skatkowy znalazt sie w Strefie silnej dzia-
falnosci wulkanicznej, najlepiej wyrazonej we

wschodniej Stowacji. W Polsce, przejawami rtej
dziatalnosci sg miocenskie intruzje lawy w prze-
wadze andezytowej (miedzy Czorsztynem a Bialg
Wodg —ryc. 3). Ze schytkowym etapem tej dzia-
falnosSci wulkanicznej zwigzane jest powstanie
woOd mineralnych (szczaw) Szczawnicy i Kro-
Scienka.

Jednostki Skatkowe osadzity -sie w otwartym
basenie oceanicznym, stanowigcym wyodrebnio-
ng Strefe w obrebie geosynkli-ny karpackiej.
Mozemy tutaj wyrozni¢ strefy facjaiine charak-
teryzujagce réw oceaniczny (strefy lub serie:
pieninska, ibran-iska, niedzicka i czertezicka)
i jego skiony: potudniowy (strefa lub seria ha-
ligowiecka) i poinocny (strefa lub seria czor-
sztynska) — ryc. 4. Réw skatkowy od potudnia
obrzezata strefa wyniesiona (egzotyczna), re-
konstruowana na podstawie blokow skat obcych
wzgledem pasa Skatkowego, wystepujgcych
zwilaszcza w osadach gornej kredy. Dalej, ku
potudniowi, rozciggata sie strefa nastepnego ro-
wu osadowego (strefa maninska), wigzgcego sie
juz ze strefg wierchowg i reglowg Karpat
wewnetrznych. Od pdinocy basen skatkowy
obrzezata strefa wyniesienia podmorskiego (kté-
rej Skton potudniowy tworzyta strefa lub seria
czorsztynska), oddzielajgca basen Skatkowy od
rowu osadowego Karpat zewnetrznych (strefy
magurskiej) — ryc. 4.

Sposrod wymienionych stref osadowych ba-
senu skatkowego, strefa czorsztynska i branis-
ko-pieninska moga by¢ $ledzone na prawie ca-
tej dtugosci pasa skatkowego Karpat. Pozostate
strefy majg znaczenie bardziej lokalne i czesto
bywajg okreslane innymi nazwami, z uwagi na
odmienne wyksztatcenie, czy nastepstwo osadow.

POWSTANIE PIENINSKIEGO PASA SKALKOWEGO

Etap geosynklina lny starszy
(trias — sen-on)

Z poczatkiem ery mezozoicznej obszar Karpat
wewnetrznych z pieninskim pasem skatkowym
wigcznie, znalazt sie w obrebie réwnolezniko-
wego oceanu Tetydy. Po krotkim okresie czasu
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Ryc. 3. Wystepowanie intruzji wulkanicznych wieku miocenskiego w pasie skatkowym: 1 — andezyty; 2 —
bazalt; 3 — péinocny i potudniowy kontakt tektoniczny pasa skatkowego

obejmujacym nizsza czes¢ dolnego triasu (wer-
fenu), kiedy tworzyly sie osady przewaznie
piaskowcowe i tupkowe pochodzenia lgdowego,
nastgpita transgresja morska z koricem dolnego
triasu, osadzajac utwory lagunowe i plytko-
morisfkie (tupki, dolomity itd.). W ciggu triasu
srodkowego zapanowaty warunki otwartego,
niezbyt gtebokiego morza, w ktérym utworzyly
sie kompleksy wapieni i dolomitow. Z koricem
triasu, w wyniku ruchéw wznoszacych fazy
starokimeryjskiej, morze sptycito sie lub nawet
wycofato z niektorych, najsilniej wypietrzo-
nych obszarow (grzbiety geantyklinalne), gdzie
nastgpita erozja lub pojawity sie warunki la-
gunowe (facja kajpru karpackiego: tupki, pias-
kowce, gipsy). Natomiast w strefach giebszych,
ktore pbzniej w ciggu jury przeksztatcity sie
w rowy geosynklinalne, morze przetrwato na
granicy triasu i jury.

W pieninskim pasie Skatkowym w granicach
Polski utwory triasu nie zostaty stwierdzone na
powierzchni. Jednostki Skatkowe, ktore utwo-
rzyty sie w wyniku fatdowarn gérnokredowych,
zostaty w wiekszosci oderwane od swego tria-
sowego lub starszego podioza. Morskie utwory
itriasu znane sg natomiast w grupie skatek koto
wsi Haligovce na Stowackim Spiszu, w odleg-
tosci zaledwie kilku kilometréw na potudnie od
Przetomu Pieninskiego, gdzie sg nasuniete na
utwory miodsze; sg to gtdwnie dolomity i wa-
pienie reprezentujagce wyzszg cze$¢ triasu dol-
nego i nizszg cze$¢ triasu Srodkowego. Wyz-
szych ogniw triasu brak, a wprost na nizszej
czesci triasu Srodkowego leza niezgodnie utwo-
ry jury dolnej. W odpowiednikach jednostki
braniskiej (jednostka kisucka) w dolinie Wagu
wystepuje trias gorny w facji lagunowej (kaj-
per karpacki) i trias najwyzszy (retyk) w facji
morskiej. W jednostce czorsztynskiej doliny
Wagu stwierdzono lokalnie wystepowanie do-
lomitéw triasu Srodkowego i wapieni koralo-
wych triasu gdrnego.

Okruchy skat triasowych wystepujg na wtér-
nym ztozu w morskich osadach jury $Srodkowej
jednostki czorsztynskiej (gdzie sg najwieksze),
czertezickiej i niedzickiej (gdzie sga najmniej-
sze). Materiatl ten pochodzit z rozkruszenia osa-
déw triasowych wynurzonych w tym czasie

i*

w péinocnym, geantyklinalnym obrzezeniu jed-
nostki czorsztyniskiej.

W osadach kredy gornej i paleogenu skatko-
wego wystepujag Okruchy skat triasowych po-
chodzace z nieznanego nam na powierzchni ma-
sywu egzotykowego, usytuowanego w strefie
miedzy basenem skatkowym a basenem manin-
skim (ryc. 4). W strefie egzotykowej potudnio-
wej i przylegtej do niej od pdinocy Strefie ha-
ligowieckiej, na granicy triasu i jury zaznaczy-
ty sie ruchy pionowe, ktdrym towarzyszyto
tworzenie sie uskokoéw (faza stardkimeryjska).
W itym czasie erozja uprzatneta cze$¢ osaddw
triasowych strefy haligowieckiej jeszcze przed
transgresja jury dolnej.

W ciggu jury dolnej (liasu) w strefie geanty-
klinalnej potudniowej (masyw egzotytkowy)
i przylegtej strefie haligowieckiej tworzytly sie
osady ptytkomorskie, wyksztatcone gtownie ja-
ko wapienie krynoidowe, wapienie piaszczyste,
zlepience, piaskowce i tupki. Jest prawdopo-
dobne, ze dalej ku péinocy, juz w strefie rowu
Skatkowego, osadzity sie naprzod klastyczne
utwory facji gresteriskiej (znanej z pasa skat-
kowego doliny Wagu), do ktérych materiat do-
starczany byt ze strefy geantyklinatnej pétnoc-
nej, nastepnie zaS§ — w miare pogtebiania sie
basenu i rozszerzania sie transgresji morza lia-
sowego — zastapione przez facje wapieni i mar-
gii plamistych. Ta ostatnia facja przetrwata
(zwlaszcza w strefie czorsztynskiej) az po dol-
ng czesé jury srodkowej.

Z poczatkiem jury Srodkowej (doggeru),
w strefach przylegajacych do geantykliny
czorsztynskiej, a zwlaszcza na pdinoc od tej
geantykliny (w rowie magurskim), pojawita sie
facja fliszowa, ktéra czerpata swdj materiat
klaStyczny ze zniszczenia produktywnej serii
karbonu, prawdopodobnie z przedtuzenia masy-
wu marmaroSkiego Karpat Wschodnich. Od-
dzwiekiem ruchéw wznoszacych w doggerze
mogtoby by¢ pojawienie sie redukcyjnych osa-
dow ilastych z weglanowymi i siarczkowymi
konkrecjami zelaza oraz ptytkowodnych musz-
lowcdw ostrygowych.

Pionowe ruchy Srodkowokimeryjskie (w obre-
bie jury S$rodkowej) zaznaczyly sie najsilnigj
w strefie zwigzanej z geantykling czorsztynska.
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Ryc. 4. Rekonstrukcja geosynkl-iny pieninskiego pasa skatkowego —metap z kornca jury S$rodkowej

zamiana warunkéw sedymentacji
miedzy ciemnymi, redukcyjnymi osadami ilas-
tymi z konkrecjami sferosyderytowymi, a do-
brze utlenionym wapieniem fcrynoidowym bia-
tym reprezentujgcym podmorski stozek nasy-
powy, ttumaczona jest zapadnieciem sie czesci
basenu skatkowego wzdtuz systemu uskokéw
rownolegtych do jego osi i stabym wypietrze-
niem strefy geantyklinalnej pdinocnej. Poja-
wienie sie z kolei czerwonego wapienia krynoi-
dowego w strefach poinocnych basenu skatko-
wego, wigze sie z pogiebieniem sie basenu.
Strefa czorsztynska, ktora w wyniku ruchdéw
Srodkowokimeryjskich uzyskata zatozenia usko-
kowe, podlegata dalszym ruchom pionowym, co
spowodowato powstanie przerw sedymentacyj-
nych, twardego dna i brekcji sedymentacyj-
nych na pograniczu jury S$rodkowej i goérnej.
W strefie rowu sedymentacyjnego skatkowego
(jednostki braniska i pienifiska) ruchy te nie
zaznaczyly sie prawie zupeine. W ciggu jury
Srodkowej tworzyty sie tam utwory tupkowo-
-margliste i wapienne barwy na og6t ciemnej,
w facji przypominajacej analogiczne utwory
liasu. Ptytszy natomiast charakter sedymentacji
'‘wykazujg utwory doggeru strefy haligowiec-
kiej i strefy czerteziékiej (czeSciowo rowniez
(braniskiej), gdzie utworzyty sie w tym czasie
osady mieszane: wapienie krynoidowo-rogowco-
we.

Pojawienie sie czerwonego wapienia bulaste-
go w basenie skatkowym byto zwigzane z dal-
szym pogtebianiem sie morza. Na granicy jury
Srodkowej i gornej oraz w nizszej czeSci jury
gornej (malmu), basen skatkowy osiggnat naj-
wiegksze, oceaniczne gtebokosci, co wyrazito sie
powstaniem kompleksu radiolarytowego (ro-
gowcow, tupkéw i wapieni krzemionkowych)
w wiekszosci stref obnizonych, a takze w stre-
fie rowu magurskiego.

Ponowne ruchy wznoszace, mtodOkimeryjSkie
(na granicy jury ikredy), sptycajace basen skat-
kowy, zaznaczyly sie juz w Srodkowej czesci
malmu, a przede wszystkim z koficem malmu
i na granicy jury i kredy. Osady radiolariowe

Gwattowna

zostaty woéwczas zastgpione przez wapieh bu-
lasty. Ruchy te odbity sie najsilniej w strefie
czorsztynskiej, gdzie w najwyzszej czesci jury
gornej (tytonie) i nizszej czeSci kredy dolnej
(neokomie nizszym) utworzyty sie nadzwyczaj
silnie zréznicowane wapienne osady organoge-
niczne, w ktorych tworzeniu si¢ duzg role ode-
graty prady denne. W tym czasie powstaty zre-
by i rowy tektoniczne, czesciowo na starszych
liniach uskokéw staroklmeryjsklch Zjawiska te
zachodzity w kilku etapach, formy tektoniczne
zas$, jakie wowczas powstaty, wptywaty na se-
dymentacje w strefie czorsztynskiej i przyleg-
tych strefach czerteziekiej i niedzickiej (brekcje
sedymentacyjne, przerwy sedymentacyjne itp.)
niekiedy az po nizsza cze$¢ kredy gornej (ceno-
man) wiacznie. Jednakze w pozostatych par-
tiach basenu Skatkowego, a gtdwnie w jego
strefie potudniowej, warunki sedymentacji
otwartego morza utrzymaly sie, a juz z pocza-
tkiem kredy dolnej zaznaczyta sie wyrazna
tendencja do pogiebiania. Wyrazem jej byto
utworzenie sie migzszego kompleksu wapieni
rogowcowych, ktore dzisiaj tworzg Sciany Prze-
tomu Pieninskiego.

W rowie magurskim nastepstwo osadow
w malmie i neokomie byto analogiczne jak
w strefie rowu Skatkowego (zwiaszcza w strefie
braniskiej), ale ich migzszosci byty zwykle
znacznie mniejsze.

Na pograniczu kredy dolnej (neokamu) i gér-
nej zaznaczyly sie ruchy wznoszace w strefie
geantyklinalnej potudniowej, obejmujacej ma-
syw egzotykowy i obszar przylegty. Osadzity
sie tam wodwczas wapienie rafowe [(urgonskie)
i peryrafowe. Strefa egzotykowa wynurzyta sie
czesSciowo juz z koricem kredy dolnej, a catko-
wicie w kredzie gdrnej, kiedy to dostarczata ona
duzej iloSci materiatu klastycznego zaréwno ku
potudniowi (do basenu strefy maninskiej), jak
i ku po6tnocy — do basenu skatkowego.

W wiekszosci basenu skatkowego i w przy-
skatkowej czeSci basenu magurskiego trwata
ciggta sedymentacja na granicy kredy dolnej
i gornej. Jedynie w strefie geantyfcliny czor-



sztynskiej osady z pogranicza kredy dolnej
i gornej (alb lub cenoman) lezg bezposrednio
(z przerwg) na ogniwach jurajskich lub meo-
komskich.

Na granicy kredy dolnej i gérnej zaznacza sie
ujednolicenie sedymentacji w basenie skatko-
wym. Pojawia sie tu powszechnie gleboko-
morsfca facja margli i wapieni otwornicowo-ra-
diolariowych, poczatkowo o barwach ciemnych,
p6zniej za$ zielonych, pstrych i czerwonych,
z licznymi planktonicznymi otwornicami (mar-
gle globotrunkanowe). W marglach tych poja-
wiajg sie poczatkowo podrzedne wktadki i kom-
pleksy piaskowcowo-tupkowe i zwirowe (flisz),
a wreszcie, w dolnym senonie, margle zostajg
w wiegkszosci zastgpione przez dos¢ grube osa-
dy filiszu preorageniczmego, ktérego materiat
pochodzit z coraz silniej wypietrzanego i coraz
gtebiej erodowanego masywu egzotykowego po-
tudniowego. Jedynie w poéinocnej czesci basenu
skatkowego utrzymata sie petagiczna sedymen-
tacja czerwonych margli otwornicowych az po
gorny senon wiacznie.

Fatdowania
leocenskie

gorn okred owe i pa-

Konncowym etapem ewolucji mezozoicznej
geosynkliny skatkowej byty ruchy orogeniczne,
w wyniku ktérych zostaly sfaldowane i wy-
pietrzone serie skatkowe rowu sedymentacyj-
nego, jak rowniez strefa basenu magurskiego
bezposrednio przylegajaca do pasa skatkowego.
Fatldowania te zachodzity w dwdch etapach:
1) na granicy kampanu i mastrychtu (starsza
faza) i w ciggu mastrychtu (miodsza faza), oraz
2) w paleocenie.

W czasie pierwszych fatdowan na autochto-
niczng jednostke czorsztynskg nasuneta sie
wielka ptaszczowina braniska, przykrywajac ja
w wMu miejscach prawie catkowicie. W naj-
bardziej poinocnej czesci jednostki czorsztyn-
skiej trwata nadal sedymentacja margli gilobo-
trunikanowych az po dolny mastrycht wigcznie.
W spagu ptaszczowiny braniskiej zostaly przy-
wleczone mniejsze jednostki o ograniczonym
zasiegu, a mianowicie jednostka czertezicka
i jednostka niedzicka. W potudniowej czesci
jednostki tektonicznej braniskiej wyodrebnia
sie element tektoniczny pieninski, ktory w nie-
ktérych rejonach tworzy wyzszg od plaszezowi-
ny braniskiej ptaszczowine pieninskg. Na jed-
nostke pieninska nasuneta sie ptaszczowina ha-
ligowiecka.

Transport tektoniczny odbywat sie w kierun-
ku z potudnia na p6tnoc. W rezultacie fatdowan,
pierwotna szeroko$¢ basenu skatkowego, ktorg
ocenia sie na 120—150 km, zostata zredukowa-
na kilkakrotnie, prawdopodobnie do mniej niz
50 km. Dalszym efektem tych fatdowan byto
wytworzenie sie zrebu tektonicznego w pdéinoc-
nej czesci geantykliny czorsztynskiej. Do zrebu
tego zostata przyparta od poOinocy stosunkowo
stabiej sfaldowana i ztuskowana strefa potud-
niowego obrzezenia zbiornika magurskiego.
W tej strefie transport tektoniczny mas skal-
nych miat kierunek odwrotny: od pétnocy ku
potudniowi.

mastrychtu jednostki skatkowe
i cze$¢ zaburzonego tektonicznie' obrzezenia
zbiornika magurskiego podlegaty wietrzeniu
i erozji na ladzie (tancuchu wyspowym) i abra-
zji pod wplywem przyboju morza, ktére roz-
ciggato sie na po6inoc od autochtonicznego zre-
bu jednostki czorsztyriskiej. Okruchy skalne
tych niszczonych jednostek dostawaty sie na
wtdérne ztoze do osadéw mastrychtu tworzgc
ostone jairmucka {molasa i flisz). Roéwnoczesnie
nastepowato lokalne faldowanie ostony jarmuc-
fciej.

W paleocenie (fatdowania laramijskie) na
strukture skatkowg nasuneta sie w wielu miej-
scach od pdinocy jednostka utworzona z osa-
déw jurajskich i kredowych strefy magurskiej,
z formacja ijarmucka wiacznie (jednostka Graj-
carka).

W  ciaggu

Etap geosynklinalny mitodszy (pa-
leogen)

W wyniku fatdowan goémokredoWych i pa-
leocensikich, basen skatkowy i potudniowa czes¢
basenu magurskiego ulegty sfaldowaniu, two-
rzagc Skomplikowang strukture luku orogenicz-
cznego, wydzwignietego w stosunku do rowdw
sedymentacyjnych Karpat fliszowych. Trans-
gresja dolnoeoeenska, ktora przyszia od poino-
cy, od strony basenu fliszowego Karpat ze-
wnetrznych, wkrotce pokryta wiekszo$¢ pasa
skatkowego, a nastepnie zalala reszte pasa
w Srodkowym eocenie i siegneta az po masywy
Karpat wewnetrznych (Tatry, Nizne Tatry).
Pas skatkowy w ciggu paleogenu tworzyt pod-
morski garb, na ktorym osadzity sie utwory
fliszowe o stosunkowo matej migzszosci.

W paleogenie pas skatkowy tworzyt strefe
graniczng miedzy basenem fliszowym magur-
skim a basenem fliszowym podhalainskim.
W strefie kontaktu miedzy pasem skatkowym
a fliszem podhalanskim obserwuje sie lokalnie
szczegllne wyksztatcenie osaddéw najwyzszej
kredy i dolnego paleogenu w facji otwartego
morza (strefa myjawska), ktére prawdopodo-
bnie osadzity sie w szczatkowym basenie nie
objetym fatdowaniami na granicy kredy i trze-
ciorzedu.

Fatdowania dolnomiocenskie

Trzecig zasadniczg faze faldowan w pienin-
skim pasie skatkowym Polski odnosi sie do dol-
nego miocenu lub pogranicza oligocenu i mio-
cenu (faza sawska). Stodkowodny miocen $rod-
kowy (baden) lezy niezgodnie na sfatdowanych
i glteboko zdenudowanych utworach pieninskie-
go pasa skalkowego i obrzezajgcych fliszow:
magurskiego i podhalanskiego.

Fatdowania fazy sawskiej miaty charakter
wybitnie kompresyjny. Spowodowaty one zgnie-
cenie i stloczenie struktury skatkowej, odno-
wienie niektérych starszych zatozen tektonicz-
nych, powstanie wachlarzowej budowy pasa
Z nasunieciami zaréwno ku péinocy, jak i po-
tudniowi i czestym odwrd6ceniem warstw ku po-
tudniowi. Stopien intensywnosci zaburzen tek-
tonicznych na ogdét rosnie w nizszych pietrach
tektonicznych struktury skatkowej, utwory pa-
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leogenu za$ sfaldowane sg najstabiej. W wielu
obszarach, gdzie znajdowaly sie sztywniejsze
bloki wapieni (gtéwnie jednostek czorsztyniskiej
i czertezicfciej), potrzaskane uskokami juz
w czasie fatdowan goérnokredowych, doszto do
najsilniejszych deformacji i wytworzyty sie
struktury diapirowe. Utwory bardziej plastycz-
ne (tupki, margle, flisz) podlegaty najsilniejszym
deformacjom.

W wyniku fatdowan fazy sawskiej powstaty
gtowne strefy dyslokacyjne oddzielajgce pas
skatkowy od poinocy (od ptaszczowiny magur-
skiej) i od potudnia (od synklinorium fliszu
podhalanskiego). Jest prawdopodobne, ze te
gtowne strefy dyslokacyjne byty tez liniami
przesunie¢ poziomych (przesuwczych).

Wulkanizm miocenski

W czasie dolnego miocenu wystgpity silne
zjawiSka wulkaniczne w postaci initruzji magmy
andezytowej tworzacej zyly poktadowe (sille)
i niezgodne (dajlki), ktére wykorzystywatly
dyslokacje réwnolegte do pasa skatkowego. Pas
wystgpien zyt amdezytowych '(gtéwnie andezyty
amfiibolowe, w mniejszej mierze andezyty atm-
filbolowo-augitowe i lokalnie bazalt) w obszarze
miedzy KrosScienkiem a Biatg Woda przecina
Skosnie granice pieninskiego pasa skatkowego
z paleogenem ptaszczowiny magurskiej (ryc. 3).
Poszczegdlne zylty andezytowe w tym obszarze
poprzesuwane sg wzgledem siebie poprzeczny-
mi uskokami. Andezytom towarzysza niekiedy
drobne zioza polimetaliczne (z galeng, chalko-
piryitem, pirytem, sfalerytem, ze $ladami sre-
bra i ztota).

Dziatalno$¢ wulkaniczna trwata do srodkowe-
go miocenu (badenu) wigcznie. W tym czasie
powstato kilka generacji andezytow plagiokla-
zowo-amfibolowych, magnetytowych i amfibo-
lowo-augitowych, tworzacych roje rownoleg-
tych do siebie dajefc, przecinajgcych antykline
gory Wzar koto Czorsztyna utworzong z paleo-
genu magurskiego. Z kolei miata miejsce silna
dziatalno$¢ wybuchowa, w wyniku ktdrej po-
wstaty brekcje andezytowo-osadowe w strefach
uskokéw poprzecznych do réwnoleznikowych
dajek i wreszcie najmtodsza intruzja andezyitu
amfibolowo-augitowego,  wykorzystujgca te
uskoki.

denudacja
tektoniczne )
czwartorzedzie

Sedymentacja,
i deformacje
W neogenie i

W ciggu dolnego miocenu pieninski pas skat-
kowy ulegt silnej erozji i denudacji, ktéra apod
pokrywy paleogenSkiego fliszu odstonita skaty
kredowe i jurajskie. W $rodkowym miocenie
rozpoczety sie ruchy obnizajgce na granicy pie-
ninskiego pasa skatkowego i ptaszczowiny ma-
gurskiej, ktére ze zmiennym nasileniem trwa-
ty przez miocen gorny i pliocen az po plejsto-
cen wiacznie. W miejscach najsilniejszych ob-
nizen powstaty zapadliska $rdédgdrskie, stopnio-
wo wypetniane przez osady rzeczne i jeziorzy-
skowe. Materiat roslinny zmywany przez rzeki
z okolicznych wzgdrz pokrytych lasami, gro-

madzit sie w depresjach, dajac cienkie poktady
wegla brunatnego (nip. w zapadlisku orawskim,
gdzie migzszos¢ stodkowodnego neogenu osiaga
850 m).

W ciggu gbérnego miocenu i nizszego pliocenu
odwodnienie wschodniej czesci depresji nowo-
tarskiej odbywato sie ku wschodowi przez sy-
stem Bialki i Biatego Dunajca. Depresja oraw-
ska odwadniana byta ku zachodowi przez sy-
stem wodny Czarnego Dunajca i Orawy. Pie-
ninski pas skatkowy tworzyt w tym czasie garb
wyniesiony ponad otaczajgce flisze paleogen-
skie, ktéry byt rozcinany poprzecznie przez
niewielkie potoki. P6tnocne stoki Pienin byly
prawdopodobnie odwadniane przez system Du-
najca sadeckiego, Skiony potudniowe — przez
system Bialki-Biatego Dunajca, ktory praw-
dopodobnie stanowit dorzecze gornego Popradu.

W tym czasie rzeki ptynely na poziomie od-
powiadajagcym obecnym szczytowym partiom
Pienin. Niektdre z tych rzek osiggnety stadium
dojrzate, tworzac zakola (meandry). Erozja
wsteczna Dunajca sadeckiego, ktéry po ustg-
pieniu morza Srodkowomioeenskiego (baden-
skiego) z okolic Nowego Sacza zaczat wytwa-
rza¢ doline poprzeczng do tafncucha Karpat fli-
szowych, dotarta w tym czasie prawdopodobnie
az po Pieniny i rzeka ta przechwycita droga
kaptazu meandryczny system rzeczny Biatki-
-Biatego Dunajca. Wskutek silnego wcinania
sie rzeki w dzwigajacy sie w tym czasie obszar
Pienin i Malych Pienin, meandry zostaty
uchwycone miedzy twardymi Skatkami, za$ od-
ptyw w kierunku Popradu ulegt przerwaniu.
Okres czalsu gdrnego miocenu i dolnego plioce-
nu mozna zatem uzna¢ za poczatek tworzenia
sie Przetomu Pieninskiego. Dalsza historia roz-
woju tego przetomu wigze sie juz z etapami
gérnopliocenskimi i plejsitocenskimi, kiedy do
systemu Bialki i Bialego Dunajca dotgczyt sie
Czarny Dunajec, a rzeki podhalanskie sforso-
waty bariere skatkowg miedzy Nowym Tar-
giem a Czorsztynem, tworzac szereg niewiel-
kich przetoméw.

W czasie sedymentacji neogenu i czwartorze-
du na Podhalu zachodzity ruchy tektoniczne.
W S$rodkowym miocenie (badenie) powstaty
uskoki poprzeczne do pasa Skatkowego, ktére
zdeformowaty starsze (dolnoibadenSkie) dajki
andezytowe Wzaru i z kolei zostaty wykorzy-
stane na Wzarze przez najmiodszg intruzje an-
dezytu amfibolowo-augitowego wieku goérnoba-
deniskiego lub dolnosarmackiego. Deformacje te
odpowiadajg zatem fazie styryjskiej. Powstajg-
ce uskoki miaty charakter przesuwczy, tzn.
przemieszczalty andezyty starszej generacji,
utwory fliszowe i Skatkowe w kierunku pozio-
mym, poprzecznie do pasa Skatkowego. W tym
czasie, w Karpatach zewnetrznych powstawaty
ptaszczowiny fliszowe, nasuwajgce sie na we-
wnetrzng strefe rowu przedgorskiego.

W gérnym pliocenie i dolnym oraz $rodko-
wym plejstocenie tworzyty sie lokalnie uskoki
na granicy pasa skatkowego i ptaszczowiny ma-
gurskiej, a osady miodszego neogenu i plejsto-
cenu ulegaty stabym deformacjom tektonicz-
nym.



W czasie plejstocenu obszar pieninskiego pa-
sa skatkowego nie byt zlodowacony, w przeci-
wienstwie do Obszaru Nizu Polskiego i Tatr. Na
obszarze Podhala i Pienin powstawaly w cza-
sie zlodowacen fluwioglacjalne pokrywy zwiro-
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we osadzane przez rzeki ptynace gtéwnie z Tatr.
Rownocze$nie nastepowato dalsze dzwiganie
sie catego obszaru Podhala i Pienin, ktére zda-
je sie trwaé po dzi$ dzien.

JANUSZ L. JAKUBOWSKI (Warszawa)

KRAINA HESPERYD — WYSPY KANARYJSKIE

Wedtug starogreckiej legendy Hesperydy, coérki No-
cy, pilnowaty ogrodu ze ztotymi jabtkami. Ogroéd ten
lokalizowano daleko, poza Stupami Herkulesa, a wiec
poza obecnym Gibraltarem, tam ,gdzie stonce z prze-
razliwym sykiem pograza sie w zywiot Oceanu”. Poczg-
tkiem tej legendy byty prawdopodobnie Wyspy Kana-
ryjskie.

Genezg trzytygodniowej podrézy, ktérag odbytem z zo-

ng w sierpniu i we wrzeéniu 1969, byta ksigzka w bi-
bliotece moich rodzicow: Witold Szysztto — W Krai-
nie Hesperyd, 1904. We wstepie autor zachwala klimat
wiecznej wiosny, panujacy na Wyspach Kanaryjskich,
suznany za najprzyjemniejszy i najzdrowszy na kuli
ziemskiej” i zapewnia, Zze na Wyspach ma sie sposob-
no$é¢ ogladac:
.jatowe pustynie, nawiedzane przez grozne wiatry Sa-
hary, tragby powietrzne oraz miraze, wulkaniczne pola
lawy poros$niete krzakami trujgcego ostromlecza kana-
ryjskiego, dziewicze lasy przystrojone bujng ros$linno-
$cig zwrotnikow.”

Powyzsze stowa zapadty gteboko w mojg podswiado-
mos$¢ i po (latach doprowadzity do podrézy, z ktérej zda-
je relacje. MieszkalisSmy wtedy w Algerii, w odlegtosci
2000 km od Wysp, dwa razy mniejszej niz odlegto$é¢ do

Warszawy, a przelot na wyspe Gran Canaria zajmuje
tylko 4 godziny — byta to wiec okazja.

Grupa wulkanicznych Wysp Kanaryjskich (ryc. 1)
sktada sie z 7 wiekszych wysp (Gran Canaria, Tenery-
fa, Lanzarote, Fuerteventura, Gomera, Hierro i Palma)
i 6 mniejszych wysepek. Najblizsza ich odlegto$¢ od
brzegu Afryki, a jednocze$nie od Sahary wynosi ok.
100 km.

W drodze z Agadiru (Maroko) samolot przelatuje nad
Fuerteventurg, druga pod wzgledem powierzchni
z Wysp Kanaryjskich. Z goéry dobrze uwidacznia sie
pustynny charakter wyspy, z fafAcuchatni wygastych
wulkan6éw i biatymi plazami, utworzonymi przez piaski,
nawiane przez gorgce wiatry saharyjskie.

BezposSrednim celem naszej podrézy lotniczej jest
miasto Las Palmas na wyspie Gran Canaria — najwie-
ksze miasito archipelagu (ok. 300 000 mieszkancéw). Za-
trzymujemy sie tutaj na 2 dni. Miasto lezy na brzegu
morza i czesci pétwyspu Isleta. Chlubg Las Palmas jest
plaza o dtugosci kilku kilometrow, pokryta z6ttym pias-
kiem, co rzadko zdarza sie na Wyspach, gdzie wiekszos¢
plaz ma piasek czarny, wulkaniczny. Piasek ten jest
tak samo niie brudzacy, jak zétty, ale jego barwa dzia-
ta odstraszajgco na przybyszéw z Europy. Nic wiec

Ryc. 1. Archipelag Wysp Kanaryjskich
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Ryc. 2. Las Palmas de Gran Canaria

dziwnego, ze na Teneryfe sprowadzono nawet kilka car-
go piasku z Sahary.

Przy stonecznej pogodzie nad morzem gromadzg sie
dziesigtki tysiecy plazowiczéw, co jest dla nas wystar-
czajgcym motywem dla jak najszybszej ucieczki w igtgb
wyspy. Koto plazy kilkanascie super-nowoczesnych ho-
teli, o wystofcosci do 10 pieter. Na bulwarach ttum, gtéw-
nie miodziezy, pieknie zbudowanej i barwnie ubranej.
Wszedzie przewazajg napisy szwedzkie — Las Palmas
to prawie aneks Szwecji na potudniu. Tury$ci bawia sie
nocami, ich $piewy nie pozwalajg spa¢. W ogéle miasto
zaczyna zy¢ dopiero po godzinie 20.

Stare miasto, zatozone w 15 wieku, po zdobyciu wysp
przez Hiszpandw, nie przedstawia nic specjalnie cieka-
wego, poza Wielka katedrg z 16 wieku i Casa de Coldn
(domem Kolumba) — dawng rezydencja gubernatorow,
w ktorej wedtug legendy Kolumb zatrzymat sie w r.
1502 w czasie swej wyprawy do Ameryki. Znany pi-
sarz i podréznik A. t'Serbtevens w znakomitej ksig-
zce Le periple des lles Atlantigues (Arthaud, 1966) od-
bragzawtia te legende: La Casa de Colén nie istniata je-
szcze w czasach Kolumba, a poza tym nie byto zad-
nych podstaw, aby gubernator z Las Palmas goscit te-
go ,awanturnika”.

Na placu Santa Ana, naprzeciw katedry, znajduje
sie osobliwy pomnik odlany z brazu, przedstawiajgcy
wielkie psy. Jest to symboliczne uzasadnienie nazwy
Wysp Kanaryjskich: canis — pies, a wiec Wyspy psie —
kanaryjskie. Nazwa ta ma upamietnia¢ psy, ktére we-
dtug legendy zastali na Wyspach ich europejscy od-
krywcy.

Nazwa Wysp Kanaryjskich kojarzy sie najczesciej
z ptakami-kanarkami (Serinus canaria). Rzeczywiscie
poohodzg one z Wysp. Juz w r. 1613 w Relacjach pow-
szechnych I. B. Benesius w rozdziale ,WYSPY
Oceanu Atlantskiego CANARIE” pisze: ,Ztamtad tez
przywozg wroble, ktére sipiewaig wszelkiego czasu”.
Aby juz nie wraca¢ do tego tematu, wspomne jeszcze,
ze rasa rodzima kanarkéw ma upierzenie barwy ciem-
no-zielonej, a rasa o ubarwieniu z6ttym zostata wyho-
dowana w Niemczech.

Wizyta w Museo Canario pozwala nam spotkac sie
z historig Wysp. Na pétkach w Muzeum rzedami lezg
czaszki Guanczéw — pierwotnych mieszkancéw Wysp,
a w gablotach znajdujg sie ich kamienne narzedzia.
Ludno$¢ ta zostata czeSciowo wyniszczona, a czgsciowo
jeszcze w 16 wieku wymieszana z najezdzcami hiszpan-
skimi. Dzi$ jej krew ptynie, jako nieznaczna tylko do-
mieszka, we wspoéiczesnych Kanaryjczykach, co prze-
jawia sie np. w ksztatcie czaszki lub w jasnych wtosach.
Wedtug Szysziy, ostatni Guancz umart w Madrycie

Ryc. 3. Pomnik psa; od nazwy tacinskiej (pies — canis)
pochodzi, wedtug legendy, nazwa Wysp Kanaryjskich

w 1828 r. Ludno$¢ pierwotna, o nieznanym pochodze-
niu, zaliczata sie do co najmniej trzech typéw antropo-
logicznych, ale nazwa Guanczowie, wtasciwa dla miesz-
kancow Teneryfy, przyjeta sie w literaturze jako ogol-
na.

O poziomie kultury Guanczéw S$wiadczy stosowanie
przez nich imumifikacji zwtok; tafcie mumie mozna ogla-
da¢ w muzeach. Prébowano nawet, opierajgc sie na tym
zwyczaju, wyprowadzi¢ pochodzenie Guanczéw od sta-
rozytnych Egipcjan. W tej hipotezie moze jest i cze$é
prawdy. Traktowanie Wysp Kanaryjskich jako resztek
zatopionej Atlantydy nie znajduje uzasadnienia geolo-
gicznego. Obecnie najczesciej przypuszcza sie, ze Guan-
czowie, to ludy Sahary, ktére przywedrowaty przed ok.
5000 lat, gdy pustynia ta zmienita klimat ze stosunko-
wo wilgotnego na pustynny. Ludy te mogty mleé prze-
ciez pewne kontakty z Egiptem i przeja¢ z tego kraju
mumifikacje zmartych. Hipoteze te zdaje sie réwniez
potwierdza¢ fakt, ze Guanczowie nie uprawiali zeglugi
i rybotostwa morskiego, co jest zrozumiate u synéw pu-
stymi.

W Las Patalas jest jeszcze jedno muzeum godne wi-
dzenia: Museo Nestor de la Torre, zawierajgce obrazy
tego wybitnego malarza kanaryjskiego. Sg to wspania-
te akwarele o tematyce zblizonej do erotycznych rzezb
Augusta Rodin lub obrazé6w Maji Berezowskiej. Osobli-
woscig ich jest stosowanie jako tta bujnej rosélinnosci
tropikalnej, oddanej niemal ze z botaniczng precyzja.
Skojarzenie piekna ciata ludzkiego z ksztattami i bar-
wami lisci i kwiatdw potudniowej przyrody w sposéb
wybitny podnosi walory estetyczne obrazéw. Tym nie-
mniej pruderyjne wtadze hiszpanskie nie kazdemu po-



Ryc. 4. Widok z przeteczy Cruz de Tejeda (wyspa Gran
Canaria) o wys. 1450 m n.p.m.

kazujg te obrazy, schowane w zamknietej sali; nas —
za prébe ich sfotografowania — niemal ze wyrzucono
zZ muzeum.

Gran Canania ma w przyblizeniu ksztatt kota o $re-
dnicy 50 km. Na wyspie tej zorganizowaliémy sobie
tylko jedng wycieczke samochodowg. Droga nasza pro-
wadzita w gory, do centrum wyspy, najpierw wzdtuz
ogrodéw, winnic i plantacji bananéw — jednego z gtéw-
nych bogactw Wysp. Plantacje te zajelty miejsce daw-
nych hodowli koszenil (pluskwiak — Dactylopius coe-
cus) na opuncjach, dostarczajgcych czerwonego barwni-
ka. Te hodowle stracity racje bytu z chwilg rozpowsze-
chnienia sie farb anilinowych, jednak i obecnie np.
wyspa Lanzarote eksportuje 15 ton suszonych koszenil
rocznie.

W dalszym ciggu jedziemy wzdtuz wawozu (barran-
co) do miasteczka Teror z cudownym obrazem M atki
Boskiej, odpowiednikiem obrazu w Czestochowie. Po
drodze mijamy liczne agawy, laski eukaliptusowe i ka-
sztanowe oraz skaly, podziurawione jaskiniami w la-
wie, stanowigcymi mieszkania, zresztag podobno bardzo
wygodne.

Ostatecznym celem wycieczki jest przetecz Cruz de
Tejeda (1450 m, 42 km od Las Palmas), stanowigca do-
skonaty punkt widokowy. Dla opisu tego Widoku oddam
gtos W. Szyszlle, gdyz niewiele sie tu od jego czaséw
zmienito:

.Krajobraz, ktéry sie roztacza z Cruz de Tejeda,
uwazany jest za najpiekniejszy i najbardziej maje-
statyczny na Wielkiej Kanarii. U stop moich lezy
Barranco de Tejeda, wspaniata przepasé¢ z trzech
stron zamknieta olbrzymim 35-kilometrowym mu-
rem skalnym. Na dnie jej szare punkciki wsréd pol
uprawnych i laséw — to domki osady Tejeda; do-
kota nich wznoszg sie skaly dziwaczne, w formie
baszt i wiezyc, uwienczone ostrymi iglicami trachi-
tu... Caty urok tego widoku stanowiag jego zywe bar-
wy: zielone, fioletowe, czarne, brunatne, czerwone;
za krawedzig ostrych turni, na zachodzie, w nie-
zwyktym majestacie panuje tréojkatny Pico del Teide,
olbrzym sasiedniej Teneryfy.”

W drodze powrotnej zwiedzamy wielki, wygasty, pu-
sty w $rodku krater Caldera de Bandgma (569 m) o $re-
dnicy 1 km. Na jego dnie, na gtebokos$ci 200 m usado-
wito sie gospodarstwo rolne, obstugujace Kkilka pol
uprawnych.

Nie mamy czasu na odwiedzenie potudniowej, pu-
stynnej cze$ol wyspy, przypominajacej Sahare, gdzie
SzyszHo przezyt tornadito — wiatry wirowe. Tego ro-
dzaju wir piaskowy widzieliSmy p6zZniej na Lanzarote.
Mozliwe jest tutaj takze wystepowanie mirazy — fata
morgana, odbi¢ dalekich przedmiotéw w lustrze po-
wietrza, powstajgcym przy rozgrzanej ziemi.

2
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Ryc. 5. Winnice na wyspie Lanzarote na terenach po-
krytych zwirem wulkanicznym

Pobyt na Grand Canaria stanowit tylko preludium
do wiekszej przygody. Po 2 dniach maty $migtowy sa-
molot Fokker F27 przerzucit nas w Ciggu godziny na
odlegtag o 200 km wulkaniczng wyspe Lanzarote. Po
przebiciu sie samolotu przez kieby Chmur, spietrzone
nad wzburzonym morzem, ujrzeliSmy brazowe brzegi
wysp Lanzarote i Fuerteventura, zdobnych stozkami
kraterow.

Tym razem utozyliSmy plan zwiedzania wbrew po-

Ryc. 6. Wilczomlecz ,cardon” — Euphorbia canarien-
sis, ktérego pedy osiggajg wysokos$¢ kilku metrow
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Ryc. 7. Gory Ogniste — Montanas del Fuego na wyspie
Lanzarote

gladom W. SzyszHy, ktéry twierdzit, ze wzmiankowa-
ne wyspy ,nie posiadajag nic godnego uwagi”. Zacheta
do ich zwiedzenia byt dla nas artykut w ,National Geo-
graphic Magazine”, ktéry akurat wtedy sie Ukazat (1/
/1969) pt. Lanzarote — the strangest Canary (Lanzaro-
te — najosobliwsza z Wysp Kanaryjskich).

Nazwa wyspy pochodzi od GenuefAczyka Lancelloto
Malocello, ktéry prawdopodobnie lagdowat na wyspie
w XIV wieku. Hiszpanie zdobyli jg w r. 1402.

Miasteczko Arrecife (22 000 mieszkancow), ,stolica”
Lanzarote, wyspy o wymiarach 60X 20 km, r6zni sie od
zwyktego portu rybackiego gtéwnie ukwiecong prome-
nadg nadmorska, ozdobiong wielkokwiatowymi ketmia-
mi i oryginalnymi imitacjami wtoskich cypryséw, wy-
konanymi z lawy. Utrzymywanie roélin jest tu trud-
ne, jesli sie zwazy, ze Arrecife jest zasilane w wode
z urzadzen odsalajacych wode morska. Zatrzymujemy
sie w panstwowym paradorze — stosunkowo niedrogim
hotelu wysokiej klasy. Nastepnego dnia organizujemy
wycieczke autobusowg na péinoc wyspy. Po drodze
wszedzie lawa. Nawet pola uprawne (tyton, winoroél,
figi i arbuzy) sa specjalnie wysypane czarnym, wul-
kanicznym zwirem (tapilli), gdyz porowata lawa wcig-
ga z powietrza i zatrzymuje wilgoé¢, a na Lanzarote
deszcz prawie nigdy nie pada ($rednio 125 mm opadu
rocznie). Jak podaje SzyszHo, w latach 1871—1879 nie
spadta tutaj ani kropla deszczu.

Szczytowym punktem wycieczki jest — podobno naj-
dtuzszy na Swiecie (6 km) — podziemny itunel lawowy
Cueva de los Verdes. Gdy rzeka lawy stezata na po-
wierzchni, jej strumien piynagt w S$rodku i stopniowo
otaczat sie zakrzeptymi $cianami. Po sptynieciu lawy
pozostat pusty korytarz. Jego cze$é, zwiedzona przez
nas, ma diugos$¢ 2 km ii Srednice od kilku do kilkuna-
stu metréw. Sciany tunelu sa barwne: czerwonawe, nie-
bieskawe i zielonkawe, a stalaktyty lawowe majg
ksztatt kolcow. Piekno tej formacji podnosi umiejetne
jej osdwietlenie. W rozszerzeniu tunelu urzadzono sale
koncertowa, nie naruszajac zresztg naturalnego $rodo-
wiska skalnego. Jeki, zgrzyty, brzeki i gwizdy zapre-
zentowanej nam supernowoczesnej muzyki doskonale
pasuja do otoczenia, potegujac wrazenie niezwyktosci.

W drodze powrotnej przewodnik pokazuje nam prze-
pas¢, a w niej dolny korytarz, rownie barwny jak gor-
ny. Rzut kamienia w ,przepas$¢”... i ztudzenie znika —
byto to odbicie sufitu tunelu w lustrze 10-centyimetro-
wej warstwy wody, ktéra teraz faluje i migoce odbitym
Swiattem.

W kompleksie jaskin lawowych czeka nas jeszcze in-
na osobliwos$¢. Jest to podziemnie potagczone z morzem

Ryc. 8. Wjazd na Montahas del Fuego na wielbtgdach
z przymocowanymi krzesetkami

jeziorko Jameos del Aqua, w ktérym zyjg endemicz-
ne $lepe biate krabiki Munidopsis polymorpha. Na tle
ciemnej skaly widac¢ ich setki, ale wkrotce znikng,
,0dy przy odpitywie woda cofnie sie z jeziorka. Jest in-
teresujace, ze zblizony gatunek Munidopsis tridentata
zyje w poblizu w morzu, na gtebokosci wielu setek me-
trow. Czyzby Munidopsis ulegt ewolucji po uwiezieniu
go w jeziorku?

Na zewnatrz jaskini wiita nas stonce i interesujaca
roslinno$¢ suchorostowa. Kserofiity, a zwtaszcza suku-
lenty, sg ros$linami typowymi dla dolnych partii wszy-
stkich Wysp Kanaryjskich, do wysokos$ci kilkuset me-
trow, a to ze wzgledu na panujacy tu suchy subtropi-
kalny klimat.

Najbardziej charakterystycznymi sukutenitamd Wysp
sg wilczomlecze (Euphorbia); spotykamy tu kilkadziesigt
ich gatunkdéw, czesto o pokroju zblizonym do kaktuséw.
Najosobliwszy jest wilczomlecz kanaryjski (Euphorbia
canariensis) zwany cardon, ktérego biaty mleczny sok
jest silnie trujacy. Liczne pieciokanciaste pedy tej ro-
$liny, z kolcami na krawedziach, skierowane pionowo
w goére, przekraczajag 2 metry wysokoS$ci (SzyszHo
wspomina nawet o 5 metrach!). Inny gatunek: Eupho-
rbia regis-jubae, takze imitujgca kaktus, ma postaé
krzaka lub drzewka, osiggajacego 1,5 m wysokosci. In-
teresujgca jest geneza jego tacinskiej nazwy gatunko-
wej. Wedtug Pliniusza, lekarz kréla Mauretanii Juby
zwat sie Euphonbus i on to stosowat leczniczo wilczo-
mlecze. Stad nazwa rodzajowa tej rosliny Euphorbia;
nazwa gatunkowa ma przypominaé¢ o zwiigzku Euphor-
biusza z krélem Juba.

Dwa inne interesujagce endemiczne sukulenty, to
Kleinia neriijolia (Compositae) i Ceropegia fusca (Ascle-
piadaceae). Ich gatezie majg posta¢ ustawionych piono-
wo walcéw, podzielonych przewezeniami. Dzieki nim
oraz brakowli kolcdw mozna je tatwo odrézni¢ od wil-
czomlecza kanaryjskiego, nawet gdy sa bezlistne, co
sie czesto zdarza.

Méwiac o sukulentach kanaryjskich nie sposéb nie
wspomnie¢ o kilkudziesieciu gatunkach rojnikéw (Sem-
pervivum), miiedzy ktérymi jest wiele form kanaryj-
skich. Grube rozety ich lisci nalezg na wszystkich Wy-
spach do typowych dekoracji nizej potozonych skat,
a rosng réwniez i na dachach domoéw.

Roslinnos¢ Wysp Kanaryjskich jest niestychanie bo-
gata w gatunki, a ze wzgledu na izolacje wysp zawie-
ra wiele endemitdw. Nazwe gatunku — canariensis —
spotyka sie w dziesigtkach przypadkéw. Bogactwo tej
flory opisywat juz A. Humboldt w zwigzku ze swg po-
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dréza w r. 1799. Dlatego tez rezygnuje z podej$cia bar-
dziej wyczerpujacego, a ogranicze sie do wzmiankowa-
nia tylko niektérych rzucajgcych sie w oczy gatunkow.

Najwazniejszg wycieczkag na Lanzarorte jest wypra-
wa na zachéd na Goéry Ogniste — Montanas dal Fue-
go — wulkany, ktére przez 6 lat, od r. 1730 do 1736,
wyrzucaly ptomienie (stad nazwa). Jedzie sie tam naj-
pierw przez pola czarnej lawy, na ktérej zatozono win-
nice. Kazda toza umieszczona jest w oddzielnym zagte-
bieniu w ksztatcie czaszy i otoczona murkiem z kamie-
ni w ksztatcie pdtkola. Az po horyzont, po szczyty
stozkéw wulkanicznych widaé tylko czerf lawy i jasno-
zielone plamy krzakéw W inoroSli

Na zachodnim wybrzezu wyspy przejezdzamy koto
salin: prostokatnych wodnych zbiornikéw i pryzm $nie-
znobiatej soli. Dalej lezy jeziorko El Golfo, oddzielone od
morza waziutkg piaskowg mierzejg. Jest to szczatek
krateru, rozmytego przez fale morskie, ktdre zostawity
na brzegu morzatylko fragmenty fantastycznie pofatdo-
wanych skat o jaskrawej pomaraficzowej barwie. Bardzo
to piekny zakatek, zwtaszcza, ze jeziorko ma intensyw-
ng barwe z6to-zielong. Towarzyszacy nam przewodnik
twierdzi, ze barwa ta pochodzi od mineratu oliwinu,
ktérego wtracenia rzeczywiscie mozna znalez¢ w lawie
w poblizu. Sadze jednak, ze istotng role graja tutaj
algi, gdyz oliwiin nie rozpuszcza Sie w wodzie.

Wreszcie i Montanas del Fuego (510 m), kratery po-
kryte czarno-bragzowga zakrzepta lawa, popiotami i zu-
zlami wulkanicznymi z wykwitami siarki. Czekajg na
nas Wielbtagdy zaopatrzone w krzesetka, zwisajgce z ka-
zdego boku zwierzecia. Wielbtagdy zostaty sprowadzone
na Lanzarote z Afryki w XV wieku; sg one tu zwie-
rzetami domowymi, wykorzystywanymi do prac w rol-
nictwie i do transportu. Nic w tym dziwnego, gdyz Lan-
zarote i Fuerftevemtura to witasciwie skrawki Sahary,
oddzielone morzem od tej pustyni. Krzesetkowa jazda
na wielbtgdach jest bardzo wygodna i nie ma porow-
nania do ,sportowej” jazdy wierzchem, praktykowanej
na Saharze, w czasie ktérej jezdziec znajduje sie wy-
soko nad ziemig. Ale i tutaj tury$ci majg duzo emocji
przy wsiadaniu i zsiadaniu, gdyz wtedy Wielbtgdy ko-
lejno zginajg przednie i tylne nogi i moga tatwo wyrzu-
ci¢ jezdzca (a raczej pasazera) z krzesetka.

Ze szczytu Montana del Fuego roztacza sie wprost
ksiezycowy widok na calg wyspe, na bragzowo-czame
pola lawy i popiotéw, pokrywajace zbocza blisko 200
krater6w. W oddali srebrza sie na brzegu morza fale
przyboju. Zbieramy odtamki lawy i zjezdzamy w dot,
aby podjecha¢ w poblize innego wzgo6rza, Islote de Hi-
lario, na ktérym termiczne przejawy wulkaniczne sg
specjalnie silne. Lawa ostygta tutaj tylko powierzchnio-
wo, ale na gteboko$ci 60 om moze mie¢ temperature
nawet prawie 500°C. Niestety potrzeby ruchu turystycz-
nego zwulgaryzowaty to miejsce. Jak na jarmarku po-
kazujag nam zapalanie Sie ptomieniem gatezi, wrzuca-
nych do jamy w ziemi, lub wytryskiwanlie pary ze
sztucznego gejzeru, utworzonego przez whitag w lawe
rure, do ktérej wlewa Sie Wode. Papierosa mozna tu
zapali¢ nawet od pretu, zagtebionego w lawe.

Ogladajac ten martwy krajobraz wprost wierzy¢ sie
nie chce, ze cze$¢ tych terenéw byta zyznymi potami

2%

67

Ryc. 9. Sztuczny gejzer w Montana del Fuego; para
wodna powstaje z wody wlanej do rurki whbitej
w grunt

przed wielkimi wybuchami z lat 1730—1736 i 1824.

Lanzarote to nie tylko lawa, ale i morze. Aby dojs¢
do czystych wdéd, musimy przejs¢ z Arrecife kilka ki-
lometréow wzdtuz wybrzeza, niestety czeSciowo przez
Smietniki. Wreszcie znajdujemy jezyk czarnej lawy,
ktorej skamieniate fale wchodza w przejrzyste fale
morskie. Zycie w pytkich wadach jesit tu bogate; ob-
serwujemy Wielkie rozgwiazdy, strzykwy, jezowce
i ukwiatly (cate tany Anemonia sulcata). Charaktery-
styczne jest takze bogactwo gabek, zwitaszcza o bar-
wie siarkowo-zottej.

W racajgc do Arrecife znajdujemy przy drodze i na-
wet na $mietnikach liczne kepy przypotudnika krysta-
licznego (Mesembryanthemum cristalUnum), ozdobnej
ros$liny, ktéra tutaj jest zielskiem. Jej todyga oraz spo-
dy miesistych lisci sa pokryte duzymi przezroczystymi
pecherzykami, w ktédrych odbija sie storice, jak w kro-
plach wody lub krysztatkach lodu.

Dalsza nasza trasa prowadzi
udajemy sie samolotem.

na Teneryfe, dokad
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ANDRZEJ BUDZISZEWSKI (Krakow)

ZOtW STEPOWY

Z6tw stepowy Agrionemys horsfieldii (Gray) jest je-
dynym przedstawicielem rodzaju Agrionemys (Khosatz-
ky et Miynarski 1967) spokrewnionego z rodzajem Te-
studo (Liinnaeus), do ktérego naleza popularne potu-
dniowoeuropejskie tzw. zdétwie greckie (Testudo grae-
ca Linnaeus i Testudo hermanni Gmelin).

W przeciwieAstwie do z6twi greckich z6tw stepowy
jest stosunkowo rzadko hodowany w naszych terra-
riach. Nalezy do z6twi $redniej wielkosci, dtugos¢ cia-
ta zwykle nie przekracza 20 cm przy ciezarze, 5—2 Kkg.
Charakterystyczny wyglad pozwala na pierwszy rzut
oka odr6zni¢ go od zoétwii greckich. Karapaks jest owal-
ny, u miodych osobnikéw prawie okragty, niski, na
Srodku prawie ptaski, tylny brzeg u starych zwierzat
lekko pitkowany, barwy zétto-oliwkowej, do ciemno-
brunatnej (czarnobrunatnej), jednobarwny lub z ciem-
nymi rozmytymi plamami czesto pokrywajgcymi caty
prawie pancerz. Zdarzajg sie osobniki o prawie czar-
nym pancerzu. Plastron owalny, szeroki czesto caty cie-
mnobrunatny. Ogon krotki, gruby, z obu jego stron
skupienia matych rogowych guzikéw. Konczyny stupo-
wate, przednie z 4, tylne z 5 palcami. Czasami zdarza-
ja sie osobniki o nietypowym ksztatcie pancerza.
W krakowskim ZOO zyt w latach 1971—75 zétw stepo-
wy pochodzacy z péinocnego Iranu o bardzo waskim
pancerzu, ktéry przy diugosci 10,5 cm miat tylko 63
cm szerokosci.

Z6tw stepowy wystepuje na wschodnich wybrzezach
Morza Kaspijskiego w potudniowym Kazachstanie,
w réwninnej czesoi Azji Srodkowej, w péinocno-wscho-
dnim Iranie, w Afganistanie, w po6inocno-zachodniej
cze$ci Pakistanu i Indii. Zamieszkuje rozmaite biotopy:
gliniaste i piaszczyste pustynie i p6tpustynie, suche ste-
py, doliny rzek, pola uprawne. Najcze$ciej spotyka sie
go na réwninach, na przedgdrzach do wysokoséci 1200
m npm. Zaleznie od bazy pokarmowej liczebno$¢ jego
jest rézna, przecietnie wynosi od 5—10 osobnikéw na
hektar. W miejscach szczegélnie bogatych w pokarm np.
na polach uprawnych i w dolinach rzek zageszczenie
wzrasta i moze wynosi¢ od 20—100 i wiecej osobnikow
na 1 ha.

Pozywienie zétwia stepowego zalezy od terenu, na
jakim zyje. Zywi sie gtéwnie pokarmem ro$linnym, zja-
da rézne ro$liny pustynne i stepowe, miode gatazki
krzewow i ich lidicie, na polach uprawnych chetnie je

Ryc. 1. Z6tw stepowy. Fot. A. Budziszewski

dynie, arbuzy, roséliny zbozowe, liscie krzewéw bawet-
nianych, czasem drobne owady. Na terenach pastwisk
mbardzo czesto zjada odchody zwierzat ros$linozernych,
a nawet suche koSci. Na terenach bogatych w wode
z6twie pija jej duzo, zwtaszcza w upalne dni, jednak
przy odzywianiu sie soczystg roslinno$ciag moga obejs¢
sie zupeinie bez wody. Z nastaniem cieplejszych dni,
w kohcu marca, budzg sie ze snu zimowego. Przez
pierwsze dni jedzg duzo piachu, margla, suchych to-
dyg, a nastepnie zaczynaja sie odzywia¢ wiosenng ro-
§linnosciag. W tym czasie doroste osobniki przystepuja
do godéw. Samce sg bardzo aktywne, chodzg wokot sa-
mic i z duzg sitg uderzajg raz po raz pancerzem o pan-
cerz samicy, co jest charakterystyczng forma zalotéow
dla wiekszosci zotwi lagdowych. W okolicy gdzie jest
duzo zo6twi, ze wszystkich stron stychaé klekot uderza-
jacych o siebie pancerzy, i piski, ktére wydajag samce
przy kopulacji. Okres godéw trwa okoto miesigca, choé
u niektérych osobnikéw znacznie sie przedtuza.

W drugiej potowie maja i czerwcu samica sktada
do wykopanej przez siebie jamy 2 do 5 jaj, powtarzajgc
ztozenie raz lub dwa razy. Po uptywie okoto 2,5 mie-
sigca w sierpniu i wrze$niu z jaj wylegaja sie mitode,
ktére jednak nie wychodzg na powierzchnie ziemi,
a zagrzebujg sie jeszcze gtebiej. Na powierzchnie wy-
chodzg dopiero wiosng nastepnego roku.

Po okresie godowym z6itwie intensywnie sie odzy-
wiajg w wyniku czego w koAcu czerwca przybywa im
10 do 20 g ttuszczu. W maju i czerwcu oprécz przerwy
nocnej takze w dziehn nastepuje w najigoretszych godzi-
nach drzemka, ktdrag zo6twie spedzajg pod krzakami,
kepami traw lub w wykopanych przez siebie krotkich
do 50 om dtugos$ci norach. W koncu czerwca, gdy ska-
paros$linno$¢ wysycha, z6twie stepowe wygrzebujg nory
lub poszerzajag nory gryzoni i zapadajg w drzemke.
Nora taka jest najcze$ciej wygrzebana w zboczu, na
wysokim brzegu drogi lub w grobli, i ma okoto 1 m
dtugosci. Jesienig niektére zo6twie przerywajag sen let-
ni i wychodza na powierzchnie, gdzie przez pewien
czas odzywiaja sie jesienng roslinnoscig. Wiekszo$¢ jed-
nak nie opuszcza nor, tylko pogtebia je, czesto do 2 m
dtugosci i 1 m glebokosci. Nora zakornczona jesit sze-
rokg komorg sypialng. Na terenach, na ktérych roslin-

Ryc. 2. Z6twie stepowe w terrarium. Fot. A. Budziszew-
ski



no$¢ nie wysycha, przede wszystkim na nawadnianych
polach uprawnych, gdzie pokarmu jest dostateczna ilo$¢
przez cate lato, z6twie sg aktywne do jesieni bez przer-
wy letniej. Jak wida¢, zapadanie w sen letni jest uwa-
runkowane mozliwosciami pokarmowymi terenu.

Doroste zétwie stepowe majg niewielu wrogéw, je-
dynie na potudniu czestto Stajg sie zdobycza hien, kt6-
re swymi mocnymi szczekami potrafig rozgryza¢ pan-
cerz. Sa jednak bardzo czesto trapione przez liczne pa-
sozyty. Mtode zdtwie, ktérych pancerz jest jeszcze miek-
ki, masowo stajg sie zdobycza waranéw, lisow, wilkow,
wron i ptakéw drapieznych. Mtode rosng powoli, doj-
rzato$¢ ptciowg osiggajg w 10 roku zycia, w wieku 20—
30 lat dochodzg do 18—20 cm. Rosng jednak cate zycie,
a rekordowe egzemplarze dorastajg do 28 cm diugosci.
W rejonach, gdzie wystepuja licznie, z6twie stepowe sa
przyczyng dotkliwych strat gospodarczych. Mszczac
skapa roslinno$¢ powodujg erozje su'ohyoh stepéw, ob-
nizajg jako$¢ pastwisk, ich nory stwarzajg zagrozenie
dla zwierzagt domowych. Na terenach sztucznie nawad-
nianych rycie nor prowadzi do niszczenia grobli. Na te-
renie upraw rolnych powodujg duze sitraty niszczac ro-
§liny uprawne. Nawet 'kanaly nawadniajace, o ile ma-
ja twarde dno, nie stanowia dla nich przeszkody, gdyz
przechodzg po dnie pod woda. W niektérych rejonach
majg lokalne znaczenie jatoo pokarm, gdyz ich migso
posiada dobry smak. W ZSRR sg odtawiane na polach
uprawnych i sprzedawane firmom handlujagcym gada-
mi, gdyz popyt na nie jest bardzo duzy. W 1967 r. wy-
stano z ZSRR ponad 140 tysiecy zo6twi.

W hodowli zétwie stepowe sa bardzo dobrymi
mieszkancami terrariow, gdyz ze wzgledu na niewiel-
kie wymagania nadajg sie nawet dla poczatkujgcych
hodowcéw. Do hodowli wystarcza terrarium o wymia-
rach 100X60X30 cm, o podtozu wysypanym drobnymi
kamyczkami lub grubym piaskiem z kilkoma wiekszy-
mi kamieniami i kryjowka z kamieni lub ptata kory.
W rogu nalezy umie$ci¢ miske z wodg. Rosliny w
terrarium muszg by¢ odpowiednio zabezpieczone przed
zniszczeniem np. poprzez umieszczenie ich na wyz-
szych kamieniach przy jednej S$cianie. Temperatura
powinna wynosi¢ od 22°C do 30°C, a w nocy do 18°C.
Trzeba stworzy¢é zétwiom mozliwo$é wybrania miejsca
cieplejszego lub chtodnego, co mozna osiggngé¢ dogrze-
wajac terrarium zaréwka. W lecie nalezy im zapew-
ni¢ mozno$¢ wygrzewania sie na stoncu. W ciepte i su-
che lato mozna je z powodzeniem umiesci¢ w terra-
riach ogrodowych lub balkonowych. Zdlwie stepowe
przy dostatecznej iloSci ciepta i Swiatta, sg bardzo zar-
toczne. Najchetniej jedza satate, kapuste zwyczajng
i wtoskg, mniszek lekarski, koniczyne, babke, mitode
pedy traw, na¢ marchwi, jabtka i inne owoce, pomido-
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ry, poszatkowang marchew i buraki ¢wiktowe. Pozg-
danym urozmaiceniem podawanym co jaki§ czas jest
biaty ser, kawatki miesa wotowego i watroby, martwe
owady. W zimie mozna je karmi¢ marchwia, pszenica,
watrobg z gotowanym ryzem.

Istniejg dwie teorie hodowli zétwi w zimie. Jedna
bezwzglednie zaleca uktadaé¢ je do snu zimowego, dru-
ga zaktada, ze gdy tylko mozna im zapewni¢ ciepto
i pokarm, to nie nalezy stosowal przerwy zimowej.
Wedle moich obserwacji zétwie stepowe lepiej jest
utrzymywacé w aktywnosci przez caty rok. Gdy decydu-
jemy sie na utozenie z6twi do snu zimowego, musimy
im przygotowa¢ niewielkg skrzynke z odpowiednim
wiekiem zapewniajacym dobrg wentylacje, wypetni¢ ja
w 2/3 wilgotnym mchem i li$¢émi zmieszanymi z pia-
skiem i umiesci¢ w chtodnym pomieszczeniu o tempera-
turze 4—8°C. Do snu zimowego uktada sie tylko osob-
niki zdrowe, w dobrej kondycji, inne lepiej utrzymy-
waé przez zime w aktywnos$ci. Zétwie przeznaczone do
zimowania w koAcu pazdziernika przestaje sie karmig,
a nastepnie nalezy ochtodzi¢ terrarium. Po paru dniach
przenosi sie je do skrzynki, gdzie zwykte zaraz si¢ za-
grzebuja. Co 10—14 dni kontroluje sie wnetrze skrzynki
i zwilza sie lekko mech w wypadku gdy jest suchy.
W koncu lutego lub w poczatku marca budzi sie z6t-
wie podnoszac stopniowo temperature do 20—25°C, na-
stepnie kapie sie je w wodzie o temperaturze 25—30°C
i przenosi do terrarium, gdzie zwykle zaczynajg zaraz
przyjmowaé¢ pokarm. Jezeli jednak przez pare naste-
pnych dni odmawiajg przyjmowania pokarmu, mozna
je do tego pobudzi¢ powtarzajgc parokrotnie ciepte ka-
piele. Wiosng samice czesto odbywajg w terrarium za-
loty, jednak do zniesienia jaj dochodzi rzadko. Samce
mozna odr6zni¢ od samic po duzo dtuzszym i grubszym
ogonie i czesto wklestym plastronie. Jaja sa biate,
z twardg wapienng skorupg, dtugosci 40—60 mm i cie-
zarze 9—19 g. Nalezy je umiesci¢ w wylegarce wypet-
nionej piaskiem, zmieszanym z torfem i co jaki$ czas
lekko zwilza¢ piasek W temperaturze 30—33°C mtode
wylegajg sie po 70—105 dniach i od razu zaczynaja
przyjmowaé pokarm. W pierwszych 2—3 latach zycia sg
one bardzo wrazliwe na zmiany temperatury, wymaga-
ja rowniez znacznie bardziej urozmaiconego pokarmu
niz osobniki starsze. W lecie nalezy bezwzglednie za-
pewni¢ im mozno$¢ korzystania z kapieli stonecznych
a w zimie naswietla¢ lampag kwarcowg. Z6tw stepowy
tatwo przyzwyczaja sie do miejsca i czasu podawania
pokarmu, przy dobrej opiece szybko przestaje obawiaé
sie opiekuna, nie boi si¢ brania w rece. W odpowied-
nich warunkach zyje w terrarium wiele lat. Mozna
go tez hodowa¢ w terrariach z innymi gatunkami z6t-
wi lagdowych.
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WANDA MARCINIAK (Katowice)

ROLA MIKROSKOPU ELEKTRONOWEGO SKANINGOWEGO

W ROZWOJU

W ostatnich latach nastgpito znaczne ozywienie ba-
dan nad budowg i morfologig ziarn pytku i zarodni-
kéw roslin, a zwtaszcza ich bton. Gidwng tego przy-
czyng jest usprawnienie metod badawczych przez za-
stosowanie w badaniach paldnologicznych mikroskopii
elektronowej. Uzycie w tych badaniach mikroskopu
elektronowego transmisyjnego (Transmision Electron
Microscope) — co nastgpito w latach 50. biezgcego
stulecia — umozliwito znacznie doktadniejsze pozna-
nie skulptury egzyny, jej grubos$ci i ultrastruktury,
niz przy zastosowaniu tradycyjnych mikroskopéw op-
tycznych.

Przedmiot badan stanowig tu ultracienkie skrawki
(o grubos$ci 100—700 A), gdzie zwiekszenie kontrastu ob-
razu uzyskuje sie przez poddanie preparatu dziataniu
substancji kontrastujacej (np. tlenku otowiowego, oc-
tanu uranylowego, wodorotlenku otowiowego i in.),
ktérej atomy (o wysokiej liczbie atomowej) odktadajag
sie na badanym obiekcie. Dzieki temu preparat ma
wiekszg zdolnos$¢ uginania elektronéw.

Badania w zakresie stratyfikacji btony komérko-
wej ziarn pytku daty podstawe dla odkrycia jej skom-
plikowanej budowy wewnetrznej. Przy pomocy mi-
kroskopu elektronowego transmisyjnego poznano ele-
menty submikroskopowej struktury egzyny. Stwier-
dzono, ze zaréwno cze$¢ zewnetrzna egzyny — sek-
syna, jak i cze$¢ wewnetrzna — neksyna, zbudowane
sa z licznych, réwnolegle utozonych lamelli. Lamelle
tworzg czasteczki sporopolleniny, ktére zespolone sg
w kuliste lub podiugowate elementy o $rednicy oko-

Ryc. 1. Oenothera silesiaca Renner; ksztatt ziarna pyt-
ku (800 X)
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to 60 A. Do badan mikroreliefu zewnetrznej warstwy
egzyny zaczeto stosowa¢ w tym czasie metode replik
powierzchniowych (Brad ley, 1954). W tym celu
ziarna pytku lub zarodniki ro$lin odwadnia sie w al-
koholach i pokrywa cienkg warstwg gliceryny, a na-
stepnie powleka btonka wegla lub aluminium o gru-
bosci od 100 do 200 A. Powlekanie weglem odbywa
sie w komorze pr6zniowej na obrotowym stoliku pod
elektrodg weglowg. Po.zakonhczeniu tego procesu pre-
parat poddaje sie dziataniu kwasu chromowego na
okres okoto 3 godzin, pod ktérego wptywem tresé
i btony ziarn pytku ulegajg rozpuszczeniu. Z roztwo-
ru wyptywajg btonki weglowe z doktadnym odbiciem
powierzchni egzyny, ktore zbiera si¢ bezpodrednio na
siatki mikroskopowe i bada pod mikroskopem elektro-
nowym. Ich fotografie przedstawiajg doktadny obraz
mikroreliefu powierzchni egzyny. Oméwiona metoda
replik powierzchniowych jest bardzo pracochtonna
i wymaga duzej precyzji w wykonaniu.

Niespetna 10 lat temu zastosowano do badan pali-
nologicznych mikroskop elektronowy skaningowy —
Scanning Electron Microscope (SEM). Wyraz ,the
scan” oznacza miedzy innymi ,czyta¢ wierszowo”,
»ujawnia¢ budowe metryczng”. Elektronowy uktad op-
tyczny mikroskopu skaningowego sktada sie z dziata
elektronowego cewek centrowania elektromagnetycz-
nego, cewek kondensatora i obiektu oraz elektromag-
netycznych uktadéw: antyastygmatycznego i skanuja-
cego.

Technika przygotowania preparatu do badan za po-
mocg SEM wuzalezniona jest od rodzaju badanego ma-
teriatu i obejmuje w zasadzie cztery etapy: utrwale-
nie, odwodnienie, wysuszenie i napylenie. Ziarna pyt-

Ryc. 2. Oenothera coronifera Renner; pora (3000 X)



ku i zarodniki przeznaczone do badan w SEM powin-
ny byé czyste i pozbawione obcych zanieczyszczen.
W celu ich usuniecia stosuje sie strumien czystego
powietrza, a przy silnie przylegajacych czastkach dzia-
ta sie falami ultradzwiekowymi. Materiat pytkowy nie
wymaga stosowania dodatkowych zabiegéw przygoto-
wawczych i po oczyszczeniu powierzchni sporomorf
moze by¢é poddany bezposrednio napyleniu. Przed na-
pyleniem ziarna pytku lub zarodniki przykleja sie na

mosiezne krazki pasta z koloidalnego srebra. Niekt6-
rzy badacze stosujg dwustronng lepka tasme. Kai-
ser (1968) zaproponowat metode naniesienia sporo-

morf w kropli wody na powierzchnie btony fotogra-
ficznej nawilzonej utrwalaczem. Pod wptywem wilgo-
ci btona fotograficzna pecznieje i dlatego sporomorfy
bardziej do niej przylegajag. W takiej postaci moga/
one byé przechowywane przez diuzszy okres czasu
po zakonczeniu badan w SEM.

Napylanie przeprowadza sie w napylarce w prézni
rzedu IXIO~5 tora, przy ustawieniu preparatu pod ka-
tem 45° w stosunku do elektrod. Konstrukcja napyla-
rek prézniowych jest dostosowana do wytwarzania
wysoce jednorodnych pokry¢. Do napylania uzywa sie
wegla, glinu, srebra, ztota i palladu. Najlepsze wy-
niki obserwacji uzyskuje sie przy zastosowaniu pal-
ladu i ztota, badZz stopu ztota z palladem. Napylanie
stanowi bardzo wazny etap w przygotowaniu mate-
riatu palinologicznego do badan.

Zasada, wedtug ktérej powstaje obraz w mikro-
skopie elektronowym skaningowym, jest nastepujgca:
powierzchnia prébki umieszczonej w prézni bombar-
dowana jest elektronami o energii od kilku do kil-
kudziesieciu kiloelektronowoltow. Bombardowanie to
odbywa sie systemem skanowym. Emitowane przez
elektrody elektrony (wigzka elektronéw pierwotnych
o $rednicy okoto 100 A) przechodzg przez trzy ze-
stawy soczewek magnetycznych, ktérych zadaniem

Ryc. 3. Oenothera ersteinensis Linder et Jean; wyci-
nek czes$ci porowej egzyny z widoczng skulpturg bro-
dawkowatg (6000 X)
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jest skupienie strumienia elektronéw. Pomiedzy dru-
ga a trzecig soczewka koncowg umieszczone sg cewki
odchylajgce pierwotng wigzke elektronéw. Za ostat-
nim zestawem soczewek znajduje sie koncowa apra-
tura i elektrony po przejSciu przez nig padajg na ba-
dany obiekt. Po zetknieciu sie¢ z jego powierzchnig
cze$¢ z nich odbija sie, a cze$¢ wywotuje wtdérng emi-
sje elektrondw. Reemitowane z powierzchni obiektu
elektrony przetworzone zostajg w dedektorze w im-
plusy napigcia elektronowego. Detektor potgczony jest
z obwodem skaningowym i wizualnym. Powstaje ob-
raz na zasadzie obrazu telewizyjnego na lampie oscy-
loskopowej. Dzieki duzej gtebi ostrosci (Srednio 300
razy wiekszej niz w mikroskopie optycznym) SEM
daje plastyczng topografie skulptury egzyny. Jego
zdolno$¢ rozdzielcza wynosi od 50 do 300 A tj. od
0,005 do 0,03 x w powiekszeniach rzedu od 10000 do
100 000 razy, podczas gdy w najlepszych mikrosko-
pach optycznych wynosi 2000 A, a w mikroskopie
elektronowym zwyktym od 3 do 10 A. Przy zastoso-
waniu najwiekszych powiekszen, jakie mozna uzyskaé
w mikroskopie optycznym, gtebia ostro$ci wynosi za-
ledwie okoto 0,20 fi, podczas gdy w mikroskopie elek-
tronowym skaningowym 30 przy powiekszeniach
rzedu 150000 razy. Ogladajac ziarna pytku lub za-
rodniki w powiekszeniu 15000 razy gtebia ostro$ci
SEM praktycznie jest wieksza od catej sporomorfy.
Dzieki temu mozemy ogladaé powierzchnie ziarn pyt-
ku w naturalnych, przestrzennych uktadach na obra-
zach tréjwymiarowych, podczas gdy w innych mi-
kroskopach ogladamy tylko ptaskie obrazy badanych
sporomorf. Ta osobliwo$¢ mikroskopu elektronowego
skaningowego pozwolita w ostatnich latach na osigg-
niecie nowych, jakosSciowych rezultatbw w pracach
palinologicznych. SEM dostarcza cennych informacji
w zakresie szczeg6téw ultrastruktury egzyny (np. ry-
sunku skulptury, grubosci egzyny, ilosci i rozmiaréw

Ryc. 4. Oenothera wienii Renner; wycinek czesci mie-
dzyporowej ektegzyny (15000 X)
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rein-
roz-

por, bruzd, szczelin itp.), a ponadto pomaga w
terpretacji struktur morfologicznych ziarn pytku
poznawanych przy uzyciu mikroskopu optycznego.
SEM posiada duza gtebie ostrosci i pozwala na
nowoczesne ujecie bogactwa mikrostruktury sporo-
morf, a ponadto daje mozno$¢ zbadania szczeg6tdw
ultrastruktury egzyny w przestrzennych zwigzkach.
Poniewaz technika przygotowania sporomorf do ba-
dan w SEM nie wymaga stosowania dodatkowych za-
biegéw przygotowawczych, dlatego istnieje petna mo-
zliwo$¢ zachowania ich pierwotnego wygladu w trak-
cie prowadzonej obserwacji. Przy pomocy SEM moz-
na badaé¢ sporomorfy w catosci, bez koniecznosci wy-
konywania przekrojéw i w kilkanascie minut po
przeniesieniu materiatu z naturalnego S$rodowiska.
llustracjg otrzymanych obrazéw w mikroskopie ele-
ktronowym skaningowym sg fotografie elektronowe
zwane elektronogramami. Elektronogramy otrzymuje
sie szybko i tatwo w toku prowadzonych badan.
Przedstawiajg one mikrostrukture catych ziarn pytku
i zarodnikéw z detalami powierzchni ich sporodermy
na obrazach sprawiajacych wrazenie tréjwymiaro-
wych. Elektronogramy ujawniajac bogactwo szczeg6-
téow skulptury egzyny, stajg sie obecnie istotng forma
ilustracji w pracach palinologicznych. Na otrzyma-
nych elektronogramach mozna dokona¢ pomiaréw od-
powiednich struktur morfologicznych egzyny, a takze
przeprowadzi¢ analize poréwnawcza badanego mate-
riatu palinologicznego. Na ich podstawie mozna takze

z duzg doza doktadnosci opisaé mikrostrukture sporo-
dermy, ujawniong przez SEM. Elektronogramy maja
zastosowanie przede wszystkim w palinotaksonomii,
poniewaz detale mikrostruktury egzyny stanowig waz-
ng ceche diagnostyczng, a takze w paleopalinologii,
gdzie zapewniajg obiektywng identyfikacje paleonto-
logiczng badanych prébek.

W ostatnich latach pojawito sie szereg prac z za-
kresu palinologii zawierajacych opisy morfologiczne
ziarn pytku na podstawie szczegétowych obrazéw uzy-
skanych w SEM. Dotyczag one morfologii zaréwno
wspdtczesnych, jak i kopalnych sporomorf. Badania pa-
linologiczne oraz studia poréwnawcze ziarn pytku ro-
§lin wspotczesnych i kopalnych przy zastosowaniu
mikroskopu elektronowego skaningowego majag duze
znaczenie w taksonomii, filogenii i paleopalinologii.

Pierwsze elektronogramy zarodnikdw Driopteris cris-
tata i Driopteris dilatata prezentuje w swym artykule
H. Pieko$ (1975), ktéra zastosowata SEM do badan
morfologii zarodnikéw paproci.

Przedstawione w niniejszym artykule elektronogra-
my egzyny ziarn pytku niektérych gatunkéw Oenot-
hera wykonane zostaty w Pracowni Mikroskopii Elek-
tronowej Instytutu Biologii DoSwiadczalnej PAN w
Warszawie na mikroskopie elektronowym skaningo-
wym JSM-S1 (1976). M ateriat pytkowy pochodzit ze
zbioréw Oenothera doc. dr hab. K. Rostanskiego
z Instytutu Biologii Uniwersytetu Slaskiego w Kato-
wicach.

BOZYDAR SZABUNIEWICZ (Gdansk)

MALO ZNANY SKELADNIK KOMORKI — RETIKULUM
ENDOPLAZMATYCZNE

W r. 1938 A. Claude homogenizowat komorki,
a uzyskane produkty poddawat frakcjonowanemu wi-
rowaniu. Tym sposobem otrzymat on rodzaj bardzo
drobnych  ziarnisto$ci, ktére nawat miJkrosomiami.
Lepsze metody rozpoznawcze umozliwity w r, 1956 G.
E. Pallad eowa i P. Siekevitzow i wykazanie,
ze mikrosomy sa artefaktami Oto w procesie homo-
genizacji retikulum endoplazmatyczne uleiga rozbiciu.
Fragmenty retikulum spontanicznie formujg peche-
rzyki. Retikulum endoplazmatyozne jest bardzo skom-
plikowanym systemem bton (ryc. 1). Twonzg one cze-
§ciowo rurkowate przewody, czeSciowo ptaskie prze-
strzenie nazywane cysternami. WielLolkroltne potgczenia
miedzy nimi tworzg siateczkowaty system rurek i pta-
skich zbiornikéw. Zwykle przyjmuje sie, ze btona re-
tikulum jest podobna do komérkowej. Widywano
wielokrotnie wgtebiamlie sie membrany komorkowej
do wnetrza (pinocytoza) i powstawanie tg droga pe-
cherzykéw w cytoplazmie. Przeciwnie, cytoplazmaty-
ozne pecherzyki zwane lizosomami zblizajja sie do
membrany powierzchniowej, zlewajg si¢ z nig, odda-
jac swa zawarto$¢ poza komoérke. W tym wszystkim
daije sie dojrze¢ podobienstwo do bton mitochondriéw,
chloroplastéow i tylafcoidéw.

Od dawna rozrézniano dwa rodzaje retikulum:
gtadkie, ktérego powierzchnia nie ma Ziarnisto$ci oraz

szorstkie, z ziarnistymi tworami. Niedawno wykaza-
no, ze zarnistio$ci na pOwliertzsGhni sg rybosomami. Ry-
bosomy sa jak wiadomo organellami syntetyzujagcymi
biatko w komédrce. Szorstoie retikuluim jest zgroma-
dzone w okolicy jadra. W kierunku powierzchni ko-
morki przechodzi ono stopniowo w retikulum gtadkie.

Posta¢ retikulum zmienia sie z rodzajem komdrek.
Najlepiej pod tym wzgledem znane sg komérki wa-
troby, gdyz na nich wykonano w tym zakresie naj-
wiecej badan. Jest zrozumiate, ze wyosobnienie ca-
tosci naturalnego retikulum komérki jest niemozliwe.
Totez przyjeto badania prowadzi¢ na mikrosomalch
po homogenizacji. Biochemiczny skiad mikrosomow
i retikulum zgadza slie catkowicie. Drogg zwykitego
ipostepowania uzyskuje sie tzw. ,oryginalne mikrOso-
my”, ktérych przecietna $rednica mieirzy 180—220 nm.
Znane sa tez mikrosomy wielkie, o $rednicy do 250
nm, jak tez mate, o $rednicy 90—130 nm. Ultrasoni-
nicznie mozna rozibi¢ je na elementy o Srednicy 20nm.

Retikulum stale ro$nie. Ma ono ulega¢ montowa-
niu z molekut lipidowych i biatkowyloh. Podczas funk-
cjonowania retikulum zuzywa sie i przemieszcza stop-
niowo od jadra w kierunku powierzchni komérki.
Tum over jest mierzony potowg okresu przezycia réz-
nych sktadnikéw. Enzymy zwigzane z retikulum po-
zostajg aktywne przez 22— 110 godzin. Wykryto wptyw



niektérych czynnikdw na szybko$¢ formowania sie re-
tilkufam. Nip. barbituraty pobudizaijg -wzrost i zage-
szczajg siateczke retikulum w komodrkach watroby.
W sktad retikulum wchodzg lipidy, biatka i poii-
nuikleotydy rybozoiwe. Wedtug dotychczasowych da-
nyoh poiinukleotydy te sag sktadnikami wytacznie ry-
bosomoéw retikulum szorstkiego, nie za$ samych bton.

Ryc. 1. Model fragmentu tréjwymiarowej struktury
retikulum endoplazmatycznego komorki zwierzecej
wedtug L. T. Threadgolda: a — retikulum szor-

stkie, b — retikulum gtadkie

Biatka zdaijg slie w catosci naleze¢ do enzymoéw. Wy-
jatkiem jest mata ilo$¢ biatka zwigzanego z ryboso-
mami. Wsréd lipidéw gtéwng cze$¢ stanowig fosfoli-
pidy (80—85%). Ilos¢ tréjglicerydow wynosit okoto 5%,
cholesterolu okoto 10%.

W mikrosomach wykazano 50 rodzajéw aktywnosci
enzymatycznej. Tylko niektére z tych aktywnosci zo-
staty lepiej poznane. Istnieje 5 enzymo6w, dla ktérych
oznaczono liczbe molekut przypadajgcych na jeden
,oryginalny mikrosom”. Wyobrazenie o tych enzy-
mach daje ponizsza tabelka.

Biatko ponizszych substancji czynnych stanowi tgcz-
nie okoto 8% biatka retikulum. Wobec tego, ze stWielr-

Ciezar
Nazwa enzymu

Cytoohirom b5 25000
Reduktaza cytochr. b5 28 000
Karboksyioestaraza 174 000
Oksydaza cytochr. ¢ 45 000
Cytochrom P-450 45 000

w daltonach
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glikaproteidéw, tréjglicerydéw, fosfolipidéw, choleste-
rolu, kwasu askorbinowego, procesy oksydoredukciji,
esteryfikaicja z kwasami glukaromowym i siarkawym,
czynno$¢ glukozo-6-fosfatazy i karboksyloesterazy.

WiOigz jeszcze niejasny jest problem zréznicowania
retlikutan w komoérce. Probowano uzyslkaé rézne czyn-
nosSciowe frakcje rybosoméw. Wyniki zdaja sie ewska-
zywaé na réwnomierne obsadzenie réznydh czesci re-
tikulum przez enzymy.

Réwniez struktura bton nie jest jatena. Przewaznie
przyjmuje islie model btony lipidowej. DanlielliegO'i Dav-
sona: dwie monomoiekiularne warstwy lipidéw sa zle-
pione w jedng warstwe podwdjng. Konce hydrofobne
lipidébw tworzg S$rodkowe “ptynne” $rodowisko. Po
obu stronach podwojnej warstwy stercza konce hy-
drofilne kontaktujagc ze $rodowiskiem wodnym, mia-
nowicie z jednej strony z wnetrzem cystern, z dru-

Ryc. 2. Schemat czynnosSciowej struktury retikulum
endoplazmatycznego. A — w czesci przewodéw w po-
blizu jadra syntetyzowane jest biatko i odprowadza-
ne wraz z pradem kanatéw retikulum bez zmian na
zewnatrz. B — droga syntezy i wydzielania glikopro-
teidéw: biatko syntetyzowane w okolicach jgdra pod-
czas przeptywania w kanatach ulega uzupetnianiu
przez doczepianie grup. Objasnienie w tekscie

. Zawartos$¢
Zawartos'c- w molekutach na
V,V ?a.iko'wnej ,oryginalny
ilosci biatka mikrosom”
1,4% 68
0,12 5
1,4 9
0,8 20
3,8 100

(W powyzszym ujeciu wszelka aktywnos$é katalityczna jest traktowana jako aktyw-
no$¢ enzymatyczna, a wiec takze aktywnos$¢ cytochroméw)

dzono okoto 50 aktywno$ci, cato$¢ biatka ttumaczy-
taby sie aktywnos$cig enzymatyczng. Do aktywnosci
enzymatycznych retifeulum komoérek watroby szczura
nalezg: procesy utleniania, redukcja kwaséw ttuszczo-
wych, synteza biatka, synteza grup sacharydowych

giej z ich cytoplazmatycznym otoczeniem. Schulze
i Staudingar nie sa zwolennikami tego modelu. We-
dtug iich badan i obliczern cato$¢ powierzchni retfiku-
lum mierzy 063 m2 (metra kwadratowego!) na mili-
gram substancji, gdy cato$¢ masy lipidow pozwolita-
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by na utworzenie co najwyzej 0,2 m2 podwdjnej war-
stwy molekut. Jako struktura btony pozostawatby tyl-
ko stosunkowo mato okre$lony model ,,wysepkowy” ze-
spotéw biatka i lipidow.

Ré6zne faikrty pozwalajag utworzy¢ obraz czynnos$cio-
wej organizacji retikulum. Rybosomy sg przyczepione
do bton, gdy enzymy stanowiag raczej integralne jej
sktadniki. Czynno$¢ enzymoéw w btonach jest ,wek-
torowa”, tj. substraty sg przylgicizane z otaczajgcej cy-
toplazmy, za$ prodiukty syntez sg oddawane do
wnetrza przestrzelili retikulum. W komérce zachodzi
nieustanny przeptyw wody i substancji. Komdrka
wchtania powierzchnig, sikad sktadniki ptyng z pra-
dem cytoplazmy w gigb. Podczas przeptywu docho-
dzi do wchtaniania przez retikulum, po czym produk-
ty syntez odptywajg wraz z pragdem do regionéw po-
wierzchniowych i na zewnatrz komarki.

Stwierdzono, ze enzymy trzustki, jak tez globuliny
i albuminy krwi sg syntetyzowane na rybosomach
komérek watroby. Z nich dostajg sie one do przewo-
déw retikulum, z ktérego wyptywajg dalszymi droga-
mi do krwi. Biatko $luau przechodni inny cykl. Na ry-
bosomach formowane sg ,nagie” molekuty, tj. same
tancuchy polipeptydowe. Biatko ptynie potem wzdiuz
przewod6éw, mijajac enzylmy usadowione w btonach,
i tam bywa stopniowo wyposazane w grtupy sachary-
dowe. Stwierdzono nawet typowga kolejno$¢ wyposa-

DROBIAZGI P

Niezwykta aktywno$¢ tarczycy u zwierzat
przebywajacych w bezruchu —na przykia-
dzie platany

Charakterystyczng cechg zyciowg zab afrykanskich,
platan czyli zab szponiastych (Xenopus laevis Daud.,
rodz. Pipidae) jest state przebywanie w wodzie. Ten
ptuoddyszny ptaz o diugos$ci ciata 6—7 cm, wyréznia
sie obecnos$cia zebéw w szczece gdrnej i spiczastych
rogowych pazuréw, szczeg6lnie rozwinietych na kon-
czynach przednich (stad nazwa zaby szponiastej), po-

zbawionych zupeinie — w przeciwienstwie do tylnych
— btony ptawnej.
Szczegb6lna sytuacja zyciowa platany (zwtaszcza

w hodowli laboratoryjnej wyglagda ona na ,pograzong”
w statym bezruchu) ponadto brak bodzcéw natural-
nych, takich jak pogon za pokarmem, ucieczka przed
nieprzyjacielem — umozliwia jej przebywanie w diu-
gotrwatym bezruchu, co z kolei sugeruje istnienie spe-
cyficznych drég przemiany materii w tkankach ustro-
ju tego ptaza. Uzewnetrznia sie to zwtaszcza w aktyw-
nosci wewnatrzkomérkowych enzyméw utleniajgcych
nabtonka pecherzykowego tarczycy platany.
Jakkolwiek zesp6t enzymdw utleniajgcych jest uwa-
zany za staty sktadnik wszystkich zywych komodrek
i tkanek ustrojowych, to jednak w niektérych z nich
charakteryzuje sie szczeg6lng dynamika, uzalezniong
od aktualnej czynnoéci zyciowej tych komérek.
Pojeciem ,dynamika oddechowa” okreséla sie zjawi-
sko rytmicznej aktywnos$ci (tzn. ostabienia oraz wzmo-
zenia) niektérych enzyméw oddechowych. Enzymy

zania: najpierw doczepiana ma by¢ glukoza, dalej do-
chodzi do proceséw aminaoji i doczepiania galaktozy,
za$ na koncu ma by¢ dotgczany kwas sialonowy. Kon-
cowe fazy produkcja gtikoproteidow odbywajg sie w
aparacie Golgiego.

W retiikulum komérek watroby
procesy. Do cystern retikulum dostaje

zachodzg dalisze
sie glukoza.

W cytoplazmie znajduje sie ona w postaci estrow
fosforanowych. Enzym gluko:zo-i6-fosfataza znajduja-
cy sie w retiikulum uwalnia glukoze od fosforanu.

Glukoza z pradem cieczy doptywa do powierzchniko-
morki i zoistaje oddana do krwi. Glukoza niie przedo-
staje sie z cystern do cytoplazmy, gdzie zostataby na-
tychmiast ufosforylowaina przez heksokinaze i ATP.
Rozliczne sktadniki, m. in. takze leki, zostajg réw-
niez przerabiane w reltiikuilum. Mieszczacy slie tam cy-
etochrom P-450 powoduje hydroksylaaje réznych sub-
stancji, po czym urydylotransferaza przeprowadza ich
esiteryfikacje.

Powyzszy obralz czynnosci retikulum jest w niekto-
rych czesciach hipotetyczny. Niemniej pozwala ondo-
ktadniej ujaé¢ catos¢ proceséw biologicznych zachodza-
cych na morfologicznym podiozu systemu wewnatrz-
cytoplazmatyczinych membran.

Opracowano na podstawie artykutu H. U. Schul-

ze i H. Staudinger, Naturwissenschaften 62, 331
(1965).

RZYRODNICZE

utleniajgce szczeg6lnie zywo odzwierciedlajg tempo
metabolizmu tarczycy, wskutek czego mogag ujawniaé
jej charakterystyczne cechy funkcjonalne. Badanie
rtyoh enzymow w komodrkach nabtonka pecherzykowe-
go tarczycy podyktowane jest fundamentalnym zna-
czeniem proceséw utleniania w przebiegu biosyntez
hormonéw jodotyroninowych.

Zastosowanie metod histoenzyrnologicznych (W. J.
Pajor, 1973,1975) umozliwia nie tylko wykrycie obecno-
§ci danego enzymu w komérce, lecz takze konkretne
stwierdzenie jego lokalizacji na poziomie molekular-
nym (wykrycie aktualnych reakcji biochemicznych za-
chodzacych w okreSlonych strefach komorki). Metody
te wykazujg znaczne podobienstwo aktywno$ci wew-
natrzkomoérkowych enzyméw utleniajgcych w tarczy-
cy zaréwno nizszych (np. ryb), jak i wyzszych stru-
nowcow (ssakéw). Wyjatek pod tym wzgledem stano-
wi ptatana, w ktérej badania histoenzymologiczne tar-
czycy obu pici wykazujg niespodziewanie silng w po-
rownaniu z tarczycg ryb i ssakéw aktywnos$é wew-
natrzkomérkowych enzymoéw utleniajacych cyklu gli-
kolizy, w szczegdlnosci za$ dehydrogenazy mleczano-
wej, w mniejszym stopniu dehydrogenazy alfa-giice-
rofosforanowej.

Zjawisko to tlumaczymy nastepujaco. W konse-
kwencji dtugotrwatego bezruchu (w sensie fizjologicz-
nym) dochodzi do taik zwanego diugu tlenowego tka-
nek oraz nasilenia proceséw glikolizy przebiegajgcych
beztlenowo przy réwnoczesnym ostabieniu natezenia
proceséw utleniania aerobowego.

Intrygujagca z punktu widzenia biologii rytmika ak-
tywnosci enzyméw utleniajagcych tarczycy platany jest
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odzwierciedleniem czynnoS$ci zyciowej tego ptaza, a za-
razem ugruntowuje koncepcje powigzan metabolicz-
nych enzyméw utleniajacych z procesami biosyntez
hormonéw w gruczole tarczowym roéznych strunow-
cow.

W. J. Pajor

Panorpa jako kleptopasozyt pajakéw budu-
jacych sieci

Znane sa, cho¢ nieliczne, gatunki pajagkéw i owa-
déw, zamieszkujgce regularnie sieci pajecze; mamy tu
do czynienia z drapieznictwem lub komensalizmem.
Pajaki z rodziny Mimetidae odwiedzajg sieoi innych
pajakéw i pozerajg ich wtasciciela. Mate pajgki z ro-
dzaju Argyrodes (Theridiidae) czesto mozna spotkaé
na sieciach wiekszych pajgkéw, skad zjadajg tylko
drobne owady ignorowane przez pajgka, ktéry sie¢
zbudowat. Owad Ranzovius (Hemiptera: Miridae) jest
komenisalam na sieciach niektérych pajgkéw, jednaik
R. fennahi moze byé drapieznikiem pozerajgcym jaja
pajaka.

Badania nad Meptopasozytnictwem wnjsilek (Meco-
ptera) prowadzono w pid.-wsch. czesci stanu Michigan
w latach 1971 do 1974. Wojsitki z rodzaju Panorpa zy-
wig sie na ogo6t martwymi owadami o miekkim ciele,
czasem zywymi $Slimakami itp. W pozywieniu dziewie-
ciu gatunkéw z rodzaju Panorpa, ktére obserwowano
w ciggu trzyletnich badan, 24,6% (od 4,77—36,6%) sta-
nowity owady z sieci pajeczych. Wojsitki wchodzg na
sie¢ pajgka i zjadajg zawieszone w niej owady, nawet
spowite niémi, czasem unosza je w spokojne miejsce.
Zdarza sie niekiedy, ze same uwiktajg sie w sie¢, jed-
nak w ciaggu sekund potrafig sie uwolni¢. Jezeli maja
trudno$ci z wyplataniem sie, wymiotuja brazowy ptyn,
pochodzacy ze $rodkowego jelita, ktoéry rozpuszcza
krepujace je nici. Panorpa odwiedza cze$ciej sieci ma-
tych pajagkéw, ktére nie potrafig jej zabi¢, jednak 59%
z 53 wojsitek obserwowanych na sieciach duzych pa-
jakéw, padto ofiarg swej zuchwatosci. Gdy pajak-go-
spodarz zbliza sie do zerujacej na jego sieci wojsitki,
ta zwykle odlatuje lub spada, zdarzyto sie tez ogladac
przypadki agresji z jej strony: wojsitka uderza paja-

ka koncem ruchomego odwtoka lub glowa, ten za-
trzymuje sie, czasami ucieka. Napadnieta znienacka
wojsitka wymiotuje na chwytajgcego ja napastnika

wyzej wspomniany bragzowy ptyn, co powoduje, ze ten
wypuszcza jg i zaczyna sie czy$ci¢ (przeprowadzone
w pracowni do$wiadczenia potwierdzity zaobserwowa-
ne w naturze sposoby zachowania si¢ badanych zwie-

rzat).

Réza Gertychowa

Nietoperze odwiedzajgce kwiaty — kwiaty
odwiedzane przez nietoperze

Nietoperze odlegtych w systematyce rodzin zapyla-
ja kwiaty roslin Nowego i Starego Swiata, rejonéw
tropikalnych i subtropikalnych. Poznano 130 rodzai ro-
§lin chiropterofilnych, sa one rozrzucone w 40 rodzi-
nach. Tak roS$liny, jak i zwierzeta wytworzyty szereg
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cech przystosowawczych zapewniajgcych korizy$ci obu
partnerom symbiozy.

Nietoperze kwiatolubne majg stosunkowo duze oczy,
postugiwanie sie echolokacjg jest u nich ostabione lub
zanikto, jamy nosowe sg wielkie zaopatrzone w organ
womeralny, co wskazuje na doskonaty wech, pysk jest
dtugi i stabe uzebienie, u wielu 'gatunkéw zredukowa-
ne, u niektorych istniejaca szpara miedzy zebami i ro-
wek w gornej wardze utatwiajg wysuwanie diugiego
jezyka.

Rosliny nietoperzolubne wyksztatcity kwiaty zupet-
nie oddzielone od innych czesci rosliny, stojagce wprost
na pniiu lub gateziach, widoczne i dostepne, o bladych
kolorach i pizmowym zapachu, zwabiajace nietoperze,
ktore kierujg sie przede wszystkim wzrokiem i we-
chem. Kwiaty te otwierajg sie nocag, a jezeli niekto-
re pozostajag otwarte przez dzien, to tylko nocg wy-
dzielajg nektar i pytek. W czasie ksiezycowych nocy
ich blade kolory sprawiajg wrazenie fluorescencji.
Kwiaty te posiadajg specjalng budowe. Mozna wy-
rézni¢ dwa typy, pierwszy: miseozkowaty, gesto usta-
wione preciki sterczg, jak szczotka, tak ze nietoperz
musi zagtebi¢ gtowke w tej masie precikéw, by zlizaé
nektar znajdujgcy sie na dnie korony. Drugi typ to
kula zebranych kwiatéw koszyczka, podobna do pe-
dzla, utworzonego z ditugich precikéw. Kwiaty obu ty-
pow pozostawiajg na gtowce i szyi zerujacego nieto-
perza ogromng ilo$¢ pytku.

Niektére z dziewigciu rodzai kwiatolubnych nietope-
rzy tylko przez p6t roku odwiedzajg kwiaty, przez dru-
gie pot, zywia sie owadami. Sa jednak i takie, np.
z rodzaju Leptonycteris, ktére przez caly rok sa uza-
leznione od pokarmu czerpanego z kWiatéw, procz ne-
ktaru zjadajg pytek, ktory jest dla nich Zrodiem biat-
ka. Te nietoperze odbywajg dalekie wedréwki: w Ari-
zonie sg w maju, w miare zakwitania roslin posuwaja
sie na potudnie, tak ze zimujg w Meksyku, na wiosne
z powrotem migruja ku pdinocy. Tropikalne lasy de-
szczowe, gdzie setki gatunkéw ro$lin: drzew, pnaczy
i innych roénie razem, ale poszczegdlne okazy popu-
lacji znajdujg sie rozrzucone daleko od siebie, potrze-
bujg zapylaczy o locie dalekiego zasiegu — do tego
doskonale nadaja sie nietoperze.

Zastanawiajgce byto, w jaki sposdb nietoperze po-
trafia ~wykorzysta¢ substancje biatkowe zawarte
w pytku kwiatowym. Wiadomo, ze pytek zawiera za-
zwyczaj 15—20% biatka, jednak ziarna pytku sg okry-
te niestychanie odporng ostonka, pozwalajagcg im prze-
trwaé w stanie nienaruszonym miliony lat. Wiele ro-
dzai pytkéw jest tak twardych, ze potrafi spowodowaé
wyszczerbienie szlifierki elektrycznej, zanim zostang
skruszone; ani gotowanie, ani kwas fluorowodorowy
ich nie wuszkadza. Najnowsze badania wykazaty, ze
amerykanskie Glossopharinginae i prawdopodobnie
niektére rodzaje nietoperzy ze Starego Swiata wyksz-'
tatoity specjalny mechanizm dajgcy im dostep do ziarn
pytku.

Pytek w cieptym roztworze cukru, ktéry znajduje
sie w zotadkach nektarozywnych nietoperzy, zaczyna
kietkowaé¢, bogata w biatko zawarto$¢ komoérek prze-
dostaje si¢ na zewnatrz. Obserwowano, jak po wypiciu
nektaru, obsypany pytkiem nietoperz w locie zjada go
i od czasu do czasu wydziela kropelke moczu, ktérg
zlizuje. Mieszanina nektaru, kwasu solnego i moczni-
ka uwalnia substancje biatkowe ziarn pytku i rozkta-
da je na prostsze zwigzki. Analiza chemiczna pytkéw
roslin zapylanych przez nietoperze wykazata dwa ra-
zy wiekszg zawarto$¢ biatka, niz u tych samych rodzai
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ros$lin owadopylnych, np. agawa nietoperzowa zawie-
ra 43% protein, a owadopylna 8—16%, kaktus 20%,
a owadopylny 9—10%. Ponadto, w pytku roslin odwie-
dzanych przez nietoperze znajdujg sie wszystkie sktad-
niki potrzebnych zwierzetom aminokwaséw, miedizy
innymi prolina i tyrozyna — arninolkwasy o niezna-
nej dla roslin roli, konieczne natomiast dla zwierzat;
pierwsza do budowy tkanki tgcznej, ktoérej nietoperze
posiadajg specjalnie duzo (btony lotne skrzydet i ogo-
na), druga jest stymulantem wzrostowym dla mto-
dych zwierzat, koncentruje sie w mleku matek. Ty-
rozyna jest tez sktadnikiem enzymoéw rozszczepiajg-
cych biatko. Roéliny zawierajagce najwiecej tyrozyny

ROZMA

Nowe dane o wieku cztowieka. Coraz bardziej cofa
sie w czasie moment pojawienia sie pierwszych pnzed-
stawficdeM rodzaju Homo na Ziemi. R. Leakey i D.
Jiohanson donie$li ostataio, na konferencji w Na-
tional Geographic Society w Waszyngtonie, o nowych
interesujgcych odkryciach szczatkéw ludzkich.

R. Leakey z National Mtuseum of Kanya natrafit
na wschodnim brzegu jeziora Turieaina (Rudolfa), w
formacji datowanej na 15—1,8 min lat, na komple-
tnie zachowang czaszke Homo erectus, znanego dotych-
czas z Chin i Jawy, gdzie zyt on przed 500—700 ty-
sigcami lat. Leakey doniést réwniez o odkryciu innej
bardziej prymitywnej czaszki z rodzaju Homo dato-
wanej na 2,6 min lat. Talki sam wiek przypisywany
jeist stynnej czaszce 1470 odkrytej w 1972 roku. Po-
niewaz w tych samych warsitwiach znajdowano do-
tychczas doé$¢ liczne szczatki austraiopiteikow, przyjac
nalezy wspétwystepowanie od okoto 3 min lat Aus-
traldpiteka z przedstawicielami rodzaju Homo, przy
czym linia Australopitekéw wygasta nastepnie okoto
1 min lat temu. Zdaniem Leakeya nalezy spodziewac
sie dalszego wydtuzania sie w czasie znanego wlieku
istot ludzkich, zapewne do dk. 4—6 min lat.

Na tejze konferencji w Waszyngtonie D. Johamson
omowit .znaiezfeko bardzo licznych szczatkéw kostnych
sprzed 3,5 min lat, z regionu Hadar w Etiopii, repre-
zentujacych prymitywnag blizej jeszcze nie okreslong
forme z rodzaju Homo. MR
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Préba wyjasnienia genezy oceanicznych grzbietéow
asejsmicznych. Jak wiadomo powstawaniu $rédoceani-
cznych grzhietéw, w obrebie ktérych tworzy sie no-
wa litosfera towarzyszy intensywny rozw6j zjawisk
sejsmicznych. Nowo powstata skorupa odsuwajgc sie
stopniowo od centralnej czesSci grzbietu w procesie
tzw. ,spredingu” w miare ostygania kurczy sie. W wy-
niku tych proceséw nastepuje stopniowe pogtebia-
nie sie dna oceanicznego. W Strefie aktywnych obe-
cnie grzbietow $rédoceanicznych dominujg gtebokosci
2500+300 m. W miare oddalania sie od niej natrafia-
my na coraz starsze a zarazem gtebsze odcinki dna.
Najstarsze z nich, powstate na przetomie jury i kredy
znajdujg sie juz na gtebokos$ciach 5800+300 m.

Z tej reguty wytamujag sie jednakze tu i O6wdzie
wyniosto$ci dna morskiego w ksztatcie grzbietéw pod-
wodnych lub platform, o ktérych sadzono, ze ich
istnienie nie da sie wyttlumaczy¢ teorig spredingu.
Dzieki jednak postepowi programu gtebokich wiercen
podmorskich, zwanym w skrocie DSDP (Deet> Sea
Drilling Project) udato sie wyjasni¢ _geneze i historie
geologiczng przynajmniej cze$ci z nich. W roku bie-
zacym zesp6t badaczy pod kierownictwem Detricka.
przedstawit wyniki badan kilkunastu wyniesien asej-
smicznych z oceanéw Spokojnego, Indyjskiego i Atlan-

sg specjalnie odwiedzane przez samice nietoperzy
w okresie rozrodu i karmienia miodych. Nietoperze
kwiatolubne wyksztatcity specjalne urzadzenie do
zbierania pytku. Ich witosy okoto twarzy i na karku

sg nastroszone jak szczotka do mycia butelek. Mikro-
skop elektronowy pozwolitl pozna¢ dalsze ich cechy; sa
zbudowane z drobnych tusek, ktére odstajg od osi,
tworzgc kieszonki zbierajgce pytek. U nietoperzy nie
zwigzanych z kwiatami, tuski przylegaja gtadko do
osi wtoséw. W locie lub w czasie odpoczynku, zwie-
rzeta wyczesujg sobie pytek tapkami, ktére oblizuja.

R. Gortychowa

TOSCI

tyckiego. W wykonanych w ich obrebie profilach wier-
cen napotykano z reguty, w miare wzroistu gtebokosci
otworu, na osady coraz plytszego morza, a w samym
spagu na przybrzezne lub kontynentalne (popioty
wulkaniczne). Jak sie wiec okazuje te obecnie spo-
kojne sejsmicznie obszary byly w przeszto$ci row-
niez strefg intensywnych zjawisk sejsmicznych i o$-
rodkami spredingu z rozwojem wulkanéw. Ciggte wy-
lewy law przyczynity sie do ich stalego nadbudowa-
nia az do osiaggniecia powierzchni wody. Przy tym,
jak sie Okazuje, czas ich ewolucji tak burzliwej byt
stosunkowo krdtki. Analogicznie do wspdétczesnych
wielkich wulkanéw tarczowych powstaty one w okre-
sie 05 do 15 min lat. Niemal réwnocze$nie z ich
rozbudowywaniem sie zachodzity procesy izostatyczne
doprowadzajagce w konsekwencji do wyréwnania za-
chwianej réwnowagi w rozktadzie mas w obrebie li-
tosfery. Dzieki temu réwnoczeénie z Odptywaniem na
boki nowo utworzonej skorupy oceanicznej zachodzito
stopniowe obnizanie sie grzbietu, jak gdyby wcigga-
nego wraz z otaczajgca skorupg w gtgh. Mozna wiec
uogdblni¢ przebieg tych zjawisk jako proces termiczny

towarzyszacy stygnieciu i kurczeniu sie litosfery w
miejscach tworzenia sie grzbietéw $rédoceanicznych.
Teoria ta jednakze nie w kazdym przypadku sie

sprawdza. | tak np. grzbiet Islandii — wysp Far-Oer —
powstat niewatpliwie ponad powierzchnig wody i do-
piero po uptywie okoto 15 min lat pograzyt sie w fa-
lach morskich. Natoihiast pacyficzne grzbiety Coiba,
(w poblizu Panamy) Gamegie i Coas utworzyty sie
raczej pod powierzchniag wody. Totez obecnie znaj-
duja sie one na wyjatkowo znacznych gtebokosciach.
Bardziej jeszcze skomplikowana byta ewolucja nie-
ktérych grzbietbw na oceanie Indyjskim, m. in. Ma-
dagaskaru, Broken i Naiturallist (u wybrzezy Australii).
Tu fazy pogtebiania przeplataty sie na przemian z o-
kresamii dzwigania. Mimo to teoria zespotu Detricka
moze mieé szerokie zastosowanie zwtaszcza dla grzbie-
téw asejsmicznych, ktdre onigi$ byty osSrodkami spre-
dingu, powstatych blisko powierzchni morza.

W .K.
Nature 1977

Lodowce gorskie w Laponii szwedzkiej zarejestro-
waty zmiany Kklimatyczne zachodzace w holocenie.
W wyniku szczeg6towych, wszechstronnych badan mo-
ren czotowych utworzonych przez 17 niewielkich lo-
dowcéw w Panku Narodowym Sarek ustalono istnie-
nie dwoéch diuzszych okres6w intensywniejszego roz-
woju lodowcow w mitodszym holocenie. Od schytku
XVI1 wieku az do poczatku naszego stulecia miato
miejsce ochtodzenie klimatu, wyrézniane przez nie-
ktérych badaczy jako ,Matla epoka lodowa” (Little
Ice *Age). W tym czasie wieksze nasuniecia lodowcow
w Sarek zachodzity w latach 1590—1620, 1650, 1680,
1700—1720, 1780, 1800—1810, 1850, 1860, 1880— 1890,

1916—1920.



Okoto 2500 lat temu, tj okoto 550 lat przed po-
czatkiem naszej ery przypadta kulminacja poprze-
dniiejszego chtodniejszego okresu, trwajgcego okoto

600 lat. Zostat on wyr6zniony juz wczedniej przez
uczonych niemieokich w profilach torfowisk i nazwa-
ny przez mliéh ,Kiimasturz”. Z tym -ochtodzeniem wig-
ze sie wzmozenie wilgotnos$ci na naszych terenach, co
zdaniem archeologéw doprowadzito do upadku Bis-
kupina, ale tez umozliwito zakonserwowanie sie jego
drewnianej konstrukcji pod powierzchnig wody.

Niewatpliwie i w starszym hoiocenie zachodzity
podobne zmiany klimatu, chociaz nie udato si¢ ich
jeszcze doktadniej rozszyfrowaé. Doktadniej natomiast
zoistaty one zarejestrowane u schytku plejstocenu, ja-
ko chociazby tzw. ,miodszy dryas”.

Na podstawie artykutu: W. Kairlen i G. H. Denton,
Holocene variations in Sarek National Park, nor-
thern Sweden, Boreas, Vol. 5, p. 25—56 i innych Zr6-
det.

W .K.

O kosci mamuta zawieszonej przy zabytkowym Kko-
$ciele w Sierzchowach (woj. skierniewickie). Jak wia-
domo, w ubiegtych wiekach przypadkowo znajdowane
kosci wielkich zwierzat, jak np. mamuta i nosorozca
uwazano za szczatki ludzkie z wymartej rasy ,wielko-
ludéw”. Nic wiec dziwnego, ze niejednokrotnie za-
wieszano je przy kosciotach, czego przyktad mamy
m. in. w katedilze krolewskiej na Wawelu. T. Dyb-
czynski w wydanej w okresie miedzywojennym
ksigzce pt. Tajemnice tysogor wspomina, ze przy ko-
Sciele na Swietym Krzyzu wisiaty kosSci mamuta w
szklanej gablocie usunietej w okresie miedzywojen-
nym. W czasie mych mlodzienczych wedréwek po
kraju napotkatlem zawieszong przy bocznej S$cianie
kosciota gotyckiego we wsi Sierzchowy, na potudnie
od Rawy Mazowieckiej, ko$¢ z konczyny mamuta.
Panu Witoldowi ty jakowi, przeprowadzajgcemu
inwentaryzacje zabytkowych organéw w woj. skier-
niewickim, zawdzieczam informacje o przetrwaniu ko-
§ci ma dawnym miejscu, mimo zniszczein wojennych,
jakim ulegt kosciot. By¢ moze, ze do opieki miejsco-
wej ludnosci nad kos$cig przyczynita sie legenda — wg
ktérej — chociaz od czasu do czasu odpada niewielki
fragment kosci, przetrwa¢ ona ma do konca S$wiata,
ktory nastapi w chwtili odfkruszeniia sie ostatniego ka-

7

Ko$§¢ mamuta zawieszona na pid. $cianie kosciota
w Sierzcholwiach. Fot. W. Lyjak
watka. Rozmiary kos$ci: diugo$¢ zachowanej czesci

120 cm, $rednica w grubszym koncu 35 cm, w cien-
szym konhcu 27 cm.

W .K.

RECENZJE

Studia i materiaty do dziejow zup solnych w Pol-
sce, . VI, Muzeum Zup Krakowskich, Wieliczka, 1977,
stron 166, fotografie na planszach kredowych i ry-
sunki w tekscie

W rocznice $mierci prof. Alfonsa Dtugosza,
twércy i dyrektora Muzeum Zup Krakowskich Wie-
liczka (zmartego 7 listopada 1975 r.), odbyta sie w dniu
7 listopada 1976 r. w sali odczytowej podziemnego
Muzeum w Waieliczce uroczysta sesja naukowa, po-
Swiecona Jego pamieci i zastuzonej twoérczej dziatal-
nosci. Zostata ona potaczona z otwarciem wystawy
twérczosci artystycznej Alfonsa Diugosza i wystawy
biograficznej. W tym samym dniu odstonieto tablice
pamigtkowa i nadano imie Alfonsa Diugosza komo-
rze ,Przanowski”, ktéra jest reprezentacyjng salg im-
prezowg Muzeum Zup Krakowskich Wieliczka.

Wygtoszone na sesji referaty, ktére weszty w po-
staci artykutéw do tomu VI ,Studiéw i materiatéw”,
przyblizyty posta¢ tego szlachetnego Cztowieka, ktéry
przewazng cze$¢ zycia poswiecit wielkiej idei, a po-
trafit jg realizowaé dzieki Swemu ogromnemu, praw -
dziwie miodzieAczemu entuzjazmowi i niestrudzonej

pracy.

Serie artykutéw omawianego tomu VI rozpoczyna
szkic biograficzny Alfonsa Diugosza opracowany przez
Kazimierza MasSlankiewicz a, dlugoletniego prze-
wodniczagcego Rady Muzealnej, ktéra wspotpracowata
z dyrekcja Muzeum Zup Krakowskich Wieliczka.

Alfons Dtugosz, urodzony w 1902 r. w Trzebionce
koto Chrzanowa, wykazywat juz od miodych lat zdol-
nosci rysunkowe i zamitowania artystyczne. Po ukoh-
czeniu szkoty $redniej w Bielsku postanowit posSwieci¢
sieg artystycznym studiom malarskim. Studia te pod-
jat w Berlinie, a nastepnie w Akademii Sztuk Piek-
nych w DrezZnie.

Po powrocie do kraju w 1922 r. podjat prace jako
nauczyciel szkét $rednich: najpierw w Zasadniczej
Szkole Zawodowej w Sierszy koto Trzebini, potem ko-
lejno uczyt w gimnazjum w Kozienicach, Skarzysku
Kamiennej i w Warszawie, a od 1929 r. powtdrnie
w Sierszy.

Z poczatkiem wojny przeniést sie do Wieliczki,
gdzie osiadt na state. Juz w okresie okupacji dat sie
pozna¢ jako czynny dziatacz i wspoétorganizator pod-
ziemnego zycia kulturalnego.

Po wyzwoleniu objat prace jako nauczyciel w $red-
nich szkotach Wieliczki, nie zapominajgc o swych za-
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Prof. Alfons Dtugosz (1902—1975), inicjator i tworca

Muzeum Zup Krakowskich Wieliczka, jego diugoletni

kustosz i dyrektor, Honorowy Kustosz Muzeum. Fot.
M. Kaszowski

mitowaniach artystycznych, ktére realizowat w wy-
konywanej w wolnych chwilach od zawodu produk-
cji  malarsko-rysunkowej. Jego talent artystyczny
ujawniat sie takze w tworczosci fotograficznej, ktora
sie pasjonowat i doprowadzit do szczytu techniczne-
go i artystycznego wykonania, szczeg6lnie w okresie
podziemnej penetracji kopalni wielickiej. Nalezac do
Zwigzku Polskich Artystow Fotografikéw brat nieje-
dnokrotnie udziat w wystawach og6lnopolskich i mie-

dzynarodowych, m. in. w Brazylii i w Japonii. Jego
wspaniate fotogramy z podziemi wielickich stanowiag
wazny element dokumentacyjny, zwilaszcza wobec

powtarzajacych sie zawatéw w opuszczonych czes$ciach
kopalni wielickiej.

Istniejaca od wielu wiekéw kopalnia soli nie mogta
nie zainteresowaé Alfonsa Dtugosza, ktéry juz w Sier-
szy zetknat sie z podziemnym gdrnictwem, chociaz in-
nego rodzaju. Zaréwno Wieliczka, prastare miasto
gérnicze o wielowiekowych tradycjach, jak i sama ko-
palnia soli staty sie wkrétce przedmiotem zaintereso-
wan, a nastepnie badan Alfonsa Diugosza.

W bliski kontakt z kopalnig soli w Wieliczce wszedt
profesor Diugosz — jak sam pisze we wstepnym roz-
dziale do swej monografii o Wieliczce — w 1949 r.,
kiedy wzigt udziat w ,Barburce”, urzgdzanej przez
goérnikéow wielickich. ,Wtedy to” — pisat — ,przera-
zony tym, co spostrzegtem, postanowitem dopomoéc do
odratowania bezcennego zabytku. Rozumiatem, Zze na-
lezy go przypomnie¢ i po prostu pokaza¢ kopalnie
spoteczenstwu, ktére jej nie znato i nie zna. Nie zna-
li jej bowiem nawet ci, ktérzy co dzien w niej prze-
bywali z racji swego zawodu. Zdawatem sobie spra-
we, ze czeka mnie trud niematy. Nie miatem Zzadnych
funduszéw, catym moim kapitatem byty witasne rece
i duzo dobrych checi. Od zarzadu kopalni oczekiwaé
mogtem pomocy jedynie tzw. ,systemem gospodar-
czym”.

,D0 pracy zabratem sie jednak z pasja. Wsérdd zatogi
poszukatem doswiadczonego gérnika, ktéry znat labi-
rynt kopalni, odznaczat sie bystro$cig umystu, a nade
wszystko umitowaniem tradycji gorniczych. Znalaztem
go w osobie ofiarnego goérnika Franciszka Krzecz-
kowskiego, wytrawnego znawcy kopalni, ktéry od
dziesigtkéw lat zatrudniony w dziale mierniczym nie-
raz przemierzat stare chodniki i komory, a wiedziony
intuicyjng ciekawoscig i pragnieniem poznania wnikat
do najniedostepniejszych zakatkéw. Poznal starg ko-
palnie jak wtasny swo6j dom, a ukochat jg catym ser-
cem. Teraz stat sie znakomitym i nieocenionym towa-
rzyszem poszukiwan”.

»Wspolnym wysitkiem z podziemnego labiryntu za-
walisk, czelu$ci i prawiecznych zrebéw wydzieraliSmy
pradawne, porzucone lub zapomniane narzedzia pracy,
dziwaczne machiny i urzadzenia sprzed wiekéw. Gro-
madziliSmy je skrzetnie w podziemnej komorze. Miaty
one da¢ Swiadectwo ogromu wielowiekowego trudu
gorniczego i dokumentowaé tysigcletnig historie ludu
podziemnej Kkrainy, znaczong strugami potu i krwi.
ZbieraliSmy skaty i sole, skamieliny i krysztaty, i gro-
madziliSmy je po to, aby $wiadczyty o bogactwie na-
szej ziemi ojczystej. Skarbami tymi zapeiniatem ko-
more po komorze”.

Niemal w ostatnim momencie udato sie Alfonsowi
Diugoszowi uratowanie prastarych urzadzen kopalni
wielickiej od zagtady. W roku bowiem 1949 zamierza-
no ostatecznie zlikwidowa¢ zabytkowe podziemie
i w starych komorach wylugowaé resztki pozostatej
soli. Rozpoczat on wtedy energiczng akcje celem nie-
dopuszczenia do zniszczenia stynnego za granicami,
a niemal zapomnianego w Polsce, bezcennego zabytku
kultury narodowej.

Uratowane od zagtady stare urzadzenia i narzedzia
gornicze zostaty zgromadzone w duzej podziemnej ko-
morze ,Warszawa”, gdzie w 1951 r. Alfons Ditugosz
zorganizowat pierwszg matg ekspozycje. Gdy niebawem
gromadzone dalej zbiory nie mogty juz pomiesci¢ sie
w obrebie tej komory, dyrekcja kopalni wielickiej
zgodzita sie wydzieli¢ dla powstajgcego muzeum zes-
pot czterech komér poeksploatacyjnych ,Russeger”
z potowy XIX w., wraz z otaczajacymi je ruinami gi-
gantycznych wyrobisk gérniczych z XVII i XVIII w.
(na Il poziomie, w gtebokosci 135 m). Tymczasowa
ekspozycja typu muzealnego w odgruzowanej i zabez-
pieczonej prowizorycznie przez Zupe Solng komorze
,Russeger” zostata udostepniona w 1953 r. Ta pierw-
sza ekspozycja, skromna w poréwnaniu z dzisiejszg,
a nawet ,prymitywna”, jak nazywa ja Diugosz — za-
czeta wzbudzaé coraz wieksze zainteresowanie w kra-
ju, zwracajagc na siebie uwage Ministerstwa Kultury
i Sztuki, ktore przyszto z pomoca finansowg. Dotacje
Ministerstwa pozwolity na wydobycie z gruzéw i zre-
konstruowanie unikatow — wielkich machin i urza-
dzen gérniczych sprzed wiekéw. Dato to poczatek je-
dynej w S$wiecie kolekcji konnych kieratéw wyciggo-
wych.

Dzieki niezmordowanym staraniom Alfonsa Dtugo-
sza zapadta wreszcie decyzja utworzenia podziemnego
muzeum, ktérego zostaje kustoszem w 1954 r. W szes$é
lat pézniej (1960) powotany zostat na dyrektora Mu-
zeum Zup Krakowskich Wieliczka, ktérego byt twor-
ca.
anrzqdzeniem Ministra Kultury i Sztuki z dnia 23
Il 1961 r. Muzeum Zup Krakowskich Wieliczka zo-
stato powotane do zycia jako samodzielna instytucja
podlegta bezposrednio Ministrowi Kultury i Sztuki.

Organem doradczym dyrektora Muzeum, ktérego
dziatalno$¢ opiera sie na statucie z 1963 r., jest Rada
Muzealna powotywana przez Ministra Kultury i Sztu-
ki.

Uroczyste otwarcie Muzeum Zup Krakowskich na-
stagpito po dokonaniu rozbudowy i urzadzeniu ekspo-
zycji W 1966 r. — w ramach obchodéw milenijnych.
Ekspozycja muzealna zostata przyjeta z powszechnym
uznaniem dla jej Twaércy. Waznym i statym jej ele-
mentem jest jej oprawa dokumentacyjno-artystyczna
w postaci dziet malarskich i rysunkéw dyrektora Dtu-
gosza, obrazujacych prace dawnych gérnikéw wielic-
kich i objasniajacych postugiwanie sie dawnyrm urza-
dzeniami kopalnianymi, a takze przedstawiajgcych
wazniejsze wydarzenia z dziejow kopalni wielickiej.

W swych usitowaniach stworzenia podziemnego Mu-



zeum nie ograniczyt sie Alfons Dlugosz do zbierania
i ratowania od zniszczenia dawnych zabytkéw goérnic-
twa, rozpoczat réwniez intensywne starania zgroma-
dzenia w Muzeum rozproszonych materiatéw archi-
walnych, a zwtaszcza dawnych oryginalnych map, pla-
néw i rysunkéw, stanowigcych podstawowy materiat
do poznania dziejow zup krakowskich. W Muzeum
miesci sie réwniez powazny, liczacy kilka tysiecy to-
mow ksiegozbidr, gtéwnie z dziedziny gérnictwa, za-
wierajacy rekopisy, starodruki i dzieta rzadkie.

Dobrze zdawat sobie sprawe dyrektor Diugosz z te-
go, ze nowoczesne Muzeum nie moze by¢ tylko na-
gromadzeniem, chociazby najcenniejszych obiektow;
podstawga jego rozwoju jest ich opracowywanie i pro-
wadzenie prac badawczych zwigzanych z muzeum i je-
go tematyka. Z inicjatywy Alfonsa Dtugosza prowa-
dzone byly prace archeologiczne z bardzo interesuja-
cymi i wartoSciowymi wynikami, geologiczno-minera-
logiczne i historyczne. Zainicjowal réwniez zbieranie
materiatéw etnograficznych, osobiscie bioragc w nich
udziat.

Jego wielkim sukcesem bylo stworzenie oddzielnego
periodycznego wydawnictwa Studia i Materiaty do
dziejow Zup Solnych w Polsce. Pierwszy tom tego
wydawnictwa ukazat sie w roku 1963, nastepne czte-
ry tomy w latach 1968, 1971, 1974 i 1976.

Dyrektor Alfons Dtugosz sam byt autorem szeregu
rozpraw o charakterze naukowym i popularnonauko-
wym, ktérym poczatek dat w 1952 roku artykutem pt.
.Wieliczka walczaca”, przedstawiajgc zarys buntow
gornikéw zatrudnionych w gdrnictwie wielickim.

W trzy lata po6zniej (1956) ogtosit Zrdédtowa prace
o zabytkach dawnych urzgdzen transportowych stoso-
wanych w kopalni wielickiej, ogtoszong w Kwartalni-
ku Historii Kultury Materialnej, — wydawnictwie Pol-
skiej Akademii Nauk.

W 1958 r. ukazuje sie piekna ksigzka Alfonsa Dtu-
gosza Wieliczka — Magnum Sal — jako zabytek kul-
tury materialnej, wydana przez ,Arkady”. Napisana
w spos6b przystepny dla przecietnego czytelnika za-
wiera wiele informacji Zrédtowych, bedacych wyni-
kiem penetracji Autora po dawnych komorach i chod-
nikach kopalni wielickiej przy réwnoczesnym wyko-
rzystaniu réznych materiatéw archiwalnych. Liczne
oryginalne, wspaniate fotogramy o charakterze doku-
mentacyjnym stanowig prawdziwgag ozdobe tej pierw-
szej monografii o kopalni wielickiej. Niewatpliwie jej
ukazanie sie pobudzito niejednego z historykéw do
podjecia tematéw zwigzanych z przeszto$cig Wielicz-
ki i jej kopalni.

Zastuga dyrektora Dtlugosza jest podjecie przez Mu-
zeum Zup Krakowskich Wieliczka odbudowy wielic-
kiego zamku zupnego, ktérej osobiscie poswiecit wiele
trudu i czasu. Réwniez w ostatnich latach brat zywy
udziat w rozbudowie budynku Muzeum, przeznaczo-
nego na pracownie naukowe i pomieszczenia biurowe.
Powazne powigkszenie jego kubatury stworzyto no-
wy etap w rozwoju Muzeum Zup Krakowskich, za-
pewniajagc jego pracownikom nowe, lepsze warunki
pracy.

Mimo pogorszenia stanu zdrowia i p6zniejszej cho-
roby nie przerywat Dyrektor pracy w muzeum, kon-
tynuujac ja ze swymi wspétpracownikami, ktérych
przepoit swym entuzjazmem i przyktadem osobistej,
petnej poswiecenia, pracy.

Wiele trudu, ofiarnego wysitku i czasu poswiecit
dyrektor Dtugosz pracom nad budowa, g p6zZniej roz-
budowag Muzeum Zup Krakowskich Wieliczka. Powsta-
to ono dzieki Jego twérczej inwencji i niezmordowa-
nej pracy. To jego ,ukochane dziecko” pochtoneto nie-
mal catkowicie powojenny okres Jego pracowitego
zycia. Zyt wytgcznie nim tylko, nie majgc czasu dla
siebie, nie znajac pojecia ,wypoczynek” i od lat nie
opuszczajagc Wieliczki dla wykorzystania urlopu wa-
kacyjnego.

Szczera bezinteresowno$¢ i ofiarna, petna poswiece-
nia praca, bezwzgledna uczciwo$¢ w najwyzszej for-
mie i szlachetno$¢ postepowania przy statej pogodzie

usposobienia, ktérej nie potrafity zmaci¢ najwieksze
nawet trudno$ci czy przejSciowe niepowodzenia — to
moze najistotniejsze cechy charakteru dyrektora Dtu-

gosza.
Walczac otwarcie
o stusznos$ci swych pogladéw i

i stanowczo, gdy przekonany byt
postepowania umiat
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réwnoozes$nie dyrektor Diugosz uszanowa¢ odmienne
zdanie tych, ktérzy — co zdarzalo sie niezmiernie
rzadko — z Nim sie nie zgadzali. Utatwiato Mu to kie-
rowanie pracami zespotowymi w Muzeum, tagodze-
nie powstatych nieraz rdéznic zdan, przekonywanie
0 stusznosci swych, zawsze przemys$lanych pogladéw
1pozyskiwanie wspdtpracownikéw.

Kazdy, kto pracowat z dyrektorem Diugoszem,
Z najwyzszym uznaniem i sentymentem wspomina spe-
dzone z Nim chwile.

Jego entuzjazm i osobisty przykiad ogromnego
wktadu pracy pozwolity Mu skupi¢ koto siebie grono
wspoétpracownikéw, ktérzy rozumieli wielko$¢ idei
stworzenia wielickiego obiektu muzealnego. Kierowat
ich pracg az do ostatnich chwil swego pracowitego zy-
cia.

Z dumg i zadowoleniem mdégt patrze¢ na dzieto
Swego zycia Alfons Dtugosz odchodzac na zawsze.
Précz wielu wysokich odznaczen (m. in. Krzyz Oficer-
ski i Krzyz Kawalerski Orderu Odrodzenia Polski,
Ztoty Krzyz Zastugi, Zastuzony Dziatacz Kultury)
mianowany zostat przez Ministra Kultury i Sztuki —
na kilka dni przed $mierciag — honorowym kustoszem
zatozonego przez Siebie Muzeum Zup Krakowskich.

Kolejnym artykutem tomu VI Studiéw i Materiatow
jest J. Piotrowicza i J. Grzesiowskiego
Utworzenie i rozw6j Muzeum Zup Krakowskich
w  Wieliczce, uzupetniony Bibliografia prac Alfonsa
Diugosza i wspomnien o Nim oraz Wykazem prac pla-
stycznych Alfonsa Dtugosza znajdujgcych sie w zbio-
rach Muzeum Zup Krakowskich Wieliczka (zestawio-
nymi przez |. Pajdak). Na dalsze artykuty ztozyty
sie: E. Kalwajtys Rysunki ilustracyjne Alfonsa
Dtugosza w ekspozycji Muzeum Zup Krakowskich
Wieliczka (ilustrowany 16 catostronowymi reprodukcja-
mi rysunkéw A. Diugosza), J. Poborski Obraz sto-
sunkéw geologicznych w przekroju przez okolice Wie-
liczki (z rysunkami przekrojow geologicznych zloza
soli w Wieliczce), E. Folwarczny-Misko i A
Jodtowski Problematyka badan archeologicznych
w Wieliczce, K. Kubik Dzieje rozbudowy zamku
zupnego w Wieliczce (XIII w.), S. Gaweda Zarys
rozwoju i osiggnie¢ szkotly goérniczej w Wieliczce
(1861—1933), J. Piotrowicz Rezultaty zagranicz-
nych poszukiwan naukowych prowadzony przez dziat
historyczny Muzeum Zup Krakowskich w Wieliczce,
J. Grzesiowski Dzieje rogu goérnikéw wielickich,
U Janicka-Krzywda Demonologia Wieliczki
i okolicy, Z. Szybinski Ruch turystyczny w kopalni
wielickiej.

Powyzsze artykuty
w jezyku angielskim, spisem
oraz indeksem nazwisk.

uzupetnione sg streszczeniami
ilustracji (w liczbie 44)

K. MasSlankiewicz
Ludwik Za jd ler: Dzieje zegara, wyd. Il

wione, Wiedza Powszechna, Warszawa 1977, str.
45 rys., liczne fotografie, cena zt 85.

popra-
397,

W  ,Ztotej Serii” literatury popularnonaukowej
»Wiedzy Powszechnej” ukazato sie nowe wydanie ksig-
zki dra Ludwika Zajdlera Dzieje zegara, znacznie roz-
szerzone w. poréwnaniu z pierwszym wydaniem
z 1956 r. i w wielu partiach napisane na nowo. Ksig-
zka obejmuje znacznie szerszy zakres historii techniki
niz wynikatoby to ze skromnego jej tytutu, autor bo-
wiem nie ogranicza sie do przedstawienia historii in-
strumentéw, ktore stuzyty pokoleniom ludzkim do od-
mierzania czasu, lecz wprowadza czytelnika w cato-
ksztatt problematyki czasu, ukazujgc, jakiej ewolucji
pojecia zwigzane z czasem ulegty w ciggu tysigcleci

w wyniku postepu astronomii i techniki oraz rosna-
cych potrzeb gospodarczych. Czyni to w sposéb suge-
stywny stylem lekkim i potoczystym, popularyzu-

jac pojecia astronomiczne, na ktérych opiera sie nau-
ka o czasie, i opisujac w sposéb barwny trudnosci, ja-
kie trzeba byto pokonywaé przy konstruowaniu przy-
rzagdéw do mierzenia czasu.

Ksigzka sktada sie z 25 rozdziatéw, z ktoérych pieé
pierwszych odnosi sie do zasad astronomicznych ra-
chuby czasu, przy czym podany zostal w nich krdtki
zarys historii kalendarza. Wtasciwe dzieje zegara za-
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czynajg sie od rozdz. széstego, w Kktérym jest mowa
0 gnomonach — stupach pionowych ustawionych w te-
renie ptaskim. Stupy te oSwietlone przez Stonhce rzu-
caty cien i z pomiaréw jego diugosci wyznaczano po-
re dnia. Takimi gnomonami byty staroegipskie obs-
liski — monolity kamienne o regularnym Kksztalcie
geometrycznym i wysokos$ciach przekraczajgcych nie-
kiedy 30 metréw. Niezaleznie jednak od gnomonéw
1 budowanych pdézniej zegar6w stonecznych z pretami
skierowanymi ku biegunowi pétnocnemu nieba budo-
wano w starozytnos$ci i S$redniowieczu zegary wodne
czyli klepsydry, u ktérych miernikiem odstepéw czasu
byta szybko$¢ wyptywu wody z odpowiednio skon-
struowanych do tego celu naczyn. W ksigzce opisano
rézne rodzaje klepsydr.

Dla nas pojecie zegara wigze sie ze ztozonym urzg-
dzeniem mechanicznym stuzgcym do jednostajnego od-
mierzania rownych odstepéw czasu. Tego rodzaju ze-
gary zaczety powstawaé¢ w Europie dopiero w p6znym
Sredniowieczu. Autor opisuje w recenzowanej ksigzcs
zasade budowy zegaréw kolebnikowych nie majacych
ani tarcz, ani wskazéwek, lecz sygnalizujacych godzi-
ny uderzeniami w dzwon. Umieszczano je zazwyczaj
na wiezach. Doktadno$é¢ ich chodu byta niewielka, rze-
du 15 minut na dobe, musiaty wiec byé one poréw-
nywane z zegarami stonecznymi. W ksigzce znajduje-
my liczne fotografie takich zegaréw wiezowych wraz
z opisami ich konstrukcji.

Nastepnym krokiem w rozwoju budowy zegaréw
mechanicznych byto wykonywanie sprezynowych ze-
garéw przeno$nych ustawianych zar6wno w mieszka-
niach, jak i zegarkéw noszonych, majacych na ogé6t
ksztatt gruszkowaty. Doktadnos$¢ ich byta réwniez ma-
ta i traktowano je raczej jako przedmioty ozdobne niz
uzytkowe. Zastosowanie sprezyn jako sity napedowej
stato sie mozliwe dopiero po wynalazieniu tzw. $lima-
ka stozkowego, na ktéry nawijata sie przy nakrecaniu
zegara struna potgczona z bebnem zawierajacym spre-
zyne.
yV(\?lszystkim omoéwionym tu zagadnieniom autor po$-
wieca przeszto potowe tekstu swej ksigzki. Dzieje za$
nowoczesne zegara rozpoczyna od opisu skonstruowa-
nia przez Huygensa w drugiej potowie XVII w. zegara
wahadtowego. Huygensowi zawdzigeczamy ponadto po-
myst balansu ze spiralg, ktdry znalazt tak wazne za-
stosowanie w chronometrach i zegarkach. Zastosowa-
nie balansu jako regulatora biegu k&t mechanizmu
zegara umozliwito w XVIIlI w. utrzymywanie na ok-
retach czasu potudnika wyjsciowego a tym_ samym
rozwiagzanie podstawowego zagadnienia nawigacji —m
wyznaczanie diugosci geograficznej okretu. Zwyciezca
wielkiego konkursu parlamentu angielskiego byt John
Harrison, wynalazca i konstruktor pierwszych chrono-
metrow morskich.

Konncowe rozdziaty dotyczag nowoczesnego ujecia
problemu czasu zaréwno w aspekcie instrumentalnym,
jak i uméw miedzynarodowych, lezgcych u podstaw
tzw. stuzby czasu. Postep techniczny sprawit, ze juz
w XIX w. zegarki staty sie przedmiotem codziennego
uzytku, a od XX w. rozpowszechnito sie noszenie ze-
garkow narecznych. Olbrzymim krokiem naprzéd stat
sie wynalazek zegaréw elektrycznych, w ktérych do
.Zegara—matki” moga by¢ podiagczone w dowolnej
liczbie zegary wtérne, czyli ,dzieci”. Zegary takie
powstaty juz w XIX w. i nadal sg stosowane np. na
dworcach kolejowych. Po pokryciu kuli ziemskiej na-
dawczymi stacjami radiowymi nadawane sg wiele ra-
zy na dobe sygnaty doktadnego czasu, o czym autor
tez wspomina w ksigzce. Wzrosta tez bardzo doktad-
no$¢ zegaréw. Np. zegar elektromechaniczny Shortta,
instalowany w wielu obserwatoriach astronomicznych
w pierwszej potowie XX w., daje doktadnos$¢ rzedu
0S01 na dobe, a oparte na efekcie piezoelektrycznym
zegary kwarcowe majg doktadno$¢ 0S0001 na dobe.
Jeszcze wiekszg doktadno$¢ uzyskano w zegarach ato-
mowych. Tak wiec u zegarow cezowych wynosi ona
10—12 mierzonego interwatu, czyli trzy dziesieciomilio-
nowe czes$ci sekundy na dobe. Nalezy sie spodziewac,
ze zegary wodorowe dadzg doktadnos$¢ jeszcze okoto
iSto razy wiekszg w poréwnaniu z zegarami cezowymi.

Nasza poczciwa Ziemia, ktérej ruch obrotowy doko-
ta osi uwazano za $cisle jednostajny i dlatego przyjmo-
wano go jako podstawe mierzenia czasu astronomicz-
nego, okazata sie w Swietle wskazan zegar6w kwarco-

wych i atomowych zegarem chodzacym niezbyt do-
ktadnie i dlatego trzeba byto ostatnio zmieni¢ defini-
cje sekundy, o czym L. Zajdler pisze do$¢ szczegoto-
wo w rozdziale zatytutowanym ,Tarapaty z sekunda”.
Sekunde oparto na atomowym wzorcu czestotliwosci,
dajac jej nastepujacag definicje: ,sekunda jest czasem
trwania 9 192 631 770 okreséw promieniowania, odpo-
wiadajgcego przejsciu miedzy dwoma nadsubtelnymi
poziomami stanu podstawowego cezu 133”. Sekunde
zabrano wiec astronomom, ale nie catkowicie, bo pew-
na kontrola atomowych wzorcéw czasu poprzez obser-
wacje astronomiczne jest nadal konieczna.

Ostatnie trzy rozdziaty recenzowanej ksigzki doty-
cza trzech réznych spraw jak: informacje o nadawa-
nych obecnie sygnatach radiowych czasu, wiadomos-
ci 0 zmianach, jakie .wprowadzita do pojecia czasu teo-
ria wzgledno$ci oraz na zakonczenie swej fascynuja-
cej ksigzki L. Zajdler pisze o zastosowaniu radioak-

tywnego wegla C14 do datowania odlegtych epok
w przeszto$ci, dajac temu rozdziatlowi znamienny ty-
tut — ,Zegar uruchamiany przez Smierc¢”.

Recenzowana ksigzka przeznaczona jest dla szero-
kiego kregu czytelnikéw i to zaréwno o zaintereso-
waniach przyrodniczych, jak i humanistycznych. Czy-
ta sie jg bardzo lekko, do czego przyczynia sie zywa
narracja z licznymi anegdotami, ktére urozmaicaja
popularyzacje nietatwej problematyki astronomiczno-
technicznej, omawianej przez autora. Ujecie tematycz-
ne w catej ksigzce jest poprawne i staranne, réwniez
od strony wydawniczej nalezy sie pochwata ,Wiedzy
Powszechnej” za staranne i tadne wydanie ksigzki na
dobrym papierze i za bardzo wyrazne fotografie na
wklejkach.

Z obowigzku recenzenta pragne zwréci¢ uwage na
dwie niescistosci. Na str. 194 autor pisze, ze astrono-
mowie zmienili rachube poczatku doby z potudnia na
poétnoc w 1922 r., podczas gdy tego rozdaju zmiana na-
stagpita w 1925 r. Zdanie autora na str. 261, gdzie pi-
sze, ze Greenwich jest miejscowoscia pod Londy-
nem jest niestuszne, bo Londyn juz dawno wchtongt
Greenwich, ktére jest obecnie w centralnych regio-
nach miasta. The Royal Greenwich Observatory zo-
stato zresztg catkowicie przeniesione do miejscowosci
Herstmonceux w hrabstwie Sussex na potudniu An-
glii, a w starych pomieszczeniach obserwatorium mie-
$ci sie jego muzeum historyczne.

Drobne te usterki w niczym nie obnizajg wielkiej
wartoéci popularyzatorskiej tej pieknej ksigzki. Na-
lezatoby zacheci¢ do jej przeczytania wszystkich przy-
rodnikéw, ktérzy interesujg sie ewolucjg historyczng
sposob6w mierzenia czasu i obecnym stanem tego
problemu, jezeli tylko beda oni mogli znaleZz¢ te ksia-
zke w Kksiegarniach, bo w czasie pisania recenzji (li-
stopad 1977) nie byto to juz tatwe.

Eugeniusz Rybka

A. E. Scheidegger: Physical Aspects of Natu-
ral Catastrophes. Wyd. Elseviex Scientlific Publishing
Company 1975, 289 str., 53 fig., 11 tab.

W roku 1975 do ragk czytelnikéw zostata oddana
bardzo interesujgca ksigzka piéra profesora A. E.
Scheideggera Fizyczne aspekty katastrof naturalnych.
Tematycznie wigze sie ona z omawiang w sierpniowym
numerze czasopisma ,Wszech$wiat”, ksigzkg A. Bo 1-
ta i innych Geological hazards. Obie sg poswiecone
problemom nekajgcym ludzko$¢ od zarania dziejow,
a mianowicie — kleskom naturalnym. Problemy te na-
bierajg szczegdlnej wagi w czasach obecnych, gdy cig-
gle wzrasta gesto$¢ zaludnienia, a co za tym idzie,
ciggta ekspansja cztowieka na obszary nawiedzane
przez katastrofy naturalne takie, jak trzesienia ziemi,
erupcje wulkaniczne czy cyklony. By unikngé¢ wiel-
kich tragedii i zniszczen zaréwno wielu istniedn ludz-
kich, jak i débr wypracowanych przez cztowieka mu-
simy by¢ zdolni do przewidywania i uchwycenia ta-
kich wtasnie zjawisk. Do tego za$ niezbedna jest zna-
jomos$¢ mechanizmu poszczeg6lnych zjawisk. Ten _cel
poznawczy speinia omawiana ksigzka wypeiniajaca
luke wiedzy geologicznej na tym odcinku.

W rozdziale wstepnym, autor definiuje samo poje-



cie katastrofy naturalnej, a nastepnie omawia podsta-

wowe problemy natury fizycznej, jak ruch mas czy
stabilnosci catego systemu. Podobnie jak w ksigzce

A. Bolta, dyskutowane sg kwestie statystyczne zwig-

ﬁzlinekz przewidywaniem tych tragicznych w skutkach
esk.

Kolejne rozdziaty, a jest ich siedem, poswiecit au-
tor poszczeg6lnym rodzajom zjawisk. Rozdzial drugi
omawia Zrddta i przyczyny trzesien ziemi, modele sej-
smiczne, zaleznos$ci fizyczno-matematyczne okreslaja-
ce wielkosci energii i deformacji, powierzchniowe efe-
kty powstajgce przy kazdorazowym wystgpieniu tego
zjawiska, jego rozktad geograficzny i czasowy oraz me-
tody rejonizacji i prognozowania trzesien ziemi, a tak-
ze wpltyw czlowieka na tzw. sejsmiczno$¢ ziemi.

Rozdziat nastepny traktuje o wulkanicznosci Ziemi
i erupcjach wulkanicznych. Autor ukazuje tu caly
mechanizm i skutki poszczeg6lnych wybuchéw, jak
tworzenie sie kalder, strumieni lawowych, sptywoéw
btotnych oraz zjawisk powulkanicznych. Osobne miej-
sce w rozdziale zajmujg metody przewidywania ko-
lejnych erupcji oparte na analizie statystycznej oraz
metody zapobiegania im, o ile to jest mozliwe.

W rozdziale czwartym, na ktéry sktada sie kilkana-
$cie obszernych podrozdziatéw, omoéwione zostaty zja-
wiska zachodzace na zboczach, a szczegélnie powierz-
chniowe ruchy masowe. Doktadnie i rzeczowo oméwio-
no zagadnienie reologii gruntéw i skat, poparte licz-
nymi wykresami i wzorami, ktére je obrazuja. Kolej-
ne podrozdzialy dotycza stateczno$ci zboczy, ktorej
obliczanie zaleca autor za pomocag réwnan dynamicz-
nych. Zwraca on rowniez uwage na zwigzek pomiedzy
stabilno$cig zboczy a gwattownymi drganiami ziemi
na skutek przemieszczania sie mas skalnych. Pozosta-
ta tres¢ tego najobszerniejszego z rozdziatdw stano-
wig opisy i fizyczne tlumaczenia zjawisk eksfoliaciji,
obrywéw skalnych, spetzywania powierzchniowego,
gtebokich ruchéw masowych, sptywéw i osuwisk oraz
metody zapobiegania tym procesom. Wiadomo bowiem,
ze zbocza staja sie niestabilne na skutek podciecia,
zbytniego obcigzenia naturalnego lub sztucznego oraz
zmiany ci$nienia efektywnego w porach gruntu lub
skaty. Przez doktadnag i ciggta obserwacje, cztowiek
jest w stanie w wielu wypadkach przewidzieé¢ nadcho-
dzaca katastrofe i zapobiec jej. Takim czerwonym
Swiattem w wypadku osuwisk jest np. przyspieszone
spetzywanie materiatu. Goodman i Blake zauwazyli
wyrazny zwigzek miedzy dZwiekiem wydawanym przez
skate na skutek jej uderzenia a niestabilnoscig zbo-
cza. Mozna wiec stwierdzi¢, ze prowadzone badania
naukowe pozwolg wkrétce opanowaé problem ruchéw
masowych na naszym globie.

Kolejny rozdziat poSwiecony jest zagadnieniu kata-
strof $nieznych. Autor omawia mechaniczne i fizycz-
ne wtasnosci $niegu i lodu, zakres stabilno$ci pokryw
$nieznych, wystepowanie sit niszczacych w lawinach
oraz katastrofy spowodowane przez lodowce.

Rozdziat sz6sty omawia problem klesk zwigzanych
z dziatalno$cig wdéd powierzchniowych i podziemnych
oraz abrazjg wybrzezy, spowodowang cyklicznymi
zmianami poziomu mdrz. Ujemng strong tej czesci roz-
dziatu jest zbyt powierzchowne i nieadekwatne do
obecnego stanu wiedzy potraktowanie problemu ru-
chu woéd podziemnych (szczegélnie krasowych) i ich
roli geomorfologicznej w niektérych rejonach kuli
ziemskiej. Osobny podrozdziat zajmuje zagadnienie fal
tsunami, fal wywotywanych trzesieniem ziemi lub erup-
cja wulkaniczna, ktére czynig olbrzymie spustoszenia
na wybrzezach oceanéw, szczeg6lnie za$§ Pacyfiku.
W konicowym podrozdziale autor zajmuje sie stosun-
kowo mtodym problemem pradéw zawiesinowych, kté-
rych mechanizm nie zostal do dnia dzisiejszego osta-
tecznie wyttumaczony.

Rozdziat ostatni dotyczy, jak nazwat to autor, klesk
zwigzanych ze zmiennymi warunkami atmosferyczny-
mi typu burza, tornado czy huragan. Omoéwiona zosta-
ta strona fizyczna i fenomenologiczna tych zjawisk,
czesto$¢ i efekty ich wystepowania, a takze prognozo-
wanie i zapobieganie im. Autor zwrécit rowniez uwa-
ge na niebezpieczenstwo zwigzane z topnieniem $nie-
gu oraz burzami piaskowymi. Ochrone przed nimi wi-
dzi on w prognozowaniu opartym na analizie staty-
stycznej wystepowania poszczeg6lnych zjawisk.
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Omawiana ksigzka powinna by¢ traktowana jako
podrecznik i jako taka doczekaé sie szybkiego przekta-
du na jezyk polski. Jej autor traktuje poszczegdlne
zjawiska w spos6b prosty i jasny, dajac jednoczesnie
précz  opisu, podstawy fizyczno-matematyczne, co
utatwia zrozumienie danego problemu. Jest to niewat-
pliwie cenna pozycja w literaturze geologicznej, po-
dajaca w przystepny sposéb maksimum informacji,
a zarazem jest to ciekawe studium z zakresu wiedzy
przyrodniczej. Nalezy réwniez zwr6ci¢ uwage na za-
mieszczong bibliografie, ktéra stanowi przeglad do-
tychczas prowadzonych badan w dziedzinach niejed-
nokrotnie dla nas egzotycznych.

Janina Oteska-Budzyn

David E. Sugden, Brian S. Joh n: Glaciers
and Landscape. Edward Arnold Ltd., London 1976, str.
376, zdje¢ i rys. 238, cena w oprawie zwyktej 5,95£,
w ptéciennej — 12.00 £.

Lodowce, bagdz $lady dawnych zlodowacen, wystepu-
ja we wszystkich strefach klimatu Ziemi, nie wylg-
czajac nawet bezposredniego sasiedztwa réwnika.
W spoétcze$nie pokrywajg one okoto 1/10 czeséci powierz-
chni lgdowej, a wiele danych $wiadczy o tym, ze
w geologicznej przesztosci ich maskymalny zasieg
osiggnat rozmiary prawie 3-krotnie wieksze.

Z najwazniejszych proceséw, zachodzacych w ob-
szarze zlodzonym i jego otoczeniu nalezy wymienié
przede wszystkim erozje poditoza, transport rumowi-
ska a nastepnie jego akumulacje. Powstate w efekcie
ré6znorodne formy geomorfologiczne stanowiag znaczga-
ce elementy krajobrazu geograficznego. Sa one takze
widoczne i w krajobrazie Polski na przestrzeni od po-
jezierzy, az po Tatry.

Autorzy Glaciers and Landscape — D. E. Sugden
i B. S. John, z wyksztatcenia geografowie, sg aktual-
nie wykladowcami na uniwersytetach w Aberdeen
i Durham.

Skomplikowane zwiazki, jakie zachodza miedzy lo-
dowcem a krajobrazem zostaly przedstawione w spo-
s6b bardzo interesujgcy, wtasnie w ujeciu geomorfo-
logicznym. Cato$¢ zostata podzielona na 5 czesci,
z ktérych kazda zawiera po trzy szczegdtowe rozdzia-
ty. Ponadto w koncu kazdego rozdzialu zatgczono wy-
kaz literatury, przeznaczonej do dalszego samodziel-
nego studiowania. A oto tytuty poszczegélnych czesci:
1. Lodowce i dynamika lodowca. 2. Rozmieszczenie lo-
dowcéw w przestrzeni i w czasie. 3. Erozja lodowco-
wa i jej formy. 4. Osady lodowcowe i ich postacie. 5.
Wody roztopowe: podsystem lodowcowy. Rzeczowy
opis w potgczeniu z licznymi wykresami i szkicami,
nadaje catos$ci duzg przejrzysto$¢ oraz spoisto$é.

Na szczeg6lne podkres$lenie zastuguje staranny do-
bor bardzo interesujgcych fotografii. Wiele z nich wy-
konano z samolotéw i poktadu satelitow. Od strony
edytorskiej zachwyca wysoki poziom roprodukcji. Na
tym tle wydaje sie niepotrzebne stosowanie tzw. kom-
puterowej terminologii typu ,input” — ,output” przy
niektérych rysunkach.

Wiele trudu zadali sobie autorzy przy doborze li-
teratury, gdyz zatgczony wykaz liczy sobie ponad 1000
pozycji. Juz on sam w sobie stanowi kompendium
wspotczesnej wiedzy z zakresu glacjologii i geografii
fizycznej. Polskie pozycje zacytowano bodaj tylko
dwukrotnie — S. Baranowski i M. Klima-
szewski. Poza tym na stronie 289 przedstawiono 1
fotografie, wykonang przez A. Kosibe na Spitsher-
genie. Niestety, nie oddajag one bogatego, rodzimego
dorobku naukowego w tych dziedzinach, bedacego za-
razem plonem wielu polskich wypraw naukowo-ba-
dawczych na Grenlandie, Spitshergen, Islandie, a na-
wet Antarktyde. Mimo to Glaciers and Landscape sta-
nowi synteze najnowszych wynikéw badan glacjolo-
gicznych i geograficznych, uzyskanych gtdwnie w ob-
szarach polarnych na obu pétkulach.

Tak wiec do rgk czytelnika trafia pozycja wyjatko-
WO0 cenna, napisana przystepnie, wzbogacona o0 nie-
zwykle ciekawe, czasem nawet unikalne zdjecia.
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Chwilami czytelnik bedzie odnosit wrazenie, ze tekst

jest tylko dodatkiem do bogatej szaty graficznej.
Glaciers and Landscape D. E. Sugdena i B. S. Johna

zastuguje w petni na tlumaczenie, tym bardziej ze

O L 1

Olimpijczycy, ich start i osiggniecia
na wyzszych uczelniach

Ankieta opracowana przez Komitet Gtowny Olim-
piady Biologicznej przy Zarzadzie Gtéwnym Polskie-

go Towarzystwa Przyrodnikéw, a skierowana do lau-
reatow i finalistbw | Olimpiady Biologicznej z roku
1971/1972 pozwolita podsumowaé osiggniecia i losy

olimpijczykéw, ktérzy w biezacym roku konczg stu-
dia i rozpoczynajg juz prace zawodowa.

W ankiecie udziat wzieto 95 oséb. Laureaci i fina-
lisci rekrutowali sie z dziesieciu uczelni, w tym
z Akademii Medycznej — 43 osoby, Akademii Rolni-
czej — 16, Uniwersytetow — 36 os6b. Z nadestanych
odpowiedzi mozna wnioskowaé, ze Olimpijczycy osig-
gneli $rednig wieloletnig ocen dobrg i bardzo dobra,
nizej podane zestawienie to wyraznie ilustruje:

Srednia ocen 5 4,948[474,6/45454,44,2 41 4 393835

ilos¢ os6b 2 5 10j5(8]8 8 71012 17 1 1 11
Liczne nagrody rektorskie, dyplomy, wyr6znienia
przyznawane studentom-olimpijczykom wskazujg, ze

sa wyrazng grupg dobrze przygotowang do pracy nau-
kowej.

Z danych ankietowych wynika, ze 45 olimpijczykéw
zostato nagrodzonych dyplomami, czesto z wyr6znie-
niem. O dobrych i bardzo dobrych wynikach prac
olimpijczykdéw, o wielostronnej ich dziatalno$ci i ak-
tywnos$ci $wiadczg réwniez ich praktyki zagraniczne
w klinikach, szpitalach, pracowniach wyzszych uczel-
ni Czechostowacji, Butgarii, Wegier, Francji, Wtoch,
Szwajcarii, Jugostawii, USA, NRD, RFN, a nawet
przygotowanie do wyprawy naukowej do Peru. Og6-
tem 32 olimpijczykéw — na 95 ankietowanych odpo-
wiedzi — brato udziat w praktykach wakacyjnych za-
granicznych.

Zainteresowania naukowe i zawodowe. Odpowiedzi
ankietowe wyraznie wskazujg na ogromna réznorod-
no$¢ zainteresowan dawnych olimpijczykéw, na prefe-
rowanie zagadniefn zwigzanych z najnowszymi kierun-
kami badan wspdiczesnej biologii i medycyny. Oto
kilka przyktadéw: cytogenetyka, cytofizjologia, bioni-
ka, cybernetyka, genetyka molekularna, kardiologia,
medycyna tropikalna, neurofizjologia, patofizjologia,
biochemia enzymow restrykacyjnych, pozaprodukcyj-
na funkcja lasu, mikrobiologia $rodowiskowa itp. Nie-
ktére odpowiedzi ankietowe dotyczace zainteresowan
sg ciekawe i wiele moéwigce np. ,medycyna jest mo-

ja pasjg — interesuje mnie kazdy jej dziat — a naj-
bardziej kardiologia”.
Dorobek naukowy — publikacje wtasne pierwszych

olimpijczykéw, a obecnie studentéw, wskazujg, ze
olimpiady w rzeczywisto$ci rozbudzaja zainteresowa-
nia miodziezy, uczg racjonalnej pracy i pogtebiajg
wiedze. Tematyka tych samodzielnych prac jest bardzo
specjalistyczna np. ,Etiologia limfocytarnego zapalenia
opon mdzgowo-rdzeniowych” lub ,Badania technolo-
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w polskiej literaturze geograficznej brak najnowszych
syntetycznych publikacji na tak dobrym poziomie.

S. M

I A DY

giczne nad przerébka osadéw komunalno-roszarskich”
it

Na specjalng uwage i podkres$lenie zastugujg odpo-
wiedzi Andrzeja Falniowskiego (nr 17 ankiety) z Uni-
wersytetu Jagiellonskiego w Krakowie — osiem prac
drukowanych, a sze$¢ prac w druku. Ogdlnie na 95
ankiet 36 uczestnikéw legitymuje sie juz dorobkiem
naukowym. Z innych osiggnie¢ — to liczne referaty
wygtaszane na réznego rodzaju sympozjach, zjazdach
naukowych.

Udziat w pracy spotecznej w czasie studiéw. Odpo-
wiedzi na to pytanie ankietowe wyraznie wskazuja, ze
studenci-olimpijczycy, w petni doceniajg role prac
spotecznych — dowodem ich bardzo aktywny udziat
w réznorodnych pracach spotecznych, kulturalnych,
politycznych itd. Funkcje przewodniczagcego Rad Uczel-
nianych, réznych Komitetow, Komisji petnito az 18
0s6b, sekretarzy Rady Wydziatlowej réznych Komi-
sji — 10 os6b. Kierownikéw, organizatoréw licznych
obozéw naukowych, sesji — 15 os6b, starostow roku —
9 os6b itd.

Gdzie i kiedy podjat Pan/Pani wzglednie zamierza
podja¢ prace zawodowg lub dalsze studia?

Odpowiedzi na ten punkt ankiety mozna
w cztery zasadnicze grupy:

Pierwsza grupa — to studenci-olimpijczycy juz
zdecydowani co do miejsca pracy. Spotkali sie
z propozycjami podjecia prac.

Druga grupa — bardzo nieliczna — tylko dwie ofso-
by — podejmujg dalsze studia (historia sztuki i we-
terynaria).

Trzecia grupa, ktoéra jeszcze nie ma planéw, je-
szcze studiuje (op6znienie spowodowane choroba-
mi, urodzeniem dziecka, a w zwigzku z tym urlo-
py dziekanskie i przedtuzenie studidow).

Jak widzi Pan (Pani) swojg przyszto$¢ w zakresie
pracy zawodowej i naukowej? To interesujace py-
tanie pozwolito mtodym ludziom zastanowi¢ sie nad
swojg przysztoscig. Odpowiedzi na ten punkt ankiety
ujeto w tak réznych aspektach, tak duzo moéwiacych
np. ,chce kontynuowaé¢ prace naukowe bez wzgledu,
gdzie bede pracowac” (nr 15); lub nr 14 ,zostane na
pewno pediatrg, przede wszystkim praktykiem. Czy
rozpoczne prace naukowga nie wiem, odpowiem, jak roz-
poczne prace”; ,umieé potgczyé prace zawodowga z zy-
ciem prywatnym — by¢ dobrym lekarzem™.

Jak wyglagda zestawienie ogdlne? 47 oséb zamierza
pracowaé¢ naukowo — pogtebia¢ wiedze, podja¢ stu-
dia doktoranckie. Niektérzy wyraznie podkre$laja, ze
juz otrzymali propozycje pracy, takich jest 15, pisza
,zadowolony jestem, ze podejme prace w placdwce,
ktéora da mi mozliwo$¢ sprawdzenia swoich zaintere-
sowan” (nr 39); ,przyszto$¢ widze dobrze i optymisty-
cznie”.

Reasumujgc uwagi szczeg6towe nalezy z optymiz-
mem patrzy¢ na prace Olimpiad Biologicznych, ktére
spetniajg ogromng role w ksztattowaniu postaw dzia-
tan mitodego wspotczesnego cziowieka, przygotowuja
do podjecia prac naukowych i zawodowych.

ujacé

J.Zdebska-Sierostawska
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SPRA WOZDANIA

Walny Zjazd PTP im. Kopernika
w Lublinie

Sprawozdanie z Walnego Zgromadzenia Polskiego
Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika, ktére od-
byto sie w dniu 8 wrzeénia 1977 r. w Lublinie w Sa-
li Kominkowej Lubelsikiego Towarzystwa Naukowego
przy PIl. Litewskim 2 w godz. 10,00—15,35.

Zebranie otworzyt Prezes prof. dr Kazimierz Mas§-
lankiewicz ktéory powitat przybytych przedstawi-
cieli wtadz, zebranych delegatéw i cztonkéw Zarzadu
Gléwnego oraz podziekowal rektorowi Akademii Me-
dycznej w Lublinie, prof. J. Bil ewic zowii-Stan-
kiewiczowi za udziat w pracach organizacyjnych

Zjazdu, po czym zaproponowal nastepujgce zmiany
w porzagdku dziennym:
— wprowadzenie pkt. 8a — udzielenie absolutorium

ustepujacemu Zarzadowi Gtéwnemu;

— skreslenie pkt. 10 z porzadku obrad, z uwagi na
konieczno$¢ skonsultowania zmian z odpowiednig
nadrzedng placéwka w PAN.

Zebrani jednomyS$lnie uchwalili wprowadzenie w.w.
zmian do porzadku dziennego. Prezes odczytat depe-
sze od Prezesa PAN prof. Trzebiatowskiego
i od prof. Sembrata z zyczeniami owocnych obrad
dla Walnego Zgromadzenia.

Prezes zaproponowat powotanie do Prezydium
Przewodniczagcg Oddziatu Lubelskiego PTP, prof. dr
Marie Tuszkiewicz prof. dr Wtodzimierza M i-

chajtowa, prof. dr Ryszarda Wroéblewskiego
i doc. Jana Wasowicza; na przewodniczacego Wal-
nego Zgromadzenia zaproponowat prof. dr M. Tus”kie-
wicz. Zebrani zaakceptowali wniosek przez aklamacje.
Prof. dr K. Maslankiewicz wygtosit odczyt: Kamie-
nie szlachetne wczoraj i dzisiaj. Z uwagi na znaczne
przsdtuzenie czasu odczytu dyskusji nie byto.

Po kilkunastominutowej przerwie rozpoczeto sie
W alne Zgromadzenie Polskiego Towarzystwa Przyrod-
nikéw mi. Kopernika pod przewodnictwem prof. dr M.
Tuszkiewfcz, ktoéra udzielita gtosu prof. W. Michajto-
wowi. Prof. dr Wt Michajlow w imieniu wtadz Wy-
dziatu Il PAN ztozyt zyczenia owocnych obrad oraz
podkreslit .integrujacg role Towarzystwa szczegdlnie
wazng na tle specjalistycznych, licznych towarzystw
naukowych. Méwca wskazat na potrzebe wspotdziata-
nia Towarzystwa z Komitetem Ochrony Srodowiska,
w szczegdlnosci w ramach aktualnego przeglagdu spraw
ochrony $rodowiska i biosfery w réznych makroregio-
nach krajju.

1. Prezes na poczatku sprawozdania odczytat (nie-
stety) obszerng liste zmartych cztonkéw, a wsrdd nich
nazwiska cztonka honorowego prof. dr Romana K o-
ztowskiego i cztonka Zarzadu Gitéwnego Wiodzi-
mierza Zonna, i wezwal zebranych do uczczenia Ich
pamieci chwilg milczenia. Prezes w swoim szczegdto-
wym sprawozdaniu omoéwit przygotowania do rocznicy
M. Kopernika oraz uroczystosci obchodu 100-rocznicy
powstania Towarzystwa, dziatalno$¢ Zarzagdu Giédwne-
go i oddziatébw T-wa, sprawy zmiany, wysokos$ci skta-
dek i warunkéw prenumeraty periodykéw Towarzy-
stwa.

2. Sekretarz w swoim sprawozdaniu zawart dziatal-
no$¢ statutowa Towarzystwa (liczbe Odczytéw, refera-
tbw w oddziatach, flulktuacje liczebnosci cztonkéw
w oddziatach) oraz prace biura przy Zarzadzie Giow-
nym PTP.

3. Skarbnik przedstawit stan finanséw Towarzy-
stwa za caly okres kadencji Zarzadu Gidéwnego.

4. Przewodniczagcy Komitetu Gtdéwnego Olimpiady
Biologicznej — prof. dr Wt Michajtow podkreslit wy-
sokg ocene i uznanie jakie zyskata Olimpiada Biolo-
giczna w opinii Min. O$wiaty i Wychowania ws$réd in-
nych olimpiad przedmiotowych, omdwit przebieg
i frekwencje kolejnych Olimpiad za okres sprawoz-
dawczy, a takze dalsze losy laureatow — najczesciej

4+

wzorowych i wyr6ézniajacych sie studentdw wyzszych
uczelni.

5. a) Dr M. Piotrowicz ztozyta sprawozdanie z dzia-
talnosci Sekcji Dydaktyki Biologii; b) Doc. dr Zbig-
niew Woéjcik szczegétowo omoéwit dziatalno$é Sekcji
Speleologicznej.

6. a) Redaktor naczelny Kosmosu seria A, prof. dr
Michajlow w sprawozdaniu podkres$lit zrealizowanie
uchwat poprzedniego Walnego Zgromadzenia — roz-
szerzenia komiteu redakcyjnego Kosmosu A przez do-
kooptowanie wybitnych specjalistéw z r6znych dyscyp-
lin. Méwca wskazat na szczegblng role periodyku: Ko-
smos jest jedynym og6lnobiologicznym czasopismem po-
pularnonaukowym, stad jego integrujaca rola wyma-
ga troskliwego wywazenia treSci numeréw. Redakcja
napotyka liczne trudnoséci w popularyzacji wielu osia-
gnie¢ naukowych, jak z zakresu biologii molekular-
nej, biochemii itip., odczuwa braik przystepnych w od-
biorze artykutéw. Waznym mankamentem wymagaja-
cym co rychlej usuniecia, to brak sprawozdan z zy-
cia oddziatéw, a w szczeg6lnosci tekstow co ciekaw-
szych, wygtaszanych odczytéw, b) Redaktor Wszech-
Swiata, prof. dr K. Maslankiewicz oméwit prace Ko-
mitetu Redakcyjnego za okres sprawozdawczy, wska-
zujac na trudnosci (objeto$¢, liczba arkuszy drukar-
skich, punktualno$¢ druku), a takze zasadniczy rys te-
matyczny wydanych numeréw i zawarte w nich dzia-
ty, jak réwniez proporcje artykutéw z poszczegdlnych
dziedzin przyrody ozywionej i nieozywionej. Redaktor
zaapelowat takze o terminowe nadsytanie sprawozdan
z dziatalnosci poszczeg6lnych sekcji i Oddziatow T-wa.

7.Dr Chmielewski odczytat sprawozdanie Ko-
misji Rewizyjnej oraz podkres$lit potrzebe zintensyfi-
kowania staran czynionych przez nowy Zarzad Gitéwny
0 nowy, wiekszy lokal dla Zarzadu Gtéwnego Towa-
rzystwa, w ktérym madgtby sie pomiesci¢ zaréwno
Zarzad Gtéwny, jak i Komitet Olimpiady Biologicznej.

8. Prof. dr Ryszard Wrdédblewski nawigzat do
uprzednio czynionych analiz dziatalno$ci Towarzystwa
1 stwierdzit, ze sytuacja wymaga szczegbtowego prze-
myS$lenia. Towarzystwo Wkracza w drugie stulecie dzia-
talnosci w sytuaeji utrudnionej, ostabione stratami ka-
drowymi, o jakich moéwit Prezes; w popularyzacji nauk
biologicznych biorg udziat Radio i Telewizja oraz okoto
60 towarzystw naukowych, a wiec ,konkurencja” na

tym polu jesit bardzo silna. W tej sytuacji nalezy:

a) przeanalizowaé¢ dziatalno$¢ oddziatéw, sekcji

i Zarzadu Gtoéwnego, poszuka¢ nowych metod
(dziatania,

b) ustali¢ nowe programy dziatania zaleznie od wa-
runkéw miejscowych w jakich dziatajg agendy
Towarzystwa,

c) rozszerzy¢ dziatalno$¢ wséréd miodziezy szkot
wyzszych i $rednich,
d) .wiaczy¢ do wspdipracy jak najwieksza liczbe

nauczycieli,

e) ozywic¢ dziatalno$¢ niektédrych oddziatéw (Zielona
Géra, Wroctaw, Gdanslk),

f) dazy¢ do tworzenia nowych oddziatéw dostoso-
wujac ich liczbe do nowego podziatu administra-
cyjnego kraju (mamy obecnie 18 oddziatow,
a 49 wojewodztw),

g) szczeg6lnie w oddziatach wypracowaé nowe for-
my pracy: raczej duze imprezy, sympozja, se-
minaria, sesje, wycieczki krajoznawcze, odpo-
wiednio szeroko rozpropagowane,

h) opracowa¢ plan dziatalnosci wspdlnie z innymi
towarzystwami naukowymi,

i) zasili¢ tamy ,Kosmosu” referatami wygtaszany-
mi na posiedzeniach i wszystkich innych orga-
nizowanych imprezach,

j) przede wszystkim nawigza¢ $cisty kontakt z lo-
kalnymi wtadzami kulturalno-o$wiatowymi w za-
kresie wspdlnych dziatan (ochrona S$rodowiska,
popularyzacja itp.).

Dr Z. Sep zaproponowat, w celu zainteresowania mito-
dziezy szkét $Srednich i nauczycieeli, opracowanie serii
wyktadéw na posiedzeniach Towarzystwa, nawigzuja-
cych tematycznie do kolejnej, aktualnej Olimpiady
Biologicznej. Ponadto zgtosit wniosek, aby sprawozda-
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nia z dziatalnos$ci T-wa i jego agend powieli¢ i rozda¢
uczestnikom Walnego Zgromadzenia, a nie czyta¢; ta-
kie postepowanie skroci cze$¢ sprawozdawczg i umozli-
wi dalsze rozszerzenie dyskusji. Prof. Maslankiewicz
wskazat na trudnos$ci organizacyjne w pracy; Prezes
4-krotnie jezdzit do Oddzialu Wroctawskieego, aby
spowodowaé przeprowadzenie wyboréw nowych wtadz
Oddziatu. Prof. dr G. Brzek poruszyt sprawe wy-
dawnictw T-wa, szczeg6lnie potrzebe wydania drukiem
materiatdw omawiajgcych stulecie dziatalnosci To-
warzystwa. Prezes wysuingt propozycje zatozenia ksiegi
pamiagtkowej waznego, niezbednego dokumentu
(dziatalnosci Towarzystwa. Doc. dr hab. Zubik po-
ruszyt b. formalistycznie traktowany problem sktadek
cztonkowskich kto ich nie ptaci ulega skresleniu
z listy cztonkéw, a wiele os6b przechodzac w stan
emerytalny nie moze tego obowigzku wypenié.
Doc. dr hab. Wéjcik zaapelowal o nadsytanie zdje¢,
przezroczy z dziatalnosSci oddziatbw do ksiegi pamiat-
kowej, ktére to materiaty, po wykonaniu fotokopii,
zostang zwr6cone posiadaczom. Zatozenie archiwum
Towarzystwa jest sprawg pilng i pierwszoplanowa dla
nowego Zarzagdu Giéwnego. Doc. dr hab. J. Hubicka
zaproponowata, aby nie tylko delegaci, lecz i czton-
kowie mieli mozno$¢ uczestniczenia w Walnym Zgro-
madzeniu. Prof. dr M. Tuszkiewicz wskaza-
ta na wazne zagadnienia dotyczace ochrony $rodo-
wiska, mogace stanowi¢ element wspo6tpracy z innymi
mtowarzystwami. Mgr J. Zdebska-Sierostawska
omoéwita osiggniecia organizacyjne kolejnych olimpiad
biologicznych oraz wyniki ankiety rozestanej do laurea-
tow, a dotyczgcej ich dalszych loséw. Prof. dr B. Fe-

rens omowit dziatalno$¢ Oddziatu Krakowskiego PTP
i podkreslit odmienne niz w ubiegtych latach nasta-
wienie mtodziezy do dziatalno$ci Towarzystwa.
Dr F. Krasnodebski wskazat na potrzebe roz-

winigecia Oddziatu w Zielonej Gdrze, proponujac zain-
teresowanie dziatalnoscia Towarzystwa pracownikéw
nauki. Dr Sep zaproponowal wymiane prelegentéw
miedzy poszczegélnymi oddziatami, co niewatpliwie
wplynie ozywczo na atmosfere zebran. Prof. dr T.
Dzierzy kra y-R Ogalsk i zaproponowat przerwa-
nie dyskusji i udzielenie absolutorium ustepujacemu
Zarzadowi Gtéwnemu.

Dr F.Chmielewski zgtosit wniosek o udzielenie
absolutorium Zarzagdowi Gidwnemu. W giosowaniu
jawnym wszyscy, jednomys$inie uchwalili absolutorium.

9. Prezes zaproponowat Walnemu Zgromadzen
zgadnie z § 7 Statutu i uchwatg Zarzadu Gtdéwnego na
miejsce zmartych cztonkéw honorowych Towarzystwa
przyjecie nastepujacych kandydatur:
prof. dra Jana Bogumita Sokotowskiego (za
osiggniecia naukowe w dziedzinie ornitologii oraz zastu-
gi na polu ochrony przyrody i popularyzacji nauk bio-
logicznych); prof. dra Konstantego Stecki eg o (za

osiggniecia naukowe w dziedzinie botaniki ze szczegél-
nym uwzglednieniem flory Tatr, oraz zastugi na polu
ochrony przyrody i popularyzacji wiedzy przyrodni-
czej); prof. dra Edwarda Passendorfera (za
osiggniecia naukowe w dziedzinie geologii oraz zastugi
na polu ochrony przyrody i popularyzacji wiedzy
przyrodniczej).

W gtosowaniu jawnym zebrani jednomys$lnie powo-
tali na cztonkéw honorowych Towarzystwa przedsta-
wionych profesoréw,

10. Przewodniczaca prof. dr M. Tuszkiewicz zapro-
ponowata nastepujagcy skitad Komisji Matki: prof.
dr Wt Michajtow przewodniczacy, cztonkowie:
prof. dr B. Ferens, prof. dr G. Brzek, doc. dr B. Zyska,
prof. dr T. Hulewicz. Poniewaz z sali nikt nie zgtosit
innych kandydatur, Przewodniczaca zarzadzita gtoso-
wanie, w ktérym wszyscy zabrani jednomys$lnie za-
akceptowali sktad Komisji Matki. Po naradzie Komisji
Matki, prof. Michajtow ogtosit liste kandydatéw do
nowego Zarzadu Giéwnego:

prof. dr Kazimierz Masélankiewicz — Prezes

prof. dr Adam Urbanek — Wi iceprezes

doc. dr Jan Wasowicz

prof. dr Ryszard Wréblewski

dr Andrzej Fagasinski — Sekretarz

doc. dr Zbigniew Wéjcik — Skarbnik

Cztonkowie Zarzgdu Gtéwnego: prof. dr
hab. Bogdan Czaplinski, prof. dr hab. Tadeusz

Dzierzykray-Rogalsk i, prof. dr hab. Stanistaw
Feliksiak, prof. dr hab. Bronistaw Ferens, prof.
dr hab. Tadeusz Gorczynski, prof. dr hab. Bene-
dykt Halicz, prof. dr Wiodzimierz Michagjtow,
prof .dr hab. Henryk Sandner, doc. dr hab. Edward
Zubik, doc. dr hab. Bronistaw Zyska,

Komisja Rewizyjna: mgr inz. Stanistaw
Trzaska — przewodniczacy, dr Franciszek Chmie-
lewski — cztonek, dr inz. Czestaw G ib es — czto-
nek, dr Danuta Cichy —,6z-ca cztonka, dr Zbigniew
Sep — z-ca cztonka.

Wobec braku zgtoszen innych kandydatur, Przewod-
niczaca zarzadzita gtosowania, w wyniku ktérych jedno-
mys$inie zastali wybrani prezes, wiceprezes, pozostali
cztonkowie Zarzadu Gidéwnego i Komisja Rewizyjna.

Nowo wybrany prezes prof. dr K. Maslankiewicz
podziekowat zebranym delegatom za wybdr w imieniu
Zarzagdu Gtéwnego i wiasnym, a takze ztozyt wyrazy
podziekowania za przewodniczenie i znakomity wspdt-

iu,udziat w organizacji Zjazdu — p. prof. dr Marii Tu-

szikiewicz Przewodniczacej Oddziatu Lubelskiego, dr
Z. Skrzypiec — Sekretarzowi Oddziatu i p. mgr H. Pa-
wiowskiej — sekretarzowi Technicznemu Oddziatu.

11. Wolnych wnioskéw nie zgtoszono. Na tym zakon-
czono Walne Zgromadzenie.

A. Fagasinski
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IM. KOPERNIKA

Biatystok, ul. Kilinskiego 1, Zaktad Biologii Og6lnej AM, PKO O/Biatystok
nr 5513-1339-132

Bydgoszcz, Pl. Weyssenhoffa 11, Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych,
PKO O/Bydgoszcz nr 9511-954-132

Gdansk-Wrzeszcz, wul. Hibnera Ic, Instytut Medycyny Morskiej, PKO
O/Gdansk nr 19510-19220-132

Katowice 2, ul. Jagiellofska 28, Instytut Botaniki, p. 104, PKO | O/M
Katowice nr 27515-13387-132

Kielce, ul. Rewolucji Pazdziernikowej 33, WSP, Zaktad Biologii, PKO O/M
Kielce nr 29519-4037-132

Krakéw, ul. Podwale 1, PKO O/Krakéw nr 35510-16447-132

Lublin, ul. Jaczewskiego 8, Zaktad Patofizjologii AM, PKO Il O/M Lublin
nr 43528-17662-132

£6dz, Park Sienkiewicza, PKO | O/M L6dz nr 47513-7676-132
Olsztyn-Kortowo, Instytut Uprawy Roli i Roslin, blok 38, pk. 112, PKO
Il O/M Olsztyn nr 51523-1759-132

Poznan, ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogréd Zoologiczny, PKO O/Poznah
nr 635-17343-132

Putawy, ul. Kazimierska 2, PKO O/Puftawy nr 43632-622-132

Rzeszéw, ul. Towarnickiego la, Instytut Ksztatcenia Nauczycieli, PKO
O/Rzeszéw nr 69515-2541-132

Stupsk, ul. Arciszewskiego 22b, Dziekanat Wydz. Matem.-Przyr. WSN,
PKO O/Stupsk nr 77510-1137-132

Szczecin, ul. Stowackiego 17, Instytut Ekologii i Ochrony Srodowiska AR,
pk. 215, PKO Il O/M Szczecin nr 81520-6578-132

Torun, ul. Gagarina 9, Instytut Biologii, PKO O/M Toruin nr 87519-1645-132
Warszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pak. 1916, PKO | O/M
Warszawa nr 1531-2945-132

Wroctaw, ul. Cybulskiego 30, | p., PKO IV O/M Wroctaw nr 93549-13101-132
Zielona Goéra, ul. Kazimierza Wielkiego 24, Instytut Badawczy Le$nictwa
(dr St. Duda), PKO | O/M Zielona Géra nr 97518-5278-132
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Cena zt 6,—

WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSWIAT

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18—
p6trocznie zt 36,—
rocznie zt 72—

Prenumerate na kraj przyjmujg Oddziaty RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch” oraz
urzedy pocztowe i doreczyciele w terminach:
do dnia 25 listopada br. na styczen, | kwartat, | pdétrocze roku nastepnego i caly
rok nastepny
do dnia 10 miesiaca (z wyjatkiem grudnia) poprzedzajgcego okres prenumeraty na
pozostate okresy roku biezgcego.

Jednostki gospodarki uspotecznionej, instytucje i organizacje spoteczno-polity-
czne sktadajg zamowienia w miejscowych Oddziatach RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch”.

Zaktady pracy w miejscowosciach, w ktéorych nie ma Oddziatdbw RSW oraz
prenumeratorzy indywidualni zamawiajg prenumerate w urzedach pocztowych lub
u doreczycieli.

Prenumerate na zagranice, ktéra jest o 50% drozsza, przyjmuje RSW ,Prasa-
-Ksigzka-Ruch”, Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw, 00-958 Warszawa,
ul. Towarowa 28, konto PKO nr 1531-71 w terminach podanych dla prenumeraty
krajowej.

Biezace i archiwalne numery mozna naby¢ lub zaméwié w ksiegarniach nauko-
wych ,Domu Ksigzki” oraz we Wzorcowni Wydawnictw Naukowych PAN —
Ossolineum — PWN, 00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCIJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, 31-118 Krakow,
ul. Podwale 1, tel. 229-24.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Oddziat,
31-112 Krakdéw, ul. Smolensk 14, tel. 296-76, 267-85.
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