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BARBARA WEGLARSKA (Krakow)

NIESPORCZAKI — ZWIERZETA ZDOLNE DO ANABIOZY

Niesporczaki, Tardigrada, 'odkryte przez Get-
zoe’'go przed ponad 200 laty ciaggle jeszcze za-
dziwiajg biologobw*. Przypatrzmy sie .wiec im
blizej. Sg to zwierzeta o wielkosSci mikroskopij-
nej. Najmniejszy ich przedstawiciel Bryodelp-
hax parvulus ma tylko 50 /tm diugosci, a naj-
wieksze okazy Macrobiotus hufelandii, richter-
sii i Milnesium tardigradum nie przekraczaja
1200 jum.

Wiekszo$¢ niesporczakéw jest bezbarwna.
Czesto jelito wypetnione pokarmieni przeswie-
ca poprzez kutikule. Formy ro$linozerne maja
zwykle przewo6d pokarmowy wypetniony tres-
cig zielonoezarng, a drapiezne ochrowg. U form
pigmentowanych spotyka sie melainfmy, karote-
noidy i chlorofili. Baii+winikii te irnoga wystepo-
wac zarowlno w komorkach, jak i pozakomor-
kowo w ptynie jamy ciala.

Niesporczaki sg wszedobylskie i znalez¢ je
mozna wszedzie tam, gdzie jest chocby odrobi-
na wilgoci, a wiec w glebie, w darniach ro-

* W roku 1976 odbyto sie w Krakowie Il Miedzynarodo-
we Sympozjum Tardigraddogiczne.

§lin kwiatowych, mchach, porostach w wilgot-
nym piasku, w zbiornikach wody stodkiej,
a takze w morzach i oceanach. Niektére ga-
tunki wchodza w sktad faiuny nasnieznej. Na
powierzchni 1 m2 gleby mozna znalezé do
300 000 niesporczakéw; ma powierzchni 1 dm?2
udato sie zebraé 4000 osobnikéw aktywnych,
100 cyst i 36800 jaj. Poniewaz niesporczaki
majg zwyczaj wystepowacé gniazdami, zdarzy¢
sie moze, ze nawet liczne i duze préby pobra-
ne z jakiego$ miejsca beda puste, a w niewiel-
kiej odlegtosci znajdzie sie ilch bardzo duzo.
Mozna je spotka¢ we wszystkich szerokosciach
geograficznych. Preferujg jednak klimat zimny
i wilgotny. Niektére gatunki sg kosmopolitycz-
ne, inne ograniczone do bardzo nielicznych sta-
nowisk.

Niesporczaki majg budowe metameryczng.
Ciato ich sktada Sie z gtowy, trzech segmentéw
tutowia i segmentu .koricowego. Na segmentach
tutowia po stronie brzusznej znajiduje sie po
parze odnozy, ktére imoga by¢ turgorowe lub
cztonowane. W tym drugim przypadku w od-
nézu wyrdzniamy nastepujgce cztony: udo, go-
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Ryc. 1. Echiniscus spiniger Richt. (wg D. Nelson 1978)

len, stope dpalce. Palce sg zakonczone albo pa-
zurami, .jak np. u Tetrakentron, albo przylga-
mi u Batillipes. Odn6za segmentu konhcowego
réznig sie od tutowiowych ustawieniem i wy-
ksztatceniem pazurkéw, ktore w skrajnym
przypadku, jak np. u pewnych przedstawicieli
rodzaju Hexapodibius, zupetnie zanikaja.

Ciato niesporczakéw okrywa kutakuilarny
szkielet. Przedstawiciele rzedu Eutardigrada
majag ziwykle szkielet cienki delikatny, a u He-
terotardigrada kuitilkula tworzy segmentalne
ptytki, ktérych ksztatt i rzezba jest wazng ce-
chg systematyczng (ryc. 1). Niesporczaki przez
caty ciag swojego zycia okresowo liniejg, od-
rzucajac nie tylko pancerz, ale takze wysciotke
jelita przedniego i (tylnego.

Budowa wewnetrzna niesporczakéw jest bar-
dzo uproszczona. Migsnie nie tworza jednolite-
go wora tylko oddziellne pasma. Nie ma ukta-
du krwiono$nego ani oddechowego.

System nerwowy ma typowo drabinkowa bu-
dowe. Skilaida sie z mbézgu, w ktéorym mozna
wyrdznié ptaty Srodkowe i boczne, szerokiej
obreczy okotoprzetykowej, zwoju podprzetyko-
wego i czterech zwojoéw tancuszka brzusznego
potgczonych parzystymi konnektywami. Osobli-
woscig centralnego systemu nerwowego nie-
sporczakow jest wyksztatcenie sie dwu obrg-
czek okotoprzetykowych. Jedna odchodzi od

Ryc. 2. Mé6zg niesporczaka: OG — zw6j nadprzetyko-

wy, SR — obrgczka okotoprzetykowa, UG — zwdj

podprzetykowy, | — pierwszy zwoéj tancuszka brzusz-
nego (wg B. Walz)

Ryc. 3. Gtowa niesporczaka (oryg.)

Srodkowych ptatdbw moézgu i szerokim plasz-
czem otaczajgc przetyk dochodzi do zwoju pod-
przetykéwego; druga jesit utworzona przez pa-
re nerwow odchodzacych od bocznych ptatéw
mabzgu, nerwy te tgcza sie z pierwszym zwo-
jem tfancuszka brzusznego (ryc. 2).

Z narzagdéw zmystowych znane sg oczy, wio-
sy i brodawki czuciowe, a ostatnio w gardzieli
zostaty znalezione chemoreceptory.

Przewdd pokarmowy niesporczakow skiada
sie z trzech odcinkéw: jelita (przedniego, $rod-
kowego i tylnego. W skiad jelita przedniego
wchodzg otwor gebowy otoczony u niektorych
gatunkow kutikuiamymi blaszkami, wyciag-
nieta w rure jama gebowa, zgrubiata gardziel
0 trojkatnym Swietle, wyposazona w rdznego
typu przysadki itzw. plakoidy i wasiki przetyk.
Obok rury gebowej znajdujg sie dwa Kkuitilku-
larno-wapienne sztylety, iwsparte na podpér-
kach (ryc. 3). Sztylety przy pomocy silnych
mie$ni pragzkowanych wsuwane sg przez spe-
cjalne otwory do jamy gebowej, a nawet cze-
§ciowo wysuwane poza nig na zewnatrz. Stuzg
do przebijania komorek ro$linnych lub zwie-
rzecych, ktérych tre$cig (wciggana ssacymi ru-
chami gardzieli) niesporczaki sie zywig. Ostat-
ni odcinek jelita przedniego przetyk
otwiera sie do obszernego jelita $rodkowego,
0 jednowarstwowym nabtonku. Wzmacniajg go
pasma miesni, ciggngce sie réwnolegle i w
rownych odstepach od przetyku i konczace w
pewnej odlegtosci od jelita (tylnego. W jelicie
Srodkowym nad rgbkiem szczoteczkowym znaj-
duje sie btona (troficzna. Jelito srodkowe u nie-
ktérych przedstawicieli Heterotardigrada (two-
rzy 5 lub 6 bocznych uchytkéw. Krétkie wy-
stane kutikutg jelito tylne konczy sie u Hete-
rotardigrada oddzielnym otworem odbytowym,
a u Eutardigrada siega do kloaki.

Na granicy jelita srodkowego i tylnego ucho-
dzg trzy cewki Malpighiego. Z przewodem po-
karmowym zwigzane sg takze gruczoty S$lino-
we, uchodzace do jamy gebowej. Gruczoty te
podczas linienia odbudowujg sztylety, dlatego
nazywa sie je takze gruczotami sztyletowymi.

Znaczna cze$¢ niesporczakdw pobiera pokarm
roslinny. Bakterie, sinice, okrzemki, zielone
glony lub tres¢ komorek mszakéw i roslin



Ryc. 4. Jajo Macrobiotus richtersii Murr. (oryg.)

wyzszych, to gtdwne ich pozywienie. Formy
drapiezne zywig si¢ pierwotmiaikaimi, wrotkami
i nicieniami. Moga takze zjada¢ inne gatunki
niesporczakdw, sg Dowiem kanibalami. Obliczo-
no, ze jeden osobnik Macrobiotus furciger wa-
zacy 0,U03 mg twypija dziennie tres¢ 1U komo-
rek mchu, co wagowo stanowi okoto 0,00uol
mg. Pobrany pokarm jest trawiony w jelicie
Srodkowym. Brak jest badan dotyczacycn en-
zymow trawiennycn; wiadomo tylko, ze sub-
stancje zapasowe czesciowo mogg by¢ groma-
dzone w samych komorkacn jelita Srodkowego,
a czesciowo przedostajg sie do ptynu jamy cia-
fa i charakterystycznie go zabarwiajg. JNes-tep-
nie sa odktadane w komorkach spacnrzowych
w postaci thuszczéw obojetnych 1 gliikogenu.

W rzedzie Heterotardigrada defekacja pota-
czona jest z imieniem. U Eutardigrada nie ma
talkiej zalezno$ci. W czasie linienia zwierze od-
rzuca nie tylko zewnetrzng kutikule, ale takze
wysScidtke jelita przedniego facznie ze sztyle-
tom! i plakoidami, a takze wysoidtke jelita tyl-
nego. Stan, w jakim znajduje sie zwierze prze-
chodzace linienie, dopdki nie zregeneruje szty-
letow i plakoidow, okresla sie nazwg ,,stadium
simpiex™. JNiesporczak w stadium simplex nie
pobiera z zewnatrz pokarmu.

Niesporczaiki sg zwierzetami rozdziekioptcio-
wytmi, ale partenogeneza nie nalezy u nich do
rzadko$ci. Gonada tak zenska jak i meska jest
nieparzysta. Samce nie majg narzadow kopu-
lacyjnych, niemniej zaptodnienie, jest wewne-
trzne. U awierzat rozwijajacych sie partenoge-
netyicznae wielu przedstawicieli jest poliplodda-
mi. Dymorfizm piciowy jest stabo zaznaczony.
Samce sg zwykle mniejsze i niekiedy maja
zmodyfikowane pazurki na pierwszej parze
ndg. Samice niesporczakéw sktadajg jaja badz
wolno, badZz do wylinki. U tych ostatnich pro-
ces linienia zbiega sie w czasie ze skiadaniem
jaj. Ohorion jaj sktadanych wolno ma bardzo
ozdobng rzezbe (ryc. 4).

Szybko$¢ rozwoju zarodkowego niesporcza-
kéw moze sie waha¢ od 10 do 20 dni, w za-
leznosci od temperatury otoczenia. W rozwo-
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Ryc. 5. Cysta Doryphoribius smreczynski Wegl. (oryg.)

ju pozazarodkowym w rzedzie Heteratardigra-
da wystepuje posta¢ miodociana, ktdrg cechu-
je brak otworu odbytowego i piciowego (jelito
i gonada sg niedrozne), a takze brak niektd-
rych wyrostkow na ptytkach pancerza. U form
miodocianych odnéza sg zaopatrzone tylko w
dwa pazurki, odpowiadajq;]:e pazurkom S$rodko-
wym osobnikdw dojrzatych.

Przed niekorzystnymi warunkami Srodowiska
miesporczaki moga sie broni¢ w rdzny sposéb
i wiasnie te ich mozliwosci sg gtdwnym powo-
dem zainteresowania sie biologébw tymi maty-
mi, pedzacymi ukryty tryb zyda zwierzetami.

Pierwszy sposéb to zapadanie w stan as-
fiksji. Jest to rodzaj omdlenia wywotanego
niedostateczng iloscig tlenu. Zwierze w asfik-
sji nieruchomieje, pecznieje i moze w takim
stanie przezy¢ 4—5 dni. Nic nie wiemy o me-
tabolizmie tego stanu. Asidiksja niesporczaka
jest wygodna dla systematykéw. Nieruchome
zwierze mozna doktadnie ogladnag¢, wykonaé
wszystkie pomiary, a nastepnie uaktywnic i ho-
dowacé np. w celu pozyskania jaj, ktére sg ko-
nieczne dla pewnego oznaczenia gatunkow.

Drugi sposdb obrony to eneystaeja. Spo-
tykamy sie z nig u niesporczakdéw zamieszku-
jacych zbiorniki wodne i bardzo wilgotne sta-
nowiska. Z przeprowadzonych obserwacji wy-
nika (Weglarska, 1957), ze jezelli warunki
Srodowiska pogarszajg sie stopniowo, to nie-
sporczaki intensywnie sie odzywiajg oraz gro-
madza w komorkach spichrzowych duze zapa-
sy thuszczu i glikogenu. Nastepnie liniejg, kur-
czg sie i przybierajg ksztatt barytki. Komorki
hypodermalne budujg silnie pigmentowana,
.prawie czarng ostone cysty (ryc. 5). Eneysto-
wane niesporcizaki majg obnizony metabolizm.
Oddychajg 4 razy wolniej od form aktywnych.
W czasie encystacji z nagromadzonego pokar-
mu najpierw trawione sg tluszcze, potem gli-
kogen, a w miare jego wyczerpywania sie, biat-
ka komorek spichrzowych. Zuzycie materiatow
zapasowych przy diugotrwatej encystacji nie
stanowi impulsu do ekscystacji. Jezeli emcysita-
cja przedtuza sie ponad rok, zwierze ginie w
cyscie. Tylko zmiana warunkoéw zewnetrznych
moze wplynaé na powrot zwierzat do stanu
aktywnego. Cyst niesporczakéw nie mozna wy-
susza€. Z badan Pigonia i Weglarskiej
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6. Mumia anabiotycznsgo niesporczaka (wg H.

Ryc.
Greven 1974)

(1955) wynika, ze encystcwane niesporczaki
majg inny mechanizm obnizenia metabolizmu
mez pierwotniaki.

Duzo efektywniejszym od encystacji sposo-
bem uniezalezniefnia si¢ od warunkéw $rodo-
wiska jest zdolno$¢ do zapadania w stan ana-
biozy. U niesporczak6w moze to byé kryobio-
za (anabioza wywotana niskg temperaturg) lub
anhydrObioza (anabioza wywotana skrajnym
wysuszeniem zwierzecia).

Badania nad kryobiozg niesporczakéw pro-
wadzita: Ra hm (1923) ii Becguerel (1950).
Obaj badacze ochtadzali niesporczaki do tem-
peratury —272°C, to jest 1°C powyzej abso-
lutnego zera! Obaj tez stwierdzili, ze niespor-
czaki sg zdolne znie$¢ bez szkody takg tem-
perature. Rahm poddawal je dziataniu nie tyl-
ko niskiej, ale takze i wysokiej temperatury,
np. w jednym doswiadczeniu oziebit niespor-
czaki do temperatury —190°C, a potem w cig-
gu 5 godzin ogrzat je do temperatury +151°C
i trzymatl w niej 15 minut. Gdy nastepnie do-
prowadzit je do temperatury pokojowej i na-
wodnit, niesporczaki wrocity do zycia. Zniosty
w tym dosSwiadczeniu réznice temperatur row-
ng 341°C.

W innym doswiadczeniu Rahm trzymal nie-
sporczaki przez szereg miesiecy w temperatu-
rze —190°C i nastepnie co jaki$ czas spraw-
dzat procent ozywajagcych zwierzat. Przekonat
sig, ze po trzech miesigcach chtodzenia wszy-
stkie niesporczaki wracaty do zycia. Po 5—20
miesigcach do zycia wracato 80% zwierzat. Po
21 miesigcach obuldzito sie juz tylko 60%, a po
22 miesigcach -dziatania temperatury —190°C
wszystkie niesporczaki zginety. Nie ma wyja-
$nienia tego wyniku. Nie wiemy dlaczego okres
22 miesiecy chtodzenia uniemozliwit powrdét do
aktywnosci.

Podobnie zdumiewajgce wiasciwosci jak pnzy
przezywaniu ekstremalnie niskich temperatur
wykazujg niesporczaki wysuszone, przechowy-
wane w pomieszczeniach o bardzo niskiej wil-
gotnosci, w czystym azocie, helu lub w préz-

ni. Suszenie niesporczakbw musi przebiegac
powoli. Zaczyna si¢ je zwykle od temperatury
pokojowej i wilgotnosci wzglednej réwnej 96%.
Niesporczaiki w czasie suszenia odpowiednio
»Sktadaja” swoje ciato tworzac tzw. mumie
(ryc. 6). Z badan Pigonia i Weglarskiej wia-
domo, ze przy wilgotnosci wzglednej 25%i tem-
peraturze -|-200C niesporczaki oddychajg 600
razy wolniej od form aktywnych. Crowe
(1975) w jednej ze swoich prac porownat ul-
trastrukture tkanek form aktywnych i anafoio-
tyoznych i stwierdzit, ze nie ma jakich$ zasad-
niczych réznic w wygladzie organelli. Uderzyt
go jedynie u form anabiotycznych brak gliko-
genu, ktory u form aktywnych zawsze jest wi-
doczny w komdrkach spichrzowych, komérkach
przewodu pokarmowego i w innych tkankach.
W dalszych badaniach Growe postuzyt sie me-
todg chromatograficzng i wykazat, ze w czasie
suszenia w organizmie niesporczakOw pojawia
sie trehaloza i wolny glicerol. Przypuszczalnie
przy braku wody glicerol moze wchodzi¢ w
wolne przestrzenie dokota makroczasteczek
i struktur biahiastych stabilizujac je. Moze on
tez przeciwdziata¢ reakcjom pomiedzy wolny-
mi grupami siarkowymi na poziomie biatek, a
takze dziata¢ jako antyoksydant blokujac rod-
niki odstoniete przy utlenianiu sie sktadnikéw
tkankowych. Znajac role glicerolu jako dobre-
go kryoprotefctanta, Growe prébowat zastoso-
waé go przy zamrazaniu niesporczakéw nie
przygotpwane/ch wolnych suszeniem. Wynik za-
mrazania byt negatywny.

Pytanie czy po przerwaniu metabolizmu
zwierze moze nastepnie wrdci¢ do zycia, zada-
ja sobie biologowie tak dawno, jak dawno zna-
na jest anabioza. Doswiadczenia z mrozeniem,
suszeniem i ogrzewaniem powyzej 100°C
Swiadczg o tak skrajnym odwodnieniu w 'kto-
rym nie moga mie¢ miejsca reakcje enzyma-
tyczne, a zatem procesy metaboliczne z pew-
noscig sg zatrzymane. Nawet jezeli przebiegaja
jakie$ reakcje chemiczne, to nie jest to meta-
bolizm. Na czym wiec polega Smier¢ w ana-
biozie? Growe zadaje pytanie ,jak mozna
umrzec, jesli sie nie zyje”. W odpowiedzi przy-
tacza definicje zycia podang przez Latmarcka,
w ktérej mieSci sie i zjawisko anabiozy. ,,Zy-
cie to tylko porzadek, stan rzeczy w ciele, przy
pomocy ktérego ruch zycia moze sie Objawic,
jesli zostanie zapoczatkowany przez specjalng
przyczyne”. Podobng definicje podat tez Pa-
wet Broka (1860); ,zycie to tylko uorganizo-
wana struktura. Jak diugo strukturalna inte-
gralno$¢ organizmu jest nienaruszona on jest
zywy”. W tym wiec sensie analbiotyczne nie-
sporczaki pomimo zahamowania przemiany ma-
terii nie sg martwe.

Niesporczaiki w Stanie aktywnym zyjg krot-
ko, kilka miesiecy. Dzieki anabiozie zycie ich
przedtuza sie niewspoOtmiernie. Witoszka dr Ti-
na Franceschi w r. 1948 znalazta w mchu prze-
chowywanym od r. 1828 w Zielniku Instytutu
Botanicznego w Turynie, zywego niesporczaka
z rodzaju Macrobiotus. Anabioza przediuzyta
mu zycie o 119 lat.

Duzo trudnosci nastreczato prawidtowe usta-



wienie niesporczakéw iw systemie zwierzat.
Ptnzyozynity sie do tego ich mikroskopijne wy-
miary i ukryty tryb zycia. Zaliczano wigc nie-
sporczaki do pierwotniakéw, robakdéw, pierscie-
nic, wr.zech, pratchawcoéw, skorupiakow, paje-
czakéw, a nawet do owaddw, uwazajac je za
neoteniczne larwy. Obecnie wiemy, ze niespor-
czaki sg spokrewnione z pierscienicami, sg tez
gatezig nawigzujagcg do stawonogow. Z cech
wiasciwych pierScienicom zachowaty homono-
miczng segmenltacje ciata. Ze stawonogami ta-
czy je natomiast: metaimeria systemu nerwo-
wego, budowa narzagdéw zmystowych, wystepo-
wanie hemocelu, cewki Malpighiego jako funk-
cjonujacy narzad wydalmiczy i osmoregulacyj-
ny, szkielet zewnetrzny zawierajacy chiltyne
i sole wapnia, cztonowane odn6za zaopatrzone
w pazurki lub pmzylgi, btona troficzna w prze-
wodzie pokarmowym i brak nabtonka rzesko-
wego.
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W budowie przewodu pokarmowego niespor-
czakow sg tez pewne podobienstwa do nicieni,
a mianowicie: zgrubiala gardziel i tréjkatne
Swiatto. Kutikuda strony brzusznej pewnych
inieisporczakéw przypomina swojg budowa kuti-
kuile nicieni z rodzaju Acanthonchus, podobien-
stwa te uwaza sie za wyraz konwergencji.

Matrcus (1928) umiescit niesporczaki w
Prostomia-Articulata, jest to jednostka syste-
matyczna, ktéra obejmuje pierscienice i stawo-
nogi. Claus, Grobben, Kuhn (1932) w
typie stawonogi, ktory podzielit na dwa pod-
typy: miiekkonogie (Malacopoda) i stawonogi
wiasciwe (Euarthropoda). Do miiekkonogich za-
liczyt niesporczaki i pratchawce. Obecnie zo-
ologowie zaréwno jedne, jak i drugie uwazaja
za dwa oddzielne typy. Ze wzgledu na odmien-
ng specjalizacje wielu cech decyzja umieszcze-
nia niesporczakéw i pratchawcow w oddziel-
nych typach jest najwilasciwsza.

ANDRZEJ SENDEK (Katowice)

ANTROPOGENICZNE PRZEOBRAZENIA W SZACIE ROSLINNEJ GOP
I ICH PRZYCZYNY

GornoS$laski Okreg Przemystowy to Obszar o wy-
jatkowej ‘'koncen(triagji miast (I'3 miast wydaietonych
i inne) oraz przemystu (61 kopalh, 22 elektrownie, 16
hut i inne) w centralnej cze$ci wojewédztwa kato-
wickiego. Na powierzchni 731 km2 zamieszkuje
1093 836 os6b (1970 r.), czyli przecietnie 2400 osdib/km2
Jeteit to wiec jedna z najwiekszych ikoniurtoacji w Eu-
ropie $rodkowej (Zmuda 1973).

Przewazajgca cze$¢ obszaru GOP potozona jest na
terenie Wyzyny Slaskiej Potudniowej, o przecietnej
wysoko$ci 260—300 m njp.m. Zachodni kraniec znaj-
duje sie w obrebie Kotliny Raciborskiej, za§ wschod-
ni w Kotlinie MysJawickiej (M. Klimaszewski
1972). Znamiennym rysem potozenia geograficznego,
jest usytuowanie tak wielkiej jednostki gospodarczej,
na granicy wodqdzialdbw Wisty i Odiry. Ze wschod-
niej czesci absizanu wody odprowadzane sa przez
Praemsze, lewobrzezny doptyw Wisty, natomiast z za-
chodniej przez Ktodnice, prawobrzezny doptyw Odry.

Zasadniczym bogactwem tego regionu sa pokiady
gémokarbonskie wegla kamiennego, zalegajace pod
catym obsizareim i terenami przylegtymi oraz dolomi-
ty krUszconos$ne w rejonie Bytomia. Na powierzchni
znajduja sie utwory plejstocensikie, o maksymalnej
migzszo$ci 16 m, naniesione przez dwukrotnie nasu-
niete lodowce z po6tnocy.

Dziatalno$¢ ludzka rozpoczeta sie tu wczes$nie, $la-
dy osadnictwa siegajg paleolitu (ponad 8 tys. lat p.n.e.)
w irejonie Gliwic, a liczniejsze od mezolitu (8—3 tys.
lat p.n.e.) w rejonie Katowic, Gliwic i Zabrza (Jam-
k a 1960). Gtéwnym zajeciem ludnos$ci tu zamieszkujg-
cej byto towiectwo i rolnictwo, az do XIlI wieku. Do-
piero w czasach nowozytnych nastgpit przyrost ludno-
$ci, uwarunkowany $cisle rozwojem przemystu, poczat-

kowo w rejonie Bytom—Tarnowskie Goéry, a od XIX
wielku na przestrzeni od Gliwic po Dabrowe Gdrnicza.
Ilustracjag tego faktu moze byé rozwdéj Swietochtowic:

1782 r. — ii51 os6b, 1840 r. — 700 os6b, 1861 r. —
4462 osoby, 1890 r. — 8250 os6b, 1900 r. — 18 386 o0sdb,
1920 r. _ 25008 os6b, 1930 r. — 30 100 os6b. (M at-

chacz 1936), a w 1970 r. — 57 633 osoby.
Przeobrazanie Srodowiska przyrodniczego spowodo-
wali jednak przemyst, rozwijajagcy sie na bazie surow-
coéw lokalnych (kopalin). Poczatki jego siegajg XII
wieku, wydobywano Wtedy rudy metali kolorowych
i wytapiano srebro, otéw, a pdédzniej cynk — rejon By-
tomia po Tarnowskie Goéry. Jednak gtéwnym bogac-
twem tej ziemi jest wegiel kamienny i on zdecydo-
wat o awansie gospodarczym tego obszaru. Pierwsze
togpalnie wegla powstaty w Rudzie SI. (1751 r.) i Be-
dzinie (1785 r.), a kopalnie szybowe w Chorzowie
i Zabrzu (1792 r.). Bujny rozwdj kopalnictwa weglo-
wego pnzylpada na wiek XIX: 1800 r. — 17 kopaln,

Ryc. 1. Obszar administracyjny Gadrnoslagskiego OKkre-
gu Przemystowego
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Ryc. 2. Bor mieszany w rejonie Katowice—Panewnik.
Fot. S. Cabata

1815 r. — 20 kopalA, 1823 r. — 33 kopalnie, 1840 r. —
74 kopalnie, 1860 r. — 81 kopalnh, 1868 r. — 95 kopalnh
(Battagiia 1936). Wegiel stat sie podsitarwg dla roz-
woju innych gatezi przemystu, a w pierwszym rzedzie
hutnictwa. Pierwsze huty zelaza powstajg w Gliwi-
cach (1796 r.), Chorzowie (1802 r.) i Dabrowie Gorni-
czej (1837 r.). Wnet tez powstajg inne dziaty przemy-
stu; w 1857 r. w Grodzcu powstaje pierwsza cemen-
townia, a w 1899 r. w Chorzowie pierwsza elektrow-
nia cieplna. Rozwdj przemystu nie bytby mozliwy bez
Srodkéw transportu, potrzebnych do przewozu surow-
coéw i produktéow oraz ludzii do pracy. Od 1846 r. bu-
dowane sag linie kolejowe, a od 1894 r. linie tramwa-
jowe.

Intensywny proces antropogenicznych przeobrazen
Srodowiska przyrodniczego GOP obejmuje dwa ostat-
nie stulecia. Momentem przetomowym stato sie za-
stosowanie maszyny parowej w 1788 r. (Tarnowskie
Gory) do odwadniania szybéw kopalnictwa szybowe-
go, hutnictwa oraz kolejnictwa. Jednocze$nie potrzeb-
ne byty duze powierzchnie terenu pod zabudowe i na
sktadowanie oraz na materiaty odpadowe (skaty pton-
ne i szlaka), powoli wiec znikaly powierzchnie les$ne
z centrum obszaru. Przed 1945 r. rozw6j zycia go-
spodarczego odbywat sie w warunkach ustroju kapi-
talistycznego i podziatu politycznego, ze wszystkimi
znamionami gospodarki rabunkowej. Brak komplek-
sowego planu przestrzennej zabudowy i zagospodaro-
wania nieuzytkdw pociagnat za sobg catkowite prze-
ksztatcenie warunkéw przyrodniczych z takimi obja-
wami, jak: przeobrazenia geomorfologiczne, degrada-
cja gleb, zanieczyszczenie rzek i atmosfery oraz zni-
szczenie przyrody pierwotnej. Czynnik antropresji
ujawnit sie silnie, szczeg6lnie w odniesieniu do krajo-
brazu i szaty ro$linnej, z wszystkimi ujemnymi skut-
kami dla samego cztowieka.

Oceniajac og6lnie krajobraz Gérnoslagskiego Okregu
Przemystowego, mozna wyrézni¢ cztery jego typy:

a) poinaturalny 24 % powierzchni
b) kulturalny 49 % powierzchni
c) miejsko-przemystowy 22 % powierzchni
d) zdewastowany S % powierzchni

Na krajobraz pétnaturalny sktadajg sie powierzchnie
leSne (17 % powierzchni) rozmieszczone na obrzezach
GOP i taki wyksztatcone lokalnie w dolinach rzek.

Ryc. 3. Fragment Wojewo6dzkiego Parku Kultury i Wy-
poczynku w Chorzowie. Fot. S. Cabata

Centralna cze$¢ obsaairu o powierzchni 300 km2 po-
zbawiona jest catkowicie zalesienia.

W krajobrazie kulturalnym (stosowanym) zaznacza
sie mozaikowaito$¢; mate powierzchnie parkéw, skwe-
row, dziatek pracowniczych i pél uprawnych, prze-
platajag sie z zabudowg i nieuzytkami. Wyrdznia sie
na korzy$¢ Wojewddzki Park Kultury i Wypoczyn-
ku w Chorzowie, o powierzchni 600 ha i w centrum
obszaru.

Krajobraz miejsko-przemystowy nadaje osobliwy
wyglad Gdérnoslagskiemu Okregowi Przemystowemu.
Zabudowa typowo miejska przeplata si¢ tu z zabudo-
wa przemystowa, wyrdzniajgcg sie licznymi komina-
mi i wiezami wyciggowymi. Nadto zaznacza sie gesta
sie¢ drog, linii kolejéwych i tramwajowych.

Na peryferiach miast oraz w sasiedztwie kopaln
i hut rozciaga sie krajobraz zdewastowany, na ktory
sktadajg sie haldy, wyrobiska, wysypiska, zapadliska,
osadniki i nieuzytki trwate. Sg to pustynie przemysto-
we, czynne termicznie i ziongce dodatkowe porcje za-
nieczyszczen do atmosfery, a poros$niete jedynie na
obrzezach ros$linnos$cig ruderalng.

W$réd antropogenicznych przeobrazen szaty ro$lin-
nej, na czolo wysuwajg aie nastepujace zjawiska: de-
generacja biocenoz, degradacja siedliska, synantropi-
zacja i zanikanie gatunkéw rodzimych flory.

Odtworzenie krajobrazu pierwotnego obszaru GOP
napotyka dwie zasadnicze trudno$ci — brak Zrodet
pisanych na ten temat oraz kompletne =zniszczenie
przyrody pierwotnej. Na podstawie rzezby terenu, bu-
dowy geologicznej i aktualnie istniejgcych zbiorowisk
roSlinnych na terenach sasiednich, z duzym prawdo-
podobienstwem mozna przyjac, ze w dolinach rzek by-
ty olesy i tegi, na ptaskowyzach grady, na wzniesie-
niach z wychodniami wapienii buczyny i na glebach
gliniasto-piaszezystych bory mieszane oraz bory so-
snowe. Za pozostato$ci pierwotnych fitocenoz mozna
uzna¢ dwa rezerwaty lasu bukowego w bezpos$rednim
sgsiedztwie GOP: raz. Segiet o powierzchni 135 ha,
na po6inoc od Bytomia i rez. Muroki o powierzchna 7
ha, na potudnie od Katowic. Ponadto na obszarze GOP
zarejestrowanych jest 8 pomnikéw przyrody (5 debdw,
1 klon, 1 grusza i gtaz narzutowy), co nie odzwiercie-
dla jednak stanu faktycznego. Istnieje bowiem jeszcze
wiele okazatych drzew (buki, deby, topole i inne), za-
stugujagcych na te forme ochrony, na co zwracano
uwage wczeéniej (Czude k 1929, 1938).



Ryc. 4. Hatda Kop. Gotwald w rejonie Katowice—Dab.
Fot. A. Sendek

W XIX wieku rozwdj przemystu spowodowat du-
ze zapotrzsbawanie na dreiwno li w awigzfcu z tym w
gospodarce lesnej preferowano gatunki szybkorosng-
cych drzew, tj. Swierk i sosna. Postepowal wtiec pro-
ces borowacenia, Wspomagany przez proces degrada-
cji siedlisk w wyniku oddziatywania przemystu. Du-
zy udaiat w tym procesie majg zmiany geomorfologi-
czne. Zapadanie terenu powoduje dwa typy przeobra-

zen: w zapadliskach na skutek podwyzszenia sie wod
gruntowych powstajg zastepcze zbiorowiska tegowe,
za$ na powierzchniach wyniesionych w sasiedztwie,

na skutek przesuszenia postepuje proces borowacenia.
Tych kierunkéw przeobrazen w lasaidh GOP dowio-
dty badania fitosocjologdczne przeprowadzone w Nad-
le$nictwie Murcki (Myczkowski 1962). Znacznie
wiekszg odpornos$¢ wyikaziuijg zbiorowiska tagkowe, co
potwierdzity najnowsze badania w dolinie rzeki By-
tomki i poitoku Zamiokieigo (Celinski, Wika 1976),
chociaz i tutaj zaznaczyto sie zubozenie floryistyczne
zespotow.

W roS$linnosci aktualnej Gdrnoslgskiego Okregu
Przemystowego, na powierzchniach lelSnyich mamy te-
gi olsizawe, grady, buczyny kwasne, bory mieszane
i bory Swieze. W dolinach rzek wystepujg tgki Swie-
ze i iturzycowe, na zboczach murawy kserotcrmiczne,
a na piaskach zwydmlionyoh murawy psammofilne. W
licznych zbiornikach wodnych pochodzenia antropoge-
nicznego wystepuja zbiorowiska szuwarowe i torfo-
wiskowe. Poniewaz niewiele wykonano na tym tere-
nie prac fitosocjotogicznyeh, stad powyzsze uwagima-
ja charakter orientacyjny.

Przyczynag procesu synantropizacji Zbiorowisk les-
nych jest nasadzanie gatunkéw obcych, wzmozona pe-
netracja ludzka i sasiedztwo siedlisk antropogenicz-
nych. Do gatunkéw S$wiadomie wprowadzonych nale-
zy: sosna banka (Ponus banksiana Lamb.), dab czer-
wony (Quercus rubra L.), czeremcha amerykanska
(Padus serotina (Ehrh.) Borkh.), robinia (Robinia pseu-
doacacia L.) i klon jesionolistny (Acer negundo L.).
Przez cztowieka zawleczonymi i utrzymujgcymi sie
okresowo sa gatunki hodowane: chrzan [Armoracia
lapathifolia Golib), kasztanowiec (Aesculus hippocasta-
num L.), pomidor (Solarium lycopersicum L.) i'Cos-
mos bipinnatus Cav. Jeszcze inne gatunki obcego po-
chodzenia przedostajg sie z sgsiadujacych z lasami
nieuzytkow i terenéw kolejowych, jak np. rdest oistro-
konczysty (Polygonum cuspidatum Sieb. et Zucc.),
Wierzbéwka gruczotowata (Epilobium adenocaulon
Haus.), szezawik zo6ity (Oxalis stricta !»), niecierpek
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Ryc. 5. Oenothera silesiaca Renner na hatdzie Kop.
Niwka—Modrzejéow w rejonie Sosnowiec—Niwka. Fot.
A. Sendek

drohndkwiatawy (Impatien parviflora DC.) i uczep
amerykanski (Bidens fromdosa L.), (Sendek 1974).
Podobne zmiany majg miejisce zapewne i w innych

zbiorowiskach
wowych.
Wynikiem degradacji siedlisk i zanieczyszczeniapo-
wietrza atmosferycznego jest réwniez zanikanie ga-
tunkéw rodzimych ro$lin naczyniowych. Wiele gatun-
kéw podanych byto z tego terenu na przetomie XIX

roslinnych, co wymaga badan podsta-

d XX wieku [(Kabath 1846, t apczynski 1888,
Schube 1903, 1904, Wasowicz 1874, 1877), a nie
zostaly potwierdzone w czasach najnowszych. Do ta-

kich nalezg, ros$liny laséw lisciastych, tj. dtugosz kré-
lewski (Osmunda regalis L.) i wszystkie zywce (Den-
taria sp.), ro$liny boréw, tj. widtaki (Lycopodium
annotinum L. i L. complanatum L.), ro$liny igkowe,
tj. petnik (Trollius europaeus L.) i niektdre storczyki
oraz rosliny wodne, tj. salwinia (Salvinia natans (L.)
Ali.), kotewka (Trapa natans L.) i inne.

Rownolegle postepuje proces wzbogacania naszej
flory o gatunki adwentywne. Starsi przybysze powiegk-
szajag swe rozprzestrzenienie, juz nie tylko na siedli-
skach wtoérnych, ale i w zbiorowiskach pdtnaturalnych,
Jak padano wyzej. Jednocze$nie wzrasta liczba naj-
nowszych przybyszéw, ktoérzy osiedlajg sie na siedli-
skach otwartych, tzn. wolnych od konkurencji roslin
rodzimych, wiec na terenach kolejowych, hatdach,
nieuzytkach i innych. Do takich nalezg: toboda bty-
szczaca (Atriplex nitens Schr.), szartaty (Amaranthus
blitoides S. Wotson), pieprzyca wirginska (Lepidium
virginicum L.), iwa (lva xanthiifolia Nutt.), ambrozja
(Ambrosia artemisiifolia L.) i inne.

Siedliska antropogeniczne zawieraja w podiozu
substancje toksyczne; czesto odznaczajg sie duzg zyz-
noscig, a ponadto rosliny narazone sg tutaj na uszko-
dzenia mechaniczne. Czynniki te staty sie przyczyna,
licznego wystepowania form teratologicznych. Zjawi-
sko to stwierdzono zaréwno u gatunkéw rodzimych,
jak np. koniczyna biata (Trijolium repens L.}, babka
zwyczajna (Plantago maior L.) i kokoryczka okdtko-
wa (Polygonatum verticillatum (L.) Ali.), (Mowszo-
wicz, Sendek 1977), jak i u antropofitow, nip.
u szartata biatego (Amaranthus albus L.).

Flora Gornos$laskiego Okregu Przemystowego liczy
okoto 1400 gatunkéw ros$lin naczyniowych, z czego
30% stanowig antiropofity, ktérych udziat we florze
synantrapijnej jest znacznie wyzszy, np. na terenach
kolejowych dochodzi do 43% (Sendek 1973). Cyfiry te
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sg wyktadnikiem zmian ilosciowych i strukturalnych
we flarze najbardziej uprzemystowionego obszaru w
Polsce.

Przyszto$¢ mieszkafnicobw GOP bytaby mato zacheca-
jaca, gdyby nie wielkie wysitki podejmowane od 20
tat na rzece poprawy warunkéw przyrodniczych (Ce-

HENRYK WISNIEWSKI

linski 1973). Utworzono Leény Pas Ochronny, prze-
budowuje sie ekosystemy lesne, likwidowane sg hat-
dy, a nieuzytki podlegajg procesom rekultywacji. Po-
wstajg liczne osrodki rekreacyjne, zapewniajagce wy-
poczynek w niewielkiej odlegtosci od miejsca zamie-
szkania.

(Bydgoszcz)

BUDOWA, BIOFIZYKA | ZNACZENIE BIOLOGICZNE
ORGANOW StUCHU U OWADOW

sie zwierzecia jest reakcjg na bodzce
Alby to zachowanie lepiej zrozumieé,
nalezy poznaé w jaki sposéb odbywa sie odbieranie
wrazen, kltére z nich sag rejestrowane przez narzady
zmystéw i analizowane przez uktad nerwowy. Wiado-
mo, ze nie wszystkie bodZzce akustyczne odbierane
przez narzady stuichiu sg wazne dla owada z biologi-
cznego punktu widzenia. Ich selekcji dokonuje uktad
nerwowy. Z pomocg W wyjasnieniu tych zjawiisk
przychodzli dynamicznie rozwijajgca sie¢ biofizyka, opi-
sujaca z punktu wtidzenia fizyki spos6b pracy, spra-
wno$¢ dziatania i czuto$¢ narzadéw zmystu.

Interesujgce zalezno$ci miedzy funkcjg organu stu-
chowego a rolg, jaka on odgrywa w zyciu owada,
przedstawia Friedrlich G. Bacth w artykule zamie-
szczonym w Bild der Wissanschaft, 1971 r. pt. irDie
Geharorgane der Insekten”. Zapewne wyniki tych ba-
dan zainteresujg i polskiego czytelnika.

Fizyka okres$la dzwliek jako mechaniczne drgania
w os$rodkach statych, ciektych i gazowych. W przy-
padku narzadéw tutaj omawianych zajmiemy sie tyl-
ko dzwiekiem przenoszonym w powietrzu. Aby po-
wstata fala dZwiekowa, czasteczki powietrza muszg
zostaé pobudzone do drgan. Kierunek ich drgan jest
zgodny z kierunkiem rozprzestrzeniania sie dzwieku.
Drgania Czasteczek odbywajg sie wofcot potozen réw-
nowagi, co wywotuje ich zageszczenia i rozrzedzania.
Odpowiada temu powstanie Obszar6w zwiekszonego
i zmniejszonego ci$nienia wzdtuz kierunku propagacji

Zachowanie
ze $nodoiwiska.

Ryc. 1. Wykresy przedstawiajg w jaki sposéb dzwiek
powstajacy podczas drgan korpusu przenosi sie w po-
wietrzu. Powstajgca fala przesuwa sie w kierunku roz-
przestrzeniania sie dZwieku powodujac drgania coraz
to nowych czastek powietrza. Na schematach wida¢
zageszczenia i rozrzedzenia czastek, ktorym odpowiada
wytwarzajgce sie nad- i podci$nienie. Wg barwnej ryc.
Bartha (1971)

fali. Miedzy amplituda drgan czasteczek i Cis$nieniem
istnieje Scista zalezno$¢. Drgania czasteczek powietrza
moga byé przekazywane praktycznie tyllko w Kierun-
ku rozchodzenia sie fali (iryc. 1).

Na jakiej zasadzie odbywa sie percepcja dzwieku?
Ozy organ zmystu jaslt receptorem ruchu czy réznicy
(Cisnien wywotanej tym ruchem? Ktory aspekt zjawi-
ska dzwiekowego odgrywa istotng role we wspomnia-
nej na poczatku zaleznosci: odbiér dzwieku — zacho-
wanie sie owada? Okazuje slie, ze oba parametry bio-
rg udziiat w odréznieniu sygnatu akustycznego, ale
tylko jeden z nich jesit miarodajny. Aby rejestrowa-
ne byto ci$nienie musli istnie¢ naprezona membrana
reagujagca na rdznice cisnien i odpowiednio odksztat-
cajgca sie pod wpiltywem dziatajagcego ciSnienia. Mem-
brana musi by¢ czeScig struktury, wewnatrz ktérej
istnieje state ciSnienie. Poprzez odpowiednie struktu-
ry pomocnicze odksztatcenlie zostaje przekazane ko-
moérkom zmystowym, w ktérych powstaje odpowiedni
impuls nerwowy. Z kolei percepcja ruchu musi odby-
waé sie za posrednictwem delikatnych struktur ze-
wnatrzszkieletowych znajdujacych sie zwykle na eks-
ponowanych miejscach ciata. Ich potaczenie z pokry-
wami ciata jest zwykle bardzo delikatne i ruchliwe,
do ich postawy za$ dochodzi wypustka komérki zmy-
stowej (ryc. 2).

Owady majg struktury odpowiadajagce tym wyma-
ganiom. Na powierzchni ciata znajduje slie szereg de-
likatnych wtoskéw. Narzady tympanaline posiadajg
elastyczne, naprezone biony, funkcjonalnie odpowia-
dajace btonie bebenkowej uCha ludzkiego. Spotykamy
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Ryc. 2. Schemat dziatania organu z btong tympanal-

na, wewnatrz ktérego panuje state ciSnienie. W chwi-

li gdy Ap=0, btona pozostaje w spoczynku, natomiast

silnie wychyla sie wtosek reagujac na maksymalne

w tym czasie drgania czasteczek powietrza (poréwnaj
z ryc. 1). Ap — rdéznica cisnien. Wg Bartha, jw.

— i



tez organy Johmlstana tgczace jakoby funkcje poprze-
dnich struktur. Kazda z wymienionych struktur bu-
dowg pr.zysitoscwana jest od odbioru swoistego bodz-
ca dzwiekowego, co stwierdzono przy pomocy oziutytch
przyrzadéw elektronowych pozwalajagcych na analize
powstajacych impulséw nerwowych. Posiadajg one
szczeg6lng zdolno$¢ rozpoznawania dzwiekéw wytwa-
rzanych przez przedstawicieli wtasnego gatunku.
Typowymi receptorami drgan czasteczek, a wiec
ruchu, sg witoski lub bardziej masywne cerai u pro-
stoskrzydtydh (Orthoptera) (ryte. 3). Stwierdzano, ze
wiaslki nitkowate .reaguja na bodZce o niskich cze-
stotliwo$ciach (ponizeij 1 kiloherca). Dzieje sie tak dla-
tego, ze amplituda drgan czasteczek powietrza przy
statej sile dzwieku maleje, bowiem liczba drgajacych
czasteczek wzraiSta, jednak koszltem zmniejszania sie
energii poszczegdlnych drobin (jest to fala kulisita).
Tytliko stosunkowo wolne drgania moga wywota¢ po-
draznienie wiloska. Pumpherg (1940) podaje, ze
wioski nitkowate na cerci Swierszcza zaczynajg drgac
powodujac podraznienie komorki zmystoiwej tylko
przy amplitudzie drgan 560. Te duza czuto$¢ wyrazic
mozna w jednostkach cisnienia. Fieirwsizy impuls ner-

Ryc. 3. Schemat wtoska nitkowatego znajdujgcego sie

na szczecince odwtoka u Swierszcza polnego (Liogryl-

lus campestris). Dtugos$¢ tych wioskéw wynosi nieco

ponad 0,5 mm. Reaguja one nie tylko na dzwiek, lecz

rébwniez na najmniejsze ruchy powietrza, ktére powo-

dujagc odchylanie sie wtoska wywotujg draznienie ko-
morek zmystowych. Wg Bartha, j. w.

wowy spowodowany dziataniem cisnienia fali dZzwie-
kowej dla wtoskéw wynosi 0,04 mikrobara (miikrobar
jest jednostkg cisnienia atmosferycznego réwng jed-
nej milionowej czesSci atmosfery). Czuto$¢ ucha ludz-
kiego jest okoto 100 razy mniejsza (pnzy czestotliwo-
§ci 1 kilohetrca). Tischer i Schief (1954) wyka-
zali, ze kohAcowe cze$ci czutké6w sg takze receptorami

ruchu .Prowadzac obserwacje samcow komaréw Cu-
licidae w rurze Kundta (przyrzad do wytwarzania,
abserwaicji i pomiaréw fal Stojacych) zaobserwowali,

ze koniec czutka drga w miejscu, gdzie istnieje mini-
malne ci$nienie (wezet ci$nienia), ktéremu odpowia-
dajg maksymalne drgania czasteczek powietrza
(strzatka odchylenia). W miejscu, gdzie istnieje naj-
wyzsze ci$nienie (strzatka ci$nienia), cziutek pozostaje
nieruchomy (ryc. 4).
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Organy Johnstona sg zréznicowane. Lezg one na
drugim lub podstawowym cztonie anten (pedicellus).
Podraznienie komérek zmystowych jest wywotane ru-
chem konhcowych czesci czutk6bw. Szczeg6lnie rozwi-
niety organ Johinsfona spotykamy u samcéw koma-
row Culicidae. U widliszka czton podstawowy anten

e  i~rp=0/

% So
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Ryc. 4. Skutkiem interferencji fal powstaje fala sto-

jaca. Schematy przedstawiaja rozktad strzatek i we-

ztéw odchylenia (cuchu) i ci$nienia, ktéorym odpowia-

dajg warto$ci maksymalne i minimalne. Fale sg prze-

suniete w stosunku do siebie o 1/2X W0 — wezet od-

chylenia, Wc — wezet ci$nienia, SO — strzatka odchy-
lenia, Sc — strzatka cisnienia.

jest duzy i zawiera kilka tysiecy .regularnie utozonych
komdrek zmystowych na ptaszczyznie, ktéra pod wpty-
wem ruchu anten jest odksztatcona, co wywotuje ich
podraznienie (ryc. 5, 6).

Organy Johnstona sg jedynym typem organéw stu-

chowych owadéw, ktérych czuto$¢ jest zblizona do
wrazliwos$ci ucha ludzkiego. Biorg one udziat w ste-
rowaniu lotem. Tylko w jednym przypadku stwier-

dzono ich znaczenie biologiczne polegajace na odszu-
kiwaniu saimic. Fruwajgce w roju samce komaréw
styszg wyraznie cichy lot samic dzieki zjawisku re-
zonansu. Siline drgania ciata lecacej samicy sa gene-
ratorem dzwieku o okreslonej czestotliwos$ci. Horst
Tischer podaje, ze ton lotu samica Anopheles sub-
pictus odpowiada czestotliwos$ci 500 hercéw, za$ sami-
cy 380 hercow. Organ samca jest doktadnie nastrojo-
ny na odbiér dzwieku o czestotliwo$ci 380 hercow,

dzieki ozeimu znacznie cichszy lot samicy jest lepiej
styszany. Jest to dZzwiek stanowiacy bodziec do ko-
pulacji.

Klasycznymi narzagdami stuchowymi, zaopatrzonymi
w prawdziwg btone bebenkowa, sg organy tympanal-
ne. Rozwijajg sie one w réznych czes$ciach ciata nie-
zaleznie od siebie. U niektérych motyli (Lepidoptera)
stwierdzono ich wystepowanie u podstawy pierwszej
pary skrzydet, u séwkowatych (Noctuidae) na $rodtu-
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Ryc. 5. Czutek samca komara, w ktérego drugim czto-

nie znajduje sie organ Johnstona. Szczecinowato$é

ejzutkéw jest charakterystyczna tylko dla samcow."Wg
Bartha, 1971

Ryc. 6. Organ Johnstona u samcéw komaréw jest jed-
nym z najbardziej skomplikowanych. Kilka tysiecy
komérek zmystowych znajduje sie na ptaszczyznie
bezposrednio potgczonej z gtéwng szczeling czutka. Je-
§li fala dzwiekowa trafia na czutek, to drgajace czga-
steczki powietrza wywotuja drgania koricowej czesci
czutka, w rezultacie czego zaczyna on drga¢ z podob-
ng czestotliwos$cig. Drgania te wediug Kepplera (1958)
powodujg odchylenia w stosunku do dtugiej osi czut-
ka. Ptaszczyzna, na ktérej znajdujg sie komérki zmy-

stowe, ulega wtedy odksztatceniu powodujgc ich po-
draznienie; 1 — konAcowa cze$¢ czutka, 2 — komorki
zmystowe, 3 — o0$ gtébwna anten. Wg Bartha, 1971

towiu, a u miernikowcéw (Geometridae) na odwtoiku.
Dobrze rozwiniety organ tympanjalny wystepuje u pro-
sto&krtzydtyoh (Orthoptera). Pasikoniki (Tettigonioidea),
Swierszcze (Grylloidea) i szarahcza (Locusta) posiada-
ja ten organ na goleniu (tibia) przedniej pary odnézy.

Ryc. 7 Cykada $piewajaca z Grand Canyon w Kolo-
rado. Organ stuchu zostat zidentyfikowany w 1923 r.
przez Vogela. Lezy on u dotu przedniej czesSci odwto-
ka. Nieco wyzej nad organem tympanalnym znajdu-
je sie piytka dzwiekowa speiniajgca role wzmacnia-
cza dzwieku. Organ stuchowy jest zabezpieczony przed
dziataniem wtasnych, bardzo silnych bodZcéow dzieki
eobecnosci miesnia, ktéry unieruchamia btone tympa-
nalng podczas $piewu. Wg barwnej fotografii z Bar-
tha, 1971

Moga tez wystepowac na przednim odcinku odwitoka
jak u szaranczakéw (Acridiodea) lub piewikowatych
(Cycadidae) (ryc. 7, 8).

Charakterystyczny organ tympanalny posiada dwie
btony tympanalne, z ktérych jedna kontaktuje sie
bezposrednio z powietrzem zewnetrznym a druga
z workami powietrznymi potgczonymi z systemem od-
deichowym *. Komérki zmystowe nie lezg tutaj bezpo-
Srednio na bionie. U szaranczy (Locusta) komdrki
zmystowe lezg na membranie napietej miedzy dwtie-
ma btonami tympanalnymi. Jak stwierdzit Autrum
(1940) organ znajdujacy sie na przednim odnézu jest
najprawdopodobniej receptorem rdznicy ciSnien pow-
stajgcej miedzy tymi btonami.

Pézniejsze badania Axela Michel sona w Ko-
penhadze (1971) dowiodty, ze stosunki w obrebie or-
ganéw znajdujacych slie na odwitoku u szaranczy we-
drujgcej sg szczeg6lnie skomplikowane. Kazdy narzad
posiada tylko jedng btone. Miedzy blonami lezacymi
po obu stronach ciata znajduje sie ciatko tluszczowe,
spetniajace role amortyzatora, szczegélnie przy duzych
natezeniach dzwieku, ktéry przechodzi na drugg stro-
ne do btony receptora znacznie ostabiony. Komoarki
receptora sg potgczone z komdrkami pomocniczymi.
Budowa taka potwierdzataby obserwacje mdéwigce
0 reagowaniu organu na rdéznice ci$nien. Stwierdzo-
no, ze organ tympanalny szarafczaikéw (Acridiodea)
[jest receptorem ci$nienia powstajgcego w polu dzwie-
kowym przy czestotliwo$iciaioh powyzej 10 kildhercéow
jak i przy niskich dzwiekach. Analiza impulséw ner-
wowych powstaijgeyfoh w komérkach zmystowych
wskazuje, ze sg to receptory dzwiekéw o szczegdlnie
wysokich czestotliwos$ciach. Znane sg narzady reje-
strujgce gtosy o czestotliwosciach 60 kilohencow (20-
4estini cztowiek odréznia dZwieki o czestotliwosciach
od 17 kilohercow). Podcizas dziatania szczeg6lnie Sil-
nego dzwieku w przestrzeni miedzy dwiema btonami

* Budowe oraz funkcjonowanie tego organu podaje W o j-
tustak w artykule Strategia obronna ciem przed nieto-
perzami, Wszech$wiat, z. 6, 1976.
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tego samego organu powstaje taka rdéznica ci$nien, ze
moze spowodowac zblizenie Sie obu bton na odlegtosé
nie wiekszg nliiz 1/2 dtugos$ci fali. Przy czestotliwos-
diaioh 60 kilohercow warunek talki moze by¢ spetnio-
ny, bowiem diugo$¢ falii wynosi wtedy okoto 6 mm.
Z interpretacjg tego zjawiska sg trudnosci przy dzwie-
kach o czestotliwo$ciach okoto 4 kilohercow, charak-
terystycznych dla $piewu S$wierszcza polnego. Wyja-
$niajac to zj&Wisko John stan i jego wspéitpracow-
nicy z Uniwersytetu Western w Australii (1970) zba-
dali wtasciwosci rezonansowe btony tympanalnej au-
stralijskich $wierszczy, postugujac sie aparaturg Mos-
sbauera pozwalajagcg rejestrowa¢ submiknoskopawe
ruchy. Organ $wierszcza jest doktadnie nastrojony na
nadawce dzwieku osobnika wtasnego gatunku, o cze-
stotliwosci olkoto 5 kilohercow. Dtugo$s¢ M i przy tych
czestotliwosciach wynosi 85 mm, a odlegto$¢ miedzy
dwoma btonami na goleniu tylko 1 mm. W stosunku
do diugosci fali jest to odlegtos¢ bardzo mata i trud-
no wyjasnié¢, jak porwstaje w organie wystarczajacy
spadek ci$nienia. Obecnie wiadomo, ze w wytwarza-
niu gradientu Cisnien odgrywa role nlie tylko odleg-
to$¢ miiedzy btonami, lecz takze réznice we ‘'wiasci-
wosciach pencepcyjnydh oibu bton. U $wierszczy btlo-
na znajdujaca sie na przedniej stronie odnd6za jesit
stabiej rozwinieta niz btona na stronie tylnej.

Wedtug cytowanego juz Mictoeisona btona u sza-
rafczy wedrujacej Schistocerca gregaria ma niejedno-
lita budowe. Kazdy fragment blony drga szczegélnie
sillinie przy pewnych okreélonych dla niego czestotli-
wosciach. Komorki zmystowe podzielone sa tutaj na
cztery grupy, z ktéryteh kazda obstuguje tylko jeden
obszar btony.

Czuto$¢ organdéw tyimpanalnyich jest $cisle zwigza-
na z zachowaniem sie zwierzat. Stwierdzono, zeupro-
stoskrzydtyich (Saltatoria) wazna role przy odbiorze
dZzwieku odgrywa nie wysoko$¢ tonu, lecz natezenie
dZzwieku w jednostce czasu, co $cisle wigze sie ze
sposobem wytwarzania dZwieku p>rzez te zwierzeta.
Dzieki temu, ze organ tympanalny jelst dobrze na-
stnéjiony na odbidr dZzwieku osobnikéw tego samego
gatunku, mozliwe jest odszukiwanie sie osobnikéw
r6znoptciowych, gtdwnie w porze godowej. Wysoka
trawa uniemozliwia wykorzystanie wzroku dla na-
wigzania kontaktu miedzy osobnikami. Sygnaty aku-
styczne majg wiec wiekszg warto$¢ i osobnik czynny
zawsze otrzymuje sygnaty akustyczne od partnera,
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Ryc. 8. Organ tympanalny na odwtoku u szaranczy

wedrujgcej. Przed btong znajduje sie wat kutikularny,

co$ w rodzaju chrzastki zewnetrznej ucha ludzkiego.
Wg barwnej fotografii z Bartha, 1971 *

ktérego poszukuje. U Locusta cantans osobnika na-
wigzujg kontakt juz z odlegtosci 30 m. Podstawa do
odszukania partnera jest kierunek, z Kktorego
chodza sygnaty. Im bardziej kat miedzy falg dZwie-
kowg a btong tympanalng zbliza sie do wartoscii 90°,
tym wyrazniej i gtosniej jest styszany. Obserwacje te
wskazujg na zdolno$¢ kierunkowego analizowania fal
dzwiekowych przez aparat tympanalny.

Ucieczka przed wrogiem, podobnie jak odsziukiwa-
inlie sie osolbnikéw réznoptciowych, odgrywa olbrzy-
mig role w zyciu owada. Motyle nocne, uwazane do
niedawna za gtuche, sg waznym skiadnikiem pokar-
mu nietoperzy owadozernych. Roeder z Uniwersy-
tetu Medijord Stwierdzit, ze dzieki spraiwnie funkcjo-
nujgcemu organowi tympanalnemu zwieksza sie mo-
zliwos$¢ przezycia ¢émy az do 40% *.

Jak z tego zestawienia wynika, zréznicowanie or-
ganéw stuchowych u owadéw jest duze. Niektore
z nich obok funkcji narzagdu stuchu petnig jeszcze in-
ne role. Trudne i skomplikowane eksperymenty bio-
fizyczne utatwiajg biologowi zrozumienie i wyjasnie-
nie dziatania i znaczeni atych organéw. Na podkresle-
ne zastuguje fakt, ze w badaniach tych wykorzystuje
sie najnowsze zdobycze telohniki.

nad-

* Patrz: Wojtusiak 1976, a takze: W. N. Beklemiszew,
Podstawy anatomii poréwnawczej bezkregowcéw, 7.11, PWN,
W arszawa 1957, str. 157—160.

JOZEF BANASZAK (Poznan)

ENTOMOFAUNA ZABYTKOWYCH DEBOW W ROGALINIE

Stare deby w okolicy Rogalina pod Poznaniem
nalezag do najbardziej interesujacych obiektéw przy-
rodniczych w Polsce. Porastaja one w wiekszej czesci
ptaska terase zalewowga doliny Warty. W przesztosci
czeste wylewy rzeki uzyZniaty gleby, stwarzajgc do-
skonate *warunki siedliskowe dla rozwoju ro$linnosci
le$nej. Dzisiejsze deby sa juz tyliko pozostatoscig da-
wnych laséw tegowych, w ktérych przewazat dagb szy-

putkowy — Quercus robur. Najpotezniejsze okazy ma-
ja 6—9 m w piar$nicy. Wedtug danych inwentary-
zacyjnych Rataja i Osifiskiego, w roku 1964 w Roga-
linie znajdowaty sie jeszcze 954 deby, w tym 46 mar-
twych. Z uwagi na ioh znaczne skupienie, wiek i roz-
miary od 1948 roku podlegajg ochronie prawnej.
Niestety, te wspaniale pomniki przyrody zamierajg.
Coraz wiecej drzew usycha i przewraca sie podczas
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Ryc. 1. Rogalin. Fragment tak nadwarcianskich z poje-
dynczo rosngcymi debami. Fot. Z. Pniewski

silnych wichréw. Dla przyktadu: w ciggu ostatnich
5—6 lat na teranie rejestrowanym padio okoto dwu-
dziestu debéw, 3—4 rocznie. Przyczyng byly niestety
rowniez akty wandalizmu, polegajace na umys$inym
podpalaniu wiekowych drzew. Ostatnio za$ zaczynaja
zagraza¢ debom szkodliwe $cieki pochodzace z roz-
nych zrédet. Naturalna przyczyna zamierania dabow
nie jest ostatecznie wyjasniona. Istniejg na ten temat
dwa poglady — nie tyle sprzeczne — co raczej uzu-
petniajace sie. Wedtug znacznej czesci autoréw pisza-
cych na ten temat decydujacg role odgrywajg szkod-
niki, zwtaszcza przedstawiciel chrzaszczy — koziordg
debosz (Cerambyx cerdo L.). Mniejsizg role przypisuje
sie wiekowi drzew, gdyz nie przekracza on 60Ou lat,
co nie stanowi jeszcze wieku starczego dla debow.
Bardziej prawdopodobny wydaje sie poglad, iz deby
usychajg wskutek obnizania siie poziomu woéd grun-
towych. Larwy kozioroga natomiast dirgzg drewno
ostabionych, zamierajacych drzew i nie sg bezposred-
nig przyczyna, lecz skutkiem objawéw zmniejszajacej
sie uch zywotnosci.

Samice tego najpiekniejszego z naszych chrzgszczy
sktadajg jaja w szpary kory w dolnej cze$ci pnia
i wybierajag najczes$ciej deby stare, stojagce w znacz-
nym rozproszeniu i dobrze o$wietlone. Larwy, osaaga-
jace dtugos$¢ do 9 cm, drazg owalne chodniki o $red-
nicy 15—45 mm i do 100 mm dtugosci. Cykl rozwojo-
wy trwa 3—4 lata. Chrzaszcze spotkaé mozna od
czerwca na pniach drzew, pozywiajace sie sokiem
wyciekajagcym z ran. Gatunek ten wystepuje w catej
Europie, szczeg6Inie w potudniowej.

Larwy kozioroga powodujg wiec szkody techniczne,
jak réowniez otwierajg droge innym owadom i grzy-
bom, moga zatem przyspiesza¢ proces obumierania
cennych drzew. Z drugiej jednak strony, sam Kkozio-
ré6g jest gatunkiem réwnie zagrozonym i stad podle-
gajacym u nas ochronie prawnej. Na terenie kraju,
poza Rogalinem, ma jeszcze nieliczne, wyspowe sta-
nowiska: w okolicach Warszawy, w Antoninie koto
Srody, Czeszewie nad Wartg, Krajkowie pod Pozna-
niem, Debinie koto Rawicza, w okolicy Wroctawia,
Milicza, Srody SL, Oleénicy ii Otawy. Najrozsadniej-

szym zatem wyjSciem z tej trudnej sytuacji bedzie
wyjscie kompromisowe, jak to proponowat Schnai-
der (1964), a polegajace na stworzeniu mozliwosci

przezycia i debom i koaiorogom. W tym celu naleza-
toby pewng grupe co cenniejszych debéw poprzez od-
powiednie zabiegi odizolowaé¢ catkowicie od kozioroga

2. Zerowiska larw Cerambyx cerdo L. na starym

Ryc.
debie w Rogalinie. Fot. J. Banaszak

li innych czynnikéw szkodliwych, jednocze$nie stwo-
rzy¢ rowniez koziorogom odpowiednig baze, przez
wyznaczenie specjalnie na ten cel skupiska drzew za-
siedlonych przez chronionego chrzaszcza.

Stare deby przyciggaja wiele zwierzat, zwtaszcza
owadoéw, znajdujacych tutaj pokarm lub miejsce do
gniazdowania, wzglednie jedno i drugie. Jak podaje
Strawinski (1974), z debami w ogo6le (Quercus
robur, Q. sessilis) zwigzanych jest ponad 300 gatun-
kéw owadéw. W dostepnej mi literaturze znalaztem
informacje o 85 gatunkach owadéw i 2 pajeczakach,
znalezionych na debach rogalinskich. Zasadniczo ba-
dane byty dotad tylko chrzaszcze (Coleoptera) i bton-

kowki (Hymenoptera). Catoksztatt fauny chrzaszczy
debow, porastajgcych tegi nadwarcianskie, badata
Alwin-Gr om adzk a (1965), wykazujagc ogb6tem

66 gatunkéw z 24 rodzin, natomiast w samym Rogali-
nie — 45. Poniewaz ta interesujaca praca pozostaje
dotagd w maszynopisie, warto przytoczy¢é wiecej da-
nych. Zatem spos$réd stwierdzonych w Rogalinie
cnrzgszczy sg gatunki pospolite i wystepujagce masowo,
jak: Elater pomorum Hjbst., Phymatodes testaceus L.,
Liopus nebulosus (L.), Scolytus intricatus Ratz., badz
uwazane za rzadkie, a bardzo liczne na badanych de-
bach: Plagionotus detritus L., Tenebrio opacus Duft.,

czy witasnie Cerambyx cerdo L. Do szczegdlnie inte-
resujagcych nalezg: Orthopleura sangumicollis F., Eu-
rythyrea aguercus Hhst. i Xylotrechus arvicola O0liv.,
podawane dotad tylko z nielicznych stanowisk w na-
szym kraju i oprécz pierwszego nie notowane w
W ieikopolsce. Orthopleura sanguinicollis zyje na nie-
wielu stanowiskach w Europie potudniowej i $rodko-
wej, wytacznie na bardzo starych debach, zwtaszcza
zaatakowanych juz przez kozioroga. Natomiast Eu-
rythrea guercus to potudniowy gatunek, zyjacy row-
niez w starych debach, a w Polsce stwierdzony do-
tychczas tylko w Biatowiezy.

Wiekszo$¢ omawianych chrzaszczy odzywia sie
mniej lub bardziej roztozonym drewnem Ilub Kkorg.
W drewnie twardym stwierdzone zostaty, précz larw
kozioroga, nastepujace gatunki-.Plagionotus detritus L.,
Xylotrechus arvicola 0liv., Xyleborus monographus F.
oraz przedstawiciele Anobiidae i Lymexylonidae.
Mniejsza cze$¢ zywi sie innymi stawonogami i reszt-
kami organicznymi, a jeszcze inne tylko grzybami.
Wiele gatunkéw obserwowaé¢ mozna na korze, tj. po
wylegu, kopulujace lub Skiadajace jaja. Zerujg tutaj
jedynie te, ktérych pozywieniem jest sok wyciekajacy



z ran drzew, np. Cerambyx cerdo L., Osmoderma
eremita Scop., Potosia aeruginosa Drury lub tez dra-
piezne i zywiace sie resztkami organicznymi. Gatunki
odzywiajgce sie korg lub drewnem zyja czesto w sym-
biozie z bakteriami i grzybami, rozktadajagcymi celu-
loze na zwiazki przyswajalne dla larw. Niektdre kor-
niki hoduja grzyby na S$ciankach swych chodnikéw
i zjadajg ich strzepki. Natomiast larwy niektérych
kézek i kotatkéw przechowujg bakterie lub drozdze
w specjalnych organach, mieszczacych sie obok ich
przewodéw pokarmowych. Gatunki ruie posiadajace
zadnych symfoiontébw moga wykorzystywaé z kory lub
drewna tylko fatwo przyswajalne cukry i biatka.

Niektére chrzgszcze wykorzystujg chodniki innych
gatunkéw. Sa to zwykle drapiezniki, jak Rhizopha-
gidae, Elateridae czy Tenebrionidae. Wedtug Micha-
towicza (1958) nastepstwem zeru larw Kkozioroga
jest inwazja kornikéw Xyleborus monographus F.
i X. dryographus Ratz., szkodnikéw technicznych debu.
Zdaniem tego autora, w zerowiskach kozioroga spot-
kaé mozna jeszcze inne szkodliwe owady, jak Bostry-
chus capucinus L. oraz Valgus hemipterus L.

Faune btonkédwek deboéw rogalinskich badat B a-
naszak (1977), stwierdzajac 39 gatunkéw sposréd
owadziarek (Terebrantia) i zadtowek (Aculeata). Spo-
§réd nich udato sie odnalezé m.i. takie rzadkie oraz in-
teresujgce ze wzgledu na swe rozmieszczenie geogra-
ficzne gatunki, jak: Chrysis gracillima Foerst., Sapy-
ga decemguttata (Jur.), Psen beaumonti v. Lith, Nitela
borealis Valk., Crossocerus binotatus Lep. et Brull.,
Heriades crenulatus Nyl. czy Camponotus fallax (Nyl.).

Wystepowanie btonkéwek na debach uzaleznione
jest od usytuowania drzew w terenie oraz ich stanu
zdrowotnego. Najbogatszg faune majg deby rosngce
pojedynczo i wystawione na peine dziatanie stonca.
Wigze sie to z og6ing tendencja btonkéwek do wystepo-
wania w miejscach suchych i dobrze nastonecznio-
nych. Wiekszo$¢ gatunkéw obserwowano na drzewach
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obumartych lub tylko czesciowo uschnietych, znisz-
czonych wcze$niej przez inne owady. Znaczna cze$é
pszcz6t (Apoidea), os (Vespoidea), grzebaczowatych
(Sphecoidea) czy niektérych mréwek (Formicidae) je-
dynie gniezdzi sie tutaj, wykorzystujac stare zerowis-
ka innych owadéw badZ tez dziuple. Zadtowki te sa
wiec wtérnymi mieszkaicami debéw, najczesciej juz
martwych, wykluczyé zatem nalezy szkodliwg ich role.
Jeszcze inne, jak Sapygina decemguttata (Jutr.)
i przedstawiciele rodzaju ztotka (Chrysis Latr.) sg pa-
sozytami gniazdowymi innych zadtéwek. Gasieniczni-
ki (lchneumonidae) z kolei, pasozytujagce na chrzg-
szczach, moga spetnia¢ pozyteczng role, redukujac po-
pulacje szkodliwych dla debéw owadéw. Pewna czes¢,
jak niektére nastecznikowate (Pompilioidea), grzeba-
czowate badz mrowki — to drapiezniki, odszukujace
na drzewach inne owady. Pewna wreszcie cze$¢ bton-
kéwek, to gatunki nie majace z debami zadnych bio-
cenotycznych powigzan, a trafiajgcych na nie tylko
przypadkowo. Dotyczy to zresztg réwniez innych owa-
dow.

Warto wspomnieé, ze takze spos$réd gromady paje-
czakéw Rafalski (1967) stwierdzit w Rogalinie dwa
niezwykle interesujgce gatunki zaleszczotkéw (Pseudo-
scorpionidea): Dendrochernes cyrneus L. Koch —
bardzo rzadki w Polsce, zyjacy pod korg drzew,
zwiaszcza starych debéw i w chodnikach kozioroga
oraz Larca lata (H. J. Hansen) — rzadki gatunek
europejski, zyjacy gtéwnie w préchnie starych debow.

I ten przyktad niech jeszcze $wiadczy, ze fauna
debé6w w Rogalinie, aczkolwiek poznana jeszcze nie-
dostatecznie i w zakresie nielicznych grup, przedsta-
wia sie bardzo interesujgco. Dalsze badania w tym
kierunku, ktérych potrzeba jest pilna, moga przynies¢
jeszcze wiele interesujagcych danych zaréwno w aspek-
cie ochrony zabytkowych debéw, jak réowniez dla fau-
nistyki w ogole.

URSZULA NOWAK (Poznan)

IZOLOWANE PROTOPLASTY | ICH PRZYDATNOSC
W BADANIACH BIOLOGICZNYCH

W 1960 roku pojawita sie w czasopiSmie ,Nature”
praca z laboratorium Cockinga w Nottingham (Anglia)
zatytutowana Metoda izolacji protoplastéw ros$linnych
i wakuoli. Byta to pierwsza, dobrze udokumentowana
publikacja o uwolnionych, pozbawionych S$ciany ko-
moérkowej protoplastach roslinnych, cho¢ pewne wia-
domosci na ich temat mamy juz z konhca ubiegtego
wieku. Ukazanie sie tej pracy wywotalo wzmozong
aktywnoé¢é badawczg w wielu laboratoriach, a wy-
razem tego sa liczne publikacje na temat techniki
izolacji i hodowli protoplastéw oraz ich przydatnosci
w réznych badaniach biologicznych.

Co to sg protoplasty i jak sie je izoluje? Jako pro-
toplast okres$lit w 1880 roku Hanstein cate ciato
plazmatyczne komorki tgcznie ze wszystkimi jej orga-
nellami i strukturami, takze z zewnetrzng btong —
ale bez $ciany komoérkowej. Aby wiec otrzymaé uwol-

niony protoplast, trzeba usungé $ciane komdrkowg.
Wczesniejsze, mechaniczne sposoby, przy ktérych pro-
toplasty po prostu wyciskano ze $cian komérkowych,

prowadzity do znacznego ich uszkodzenia. Bardziej
przydatny okazal sie enzymatyczny rozktad S$ciany.
Mozna uzywa¢ do tego enzymoéw otrzymywanych

przewaznie z mikroorganizméw, rzadziej ze S$limakow.
Protoplasty sg zwykle izolowane z tkanek lisci, ptat-
kéw kwiatowych, korzeni i kultur komérkowych. Po-
mys$iny wynik izolacji przez enzymatyczne trawienie
§ciany zalezy od rodzaju tkanki i kombinacji uzytych
enzymow. Komoérki ze zdrewnialg $ciang jak i ze
§ciang wtdrnie pogrubiong opierajg sie enzymatyczne-
mu rozktadowi. Mozliwo$¢ izolacji protoplastéw jest
zatem praktycznie ograniczona do tkanek z pierwotng
§ciang komérkowa.

Preparowanie protoplastow np. z mezofilu lisci wy-



126

maga uzycia enzymoéw takich, jak pektynazy i celu-
lazy. Tylko w wyjatkowo sprzyjajacych warunkach
enzymy jednej grupy wystarczag do izolacji protopla-
stow. Wymienione enzymy moga by¢é stosowane po
kolei albo réwnoczes$nie. Ryc. 1 przedstawia obydwa
sposoby izolacji. Najpierw pektynaza rozpuszcza blasz-
ki Srodkowe miedzy komérkami i tak tworzy sie za-
wiesina pojedynczych komoérek. Stosowana po niej ce-

Ryc. 1. Izolacja i kultura protoplastéw (schemat)

lulaza i towarzyszace jej inne enzymy uwalniajg pro-
toplasty ze S$cian. Kiedy jednak izolacja komérek
przez pektynazy jest utrudniona przy pewnych typach
tkanek roslinnych, wtedy stosuje sie mieszanine pek-
tynazy i celulazy.

Przez caty czas dziatania enzymoéw, takze przy
wszystkich manipulacjach z izolowanymi protoplasta-
mi, musi by¢ doktadnie ustalona warto$¢ osmotyezna
roztworéw. Nie wolno uzywaé roztworéw inkubacyj-
nych o stezeniu nizszym niz stezenie osmotyczne soku
komérkowego protoplastéw, poniewaz po ich oswobo-
dzeniu $ciana komérkowa nie przeciwstawi sie wzra-
stajgcemu turgorowi i protoplasty ostatecznie pekna.
Warto$§¢ osmotyezna roztworéw nie moze by¢ tez za
wysoka, poniewaz protoplasty wskutek odwodnienia
kurczg sie a nawet zamierajg. W wyniku prawidtowo
przeprowadzonych manipulacji i przy odpowiednio
dobranych stezeniach roztworéw inkubacyjnych (enzy-
my czynniki réwnowazgce warto$¢ osmotyczng,
ktéorymi najcze$ciej sa mannitol lub sorbitol, a nawet
pewne sole mineralne) otrzymujemy zawiesinge izolo-
wanych protoplastow przybierajgcych w ptynnym S$ro-
dowisku posta¢ kulist3. Ryc. 2 i 3 przedstawiajg
uwolnione protoplasty w mikroskopie $wietlnym.

Oprocz powyzszych waTunkéw izolacji nalezy do-
ktadnie przestrzega¢ stezenia enzymoéw i czasu inku-
bacji, aby mozliwie jak najbardziej zmniejszy¢ szkod-
liwy wptyw preparatdw enzymatycznych na izolowane
protoplasty. Oczywiscie, zachowanie przy tym statego
pH, temperatury i sterylnych warunkéw izolacji enzy-
matycznej jest zrozumiate. Bardzo czesto roztwory in-
kubacyjne zawierajg jeszcze jeden sktadnik, a miano-

wicie zrodto jonéw Ca++, ktére podnosza stabilnos¢
bton protoplastéw. Nie jest to bez znaczenia dla trwa-
tosci i przezywalno$ci protoplastéw stosowanych do
dalszych badan.

Nalezy jednak pamietaé, ze nie ma standardowej
metody dla uzyskiwania wolnych protoplastow i dla
kazdego typu tkanki trzeba ustali¢ optymalne warunki
ich izolacji.

Na udang izolacje protoplastéw majg wpiyw takze
fizjologiczne warunki wzrostu tkanki. Istniejg zasad-
nicze réznice w fatwosci otrzymywania wolnych pro-
toplastow zaleznie od wieku, miejsca pobrania préby
i warunkéw hodowli uzytych organéw i komorek. Za-
leca sie uzywanie do badarn odpowiednio jednolitego
materiatu, nie tylko ze wzgledu na wydajno$¢ izolacji,
ale i na zywotnoé¢ protoplastow. Zdolne do zycia pro-
toplasty charakteryzujg: cykloza (krazenie cytoplaz-
my), regeneracja $ciany i podzialy. Niewtasciwe wa-
runki izolacji i hodowli przyczyniajg sie do zwieksze-

nia objetosci protoplastéw, ich pekania lub tworze-
nia zbitych skupisk.
Otrzymanie izolowanych protoplastéw 2z lisci czy

kultur komérkowych jest w zasadzie proste, ale jakie
moze mie¢ zastosowanie tak otrzymana zawiesina w
badaniach naukowych? Postugujac sie nagimi proto-
plastami zamiast komoérkami czy tkankami mozemy
tatwiej bada¢ metodami biochemicznymi procesy foto-
syntezy, oddychania, syntezy biatek i RNA, tworzenia
materiatow zapasowych, dziatania fitohormonéw, re-
akcje na $rodki ochrony ros$lin. W mikroskopie ele-
ktronowym mozna obserwowa¢ przeobrazenia plazma-
lemmy i resynteze mikrofibryll celulozowych w cza-
sie budowy $ciany komoérkowej (ryc. 4).

Wymienione wyzej przyktady nie obrazujg jednak-
ze w peini mozliwoéci uzycia nagich protoplastéw
w badaniach biochemicznych, bowiem szczegblng za-
leta nagich protoplastow jest mozliwo$s¢ uzycia ich
jako obiektéw dla genetycznych manipulacji. Pobie-
ranym przez protoplasty materiatem genetycznym mo-
ga by¢ makromolekuty takie jak izolowany czysty
DNA, lub nadrzedne struktury zawierajace ten DNA
np. wirusy, plastydy. Z reguty $ciana komérkowa
tworzy dla tego materiatlu bariere nie do przezwycie-
zenia i wtasnie ta przeszkoda jest w czasie izolacji
usunieta, a wolne protoplasty moga by¢ odpowiednim
receptorem dla pobrania obcego materialu genetycz-
nego. Z teoretycznego punktu widzenia interesujace
jest, jak zostanie ten materiat wniesiony, i zbadanie,

co sie z nim dalej stanie. Praktycy niewatpliwie
chcieliby widzie¢ od razu koncowy efekt tych mani-
pulacji — cate rosliny, zregenerowane z przeksztat-

conych komorek.

Czy mozna z izolowanych protoplastow wyhodowac
cate rosliny? Nie jest to niemozliwe. Bowiem juz od
dawna byto wiadome, ze z izolowanych komdrek ro-
§lin wyzszych mozna ponownie cate ro$liny zregene-
rowac.

Z izolowanych protoplastéw jago pierwsze zostaty
w 1971 r. zregenerowane ro$liny tytoniu, w 1972 r.
marchew i petunia, nastepnie szparag, bielui, rzepak
i watrobowiec Sphaerocarpus. Lista zregenerowanych
w ten sposo6b roslin ciggle sie wydtuza.

Otrzymanie zregenerowanych z protoplastow roslin
wymaga szeregu skomplikowanych zabiegdw. Nagie
protoplasty po oczyszczeniu z roztworu enzymatycz-
nego umieszcza si¢ na pozywce ptynnej lub agarowej
zawierajacej substancje stymulujagce podziaty komor-



Ryc. 2. Swiezo wyizolowane protoplasty z
lisci Nicotina tabacum v. Samsun

mezofilu

kowe. Pozywki dla protoplastow sg zwykle wzorowane
na tych, jakie stosuje sie do hodowli in vitro ko-
moérek, wzbogacone o szereg witamin, hormonéw ro-
$linnych i jony Ca++. Natychmiast po izolacji proto-
plasty rozpoczynajg resynteze $ciany komdrkowej. Jej
regeneracje mozna tatwo obserwowa¢ po dodaniu do
zawiesiny protoplastéow kropli roztworu specjalnego
barwnika fluorescencyjnego (Calcofluor White). War-
stwa celulozy w tym S$rodowisku fluoryzuje podczas
naswietlania Swiattem UV przy 366 nm. Juz w trak-
cie odbudowy S$ciany moga zachodzi¢ pierwsze po-
dziaty jadra, a pierwsze podziaty komérek w ciagu
jednego do kilku dni po izolacji. Poczatkowo procent
dzielagcych sie komérek jest niewielki, dopiero po
przeniesieniu na bogatszg pozywke wzrasta stopniowo,
osiggajac np. dla petunii 80—90%. Po pierwszych po-
dziatach nastepujg dalsze, az w kohAcu powstaje wie-
lokomoérkowy kalus. Te nieuorganizowang mase ko-
mdérek mozna pobudzi¢ do wytworzenia pedéw i ko-
rzeni. W 'indukowaniu organogenezy wazng role spet-
niajg stezenia i proporcje okreslonych naturalnych
lub syntetycznych fitohormonéw dodanych do pozyw-
ki. Kalus po osiagnieciu pewnej wielko$ci przesadza
sie na pozywke zawierajgca cytokininy (np. 6-benzylo-
adenine) pobudzajgce kaulogeneze. Gdy tylko utworzg
sie mate pedy, kalus przenosi sie na nowg pozywke
z odpowiednig iloScig auksyny (np. a-NAA), hormonu
wywotujgcego ryzogeneze, czyli powstanie korzeni.
Kiedy <3 droga utworzone ro$liny zostang przeniesio-

ne do ziemi, rozwijaja sie w normalne osobniki
(ryc. 5).
Ryc. 3. Protoplasty z ptatkéw kwiatowych Viola tri-

color
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Ryc. 4. Regeneracja mikrofibryl celulozowych S$ciany
komérkowej na powierzchni protoplastu. Wg Grout
1975. Pow. okoto & 000 X
Wréémy jednak do zagadnienia mozliwosci mani-

pulacji genetycznej u protoplastéw. W ostatnich kilku
latach zrobiono znaczny postep w udoskonaleniu tech-

nik in v»stro dla badan transformacji genetycznej
i produkcji gatunkowych hybrydéw somatycznych
(ryc. 6 przedstawia prébe uszeregowania tych do-

Swiadczen). Badania nad przenoszeniem informacji ge-
netycznej do somatycznych komdrek ros$linnych sg
prowadzone dwoma metodami: poprzez fuzje proto-
plastow i witaczenie obcego DNA. W rdznych pracach
opisywane sg metody izolacji i fuzji protoplastéw tych
samych lub réznych gatunkéw roslin. Pierwszym syg-
natem dla gtebszego zainteresowania sie tym zjawi-
skiem byto obserwowanie przez badaczy spontanicz-
nych fuzji, zachodzacych podczas izolacji protoplastéw.
Fuzje miedzygatunkowe i miedzyrodzajowe muszg by¢
indukowane. Ryc. 7 przedstawia pobudzong fuzje mie-
dzy Vicia i Pisum. Produkty takiego zespolenia na-
zywane sa homokarionami, je$li protoplasty pochodzg
z tego samego gatunku lub heterokarionami, je$li na-
stapi zlanie protoplastow dwéch gatunkéw lub dwoch
roznych rodzajow.

W zasadzie dla zajscia fuzji istotne jest, czy wolne
protoplasty kontaktujg sie wystarczajgco diugo. Dla

pierwszy podziat

Ryc. 5. Regeneracja protoplastéw do catej rosliny
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utatwienia kontaktu protoplastéw stosuje sie manipu-
lacje mikroigta oraz metody wirowania kombinowane
z dziataniem NaNO03 Na przebieg fuzji ma takze
wptyw delikatne traktowanie membran aktywnym en-

zymem typu lizozymu i dziatanie specyficznych sub-
stancji jak np. glikol polietylenowy (PEG), ktéry
zwieksza procent zlewajacych sie protoplastow.
TETRADY ROSLINY KULTURY KOM.
PROTOPLASTY PROTOPLASTY PROTOPLASTY
HAPLOIDY DIPLOIDY DIPLOIDY
SELEKCJA SELEKCJA SELEKCJA
KOM. KOM. KOM.
HYBRYDY PRZEKSZTALCONE HYBRYDY
KOMORKOWE KOMORKI KOMORKOWE

Ryc. 6. Diagram obrazujagcy metody dosSwiadczen ge-
netycznych z uzyciem protoplastéow

heterokarionéw w doswiadczeniach
istnienia pewnych markeréw, np.
barwnych protoplastéw. Uzywa sie wiec zielonych
protoplastéw izolowanych z lisci lub protoplastéow
0 innych kolorach izolowanych z ptatkéw kwiatowych
(antocyjany) i pozbawionych barwy protoplastéw izo-
lowanych z kultur komérkowych. Dzieki temu jest
mozliwe wyselekcjonowanie mozaikowych (chimerycz-
nych) mutantéw komérkowych, zawierajagcych dwa
r6zne genotypy. Pierwszg udang préba byto zregene-
rowanie komdrek otrzymanych z fuzji protoplastow
2 gatunkéw Nicotiana do ptodnej amfiploidalnej ro-
§liny. (Ze zlania dwo6ch komoérek somatycznych o di-
ploidalnej liczbie chromosoméw (2n) powstanie hy-
bryd komérkowy zawierajacy 4 n chromosomoéw czyli
tetraploid, nazwany réwniez amfiploidem).

Mozliwos¢ indukowania fuzji miedzygatunkowych
1 miedzyrodzajowych daje szanse produkowania mie-
szancow, ktérych komérki bedag kombinacjg genoty-
péw roslin, jakich nie mozna otrzymaé w normalnych
warunkach piciowego rozmnazania (ryc. 8). Uzycie dla
powyzszych badahA haploidalnych protoplastéw otrzy-
manych z komdrek po podziale mejotycznym (tetrady),
zwieksza mozliwos$ci badawcze w kierunku uzyskania
ro$lin homozygotycznych i dalszego ich krzyzowania
poprzez fuzje protoplastéw. Azeby rosliny wyrosty
z hybrydéw niezbedne jest jak juz wiemy ustalenie
koniecznych wymogoéw dla dalszej hodowli mieszan-
cowych komérek i ich organogenezy. Mimo zastoso-
wania ré6znych kombinacji hormonéw w bogatych po-
zywkach nie zawsze regeneracja bedzie mozliwa. Na
przeszkodzie mogag stana¢ ograniczenia natury tech-
nicznej oraz ciggle jeszcze zbyt maly zakres wiedzy
o zjawisku totipotencji komérek.

ldentyfikacja
z fuzjami wymaga

Ryc. 7. Potgczenie protoplastow Pisum sativum i Vicia

hajastana. Wg Kao i Michayluk 1974

Protoplasty sa zdolne do pobierania réznych makro-
molekut i organelli. Opublikowano prace o witaczaniu
kwaséw nukleinowych wiruséw roélinnych lub bakterii
do protoplastéw. Na tej podstawie mozna stworzy¢
wizje protoplastéw zdolnych do pobrania chromoso-
mow, jader czy chloroplastéw innych gatunkéw roélin.
I juz pewne proby w tym kierunku sg czynione.
Vasil Giles (1975) obserwowali pobieranie chloro-
plastéw szpinaku przez protoplasty grzyba Neurospora
crassa.

Doswiadczenia tego typu maja na celu zmodyfiko-
wanie genetyczne i funkcjonalne komorki roslinnej.

Ryc. 8. Heterokariocyt Vicia hajastana — Glycine ma-
xima podczas mitozy. Wg Kao et al. 1974

Polegaja one na przenoszeniu gendéw (specyficznych,

liniowych uktadéw nukleotydéw w DNA Ilub RNA)
z jednej komérki do drugiej i poprzez integracje
z materiatem genetycznym protoplastu uzyskaniu

przez niego pewnych cech dawcy. Dla organizmoéw
wyzszych zjawisko to zostatlo nazwne transgenozg.
A ujawnione nowe cechy potwierdzajg integracje
i aktywno$¢ genu.

Dotychczasowe prace majg charakter wstepny, dal-
sze badania sg niezbedne dla wyjasnienia mechanizmu
obserwowanych zjawisk i skutecznos$ci stosowanych
metod.

Nie ulega watpliwosci, ze biologia wolnych proto-
plastéw nalezy do nowoczesnego, szybko rozwijajgcego
sie kierunku badan o szerokich perspektywach.



DROBIAZGI

Rekiny olbrzymie

Jednym z najwiekszych obecnie zyjacych zwierzat,
ustepujgcym tylko niektérym waleniom, a w swej
klasie jedynie rekinowi wielorybiemu, jest dtugoszpar,
czyli rekin olbrzymi albo zartacz olbrzymi — Cetor-
hinus (=Selachus) maximus Giinneruis, 1765. Najmniej-
szy ze ztowionych okazéw tego gatunku mierzyt 1,5 m
dtugosci, natomiast co do maksymalnych ich rozmia-
row zdania sg podzielone. Najwiecej autoréw poda-
je — 15 m, ale wg Suworowa dochodza one nawet
do 30 m, co jednak nigdzie wiecej nie zostato potwier-
dzone. Znany w literaturze okaz o diugoséci 9,1 m wa-
zyt 3760 kg; dla poréwnania ciezar zwazonego rekina
wielorybiego o diugosci 11,6 m wynosit 12020 kg (Pa-
rin, w Zizni zivotnych, t. 4, é. 1 — Ryby, Moskva 1971,
str. 41—42). Tak czy inaczej diugoszpar nalezy wiec
do prawdziwych gigantéw morza, gdzie w tym rozle-

gtym i 800 razy gestszym od powietrza S$rodowisku
wielotonowe rekiny i wieloryby moga poruszaé sie
szybko i sprawnie, wyskakujgc nawet catkowicie nad

i wyczyniajac tam prawdziwe ewolucje,
przed gtoSnym opadnieciem do wody. Grawitacja,
ograniczajaca wielko$¢ zwierzat ladowych, przestaje
tu byé¢ problemem, niebezpieczeAstwem jest natomiast
dla tych olbrzyméw utkniecie na mieliznie czy wy-
rzucenie na plaze. Nawet oddychajace powietrzem
atmosferycznym walenie duszg sie wtedy, gdyz zbyt
stabe w tych warunkach zebra i miesnie oddechowe
nie moga skutecznie przeciwstawi¢ sie masie wtasne-
go ciata. f

Dtugoszpar zaliczany jest do rodziny Lamnidae, do
ktérej nalezy takze bardziej znany ludojad — Car-
charodon carcharias, i zartacz $ledziowy — Lamna na-
sus, badZz wydzielany jest jako odrebna rodzina Ce-
torhinidae. Ksztattem ciata i ubarwieniem zblizony
jest witasnie do tego zartacza, tzn. posiada wrzeciono-
wate ciato, ciemne do czarnego na grzbiecie i jasniej-
sze od spodu, sptaszczony trzon ogona z bocznymi ki-
lami, duze ptetwy piersiowe, dwie grzbietowe (pierw-
szg duza, drugg bardzo matg) i poétksiezycowatg ogo-
nowga, o wiekszym gérnym jej ptacie (rye. 1). Od in-
nych zartaczy i wszystkich pozostatych rekinéw roz-
nig go wyraznie bardzo dtugie szczeliny skrzelowe
(stad nazwa diugoszpar), zaczynajgce sie prawie na
grzbiecie i zachodzace az na brzuszng strone ciala.
Glowa osobnikéw miodocianych wyciggnieta jest po-

powierzchnie

Ryc. 1. Sylwetka dorostego samca diugoszpara a

i gtowa osobnika mtodocianego b; 1 — rostrum, 2 —

szczeliny skrzelowe, 3 — pterygopodium, 4 — kil
(a — wg Suworowa, b — oryg.)
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nadto w gruszkowate, miesiste rostrum, ktére z wie-
kiem staje sie krotsze i stozkowate, przyjmujac u oka-
z6w dojrzatych ksztatt typowy dla wiekszosci rekinow
(ryc. 2).

Szczeki diugoszpara uzbrojone sg w liézne zeby,
ustawione w 4—7 szeregach, po okoto 200 zebow
w kazdym. Sg one bardzo drobne (do 5 mm dtugosci),
w zwigzku z czym obrzeze paszczy przypomina tarke.
Zeby te nie odgrywaja witasciwie zadnej roli przy
zdobywaniu pokarmu, gdyz zartacz olbrzymi, podobnie
jak rekin wielorybi i fiszbinowce, odzywia sie plank-
tonem, odcedzanym w tym przypadku przez docho-
dzace do 10—14 cm rogowe wyrostki filtracyjne, osa-
dzone na lukach skrzelowych (1000—1300 na kazdym).

Ryc. ,2. Poréwnanie wielkosci i sylwetek bardziej zna-

nych duzych rekinéw ($ $): 1 — rekin mtot (do 45—

6 m), 2 — lis morski, kosogon (do 6 m), 3 — ludojad

(do 11 m), 4 — rekin polarny (do 6,5 m), 5 — dtugo-

szpar (do 15 m), 6 — rekin wielorybi (do 20 m). Dla

poréwnania cztowiek i samochéd osobowy (wg Pari-
na)

Przy 5 tukach skrzelowych tworzag one doskonatly
aparat filtracyjny, pozwalajgcy rekinowi ptyngcemu
z predkos$cig 3,5 km/godz. na przecedzenie w tym cza-
sie 1500—2000 m3 wody. Pokarmem jego sg gtéwnie
skorupiaki planktonowe; w zolgdkach zabitych reki-
néw znajdowano jednorazowo do 1 tony tresci, skta-
dajacej sie ze skorupiakéw i $luzu.

Rekin olbrzymi wystepuje w wodach cieptych
i umiarkowanych Atlantyku i Pacyfiku, unikajac wod
polarnych i tropikalnych; zasieg jego zwigzany jest
z zamknietym uktadem pradéw péinocnej i potudnio-
wej poétkuli. W pétnocnym Atlantyku, wraz z Golf-
stromem, siega np. az do wybrzezy Murmanska.
W stoneczne dni rekiny te tworzg w wodach otwar-
tych duze stada, zgrupowane tuz pod powierzchnia,
stad tez zyskaty angielskg nazwe basking sharks, czy-
li ,wygrzewajgce sie w storicu”. Liczba osobnikéw
w stadach wynosi 15—30 sztuk, a w przypadku reki-
néw niedojrzatych dochodzi nawet do 100 sztuk. Mi-
mo duzych rozmiaréw te spokojne, planktonozerne
,bestie” nie stanowig dla cztowieka niebezpieczenstwa,
a ptetwonurkowie opisujg spotkania z nimi jako poz-
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Ryc. 3. Rekordowy ditugoszpar (d1 9,5 m) na poktadzie
m/t ,Rybak Morski”. Fot. W. Seidler

bawiong ryzyka okazje do filmowania, zabawy i prze-
jazdzek na ich grzbietach.

Wyrzucane czasem na brzeg szczatki tych olbrzy-
mow, a takze ogladane z poktadu statkéw okazy o po-
teznym czarnym cielsku przesuwajgcym sie pod po-
wierzchnig, z wysunieta nad wode ptetwag grzbieto-
wa i ogonowg, przyczynity sie byé moze do opowie-
§ci 0 wezach morskich i nie znanych potworach. Réw-
nocze$nie jednak juz od wiekéw polowano na te re-
kiny (zabijajac je harpunami, jak wieloryby), ze
wzgledu na ich jadalne mieso, spozywane gtdwnie
w stanie wedzonym, i cenny olej wytapiany z watrob.
W atroba jednego rekina, stanowigca do 20% ciezaru
ciata i zawierajgca do 60% tluszczu, daje 300—800 1,
a czasem nawet do 2000 1 oleju, jeszcze 150—100 lat
temu uzywanego powszechnie do lamp. Nafta i zaréw-
ka wyparty jednakze tego typu os$wietlenie i poSred-
nio przyczynity sie do zaniechania przemystowych po-
towoéw zartaczy olbrzymich. Mimo tego uwaza sie
obecnie ten gatunek za rzadki, chociaz w niektdrych
rejonach tradycyjnie poluje sie jeszcze na te rekiny,
a takze przypadkowo zagarniane sg one czasem przez
wtoki duzych trawleréw, przy potowach innych ryb.

Podczas rejsu na trawlerze szkolno-eksploatacyj-
nym Przedsiebiorstwa Potowéw Dalekomorskich
i Ustug Rybackich ,Odra” w Swinoujéciu i Wyzszej
Szkoty Morskiej w Szczecinie, m/t
w okresie luty—czerwiec 1977 roku, na towiska Szel-
fu Celtyckiego, miatem wtasnie okazje obejrze¢ w ten
spos6b trzy okazy diugoszpara. Wszystkie zostaty zio-
wione w maju, w dniach 11, 15 i 19 tego miesigca,
w dzien, przy stonecznej pogodzie, blisko 150 Mm na
S—W od Irlandii (okoto 49°N i 11°W). Potawiano wte-
dy wiokiem pelagicznym — 96/144 i 112/146, ale pro-
wadzonym tuz przy dnie, na gtebokosciach 160—235 m;
rekiny dostaty sie do wloka prawdopodobnie w ostat-
niej fazie zaciggu, podczas wybierania, kiedy oderwa-
ny juz od dna wtok stosunkowo szybko podciggany
jest do statku. Ptynace powoli pod powierzchnig reki-
ny zostaly po prostu ,wyprzedzone” i zagarniete przez
wiok, o czym $wiadczyto utozenie wszystkich okazéw
gtowag w kierunku wlotu witoka, a nie odwrotnie (re-
kiny ,wchodzity” do wloka ogonem do przodu). Bytly
tez jeszcze zywe, a po zmierzeniu i zrobieniu zdjeé
zostaly z powrotem usuniete za burte.

Tak sie ztozylo, ze okazy te reprezentowaly row-
nocze$nie zasadnicze mozliwosci budowy, gdyz pierw-

szy z nich to byt dorosty samiec — diugosé 9,5 m,
ciezar okoto 4 ton (ryc. 3), drugi dojrzata samica —
6 m, 1t, i wreszcie trzeci — niedojrzata samica (3,4 m,

»Rybak Morski”,

Ryc. 4. Niedojrzata samica (34 m). Fot. W. Seidler

200 kg), z charakterystycznym zakonhczeniem gtowy
(ryc. 4). Samce diugoszpara, podobnie jak innych re-
kinow czy ptaszczek, posiadajg swoisty narzad kopu-
lacyjny — pterygopodium (przeksztatcone tylne pro-
mienie ptetw brzusznych), po czym tatwo odrézni¢ je
od samic. Tak duze, a rownoczeénie zréznicowane oka-
zy mialy znaczng warto$¢ muzealng (samiec byt np.
prawie dwukrotnie dituzszy od posiadanego przez
WSM rekina polarnego — ,Wszechs$wiat”, 1974, nr 10,
str. 268), ale spreparowanie ich na statku badz za-
branie do kraju byto bardzo kiopotliwe, w zwigzku
z czym, jak wspomniatem, trafity z powrotem do wo-
dy. Samo obejrzenie ich przez zamustrowanych 19
studentéow IV roku Wydziatu Nawigacyjnego WSM
i 15 studentek 1V roku Wydzialu Rybactwa Morskie-
go szczecinstkiej Akademii Rolniczej byto jednak, op-
récz sensacji, takze dobrg lekcjg ichtiologii. Poréwna-
nie siebie z takim 9,5-metrowym kolosem rzeczywi-
$cie wywotuje silne wrazenie, dajac ponadto wyobra-
zenie o wielkos$ci, jaka moga osigga¢ zwierzeta wod-
ne. Bylo to juz zresztag druga taka okazja na ,Ryba-
ku Morskim”; pierwszego ditugoszpara ztowiono la-
tem 1976 roku, na Morzu Péinocnym.

Mimo wielu mniej i bardziej doktadnych danych
biologia tych rekinéw nie jest jeszcze w peini pozna-
na. Przypuszcza sie np., ze sg jajozyworodne, ale do-
tychczas nie zlowiono jeszcze samicy z zywymi em-
brionami. W ogéle rekiny te spotyka sie tylko wiosng
i latem, kiedy zerujg na skupieniach zooplanktonu,
wedrujagc réwnocze$nie daleko na péinoc. Na zime,
kiedy planktonu jest zbyt mato na pokrycie ich po-
trzeb energetycznych, wracajg na potudnie i schodza
prawdopodobnie na wieksze gtebokos$ci, gdzie zapada-
ja w rodzaj snu zimowego, podczas ktérego wypada-
ja im wyrostki'sfiltracyjne (wyrastajgce ponownie na
wiosne), a zawarto$§¢ ttuszczu w watrobie spada pra-
wie do zera. Na wiosne pojawiajg sie znowu w wo-
dach powierzchniowych i zaczynajg zerowanie, a tak-
ze przypadajg wtedy ich gody. Dojrzato$¢ piciowg
osiggajg przy diugosci okoto 4 m, przy czym w ob-
serwowanych stadach samice byty 30—40 razy licz-
niejsze od samcéw (Parin). Nowe techniki badawcze,
np. mozliwo$¢ ciagtego $ledzenia wybranych osobni-
kéw, oznakowanych przy pomocy mikronadajnikéw,
pozwolg by¢ moze na wyjasnienie i tych zagadek.

W. Seidler
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Najokazalszy w Polsce egzemplarz cedrzynica
kalifornijskiego

Cedrzyniec reprezentowany jest przez 8 gatunkow
pochodzacych z Ameryki, Australii i Azji Wschodniej.
Cedrzyniec kalifornijski Libocedrus decurrens Terr.,
pochodzi z Kalifornii. Rosnie on w gdrach od 1500
do 1800 m n.p.m. Osigga wysoko$¢ do 45 m. Korone
posiada waska, walcowata. Koréwina tuszczy sie po-
dtuznymi ptatami. Galazki sg sptaszczone o igtach
tuskowatych i przyro$nietych do gatazek wydtuzong
nasadg. Szyszki do 3 cm diugosci, jasnobrunatne skita-
dajace sie z szeSciu tusek. Nasiona z obu stron
oskrzydlone.

W Polsce jest,to gatunek bardzo rzadko hodowany.
Mtode egzemplarze rosng m. in. w Dendrarium Aka-
demii Rolniczej w Poznaniu i w Arboretum w Rogo-
wie. U nas wiele egzemplarzy wymarzto w ostre zi-
my w latach 1879/1880, 1929 i podczas ostatniej wojny.

cedrzynca kalifornijskiego w Swino-
ujsciu

Ryc. 1. Pokroj
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Ryc. 2. Fragment strzaty cedrzynca Kkalifornijskiego
(Libocedrus decurrens Torr.) rosnacego w Swinoujséciu

Obecnie najokazalszy egzemplarz w Polsce i jeden
z najokazalszych w Europie, ktéry przetrwat ostre
zimy XX wieku, roénie w Swinoujsciu przy ul. Dzier-
zynskiego 25. Osiaggnat on wysoko$¢ 28 m i obwdd
na wysokosci 1,3 m od ziemi — 160 cm, wiek 67 lat.
Pomiaru dokonano w grudniu 1976 r. Obok tego drze-
wa rosnie do$¢ okazaly egzemplarz zywotnika olbrzy-
miego o wysokos$ci 18 m i obwodzie — 131 cm.
Egzemplarz cedrzynca kalifornijskiego w Swino-
ujsciu jak do tej pory uchodzit uwadze dendrologéw.
Nalezatoby temu gatunkowi posSwieci¢ wiecej uwagi,
jest to bardzo ozdobne drzewo, zastugujace na roz-
powszechnienie w parkach i ogrodach w zachodniej
i potudniowo-zachodniej cze$ci kraju. Wymieniony
egzemplarz cedrzynca powinien by¢ otoczony opieka
i uznany za Pomnik Przyrody.
C. Pacyniak

RECENZJE

Andrzej Trepka: Zwierzeta wychodza z morz.

Wyd. Slask, Katowice 1977, str. 431

Popularyzacja nauki jest tak obszernym zadaniem,
ze jest w niej miejsce zaréwno na dziatalno$é samych
uczonych, jak i,pisarzy nie zajmujacych sie pracg ba-
dawczg. Niekiedy zreszta ksigzki pisane przez profe-
sjonalnych popularyzatoréw sa bardziej interesujace
i lepiej docieraja do czytelnikéw, zeby wspomnieé
cho¢by doskonate ksigzki H. Wendta, ttumaczone
i na jezyk polski. Ze wzgledu na szybki postep wie-
dzy pupularyzator musi jednak dotrze¢ do oryginal-

3

nych prac prezentujacych wynikli najnowszych badan;
o ile Zrédtem bedag dla niego jedynie inne opracowa-
nia popularyzatorskie i podreczniki, materiat, jaki
przedstawi, bedzie zdezaktualizowany co najmniej
o kilkanscie lat. Musli tez mie¢ zaséb wiedzy obszer-
niejszy od tego, ktédry zamierza przedstawié¢, gdyz
inaczej nie bedzie mogt odrézni¢ spraw waznych od
mato istotnych.

Omawiana ksigzka nie speinia niestety warunkéw
wymaganych od dobrej ksigzki popularnonaukowej.
Pod troche enigmatycznym tytutem zawtiera ona wtas-
ciwie catlo$¢ paleozoologii, od poczatkéw zycia na Zie-
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mi, poprzez -ewolucje bezkregowcdw i zajmujaca
najwiecej miejsca historie kregowcow, az po dzieje
wymarcia w najnowszych juz czasach niektérych pta-

kéw i ssakéw. Zrodiem wiedzy autora byly popu-
larne opracowania i podreczniki w jezyku polskim,
a takze Wielka Encyklopedia Powszechna. Nie zda-

je on sobie jednak sprawy, ze nauka idzie naprzéd
i do opracowan sprzed lat podchodzi¢ trzeba kry-
tycznie. Tam, gdzie w dostepnych sobie Zrddtach
stwierdza rozbieznos$ci, notuje je skwapliwie jako réz-
nice pogladéw uczonych. Tak np. (s. 89) méwiac o ro-
§linnosci karbonu przedstawi jako dwa rdézne poglady
wiadomosci na ten temat z ksigzki H. Wendta Przed,
potopem, 1 z ksigzki W. Stesélickiej-Mydlar-
skiej z r. 1952 Z historii $wiata zwierzat. Autor
nie umiat tez dokona¢ selekcji materiatu. Liczba nazw
rodzajowych kregowcéw, ktére wymienia (czesto po-
dajgc jeszcze synonimy), jest wieksza niz moze ja
opanowa¢ nawet specjalista”paleontolog, a wiadomosci
ogdlnych i wyjasnien proceséw ewolucyjnych brak.
Nowsze zdobycze geologii i paleontologii niestety nie
zostaty w ksigzce uwzglednione, z wyjatkiem moze
danych o pochodzeniu ssakéw dobrze u nas spopula-
ryzowanych. Tak np. autor wspomina wprawdzie o we-
dréwce kontynentéw, ale nie wycigga z tego zadnych
wnioskéw i w innych miejiscach snuje rozwazania np.
0o zmianach Kklimatu w obszarach podbiegunowych,
ktore w Swietle tej teorii przestajg mieé¢ sens.

O mechanizmach ewolucji czytelnik nic z ksigzki
sie nie dowie. Co wiecej ewolucja przedstawiona jest
jako troche kapry$ny, niezalezny od niczego wtadca,
ktéoremu raz sie co$ udaje, kiedy indziej ,nie wycho-
dzi”. Mowa jest wiec o ,rytuale ustanowionym przez
ewolucje” czy ,wyrezyserowanej przez ewolucje woj-

nie nerwéw” (s. 269). Kiedy indziej ,wytworzywszy
ptaszki wielko$ci chrabgszcza — ewolucja musiata
p6js¢ na takie rozwigzanie” (s. 298) itd. Oczywiscie

w ksigzce popularnej dopuszczalna jest swoboda sty-
lu, ale przeciez musi ona przekazywaé¢ zgodne z wie-
dzg tresci.

Autor nie ma réwniez podstawowych wiadomoSsci
z dziedziny systematyki Wyraznie nie widzi réznicy
miedzy gatunkiem, jako realnie istniejacg w przyro-
dzie jednostka, a wyzszymi kategoriami taksonomicz-
nymi utworzonymi przez nauke. Jego zdaniem ,Z po-
zycji przyrody kazda jednostka systematyczna (czy to
bedzie rodzaj, gatunek, czy odmiana albo rasa) nie
jest niczym wiecej, jak tylko wyodrebniong jako$cia
sama w sobie” (s. 379). Réwnoczeénie ,Osobnika jako
takiego — ewolucja nie dostrzega w ogéle; w wirtuo-
zowskiej konstrukcji krdlestwa zycia na Ziemi liczy
sie tylko przetrwanie catych ugrupowan: rodzajow,
rodzin, rzedéw” (s. 267).

Oczywiscie nie sposéb tu cytowaé bardzo licznych
btedéw, nie tylko drukarskich. Czasem autor pisze
0 czyms$, czego zapewne nie zrozumiat i nie probuje
nawet wyjasni¢ czytelnikowi. Co np. czytelnik zro-
zumie ze stwierdzenia (s. 163): ,Dodatkowg, nadzwy-
czaj istotng cechg, udostepniajgcg gadom warunki
skrajnej suchos$ci, jest ich zdolno$¢ syntetyzowania
kwasu moczowego. Roztwory tego trudno rozpuszczal-
nego zwigzku chemicznego wywierajg tak stabe cis-
umozliwito

nienie  osmotyczne, ze to licznym
grupom gadow przystosowanie sie do zycia
W morzu”. Jeszcze gorzej bywa, gdy autor
sam prébuje poda¢ wyjasnienie, np. na s.

194, gdzie stwierdza ze ci$nienie na przebywajacego
w wodzie zauropoda nie byto duze, bo ,ucisk stupa
wody, skierowany na spadziste boki tutlowia, wiec
sko$nie, jest stosunkowo niewielki” (is. 195). Tu juz
zawiodta znajomo$é fizyki, nawet na poziomie szkoty
podstawowej.

Z przykros$cig stwierdzi¢ trzeba, ze mimo na pew-
no duzego wysitku, jaki zadal sobie autor, aby za-
znajomi¢ sie z elementami paleozoologii i autentycznej
fascynacji zagadkami tej nauki, ksigzka raczej zde-
zorientuje czytelnika niz da mu poglad na ewolucje
Swiata zwierzat.

Kazimierz Kowalski

Ziemia. Dzieto zbiorowe pod redakcjag Kazimierza
Maslankiewicza, Wiedza Powszechna, Warszawa
1977, wyd. Il zmienione, str. 775

Kolorowa obwoluta kusi i zacheca do siegniecia po
te grubg ksigzke, ktédra okazuje sie swoistym kom-
pendium wiedzy o planecie, ktérg nazywamy Ziemia.
Zacheca tez do zapoznania z treScig zaktadka obwo-
luty, gdzie spotykamy nastepujace akapity — Planeta
Ziemia! Dla jednych — to $wiat ogromny, nieograni-
czony, ktérego nigdy nie bedg w stanie w catosci po-
znaé, zrozumieé. Jak mozna bowiem poznaé czy zro-
zumieé¢ oblicze wielkiego globu ziemskiego, gdy cze-
sto nie znamy dobrze wlasnego kraju — nawet swe-
go miasta? Dla innych — pytek zagubiony We
Wszechswiecie! Pytek tak nikty, ze jego rola w prze-
strzeni kosmicznej nie jest uneksza jniz rola pojedyn-
czego atomu w naszym ciele! Dla innych wreszcie —
Ziemia to dom, z irozmaitymi by¢ moze brakami, ale
wtasny. Dom kryjacy w sobie jeszcze wiele zagadek,
ale poznany juz na tyle dobrze, ze mozna zacza¢ my-
$§le¢ o zaznajomieniu sie z jego najblizszym sasiedz-
twem. Kto ma stusznos$é? ..I1 cho¢ badamy ja od wie-
kéw i poznajemy coraz doktadniej, coraz wnikliwiej —
wiele jej spraw pozostaje dla nas nadal tajemnicy.

Ksiega ta liczy prawie 800 stron, jest zbiorowym
dzietem 7 wybitnych specjalistow-profesoréw, lumina-
rzy polskiej nauki. Skitada sie z 7 rozdzialdbw napi-
sanych przez poszczeg6lnych autoréw. Wiasciwie kaz-
dy z rozdzialbw mogitby staé¢ sie osobng pod kazdym

wzgledem ksigzkg. Oto tytuty rozdziatéw i ich auto-
rzy:

. Planeta Ziemia — Henryk Swidzinski, Il. At-
mosfera i hydrosfera — Teodor Kopcewicz, Il
Lady i morza — Wojciech Walczak, IV. Mineraty
i skaty — Kazimierz Maslankiewicz, V. Swiat
roslin — Witadystaw Szafer, VI. Swiat zwierzat —

Bronistaw Ferens, VII. Cztowiek zmienia przyro-
de — Walery Goetel.

Niezmiernie rzadko w naszej literaturze naukowej
spotka¢ mozna ksigzke, ktéra tak kompleksowo i sze-
roko omawia zagadnienie. Ten ogrom przedstawionych
tematow nie pozwala na ich szczegétowe omowienie,
gdyz wtedy recenzja bytaby zbyt dtuga. Dlatego ogra-
niczy¢ sie nalezy do uwag, nasuwajacych sie pnzy
omawianiu tej ksigzki. Ot6z nazwaé¢ ja mozna ency-
klopedig o planecie, na ktérej zyjemy, gdyz niezwy-
kle bogata jest tres¢ tej ksigzki. Spotykamy tu nie
tylko oméwienie zagadnien $cis$le geograficznych i im
pokrewnych, ale podjeto duzo probleméw i wyjasnio-
no zagadnien z pogranicza astronomii, biologii oraz
sozologii. Przejrzysty uktad i podziat na rozdziaty (7),
podrozdziaty (60), i mniejsze jednostki problemowe
(205) stwarza wrazenie, iz mamy do czynienia z pod-
recznikiem akademickim w wydaniu popularnonauko-
wym. Doskonata znajomo$¢ tematu przez poszczegdl-
nych autor6w pozwala im w prosty i jasny sposéb
wyjasnia¢ skomplikowane problemy, hipotezy czy teo-
rie. Ten fakt pozwala siega¢ po ksigzke czytelnikom
bez specjalnego przygotowania geograficzno-przyrod-
niczego. Jest wiec ta ksigzka zrozumiata i przystepna
dla licznej rzeczy odbiorcow. Wielka jest liczba do-
skonatych fotografii. | tu szczegdlnie trzeba podkres-
lic nowoczesno$¢ uje¢ fotograficznych przez zastoso-
wanie zdje¢ lotniczych. Dopiero zdjecia z lotu ptaka
pozwalajg w wielu przypadkach wtasciwie odda¢ rzez-
be terenu na wielkich przestrzeniach (sie¢ rzeczna,
wulkany, lodowce). A kiedy zachodzi potrzeba stosu-
je sie tez w tej ksigzce makrofotografie (mineraty).
Obok zdje¢, spotykamy tu takze wiele rysunkéw oraz
mapek. Cata ta szata graficzna, tak bogata i r6zno-
rodna, doskonale uzupeinia tekst i czyni ksigzke bar-
dzo przystepna.

Il wydanie poza zmieniong szatg edytorska niewie-
le rézni sie od pierwszego wydania z 1970 r. Chociaz,
jak pisze K. Maslankiewicz w przedmowie do Il
wyd. — ostatnie ,...lata przyniosty jednak niepoweto-
wane straty: trzej Autorzy juz od nas odeszli” —
Henryk Swidzinski, Wtadystaw Szafer i Walery Goe-
tel. Na krdtko, przed ukazaniem sie tej ksigzki zmart
tez prof. dr Teodor Kopcewicz, autor rozdziatlu Atmo-

sfera i hydrosfera. Odeszli, ale pozostawili obok bar-
dzo wielu innych prac, to wspaniate, wspdlne dzieto
Ziemia.

Alfred Rosler
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Cztowiek przeciwko sobie? Praca zbiorowa pod red.
Antoniny LeAkowej, PAX, Warszawa 1977, str. 390,
ilustracje, rysunki

W ksigzce zamieszczone zostaty nastepujgce artyku-
ty: A. Lenkowa Przedmowa; Cze$¢ pierwsza:
Idea ochrony przyrody: W. Goetel Widzie¢
chcie¢ — dziata¢, A. Lenkowa Ochrona $rodo-
wiska a ochrona przyrody, S. Myczkowski — Po-
Utyka wspoiczesnej ochrony przyrody. Cze$¢ druga:
Z dziejéw ochrony przyrody: A. Lenkowa
Ochrona przyrody na $wiecie, A. Lenkowa
Ochrona przyrody w Polsce, A. Lenkowa
parkéw narodowych, M. lwanejko — Miedzynaro-
dowe starania na rzecz ochrony $rodowiska. Czes$é
trzecia: Zagrozenie: S. Michalik Zagrozenie
Swiata roslin, A. Lenkowa Zagrozenie $wiata
zwierzat, Z. Alexandro wiez— Zagrozenie $wiato-
wych zasobéw mineralnych. Cze$¢ czwarta: Czlowiek
przeciwko sobie: A. S. Kleczkowski — Woda w
Srodowisku przyrodniczym, T. LityAski «— Biologiczne
skutki intensyfikacji rolnictwa, S. K. Wieckowski —
Z zagadnien chemizacji $rodowiska przyrodniczego, J.
A Lesinski Jak ging lasy, J. Greszta
Wplyw przemystu na uzytkowanie terenéw, W. B o-
niecki — Ekonomiczne skutki nieprawidtowej dzia-
talnosci cztowieka w przyrodzie. Cze$¢ pigta: Zdrowie
ludzkie a cywilizacja: J. Jankowiak — Czlowiek
w $rodowisku zurbanizowanym, A. Grabowski
Zieleh w miescie, W. Boniecki — Spoteczne koszty
postepu technicznego. Cze$¢ szé6sta: Krajobraz i zabyt-
ki kultury: J. Bogdanowski Ochrona krajo-
brazu, Z. Wzorek Urbanizacja a ksztaltowanie
Srodowiska, W. Zin Ochrona zabytkéw kultury
na tle przeobrazen $rodowiska; J. Jankowiak
Zakonczenie.

Wydawato sie, ze nikt juz nie potrafi napisa¢ praw-
dziwej ksigzki o zagrozeniach, jakie niesie opacznie
rozumiany postep techniczny. Literatura przedmiotu
zostata ostatnio niemal zupeinie zdominizowana przez
ludzi nierozumiejagcych w petni istoty Srodowiska przy-
rodniczego. Ubolewa sie nad doraznymi skazeniami
rzek, zatruciem powietrza atmosferycznego, ale kom-
pleksowo probleméw tych na ogét nie podejmowano.
Cieszono sie, ze mamy odpowiednie ustawodawstwo
i jednoczes$nie ttumaczono niszczenie Srodowiska przy-
rodniczego pilnymi potrzebami natury ekonomicznej.

Przedstawiony wyzej zestaw artykutéw Swiadczy,
ze znakomita autorka niezapomnianej Oskalpowanej
Ziemi zdotata jeszcze raz wypowiedzie¢ sie na temat
zagrozen spowodowanych niewtasciwg gospodarka
cztowieka. Mato — dobrata odpowiedni zesp6t auto-
row, ktérzy potrafili naswietlic w nawigzaniu do réz-
nych czynnikéw wtasciwg skale zagrozenia. Na liscie
piszacych znalazt sie zmarty przed laty prof. W. Geo-
tel oraz niezyjacy juz prof. S. Myczkowski, W zespo-
le autorskim sg doskonali znawcy problemu, jak choé-
by dr Z. Alexandrowicz oraz prof. A. S. Kleczkow-
ski, doc. J. Bogdanowski i prof. W. Zin. Sg to uczeni
autentycznie znajgcy wszechstronnie problemy, ktérym
poswiecili swe opracowania. Ksigzke wypetniajg w
duzym stopniu szkice dr A. Lenkowej, ktéra nadata
takze ostateczny format cato$oi, a takze wybarta zna-

Idea

komite ilustracje (m. in. nieznana fotografia prof.
Goetla).

Niektére rozdziaty tej ksigzki sg do$¢ ogdlnikowe.
Mys$le m. in. o cze$ci napisanej przez A. S. Klecz-

kowskiego na temat wody w S$rodowisku przyrodni-
czym. Ale jest to rezultat wyzyskania materiatu na
ten temat w opracowaniach réznych autoréw. Inne,
przede wszystkim teksty A. LeAkowej, sg przepetnio-
ne faktami. Wszystkie opracowania nie tylko wskazu-
ja na istniejgce zagrozenia, dokonane zniszczenia, ale
takze na sposoby obrony przed dalszag dewastacja
Srodowiska przyrodniczego. Tym jest to ciekawsze, ze
przedstawiono to w skali Swiatowej.

Inng zaleta ksigzki jest proba uporzagdkowania ter-
minologii, zasadniczych poje¢ dotyczacych ochrony
srodowiska i ochrony przyrody. Wreszcie konsekwent-
ny dobdr tematéw stuzyt do wykazania, ze racjonal-
ne gospodarowanie zasobami przyrody jest wyrazem
nie tylko wiedzy spoteczenstwa, ale jego kultury.

Warto podkre$li¢, ze rozdzial opracowany przez A.
Lenkowa, poSwiecony dziejom starahh o ochrone przy-

133

rody, eksponuje takze zastugi
Przyrodniczego im. Kopernika na tym polu. Autorka
pisata m. in.: ,Dzieki inicjatywie k6t naukowych za-
wigzato sie we Lwowie w 1874 r, Polskie Towarzy-
stwo Przyrodnikéw im. Kopernika, ktére postawito
sobie za cel badania przyrody ojczystej oraz rozpow-
szechnianie wiedzy o jej wartosciach i pieknie. Wy-
peiniato ono gorliwie to zadanie, wydajac od 1876 r.
wilasne czasopismo ,,Kosmos” ,(s. 88). W innym miej-
scu wskazano, ze Towarzystwo odpowiadajagc w 1903
r. na apel Namiestnictwa we Lwowie przystato ,[...]
natychmiast spis Kkilkudziesieciu najcenniejszych pod
wzgledem przyrodniczym zabytkéw oraz proponujac
utworzenie wiekszych rezerwatéw w Tatrach, Karpa-
tach Wschodnich i na Podolu. Réwnocze$nie rozesta-
to ono po kraju specjalny kwestionariusz w celu uzy-
skania petniejszego obrazu, co jeszcze nalezatoby
wzigé pod opieke. Duszg tej akcji byt Raciborski,
ktéry sam sporzadzit spis zagrozonych wyniszczeniem
osobliwosci florystycznych, a popart jg X Zjazd Le-
karzy i Przyrodnikéw, ktory odbyt sie w 1907 r. we
Lwowie” (s. 91).

Ksigzke Cztowiek przeciwko sobie? wydano w na-
ktadzie 3298 egzemplarzy. Stata sie w zwigzku z tym
bibliograficznym rarytasem. Powinno sie w drugim
wydaniu powiekszy¢ naktad co najmniej dziesiecio-
krotnie. Jej poszczegdlne rozdziaty winny by¢ trescia
analiz na lekcjach wychowania w szkotach S$rednich.
Wiedza zawarta w ksigzce jest jednakowo przydatna
dla przysztych biologéw, lekarzy jak i technikéw ihu-
manistow.

Polskiego Towarzystwa

Z. Wojcik
G. Brzek: Krzysztof Kluk. Wydanie Il rozszerzo-
ne i uzupetnione, Wydawnictwo Lubelskie, Lublin

1977, str. 226, ilustracje

W 1976 r. w ramach
i Techniki” ukazt

»Monografii z Dziejow Nauki
sie obszerny tom pt. Krzysztof
Kluk przyrodnik i pisarz rolniczy. Rok poézZniej Ga-
briel Brzek, profesor Akademii Rolniczej w Lubli-
nie, opublikowat w drugim wydaniu (pierwsze uka-
zato sie w 1957 r.) obszerne opracowanie omawiajgce
w cato$ci dziatalno$¢ zastuzonego przyrodnika z Pod-
lasia. Dostepna jest ponadto monografia J. Koto-
dziej czyka, wydana w Krakowie w 1932 r., pt
Ks. Krzysztof Kluk. Dzieta i twérczosé.

Przedstawione publikacje $wiadczg o niestabngcym
zainteresowaniu przyrodnikiem, ktérego cata twérczosé
powstata w drugiej potowie XVIII w. w skromnym
Ciechanowcu na krancu Korony. Byta ona zresztg do-
ceniana przez wspétczesnych. Fakt, ze ksigzkami Klu-
ka poswieconymi geologii, botanice i zoologii postugi-
wano sie we wszystkich szkotach Komisji Edukacji
Narodowej Swiadczy najlepiej o wadze jego pisarstwa
przyrodniczego. Nawet dostojna Szkota Gtdwna w Wil-
nie w 1786 r. obdarowata Kluka doktoratem, a krol
Stanistaw August Poniatowski wyréznit go w 1781 r.
medalem Merentibus. Wielu wspoétczesnych czerpato
swg wiedze z dziet gospodarskich przyrodnika z Cie-
chanowca. Znajdujemy wyrazne oddzwieki tego nawet
w instrukcjach ekonomicznych Anny Jabtonow-
skiej z Siemiatycz.

Prof. Brzek w swej nowej ksigzce (niestusznie zre-
sztg nazwanej wydaniem drugim, gdyz znacznie ja
rozszerzyt) przedstawil sugestywny obraz dziatalnos$ci
przyrodnika ciechanowieckiego. Rozwazania swe zawart
w nastepujacych rozdziatach: Zycie i dziatalno$¢ nau-
kowa Krzysztofa Kluka na tle stosunkéw spoteczno-
-ekonomicznych, politycznych i kulturalnych w Polsce
w XVIIlI wieku; Kluk jako uczony; Botanik i propa-
gator nowego rolnictwa; Zoolog i propagator nowej
hodowli zwierzat; Mineralog, metalurg i geolog;
Wspétpraca Kluka z Komisjg Edukacji Narodowej;
Elementy naukowego nowatorstwa \w dzietach Kluka;
Szermierz postepowych idei polskiego Os$wiecenia.

Z zestawu tytutdw poszczegd6inych rozdziatow wyni-
ka, ze Kluk byt jednym z najbardziej S$wiattych pi-
sarzy w drugiej potowie XVIII w. w Polsce. Tak by-
to istotnie i Autor dobrze uzasadnit swe tezy. Moze
zbyt mato powiedziano o warunkach w jakich przy-
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szty przyrodnik pobierat nauki na Podlasiu i w War-
szawie oraz ludziach, ktérzy wywarli istotny wplyw
na jego osobowos$¢. Mysle przede wszystkim o Pio-
trze SMwickim, misjonarzu z Warszawy, ktéry — po-
dobnie jak Stanistaw Konarski — nalezy do reforma-
toréw osSwiaty w Polsce w potowie XVIII w. Wiele
pomogli Klukowi takze liczni dostojnicy, a przede
mwszystkim Ossolinscy (wtasciciele Ciechanowca), Bra-
niccy z Biategostoku, a takze Anna Jablonowska
(o ktérej prof. Brzek stusznie pisze obszerniej niz
0 innych dobroczyhncach skromnego proboszcza cie-
chanowieckiego). Zbyt mato uwypuklono w ksigzce
informacje o podrézach Kluka po kraju. Nawet po-
biezna lektura tekstow dziet przyrodniczych pisarza
ciechanowieckiego wskazuje, ze znat on nie tylko Ma-
zowsze, Podlasie, Lubelskie oraz znaczne obszary Wiel-
kiego Ksiestwa Litewskiego, ale takze Matopolske.
Wszedzie tam zbierat okazy flory, ale takze probki
skat i mineratow.

Najwiekszg warto$ciag nowej ksigzki jest nie tylko
dobrze — jak na potrzeby opracowania monografi-
cznego — udokumentowany zyciorys Kluka, ale takze
préba przedstawienia catoksztattu jego pisarstwa, dzia-

talnosci spotecznej oraz wplywu na rozwéj oswiaty
1 nowoczesnego sposobu gospodarowania.
Poréwnanie tre$ci ksigzki z naszymi projektami

programéw do dziesieciolatki wskazuje, iz przy takim
samym nacisku na wychowanie moralne mtodziezy
uczono w Polsce w drugiej potowie XVIII w. znacz-
nie szerzej botaniki, zoologii i geologii. Mato, przed-
mioty te stanowity niejako podstawe wychowawczg.

W nowej edycji ksigzki prof. Brzeka, podobnie jak
w poprzedniej, zastosowano symbolike utrudniajgca
nieco czytanie. Tak np. dokumentacja cytatéw zosta-
ta zaszyfrowana réznymi skrétami, np. Min. oznacza
to, ze Autor powotuje sie na dzieto mineralogiczne
Kluka, czyli na opracowanie Rzeczy kopalnych oso-
bliwie zdatniejszych szukanie, poznanie i zazycie.
Rzecz zrozumiata, 'ze dzieto to nie dotyczy tylko mi-
neralogii (nawet w XVIll-wiecznym rozumieniu tego
terminu).

Wspomniatem o powyzszym z nadzieja, ze zaszyfro-
wanie to zostanie usuniete w kolejnym wydaniu. Je-
stem przekonany, ze zostanie ono wydane niebawem.

Nowa ksigzka prof. Brzeka zostata sprzedana po
kilku miesigcach, mimo iz nie jest ona tatwa. Wska-
zuje to, ze istnieje autentyczne zainteresowanie dzie-
tami nauki. Warto bytoby zainteresowaé¢ tak renomo-
wane oficyny jak Wiedze Powszechng potrzebg wy-
dania serii posSwieconej najwybitniejszym twoércom
nauki polskiej.

Z. Wéjcik

Tropex — 74. Trudy Mezvedomstviennoi ekspedicji
po programie mezdunarodnovo Atlanticeskovo tropi-
¢eskovo eksperimenta. Tom |II. Okiean. Red. W. A.
Burkov i AL AL Rybno kov, s. 217, Gidrometeo-
izdat, Leningrad 1976

W lipcu i sierpniu 1974 roku przeprowadzony zo-
stat w ramach miedzynarodowego programu badania
globalnych proceséw atmosferycznych, Atlantycki eks-
peryment zwrotnikowy, Tropex — 74. Badania w ra-
mach eksperymentu, prowadzone byly na Oceanie
Atlantyckim, a wykonywatly je statki badawcze roz-
stawione w strefie zwrotnikowej Oceanu, od 10° sze-
rokosci geograficznej potudniowej do 15° szerokosci
geograficznej pdinocnej. tacznie w eksperymencie
uczestniczyto 39 statk6w naukowo-badawczych, w tym
13 statkow radzieckich.

Gtownym celem eksperymentu byto badanie pro-
ceséw meteorologicznych, jednakze warunki pozwolity
rowniez na realizacje obszernego programu oceano-
graficznego. Recenzowany zbidr artykutdw prezentuje
wiasnie gtdwne naukowe i metodyczne rezultaty ba-
dan oceanograficznych wykonanych przez statki ra-
dzieckie. Badania te koncentrowaty sie gtéwnie na
wyjasnieniu prawidtowosci rozktadu elementéw oce-
anograficznych i cyrkulacji wéd oraz analizie proce-
sow fizycznych zachodzacych w aktywnej warstwie
wody, zwrotnikowej i réwnikowej czeSci Oceanu
Atlantyckiego.

Tom skiada sie z 26 artykutéw pogrupowanych te-
matycznie. Pierwsze prace omawiaja wymiane cieplng
pomiedzy oceanem i atmosferg. Nastepne mowig
0 wtasciwosciach ruchu mas wody w zwrotnikowej
1 rownikowej strefie Atlantyku, dalsze zajmujg sie
analiza podstawowych charakterystyk oceanograficz-
nych i ich zmiennoScig w czasie i przestrzeni. Zbior
konczy przeglagd nowych technik i metod opracowa-
nych i zastosowanych w czasie eksperymentu Tro-
pex — 74.

Szczegdlnie wydaja sie wyniki ba-
dan dotyczace pradéw morskich w réwnikowej
i zwrotnikowej strefie Atlantyku. Pomiary pradéw
wykonane przez statek naukowo-badawczy ,Akademik
Kurczatow” wzdtuz potudnika 23°30' diugosci geogra-
ficznej zachodniej wykazaty istotne przemieszczenie
sie osi pradu Lomonosowa wzgledem rownika. Stwier-
dzono réwniez niestato$¢ pradéw réwnikowych pty-
nacych pod pradem tomonosowa, zachodni prad okre-
sowo pojawia sie lub znika.

W sumie jest to zbiér bardzo ciekawych materia-
téw, chociaz nalezy zatowaé, ze nie zawiera réwniez
wynikéw badarn prowadzonych przez innych poza
ZSRR uczestnikéw eksperymentu. Wydaje sie, ze po-
dobnie jak | tom Tropex — 74, czy wcze$niejszy
zbiér artykutéw Tropex — 72 z pewnos$cig zaintere-
suje wszystkich zajmujacych sie problemami oceano-
logii i fizyki wody a takze licznych przyrodnikéw —
geografow, hydrograféow i klimatologow.

interesujagcymi

A. Kaminski

R. M. Martin: Mammals of the Seas. B. T. Batsford

Ltd., London 1977, str. 208, £ 4,95

Niezbyt bogatemu piSmiennictwu na temat ssakow
morskich przybyta interesujaca i wartoSciowa pozycja
z pogranicza literatury popularnej i naukowej. Doty-
czy ona przede wszystkim wspdtczesnych przedstawi-
cieli najbardziej typowych ssakéw morskich, zalicza-
nych do rzedéw waleni Cetacea, ptetwonogich Pinni-
pedia i syren Sirenia. W znacznie szczuplejszym za-
kresie oméwiono w ksigzce réwniez biologie niedZzwie-
dzia polarnego i wydry morskiej, jedynych przedsta-
wicieli ssakéw drapieznych Carnivora trwale zwigza-
nych ze $rodowiskiem morskim.

Zwiagzki cztowieka ze ssakami morskimi byty od sa-
mego ich zarania nacechowane okruciefnstwem. Dla
czesci tych nad wyraz interesujgcych zwierzat oka-
zaty sie one wrecz fatalne, gdyz w ich wyniku albo
zostalty doszczetnie wytepione, albo grozi im catkowi-
ta eksterminacja. O skali masowych rzezi i ich na-
stepstwach niech powie jeden tylko przyktad zaczer-
pniety z omawianej pracy. Oto w r. 1792 liczebnos$¢
populacji egzotycznej uchatki Arclocephalus philippi
oceniano na okoto 3 miliony sztuk, podczas gdy _w
1807 r. doliczono sie zaledwie 300 sztuk tych zwie-
rzat, a wspoétczesnie wystepuje tylko okoto 50 osob-
nikéw. Obiektem szczeg6lnie krwawych i zaciektych
polowahn byty walenie, zwtaszcza wieloryby, jedne
z najwspanialszych zwierzat, jakie wydata ewolucja
organiczna naszej planety.

Zajmujaca nas ksigzka zostalta napisana niejako w
obronie ssakéw morskich. Jej autor uniknat na szcze-
Scie taniego sentymentalizmu. Nie ptawi sie réwniez
w opisach masakr i nie wygtasza podniostych apeli.
Nie pomija znaczenia uzytkowego waleni i ptetwono-
gich i nie przemilcza spraw, jakie kryja sie w po-
jemnym hasle ,wielorybnictwo”. O ile dobrze zrozu-
miatem zamyst autora, to chaiat on umozliwi¢ czytel-
nikowi posiadanie wtasnego zdania na temat intere-
sujacej nas grupy zwierzat, do czego jedyng droga
jest poznanie tych istot, ich biologii (miejscami fas-
cynujacej), zwigzkéw ze Srodowiskiem, przesztosci
filogenetycznej, liczebnos$ci i rozmieszczenia na kula
ziemskiej itp.__

Poczatkowe rozdziaty ksigzki omawiajg struktural-
no-czynnos$cilowe nastepstwa przystosowania siie ssa-
kéw do S$rodowiska wodnego, charakteryzujg to $ro-
dowisko ze szczegélnym uwydatnieniem strefowego po-
dziatu moérz, jego mieszkancow tworzgcych fito- i zo-
oplankton, powstawania osadéw itp., podajg zwiezty
rys filogenezy ssakéw trwale zwigzanych z morzem,



wreszcie okre$laja aktualny status waleni, ptetwono-
gich i syren, przez ktéry rozumiemy prosperity albo
liczebno$¢ poszczegélnych gatunkéw. Te wstepne in-
formacje uzupeiniono danymi na temat rozmieszcze-
nia ssakdw morskich oraz ich postaci: ksztattu i pro-
porcji ciata, ale réwniez budowy i rozmiaréw silnie
zmienionych konczyn. Tu rdéwniez znajdziemy infor-
macje dotyczace zdolno$ci nurkowania na duza gtebo-
kos$¢, odpowiedniego przystosowania drég oddecho-
wych, a takze niektérych cech anatomicznych i czyn-
nosciowych, charakteryzujagcych narzady zmystow wa-
leni i ptetwonogich.

Osia ksigzki sg trzy rozdziaty $rodkowe, zbudowane
na podobnej zasadzie. Mianowicie cze$¢ wstepna po-
daje o0gdlng charakterystyke omawianej grupy, za$
cze$¢ szczegOtowa zawiera tzw. biografie gatunkow,
podajace rozmieszczenie, liczebnos$¢, opis gatunku, je-
go zwyczaje, pokarm oraz omawiajagce rozmnazanie
i cechy szczegdlne. W rozdziale dotyczacym waleni,
a zatytutowanym ,Delfiny i wieloryby”, szczegolny
nacisk potozono na charakterystyce archaicznej grupy
waleni stodkowodnych Susuidae, natomaist w biogra-
fiach oméwiono szczegdtowo 19 gatunkéw sposrod 92
wystepujacych wspoétczesnie. Pletwonogie przedstawio-
no w rozdziale pt. ,Lwy morskie, morsy i foki”, w
ktérym oméwiono mechanizmy termoregulacji, zagad-
nienia zwigzane ze zdolno$cig dtugotrwatego nurkowa-
nia przy wstrzymanym oddechu oraz rozréd tych
zwierzat. W biografiach przedstawiono 16 najwazniej-
szych gatunk6éw ptetwonogich. Syreny oméwiono w roz-
dziale nt. ,Diugon i manaty”. Sg to jedne z najbar-

KRONIKA

Spotkanie poswiecone Profesorowi
Romanowi Koztowskiemu

Staraniem Tow. Krzewienia Kultury Swieckiej, Za-
ktadu Paleobiologii PAN oraz Muzeum Ziemi PAN
w dniu 5 1 1978 r. odbyto sie spotkanie mtodziezy
szk6t warszawskich oraz pracownikéw naukowych po-
Swiecone iuczczeniu pamieci zmartego w dniu 2 V
1977 r. wybitnego paleozoologa Profesora Romana K o-
ztowskiego*.

Na spotkaniu tym wspomnieniami swymi podzielili
sie z zebranymi prof. Z. Kielan-Jaworowska
i prof. A, Urbanek. Zabierali gtos takze: przedsta-
wiciel TKKSw. — Henryk Sowinski, wicedyrektor
Muzeum Ziemi PAN — dr T. Maryanska oraz
doc. H. Osmélska z Zaktadu Paleobiologii.

Prof. Kielan-Jaworowska szerzej nakreslita zyciorys
zmartego paleozoologa. Podkres$lita ona, ze uczestniczyt
on we Wioctawku w stynnym strajku szkolnym w
1905 r. Zamkneto to mu droge do studiéw na terenie

zaboru rosyjskiego. Dlatego podjat dalszag nauke w
Paryzu, skad zostat zaproszony do pracy w Boliwii,
gdzie w latach 1913-71921 byt profesorem, a pdZniej

dyrektorem szkoty gorniczej. Po powrocie do Europy
zdecydowat kontynuowaé studia w Paryzu i po uzy-
skaniu w 1923 r. doktoratu na tamtejszym uniwersy-
tecie podjat prace na Wolnej Wszechnicy Polskiej w
Warszawie, a nastepnie od 1927 r. na Uniwersytecie
W arszawskim. Na uczelni tej powstaty jego najwar-
toSciowsze prace, a m. in. studium o ramienionogach
gotlandzkich Podola (1929 r.), a przede wszystkim roz-
prawa o graptolitach (1949 r.). W 1953 r. Profesor Ko-
ztowski zatozyt Zaktad Paleontologii PAN (obecnie
Zaktad Paleobiologii PAN). W obydwu tych placéw-
kach pracowat az do S$mierci tworzac polskg szkote
paleozoolgii. Stworzone przez niego czasopisma ,Pa-
leontologica Polonica” i ,Acta Paleontologica Poloni-
ca” nalezg do najlepszych na $wiecie. Szczegdlng wa-

* Poréwnaj artykut K. Pozaryskiej z nr 6 z 1977 r.

~Wszech$wiat”.
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tajemniczych, a wiec stabo poznanych ssakow.
i trzy gatunki
biograficznej

dziej
Obecnie zyje jeden gatunek diugonia
manatéw, scharakteryzowane w czesci
rozdziatu.

W koncowych rozdziatach ksigzki oméwiono zale-
znoséci pokarmowe i wedréowki na zerowiska, zwigzki
ssak6w wodnych z cztowiekiem oraz gatunki trzyma-
ne w niewoli w cyrkach, ogrodach zoologicznych, a od
niedawna réwniez w oceanariach. W tym ostatnim
przypadku najbardziej atrakcyjnymi pensjonariuszami
sg przedstawiciele waleni: orka Orcinus orca, grind-

wal Globicephala melaena i biatucha Delphinapterus
leucas.

Cennym wzbogaceniem ksigzki sg liczne dodatki.
Pierwszy z nich podaje klasyfikacje i liste gatunkéw

waleni, ptetwonogich isyren, drugi wymienia pozostate
gatunki ssakéw odwiedzajacych morza, trzeci wylicza
gatunki ssakéw morskich zagrozonych wyginieciem
(301), czwarty zawiera stownik uzytych terminéw, wre-
szcie piaty informuje o pokarmie wielorybéw i. prze-
mystowym wykorzystaniu tych zwierzat. Cato$¢ do-
peinia wybdr piSmiennictwa, indeks nazw systematy-
cznych oraz okoto stu Swietnych ilustracji, z ktérych
24 to bardzo urodziwe fotografie kolorowe (portrety,
sylwetki i fotografie grupowe), 63 to fotografie czar-
nobiate, za$ pozostate ilustracje to mapy i rysunki.

Mammals oj the Seas jest ksigzkg warto$ciowa, na-
pisang interesujgco i pieknie zilustrowang. Liczne wa-
lory zapewnig tej ciekawej ksigzce poczytnos$¢.

A. Jasinski

NA UKO WA

ge przywigzywatl Profesor Koztowski do poréwnaw-
czych badaA za granica, przyczyniajac sie m. in. do
podjecia polsko-mongolskich prac paleozoologicznych
na GobL

Prof. Urbanek posSwiecit wiele uwagi omoéwieniu
cech warsztatu naukowego Profesora Koztowskiego.
Na przyktadzie badan nad braehiopodamd Podola oraz
graptolitami z Goér Swietokrzyskich, gtazéw narzuto-
wych oraz préb z otworéw wiertniczych na Nizu Pol-
skim wskazat, na czym polega metodologiczna warto$¢
badan wybitnego paleozoologa. Oméwit — wymagaja-
ce ogromnej cierpliwos$ci — sposoby rozpuszcznia skat
ze skamieniato$ciami w kwasie fluorowodorowym, a
dalej analize szkieletow w cienkich ptytkach, sposoby
ich odbarwiania itp. Wskazal na prowadzenie tego
samego typu badan nad szkieletami pokrewnych zwie-
rzat wspoiczesnych. Tag droga Profesor Koztowski do-
szedt do wniosku, ze graptolity sa grupag zblizong
do wspotczesnych pidroskrzelnyeh. Oczekiwal popar-
cia tej tezy podczas badan prowadzonych bardaiej
nowoczesnymi metodami, a zwtlaszcza przy pomocy
mikroskopu elektronowego. Prowadzone ostatnio stu-
dia tego typu doprowadzity jednak do odmiennych
wnioskéw niz to przewidywat wybitny paleontolog.
Jak sie wydaje, graptolity nie byty tak wysoko zor-
ganizowang grupg zwierzeca.

Zaréwno prof. Kielan-Jaworowska, jak i prof. Ur-
banek w swych wystapieniach wielokrotnie zwracali
uwage na cechy osobowos$ci Profesora Koztowskiego:
bezgraniczne oddanie nauce, wielka kultura osobista
przy jednoczesnej bezkompromisowos$ci w walce
o stuszne sprawy, przywigzywanie uwagi do pracy
pedagogicznej. Cechy te sg to cele wychowawcze Tow.
Krzewienia Kultury Swieckiej organizacji bliskiej —
podobnie jak o zwigzki obroAcow pokoju — twércy
polskiej szkoty paleontologicznej.

Na spotkanie pracownicy Muzeum Ziemi oraz Za-
ktadu Paleobiologii przygotowali specjalng wystawe,
na ktorg ztozyly sie przede wszystkim dostarczone
przez syna Profesora Koztowskiego — Witolda foto-
grafie rodzinne (od 1905 po 1972 r.), publikacje oraz
liczne medale uniwersytetow w Paryzu (1960 r.), Kra-
kowie (1964 r.) i Warszawie, geologicznych towarzystw
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naukowych (w Londynie — 1962 r., Brukseli — 1951
r.), odznaczenia, nagrody panstwowe itp. Przedsta-
wiono takze zwigzki Profesora Koztowskiego z Mu-
zeum Ziemi (m. in. drukowat swe artykuty w ,Acta
Geologica Polonica” — czasopi$mie zatozonym przez
te instytucje, tu redagowat dwa tomy ,Paleontologi-
ca Polonica”, a takze inicjowat badania naukowe nad
bursztynem). Wystawiono takze inne pamigtki doty-
czgce Profesora Koztowiskiego (unikalne prace i foto-
grafie ze zbhioréw podpisanego), okazy geologiczne zPo-
dola, prébki graptolitow z otworéw wiertniczych opra-
cowywanych w ostatnich latach itp. Wreszcie pokaza-
no film z wyprawy paleontologicznej na Gobi w 1969
r. Rezultaty tej wyprawy speinity marzenia Profeso-
ra Koztowskiego o rozpoczeciu przez polskich paleon-
tologéw studiéw na wiekszg skale niz mozliwe to by-
to w naszym Kkraju.

Spotkanie mtodziezy szkét warszawskich z wybit-
nymi paleontologami uczniami Profesora Koztowiskie-
go przyczynito sie do popularyzacji osiggnie¢ polskiej
szkoty paleontologicznej.

Doda¢ nalezy, ze Profesor Koztowski
osiggniecia naukowe zostat w 1975 r. wyr6zniony
cztonkostwem honorowym Polskiego Tow. Przyrod-
nikéw im. Kopernika. W ,Kosmosie” — czasopiSmie
Towarzystwa — drukowane byty w okresie miedzy-
wojennym obserwacje meteorologiczne, ktére wybitny
paleontolog wykonywal podczas pobytu w Boliwii.

Z. Wéjcik

za wybitne

Sesja naukowa
»,Przyrodnicze i techniczne metody
oceny degradacji naturalnego S$rodowiska
na przyktadzie ziem potudniowo-zachodnich
Polski”

W spoétczesna utechniczniona cywilizacja XX wieku,
wséréd wielu bezspornych dobrodziejstw, przyniosta
nam réwniez nienotowane w poprzednich okresach
na tak wielkg skale skazenie Srodowiska przyrodni-
czego. Problematyka postepujacego skazenia biosfery,
wraz z wszelkimi jego groznymi w skutkach naste-
pstwami, jest coraz czeSciej tematem obrad i dyskusji
naukowych.

Dolny Slagsk, bedacy jednym 2z najbardziej uprze-
mystowionych regionéw Polski, jest rownocze$nie ob-
szarem 0 zaawansowanym i nadal postepujagcym ska-
zeniu biosfery przez uboczne produkty technicznej
i przemystowej dziatalnos$ci cztowieka.

Wyrazem troski dolnoédlagskiego $rodowiska nauko-
wego o0 dalszg przyszto$¢ tego regionu byto zorgani-
zowanie sesji naukowej pod wyzej wymienionym ty-
tutem. Organizatorem spotkania byta Komisja Nauk
0 Ziemi, Sekcja Badan Srodowiskowych Wroctawskie-
go Oddziatu PAN. Otwarcia sesji' w dniu 11 listo-
pada 1977 r. dokonat prof. dr Alfred Jahn, Prze-
wodniczagcy Komisji Nauk o Ziemi, a przewodnictwo
obrad plenarnych w godzinach przedpotudniowych
objat prof. dr Stanistaw Kowa linski, Przewodni-
czacy Sekcji Badan Srodowiskowych..

Referaty na sesji plenarnej wygtosili: St. Totlpa,
Rola torfowisk w rolnictwie i ochronie $rodowiska;
J. Siuta, G. Wasiak, Programowanie przyrodniczego

gospodarowania odpadami przemystowymi; J. Fabi-
szewski, Ekologiczne problemy skazenia roslin zwia-
zkami siarki i metalami ciezkimi; E. Tomaszewski,
Metody teledetekcyjne w ocenie degradacji Srodowiska
geograficznego; K. Dubel, Metody prognozowania
zmian powstatych w $rodowisku rolniczym pod wpty-
wem przemystu. Dalsze obrady w godzinach popo-
tudniowych i w dniu nastepnym, ze wzgledu na du-

za ilos¢ zgtoszonych referatow a ograniczone ramy
czasowe, odbywaty sie w dwoéch réwnolegtych se-
kcjach.

Sekcja A. Wygtoszono tu nastepujgce referaty i ko-

munikaty: S. Zieba, Wplyw niekontrolowanej gospo-
darki odpadami komunalnymi na $rodowisko przyro-
dnicze; B. Cwynar, Mozliwo$¢ stosowania metod ra-

diometrycznych w badaniach nad przenikaniem za-
nieczyszczen przemystowych do gleby i roslinnosci,
J. Stawiarski, Degradacja przyrodniczego sSrodowiska
przez kopalnie odkrywkowe Dolnego Slgska; R. No-
wosad, Fosforyty uranono$ne wystepujace w stoso-
wanych w rolnictwie fosforanach kopalnych — czyn-
nik skazajgcy naturalne S$rodowisko cztowieka; K.
Grodzinska, Bioindykacja skazen $rodowiska LGOM
zwigzkami siarki i metalami ciezkimi; J. Greszta,
Ocena stopnia zagrozenia laséw w LGOM w oparciu
o0 stosowane testy biologiczno-chemiczne; T. Brej, J.
Fabiszewski, Badania ekologiczne nad wpltywem py-
téw huty miedzi na wzrost i rozwdéj ros$lin projekto-
wanych do rekultywacji strefy sanitarnej; A. Kaba-
ta < Pendias, Zmiany chemicznego sktadu roSlin
w rejonie Huty Miedzi ,,Gtogéw”, K. Bielecki, J. Fa-
biszewski, Zastosowanie porostow w ocenie skazenia
powietrza na przyktadzie LGOM; K. Gajewski, M.
Staba,. Wptyw emisji przemystowych na rozw6j ma-
czniaka wtasciwego zb6z; S. Kowalinski, J. Drozd, M.
Licznar, Sktad zwigzkéw préchnicznych jako wska-
znik zanieczyszczenia $rodowiska glebowego; S. Mi-
klaszewski, Wptyw zanieczyszczen emitowanych przez
hute miedzi na faune glebowg; A. Goos, M. Goos,
Metodyka doswiadczer nad oceng wpltywu chemi-
cznych zabiegéw owadobdjczych na agrocenozy; J. Za-
bawski, Grzyby glebowe jako wskaznik zubozenia mi-
kroflory w strefie sanitarnej huty miedzi; R. kuka-
sik, Stan ochrony przyrody wojewddztwa watbrzy-
skiego; . Kubok-Gottlieb, Proces skazenia organi-
zmu brojleré6w cerem-144; E Roszyk, S. Szoidra, Za-
warto$¢ otowiu i miedzi w glebach i roslinach na
terenie dzielnicy Grabiszynek we Wroctawiu.

Sekcja B. Obejmowata nastepujace opracowania:
M. Krukowski, Obecne zasady kontroli stanu czysto-

§ci wod powierzchniowych i ocena efektéw ich sto-
sowania; H. Florczyk, S. Gotowin, E. Skiba, Ocena
degradacji jakosci wéd pod wplywem dziatalnosci
gérniczo-hutniczej okregu miedziowego; K. Jarmolin-
ska, Sposéb szacowania i rozmiar strat spowodowa-
nych nadmiernym zanieczyszczeniem wo6d na przy-

ktadzie rzeki Odry i tadunku prowadzonego z CSRS;
E. Rzewuska, Zastosowanie biologicznych badan testo-
wych do oceny stopnia degradacji $rodowiska wodne-

go pod wpltywem Sciek6w cukrowniczych; M. Kar-
woska-Jasek, Badania jakos$ci wdéd rzeki Nysy Kio-
dzkiej jako podstawa opracowania prognozy ich ja-

kosci w projektowanym zbiorniku Kamieniec; H. Szy-
manska, Metoda oceny wptywu zanieczyszczen prze-
strzennych na jako$¢ wod powierzchniowych; E. Sta-
rzyk-Zaleska, Mikrobiologiczna ocena czystosci wod
rzeki Nysy Ktlodzkiej i Otawy; E. Rzewuska, Kon-
cepcja rekultywacji jezior Zamkawegé i Lubinieckie-
go w Swietle wstepnych badan; W. Balcer, S. Kos-
trzewa, S. Marcilonek, Mozliwos$ci regulacji stosunkdéw
wodnych przesuszonych uzytkéw rolnych w rejonie
ujecia wéd podziemnych Sobin-Jedrzychéw; W. Wy-
socki, Ocena degradacji gleb powodowanej przez gor-
nictwo odkrywkowe, K. Dubel, Z. Fraczek, Metody
badan zakresu wptywu przemystu cementowo-wapien-
niczego na S$rodowisko; Z. Fuchs, Badania stanu wyj-
Sciowego w le$nictwie dla okre$lenia zmian i wyce-
ny szkéd wywotanych w lasach pod wptywem no-
wego zaktadu; J, Kowalczyk, W. Kucharz, Ocena de-
gradacji $rodowiska przyrodniczego i jej tendencji
przestrzennych dla potrzeb planowania miast; M. Sta-
ffa, Zagrozenie Srodowiska przez wielkotowarowe fer-
my produkcji zwierzecej.

Na zakonczenie cze$ci referatowej w ostatnim dniu
obrad przedistawiong zostata nadzwyczaj interesujgca
praca pt: Metodyczna préba syntetycznej charakte-
rystyki zmian antropogenicznych $rodowiska przyrod-
niczego, autorstwa S. Kowalinskiego i R. Truszkow-
skiej.

Powyzsze referaty i komunikaty pofgczone z nad-
zwyczaj ozywiong dyskusjag wygtosili pracownicy r6z-
nych instytutéw naukowych uczelni wyzszych, insty-
tutow resortowych i zakiadéw badawczo-projekto-
wych z Wroctawia, Opola, Krakowa, Warszawy, Pu-
tpw, Zielonej Gory,

Peine teksty przedstawionych na sesji prac ukazg
sie drukiem w 1978 r., w materiatach PAN, Oddzia-
tu we Wroctawiu.

Jerzy Zabawski



Konferencja po$wiecona inwentaryzacji
i dokumentacji jaskin polskich

W latach 1951—1954 K. Kowalski opublikowat
trzytomowy inwentarz jaskin polskich, w ktérym po-
dat dokumentacje znanych woéwczas form krasu pod-
ziemnego. Inwentarz ten przyczynit sie do rozwoju
badan speleologicznych na niienotowang dotychczas

skale. W rezultacie powstalo wiele warto$ciowych
opracowan geologicznych, biospeleologicznych itp.
Powstato réwniez szereg' organizacji zajmujacych sie

eksploracjg jaskin.
kryli i zbadali m. in.
Sniezng, ktéra nalezy do
(873 m). W wielu innych, znanych fragmentarycznie
Kowalskiemu, odkryto nowe ciggi. Nalezy do nich
najdtuzsza obecnie w Polsce Jaskinia Mietusia w Ta-
trach, liczaca 86 km. Odkryto takze, a nastepnie
udostepniono dla zwiedzajacych, dwie jaskinie nacie-
kowe: Raj w Gorach Swietokrzyskich i NiedZzwiedzig
w Sudetach.

Liczba znanych obecnie na terenie
i krasowych schronisk podskalnych szacowana jest
na okoto 2 tysigce. Po 1954 r., tzn. po ukazaniu _sie
inwentarza Kowalskiego, w niektérych regionach licz-
ba jaskin sie potroita (Tatry, Gory Swietokrzyskie,
Beskidy, Sudety). W innych (zw#aszcza Wyzyna Kra-
kowsko-Czestochowska) odkryto wiele nowych, a w
tym najgtebszag w regionie, liczacg 56,5 m Januszko-
wg Szczeline.

W 1974 r. z inicjatywy dr J. Grodzickiego Od-
dziat Warszawski Polskiego Towarzystwa Przyjaciét
Nauk o Ziemi podjat starania zmierzajagce do zebra-
nia materiatltbw do nowego inwentarza jaskin Tatrzan-
skiego Parku Narodowego. W rezultacie trzyletnich
prac dokonano pomiaréw Kkilku najwigkszych jaskin:
Mietusiej, Wielkiej Snieznej, Wielkiej Litwowej i in-
nych. W porozumieniu z Oddziatem Krakowskim tego
Towarzystwa przystagpiono takze do pomiaréw jaskin
masywu Kominiarskiego Wierchu, w ktérym znajdu-
je sie druga co do gitebokos$ci jaskinia Tatr — Ban-
dzioch (480 m). Przewiduje sie, ze prace obu zespotdéw
zostang zakonczone w 1980 r. Zebrane materiaty zto-
zg sie na tom nowego inwentarza jaskin polskich,
ktéry zostanie rozpowszechniony w ksigzce sktadaja-
cej sie z trzech cze$ci: 1) wstepnej — stanowigcej
charakterystyke obszaru, 2) dokumentacyjnej, oraz 3)
syntetycznego podsumowania. W kolejnosci PTPNoz
przystapi do publikowania nowego inwentarza jaskin
innych regionéw naszego kraju.

W dniach 30—31 pazdziernika 1977 r. Oddziat War-
szawski PTPNoZ problemom inwentaryzacji poswiecit
specjalng konferencje zorganizowang w Ziotym Poto-
ku w woj, czestochowskim. Konferencje prowadzit
mgr J, lwanicki, prezes Oddziatlu. Uczestniczyto
w niej do okoto 50 s6b ze wszystkich organizacji spe-
leologicznych w kraju.

Cztonkowie tych organizacji od-
w Tatrach Jaskinie Wielka
najgtebszych w Swiecie

Polski jaskin

Na sesji przedstawiono nastepujace referaty:
J. Grodzicki — Sprawozdanie z dokumentacji ja-
skin Tatr, tenze — Zadania i cel inwentaryzacji ja-

skin; R. Karda$ — Proponowany wz4dr dokumenta-
cji jaskin w inwentarzach regionéw jaskiniowych
Polski; J. Grodzicki — Propozycja znakéw kon-
wencjonalnych do cze$Sci graficznej dokumentacji ja-
skifn; M. Burkacki i W. Tymowski — Opraco-
wanie planéw i przekrojow jaskin przy' pomocy kal-
kulatora programowego; J. Szaran — Doktadnosci
uzyskane przy uzyciu ibusoli typu Oulianoffa firmy
»Meridian” do pomiaru jaskin w trakcie inwentary-
zacji jaskin tatrzanskich.

Z przedstawionych wynikéw badan na szczegélne
podkres$lenie zastuguja proby wykreslenia planu Ja-
skini Mietusiej przy pomocy kalkulatora programo-
wanego. Podobng prébe — jak to wynikato z doku-
mentacji przedstawionej przez W. Borowca
z AGH — podjeli takze speleologowie krakowscy.

Dyskusja, ktéra rozwineta sie po poszczegélnych re-
feratach dotyczyta probleméw specjalistycznych (za-
sady oznakowania ciggéw podziemnych na planach,
precyzji pomiaréw, mozliwosci zastosowania elektro-
nicznej techniki obliczeniowej), a takze patronatu
PTPNoZ nad cato$cia poczynah dokumentacyjnych (w
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tym badan jaskin niekrasowych, form kragu kopalne-
go z osadami zawierajacymi szczatki fauny).

Tezy poszczegdlnych referatdw oraz sugestie dysku-
tantow zostaty wykorzystane w uchwale koncowej.
Zaproponowano w niej m. in. nastepujacy podziat re-
gionalny zespotéw specjalistycznych: 1) jurajski (koor-

dynator: R. GradziiAski, konsultanci: Z. Wdjcik,
M. Pulina, J. Gtazek, J. Rudnicki, A. Skalski, J. Ra-
dziejowski, A. Szymkiewicz; koordynatorzy zespotow
regionalnych: A. Go6rny — os$rodek krakowski, M.
Pulina — oS$rodek $laski, J. Radziejowski — Czesto-

chowa, A. Szynkiewicz «— Wroctaw i Warszawa), 2) su-
decki (koordynator M. P u 1dn a przy wspoéipracy Spe-
leoklubu z Zagania), 3) beskidzki (koordynator R.
Gradzinski przy wspétpracy Speleoklubu z Biel-
ska-Biatej), 4) Swietokrzyski (koordynator Z. WJj-
cik), 5) tatrzanski (koordynator J. Grodzicki, kon-
sultanci: Z. Wojcik, J. Gtazek, M. Pulina, J. Rudnicki
i A. Skalski).

W ostatnich latach obserwujemy istotne zmiany ja-
kosSciowe w organizacji badan.speleologicznych w Pol-
sce. Znajduje to wyraz w dziatalnosci Sekcji Speleo-
logicznej Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im.
Kopernika. Doroczne spotkania cztonkdéw Sekcji w po-
szczeg6lnych regionach krasowych naszego kraju, na-
grody, przyznawane przez Sekcje za najwarto$ciowsze
osiggniecia naukowe — to czynniki podstawowe za-
chodzacych zmian. Jako$é¢ tych prac podnosi mozli-
wo$¢ konfrontacji pogladéw ze specjalistami z innych
krajow podczas dorocznych szkét speleologicznych
Uniwersytetu Wroctawskiego i Uniwersytetu Slagskie-
go. Wreszcie zapat cztonkéw rdznych organizacji spe-
leologicznych oraz mozliwosci finansowe Polskiego To-

warzystwa Przyjaciét Nauk o Ziemi — koordynatora
badan dokumentacyjnych — sprawity, ze w najbli-
zszej przyszitoSci powstanie nowy inwentarz jaskin.

Inwentarz ten bedzie miat wazne znaczenie dla przy-
rodnikéw réznych specjalnosci, a takze praktykow
zatrudnionych w goérnictwie odkrywkowym, budowni-
ctwie wodnym, a nawet rolnictwie.

Ewa Lewandowska, Zbigniew Wojcik

Sympozjum poswiecone bioindykacji

Sympozjum poSwiecone Bioindykacji zostato zorga-
nizowane przez Instytut Botaniki Wydziatu Biologii
i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu Slaskiego przy
wspoétudziale Komisji Ochrony Srodowiska Cztowieka
Regionéw Przemystowych Oddzialu PAN w Katowi-
cach (Katowice — Zabrze, 29—30 wrze$nia 1977 r.)
0 wielkim zainteresowaniu tg problematyka $wiadczy
liczny udziat w spotkaniu przedstawicieli wielu oS$ro-
dkéw naukowych z kraju i z zagranicy (Czechostowa-
cja, Austria).

Wygtaszajac referat wstepny doc. T. Przybylski
stwierdzit m. in. ,Bdoindykacja powinna zaja¢ pozy-
cje na styku nauk biologicznych i techniki, nie tyl-
ko — ale przede wszystkim — w S$rodowiskach za-
grozonych. Zadaniem naczelnym bioimdykaicji bytoby
wiec przetozenie na jezyk $cistych zmatematyzowa-
nych poje¢ wiasciwosci zywego organizmu i jego rea-
kcji na poszczegdélne elementy Srodowiska, mierzalne
1 okre$lane jezykiem warto$ci liczbowych. Przedsta-
wienie wzajemnych zaleznosci jest juz prostg konse-
kwencjag przyjetej metody”.

Nastepnie przedstawiono wyniki szeregu prac nad
zastosowaniem bakterii, drozdzy, porostéw, ros$lin na-
czyniowych i owadéw jako wskaznikéw stopnia za-
nieczyszczenia $rodowiska przyrodniczego.

Sposéréd wymienionych grup roslinnych szczegdlnie
porosty epifityczne sg ostatnio coraz czes$ciej stoso-
wane jako biotesty. | tak np. doc. J. WilkohA-Mi-
chalska przedstawita wyniki badafn nad niektéry-
mi gatunkami porostow jako wskaznikami zanieczy-
szczenia atmosfery w miastach, za$ 'autor niniejszej
potatki omoéwit, wykonana wspdlnie z dr M. Swie-
boda, prace dotyczacg zastosowania metody trans-
plantacji porostu (Hypogymnia physodes L.) Nyl. jako
testu biologicznego do okre$lania stopnia skazenia
powietrza atmosferycznego przez dwutlenek i zwigzki
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fluoru w otoczeniu huty aluminium i elektrowni
»Skawina”. Metoda transplantacji porostdw spotkata
sie z duzym zainteresowaniem, gdyz umozliwia ona
uzyskanie wynik6w w stosunkowo krotkim czasie

i bez uzycia specjalnej aparatury. Hypogymnia phy-
przedmiotem badan fizjologicz-

sodes byta réwniez

nych przeprowadzonych przez dr W. Punza z Au-
strii, ktory szczeg6lng uwage zwrécit na skojarzone
oddziatywanie otowiu, chlorku sodowego i dwutlenku

siarki na metabolizm wymienionego porostu.

Z pozostalych wygtoszonych doniesien ciekawe wy-
niki, poparte zdjeciami spod mikroskopu skanningo-
wego, przedstawit doc. S. Godzik, wykazujac, ze
wbrew powszechnemu mniemaniu pyly osadzone na
blaszce lisciowej nie blokuja otworéw szparek odde-
chowych, a wiec nie utrudniajag wymiany gazowej.

W drugim dniu Sympozjum odbyta sie wycieczka
po terenie wojewddztwa katowickiego, dajac mozli-
wo$¢ dyskusji i konfrontacji omawianych na Sympo-
zjum problemoéw, ze skutkami oddziatywania emisji
przemystowych w terenie.

Katowickie Sympozjum, pomys$lane jako
grupy ludzi zainteresowanych badaniami
cyjnymi, ze szczeg6lnym uwzglednieniem
przyrodniczych zagrozonych przez przemyst, spetnito
nadzieje poktadane przez organizatoréw. Tego typu
spotkania winny jednak odbywaé sie czeSciej i w je-
szcze szerszym gronie z udziatem przedstawicieli prze-
mysthu. ,

spotkanie
bioindyka-
Srodowisk

Andrzej Kalemba

Nowe rezerwaty przyrody

Jak ostatnio podata Polska Agencja Prasowa liczba
naszych rezerwatéw przyrody powiekszyta sie o dzie-

sie€. .
Status rezerwatu przyznano odcinkom rzek: Swidra
i Mieni — o #gcznej dilugosci 46 km — wraz z przy-

brzeznym pasem po obu stronach. W jego obrebie
znajdg sie tereny potozone na obszarze gminy Wig-
zowna, miasta Otwock w woj. stotecznym warsza-
wskim oraz gmin Siennica i Kotbiel w woj. siedle-
ckim. Utworzenie tego rezerwatu, o nazwie ,Swider”
pozwoli na zachowanie unikalnego charakteru wymie-

OLIMPIADY

Praca Komitetu Gtdwnego Olimpiady
Biologicznej

Na posiedzeniu Komitetu Gtéwnego w dniu 14 gru-
dnia 1977 z udziatem prof. dr Kazimierza Mas$lan-
kie wicza, prezesa PTP im. M. Kopernika, pod
przewodnictwem prof. W. Michajlowa omawiano

program dziatalnosci Komitetu Giéwnego na lata
1978—1981. Trzyletni plan pracy Komitetu obejmuje
okres, w ktérym przewidziane jest dziesieciolecie

Olimpiad Biologicznych.
W wyniku ’dyskusji nad programem postanowiono
jako hasto IX Olimpiady przyja¢ ,Rosliny wyzsze
i zwierzeta kregowe w przyrodzie i gospodarce czto-
wieka”, do ktorego opracowano tematy szczegdtowe.
Z okazji zblizajgcego sie X-lecia Olimpiady Biologi-
cznej zostanie ogtoszony konkurs na plakat okoliczno-
§ciowy, opracowanie odznaki X-lecia dla mtodziezy
oraz medalu dla dziataczy i nauczycieli z najlepszymi
wynikami w ciggu dotychczasowych Olimpiad.

.Postanowiono wystagpi¢ do Ministerstwa OS$wiaty
i Wychowania o przyznanie nagréd specjalnych z tej

nionych rzek, tworzgcych liczne przetomy, zakola
i wodospady oraz nadbrzeznej roS$linnosci, a takze
bogatej fauny i flory wodnej. Wystepuje tu ok. 23 ga-
tunkéw ryb, a nad brzegami zyja rzadko spotykane
zwierzeta, np. wydra.
Ostojag wielu gatunkéw ptakéw m. in. tysek, ry-
bitw czarnych, bekaséw, jest $rddleSne jezioro oraz

otaczajgce je lasy i bagna w le$nictwie Kobytka,
wchodzagcym w skiad warszawskiego zespotu lesnego.
Rezerwat pn. ,Grabiez”, jaki tu powstat, jest zara-

zem najwiekszag w okolicach Warszawy kolonig mewy
$mieszki, gdzie bytuje ich ok. 600.

Zapewnienie spokoju gniezdzacemu sie ptactwu oraz
kontynuowanie badan naukowych jest réwniez celem
utworzenia rezerwatu ,Stawy Raszynskie”, obejmujg-
cego jedyny tej wielkosSci kompleks wod bezodptywo-
wych w stotecznym woj. warszawskim. Zamieszkuje
tu 77 gatunkéw ptakéw wodnych i btotnych. Rezer-
wat stanowi réwnocze$nie cenny fragment krajobra-
zu podwarszawskiego.

Bardzo zréznicowanym S$rodowiskiem odznacza sie'
rezerwat ,Jezioro Dtugie” w woj. chetmskim. Oprécz
woéd znajdujg sie tam rézne typy torfowisk obfitu-
jace w rzadkie gatunki roslin. Do osobliwosci przy-
rodniczych nalezy reliktowa, polodowcowa flora
wierzba laporiska i boréwka-listna oraz inne, gdzienie-
gdzie juz tylko spotykane zbiorowisko roSlinne.

Firawie 90 ha wielogatunkowych drzewostanéw na-
turalnego pochodzenia, potozonych wewnatrz Puszczy
Swietokrzyskiej, zostatlo wyodrebnionych jako rezer-
wat ,Dalejow”; panuje tu jodia, obok ktdrej licznie
wystepuja modrzew polski, sosna, buk, dab, a takze
brzoza i osika. Nie brak tu okazatych ,pomnikowych”

jodet i modrzewi. Dodatkowg atrakcja sg zachowane
$lady robdt gdérniczych z réznych okreséw wydoby-
wania rud zelaza, co czyni rezerwat réwniez warto-

Sciowym zabytkiem kultury materialnej.
Interesujacym dokumentem naukowym z przeszio-
§ci geologicznej jest rezerwat w nadle$nictwie Minsk
Mazowiecki pn. ,Wélczanska Géra”. Budowa geologi-
czna tego naturalnego, do$¢ wysokiego usypiska (24 m
od podnéza) jest Swiadectwem skomplikowanych pro-
cesow towarzyszacych zlodowaceniu kontynentalnemu
na naszych ziemiach. Obiekt ten zastuguje na ochro-
rowniez ze wzgledu na walory krajobrazowe.

ne
A.M.
BIOLOGICZNE
okazji. Poinformowano o podjeciu dwu prac doktor-

skich dotyczacych Olimpiad Biologicznych.

Omoéwiono tre$¢ IV tomu wydawnictwa ,,Olimpiady
Biologiczne”, ktéry bedzie podsumowaniem olimpiad
na ich 10-lecie.

W toku obrad przewodniczacy prof. W. Michgjtow
omoéwit projekt I Miedzynarodowej Olimpiady Biolo-
gicznej, ktéra mogtaby poczatkowo objgé zaintereso-
wane kraje socjalistyczne, a w dalszej kolejnosci po-
przez UNESCO i inne kraje.

Na posiedzeniu styczniowym (24. I.
przedstawiciela Radia Polskiego mgr

br.) z udziatem
Elzbiet3 Dmo -

wskg — przedyskutowano i opracowano program
audycji radiowych popularyzujagcych Olimpiady Bio-
logiczne, ktére odbywaé¢ sie bedg raz w miesigcu,
zawsze w niedziele, o godzinie 13,10 w programie

1V Polskiego Radia.
Szczeg6towe dane bedg zamieszczone w czasopismie
dla nauczycieli pt. Biologia w Szkole.
Komitet Gtowny Olimpiady Biologicznej zwraca si¢
do nauczycieli biologii z prosbg o sugestie dotyczace
tematéw cyklu audycji radiowych dla kandydatéw

zainteresowanych Olimpiada Biologiczng.
J. Z.-S.
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SP RA WOZDANIA

Sprawozdanie z dziatalnosci Oddziatu
£ 6dzkiego PTP im. Kopernika za rok 1977

W roku 1977 Zarzad kontynuowat statutowa dziatal-
no$¢ w dziedzinie popularyzacji wiedzy przyrodniczej
przez organizowanie posiedzen referatowych, wyswie-
tlanie filméw przyrodniczych i urzadzanie wycieczek.
Cztonkowie Zarzadu uczestniczyli rowniez w pracach
Okregowego Komitetu Olimpiady Biologicznej regionu

t6dzkiego.

W okresie sprawozdawczym Zarzad zorganizowat
nastepujgce odczyty:

26.1.1977 — doc. dr habil. Jan Niedworok —

Kryobiologia a medycyna

23. 2. 1977 — doc. dr Tadeusz Klatka — Syberia

23. 3. 1977 — dr med. Jézef Woznicki — Grupy
krwi i konflikt serologiczny

27. 4. 1977 — dr Jadwiga Konopka — Najwyzisze

gory Afryki
18. 5. 1977 — prof. dr Jakub Mowszowicz — Eko-
logia cztowieka

23. 10. 1977 — prof. dr Benedykt Halicz — Ewo-
lucja niedarwinowska
20. 11. 1977 — dr Edward Tranda — Ewolucja di-

nozauréw i ptakéw w S$wietle najnowszych badan
18. 12. 1977 — prof. dr Wactawa Potapczyk —

Substancje wzrostowe roslin.

W omawianym okresie odbyty sie rowniez dwie wy-
cieczki potgczone z prelekcjami. W dniu 5 czerwca
1977 r. zorganizowano wycieczke do Miejskiego Ogro-
du Botanicznego w todzi. Referat pt.: Stan i perspe-

ktywy rozwojowe Miejskiego Ogrodu Botanicznego
w todzi wygtosita mgr Janina Krzemifnska. Na-
stepnie odbyto sie zwiedzanie ogrodu. Informacji
udzielali dr Janusz HereZniak i mgr Janina

Krzeminska. Udzial wzieto 35 osob.

Druga wycieczka odbyta sie 25 wrzesnia 1977 r. do
Miejskiego Ogrodu Zoologicznego w todzi. Referat pt.
Ogréd zoologiczny placéwka nie tylko rekreacyjna wy-
gtosit mgr Waldemar Piln iak. Nastepnie odbyto sie
zwiedzanie ogrodu, w czasie ktdrego mgr Pflniak
udzielat wyjasnien i zapoznat uczestnikéw z dziatal-
noscig i planami rozwojowymi tddzkiego ZOO. Udziat
wzieto 30 os6b.

W okresie jesiennym Zarzad wznowit akcje wy-
Swietlania filméw przyrodniczych po nawigzaniu
wspobtpracy z dyrekcja Miejskiej Biblioteki Publicznej
im. L. Warynskiego i uzyskaniu bardzo dogodnej sali
na posiedzenia referatowe i projekcje filmowe. Pro-
jekcje te odbywaty sie bezposrednio po posiedzeniach
referatowych. Wyswietlono nastepujace filmy produ-
kcji WFO: ]

23. 10. 1977 —Zycie i odzywianie cz. | (film

rézniony na festiwalu w Wenecji w 1977 r.)
20. 11. 1977 —Zycie i odzywianie cz.'ll
18. 12. 1977 —Fitohormony, Transport wody w

nie.

W posiedzeniach referatowych uczestniczyto od 50 do
200 os6b, w projekcjach filmowych do 200 oséb kaz-
dorazowo.

Na walnym Zebraniu cztonkéw Oddziatu w dniu
27 kwietnia 1977 r. dokonano wyboru nowego Zarza-
du, ktéry ukonstytuowat sie w skitadzie: przewodni-

wy-

rosli-

czaca — prof. dr Jadwiga Jakubowska, zast
przew. — dr Edward Tranda, sekretarz — dr Wa-
ctaw Jaroniewski, skarbnik — mgr lIrena Li-
pinska, zast. skarbnika — mgr Jan Janowski
oraz cztonkowie — prof. dr Bronistaw Filipowicz,
prof. dr Waldemar Fortak, prof. dr Tadeusz L i-
piec, dr Janusz Herezniak, dr Stefan Kozto-
wicz, dr Faustyn Krasnodebski, lek. med. Ja-
cek Danowski, mgr Jan Jankowski, mgr Eu-

genia Jasko6towska-Janicka, mgr Daniela Mi-
tosz i mgr Waldemar Pilniak. Do Komisji Rewi-
zyjnej zostali wybrani: przewodniczagcy — prof. dr
Jozef Iwinski i cztonkowie — prof. dr Franciszek
Wojtas, doc. dr habil. Cezary TomaszewsKki,

dr Wanda Hirszbergowa i mgr Hanna Somo-

rowska. Funkcje sekretarza technicznego petnit ob.
Roland Debinski.

Oddziat od szeregu lat korzysta z lokalu oraz pomo-
cy pracownikéw Muzeum Zaktadu Biologii Ewolucyj-
nej Uniwersytetu todzkiego. Podobnie jak w latach
ubiegtych Zarzad utrzymywat wspdétprace z Uniwer-
sytetem +to6dzkim, obu Akademiami Medycznymi (cy-
wilng i wojskowa), Politechnika tdédzka oraz oddzia-
tami t6dzkimi przyrodniczych i medycznych towa-
rzystw naukowych. Na podkres$lenie zastuguje nawia-
zana ostatnio wspdétpraca z dyrekcjg Miejskiej Biblio-
teki Publicznej im. L. Warynskiego. Dzieki uprzejmo-
§ci dyrektora Romana Kaczmarka, w sali konfe-
rencyjnej Biblioteki Oddziat organizuje posiedzenia
referatowe i projekcje filmowe. Doskonale rozwija sie
wspdtpraca z dyrekcjg i pracownikami naukowymi
Miejskiego Ogrodu Zoologicznego w todzi, ktérego te-
ren byt wielokrotnie miejscem interesujagcych odczy-
tow oraz wycieczek cztonkéw Oddziatu. Réwniez do-
brze uktada sie wspoétpraca z nauczycielami przed-
miotéw przyrodniczych szkét S$rednich. Dzieki ich
czynnej, wysoce spotecznej wspdipracy, posiedzenia
referatowe Oddziatu cieszg sie duzg frekwencja mto-
dziezy klas licealnych.

W okresie sprawozdawczym odbyto sie 8 posiedzen
Zarzadu, na ktérych omawiano sprawy organizacyjne
i biezace oraz ustalano i zatwierdzano plany dziatal-
noéci Oddziatu.

W dniu 31. 12. 1977 r. Oddziat £dédzki PTP
pernika liczyt 301 cztonkéw.

im. Ko-

W. JaroniewsKki

Sprawozdanie z dziatalnosci Oddziatu
Szczecinskiego PTP im. M. Kopernika
za 1977 rok

Oddziat Szczecinski Polskiego Towarzystwa Przyro-
dnikéw im. Kopernika w 1977 r. liczyt 94 cztonkéw,
z ktérych 84 osoby prenumerowaty ,Wszechs$wiat”
i 20 oséb prenumerowato ,Kosmos”. Ponadto czton-
kiem zbiorowym Odziatu jest Koto Biologiczne VII
L.O. w Szczecinie, ktére w 1977 r. prenumerowato

20 kompletéw ,Wszech$wiata” i 12 kompletow ,Kos-
mosu”. Nikt z cztonkéw nie zalegat ze sktadkami.
Wszyscy cztonkowie Oddziatu Szczecinskiego — w
okresie sierpief-grudzien 1977 r. — uregulowali takze

sktadke cztonkowska za rok 1978, przy czym 87 os6b
optacito ,Wszech$wiat”, a 18 os6b optacito ,,Kosmos”
na 1978 r. Koto biologiczne VII L.O. w Szczecinie
na r. 1978 zaprenumerowato 13 kompletow ,Wszech-
Swiata” i 3 komplety ,Kosmosu”. W 1977 r. odbyto
sie 5 zebran Zarzadu Oddziatu, podczas ktérych oma-
wiano plan pracy i jego realizacje.

W 1977 r. zorganizowano 14 zebran naukowych z od-
czytafni, tj.

22. 1. 1977 — dr Edward NiedzZzwiecki, Warunki
prz;;]rodnicze wschodniej cze$ci Stanéw Zjednoczo-
nyc

15. II1l. 1977 — dr Danuta Rzepka, Wybrane zaga-

dnienia z genetyki cztowieka
6. IV. 1977 — dr Adam Koémit, Witadciwoséci i war-
tos¢ rolnicza gleb opadowo-glejowych Pomorza Za-
chodniego
19. IV. 1977 — dr Zdzistaw Zabtocki,
pracy na Wydziale Rolniczym Uniwersytetu

Organizacja
Hli-

nois
17. V. 1977 — mgr Bozena Hajder, Metody ozna-
czania tlenu w biologii (odczyt zorganizowany

wspbélnie z Oddz. Szczecifiskim Towarzystwa Bio-
chemicznego)

24. V. 1977 — doc dr habil. Jan Horodnicki, Psy-
chofarmakologia, jej znaczenie dla nauki i terapii
(odczyt zorganizowany wsp6lnie z Oddz. Szczecin-
skimi Towarzystwa Biochemicznego i Towarzy-
stwa Farmaceutycznego).

31. V. 1977 — dr Danuta De bo a, Badanie obecno-
§ci biatka ludzkiego w tkankach wyschnietych
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i gnilnie zmienionych odczynem absorpcji suro-
wicy antyglobulinowej

14. VI. 1977 — mgr inz. Wojciech Kowalski, Przy-
roda szelfu Po6inocno-Zachodniej Afryki

21. VI. 1977 — dr Emanuela Olszamowska, Mu-

tacje u jeczmienia ozimego

28. VI. 1977 — dr Zygmunt Sagan,
we 1 grupowe immunologlobulin i
przy badaniu $ladéw biologicznych

8. XI. 1977 — doc. dr habil. Aleksander
Ziemia jako S$rodowisko zycia cztowieka

8. XI. 1977 — dr Jerzy Giergielewicz Klejnoty
polskich ogroddéw i tgk

15. X1. 1977 — mgr Marta Rad zdun, Wrazenia przy-
rodnicze z wyprawy na Spitsbergen (odczyt zor-
ganizowany wspo6lnie z 0Oddz. Szczecinskim To-
warzystwa Hydrobiologicznego)

Cechy gatunko-
ich znaczenie

Rajski,

13. XII. 1977 — dr Andrzej Kompowski, Sprawo-
zdanie z rejsu m.t. ,Rekin” w rejonie Potudnio-
wej Georgii (odczyt =zorganizowany wspdlnie

z Odz. Szczecinskim Towarzystwa Hydrobiologicz-
nego).

W okresie sprawozawczym zorganizowano 3 spotka-
nia w zaktadach naukowych, podczas ktérych zapo-
znano sie z praca 4 zaktadéw naukowych, tj.

25. l.
ktad Entomologii Instytutu Ekologii i
dowiska Akademii Rolniczej w Szczecinie. Problema-
tyke badahn naukowych Zaktadu Fitopatologii przed-
stawit prof. dr Tadeusz Dominik. Z badaniami pro-
wadzonymi w Zaktadzie Entomologii zapoznali zebra-
nych doc. dr habil. Irena Majchrowicz, dr Kry-

Ochrony Sro-

styna Janowicz i dr Ryszard MietkiewsKki.
Omoéwiono takze wspdlne badania naukowe oraz
wspblne problemy zwigzane z dydaktyka.

22. I1l. 1977 — zwiedzano Zaktad Anatomii Zwie-

rzagt Akademii Rolniczej w Szczecinie. Wyktad wpro-
wadzajagcy pt. Problematyka badarn prowadzonych
w Zaktadzie wygtosit prof. dr habil. Marian Kuba-
siewicz. Nastepnie dr Jerzy Gawlikowski za-
poznat zebranych z bogatymi zbiorami wykopalisko-
wych zwierzecych szczatkéw kostnych pochodzacych
z okresu od neolitu az do péznego $redniowiecza.

10. V. 1977 — zwiedzano Zaktad Patofizjologii Po-
morskiej Akademii Medycznej. Wyktad wprowadzaja-
cy wygtosit prof. dr habil. Janusz Mgkowski, ana-

1977 — zwiedzono Zaktad Fitopatologii i Za-

i lek. med. Stanistaw Zajagczek, Doswiadczalne no-
wotwory a odporno$¢ komérkowa — mgr Andrzej
Miktaszerwicz. Po zapoznaniu sie z problematyka
badan naukowych zwiedzono pracownie Zaktadu.

W dniu 26. IV. 1977 roku zwiedzono OsSrodek In-
formacji Naukowej i Postepu Techniczno-Organiza-
cyjnego, Urzedu Wojewddzkiego INTORG w Szczeci-
nie. Z organizacjg pracy i dziatalnoscig Os$rodka za-
poznali zebranych dyrektor INTORG-u inz. Zofia
Mielczarek oraz wspétpracownicy.

W okresie sprawozdawczym wydano 2
sygnalne, tj.

1) Krystyna Janowicz, Biologia Aphelenchoides
sacchari Hooper, 1958 (Nematoda-Aphelenchoididae)
i jego szkodliwo$¢ dla pieczarki (Agaricus bisporus,
Lange, 1926), Informacja sygnalna nr 1/77 (2).

2) Tadeusz Madej, Badania nad chorobami topoli
(Populus), Informacja sygnalna nr 2/77 (3).
Informacje sygnalne drukowano przy pomocy OS$rodka
Informacji Naukowej i Postepu Techniczno-Organiza-
cyjnego INTORG w Szczecinie (Informacja sygnalna
nr 1 ukazata sie w 1976 roku, o czym poinformowano
w sprawozdaniu z dziatalnoSci Oddziatu Szczecinskie-
go PTP im. Kopernika za 1976 rok, Wszech$wiat nr 4,
1977). Po wydrukowaniu informacje sygnalne zostaty
przekazane do wszystkich oddziatéw PTP kn. Koper-
nika, do bibliotek uczelni wyzszych i do zaintereso-
wanych instytucji.

17. XI. 1977 r. zorganizowano spotkanie z mtodziezg,
podczas ktérego przewodniczagca Oddziatu doc. dr
habil. Aleksandra Stachak wyswietlita i omoéwita
przezrocza wybranych zbiorowisk ro$linnych i roslin
oraz przewodniczyta dyskusji dotyczacej problemow
ochrony $rodowiska.

W 1977 roku wys$wietlono 5 filméw popularnonau-
kowych podczas 3 projekcji (na ktére —e oprécz czton-
kéw Oddziatu — zapraszano uczniéw szkdt Srednich
i studentow), tj.

informacje

8. Il. 1977 — wyswietlono 1 film pt. Galapagos

29. 1. 1977 — wyswietlono 2 filmy pt. Od wodo-
spadu Wiktorii do Kilimandzaro i Na sawannie

7. VI. 1977 — wyswietlono 2 filmy pt. Afrykanskie

olbrzymy i Lew, krol afrykanskich sawann.

Wszelkie organizowane imprezy byty oglaszane w
miejiscowej prasie, stad tez mogli w nich uczestniczyé
nie tylko cztonkowie Oddziatu, ale wszyscy zaintere-
sowani danym probjemem.

Zofia Pietka
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IM. KOPERNIKA

Biatystok, ul. Kilinskiego 1, Zaktad Biologii Og6lnej AM, PKO O/Bialystok
nr 5513-1339-132

Bydgoszcz, Pl. Weyssenhoffa 11, Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych,
PKO O/Bydgoszcz nr 9511-954-132

Gdansk-Wrzeszcz, ul. Hibnera Ic, Instytut Medycyny Morskiej, PKO
O/Gdansk nr 19510-19220-132

Katowice, 2, ul. Jagiellonhska 28, Instytut Botaniki, p. 104, PKO | O/M
Katowice nr 27515-13387-132

Kielce, ul. Rewolucji Pazdziernikowej 33, WSP, Zaktad Biologii, PKO O/M
Kielce nr 29519-4037-132

Krakoéow, ul. Podwale 1, PKO O/Krakéw nr 35510-16447-132

Lublin, ul. Jaczewskiego 8, Zaktad Patofizjologii AM, PKO Il O/M Lublin
nr 43528-17662-132

L6dz, Park Sienkiewicza, PKO | O/M £6dz nr 47513-7676-132
Olsztyn-Kortowo, Instytut Upraw Roli i Roslin, blok 3B pk. 112, PKO
Il O/M Olsztyn nr 51523-1759-132

Poznan, ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogréd Zoologiczny, PKO O/Poznan
nr 635-17343-132

Putawy, ul. Kazimierska 2, PKO O/Putawy nr 43632-622-132

Rzeszéw, ul. Towarnickiego la, Instytut Ksztatcenia Nauczycieli, PKO
O/Rzesz6w nr 69515-2541-132

Stupsk, ul. Arciszewskiego 22b, Dziekanat Wydz. Matem.-Przyr. WSN,
PKO O/Stupsk nr 77510-1137-132

Szczecin, ul. Stowackiego 17, Instytut Ekologii i Ochrony Srodowiska AR,
pk. 215, PKO Il O/M Szczecin nr 81520-6578-132

Torunh, ul. Gagarina S, Instytut Biologii, PKO O/M Torun nr 87519-1645-132
W arszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pok. 1916, PKO | O/M
Warszawa nr 1531-2945-132

Wroctaw, ul. Cybulskiego 30, Ill p., PKO IV O/M Wroctaw nr 93549-13101-132
Zielona Gora, ul. Kazimierza Wielkiego 24, Instytut Badawczy Le$nictwa
(dr St. Duda), PKO | O/M Zielona Géra nr 97518-5278-132

rok 1945 nr nr 3 po 0,72 za egzempl rz

1946 ,, .1, 2,3, 4,5 po 0,72 za egzemplarz (komplet)

1947 .1 2,3 456 7 8 9 10 po 072 za egzemplarz (komplet)

1948 "1 2,3 45 6 7 8 9 10 po 072 za egzemplarz (komplet)

1949 . .5 67 8 910 po 07|2 za egzemplarz

1950 e po 0,72 za egzemplarz

1951 , , 1,2, 5 6 7 89 10 po 0,72 za egzemplarz

1952 ,, , 3—6, 7—10 (chzone po 4 egzemplarze) po 4,80 za egzemplarz

1954 ,, , 9—10 (taczone po 2 egz)8po 8— za egzemplarz
. » 89, 101 (}a,czone) po za egzemplarz

1956 , , 1, 2, 3, 4,5, 7, 879, 10 po 4— za egzemplarz
" 11—12 (}qczon ) 'po 8— za egzemplarz (komplet)

1957 ,, ., 1, 2, 3, 4,5, é/ 7, 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
. 89 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1958 , , 1,2, 3, 4,56 9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
> » 7—8 (chzony po 12— za egzemplarz

1959 , , 1,2 3,4, 576 11, 12 po 6 — za egzemplarz
> , 78 (lqczonyé po 12— za egzemplarz

1960 , ., 1, 2, 3, 4,5, 8 9, 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz (komplet)

191 , , 1,2 3 4,5 § 9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
> > 7—6 (lalczonyzi po 12— za egzem plarz (komplet)

1962 ,, ,, 1, 2, 3, 4, 5 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
. » 1—8 (faczony po 12— za egzemplarz (komplet)

1963 1 1, 2, 3, 4, 5, 9, 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
. > 7—8 (fgczony po 12— za egzemplarz (komplet)

194 , ., 1,2 3, 4, 5769 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
o> 7—8 (}qczony%i po 12" za egzemplarz (komplet)

1965 ., ., 3, 4 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
>, 7—8 (taczony po 12— za egzemplarz (komplet)

1966 - 1,2, 3, 4,5, 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
wo. 1T—8 (éaczonyli po 12" za egzemplarz (komplet)

198 , , 1, 2, 3 4 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz

. 17—8 (iqczony% po 12-""2a egzemplarz (komplet)

1969 . 1,2 3 4 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
, I. 7—8 (faczony po 12— "za egzemplarz

1970 ,, , 1, 2, 3, 4, 5, 9, 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
- » 7—8 (}qczonyzS po 12— "za egzemplarz (komplet)

1971 ,, , 1, 2 3, 4 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
» > 7—8 (taczony |po 12— za egzem plarz (komplet)

1972 , ,, 1, 2, 3, 4, 5, 9, 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
» m 7—8 (faczony po 12—"za egzemplarz (komplet)

1973 . 1,2, 3, 4,5, 9, 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz

7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
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WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA
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Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18—
p6trocznie zt 36—
rocznie zt 72,—

Prenumerate na kraj przyjmujg Oddzialy RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch” oraz
urzedy pocztowe i doreczyciele w terminach:
do dnia 25 listopada br. na styczen, | kwartat, O pétrocze roku nastepnego i caly
rok nastepny
do dnia 10 miesigca (z wyjatkiem grudnia) poprzedzajagcego okres prenumeraty na
pozostate okresy roku biezgcego.

Jednostki gospodarki uspotecznionej, instytucje i organizacje spoteczno-polity-
czne sktadajg zamowienia w miejscowym Oddziatach RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch”.

Zaktady pracy w miejscowos$ciach, w ktéorych nie ma Oddzialtbw RSW oraz
prenumeratorzy indywidualni zamawiajg prenumerate w urzedach pocztowych lub
u doreczycieli

Prenumerate na zagranice ktéra jest o 50% drozsza, przyjmuje RSW ,Prasa-
-Ksigzka-Ruch”, Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw, 00-958 Warszawa,
ul. Towarowa 28, konto PKO nr 1531-71 w terminach podanych dla prenumeraty
krajowej.

Biezgce i archiwalne numery mozna naby¢ lub zamoéwi¢ w ksiegarniach nauko-
wych ,Domu Ksigzki” oraz we Wzorcowni Wydawnictw Naukowych PAN —
Ossolineum — PWN, 00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCIJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, 31-118 Krakoéw,
ul. Podwale 1, tel. 229-24.

ADRES WYDAWNICTWA. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Oddziat,
31-112 Krakéw, ul. Smolensk 14, tel. 296-76, 267-85.
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