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NOWY MODEL DNA

Do najwiekszych osiggnie¢ biologii moleku-
larnej nalezy odkrycie, ze materialnym nosni-
kiem informacji genetycznej jest zwigzek zna-
ny pod -nazwa kwasu dezoksyrybonukleinowe-
go (skrét DNA). Jest on polimerem, czyli du-
zych rozmiaréw zwigzkiem (w skali atomowej),
czyli zwigzkiem ztozonym z bardzo duzej licz-
by zwiazkéw znacznie prostszych, a zatem
i mniejszych, zwanych monomerami, a nukleo-
tydami w wypadku DNA. Jest on od lat przed-
miotem intensywnych badan zaréwno bioche-
mikow, jak biologéw genetykdéw. Nagromadzo-
na w ciggu lat wiedza o DNA nasuneta miedzy
innymi problem dotyczacy struktury zwigzku
tak wielkich rozmiaréw. Problemem tym inte-
resowat sie wybitny amerykanski biochemik
L. Pauling (laureat nagrody Nobla che-
micznej i pokojowej), ale jego poprawne roz-
wigzanie, czyli najbardziej zgodne z naszg wie-
dza, ogtosili w 1953 r. J. D. W at son, 25-letni
stypendysta z USA na stazu w Cambridge
w pracowni L. Bragga i jego nieco starszy
kolega i przyjaciel krystalograf F. H. C.
Crick (ur. 1905). W ciggu ponad dwuletnich
poszukiwan starali sie oni wykorzystaé wszy-
stko, co wiedziano wowczas o DNA, w szcze-
gélnosci interesowali sie oni wynikami badan

londynskiego krystalografa M. H. F. Wi lkin-
sa, ktéry prowadzit systematyczne studia nad
DNA za pomocg metod rentgenograficznych.
Ich wyniki wskazywaty, ze DNA posiada struk-
ture helikoidalng, a ponadto sugerowaty, ze
$rednica helisy wynosi ok. 20 A, a jej skok
34 A.

Model strukturalny DNA zaproponowany
przez Watsona i Cricka jest powszechnie znany
i omawiany nawet w popularnych publikacjach
na temat wspotczesnej biologii. Przypomnijmy,
ze w 1975 r. ukazat sie pod tytutem Podwdjna
spirala (zamiast poprawnego tytutu Podwdjna
helisa) przektad na jezyk polski ksigzki The
Double Helix, w ktérej Watson nakreslit dro-
ge, ktora jego i Cricka doprowadzita do zapro-
ponowanej przez nich struktury DNA (ryc. 1A).

Z uwagi na dalszy ciag wskazane jest przy-
pomnie¢ niektdre szczegéty strukturalne po-
dwdéjnej DNA helisy. Jej zasadniczym elemen-
tem jest podwojny tancuch (Tli i h2) utworzony
na przemian z drobin kwasu fosforowego i dro-
bin cukru o 5 atomach wegla, czyli pentozy
zwanej deoksyrybozg. Kazda drobina kwasu
fosiforowego jest potgczona z atomem weglo-
wym nr 5 jednej pentozy i z atomem weglo-
wym nr 3 sasiedniej pentozy. Oba tancuchy
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sg zwiniete w prawoskretoe rownolegte helisy,
stad nazwa podwadjnej DNA helisy (albo bihe-
lisy) dla zwigzku, o ktérym mowa. Srednica
helis wynosi ok. 20 A, a ich skok 34 A. tuk
linii Srubowej (helisy), ktory #taczy dwa sa-
siednie homologiczne punkty — np. punkty
A i B na ryc. 1A — nosi nazwe skretu. Diu-
gos¢ osi helisy odpowiadajgca 1 skretowi wy-
nosi 34 A. Na kazdym Skrecie jest umieszczo-
nych 10 nukleotyddéw.

W kazdej pentozie do atomu wegla nr 1 jest
dotgczona jedna z 4 zasad organicznych zawie-
rajgca obok atomow wegla, tlenu i wodoru po-
nadto atomy azotu (wzory zasad przedstawia
ryc. 2). Zasada lezy na plaszczyznie, ktora jest
prostopadta do osi helisy; oznaczymy jg sym-
bolem n. Na n lezg dwie zasady, jedna doia-
czona do tancucha hi, a druga do tancucha h2
Obie zasady sa polgczone dwoma lub trzema
stabymi wigzaniami wodorowymi. Jest zasadni-
czym zatozeniem modelu Watson-Crick, ze na
ptaszczyZznie n zawsze adenina jest polgczona
z tyming (A-T), a guanina z cytozyng (G-C).
Jest to konsekwencjg waznego odkrycia doko-
nanego przez E. Chargaffa w 1950 r.,
mianowicie, ze w DNA zawsze ilos¢ adeniny
(wyrazona w molach) jest rowna ilosci tyminy,
a ilos¢ guaniny jest rdwna ilosci cytozyny.

Atom Cx pentozy jest polgczony z atomem

Ryc. 1. A: schemat struktury podwdjnej DNA helisy
wedtug Watsona i Cricka (1953 r.); ht i h2 pojedyn-
cze réwnolegte helisy przebiegajgce na powierzchni
walca o promieniu 10 A. A—B = skok helisy = 34 A.
Odcinki poziome tgczgce helisy fij i h2 sg widzianymi
z profilu ptaszczyznami, na ktérych lezg zasady azo-
towe. Na kazdym skrecie pojedynczej helisy znajduje
sie 10 nukleotydéw. B: Model strukturalny SBS. Na
(powierzchni walca zamiast dwu helis przebiegaja
obok siebie dwie linie sinusoidalne réwnolegle do osi
walca. Czesci linii, ktére przylegajag do tylnej strony
walca zakreskowane. C: W modelu SBS kazda z obu
sinusoid jest wyréwnang krzywa zastepujacg tamang
i zygzakowatg linie ztozong na przemian z krdtkich
tukéw, ktére sg odpowiednio fragmentami helisy pra-
wej i helisy lewej. Dalsze wyjasnienia w teks$cie

azotu Ni w tyminie lub cytozynie, a z atomem
azotu N9 w adeninie lub guaninie. Wiazanie
N-Ci, zwane glikozydowym, lezy na ptaszczyz-
nie n, na ktérej lezy para zasad azotowych
(A-T albo G-C). Natomiast ptaszczyzna, na kto-
rej lezy pierScief pentozowy P, zajmuje pozy-
cje skosng w stosunku do ptaszczyzny n\ jest
to konsekwencjg struktury czworoscianowej
atomu wegla i rozmieszczenia jego wigzan
w przestrzeni w sposéb, ktory przeszto 100 lat
temu odkryli van't Hoff i Lebel (1874).
Na rysunku 2 wida¢ zatem pierscien pentozo-
wy Ww pozycji skosnej. Dodajmy jeszcze, ze
Wiazanie N-C” jest osig, dookota ktérej mozli-
wy jest obrot ptaszczyzny z pentoza.

GdybySmy zamiast oglada¢ nasz uktad A-T
lub (G-C) z gbry, patrzyli na niego z boku,
otrzymamy obraz naszkicowany na ryc. 3. Pen-
tozy sa obrécone dookota wigzania glikozydo-
wego N-Ci, jako osi tak silnie w gore, ze ich
atomy weglowe C2 albo atomy tlenu O wystajg
ponad ptaszczyzne n. Na pytanie dlaczego pen-
toza zajmuje tak szczegdlng pozycje, odpowiedz
jest, ze jedynie w tej pozycji atom C5 znajduje
sie tak blisko atomu tlenu (przy Wigzaniu
C30) w sagsiednie]j pentozie, ze mozliwo-
Scig staje sie potgczenie danej pentozy z sg-
siednig za posrednictwem 1 drobiny kwasu fo-
sforowego. Dla innych pozycji pentoz odleg-
tos¢ miedzy atomami C5i O staje sie za duza,
zeby wykonalne byto ich potgczenie kwasem
fosforowym.

Z powyzszej analizy struktury bihelis DNA
wynika ponadto, ze rowniez zasady azotowe sg
ulokowane wzdtuz dwu helis o wspdlnej osi
identycznej z gtéwng osig DNA helis, a atomy
Cj pentoz sg regularnie rozmieszczone na po-
wierzchni walca, ktérego promien wynosi
5,87 A, a jego o$ jest identyczna z osig gtéwna
bihelisy.

Ryc. 2. U go6ry para zasad guanina—cytozyna (G—C);
u dotu para zasad adenina—tymina (A—T). Guanina
i cytozyna sa pofaczone ze sobg trzema wigzaniami
wodorowymi, adenina i tymina dwoma. Zasady leza
na ptaszczyznach 7x i oddalonych od siebie o 3,4 A
i prostopadtych do osi podwdjnej helisy. Wigzaniami
glikozydowymi N,—Ct albo N9—Ci zasady sg potla-
czone z pentozami P. Plaszczyzny z pentozami zaj-
muja pozycje skosne wzgledem ptaszczyzn nx lub n2

Wieksze czarne ko6tka: atomy wegla, mniejsze — ato-
my wodoru; kdtka jasne atomy azotu; trojkaty ato-
my tlenu



Przypomnijmy jeszcze, ze obie skfadowe 7ix
i h2 podwdjnej helisy pozostaja do siebie
w stosunku komplementamos$ci. Z odkrycia
Chargaffa (A-T i G-C) wynika bowiem, ze ko-
lejno$¢ zasad azotowych w helisie h2 jest zde-
terminowana w 100 procentach przez kolejnosé
zasad w helisie hx i na odwrot. To oznacza, ze
w kazdej komorce ta sama informacja gene-
tyczna jest zapisana podwajnie.

Z ryc. 2 i 3 wynikajg dwa wnioski: 1) po-
dwdjna DNA helisa jest uktadem wysoce upo-
rzgdkowanym o bardzo regularnej strukturze;
2) helisa DNA posiada budowe znacznie bar-
dziej skomplikowang od tej, jaka sugeruje
uproszczony model na ryc. 1A.

Model podwdjnej helisy Watsona i Cricka
zrobit niemal zawrotng kariere — jezeli mozna

Ryc. 3. Objasnienie sposobu w jaki drobiny pentozy
sag potaczone ze sobag za posrednictwem drobin kwasu
fosforowego. P: atom fosforu; ciemne koétka: atomy
wegla, jasne koétka: atomy tlenu. Ze wzgledéw tech-
nicznych diugosci ptaszczyzn nli n2 (widziane z pro-
filu), na ktérych lezg zasady zredukowane do matych
rozmiaréw. iW rzeczywisto$ci odlegto$¢ Nx—N9 wy-
nosi 9 A

sie tak wyrazi¢ — czego dowodem najlepszym
jest przyznanie nagrody Nobla z dziedziny bio-
logii Wilkinsowi, Watsonowi i Crickowi w 1962
roku. Do sukcesu modelu z jednej strony przy-
czynita sie jego zgodno$¢ z danymi biochemi-
cznymi, a z drugiej okolicznos¢, ze wyjasniat
on w spos6b niewymuszony pewne aspekty ge-
netyczne, miedzy innymi przekazywanie infor-
macji genetycznej komorki macierzystej ko-
moérkom  potomnym. Jak wiadomo z obszer-
nych badan, w wyniku mitozy kazda z obu
komdrek potomnych otrzymuje petng informa-
cje genetyczng. Umozliwia to, zanotowany
przed chwilg, podwdjny zapis informacji gene-
tycznej w kazdej komorce. Podczas mitozy za-
chodzi separacja, czyli przestrzenne rozdziele-
nie sie obu skiadowych bihelisy: helise hx
otrzymuje jedna z obu komdrek potomnych,
a helisa h2 przechodzi do drugiej komorki po-
tomnej. Kazda zatem z obu komorek potom-
nych otrzymuje petng informacje genetyczna.
Separacja obu pojedynczych helis bihelisy znaj-
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dujacej sie w komdrce macierzystej jest waz-
nym i nieuniknionym etapem podzialowym ko-
morki. Do tej operacji dochodzi — jak to przy-
puszczajg Watson i Crick — w drodze odwija-
nia sie jednej helisy wzgledem drugiej. To
przypuszczenie jest dzi§ ogOlnie przyjete i nie
kwestionowane; nie ma bowiem innego sposo-
bu rozdzielenia obu skladowych bihelisy jak
w drodze odwijania sie; inna alternatywa zna-
na pod nazwag mechanizmu fragmen-tacyjnego
w biologii nie wchodzi w ogble w rachube jako
mechanizm separacyjny.

Jednak w miare uptywu czasu pojawity sie
trudnosci dla modelu Watson-Crick. Okazato
sie, ze w zywych komérkach dtugos¢ podwoj-
nej helisy (nici DNA) znacznie przekracza do-
tychczasowe przypuszczenia. W 1963 roku
Cairns udowodnit ponad watpliwos$é, ze diu-
gos¢ jedynego chromosomu (genoforu) bakte-
ryjnego u Escherichia coli wynosi blisko 1 mm,
Scislej 960 mikrometrow (czyli mikrondw); tym-
czasem wymiary samej komarki bakteryjnej sa
15X 15X 2 [im; sg zatem znacznie mniejsze
od diugosci genoforu. Stad wynika, ze zeby sie
zmiescic w nuklearnej przestrzeni wewnatrz-
komoérkowej (ktéra wynosi ok. 20% objetosci
komorki), genofor musi by¢ wielokrotnie zwi-
niety w superhelise lub w jaki$ sposob pofal-
dowany. Odkrycie Cairnsa doczekato sie po-
twierdzenia przez wyniki badan wykonanych
nad innymi gatunkami bakterii. Nie ulega za-
tem watpliwos$ci, ze genofor jest co najmniej
kilkaset razy diuzszy od wymiaréw liniowych
bakteryjnych.

tatwo obliczyé, ze jezeli diugos¢ genoforu
wynosi ok. 3X 105 A, to liczba skretow jednej
sktadowej helisy jest rzedu ok. 300 tysiecy,
przyjmujac, ze skok helisy wynosi 34 A. Wia-
domo rowniez, ze w optymalnych warunkach
rozwojowych czas podziatu komorki Esch. coli
wynosi ok. 30 minut. Na podstawie tych da-
nych tatwo wyszacowaé, ze odwijanie sie jed-
nej helisy wzgledem drugiej musi zachodzi¢
z szybkoscig ok. 150 obrotéw na sekunde, a za-
tem z duza szybkoscig. Oczywiscie fakt, ze bi-
helisia. DNA jest zwinieta w superhelise o licz-
nych skretach lub wielokrotnie pofatdowana,
jest okoliczno$cig, ktéra nie tylko nie sprzyja
odwijaniu, ale — jak to mozna $cislej udowod-
nic — utatwia zahaczanie sie odwijajacej sie
helisy o druga helise. Wyklucza to dalsze od-
wijanie i rozdziat przestrzenny obu sktadowych
podwojnej DNA helisy.

Analogiczna jest sytuacja w komadrkach orga-
nizmoéw wyzszych. Na przykiad normalna
somatyczna komorka ludzka zawiera okoto
65X 10-10 mg DNA. Poniewaz to DNA ma
ksztatt diugiej nierozgalezionej nici, mozna
obliczyé, ze jej dtugo$¢ wynosi ponad 2 metry,
doktadniej 215 cm. W komérce ni¢ ta jest roz-
dzielona na 46 fragmentoéw, z ktorych kazdy
jest ulokowany w jednym z 46 chromosomoéw
zawartych w normalnej ludzkiej komérce. Moz-
na tez obliczyé, ze przecietna diugo$¢ chromo-
somu ludzkiego wynosi 4,5 um (mikrondw),
a przecietna dtugos¢ fragmentu nici DNA wy-
nosi zaitem 215/46 = 4,48 cm; jest zatem ponad
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10 tysiecy razy dtuzsza od chromosomu. Mimo
to jest w tym chromosomie ulokowana; jest to
mozliwe tylko dzieki wielokrotnemu zwinieciu
czy pofaldowaniu podwdjnej nici DNA. Mimo
tego zwiniecia obie skladowe, tj. pojedyncze
helisy, muszg ulec separacji w drodze odwija-
nia sie podczas procesu podziatlowego komorki.

Mechanizm prowadzacy do rozdziatu obu
sktadowych podwdjnej DNA helisy na drodze
odwijania byt przedmiotem szczeg6towej ana-
lizy autora tego artykutu. Doszedt on do wnio-
sku, ze separacja sktadowych podwdjnej DNA
helisy w drodze odwijania sie nie jest opera-
cja niemozliwa, ale o prawdopodobienstwie za-
chodzenia graniczgcym z niemozliwoscig. Na
przykiad jest niemal niemozliwos$cig, zeby skia-
dowe genoforu bakterii Esch. coli zwinigtego
w superhelise o licznych skretach mogty ulec
rozdzieleniu przez odwijanie w ciggu 30 mi-
nut z szybkoscig rzedu 150 obrotéw na sekun-
de. W przekonaniu autora w tych warunkach
nieuniknione jest zahaczenie sie¢ jednej sktado-
wej o drugg i unieruchomienie dalszego pro-
cesu odwijania sie.

Helikoidalna struktura DNA jest zatem czyn-
nikiem, jezeli nie uniemozliwiajgcym, to przy-
najmniej znacznie utrudniajgcym sprawny roz-
dziat obu DNA skfadowych bihelisy. Zdaniem
nielicznych biologbw mamy tu zagadnienie,
ktore wymaga wyjasnienia. Nalezy bowiem
uzasadni¢ z punktu widzenia biologicznego dla-
czego DNA ma strukture helikoidalna, choé
jest ona przeszkodg w procesie separacyjnym
sktadowych bihelisy. Ich zdaniem, sukces mo-
delu Watson-Crick nie sprzyjat jego krytycz-
nej ocenie i sprawit, ze zagadnienie, o ktérym
mowa, nie doczekalo sie wyjasnienia.

Te i jeszcze inne trudnos$ci sklonity zespot
pracownikow naukowych Uniwersytetu Canter-
bury w Nowej Zelandii do opracowania mody-
fikacji modelu Watson-Crick. W koncowej
uwadze w rozprawie z 1976 r. pisza oni, ze do
podjecia tych badan sktonit ich krytyczny sto-
sunek jednego z cztonkéw zespotu (C. H. Ro-
w e) do helikoidalnej struktury DNA. W sktad
zespolu wchodzg R. H. T. Bate s, R. M. Le-
will C. H Rowe G. A. Rodley, R S
Scobie, oraz P. J. Day z Uniwersytetu
W Manchester w Anglii. Wymienieni badacze
nie sg biologami; trzej umieszczeni na pierw-
szym miejscu wchodzg w sktad Wydziatu in-
zynierii elektrycznej, a pozostali dwaj w skiad
Wydziatu chemii Uniwersytetu Canterbury.

Nalezy przypomnie¢, ze badania wykonane
metodami rentgenograficznymi dostarczajg —
na kliszach lub filmach fotograficznych — pew-
nych danych, ktore nalezy niejako odszyfro-
wac. Przez Wilkinsa i jego wspotpracownikow
zostaty one odczytane jako argumenty przema-
wiajace za helikoidalng strukturg DNA. Z kolei
te dane wykorzystali w swych poszukiwaniach
Watson i Crick.- Natomiast punktem wyjscia
badan zespolu nowozelandzkiego byto zaloze-
nie, ze dane dostarczone przez krystalografie
i inne badania (np. Chargaffa, A—T i G= C)
dopuszczajg jeszcze interpretacje rézne od tej,
jaka jest helikoidalny model Watsona i Cricka.

Z drugiej strony badacze nowozelandzcy zda-
wali sobie sprawe z tego, ze ich model nie mo-
ze zanadto odbiegaé od modelu Watson-Crick,
poniewaz to prowadzitoby do rozbieznosci mie-
dzy proponowanym modelem a danymi krysta-
lograficznymi. Z tego powodu uczeni nowoze-
landzcy utrzymali wiele szczeg6tow struktural-
nych modelu Watson-Crick w swym nowym
modelu.

Na czym polega modyfikacja, o ktdrej mowa,
modelu helikoidalnego objasniajg ryc. 1A i IB.
Dwie rownolegte helisy o tej samej Srednicy
i wspolnej osi zostaly zastgpione przez dwie
oddzielne linie sinusoidalne. Przylegaja one do
powierzchni walca o $rednicy 20 A. Okolicz-
no$¢, ze przebiegajag one obok siebie (side by
side, po angielsku) byta powodem oznaczenia
nowego modelu symbolem SBS, ktérego i my
bedziemy uzywac¢ w dalszym ciagu.

Z rysunkéw wynika, ze w poréwnaniu z mo-
delem DNA w modelu SBS zostaty zachowane
pewne elementy strukturalne. 1) W obu mo-
delach jest utrzymana powierzchnia walcowa,
na ktdrej przebiegajg albo dwie linie $rubo-
we, albo dwie linie sinusoidalne. 2) W obu
modelach promien walca jest taki sam i wyno-
si 10 A. 3) Odlegto$¢ miedzy dwoma homolo-
gicznymi punktami na linii sinusoidalnej jest
rowna skokowi linii srubowej w modelu Wat-
sona i Cricka i wynosi 34 A. 4) Jak w modelu
DNA sinusoida przedstawia dtugi tancuch zto-
zony na przemian z drobin deoksyrybozy
i kwasu fosforowego. Natomiast zasady azoto-
we pojawiajg sie zawsze parami (A—T lub
G—C) i leza na ptaszczyznach prostopadtych
do osi, odlegtych kazda od sasiedniej o 3,4 A.

0

Ryc. 4. A, B, C sg 3 drobinami dezoksyrybozy (izo-
mer optyczny D, czyli prawy); atomy wodoru przy
atomach wegla pominiete. A i B dwie sasiadujace
ze sobg pentozy wchodzace >w skiad prawej helisy.
A i C dwie pentozy nalezace do lewej helisy. Z ry-
sunku wynika, ze odlegto$¢ miedzy atomem C5w pen-
tozie A a atomem tlenu przy atomie C3 wynosi ok.
3 A; umozliwia to potaczenie tych atoméw za po-
Srednictwem jednej drobiny kwasu fosforowego. Na-
tomiast w helisie lewej (A+C) analogiczna odlegtos¢
miedzy atomami C5 i tlenu jest znacznie wigksza co
wyklucza ich potaczenie jedng drobing kwasu fosfo-
rowego



Jak w DNA, zasady potaczone sg za pomoca
wigzania glikozydowego z pentozami. Bezpo-
Srednio polaczone sg ze sobg atomy weglowe
nr 1 w pentozach i atomy nr 1 lub 9 w zasa-
dach. 5) Ponadto w DNA wzdtuz jednego skre-
tu helisy jest rozmieszczonych 10 nukleotydow
(ryc. 1A). Analogicznie, wzdtuz kazdej sinu-
soidy na diugosci 34 A jest ulokowanych row-
niez 10 nukleotyddw. Wynika stad, ze model
SBS o dtugosci osi L i model DNA o tej samej
dtugosci osi zawierajg kazdy te samag liczbe
nukleotydow.

Sci$le rzeczy biorgc w modelu SBS kazda
z obu linii zastepujacych obie helisy jest linig
zygzakowatg ztozong na przemian z krotkich
tukdw przynaleznych albo do linii S$rubowej
prawoskretnej (jak w DNA), albo do linii le-
woskretnej; objasnia to dokiadniej ryc. 1C.
Punkty, w ktérych przecinajg sie odcinlki pra-
wo- i lewoskretne, sg punktami zatamania zyg-
zakowatej linii i sg na niej punktami niecig-
gtosci. W celu pozbycia sie ich zastepuje sie
linie tamang i zygzakowatg przez ciggta linie
sinusoidalna.

Mozna by przypuszczaé, ze bardziej szczeg6-
towe wypracowanie modelu SBS péjdzie gtad-
ko bez wiekszych przeszkdd; tymczasem jest
inaczej. Okazuje sie, ze zbudowanie nawet
krotkich fragmentow lewej helisy natrafia na
znaczne trudnoSci; ich Zrodiem jest asyme-
tryczna budowa pentozy, ktérej wyrazem jest
jej optyczna czynno$¢. Pentoza zawiera 3 asy-
metryczne atomy wegla i z tego powodu moze
sie ona pojawi¢ w dwu formach szczeg6lnych
zwanych izomerami optycznymi albo antyme-
rami. lzomeria optyczna polega na tym, ze
oba antymery majg doktadnie te sama budo-
we, a jedyna roznica miedzy nimi objawia sie
tym, ze kolejno$¢, z jaka sg ustawione atomy
w jednym antymerze, jest przeciwna Kkierun-
kowi utozenia tych samych atomdéw w drugim
antymerze. Pentoza, ktéra wchodzi w skiad
DNA pochodzenia biologicznego, jest izomerem
optycznie prawym, a to wyklucza zbudowanie
lewego tancucha fosforanowo-pentozowego, kté-
ry by byt doktadnym odpowiednikiem tancu-
cha prawego. Przyczyng tej niemozliwosci jest
to, ze w ‘ftancuchu lewym odlegtos¢ miedzy
atomem C5w jednej pentozie a atomem tlenu
przy C3w sasiedniej pentozie jest za duza, ze-
by mozliwe byto potgczenie tych atoméw za
pomocg drobiny kwasu fosforowego, tak jak
to zachodzi w helisie prawej; objasnia te sto-
sunki przestrzenne ryc. 4.

Z ta powazng trudnoS$cig rozprawili sie ba-
dacze nowozelandzcy obracajac pentozy we
fragmentach lewej helisy do takiej pozycji, ze-
by zapewni¢ miedzy atomami C5i atomami tle-
nu przy C3 odlegtosci umozliwiajace ich pota-
czenie za posSrednictwem jednej drobiny kwa-
su fosforowego. Ale ta modyfikacja struktural-
na z kolei sprawita, ze dla utrzymania #acz-
nosci miedzy prawymi i lewymi fragmentami
helis (wzglednie lukami w sinusoidzie) ko-

niecznoscig okazata sie modyfikacja dotychcza-.

sowych pozycji pentoz réwniez we fragmen-
tach prawych helis. Autorzy zaznaczajg w swej
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rozprawie z 1976 r., ze skonstruowali tréjwy-
miarowy model SBS i za jego pomocg usta-
lili — przypuszczalnie droga préb — pozycije,
jakie musza zajag¢ pentozy we fragmentach
prawych i lewych helis, zeby mozliwe stato -sie
ich fgczenie za posrednictwem drobin kwasu
fosforowego. Za pomocg odpowiedniego uktadu
wspotrzednych utrwalili oni te pozycje liczbo-
wo w tabeli dotgczonej do tekstu. Dane tabeli
wykorzystaliSmy dla wykonania rysunku.

Cecha, ktora jest w nim najbardziej uderza-
jaca, polega na nieregularnym rozmieszczeniu
nukleodytow. Pozycje, ktdre one zajmujg w
przestrzeni sg nie tylko bardzo nieregularne,
ale ponadto same ptaszczyzny pentoz sg mniej
lub wiecej obrécone w stosunku do ptaszczyz-
ny XZ, czyli ptaszczyzny papieru (na rysunku).
To nieregularne rozmieszczenie nukleotydow
w modelu SBS kontrastuje z wysoce uporzad-
kowanym ich ustawieniem w modelu Watsona
i Cricka.

Nieregularno$¢ w rozmieszczeniu nukleoty-
doéw jest okolicznoscia, ktéra nie sprzyja pro-
ponowanemu modelowi. Zastrzezenia, ktére
ona budzi, sg natury enzymatycznej. Jak wia-
domo, mitoze poprzedza podwojenie informacji

Ryc. 5. Model SBS; rzut tancucha nukleotydéw na
ptaszczyzne réwnolegts do osi modelu; nukleotydy sg
rozmieszczone wzdtuz dwu sinusoid na diugos$é¢ 34 A
(1 skret w modelu DNA). Zasady azotowe pominiete
z wyjatkiem atoméw N, Ilub N9 zaangazowanych
w wigzaniach Ni— wzglednie N9—C, (jasne kotka).
Koétka ciemne atomy fosforu. Dalsze wyjasnienia
w tekscie
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genetycznej zawartej w jadrze. Znane sg od
ponad 20 lat enzymy zwane polimerazami,
ktére na wzor jednej helisy (tzw. matrycy)
syntetyzuja helise komplementarng. Jest pra-
wdopodobne, ze okolicznosciag utatwiajgcg czyn-
no$¢ tych enzymoéw jest regularna budowa ma-
trycowej DNA helisy. Na tej podstawie mozna
wyrazi¢ przypuszczenie, ze zanadto skompliko-
wana i nieregularna budowa modelu SBS jest
wiasciwoscig, ktdra stawia pod znakiem zapy-
tania jego realnosc.

Z drugiej jednak strony na poparcie modelu
SBS mozna przytoczy¢ wiekszej wagi argu-
menty. Ograniczymy sie tu do rozpatrzenia
dwu. Wyzej byta juz mowa o tym, ze rozdziat
obu sktadowych (hi i h2 podwodjnej helisy jest
nieuniknionym etapem mitozy, przy czym zo-
stato podkreslone, ze dokonanie tego rozdziatu
na drodze rotacyjnego odwijania sie jednej he-
lisy wzgledem drugiej jest procesem o niemal
zerowej mozliwosci realizacji. Tymczasem w
modelu SBS trudnos$¢ ta nie istnieje. Podczas
mitozy rozdziat obu skiadowych (obu sinusoid)
jest wynikiem zerwania stabych wigzan wodo-
rowych miedzy A i T oraz G i C i rozejscia
sie obu skltadowych — bez $ladu odwijania!l
Oczywiscie, konieczno$¢ zwiniecia obu sinusoid
w jaki$ superukiad jest czynnikiem przeszka-
dzajagcym w procesie separacyjnym, ale trud-
nosci, jakie sie w tym wypadku pojawiajg, sa
znacznie mniejsze od tych, jakie nastrecza roz-
dziat obu helis (hi i h2 na drodze odwijania.

Model SBS wyjasnia jeszcze inne zjawisko
znane pod nazwag denaturacji i renaturacji he-
lis DNA. Zawiesing w wodzie DNA helis wy-
preparowanych np. z materialu zwierzecego
ogrzewa sie powoli dokonywajgc réwnoczes$nie
pomiaru wielkoSci charakteryzujgcej stan helis
i podatnej dla przeprowadzania doktadniej-
szych pomiaréw; np. takg wielkoscig jest ab-
sorpcja Swiatta ultrafioletowego o dtugosci fali
260 nm przenikajgcego przez zawiesine. W mia-
re jak podnosimy jej temperature absorpcja
zwieksza sie, jak to ilustruje wykres na ryc. 6.
Przyrost absorpcji jest powolny w nizszych
temperaturach, ale dla dostatecznie wysokich,
w granicach od 70 do 80°C, zachodzi nagty
przyrost absorpcji. Wiadomo ze specjalnych

Ryc. 6. Odciete: temperatury od 65 do 100° C. Rzed-

ne: natezenie absorpcji promieniowania ultrafioleto-

wego (260 nm) przez wodng zawiesine DNA. Nateze-

nie absorpcji przy 20° C réwne jedno$ci. Wzrost ab-

sorpcji jest konsekwencja rozpadu podwodjnych helis

na pojedyncze (w mys$l dotychczasowej interpretacji).
Dalsze wyjasnienia w tekscie

badan, ze jest on wynikiem oddzielenia sig
sktadowych podwdjnych helis na odrebne skia-
dowe. Dla jeszcze wyzszych temperatur, od
90 do blisko 100°C, przyrost absorpcji maleje,
poniewaz juz wszystkie helisy ulegty sepa-
racji.

Dalsza operacja polega na obnizaniu tempe-
ratury zawiesiny, czyli na jej oziebieniu. Je-
zeli ten proces przeprowadzamy szybko, to
niejako petryfikujemy stan, ktéory miata za-
wiesina przy blisko 100°C; S$wiadczy o tym
nieznaczna zmiana absorpcji, ktéra towarzyszy
jej oziebianiu. Znacznie bardziej interesujacy
jest wynik tego zabiegu, jezeli jest on prze-
prowadzony powoli. Wtedy bowiem absorpcja
zaczyna male¢ rownolegle ze spadkiem tempe-
ratury. Zmniejszanie sie absorpcji przypisuje
sie stopniowemu zwijaniu sie pojedynczych
helis z powrotem w podwojne helisy komple-
mentarne.

Opisane procesy rozpatrywane z punktu wi-
dzenia termodynamiki, w szczegélnosci entro-
pii, nie budza zastrzezen (przypominamy, ze
entropia jest miarg rozmiaréw nieporzadku
(chaosu), ktéry panuje w ukladzie, w naszym
przypadku w zawiesinie DNA helis). Druga
zasada termodynamiki wymaga, zeby proce-
som przebiegajacym same ze siebie, czyli sa-
morzutnie, towarzyszyt zawsze dodatni przy-
rost entropii. W naszym przykladzie stan za-
wiesiny po rozdzieleniu sie podwdjnych helis
na pojedyncze jest stanem o wiekszym chaosie
w poréwnaniu ze stanem wyjSciowym. Z jed-
nej strony zanikowi ulegta regularna, czyli
uporzadkowana struktura podwdjnych helis,
a z drugiej strony w zawiesinie pojawity sie
pojedyncze helisy w liczbie dwa razy wiekszej
od liczby podwdjnych helis, wskutek czego
chaotyczno$¢ rozproszenia helis ulegta zwiek-
szeniu. Zmniejszyt sie zatem porzadek w za-
wiesinie, a powiekszyt sie chaos, zgodnie z Il
zasada.

Natomiast proces odwrotny, tj. powtdrne
zwijanie sie pojedynczych helis w regularnie
zwiniete podwojne helisy, jest procesem, ktd-
remu towarzyszy zmniejszenie sie chaosu, a
przyrost porzadku w zawiesinie. Taki proces
jest zatem skojarzony ze zmniejszeniem sie
entropii, mimo Zze przebiega samorzutnie po-
dobnie jak proces wprost. Nie powinien zatem
zachodzi¢ w mysl Il zasady; moze jednak za-
chodzi¢ pod warunkiem, Zze jest skojarzony
z innym procesem samorzutnym, tzw. kom-
pensacyjnym, ktdremu towarzyszy przyrost
entropii wiekszy od jej zmniejszenia w pierw-
szym procesie. Nalezy przyjaé, ze w naszym
przykiadzie procesem kompensacyjnym jest
stygniecie ukiadu, czyli zawiesiny. Wiadomo
bowiem, ze stygniecie, czyli rozpraszanie sie
ciepta w otoczeniu jest procesem skojarzonym
ze znacznym przyrostem entropii uktadu styg-
ngcego -} otoczenie. W naszym przykiadzie
zmniejszenie sie entropii towarzyszace zwija-
niu sie pojedynczych helis w podwojne helisy
jest skompensowane z nadwyzkag przez przy-
rost entropii wynikajacy ze stygnigecia zawie-
siny.



O ile zatem rozpad podwdéjnych helis na po-
jedyncze i proces ich regeneracji nie budzg za-
strzezen termodynamicznych, o tyle takie na-
suwa sam mechanizm powt6érnego zwijania sie
pojedynczych helis w regularne podwdjne he-
lisy. Nalezy przyja¢, ze podwyzszenie tempe-
ratury zawiesiny do tego stopnia wzmaga na-
tezenie chaotycznego ruchu termiczno-moleku-
larnego, wody i samych podwdjnych helis, ze
dochodzi do ich rozpadu na pojedyncze helisy.
Natomiast nalezy uwazaé, jako pewnos¢, ze
proces odwrotny, to znaczy powtdrne zwinie-
cie sie helis pojedynczych w regularne helisy
podwojne jest niemozliwoscig. Jedynym bo-
wiem czynnikiem, ktéory moégitby tego doko-
nac — w nizszej temperaturze — jest ruch
termiczno-molekularny. Jest to jednak ruch
par excellence chaotyczny i z tego powodu nie
mozna oczekiwaé, zeby taki ruch mogt doko-
na¢ operacji polegajacej na wytworzeniu wy-
soce uporzadkowanych struktur i to na bardzo
wielkiej liczbie przedmiotow w stosunkowo
krotkim czasie, w naszym przyktadzie na bar-
dzo licznych pojedynczych helisach. Mozna
nawet wykazaé, ze prawdopodobienstwo zda-
rzenia polegajagcego na zwinieciu sie pojedyn-
czych helis w podwodjne jest do tego stopnia
mate, ze graniczy z niemozliwoscig. Mozna np.
wyszacowaé, ze prawdopodobienstwo, o kté-
rym mowa jest rzedu

1 1
P 2100—103D

dla helisy zawierajgcej 1000 skretow,
biologicznie bardzo krétkiej

czyli
helisy; wyszaco-
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wane prawdopodobienistwo jest minimalne. Dla
helis biologicznych, w ktérych liczba skretéw
znacznie przekracza 1000 prawdopodobienstwo
p jest tak znikome, ze nalezy w nim widzie¢
wyraz niemozliwosci.

Pytanie dotyczace mechanizmu zwijajgcego
pojedyncze helisy w podwdjne jest pytaniem
niewygodnym i dlatego przemilczanym w dy-
skusjach procesow, ktére sg przedmiotem na-
szej uwagi.

Zastrzezenia, o ktérych mowa, odpadajg, je-
zeli SBS jest strukturg DNA komérkowego.
W wyzszej temperaturze znacznie wzmozony
ruch termiczno-molekularny powoduje zerwa-
nia stabych wigzan wodorowych miedzy ade-
ning i tyming oraz miedzy guaning i cytozyng
i odiaczenie sie jednej sinusoidy od drugiej
wskutek zerwania licznych wigzan wodoro-
wych tgczacych je. Natomiast w temperaturze
nizszej stale dochodzi do zetknie¢ pojedyn-
czych sinusoid i ewentualnie do ich powtorne-
go rozejScia sie. Jednak jezeli zetkniecie sie
jest komplementarne, to zwigzanie sie obu si-
nusoid staje sie mocniejsze od sit termiczno-
-molekularnych dazacych do ich rozerwania.
Ta droga dochodzi w prosty sposob do regene-
racji podwdjnych DNA sinusoid.

Cho¢ bytoby interesujace rozpatrzy¢ jeszcze
inne procesy biologiczne z punktu widzenia
modelu SBS, musimy poprzesta¢ na analizie
dwu przyktadow. Jednak o dalszych losach
modelu SBS rozstrzygng fizycy specjaliSci w
zakresie krystalografii. Oni orzekng w jakiej
mierze model SBS jest zgodny z wynikami
badan rentgenograficznych nad strukturg
DNA.

JERZY MALECKI (Krakéw)

GABKI KREDOWE Z KORZKWI POD KRAKOWEM

Gabki kredy polskiej opisywane byty wielo-
krotnie w literaturze geologicznej i paleonto-
logicznej. Do dzi$ poznano 124 gatunki pocho-
dzace gtdéwnie z osaddéw kampanu i mastrych-
tu. Autor badajagc budowe geologiczng okolic
Ojcowa natrafit w Korzkwi na warstwe osa-
dow santonskich, w Kktorej stwierdzit bardzo
bogaty i niespotykany dotad zespét gabek
krzemionkowych. Po oznaczeniu znalezionych
gatunkow i porownaniu tego zespotu z innymi
zespotami Europy okazato sie, ze identyczne
gatunki, jakie znaleziono w podkrakowskich
marglach santonu, wystepuja jedynie w osa-
dach kredy na powotzu, czyli kilka tysiecy km
na wschdd od naszego punktu.

Kreda w dolince Korzkiewki, 12 km na N
od Krakowa byta przedmiotem zainteresowa-
nia wielu geologéw i paleontologéw, gdyz osa-,
dy te (gorny alb, dolny kampan) majg duza
zmiennos¢ litologiczng i bogatg faune. Autor

zbierat tu faune od 1958 r., wsréd paru tysie-
cy okazoéw znalazt bardzo bogaty materiat do-
tyczacy gabek krzemionkowych. Gabki te byty
zwykle niekompletne i bardzo zniszczone.
W czasie wieloletnich poszukiwan zebrano nie-
zwykle cenne i dobrze zachowane okazy. Sa
one zwykle sfosforyzowane lub zglaukonityzo-
wane, mimo to nadajgce sie do oznaczenia. Ze
wzgledu na fakt unikalnosci korzkiewskiego
zespotu gabek uwazam za wskazane zapozna-
nie z nim szerokiego grona przyrodnikow kra-
kowskich, zachecajgc zarazem do zbierania
skamieniatosci, w Kktére
kowska.

Dzi§ osady kredy krakowskiej poznane s
bardzo doktadnie, znamy dobrze litologie, tek-
tonike i faune utworow kredowych, jak row-
niez przebieg transgresji i regresji morz kre-
dowych. W tym opracowaniu interesujacy
i wazny jest problem warunkdw, jakie istniaty

obfituje kreda kra-
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w morzu kredowym, a ktére sprzyjaty rozwo-
jowi gabek krzemionkowych w osadach san-
tonskich. Aby wyjasni¢ niektére zagadnienia,
uwazam za konieczne przedstawienie synte-
tycznego obrazu historii morza kredowego w
Okoticach Krakowa. Stratygrafia kredy zostala
szczegOtowo przedstawiona przez E. Panowa
(1934), ktéry udowodnit paleontologicznie wiek
poszczegdblnych serii skalnych i wykazat istnie-
nie luk stratygraficznych. Obserwacje jego zo-
staty potwierdzone przez pé6Zniejszych geolo-
gébw (Zb. Sujkowskiego, W Kowal-
skiego, St. Bukowego itd.). Osady kre-
dy goérnej okolic Krakowa mimo poziomego
utozenia sg trudne nieraz do rozdzielenia, na-
trafia sie na duze trudnosSci w wyznaczeniu
granic zasiegu morz, co spowodowane jest sil-
nym potrzaskaniem potudniowej czesci Wyzy-
ny Krakowskiej i erozyjnymi rozmyciami.
W syntetycznym ujeciu przebieg transgresji
i regresji w gornej kredzie okolic Krakowa
przedstawia sie nastepujgco. Najstarszym osa-
dem kredowym, jaki dotad znamy, to zlepien-
ce podstawowe zlozone z jurajskich but krze-
miennych spojonych krzemionkg; znajdujemy
je na wapieniach jurajskich, znane sg one
z okolic Bebta, Biatlego Kosciota i Korzkwi.
E. Panéw uznawat je za najnizszy wrakon
(goérny alb). Na zlepiencach leza biate drobno-
ziarniste piaski utozone w warstwach 20—40
cm, przekatnie warstwowane. Migzszo$¢ tych
piaskow w odkrywce, z ktdrej pochodzag nasze
gabki, liczy okoto 12 m. W stropowej partii
tych piaskdw znajdujemy ptaskury lub buty
piaskowcdw scementowanych krzemionka, two-
rzace nieciggty poziom. Wielko$¢ but siega nie-
raz do kilku metrow, a grubos$¢ dochodzi do
80 cm. W piaskach tych brak jest fauny, rzad-
ko znajdujemy tylko igty gabek lub otwornice.
Skamieniatosci te oraz glaukonit wystepujace
w tych utworach sg dowodem na ich morskie
pochodzenie. Zatem rozprzestrzeniajgce sie
morze albskie osadzito w okolicach Krakowa
zlepience podstawowe i warstwowane piaski.
Na te utwory transgreduje cenoman wyksztat-
cony jako warstwa zlepienca tzw. dolnego
0 migzszosci ok. 60 cm, ztozonego z dobrze
otoczonych ziarn kwarcu o S$rednicy ok. 1—
3 cm, okruchéw wapieni i but jurajskich
spojonych utworami marglistoglaukonitowymi.
Spoiwo nadaje zlepiencom kolor zielonkawo-
-szary. W zlepiencach tych stwierdza sie faune:
matze, ramienionogi, jezowce. ZlepiefAce po-
wyzsze lezg na wyraznej powierzchni abrazyj-
nej, ktora $cina wapienie jurajskie. Mamy
wiec w cenomanie dolnym do czynienia z osa-
dami transgresywnymi. Po osadzeniu sie wy-
zej wymienionych zlepiencow nastgpita regre-
sja morza, a z nig luka sedymentacyjna, ktéra
obejmuje Srodkowy i gorny cenoman oraz naj-
nizszg cze$¢ dolnego turonu. W turonie dolnym
w poziomie z Inoceramus labiatus morze zno-
wu wkracza w okolice Krakowa osadzajac bia-
te i zbéltawe wapienie z otoczakami kwarcu,
ziarenkami glaukonitu, zawierajgce faune ino-
ceraméw, otwornic, jezowcOw i ramienionogow.
Turonu $rodkowego brak jest w okolicach

Krakowa. Turon gérny za$ lezy niezgodnie na
turonie dolnym, a miejscami na wapieniach
jurajskich. Turon gorny liczy ok. 60 cm, wy-
ksztatlcony jest jako zlepience z otoczakami
kwarcu przechodzace w wapien gruztowaty
z faung jezowcoOw, ramienionogoéw, inocera-
moéw i otwornic. W Korzkwi poziomu tego nie
stwierdzamy. Nowa transgresja przychodzi w
senonie. Na zréwnanej powierzchni jurajskiej
oraz na rozmytej i niezrownanej powierzchni
cenomanu lezg utwory santonu wyksztatlcone
jako szare gruztowate wapienie piaszczyste
przechodzace w zielonkawe margle glaukoni-
towe zawierajagce bardzo bogata mikro- i ma-
krofaune. Warstwa ta liczy zwykle kilkadzie-
sigt cm, a nieraz osigga 1,5 m migzszosci. Mar-
gle glaukonitowe przechodzg stopniowo w mar-
gle biate twarde z licznymi czertami.

Transgredujagce morza kredowe wchodzg w
bardzo urozmaicong morfologie okolic Krako-
wa osadzajgc najpierw zlepienice i piaski wra-
konu, na nich zlepiefce dolnego cenomanu.
Przekraczajgce utozenie tych osadow wskazuje
*na rozprzestrzenianie sie morza. Utwordéw ce-
nomanu S$rodkowego i dolnego nie znamy
z okolic Krakowa, byé moze byla tu przerwa
sedymentacyjna lub tez osady z tego okresu
zostaty zdarte przez transgredujagce morze tu-
roriskie. W tym czasie doszto zapewne do miej-
scowych krotkotrwatych wynurzen. Osadzone
na cenomanie utwory wapniste turonu wska-
zujag na rozprzestrzeniajgce sie morze. Morze
to oscylowato, czego dowodzi witasna turonska
powierzchnia abrazyjna i zachodzgce zmiany
litologiczne i faunistyczne. W gornym turonie
caly obszar ulegt wynurzeniu. Na osadach tu-
ronu, cenomanu i bezposrednio na jurze lezg
osady senonu, ktore na wapieniach rauraku
leza na gladkiej powierzchni abrazyjnej, na-
tomiast na utworach cenomanu i turonu lezg
na rozmytej, lecz niezrdwnanej powierzchni.
Morze senonskie osadza utwory ilastomargli-
ste, bogate w glaukonit, zaliczane do santonu.
Na tych utworach glaukonitowych lezg szare
i biate margle kampanu. Przerwy sedymenta-
cyjne obejmowaly zatem rdézne poziomy ceno-
manu, turonu, emszeru i santonu. Splycenie
morza w santonie spowodowalo wzmozong
dziatalno$¢ erozyjng pradow morskich oraz
zwolnienie szybkosci sedymentacji, co wyra-
zito sie obecnos$cig osadoéw bogatych w fosfo-
ryty, glaukonit, materiaty ilaste i krzemionke.
Ta ostatnia wptyneta na silny rozwdj gabek
krzemionkowych.

W kredzie okolic Korzkwi najstarszymi osa-
dami sg piaski przekatnie utawicone, lezg one
na wapieniach skalistych, ktére nalezg do naj-
wyzszego albu, czyli wrakonu. Na nich lezg
zlepience lub zwiry z bogatg faung jezowcow,
ramienionogow i matzy, ktéry to zespdt wska-
zuje na dolnocenomanski wiek tych utworéw.
Migzszo$¢ tej warstwy jest rdézna, zwykle nie
przekracza 1 m, chociaz miejscami np. w Brzo-
z6wce Korzkiewskiej ma ona 2 m migzszosci.
Strop tej warstwy jest nieréwny, przykrywa
ja warstewka wapieni piaszczystych z otocza-
kami kwarcu z faung jezowcdéw ramieniono-



géw, wskazujgca na wiek dolno-turonski. Wy-
zej lezy warstwa glaukonitowa z bogatg faung
otwornie, gabek, matzy, belemnitdw i amoni-
tow, ktory to zespot wskazuje na santon (z tej
warstwy pochodzg opisane przez autora gabki).
Warstwa itow i margli glaukonitowych jest
fragmentaryczna, osigga nieraz 40 cm migz-
szosci, na niej leza znacznej gruboSci margle
senonskie (dolny kampan). Na marglach leza
zgliniate lessy o migzszosci kilku metréw, na
nich lezg typowe glinki lessowe o migzszosci
kilkumetrowej oddzielone warstewkag poziomo
lezacych konkrecji wapiennych (kukietek les-
sowych). W dolinie Korzkiewki odstaniajg sie
rézne profile kredy tak pod wzgledem litolo-
gicznym, jak i stratygraficznym. Stwierdzamy
w wielu punktach brak niektérych pozioméw
wywotany lukami stratygraficznymi. Jak juz
wspomniano, caly zespo6t gabek, o ktérym mo-
wa, pochodzi z jednej odkrywki potozonej na
wzgorzu nad zamkiem w Korzkwi. Odstania
sie tutaj nastepujacy profil osadow kredowych
lessy

warstewka kukietek lessowych

lessy zgliniate

margle glaukonitowe — santon

zlepience — cenoman diln.

piaski przekatnie warstwowane — alb (wra-

kon).

Margle glaukonitowe — warstewka ta liczaca
30—40 cm migzszosci ztozona jest z materia-
tow ilasto-piaszczystych z wielkg iloScig zia-
renek glaukonitu, wielkiej ilosci potamanych
kolcow jezowcow, elementéw szkieletowych
gabek, otwornie oraz pryzmacikéw wapiennych
pochodzgcych ze skorup inoceramow. W war-
stwie tej znajdujg sie bardzo liczne gabki oraz
jezowce. W$réd jezowcow dominuje gatunek
Micraster cortestudinarium GlIdf., rzadszymi
skamieniatosciami sg belemnity, amonity, mait-
ze. Wszystkie sg sfosforyzowane, zwykle spe-
kane. Bardzo czesto okazy sa uszkodzone,
przez co fragmentaryczne. Znalezienie catego
okazu nalezy do wielkich rzadkosci. Rdwniez
struktury powierzchniowe gabek nie zawsze sg
widoczne, gdyz zasmarowujg je zwigzki fosfo-
ru i glaukonit.

W bogatym zespole gagbek santoiskich wy-
stepujg gatunki nalezace do trzech rzeddw,
a mianowicie: Triaxonia, Tetraxonia i Mona-
xonia. Do Triaxonia nalezg 53 gatunki, do Te-
traxonia 5 gatunkéw, do Monaxonia 2 gatunki.
W oznaczonym zespole decydujacg przewage
stanowig Triaxonia. W obrebie tego rzedu ma-
my do czynienia z przedstawicielami 29 ro-
dzajow, z czego do nadrodziny Hexactinosa
nalezy 14 gatunkdw, do Lychniscosa 39 gatun-
kéw. Zatem najliczniejszg pod wzgledem ilosSci
gatunkéw jest nadrodzina Lychniscosa, w jej
obrebie za$§ masowo wystepujg przedstawiciele
rodzajow: Paracraticularia, Ventriculites, Spo-
radoscinia, Plocoscyphia. W bogatym 60-ga-
tunkowym zespole znaleziono rowniez gatunki
dotad nie opisane; gatunkéw tych jest 6,
a mianowicie: z nadrodziny Hexactinosa —
Aphrocallistes coronatus n. sp.; z nadrodziny
Lychniscosa — Coscinopora cylindrica n. sp.;
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Coscinopora variabilis n. sp.; Myrmeciopty-
chium jordani n. sp.; Becksia ojcoviensis n. sp.;
Etheridgea korzkiewicensis n. sp.

Z santonu Korzkwi oznaczono 60 gatunkow.
Zespot ten, jak mozna wnioskowaé w oparciu
0 trudne do oznaczenia okazy oraz zachowane
w osadzie spikule gabek nalezgcych do rzeddw
Triaxonia, Tetraxonia i Monaxonia, liczyt za-
pewne ponad 100 gatunkéw. Zatem w tej cze-
§ci zbiornika santoriskiego zyt niezwykle bo-
gaty zespOt gagbek skoncentrowany na bardzo
matym wycinku dna morskiego. Na podkreSle-
nie zastuguje roéwniez fakt zupetnej odrebnosci
tego zespotu. Porownujagc zespoly opisane do-
tychczas z kredy polskiej, liczace 124 gatunki,
z naszym 60-gatunkowym zespolem stwier-
dzamy, iz wspélnych gatunkéw w tych zespo-
tach jest tylko 9, czyli zesp6t gabek z Korzkwi
wzbogacit znany zesp6t kredowy Polski o 52
gatunki.

Obserwujac rozmieszczenie i stan zachowa-
nia skamieniatosci w 30 cm warstwie margli
santonskich nasuneto sie pytanie czy wystepu-
jaca w niej tanatocenoza rozwijata sie w tym
miejscu, gdzie ja znajdujemy, czy tez zostata
tu naniesiona. W profilach czesto odswieza-
nych przez eksploatacje mozna byto przesle-
dzi¢ sposob utozenia skamieniatoSci. Stwier-
dzamy, iz sg one rozrzucone w osadzie beztad-
nie, wida¢ to doskonale na jezowcach z rodza-
ju Micraster, ktore spotyka sie w najrézniej-
szych pozycjach. Rowniez gabki wykazuja ta-
kie beztadne ulozenie. Jedynie belemnity
1 wieksze fragmenty inoceramOw majg ten-
dencje do uktadania sie zgodnie z uwarstwie-
niem margli glaukonitowych. Wzajemny sto-
sunek skamieniatosci do sielbie, to znaczy leza-
ce Obok gabek jezowce, belemnity, fragmenty
skorup inoceramdw itd. wskazujg na to, iz taki
zesp6t w tym uktadzie i w tym miejscu nie
mogt sie rozwijaé. Skamieniato$ci nie wyka-
zujg obtoczenia, co Swiadczy o tym, iz orga-
nizmy po S$mierci byty spiukiwane ruchem
wody i osadzane beztadnie w zagtebieniach
dennych i tu zamulane. Cze$¢ fauny byta
zapewne miejscowa, zwiaszcza ostrygi, pier-
Scienice i mszywioty, ktére to organizmy
obrastalty nieraz gesto skorupy jezowcoOw.
Na skorupach jezowcow wida¢ wyraznie, iz
zyty na nich organizmy (Octocoralla, Bryozoa,
Annelida) na tych partiach, ktére wystawaty
z mutu.

W warstwie margli glaukonitowych gabki
utozone sg, jak to powyzej wykazano, beztad-
nie. Wybierajgc skamieniatosci z warstwy za-
uwazono, iz gabki prawie zawsze sg niekom-
pletne, w bardzo rézny spos6b poobcinane.
Powierzchnie $ciecia gabek sg z reguty réwno-
legte do warstwowania osadu. Fakt ten tluma-
czy¢ mozna w nastepujacy sposob: gabki wy-
stepujace w santonie Korzkwi nalezg gtownie
do Lychniscosa i Hexactinosa, a wiec gabek
0 zwartym siateczkowatym szkielecie. Po
Smierci gabki substancja organiczna ulegata
rozktadowi, a szkielety dostawaty sie do osadu.
Te partie gabek, ktére byty zanurzone w mule
glaukonitowym, byty wypetnione czesciami
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ilasto-wapiennymi oraz glaukonitem i w ten
sposéb byty utrwalane. Delikatne za$ partie
szkieletowe, ktére wystawalty z mutu, bytly
niszczone ruchem wody oraz przez organizmy
bentoniczne. Dlatego tez znajdujemy gabki
santonskie prawie zawsze niekompletne. Dzia-

talno$¢ ruchow dennych byla zapewne bardzo
staba, o czym S$wiadczy fakt, iz wszystkie inne
skorupy, ktére byly mocne, nie uleglty naj-
mniejszemu zniszczeniu, jedynie delikatne
szkielety gabek, ktére wystawaly z osadu,
ulegty zniszczeniu.

ANTONI J. FUROWICZ * (Katowice)

NIETOPERZE WAMPIRY A WSCIEKLIZNA PORAZENNA BYDLA

W pewnych rejonach $wiata powazny, a mato zna-
ny problem stanowi wscieklizna porazenna bydta (ra-
big Tparalitica), przenoszona przez niektdre gatunki
nietoperzy — wampiréw. Wywotuje te chorobe wirus

(z tej samej grupy Rhabdowiruséw, co wirus zjadli-
wy dla cztowieka i innych ssakéw, gtéwnie mieso-
zernych), ktéry jednak zaadaptowat sie do tkanki

moézgowej wampiréw i rzadko wywotuje u nich obja-
wy kliniczne wscieklizny. W odréznieniu od wsciek-
lizny miesozernych, wscieklizna porazenna bydta nie
stanowi tak powaznego zagrozenia dla zdrowia czto-
wieka. Niemniej jednak w szeregu krajow Ameryki
Potudniowej strefy tropikalnej notuje sie wypadki
wécieklizny ludzi w rezultacie zranienia ich przez
nietoperze wampiry, Zakazenie moze tez nastapié
droga aerogenng, zwtaszcza u badaczy penetrujacych
jaskinie zamieszkiwane przez wampiry. Olbrzymie
ilosci wirusé6w znajdujace sie w wysuszonym kale
tych zwierzat, przedostajagc sie do przewodu oddeoho-
wego ludzi, powodowatly u nich powstawanie wsciek-
lizny.

Jednakze trzeiba podkresli¢, ze ta forma wsciekliz-
ny powoduje przede wszystkim olbrzymie straty eko-
nomiczne, prowadzac czesto w niektérych rejonach
do nieoptacalnosci hodowli bydita. Drugim aspektem
obnizajgcym produkcyjnos$é jest masowe wystepowa-
nie anemii bydta, zwtaszcza kréow mlecznych, cielat
i bydta miodego. Oba te negatywne zjawiska sg wy-
nikiem inwazji nietoperzy wampiréw. Wedlug G. C.
Mitchella, straty w pogtowiu bydta na terenie
Ameryki tacinskiej spowodowane przez wscieklizne
bydta tylko w okresie jednego roku 1966 wynosity
100 milionéw dolaréw. Natomiast straty w przyro-
stach ciezar6w i zmniejszonej mlecznosci tych zwie-
rzat przekroczyty w tym roku 250 milionéw dolarow.
Liczby te wskazujag dobitnie na wage zagadnienia;
odnosza sie one do hodowli bydta prowadzonej w spo-
s6b ekstensywny na terenach miedzy Pétnocng Argen-
tyna i P6éitnocnym Meksykiem, gdzie nietoperze wam-
piry wysteipujag najbardziej masowo.

Aby lepiej pozna¢ zagadnienie wscieklizny pora-
zennej bydta, nalezy nieco miejsca posSwieci¢ biologii
nietoperzy wampiréw, ktére sg rezerwuarem i Zr6d-
tem zakazenia dla innych zwierzat. Do tej grupy nie-
toperzy naleza trzy zblizone morfologicznie rodzaje:
Desmodus (zwtaszcza gatunek Desmodus rotundus),
Diaemus i Diphilla. Moga one tez przenosi¢ inne cho-

* Docent dr hab. Wojewdédzkiego Zaktadu W eterynarii
w Katowicach. W okresie 1973—1975 ekspert FAO z zakresu
bakteriologii klinicznej w Argentynie (PROYECTO FAO/INTA
de BALCARCE).

roby, jak np. wenezuelskie konskie zapalenie mézgu.

Sg to niewielkie nietoperze (dtugo$¢ 7—8 cm, od
gtowy do odbytu, rozpieto$¢ skrzydet 30—40 cm) kolo-
ru szarego, o jasniejszej stronie brzusznej, pozbawione
ogona, ktérego pozostatoscig jest niewielka fatda skdr-
na. Posiadajag wyjatkowo rozwiniete kciuki — dtuzsze
niz u innych nietoperzy. Nos dobrze wyksztatoony
pokryty zrogowacialym naskérkiem, oczy dosy¢ duze.
Zeby przystosowane do ukaszen, zwilaszcza bardzo
ostre siekacze o krawedziach przypominajgcych ostrze
brzytwy. Zadajag nimi gtebokie bezbolesne rany z tat-
wosécig przebijajagc nawet bardzo grubg skére. Uszy
posiadajg bardzo mate szpiczaste.

Srodowisko ekologiczne tych nietoperzy obejmuje te-
reny nizinne lub gérskie do wysoko$ci 1500 m nad po-
ziom morza o temperaturze od 22° do 37° i wilgot-

nosci od 45 do 90%. Wampiry zyjag w niewielkich
koloniach, ktére znalezé mozna w miejscach wyjat-
kowo odosobnionych — trudno dostepnych, jak za-

zburzone domy, dziuple starych
opuszozonych kopalh. Tak wiec
wybierajg miejsca, w ktérych dominujg ciemnosci.
Kolonie najcze$ciej wystepujacego rodzaju Desmodus
sktadajg sie przewaznie z kilku lub kilkunastu matek
i ich potomstwa, $rednio od 20 do 30 osobnikéw. Sa-
mice rodzg w trakcie 1 porodu tylko jedno mitode.
Cigza trwa okoto pieciu miesiecy. Kolonie te sg zaw-
sze oddalone od kolonii innych gatunkéw nietoperzy
zyjacych na tym samym obszarze geograficznym.
Wampiry mimo swoich bardzo matych rozmiaréw sg

ciszne groty skalne,
drzew oraz tunele

niezwykle agresywne w stosunku do intruzéw, w
zwigzku z czym okres$la sie je czesto jako ,latajace
szczury”. Uwaza sie je za najbardziej inteligentne
gatunki nietoperzy. Sa bardzo wytrzymate na gwat-
towne zmiany pogody, szybko tez adaptujg sie do
nowych warunkéw $rodowiska. Obecno$¢ watapirow
zdradza czesto ich kat, ktéry catkowicie rozni sie
od wydalin licznych nietoperzy owado- i roSlinozer-
nych. Ma on charakter pdiptynny, jest koloru czar-

nego, o zapachu gnijacej substancji organicznej. Wig-
ze sie to oczywiscie z rodzajem pobieranego pokar-
mu, ktéry stanowi krew ssakow lub rzadziej ptakow.
Wytrawny ekolog na podstawie ilosci katu i jego
charakteru jest w stanie okre$li¢c ilu osobnikéw liczy
kolonia wampiréw i jak diugo przebywa w danym
miejscu. Obszar towéw wampir6w obejmuje zazwy-
czaj teren o promieniu 7 km od miejsca pobytu ko-
lonii. Czesto jednak zmuszone sg one szukaé pozy-
wienia przelatujagc znacznie diuzszg trase.

Wampiry sg nosicielami wirusa wScieklizny, ktéry
wystepuje najobficiej w ich $linie (w gruczotach S$li-



1.1 — Myrmecioptychium subagaricoides (Sincow), 2 — Myrmecioptychium jordanum n.sp. (widok z géry), 3—widok z do-

tu, 4 — widok z boku, 5 — Coscinopora auincuncialis (Toul. i Smith), 6 — Becksia angustae Schr., 7 — piocoscyphia labrosa
(Smith), 8 — Ventriculites radiatus Mantell, 9 — Becksia ojcoviensis n. Sp.5io — jak 9, 11 — Callodictyon angustatum Hlnde,
12 — Sporadoscinia decheni (Gldf.), 13 — Hexactinella angustata (Schr.), 14 — Etheridgea korzkiewiensis n. sp. (widok z gé-
ry), 15 — widok z boku, 16 — Tremabolites megastoma (Roemer), 17 — Aphrocallistes coronatus n. sp. (widok z géry), 18 —

widok z boku
Fot. J. Matecki
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nowych). Slina zawiera ponadto duze iloéci antykoa-
gulantéw, co ufatwia wampirom pobieranie krwi.
Nietoperze wampiry chore na wscieklizne spotykano
bardzo rzadko; charakteryzujg sie one tym, ze odby-
wajg dtugie loty w dzien nawet przy petnym stoncu
atakujac przebywajace na pastwisku bydto. Normal-
nie wampiry poluja tylko w nocy, najczes$ciej rozpo-
czynajac loty o godz. 21, a wracajg zawsze do swoich

kryjowek przed pierwszym brzaskiem. Nie wylatuja
na towy w czasie nocy ksiezycowych, a juz nigdy
w okresie peini ksiezyca; unikajag réwniez po6r desz-

czowych. Atakujg zwierzeta domowe (rzadziej dziko
zyjace — gryzonie, ssaki miesozerne i inne), najcze-
$ciej bydto, nieco rzadziej S$winie, dréb i niekiedy

cztowieka, chociaz np. w Brazylii wscieklizna u ludzi
bedagca wynikiem ukaszeA wampir6w nie nalezy wca-
le do rzadkoS$ci. Atakujacy wampir wyszukuje miej-
sce pozbawione wiekszej ilosci wtoséw. U bydta naj-

bardziej predysponowanymi miejscami sg okolice
szyi, podbrzusze, wymie, u koni — okolice uszu,
u $win — wymie, u drobiu okolice kloaki, a u czlo-

wieka nos oraz duzy palec u nogi. Ukaszenie wam-
pira jest bezbolesne. Po wprowadzeniu do rany jezy-
ka, uksztattowuje go w rurke, w ktérej panuje pod-
ci$nienie. W ten sposéb ssie krew niezwykle zachtan-
nie. Zanotowano, iz potrafi pobraé¢ ilos¢ krwi prze-
kraczajagcg ciezar jego ciata. Po nassaniu si¢ musi
bardzo czesto przed podjeciem lotu powrotnego od-
poczywaé na ziemi. Z tej samej rany pobierajg krew
inne osobniki, dlatego tez przewaznie nie stwierdza
sie po inwazji tych nietoperzy wiekszej ilosci ran na
skérze u jednej krowy. Wyjatek stanowig sytuacje,
gdy podczas nocnych inwazji wampiry sa niepokojone
przez ludzi. Zmieniaja wtedy obiekt ataku, ranigc
nowe osobniki.

Warto podkresli¢, ze wiekszo$¢ badan nad zyciem
nocnym wampiréw zostalta wykonana przy uzyciu
specjalnych aparatéw pozwalajacych doktadnie prze-
$ledzi¢ zachowanie sie tych zwierzat nawet w catko-
witych ciemnosciach.

Czesto rano stwierdza sie u bydta, dzieA wcze$niej
zupetnie zdrowego, objawy daleko posunietej anemii,
zwiaszcza u cielgt i jatdwek. Niekiedy juz po kilku
inwazjach wampiréw znajduje sie na pastwisku mar-
twe cieleta. Sg one ulubionym obiektem atakéw tych
nietoperzy. Zwrécono uwage, iz okres laktacji potrafi
$ciagng¢ wampiry nawet z dalszych okolic.

W celu podania wampirom antykoagulantow, ktdre
stanowig najskuteczniejszy $rodek u$Smiercajacy je,
nalezy przeprowadzi¢ specjalne polowania z zachowa-
niem wszelkiej ostrozno$ci. Ludzie wykonujacy te
niebezpieczne zabiegi sa uodpamiani przeciw wscie-
kliznie, ubrani w specjalne kombinezony ochronne,
na gtowie maja siatki lub maski, a na rekach gumo-
we rekawice. Do towdw uzywa sie siatek nylonowych
z bardzo delikatnego, ale mocnego materiatu (tzw.
»sieci japonskich”).

Antykoagulanty sg to $rodki obnizajgce krzepli-
wos¢ krwi. Wampiry wykazujg wyjatkowag wrazli-
wos$¢ na te substancje. NajczesSciej uzywa sie prepa-
ratbw bedacych chemicznie pochodnymi phenindionu
(CisH1002). Wedtug badaczy z Wenezueli najbardziej
skuteczny okazat sie tutaj preparat »Fenidiona”
<2-phenyl-1,3 indandione) produkowany przez firme
Merck. Stosuje sie domiejscowo, wcierajgc mas¢ waze-
linowg zawierajaca 1,5% fenilindandiony w tylno-dol-
ng cze$¢ tutowia ztapanego wampira. Na jednego
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nietoperza zuzywa sie okoto 15 cm3 masci.
biegu wypuszcza sie nietoperze na wolno$¢. Po po-
wrocie do kolonii, ocierajg sie one o inne osobniki
przenoszac na nie antykoagulant, ktéry wchtania sie
niezwykle szybko, powodujac 'silng wybroczynowosg,
skrwawianie do jam ciata i w kofAcu $mieré. Stwier-
dzono, ze jeden wampir poddany dziataniu preparatu
zakaza nim co najmniej 20 innych nietoperzy. Tak
wiec jest to metoda bardzo efektywna, a jednocze$-
nie wybidércza, bo dziata tylko na nietoperze wam-
piry. Przegladajac groty i tunele zamieszkiwane przez
wampiry, poddane dziataniu antykoagulantu, zanoto-
wano, ze juz 8 dni po zabiegu wiekszo$¢ nietoperzy
byta martwa. Co wiecej, siedliska martwych wam-
pirow przez diuzszy okres pozostawaly nie zasiedlane.

Drugi spos6b stosowania antykoagulantéw polega
na podawaniu ich bydtu w postaci iniekcji dozwa-
czowo. Substancja ta nie wykazuje w stosunku do
kréw prawie zadnej toksycznoéci. Poprzez zawartos$é
zwacza przedostaje sie do Dbiatek surowicy Kkrwi,
zwiekszajac w nieznaczny sposéb czas protrombino-
wy, ale nie naruszajgc czasu krzepniecia. Krew krow
zawiera przez 72 godziny od momentu wstrzykniecia
toksyczng dla nietoperzy dawke antykoagulantu. O ile
dojdzie do inwazji tych zwierzat, to po nassaniu sie
krwi bydlecej z antykoagulantem ging one w prze-
ciggu krétkiego czasu. Substancje te mozna stosowaé
nawet w okresie laktacji kréow, kiedy stanowig one
bardzo czesto obiekt ataku wampirdw. Antykoagulan-
ty przedostaja sie co prawda do mleka, ale nie sg
toksyczne dla cielecia ani tez cztowieka-konsumen-
ta. Mimo to zaleca sie przy skierowaniu bydta na
ubo6j przestrzega¢ okresu karencji, wynoszacego 30 dni
od momentu podania preparatu. Ponadto nie nalezy
go stosowac u innyoh ssakdéw.

Podawanie antykoagulantu w postaci szczepien ma
szereg zasadniczych zalet. Dziatanie tych preparatow
jest specyficzne — niszczg one tylko nietoperze wam-
piry, a nie zagrazajg zdrowiu innych zwierzat i czo-
wieka. Sam zabieg moze byé wykonywany przez oso-
by o bardzo podstawowym przeszkoleniu, koszty nie
sg zbyt wysokie, a rezultaty akcji tatwe do obser-
wacji. Jest to wiec bardzo uzyteczna i efektywna
metoda, zwlaszcza o ile potgczy sie jag z akcjg szcze-
pien przeoiwwirusowych (krowy szczepione w okresie
cigzy przekazujg opornos$¢ cieletom drogg siary) na
terenach ekstensywnego chowu bydta niepokojonego
przez nietoperze wampiry. Metode te mozna stosowacl
o kazdej porze roku i to na wielkg skale, jako jeden
ze $rodkéw poprawy produkcji zwierzecej. Ten sposob
likwidacji wampiréw, a tym samym eliminacji wscie-
klizny iporazennej bydta, byt z peinym powodzeniem
przeprowadzony przez zesp6t badaczy w Wenezueli.

Na uwage zastuguje réwniez projekt ,Kontroli Por
pulacji Nietoperzy — wampiréw” opracowany i zre-
alizowany przez dr G. C. Mitchella (DenverWild-
life Research Center). Program ten sklada sie z trzech
etapoéw, ktdre dajg najbardziej efektywne rezultaty,
o ile sg realizowane w sposéb zsynchronizowany.

Pierwszy spos6b polega na smarowaniu ztapanych
wampirow substancjg chemiczng DRC-5652 (sktad
substancji zastrzezony przez producenta — prawdopo-
dobnie jest to tez antykoagulant), ktéra przenoszona
na inne osobniki powoduje w krétkim czasie $mier¢
tych zwierzagt. W Meksyku w rejonie rancza San Ri-
cardo po zastosowaniu tej metody ilo$¢ pokasanych
przez wampiry krow zmniejszyta sie o 97,3% (koszt
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zaaplikowania substancji
nosi 0,005 dolara USA).

Drugi sposéb polega na zastosowaniu S$rodka che-
micznego o charakterze insektydu — DRC-4033, uzy-
wanego do zwalczania plagi réznych gatunkéw owa-
déw w USA. Preparat ten podany w aerozolu kro-
wom moze spowodowaé $mier¢ 100% wampirow w
azasie do 72 godzin. Preparat jest nietoksyczny dla
bydta, ktére mozna podda¢ ubojowi juz po 4 dniach
(koszt jednego zabiegu ok. 0,20—0,25 dolara USA).

Trzeci sposéb polega na podawaniu bydiu wspom-
nianego juz preparatu DRC-5652 doustnie z paszg, co
z pewno$cig stanowi duze utatwienie techniczne.
Efektywnos$¢ tej metody byta bardzo wysoka — ilos¢
pokagsanych kréw w przeciagu 10 dni zmniejszyta sie
0 90%. Zwierzeta poddane temu zabiegowi nie wyka-
zujg zadnych amian klinicznych; moga by¢ one kiero-
wane na ub6j po 30 dniach (koszt preparatu do wy-
konania jednego zabiegu 0,04 dolara USA).

Omawiajagc problemy zwigzane ze zwalczaniem
wsécieklizny porazennej bydia nalezy odpowiedzie¢ na
bardzo wazne pytanie — czy gwattowne zmniejszenie
populacji nietoperzy wampiréw w pewnych rejonach
moze mieé¢ jaki$ negatywny wpityw na ukitad ekolo-
giczny S$rodowiska? Sprawy te bytly bardzo szeroko
omawiane na Piagtym +taoinsko-Amerykanskim Kon-
gresie Mikrobiologicznym (Uruguay, Punta del Este,
1971), na specjalnej sesji poSwieconej zagadnieniom
wsécieklizny. Wypowiedzi poszczegélnych badaczy, do-
sy¢ kontrowersyjne, mozna zebra¢ w nastepujacych
punktach:

1. Nie ulega watpliwos$ci, iz stosowanie wszelkiego
rodzaju $rodkéw chemicznych (antykoagulantéw, in-
sektycydoéw) do regulacji populacji przyrodniczych
ma aspekty bardzo negatywne, poniewaz narusza
rownowage ekologiczng, prowadzac jednocze$nie do
powstawania organizméw coraz bardziej opornych na
te substancje. Wymowny tego przykitad stanowi wy-
stepowanie w $wiecie zwierzat opornosci na DDT oiraz
stwierdzanie obecnos$ci tego preparatu w tkankach
r6znych organizméw na catej kuli ziemskiej, witgcz-
nie z kregiem polarnym (,zasmiecenie” $rodowiska
przez DDT). Tak wiec w wypadku stosowania anty-
koagulantéw istnieje podobne niebezpieczenstwo. Dla-
tego tez prowadzi sie intensywne badania nad po-
szukiwaniem metod biologicznych, ktére mogtyby w
naturalny sposéb zmniejszy¢ populacje wampirow w
przyrodzie (C. Mitchell). Logicznie rzecz bioragc naj-
prostszag sprawga bytoby zmniejszenie ekstensywnego
chowu bydta na terenach wystepowania wampiréw,
gdyz ograniczona ilo$¢ pozywienia zmniejszytaby w
sposéb naturalny populacje tych nietoperzy. Jednak
ze wzgledow ekonomicznych nie jest to najlepsze
rozwigzanie problemu.

2. Z drugiej strony wedtug niektérych autoréw —

jednemu nietoperzowi wy-

samo zmniejszenie populacji wampir6w nie stanowi
zadnego naruszenia réwnowagi ekologicznej $rodowi-
ska, lecz wrecz przeciwnie — prowadzi do jej wy-
rownania. Uwazajg oni, ze w ten sposéb mozna do-
prowadzi¢ do stanu, ktéry istniat przed wprowadze-
niem przez cztowieka na tereny zamieszkiwane przez
wampiry olbrzymiej ilosci bydta stanowigcego natu-
ralny i fatwo dostepny ,rezerwuar karmy” dla tych
zwierzat. A wiec wzrost populacji wampiréw stanowi
wynik naruszania warunkéw ekologicznych przez
cztowieka... Co wiecej okazato sie, iz na pewnych
terenach wampiry zaczety wypiera¢ szereg gatunkow
nietoperzy owadozernych, uwazanych za bardzo po-
zyteczne. Nietoperze te w okresie ostatnioh dwudzie-
stu lat zaczety masowo migrowaé¢ z Meksyku do Sta-
néw Zjednoczonych (Floryda); u wielu z nich stwier-
dzono obecno$¢ wirusa wscieklizny. Twierdzi sie, iz
zostaty one zakazone droga aerogenng (lub w inny
sposéb) przez wampiry. Tak wiec powstata trudna
sytuacja — obecno$¢ nietoperzy owadozernych zaka-
zonych wirusem ws$cieklizny na pewnych terenach
(nowe problemy epidemiologiczne) oraz zmniejszenie
sie ioh populacji w innych rejonach (problemy eko-
logiczne); z calg pewnos$cig narusza to co okreSlamy
rownowaga ekologiczng.

3. W racajagc do punktu pierwszego —
antykoagulantéw, niezaleznie od negatywnych aspek-
tow, posiada szereg zalet. Pozwala ono na kontrolo-
wane zmniejszenie ilosci wampiréw, nie eliminujac
pozytecznych nietoperzy ros$lino- i owadozernych.
Przy stosowaniu $rodkéw fizycznych takich jak rdézne
gazy trujace, wysadzanie za pomocag materiatow wy-
buchowych (dynamit itp.) catych grot i jaskin, nisz-
czono z reguty wszystkie gatunki nietoperzy.

Podsumujgc powyzsze rozwazania mozna stwier-
dzi¢, iz w obecnej chwili stosowanie antykoagulantéw
stanowi najlepszag metode regulacji populacji wam-
pirow. Jednak niszczy¢ je nalezy tylko tam, gdzie
wystepujg one rzeczywiscie w nadmiernej ilosci i sa
nosicielami wirusa wsécieklizny (przyzyciowe stwier-
dzenie obecnos$ci antygenu wirusa w komorkach ro-
géwki oka oraz w S$linie, we krwi — obecno$¢ prze-
ciwciat). Wiadomo bowiem, iz istniejg pewne rejony,
gdzie u zwierzat tych nigdy do tej pory nie zanoto-
wano tego wirusa, a problem wscieklizny u bydta
nie istnieje. Jest to jeszcze jedna zagadka biologiczna
czekajagca na swoje rozwigzanie.

Przedstawione powyzej dane na temat szerzenia sie
i zwalczania ws$cieklizny porazennej bydta stanowig
jeden z przyktadéw, jak skomplikowane jest nieraz
wyjasnienie wystepowania pewnych faktéw epizootio-
logicznych lub epidemiologicznych. Wymaga to, jak
widzimy, obszernych studidéw biologicznych i szersze-
go spojrzenia na Swiat przyrody.

stosowanie
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ROSLINY LECZNICZE

Ros$liny lecznicze od wiekéw stanowity podstawo-
wy trzon asortymentu aptecznego. Zresztg i dzi$ co
4 pozycja naszego lekospisu zawiera sktadniki otrzy-
mywane z ro$lin lub za ich posrednictwem. Jednak
do niedawna wykorzystanie roslin w lecznictwie by-
to dos$¢ jednostronne. Przewazaty w nim bowiem ro-
§liny wyzsze z podkrdlestwa osiowcéw (Cormophyta),
obejmujgcego okoto 250 tysiecy gatunkéw. Z roslin
nizszych nalezgcych do podkrélestwa plechowcéw
(Thallophyta), a liczacego okoto 130 tysiecy gatunkdw,
znaczenie w lecznictwie miaty bardzo nieliczne. Z su-
rowc6w mozna wymieni¢ tutaj drozdze lecznicze, spo-

rysz, porost islandzki, kilka gatunkéw glonéw, jak
morszczyn, otrzymywany z glonéw agar i pare in-
nych pozycji. W tym wiec rozliczeniu liczbowym ro-

§liny nizsze jako Zrodto surowcéw i lekéw miaty nie-
wielkie znaczenie i pozostawaly wyraznie w tyle za
ro$linami wyzszymi.

Zasadniczy zwrot ku roélinom nizszym, zwlaszcza
bakteriom i grzybom nastapit od Il wojny Swiatowej.
BodZoem do tego byto wyizolowanie i wprowadzenie
do lecznictwa cennego antybiotyku penicyliny, ktéra
produkujg grzyby workowce, zwtaszcza pedzlak zna-
kowany (Penicillium notatum) i pedzlak ztocisty (P.
chrysogenum). Stopniowo wprowadzano inne wazne
antybiotyki odkryte w réznych gatunkach promie-
niowcéw zaliczanych do gromady bakterii i uzyski-
wane na skale przemystowa z hodowli tych mikroor-
ganizméw. Tylko bardzo nieliczne antybiotyki, jak
chloramfenikol czyli detreomyoyne oraz cykloseryne,
po stwierdzeniu ich stosunkowo prostej budowy che-
micznej otrzymuje sie obecnie droga syntezy.

Przemyst farmaceutyczny wykorzystuje dzis wiele
gatunkéw rozmaitych drobnoustrojow do produkcji
antybiotykéw, witamin i innych waznych preparatow.
Nalezy jednak pamieta¢, ze w ramach gatunku istnie-
ja szczepy mniej lub wieoej wydajne, stad zakiady
przemystowe prowadzg odpowiednig selekcje.

Witaminy produkujg miedzy innymi: drozdze pi-
wne Saccharomyces cerevisiae) — zesp6t witamin B,
zwthaszcza B6 i B1( grzyby Eremothecium ashbyi oraz
Ashbya gossypii — witamine B2 z wydajnos$ciag okoto
05 g z litra pozywki, drozdze paszowe Rhodotorula
sp., Sporobolomyces sp. i Phycomyces blakesleanus —
karoteny a, /? oraz y, stanowigce prowitamine A,
Streptomyces griseus ~ witamine B12

Wazniejsze antybiotyki produkujg mikroorganizmy:

Penicillium notatum i P. chrysogenum — penicyling

Streptomyces griseus — streptomycyne

Streptomyces jradiae — neomycyne

Streptomyces kanamyceticus — kanamycyne

Streptomyces erythreus — erytromycyne

Streptomyces antibioticus — oleandomycyne

Streptomyces spheroides — nowobiocyne

Streptomyces rimosus i S. varsoviensis — oksyterra-
cyne

Streptomyces lincolnensis — linkomycyne

Streptomyces orchidaceus — cykloseryne

Streptomyces venezuelae — chloramfenikol

Bacillus licheniformis i B. subtilis — bacytracyne

Bacillus polymyxa — polimyksyne B (aerosporyneg)
Micromonospora purpurea — gentamycyne.

I ICH CIALA CZYNNE

Przy wspétudziale mikroorganizméw mozna otrzy-
mywaé niektére aminokwasy. Bakterie Micrococcus
varians wytwarzajg z glukozy kwas glutaminowy, za$
na pozywkach zawierajgcych hydrolizaty drewna
Breuibacterium sp. produkuje aminokwas lizyne.

Bakterie dekstranowe Leuconostoc dextranicus
i L. mesenterioides produkujg z cukru dekstran, kt6-
rego jatowe roztwory wodne stuzag jako $rodek za-
stepczy krwi.

Paciorkowiec hemolizujgcy Streptococcus pyogenes
wytwarza enzymy streptodornaze uptynniajaca rope
i zakrzepy krwi oraz streptokinaze rozpuszczajaca
skrzepy krwi. Mieszanina obu enzymoéw znajduje sie
w krajowym preparacie Distreptaza.

iGirzyb Rhizopus arrhizus var. delemar wytwarza
enzym lipaze. Rhizopus nigricans produkuje kwas
fumarowy oraz kwas mlekowy, bardzo czysty, do-
skonaty do celéw farmaceutycznych.

Niektdére szczepy pateczki okreznicy Escherichia
coli wytwarzajg enzym asparaginaze, z ktérag do nie-
dawna tgczono duze nadzieje w zwalczaniu niekt6-
rych form biataczek.

Wspomniane wyzej drozdze piwne produkujg alko-
hol etylowy, a po dodaniu do podtoza siarczynu so-
dowego lub wapniowego — gliceryne.

Bakterie fermentacji octowej, np. Acetobacter pa-
steurianum, A. orleanense, A. suboxydans i inne stu-
zg do produkcji kwasu octowego, a niektére szczepy
do utleniania sorbitolu na sorboze przy syntezie wi-
taminy C.

Kropidlak czarny Aspergillus niger produkuje kwas
cytrynowy i szczawiowy z sacharozy, a kwas galuso-
wy z odpadowych galaséw debowych.

Szereg mikroorganizméw wykorzystuje sie w bio-
syntezie hormonéw sterydowych oraz innych zwigz-
kéw o skomplikowanej budowie chemicznej. Rosliny
bowiem produkuja rézne zwiazki o wiele taniej i wy-
dajniej niz tztowiek w najnowoczes$niejszych zakta-
dach chemicznych.

Ten moze przydtugi, lecz wcale nie kompletny wy-
kaz jest doskonatym $wiadectwem ogromnego znacze-
nia ro$lin nizszych we wspétczesnym lecznictwie.

Osiagniecia w dziedzinie lekéw z ro$lin wyzszych
byty w ostatnim trzydziestoleciu mniej efektowne.
Weszty do lecznictwa przetwory z kilku nowych ga-
tunkéw roélin, przebadano skiad chemiczny i skitad-
niki czynne wielu roslin i wyjasniono mechanizm
dziatania szeregu surowcéw. Wprowadzono nowe for-
my lekéw roélinnych, jak granulaty ziotowe, ziota
porcjowane do zaparzania, pasty, drazetki i tabletki,
leki do wstrzykiwania, czopki i masci produkowane
na skale przemystowsa.

Tak wiec w ilatach pieédziesigtych odkryto w owo-
caoh aminku egipskiego Ammi visnaga zwigzek ke-
line o dziataniu przeciwskurczowym i rozszerzajagcym
naczynia wiencowe serca. Aminek znany byt od daw-
na w medycynie ludowej Egiptu i stuzyt zwitaszcza
przy kamicy nerkowej. Obecnie przetwory z aminku
wchodzg u nas w skiad kropli Kelicardin i tabletek
Kellotetryt uzywanych przy chorobach serca oraz kro-
pli Kelastmin stosowanych przy astmie oskrzelowej.

W tym samym czasie zwrécono uwage na znang
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w lecznictwie ludowym Indii ro$ling rauwolfie zmi-
jowg (Rauwolfia serpentina), z ktérej po kilku latach
badan wyizolowano szereg alkaloidéw. W¢dréd nich
najwieksze znaczenie ma rezerpina, znana u nas jako
Raupasil w tabl. i amp. Alkaloid ten obniza ci$nienie
krwi i dziata uspokajajaco i antyemocjonalnie na
o$rodkowy uktad nerwowy. Stuzy w chorobach we-
wnetrznych i w psychiatrii.

Zwrécono tez uwage na ro$liny spotykane w Euro-
pie. W kwiatach i niedojrzatych owocach kasztanowca
Aesculus hippocastanum znaleziono glikozyd oksyku-
marynowy eskuling, ztozong z glukozy i eskuletyny.
Eskulina zapobiega rozktadowi kwasu hiaturonowego
w $ciankach naczyn krwionosnych, dzieki czemu
uszczelnia je. Stad wynika korzystne dziatanie prze-

tworéw z kasztanowca przy guzach krwawniczych
i zylakach. Poniewaz kwiaty i owoce zawierajg
zmienne ilosci eskuliny, dazy sie do otrzymywania

i stosowania tego zwigzku w stanie czystym.

W ostatnich kilkunastu latach zwrécono szczeg6lng
uwage na ro$liny zawierajagce glikozydy flawonowe.
Zwiagzki te majg m. in. dziatanie rozkurczowe, roz-
szerzajagce naczynia krwionosne i obnizajace podwyz-
szone ci$nienie krwi oraz dziatanie moczopedne. Dzie-
ki wszechstronnym badaniom wyjasniono farmakody-
namike wielu surowcéw, jak ziela potonicznika (Her-
ba Herniariae), kté6re ma wtasno$ci moczopedne nie
dzieki obecnosci saponin, jak sadzono dawniej, ale
flawonoidéw. Roéwniez glikozydy flawonowe warun-
kuja dziatanie lecznicze kwiatéw gtogu (Inflorescentia
Crataegi). Rozszerzajag one naczynia wieAcowe, powo-
dujac lepsze zaopatrzenie mies$nia sercowego w tlen
i materiaty energetyczne, a ponadto obnizajg i regu-
lujg podwyzszone ci$nienie krwi.

Réwniez niedawno wyjasniono sktad chemiczny
ziela jemioty (Herba Visci) i stwierdzono, ze dziataja
leczniczo nie pochodne choliny czy acetylocholiny,
jak przypuszczano dawniej, ale peptydowa frakcja
hipotensyjna obnizajgca ci$nienie krwi.

Nalezy pamieta¢, ze w surowcach roslinnych obok
takich ciat czynnych, jak alkaloidy, glikozydy, wita-
miny, gorycze, olejki eteryczne i inne, dziatanie lecz-
nicze mogag wywiera¢ sole mineralne. Niedobdr nie-
ktérych pierwiastk6w $ladowych moze byé przyczyng

zaktécen czynnos$ci watroby, trzustki, serca, uktadu
krwiotwérczego lub innych.
Do powstawania niedoboréw pierwiastkéw $lado-

wych moze przyczynia¢ sie w duzym stopniu nasza
niewtasciwa dieta i sposdb przyrzgdzania pokarmoéw.
Odlewajagc wode przv gotowaniu ziemniakéw, bura-
kéw, kalafiorow, kapusty, a nawet makaronu, wyle-
wamy razem z nig sole mineralne, w tym oczywiscie
rowniez sole pierwiastkow $ladowych. Pozbawiamy
tez nasz organizm soli mineralnych przez spozywanie
produktéw nadmiernie oczyszczonych, jak biatej maki
i pieczywa, cukru i stodyczy, rafinowanych ttuszczéw,
a nawet miesa drobiu, tzw. brojlerow.

Mechanizm dziatania pierwiastkow $ladowych nie

jest w peini wyjasniony. Niektére, jak miedz, wcho-
dzg w potaczenia z biatkami, ktérych rola nie jesl
znana. Niedawno stwierdzono, ze rézne pierwiastki
$§ladowe wchodza w sktad enzyméw kierujgcych pro-
cesami przemiany materii ibadZz petnia role aktywa-
tor6w wielu enzymoéw. Nalezy pamietaé, ze pierwiast-
ki $ladowe sg bardzo toksyczne, wiec zaréwno ich
nadmiar, jak ich brak sg dla ustroju szkodliwe. Ko-
rzystne wyniki kuracji ziotowych w naparach lub od-
warach przy schorzeniach przewlektych mogag w nie-
ktérych przypadkach polega¢ na uzupetnieniu braku-
jacych mikroelementow.

MiedZz tworzy u cztowieka potaczenia z biatkami.
Jej brak powoduje zaburzenia w przyswajaniu ze-
laza lub uruchamianiu jego zapaséw i wynikajaca
z tego anemie. MiedZz wchodzi w sktad niektérych
enzymoéw, jak oksydazy cytochromowej, tyrozynazy
i dwufenylooksydazy.. Znaleziono jg réwniez w oksy-
dazie moczanowej u zwierzat. Zapotrzebowanie czto-
wieka na miedz wynosi 1—2 mg na dobe.

Cynk wptywa korzystnie na gojenie ran. Aktywuje
rowniez insuline. Wchodzi w sktad szeregu enzymoéw,
jak dehydrogenazy alkoholowej, dehydrogenazy mle-
czanowej, anhydrazy weglanowej, peptydaz i innych.

Mangan wchodzi w skitad arginaz i dehydrogenazy
dzocytrynianowej. Nadto aktywuje on esteraze choli-
nowg, fosfoglukomutaze, adezynotréjfosfatazy oraz
rézne peptydazy.

Molibden ma wystepowaé¢ w oksydazie ksantynowej
i w oksydazie alkoholowej.

Kobalt wchodzi w skiad transferazy homocysteino-
metylowej oraz oksydoreduktazy w watrobie. Potrzeb-
ny jest takze do syntezy witaminy B12 w jelicie gru-
bym przez pateczke okreznicy Escherichia coli.

Chrom znaleziono w nie zidentyfikowanych blizej
enzymach w watrobie.

Niemal wszystkie reakcje enzymatyczne badane in
vitro sg w mniejszyim lub wiekszym stopniu aktywo-
wane przez jony niektérych metali. Szczegélnie cze-
sto role te petni magnez. Jego jon aktywuje wszyst*
kie enzymy przenoszgce grupy fosforanowe. Mangan
zastepuje czesto magnez. Jon manganowy aktywuje
zwlaszcza enzymy typu dekarboksylaz cc-ketokwaséw
oraz niektére peptydazy. Jako aktywatory enzymoéw
moga wystepowaé¢ jony NH4+, Na+, Mg2+, AIl3+,
K+, Ca2+, Mn2+, Zn2+, Fe2+, Fe3+, Ni2+, Cr3+, Rb+
i CS+. Istnieje rowniez zjawisko antagonizmu katio-
néw w dziataniu aktywujacym na enzymy, np. anta-
gonizm jonoéw sodu i potasu badz tez jonéw mag-
nezu i wapnia.

Krétki ten przeglad $wiadczy, ze rosliny nizsze
staly sie w lecznictwie co najmniej réwnorzednym
partnerem ro$lin wyzszych. Bioragc pod uwage wzra-
stajgce ich znaczenie i w innych gateziach gospo-
darki, nalezy postulowaé¢ szersze uwzglednienie pro-
blematyki roslin nizszych w programach szkolnych.
Cieszy¢ sie nalezy, ze roé$liny nizsze staty sie tema-
tem wiodagcym VIII Olimpiady Biologicznej.
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ADAM MIODONSKI, JAN KUS (Krakéw)

METODY INIEKCYIJNE W BADANIACH UKLADU KRWIONOSNEGO

Od momentu odkrycia przez Harveya w 1628 r.
krazenia krwi datuja sie poczatki badan morfo-fizjo-
logicznyoh nad uktadem krwiono$nym.

W badaniach morfologicznych tj. angiologicznych
postugujemy sie, najogélniej rzecz biorgc, technikami
.histologiczno-histochemicznyimi oraz metodg nastrzy-
kiwania naczyn krwiono$nych. Techniki histologiczne
i histochemiczne barwigc, wzglednie impregnujac ele-
menty tkankowe naczyn lub wykazujgc zwigzki che-
miczne zawarte w ich $cianach, pozwalajg ogladaé
sie¢ systemu krwiono$nego w skrawkach badanego
narzadu lub tkanki przy pomocy mikroskopu S$wietl-
nego albo w konwencjonalnym mikroskopie elektro-
nowym. W materiale tego rodzaju mozemy odrézniaé
naczynia tetnicze, zylne oraz wtoséniczki, a takze oce-
nia¢ stosunek badanych naczyn do otaczajgcych je
tkanek. Ponadto mozna analizowaé¢ budowe $cian na-
czyh krwionosénych, tj. poszczegélnych jej sktadnikow
na poziomie ultrastruktuiralnym.

Preparaty histologiczne wzglednie histochemiczne,
aby byly czytelne (pomijamy sprawe badan w mikro-
skopie elektronowym, ktére stanowiag odrebne zagad-
nienie), muszg by¢ cienkie, tj. nie moga przekraczaé
10—20 (j/m grubos$ci. Dlatego nie jest tatwym zada-
niem opracowac i przedstawi¢ na ich podstawie orga-
nizacje przestrzenng badanej sieci naczyn krwiono$-

nych. Pocigga to za sobg w tych przypadkach ko-
nieczno$¢ wykonywania zmudnych i czasochtonnych
rekonstrukcji, ktére niestety z reguty sa obarczone

dodatkowo mniejszym lub wiekszym bitedem, zaleznie
od zastosowanej metody.

Przeto w badaniach angiologicznych, a zwtaszcza
angioarohitektonicznych, niejako metodg z wyboru
jest metoda nastrzykiwania naczyn krwiono$nych.
Stosujac jg nalezy jednak pamietaé, ze metoda ta ma
rowniez pewne wady polegajace gtéwnie na tym, iz
nie wszystkie naczynia krwiono$ne w badanym przez
nas narzadzie zostang Wypetnione masg iniekcyjna.
Dlatego konieczne jest z reguty przygotowanie Kilku,
a nawet kilkunastu, preparatéw iniekcyjnych bada-
nego narzadu lub tkanki.

Uzywajac mas iniekcyjnych o réznych wtasciwos-
ciach fizyko-chemicznych, oraz rézny sposob dalszego
postepowania z nastrzyknietym preparatem, mozemy
uwidoczni¢ sie¢ naczyhn krwionosnych w stopniu po-
zwalajacym na do$¢ dobrg ocene jej organizacji prze-
strzennej. Z najczes$ciej stosowanych obecnie w bada-
niach angioarohitektonicznych mas iniekcyjnych na-
lezy wymienié: tusz chinski zmieszany z zelatyng lub
surowicg, biekit berlinski (pruski), preparaty nie-
przenikliwe dla promieni X, jak ,Micropague” lub
»Chloropaque”, dalej mleczka kauczukowe pod nazwg

,Latex”, ,Vultex” wzglednie ,Microfil”, wreszcie 2zy-
wice poliestrowe — winylowe, jak polichlorek winylu
i metakrylany np.: ,Plastoid”, ,Tensol”, ,Mercox” czy

masa Batsona itp.

Od rodzaju uzytej masy iniekcyjnej, ktérej wybor
powinien wuwzglednia¢ wtasciwosci hemodynamiczne
oraz strukturalne badanego narzadu, jak réwniez za-
mierzenia badawcze, zaleze¢ bedzie dalszy tok poste-
powania metodologicznego, jakkolwiek ioh efektem

docelowym jest zawsze uwidocznienie sieci
krwiono$nych.

Z jednej strony z materiatu nastrzyknietego masa-

naczyn

Ryc. 1. Mikrofotografia unaczynienia kory moézgu psa

(Canis familiaris), przekr6j czotowy, grubos$¢ 250 jim,

z preparatu nastrzykanego tuszem zmieszanym z ze-
latyna; pow. 145 X. Fot. A. Miodonski

Ryc. 2. Mikrofotografia unaczynienia kory zawoju w

moézgu psa (Canis familiaris), przekréj czotowy, gru-

bos¢ ok. 15 mm, z preparatu nastrzykanego zywicga

»Microfil”, przeswietlonym w salicylanie metylu; pow.
210 X>. Fot. A. Miodonski
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mi klasycznymi, np. tusz chinski czy bitekit berlifnski
(pruski), mozna przygotowaé serie ciggte preparatéow
jednak juz na tyle grubych (300 |[xm do 500 [im), iz
ocena organizacji przestrzennej badanej sieci naczy-
niowej jest znacznie utatwiona. Tego rodzaju meto-
dyke stosowali rézni badacze jak Hoyer jun.,
Grosser, Grodzinski, Pfeifer, Scharrer,
Campbell, Axelsson i wielu innych (ryc. 1)

Z drugiej strony badany narzgd mozna pocigé na
skrawki grubosci 1—2 mm, a po ich przesSwietleniu
metodg Spalteholtza lub w salicylanie metylu wzgled-
nie czystej glicerynie, uwidoczni sie system naczyn
krwiono$nych zakontrastowanych masg iniekcyjna,
jak np. ,Microfil”, ,,Latex” czy nawet w pewnych
wypadkach btekit berlinski (pruski), ryc. 2 (Mio-
donski, Olszewski, Axelsson).

W przypadkach materiatu nastrzyknietego substan-
cjami nieprzenikliwymi dla promieni X, po pokroje-
niu badanego narzadu na plasterki o réznej grubosci,
w przypadku tkanki nerwowej osrodkowego uktadu
nerwowego od 09—1,5 cm, naczynia krwionos$ne zo-
stajg .uwidocznione przy pomocy mikrorentgenografii
kontaktowej.

Najczesciej jednak uciekamy sie obecnie do przy-
gotowywania preparatéw korozyjnych lub mikrokoro-
zyjnych, w ktérych tkanki otaczajgce naczynia krwio-
nosne, uprzednio wypeinione masg iniekcyjna odpor-
ng na trawienie {metoda replikacji iniekcyjnej), zo-
stajg skorodowane i usuniete. Tak uzyskane prepa-
raty korozyjne sa szczeg6lnie przydatne w badaniach
angioarchitektonicznych z uwagi na mozliwo$¢ troj-
wymiarowej analizy sieci naczyniowej badanego na-

rzgdu lub tkanki. Zastosowaniu tej metody zawdzie-
czali swe wyniki Teichman, Kadyi, Hyrtl,
Gerotta, Ktosowski, Kus, Tompsett

i wielu innych.

Nieco wiecej uwagi pragniemy poswieci¢ dwu me-
todom badawczym czesto stosowanym obecnie, poza
nadal aktualnymi klasycznymi, a mianowicie: meto-
dzie mikrorentgenografii kontaktowej, oraz technice
replikacji iniekcyjnej, z uwagi na zastosowanie do
analizy tego rodzaju preparatéw skaningowego mikro-
skopu elektronowego (SEM).

Podstawy mikroradiografii zostaly opracowane
i przedstawione przez Pierre Gobey’ego w 1913 r.
Do badan angiologicznych zastosowali ja po raz

pierwszy Bohatirchuk i Barclay w latach
1940—1951 (ryc. 3). W konwencjonalnej mikro-
rentgenografii kontaktowej wigzka do$¢
miekkich promieni X wychodzaca z matego Zrddia
‘(mikrofokus), a wuzyskana w aparacie zaopatrzonym
w rentgenowska lampe dyfrakcyjng, przechodzac
przez badany obiekt tworzy jego obraz na bardzo

drobnoziarnistej emulsji fotograficznej. Emulsja ta

znajduje sie w bezposrednim kontakcie z badanym
obiektem, rozdziela je jedynie bardzo cienka folia
plastikowa zabezpieczajagca emulsje przed uszkodze-

niem w przypadku postugiwania sie preparatami mo-
krymi (ryc. 4). Obraz sumacyjny, jaki powstaje w
emulsji, jest niepowiekszonym cieniem obiektu, od-
wzorowujgcym réznice w absorbcji wzdtuz réznych
drég promieni wiazki przechodzacej przez preparat.
Dzieki temu zostaje uwidoczniona jego struktura we-
wnetrzna. Wykonanie stereopar mikrorentgenograficz-
nych na dwu oddzielnych Kkliszach pozwala analizo-
wac sie¢ naczyn tréjwymiarowo w stereoskopie. Tech-
nika ta zostata zastosowana w badaniach angioarchi-

tektonicznych np. o$rodkowego ukiadu nerwowego
cztowieka przez Saundersa w latach 50.

Z uwagi na dobrg zdolno$¢ rozdzielcza, ktérg ogra-
nicza zjawisko geometrycznego rozmycia obrazu oraz
wiasciwosci emulsji (wielko$¢ ziarna oraz ilos¢ linii
na 1 mm), a wynoszacag 02 um, tj. mieszczaca sie
w granicach zdolno$ci rozdzielczej duzej klasy mikro-

skopéw Swietlnych, metoda mikrorentgenografii jest
bardzo uzyteczng w badaniach angioarchitektonicz-
nych. Dodatkowg jej zaletg jest wzgledna prostota

oraz szytbko$¢ przy pracy, a takze mozliwo$¢é uzycia
jej do badan unaczymienia narzadéw prawidtowych
jak rowniez patologicznie zmienionych.

Metoda replikacji iniekcyjnej nie jest
‘bynajmniej technikg nowg. Po raz pierwszy zasto-
sowat jag Leonardo da Vinci w XVI w., wykonujac
woskowy odlew komdér mézgowych cztowieka.

Wiasciwym twoércg metody nastrzykiwania naczyn
krwionoénych zestalajaca sie masg iniekcyjna byt
holenderski przyrodnik i lekarz Jan Swammer-
dam zyjagcy w XVII w. Dalszym istotnym postepem
w metodyce replikacji iniekcyjnej byto doskonalenie
samych mas uzywanych do wypetniania naczyn,
a takze zastosowanie mineralnych S$rodkéw Zracych

rentgenowska lampo dyfrakcyjna

Ryc. 3. Schemat urzadzenia do mikrorentgenografii
kontaktowej (wzorowane na Saunersie)

w celu otrzymania preparatéw korozyjnych. Pierwsze
preparaty korozyjne naczynh krwionos$nych przedsta-
wit J. N. Lieberkiihn w 1748 r.

Wynalezienie tworzyw sztucznych z koAcem XIX w.
oraz dalszy rozwéj syntezy tych zwigzkéw, jaki na-
stapit po Il wojnie $wiatowej, umozliwit opracowanie
mas plastycznych specjalnie przeznaczonych do celéw
iniekcyjnyoh. Zagadnieniem sporzadzenia mas pla-
stycznych przeznaczonych do nastrzykiwania naczyn
krwionoénych zajmowali sie w Polsce od 1954 r.
J. Ku$ z Krakowa, a nieco p6zniej R. Aleksandrowicz
z Warszawy oraz B. Goetzen z todzi (ryc. 5).

Opracowanie w ostatnich latach przez T. Mura-
kami nowego rodzaju masy plastycznej pozwolito mu
otrzymaé¢ preparaty korozyjne nawet najdrobniejszej
sieci naczyn krwiono$nych — wiloséniczek. Tego ro-
dzaju preparaty mikrokorozyjne sg szczegélnie przy-
datne w badaniach angioarchitektonicznych z uwagi
na zachowanie w odlewach catej sieci naczyniowej
ich wzajemnych naturalnych stosunkéw przestrzen-
nych.



Ryc. 4. Mikrorentgenoangiogram unaczynienia madzgu
psa (Canis familiaris), przekr6j czotowy przez mézgo-
wie na poziomie jader uzdeczek, grubo$¢ 1,2 cm,
z preparatu nastrzykanego masg nieprzenikliwg dla
promieni X — ,Micropague”. Fot. A. Miodonski

Preparaty korozyjne z reguty analizowano makro-
skopowo oraz przy pomocy optyki Swietlnej, ktora
ma jednak ograniczone mozliwo$ci z uwagi na po-
garszanie sie tak zdolnoSci rozdzielczej jak i giebi
ostroéci w przypadku stosowania coraz to wyzszych
powiekszen. Przeto zastosowanie przez J. Noweli
i T. Murakami w 1970/71 r. do analizy replik
iniekcyjnych w miejsce optyki Swietlnej, skaningo-
wego mikroskopu elektronowego, dysponujacego bar-
dzo duzag zdolno$cig rozdzielcza oraz prawie nieogra-
niczong gtebig ostrosci, stworzyto nowe mozliwosci
metodologiczne badania uktadu naczyniowego.

Dzieki wtasciwosciom nowo opracowanych two-
rzyw sztucznych stosowanych jako masy iniekcyjne,

tj. ich odpowiednio niskiej lepko$ci, matym wymia-
rom czasteczki, szybkosci przebiegu polimeryzacji,
stopniowi obkurczania sie, wytrzymato$ci mechanicz-

nej, ponadto uzytych powiekszen oraz mozliwosci wy-
konywania w skaningowym mikroskopie elektrono-
wym zdje¢ stereoskopowych, zaistniaty warunki po-
zwalajagce na prawdziwie trojwymiarowa analize sieci
naczyh krwiono$nych (por. zdjecia na planszach 1l
i 1).

Ponadto na powierzchni odlewéw naczyn badanych
przy pomocy skaningowego mikroskopu elektronowe-
go mozna oglgda¢ odbitki-repliki, pozostawione przez
komorki $rédbtonkéw, ktére sg zdecydowanie rdzne
w przypadku odlewéw naczyn tetniczych, zylnych Czy
wreszcie kapilarow (ryc. 6). Kazda tetnica, ktora
mozna $ledzi¢ az do poziomu kapilaréw, wykazuje na
catej swej diugosci wzorzec w postaci owoidalnych,
ostro tanturowanych zagtebien, ktéerych' 0§ dtuga jest
zorientowana zgodnie z diuga osiag naczynia. Zagte-
bienia te, 'stanowigce replike jader komodrek $irdd-
btonk6w, sg otoczone przez waskie szczeliny odpowia-
dajagce granicom poszczegdlnych, wrzecionoksztattnych
komorek endothelium.

Na odlewach naczyri zylnych widoczny jest, row-
niez do poziomu wtosniczek, wzorzec okragtawych za-
gtebien rozrzuconych dos$¢ nieregularnie. Zagtebienia
te, bedace odciskami jader komorek $érédbtonka, nie
sg tak ptaskie jak odciski widoczne na odlewach tet-
nic. Sg one réwniez otoczone waska szczeling wy-
znaczajacg granice komorki o nieregularnym, rombo-
idalnym ksztatcie (Miodonski, Hodde, Bakker).
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Ryc. 5a. Obraz makroskopowy preparatu mikrokoro-

zyjnego zyly wrotnej watroby cztowieka, preparat

nastrzykano polichlorkiem winylu; zmniejszone ok.
35 X. Fot. J. Ku$

Ryc. 5b. Mikrofotografia preparatu korozyjnego

miedzyzrazikowej wilasciwej, watroba cztowieka.

v.i.p. — zyta miedzyzrazikowa wtasciwa, v.term. —

zytka krancowa, preparat nastrzykany polichlorkiem
winylu; pow. ok. 63 X. Fot. J. Kus$

zyty

Ryc. 6. Replika tetnicy (zwraca uwage wzorzec od-
ciskow komorek endothelium) krzyzujacej zyte (od-
mienny wzorzec powierzchniowy pozostawiony przez
$rodbtonek). Fragment sieci splotu naczyniowego opon

pajeczej i miekkiej moézgu szczura biatego; skanin-

gowy mikroskop elektronowy (SEM), pow. 880 X;

z preparatu nastrzykanego zywicg ,Mercox”. Fot.
A. Miodonski
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Praktycznie wszedzie na powierzchni odlewéw na-
czyn tetniczych i zylnych w preparacie mikrokorozyj-
nyim widoczne sg w skaningowym mikroskopie ele-
ktronowym wzorce odpowiadajgce jednemu z dwu
opisanych powyzej rodzajow replik. Obserwowane
repliki sg zgodne z obrazami $rédbtonkéw tetnic oraz
zyt przygotowanych w sposéb rutynowy, jaki stosuje
sie dla oglagdania w skaningowym mikroskopie ele-
ktronowym powierzchni tkanek lub narzadéw.

Fakt ten ma bardzo wazne znaczenie, bowiem w
przypadku stosowania metody nastrzykiwania naczyn
krwionosnych w og6lnosci sporo kiopotu moze spra-
wia¢ identyfikacja tetnic i zyt. Opierata sie ona na
kryteriach morfologicznych naczynh tetniczych oraz
zylnych przedstawionych przez Pfeafera, a skory-
gowanych i uzupetnionych przez Campbella
i Scharrera. Zgodnie z opinig Hoyera sen. z lat
70. ubiegtego stulecia musimy nieraz uciekaé¢ sie do

dodatkowych badan histologicznych, aby zyska¢ pew-
no$¢, czy mamy do czynienia z naczyniem tetniczym
wzglednie zylnym.

W skaningowej mikroskopii elektronowej mikro-
korozyjne odlewy sieci naczyniowych moga by¢
wstepnie analizowane na poziomie ,makroskopowym?”
przy uzyciu matych powiekszen rzedu 10—40 razy,
z jednoczesng mozliwos$cig ogladniecia interesujacego
nas fragmentu tej sieci, wzglednie poszczegélnyoh na-
czyh, pod odpowiednio duzym powiekszeniem pozwa-
lajacym na jednoznaczne okre$lenie rodzaju naczynia
na podstawie opisanych powyzej réznic w replikach
komérek Srédbtonkéw. Ponadto te same preparaty
mikrokorozyjne, je$li kto§ uwaza to za stosowne, mo-
ga by¢ analizowane w stereoskopowym mikroskopie
Swietlnym, ktéry nie gwarantuje jednak catkowitej
pewnosci w identyfikacji rodzaju naczynia.

ANDRZEJ OBIDOWICZ (Krakéw)

TORFOWISKA ALP

Od wschodniego brzegu Jeziora Bodenskiego, doli-
ng gb6rnego Renu, nastepnie przez przetecz Spliigen
do Jeziora Como przebiega granica miedzy Alpami
Zachodnimi, ktére sg wyzsze a Alpami Wschodnimi,
ktére sa bardziej pociete dolinami. Strefe osiowa Alp
tworzag pasma zbudowane ze skat krystalicznych, do
ktérych od potudnia i péinocy przylegaja pasma wa-
pienno-dolomitowe. Péinocne przedpole Alp wyscie-
lone jest imolasg sktadajacg sie z piaskowcéw, margli
i zlepiencow.

Alpy byty kilkakrotnie zlodowacone, co zaznaczyto
sie wytworzeniem form glacjalnych oraz wypetnie-
niem dolin alpejskich i przedpola materiatem more-
nowym i fluwioglacjalnym. Trzeciorzedowe utwory
motasy zostaty przykryte osadami lodowcowymi,
ktérych najdalszy zasieg pokrywa sie z granica za-
torfien objetych niniejszym artykutem.

Przebieg zjawisk klimatycznych w 1200 km ‘tuku
Alp wykazuje zréznicowanie zaréwno w kierunku po-
ziomym, jak i pionowym. Charakterystyczng cechg
klimatu Alp jest wystepowanie fohnu, ktéry podob-
nie jak wiatr halny w Tatrach powstaje, gdy miedzy
p6inocng i potudniowg strong gor panuje duza réz-
nica ciénienia atmosferycznego. Srednia roczna tem-
peratura, wahajgca sie na Przedg6rzu od 7° do 5°C
obniza sie ku goérze o ok. 05° C na kazde 100 m wy-
sokosci. *Granica wiecznego $niegu przebiega na wy-

soko$ci 2500—3350 m n.p.m. Roczna suma opadéw
wynosi w zastonietych dolinach i kotlinach 500—
900 mm, na Przedg6rzu 1000—1300 mm i w miare

wzrostu wysoko$ci n.p.m. wzrasta do 3000—4000 mm.

Dla tworzenia sie torfowisk istotna jest wielkos¢
tzw. ,czynnika opadu”, wyrazajagcego sie stosunkiem
rocznej sumy opadéw do Sredniej temperatury. Jezeli
przekracza on 100, oznacza to dogodne warunki dla
powstania torfowisk ombrogenicznych, tj. zasilanych
wytacznie przez opady atmosferyczne. W Lungau,
zwanym austriackg Syberig, gdzie roczna suma opa-

déw przekracza nieco 760 mm, ,czynnik opadu” wy-
nosi 118, a zatem nawet w tyoh czesciach Alp, gdzie
panuje klimat kontynentalny, sprzyja on zatorfieniu.
Korzystne warunki geomorfologiczne i klimatyczne
sprawity, ze liczba torfowisk w Alpach jest dosyé
znaczna, szacuje sie je na ok. 55 tys. obiektow. Wy-
sokie opady doprowadzity do rozwoju gtéwnie torfo-
wisk ombrogenicznych i ombro-soligenicznych, a w
mniejszym stopniu soligenicznyoh, tzn. zasilanych
przez wody opadowe i przez $ciekajgce z przylegtych
terenéw. Rozwdj zjawisk krasowych w obszarze wa-
pienno-dolomitowym sprzyja powstawaniu torfowisk
odwadnianych systemem podziemnych kanatéw. Przy-
ktadem moze byé Winklmoos, potozone w Chiem-
gauer Alpen na wysokos$ci 1160 m n.p.m.
Zainteresowanie torfowiskami alpejskimi siega po-
czatkow wieku XV III.W 1706 roku J. Scheuchzer
opisat kilka torfowisk w Alpach Szwajcarskich, za-
checajagc do ich eksploatacji. Za date poczatkujaca
naukowe badania na torfowiskach Alp mozna przyjaé
rok 1850. Wtedy to powstata Komisja Zagospodaro-
wania Torfowisk Ptd. Bawarii, ktérej prace opubli-
kowat cztery lata pézniej O. Sendtner. W roku
1890 powstata przy Szwajcarskim Towarzystwie Na-
ukowym komisja do badania torfowisk. W roku 1904

ukazato sie 750 stron liczace dzieto J. Friih
i C. Schrotera Moore der Schweiz und die ge-
samte Moorfrage, w Kktéorym autorzy przedstawili

m. in. pierwszg klasyfikacje torfowisk alpejskich.

KLASYFIKACJA TORFOWISK

Opierajac sie na nowszych klasyfikacjach, ktore
zaproponowali H. Gams (1958) i G. Kaule (1974)
mozna w Alpach wyr6znié:

A. Torfowiska ombrogeniczne. Zalicza sige tu-

taj wszystkie torfowiska wysokie posiadajace wypie-
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trzong ponad otaczajace tereny kopute oraz rozwi-
niete wszystkie charakterystyczne dla tego typu ele-

menty morfologiczne, tj. okrajek, skarpe brzezng
i wierzchowine. Jezeli torfowisko potozone jest na
nachylonym podtozu, wymienione elementy rozwi-
niete sg asymetrycznie {ryc. la). Jezeli podioze jest
poziome, rozwijajg sie torfowiska symetryczne, ktdre
saq zazwyczaj niewielkie, gdyz poczatkiem ich historii

byto zlgdowacenie jezior.

Wierzchowina i skarpa brzezna torfowisk ombro-
genicznych moga by¢ poroséniete krzewiastg albo drze-
wiastg forma kosodrzewiny (Pinus mugo var. pro-
strata lub var. erecta), albo tez Swierkiem. W Alpach

Ryc. 1 Niektére typy torfowisk w Alpach (wg

G. Kaule 1973): a — asymetryczne ombrogeniczne,

b — ombro-soligeniczne, ¢ — kraterowe, d — soli-
geniczne, e — pojeziorne

Wschodnich oraz w wyzszych potozeniach Alp Za-
chodnich torfowiska poros$niete sg krzewiastg forma
sosny gorskiej, natomiast forma drzewiasta wystepuje
masowo w Alpach Zachodnich na torfowiskach do
wysokos$ci ok. 1000 m n.p.m. Na Przedgérzu obie for-
my moga rosnaé¢ obok siebie. Torfowiska ombroge-
niczne poros$niete Swierkiem nie wykazujg regular-
nosci w swoim wystepowaniu, sg zazwyczaj niewiel-
kie i stabo wypietrzone.

B. Torfowiska ombro-isoldgeniczme i
geniczne. Nalezg tu torfowiska potozone na zbo-
czach, stad zwane torfowiskami wiszacymi. Od strony
doliny sg zazwyczaj wypietrzone (ryc. Ib), z rozwi-
nieta skarpa brzezng, a od strony zbocza ztoze ich
ulega iwyptyceniu. Jezeli lezg w goérskim siodle moga
sie dostosowa¢ do jego formy, sg wtedy wkleste

soli-
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Ryc. 2. Rothelmoos — typowe torfowisko kraterowe.
Fot. M. Schober

z okrajkiem potozonym wyzej od wierzchowiny. Tor-
fowiskami ombro-soligenicznymi sg tez tzw. torfo-
wiska kraterowe, ktérych cze$¢ centralng zajmuje
zwykle jedna rozlegta dolinka wypetniona woda
(ryc. le>. Klasycznym ich przyktadem jest Rothel-
moos (ryc. 2), potozone w Chiemgauer Alpen na wy-
sokosci 890 m n.p.m. Brzegi krateru i brzezna skarpa
poro$niete sg obydwoma formami sosny gérskiej.
Ztoze torfu zalegajace na silnie nachylonym zbo-
czu moze nie wykazywaé fragmentéw wypietrzonych,
upodabniajagcych go to typowych torfowisk wysokich.
Swoje powstanie zawdziecza zwykle dziataniu Zréd-
lisfca, a jego wierzchowiny nie porasta ani sosna, ani

Swierk. Taki typ torfowiska okreslamy jako solige-
niczne (ryc. Id).
C. Torfowiska pojezierne. Nalezg tu obiekty

na réznym etapie sukcesyjnego rozwoju. Sag to zbior-
niki wodne zarastajagce roslinnoscig torfotwoércza, oraz
juz w catosci wypetnione ztozem torfu.

D. Torfowiska pogrzebane. W holocenie Kli-
mat Alp ulegat wielokrotnym zmianom, 2z ktérych
dla rozwoju torfowisk istotne byly wahania granicy
wiecznego $niegu i oscylacje zasiegu lodowcéw. Obni-
zenie jezorow lodowcowych powodowaly przysypywa-
nie istniejagcych juz torfowisk materiatem moreno-
wym, oraz rozw6j zjawisk erozyjnych na skutek dzia-
tania $niegu, mrozu i wo6d roztopowych. Torfowiska
przysypane piaskiem i zwirem sg czasami rozcinane
przez potoki lodowcowe, odstaniajgce ztoze torfu, lub
pozostajg pod migzsza, nieraz wielometrowg warstwa
mineralng. ¢

ZBIOROWISKA ROSLINNK

Najwazniejszymi wsrdd zbiorowisk roslinnych alpej-
skich torfowisk ombrogenicznych, ombro-soligenicz-
ny-ch i soligenicznych sg zespoty budujace tzw. kepki
i zawarte miedzy nimi dolinki. W dolinkach (ryc. 3),
ktére nie sa opanowane przez mchy, na nagim torfie
ro$nie turzyca bagienna (Carex limosa), bagnica tor-
fowa (Scheuchzeria palustris), rézne gatunki rosiczek
{Drosera), oraz przygietki (Rhynchospora). Zesp6t ten
jest czesty na torfowiskach Przedgérza, ale nie brak
go i w samych Alpach. Innym jest zespdt dolinko-
wy torfowca spiczastego (Sphagnum cuspidatum),

3
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Ryc. 3. Zesp6t dolinkowy z przygietka Rhynchospora
alba. Fot. M. Schober

ktéry zarasta oczka wodne i jeziorka na torfowiskach
po wysoko$¢ 900 m n.p.m. W wyzszych potozeniach
role te speinia zespét torfowca Dusena {Sphagnum
majus).

W sktad
torfowce:
Sph. angustifolium,
pULosum. Z innych

zespotdw kepkowych wchodzg gtdéwnie
Sphagnum magellanicum, Sph. rubellum,
rzadziej Sph. fuscum i Sph. pa-
roslin pospolite sag wetnianka po-
chwowata (Eriophorum vaginatum), zurawina blotna
(Oxycoccus aguadripetalus), modrzewnica zwyczajna
(Andromeda polifolia). Brak zupeinie gatunkéw atlan-
tyckich, a kontynentalno-arktyczne, jak zZurawina
arabnolistkowa (Oxycoccus microcarpus) sa rzadkos-
cig. Wraz ze wzrostem wysokosci n.p.m. zwieksza sie
w tych zespotach udziat bazyn (Empetrum) i boro-
wek (Vaccinium), a z mchéw Sph. compactum i Ento-
aon schreberi. We wszystkich typach torfowisk istot-
ng role odgrywa wektnianeczka darniowa (Trichopho-
rum caespitosum).

Poszczegdlne zespoty i ich warianty tworzg mo-
zaike ptatéow, ktérg okresla sie jako kompleks. Na
torfowiskach alpejskich mozna wyr6zni¢ kompleks
wzrostowy, zastojowy i erozyjny. Kazdy z nich wska-
zuje na inny etap  historii torfowiska. Kompleks
wzrostowy jest kombinacjg zbiorowisk torfotwérczych,
ktore w przesztosci tworzyty poktady torfu, a obec-
nie budujg gtéwnag cze$¢ rosnacego torfowiska.

Poczatkowo w literaturze torfoznawczej stosowano
pojecie ,kompleksu regeneracyjnego” wprowadzone
przez H. Osvalda (1923), ktére ttumaczyto mecha-
nizm przyrostu torfowisk wysokich droga tzw. rege-
neracji soczewkowej. W wielu europejskich ztozach
torfowych stwierdzono jednak brak przeplatania torfu
dolinkowego z torfem kepkowym, przy réwnoczesnej
obecnosci jednorodnych poktadéw torfu zbudowanego
z jednego gatunku torfowca, np. Sphagnum imbri-
catum na zachodzie, a Sph. fuscum na wschodzie
Europy. Datowanie bezwzgledne osadéw dowiodto, ze

stato$¢ kep, przekraczajaca niekiedy 1000 lat, wyklu-

cza mozliwo$¢ istnienia systemu cyklicznego z wy-
jatkiem lokalnych partii torfowiska. Wiemy takze
0 zaleznosci systemu regeneracyjnego od klimatu,

np. w Finlandii na torfowiskach u wybrzezy mor-
skich, gdzie opady sg wieksze i dolinki przez caly
rok pozostajg wilgotne, nie dopuszczajg one do roz-
woju nie znoszacych zalewu torfowcow kepkowych.
Natomiast ku wnetrzu kraju proces regeneracji so-
czewkowej jest mozliwy. W zwigzku z tymi watpli-
woséciami wydaje sie bardziej celowe stosowanie okre-

$lenia ,,kompleks wzrostowy”. Na torfowiskach alpej-
skich sktada sie on gtdwnie z zespotéw kepowych.
Jezeli torfowisko wysokie Ilub przejsciowe traci

nadmiar wody, zahamowaniu Ulega rozw6j torfowcow
1 moga sie rozprzestrzenia¢ inne rosliny. Formuje sie
wowczas kompleks zastojowy, ktéry nie sprzyja two-
rzeniu sie torfu lub tylko w stabym stopniu. Na tor-

fowiskach alpejskich w skiad takiego kompleksu
Wchodzg suche kepy 2z dominujagcymi krzewinkami
z rodziny wrzosowatych i porostami oraz ptaty na-

giego torfu z powilokami watrobowcéw. W dolinkach
zaznacza sie wysoki udziat gatunkéw kepkowych.
W holocenskiej historii rozwoju torfowisk powtarzaty
sie okresy cieplejsze i suchsze, w ktérych przyrost
torfu stawat sie wolniejszy lub ulegat zahamowaniu.
Tym ttumaczy sie obecno$¢ w ztozach warstw stabo
i silnie roztozonych. Zahamowanie wzrostu mogto by¢
spowodowane takze maksymalnym wypietrzeniem tor-
fowiska. Byty to zatem przyczyny naturalne. Obecnie
tworzenie sie kompleksu zastojowego jest powodo-
wane gtownie przez czlowieka, meliorujgcego i eks-
ploatujagcego torfowiska.

Jezeli powierzchnia torfowiska jest silnie nachylo-
na, albo z innych powoddéw utraci zwartag pokrywe
torfowcéw, zaczyna sie proces jego erozji. Tworzg sie
rynny erozyjne wzdtuz kierunkéw sptywu wody, wci-
najgce sie stopniowo w ztoze torfu. Formuje sie kom-
pleks erozyjny, ktéry na torfowiskach alpejskich
sktada sie z mozaiki ptatéw nagiego torfu, ptatow
pokrytych watrobowcami, skupiefn wetnianeczki dar-
niowej (Trichophorum caespitosum) oraz kep Sph.
nemoreum i Sph. compactum. Torfowiska podlegajgce
erozji mozna podzieli¢é na suboceaniczne, w zachod-
niej, atlantyckiej czesci Alp, gdzie wysokie opady
i duze ilosci wéd roztopowych wywotujg erozje az
do zniszczenia torfowiska, oraz torfowiska Alp
Wschodnich i Centralnych, gdzie przy wzglednie nie-
znacznych opadach gtdwnym czynnikiem erodujgcym
jest mroéz.

WIEK TORFOWISK ALPEJSKICH
I ICH ROZMIESZCZENIE

Poczatki zatorfien w Alpach siegajg p6znego gla-
cjatu. Torfowisko Gonten bei Appenzell, potozone w
sgsiedztwie St. Gallen na wysokosci 920 m n.pjm,,
zaczeto narasta¢ w Allerodzie. W holocenie nastgpit
intensywny rozwéj torfowisk, osiagajac swoje opti-
mum w okresie subborealnym. Obecnie gérna granica
dobrze rosngcych torfowisk wysokich przebiega w
Alpach Poéinocnych na wysokosci 500—800 m n.pjm.,
w Alpach Centralnych miedzy 1000 a 1600 m n.p.m.
Pagérki torfowe z torfem powstatym w okresach
wczes$niejszych oraz pojedyncze gatunki ros$lin torfo-
tworczych siegaja w Alpach Centralnych ponad
2750 m, a niektore torfowce po 3000 m n.p.m.



Powyzej gérnej granicy lasu znane sg torfowiska
o réwnie starej historii, jak torfowiska w nizszych
pietrach goérskich czy na Przedgdrzu. Torfowisko przy
Rostocker Hiitte w Wysokich Taurach, na wysokosci
2300 m njp.m.,a wiec ok. 300 m ponad obecng granica
lasu, ma 225 cm miazszos$ci i powstatlo w okresie bo-
realnym, 6800 lat p.n.e. Jego ztoze w catosci zbudo-
wane jest z torfu turzycowego. Torfowisko Fanin-
pass, potozone na wschéd od Cbur, na wysokosci
2212 m n.p.m. zaczeto narasta¢ réwniez w okresie
borealnym. Jego 238 cm zloze zbudowane jest giow-
nie z torfu sfagnowego. Torfowiska lezgce ponad
obecng granicg lasu sg jednak zazwyczaj martwe,
poddane dziataniu erozji.

Ztoza torfowisk lezacych ponad dzisiejsza granica
lasu pochodzg w wiekszosci z okresu 2000—1000 lat
p.n.e. i noszg $lady ostatniego obnizenia jezoréw lo-
dowcowych, pozostajacego w zwigzku 2z tzw. malg
epoka lodowag (XVII—XIX wiek), kiedy to granica
wiecznego $niegu lezata ok. 200 m nizej niz obecnie.

W zaleznos$ci od rozmiaréw zbiornika sedymenta-
cyjnego migzszo$¢ torfowisk alpejskich jest rozmaita.
Na potudnie od jeziora Walchensee w grupie gorskiej
Kocheler Berge, na wysoko$ci 920 m n.p.m. potozone
jest torfowisko Hohen Moos. Jego powierzchnia 5,8 ha
poro$nieta jest przez rézne zbiorowiska roslin, wska-
zujagce na sukcesje od torfowiska niskiego po wy-
sokie. Sgsiadujag tu ze sobg marzyca czarniawa (Scho-
enus nigricans), marzyca ruda (S. ferrugineus), wet-
nianeczka alpejska (Trichophorum alpinum), storczyk
samiczy (Orchis morid), storczyk krwisty (O. incar-
nata), pierwiosnka omaczona (Primula farinosa), tu-
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rzyce (Carex) oraz torfowce (Sph. magellanicum
i Sph. rubellum). Szczeg6lnie interesujaca jest tu
jednak stratygrafia. W catej swojej historii torfo-

wisko to pozostawato pod wplywem zasobnej w wapn
wody, S$ciekajacej z przylegtych zboczy. Dopiero
wspo6icze$nie wykazuje tendencje do ombrotrofizacji.
Jego maksymalna migzszo$¢ wynosi 11,3 m, jest to
torfowisko najgtebsze ze znanych w Alpach.

Szczegblnego pietna nadaje torfowiskom alpejskim
sosna gorska. Nie brak jej dzisiaj niemal na zadnym
torfowisku wysokim, a ustgpita jedynie z tych po-
wierzchni, ktére sg regularnie koszone. Z zestawienia
goérnych, 80 cm odcinkéw Kkilkunastu profili wynika,
ze torfowiska wysokie jeszcze przed ok. 300 laty
miaty powierzchnie pozbawione sosny (R. Krisai
1973). Ich zadrzewienie jest w pewnych przypadkach
Swiadectwem nadmiernego wypietrzenia, przerastajg-
cego optymalny bilans wodny. Nie mozna jednak
wykluczy¢ takze wpitywu zmian klimatycznych wy-
wotanych dziatalnos$cig cztowieka w ostatnich stule-
ciach, a szczegdlnie od korica XVIIlI wieku. Datujgce
sie od tego czasu intensywne regulowanie rzek, od-
wadnianie i eksploatacja torfowisk doprowadzity do
zmniejszenia wilgotno$ci powietrza, co spowodowato
zmiane rezimu hydrologicznego torfowisk i porastanie
ich kosodrzewing.

Obecnie najpowazniejszym niebezpieczenstwem dla
torfowisk alpejskich jest budowa nowych drég
i obiektéw sportowych. Mozna jednak mie¢ nadzieje,
ze wiekszo$¢ torfowisk zostanie zachowana, a szcze-
go6lnie cenne dla nauki i posiadajace wybitne walory
krajobrazowe zostang objete ochrona.

MAREK KAWALEK (Krakéw)

SYNTETYCZNE ZEOLITY A OCHRONA SRODOWISKA NATURALNEGO

W artykule zamieszczonym w numerze 7—38/77
»Wszech$wiata” N. W. Skinder przedstawita in-
teresujagco zagadnienia roli, jakg naturalne glinokrze-
miany, takie jak bentonit, montmorylonit, zeotity od-
grywaja lub bedg mogty odegra¢ w oczyszczaniu, od-
truwaniu gleby i waéd.

W niniejszym szkicu zaprezentowane beda niektére
mozliwos$ci wykorzystania syntetycznych glinokrze-
mianéw nalezacych do grupy zeolitdw, badz to ma-
jacych swe odpowiedniki w przyrodzie czy tez nie
majacych swych naturalnych odpowiednikéw, w nie-
ktérych dziedzinach zwigzanych z ochrong $rodowiska
naturalnego. Syntetyczne zeolity réznych typéw ro6z-
nigce sie strukturg i wtasnos$ciami fizykochemicznymi
moga byé wykorzystane dzieki swym specyficznym
wiasciwosciom adsorpcyjnym lub katalitycznym. Sg
one produkowane na skale techniczng w wielu kra-
jach, w formie sodowej (np. zeolity A, X, Y, mor-
denit) czy potasowej (np. zeolit typu L), a nastepnie
modyfikowane m. in. w drodze wymiany jonowej,
odpowiedniej obrébki termicznej w celu nadania im
pozadanych wtasnosci.

Jednym z pierwszych zsyntetyzowanych zeolitéw
byt zeolit A, nie majacy naturalnego odpowiednika,

odznaczajacy sie jednolita strukturg krystalograficz-
ng; stosunek Si02AID 3 wynoszacy dla tego zeolitu
2:1 jest najmniejszy z mozliwych, dopuszczalnych
requta Loewensteina zabraniajgcg wigzania sie
w glinokrzemianach atoméw glinu mostkiem tleno-
wym bezposrednio ze sobg. Zeolit ten posiada komory
adsorpcyjne o ksztatcie prawie kulistym, ktérych
$rednica wynosi 11,4 A. Istotnym szczegdtem jest
istnienie w sieci krystalicznej tego zeolitu kanatéw —
,okien” prowadzacych do wspomnianych komor ad-
sorpcyjnych. Srednica tych ,okien” jest w przypadku
wyjsciowej, sodowej formy =zeolitu A réwna 42 A,
umozliwia zatem selektywnag adsorpcje czasteczek
zwigzkéw chemicznych o S$rednicy krytycznej (naj-
wieksza $rednica przekroju poprzecznego czasteczki)
nie przekraczajacej podanych 42 A, a wiec takich
zwigzkéw chemicznych, jak woda, amoniak, metan.
Z uwagi na poréwnywalno$¢ rozmiaréw ,okien”
z rozmiarami czasteczek potgczen chemicznych syn-
tetyczne zeolity nosza w nomenklaturze naukowej
nazwe sit molekularnych bedacg synonimem pierw-
szego okreslenia.

Interesujagcg zmiane we wtasnos$ciach adsorpcyj-
nych zeolitu A uzyskuje sie w wyniku wprowadzenia
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sodowych dwuwarto$ciowych ka-
czy Mg++, nastepuje bowiem
wowczas zwiekszenie $rednicy ,okien” prowadzgcych
do komor adsorpcyjnych, obrazowo moéwigc, powiek-
szenie rozmiaro6w oczka w sicie molekularnym do 5 A,
co umozliwia selektywng adsorpcje czasteczki o $red-
nicy krytycznej ponizej 5 A. WS$r6d potgczen che-
micznych speiniajgcych ten warunek znajduje sie in-
teresujagca nie tylko chemikéw grupa prostotanoueho-
wych weglowodoréw parafinowych-n-alkan éw.

Jakie korzys$ci daje mozliwo$¢ oddzielenia czaste-
czek n-alkanéw od pozostatych grup weglowodoréw
wystepujacych w ropie naftowej, tj. izoalkanéw (we-
glowodoréw parafinowych o rozgatezionym tahAcuchu),
aromatéw i cykloalkanéw, ktére to weglowodory nie
moga ze wzgledu na swe rozmiary geometryczne ulec
adsorpcji na zeolicie 5A? Pierwszg korzy$¢ stanowi
uzyskanie po przepuszczeniu przez kolumne adsorp-
cyjnag frakcji ropy naftowej o odpowiednim zakresie
temperatur wrzenia mieszaniny weglowodoréw pozba-
wionej n-alkanéw. Mieszanina taka stanowi wysoko-
oktanowe paliwo, usuniete bowiem zostaty te skiad-
niki benzyny, ktére sg odpowiedzialne za detonacyjne
spalanie w silniku. Dla ilustracji mozna poda¢, 'ze
na ztozu adsorbenta — zeolitu 5A — zostanie za-
adsoribowany wzorzec zerowej liczby oktanowej
n-heptan, natomiast izoalkany, w tym np. wzorzec
liczby oktanowej réwnej 100, rozgateziony 2,2,4-tréj-
metylopentan znajdzie sie w wycieku poza kolumna.
Otrzymywanie wysokooktanowej benzyny tg droga
pozwala unikngé¢ stosowanego powszechnie, chociaz
z coraz wiekszymi oporami, dodawania takich anty-
detonatoréw jak niezmiernie toksyczny ptyn etylowy
zawierajgcy czteroetylek otowiu.

Druga korzy$¢ wynikajgca z uzycia sit molekular-
nych do wydzielania n-parafinowych weglowodoréw

w miejsce jonow
tionéw jak Ca++

z ropy naftowej, to mozliwo$¢ zastosowania ich w

syntezie biologicznie ,miekkich” detergentéw. Deter-
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gentami biologicznie ,miekkimi” nazywa sie te Srodki
pioragce, ktére moga by¢ rozktadane przez mikroorga-
nizmy zyjace w wodzie. Zapotrzebowanie na $rodki
piorace réznych rodzajow wzrasta z roku na rok,
wzrasta ich produkcja, zuzycie, a co za tym idzie,

ilo§¢ tych powierzchniowoczynnych substancji odpro-
wadzanych do rzek, mérz. Duza grupe detergentéw
stanowiag potaczenia typu alkiloarylosulfonianéw, kté-
re okazaty sie nierozktadalne przez mikroorganizmy.
Rosngca zawarto$¢ tych detergentéw w wodach pro-
wadzi m. in. do niebezpiecznego dla zeglugi na rze-
kach tworzenia sie piany; warstwa piany stanowicé
tez moze pewne utrudnienie w wymianie tlenu mie-
dzy atmosferg a zbiornikami wodnymi. Wykazano, ze
detergenty zawierajgce tanficuch n-parafinowy sg od-
budowywalne, natomiast te zawierajgce taricuch roz-
gateziony np. izododecylosulfoniany sg nieodbudowy-
wane. n-alkany otrzymywane dzieki selektywnej ad-
sorpcji na sitach molekularnych stanowig wiec suro-
wiec dla produkcji chemikali6w nie zagrazajgcych
Srodowisku naturalnemu.

Prowadzone sg eksperymenty nad wykorzystaniem
sorpcyjnych wiasnoséci syntetycznych zeolitbw do usu-
wania agresywnych gazéw takich jak dwutlenek
siarki powstajagcy nie tylko przy produkcji kwasu
siarkowego, lecz takze przy spalaniu zawierajacych
siairke paliw statych d ciektych czy tlenki azotu sta-
nowigce ucigzliwy odpad w przemyéle azotowym.
Adsorpcyjne pochtanianie tych substancji stato sie
mozliwe dzieki opracowaniu technologii syntezy wy-
sokokrzemowych typéw zeolitow np. mordenitu, ktére
dzieki wysokiemu modutowi Si0O2ZAID 3 posiadaja
wystarczajgcg kwasoodporno$é. Wspomniany wczes-
niej zeolit A oraz syntetyczne zeolity typu fojazytu
X i Y ulegaty rozktadowi wskutek dziatania sub-
stancji o silniejszym kwasnym charakterze.

Oprocz charakterystycznych witasnosci sorpcyjnych
niektére typy =zeolitdw, a przede wszystkim zeolit Y,
po odpowiedniej chemicznej i termicznej modyfikacji
odznaczajg sie okre$lonymi witasnos$ciami katalitycz-
nymi, tzn. posiadajag zdolno$¢ przyspieszania osiggania
stanu réwnowagi chemicznej niektérych reakcji che-
micznych. Na szczegélne podkreslenie zastuguje uzy-
cie syntetycznych zeolitow jako katalizatoréw w prze-
mys$le rafineryjno-petrochemicznym, zwtaszcza w kra-

kingu katalitycznym. Dzieki specyficznym wtasnos-
ciom katalizatoré6w zeolitowych produkty rozkiadu
mniej uzytecznych frakcji ropy naftowej charaktery-

zujg sie wysoka zawarto$ciag weglowodoréw rozgate-
zionych i aromatycznych, zbedne staje sie wiec sto-
sowanie etylizacji benzyny, c¢ ktéorym byta mowa
wczeéniej. Celem unikniecia tego nadzwyczaj nieko-
rzystnego z punktu widzenia ochrony $rodowiska pro-
cesu wykorzystuje sie katalityczne witasnosci glino*
krzemian6w w tym takze syntetycznych zeolitéw
z naniesionymi na nie metalami ciezkimi jak platyna.
Izomeryzujgce i cyklizujgoe wtasnosci glinokrzemia-
néw w poiaczeniu z odwodorniajgcym dziataniem
platyny pozwalajg na przeksztatcenie spalajacych sie
detonacyjnie n-alkanéw w potaczenia aromatyczne.
llustruje to przedstawiony na rycinie schemat reakcji
zachodzacych podczas tzw. reformowania benzyn.
Z n-heptanu o liczbie oktanowej réwnej zero po-
wstaje wysokooktanowy toluen.

Kolejnym przyktadem wykorzystania katalitycz-
nych wtasno$ci syntetycznych zeolitow sg proby uzy-
cia odpowiednich form =zeolitow w reakcji alkilowa-
nia. Mimo nizszej aktywnos$ci katalitycznej od kon-
wencjonalnie stosowanych katalizatoréw takich jak
kwas siarkowy, kwas fosforowy, chlorek glinu, zeolity
bedg by¢ moze w stanie wyprze¢ je ze wzgledu na
swg nietoksycznos$¢, jak réwniez brak korodujacego



dziatania, ktére zmusza do stosowania odpowiednich
drogich wyktadzin reaktorow w przypadku uzycia
wymienionych silnych kwaséw.

Przedstawione przyktady wyraznie wskazujg na
role, jakg syntetyczne zeolity moga pos$rednio odegraé
w ochronie naturalnego $rodowiska. Badania nad
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witasno$ciami tej licznej juz dzisiaj grupy glinokrze-
mianéw, a takze nad syntezg nowych typéw zeolitow,
prowadzone sg w wielu os$rodkach. Niewykluczone
jest wiec znalezienie dalszych mozliwosci zastosowan

JERZY WAWRZONIAK (Warszawa)

ILE WODY ZUZYWAJA DRZEWA |

Ponad 300 lat temu Jan von Holmot doszedt do
wniosku, ze organizm rosliny powstaje z wody. Whnio-
sek swo6j opart na prostym dosSwiadczeniu z gatgzka
wierzbowga, ktérg zasadzit w suchej glebie i przez
pie¢ lat podlewat woda deszczowg. W momencie sa-
dzenia gataz wazyta 2 kg, a gleba w pojemniku
90 kg. Po pieciu latach waga gatezi wzrosta do 75Kkg,
a gleby ubyto tylko 0,06 kg. Whniosek, ktéry wycia-
gnat Jan von Holmot byt btedny, poniewaz nie
uwzgledniat nie znanych wodwczas proceséw asymi-
lacji syntetyzujagcych materie organiczng stuzacg do
budowy tkanek ros$liny. Doswiadczenie dobrze jednak
ilustruje rozmiary zuzycia wody w procesie rozwoju
ro$lin. Ros$liny pobieraja wode z gleby w olbrzymich
iloSciach ale tylko nieznaczny procent zuzywany jest
w produkcji substancji organicznej. Znacznie wieksza
cze$¢ pochtania proces transpiracji.

Od dawna prébowano okreéli¢ charakter tego pro-
cesu i ilo$¢ wody, ktéra jest w nim zuzywana. Pierw-
sze préby zostaty podjete w kohAcu XIX wieku przez
Hahnela. Badat on 7-letnie drzewka hodowane w
wazonach wazgac je codziennie i z réznicy wagi wnio-
skujac o ilosci wytranspirowanej wody. RoSliny ho-
dowane w szczelnie zamknietych wazonach odczu-
waty brak tlenu, co powodowalto zaktécenie normal-
nych proceséw fizjologicznych. W takich warunkach
mozna ibyto uzyskaé¢ tylko przyblizone uszeregowanie
gatunkéw pod wzgledem ilosci zuzywanej wody. Na
pierwszym miejscu jako gatunek transpirujgcy naj-
silniej figurowata lipa — 103,1 g wody na 100 g su-
chej masy lisci, nastepne miejsca zajmowaty: osika —
86,9 g, buk — 859 g, brzoza — 84,5 g. Na koncu
szeregu znajdowaty sie gatunki iglaste: S$wierk —
20,6 g, sosna — 9,9 g, jodta — 7,5 g. Hohnel zdawat
sobie sprawe z wad zastosowanej meltody, uwazat jed-
nak, ze problem jest niezwykle trudny i nigdy nie
uda sie doktadnie okresli¢ ile wody zuzywajg drzewa
i las.

Poglad ten nie zniechecit jego nastepcéw do po-
dejmowania préb doktadnego okreslenia tych wiel-
kosci. Po zarzuceniu metod wazonowych powszech-
nie stosowano metody szybkiego wazenia ucietych ga-
tazek. Postugujgc sie tymi metodami znacznie do-
ktadniej ustalono zuzycie wody nastepujacych gatun-
kéw drzewiastych. Brzoza zuzywata 95 g na gram
Swiezej masy lisci w ciggu doby, buk — 4,8 g, dgbh —
6,0 g, Swierk — 1,4 g, sosna — 19 g. Og6lnie stwier-
dzono, ze nasze drzewa majgce S$wiezg mase lisci
o ciezarze od 20 do 80 kg w ciggu doby transpiruja
od 50 do 120 litréw wody, przy czym wyrazne réznice

otrzymywanych potgczen w dziedzinach zwigzanych

z zabezpieczeniem $rodowiska naturalnego.
DRZEWOSTANY?

zaznaczaja sie tylko miedzy gatunkami iglastymi

i lisciastymi.

Chociaz zastosowanie wspomnianych metod stano-
wito wyrazny postep w poréwnaniu z metodg Hohne-
la, nie mozna powiedzie¢, zeby problem oceny iloSci
wody wytranspirowanej przez drzewa zostal rozwig-
zany. Zarowno doktadno$é samego pomiaru, jak row-
niez przeliczanie ilosci wytranspirowanej wody przez
jedng gatazke na cale drzewo budzito wiele za-
strzezen.

Kolejnym krokiem w doskonaleniu metod okres$le-
nia zuzycia wody przez drzewa i drzewostany bytly
metody lizymetryczne. W metodach tych zastosowano
specjalnej konstrukcji zbiorniki wypeinione glebg, w
ktérych sadzono mtode drzewka. Zuzycie wody obli-
czano tu przez pomiar wilgotnosci gleby w zbiorniku
na poczatku i na koncu badanego okresu oraz okre-
Slenie wysoko$ci opadu atmosferycznego i odcieku
z lizymetru. Badania lizymetryczne dotyczyly zazwy-
czaj drzew od 1do 12 roku zycia, gdyz powierzchnia
lizymetru wynosita zwykle od 1 do 3 m2 a gtebokosé
nie przekraczata 15 m. Wyjagtkowo duze lizymetry
0 wymiarach 25 X 25 m stosowane w Holandii.

Zuzycie wody 7-letnich drzewek w ciggu roku
okre$lonych ta metodg w Eberswalde (NRD) wynosito
dla sosny 435 mm, a dla debu 416 mm. Przy czym
zauwazono, ze najwiecej wody zuzywaja drzewa w
okresie od maja do wrze$nia. Sosna zuzylta w tym
okresie 69%, a dab az 83% rocznego zuzycia wody.
Z danych eberswaldzkich wynika réwniez, ze zuzycie
wody na wytworzenie 1 kg suchej masy drewna wy-

nosi 314 kg i jest dwukrotnie mniejsze niz na wy-
tworzenie 1 kg suchej masy siana tgkowego.

Jeszcze bardziej skomplikowanym zadaniem jest
okres$lenie transpiracji catych drzewostandw. Poczat-

kowo prébowano przelicza¢ zuzycie wody pojedyn-
czych drzew na cate drzewostany, biorgc za podsta-
we mase lisci. Byta to metoda bardzo uproszczona
1 dawata tylko przyblizone wyniki. Wedtug takich
przeliczen 1 ha drzewostanu brzozowego zuzywat
47 tys. litrow wody na dobe, bukowego — 38 tys.
litré6w, Swierkowego — 43 tys. litr6w, a sosnowego —
23,5 tys. litrow. Z powyzszego wynika, ze drzewostany
transpirujg od 20 do 50 tys. litréw na dobe. Nie-
ktérzy uwazajg jednak, ze réznice w iloSci zuzytej
wody bardziej zwigzane sg z jakos$cig siedliska, ani-
zeli z gatunkiem drzew tworzgcych drzewostan.
Aktualnie do okreélenia zuzycia wody przez drze-
wostany stosuje sie metody bilansowe. Polegajg one
na sporzadzeniu bilanisu wodnego okreslonej po-
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wierzchni poros$nietej przez las. Do obliczen wybiera
sie zwykle niewielkg zalesiong zlewnie, w ktérej re-
jestruje sie mozliwie doktadnie opady, odptyw i zmia-
ny zasobéw wodnych zmagazynowanych w zlewni.
Sporzadzajagc rownanie bilansu wodnego i?!-f-P =
— H+ V+ R2gdzie: Ru R2 — zasoby wodne zlewni
na poczatku i na koncu badanego okresu, P — opady,
H — odptyw, V — zuzycie wody, wylicza sie ten
ostatni element jako jedyng niewiadomg. Przy zato-
zeniu, ze wielko$¢ parowania gleby pokrytej lasem
jest nieznaczna, mozemy przyjaé wyliczong wartosé
jako ilo$¢ wody zuzytej przez drzewostan. Stosujac te
metode Iwanow okreslit, ze zuzycie wody na obsza-

DROBIAZGI P

Odkrycie nowych gatunkéw ptakow w Peru

Ssaki i ptaki uwaza sie powszechnie za najlepiej
poznane grupy zwierzat. Odkrycia nowych gatunkéw
w obrebie tych gromad majg dzi§ posmak sensacji.
Znalezienie osobnikéw nie dajgcych sie zaklasyfiko-
waé do zadnego ze znanych taksond6w jest juz bardzo
mato prawdopodobne. A jednak ostatnich kilka lat
przyniosto odkrycia i w tej dziedzinie. Amerykanskie
ekspedycje ornitologiczne penetrujagce niedostepne
obszary Andéw Peruwianskich (ryc. 1) napotkaty nie-
znane dotad gatunki ptakéw. Pierwsze sensacyjne do-
niesienia na ten temat pochodzg z roku 1964. Od tego
czasu opisano ponad 20 nowych gatunkéw, w tym 4
nowe rodzaje. Ojpiisano m. in. dwie bardzo piekne
tanagry (Buthraupis aureodorsalis, Wethmorethraupis
sterrhopteron) i szereg innych gatunkéw ptakéw $pie-
wajacych. Jak wynika ze sprawozdan uczestnikéw
ekspedycji* w opracowaniu pozostajg dalsze mate-
riaty, zawierajagce m. in. dwa nowe dla nauki gatunki
muchotdwek i dwa nieznane dotad kolibry.

W ostatnio opublikowanych doniesieniach znajdu-
jemy opis nowego gatunku sowy, strzyzyka i matego
$piewajacego ptaszka ,pardusco”. Ten ostatni gatunek
pochodzi ze stosunkowo dobrze poznanych obszaréw

w ktorym dokonano odkry¢ nowych
1 — Nephelornis oneilli, 2 — He-
3 — Xenoglaus loweryi

Ryc. 1. Rejon,
gatunkow ptakéw.
micorhina leucoptera,

rze 1 ha przez drzewostan sosnowy w wieku 10 lat
w ciggu okresu wegetacyjnego wynosi 281 tys. litrow
wody, a w wieku 80 lat 245 tys., natomiast zuzycie
wody przez 60-letni drzewostan brzozowy 282 tys.
litrow. \

Przedstawione wyniki dajg tylko przyblizony obraz
ilosSci wody zuzywanej przez drzewa i drzewostany.
Czynione sa jednak dalsze wysitki nad doskonaleniem
metod ilosciowej oceny gospodarki wodnej roSliny
i zbiorowisk ro$linnych. By¢é moze juz wkrétce uda
sie wbrew pesymistycznym przepowiedniom Hohnela
okresli¢ ile wody zuzywajg drzewa i las.

RZ YRODNICZE

p6inocnego Peru (ryc. 1). Byt dobrze znany ludnosci
miejscowej i miat nawet swojg nazwe wiasnie
.pardusco”. Stwierdzenie, ze jest to gatunek nowy
dla nauki byto zaskoczeniem nawet dla odkrywcow,
ktérzy w roku 1975 liczyli sie juz przeciez z mozli-
woscig natrafienia na nieznane gatunki ptakéw w Pe-
ru. Pardusco — Nephelornis oneilli (ryc. 2), zyje wy-
soko w Andach, na wys. 3—35 tys. m n.p.m., w za-
roslach powyzej gérnej granicy lasu. W tych rejonach
panuje wiecznie mglista i wilgotna, deszczowa po-
goda. Ptaki koczujg w niewielkich stadkach, odzywia-
jac sie owadami i innymi bezkregowcami. Mimo dro-
biazgowych badahn morfologicznych i anatomicznych
na stosunkowo duzym materiale, odkrywcom nie uda-
to sie jednoznacznie wustali¢ pozycji systematycznej
tego gatunku. Stworzono dla niego nowy rodzaj
Nephelornis (nazwa pochodzi od greckiego nephele —
mgta i ornis — ptak) i zaliczono tymczasem do ,Re-
nera incertae sedis”.

Strzyzyk, nazwany Hemicorhina leucoptera (ryc. 3)
wystepuje w Cordilliera del Condor, izolowanym pa$-

Ryc. 2. Pardusco — Nephelornis oneilli

Peru, blisko granicy
inne gatunki tamtejszych
leucoptera zyje samotnie
lasach, siegajac wysokosci

mie goérskim w poéinocnym
z Ekwadorem. Podobnie jak
strzyzykéw, Hemicorhina
w maglistych, wilgotnych



2000 m n.p.m. Odzywia sie owadami, ktédre znajduje
w zagtebieniach lisci cro$lin z rodziny Bromeliaceae,
obficie tam wystepujacych. Nowy gatunek jest spo-
krewniony z dwoma innymi amerykanskimi strzyzy-
kami z tego samego rodzaju: H. leucophrys i H. leu-
costicta. Od gatunkéw pokrewnych rézni sie nie tylko
upierzeniem i szczeg6tami anatomicznymi, ale row-
niez $piewem.

Bardzo efektownym odkryciem byto znalezienie so-

Ryc. 3. Strzyzyk — Hemicorhina leucoptera

Ryc. 4. Sowa bokobroda — Xenoglaus loweryi

wy, dla ktorej trzeba byto stworzyé¢ osobny rodzaj,
Xenoglaus. Po raz pierwszy schwytano egzemplarz te-
go gatunku, nazwanego Xenoglaus loweryi, we wrzes-
niu 1976 r. Juz na pierwszy rzut oka nowo odkryta
sowa rézni sie od znanych dotad gatunkéw (ryc. 4).
Jeden z odkrywcéw lapidarnie scharakteryzowat jej
wyglad: ,z ksztattu podobna do rodzaju Otus, wiel-
kosci Glaucidium, a ubarwiona jak Lophostrix”. Ze
wzgledu na szczeg6lnie wyksztatcong szlare odkrywcy
nadali jej nazwe ,sowy bokobrodej”. Ta tajemnicza
séwka zyje w najbardziej niedostepnych, dziewiczych
lasach, poros$nietych obfitym podszytem i pokrytych
grubg warstwg wilgotnych mchéw. Dotychczas znane
sg tylko 3 osobniki tego gatunku. Biologia i obyczaje
sowy bokobrodej nie zostaly dotgd w ogdle zbadane.

Zbocza Andoéw Peruwiaiskich kryja jeszcze wiele
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niezbadanych zakatkéw, bardzo urozmaiconych fizjo-
graficznie i ekologicznie. Stosunkowo niedawne wy-
pietrzenie tancucha Andéw, zmiany klimatyczne w
pleistocenie i ogromne zréznicowanie $rodowisk wpty-
nety na powstanie skomplikowanych proceséw spe-
cjacji w tym rejonie Ameryki (zarébwno w Peru, jak
i sasiadujacych krajach: Ekwadorze, Wenezueli, Ko-
lumbii i Boliwii). Mozna wiec spodziewaé sie, ze dal-
sze badania w tym zakatku Swiata przyniosg jeszcze
wiele niespodzianek.

*The Auk, vol. 93, nr 3 (1976) i vol. 94, nr 2 i 3 (1977).

J. Weiner

,Gorace punkty” powierzchni Ziemi

Problem ,goracych punktéw” Ziemi nalezy do naj-
bardziej interesujacych we wspdiczesnej dynamice
Ziemi. Sg to Obszary o cieptocie wyzszej niz otocze-
nie, stopniowo przemieszczajgce sie. Tiumaczy sie je
skupieniami goracej magmy pochodzagcymi z ,pta-
szcza Ziemi”, z giebokosci co najmniej 200—300 m.
Magma ta przebijajac sie przez astenosfere dociera
do litosfery dajac poczatek przejawom wulkanicznym.
W zwigzku ze statym przemieszczaniem sie litosfery,
przesuwajag sie pod nig ,goragce punkty” w odwrot-
nym kierunku do jej ruchu. W efekcie powstaje diu-
gi tancuch wysp 'wulkanicznych, wzglednie wzniesien
podwodnych coraz mitodszego wieku. Klasycznym
przyktadem jest taki tancuch, ciggnacy sie od Wysp
Aleuckich po Hawaje. Te ostatnie sg wtasnie zwig-
zane z ,goragcym punktem”, wspo6icze$nie funkcjonu-
jacym. Reszta tancucha wyznacza $lad wedréwki ,go-
ragcego punktu” w zwigzku z przemieszczaniem sie li-
tosfery Pacyfiku w czasie ostatnich 60—70 milionéw
lat.

Kanadyjski geofizyk T. Wilson zwrécit uwage w
1963 roku na okoliczno$¢ wzrastania Wieku wysp wul-
kanicznego pochodzenia w miare oddalania sie od ,ry-
ftowego grzbietu $érédoceanicznego” * Pozostaje to
w $cistym zwigzku ze statym odnawianiem sie ocea-
nicznej litosfery w strefie grzbietu $rédoceanicznego
i stopniowym odptywaniem jej na boki. Ale wspomnia-
ny tancuch wysp wulkanicznych i podwodnych wznie-
sien na Pacyfiku nie pozostaje w zrwigzku z grzbietem
$§ré6doceanicznym. Ma on natomiast analogi w innych
tancuchach na Oceanie Spokojnym o podobnym prze-
biegu. Jeden z nich biegnie od styku rowéw Marian-
skiego i Japonskiego przez Wyspy Markusa az do
Tuamotu (miedzy Pd. Amerykai Australig). Nastepny,
robwnolegty don ciggnie sie od Karolindw przez Wyspy
Marshalla, Gilberta, Ellice, Samoa, Tubuai do Bass.

Na Atlantyku taricuchy wysp i podwodnych wznie-
sien wystepuja po obu stronach $rédoceanicznego
grzbietu ryftowego. Czasami ,gorgcy punkt” moze wy-

stepowaé¢ na styku trzech stref ryftowych, schodza-
cych pod katem 120°. Typowym przyktadem jest tu
styk ryftow Monza Czerwonego, Zatoki Adenskiej

i ciggu kontynentalnych
sko-iKenijskich.
Klasycznym przyktadem wedréwki ,goragcego pun-
ktu” na potudniowym Atlantyku sg dwa ciggi wysp
i wzniesien podwodnych usytuowane symetrycznie po

rozpadlin ryftowych Btiop-

1 Zagadnienia zapadliskowego rowu (ryftu) w $rodkowej
czedci grzbietu $rédoceanicznego i odptywania na boki stale
sie tworzacej litosfery oceanicznej-spredingu byty poruszone
w jednym z wczeéniejszych artykutow (W. K.).

4
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obu stronach ryftu: Wysp Wielorybich, Tristan da Cun-
ha i- Gough po stronie wsch., oraz grzbietu Rio de
Grande po zachodniej. Wyznaczajg one S$lad prze-
mieszczania sie ,goragcego punktu” od momentu po-
wstania szczeliny ryftowej, ktéra data poczatek w na-
stepstwie Oceanowi Atlantyckiemu przed okoto 150—
160 milionami lat.

Badajac wiek law w kontynentalnym ryfcie Etio-
psko-Kenijskim obliczono czas wedréwki ,goracego
punktu” w tej strefie. Wynosi on okoto 80 min lat.
Wigze sie¢ on z odptywaniem Afryki ku NNE. Z tego
wynika, ze badania przemieszczen ,gorgcych punk-
tow” dajg podstawe do oceny szybkosci ruchu ,kier”
litosfery. W przypadku Afryki wynosi on przecietnie
okoto 2,2 cm rocznie. Wyniki te sg do$¢ zgodne z obli-
czeniami na podstawie badan paleomagnetycznych.
Przemawia to za stuszno$cig teorii. Zauwazono jed-
nakze, ze ruch ten nie odbywat sie z jednostajng
szybkos$cig. Poza tym zachodzity zmiany jego kierun-
ku. Zaznacza sie tu pewna periodyczno$é, wyrazajgca
sie w istnieniu okreséw, okoto 35—45 min lat kazdy.
I tak kontynent afrykanski przesuwat sie 160—120 min
lat temu oraz 80—35 min lat temu ku ENE, natomiast
120—30 min lat temu, otraz w czasie ositaitnich 35 min
lat ku NNE. Szybko$¢ ruchu wynosita 35—20 min
lat temu 6,1 cm rocznie, a 20—13 min lat temu 2,5cm

rocznie. Przypuszcza sie, ze okresy przy$pieszenia
,dryft” pozostajg w zwigzku ze zmianami Kkierunku
ptyniecia.

Podobne zatamania kierunku ruchu daje sie zauwa-
zy¢ w $ladach wedréwki ,,goracych punktéw” na Pacy-
fiku. Przypuszczalnie zmiany te zachodzity w tym sa-
mym czasie na obu wspomnianych obszarach.

Juz dawniej rosyjski badacz G. F. Lungersha-
usen zwrocit uwage na okresy wzmozonej aktyw-
nosci tektonicznej w odstepach 40—45 min lat. Potwier-
dzajg stuszno$é tego spostrzezenia nowsze wyniki ba-
dan. M. in. maksymalne nasilenie ruchéw goérotwor-
czych pasma Alpejskiego przypadio przed 80—70 min
lat2 oraz 40—30 min lat8 Zbiegty sie one z najinten-
sywniejszymi fazami rozwierania ryftéw Atlantyku,
Morza Czerwonego i innych.

Opracowano gtdwnie na podstawie W. G. Kazmina, ,Go-

riaczlje toczki" Ziemli, Priroda 1977, 7, p. 104—110.

W. Karaszewski

Wyspa Honsiu czgstkg wiekszego ladu

Pobranie rdzeni z dna morskiego podczas 57 rejsu
statku wiertniczego ,Glomar Challenger” dokonane pod
koniec 1977 r., dopus$cito wysuniecie wniosku, iz naj-
wieksza wyspa Japonii, Honsiu (pow. 230530 km2),
stanowi czastke lgdu, ktéry niegdy$ rozciggat sie 300
km poza dzisiejszg linig brzegowg od strony otwartego
Pacyfiku, do miejsca, gdzie dzisiaj sg gtebiny Rowu
Japonskiego.

Powyzszy wniosek opiera sie na analizie rdzeni po-
branych w dnie morskim z gtebokosci ponad 1000 m.
W warstwach piaskéw, osiadtych przed 25 milionami
lat, znaleziono doskonale zachowane muszle ptytkowod-
nych mieczakéw i $limakéw, muszle, ktére moreny wy-
niosty na lagd. Poktady moren, grubo$ci okoto 50 m,
spoczywaja na szczatkach erozyjnej formacji, ktorej
wiek przyjeto na ponad 80 milionéw lat. Same moreny

8Laramidy (grn. kreda).

*Pirenetdy 1 Sawidy oligocen (W.K.).

Mapka wiercen w dnie morskim dokonanych na
wschéd od japonskiej wyspy Honsiu przez statek ba-
dawczy ,Glomar Challenger”. lzobaty podane sg
w metrach

sktadajg sie ze starszej erozyjnej formacji i ze skat
wulkanicznych. Skaty te stanowig przekonywajacy do-
wod istnienia na dawnym lgdzie pasma wulkan6w,
ktéry byt przypuszczalnie bardzo podobny do pasma
wulkanéw, ktoére dzisiaj stanowig kosciec Japonii.

Przyjmuje sie obecnie, ze Row Japonski powstat, gdy
wyspy japonskie oderwaty sie od kontynentu azjaty-
ckiego i gdy utworzyto sie Morze Japonskie. Brzeg
ptyty dennej Oceanu Spokojnego zanurzyt sie pod
ptyte z wyspami japonskimi, w miejscu, gdzie prze-
biega dzisiaj R6w Japonski. Powierzchnia zanurzajace-
go sie brzegu plyty podlega niszczeniu i stanowi sie-
dlisko intensywnych ruchéw sejsmicznych, ktére powo-
dujg w Japonii chroniczne trzesienia ziemi i wybuchy
wulkanéw.

Kolejny uktad osadéw w wydobytych rdzeniach wy-
kazat, ze przed okoto 25 milionami lat lgd wystajgcy
pod powierzchniag morza poczat szybko pograzaé sie
w oceanie na gteboko$¢ ponad 2000 m. Obszar ten two-
rzy na wschéd od wyspy Honsiu podwodny ptaskowyz,
ktory przed 20 laty odkryt prof. Noriyuku Nasu z In-
stytutu Badan Oceanologicznych uniwersytetu w To-
kio. Uczony ten byt zastepca kierownika naukowego
podczas 57 rejsu statku wiertniczego ,Glomar Chal-
lenger”.

Dalszym celem przeprowadzanych badan byto stwier-
dzenie skutkéw zwarcia sie ptyt na Osady denne
w zwrdconej na zachéd $cianie Rowu Japonskiego.
Dziataty tam wielkie sity $ciskajace, gdy brzeg plyty
oceanicznej zwart sie z ptytag niosacg lad wynurzony.
Spodziewano sie, ze w mndstwie materiatbw w rdze-
niach wydobytych z zachodniej $ciany Rowu Japon-
skiego znajdzie sie osady zgarniete z powierzchni po-
grazanego brzegu ptyty Oceanu Spokojnego — co$ jak-
by w podobienstwie do dziatania ptugu $nieznego —
jak roéwniez i oisady, ktére dotarty tam z odlegtego
ladu kontynentalnego. Przebicie na dwoéch stacjach
warstwy osadéw grubosci ponad 680 m ujawnito skiad-
niki pochodzace tylko od strony kontynentu. Stwierdzo-
no tez, iz poddane byty nadzwyczaj silnemu naciskowi,
ktéry zmniejszyt ich objetos¢ do 1/3 objetosci osadow
z sadziedztwa.

W. Karaszewski
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VI. TCHORZ ZWYCZAINY, Mustela putorius L., wpatruje sie w kozioroga debosza Fot. W. Strojny



Morze Zrodiem lekdéw?

Bytoby truizmem wyliczanie wszystkich korzysci, ja-
kie cztowiek potrafi czerpa¢ z morza. Na og6t wszyscy
zdajg sobie sprawe jak zasobnym Zrddiem biatka czy
ropy naftowej moga by¢ oceany. Mozliwe, ze wkrotce
dowiemy sie, iz sa one réwniez zasobne w najbardziej
skomplikowane leki.

Mozliwo$¢ syntetyzowania bardzo specyficznych
zwigzkéw, antybiotykéw, jadéw czy trucizn pozwala
wielu zwierzetom zdoby¢ pokarm, obroni¢ sie, przezy¢
W bairdzo zageszczonych i skomplikowanych ekosyste-
mach wodnych. Zdolnos$ci te wyksztatcity sie w diugo-
trwatym procesie ewolucji i majg olbrzymie znaczenie
biologiczne. Jezeli te specyficzne jady czy trucizny, ja-
ko zwigzki bardzo silnie bioaktywne, odgrywajg tak
wielkg role w zyciu zwierzat, dlaczego nie mozna by
ich wykorzysta¢ w celach leczniczych? W medycynie
ludowej idea ta jest realizowana juz od bardzo dawna.
W wielu cze$ciach $wiata tubylcy tradycyjnie stosujag
rozne czesci rosélin i zwierzat morskich w celach le-
czniczych.

Z organizméw morskich, przede wszystkim strefy tro-
pikalnej, wyizolowano okoto 2000 réznych jadéw i tru-
cizn. Niektére z nich, np. tetrodotoksyna wyizolowana
z watroby i gonad szeregu ryb morskich, a takze z tra-
szek i zab, jest jednym z najsilniejszych zwigzkéw
biologicznie czynnych.

Dla cztowieka $Smiertelna dawka tetrodotoksyny wy-
nosi 10 ug/kg masy ciata. Blokuje ona przewodnictwo
witékien nerwowych 160000 razy silniej niz kokaina,
innymi stowy dla wywotania tego samego efektu wy-
starcza 160 000 razy mniejsza dawka tetrodotoksyny
niz kokainy. Juz obecnie tetrodoksyna jest stosowana
w minimalnych dawkach w badaniach neurofizjolo-
gicznych, do lokalnych znieczulen, jako $srodek przeciw-
bélowy w koncowych stadiach choréb nowotworowych
u ludzi. Od czasu do czasu stwierdza sie zakwity wod
spowodowane masowym pojawieniem sie wiciowcow
z rodzaju Conyaulax. Wiciowce te wytwarzajg saksy-
toksyne, ktéra dziata podobnie jak tetrodotoksyna.
W czasie takiego zakwitu ging masowo ryby, ale prze-
zywajg skorupiaki, ktdre nie tylko zjadajg olbrzymie
ilosci tych wiciowcéw, ale kumulujg w sobie toksyne.

Dlatego jadalne skorupiaki towione po zakwicie sg
przyczyng zatrué ludzi.
Dzi§ znamy juz szereg zwigzkéw czynnych, ktoére

ekstrahujemy z réznych narzadéw ros$lin i zwierzat
morskich. Sg to preparaty przeciwnowoitworowe, halu-
cynogenne, neuroaktywne, nasercowe. Wiadomo, ze
o$miornice paralizujg zdobycz jaka$ substancjg zawar-
tg w ich S$linie. Substancje te wyizolowano ze S$liny
oSmiornicy Eledone moschata, nazwano eledoizyng
i wykazano, ze obniza ona bardzo silnie ci$nienie
krwi. Dziatanie jej jest 50 razy silniejsze od acetylo-
choliny, histaminy czy bradykininy. Podobnie z mie-
$nia sercowego S$tuzicy Eptatretus stoutii wyizolowano
zwigzek dziatajagcy bardzo silnie na miesien sercowy
ssakow.

Bergmann (1968) odkryt, ze gabka Tethya crypta za-
wiera bardzo duze ilosci niektérych nukleozydéw, kté6-
re bardzo silnie wstrzymujg wzrost komdérek ssakéw.
Obecnie zwigzki te stosuje sie juz w leczeniu bia-
taczek.

W Japonii od wielu lat stosuje sie w leczeniu cu-
krzycy insuline wyekstrahowang z trzustki tunczykow.
Roéwniez insulina dorsza wywiera skuteczne dziatanie
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na organizm cztowieka. Kalcytonina wyizolowana z cia-
tek pozaskrzelowych tososia jest okoto 200 razy aktyw-
niejsza od kalcytoniny wotu. Biotransformacja kalcy-
toniny tososia odbywa sie w organizmie cztowieka
znacznie wolniej niz kalcytoniny wotu i dlatego jej
dziatanie jest przedtuzone i skuteczniejsze.

Liczne organizmy morskie zar6wno bakterie, grzyby,
glony, jak i bezkregowce wykazujg zdolno$¢ dziatania
przeciwko réznym mikroorganizmom. Z 326 mikroorga-
nizméw, pobranych z gtebokos$ci od 0 do 3500 metréw,
124 miato zdolno$¢ dziatania przeciwko gronkowcowi
ztocistemu, pateczce okreznicy, pratkom, drozdzakom.
W wodzie morskiej mozna wykry¢ szereg antybioty-
kéw. Jeden z grzybéw zyjacych w wodzie morskiej ma
zdolno$é syntetyzowania antybiotyku cefalosporyny C.
Antybiotyk ten wykazuje bardzo niska toksyczno$¢
u cztowieka, dziata przeciwko licznym drobnoustrojom
chorobotwérczym, a co najwazniejsze dziata na szcze-
py oporne na penicyline.

Bardzo silnym preparatem przeciwgrzybiczym jest
telepina syntetyzowana przez wieloszczeta Thelepus
setosus. W Azji oraz w krajach $rédziemnomorskich
stosuje sie z dobrym skutkiem przeciwko robaczycy
przewodu pokarmowego ekstrakt z niektérych krasno-
rostow. Niektére korale syntetyzujg olbrzymie ilosci
prostaglandyn, ktére regulujg szereg proceséw fizjolo-
gicznych u cztowieka.

Jak widaé, lista ta jest pokazna i zawiera wiele bar-
dzo waznych zwigzkéw bioaktywnych. Nic wiec dziw-
nego, ze w Australii otworzono juz Instytut Farmako-
logii Morskiej, a w USA czyni sie powazne przygo-
towania do zorganizowania Instytutu Medycyny i Far-
makologii Morskiej.

T. Grant, A. M. Mackie,
Nature 1977, June 30.

Opracowano na podstawie P.
Drugs from the sea-fact or fantasy?,

Wanda Byczkowska-Smyk

Z problematyki ochrony S$rodowiska
geograficznego miejsko-przemystowej
aglomeracji krakowskiej

Od wielu lat specjalisci z zakresu réznych dyscy-
plin naukowych z duzym niepokojem obserwuja szyb-
ko rosnagce zagrozenie $rodowiska geograficznego aglo-
meracji krakowskiej. Z duzg konoentracjag przemystu,
osrodkéw miejskich, rozwojem komunikacji i tran-
sportu na terenie aglomeracji oraz w obszarach sasia-
dujgcych, przy istniejagcym tranzycie zanieczyszczeh
i skazen w pasmowym uktadzie réwnoleznikowym,
gtéwnie z zachodu (GoérnoSlagski Okreg Przemystowy),
wigzg sie liczne ujemne zmiany — powazne zniszcze-
nia i skazenia $rodowiska geograficznego tego obsza-
ru, spos$réd ktérych jako najpowazniejsze wymienié
nalezy: zagrozenie promieniotwoércze, skazenie i zanie-
czysizczenie powietrza, zanieczyszczenie i skazenie wod
powierzchniowych oraz podziemnych, zaburzenie na-
turalnych stosunkéw wodnych, degradacja gleb, zni-
szczenia szaty ro$linnej, zagrozenie mikrobiologiczne,
zaburzenia elektroklimatu, hatas, wibracje i inne.
Koncentracja tych zagrozen i skazen — w tym licz-
nych substancji toksycznych — osigga tu rozmiary
nie spotykane w innych cze$ciach Polski, a nawet Eu-
ropy. Doda¢ nalezy, ze naturalne warunki geograficz-
ne czeSci obszaru aglomeracji sg bardzo niekorzystne,
np. rozlegta podinwersyjna dolina Wisty.
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Badania sozologiczne prowadzone na tym obszarze
od 1967 r.1 wykazaty zanik stref izolacyjnych miedzy
Krakowem a Gornoslagskim Okregiem Przemystowym;
proces ten szybko postepuje naprzéd. Nasilenie ditu-
goletnich zagrozen i skazen znacznie przekroczyto na-
turalne mozliwoséci regeneracyjne $rodowiska geogra-
ficznego obszaru aglomeracji krakowskiej. W niekté-
rych czesciach aglomeracji krakowskiej nastgpito juz
zjawisko tzw. Kkryzysu Srodowiska geograficznego,
okredlane jako zachwianie jego naturalnej dynamicz-
nej réwnowagi.

W Swietle powyzszych stwierdzeA bardzo powazne
obawy budza plany dalszej rozbudowy przemyshu
ucigzliwego — ustawiczna rozbudowa Huty im. Leni-
na, budowa koksowni Huty ,Katowice” o docelowej
zdolnosci produkcyjnej ponad 6 min t/rok, grozne dla
spoteczenstwa Zaktady Chemicznej Przer6bki Wegla
we wsi Gromiec koto OS$wiecimia, budowa cemen-
towni koto Niegowonic o produkcji 3 min t/rok, roz-
budowa energetyki miedzy Krakowem a Gornosla-
skim Okregiem Przemystowym i in.

Dalszy zatem rozw6j miasta Krakowa oraz zacho-
wanie bezcennych zabytkéw kulury narodowej uwa-
runkowane sg wprowadzeniem w zycie i bezwzgled-
nym przestrzeganiem oraz egzekwowaniem specjal-
nych zasad polityki $rodowiskowej w ca-
tym regionie przemystowo-zurbanizo-
wanym aglomeracji krakowsk o-$13 s-
kie j.

Niezbedne jest wprowadzenie w zycie programu eli-
minacji zagrozen S$rodowiska m. in. poprzez instalo-
wanie wysokosprawnych urzadzen zabezpieczajgcych
czysto$¢ powietrza i wdd, zmiany technologii (,czy-
ste” technologie), stosowanie odpowiedniego ,czystego”
paliwa (np. wegiel niskosiarkowy), ihermetyzacje za-
ktadéw; dotyczy to przede wszystkim Huty im. Leni-
na, Huty i Elektrowni w Skawinie oraz szeregu in-
nych bardzo ucigzliwych zaktadéw przemystowych.

W zatwierdzonym Planie Aglomeracji Krakowskiej
zachodniej cze$ci aglomeracji wyznaczono funkcje
tzw. strefy ochrony biofizycznej. Nalezy jednak z catg
stanowczoscig podkresli¢, iz funkcjonowanie tej strefy
jest uwarunkowane konsekwentng, radykalng elimi-
nacja zagrozen $rodowiska, przede wszystkim poprzez
wymienione wyzej zabiegi.

Zagadnienia te sg szeroko znane spoteczenstwu —
w tym szczegblnie w gronie pracownikéw i dziataczy
na polu oohrony $rodowiska geograficznego. Spote-
czenstwo Ziemi Krakowskiej w licznych dyskusjach
publicznych, wystgpieniach i listach do Wtadz pan-
stwowych, politycznych i naukowych daje wyraz swe-
mu ogromnemu zaniepokojeniu istniejacym stanem
zagrozen $rodowiska geograficznego.

Tym wieksze zdziwienie i oburzenie budza pojawia-
jace sie od wielu lat tu i 6wdzie gtosy kwestionujace

*Na podstawe wypracowanej w latach 1967/68 w Instytu-

cie Geografii Uniwersytetu Jagiellonskiego, metody kom-
pleksowych badan sozologicznych i opracowania bedacej
ich wynikiem kompleksowej mapy sozologicznej, wykonane
zostalty kompleksowe mapy sozologiczne: wojewddztwa kra-
kowskiego w podz. 1:500 000 i 1:300 000, aglomeracji krako-

wskiej w podz. 1:100 000, Miasta Krakowa — Instytut Geo-
grafii UJ; 1967—1973/74. Aktualnie w ramach podjetego te-
matu dot. warunkéw funkcjonowania stref ochrony biofi-

Biura Planowania przestrzennego
sie wykonanie w IG UJ kolej-
uwzglednieniem ten-
Srodowiska geografi-
krakowskiej.

zlecenie
przewiduje
sozologicznego, z
prognozy zagrozen
czesSci aglomeracji

zycznej <na
w  Krakowie)
nego opracowania
dencji, dynamiki i
cznego zachodniej

oczywiste zagrozenia $rodowiska. Szczeg6lnie pilna wy-
daje sie potrzeba koordynacji planowania przestrzen-
nego, przede wszystkim makroregionalnego i central-
nego. Brak koordynacji dziatan pomiedzy obu makro-
regionami pogarsza sytuacje w zakresie zagrozenia
Srodowiska, wywotuje nieraz naweit brak konsultacji
przy lokalizacji czy rozbudowie obiektéw przemysto-
wych i in. z wtadzami i czynnikami ochrony $rodo-
wiska. Pojawia sie czesto partykularyzm w wykorzy-
stywaniu materiatdw z zakresu ochrony i ksztatto-
wania $rodowiska opracowanych w placéwkach nau-
kowo-badawczych; z powyzszego wynikajag nieprawi-
dtowosci w lokalizacji obiektéw przemystowych, ko-
munikacyjnych, rolnictwa wielkotowarowego i in., co
w konsekwencji prowadzi do pogarszania i tak juz
bardzo krytycznej sytuacji Srodowiska geograficznego
aglomeracji krakowskiej.

W trosce o prawidtowy rozwoéj spoteczno-gospodarczy
aglomeracji krakowskiej, zdrowie jej mieszkancow,
stan zabytkéw kultury materialnej, niezbedne jest
podjecie interwencji i bardzo energicznych dziatan
(z wycigganiem surowych konsekwencji personalnych
wiacznie) w zakresie ochrony $rodowiska — dla kon-
kretnej, szybkiej i radykalnej poprawy bardzo kry-
tycznego stanu $rodowiska geograficznego.

K. A.Waksmundzki

Mamucie dziecko znad Kirgilacha

W potowie 1977 r. dotarta do nas wstepna wiado-
mos$¢ o znalezieniu 24 czerwca 1977 r. w wiecznej
marztoci nad potokiem Kirgilach, doptywem rzeki
Berelech wpadajagcej do Kotymy, ciata miodego ma-
muta. Wedtug wstepnej oceny zwioki zwierzecia miaty
przeleze¢ w lodzie okoto 10—13 tysiecy lat. W nu-
merze 1978/1 miesiecznika Priroda zamieszczono do-
ktadniejsze informacje o $rodowisku, w jakim zacho-
wat sie mamut, i 0 samym zwierzeciu.

Odkrycie nastgpito przy eksploatacji torfu. Pracow-
nik obstugujacy koparke natychmiast zorientowat sie,
ze odstonita ona zwitoki wymartego zwierzecia. Juz
w godzine po odkryciu wiedzieli o nim specjalisci,
ktérzy nastepnego dnia wylgdowali na miejscu zna-
leziska. Po dokonaniu wizji lokalnej przewieziono
mamuta do Po6inocno-Wschodniego Instytutu Nauko-
wo-Badawczego, placéwki Akademii Nauk ZSRR w
Magadanie — do szczeg6towych badan, a nastepnie
zakonserwowania znalezionego okazu.

Ciato mamuta znajdowato sie na gtebokosci 1,8 m
pod powierzchniag ziemi, w dolnej czesci jednej z so-
czewek lodu tkwigcych w osadach tarasu nadzalewo-
wego Kirgilacha. Soczewka, w ktorej zostat zakon-
serwowany mamut, ma okoto 0,6—0,8 m migzszosci

i 10-metrowg S$rednice. W lodzie rozproszone sa
szczatki ro$lin, miejscami tworzace przewarstwienia
0 migzszosci do 10 cm. W zespole roslin oznaczono
trawy, kartowatg brzoze i wierzbe, modrzew i nie-
ktére inne sktadniki flory wspdéiczesnej. Obecnosé
turzyc bagiennych S$wiadczy o zawilgoceniu doliny
1 wystepowaniu w podtozu wiecznej marztoci; wody

pochodzgce z jej tajania latem zasilaty glebe w wil-
go¢. Badania szczatkéw roslin metoda radiowegla ka-
zg wiek tkwigcego wséréd nich ciata mamuta prze-
sungé w odleglejszg przeszto$¢ — 40 tysiecy lat temu.
Znalezisko pochodzi wiec z ostatniego zlodowacenia,



a analiza florystyczna wskazuje na to, ze éwczesny
klimat tego obszaru byt suchszy niz w holocenie.
Okolice nie pokryte lodem zamieszkiwatly mamuty.

Jeden z cios6w mamuta dopiero zaczat sie wyrzy-
na¢, drugi jeszcze nie. Na tej podstawie wiek zwie-
rzecia okre$lono na 7—8 miesiecy. Mamut miat 100 cm
wysokosci w kiebie, przy diugosci ciata od karku do
zadu 75 cm. Przednie nogi miaty 43 cm dtugosci,
Srednica tylnych podeszew 14X 17 cm, przednich —
13X 15 cm. Mamucigtko wazyto 70 kg. Wobec duzego
odwodnienia zwtok nalezy przyjaé, ze zywe zwierze
wazyto co najmniej 90—100 kg. Obfite owtlosienie
mamuta przy jego wydobywaniu z lodu zachowato
sie tylko czeSciowo. Wtosy na nogach majg do 12,5cm
dtugosci, na bokach i piersi — 21 cm. Obecnie jasno-
kasztanowe, u zywego zwierzecia zapewne bytly ciem-
niejsze. Gtadka, jasnobrgzowa skéra ma na boku gru-
bos¢ 5 mm, a na brzuchu 7 mm. Wyschnieta traba
ma 58 cm diugosci, gorny palczasty wyrostek chwyt-
ny — okoto 5 cm, dolny — okoto 2 cm. Obwéd tragby
u nasady wynosi 26,5 cm, okragly jej koniec ma 3 cm
Srednicy. Miejscami na trabie zachowata sie siersc.
Tkanka miesniowa jest silnie odwodniona, brgzowa.
Organy wewnetrzne, doktadnie pomierzone, sg row-
niez silnie odwodnione i sptaszczone. W przewodzie
pokarmowym zachowaty sie w nieznacznej ilosci
resztki pokarmu.

ROZMA

Zmniejszanie sie statej grawitacji z odlegtoscig?
Za notatkg D. R. Longa =z Eastern Washington
State College, ogtoszong w nr 5550 Nature z 1976 r.,
warto przytoczy¢é wiadomo$é o pomiarach statej gra-

witacji w matych (,laboratoryjnych”) odlegtosciach.
Autor stwierdza, ze niektére dane, m. in. dotyczace
pewnych odchylen orbity Merkurego, zdawaly sie

wskazywaé¢ na mozliwo$é réznic wielkosci istatej gra-
witacji zaleznych od odlegtosci. Pomiary Longa zo-
staty wykonane w dwoéch odlegtosciach. Dwa obiekty
0 masie wiekszej miaty posta¢ metalowych pierscieni
0 ciezarze 1,225 i 57,580 kg. Mierzono przyciaganie kuli
metalowej przez te ciezary, postugujac sie torsyjna
wagg Cavendisha. Odlegto$¢ kuli od pierscieniowych
ciezarbw wynosita 4,48 cm w przypadku pierScienia
mniejszego i 29,9 cm w przypadku wiekszego. Wielo-
krotnie powtarzane i kontrolowane pomiary wykazaty
ré6znice wynoszaca 0,37%. Sita przyciggania byta
mniejsza w mniejszych odlegto$ciach.

Nalezy oczekiwaé odniesienia sie
riow do tej niezwyktej wiadomosci, ktéra, gdyby ja
potwierdzono, miataby znaczne konsekwencje. Masy
Ziemi i Stonca sg obliczane wedtug statej grawitacji.
Teoria og6lna wzglednosci przewiduje odchylenia war-

innych laborato-

tosci statej grawitacji dla odlegtosci wiekszych, ale
Sciste jej zachowanie w odlegtosciach matych.

BoSz

Megazoo. Miasta i kultury rolne zajmujg coraz

wieksze powierzchnie, rugujac wczesniejsze populacje
ros$lin, zwierzat i ludzi. A. L. Sullivan i M. L. Shaffer
w artykule pt. Biogeografia megazoo zajmuja sie roz-
mieszczeniem i przewidywaniem rezerwatéw maja-
cych zapewni¢ warunki zyciowe dla resztek niekto-
rych naturalnych populacji.

BoSz

Dieta i diugowieczno$¢. Wobec czesto zdarzajgcego
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Mamuciatko zgineto prawdopodobnie przy kofcu
lata lub na poczatku jesieni. Przed $miercig jaki$
czas gtodowato. Na ciele brak $ladéw obrazen me-

chanicznych, ktére $wiadczytyby o gwattownej $mier-
ci, np. w potoku btotnym. Spokojna poza zwiok, brak
uszkodzen ciata przez drapiezniki i $ladow rozktadu
tkanek miekkich — wskazujg, ze $mieré nastgpita
z wycienczenia, a trup przez pewien czas musiat
znajdowaé¢ sie na mrozie, moze pod warstwg $niegu.
Nastepnie zostat pokryty przez osady zboczowe —
gliny i zwiry, pod ktorych ostong soczewka lodu do-
trwata do naszych czaséw.

Na terenie Zwigzku Radzieckiego jest dotychczas
znanych okoto 40 punktéw, w ktérych znaleziono w

wiecznej marztoci szczatki mamutéw z zachowanymi
cze$ciami  miekkimi. Wiekszo$¢ znalezisk pochodzi
z dorzeczy Indygirki i Kotymy, w Jakuckiej Repu-

blice Autonomicznej i obwodzie magadanskim.

Najnowsze odkrycie — znalezisko mtodego mamuta
nad Kirgilachem — to niezwykle cenny dla nauki
materiat. Wszechstronne jego zbadanie nowoczesnymi
metodami niewatpliwie dostarczy wiele nowych da-
nych dotyczacych samych mamutéw, jak i epoki, w
ktorej zyly te wymarte zwierzeta.

W. Mioduszewska

z

TOSCI

sie u nas systematycznego przekarmiania niemowlat,
dzieci i miodziezy warto jest przytoczyé Swiezo (Na-
ture 262, 1976, 548) ogtoszone dane z artykutu M. H.
Rossa i wsp. Dane dotycza nie tylko wynikéw
autoréw, lecz spostrzezen wielu innych badaczy.

Od niejakiego czasu spostrzezono, ze przekarmienie

i wzrost Ciezaru ponad przecietng norme z reguty
prowadzi do skrécenia zycia, gdy niedozywienie,
szczeg6lnie na diecie peinowarto$ciowej, pocigga za

sobg stosunkowa diugowieczno$é zwierzat hodowanych
w laboratorium. Dane uzyskano w réznych warun-
kach. Zwierzeta pozostawalty w warunkach, w ktérych
miaty dowolny dostep do pokarmu o réznym skiadzie,
albo otrzymywatly odmierzone porcje. Badano rodzaj
preferowanej diety, ilo$¢ pobieranego pokarmu, za-
wartos¢ w nim biatka i ciezar ciata. Zwierzeta maja
przewaznie preferencje do diety o mniejszej zawar-
tosci biatka. Ditugo$é trwania zycia koreluje pozytyw-
nie z niskim ciezarem ciata, z mniejszg kalorycznosciag
pobieranego pokarmu i z niskag zawarto$cig biatka.
Czynniki te majag jednak znaczenie tylko w pierwszej
czesci zycia, a szczeg6lnie we wczesnej miodosci.
Przekarmianie w drugiej potowie zycia nie wplywa
na diugowieczno$¢. Autorzy dochodza do wniosku, ze
jedynym dotad znanym sposobem przedtuzenia zycia

zwierzat hodowanych w laboratorium jest ich chro-
niczne niedokarmianie przy zastosowaniu petnowar-
tosciowego pokarmu. Autorzy nie wykryli zadnej

przyczyny patologicznej wcze$niejszej $Smierci zwierzat
przekarmionych.

Jest faktem od dawna znanym, ze przybytek cie-
zaru i wzrost ciata mtodziezy zachodza predzej na
diecie obfitej. Takze rozmiary ciata dorostych indy-
widuéw sg wodwczas wieksze. Moze to wydawac sie
sprzeczne z wynikami podanymi przez Rossa i wsp.
Sprzeczno$¢ lezy jednak w tym, ze bierzemy pod
uwage jedynie korzy$¢ pozorng i aktualng. Tymcza-
sem organizm za miodu nie tylko ro$nie i rozwija sie,
ale przygotowuje sie do cato$ci zycia. To przygotowa-
nie sie jest rodzajem adaptacyjnego d¢wiczenia, ktdre
pozostawia trwate metaboliczne $lady. W warunkach
zwyktego zycia w okolicznosciach ,dzikich” pozywie-
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nie bywa skape, organizm przebywa okresy gtodu
i walczy o skiadniki budulcowe organizmu nie tylko
miesniami, lecz takze biochemicznie w syntezach
ustrojowych. Gdy komarki zbyt tatwo otrzymujg ma-
teriat budulcowy w postaci gotowej, rozwdéj zdolnosci
do syntez nie bywa kompletny, co pozostawia braki
w zaradno$ci metabolicznej i w rezultacie powoduje
wczesniejsze starzenie sie i zgon. Jest zrozumiate, ze
stopien niedozywienia nie moze przekroczy¢ pewnych
granic.

BoSz

Nowe choroby wirusowe. W 1967 stwierdzono po
raz pierwszy w Europie (RFN i Jugostawia) nowg
chorobe o bardzo ostrym przebiegu, wywotang nie-
znanymi dotychczas przyczynami. Szczegdtowe docho-
dzenia pozwolity ustali¢, ze wszyscy chorzy mieli kon-
takt z krwig, narzedziami lub hodowlg tkanek kocz-
kodanéw zielonosinych (Cercopithecus aethiops), spro-
wadzonych z Ugandy. Personel stuzby zdrowia, ktéry
zetknat sie z pierwszymi pacjentami, réwniez ulegt
zakazeniu. Prawdopodobnie przy pierwszym wybuchu
choroby — nie znajac jej przyczyny — nie zachowano
odpowiedniej ostroznosci. Te nowga jednostke choro-
bowag nazwano wstepnie chorobg z Marburga albo
chorobg koczkodanig, a po stwierdzeniu, ze wywotuje
ja wirus — okre$lono go mianem wirusa z Marburga
(albo Marburg Virus). Od wnikniecia do organizmu
wirus ten moze przebywaé w nim przez okres 2—3
miesiecy i przez caly czas jest zjadliwy. Zakazenie
pierwotne, od koczkodanéw, powoduje ostry przebieg
choroby i $miertelno$¢ w 29% przypadkéw. Po zaka-
zeniu posrednim — od ludzi —* przebieg choroby jest
tagodniejszy, a $miertelno$¢ nizsza. Od 1967 roku
stwierdzono tylko nieliczne przypadki choroby kocz-
kodaniej, powazniejsza epidemia wybuchta w Afryce
w 1975 roku. Nastepng, znaczng epidemie choroby
koczkodaniej stwierdzono w 1976 roku w Sudanie,
Nigerii, Zairze i Sierra Leone.

W 1969 roku w Lassa (potudniowowschodnia Nige-
ria) wybuchta nieznana epidemia, okre$lana obecnie
jako goraczka z Lassa. Choroba ta ma bardzo ostry
przebieg i powoduje 67% zejs¢ Smiertelnych. Wyzsza
Smiertelno$¢ wystepuje wéréd Europejczykéw niz Afry-
kanéw. Do czerwca 1975 epidemie wybuchaty dziewigc
razy (w Republice Srodkowej Afryki, Gdrnej Wolcie,
Nigerii, Sierra Leone i Liberii). Zakazenia wtérne no-
tuje sie gtéwnie wsrod personelu stuzby zdrowia
i os6b, ktére odwiedzaty chorych. Przyczyna choroby
jest wirus. Wirus ten zidentyfikowano i wyizolowano
z organizmu gryzonia Mastomys natalensis, ktéry wy-
stepuje w duzych ilosciach na potudnie od Sahary.
Wirus moze by¢ tatwo przeniesiony z gryzoni na lu-
dzi, np. wystarczy, ze gryzonie te oddadzg w maga-
zynach mocz na zboze albo inne produkty zywnoscio-
we, a nawet z kurzem wulicznym wirus moze dostac
sie do cziowieka. Nie jest jeszcze jasne, czy psy i ko-
ty polujgoe na Mastomys sg réwniez nosicielami wiru-
sa Lassa. U ludzi wirus Lassa znajduje sie we krwi,
moczu oraz w wydzielinie $luzowej w gardle. Bez-
posrednie zakazenie nastepuje przez kontakt z krwig
chorego, oraz przez narzedzia medyczne. Dotychczas
goragczka z Lassa nie podlega przepisom o miedzyna-
rodowej kwarantannie, co zwieksza niebezpieczenstwo
jej rozprzestrzenienia sie.

Ebola-wirus to jeszcze jeden nowy, dotychczas nie-
znany wirus chorobotwdérczy. Po raz pierwszy wyi-

zolowano go od pacjenta z miejscowos$ci Yambuku
(Zair) nad rzeka Ebola (stad nazwa). Epidemia nie-
znanej dotychczas gorgczki krwotocznej wybuchta
w 1976 roku w Zairze i Sudanie. Wirus Ebola jest

morfologicznie identyczny z wirusem Marburg, ale
antygenowo s zupetnie rézne. Odporno$é przeciw wi-
rusowi Marburg nie chroni przed zakazeniem wirusem
Ebola i na odwrét. Wirusy Marburg i Ebola nie wy-
kazujg pokrewieAstwa antygenowego z zadnymi z do-
tychczas poznanych wiruséw zwierzecych. Roéwniez
pod wzgledem morfologicznym nie mozna ich wiaczy¢
do zadnej z aktualnie wyréznianych grup. Ze stwier-
dzonych w 1976 roku ponad 500 przypadkéw zakaze-
nia wirusem Ebola — 350 =zakonczyto sie S$miercig
pacjentéw. Przy kazdym wybuchu epidemii byty licz-

ne zakazenia ws$réd personelu stuzby zdrowia, np.
w Sudanie z 76 o0s6b personelu szpitala zakazonych
wirusem Ebola — zmarto 41. Zakazenie nastepuje
przez kontakt z chorym lub jego krwiag. Nie wykryto
jeszcze naturalnego rezerwuaru wirus6w Ebola, po-
dobnie obecnie uwaza sig, ze koczkodany nie sg je-
dynymi, naturalnymi nosicielami wirusa Marburg.
Fakt, ze cztowiek moze zakazi¢ sie wirusami Marburg
i Ebola z nieznanego Zrédta wirusé6w i przenie$¢ za-
kazenia na nastepnych ludzi, jest bardzo niepokojacy.
Znaczy to bowiem, Ze nowe, niebezpieczne choroby
wirusowe moga sie rozwingé w krajach, gdzie dotych-
czas ani wirus ani jego naturalne rezerwuary nie
istniaty.

Na zakornczenie trzeba jeszcze dodaé, ze w Peru
zidentyfikowano dwa nowe, silnie patogenne wirusy
ziemniaka, oznaczone jako PBRV (Potato Black Rings-
pot Virus) i PVT (Potato Virus T). Dotychczas znano
okoto dwudziestu r6znych wiruséw, wywotujgcych
choroby ziemniakéw w Europie i USA. Wobec szero-
ko rozwinietego handlu zagranicznego witasciwie nie
istnieje mozliwo$¢ nie zawleczenia tych nowych wiru-
sow do USA i Europy.

W.B-S.

Nature 1976 (October 21)
Nature 1977 (January 27, March 17)

Jak dziata narkoza? Srodki narkotyczne dziataja

na wszystkie organizmy — od drobnoustrojéw po ssa-
ki. Zmniejszaja one ruchliwo$é¢ komorek i tempo ich
podziatu, ostabiajg fotosynteze, procesy utleniania

i pobudliwo$¢ elektryczng. Gtéwne znaczenie kliniczne
narkozy polega na tym, ze ostabia niektére wyzsze
czynnos$ci nerwowe (Swiadomo$¢, pamieé), a nie prze-
rywa pracy uktadu krgzenia i odaychania. Z faktow,
ze: 1. efekt dziatania narkozy mozna tatwo i szybko
znie$¢, 2. sita dziatania narkozy zalezy od stopnia roz-
puszczalno$ci $rodka nasennego w lipidach, 3. szereg
zupetnie réznych zwigzkéw chemicznych posiada wta-
§ciwosci narkotyczne, 4. skutki dziatania narkozy mo-
zna usung¢ stosujac wysokie ci$nienie — wynika, ze
narkoza to raczej fizyczne niz chemiczne oddziatywa-
nie na komdrke. Przyjmuje sie, ze okreslona ilos¢
Srodka nasennego dziata na blone komérkowa. llos¢
ta zalezy od badanego zwierzecia a nie od chemicz-
nego charakteru $rodka nasennego. Srodek nasenny
rozpuszcza lipidy w cze$ci btony komdrkowej, wskutek
czego ta cze$¢ komorki jak gdyby sie rozciggata czy
wypuklata na zewnatrz i w tej czeSci zmieniajg sie
wiasciwosci biologiczne btony. Udowodniono, ze $rod-
ki nasenne zaburzajg uktad drobin lipidéow w btonie
komoérkowej, wskutek czego zmieniajg sie charaktery-
styczne strukturalne uktady miedzy drobinami biatek
i lipidow, a efektem sg zmiany wtasciwosci biologicz-
nych (np. przepuszczalnosci, pobudliwos$ci itp.). Row-
niez biatka, petnigce role receptoréw w btonie komar-
kowej sg ostoniete drobinami lipidow, ktére utrzymuja
optymalng konfiguracje tych biatek. Wystarczy zabu-
rzy¢ optymalne stosunki przestrzenne biatko/lipidy,
aby ostabi¢ lub znies¢ funkcje receptoréw. Dziatanie
niektérych $rodkéw nasennych na pewne tylko recep-
tory mozna ttumaczy¢ wzglednie specyficznym tacze-
niem sie tych zwigzkéw z niektérymi tylko biatkami
albo z pewnymi tylko uktadami drobin.

W.B-S.
Nature 1976 (August 12)

Dobre wyniki biologicznej walki ze szkodnikami.
Z Chinskiej Republiki Ludowej donoszag, ze juz od
1975 r. wypuszcza sie w wielu rejonach tego Kkraju
pasozytnicze osy, ktére Zzeruja na jajach wielu szko-
dliwych owadéw. Przecietnie wypuszcza sie ponad
cztery miliony os na hektar upraw. Te zywe ,insek-
tycydy” skutecznie kontrolujg liczebno$¢ populacji
szkodnikow zb6z, las6w szpilkowych, plantacji trzciny
cukrowej i baweiny. W prowincji Kwangtung ento-
molodzy odnie$li duzy sukces — to ich pomystem by-
to wypuszczenie na pola ryzowe 220 000 kaczagt. Kazde



kaczatko zjada okoto 200 owadéw w ciggu godziny.
W krétkim czasie nie tylko sprzedano ze znacznym
zyskiem wyro$niete kaczki, ale przede wszystkim zre-
dukowano ilo$¢ insektycydéow z 77000 kg wysiewa-
nych na tych uprawach w roku 1973 do 6700 kg w ro-
ku 1975.

W.B-S.
Current Contents 1976 (December 27)

Wiedza w pigutkach? Wyniki eksperymentu prze-
prowadzonego w RFN sugerujg, ze uczenie sie wy-
wotuje w mézgu synteze specyficznych zwiazkéw che-
micznych, w ktérych ,zakodowane” sg te wiadomo-
§ci. Eksperymentalne myszki uczono pewnych czyn-
no$ci, nastepnie z ich moézgéw sporzadzono ekstrakty,
ktére wstrzyknieto domézgowo innej grupie myszek.
Teraz myszki te zaczeto tresowaé¢ w identyczny spo-
s6b jak grupe poprzednig i okazato sie, ze nauozyty
sie one zadania znacznie tatwiej niz grupa pierwsza.
Gdy eksperymentalnym myszkom wstrzyknieto do
moézgu ekstrakty z mézgéw myszy, ktére wczesniej ni-
czego sie nie uczyty — nie stwierdzono zadnego dzia-
tania tego preparatu. Wyniki te sg bardzo obiecujace,
ale rownoczes$nie budza powazne obawy co do dalsze-
go ich wykorzystania.

W.B-S.
Current Contents 1977 (February 7)

Pijemy kawe czy zazywamy kofeing? Kofeina jest
jednym z najczesciej stosowanych lekéw. Oprécz ko-
feiny jako preparatu chemicznego pobieramy jg pi-
jac kawe. Dziala ona pobudzajgco na system nerwo-
wy, poprawia samopoczucie, tagodzi héle gtowy, pod-
nosi cisnienie krwi. Ze wzgledu na dziatanie farma-
kologiczne wiele os6b musi rezygnowaé¢ z picia ka-
wy, mimo, ze sg do niej przyzwyczajeni. Aby umo-
zliwi¢ im picie kawy przemyst spozywczy produkuje
kawe pozbawiong kofeiny. Smak tej odkofeinowanej
kawy jest identyczny jak kawy peinej. W USA prze-
prowadzono badania nad iloscig wypijanej kawy i po-
bieranej z nig kofeiny. Ochotnicy otrzymywali kawe
w réznym stopniu pozbawiong kofeiny — mieli noto-
wac liczbe filizanek kawy wypitych w ciagu dnia oraz
spostrzezenia dotyczgce samopoczucia. Mimo ze o0so-
by uzyte do eksperymentu nie stwierdzaty roéznicy
w smaku kawy, w miare jak obnizata sie zawartos¢
kofeiny ich samopoczucie pogarszato sie i wtedy wy-
pijali dodatkowe kawy. Ostatecznie stwierdzono, ze
osoby, ktoére chcag ograniczy¢ ilos¢ wypijanej kawy
moga ja pi¢ z zawarto$cig kofeiny obnizong o 50%.
Wtedy nie powinni odczuwaé¢ skutkéw braku kofeiny.

W.B-S.
Nature 1976 (November 25)

Tajemnicze zjawisko na ksiezycu. W lutym 1971 r.
zatoga Apollo umiescita na ksiezycu automatyczne la-
boratorium, dziatajace bez zaktdcern do 1976 r. Nagle
w 1976 r. stacja zamarta, nie wysytata sygnatdw orzez
kilka tygodni, a nastepnie samoczynnie'wznowita pra-
ce; co wiecej — tym razem przekazywata dane znacz-
nie lepiej niz na poczatku swej dziatalnosci. Po ja-
kim$§ czasie znéw zamilkta. Zaskoczenie tym wyda-
rzeniem jest olbrzymie. Jedna z teorii prébujacych
wyjasni¢ to tajemnicze zjawisko sugeruje, ze przyczy-
ng zaburzen pracy stacji sg skrajne zmiany tempera-
tury na ksiezycu.

W .B-S.
Current Contents 1976 (May 17)

Ryby jaskiniowe. W 1936 roku opisano nowy gatu-
nek ryb, Iranocypris typhlops, ztowiony w podziem-
nych zbiornikach wéd w gérach Zagros (potudnio-
wo-zachodni Iran). Ryby te nie majg oczu ani barw-
nika w skoérze. W 1976 r. ichtiolodzy angielscy ztowi-
li ' w tym samym miejscu nastepne trzy okazy, z Kkto-
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rych jeden zidentyfikowano jako opisany uprzednio
Iranocypris, dwa pozostate opisano jako Noemacheilus
(Cypriniformes). Jest to typowa ryba jaskiniowa, cat-
kowicie pozbawiona oczu. Bardzo ptytkie oczodoty
wypetnione sg tkanka tluszczowa, skéra nie zawiera
w ogo6le komodérek barwnikowych, rézowe trzewia sg
widoczne przez $ciane brzucha, podobnie przez wiecz-
ko skrzelowe mozna dostrzec skrzela. Ze wzgledu na
niezwykle interesujgce zjawisko tak skrajnego przy-
stosowania sie kregowca do $Srodowiska — planuje sie
dalsze, wszechstronne badania biologiczne tych ryb.

W.B-S.
Nature 1976 (November 11)

Bezsenno$¢ od 28 lat. We Wtioszech zyje cztowiek,
Luigi Mario Valsania, ktéry nie zasnagt od 15 kwietnia
1947 r. Mimo stosowania wszelkich znanych na Swie-

cie $Srodkéw nasennych — nie udato sie zapewni¢ mu
snu. Jest on przedmiotem badan lekarzy z catego
Swiata — jak dotychczas nie wyjasniono przyczyny
tego fenomenu.
W.B-S.
Current Contents 1976 (May 10)
Nowe osiggniecia w terapii raka. Ws$réd choréb

nowotworowych w USA najczesciej wystepuje rak
ptuc. W ubiegtym roku zmarto w USA na raka ptuc
84 000 o0s6b. Ostatnio zastosowano grupue pacjentow
z najbardziej ztoSliwag postacig raka ptuc specjalna,
kombinowang metode leczenia. Przez trzy tygodnie
stosowano intensywnga radioterapie. Naswietlano nie
tylko ptuca, ale takze moézg i rdzeri kregowy, do kto-
rych ten typ raka daje bardzo czesto przerzuty. Réw-

nocze$nie z naswietlaniem podawano trzy silne leki
przeciwrakowe (adriamycyne, cyklofosfoamid i vin-
kristing). Podawanie lek6w wstrzymano po trzech

miesigcach, aby przerwa¢ narastanie oojawdw ubocz-
nych. Chorzy wrécili do normalnego zycia. Wprawdzie
nie mozna moéwi¢ o wyleczeniu, ale dotychczasowe
wyniki tej terapii sg znacznie korzystniejsze od o0sig-
ganych metodami uprzednio stosowanymi.

W.B-S.
Current Contents 1976 (May 10)

Kofeina uszkadza ptody. Z badan eksperymental-
nych na zwierzetach wynika, ze samice ciezarne, kt6-
rym z pokarmem dostarczano kofeine, rodzity czesto
mtode z rozszczepieniem podniebienia, niedorozwiniety-
mi palcami, zaburzeniami w budowie czaszki. W zwig-
zku z tym w USA apeluje sie do ciezarnych kobiet,
aby ograniczyty spozywanie kawy.

W .B-S.
Current Contents 1976 (May 10)

Preparat antykoncepcyjny dla pséw. W USA wia-
$ciciele pséw, ktoérzy nie chca mie¢ od nich potom-
stwa, majg do dyspozycji preparat pod nazwg ,Cza-
ban”. Wystarcza podaé suce dwa razy w roku pi-*
gutke Ovabanu i uniknie sie kiopotu ze szczenietami.
Sceptycy jednak twierdzg, ze znacznie tafnsze i pe-
wniejsze jest trzymanie psa na smyczy.

W .B-S.
Current Contents 1976 (May 10)

Dania obiadowe $rodkowej Azji. Mieszkarhicy Srod-
kowej Azji od niepamigtnych czaséw dzielg wszystkie
produkty spozywcze na trzy kategorie: zimne zwane
sowuklik, ciepte — issiklik i dziatajace podwojnie —
dymizoz. ,Ciepte” i ,zimne” moéwig nie o ich tempe-
raturze, lecz o dziataniu na organizm. ,,Ciepte” obni-
zajg napiecie czynnos$ciowe organizmu (tonus), ,zim-
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nie” za$ podwyzszajg. Do dzi§ kazda gospodyni repu-
bliki tadzyckiej lub uzbeckiej w zaleznosci od samo-
poczucia cztonka rodziny potrafi bezbtednie przygo-
towa¢ odpowiednig potrawe. Skionno$¢ organizmu do
jednych lub drugich produktéw we wspomnianych
republikach zowie sie mizoz i przejawia .sie po czter-
dziestce.

Pierwszg klasyfikacje produktéw spozywczych ze
wzgledu na ich dziatanie na organizm przeprowadzit
stynny arabski, tadzyckiego pochodzenia, filozof i le-
karz Awicenna (lbn Sina). Zgodnie z tym podziatem
do dzi$ panuje poglad, ze po barwie owocéw i wa-
rzyw mozna okre$li¢ ich dziatanie. ,Gorace” maja
barwe jasnoczerwong; ,zimne” biatg, jasnor6zowg lub
z64tg; dwojako dziatajgce mieszczg sie w granicach
od ciemnozétej do pomaranczowej. Oto przyktady
niektérych produktéw:

Issiklik: konina, baranina, mieso ptasie, jajka, kawa,
koniak, mi6éd, maliny itd.

Sowuklik: wotowina, cukier, kapusta, brzoskwinie, ryz,
truskawki, dania maczne itd.

Dymizoz: suszone morele, jabtka, dynia, arbuz itd.

J.R.

Priroda 1975, nr 10

Jeszcze jedno ciekawe przystosowanie do $rodowi-
ska. Dla normalnego rozwoju zarodka ptaka konie-
czne jest wyparowywanie przez porowatg skorupke
jaja pewnej ilosci wody. W miejsce oprdznione przez
wode wnika potrzebne dla zarodka powietrze. Ale dla
prawidtowego metabolizmu potrzebna jest réwniez
okreslona ilos¢ wody i dlatego musi istnie¢ mecha-
nizm regulujacy tempo parowania. Jaja ptakéw gnie-
zdzacych sie wysoko w gdérach, gdzie jest niskie ci-
$nienie atmosferyczne, muszg byé zabezpieczone przed
nadmiernym parowaniem wody. Zbadano przepu-
szczalno$¢ dla wody i porowato$¢ skorupek jaj ja-
skotki dymoéwki (Hirundo rustica) pobranych z gniazd
na wysokos$ci od 1100 m do 2900 m. Szybko$¢ paro-
wania wody na wysokos$ci 2900 m jest o okoto 25%
wyzsza niz na wysokoséci 1100 m. Tempo parowania
wody mierzono na wysokosci poziomu morzaiw tem-
peraturze 25°C. Okazato sie, ze im wyzej gniezdzg sie
jasko6tki, tym mniejsza przepuszczalnosciag dla wody
charakteryzujg sie skorupki ich jaj. Zalezno$¢ ta jest
uderzajgca. Jeszcze ciekawsze przystosowanie stwier-
dzono u kur hodowanych wysoko w gérach. Skorupki
ich jaj sa nie tylko mniej porowate, ale same jaja sa
mniejsze i tym samym zmniejsza sie powierzchnia
parowania. Stopien porowatos$ci jaja jest cecha cha-
rakterystyczng i dziedziczng i prawdopodobnie jest to
jeden z wazniejszych czynnikéw, ktére ,zmuszaja”
ptaka do statego miejsca gniezdzenia sie.

W .B-S.
Nature 1977 (March 17)

Zagadkowy potéow rybakéw japonskich. W lipcu
1977 rybacy japonscy ztowili u wybrzezy nowoze-
landzkich, na gteboko$ci 300 metrow, niecodziennie
wygladajgce zwierze. Jego diugo$é¢ wynosita 10 me-
trow, waga 2 tony, posiadato cztery charakterystycz-
ne wyrostki (,,ptetwy”), dtugg szyje i diugi ogon. Nie
wykazywato podobiefstwa do Zzadnego ze znanych
stworzed morskich. Zwierze byto w stanie mocno
zaawansowanego rozktadu i wydzielalo nieznosny
odér. Dlatego po sfotografowaniu postanowiono wy-
rzuci¢ je do morza. Ta zachowana fotografia jest
dzi$ jedynym $wiadectwem prawdopodobnego odna-
lezienia nieznanej zyjacej skamieniatosci.

Profesor Yoshinori Imaizumi z Muzeum Przyrodni-
czego w Tokio stwierdzit po obejrzeniu zdjecia, ze
przedstawia ono okaz mezozoicznego plezjozaura z ro-
dzaju Muraenosaurus, ktérego filogenetyczny rozkwit
miat miejsce ok. 100 min lat temu. Wielu orzekto
szybko w dziennikarskim zapedzie, ze jest to morski
kuzyn szkockiego ,Nessie”, i ze ,z pewnoscig chodzi tu
-0 zyjaca skamieniato$¢. Jednakze brak jak dotad
zgodnos$ci pogladéw na.ten temat. Zdaniem prof. Ala-

na Charringa, z Muzeum Historii Naturalnej w Lon-
dynie, nie mozna wykluczy¢ przezycia do naszych
czas6w mezozoicznego gada, zwtaszcza morskiego; jest
jednak bardzo dziwne, ze nie znaleziono nigdy jego
jaj, ktére musiatby skiada¢ na ladzie. Pozostaje hi-
poteza, teoretycznie mozliwa, cho¢ z pewnos$cig tru-
dna do przyjecia, ze odtowiony okaz to przyktad, nie
znanej jak dotad, zyworodnos$ci u gaddw, jako swoi-
stego przystosowania do gtebokowodnego S$rodowiska.
Dopo6ki jednak nie doczekamy sie odtowienia naste-
pnego okazu tajemniczego zwierzecia zdani bedziemy
na mniej lub bardziej prawdopodobne domysty.

Science et Vie 11, 1977

Instynkt macierzynski u krokodyli? Uwazano do-
tychczas, ze gady nie interesujg sie swoimi matymi,
ktére zaraz po narodzeniu sg w petni samodzielne.
Dzi$ wiadomo, ze opinia taka nie moze odnosi¢ sie
do wszystkich gadéw, w kazdym razie w stosunku do
krokodyli jest nieprawdziwa.

O tym, ze samice krokodyli opiekuja sie miodymi
pisano wielokrotnie, istniaty réwniez stare przekazy
na ten temat. Brakowato jednak dotychczas nauko-
wego potwierdzenia tych, do$¢ niewiarygodnie brzmia-
cych, informacji. Badania nad krokodylem nilowym
(Crocodilus niloticus), przeprowadzone przez potud-
niowoafrykanskiego zoologa A. C. Pool-ey’a w rezer-
wacie Zululand, przyniosty niezbite dowody w tej
kwestii. Udato sie zaobserwowaé, ze samica dzien
i noc czuwa nad zniesionymi jajami, pilnujac zbudo-
wanego w piasku gniazda. Niekiedy, cho¢ nie jest to
reguta, pomaga w wykluwaniu sie matych. Przybiega
potem na ich pierwszy krzyk i zanosi je w paszczy
do wody. Przez wiele tygodni pozostajg one teraz pod
obserwacjag matki, ktéra odgania wszystkich poten-
cjalnych napastnikbw. W czynno$ciach tych pomaga
jej nieraz samiec.

Instynkt macierzynski uchodzi za do$¢ p6zng ,zdo-
bycz” ewolucyjng, jest tez r6znie rozwiniety u roz-
nych grup zwierzgt. Zwazywszy na wysokg pozycje
krokodyli w drzewie filogenetycznym i na ich bliskie
pokrewienstwo z ptakami, u ktédrych instynkt ten jest
silnie wyksztatcony, ostatnio poczynione obserwacje
nie wydajag sie zbyt zaskakujace. Sa jednak cieka-
wym potwierdzeniem ewolucyjnego charakteru wielu
zachowan u zwierzat.

M.R.
La Recherche 81, 1977

Czyzby przewrét w okulistyce? Nowa metoda le-
czenia katarakty. Poznanie mechanizmu proceséw
zmetnienia soczewki oka stanowi problem og6lnobio-
logiczny, a nie tylko okulistyczny. Katarakta wyste-
puje bowiem i u réznych zwierzat, zwtaszcza u osob-
nikdw chorych na cukrzyce i galaktozemie (krew tych
ostatnich wykazuje patologiczng obecno$¢ cukrowca

galaktozy). Kluczowg role w uaktywnieniu proceséw
zmetnienia soczewki oka przypisuje sie wzmozonej
czynnosci reduktazy aldozowej. Enzym ten przy$pie-

sza redukcje normalnych sktadnikéw biochemicznych
soczewki oka, glukozy i galaktozy, do zwigzkéw skon-
densowanych, zwanych poliolami. W przypadkach za-
burzen przemiany cukrowcéw w ustroju cztowieka
i zwierzecia dochodzi do znacznej kondensacji polioli,
a w nastepstwie — do zmian fizyko-chemicznych
w substancji soczewki oka. Wskutek nawarstwiajg-
cych sie progresywnie czasteczek nieprzezroczystych
polioli soczewka oka metnieje. Katarakte leczy sie na
drodze chirurgicznej przez wytuszczenie chorej so-
czewKki.

Bardzo obiecujace sg wyniki aktualnych badan nad
mozliwo$ciami zachowawczego leczenia katarakty. Me-
toda ta polega na zahamowaniu aktywnosci reduk-
tazy aldozowej przez grupe zoéttych barwnikéw fla-
wonowych (flawonoidéw). Z barwnikéw tych najsil-
niejsze witasciwosci lecznicze wykazuje kwercitrina.
-Dziatanie tej substancji wyprébowano na szczurach
-i koszatniczkach (Octodon degus), gryzoni z rodziny
koszatniczkowatych (Octodontidae). Zwierzeta te od-



maczajg sie matymi wymiarami ciata (dtugos$¢ ok.
15 om bez ogona, ciezar ok. 100 g). Ich biotopem sg
tereny wysokogdrskie Ameryki Potudniowej (Boliwia,
Chile, Peru). | istotnie, u szczuréw katarakta rozwija
sie w ciggu 3 do 4 miesiecy, natomiast u koszatni-
czek juz w ciggu 10 do 12 dni, co stanowi swaoisty
rekord w S$wiecie zwierzecym. Zjawisko to ttumaczy
sie w ten sposdéb, ze zawarto$¢ reduktazy aldozowej
w soczewce oka nie leczonej koszatniczki jest kilka-
krotnie wyzsza od zawarto$ci tego enzymu w soczew-
ce oka szczura.

U zwierzat leczonych kwercitring dochodzi do spa-
dku (w granicach ok. 50%) zawarto$ci skondensowych
polioli w soczewce oka oraz zahamowanie procesow
zmetnienia w pordwnaniu ze zwierzetami kontrolny-
mi. Uzyskane wyniki pozwalajg przypuszczaé, ze pre-
paraty flawonowe, wyosobnione z roslin leczniczych,
wejdg rychto do lecznictwa okulistycznego.

W.J.P.
Science 1977

Nowe biatko moézgu. Ostatnio wykryto w mézgu
dorostego cztowieka i zwierzat ssacych swoiste ciato
‘biatkowe, ktére jest akoeleratorem proceséw dojrze-
wania glioblastow, komorek inicjujacych powstawanie
i rozwoj tkanki glejowej. Z moézgu 17-dniowych pto-
déw szczura wyosabnia sie glioblasty droga licznych
pasazy. Komérki te przypominajg swym wygladem
komérki nabtonka kostkowego. Pod wptywem nowe-
go biatka hodowle tkankowe rozwijaja sie intensyw-
nie. Nastepuje przemiana glioblastow kostkowych na
wielobiegunowe astrocyty. Gesta siatke komoérek gle-
jowych obserwuje sie juz w ciggu jednego tygodnia.

W.J.P.
Science 1977

Biomechanizm skurczu mie$nia szkieletowego i mie-
$nia sercowego. Fazy skurczu i rozkurczu mieéni sag
uzaleznione od stezenia wielu aktywnych biologicznie
czynnikéw, m. in. jonéw wapniowych oraz niektérych
nukleotydéw, w komérkach. | tak przebieg metaboli-
zmu wapnia w ustroju regulujg dwa nukleotydy —
cykliczny adenozynojednofosforan <AMP) oraz cykli-
czny gwanozynojednofosforan (cGMP). Jak stwierdzo-
no, funkcia komérki miesniowej jest $ciSle uzaleznio-
na od odpowiedniego stezenia wymienionych nukleo-
tydéw i wapnia, ktérego jony posiadajg zdolno$¢ obu-
stronnej wedréwki przez btone komdérkowga. | istotnie,
w kazdym skurczu mies$nia zaréwno szkieletowego,
jak i sercowego zachodzg wewnatrzkomoérkowe ryt-
miczne zmiany w stezeniu cAMP, cGMP i soli wa-
pnia. Zmiany te uwidacznia metoda immunocytoche-
miczna, przy uzyciu immunoglobuliny kréliczej, rea-
gujacej swoiscie z cAMP, wzglednie z cGMP, oraz
mikroskopu fluorescencyjnego.

W komédrkach mieé$ni szkieletowych OTaz mieénia
sercowego szczura CAMP jest zlokalizowany w orga-
nelach cytopiazmatycznych, a w szczeg6lnosci w re-
tikulum endoplazmatycznym oraz btonie komdrkowej
i jadrowej, cGMP natomiast — w bionce komérkowej
i w jadrze. W zasadzie przyjmuje sie, ze wzrost
aktywnosci cAMP w komérce wskazuje na zwieksze-
nie aktywnoéci swoistego enzymu, mikrosomalnej Ki-
nazy AMP-proteinowei. W komérkach mies$nia ser-
cowego obecno$¢ cAMP mozna wykry¢ w tzw. praz-
kach 1 i A, gdzie jest on zwigzany z biatkami ze-
spotu tropinina-tropomiozyna oraz bierze aktywny
udziat w fosforylacji troponiny.

Roéwniez nie mniejszy jest udziat cGMP w regu-
lowaniu proceséw fazy skurczu i rozkurczu mies$ni
szkieletowych. W mie$niu sercowym nukleotyd ten
wystepuje w prazkach A. Kontroluje on cykl fosfo-
rylacji, katalizowany przez szereg enzyméw, m. in.
przez kinaze proteinowga, a zarazem | procesy prze-
biegajace w przeciwnym kierunku, tj. procesy defo-
sforyiacji produktéw przemiany materii komérek.

W.J.P
Science 1977
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Kostne pozostato$ci hominoidéw sprzed 10 milio-
néw lat. Znany antropolog Uniwersytetu Yale D. Pil-
beam wraz z kilkoma wspdtpracownikami, jak tez
z udziatem S. M. Ibrahima Shah’, przedsta-
wiciela Biura Geologicznego Pakistanu, ogtaszaja
w Nature w dwoch artykutach (270, 1977, 684—695)
wyniki czteroletnich badan formacji skalnych z pta-
skowyza Potwar, lezagcego w dorzeczu Indusa. Rzeczo-
ne formacje skalne pochodzg gtéwnie z doliny rzeki
Soan i nalezg do depozytéw Siwalik Pendzabu. Za-
wierajg one pozostatosci kostne, ktérych wiek jest da-
towany na 13 do 85 milionéw lat temu. Z tegoz re-
gionu zebrano uprzednio szereg kopalnych resztek po
hominoidach. Do tych wcze$niejszych dodano obecnie
okoto 13000 okazéw reprezentujacych faune krego-
wych i bezkregowych, pochodzacg z okoto 300 miej-
scowos$ci. Pozostatosci hominoidéw znaleziono w 18
miejscowos$ciach, znajdujacych sie gtéwnie w okolicy
Dhok Mila oraz Kaulial w dorzeczu Soan. Ich wiek
daje sie wyznaczy¢ odpowiednio do znalezionych wraz
z nimi pozostato$ci innych zwierzat, ale takze straty-
graficznie i paleomagnetycznie. Obszar tamtejszy byt
w owym czasie ciepty, zapewne cieplejszy od obec-
nego, cze$ciowo zalesiony, cze$ciowo pokryty otwar-
tymi i krzewiasto zaro$nietymi przestrzeniami.

Wsdréd pozostatosci  hominoidéw mamy przede
wszystkim zeby i fragmenty zuchwy, ale tez frag-
menty kos$ci szkieletu. Badania klasyfikacyjne s3g
oparte na postaci zuchwy i zebéw. Autorzy uwazaja,
ze pozostatosci nalezg do co najmniej 4 ,gatunkéw”
(species): Ramapithecus pundjabicus, Sivapithecus in-
dicus, S. silvalensis i Gigantopithecus bilaspurensis.
Gatunki te autorzy nazywajag takze grupami, jak sa-
mi nadmieniajg, nie przyktadajac znaczenia do tego,
czy majg do czynienia z rodzinami, podrodzinami,
czy tez szczepami (tribes). Ramapithecus ze skalnych
formacji Siwaliku miat waski region siekaczy, mate
kty. Premolary i kty byly ciasno przy sobie upakowa-
ne, zeby policzkowe osadzone nieréwno (divergent).
Posta¢ zebdw policzkowych wydatnie przypomina uze-
bienie australopitekusa i cztowieka. Gatgz zuchwy ce-
chuje sie masywnos$cig. Sivapithecus indicus ma zuch-
we o0 szerokim regionie siekaczy, a jego zeby policz-
kowe tworza tuk skierowany wklestoscig do ptaszczy-
zny S$rodkowej ciata. Zeby trzonowe sg szerokie. Ce-
chy pozostatych gatunkéw (S. silvalensis, Gigantopit-
hecus) sg w publikacjach stabo zdefiniowane, a takze
i dla autoréw niezupetnie jasne (not absolutely elear).
Dla znawcéw cechy ré6znicowe uwidocznione na foto-
grafiach i w tabelach sa zapewne gatunkowo bardziej
znamienne, niz to si¢ wydaje laikowi.

D. Pilbeam stwierdza, ze pozostatosci
Swiadcza, ze musiaty przynaleze¢ do rbéznopostaciowej
superfamilii, ktérej gatunki nie dajg sie zaliczy¢ do
zadnego z istniejagcych obecnie. Takze wyprowadzenie
tacznosci genealogicznej jest niepewne, gtdwnie z bra-
ku materiatu kostnego z okresu 8 do 4 milionéw lat
temu Pilbeam wyraza przypuszczenie, ze Siva- i Ra-
mapithecus datyby sie, wraz z Pongidae, wyprowadzi¢
z rodziny Dryopithecidae, ktéra miataby istnie¢
w okresie 23 do 10 milionéw lat temu. Siva- i Ra-
mapithecinae mogtyby daé poczatek subfamilii Austra-
lopithecinae, ktéra zyta 3,75 do 1 miliona lat temu,
a z kolei takze podrodzinie Homininae. Pilbeam jest
zdania, ze dichotomiczny sposéb klasyfikowania ho-
minoidéw jest zwodniczy i nie odpowiadajacy rzeczy-
wistym stosunkom.

BoSz

Taj Mahal. W nrze 4310 (1977) tygodnika Science
znalazt sie list podpisany nazwiskiem L. P. Sri-
Vatsa, ktorego tres¢ w skroceniu jest nastepujaca.
Rzad Indii przedsiewzigt budowe wielkiej rafinerii
olejow mineralnych w Mathura, 20 mil od Taj Mabhal,
grobowca Muntez Jahal, zony szacha Jahana. Rzad
deklaruje, ze wychwytywanie zracych odpadkéw che-
micznych bedzie w rafinerii wystarczajagco doktadne.
Wiadomo jednak, jakie szkody czyni dwutlenek siar-
ki i powstajagce z niego kwasy. W przypadku usterek
procesu fabrykacji albo awarii bedg one zagtadg dla
polerowanych biatych powierzchni marmuréw Taj,
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stanie przetrwaty przez wieki,
1654. Niestety, pra-

ktore w pierwotnym
tj. od wykonczenia budowy w r.

wa Indii nie obejmujg dostateczng kontrolg polucji
fabrycznych. Za$ dosSwiadczenie w kraju poucza, ze
nawet rzeka Ganges nie jest dostatecznie chroniona

przed katastrofalnymi zanieczyszczeniami.

Skarb Taj nie moze byé przesuniety, za$ rafine-
ria moze znalezé¢ inne miejsce. List jest apelem wzy-
wajagcym do rozpoczecia miedzynarodowej interwencji
celem ochrony zabytku, ktéry od wiekéw stynat jako
najpiekniejszy z cudéw Swiata, ale ktéry widocznie
nie moze by¢ nalezycie uszanowany przez rzad wtas-
nego Kkraju.

BoSz

Pobieranie pokarmu drogg oddechowa u Drozofili.
J. Van Herrenwege i J. R. David, w tomie
34 Experientia (163—164) 1978 r., przytaczajg swoje
spostrzezenia, ktérych dokonali przy okazji oznaczania
toksycznos$ci alkoholu etylowego dla imago Drosophila
melanogaster. W trakcie badan okazato sie, ze muchy
te maja bardzo wysoka tolerancje dla alkoholu. Prze-
rabiaja one metabolicznie wchioniety alkohol, co
w gtodzie przedtuza im zycie o 2,5 do 8 dni. Dostrze-
gli oni, ze alkohol moze by¢é u much pobierany nie
tylko z agarowej pozywki, ale réwniez pod postacig
pary z powietrza. Ustawiono dosSwiadczenia celem
sprawdzenia tego ostatniego zjawiska.

Zaktadano hodowle much w klatkach przewietrza-
nych albo w plastikowych hermetycznie zamykanych
pojemnikach. Muchy kontrolne miaty dostep do po-
zywki na agarze lub wetnie celulozowej. Muchy do-
Swiadczalne tego dostepu nie miaty, a pozostawaty
jedynie w parach alkoholu odpowiedniej koncentracji.

Okazato sie, ze pary alkoholu przedtuzajg zycie
much prawie w tym samym stopniu co dostep do
pozywki zawierajgcej wytgcznie alkohol. Optymalne

stezenie alkoholu dla przedituzenia zycia wynosito dla
imuch w klatkach przewietrzanych 10%, dla hodowli
w pojemnikach zamknietych — 4%. Optimum to jest
prawdopodobnie uwarunkowane toksycznosécig alko-
holu

Wséréd gatunku Drosophila odmiana melanogaster
oechiuje sie szczegdélnie wielkg tolerancjg dla etanolu.
Cecha ta ttumaczy sie bardzo wysokg aktywnosciag
dehydrogenazy alkoholowej u tej muchy. Alkohol po-
bierany w postaci ptynnej z pozywki musi przejsé¢ do
ustroju poprzez bariere nabtonkéw przewodu pokar-
mowego. Alkohol w postaci par trafia z powietrza
wprost do hemoltenfy. Nalezy przypuszczac, ze w ana-
logiczny sposéb moga byé pobierane liczne inne pro-
dukty lotne majace charakter metabolitéw pokarmo-
wych. To stamo musiatoby dotyczy¢ innych gatunkéw
owadéw. Na przyktad korniki zyjace w drewnie mo-
gtyby ta droga nasigka¢ lotnymi sktadnikami zywicz-
nymi, ktére potem, po metabolicznej przerébce, stuzg
im, jak wiadomo, jako feromony.

Alkohol jest substancjag atrakcyjnag dla drozofili.
Prawdopodobnie dziata on na zmyst wechu. W miej-
scach bedacych Zroédtami par alkoholu muchy pozy-
wiajg sie i sktadaja jaja.

BoSz

Chemiczna atrakcja moli przez pajgka bolasowego.
W Ameryce dos$¢ pospolite sag pajaki zwane bolaso-
wymi <Matophora) nie zaktadajgce sieci, a tylko pod-
czas polowania wiszagce na jednej nici rozpietej po-
ziomo. Na koncu jednej z przednich nég pajak trzy-
ma ,bole”, ktorg jest kropla lepkiej substancji za-
wieszona na pajeczej nici. Pajagk oczekuje nadlatuja-
cej ofiary i rzuca na niag bole, ktéra zczepia sie
z owadem. Poniewaz prawdopodobienstwo pojawienia
sie owada w poblizu pajagka jest mate, nie rozumia-
no dotad, jak pajak zabezpiecza sobie dostateczng ilosé
pokarmu. Okazuje sie obecnie, ze pajgk chemicznie
przywotuje do siebie ofiary, prawdopodobnie za po-
mocg feromonu piciowego.

W. G. Eberhard =z Zaktadu Biologii w Balboa
(.Science 198, 1977, 1173—1175) obserwowat i fotogra-
fowat zachowanie sie nadlatujgcych moli, ktére naj-

wyrazniej szukaty swego obiektu, niekiedy nawet sze-
reg razy poprawiajgc lot i kierujgc sie pod wiatr do
pajaka. Z ofiar schwytanych przez pajaka (Spodoptera
frugiperda, Leucania sp. i innych) wszystkie byty ro-
dzaju meskiego. Charakter atrakcyjny ma sam pajak,
nie za$ kropla lepkiej substancji trzymana w postaci
boli. Autor wskazuje, ze chemiczny atraktant nie jest
$ci$le gatunkowo specyficzny, skoro dziata on feromo-
nowo na szereg gatunkow.

BoSz

Psie zaproszenie do zabawy. Najpowszechniej zna-
nym, ale nie jedynym, sposobem porozumiewania sie
lydzi miedzy sobg sa stowa. Spotecznie zyjace wilki,
kujoty i psy uzywaja sygnatéw dzwiekowych, zapa-
chowych i wzrokowych. Sygnaty wzrokowe, ktére moz-
na poréwna¢ do naszych gestéw, sg u psoéw liczne.
Znamy ich postawe baczng, przyjazne kiwanie ogo-
nem, postawe agresywna, poddancze utozenie sie
brzuchem do géry. Kazda postawa lub ruch sygnali-
zuja ,Jwewnetrzne” nastawienie zwierzecia wzgledem
jego otoczenia. Wyliczy¢ wszystkie trudno, gdyz mato
je znamy. Sygnaly te majag charakter stereotypéw
ruchowych, sg ustalane przez mieénie dziatajagce we-
dtug impulséw nadsytanych ze specjalnych os$rodkéw
nerwowych. Psia ,mowa” tymi znakami polega z jed-
nej strony na ich produkcji (nazywanej niekiedy
~emisja”), z drugiej na ich odbiorze przez jednostki
spotecznego otoczenia (na percepcji).

M. Bekoff (Science, 197, 1977, 1097) podjat ob-
serwacje nad psim ,sygnatem wzrokowym” (visual
display), ktéry nazwal zaproszeniem do zabawy (play
invitation) albo pokionem i(bow). Stereotypowy ten
ruch ma postaé przysiadu na przednich kohczynach
przy staniu wyprostnym na tylnych. Istniejg dwa wa-
rianty tego poktonu: jeden z nich znajduje zasto-
sowanie wstepne na poczatku, drugi bywa produko-
wany w trakcie zabawy.

Bekoff badat pokiton u szczenigt 20—90-dniowych
oraz u domowych pséw dorostych. Ws$réd szczeniat
miat on wilki {Canis lupus), kujoty (C. latrans), psy
goncze (C. familiaris) oraz hybrydy wilkéw z malamu-
tami (alaskanskimi psami saneczkowymi). Podobien-
stwo stereotypu zaproszenia do zabawy okazato sie
u wszystkich zaskakujgce. Zaréwno trwanie, jak i for-
ma przysiadu sa bardzo podobne. Trwanie pokionu
byto mierzone droga policzenia klatek na zdjeciach
kinematograficznych. Pokton trwa przecietnie 0,32 se-
kundy u wszystkich zwierzagt zbadanych i tylko
u wilkéw (szczeniagt) jest nieco diuzszy (0,38 sek.).
Trwanie pokionu wykonywanego w czasie gry mierzy
0,03 do 0,07 sek. i cechuje znacznie wieksza zmien-
no$é. Réznice zalezg od okoliczno$ci zabawy. Rdznic
gatunkowych nie stwierdzono. Nieco diuzsze trwanie
poktonu inicjalnego u wilkéw, a takze u ich hybry-









déw z malamutami, autor wigze przypuszczalnie
z wiekszym ciezarem ciata szczenigt tych zwierzat.
Obserwowane szczenigta mialy rdzng przesztosc.
Cze$¢ rozwijata sie w domu (hand-reared), inne w bu-
dzie, a jeszcze inne w warunkach pétdzikich, gdzie
suka przechowywata je w wykopanej przez sie norze.
Badany ruch miat u wszystkich jednakowa postac,
przy czym pierwszy pokion wykonany w ciggu zycia
szczeniecia nie réznit sie (wedtug autora) ani trwa-
niem, ani postacig od poktondw pézniejszych. M. Be-
ko® dochodzi do przekonania, ze ,komponenta gene-
tyczna” stereotypu nuchowego jest bardzo znaczna, za$
przyuczenie minimalne. O$rodki nerwowe i mieénie
musza by¢ do tego aktu dziedzicznie przygotowywane,
00 daje sie poréwnaé¢ z przygotowaniem os$rodkéw od-
dechowych, ssania, ptaczu, kaszlu, krzyku itp. Sposéb
czynnosciowego ksztattowania sie osrodkéw oddecho-
wyoh jest znany z pionierskich badan Barona i Bar-
orofta i pézniejszych. Onto- i filogeneza sygnatéw po-
rozumiewawczych jest jak dotad karta nie zapisang.
Bekoff wyraza zdziwienie z powodu tego, ze pozna-
no i opisano liczne stereotypy r6znych owadoéw, ja-
szczurek, ptakéw, za$ prawie nie ma odnos$nych obser-
wacji dla ssakéw. Trzeba jednak nadmieni¢, ze cho¢
nieliczne, ale istnieje szereg obserwacji zachowania sie
1 stereotypowych ruchéw gryzoni, prymatéw i dra-
pieznych. Niemniej sg one rzeczywiscie skape. To sa-
mo odnosi sie do ludzi: intuicyjnie rozpoznajemy wza-
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jemnie nasze gesty i mimike, gdy naukowych badan
tych ruchéw i ich pochodzenia jest bardzo mato.

BoSz

Datowanie obsydianu. Do sposobéw datowania ko-
paliskowych narzedzi zaliczy¢ obecnie nalezy nowg
metode opracowang przez I. Friedmana i wspo6t-
pracownikéw, a to wedtug gtebokosci uwodnienia te-
go kamienia. Metoda jest oparta na spostrzezeniu
z r. 1960, ze obsydian pochtania pare wodng z po-
wietrza. Na skutek tego tworzy sie warstwa zmie-
nionego kamienia pogtebiajgca sie z czasem. War-
stwa uwodniona daje sie zmierzyé pod mikroskopem
na cienkich skrawkach prostopadtych do powierzchni.
Grubo$¢ uwodnionej warstwy jest okreslona wzorem
G = fc]/t, gdzie G jesit gruboscia, t czasem, za$ k sta-
lg. Stata k zalezy od temperatury, jak tez od rodzaju
obsydianu. Dla obsydian6éw réznego pochodzenia k
rézni¢ sie moze 10- i wiecej krotnie. Predko$¢ poste-
powania uwodnienia jestw zwyklej temperaturze rze-
du mikronéw lub utamkdéw mikrona w ciagu tysigca
lat.

BoSz
I. Friedman i W. Long, Science 191, 1976, 347—352

RECENZJE

B. Ferens, J Wasilewski:
wodna Polski. Zeszyt 3. Ptaki Aves, PWN, Warsza-
wa—Poznan 1977, s. 318, z 167 rysunkami W. Siwka.

We wstepie do tej cennej ksigzki Autorzy podkre-
$laja, ze jest to kontynuacja pracy A. Dunajew -
skiego, ktéra pod tym samym tytutem ukazata sie
40 lat temu, w roku 1938. To postawito ich zreszta
w trudnym potozeniu: stworzy¢ nowa, oryginalng
wersje ksigzki, nie tylko juz kiedy$ napisanej, ale
naprawde dobrej, nie jest tatwo. Z dzieta Dunajew-
skiego pozostat uktad: podziat na cze$¢ ogblng i szcze-
g6towa; pozostaty tez niektére ryciny, zwlaszcza
w czesSci og6lnej. Wynikie po ostatniej wojnie zmia-
ny granic, wyrazny postep wiedzy zaré6wno ogo6lnej
'(systematyka, ekologia), jak i szczegétowej (fauna
Polski, dane z biologii poszczeg6lnych gatunkéw) spo-
wodowaty odrebno$¢é opracowania Ferensa i Wasilew-
skiego i lezg u podstaw jego oryginalnosci. W znacz-
nej czesci rowniez oryginalne sa rysunki W. Siwka.
Jest ich mniej niz w dziele Dunajewskiego, jednak
tam, gdzie tredcig ich sg nie schematy, a wyglad oma-
wianych ptakéw, znacznie przewyzszaja wykonaniem
:tpoziomem art’\)llstycznym ilustracje ksigzki sprzed 40
at.

W cze$ci ogbélnej omdéwione sg kolejno charaktery-
styka, morfologia i pochodzenie ptakéw, ich biologia
i zwigzki ze S$rodowiskiem zycia oraz znaczenie go-
spodarcze, zwtaszcza rola ptakéw w gospodarstwie ry-
backim. Cze$¢ te zamykajg 2 krétkie rozdzialty po-
Swiecone stanowi badan awifauny stodkowodnej Pol-
ski oraz zbiorom ornitologicznym. Cze$¢ szczegblowa
obejmuje podziat systematyczny, klucze do oznaczania
oraz opisy poszczeg6lnych gatunkéw w uktadzie sy-
stematycznym. Wszystko zilustrowano rysunkami, kt6-
rych dobér jest w petni uzasadniony, a poziom arty-
styczny, jak juz wspomniatem, wysoki. Omdwienie
kazdego gatunku zawiera opis upierzenia obu ptci
w szacie godowej i spoczynkowej, ich wymiary, opisy
pisklat i ptakéw mtodocianych, dane o pierzeniu sie,
charakterystyke zajmowanego $rodowiska, opisy gnie-

Fauna Stodko-

zdzenia sie, opisy i wymiary jaj, dane z fenologii
okresu legowego i wedréwek, ogdlng charakterystyke
areatu legowego oraz wystepowanie w Polsce. Ksigzke
zamyka wykaz wazniejszego piSmiennictwa z omoé-
wieniem poszczegblnych pozycji i skorowidze nazw
polskich i t#acinskich. Tak kolosalne nagromadzenie
faktow, podanych zwiezle i przystepnie, stanowi o du-
zej wartosci omawianej ksiazki. Z drugiej strony jed-
nak tatwo w tym nagromadzeniu o drobne przeocze-
nia, ktére zresztg ogdlnej wartosci ksigzki nie umniej-
szaja, a niestety do przykrych obowigzkéw recenzenta
nalezy zwr6ci¢ na nie uwage.

W czesci ogbélnej omawiajac stan badan stodkowod-
nej fauny Polski (niespetna 2 strony druku), pomi-
nieto cenne prace (np. Dyrcz i in. ,1972, _1973).
Zwtaszcza pierwsza praca warta jest podkre$lenia, ja-
ko ze dotyczy Bagien Biebrzanskich, terenu zgtoszo-
nego do Projektu MAR, zupetnie unikalnego w Srod-
kowej iEuiropie, na ktérym ma powsta¢ park narodo-
wy. Jeszcze mniejszy rozdzialik, poSwiecony groma-
dzeniu zbioréw ornitologicznych sugeruje, wsréd wie-
lu stusznych rad, wycigganie zawartosci jaj przy po-
mocy strzykawki. Jest to metoda praktycznie nie sto-
sowana. Strzykawkag lub lepiej cienkg rurkag skiero-
wuje sie do otworu silny, waski strumied powietrza,
ktéry wyrzuoa zawartos$é.

Zastrzezenia budzg dwa rysunki w czeéci og6lnej.
Na irys. 8 (str. 16) przedstawiajacym szkielet skrzydta
nie ma tak charakterystycznego dla ptakéw tworu
jakim jest carpometacarpus, a pierwotnie tworzgce go
kosci zostaly narysowane osobno, jakby w rozwoju
skrzydta nastgpity jedynie redukcje, a nie trwate zro-
sty. Na rys. 24B pokazane gniazdo ptywajace, bar-
dziej przypomina ksztattem i gtebokosScig czaszy gnia-
zdo tyski niz perkoza.

W czes$ci szczegbtowej omawiajacej stodkowodng
awifaune Polski pominieto omoéwienie rokitniczki
i wodniczki, ttumaczac, ze ich zwigzek z prawdziwym
biotopem stodkowodnym jest luzny (str. 298). "Oba te
gatunki sg licznymi i charakterystycznymi mieszkan-
cami m. in. Bagien Biebrzanskich, ktére nalezg do
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reprezentacyjnych biotopéw stodkowodnych w Polsce,
przeto ibrak ich w obecnym opracowaniu wydaje sie
zaskakujacy. Zastugiwaty na przynajmniej takie omé-
wienie jak brzegéwka.

W czes$ci szczeg6towej zastrzezenia ibudzg takze
niektore sformutowania i drobne niescistosci. Na
przyktad wielokrotnie uzywane okreslenia koloru jako
Lbrunatny” lub ,rogowy” nie sg jednoznaczne. W cze-
§ci opisow powtarza sie okreSlenie legu Ilub pory
legowej jako okresu bardzo krétkiego (np. str. 170,
209). Tymczasem pod tym pojeciem rozumiemy czas,
w ktérym ptaki: budujg gniazdo, sktadajg jaja, wy-
siaduja je i zajmujg sie piskletami — w sumie trwa
to dtuzej niz miesigc, a czesto ponad 2 miesigce. Sa-
dze, ze w tych konkretnych przypadkach chodzi
autorom o okres sktadania jaj na niecaty okres lego-
wy. Na str. 67 znalazto sie stwierdzenie, ze piskle
puchowe perkoza rdzawoszyjnego jest 'bardzo podob-
ne do pisklecia perkoza dwuczubego. Nalezato podag,
ze jednak rysunek czarno-biatych plam, zwtaszcza na
glowie, pozwala je tatwo odrézni¢ (Harrison, 1975).
Zanikowi bociana biatego (str. 96) wydajg sie prze-
czy¢ wyniki Profusa (w druku), ktéry stwierdzit na
terenie dawnego woj. katowickiego i opolskiego stan
liczebny bocianéw wyzszy niz w latach przedwojen-
nych. W charakterystyce rodziny Charadriidae (str.
190) napisano, ze ,wysiadywaniem .i opiekag nad po-
tomstwem zajmujg sie oboje rodzice”. Trzeba byto
doda¢, iz dotyczy to wiekszo$ci gatunkéw, gdyz np.
w przypadku mornela zajmuje sie tym wytgcznie sa-
miec. Na str. 229 (budzi zastrzezenia w opisie jaj du-
belta ich ,szare tto”. Tymczasem sam tekst a tablice
Hanrisona (1975) potwierdzajg stuszno$¢ opisu Tacza-
nowskiego (1862) ,tto szaro-glinkowate blade, lub zie-
lono-izéttawe takze blade”,przy czym okre$lenie ,glin-
kowate” nalezy chyba rozumieé¢ jako bragzowawe roz-
bielone. Opis gniazda rybitwy czarnej (str. 270) jest
nieScisty, gdyz ptak ten do budowy uzywa gtéwnie
mokrego materiatu ro$linnego. Gniazdo jest zwykle
podsigkajgce do spodu. W rodzaju Locustella (str. 293)
systematycy wyrézniaja 7 gatunkéw (Clements, 1974;
Voous 1977), a nie 6. Podobnie w rodzaju Acrocepha-
lus (str. 295) jest ich nie 13, ale 16 (Clements, 1974).

W szystkie wspomniane wyzej drobiazgi nie umniej-
szajg znacznego ciezaru witasciwego ksigzki Ferensa
i Wasilewskiego, ksigzki bardzo potrzebnej i staran-
nie wydanej. Ksigzki, ktéra wypetnita istniejacg w
naszym piSmiennictwie luke i ktéra powinna przy-
czyni¢ sie do lepszej ochrony ptakéw wodno-btotnych
w Polsce.

Z.Bochenski

rybacki szelfu Afryki

Andrzej Klimaj: Atlas
Morski Instytut Rybacki,

péinocno-zachodniej. Tom 1.

Gdynia 1971, stron 133, 52 mapy i diagramy, liczne
rysunki ryb. Tom Il. Potowy pelagiczne, MIR, Gdy-
nlia 1973, stron 128, 44 mapy i diagramy, liczne ry-

sunki ryb. Tom [IIl. Atlas rybacki szelfu Afryki po-
tudniowo-zachodniej. Potowy denne i pelagicze. MIR,
Gdynia 1976, stron 206, 135 rycin ryb, 28 map, 7 dia-

gramow. Andrzej Klimaj: Fishery Atlas of the
Northwest Africa Shelf. Vol. | and Il. Published for
the National Marine Fisheries Service, U.S. Depart-
ment of Commerce, and the National Science. Foun-

dation, Washington, D.C., Warsaw, Polska 1976, stron
221, 43 mapy, 9 diagramoéw, liczne rysunki ryb (nieco
skrocone wydanie | i Il tomu wydania polskiego
z 1971 i 1973).

Wszystkie wymienione wydawnictwa sg na wskro$
oryginalnymi opracowaniami zaré6wno w polskim, jak
i Swiatowym pi$miennictwie fachowym, o duzym zna-
czeniu dla teorii i praktyki rybotdwstwa morskiego.
Mimo tytutdéw wszystkich toméw, nie sg one samymi
,atlasami” lecz opracowaniami $cisle naukowymi, ich-
tiologicznymi, opartymi na 15-letnich witasnych bada-
niach autora nad iehtiofaung i rybotéwstwem szelfu
Afryki zachodniej, w czasie ktérych spedzit na mo-
rzu bezposrednio 7,5 ,lat. Atlasy trescig swojg obej-
mujg dane z biologii i ekologii setek gatunkdéw ryb
uzytkowych, potawianych dla celéw przemystowych,
takze przez rybakéw polskich podczas rejséw naszych

statkéw rybotéwczych na wody zachodnioafrykanskie.
Rownoczes$nie sg to opracowania o charakterze zoo-
geograficznym, gdyz obejmujg rozsiedlenie geografi-
czne opisywanych gatunkéw ryb na wschodnim ob-
szarze Atlantyku. Bardzo oenne sg dane ichtiologicz-
nie i biologiczne oraz uwzglednienie okresé6w zerowa-
nia i tarta oraz koncentracji ryb w cyklu rocznym
zwigzane z tymi zjawiskami. ROwnie cenne sg wia-
domosci o wedrowkach poziomych i dobowych piono-
wych. Wszystko to przedstawiono w postaci map ich-
tiologicznyoh, osobno dla ryb pelagicznych, a osobno
dla przydennych. Przy kazdej mapie zamieszczono od-
powiednie zwiezte objasnienia umozliwiajace tatwiej-
sze zrozumienie treSci map. Poza tymi materiatami
pochodzgcymi z oryginalnych badan autora, zamie-
szczono w kazdym tomie Atlasu mapy wskaznikow
eksploatacji potowoéw przedstawiajagc wspoétzaleznosé
miedzy wydajnosciag potowéw a ich sktadem gatun-
kowym wujetg w cyklu rocznym. Szczeg6towe analizy
rhateriatu ichtiologicznego, ktérych autor wykonat po-
nad 60000, obejmujg: pomiary catkowitej dtugosci
ryb, ich ciezaru w gramach, stanu gruczotéw rozrod-
czych, okre$lenie pici, tresci i istopnda wypetnienia
przewodu pokarmowego, okres$lenie wieku ryb na pod-
stawie tusek i otolitow. Uwzgledniono réwniez gtebo-
kos¢ towiska, charakter dna, typ sieci towigcych oraz
dane meteorologiczne i hydrograficzne, ktére mogty
mie¢ wptyw na wynik potowdw.

W sumie wszystkie tomy Atlasu rybackiego, wy-
dane przez diugoletniego praoownika naukowego MIR
w Gdyni, przedstawiajg oryginalne opracowanie pod-
stawowe zaréwno co do tre$ci, jak i uktadu, ktére
ma i mie¢ bedzie przez diugie lata duze znaczenie
dla ichtiologii i rybotdwstwa atlantyckiego. Znaczenie
tych opracowan nie ogranicza sie tylko do rybotoéw-
stwa polskiego, lecz posiada powazne znaczenie takze
dla ichtiologii i rybotdwstwa innych krajow. Najle-
pszym dowodem tego jest fakt, ze dwa pierwsze to-
my Atlasu rybackiego szelfu Afryki pétnocno-zachod-
niej zostaty przettumaczone na jezyk angielski na zle-
cenie National Science Foundation w Waszyngtonie
i wydane w nieco skréconej formie w jednym tomie.
Ryciny zostaly w nim przedstawione wytgcznie wdru-
ku czarnym, podczas gdy w wydaniu polskim sg zré-
znicowane pod wzgledem barwnym. Oméwione Atla-
sy doc. dra A. Klimaja, formatu in quarto, mogg sta-
nowi¢ cenny podrecznik dla pracownikéw naukowych
zajmujacych sie iehtiofaung Atlantyku zachodniego,
dla kapitanéw statk6w rybackich przy wyborze (naj-
korzystniejszych towisk oraz dla przedsiebiorstw po-
towowych, a takze dla studentéw szkét morskich, oraz
innych studiujagcych oceanografie na Uniwersytecie
Gdanskim i innych uczelniach Polski.

R.J. Wojtusiak

Koczwanska:
1976,

Zdzistaw Bednarz, Janina
Atlas ro$lin runa leSnego. PWRIiL, Warszawa
str. 531, rys. 369, cena zt 60.—

Atlas roslin przez

runa leSnego, opracowany
Z. Bednarza i J. Koczwanska, wypetnia duza luke
istniejacg dotychczas w krajowej literaturze lesnej.
Jest to bowiem pierwsza, bardzo udana prdba przed-
stawienia w formie atlasu duzej liczby rodzimych
gatunkéw runa le$nego. Pozycja ta winna przede
wszystkim zainteresowaé uczniow technikow le$nych,
studentow le$nictwa oraz lesnikéw praktykéw. Po-
nadto niewielki format sprawia, ze moze on by¢ wy-
korzystywany takze w terenie jako podreczne zrédio
informacji.

Na calo$¢ opracowania Atlasu ro$lin runa lesnego
sktadajg sie 3 czes$ci. Pierwsza z nich przedstawia
pokr6j mchoéw, watrobowcdw i paproci oraz budowe
morfologiczng poszczeg6lnych organ6w (korzenia, lisci,
kwiatostanu, kwiatu, owocu i nasienia) roélin jedno-
i dwulisciennych. W drugiej czesSci Atlasu, oprécz
krotkiej charakterystyki ros$liny, podano réwniez jed-
nostke fitosocjologiczng, do ktérej dany gatunek na-
lezy oraz jego rozmieszczenie na terenie kraju. Ostat-
nig oze$¢ Atlasu stanowig przejrzyste rysunki wszyst-
kich (373) omawianych gatunkéw. Uzupetnieniem ca-



tosci jest skorowidz polskich i tacinskich nazw ro-
$lin.

Uwzglednione w Atlasie gatunki zostaly usystema-
tyzowane wedtug RoSlin polskich (Szafer, Kulczynski,
Pawtowski 1967), gdyz zamierzeniem autoréw bvio,
aby Atlas utatwit studentom i lesnikom korzystanie
z takich opracowan florystycznych jak Flora polska
czy Szata roslinna Polski.

Aczkolwiek autorzy starali sie zamiesci¢ jak naj-
wiecej gatunkéw runa lesnego, to jednak wydaje sie,
ze dobrze byto by uwzgledni¢ w nastepnym wydaniu
Atlasu jeszcze takie gatunki, jak np. Coronilla varia
L., Gnaphalium silvaticum L., Pirola rotundifolia L.
czy Digitalis grandiflora, rezygnujac ewentualnie
z niektérych gatunkéw turzyc bardzo trudnych do
rozréznienia dla poczatkujgcych florystéw, a przeciez
z myS$lg o nich powstata ta publikacja.

W Atlasie spostrzezono drobne biedy drukarskie
m. in. znieksztalcajagce niektére nazwy gatunkowe.
Ponadto nie zamieszczono informacji, ze Anemone
silvestris jest w Polsce ro$ling chroniong. Tego ro-
dzaju usterki nie umniejszajg wartos$ci pracy i nie-
watpliwie zostang usunigete w nastepnym wydaniu.

Szybkie znikniecie Atlasu roslin runa le$nego
z potek ksiegarskich $wiadczy o duzym zapotrzebo-
waniu na tego rodzaju opracowanie. Dlatego tez na-
lezatoby zyczyé, aby drugie wydanie ukazato sie jak
najszybciej i w zwiekszonym nakitadzie.

Andrzej Kalemba

Glyn Evans:
and Unwin Ltd,

The Life of Beetles. George Allen
London 1977, str. 232. £ 295

Chrzgszcze sponad 300 000 gatunkami stanowig naj-
liczniejszy rzad dzi$ zyjacych zwierzat. Swiadczy to

o ich ogromnych zdolnosciach przystosowawczych,
wyrazajacych sie niewyczerpang rrenegosciag form,
cech i wtasnosci biologicznych. Je$li doda¢ do tego,

ze liczne gatunki majg dla cztowieka powazne zna-
czenie gospodarcze, ze niektore staty sie ulubionymi

obiektami badan laboratoryjnych, tatwo sobie wy-
obrazi¢ te lawine informacji zmagazynowanych we
wspotczesnej literaturze naukowej. Zamiarem autora

jest wprowadzenie czytelnika, zaréwno zawodowego
biologa niespecjaliste, jak tez amatora, w catoksztatt
naszej wspo6iczesnej wiedzy o chrzgszczach w sposob
tatwo czytelny, interesujacy i nowoczesny. | to udato
mu sie znakomicie. Tych pare np. istron rozdzialu po-
czatkowego o budowie ciata, objasniajacych mecha-
nizmy -chodu i lotu, moze stanowi¢ przyktad zwiez-
tosci i precyzji opisu. W tym tez rozdziale podaje
w og6lnym zarysie systematyke tej grupy w oparciu
0 Crowsona. Rozréd i Tozwoi, temat dalszego roz-
dziatu, omawia w nastepujgcym porzadku: dymor-
fizm piciowy, przywabianie partnera, zaloty i kopu-
lacja, sktadanie jaj, rozwéj pozazarodkowy (meta-
morfoza i hipermetamorfoza), regulacja hormonalna
przeobrazenia.

Najobszerniejszy rozdziat odnosi si¢ do pokarmu
1 sposobéw odzywiania. Wiekszo$¢ chrzaszczy jest ro-
§linozerna o najprzerdzniejszych gradacjach specjali-
zacii, az do skrajnego monofagizmu stanowigcego wy-
padkowa dwoéch kierunkéw ewolucji: rosliny produ-
kujace naturalne insektycydy (piretrony, alkaloidy)
odnosza sukces ewolucyjny jako lepiej chronione
przed pozeraniem, natomiast owady, ktére z biegiem
czasu potrafity wytworzy¢ odpowiednie odtrutki, prze-
chodzagc na waskg wybidrczo$¢ pokarmowag, rozsze-
rzyty swoje mozliwosci wspoétistnienia przez wykorzy-
stanie specjalnych nisz pokarmowych. Okoto dwa tu-
ziny rodzin z ogdlnej ilosci 166 uwaza sie za wytacz-
nych drapieznikéw, chociaz i w innych rodzinach nie

brak poszczeg6lnych gatunkéw drapieznych. Uzyska-
nie S$cistych danych o odzywianiu sie drapieznikéw
jest czesto dos$¢ trudne, totez autor omawia szereg

metod, zatrzymujgc sie diuzej na serologicznej. Same
sposoby potowu sg nader zréznicowane, od niejako
prymitywnych z wykorzystaniem fizycznej przewagi,
az do tak wyrafinowanych, jak u amerykanskiego

Swietlika z rodzaju Photuris przywabiajgcego sygna-
tami Swietlnymi samcéw innego rodzaju, by je po-
zre¢. Jako osobng grupe specjalistow pokarmowych
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omawia autor tzw. czys$cicieli, a wiec trupojady i ko-
profagi. O czesto niedocenianej roli koprofagéw niech
Swiadczy przyktad przytoczony przez autora: podczas
gdy w Europie kat bydlecy zalega na tgkach kilka
tygodni, a w Afryce przy sprzyjajacych okolicznos-
ciach moze on znikngé nawet po pét godzinie, w Au-
stralii — przy braku owadoéw czysScicieli — lezy on

na takach nawet do pieciu lat. Przy wielkiej ilosci
wypasanego bydia powoduje to znaczne obnizenie
produktywnos$ci tgk na skutek pojawienia sie nie-
spasalnyoh chwastéw. W roku 1966 szacowano te

szkody na 2 1/3 milionéw £. Sprowadzono do péinoc-
nej Queenslandii 30000 afrykanskich i meksykanskich
chrzaszczy, obejmujacych 4 gatunki koprofagéw i 3
gatunki drapieznych, Zzywiagcych sie larwami much.
Dopiero w 1972 r. jeden z tych gatunkéw zaaklima-
tyzowat sie na tyle, ze dezintegracja odchodéw bydle-
cych zostata w widoczny sposéb przys$pieszona. Sto-
sunkowo nieliczne chrzaszcze sg pasozytami, przy
czym czesto spotyka sie jakby wczesne stadium paso-
zytnictwa, trudno rozréznialne od komensalizmu.
W bardziej wyspecjalizowanych wypadkach ulegt mo-
dyfikacjom cykl rozwojowy z pojawieniem sie do-
datkowych  form larwalnych (hipermetamorfoza),
a tylko nieliczne przeszty na wytgczne pasozytnictwo
zmieniajagc wyglad i rozw6j tak znacznie, ze staty sie
catkowicie niepodobne do chrzaszczy, jak np. Stylo-
poidea, ktére autor zalicza za Crowsonem do Coleo-
ptera, a nie, jak to dzi§ czesto sie czyni, do odreb-
nego rzedu Strepsiptera (waehlarzoskrzydte).

W rozdziale pt. ,Zachowanie sie i Srodowisko”
rozwaza autor sposoby obrony przed wrogami i ochro-
ny przed niesprzyjajacym S$rodowiskiem {zachowanie

sie ochronne, maskowanie, obrona czynna mecha-
niczna i chemiczna, ubarwienie ostrzegawcze, mimi-
kra, chrzgszcze wodne i pustynne). Do najciekaw-

szych, doskonale przemyslanych i popartych przykta-
dami z nowszych prac specjalistycznych nalezg roz-
dziaty pt. ,Populacja i Zespoty” oraz ,Chrzaszcze
i Cztowiek”, w ktérym m. dn. mowa o szkodnikach
i walce z nimi metodami zaréwno chemicznymi, jak
i biologicznymi.

Oryginalnym pomystem jest dodatek pt. ,Zajecia
Praktyczne”, posSwiecony obserwacjom terenowym.
Daje tu niejako wykaz tematéw godnych uwagi z bio-
logii chrzaszczy, jak tez zwiezte wskazédwki postugi-
wania sie putapkami do opracowania tematéw ekolo-
gicznych, z kluczem rysunkowym do oznaczania nie-
jako ,z grubsza” chrzaszczy najczes$ciej spotykanych
w takich putapkach na Wyspach Brytyjskich.

Na korncu ksigzki znajdzie czytelnik stownik naj-
wazniejszych terminéw naukowych, wybér literatury
uzupetniajgcej, jak tez bibliografie prac cytowanych.
Okoto 60 ilustracji kreskowych, wykonanych w jed-
nolitej technice, doskonale uzupeinia tekst i utatwia
jego zrozumienie. Jako nowoczesne, zwiezte i tatwo
czytelne wprowadzenie w te najliczniejszag grupe owa-
déw, jaka sa chrzgszcze, ksigzka ta zastuguje na
ciepte polecenie.

W. Micherdzinski

The Biology of Sea Snakes, wyd. William A. Dun-
son, Baltimore—London—Tokyo 1975, University Park
Press s. X + 530

Weze morskie mato sg znane czytelnikowi polskie-
mu. Jednak i w piSmiennictwie zachodnim réwniez
niewiele mozna znalez¢ o nich publikacji. Przy stale
rosngcym wykorzystaniu w gospodarce maérz tropi-
kalnych wydaje sie bardzo celowe opublikowanie
omawianej ksigzki, tym bardziej, ze poprzednia wiel-
ka monografia wezy morskich w jezyku angielskim
Monograph of the Sea Snakes M. Smitha ukazata sie
w 1926 r.

Przy opracowaniu ksigzki The Biology of Sea
Snakes wykorzystano miedzy innymi materiaty uzy-
skane podczas dwu ekspedycji naukowych, ktdrych

organizatorem byt dr W. A. Dunson, redaktor naczel-
ny i wydawca omawianej publikacji. Wspd6ipracowato
z nim 18 wybitnych specjalistow z zakresu herpeto-
logii, biologii, medycyny i nauk pokrewnych.
Autorzy omowili specyficzne przystosowania wezy
morskich do stalego przebywania w $rodowisku wod-
nym, ich rozmieszczenie geograficzne, pokrewienstwo



serologiczne i wysuneli wnioski dotyczace ewolucji
tych zwierzat. Zwrécili uwage na aparat jadowy
chronigcy weze morskie przed zwierzetami drapiez-
nymi oraz utatwiajgcy im zdobywanie pozywienia.
Opisali przystosowania tych gadéw do nurkowania
oraz diugiego przebywania pod wodg, mechanizmy

regulujagce zawarto$¢ soli w piynach ustrojowych,
a takze oczy i inne organy zmystéw. Badali réwniez
pasozyty wezy morskich, a osobny rozdziat poswiecili
kaczenicy Platylepas ophiophilus, zyjacej w charak-
terze epibionta na skdrze tych gadéw. Omowili takze
jady i ich sktad chemiczny, czestotliwo$¢ pokasan
ludzi przez weze morskie, kliniczne aspekty dziatania
ich jadow, antytoksyny przeciw jadom tych zwierzat
oraz wyniki doswiadczen laboratoryjnych na zywym
materiale.

Bardzo ciekawe sa informacje dotyczace potowow
wezy morskich dla skdéry i miesa na Filipinach, roz-
wazania na temat domniemanych i rzeczywistych ata-
kéw wezy morskich na ludzi, a takze opinie o skut-
kach ewentualnego rozprzestrzenienia sie peza (Pela-
mis platurus) na tropikalne wody Atlantyku w przy-
padku zbudowania projektowanego kanatu bez $luz,
majacego potaczy¢ ten ocean z Pacyfikiem.

Ksigzka jest bogato ilustrowana. Zawiera liczne
fotografie, wykresy i mapki. Przeznaczona jest dla
herpetologéw, biologéw oraz oceanograféw zaintere-
sowanych problematyka biologiczng. Pomimo ogélne-
go tytutu, monografia powyzsza zajmuje sie jednak
gtéwnie wezami morskimi przybrzeznych wéd Au-
stralii, Nowej 'Gwinei i Filipin. Zawiera wiele intere-
sujagcych szczeg6téw dotyczacych zycia australijskich
gatunkéw wezy morskich, ulubionego ich $rodowiska
przybrzeznego, sposobu odzywiania oraz chwytanej
przez nie .zdobyczy.

Poza tym obszernie omawia pelagiczny gatunek
Pelamis platurus, spotykany w tropikalnej strefie
Oceanu Indyjskiego i Spokojnego, od Madagaskaru po
zachodnie brzegi Ameryki Srodkowej. Jak wynika
z zamieszczonych danych, wagz ten we wschodniej
cze$ci Oceanu Spokojnego jest niemal wolny od paso-
zytow. Nie ma tam crowniez zwierzat drapieznych,
tepigcych tego weza. Gidwne straty w populacji po-
wodujg sztormy wyrzucajace tysigce osobnikéw na
brzeg, gdzie ging do$¢ szybko w promieniach tropi-
kalnego stonca.

Ksigzka pomija jednak szereg waznych gatunkow
wezy morskich spotykanych u wybrzezy Indii i In-
dochin. Jest to niewatpliwie do$¢ powaznym niedo-
ciggnieciem opracowania, albo tez wymagato uwi-
docznienia tego w tytule ksigzki. Szkoda réwniez, ze
omawiana monografia nie zawiera barwnych ilustra-
cji, tak czesto zamieszczanych we wspo6itczesnych wy-
dawnictwach zoologicznych. Mimo tych usterek oma-
wiana ksigzka stanowi bardzo oenng publikacje do-
tyczacg wezy morskich.

Wactaw Jaroniewski

R. M. Black: The Observer’s Book of Fossils.
Frederick Warne (Publishers) Ltd., London 1977, str.
191, ryc. 135, fot. 16, Cena £ 1,10

Wiekszoé¢ firm wydawniczych, publikujacych ksigzki
o problematyce przyrodniczej, przygotowuje tez na ogoét
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IV Szkota Speleologiczna Uniwersytetu
Slaskiego i Uniwersytetu Wroctawskiego

1978 r. odbyta sie w Lad-
Speleologiczna uniwersy-

W dniach od 22 do 28 Il
ku Zdroju kolejna Szkota

cate serie kieszonkowych najcze$ciej opracowan o ob-
szernym profilu, pisanych przez specjalistow, ale prze-
znaczonych dla szerokiego kregu czytelnikdw, zainte-
resowanych rzetelnym poznaniem otaczajgcego $wiata.
Serie takie, jezeli tylko sg opracowywane atrakcyjnie,
znajdujg wielu odbiorcéw, takze zresztg bardziej za-
awansowanych, petnigc w rezultacie duzg role dydak-
tyczno-wychowawczg. Serig takg byta np. PWN-owska
,Omega”, a jedng z wielu podobnych wydawanych w
Anglii sg kieszonkowe ksigzki ,badacza-obserwatora”
(The Observer’s Book), wydawane przez londyriskg po-
wyzszg firme.

Dotychczas w serii tej ukazato sie juz ponad 70 ty-
tutéw, (Skamieliny sa 71), z czego najwiecej w dziale
historii naturalnej, obok takich dziedzin jak transport,
sport, architektura, kolekcjonerstwo, sztuka, historia
i turystyka. W najbardziej interesujgcym przyrodnikow
dziale pierwszym wydano juz po kilka pozycji prezen-
tujgcych ptalki (Birds, Birds’ Eggs), ryby (Freshwater

Fishes, Sea Fishes, Tropical Fishes), owady (Butter-
flies, Larger, Moths, Insects and Spiders), zwierzeta
dzikie, domowe i zoo (Wild Animals, Zoo Animals,

Farm Animals, Dogs, Horses and Ponie$, Cats), rosliny
(Wild Flowers, Grasses, Mushrooms, Liehens, Cacti,
Garden Flowers, Flowering Trees and Shrubs, House
Plants, Vegetables), niektére ekosystemy (Pond Life,
Sea and Seashore) i inne.

Stykajac sie jednak z ktérgkolwiek grupg ros$lin czy
zwierzat biolog styka sie tez z ich ewolucja, a wtedy
czesto i ze skamieniato$ciami; sg one réwniez chetnie
gromadzone jako pamiagtki z wypraw i wyjazdéw te-
renowych, i po6zniej powstaja problemy z ich usyste-
matyzowaniem. Dla tych wszystkich przeznaczona jest
witasnie ta niewielka ksigzka Rhony MacRae Black, ab-
solwentki i doktora geologii uniwersytetu w Glasgow
i wyktadowcy uniwersytetu w Nottingham. Autorka
podrecznika paleontologii tu takze prezentuje prze-
gladowe kompendium wiedzy z tego zakresu, jako
wstep do bardziej zaawansowanej literatury i badan.

W pierwszych 11 krétkich rozdziatach (str. 10—40)
omawia wiec autorka mechanizm powstawania ska-
mieniatosci, zasady klasyfikacji biologicznej, gtéwne
grupy systematyczne (11 typ6w zwierzat i 5 grup ros-
lin), zegar geologiczny, $rodowisko zycia organizmoéw
wymartych, sedymentacje i jej przebieg, skamieniato-
$ci jako formy przewodnie, pochodzenie i ewolucje zy-
cia, i wreszcie zasady gromadzenia kolekcji. Catg pozo-
statg cze$¢ ksigzki stanowi natomiast systematyczny

przeglad gtéwnych rodzajéw skamieniato$ci, w tym
przede wszystkim bezkregowcéw, mniej kregowcow
i roslin. Sponad 100 tys. znanych gatunkéw skamie-

lin autorka omawia najczeséciej spotykane rodzaje, t3-
czac informacje i precyzyjne, wiasnoreczne rysunki, w
czytelne, catostronicowe zestawy, z podawaniem cza-
sokresu wystepowania danych form, a wigc i przybli-
zonego wieku kryjacych je skat. Jako ze wiekszo$¢ ska-
mieniato$ci stanowiag morskie bezkregowce, im tez au-
torka poswieca najwiecej miejsca.

Oproécz rysunkéw catych organizméw i ich twardych,
najlepiej zachowujgcych sie czeSci, jest tez kilka czar-
no-biatych zdje¢ skamielin i zrekonstruowanych form.
Dla bardziej zainteresowanych podaje tez autorka 22
pozyaje fachowej literatury wydanej w GB i USA.

W.Seidler

N A UK O W A

tetow $lgskich. Jej wspotorganizatorem byta Sekcja
Speleologiczna Polskiego Tow. Przyrodnikéw im. Ko-
pernika. Uczestniczyli w niej wybitni badacze krasu
i jaskin z Czechostowacji, Francji, Polski, Wegier
i ZSRR. W zajeciach brali takze udziat studenci geo-
logii i geografii r6znych uczelni polskich.

Podczas otwarcia Szkoty organizatorzy podkreslili



znaczenie dotychczasowych spotkan. Otwierajgc im-
preze doc. M. Pulina wskazat, ze w czterech do-
tychczasowych spotkaniach brato udziat ponad 450

specjalistow. Wygtosili oni prawie 100 referatéw i ko-
munikatow o aktualnie prowadzonych badaniach.
Wiekszo$¢ tych referatow ukazata sie w druku.

Range miedzynarodowga i krajowa imprezy omowili

takze prof. A. Ja hn, zwracajagc uwage na szczegdlne
zastugi gtéwnego organizatora Szkoty — doc. Puliny.
O zagranicznych oddZzwiekach Szkoty moéwit sekretarz
Miedzynarodowej Unii Speleologicznej — prof. V. Pa-
noS z Czechostowacji. Wreszcie naczelnik miasta
Stronia E. Miedzica podkre$lit wage jaka wtadze
regionu przywigzuja do dziatalnos$ci speleologéw,
zwitaszcza w zakresie aktywizacji turystycznej re-
ionu.
g Prace Szkoty odbywaty sie w seminariach. Pierw-
sze z nich ,Problemy zlozowe krasu” prowadzit prof.
S. Koztowski (Instytut Geologiczny, Warszawa).
Kolejne posSwiecone problemom hydrogeologii i hy-
drochemii krasu — doc. A. R6zkowski (Uniwer-
sytet Slaski, Sosnowiec). (Nastepne ,Kras i praktyka”
w czeéci pierwszej doc. Z. Rubinowski (Instytut
Geologiczny, Kielce), a w czeSci drugiej — doc.
L. Kasza (Uniwersytet, Wroctaw).

W pierwszym dniu referatowym (24 Il1) prof.
S. Koztowski omoéwit zatozenia seminarium oraz
potrzebe wszechstronnego rozpoznania rd6znorodnych
kopalin powstajagcych przy udziale proceséw kraso-
wych. Nastepnie przedstawiono referaty: P. Bosak
(Czechostowacja) — Ztoza surowcéw mineralnych
zwigzane z geneza krasowg, P. Bosak, J. Gtazek,
R. Gradzinski, Z Wo6jcik — Ztoza piaskéw
formierskich typu rudickiego; Z. Rubinowski —
Znaczenie procesow krasowych do koncentracji zt6z
rud metali w Goérach Swietokrzyskich; J. Horzem -
ski — Problematyka zjawisk krasowych na obszarze
niecki bytomskiej; T. Osmdéski (omoéwienie referatu
przedstawit S. Koztowski) — Kras zt6z siarki.

Zarowno referenci, jak i dyskutanci zwrécili uwage
na potrzebe wyr6znienia dwdch typow zt6z: powsta-
jacych wskutek rozwoju proceséw krasowych (np. nie-
ktore typy piaskéw formierskich, ity witriolowe) oraz
osadzonych w uprzednio powstatych formach kraso-
wych (np. niektére ztoza diamentéw, ropy naftowej).
Poruszono w referatach takze konieczno$¢ wyrdznie-
nia typoéw krasu zwigzanych z podobnymi warunkami
wietrzenia (np. dolnokredowy kras Rudic na Mora-
wach i paleogenski kras Wyzyny Krakowsko-Czesto-
chowskiej). Omoéwiono takze znaczenie badan nad
dawnym gérnictwem G&r Swietokrzyskich dla rozpo-
znania r6znorodnych probleméw krasowych.

Na Seminarium poswieconym hydrogeologii i hy-
drochemii proceséw krasowych w dniu 25 Il wygto-
szono nastepujace referaty: M. Markowicz, M. Pu-
lina, T. Rudzinska — Wtiasnosci fizyko-chemicz-
ne i korozyjne wod krasowych Tatr Zachodnich;
J. Jankowski, M. Pulina — Denudacja che-
miczna i korozja wdéd krasowych w masywie Szcze-
linca Wielkiego w Goérach Stotowych; C. Rzepa —
Denudacja chemiczna w Gdrach Swietokrzyskich;
W. Dublanski (ZSRR) — Hydrogeologia i hydro-
geochemia krasu Krymu; A. Mangin (Francja) —
Metody badan hydrogeologicznych systeméw wad
krasowych stosowanych w laboratorium podziemnym
w Moulis we Francji; A. Ré6zkowski — Badania
ksztattowania sie chemizmu woéd w utworach szcze-
linowo-krasowych Jury Krakowskiej; T. Rudzin-
ska — Zastosowanie metod izotopowych w bada-
niach ruchu wéd w utworach weglanowych; A. Pa-
ch lewski — Badania przeptywu wéd w utworach
szczelinowo-krasowych Jury Czestochowskiej; A. Lor-
berer — Warunki hydrogeologiczne obszaréw kraso-
wych Wegier; W. Jatowiecki — Metody zagesz-
czania, wykrywania i oznaczania $ladowych ilosci
uraniny i radmominy; H. Dubois, J. Jankowski,
M. Pulina — Wti#asnosci fizyko-chemiczne wéd w
obszarze progu triasowego w Przeczycach.

Podczas sympozjum tego dnia dokonano krytycznej
analizy (stosowanych metod badawczych. Bez watpie-
nia do najbardziej fascynujgcych nalezat referat Lor-
berera, w ktérym na podstawie analizy ogromnego
materiatu  wykazano, ze hydrotermalny Kkras tego
kraju zwigzany jest z gteboka cyrkulacjag waéd infil-
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trujagcych. Poddano takze — w nawigzaniu do wspoét-
czesnych osiagnie¢ badan hydrogeologicznych we
Francji — krytyce wyniki osiggniete z badan denu-
dacji krasowej w r6znych regionach w Polsce.
A. Mangin wskazal na konieczno$¢ badan korozji
skat weglanowych w réznych strefach cyrkulacji pod-
ziemnej. Ograniczanie sie do pomiaréw waéd wywie-
trzysk przedstawia obraz usuwania masywu wegla-
nowej niezgodny z prawda. Stwierdzono réwniez, ze
istnieje ograniczona mozliwo$é stosowania do badan
cyrkulacji krasowo-szczelinowej waéd izotopéw pro-
mieniotwo6rczych (gtdwnie trytu, 14C).

W pierwszej czeSci seminarium pt. ,,Kras i prak-
tyka” w dniu 26 Il przedstawiono nastepujace refe-
raty: Z. Wéjcik — Ludomir Sawicki w 70-tg rocz-
nice rozprawy o cyklu geograficznym w Kkrasie;
K. Krajewski, J. Gtazek — O krasie dolno-
kredowym w Tatrach; W. Dublanski (ZSRR) —
Kras Krymu; P. Zawidzki — Zjawiska zblizone
do krasu w kwarcytach prekambryjskich formacji
Roralma (Wenezuela), P. Zawidzki — Jaskinia na-
ciekowa w serpentynitach doliny Pamdzir (Afgani-
stan); J. Kosinski, K. Krajewski — O mozli-
wosci wzrostu naciekéw grzybkowych; J. Miku-
szewski, T. Wiszniewska — Mineralizacja
speiolitu w Jaskini NiedZwiedziej w Kletnie, P. B o-
sak (Czechostowacja), M. Pulina — Stratygrafia
osadéw w Sali Lwa w Jaskini Niedzwiedziej w Klet-

nie; A. Szynkiewicz, A Sulimski, J. Gta-
zek — Wstepne wyniki badah neogensko-plejstocen-
skich osadéw w Jaskini Matej koto Dziatoszyna,

J. Gtazek — VII Miedzynarodowy Kongres Speleo-
logiczny w Sheffeld, krasoglacjalna morfologia Parku
Narodowego Yorkshire Dalas.

Do najciekawszych nalezaty referaty omawiajace
problemy krasu i speleologii r6znych krajéw (Wene-
zueli, ZSRR, Afganistanu, Wielkiej Brytanii). Godne
podkreslenia jest stwierdzenie nowego stanowiska se-
piolitu, a takze udokumentowanie osadéw S$rodkowego
pliocenu w jaskini w okolicy Dziatoszyna. Niewatpli-
wie waznym byto stwierdzenie braku dowodéw w Ta-

trach na rozw6j krasu pomiedzy urgonem a albem.
Wazne byto takze przypomnienie osiggnie¢ niemal
zapomnianego w Polsce, klasyka $wiatowej literatury
geomorfologicznej — Ludomira Sawickiego. Referat

ten przedstawiono na zyczenie Kierownika Szkoty.

W drugiej cze$Sci seminarium pt. ,Kras a prakty-
ka” w dniu 27 Il przedstawiono nastepujgce referaty:
A. Szynkiewicz — Rola krasu w formowaniu
niektérych zt6z wegla brunatnego w Polsce, A. Szyn-
kiewicz — Ztoza wegla brunatnego ,Belchatow” —
modelowy obszar badan ztoza wystepujagcego w wa-
runkach krasowych, J. Liszkowski — Problemy
geologiczne i inzynierskie zwigzane z budownictwem
na obszarach krasowych; J. Gtazek, J. Rudni-
cki — W sprawie gtebokiego krasu Lubelskiego Za-
gtebia Weglowego; A. Rézkowski, T. Rudzin-
ska — Zastosowanie metod izotopowych w bada-
niach drég krgzenia wéd w weglanowych utworach
kredy i jury Lubelszczyzny.

W referatach podkreslono, ze wiele zt6z wegla
brunatnego powstato dzieki rozwojowi proceséw kra-
sowych w wapieniach i gipsach (zwrécit na to uwage
w okresie miedzywojennym A. Makowski). Do nich
nalezy tez zloze w Belchatowie. Najbardziej intere-
sujagce okazaly sie opracowania poswiecone problema-
tyce krasowej w Lubelskim Zagtebiu Weglowym. Za-
rowno metodami klasycznymi (J. Gtazek, J. Rudni-

cki), jak i analizg izotop6w promieniotwdrczych
(A. Rézkowski, T. Rudzinska) wskazano tu na zasi-
lanie woéd szczelinowo-krasowych od wschodu tzn.

z Polesia Wotynskiego i bezposrednio doliny Bugu.
W dyskusji ponadto podkre$lono, ze doswiadczenia
hydrogeologéw wegierskich mogg w powaznym stop-
niu by¢ przydatne podczas udostepnienia z¥6z wegla
kamiennego i brunatnego eksploatowanego w obsza-
rach krasu weglanowego i gipsowego.

Doda¢ nalezy, ze podczas Szkoly odbyty sie po-
nadto jeszcze dwa wystgpienia: W. Dublanski
(ZSRR) moéwit o badaniach krasu i jaskih w ZSRR,
a P. Bosak 2z Czechostowacji o niektérych obser-
wacjach w Jaskini Amatierskiej w Morawskim Kra-
sie. Ponadto uczestnicy imprezy zwiedzili kilkakrot-
nie Jaskinie NiedZzwiedzig w Kletnie, gdzie szczegéto-
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wo zapoznali sie z pracami zmierzajagcymi do jej
udostepnienia dla turystéw. Badano w jaskini tej
m. in. tworzace sie wspoOitczesnie nacieki (w tym wa-

piennego mleka z cementu), réznorodne typy sedy-
mentacji podziemnej itp. Na powierzchni zapoznano
sie z niektéorymi zagadnieniami hydrogeologii Doliny
Kle$nicy.

Kolejna Szkota Speleologiczna uniwersytetéw Sla-
skiego i Wroctawskiego byta impreza bardzo udang.
Referenci wykazali m. in., ze w gtebi masywow
skalnych w strefie nasycenia odbywa sie cyrkulacja
typu szczelinowo-krasowego (nie majaca na og6t
wiele wspélnego z pogrzebanym krasem powierzch-
niowym). Oznaczona przy pomocy izotopéw promie-
niotwérczych woda w tej strefie pochodzi niekiedy
z infiltracji plejstocenskiej badZ starszej.

Referenci zwrécili uwage ponadto na znaczng role
w rozwoju jaskin woéd hydrotermalnych. Dzieki refe-
ratom W. Dublanskiego (jaskinie Kaukazu i Azji
Centralnej), P. Zawidzkiego (obszary jaskin w pia-
skowcach w Wenezueli i sperpentytitow w Afgani-
stanie), A. Lorberera (jaskinie Wegier), a takze
J. Gtazka i J.. Rudnickiego (jaskinie Polski i Wegier)
wykazano, iz w znacznie wiekszym stopniu niz do-
tychczas sadzono kras rozwija sie przy udziale wéd
cieptych. Wniosek ten ma istotne znaczenie dla ana-
lizy rozwoju krasu podziemnego.

Ré6znorodno$¢ tematéw zdecydowata, ze organiza-
torzy postanowili zajecia kolejnej Szkoty zawezi¢ do
probleméw metodologicznych oraz szczegélnie waz-
nych opracowan teoretycznych (np. zagadnienia spe-
leogenezy). Zdecydowano takze powréci¢ do szerszego
programu zaje¢ terenowych, ktére obejmag nie tylko
obszary krasowe Sudetéw Polskich, ale takze tereny
jaskiniowe Czechostowacji. Dyskusja w terenie po-
zwoli bowiem na wymiane poglagdéw na temat roz-
woju jaskin oraz krasu powierzchniowego.

Zamykajac niniejsze sprawozdanie doda¢ nalezy,
ze organizatorzy Szkoly wreczyli uczestnikom naj-
nowsze wydawnictwa specjalistyczne. Znalazty sie

wérod nich pierwszy i drugi zeszyt serii wydawniczej
Uniwersytetu Slaskiego pt. ,Geologia”, monografia
M. Puliny pt. Zjawiska krasowe w Sudetach Polskich,
a przede wszystkim pierwszy zeszyt starannie wyda-
nego nowego czasopisma Uniwersytetu Slagskiego
Kras i Speleologia. Nowy periodyk specjalistyczny
pod wzgledem poziomu rozpraw doréwnuje tego typu
wydawnictwom wegierskim i czechostowackim. W
przyszto$ci bedag w nim w wiekszym stopniu druko-
wane opracowania specjalistbw z kraju i zagranicy
przedstawione na kolejnych Szkotach. Dodaé¢ nalezy,
ze redakcja postanowita przygotowywany obecnie do
druku trzeci tom Krasu i Speleologii poswieci¢ Ludo-
mirowi Sawickiemu, autorowi opublikowanej w 1908 r.

w -czasopi$mie Polskiego Tow. Przyrodnikéw im. Ko-
pernika — ,,Kosmosie” — rozprawy Szkic krasu sto-
wackiego z pogladem na cykl geograficzny w Kkrasie
w ogole.

Zajecia Szkoly byly okazjg do spotkania cztonkdéw
Sekcji Speleologicznej Polskiego Towarzystwa Przy-
rodnikéw im. Kopernika. Postanowiono przede wszyst-
kim rozpoczaé starania o organizacje konkursu foto-
graficznego na fotografie jaskiniowg. Plon tego kon-
kursu ztozy sie na wystawe, ktéra zostanie otworzona
na kolejnej — V Szkole Speleologicznej w lutym
1979 r. Rozpatrzono takze problemy organizacji do-
rocznego spotkania czlonkéw Sekcji, ktére nastapi
w Dziatoszynie na poczatku pazdziernika 1978 r.

Z.Wébjcik

X1 Zjazd i Sympozjum Sekcji
Speleologicznej PTP im. Kopernika

W dniach 22 i 23 pazdziernika 1977 r. odbyty sie
na terenie Krakowa i Ojcowa Zjazd i Sympozjum
Sekcji Speleologicznej Polskiego Towarzystwa Przy-
rodniké6w im. M. Kopernika. Udzial wzieto 29 os6b

reprezentujagcych naukowcéw zajmujacych sie proble-
matyka zjawisk krasowych, oraz dziataczy uprawia-
jacych czynnie speleologie.

Zjazd rozpoczat sie w Krakowie dnia 22 pazdzier-
nika. W godzinach potudniowych nastgpito spotkanie
uczestnikéw w gmachu gtéwnym Akademii Gorniczo-
Hutniczej im. Stanistawa Staszica, gdzie zaproszono
gosci do Muzeum Geologicznego AGH w celu zwie-
dzenia wystawy geologicznej pt. ,Zjawiska krasowe”.

Oprowadzali wspo6tautorzy wystawy dr Janusz H o-
rzemski, kierownik Muzeum Geologicznego, oraz
Andrzej Go6rny, pracownik tegoz Muzeum, a zara-

zem aktualny Prezes Sekcji Taternictwa Jaskiniowego
PTTK w Krakowie i cztonek Sekcji Speleologicznej.

Wystawa ,Zjawiska krasowe” istnieje od potowy
1976 r. i jest aktualnie nadal w trakcie realizacji.
Obecnie jest juz opracowane okoto potowy zamierzo-
nej problematyki i wyeksponowanych jest 14 gablot,
w ktérych w sposéb -systematyczny, przejrzysty i po-
gladowy zobrazowane sa podstawowe przyczyny
i skutki rozwoju proceséw krasowych.

Zwrécono tu uwage na niektére czynniki warun-
kujace rozwéj krasu, jak i na rozwdj niektorych form
powstajagcych na powierzchni (lapiezy, rynny, ztobki),
oraz na formy krasu podziemnego rozwijajace sie w
warunkach freatycznych (rury, stropowe kotlty wiro-
we) i wadycznych (rynny denne, rozmycia poziome,
meandry, marmity).

Na szczeg6lng uwage zastuguje cze$¢ wystawy po-
Swiecona szacie naciekowej jaskin demonstrujgca na
wielu réznych przyktadach podstawowe typy nacie-
kéw (makarony, stalaktyty, stalagmity, polewy, zebra,
draperie, zastony, misy naciekowe, perty jaskiniowe,
grzybki i heliktyty), a ponadto podstawowe mineraty
je budujace, mechanike ich powstawania i $rodo-
wisko. Ostatnim akcentem sg niektdre typy osadéw
klastycznych i utworéw cementacyjnych jaskin, oraz
zwrocenie uwagi na udziat szczatkéw zwierzat w two-
rzeniu sie osadéw jaskiniowych.

Wystawa ,Zjawiska krasowe” zostata zorganizowa-
na ponadplanowo przez Muzeum Geologiczne dla ucz-
czenia obchodéw 25-1-ecia Wydziatlu Geologiczno-Po-
szukiwawczego AGH. Jest ona utrzymana w manierze
czarno-biatej, fotograficzno-graficznej i zostata wy-
konana w wiekszo$ci w oparciu o prywatng kolekcje
okazéw Andrzeja Gdrnego, ktéry jest takze jej gtow-
nym autorem. Strone artystyczno-plastyczng, ktora
stanowi zasadniczy walor estetyczny wystawy,-uksztat-
towat artysta plastyk mgr Zbigniew Parczata.

Wystawa otrzymata pochlebng ocene zwiedzajgcych
ja uczestnikéw Zjazdu, bedacych specjalistami w za-
kresie réznych dziedzin badan krasu i jaskin, skwi-
towang jednoznacznym zapisem w ksiedze pamigtko-
wej Muzeum dokonanym w imieniu zebranych przez
dr Jerzego Gtazka, wiceprzewodniczagcego Sekcji
Speleologicznej, okreslajagcym ja jako: najlepsza
w naszym kraju poSwiecona zjawiskom krasowym” ..,
w ktorej wielkie uznanie budzi dobér aktualnego
materiatu i doskonata ilustracja, ktérej do niedawna
brakowato w dydaktyce geologii dynamicznej...”.Wy-
stawa ,Zjawiska krasowe” na AGH w Krakowie jest
aktualnie najwieksza wystawg o tej tematyce w kraju.

Po wspdlnym obiedzie i po przerwie organizacyjnej
przewieziono uczestnikéw specjalnymi samochodami
do Ojcowa. W Ojcowie zwiedzano wystawe Ojcow-
skiego Parku Narodowego w Muzeum im. W} Sza-
fera. Po wystawie oprowadzali mgr J. Partyka,
ktéry zwracat uwage na cze$¢ wykopaliskowo-archeo-
logiczng, co wigzato sie z tematykag naukowg Sympo-
zjum, oraz prof. dr hab. R. Gradzinski, ktory
bedac autorem czesci geologicznej wystawy, zapoznat
zebranych z podstawowga problematyka geologiczno-
-geomorfologiczng doliny Ojcowa i okolic z uwzgled-
nieniem problematyki hydrogeologii tych terendéw
d na tym tle rozwoju zjawisk krasowych w tym re-
jonie.

Po potudniu rozpoczeta sie sesja naukowa, ktdrg
zorganizowano w udostepnionej w tym celu sali kon-
ferencyjnej Dyrekcji Ojcowskiego Parku Narodowego.
Obrady otworzyt Przewodniczacy Zarzadu Sekcji Spe-
leologicznej Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im.
Kopernika prof. dr hab. Ryszard Gradzifnski Omowit
krétko ostatni okres dziatalnosci Sekcji zwracajac
uwage na wspodtprace Sekcji nad organizacjg Szkoty



Ryc. 1. Uczestnicy XI Zjazdu Sekcji Speleologicznej
przy otworze jaskini Tunel Wielki w wawozie Ko-
ziarnia. Fot. A. Gérny

Speleologicznej w Ladku, wspoOtprace w zakresie
ochrony i udostepniania jaskin Raj i NiedZwiedziej
przez uczestnictwo w posiedzeniach Naukowych Ko-
mitetow Opiekunczych tych jaskin, a takze na uczest-
nictwo w posiedzeniach Komisji Ochrony Zabytkéw
Przyrody Nieozywionej PROP. Innym Kkierunkiem
wspoOtpracy byta nieodptatna pomoc cztonkéw Sekcji
przy zestawianiu danych do map krasowo-speleolo-
gicznych przygotowywanych do Atlasu Tatrzanskiego
Parku Narodowego.

Przewodniczacy przedstawit tez w formie komuni-
katu sprawe zainicjowania przez Sekcje Speleologicz-
ng wyrézniania os6b zastuzonych w dziatalno$ci nad
badaniem krasu przez przyznawanie im nagrody nau-
kowej za najlepsze prace publikowane dotyczace za-
gadnief zwigzanych z krasem i jaskiniami. Motywem
wyjsciowym do tego byto ufundowanie przez Matke
zmartej w 1974 r. dr inz. Marii Markowicz-tohino-
wicz nagrody naukowej jej imienia.

Przewodniczagcy Komisji dla spraw Nagrody prof.
dr Kazimierz Kowalski ogtosit decyzje o przyznaniu
nagréd, a przewodniczacy Zarzgdu Gidéwnego PTP
im. Kopernika prof. dr Kazimierz Maslankiewicz wre-
czyt laureatom rulony ,z dyplomami nagréd. Otrzy-
mali je dr Jerzy Gtazek, doc. dr hab. Marian Fulina
i mgr Adam Szymkiewicz.

Bezposrednio po rozdaniu dyploméw wysSwietlone
zostaty przeZrocza przypominajace dziatalno$¢ dr inz.
Marii  Markowicz-Lohinowicz (1933—1974), geologa
i chemika, ktérej badania o charakterze interdyscy-
plinarnym z dziedziny fizyko-chemii proceséw kraso-
wych stanowig powazny wkitad w poznawanie pro-
ces6w krasowych.

W dalszej czesci sesji przewodnictwo objat doc. dr
hab. Marian Pulin a. Wygloszone zostaty wodwczas
nastepujace referaty naukowe: Problemy Ochrony
Przyrody w Ojcowskim Parku Narodowym — dyrek-
tor OPN, mgr inz. M. Metges; VIl Miedzynarodo-
wy Kongres Speleologiczny — dr J. Gtazek; Za-
gadnienia Polskiej Bibliografii Speleologicznej — mgr
J. Mikuszewski; Osady jaskin ojcowskich — dr
T. Madeyska; Nowe odkrycia jaskiniowe na tere-
nie Ojcowskiego Parku Narodowego — A. Goérny.

Na zakonczenie dnia, na zaproszenie dyrektora
Ojcowskiego Parku Narodowego, mgr inz. M. Met-
gesa, uczestnicy zjazdu udali sie samochodami w re-
jon Pieskowej Skaty na ognisko zorganizowane tam
przez Dyrekcje OPN na specjalnie do tego celu wy-
dzielonej polanie. Nocowano w Ojcowie.

W drugim dniu zjazdu w niedziele dnia 23 paz-
dziernika odbywaty sie wycieczki naukowe do jaskin
okolic Ojcowa prowadzone réwnolegle przez dr T. Ma-
deyskag i A. Gornego. Stanowity one ilustracje do
wygtoszonych w dniu poprzednim referatéw.

Uczestnicy Zjazdu wedrujac w gore wzdtuz doliny
Saspowskiej zapoznali sie z problemem namulisk w
jaskiniach Schronisko Wylotne, Koziarnia i Tunel
Wielki (prowadzita dr T. Madeyska). Inni mieli oka-
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Ryc. 2. Szata naciekowa jaskini Wierzchowskiej Gor-
nej. Fot. A. Gorny

zje zapoznaé¢ sie z jednym z najefektowniejszych pol
peret jaskiniowych i zastonami w trudno dostepnej
jaskini Saspowskiej. Zwiedzano tez jaskinie Niedz-
wiedzig, oraz w rejonie Murowni jaskinie Wierz-
chowska Go6rng i jej nowo odkryte partie (prowadzit
A. Gorny).

Przedmiotem dyskusji w terenie byly miedzy in-
nymi zagadnienia wieku i genezy osadéw wypetnia-
jacych jaskinie, zagadnienia wieku i genezy form na-
ciekowych wystepujacych na $cianach jaskin oraz ich
korelacja, a takze problemy wieku jaskin ojcowskich.

Pod koniec drugiego dnia Zjazdu dokonano wybo-
row nowego Zarzadu Sekcji Speleologicznej, ktory
ukonstytuowat sie nastepujaco:

przewodniczagcy — prof. dr hab. Ryszard Gradzinski

(ponownie), Zesp6t Pracowni ZNG PAN, Krakéw;
zastepca przewodn. — dr Jerzy Gtazek, Inst. Geol.
Podst. UW, Warszawa; sekretarz — dr Janusz Ho-

rzemski, Muzeum Geologiczne AGH, Krakéw; czton-

3. Okno na $wiat — jaskinia Koziarna k. Ojco-
wa. Fot. A. Gérny

Ryc.
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kowie Zarz. — dr Teresa Madeyska, Prac. Geologii
Czwartorzedu ZNG PAN, Warszawa; doc. dr hab. Ma-
rian Fulina, Zakt. Geomorfologii Krasu US, Katowice.

Rozwigzanie Zjazdu nastagpito okoto godz. 16 po
zwiedzeniu Jaskini Wierzchowskiej, skad przewieziono
uczestnikéw do Krakowa.

J. Horzemski

Pierwsi laureaci nagrody naukowej
im. dr inz. Marii Markowicz-tohinowicz

W roku 1974 zostata ufundowana nagroda naukowa
imienia dr inz. Marii Markowicz-tohino-
wicz za najlepsze prace o charakterze interdyscy-
plinarnym opublikowane 2z zakresu speleologii i ba-
dan krasu, ktérych autorami lub wspétautorami sg
cztonkowie Sekcji Speleologicznej Polskiego Towarzy-
stwa Przyrodnikéw im. Kopernika (patrz Wszech$wiat

nir 3/1975).
Fundusz nagréd zostat stworzony przez Matke
zmartej dr inz. Marii Markowicz-Lohinowicz, panig

Heleng Markowicz i wynosi on obecnie jednora-
zowo 18000 zt, z czego na nagrode | stopnia przy-
pada 10 000 z#; Il stopnia — 5000 zt; IIl stopnia —
3000 zt. Stanowi to 3-letni procent od nienaruszalne-
go funduszu w kwocie 125000 zt ztozonego w PKO,
ktéry moze byé¢ jednak powiekszany przez dalsze
wktady pochodzgce z niewykorzystanych nagréd. Na-
grody te bedg przydzielane co 3 lata i zgodnie z re-
gulaminem Nagrody pierwszy raz mogg one by¢
przyznane w trybie normalnym dopiero w 1978 r.,
tj. w trzy lata od zatwierdzenia Nagrody przez Za-
rzad Gtowny Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw
im. M. Kopernika.

W  zwigzku z faktem,ze dnia 6 czerwca 1977 r.
przypadta juz trzecia rocznica $mierci d,r inz. Marii
Markowicz-tLohinowicz, pani Helena Markowicz ufun-
dowata jednorazowo nadzwyczajny fundusz w kwocie
18000 zt z przeznaczeniem go na wcze$niejsze przy-
znanie nagréd na ogélnych zasadach réwniez w 1977
roku.

Komisja Nagrody im. dr inz. Marii Markowicz-to-
hinowicz zostata powotana na okres 6 lat przez Za-
rzad Gitéowny Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw
im. Kopernika dnia 18 czerwca 1977 r. na wniosek
Zarzagdu Sekcji Speleologicznej w nastepujacym skia-
dzie: prof. dr Kazimierz Kowalski — Zakitad
Zoologii Systematycznej i DosSwiadczalnej PAN; doc.
dr hab. Zbigniew Wdéjcik — Muzeum Ziemi PAN,
Warszawa; dr Jerzy Gtazek — Instytut Geologii
Podstawowej Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa;

dr Teresa Madeyska — Pracownia Geologii
Czwartorzedu Zaktadu Nauk Geologicznych PAN,
Warszawa; doc. dr hab. Ryszard Gradzinski —

Zesp6t Pracowni Zaktadu Nauk Geologicznych PAN,
Krakow.

W dniu 15 pazdziernika 1977 r. odbyto sie w Kra-
kowie posiedzenie Komisji Nagrody nadzwyczajnej
1977 w skifadzie: prof. dr K. Kowalski, dr T. Madey-
ska, doc. dr hab. Z. Wojcik i doc. dr hab. R. Gra-
dzinski, pod przewodnictwem prof. dr K. Kowalskie-
go. Po ustaleniu szczeg6téw odnosnie trybu i kryte-
riow przyznawania nagréd i po przedyskutowaniu
przedtozony propozycji Komisja uchwalita jednogto-
$nie przyznaé¢ w roku 1977:

Nagrode | stopnia dr Jerzemu Gtlazkowi za
prace Fossil karst in the paleogeographic development
of Poland oraz za wspdtudziat w innych publikacjach
na temat krasu kopalnego w Polsoe. Zdaniem Ko-
misji prace dr J. Glazka poswiecone zagadnieniom
kopalnego krasu w Polsce wyr6zniajg sie ws$réd in-
nych publikacji dotyczacych probleméw krasowych
i majag powazne znaczenie dla poznania przebiegu
proceséw krasowych, stratygrafii i paleogeografii.

Nagrode 11 stopnia doc. dr hab. Marianowi P u-
linie za prace Denudacja chemiczna na obszarach
krasu weglanowego. Zdaniem Komisji wspomniana
praca wnosi powazny wktad w dziedzine badahn nad

Pierwsi laureaci nagrody naukowej im. dr inz. Marii
Markowicz-Lohinowicz na wycieczce zjazdowej w do-
linie Saspowskiej w drugim dniu XI Zjazdu Sekcji
Speleologicznej Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw
im. Kopernika w Ojcowie. Stojg od lewej: doc. dr
hab. Marian Pulina, dr Jerzy Gtazek i mgr Adam
Szynkiewicz. Fot. R. Gradzinski

denudacjg krasowa i stanowi powazny krok w zakre-
sie iloSciowego ujecia tego procesu.

Nagrode Ill stopnia mgr Adamowi Szynkiewi-
czow i za prace Infilled dolines in northern part of
the Polish Jura Region i Krasowe deformacje skarp
w odkrywkach wapieni. Zdaniem Komisji prace mgr
A. Szynkiewicza wyr6zniajg sie wsréd publikacji
mitodszego pokolenia badaczy krasu. Na uwage zastu-
gujg szczegdlnie jego prace na temat wplywu form
krasowych na przebieg 'eksploatacji wapieni.

Sylwetki laureatéw nagrody naukowej im. dtr inz.
Marii Markowicz-Lohinowicz w roku 1977.

Mgr Adam Szynkiewicz, absolwent geografii Uni-
wersytetu ktodzkiego (1969), nastepnie asystent tegoz
uniwersytetu, a od roku 1974 adiunkt w OS$rodku Ba-
dawczo-Rozwojowym Gdrnictwa Odkrywkowego ,,Pol-
stegor” we Wroctawiu. Zajmuje sie od poczatku swo-
jej kariery naukowej badaniami zjawisk krasowych,
poczatkowo w rejonie Dziatoszyna, gdzie odkrytiudo-
kumentowat kilkanascie jaskin oraz szereg stanowisk
fauny kopalnej. Obecnie pracuje nad zagadnieniami
wptywu zjawisk krasowych na przedsiewziecia gor-
nicze, czego dotyczag wtasnie jego ostatnie prace.
Jest cztowiekiem, ktory potozyt ogromne zastugi w
uswiadomieniu praktykom goérnikom zagrozen przed-
siewzie¢ goérnictwa odkrywkowego przez kopalne zja-
wiska krasowe.

Doc. dr hab. Marian Pulina,
Uniwersytetu Wroctawskiego (1958), doktor (1964) i
doktor habilitowany (1974) tegoz Uniwersytetu, od
1976 docent i kierownik Zaktadu Geomorfologii Kra-
su Uniwersytetu Slaskiego. Zajmuje sie badaniami
zjawisk i procesow krasowych od poczatku swej ka-
riery poczatkowo w Sudetach, Tatrach, nastepnie w
innych rejonach Polski, a takze na Syberii, we Fran-
cji i na Spitsbergenie. Potozyt wielkie zastugi w roz-
woju badan naukowych krasu w Polsce rozwijajac
badania chemizmu wéd krasowych i denudacji, a tak-
ze organizujac szkoty speleologiczne w Ladku Zdroju
i ostatnio pierwszy Zaktad naukowy posSwiecony ba-
daniom krasu w naszym Kkraju.

Dr Jerzy Gtazek, absolwent geologii Uniwersytetu
W arszawskiego (1959) i doktor (1966) tegoz uniwersy-
tetu. Zajmuje si¢ badaniami zjawisk krasowych od
poczatku pracy naukowej w Tatrach, Goérach Swieto-
krzyskich i na Wyzynie Krakowsko-W ielufiskiej. Szcze-
gblnie interesowat sie kopalnym krasem. Badat tez
te zjawiska w Wietnamie. Reprezentuje Polske
w Miedzynarodowej Unii Speleologicznej, jest sekre-
tarzem Komisji Paleokrasu i Speleochronologii tej
uUnii.

Przyznane nagrody zostaly wreczone przez Prze-
wodniczacego Zarzadu Gidéwnego Polskiego Towarzy-
stwa Przyrodnikéw im. M. Kopernika prof. dr Kazi-
mierza Maslankiewicza na Zjezdzie Sekcji Speleolo-

absolwent geografii



giicznej w Ojcowie dnia 22 pazdziernika 1977 r. Gra-
tulujemy laureatom!

Celem nagréd im. dr inz. Marii Markowicz-tohino-
wicz jest popieranie prac naukowych o wszechstron-
nym charakterze, stanowigcych powazne osiggniecia
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w dziedzinie badan procesdw i zjawisk krasowych,
proceséw zachodzacych w jakiniach, ktére wykracza-
ja poza zakres wasko pojetych dyscyplin naukowych.

J. Horzemski

SPRAWOzpbDaANIA

Sprawozdanie z dziatalnosci Oddziatu
Warszawskiego PTP im. Kopernika
za 1977 rok

W okresie sprawozdawczym Oddziat Warszawski
Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika,
zgodnie z programem dziatalno$ci, dazyt do zrealizo-
wania poszczegdlnych zadan zaréwno na zebraniach
og6lnych, jak i w sekcjach. Zebrania ogélne Oddziatu
cieszyty sie duzym powodzeniem, bowiem tematyka
miesiecznych spotkan byta urozmaicona i wzbogacona
materiatem dokumentacyjnym w postaci filmu, prze-
zroczy itp. Na zebraniach tych wygtoszono nastepu-
jace referaty:

26. 1. 1977 — dr Krystyna Neugebauer
na): Potrzeby emocjonalne
opieki zaktadowej,

23. Il. 1977 — dr Helena Balicka -Ko,zt ow sk a:
Niektore problemy aktywnos$ci oséb w starczym

(z Olszty-
cztowieka a system

23. 1l. 1977 — doc. dr hab. Wiktor Szostak: Zy-
wienie w profilaktyce choréb metabolicznych przy-
spieszajgcych starzenie,

27. IV. 1977 — doc. dr W. Gomutka: Farmakote-
rapia zaburzen snu i bezsennoSci,
25. V. 1977 — dr Kazimierz Kochman: Rola hor-

monéw w regulacji metabolizmu,

22. VI. 1977 — dr Franciszek Chmielewski:
gadnienie akupunktury,

26. X. 1977 — dr inz. Tomasz Kocan: Zasady ochro-
ny i ksztattowania S$rodowiska w ramach zatozen
kompleksowego programu ksztattowania $rodouriska
w Polsce do 1990 r.,

23. XI. 1977 — prof. dr Tadeusz
Wptyw roslin wyzszych i nizszych na ksztattowa-
nie wtasciwych warunkéw $rodounska cztowieka.
Ponadto w dniu 14 grudnia zorganizowano projek-

Za-

Gorczynski:

cje filmoéw przyrodniczych (wyswietlono 6 filmow:
Ochrona przyrody, Biologia rodlin, Jajo, Gozdzik,
Twdj las, Ochrona wo6d), oraz 2 wycieczki: pierwsza

Sadownictwa
3 listopada do

w dniu 16 pazdziernika do
w Skierniewicach, druga —
Muzeum Ziemi.

Wycieczki sa elementem przyciggajacym cztonkdéw
i licznych gos$ci, daja mozno$¢ poznawania nowoczes-
nych obiektéw naukowych, umozliwiajg zaznajomienie
sie¢ z najnowszymi metodami i formami pracy insty-
tutow naukowo-badawczych. Duza frekwencja na kaz-
dej wycieczce wskazuje na konieczno$¢ popularyzacji
tej formy pracy w Oddziale. Wskazane jest udostep-
nienie pewnych funduszy, ktére sprzyjatyby wprowa-
dzeniu w zycie nowych form i usprawnien dziatal-
nosci Oddziatu. Opracowano cykl wycieczek do insty-
tutow naukowo-badawczych, do ogrodéw zoologicz-
nych i botanicznych, ktére majg na oelu m. in. upo-
wszechnienie problemoéw ochrony $rodowiska cztowie-
ka. Frekwencja na odczytach i wycieczkach wahata
sie od 29 do 100 osoéb.

Dziatalno$¢ Sekcji Bioelektroniki byta ozywiona.
Prowadzone byty nadal posiedzenia naukowe, na kt6-
rych byly wygtaszane referaty na tematy bioelektro-

Instytutu
w dniu

niki, akupunktury, hipnozy, biorytméw, roli DNA,
ochrony przyrody itp.
W sierpniu 1977 r. nawigzano kontakt w Pradze

z przewodniczacym IAPR (International Association
for Psychotronic Research) dr Zdenkiem Rejda-
kiem. Na jego propozycje i po uzgodnieniu z pre-

zesem Zarzadu Giéwnego PTP im. Kopernika prof.
Kazimierz MasSlankiewicz, IAPR jest reprezen-
towane w Polsce przez Sekcje Bioelektroniki. Daje to
Sekcji dostep do Swiatowej literatury, moznos$¢ Sle-
dzenia postepu badan w tej dziedzinie na calym
Swiecie oraz mozno$¢ kontaktéw na sympozjach S$wia-
towych z czotlowymi badaczami w zakresie bioelektro-
niki. W pazdzierniku cztonkowie sekcji dr Stanistaw

Grabiec i dr Franciszek Chmielewski wzieli
udziat w dwudniowym Sympozjum Polskiej Bio-
elektroniki w Warszawie, gdzie wygtosili referaty

i wzieli udzial w dyskusji oraz nawigzali kontakt ze
znanym bioelektronikiem radzieckim Inmiszynem.
Przewodniczacy Sekcji zaznacza, ze eksperymen-
talne badania Sekcji sg uniemozliwione z braku fun-
duszéw na ten cel i odbywajg sie w formie party-
zantki w poszczeg6lnych instytutach naukowych. Po-
stulat do Zarzadu Oddzialu o spowodowanie uzyska-
nia niezbednych dotacji z Zarzadu Gtdéwnego Towa-
rzystwa, ktéra umozliwi dalszy rozwdj dziatalnosci
Sekcji i sprzyja¢ bedzie szerszej popularyzacji badan
wséréd zainteresowanych cztonkéw i sympatykéw.

Sekcja Dydaktyczno-Mtodziezowa w okresie spra-
wozdawczym odbyta 10 zebran przy petnej frekwen-
cji cztonkéw. Dziatalno$¢ Sekcji pod kierunkiem prze-
wodniczacej mgr J. Zdebskiej-Sierostaw-
skiej skupiata sie wokét nastepujacych problemoéw:
reforma szkolnictwa $redniego — program 10-letniej
szkoty S$redniej; nauczanie biologii w 10-letniej szkole
Sredniej a Olimpiada Biologiczna; popularyzacja
Olimpiady w szkotach $rednich wojewo6dztwa stotecz-
nego Warszawy; unowocze$nienie form i metod pracy
z uczniem uzdolnionym; wspoétpraca z Kuratorium
Os$wiaty i Wychowania i Komitetem Gtéwnym
i Okregowym Olimpiady; nawigzanie kontaktu z To-
warzystwem Wiedzy Powszechnej.

Liczne prelekcje, referaty, ilustrowane przezrocza-
mi oto formy pracy Sekcji.

W ramach popularyzacji wséréd miodziezy tej po-
zytecznej imprezy, jaka jest Olimpiada Biologiczna,
nawigzano kontakt z Towarzystwem Wiedzy Po-
wszechnej, reprezentowanym przez dr Zbigniewa Se-
pa, z ktorym zaplanowano i omdéwiono program kur-
su diugofalowego dla mtodziezy szkét Srednich, ktory
obejmuje nastepujace problemy zwigzane z progra-
mem VII Olimpiady na rok 1978/79: Wybér pracy
badawczej, metodologia badan i ich realizacja; For-
ma, zakres i sposéb przeprowadzania dokumentacji;
M ateriaty zrédtowe i sposdb ich wykorzystywania;
Wykorzystanie pracowni szkolnej w pracach badaw-
czych; Tematyka wyktadéw z zakresu: mikrobiologii,
genetyki, wspodtczesnych zagadnien ochrony S$rodowi-
ska cztowieka; Film naukowy i jego wykorzystanie;
Hodowle w szkole jako przygotowanie do podjecia,
prac badawczych; Rola kota biologicznego w przygo-
towaniu do Olimpiady.

Na propozycje przewodniczacego Oddziatu doc. Wa-
sowicza ustalono, ze wyktady dla olimpijczykéw od-
bywaé sie bedg w sald Muzeum Techniki w godzi-
nach popotudniowych.

W podsumowaniu dziatalnosci za rok sprawozdaw-

czy ustalono, ze zebrania sekcji odbywaé¢ sie beda
nadal comiesiecznie, z wyjatkiem okresu wakacyj-
nego.

W okresie sprawozdawczym cztonkowie sekcji brali
udziat w pracach zwigzanych z organizacjg i prze-
prowadzeniem zawodéw okregowych i centralnych
Olimpiady Biologicznej.

W 1977 r. na koniec grudnia, liczba cztonkéw Od-
dziatu wynosita 312.

6
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List do

Nawigzujac do artykutu A. Dekubanowskiego pt.
Szukajmy i rejestrujmy zrosty drzew w numerze 10/76
Wszech$wiata donosze, ze w Szczecinie natkngtem sie
na zrost sosny zwyczajnej z debem szyputkowym.
Okaz ten znajduje sie na skraju niedawno zalesionej
przestrzeni po wyrebie .lasu, w Lasach Komunalnych
Obwdd Gilebokie, nalezacych do Przedsiebiorstwa Zie-
leni Miejskiej w Szczecinie. Stanowisko tego okazu
jest odlegte okoto 1 km od kohAcowego przystanku
tramwaju nr 1 i 9 przy jeziorze Giebokim idgc ulicg
Zegadtowicza w kierunku Tanowa i dalej lesng droga

Redakcji

w prawo, albo idgc szlakiem zdéttym za szkétkg leSng
w lewo.

Sosna ma u podstawy S$lady siekiery stanowigce
prébe zrebu. Do wysokos$ci 122 cm pnie obu drzew
§cisle przylegaja do siebie. Obwdéd pni na wysokosci
130 cm wynosi: sosny 146 cm, debu 193 cm. Zrost
znajduje sie na wysokosci 224 cm. Jego grubosé¢ wy-
nosi 60—70 cm.

Cz. Jankowski

REGULAMIN
KONKURSU FOTOGRAFII JASKINIOWE]J

1. Sekcja Speleologiczna Polskiego Towarzystwa
Przyrodnikéw im. Kopernika ogtasza konkurs na fo-
tografie o tematyce jaskiniowej. Tematem zdje¢ moze
byé¢ dowolny obiekt zwigzany z jaskiniami, jak np.:
utwory naciekowe, fauna i flora jaskin, formy skalne
we wnetrzu jaskin, otwory jaskin, dziatalno$s¢ nauko-
wa i eksploracyjna jaskin itp.

2. Format zdje¢ 24X 30 cm lub wiekszy. Na kon-
kurs nalezy nadsyta¢ zdjecia w czarnym tonie na pa-
pierze blyszczacym, w iloéci nie przekraczajgcej 20
sztuk, opatrzone godtem autora i krétkimi objasnie-
niami. Do zdje¢ nalezy dotaczy¢é zamknietg koperte
z godiem autora, we wnetrzu ktérej nalezy umie-
$ci¢ dodatkowe duplikaty zdje¢ konkursowych w for-
macie 13 X 18 cm, zaopatrzone imieniem ii nazwiskiem
oraiz adresem autora, rokiem wykonania fotografii,
a takze adnotacjg o zastrzezeniu praw autorskich.
W kopercie winno tez znajdowac sie pisemne oswiad-
czenie, ze nadestane zdjecia wykonane zostaly przez

autora, nie byty dotgd reprodukowane, ani tez nie
byty nagrodzone na innym konkursie.
3. Termin nadsytania zdje¢ na konkurs uptywa

z dniem 15 listopada 1978 r. Decyduje data stempla

pocztowego. Zdjecia nalezy nadsyta¢ pod adresem:
Redakcja Czasopisma ,Wszechswiat”, 31-118 Krakdw,
ul. Podwale 1 z dopiskiem na kopercie: Konkurs fo-
tografii jaskiniowej.

4. Przewidziane nagrody:

Pietnwsza nagroda — 5000 zt
Dwie drugie nagrody po — 3000 zt
Cztery trzecie nagrody po — 1000 zt
Wyrdznienia — 500 zt

5. W sktad sadu konkursowego wchodzg: przedsta-
wiciele Redakcji ,Wszech$wiata”, 2 przedstawicieli
Sekcji Speleologicznej, przedstawiciel Redakcji PWN.
Wynik konkursu zostanie ogtoszony na tamach
»Wszech$wiata”. Rozstrzygniecie konkursu nasitapi
w grudniu 1978 r.

6. Organizatorzy konkursu zastrzegajg sobie prawa
eksponowania nadestanych zdje¢ na wystawie lub wy-
stawach pokonkursowych, ktérych zorganizowanie
przewiduje sie w ciggu 1979 r., jak tez prawo zamie-
szczania zdje¢ w czasopiSmie ,Wszech$wiat” za nor-
malnym honorarium autorskim.
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Rada Redakcyjna: Przewodniczagcy — Henryk Szarski
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Otrzymano do sktadania w maju 1978 r.
Druk ukonczono w sierpniu 1978 r.

Podpisano do druku w sierpniu 1978 r.
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Zamoéwienie nr 438/78



Vila.

Vilb.

Vllla.
Villb.

KONCOWA CZESC NACIEKOWEJ RURECZKI KALCYTOWE] (tzw. maka-
ronu) z kroplag wody. Fot. J. Mikuszewski

STALAGMIT 1z okresowego jeziorka w goérnym pietrze Jaskini NiedZzwie-
dziej. Fot. J. Mikuszewski

ZASEONY NACIEKOWE 1z Jaskini Niedzwiedziej. Fot. J. Mikuszewski
~WODOSPAD” NACIEKOWY 1z Jaskini NiedZwiedziej. Fot. J. Mikuszewski

Oktadka: KALINA KORALOWA, Viburnum opulus L. Fot. W. Strojny

ADRESY | KONTA BANKOWE ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW

15-089

85-093

80-227

40-032

25-518

31-118
20-090

90-011
10-744

60-814

24-100
35-010

76-200

71-434

87-100
00-901

50-205
65-231

rok 1945

IM. KOPERNIKA

Biatystok, ul. Kilinskiego 1, Zaktad Biologii Og6lnej AM, PKO O/Biatystok
nr 5513-1339-132
Bydgoszcz, Pl. Weyssenhoffa 11, Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych,
PKO O/Bydgoszcz nr 9511-954-132
Gdansk-Wrzeszcz, ul. Hibnera Ic, Instytut Medycyny Morskiej, PKO
O/Gdansk nr 19510-19220-132
Katowice 2, ul. Jagiellonhska 28, Instytut Botaniki, p. 104, PKO I O/M
Katowice nr 27515-13387-132
Kielce, ul. Rewolucji Pazdziernikowej 33, WSP, Zaktad Biologii, PKO O/M
Kielce nr 29519-4037-132
Krakéw, ul. Podwale 1, PKO O/Krakéw nr 35510-16447-132
Lublin, ul. Jaczewskiego 8, Zaktad Patofizjologii AM, PKO Il O/M Lublin
nr 43528-17662-132
£6dz, Park Sienkiewicza, PKO | O/M t6dZ nr 47513-7676-132
Olsztyn-Kortowo, Instytut Upraw Roli i Roélin, blok 38, pk. 112, PKO
Il O/M Olsztyn nr 51523-1759-132
Poznan, ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogréd Zoologiczny, PKO O/Poznan
nr 635-17343-132
Putawy, ul. Kazimierska 2, PKO O/Pufawy nr 43632-622-132
Rzeszé6w, ul. Towarnickiego la, Instytut Ksztatcenia Nauczycieli, PKO
O/Rzesz6w nr 69515-2541-132
Stupsk, ul. Arciszewskiego 22b, Dziekanat Wydz. Matem.-Przyr. WSN,
PKO O/Slupsk nr 77510-1137-132
Szczecin, ul. Stowackiego 17, Instytut Ekologii i Ochrony Srodowiska AR,
pk. 215, PKO Il O/M Szczecin nr 81520-6578-132
Torun, ul. Gagarina 9, Instytut Biologii, PKO O/M Toruhh nr 87519-1645-132
Warszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pok. 1916, PKO | O/M
Warszawa nr 1531-2945-132
Wroctaw, ul. Cybulskiego 30, I p.,, PKO IV O/M Wroctaw nr 93549-13101-132
Zielona Goéra, ul. Kazimierza Wielkiego 24, Instytut Badawczy Le$nictwa
(dr St. Duda), PKO | O/M Zielona Géra nr 97518-5728-132
nr nr 3 po 0,72 za egzemplarz
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Cena zt 12—

WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSWIAT

Cena prenumeraty:

kwartalnie zIl 18—
p6trocznie zt 36—
rocznie zt 72,—

Prenumerate na kraj przyjmujag Oddziaty RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch” oraz
urzedy pocztowe i dorgczyciele w terminach:
do dnia 25 listopada br. ma styczen, | kwartat, | pdétrocze roku nastepnego i caty
rok nastepny
do dnia 10 miesigca (z wyjatkiem grudnia) poprzedzajacego okres prenumeraty na
pozostate okresy roku biezgcego.

Jednostki gospodarki uspotecznionej, instytucje i organizacje spoteczno-polity-
czne skiadajg zamowienia w miejscowych Oddziatach RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch”.

Zaktady pracy w miejscowos$ciach, w ktérych nie ma Oddziatbw RSW oraz
prenumeratorzy indywidualni zamawiajg prenumerate w urzedach pocztowych lub
u doreczycieli.

Prenumerate na zagranice, ktéra jest o 50% drozsza, przyjmuje RSW ,Prasa-
-Ksigzka-Ruch”, Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw, 00-958 Warszawa,
ul. Towarowa 28, konto PKO nr 1531-71 w terminach podanych dla prenumeraty
krajowej.

Biezace i archiwalne numery mozna naby¢ lub zamoéwi¢ w ksiegarniach nauko-
wych ,Domu Ksigzki” oraz we Wzorcowni Wydawnictw Naukowych PAN —
Ossolineum — PWN, 00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCIJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, 31-118 Krakow,
ul. Podwale 1, tel. 229-24.

ADRES WYDAWNICTWA. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Oddziat.
31-112 Krakow, ul. Smolensk 14, tel. 296-76, 267-85.
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