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HALINA KRZANOWSKA (Krakéw)

O EWOLUCJI CHROMOSOMOW PLCI

Badania nad chromosomami pici majg juz
dtuga historie, zapoczatkowang przez klasyczne
prace Morgana nad muszkg owocowg, Dro~
sophila melanogaster. Z dzisiejiszej perspekty-
wy wida¢ wyraznie, jalk bardzo ibyt to dogodny
obiekt. Determinacja pici u tego gatunku, jak
i u innych owadow, jest nieodwotalna juz od
momentu zaptodnienia, a ponadto chromosomy
ptci sg wyraznie zréznicowane na X i Y.
w miare jak obejmowano badaniami inne orga-
nizmy, rozdzielnopteiowe, wychodzita na jaw
mnogos$¢ rozwigzan ewolucyjnych. Okazato sie,
ze w wielu grupach zwierzat pte¢ jest cechg
bardziej labifling i uilega modyfikacji pod wpty-
wem czynnikéw S$rodowiskowych, a chromoso-
my pici osiggnety rézny poziom zrdéznicowania.

Ewolucje determinacji pici mozna prze$le-
dzi¢ u kregowcow. U nizszych, jak ryby, ptazy
a nawet ptaki, udaje sie w wielu przypadkach
oidwréci¢ pte¢ dziataniem czynnikéw hormonal-
nych. Na przyktad, jezelli samicy ryby Oryzias
latipes (Cyprinodontidae) podaje sie w czasie
rozwoju meskie hormony piciowe, wéwczas jej
gonady wyksztatcajg sie jako jadra produkujg-
ce plemniki. Samce ropuchy posiadajg oprécz
jader takze szczatkowe gonady, ktére po wycie-
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ciu jader rozwijajg sie w jajniki. \U samic pta-
kéw z reguty tylko lewa gonada funkcjonuje
jako jajnik, a prawa Istanowi narzad szczatko-
wy. Usuniecie jajnika samicy w miodym wieku
powoduje, ze prawa gonada przeksztatca sie
w strukture przypominajacg jadro, czasem na-
wet funkcjonalne.

NaitomiaisJt u ssakdéw proby hormonalnego od-
wrocenia pici (osobnikéw normalnych) catkowi-
cie zawodzg, prowadzac najwyzej ido powstania
nieptodnych interseksow. Ewolucji mechaniz-
mow determinujacych pte¢ towarzyszyta ewo-
lucja zréznicowania morfologicznego chromoso-
mow pici. Osiagneta ona wysoki stopien wias-
nie u ssakow, u ktérych samice sg homogame-
tyczne, o dwu chromosomach X, a samce hete-
rogametyczne XY. Chromosomom tym w ostat-
nich latach poSwiecono Wielle badan.

CHROMOSOMY PLCI U SSAKOW

Chromosom X jest u ssak6w stosunkowo du-
zy i zawiera okoto 5% Wszystkich, gendw. Wiek-
szo$¢ z nich nie ma zwigzku z determinacja
ptci, lecz wyznacza cechy somatyczne, noszace
nazwe sprzezonych z picia, ktére wplywajg na
funkcje réznych narzgdéw. Odpowiedzialne za
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to geny wystepujg wiec u osobnikéw zenskich
iw liczbie podwdjnej, w dwu chromosomach X,
za$ u meskich pojedynczo, tylko w jednylm.
Mimo to cechy sprzezone z picig przejawiaja
sie jednakowo silnie u obu pici. Zachodzi wiec
tu funkcjonalna kompensacja liczby chromoso-
mow X. Wytlumaczyta jg teoria uczonej angiel-
skiej, M. F. Lyon, ogtoszona po raz pierw-
szy w r. 1961 (por. A. Bartke, Wszechswiat
1967, sitr. 36—38), a obecnie powszechnie przy-
jeta. Zaiktada ona, ze w kazdej komdrce soma-
tycznej samicy ssaka tylko jeden z diwu chro-
mosomow X jest czynny metabolicznie, nato-
miast drugi podlega inaktywacji, jest trwale
skondensowany i uwidacznia si¢ w jagdrach ko-
morek interfazowych w postaci tzw. chromaty-
ny piciowej.

Mamy tu do czynienia z bardzo interesujg-
cym przykiadem regulacji genetycznej, zacho-
dzacej na poziomie nie poszczegb6lnych genow
lecz catego chromosomu. Pociggneto to za sobg
konsekwencje ewolucyjne. Jezeli wskutek trans-
lokacji odcinek auftosomu (chromosomu innego
niz piciowy) zostanie przemieszczony do chro-
mosomu X, to zawarte w nim geny rowniez ule-
gajg inaktywacji. Takie translckacje zaburzajg
wiec rownowage metaboliczng i wskutek tego
byty eliminowane przez dob6r naturalny. W re-
zultacie sklad genetyczny chromosomu X wy-
kazuje u ssakdw konserwatyzm ewolucyjny.
Jezeli jaki$ gen jest sprzezony z tym chromo-
somem u jednego gatunku ssaka, to z duzym
prawdopodobienstwem mozna przypuszczac, iz
taka sama sytuacja wystepuje i u innych ga-
tunkéw tej grupy. Rzeczywiscie, prawidtowos¢
te wykazano dla wielu gendw — jest to tzw.
prawo Ohno.

Inaktywacja chromosomu X zachodzi u sa-
micy tylko w komdrkach somatycznych. Nato-
miast w jej komdrkach rozrodczych oba chro-
mosomy X sg czynne (taib. 1), a brak jednego
z nich uposledza produkcje komorek jajowych,
w réznym stopniu u poszczegélnych gatunkow.
Osobniki zenskie XO sg catkowicie bezptodne
u cztowieka (jest to zespdt chorobowy Turnera),
rezusa i Swini. U myszy mtode samice XO sg
Wprawdzie ptodne, ale ich oocyty wczes$nie za-
mierajg, co powoduje znaczne skrocenie okresu

Tabela 1
Chromosomy pitci u ssakdéw
Samica Samiec
osobniki normalne XX XY
w komorkach
somatycznych jeden X X aktywny
aktywny

w komorkach

rozrodczych XX aktywne inaktywacja X
i Y (od st
spermatocy-
téw)

oisobniikii nienormalne X0 XXY
nieptodna lub nieptodny

0 obnizonej
ptodnosci

rozrodczego. Wynika z tego, ze oprocz genow
wyznaczajacych somatyczne cechy sprzezone
z ptcig, w chromosomach X mieszczg sie tez ja-
kieS§ geny wplywajace na przebieg oogenezy
i dalsze losy oocytow.

Jak funkcjonuje chromosom X u samcow?
Oczywiscie kieruje on, podobnie jak u samicy,
cechami spirzezonymi z .picia i jest stale czynny
w komdrkach somatycznych. Natomiast w ko-
morkach rozrodczych jego aktywno$¢ ogranicza
sie tylko do bardzo wczesnych stadiéw sperma-
togenezy. Juz w spermatocytach ulega on ina-
ktywacji, podobnie zresztg jak chromosom Y
(ipor. tab. 1). Jezeli osobnik meski posiada nad-
liczbowy chromosom X (jak w zespole choroibo-

Xy

prymitywne

kreqowce XY
1d

55dkl

Ryc. 1. Przypuszczalny proces réznicowania sie chro-
mosomow ptci w ewolucji ssakéw. Czarno zaznaczony
odcinek chromosomu Y zawiera geny decydujace o de-
terminacji ptci meskiej i nie wykazuje homologii z za-
kropkowanym odcinkiem chromosomu X. Odcinki ho-
mologiczne w obu chromosomach pozostawiono nieza-
malowane; zawierajg one geny sprzezone z picig. Geny
niezbedne dla funkcji jajnika rozmieszczone sg praw-
dopodobnie wzdtuz catego chromosomu X (wg Lyon
1974)

wym Klinefeltera u czlowieka), to jego obec-
nos¢ powoduje zamieranie meskich komorek
rozrodczych. Osobniki XXY sg bezptodne
u wszystkich zbadanych dotad gatunkoéw ssa-
kow.

W przeciwienstwie do chromosomu X, chro-
mosom Y ma bardzo mate rozmiary (por. ryc.
1), ale to witasnie on decyduje u ssakow o de-
terminacji ptci meskiej, powodujgc rozwoj nie-
zréznicowanej poczatkowo gonady w jadro. Je-
go obecno$¢ wydaje sie ponadto niezbedna we
wstepnych fazach spermatogenezy, zanim na-
stapi inaktywacja w spermatocytach. Prawdo-
podobnie poza genami determinujagcymi ptec
meska i wplywajacymi na produkcje plemni-
kéw, nie zawiera on innej informacji genetycz-
nej.

ROZNICOWANIE SIE CHROMOSOMOW PLCI W EWOLUCII

SSAKOW

U wspdtczesnych ssakow zarowno morfologia,
jak i funkcja chromosoméw X i Y jest odmien-
na, a mechanizmy decydujagce o pici osobnika
sg wyraznie zdeterminowane. Inaczej jest u niz-
szych kregowcdw. U ryb i ptazéw chromosomy



ptci zwykte nie roznig- sie wielkoScig, a jak
wspomniano na poczatku, determinacja pici jest
bardziej laibiina. Opierajagc sie na tych prze-
stankach M. F. Lyon wysuneta w r. 1974 hi-
poteze tlumaczaca roznicowanie sie¢ chromoso-
méw pici w ewolucji ssakéw. Przypuszczalne
etapy tego procesu przebiegatyby nastepujaco
(ryc. D).

1 U odlegtego przodka ssakéw w jednym
z poprzednio identycznych chromosoméw wyod-
rebnit sie maty odcinek zawierajagcy geny nie-
zbedne dla utworzenia meskiej gonady. W ten
spos6b powstato pierwotne zrdznicowanie na
chromosom X i Y, ale obydwa byty jeszcze po-
dobne pod wzgledem morfologicznym i zawie-
raty duzy fragment homologiczny, mieszczacy
zarGbwno geny wyznaczajace cechy somatyczne,
jak i kierujace funkcja jajnikow.

2. U samcdw w procesie spermatogenezy wy-
ksztatcit sie mechanizm inaktywacji zaréwno
chromosomu X jak Y (poczagwszy od stadium
spermatocytdw), natomiast u samic oba chro-
mosomy X pozostaty czynne w komadrkach roz-
rodczych (por. taib. 1).

3. Na pewnym etapie ewolucji nastgpita
translokacja, w wyniku ktdrej duzy firagment
homologiczny przemiescit sie z chromosomu Y
na chromosom X. W ten sposdb ten ostatni zo-

stat wyposazony w podwdjng liczibe gendw kie-.

rujacych funkcjg jajnikéw i cechami somatycz-
nymi (cechy sprzezone z picig), a w chromoso-
mie Y pozostaty tylko geny decydujace o roz-
woju meskiej gonady. Jednocze$nie u samic wy-
ksztatcit sie mechanizm inaktywacji jednego
z chromosomow X w komorkach somatycznych,
co zrekompensowato nadmiar zawartych tam
genow.

4. Drogg mutacji i selekcji zduplikowane ge-
ny mieszczace sie w chromosomie X (ktérych
jeden komplet zawarty byt w nim od poczatku
a drugi zostat przeniesiony z chromosomu Y)
ulegaty stopniowej dywergencji, tak ze obecnie
nie sg juz identyczne.

W poszukiwaniu dowodéw na popicie tej
koncepcji, Lyon zestawita wiadomosSci o genach
sprzezonych z chromosomem X u ssakéw. Oka-
zatlo sie, ze najlepiej jest pod tym wzgledem
poznany genotyp cziowieka, u ktérego dzieki
intensywnemu rozwojowi genetyki Kklinicznej
opisano wiele choréb wykazujacych dziedzicze-
nie sprzezone z picig. O ile dotad wiadomo,
przynajmniej w czterech przypadkach ($lepota
na barwy, hemofilia, dystrofia mies$ni i dege-
neracja siatkdwki) rézne formy tej Samej cho-
roby sg uwarunkowane przez dwa niezalezne
od siebie geny. Moga wiec one $wiadczy¢ o po-
dwojeniu odcinka chromosomu X, jakie zaszio
u odlegtych przodkéw. Ta bardzo atrakcyjna
hipoteza wymaga jeszcze dalszych dowoddw,
ktérych by¢é moze dostarczg szybko posuwajgce
sie badania nad mapowaniem genéw cztowieka
(por. H. Krzanowska, WszechSwiat 1975,
str. 213—216).

Ostatnio pojawity sie natomiast nowe intere-
sujagce dane na temat ewolucji chromosomow
pici, na poziomie molekularnym. W czasopi$mie
Nature (1977, 268: 107—108) ukazata sie no-
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tatka zatytutowana z duzym poczuciem humo-
ru: ,,Spojrzenie okiem weza na Adama i Ewe”.
Na Adama i Ewe — bo chodzi o chromosomy
ptci cztowieka ale dlaczego okiem weza?

CHROMOSOMY PLCI U WEZY

Okazuje sie, ze w tej grupie da sie réwniez
wykaza¢ ewolucje chromosomoéw pici. U wezy
samce sg homogaimetyczne i posiadajg dwa jed-
nakowe chromosomy okreslane jako ZZ, a sa-
mice sg heterogametyczne (WZ). Jest to wiec
sytuacja odwrotna niz u ssakéw, ale mozna
przeprowadzi¢ analogie miedzy chromosomem
Y u samcow ssakdw a chromosomem W u sa-
mic wezy. W poszczeg6lnych grupach wezy
chromosomy pici wykazujg rézny poziom zréz-
nicowania (ryc. 2). Osiagnat on wysoki stopien
nip. u gatunku Natrix piscator (Colubridae),
u ktérego chromosom Z jest duzy natomiast
chromosom W niewielki. W dodatku W ..zacho-
wuje sie odmiennie od wszystkich innych, na
preparatach wybarwiajacych specyficznie kon-
stytutywng heterochromatyne. Cbiromatyna ta,
zawierajgca nieaktywne genetycznie, wysoce
powtarzalne krotkie sekwencje DNA, zlokalizo-
wana jest z reguty w okolicy.centromeru, kto-
ry w wiekszosci chromosomoéw wybarwia sie

T

ZW ZW
0 |
a d

Ryc. 2. Schemat przedstawiajacy zréznicowanie chro-
mosomoOw pici u réznych gatunkéw wezy (przeweze-
nia oznaczajg lokalizacje centromeréw): a — bez bar-
wienia réznicujagcego, b — po wybarwieniu konstytu-
tywnej heterochromatyny; | — weze prymitywne, Il —
formy posrednie, 11l — zaawansowane ewolucyjnie

jako wyrazny prazek. Natomiast w chromoso-
mie W zabarwienie to wystepuje niemal na ca-
tej jego dlugosci (ryc. 2.1I). Zrdéznicowanie
chiromoisoméw W i Z dotyczy wiec zaréwno ich
morfologii, jak i poziomu molekularnego.

Z kolei np. u Ptyas mucosus (Colubridae) oba
chromosomy pici sg nierozr6znialne morfolo-
gicznie, ale jeden z nich juz wykazuje zabar-
wienie typowe dla heterochromatyny (ryc. 2.11)-
Wreszcie u Python reticulatus i Xenopeltis uni-
color, z prymitywnej rodziny Boidae, brak ja-
kiegokolwiek zréznicowania (ryc. 2.1).

W r. 1976 Singh i wsp., pracujacy w Edyn-
burgu, ogtosili interesujgce badania nad DNA
wezy sprowadzonych z Indii. Najpierw z me-
skich i zenskich osobnikéw weza Elaphe ra-
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diata (Colubridae) izolowano DNA i wirowano
go w gradiencie gestosci Otrzymuje sie wtedy
obok frakcji gtéwnej, niewielkie frakcje tzw.
satelitarne, pochodzace z wysoce powtarzalnych
sekwencji DNA, ktore zaleznie od przewagi za-
sad A—T Ilufo C—G sg lzejsze lub ciezsze od
reszty. Okazato sie, ze frakcje gtéwne oraz dwie
satelitarne, oznaczone jako I i Il nie rdznity sie
u Obu pici. Natomiast frakcja Il byta znacz-
nie wyrazniejsza u samie a IV wystepowata
wytgcznie u nich (ryc. 3). Poniewaz jednak ma-
teriatu z tej ostatniey byto bardzo niewiele, do
badan uzyto frakcji Ill, przypuszczajac ze po-
chodzi ona gtdwnie z chromosomu W.

Alby sie o tym przekona¢, postuzono sie me-
todg hybrydyzacji DNA in situ (ryc. 4). W tym
celu na matrycy wyizolowanego DNA (z frakfcji
1l samicy) zsyntetyzowano in vitro znakowany
radioaktywnymi izotopami RNA. Zawierat on
wiec sekwencje zasad nukleinowych komple-
mentarng do wyjsciowej maltrycy. Nastepnie
z komdérek innego weza przygotowano po-
wszechnie stosowanymi metodami preparat

Ryc. 3. Frakcje uzyskane w wyniku wirowania w gra-

diencie gestosci DNA wyizolowanego z samic i samcow

weza Elaphe radiata. I, II, IIl, IV — frakcje sateli-
tarne (wg Singh i wsp. 1976)

TCCGAAeGT
AGGC+tdCk

synteza in vitro

izolowany
DNA

komplementarny
mRNA
hybrydyzacja
t/i situ

zdenaturowany /
DNA wchromosomie

Ryc. 4. Schemat metody hybrydyzacji DNA in situ

chromosomow, w ktéorym dziatlaniem wysokiej
temperatury wywotano denaturacje DNA, czyli
oddzielenie od siebie obu jego nici. Kiedy na
preparacie tym umieszczono zsyntetyzowany
radioaktywny RNA, nastgpito jego zwigzanie
sie (hybrydyzacja) z nicia DNA w tym odcinku
chromosomu, ktéry zawierat komplementarng
sekwencje zasad (identyczng z sekwencjg wyj-

Sciowej matrycy — por. ryc. 4). Po pokryciu
preiparatu emulsjg Swiattoczutg w miejscu hy-
brydyzacji ujawnity sie ziarna radioaktywnej
substancji, ktorg (znakowany byt RNA, umozli-
wiajagc w ten sposob lokalizacje badanego DNA
w chromosomie.

Autorzy nie mieili jednak do dyspozycji pre-
paratow chromosoméw z Elaphe radiata, z kto-
rego wypreparowali DNA. Postuzyli sie wiec
chromosomami Natrix piscator. Okazato sig, ze
ziarna radioaktywne (ryc. 5) wystgpity wyigcz-

Ryc. 5. Preparat chromosoméw samicy Natrix piscator
poddany dziataniu RNA komplementarnego do frakcji
Il DNA samicy Elaphe radiata. Tylko na chromoso-
mie W wystagpita hybrydyzacja in situ, widoczna w po-
staci ciemnych ziarn radioaktywnego materiatu (rysu-
nek na podstawie fotografii z pracy Singh i wsp. 1976)

nie na chromosomie W samicy; u samca wynik
byt catkowicie negatywny. Doswiadczenie to
dowiodto, ze badana frakcja DNA rzeczywiscie
pochodzita z chromosomu W, a ponadto iz jelst
ona homologiczna u obu uzytych gatunkdiw
wezy.

Nastepnie identyczne wyniki otrzymano
z chromosomami samicy Ptyas mucosus, mimo
ze chromosom W nie r6zni sie u niej wielkosScig
od chromosomu Z, a tylko wykazuje obec-
nos$¢ konstytutywnej heterochromatyny. W ten
sposOb dowiedziono, ze gatunek ten przedsta-
wia taki etajp ewolucji chromosoméw pici, w
ktorym jeszcze przed ich zréznicowaniom sie
morfologicznym, juz zgromadzit sie typowy dla
chromosomu W materiat powtarzalnych sek-
wencji DNA.

Natomiast nie udalto sie wykaza¢ zadnej re-
akcji z chromosomami Xenopeltis unicolor, ani
u samicy ani u samca — w tej grupie, jak
wspomniano, nie ma jeszcze zadnego zréznico-
wania chromosomoéw pici.

SPOJRZENIE OKIEM WEZA NA ADAMA | EWE

Wyniki badah nad chromosomami pici
u wspoltczesnych wezy rzucajg Swiatto na ich
ewolucje. Nasuwa sie -nastepujgca interpreta-
cja. Dopoki oba chromosomy pici sg catkowicie
homologiczne, ich materiat ulega czestej wza-
jemnej wymianie w procesie Crossing over, €O
uniemozliwia réznicowanie sie. Kiedy w jed-
nym z chromosomow (W u samicy weza) na-
gromadzajg sie sekwencje powtarzalnego DNA,
chromosom ten traci homologie w stosunku do



swego partnera (Z). Wisikutek tego ustaje mozli-
wos$¢ koniugacji i wymiany materiatu przez
oroissing over, a wiec kazdy z chromosoméw
ptci zaczyna ewoluowac niezaleznie od drugie-
go. To doprowadza do ich zréznicowania pod
wzgledem ,morfologicznym, a procesowi temu
(towarzyszy ustalenie juz precyzyjnych mecha-
nizméw determinacji pici.

To bylo spojrzenie ,okiem weza” teraz
kolej na Adama i Ewe. Dwom grupoim autoréw
(Kunkel i wsp. 1976, 1977, Cooke 1976),
pracujagcym niezaleznie od siebie i réznymi me-
todami, udato sie odkry¢, ze DNA izolowany
z komoérek mezczyzn zawiera frakcje nie wy-
stepujaca u kobiet. Ta specyficznie meska frak-
cja sktada sie z krdtkich powtarzalnych se-
kwencji DNA i przypuszczalnie miesci sie w
chromosomie Y. Prawdopodobnie jest ona zlo-
kalizowana w diugim odcinku ramienia tego
chromosomu, ktéry po odpowiednim zabarwie-
niu wykazuje silng fluorescencje. Dzigki tej
wiasciwosci chromosom Y u czlowieka (a takze
u niektorych maitp cztekoksztattnych) mozna
tatwo odr6zni¢ od pozostatych chromosomow.
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Jest to, jak sie wydaje, materiat nie zawierajg-
cy gendw i nie zwigzany z determinacjg pici
i funkcjg meskiej gonady, gdyz wykazano jego
brak u Kkilku normalnych i ptodnych mezczyzn.
Istniejg przestanki, iz geny determinujace ptec
mieszczg sie tylko w niewielkim fragmencie
zlokalizowanym w poblizu centromeru.

Tak wiec wyizolowana frakcja DNA, specy-
ficzna dla mezczyzn, Stanowi przypuszczalnie
nieaktywny genettycznie produkt ewolucji. Ja-
ka jest jego rola? 1. Podobnie jak w przypad-
ku chromosomu W u wezy, moze on zapobie-
ga¢ koniugacji chromosomu Y z chromosomem
X, powodujac niezalezng ewolucje kazdego
z nich. 2. Moze stanowié¢ neutralny materiat ko-
nieczny do tego, aby niewielki fragment zawie-
rajacy geny determinacji ptci meskiej nie gu-
bit sie w czasie podziatu komérek i stat sie pet-
nowartosciowym chromosomem Y. Sg to na ra-
zie tylko spekulacje. Ale wkraczamy teraz w fa-
ze nowych badarn nad chromosomami pici i naj-
blizsze lata przyniosg zapewne nowe wazne od-
krycia.

JANUSZ L. JAKUBOWSKI (Warszawa)

TAJLANDIA—KRAINA RYZU | ORCHIDEI

Nazwa ,kraina orchidei” jest w stosunku do Tajlan-
dii, do niedawna zwanej Syjamem, nie tylko zwrotem
retorycznym, ale odpowiada rzeczywistosci. Tajlandia
jest ojczyzng setek gatunkéw storczykéwl rosnacych
przede wszystkim w deszczowych lasach tropikalnych
w gérach na zachodzie i pd.-wschodzie kraju oraz na
p6twyspie Malakka. Wystepujg one takze — w mniej-
szej liczbie — na terenie catego kraju, jako epifity na
drzewach, storczyki ziemne oraz roéliny hodowane w
chatach i ogrédkach wiejskich. Nawet w Bangkoku
podrézny spoftyka sie z rozsianymi po catlym mdesdie
straganami, oferujagcymi dziesiatki gatunkéw tych
kwiatow. Nic w tym dziwnego: w ,zimnym miesigcu”,
w styczniu, w czasie naszego pobytu w Bangkoku tem-
peratura powiefoza wahata sie od dwudziestu kilku do
34°C. Temperatury wykazujag tu mate wahania dzien-
ne (od 8° do 14°), a $rednie temperatury miesieczne
zmieniaja sie w granicach od 28° do 30°C.

Nasz przyjazd do Bangkoku zbiegt sie z zakoncze-
niem 9 Swiatowego Kongresu Orchidei. Wybér miej-
sca na ten kongres nie byt przypadkowy. Tajlandia
jest jednym z czotowych Swiatowych eksporteréw cie-
tych storczkéw i rocznie osigga z tego handlu 27 mi-
lionéw batéw, czyli 1,35 miliona dolar6w. Samych hy-
brydéw Vanda sp. Tajlandia co dzienh wysyta do Euro-
py kilka tysiecy.

Hodowla storczykéw w Tajlandii jest rozwinieta sze-
roko, na skale przemystowa. O jej rozwoju Swiadczy
wiele uzyskanych w tym kraju nowych mieszancow,

iP. F. Hunt, specjalista z zakresu systematyki orchidei
w Ogrodzie Botanicznym w Kew, oszacowat w r. 1970 liczbe
w ogéle znanych gatunkéw orchidei na ok. 18000 a liczbe

hybrydéw (mieszaficéw) na 35000. Liczby te sa dyskusyjne.

niektére o duzej wartosci handlowej. Orchidee rozmna-
za sie tutaj przez siew lub przez podziat roslin. Wyda-
je sie, ze nie jest stosowana nowoczesna metoda po-
wielania tysiecy jednakowych genetycznie ro$lin przez
wytwarzanie tzw. meristeméw — zespotdw komorek,
pochodzacych z zaczatkéw nowych pedéw.

Opis wystawy orchidei, zorganizowanej z okazji
Kongresu, zawiera nazwy dziesigtk6w najpospolitszych
gatunkéw z rodzajow: Dendrobium, Spathoglottis,
Arundina, Vanda, Arachnis, Renanthera, Geratobium,
Aerides, Rhynchostylis, Cypripedium, Phalaenopsis,
Coelogyne, Epidendrum i Oncidium. Samych Dendro-
bium wymieniono 13 gatunkéw. Ze znanych nam or-
chidei kupowaliSmy na straganach ulicznych, ptacac
po kilka batow (1 dolar = 20 batéw) za oblepiong
kwiatami gatgzke, orchidee-fskorpiony (Arachnis flos-
-aeris) o waskich, wygietych jak ramiona skorpiona,
z6ttozielonych poprzecznie brazowo prazkowanych pta-
tkach. Bukiet nasz uzupetnialy obsypane czerwonym
kwieciem gatgzki Dendrobium hybr. Louis Bleriot lub
formy bardzo zblizonej. Do drozszych nalezg piekne
kwiaty Vanda sp. jasnoniebieskie, biate lub koloru
kosci stoniowej (na marginesie: nazwa rodzajowa
Vanda pochodzi z sanskrytu i oznacza: uwielbiana, wi-
tana z gtebokim szacunkiem?2. Barwne fotografie wie-
kszo$ci wzmiankowanych wyzej storczykéw znalezé
mozna w pieknych, dostepnych w kraju, albumowych
wydawnictwach: J. Oplt, J. Kaplicka: Storczyki
(P. Wyd. Roln. Les$ne 1973) oraz F. Ebel, O. Birn-
baum: Schéne und seltsame Welt der Orchideen
(Lipsk 1971). Ze znanych w Polsce orchidei stosunko-

2Informacje te uzyskatem od doc. dr hab. A. Krzanow-
skiego.
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Ryic. 1. Mapa Tajlandii

wo mato spotykaliSmy na straganach okazatych Cat-
tleya sp.

Nasz 2-tygodniowy pobyt w Tajlandii (styczeh 1978)
byt zwigzany z uczestnictwem w wycieczce Orbisu.
Program jej wyjatkowo pozwalat nie tylko na zapo-
znanie sie z zabytkami kultury kraju, ale takze stwa-
rzat pewne mozliwosci obserwacji przyrodniczych.
Autobusowa trasa wycieczki biegta z Bangkoku okoto
1500 km na po6inoc, do tzw. Ztotego Trdjkata na gra-
nicy Tajlandii, Birmy i Laosu; powrdt nastgpit samo-
lotem.

Gtownym celem tej podrézy byto zwiedzanie $wig-
tyn, zwanych tutaj watami (wat wtasciwie oznacza
klasztor). W samym Bangkoku znajduje sie ok. 400
Swigtyn (w catym kraju ok. 20.000). Sg one gtéwnym
przejawem sztuki syjamskiej w zakresie architektury,
rzezby i malarstwa; sztuka Swiecka w tych dziedzinach
jest mato rozwinieta.

W architekturze $wiatyn i w ich wyposazeniu prze-
jawia sie zamitlowanie Tajéw do fantastyki granicza-
oej z bajka, do niezwyktych kszitattéw, jaskrawych
barw, biyskéw ztota. Zwigzane to jest z charakterem
narodowym, w ktéorym wiele cech okresu dziecifstwa
nie znika z wiekiem. Doroste dzieci kochajg bajki
w wielkim formacie. Niektérzy autorzy sztuke religij-
ng tajlandzkg nazywajg nawet azjatyckim barokiem.
Nie wydaje sie to stuszne; elementy tej sztuki tkwig
gteboko w psychice ludzi i nie sg przemijalne.

Smukte, stozkowe, wysokie, ostro zakofAczone wieze-
czedi — I$nig przewaznie ztota oktadzing. Inne wieze,
o tepym zakonczeniu — prangi — sa zwykle zdobione
barwng ceramikg. W obu typach wiez zamurowane s3
relikwie Buddy lub prochy wybitnych ludzi. W od-
dzielnych budynkach — botach i wiharach — kryja sie

Ryc. 2. Swiatynia Szmaragdowego Buddy w Bangko-

ku (Wat Phra Keo) z konca XVIII w. Na pierwszym

planie straznik $wiatyni, w gtebi zlota wieza czedi.
Na dachach stercza gtowy i ogony wezy naga

w mroku ciemne Ilub btyskajgce ztoceniami posagi
Buddy, siedzacego, stojacego lub lezacego. Dochodzg
one do wysokosci kilku pieter lub — w przypadku po-
sagu lezacego — ditugosci dziesigtkbw metréow.

W samym Bangkoku, czyli jak moéwig Tajowie,
Krung Thep — mie$cie aniotéw, oglada¢ mozna posag
Buddy z 13 wieku ze zlota, wazacy 55 tony. Posag
ten byt poczatkowo pokryty stiukiem; jego zitoty trzon
odkryto przypadkowo, gdy stiuk popekat od deszczu
i wstrzagséw przy transporcie posagu. W innej $wiaty-
ni znajduje sie posag lezacego Buddy majgcy diugosé
46 m; jest to posag murowany, pokryty cementem i po-
ztocony; ostatnio powtoka zewnetrzna popekata pod
wptywem wstrzagséw, wywotanych ruchem ulicznym.
W tej samej Swiatyni, w kruzgankach zebrano ok. 400
figur Buddy, wielko$ci naturalnej, przewaznie ztoco-
nych. Najwiekszg Swieto$cig Tajlandii jest jednak ma-
ty posag o wysokos$ci ok. 70 cm, zwany Szmaragdowym
Buddg. Jest on wykonany z zielonego jadeitu, a nie ze
szmaragdu. Zresztg posag ten jest,mato widoczny za-
rowno ze wzgledu na duzag odlegto$¢ od wiernych, jak
i ztote szaty, ozdobione drogimi kamieniami. Szaty te
sg trzy razy do roku zmieniane osobiscie przez krola.

Na zewnatrz $Swigtyn z reguty ustawione sg fanta-
styczne rzezby, przedstawiajgce straznikéw — jakow,
nie dopuszczajgcych ztych duchéw. Majg one czasem
wysoko$¢é dwaéch pieter. Ponadto mozna tu ogladaé¢ po-
stacie bogdéw, demonéw i zwierzat z mitologii hindu-
skiej.



Ryc. 3. Ztoty Budda, wazacy 55 tony, w
Wat Traimit w Bangkoku

Swiatyni

Strome, tukowato wygiete, siodtowe dachy sg zwykle
natozone jeden na drugi. Ich krawedzie sg obramowane
stylizowanymi, faliscie powyginanymi ciatami wezy. Sg
to, wedtug mitologii, naga — obroAcy Buddy, a jed-
nocze$nie bogowie hinduscy. Ciata wezy spuszczajag
sie w dét, tak ze ich glowy sterczg przy okapach.

Na krahAcach wierzchotkéw dachéw wznoszg sie
w gore tukowato wygiete twory zwane czofa, przypo-
minajace jezyki ptomieni. Jest to niezwykle charakte-
rystyczny element architektury S$wiagtyn tajlandzkich.
PodobieAstwo czoféw do ptomieni wynika nie tylko
z ich ksztattu, ale jest jeszcze zwykle podkreSlone przez
ich ztotg barwe. Na ogdt czofy uwaza sie za ogony lub
gtowy wezoéw naga. Jednak wybitny znawca architek-
tury tajlandzkiej Silpa Bhirasri wyraza inny poglad,
wg ktérego czofy stanowiag ,reminiscencje rogéw, zdo-
bigcych animistyczne maski ochronne, takie jak uzy-
wane w Indonezji w czasie animistycznych ceremo-
nii...”

Podobno mnisi widzg w czofach i w gtowach wezéw
naga, znajdujacych sie nad okapami, symboliczne
przedstawienia stojagcego i siedzacego Buddy. W kaz-
dym razie czofy sa zaktadane dopiero po ukonczeniu
budowy S$wiatyn, a bez nich nie mozna odprawia¢ na-
bozenstw.

Religig panstwowga i ogé6lnie wyznawang w Tajlan-
dii jest buddyzm, tolerujgcy jednak u wiernych liczne

naleciato$ci i odchylenia, pochodzace =z hinduizmu
i animizmu (wiary w duchy). Tak wiec w $wiatyni
buddyjskiej mozna spotka¢ lingam — falliczny symbol
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Ryc. 4. Tancerki wykonujace taniec klasyczny

Siwy. Ma on postaé¢ stupa,-ktéry kobiety, pragnace po-
tomstwa, ozdabiajg naszyjnikami z kwiatow. Przeja-
wem animizmu sa kapliczki, znajdujgce sie na ze-
wnatrz wiekszosci doméw (nawet w miescie). W tych
miniaturowych S$wiagtyniach sktada sie duchom opie-
kuAczym ofiary z kwiatéw, owocoéw, ryzu, a nawet
figurek, np. stoni. Mnisi zbierajg te dary i czeéciowo
sprzedaja je, obracajagc pienigdze na utrzymanie klasz-
torow. W kapliczkach umieszcza sie takze tlagce sie
trociczki ze sproszkowanego drzewa sandatowego
(Santalum album).

Buddyzm w czystej postaci jest religia bez boga,
stawiajacg za cel wiernym wyzwolenie sie od rein-
karnacji poprzez osiggniecie wysokiego poziomu mo-
ralnego. Nakazane przez religie spetnianie dobrych
uczynkéw nie sprowadza sie tylko do codziennego
karmienia przez wiernych mnichéw S$lubujacych ubd-
stwo, ale — i przede wszystkim — odnosi sie do
utrzymywania klasztorébw. Na te cele idzie, wedtug
oszacowan, 5 do 10®o Sredniego dochodu rodzinnego.
Nic zatem dziwnego, ze S$wiatynie w Tajlandii s3g
w tak wspaniatym stanie.

Do niezwyktych w naszym pojeciu dobrych uczyn-
kéw nalezy poztacanie posagéw, przez przyklejanie na
nich listkéw ztotej folii, tak cienkich, ze przeSwiecajga.
Inny oryginalny dobry uczynek, to wypuszczanie na
wolno$é¢ ptakéw. Aby je uwolni¢, trzeba je najpierw
uwiezi¢, co robig przekupnie, po czym inkasujg 10 ba-
tow za wypuszczenie ptaka z klatki.

Zakonczeniem programu zwiedzania Bangkoku .byt
pokaz tancéw klasycznych. W jednej z pokazanych nam
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Ryc. 5. Tancerka wykonujaca taniec rgak, uzbrojonych
w dtugie ztociste szpony, przediuzajgce paznokcie

scen, wzietej z Ramakienu, tajskiej wersji Ramajany,
wystepuje bogini i demon — krol Cejlonu. Ona
w srebrnej koronie, migocacej sztucznymi drogimi ka-
mieniami, majgcej ksztalt wysokiej wiezy — czedi,
on w zielonej masce, ozdobionej 10 gtdwkami (demon
10-gtowy). Stroje mienigce sie réznymi barwami bro-
katow i ozdobami z peret i cekinéw zwiekszajg egzo-
tyke tanca. Tre$¢ tanca moze jednak zrozumiec tylko
ten, kto pozna znaczenie 68 znormalizowanych gestéw,
ktéorymi postugujg sie tancerze. Charakterystyczny
i piekny jest zwiaszcza taniec ragk — ptynne ruchy
podkre$lone przez przedtuzenie poznakci ztocistymi
»Szponami”.

Dwa wyjazdy w okolice Bangkoku pozwolity nam
zebra¢ troche wrazen przyrodniczych. Pierwszy wy-
pad byt to przejazd kanatami-klongami do podmiej-
skiej farmy. Jazda ta przeniosta nas w czasy z poczat-
ku stulecia gdy nie tylko w Bangkoku, ale w catym
kraju byto niewiele drég, a komunikacja odbywata sie
prawie wytgcznie todziami. Bangkok nazywano wtedy
Wenecjg wschodniej Azji. Dzi§ w Bangkoku wiele
klongéw zasypano, tworzgc szerokie arterie komunika-
cyjne, a w catym kraju zbudowano sie¢ nowoczesnych
szos. Wiekszo$¢ tych drég powstata w zwigzku z za-
tozeniem w Tajlandii wojskowych baz amerykanskich
w czasie wojny w Wietnamie.

Wzdtuz klongéw spotykamy tak czeste w Tajlandii
domy na palach, izolowane od wilgotnego gruntu. Na
duzych odcinkach z obu stron kanatu widok zamyka
gaszcz ztozony z drzew i krzakéw $rodowiska biotne-

go. Wiele tu roélin wystepujacych w potozonych nad
niedalekim brzegiem morza zaro$lach namorzyn.

Charakterystycznym sktadnikiem zespotu sg palmy
Nypa (Nipa) fructicans, ktérych rozeity wachlarzowych
lisci wyrastaja wprost z wody na wysoko$¢ 4 do 6
metréw. Sg to palmy typowe dla woéd stonawych i za-
ro$§li namorzyn pt-wsch. Azji; wnikajg one wzdtuz
rzek i kanatdw gieboko w lgd. Ich owoce o $rednicy
10 cm, zebrane w kuliste grupy, sa przedmiotem
handlu (nasiona tej palmy sa jadalne). Palmom to-
warzyszg pandany czyli pochutniki o spiralnie usta-
wionych lisciach. Jest to prawdopodobnie Pandanus
odorifer, z ktérego kwiatéw wyrabia sie w Indiach
popularne perfumy. W gaszczu oprécz palm udaje sie
nam zidentyfikowaé drzewa ketmid. lipolistnej (Hibi-
scus tiliaceus, Malvaceae), ktérych gatezie, biegnace
we wszystkich kierunkach, tworzg przeszkode trudng
do przebycia. Jest to drzewo kosmopolityczne, pieknie
kwitngce (kwiaty, zo6te rano, opadajg wieczorem
jako rdézowe); spotykaliSmy je takze na Tahiti. Inne
takie drzewa rosngce w poblizu kanatéw, to dekora-
cyjne migdaty indyjskie (Terminalia catappa), cha-
rakteryzujgce sie pietrowym rozmieszczeniem poziomo
biegnagcych gatezi i przybieraniem przez liscie, przed
ich opadnieciem, pieknej barwy czerwonej. Nasiona
migdatu indyjskiego sa jadalne. Kosmopolityczne sg
takze wysokie kanny (Canna indica) o pomaraiczo-
wych, niesymetrycznych, duzych kwiatach.

W farmie, do ktérej dojechaliSmy kanatem, zorga-
nizowano dla nas pokazy — jakze nieprzyjemne —
walki miedzy kogutami i walki ichneumona z kobra.
Walki takie sg rozpowszechnione zwitaszcza po wsiach,
gdyz Tajlandczycy kochajg hazard i z okazji walk
zawierajg duze zaktady. Organizujag oni nawet walki
miedzy samcami matych rybek: bojownikéw wspania-
tych (Betta splendens), miedzy chrzaszczami z rodziny
Rohatyncéw, a nawet miedzy szarahczakami.

Przy sposobnosci jesteSmy <$wiadkami pobierania
jadu kobry przez naciskanie odpowiedniego gruczotu,
przy jednoczesnym unieruchomieniu gtowy weza. De-
monstracja ta musi nam zastgpi¢ wizyte w farmie we-
zy o S$wiatowej stawie, prowadzonej przez Instytut
Pasteura w Bangkoku, w ktérej przygotowuje sie .su-
rowice przeciw jadom r6znych gatunkéw wezy.

Inne pokazy ograniczyty sie do karmienia trzyma-
nych w niewoli kartowatych niedZzwiadkéw malajskich
(Helarctos malayanus) oraz do zrywania orzechéw ko-
kosowych przez trzymang na uwiezi matpe, biatore-
kiego gibbona (Hylobates lar), mieszkanca laséw (taj-
landzkich. Podobno matpy te nigdy nie zrzucaja ko-
kos6w niedojrzatych, z sokiem nie nadajgcym sie do
picia.

W poblizu farmy ze zdziwieniem spotykamy znane
nam z Sahary i z pustyn Pakistanu krzaki Calotropis
procera (Asclepiadaceae), ktérych todygi zawierajg bia-
ty, palacy sok, niebezpieczny dla oczu. Ta pustynna
ro$lina widocznie czuje sie dobrze i na stanowiskach
wilgotnych, gdyz widzieliSmy jg uprzednio w takich
miejscach na Cejlonie3). Koto farmy ros$nie réwniez
kilka kep rozpowszechnionej w potudniowej Tajlandii
psianki Solanum trilobatum o duzych fioletowych
kwiatach, wiekszych niz kwiaty kartofli.

Drugi wypad autobusem za miasto doprowadzit nas
na targ na wodzie w Damnernsaduak, odlegtym ok.
100 km od Bangkoku. Targi te odbywajg sie na klon-
gach, a sprzedajacy i kupujacy zatatwiajg transakcje

8Patrz Wszech$wiat, nr 11/1974, str. 284.



Ryc. 6. Targ odbywajgcy sie na kanatach w Damner-

saduak ok. 100 km na pd. zachdéd od Bangkoku. Na

zdjeciu widoczne sg domy na palach, charakterysty-
czne dla budownictwa wiejskiego w Tajlandii

w todziach. Mozna tu kupié jarzyny, owoce, jaja, a na-
wet mieso; sprzedaja je wiedniacy, a zwtaszcza wies-
niaczki w charakterystycznych kapeluszach z lisci pal-
mowych, przypominajacych abazury na lampy.
Styczen nie jest sezonem owocéw. Szkoda, ze nie
mozemy kupi¢ stynnych durianéw (Durio zibetinus,
Bombacaceae) o smaku najwykwintniejszego kremu
i zapachu gnijacego sera. Nie ma na targu réwniez
smacznych rambutanéw (Nephelium lappaceum), czy
tez w smaku podobnych do nich liczi (Litchi sinensis),
ani tez mang (Mangifera indica) o zywicznym smaku.
Specjalnie martwi nas brak mangostanéw (Garcinia
mangostana), ktérych dotad nigdy nie prébowalismy.
Za to kupujemy rozptywajgce sie w ustach manda-
rynki, doskonate ananasy, arbuzy i banany, jak réow-
niez podobne do fig, ale biato-r6zowe jabtka rézane
(Eugenia jambos) o konsystencji waty. Na targu znaj-
dujemy réwniez kwaskowate karambole (Averrhoa
carambola) z podtuznymi zeberkami oraz wygladajgce
jak kartofle stodkie sapodille (Achras sapota). Jednym
z najwazniejszych z punktu widzenia zdrowotnego
owocOw jest papaja (Carica papaya), ktérej podobne
do melonéw owoce znakomicie utatwiajg trawienie.
Nieco mdly smak papai mozna znakomicie poprawié
zakrapiajagc jg sokiem limy (Citrus aurantifolia), ma-
jacej posta¢ matej cytryny, a sok o silnym, specyficz-
nym aromacie. Sok ten, zawierajgcy do 109> kwasu
cytrynowego, jest takze cennym dodatkiem do herbaty.
Po dalsze informacje dotyczace owocoéw Tajlandii kie-
ruje Czytelnika dé ksigzki J. S. Pienigzkoéw: Owo-
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Ryc. 7. Kobra ,monoklowa”, Naja naja kaouthia, po-
spolita w Tajlandii. Fot. autor.

ce krain dalekich (1964) a zwtaszcza: Dookota sadow-
niczego $wiata (1965); druga z tych ksigzek zawiera
rozdziat poswiecony bazarom owocowym w Bangkoku.

Na targu wodnym kupiliSmy w przybrzeznym
sklepie z pamiatkami dla turystéw matg wypchang
kobre (okularnika). Kobra ta jest w pozycji obronnej:
na podstawie ze skreconego spiralnie ogona wznosi sie
pionowo przednia cze$¢ jej ciata, przy czym odgiete
w bok pierwsze zebra tworzag tarcze, na ktérej wi-
doczny jest rysunek okularéw. Po blizszym obejrzeniu
kupionego okazu stwierdziliSmy, Zze jest to gatunek
indochinski Naja naja kaouthia, majacy rysunek tylko
jednego okularu — kobra ,,mcinoklowa”.

Kupujac wypchang kobre mieliSmy troche nieczyste
sumienie, gdyz nie byliSmy pewni, czy czasem nie
podpada ona pod zastrzezenia podpisanej w Waszyn-
gtonie w marcu 1973 r. umowy, ograniczajacej han-
del zywymi i zabitymi zwierzetami. Umowa ta wcho-
dzi obecnie realnie w zycie, czego dowodem jest kon-
fiskowanie przez celnikéw szwajcarskich i zachodniio-
-niemieokich przywozonych przez turystéw skér leo-
pardéw, krokodyli, zebr, r6znych rogéw i muszli. Chy-
ba zbliza sie kres prywatnego kolekcjonerstwa.

Wracajagc do Bangkoku z targu wodnego, mijamy
suche o tej porze roku pola ryzowe. Klimat Tajlandii
zalezny jest od monsumoéw, wiatréw wiejagcych w zi-
mie z kierunku pn.-wschodniego, od lgdu do morza,
a w lecie z kierunku przeciwnego. W zwigzku z nim
okres stosunkowo chtodny (temperatura ok. 30°C) i su-
chy trwa od listopada do lutego, okres goracy i su-
chy (bezdeszczowy) od marca do kwietnia, a od maja
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Ryc. 8. Sadzenie ryzu -metodg pikowania sadzonek
do pazdziernika wystepujag deszcze, nasilajgce sie
w ostatnich miesigcach roku. Wysoko$¢ rocznych opa-
dow najwieksza jest w gérach, gdzie moze przekraczacd
3 metry; sg to warunki wystepowania laséw deszczo-
wych. Na Nizinie Centralnej wysoko$¢ rocznych opa-
déw wynosi ok. 1,5 do 2 metrow (dla poréwnania —
w Warszawie ok. 0,5 m).

JesteSmy teraz w okresie suszy, a wiec
po ryzowych zbiorach. Ryz stanowi jedno z gtéwnych
bogactw Tajlandii. Kraj ten,jest powaznym ekspor-
terem tego ziarna do krajéw azjatyckich, a ostatnio
nawet do Senegalu. Produkcja ryzu wynosi rocznie ok.
15 milionéw ton, z czego na eksport idzie 1,5 miliona.

W Tajlandii uprawiana jest gtéwnie odmiana btot-
na ryzu (Oryza sativa), rosnagca w wodzie, natomiast
odmiana gérska (O. sativa var. montana) nie wyma-
gajaca nawodnienia ma mate znaczenie gospodarcze.
Uprawy zajmuja tereny zalewowe rzek Niziny Cen-
tralnej, poza tym — w mniejszym stopniu — wyzyny
Koratu i prowincji pétnocnych.

Nizina Centralna, stusznie zwana spichrzem Tajlan-
dii, zwigzana jest z rzekag Menam czyli Chao Phraya

jest juz

i jej doptywami; ma ona wymiary ok. 500 km z po-
tudnia na poétnoc, przy szerokosci 180 do 270 km.
W okresie letniego monsunu wody zalewaja catlg te

nizine, tworzac z niej wielkie jezioro, a jednocze$nie
uzyzniajg pola.

Rola Menamu jest podobna do roli Nilu przed bu-
dowg zap6r. Poglad ten zostat wypowiedziany w pol-
skiej literaturze geograficznej juz w r. 1613 (Relatiae
Powszechne lana Botera Benesiusa, Krakéw). Zadzi-

wiajaca jest trafino$¢ tego sformutowania sprzed blisko

400 lat, ktore odpowiada roéwniez stosunkom wspodt-
czesnym:
Ryc. 9. Potéw ryb, polegajacy na zapedzaniu ich w

$§lepy zautek uderzeniami koszéw w wode

.Bogactwa tego krolestwa zawisty w zyznosci
jego: lezac bowiem w kraju réwnym, oblanym zac-
nymi i wielkimi rzekami, kitére potrzebnie wzbie-
rajac, polewaja y =zaraz ptodne czynig pola, na

ksztatt Nilu, zatym dziwnie jest obfite we wszyst-

ko dobre. Rodzi ryzéw i zboza bardzo wiele; koni,
stoniow, bydta domowego bez liczby, ztoto, cyne
y insze kruszce; srebro do niego.przychodzi od
Laiow. Ta zyzno$¢ ziemie iest przyczyng, iz ludzie

tamci utopili sie w rozkoszach y w uciechach. Ba-
wig sie rolg, ale niewiele si¢ kochaig w rzemie-
stach, przetoz tam nie wielkie sg kupiectwa”.

Ostatnie zdania oddajag doskonale charakter Tajow.
Rzeczywiécie, mato .pocigga ich handel, ktéry przejeli
gtéwnie Chinczycy i Hindusi. Uprawa ryzu nalezy do
gtéwnych zajeé¢ chtopéw tajskich.

W iedniacy wykorzystujg rzeke i jej doptywy do na-
wadniania p6l ryzowych, a wode z nich spuszczajg do-
piero przed zniwami. Ziarno, sieje sie w grunt albo
przed pokryciem go kilkunastocentymetrowg waTstwg
wody, albo po zalaniu; inny spos6b polega na uprzed-
nim wyhodowaniu na matej powierzchni siewek
i pézniejszym przesadzaniu ich do gruntu w odpowie-
dnich odstepach.

Na og6t stosuje sie jeszcze bardzo prymitywne me-
tody uprawy pdél. Orke wykonujg bawoty btotne, ciag-
nac drewniane ptugi z zelaznymi lemieszami. Tylko
w okolicach Bangkoku do uprawy pél o duzych po-
wierzchniach stosowane sg traktory. Niski poziom rol-

nictwa powoduje, iz dwa plony ryzu w roku otrzy-
muje sie tylko z niewielkiej liczby pél. Duzy postep
w tej dziedzinie daje akcja "rzadowa, oparta o do-
Swiadczenia Miedzynarodowego Instytutu Badan Ryzu
na Filipinach. W jej ramach prowadzi sie préby
wprowadzania do upraw hybrydéw o wysokiej wy-
dajnos$ci np. IR-5-hybryda Oryza sativa i O. indica.

i daje plony w krotkim cza-

zbiory w roku.
troskliwej opieki,
czyli wysoi-ciej

Jest on bardzo wydajny
sie ok. 120 dni, co umozliwia dwa
Niestety, takie uprawy wymagaja
nawozenia i stosowania insektycydow,
kultury rolniczej.
Krajobraz pol czesto ptytkie
miejsca spotkan

i r6zowe lotosy

ryzowych ozywiaja
zbiorniki wodne lub zatopione pola,
ibiséw i czapli. Kwitng w nich biate
(Nelumbo nucifera) z talerzykowatymi lis§¢mi, stercza-
cymi wysoko nad wodg, oraz czerwone grzybdemie
(Nymphaea rubra). Lotos jest rosling o diugotrwatej
zdolnosci kietkowania nasion: wyznaczajac zawarto$c
wegla radioaktywnego w nasionach, znalezionych
w gtebi torfowisk, stwierdzono ich wiek na ok. 1000
lat; mimo to wyrosty z nich normalne roSliny.

Lotos i grzybien sg w Tajlandii u siebie w domu,
podczas gdy tworzacy geste kozuchy hiacynt wodny
(Eichhornia crassipes) jest przybyszem z Ameryki Po-
tudniowej. Do Azji dostat sie on w r. 1894, uciekajac
z Ogrodu Botanicznego w Buitenzorgu na Jawie.

Piekne bladoniebieskie kwiaty hiacynta wodnego
z daleka rzeczywiscie nieco przypominajg hiacynty.
Eichhornie spotyka sie¢ w wodach stojacych i ptyna-

cych w catej nizinnej Tajlandii; miejscami tak zara-
stajg one stawy, ze stanowig ucigzliwe zielsko. Do
utrzymywania sie ich na wodzie stuza duze pecherze
ptawne, jakie tworzag sie z rozszerzenia sie ogonkéw
lisci.

Stosunkowo niedawno (r. 1939) ,uciekta” z ogrodow
botanicznych tym razem w Kalkucie i na Cejlonie,
amerykanska papro¢ wodna, Salvinia auriculata. Za-
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rasta ona lustra wodne, zwtaszcza p6l ryzowych, piek-
nym zoéttozielonym kozuchem i wskutek tego jest nie-
pozadanym przybyszem. Rodzaj Salvinia znamy i z wod
polskich (S. natans).

Duza liczba ptytkich zbiornikéw wodnych i ciepty
klimat sprzyjaja rozwojowi populacji ryb. W zwigzku
z tym odgrywajg one duzg role w jadtospisie Tajow.

Raz byliSmy $wiadkami potowu ryb. Kobiety szly
przez wode w zwartym szeregu i uderzaty w nig
koszykami, zapedzajac w ten sposéb ryby w Slepy

zautek. Ztapane rekami ryby wedrowaty do garnkéw
przywieszonych do pasa rybaczek. Byty to drobne
rybki, w Tajlandii nie brak jednak i ryb duzych,
zwhaszcza z rodziny karpioksztattnych. Najwieksza
stodkowodna ryba Tajlandii towiona w Mekongu to
sum ,pla buk” (Pangasiideae) osiggajacy dtugo$é¢ 3 me-
trow i 150 kg. Inng osobliwo$¢ Swiata ryb stanowi
20-centymetrowej diugosci taziec (Anabas scandens),
ryba wedrujgca w czasie posuchy lgdem w poszukiwa-
niu niewyschtych zbiornikéw wody, nie znajdujgc ich,
zakopuje sie ona w mule. taziec jest czesto spotykany
na polach ryzowych.

Jedng z najciekawszych wycieczek w Bangkoku byt
wyjazd na Zatoke Syjamska, do wypoczynkowej miej-
scowosci Pattaya (160 km na potudnie od Bangkoku).
Pobyt w Pattayi dat nam okazje do zwiedzenia raf
koralowych, znajdujagcych sie koto wyspy Koh Larn,
odlegtej 7 km od brzegu.

Wycieczke na rafy odbyliSmy dwa razy, poswiecajac
kazdym razem kilka godzin na obserwacje raf, pty-
wajac w masce. Sg to rafy przybrzezne, potozone na
gtebokosci ok. 2 metrow (+ 1 metr Roéznicy miedzy
przyptywem i odptywem). Wobec tego na naszych
zdjeciach fotograficznych, wykonanych bez o$wietlenia

btyskowego, dostaliSmy obrazy zielonkawe (3 metry
tam i 3 metry z powrotem stanowig dla promienia
Swietlnego silny filtr, pochtaniajacy barwy (por.

W szech$wiat nr 11/1977, str. 284).

Ptywanie w wodach Zatoki Syjamskiej nie jest zu-
petnie bezpieczne. Rekiny, ktore w czasie ostatniej
wojny zasmakowaty w ludzkim miesie, powodujg od
czasu do czasu $miertelne wypadki ws$réd kapigcych
sie. Sg one zresztg przedmiotem potowéw, gdyz dostar-
czaja zaréwno duzej ilosci miesa, jak i ptetw — przy-
smaku Chinnczykow.

Zwiedzane rafy nie byly zbyt bogate, zwtaszcza jesli
chodzi o gatunki ryb. Tym niemniej spotkaliSmy du-
zego aniota (Pomacanthidae), kilka papugoryb (Sca-
ridae), kilka chirurgéw (Acanthuridae), wreszcie stad-
ko ryb trombit (Aulostomus sp.). Ich opis Czytelnik
moze znalez¢ we Wszech$wiecie nr 6/1969, 7—8/1972,
7—8/1973 i 7—8/1974. Tamze opisane sg formy kolonii
koralowcéw takie, jakie spotkaliSmy w Zatoce Syjam-
skiej: rogi jelenie, ptaskie konsole, kule z mézgowym
deseniem i zaokraglone bryty. Osobliwo$cia zwiedza-
nych raf byty, zajmujgce duze powierzchnie, kolonie
stutbiokorali <Hydrocorallia), tzw. korale ogniste (pa-
rzagce) Milepora. Majg one posta¢ pionowo ustawio-
nych cienkich $cianek, ktérych gorne krawedzie two-
rzg krate o nieregularnych okach; takiego uksztatto-
wania nie spotykaliSmy dotad na zadnej z raf re-
jonu Indo-Pacyficznego, ani raf Karaibskich.

Oprécz poparzenia przez korale ogniste, pitywacy
i nurkowie musza wystrzega¢ sie kontaktéw z ostry-
gami o ostrych krawedziach skorup, ktérymi wyta-
petowane sg skaty przybrzeine, i z jezowcami .(Dia-
dema setosum), o tamliwych igtach diugosci ok. 25 cm.
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Jezowce te widziatem juz wielokrotnie, ale dopiero
tutaj miatem mozno$¢ obserwowaé je w petnym ston-
cu i podziwia¢ szafirowa barwe, jaka zdaja sie Swie-
ci¢. Zjawisku temu jezowce zawdzieczajag swa nazwe
rodzajowg Diadema. Mechanizm S$wiecenia jest podo-
bny, jak u motyli Morpho, z tg réznica, ze Swiatto jest
odbijane tutaj przez rozsiane na ciele jezowca ma-
lenkie punktowe reflektory z mikropryzmatami. Inna
wersja pochodzenia nazwy Diadema zwigzana jest
z podobienstwem pancerzy jezowcow do diademow,
noszonych dawniej przez egzotycznych witadcow.
Mimo krotkiego czasu pdbytu na rafach, udato sie
nam podpatrzeé¢ charakterystyczng scene z ich zycia:
malutka wijgca sie czarno-niebieska rybka Labroides
dimidiatus (Wargaczowate) czyscita duzo wiekszg od
siebie rybe, wyjadajgc przyczepione do jej skory pa-
sozyty. Scena ta przypominata seans u fryzjera, gdyz
ryba-pacjentka zachowywata nieruchomgag pozycje,
a malutki wargacz uwijat sie koto niej, dotykajac
pyszczkiem jej ciata w réznych miejscach. Druga ryba
czekata spokojnie na swojg kolej do czyszczenia.

Jezowiec, Diadema setosum, z widocznymi

Ryc. 10.
niby-oczami. Rys. M. Wysocka

Niezaleznie od powyzszych obserwacji, udato mi
sie znalez¢é wyjasnienie zagadkowego wystepowania
2 ,oczu” u jezowcéw Diadema, ktére mnie zawsze in-
trygowato. ,Oczy” takie wida¢ zaréwno w naturze,
jak i na wielu fotografiach. Na przyktad na rys. 139
we wspaniatym albumie H. W. Fricke, Mers de
Coraux (Hatier 1973), zjawisko to wystepuje wyraznie
az u 8 egzemplarzy Diadema setosttm.

Przejrzysto$¢ wody byta wystarczajgco duza, aby

zaobserwowaé¢ patrzac doktadnie z goéry, ze jezowce
majag na swym ciele 5 jasnych plamek, roztozonych
symetrycznie. Pieé punktéw widzimy tylko z géry.

Patrzac jednak z perspektywy zwierzecia, zblizajgce-
go sie do jezowca z boku, ma sie przed sobag tylko
2 punkty — dwoje ,oczu”, a inne sg zastoniete. Sg-
dze, ze takie urzadzenie nie jest przypadkowe. Po-
dwdjne ,oczy” stanowiag by¢ moze bron odstrasza-
jaca, sugerujacag wrogowi jezowca obecno$é groznego
przeciwnika, ktérego tylko gtowa z oczami jest wi-
doczna.

Na wybrzezu koralowym ludno$¢ sprzedaje mu-
szle. Dziesigtki gatunkéw tych klejnotéw morza moga

2
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Ryc. 11. Kwiat ,drzewa orchideowego”, Bauhinia bla-

keana, emblematu Hongkongu. Jego nazwa zwigzana

jest z charakterystycznym ksztattem lisci. Rys. M. Wy-
socka

zachwyci¢ nawet wyrafinowanego kolekcjonera. Po-
dziwialiSmy rézne szponiatki (Lambis sp.), rozkolce —
grzebienie Wenus (Murex triremis) o idealnie zacho-
wanych kolcach, nastepnie przypominajgce storice
z promieniami Stellaria solaris i wiele innych. Po
dtugich targach (co jest w Tajlandii zwyczajem na-
rodowym) nabywamy do naszej kolekcji oryginalng
muszle Tibia fusus, zakonczong cienkim kolcem,
0 diugosci takiej, .jak reszta muszli (6 cm), i dwa
wspaniate egzemplarze Spondylus sp. zbrojne diugimi
kolcami (fotografie r6znych muszli wymienionych wy-
zej zawiera ksigzka A. Samka, Swiat muszli, 1976).
Ceny muszli u handlarzy, mimo blisko$ci stanowisk,
sg duze, od jednego do kilku dolarow za sztuke.

Z zalem opuszczamy wyspe Koh Larn, ktérej wy-
brzeza, zacienione smukitymi palmami kokosowymi
1 rzewniami (Casuarina eguisetifolia), zachecaty do
odpoczynku i do ukrycia sie przed palagcymi promie-
niami stonca. Jednak i w cieniu temperatura wyno-
sita 35°C, a w wodzie, w morzu, az 29°.

W Pattayi mieszkaliSmy w nowoczesnym, 16-pie-

trowym hotelu z tadnym ogrodem. Mozna tu ogladac
catg kosmopolityczng flore ogrodéw tropikalnych.
Wsréd kwiatow przewazat kolor czerwony. A wiec

witasnie kwitty: czerwony wielkokwiatowy tulipano-
wiec afrykanski (Spathodea campanulata), drzewo
ptomienne (Poinciana regia) z Madagaskaru i drze-

wo koralowe (Erythrina indica). Biate lub czerwone
kwiaty miaty frangipanie (Plumeria sp.). Ostatnio wy-
mienione drzewo ma te witasno$é, ze rozmnaza sie
tatwo z ucietych galazek; cecha ta traktowana jest

w Azji pd.-wsch. jako symbol zmartwychwstania
i dlatego plumerie sg sadzone na cmentarzach i koto
Swigtyn. Poza tym zerwane kwiaty plumerii zacho-

wujg Swiezo$¢ i zapach przez kilka dni, dlatego uzy-
wa sie ich na girlandy zarzucane na szyje, przy po-
witaniach i pozegnaniach.

Do drzew i pnaczy kwitnagcych r6zowo nalezy Bau-
hinia sp. (Caesalpiniaceae). Gatunek B. blakeana, od-
kryty w r. 1908 w Hongkongu, stat sie nawet oficjal-
nym emblematem tego kraju. Jego kwiaty o barwie
ciemnor6zowej, majace 5 fantazyjnie wygietych ptat-

kéw, sa tak ozdobne, ze zyskaty dla roéliny popu-
larng nazwe drzewa orchideowego. Liscie bauhinii
sg tez oryginalne: majg zamiast czubkdéw giebokie

wciecie, tak ze robig wrazenie dwu blizniaczych, zro-
$nietych z sobg lisci. Stad pochodzi nazwa rodzajo-
wa, symbolicznie nawigzujgca do nazwiska braci Bau-
hin, obydwu botanikéw z 16 wieku.
Ceglasto-czerwone kwiaty, zebrane w kuliste bal-
dachy, ma Ixora sp. (bliski krewny kawy (Coffea)),
ro$lina szeroko stosowana do obrzezania klombow.
Nie znalezliSmy tu natomiast, nalezacego podobnie
jak plumeria do Apocynaceae, adenium (Adenium
obesum), przybysza z pd.-wsch. Afryki. Jest to su-
kulent o rozdetej u dotu todydze i o duzych, wy-
kwintnych, r6zowych kwiatach, w ktérych diuga rur-
kowa korona konczy sie ptasko wywinietymi, cze-
$§ciowo nakrywajgcymi sie ptatkami. Ro$lina ta jest
charakterystyczng dekoracjg ulic i placow w Bang-

koku, dlatego o niej wspominam, tym bardziej, ze
nigdzie indziej nie widzialem jej w takim zastoso-
waniu.

Tury$cie wybierajagcemu sie do Tajlandii, a inte-
resujgcemu sie roslinami, polecam pieknie ilustrowane
wydawnictwo tajskie A. Pinratana, Flowers in
Thailand; dotychczas ukazato sie pie¢ jego serii.

Wieczorem na pozegnaniu w Pattayi stuchaliSmy
oryginalnego koncertu orkiestry chlopiecej na anklon-
gach, odpowiednio nastrojonych, jako rezonatory, ka-
watkach todyg bambusowych. Opis tych instrumen-
tow Czytelnik moze znalez¢ w klasycznej ksigzce po-
drézniczej M. Siedleckiego, Jawa (1913), ktéra
winna by¢ obowigzkowga lekturg dla kazdego przyrod-
nika wyjezdzajagcego w tropiki potudniowo-wscho-
dniej Azji.

Udajagc sie na potudnie, do stynnego Ziotego Tréj-
kata, ktory jest zitoty tylko dla handlarzy narkoty-
kéw, bez zalu opuszczaliSmy Bangkok — przeszio
4,5-milionowe miasto, ktére z Wenecji wschodu stato
sie metropoliag prawie w stylu amerykanskim. Po
kréotkim pobycie przestajg nas bawi¢ wielkie gma-
chy, cho¢ czesto odznaczajg sie one oryginalng ar-
chitekturg. Po kilku dniach zaczynamy przeklina¢ rze-
ki samochodéw (jest ich w Bangkoku ok. pét milio-
na), ktédre op6zniajg o godzine wyjazd za miasto.
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STANISLAW K. WIACKOWSKI (Kielce)

EKSPLOZJA DEMOGRAFICZNA RODZAJU LUDZKIEGO

Sposréd czynnik6éw zagrazajacych egzystencji czto-
wieka wymienia sige, obok skazen $rodowiska i grozby
wyczerpania zasobéw, przede wszystkim przeludnienie.
Nadmiar ludzi w stosunku do zasob6w przyrody moze
doprowadzi¢ do globalnej katastrofy. Posrednio, gesto$¢
populacji cztowieka w biosferze rzutuje na wszystkie
pozostate zagrozenia, ze skazeniem $rodowiska na czele.
Niebezpieczenstwo przeludnienia wynika z mozliwosci
przystosowania sie czltowieka do praktycznie biorac
kazdych warunkow.

Nadzwyczajne rozmnozenie sie rodzaju ludzkiego na
Swiecie, jakie obserwujemy obecnie, jest zwigzane
z trendem, ktéry demografowie zaobserwowali juz
blisko dwa stulecia temu. Niektérzy z nich uwazajg to
za najbardziej istotng ceche nowoczesnej historii $wia-
ta. Tendencja do masowego rozmnozenia pojawita sie
jako unikalny epizod we wzroscie gatunku ludzkiego,
od czasu jego pojawienia sie na kuli ziemskiej. Nie
byto dotad niczego podobnego w historii czy prehistorii
cztowieka, ani co do szybkosci rozwoju, ani co do roz-
miaru powiekszenia liczby swoich osobnikéw.

Ocena liczebnosci populacji ludzkiej w czasie 5000
lat przed naszg erg opiera sie na tym, co wiemy
o gestosci populacji ludéw prymitywnych potgczonych
w spoteczenstwa nierolnicze. Takie spoteczenstwo kuli
ziemskiej byto oceniane na 5 min ludzi.'Okoto 6000 lat
przed nasza erg rozpoczat sie pierwszy, bardzo powol-
ny, okres wzro'situ ludnosci.

Dla oceny liczebnosci populacji cztowieka, w iroku
panskim pierwszym (Anno Domini I), oparto sie na do-
niesieniach starozytnych Chinczykéw, imperium rzym-
skiego, oraz na danych mieszkancéw Indii. Liczbe ludzi
w tym czasie oceniano na 300 milionéw. Krzywa popu-
lacji cztowieka ros$nie b. wolno do 1650 roku, a po 1750
roku obserwuje sie prawdziwga eksplozje demograficzng.
W tym okresie mozna wyrézni¢ dwie nastepujgce fazy:
od 1750 do 1900 pierwsza faza wzrostu, o umiarkowa-
nej szybkosci, ale zdecydowanie szybsza niz w po-
przednich epokach; i druga od 1900 faza ostrego wzro-
stu w postepie geometrycznym. We wcze$niejszym
fragmencie tej fazy wzrost globalny populacji ludzkiej
ocenia sie na okoto 05% rocznie, w okresie kazdego
piecdziesieciolecia. Wzrost w okresie p6zniejszego frag-
mentu tej fazy (1920—50) jest prawie dwa razy szyb-
szy.

Przyrost ludnosci jest bardzo zr6znicowany w po-
szczeg6lnych krajach i kontynentach. Bardzo trudno
dzisiaj odpowiedzieé¢, dlaczego wzrost populacji czto-
wieka jest tak r6znorodny w réznych cze$ciach $wiata.
Aby da¢ odpowiedZ na to pytanie, trzeba by rozpoczaé
badania uwzgledniajagce wiele r6znych przyczyn, jak
np. epidemiologiczne, ekonomiczne, zwigzane przede
wszystkim z gospodarka zywnos$ciowg $wiata oraz wie-
le innych, wséréd ktéorych wymienia sie takze: uprze-
mystowienie, urbanizacje oraz zmiany modelu kon-
sumpcyjnego.

W latach 1000—1600 najwiekszy byt przyrost miesz-
kancéw Europy, stad tez narody europejskie przodo-
waty w ekspansji populacji cztowieka, zwtaszcza w fa-
zie inicjalnej. Ekspansja ta znalazta swoje odbicie
w rozwoju populacji ludzkich na innych kontynentach,
jak np. w Ameryce, Afryce itp. Po tym okresie, do

1800 roku, nastgpit bardzo szybki przyrost ludnosci
Azji i Oceanii, ktéry dominuje do dzis. W latach
1800— 1900 obserwowano bardzo szybki przyrost lud-
no$ci Ameryki. Obok przyrostu naturalnego wazng

role odegraty migracje ludno$ci oraz podréze majace
charakter wypraw odkrywczych, podboje itp. siegajace
od XV wieku do czaséw dzisiejszych.

W Europie ludno$¢ posiadajaca ziemie starata sie
ograniczy¢ liczbe dzieci w rodzinie, aby nie dzieli¢
ziemi na zbyt wiele cze$ci. W Ameryce problem taki
nie istniat. Ziemi byto bardzo duzo, a duza liczba
dzieci stanowita perspektywe dalszego rozwoju. Do ro-
ku 2000 utrzyma sie przewaga ludnosciowa krajow da-
lekiego wschodu, na drugim miejscu bedzie Europa
ze Zwiazkiem Radzieckim, dalej obie Ameryki, a na
koncu Afryka.

Z punktu widzenia gospodarki zywnos$ciowej bardzo
wazne byto umocnienie $wiatowego rolnictwa, przez
wymiane pomiedzy starym i nowym S$wiatem, roSlin
uprawnych produkujacych duze ilosci pokarmu. Spo-
wodowato to znaczne zwiekszenie zdolnosci produkcyj-
nych i stabilizacji $wiatowego rolnictwa. Pozytywne
przyktady wymiany roélin uprawnych, majgcych bar-
dzo wielki wptyw nawyzywienie coraz to bardziej wzra-
stajacej liczby ludzi na kuli ziemskiej, sa znane od
osiemnastego wieku, jak np. introdukcja amerykan-
skich ziemniakéw do Europy, afrykanskiego manioku
do Ameryki i Azji, amerykanskiej kukurydzy i stod-
kich ziemniakéw do Azji, azjatyckiego ryzu i trzciny
cukrowej do Ameryki i innych regionéw $wiata itp.

Bardzo istotng przyczynag przyrostu ludnos$ci, byta
intensyfikacja produkcji irolnej z mechanizacjg, nawo-
zeniem, 'chemiczng ochrong roslin, irygacja i selekcja
nasion i zwigzany z tym wzrost zasob6w zywnosci. Po-
dobny réwniez wptyw miat rozwé6j przemystu, oparty
na nowych Zzrédtach energii, jak np. wegiel czy ropa
naftowa.

Proby wtargniecia przedsiebiorczych europejczykéow
do réznych region6éw S$wiata, jak np. Afryki, Ameryki
czy Oceanii wywotywaty epidemie, powodujgce depo-
pulacje nowo podbijanych regionéw. Np. w Ameryce
przez blisko dwa stulecia od wyprawy Kolumba wy-
stepowaty state epidemie az do czasu, kiedy miejscowe
populacje wytworzyty odporno$é na dziesigtkujace je
choroby. W Afryce zgineto bardzo wielu europejczy-
kéw od malarii, $piaczki, z6ttej febry, bilharejozy
i Wielu innych chor6b tropikalnych. Zycie pionierow
w Kanadzie, na Syberii czy w potudniowej Gwinei by-
to trudne, ale zdrowe. Natomiast pionierzy krajow
tropikalnych gineli masowo od chor6b. W wielu kra-
jach $wiata zycie w wolnej przyrodzie czy w lesie
uwaza sie za bardzo zdrowe. W przeciwiefnstwie do
tego, np. W Afryce czy w innych regionach tropiku,
za jedyne zdrowe miejsca, w ktérych mozna spokoj-
nie zy¢ i mieszkaé, uwaza sie miasta.

Od poczatkéw obecnego stulecia stato sie jasne, ze
nie ma bezposredniego zwigzku pomiedzy rozwojem
ekonomicznym poszczegbélnych regionéw $wiata a roz-
wojem populacji ludzkiej. Wrecz odwrotnie — $rednie
przyrosty populacji cztowieka cechujg przede wszyst-
kim kraje rozwiniete, jak Europa wraz ze Zwigzkiem
Radzieckim, P6inocna Ameryka, Japonia czy Oceania.
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Pozostate czesci Swiata, znacznie mniej zaawansowane
w rozwoju ekonomicznym, znacznie wyprzedzity kraje
rozwiniete w rozwoju populacji ludzkich. Mozna wrecz
powiedzie¢, ze to wtadnie kraje rozwijajace sie staty
sie odpowiedzialne za tak intensywny rozwéj demo-
graficzny na Swiecie. Wida¢ to bardzo wyraznie zwta-
szcza przy obserwacji drugiej fazy wzrostu populacji
tych krajow. Przyczyn tego zréznicowania w trendach
rozwojowych jest bardzo wiele. Do wazniejszych nale-
za: rozrodczo$¢, Smiertelnos¢ i przedtuzenie czasu trwa-
nia zycia.

Wielu ludzi sadzi, ze podstawowg przyczyng wzrostu
liczby ludzi na S$wiecie jest przede wszystkim roz-
rodczo$¢. Co roku przybywa przeciez 70—75 milionéw
ludzi. Jest to liczba tak wielka, ze gdy w 1970 roku
w Pakistanie zgineto od wysokiej fali 500 tys. ludzi,
wystarczyly 2 miesigce, aby liczba ludnosci tego kraju
wrécita do rownowagi.

Gtoéwng przyczyna przeludnienia jest jednak przede
wszystkim zmniejszenie umieralno$ci, zwtaszcza dzieci
i niemowlat, chociaz dotyczy to réwniez i ludzi w star-
szym wieku. Dawniej na 1000 noworodkdéw gineto Kkil-
kaset, obecnie ginie najwyzej kilkadziesigt, a istniejg
kraje, gdzie zgony niemowlat wynoszg zaledwie Kkilka
promili. Obserwuje sie pod tym wzgledem zréznico-
wanie pomiedzy Kkrajami rozwinietymi a rozwijajgcy-
mi sie. Jeszcze p6t wieku temu Smiertelno$s¢ niemowlat
w krajach rozwinietych wynosita 7%, a w krajach
rozwijajacych sie 17%. Po 1970 roku zmniejszyta sie
ona w Kkrajach rozwinietych do 2%, a w krajach roz-
wijajacych sie do 8%.

Olbrzymi postep w rozwoju medycyny, a zwitaszcza
wiedzy o chorobach, ich przyczynach, zapobieganiu,
zwalczaniu i leczeniu na poczatku obecnego stulecia
zmniejszyt znacznie Smiertelno$¢ cztowieka. Najwiekszy
pozytek z tych osiggnie¢ odniosty przede wszystkim
kraje rozwijajace sie, gdzie procent $miertelnosci byt
niewatpliwie najwyzszy. Do takiego stanu rzeczy przy-
czynito sie np. DDT, ktdre drastycznie ograniczyto ilo$¢
zachorowan na malarie. Wielkg role odegraty szczepie-
nia ochronne przeciwko wielu chorobom zakaznym.
W czasie, kiedy procent S$miertelno$ci znacznie sie
zmniejszyt, procent urodzin w krajach rozwijajagcych
sie wykazuje (tylko nieznaczne zmiany, doprowadzajgc
do gwattownego wzrostu populacji ludzkiej. W prze-
ciwienstwie do tego, w bardziej rozwinietych regio-
nach Swiata zmniejszenie $miertelnos$ci w drugiej fazie
byto zréwnowazone zwiekszeniem Kkontroli urodzen.

Ograniczenie zgonoéw doprowadzito do wzrostu prze-
cietnej diugosci zycia. Tak np. wspoéiczesny cztowiek
osigga np. w USA czy Kanadzie 68 lat w przypadku
mezczyzn i 75 lat w przypadku kobiet. W Japonii mez-
czyzni zyja 69 lat, kobiety 74, a w Chinach obie picie

ok. 50 lat. Najdtuzej zyjag Skandynawowie — kobiety
77 lat, mezczyzni 71—72 lata. Najkrétszy czas zycia
zanotowano w Angoli i Portugalskiej Gwinei — 34 lata,
w Nigerii — 37 lat, a w Afganistanie — 38 lat.

Znaczenie wptywu diugosci zycia najlepiej mozna
zrozumieé w przekroju historycznym. Np. czas trwania
zycia wynosit przecietnie w 1850 r. 38,3 lat, w 1890 —
435 lat, w 1920 r. — 54,6 lat, w 1940 — 60,8 lat,
w 1950 — 65,6 lat, a w 1960 roku juz 67,8 lat. Do nie-
dawna ponad 50% ludnos$ci umierato przed osiggnie-
ciem dojrzatosci ptciowej, co bardzo znacznie ograni-
czato przyrost naturalny. Innym réwniez bardzo isto-
tnym czynnikiem jest przedtuzenie o kilkanascie lat

okresu ptodnosci kobiet, w poréwnaniu do poczatku
XX wieku.

Ogo6lnie biorgc, rownowaga pomiedzy rozrodczos$cia
a Smiertelno$cia (umieralnoscia) nie ustalita sie w zad-
nym kraju. Jedyny wypadek odnotowano w 1930 roku,
w czasie ekonomicznej depresji w niektérych krajach
europejskich.

Ostatnie przewidywania Organizacji Narodéw Zjed-
noczonych pozwalajg sadzi¢, ze populacja cztowieka na
Swiecie osiggnie w 2000 roku od ok. 55 do 7 miliar-
déw i bedzie sie nadal bardzo powiekszata.

Przewidywania sugerujg, ze druga faza ekspansji
nowoczesnej populacji, faza wzrostu wg postepu geo-
metrycznego obecnie sie konczy, a zaczyna sie trzecia
faza, w ktérej wzrost bedzie sie nieco zmniejszat, po-
czagtkowo stopniowo, a nastepnie znacznie szybciej.
Pomimo to populacja bedzie wzrasta¢ w 1990 r. mniej
wiecej tak szybko, jak w 1950 r. Wg innych przewidy-
wan wzrost w 1990 roku bedzie znacznie nizszy niz
obecnie, ale wcigz znacznie szybszy niz przecietna dla
pierwszej potowy dwudziestego wieku i nie spadnie
ponizej obecnego poziomu przed przekroczeniem 2000
roku. Miejmy nadzieje, ze w przysztoSci prawdopo-
dobnie zacznie sie czwarta faza, kiedy krzywa wzrostu
spadnie do poziomu obecnego. Nastapi to wtedy, kiedy
zrownowazy sie liczba urodzin i $mierci. Musi to osta-
tecznie nastapic¢, jezeli chcemy uniknaé¢ katastrofy.

Przy rozwazaniach nad rozwojem populacji ludzkiej
i jego konsekwencjami nasuwa si¢ mimo woli pytanie,
jak wyglada rozwéj populacji innych gatunkéw w przy-
rodzie i jak jest regulowany. Darwin i Wallace widzie--
li w doktrynie Maltusa prawo naturalne, uwazali, ze
ograniczenie pokarmu spowoduje wspotzawodnictwo
0 byt pomiedzy osobnikami gorzej i lepiej przystosowa-
nymi. Wydawato sie to logiczne, a jednak ws$réd re-
wolucyjnych odkry¢ wspoétczesnej biologii najtatwie]j
udowodni¢ teze o naturalnej kontroli liczebnosci zwie-
rzat. Badania wielu gatunkéw zwierzat utwierdzaja
nas w przekonaniu, ze w samokontroli liczebnosci
przejawia sie prawo natury. Jest bardzo wiele mozli-
woséci ograniczenia liczebno$ci populacji zwierzat
w przyrodzie: ograniczenie liczby mitodych w kazdym
miocie lub wylegu, zaniedbywanie obowigzkéw rodzi-
cielskich, degeneracja genetyczna, oraz $mieré na sku-
tek stresu (masowe samobdjstwa).

Jednym z popularniejszych sposobéw, regulujacych
liczebno$¢ populacji, jest terytorializm. Pary osobni-
kow w trosce o odpowiednig baze pokarmowg i miej-
sce do rozrodu bronig okre$lonego terytorium przed
innymi osobnikami.

U wielu zwierzat, np. u lwoéw, najpierw zywig sie
osobniki najsilniejsze, a dopiero na konhcu, jak pokarm
zostanie, osobniki stabsze, przewaznie najmtodsze.

U wielu zwierzat od czasu do czasu obserwuje sie
kataklizmy populacyjne. Np. u lemingéw co 3—5 lat
zdarzajg sie masowe samobdjstwa. Podobne przypadki
zdarzajg sie u innych zwierzat, jak np. u zajagca ame-
rykanskiego Lepus americanus i u gryzoni.

Ludy pierwotne stosowaly najrozmaitsze formy Ogra-
niczenia liczebnosci populacji, jak np. dzieciobdjstwo,
przymusowe spedzanie ptodu, kanibalizm, towienie
gtéw, ofiary z ludzi, mordy rytualne itp.

Obecnie wiele dawnych zwyczajéw plemiennych za-
rzucono. Wojny plemienne skonczono. Dzieciobdjstwo
potepiono. Rownocze$nie zmalat wskaznik $miertel-
nosci na skutek rozwoju medycyny. Biologowie oba-



wiaja sie coraz bardziej, ze nadmierna ochrona istnien
ludzkich moze spowodowac genetyczng katastrofe. By-
toby to logiczng konsekwencja wysoce etycznego, cho¢
nierozwaznego postepowania. Kulturowg namiastkg
mechanizmow regulujgcych  liczebno$¢ populacji
w przyrodzie staje sie kontrola urodzen.

Trudno jest dzi§ przewidzieé, co stanie sie w przy-
sztosci. Moze Homo sapiens, istota bardziej szalona od

227

najgtupszych zajecy, bardziej zwariowana niz leming,
zechce iS¢ dotychczasowa droga, zamiast opowiedzieé
sie za logika, ktérej podporzadkowaty sie nawet myszy.

Tragedia, a moze wielko§¢ Homo sapiens wynika ze
smutnej prawdy, ze wéréd wszystkich gatunkéw zwie-
rzat tylko my nie chcemy pogodzi¢ si¢ z istnieniem
praw przyrody.

WANDA BYCZKOWSKA-SMYK (Krakéw)

RYBY SWIECACE

Znacznie wczes$niej niz Swiecgce ryby obserwowa-
no zjawisko $wiecenia catlego morza. Swiecenie mo-
rza wywolywane jest masowym pojawieniem sie drob-
nych organizméw Swiecacych — bakterii, wiciow-
c6w, mieczakéw, skorupiakéw. Swiecenie ryb nie ma
zadnego znaczenia dla Swiecenia morza, ale jako zja-
wisko biologiczne jest bardzo efektowne i interesu-
jace.

Po odkryciu fosforu w XVII
niczng luminescencje nazywano fosforyzacjg i uwa-
zano, ze organizmy $wiecace po prostu wydzielaja
fosfor. W miare jak poznawano coraz to nowe zwie-
rzeta $wiecace zaczeto opisywa¢ u nich specjalne na-
rzady, przystosowane do emisji $wiatta. Narzady te
okres$lano jako gruczoty S$luzowe, pory, dodatkowe
oczy emitujgce Swiatto ale nie reagujace na nie, itp.

Dopiero pod koniec XIXwieku, doktadnie w 1887
roku, Dubois wykazat, ze istota Swiecenia organizmoéw
zywych jest reakcja enzymatyczna, zachodzaca mie-
dzy lucyferyng i lucyferazg. A zatem nalezy mowic
o bioluminescencji. Lucyferna jest to rodzaj biatka,
ktére pod dziataniem enzymu — lucyferazy — utle-
nia sie na oksylucyferyne, a energia utleniania uja-
wnia sie w postaci Swiatta. Dla emisji Swiatta ko-
nieczna jest wiec obecnos¢ tlenu.

Substancje fotoczynne wystepujg w organizmach
zywych w bardzo matych ilosciach. Dla wyizolowa-
nia ich w iloSci wystarczajacej do badan chemicz-
nych uzywa sie zwykle kilka, a nawet kilkanascie
tysiecy osobnikéw.

Lucyferyng wystepuje u wielu zwierzagt zaréwno
kregowcow, jak i bezkregowcow. Analiza chemiczna
lucyferyny wykazata, ze jest to imidazopirazyna.
Powstaje ona na drodze cyklizacji prostego trojpep-
tydu, ztozonego z tryptofanu, izoleucyny i argininy.
Fakt, ze lucyferyng réznych zwierzat ma, taka sama
budowe — pozwala niektérym zwierzetom wykorzy-
stywa¢ lucyferyne syntetyzowang przez' inne. | tak
np. ryba Parapriacanthus magazynuje lucyferyne w
uchytkach jelita. Ryba ta masowo zjada $wiecace
matzoraczki i wszystko wskazuje na to, ze wykorzy-
stuje ona ich lucyferyne.

W iele interesujgcych badan przeprowadzono z lu-
cyferynag matzoraczka Cypridina. Zaobserwowano np.
bardzo ciekawy fakt, ze kalifornijskie ryby Porich-
thys notatus $wiecg, natomiast ten sam gatunek zy-
jacy w Morzu Srédziemnym nie $wieci, mimo ze po-
siada na pozdér normalne fotofory. Stwierdzono, ze
okazy S$rédziemnomorskie syntetyzujg lucyferaze, ale
nie posiadajg lucyferyny. Wystarczy jednak karmié
je matzoraczkami Cypridina, aby zaczety $wieci¢. Ten

wieku kazda sponta-

sam efekt uzyskuje sie, gdy wstrzykna¢
cyferyne.

Tylko ryby morskie $wiecg. Zjawisko
powszechne, okoto 2/3 mezopelagicznych
czynne fotofory.

Najbardziej rozpowszechniona jest emisja $wiatta
przez wzbudzenie S$wiecenia tkanek ryby; rzadziej
wystepuje $wiecenie przy pomocy symbiotycznych,
Swiecagcych bakterii, a najrzadsze jest Swiecenie po-
przez sekrecje Swiecacych substancji.

Narzady S$wietlne, czyli fotofory, majg okres$long
budowe i rozmieszczenie. Jedne gatunki majg jeden
lub dwa fotofory, inne nawet kilka tysiecy u jednego
osobnika. Fotofory wystepuja w skoérze, w miegsdniach,
na zuchwie (ryc. 1, 2) na jezyku, w jamie gebowo-
-gardzielowej, na wasikach, na przeksztatconych pro-
mieniach ptetw, na ogonie, w uchytkach przewodu
pokarmowego.

Fotofory proste zbudowane sg z grupy komorek
zwanych fotocytami, otoczonych z jednej strony cig-
gta lub przerywang warstewka komdrek pigmento-
wych. Fotofory takie majg 01 do 03 mm S$rednicy,
sa zwykle rozsiane po calym ciele i powodujg S$wie-
cenie catej ryby. Wszystkie fotofory zartaczy sg ty-

im obcag lu-

jest dos¢
ryb posiada

Ryc. 1. hampanyctus crocodilus — fotofory zakropko-

wane
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Komérki lezagce w gtebi takiego foto-
foru syntetyzuja lucyferyne i lucyferaze i one sa
zrodtem Swiatta, za$ komdrki lezace blizej powierz-
chni majg cytoplazme homogenng i petnig role so-
czewki. Kazdy fotofor otwiera sie waskim kanalikiem
na zewnatrz.

Fotofory ztozone oprécz tkanki fotogennej i ostonki
pigmentowej posiadajg soczewki i reflektory (ryc. 3).
Sa to narzady duze, $rednicy okoto 1 mm, dobrze
unaczynione i unerwione. Leza gteboko w skdrze.

pu prostego.

Ryc. 3. Fotofor: 1 — warstwa reflektorowa, 2 — ,so-
czewki”, 3 — nerw, 4 — naczynie krwionoéne, 5 —
miesien poruszajgcy fotofor

Skéra nad nimi jest przezroczysta, czasem nawet tus-
ki lezgce nad fotoforem sg soczewkowato zgrubiate.
Takie fotofory moga rowniez posiada¢ specjalne pe-
czki mies$ni, ktére poruszajac fotoforem zmieniaja
kierunek padania $wiatta, a skrecajac go maksymal-
nie do Srodka, catkowicie zaciemniaja jego Swiecenie.
Fotofory znajdujace sie w skoOrze, tuz przy po-
wierzchni ciata, emitujg $wiatlo bezposrednio w reak-
cji utleniania lucyferyny. Inne fotofory moga pobu-
dza¢ odpowiednie uktady fluorescencyjne i te do-
piero emitujg wtasne, charakterystyczne S$wiecenie.
Mozna wycigé fotofory lub wyizolowang lucyferyne
i zmiesza¢ z lucyferaza w wodzie morskiej, aby uzy-
ska¢ uktad Swiecgcy in vitro. Jes$li Swiecenie zacho-
dzi jako bezposredni efekt utleniania lucyferyny, bar-

wa S$wiatla in vivo i in vitro jest taka sama. Gdy
Swiecenie jest wynikiem wzbudzonej fluorescencji,
barwa S$wiatta in vitro jest inna niz in vivo. Ale

wystarczy do uktadu in vitro doda¢ biatko wyizolo-

wane z tkanek przylegajacych do fotoforu, aby uzy-
ska¢ taka samag barwe Swiatta jak in vivo.
Najczesciej ryby emitujg Swiatto o barwie zie-

lonej, niebieskozielonej, zielonozoéttej;
ryby giebinowe $wiecg czerwono.
Drugi sposéb $wiecenia to hodowla symbiotycznych,
Swiecacych bakterii. Takie banieczki z bakteriami mo-
ga znajdowaé¢ sie na przeksztatconych promieniach
ptetw (ryc. 4, 5), jako wyrostki skérne lub sg to dos¢
duze, workowate uchytki, otwierajgce sie do rdéznych

tylko niektére

odcinkéw przewodu pokarmowego. Mies$nie i powtoki
brzuszne sa u tych ryb przezroczyste, a rozproszone
Swiatlo przenika na zewnatrz. W narzadach tych zy-
ja bakterie z rodzaju Photobacterium. Wykazano, ze
gtodzenie ryb Swiecacych prowadzi do stopniowego za-
niku Swiecenia, oraz ze jest to skorelowane z coraz
mniejszg liczba bakterii w narzgdach S$wietlnych.

Nie wyjasniono jeszcze mechanizmu regulacji licz-
by bakterii zyjacych w narzadach S$wietlnych; dla-
czego zyja one tylko w tych narzadach, a nie roz-
siewajg sie po catym organizmie, skoro narzady
Swietlne sa otwarte, a takze jak i kiedy nastepuje
zaszczepienie symbiotycznych bakterii do narybku.
Wiemy natomiast, ze je$li narybek ryb gtebinowych
bardzo szybko schodzi na duze gtebokosci, jego foto-
fory rozwijaja sie wszystkie réwnocze$nie i bardzo
szybko. Natomiast u innych gatunkéw, u ktérych
zmiana gtebokosci odbywa sie stopniowo, fotofory roz-
wijajg sie rowniez stopniowo.

W fotoforach obok symbiotycznych bakterii Swie-
cacych zyja inne, ktdre wytwarzajg antybiotyki, chro-
nigce fotofor przed inwazjg innych, niepozgdanych
mikroorganizmow.

Najlepiej rozwiniete fotofory majg ryby zyjace na
mniejszych gtebokosciach, w strefie mroku. Je$li ré6z-
ne gatunki tego samego rodzaju, np. Cyclothone zyja
na réznych gtebokosciach, to mozna u nich przes$le-
dzi¢ catg game stopnia rozwoju fotoforOw. Im giebiej
dany gatunek zyje, tym ma stabsze fotofory. Tylko
u nielicznych ryb substancja $wiecgca jest wyrzucana
na zewnatrz, w postaci Swiecgcej chmury.

Ryba moze regulowaé site Swiatta i liczbe aktual-
nie $wiecacych fotoforéw. Jedne ryby odwracajg fo-
tofory do wewnatrz, wskutek czego ich S$wiecenie
staje sie niewidoczne, inne moga przestania¢ foto-
fory fatdkami skéry lub tez zmniejsza¢ doptyw krwi
do nich i w ten sposéb obniza¢ ich wydajno$é. U Clei-
dopus fotofory lezg po bokach zuchwy. Gdy ryba



zamknie pysk, wtedy szczeka nachodzi na zuchwe
i zastania jej fotofory. Wiele ryb potrafi wygaszaé
wybiérczo tylko niektére fotofory.

Jaka jest biologiczna rola $wiecenia? Istnieje sze-
reg przypuszczen na ten temat.

1. Swiatlo zwabia inne zwierzeta, ktére padaja

ofiarg ryb Swiecgcych.

2. Nagly btysk Swiatta odstrasza lub przynajmniej
chwilowo dezorientuje napastnika.

3. Utatwia formowanie sie tawic —
Swiecagce obserwowano w tawicach.

4. Powoduje podniesienie atrakcyjno$ci partnera
ptciowego. U gatunkéw, ktérych samice sg wieksze
od samcoéw (np. ldiacanthus), z reguly samce maja
wieksze, mocniejsze fotofory.

5. OSwietlenie brzusznej strony ryby wygasza jej
sylwetke na tle jasniejszej powierzchni wody, a za-
tem stuzy do maskowania sie ryb. Maskujaca funkcja
Swiecenia wydawata sie bardzo oczywista. Za stusz-
noscig tej teorii przemawia miedzy innymi fakt, ze
np. u katamarnic, ktérych jedynymi nieprzezroczysty-

zwykle ryby
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mi narzadami sg oczy i worek z sepig, tylko koto
tych narzadéw sa fotofory. Zwierzeta przezroczyste
nie posiadajg wcale fotoforéw. Jednak wielu autoréw
kwestionuje te hipoteze. Jes$li Swiecenie ma na celu
kamuflaz — ryby $wiecace powinny by¢ niewidoczne,
tymczasem np. z batyskafu wida¢ je bardzo dobrze.
Czy ryba $wiecaca jest widoczna, zalezy przede wszy-
stkim z jakiej odlegtosci i z jakiego kierunku sie ja
obserwuje.

Wygaszanie sylwetki starano sie wykorzysta¢ prak-
tycznie podczas Il wojny $wiatowej, przez podswie-
tlanie dolnej powierzchni samolotéw bojowych, lata-
jacych w dzieA. Jednak efekty tego eksperymentu by-
ty bardzo nikte i wkrotce zaniechano tych prob.

6. Patrolujagc
przez siebie terytorium.

Dla nas zdolno$¢ S$wiecenia to przede wszystkim
interesujgce, efektowne zjawisko biologiczne. Dla ryb
to jeszcze jeden narzad, ktéry oddaje zapewne wie-
lorakie przystugi, zaleznie o tego, w jakich okoliczno-
$ciach zostanie uzyty.

JERZY GLAZEK (Warszawa)

7 MIEDZYNARODOWY KONGRES SPELEOLOGICZNY W ANGLII

Kolejny Miedzynarodowy Kongres Speleologicznyl
odbyt sie we wrze$niu 1977 roku w Anglii. Kongres ten
zostat przygotowany przez Komitet Organizacyjny z
prof. E. K. Tratmanem (Bristol University) i prof.
G. T. Warwie ki em (Birmingham University) na
czele, ktéry skupit przedstawicieli licznych brytyjskich
organizacji i osrodké6w naukowych zainteresowanych
speleologiag; pomocy finansowej i organizacyjnej udzie-
lity Royal Society i Sports Council oraz liczne inne or-
ganizacje zainteresowane poznaniem krasu i jaskin.
W Kongresie wzieto udziat okoto 400 os6b z 34 kra-
jow. W programie obrad znalazty sie 222 referaty i ko-
munikaty zgtoszone i przyjete na Kongres. Obrady od-
bywaty sie w Sheffield, w nowoczesnym centrum kon-
ferencyjnym Uniwersytetu zwanym Ranmoor House.

Uroczyste posiedzenia plenarne wypetnity pierwszy
dzien Kongresu, to jest 11 wrzes$nia, kiedy uczestnicy
wystuchali przeméwien powitalnych i ogélnych refe-
ratéw o krasie i speleologii brytyjskiej, po czym odby-
to sie plenarne posiedzenie Miedzynarodowej Unii Spe-
leologicznej 2 Dalsze obrady od 16 wrze$nia toczyty sie

1 Miedzynarodowe Kongresy Speleologiczne odbywaja sie

od roku 1953 co cztery lata. Pierwszy Kongres odbyt sie
w Paryzu, nastepne za$ we Wtoszech (Bari 1958), Austrii
(Wieden 1961), Jugostawii (Ljubljana 1965), RFN (Stuttgart

1969) i Czechostowacji (Otomuniec 1973).

2Migdzynarodowa Unia Speleologiczna (L’Union Interna-
tionale de Sps$léologie, w skrécie UIS) zostata powotana
w roku 1965 na 4 Miedzynarodowym Kongresie Speleolo-
gicznym, w celu koordynacji dziatalnosci speleologicznej
w skali miedzynarodowej. Unia ta jest afiliowana przy
UNESCO i zrzesza obecnie 38 krajfw, w tym od 1973 roku
Polske. Oficjalnym organem Unii jest poétroczny Biuletyn

UIS wydawany od
sie Biuro Unii,

roku 1970 w W iedniu, gdzie tez miesci
ponadto Komisja Bibliograficzna UIS wy-
daje od roku 1970 Speleological Abstracts, wychodzace
w Szwajcarii. Unia tez firmuje International Journal of
Speleology wydawany w RFN, oraz wiele miedzynarodo-
wych sympozjow organizowanych w krajach cztonkowskich,

w 10 sekcjach: Archeologia i paleontologia, Biospeleo-
logia, Chemia i fizyka jaskin, Dokumentacja, Geologia
i mineralogia, Hydrogeologia, Morfologia krasowa,
Ochrona i turystyka, Speleogeneza, Technika i sprzet;
w 7 seminariach: Klimat jaskin, Kras arktyczny i zlo-
dowacony, Kras gdrski, Kras tropikalny, Powierzchnio-
we procesy krasowe, Speleochronologia, Typologia kra-
su; oraz w 12 komisjach UIS: Bibliografii, Denudacji
krasowej, Fizykochemii, Najdtuzszych i najgtebszych
jaskin, Nurkowania podziemnego, Ochrony i eksploa-
tacji jaskin, Ochrony i turystyki, Speleochronologii,
Sprzetu, Statutowej, Typologii krasu i Znakéw konwen-
cjonalnych; jednocze$nie odbywata sie 4 Miedzynaro-
dowa Konferencja Ratownictwa Jaskiniowego. Obra-
dy wymienionych sekcji i seminariow obejmowaty od
1 do 6 pétdniowych posiedzen z referatami uczestni-
kéw. Na podkreslenie zastuguje fakt ze najwiecej po-
siedzen miaty sekcje: Geologii i mineralogii, Hydro-
geologii i Biospeleologii, co dobrze ilustruje, ktore z
dziedzin wyodrebnionych w osobne sekcje lub semina-
ria wykazujg najbardziej dynamiczny rozwéj i sg naj-
intensywniej'uprawiane na Swiecie. Posiedzenia komi-
sji miaty inny charakter, gdyz przygotowujg one pro-
gramy i zalecenia w odpowiednich dziedzinach speleo-
logii, ktére stajag sie przedmiotem miedzynarodowej
wspoétpracy i normami dziatania w skali miedzynaro-
dowej. Nieco inaczej zorganizowana byta 4 Miedzyna-
rodowa Konferencja Ratownictwa Jaskiniowego, Kkt6-
ra obejmowata szereg posiedzen z referatami na te-
mat organizacji ratownictwa, probleméw medycznych
i sprzetu oraz pokazy sprzetu i jego wykorzystania w
pobliskich kamieniotomach. Po potudniu 16 wrzes$nia

a takze takie inicjatywy jak "Wielojezyczny stownik termi-
nologii krasowej i speleologicznej (w przygotowaniu do dru-
ku), wykazy najwiekszych Jaskin, wykazy — informatory
o jaskiniach wudostepnionych dla ruchu turystycznego it(p.

ryby $wiecace bronig granic zajetego
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odbyto sie plenarne posiedzenie Miedzynarodowej Unii
Speleologicznej, na ktérym podsumowano obrady, przy-
jeto szereg uchwat, zatwierdzono opracowane w komi-
sjach plany dziatania oraz dokonano wyboru nowych
witadz UIS, po czym nastgpito zamkniecie obrad.

Ponadto w czasie obrad Kongresu codziennie po po-
tudniu odbywaty sie wycieczki w obszar krasowy znaj-
dujagcego sie tuz obok Sheffield Parku Narodowego
Peak District, wieczorami za$ odbywaty sie projekcje
filméw speleologicznych i demonstracje przezroczy.
Caly czas w okresie trwania obrad Kongresu byty
czynne wystawy speleologicznych publikacji i sprzetu.

Obrady poprzedzity w dniach od 5 do 10 wrze$nia
wycieczki: jedna w rejon Parku Narodowego Yorkshi-
re Dales, gdzie demonstrowano glacjalno-krasowa rzez-
be i liczne jaskinie oraz druga w rejon Wzgdrz Mendip
i Potudniowej Walii, gdzie zwiedzano niezwykle do-
ktadnie zbadany obszar krasowy Wzg6rz Mendip i roz-
legty obszar krasowy Potudniowej Walii, w ktédrym
znajdujg sie najwieksze jaskinie Wielkiej Brytanii;
oraz trzy obozy w Yorkshire Dales, Potudniowej W alii
i Fermanagh (Irlandia), gdzie uczestnicy mogli pozna¢
najwieksze i najtrudniejsze systemy jaskiniowe Wysp
Brytyjskich i bra¢ udziat w ich eksploracji.

Po obradach zostaty powtérzone wszystkie trzy obo-
zy eksploracyjne i wycieczka w rejon Yorkshire Da-
les oraz zorganizowana wycieczka na obszary krasowe
Irlandii. Ponadto po Kongresie odbyty sie sympozja
poswiecone: Glacjalno-krasowej morfologii (Lancaster
University i wycieczki do Parku Narodowego Yorkshi-
re Dales), Krasowi tropikalnemu (Oxford University),
Hydrologii krasowej i metodom znaczenia wdd pod-
ziemnych (Bristol University i demonstracje praktyczne
na obszarze Wzgérz Mendip), Biologii jaskin (Cardiff
University i obserwacje w jaskiniach potudniowowa-
lijskich), Archeologii (Bristol University i demonstracje
stanowisk krasowych ze $ladami pobytu cztowieka
w obszarze Wzg6rz Mendip i Dewonu obejmujacych
czas od kromeru do okresu rzymskiego) oraz Techno-
logii jaskiniowej (Harcerski Os$rodek Grototazéw
w Whernside Manor i praktyczne demonstracje w pio-
nowych jaskiniach Yorkshire Dales). Blizsze omo6wienie
tak bogatej i zréznicowanej tematyki Kongresu i to-
warzyszacych mu imprez przekracza ramy krotkiego
sprawozdania z Kongresu, przeto musze sie ograniczy¢
do zasygnalizowania tylko niektérych probleméw nau-

kowych, organizacyjnych i zwréce uwage na udziat
polskiej delegacji.
Wiéréd dyskutowanych z ozywieniem probleméw

naukowych trzeba podkresli¢ rozwdj badan fizykoche-
micznych z zastosowaniem techniki izotopowej, elektro-
nicznej techniki obliczeniowej i laboratoryjnego mode-
lowania proces6w krasowych z uwzglednieniem ukta-
dow wielosktadnikowych. Bardzo ciekawe sg wyniki
datowania naciekéw metodami izotopowymi (R.S.Har-
mon iin.), ktére dowodzg istnienia w obecnie dostep-
nych i nadal aktywnych jaskiniach Anglii naciekéow
postglacjalnych (2—14 tys. lat), interstadiatu ostatniego
zlodowacenia (61—92 tys. lat), interglacjatu Ipswichian
(112—131 tys. lat), interglacjatu Hoxnian (225 tys. lat)
i interglacjatu Cromerian (350—390 tys. lat). Ta osta-
tnia data wraz ze sktadem fauny najbogatszego w An-
glii stanowiska krasowego kregowcoéw wieku kromer-
skiego w kamieniotomie Westbury sub Mendip (E. K.
Tratman, A J. Sutcliffe i in.) dowodzi, ze tak
zwany interglacjat kromerski w Polsce i na kontynen-
cie europesjkim jest w istocie znacznie starszym cie-

ptym okresem (albo raczej okre$lenie to jest uzywa-
ne powszechnie dla co najmniej trzech znacznie star-
szych okresow cieptych) niz interglacjat poprzedzajacy
zlodowacenie Anglian na Wyspach Brytyjskich (wta-
$§ciwy Cromerian). Trzeba zatem zrewidowaé¢ popu-
larne korelacje zlodowacen kontynentalnych i angiel-
skich, gdyz Cromerian w istocie odpowiada wielkie-
mu, czyli holsztynskiemu interglacjatowi na konty-
nencie a wiec i w Polsce.

Wydawnictwa kongresowe sktadaja sie z trzech prze-
wodnikéw: Jaskinie i kras Yorkshire Dales, Jaskinie
i kras Potudniowej Anglii i Potudniowej Walii i Jaski-
nie i kras Irlandii, z ktérych kazdy stuzyt kilku impre-
zom, oraz jednego tomu Proceedings oj the 7th Inter-
national Speleological Congress, w ktéorym opubliko-
wano 192 referaty i komunikaty nadestane przez
uczestnikéw. Trzeba podkresli¢, ze wydawcy dokonali
selekcji nadsytanych materiatdw, niektére odrzucajac,
inne wydatnie skracajac, a z drugiej strony byt to
pierwszy kongres speleologiczny, ktérego materiaty
w cato$ci ukazaty sie na kongres, a nie w pare lat po
kongresie. Ponadto liczne delegacje przywiozty na
Kongres szereg wydawnictw okoliczno$ciowych, a gos-
podarze przedstawili bardzo liczne wydawnictwa nau-
kowe i popularnonaukowe posSwiecone poszczeg6lnym
obszarom krasowym lub jaskiniom Wielkiej Brytanii,
a takze wynikom zagranicznym speleologéow brytyj-

skich.
Wiéréd uchwat trzeba podkreslic ,Apel do rzadow
Jugostawii i Wtoch o ochrone $rodowiska w klasy-

cznym obszarze krasu (Wyzyna Kr$, czyli Carso) i za-
niechanie projektu utworzenia tam wspélnego nowego
okregu przemystowego”. W uzasadnieniu obok wartosci
naukowych i rekreacyjnych podkreslono problem wéd
podziemnych i fakt, ze aglomeracja miejska Triestu
jest zaopatrywana w wode pitng ze studni i Zrodet
zasilanych przez infiltracje z obszaru projektowanego
okregu przemystowego. Zmieniono tez strukture orga-
néw i witadz Unii. Zmiany te polegajg na reorganizacji
i zgrupowaniu komisji w departamenty oraz na zwie-
kszeniu liczby sekretarzy UIS. Organizacje nastepnego,
8 Miedzynarodowego Kongresu Speleologicznego w ro-
ku 1981 powierzono Stanom Zjednoczonym; ze wzgledu
za$ na to, ze liczny udziat speleologéw europejskich
w tym Kkongresie bedzie utrudniony przez wysokie
koszty podrézy, postanowiono wiec zwota¢ regionalng
konferencje europejska w roku 1980, ktérej organizacje
powierzono Butgarii.

W wyniku przeprowadzonych wyboréw na najblizsze
4 lata Prezydentem UIS zostat wybrany ponownie prof.
A. A. Cigna (Wtochy), wiceprezydentami N. A. Su 1-
livan (USA) i M. Aud etat (Szwajcaria), sekreta-
rzem generalnym doc. H. Trimme1l (Austria), a se-
kretarzami: doc. V, Pano$§ (Czechostowacja), prof. L.
Dinev (Butgaria), prof. D. C. Ford (Kanada),
prof. F. Habe (Jugostawia), prof. A. Eraso Rome -
ro (Hiszpania) i G. Propos (Francja). Nowa struk-
tura organéw UIS przedstawia sie nastepujgco: Komitet
Konsultacyjny (w miejsce dawnej Komisji Statuto-
wej) — przewodniczacy prof. G. T. Warwick (Wiel-
ka Brytania); Departament Ochrony z jedng Komisja
Ochrony Obszar6w Krasowych i Jaskih — przew.
prof. F. Habe (Jugostawia), Departament Badan
Naukowych z komisjami: Fizykochemii i Hydrogeolo-
gii Krasu — prof. A. Eraso Romero (Hiszpania),
Denudacji Krasowej — prof. £ Gams (Jugostawia),
Paleokrasu i Speleochronologii — dr R. S. Har-



Illb. RYBA KOPALNA, Blochius longirostris Yolta z Monte Bolca. Wtochy Fot. K. Teodorowicz



IVa. OSADZONE MIEDZY WYSTAJACYMI Z WODY ROSLINAMI SKUPISKO MROWEK z rodzaju
Myrmica unoszonych przez powdédz. W lewym gérnym rogu (zaznaczone strzatkg) widoczne drugie takie
skupienie Fot. A. Balinski

IVb-. TO SAMO SKUPISKO MROWEK w powiekszeniu Fot. A. Balinski



mon (USA), Speleoterapii — dr H. Spanna-
gel (RFN); Departament Eksploracji z komisjami:
Ratownictwa Jaskiniowego — A.de Martynoff (Bel-
gia), Sprzetu i Techniki — A. J. Eavis (Wielka Bry-

tania), Nurkowania Podziemnego — inz. F. T. Pi §-
kula (Czechostowacja); Departament Dokumentacji
z komisjami: Bibliograficzng — dr R. Bernasco-
ni (Szwajcaria), Topografii i Kartografii — dr J. Pri-

byl (Czechostowacja), Najwiekszych Jaskih — C. Cha-
bert (Francja), Dokumentacji Filmowej — D. N. Br i-
son (Francja) oraz. Departament Szkolenia z jedng
Komisjg Szkolenia — N. Audetat (Szwajcaria).
Polske w obradach Kongresu reprezentowali: mgr E.
Dumnicka, dr M. Harasimiuk, doc. dr hab. M.

Pulina, mgr A. Skalski, mgr A Szynkie-
wicz, dr inz. A. Wéjciak i autor; w imprezach
towarzyszagcych Kongresowi udziat nasz byt tylko

symboliczny, ,ze wzgledu na stosunkowo wysokie kosz-
ty; dr M. Harasimiuk brat udziat w przedkongresowej
wycieczce w rejon Wzgérz Mendip i Potudniowej Walii,
a autor, dzieki zaproszeniu organizatoréw, wzigt udziat
'w Sympozjum na temat ,Krasowo-iglacjalnej morfo-
logii” w Lancaster. Po raz pierwszy w Kongresie nasza
delegacja uczestniczyta w wystawie publikacji przed-
stawiajac biuletyn ,Speleologia” i dzieki pomocy WPT
»Lysogdry” zestaw wydawnictw i pamigtek dotyczacych
jaskini Raj. Po raz pierwszy tez nasze wnioski odgry-
waty znaczng role w formutowaniu uchwat, a wyrazem
uznania dla naszej aktywnosci byty: powierzenie Pol-
sce organizacji 5 Miedzynarodowej Konferencji Ra-
townictwa Jaskiniowego w roku 1979, wybér dr inz. A.
W jciaka na wiceprzewodniczgcego Korrfisji Ratowni-
ctwa Jaskiniowego, a autora na sekretarza Komisji
Paleokrasu i Speleochronologii. W tomie posiedzen
kongresu ukazato sie 7 prac polskich autoréw, -0 tgcznej
objetosci 20 stron formatu A4. Znamienne jest poréw-
nanie: delegacja nasza stanowita 1,75% uczestnikéw
kongresu, opublikowata 3,1% ilosci prac i 45% obje-
tosci tomu posiedzen Kongresu, co wiecej objeta 4,4%

DROBIAZGI P

Ryby kopalne z Monte Bolca we Wioszech
w zbiorach geologicznych Uniwersytetu
Jagiellonskiego

Trzeciorzedowe wapienie plytowe wystepujace w
Monte Bolca koto Werony stynne sg z bardzo dobrze
zachowanych szczatkdw ryb eocenskich.

W zbiorach geologicznych Uniwersytetu Jagiellon-
skiego znajduje sie niezwykle cenny zbi6ér ryb Kko-
palnych z Monte Bolca. Ptyty z rybami zakupit w ro-
ku 1799 we Witoszech Baltazar Hacquet 6wczesny
profesor historii naturalnej na Uniwersytecie Lwow-
skim. W roku 1810 Akademia Krakowska — Gabinet
Mineralogiczny zakupity od profesora B. Hacaueta
ogromne, bo liczace 4050 okazéw zbiory. W skiad
tego zbioru wchodzity réwniez ryby z Monte Bolca.
Gdy w 1886 roku utworzono Gabinet Geologiczny,
zbiér ryb stat sie wtasnoscig Gabinetu. W chwili obec-
nej w Muzeum Instytutu Nauk Geologicznych Uni-
wersytetu Jagiellonskiego znajduje sie sze$¢ piyt z ry-
bami. Sg to:

RZYRODNI
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funkcji w organach UIS wybieranych na Kongresie.
Mozna zatem stwierdzié, ze delegacja polska choé¢ nie-
liczna, to jednak pod wzgledem aktywnosci i wynikow
organizacyjnych byta wyraznie widoczna, mimo ze nie
byliSmy w stanie obsadzi¢ wszystkich odbywajgcych
Sie rownolegle posiedzen. Co wiecej, moglismy sie prze-
kona¢, ze polska dziatalno$¢ speleologiczna jest szeroko
znana na $wiecie i poréwnywana z francuskg czy an-
gielska, lecz wyraznie odczuwany jest brak publikacji
0 -wynikach tej dziatalno$ci w jezykach kongresowych,
co powoduje, ze nasze osiggniecia nie zawsze s3
uwzgledniane, czesto za$ tylko wspominane ogdlnikowo
z. drugiej reki. Stan taki wymaga z jednej strony szer-
szego publikowania w jezykach kongresowych wyni-
kéw prac i wjtpraw eksploracyjnych, a z drugiej ak-
tywniejszej dystrybucji naszych czasopism naukowych,
gdyz. z matymi wyjatkami sg one mato znane za gra-
nica, cze$ciowo z tego powodu, ze ukazujg sie gtdwnie
w mato znanym jezyku.

Z wrazen, ktére najbardziej mnie uderzyty w czasie
pobytu w Anglii, pragne podkresli¢ osiggniecia w za-
kresie ochrony $rodowiska. W Londynie stynny ,smog”
przeszedt juz do historii, a Sheffield, ktére jako gtowny
osrodek przemystu stalowego Anglii, potozony w gle-
bokiej dolinie, do niedawna uchodzace za najbardziej
zadymione miasto w Anglii, dzi§ w wyniku rygory-
stycznego przestrzegania ustaw o ochronie $rodowiska,
stato sie ,miastem czystego powietrza”. Druga obser-
wacja to umiejetne potgczenie gospodarki rolniczo-ho-
dowlanej w parkach narodowych z ochrong przyrody
1 krajobrazu. Czemu nie tylko sprzyjaja odpowiednik
zakazy, ale i niezwykta kultura zwiedzajgcych, w par-
ku narodowym brak $mieci, w jaskiniach, gdzie groto-
tazéw chodzi wiecej niz u nas, nie wida¢ ani starych
baterii, ani niedopatkéw papieroséw. W parkach naro-
dowych turysta zabiera ze sobg swoje $mieci, na ktére
czekajg rzedy koszy przy wejSciu czy wjezdzie do
parku!

CZE

Blochius longirostris Volta.,, nr inw. UJ 12P3
Blochius longirostris Volta.,, nr inw. UJ 12P4
Semiophorus parvulus Szajnocha (holotyp), nr inw.

Ul 12P5
Haguetia bolcensis Szajnocha (holotyp), nr inw. UJ

12P6

Clupea sp., nr inw. UJ 12P7

Clupea sp. aff.? chrysosoma Lioy., nr inw. UJ
12P10.

Zbior ten jest czes$cig sktadowa najstarszego zhio-
ru geologicznego w Polsce. Metryczki zachowane dla
wiekszos$ci okazéw dokumentujg jego historie. Na od-
wrocie okazu Semiophorus parvulus Szajnocha (ryc. 1)
odczytujemy kolejno:

1. metryczka pisana przez Baltazara Hacqueta w la-
tach 1789—1805; nr 8 jest numerem porzadkowym
okazu w zbiorze /

2. metryczka Gabinetu Mineralogicznego z roku 1850.
Podany jest numer okazu wediug numeracji Hac-
gueta (8), numer porzadkowy okazu w obrebie za-
kupionej od B. Hacaueta kolekcji (Hg. 3734) oraz

3*
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Ryc. 1. Metryczki ryby kopalnej Semiophorus parvu-
lus Szajnocha od roku 1805 do roku 1975. Fot. K. Fe-
dorowicz

numer okazu z ksiegi inwentarzowej (D. J. petr.
781)
3. metryczka pisana przez W. Szajnoche 2z poda-

niem pracy L. Agassiza, na podstawie ktorej
nastapito okreslenie okazu

4. metryczka Gabinetu Geologicznego Uniwersytetu
Jagiellonskiego z 1886 roku. Podany jest nr porzad-
kowy okazu w obrebie kolekcji B. Hacaueta (Hg.
3734) oraz nr okazu w starej ksiedze inwentarzo-
wej

5. wspoiczesna metryczka uwzglednia rewizje nazwy
gatunkowej dokonang przez W. Szajnoche w roku
1886, ktory w pracy O kilku gatunkach ryb ko-
palnych z Monte-Bolca pod Werona ustanawia no-
wy gatunek Semiophorus parvulus n. sp. Okaz jest
holotypem oznaczonym nr inw. UJ 12P5.

Zbiér ten stanowi cenny materiat Zzrédtowy dla
poznania historii zbioréw geologicznych Uniwersytetu
Jagiellonskiego oraz dokumentuje jedno =z najstar-
szych opracowan paleontologicznych (patrz plansza
Ilia, b).

Zofia Unrung
Mrowki w czasie powodzi

Dzieki uprzejmosci p. A. Elzanowskiego — za

jego posrednictwem — otrzymatem do dyspozycji

prezentowane na planszach fotografie. Zdjecia wyko-
nane zostaly przez dra Andrzeja Balinskiego

z Zaktadu Paleobiologii PAN w Warszawie i doku-
mentujg spostrzezone przezen interesujgce zjawisko
z dziedziny etologii mréwek. Obserwacja — dotyczg-
ca zachowania si¢ mréowek podczas powodzi — prze-

prowadzona zostata w roku 1977, w drugiej potowie
maja w rejonie Bagien Biebrzanskich nad Narwig —
miedzy miejscowo$ciami Gietczyn i Strekowa Gora.
Kilkudniowe ulewne deszcze spowodowaty silny przy-
b6r woéd Narwi i zalanie nadbrzeznych tgk. Woéweczas
to, w odlegtosci ok. 100 m na péinoc od prawego
brzegu rzeki (zalegajaca w tym miejscu woda sie-
gata 20 cm gtebokos$ci) dostrzezono unoszace sie na
powierzchni kilkucentymetrowej $rednicy skupienia
zywych mréwek, zakotwiczone do wystajagcych z wo-
dy roslin (plansza IVa). Nie wiadomo tylko czy sku-
piska te, oprécz robotnic, zawieraty tez samice i po-
tomstwo (larwy i poczwarki) — na zdjeciach nie jest

to niestety widoczne. Nie zostata réwniez ustalona
przynalezno$¢ gatunkowa obserwowanych mréwek.
Na podstawie fotografii (plansza 1Vb) mozna jednak

z calag pewnoscig stwierdzi¢, ze sag to mrowki z ro-
dzaju Myrmica. Srodowisko, w jakim zostaly znale-
zione, pozwala sadzi¢, ze prawdopodobnie jest to Myr-
mica laevinodis Nyl.,, cho¢ nie mozna wykluczyé mo-
zliwosci kilku innych jeszcze, pokrewnych gatunkéw.
Liczbe mréwek tworzacych prezentowane na zdje-
ciach skupisko oszacowano na ok. 2 tysigce, co mniej
wiecej odpowiada liczebnosci pokaznego mrowiska
domniemanego gatunku.

Nietrudno wyobrazi¢ sobie geneze opisanego zja-
wiska. Mréwki z rodzaju Myrmica — zwtaszcza wia-
$nie na tgkach — =zakladajg gniazda, ktédrych czesci
nadziemne majg posta¢ osadzonych w kepach traw
niewielkich (kilku- lub najwyzej kilkunastocentyme-
trowej wysokos$ci) kopczykéw zbudowanych z drob-
nych, wysuszonych szczatkdw roslinnych. W opisywa-
nym przypadku powédZz nie miata charakteru gwat-

townej fali, lecz stopniowego podsigkania. W tej sy-
tuacji — w wyniku powolnego zatapiania gniazda
od dotu — mréwki gromadzity sie w gérnych jego

partiach, sttaczajac sie coraz bardziej na stale zmniej-
szajacej sie, wystajagcej nad wode czes$ci kopca. Po
catkowitym zalaniu gniazda woda uniosta zgromadzo-
ny na szczycie mrowiska kigb zczepionych ze sobg
mrowek.

Aczkolwiek nie moze tu by¢ mowy o zadnym ,S$wia-
domym?” dziataniu mréwek, takie ich instynktowne
zachowanie sie zapewnia mréwczym spoteczefdstwom
powazne szanse przezycia w wydawatoby si? bez-
nadziejnej sytuacji. W obrebie zwartego, unoszacego
sie na wodzie skupiska poszczegélne mréwki moga
sie porusza¢ i 'ustawicznie przemieszczaé, przez co
stale okreslona i ciaggle zmieniajgca sie ich grupa
pozostaje w wynurzeniu. Dzigki wystepujagcej u owa-
déw spotecznych trofalaktycznej wymianie pokarmu
zaséb pozywienia zgromadzony w wolach robotnic
moze byé réwnomiernie rozprowadzony w obrebie ca-
tego roju, co w ciagu do$¢ diugiego czasu zabezpiecza
mrowki przed $miercig gtodowa, pozwalajagc im — co
jest bardzo prawdopodobne — dotrwa¢ do momentu
opadniecia wod. Istniejg takze powazne szanse, aby
po ustapieniu wody osadzone ws$réd wystajacych na
powierzchnie ros$lin skupisko mrowek mogto o0sigsé
wprost na swym opuszczanym gniezdzie, badz tez
przynajmniej w jego poblizu.

Mozna przypuszczaé, ze opisane zjawisko jest sta-
tym przystosowaniem mréwek pewnych gatunkéw za-
siedlajgcych zalewane okresowo tereny przybrzezne.



Potwierdza ono takze teze o wyzszosci spotecznej for-
my bytowania owadéw nad zyciem indywidualnym.

W. Czechowski

Ksztalt tukéw zebowych u naczelnych
(Primales)

Dla antropologéw zajmujacych sie filogenezg na-
szego gatunku ksztatt tukéw zebowych stanowi ceche
diagnostyczng bardzo przydatng zaréwno dla klasyfi-
kacji dzi$ zyjacych naczelnych, jak tez dla oceny
szczatkow kopalnych. Z pewnym zdziwieniem stwier-
dzitam wiec, ze w interpretowaniu tej cechy zacho-
dzg wsréd autordw rozbieznos$ci nie imajace zadnego
uzasadnienia w stanie faktycznym. W nr 2 (2170)
Wszech$wiata w dziale ,,Rozmaitosci” natrafitam na
informacje dotyczacg nowych odkry¢é paleoantropolo-
gicznych w $rodkowym Afarze w Etiopii, Autor pod-
pisany inicjatami M. R. — powotujgc sie¢ na czaso-

pismo Science et Avenir (1977, 363) — omawia ko-
palne szczatki najwyzszych naczelnych, niezwykle
cenne dla antropologéw. Informacja jest ciekawa

i nie mogtaby budzi¢ najmniejszych zastrzezen, gdyby
nie dziwne sformutowanie dotyczgce ooeny tukéow ze-

bowych. Poniewaz nie dysponuje w tut. bibliotece
A B C
Ryc. 1. Zarysy tukéw zebowych szczeki: A. orangu-

tan, B. cztowiek neandertalski, C. cztowiek dzisiejszy

(wg E. v. Eickstedta)

wspomnianym czasopismem, nie moge sprawdzi¢ w
oryginalnym doniesieniu, czy jest to interpretacja
francuskiego, czy polskiego autora. Nie jest to jednak
wazne. A na czym polega sprawa? Otéz w omawia-
niu form kopalnych podano niezwykle szokujace zda-
nie, ze ,U-ksztattno$é szczeki” wskazuje na jej przy-
nalezno$¢ do linii czlowiekowatyeh, podczas gdy
szczeki matp cztekoksztattnych sa rzekomo ,V-ksztatt-
ne”.

Musze kategorycznie zaprotestowaé. Podana infor-
macja jest btedna i wymaga sprostowania® poniewaz
wprowadza zamet i powoduje nieporozumienia.

Wyjasniam, ze cechag jak najbardziej charaktery-
styczng dla szczek i zuchw dorostych matp czteko-
ksztattnych jest ogélny ksztatt luku zebowego podob-
ny do litery ,U”. Uktad ten polega na tym, ze
przedni odcinek siekaczy jest u nich prostolinijny,
po obu bokach widniejag masywne stozki kidw, a sze-
regi zebdw przedtrzonowych i trzonowych przebiegaja
rownolegle. U cztowieka natomiast i u wszystkioh ko-
palnych istot zaliczanych do cztowiekowatyeh —
wskutek redukcji kia — zarys tuku zebowego jest
paraboliczny, przypominajacy podkowe (ryc. 1).
Zaznaczy¢ nalezy, ze u miodocianych przedstawicieli
matp cztekoksztattnych, majgcych jeszcze wuzebienie
mleczne, uktad tukéw jest podobny do ludzkiego, wy-
raznie paraboliczny; dopiero dalszy rozwéj i pojawie-
nie sie zebéw trwatych, z wielkimi ktami, powoduje
zmiane na uktad w ksztatcie ,U”. Dla form przed-
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Ryc. 2. Zarys tuku zebowego szczeki u przedludzkie-

go przedstawiciela dwunoznych Australopithecinae (A)

jest lekko paraboliczny, u goryla (B) wyraznie
»U-ksztattny” .(wg R. Broom a)

ludzkich z kregu Australopithecinae jednag z istotnych
cech zblizajacych je do cztowieka jest wtasnie zazna-
czajaca sie paraboliczno$¢ w uktadzie +tukdéw zebo-
wych (ryc. 2).

Zupeinie inne jest znaczenie uktadu tukéw zebo-
wych w ksztatcie litery ,V”. Odcinek siekaczy jest
w tych przypadkach niezwykle waski, kty sg albo
drobne, albo wybitnie sptaszczone, a szeregi trzonow-
cow sa rozbiezne. Taki uktad spotykamy u matpiatek
(ryc. 3), a takze u niektérych matp szerokonosych.
U kopalnej pramatpy waskonosej z oligooenu Egiptu,
czyli u Parapithecus fraasi iSchlosser (Fayuim), zazna-
cza sie rowniez ,V-ksztattno$¢” wyjasniana podobien-
stwem do wspdlnych z matpiatkami eocenskich form
wyjsciowych ,(ryc. 4). Duza rozbiezno$¢ tukédw zebo-
wych zuchwy — a wiec i gatezi wstepujacych —
Swiadczy o stosunkowo szerokiej czaszce parapiteka.
Stawy zuchwowe, do ktérych wchodzity gtéwki zuch-
wy, musiaty byé réwniez szeroko rozstawione, z czego
wynika, ze podstawa czaszki byta tez szeroka. Mozna
przeto wnioskowaé, ze oligocefiska pramatpa byta juz
wcale dobrze umézgowiona.

Wspébitczesne matpy waskonose majag tuki zebowe
na ogét w postaci litery ,U” (cztekoksztattne, pawia-
nowate), a niekiedy zblizone do ,petli”, poniewaz

Ryc. 3. tuk zebowy zZuchwy matpiatki gatunku Tar-
sius spectrum Pall. wyraznie ,V-ksztaltny” (wg
W. E, Le Gros Clarka)
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Ryc. 4. Ltuk zebowy pramaitpy waskonosej
thecus fraasi Schlosser (wg J. Kalina)

Parapi-

ostatnie zeby trzonowe bywajg skierowane do $rodka
tuk-u, (niektoére cerkopiteki i makaki). Zarazem nie
ulega watpliwosci, ze w filogenezie naszego gatunku
wystepuje — od najwczes$niejszych praprzodkéw po-
czgwszy az po dzien dzisiejszy — uktad tuku zebo-
wego paraboliczny o ksztalcie podkowy. Jest to cecha
wybitnie charakterystyczna dla cztowieka.

W. Stes$licka-Mydlarska

Z6tw obrzezony

Z6tw obrzezony Testudo marginata Schoepff, 1729,
nalezacy do rodziny Testudinidae, jest najrzadziej
spotykanym z6twiem lgdowym Europy. Wystepuje je-
dynie w potudniowej Grecji, gdzie zyje na wschod
od Taygetos az do Olimpu na poéinocy. Zostat on
rowniez sztucznie wyprowadzony na Sardynie i tu
zaaklimatyzowat sie.

Jest to najwiekszy zétw lagdowy zyjacy obecnie w
Europie — dtugo$¢ jego panoerza moze osigga¢ 35cm.
tatwo go odr6zni¢ od pozostatych zétwi lgdowych
europejskich czy poéinocnoafrykanskich po ksztatcie
pancerza. Boczny brzeg karapaksu opada w dét pra-
wie pionowo, tylny jest natomiast bardzo silnie roz-
szerzony ku tytowi i wygiety, co przypomina rondo
czy hetm strazacki, co staje sie coraz bardziej wy-
razne w miare wzrostu zwierzecia. Tylny brzeg ka-
rapaksu jest pitkowany. Karapaks jest wydtuzony
i stosunkowo nisko sklepiony. Ditugo$¢ jego prze-
wyzsza wiecej niz dwukrotnie szeroko$¢ pancerza (ta-
kiej proporcji nie ma zaden inny europejski z6tw
lagdowy). W $rodku pancerz jest wyraznie wezszy, na-
tomiast przednia i tylna jego cze$¢ jest wyraznie
szersza. Tarcza karkowa (nuchale) i nadogonowa (su-
pracaudale) jest pojedyncza. Nogi zakofAczone sg 5 pa-
zurami, przedramie pokrywaja tuski ustawione w 4—
5 rzedach. Ogon jest pozbawiony kolca koricowego.

Ubarwienie mtodych osobnikéw bardzo przypomina
mitode osobniki zo6twia greckiego. Starsze natomiast

Z6tw obrzezony, Testudo marginata. Fot. A. Zytka

zwierzeta majag ubarwienie ciemne, prawie czarne.
Jedynie $rodkowe czeSci tarcz grzbietowych sg jas-
niejsze, czasem zabarwione jaskrawo zéttopomaran-

czowo. RoOwniez miekkie czeSci ciata sa prawie czar-
ne u starszych osobnikéw. Pancerz brzuszny ma za-
barwienie zo6itawe 2z duzymi trojkatnymi ciemnymi
plamami.

Z6tw obrzezony zamieszkuje gesto poroste krzewa-
mi i chronione od wiatru ciepte stoki goérskie. Czesto
mozna spotkaé S$ciezki wydeptane przez te zé6iwie
wséréd zaro$li makii (maochia). Wskazuje to na fakt,
Zze zwierzeta te poruszajg sie regularnie statymi ,dro-
gami” w obrebie swoich terytoriow.

Pokarm jest mniej urozmaicony niz zétwi greckich.
Sktada sie on prawie wytgcznie z roélin, przy czym
z6tw obrzezony zjada nawet gorzkie ziota. Szczegél-
nie ulubionym jego pokarmem sg figi.

Z6twie ladowe chowajg sie o zmroku do snu w ge-
stych zaro$lach, a niekiedy takze zakopujg sie w zie-
mi. Z6tw obrzezony natomiast ustawia przedni otwér
pancerza naprzeciw pionowego kamienia, tylne nogi
wcigga pod pancerz, dzieki czemu tylna rozszerzona
cze$¢ karapaksu opiera sie na ziemi. W ten sposob
chroni miekkie czeéci ciata podczas snu przed nie-
spodziewanym atakiem jakiego$ drapieznika.

W okresie godowym samce toczg walki, ale nie

kasajg tylnych nég przeciwnika, jak wiele innych
z6twi, gdyz wystajace krawedzie pancerza chronig
nogi. llo$§¢ ztozonych jaj jest rézna w zaleznosci od

wielkosci samicy. Mtode, nie wyroéniete jeszcze samice
czesto sktadajg tylko dwa jaja, podczas gdy samice
duze sktadajg nawet do 10 jaj. Okres inkubacji jaj
w niewoli jest rézny. W temperaturze 29—30°C wy-
nosi 63—71 dni, a nawet 74 dni. Mtode w chwili
wylegu majag 35 mm diugosci, a w ciggu pierwszych
8 miesiecy zycia osiggaja 60 mm. Ubarwienie ich jest
zywe z z6tto-zielonymi plamami na ciemnobrunatnym

tle. Uzyskano roéwniez mieszafice miedzy Testudo
marginata Schoepff, 1792 a Testudo graeca ibera
Pallas, 1814. Zo6tw obrzezony osiagga wiek ponad
20 lat.

Z6tw obrzezony znany byt czlowiekowi od bardzo
dawna. Juz przed tysigcami lat byt on czesty w Arka-
dii, gdzie pasterze robili liry z jego panoerza. Zotw
ten zajmowat réwniez poczesne miejsce w mitologii
greckiej. Wedtug podan syn Zeusa i plejady Mai —
Hermes zabit zéitwia, oczyscit skorupe, rozciaggnat
7 strun i na tak wykonanej lirze akompaniowat sobie
do $piewu. Hermesa wyobrazano sobie w kapeluszu w
ksztatcie dzwonu, ktéry przypominat pancerz zétwia.



Najwieksze byty podobno zdétwie w gérach Partenion
w Arkadii, gdzie nikt ich nie zabijat, poniewaz uwa-
zano je za S$wiete. Jako ciekawostke mozna przyto-
czy¢ fakt, ze wedrowni kuglarze wykorzystywali z64-
wie obrzezone do wprowadzania w biad laikéw i wy-
wotywania przy tym sensacji. Jocher cytuje przypa-
dek, kiedy to wystawca pokazywal trzy zétwie obrze-
zone obok dwéch duzych egzemplarzy zétwi olbrzy-
mich z Seszeli (Testudo gigantea Schweigger, 1812),
przedstawiajac je jako pierwsze urodzone w niewoli
z6twie olbrzymie. Oczywiscie ludzie nie znajacy sie
na zo6twiach .mogli uwierzy¢ w takie ttumaczenie, gdyz
duze osobniki zétwia obrzezonego majag podobne ciem-
ne ubarwienie jak z6twie olbrzymie.

Z6tw obrzezony doskonale nadaje sie do hodowli,
ale w kolekcjach fzadko bywa spotykany. Wymaga
on duzego terrarium, najlepiej o dtugosci 80—100 cm.
Pozostate warunki hodowli sg podobne jak w przy-
padku zo6twi greckich. Wymaga on duzo ciepta —
temperatura w terrarium powinna wynosi¢ 25—30°C.
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Do obsadzenia terrarium nalezy uzywaé¢ ro$lin twar-
dych, wytrzymatych na uderzenia pancerzy z6twi, np.
Aucuba sp., czy Sansieviera sp. Dno terrarium po-
krywa sie grubym piaskiem lub ZzWirem. W tylnej
czeéci pomieszczenia mozna utozy¢é kilka wiekszych
kamieni. Pokarm w niewoli skitada sie ze stodkich
owocow, sataty, lisci brodawnika mieczowatego i tra-
wy. Musi sie réwniez pamieta¢”"o dodaniu wapnia
i witamin do pokarmu. W terrarium musi by¢ oczy-
wiscie wmontowany basen z wodg, gdyz zo6twie duzo
pija i lubig sie kapac.

Do najczestszych sohorzen nalezg zapalenie ptuc
((przy zbyt niskiej temperaturze utrzymywanej w po-
mieszczeniu), biegunki kornczace sie czesto $miercig
zwierzecia (przy podawaniu im nieczystego i mokrego
pokarmu) oraz" schorzenia pancerza (pnzy braku wa-
pnia i witamin w pokarmie). Przy speinieniu wszy-
stkich wymogéw w niewoli trzymajg sie dobrze, a na-
wet rozmnazajg sie.

A. Zytka

RECENZJE

Zabytkowe gtazy narzutowe na obszarze Polski.
Katalog: Cze$¢ | — Polska poéinocno-zachodnia,
Cz. Il — Polska pé6tnocno-wschodnia i S$rodkowa.

Opracowata Danuta Czernicka-Chodkowska
(pod kierunkiem Barbary Kosmowskiej-Ceranowicz),
Polska Akademia Nauk — Muzeum Ziemi, Wydawnic-
twa Geologiczne, Warszawa 1977, str. 112, cena zt 16—

Celem zabezpieczenia cennych objektéw przyrody
nieozywionej Muzeum Ziemi PAN prowadzi od wielu
lat prace nad rejestracjag i dokumentacjg duzych gta-
z6w narzutowych. Juz od 1947 r. przystagpiono w Mu-
zeum Ziemi z inicjatywy i pod kierunkiem prof. Sta-
nistawa Matkowskie-go do prac terenowych i ka-
meralnych celem rejestracji naukowej gtazéw Polski
zachodniej i pétnocnej.

Poczatkowo w poétnocnej czesci Polski planowano
ochrone gtazéw o obwodach powyzej 50 m. Z uwagi
na stosunkowo liczne wystepowanie gtazéw na tym
obszarze ochronie powinny podlega¢ przede wszys-
tkim te z nich, ktérych obwody wynoszg 80 m i po-
wyzej. Gtazy o mniejszych rozmiarach powinny by¢
rowniez obejmowane ochrona, z uwagi na: interesu-
jace ksztatty, szczegélnie ciekawe cechy budowy pe-
trograficznej lub tez ze wzgledu na zachowane na ich
powierzchni wygtady i rysy lodowcowe.

Opisane w cze$ci | Katalogu gtazy narzutowe i gta-
zowiska wystepujace na obszarze Polski péinocno-za-
chodniej znajdujg sie w granicach dawnych woje-
waddztw: szczecinskiego, koszaliriskiego i zielonogdr-
skiego (obecnie: woj. szczecinskie, koszalinskie, stup-
skie, gorzowskie oraz poétnocna cze$¢ woj. pilskiego
i zielonogo6rskiego).

Gtazy i gtazowiska z obszaru Polski pdinocno-
-wschodniej i $rodkowej znajdujg sie w granicach
dawnych wojewddztw: biatostockiego, warszawskiego,
tédzkiego, a obecnie woj: suwalskiego, tomzynskiego,

biatostockiego, ciechanowskiego, ostroteckiego, ptoc-
kiego, warszawskiego, siedleckiego, poéinocnej czesci
wojewddztwa bialsko-podlaskiego, skierniewickiego,

p6inocnej czesci radomskiego, tédzkiego, Sieradzkiego,
piotrkowskiego oraz pdinocno-wschodniej czesci wo-
jewodztwa czestochowskiego.

W trakcie prowadzonych prac terenowych na ob-
szarze dawnych wojewo6dztw: gdanskiego, olsztyAskie-
go, bydgoskiego i poznarnskiego stwierdzono, ze ich
stan ochrony na tym terenie jest zadowalajacy. Liczne
publikacje, zaréwno z okresu przedwojennego, jak
i powojenne, moga na razie zastgpi¢ szczeg6towe
skatalogowanie gtazéw wedlug schematu opracowa-
nego w Muzeum Ziemi. W cze$ci IlIl opracowania
ukazg sie wyniki inwentaryzacji zabytkowych gtazéw
Polski potudniowej.

Przedmiotem oddzielnego opracowania bedag gtazy
zabytkowe Warszawy, ze szczeg6lnym uwzglednieniem
gtazéw, nagromadzonych przed budynkiem Muzeum
Ziemi przy Al. Na Skarpie.

Z opisanych w czesci |
zachodniej) 240 gtazéw

(obszar Polski pétnocno-
i 'gtazowisk prawng ochrong
objeto 85 obiektéw, a z opisanych 301 na obszarze
Polski pdtnocno-wschodniej i $rodkowej — ochrong
objeto 112.

Liczne cato- lub pédistronowe fotogramy, wykona-
ne przez M. Matachowskag-Kleber, D. Czer-
nickg-Chodkowska, B. Kosmowskag-Ce-
ranowicz, J. Buthaka, A Chetnika, K. Ja-
kubowskiego i in. oraz 2 mapy (duzego formatu)
rozmieszczenia gtazéw i glazowisk wraz z podanym
schematem katalogowania gtazéw stanowig cenne
.uzupetnienie starannie opracowanego Katalogu.

Z uwagi na powszechne zainteresowanie gtazami
narzutowymi pewng watpliwo$¢ budzi naktad 300 egz.,
ktéry nalezy uwaza¢ za zanizony.

K.M.
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A. Bolewski:
dnienia.Wszechnica Polskiej Akademii' Nauk, Najno-
wsze Osiggniecia Nauki, Ossolineum, Wroctaw 1978,
s. 160, ryc. 11, tab. 6, cena zt 26.—

Autor definiuje na wstepie pojecie geologii gospo-
darczej, stwierdzajac, ze ,jest nauka interdyscypli-
narng miedzy naukami o skorupie ziemskiej i jej
sktadnikami, naukami technicznymi i technologiczny-
mi a naukami ekonomicznymi. Dazy ona do okresle-
nia kierunkéw optymalnego wykorzystania sktadni-
kéw i witasciwosci zewnetrznej cze$ci skorupy ziem-
skiej dla pozytku cztowieka”. Autor w swej publi-
kacji, ktéra w podanym zakresie jest pierwsza w
polskiej literaturze naukowej, rozwaza cele geologii
gospodarczej, jej rozw6j w Polsce i stosowane metody
badan, polegajace na taczeniu wynikéw badan przy-
rodniczo-poznawczych i technicznych geologii z rezul-
tatami analizy ekonomicznej gospodarki narodowej
czy S$wiatowej, a takze z analizag rynSSw S$wiatowych
i zmianami cen.

Najwazniejsze problemy geologii gospodarczej wy-
nikajg z potrzeby uzyskiwania réznych surowcow mi-
neralnych, zabezpieczajgcych roézne dziedziny prze-
mystu i budownictwa. Trudno jest ustali¢ poczatki
tego dziatu geologii i mozna jedynie wskazaé¢ poczy-
nania, ktére zawazyly na rozwoju prawidtowego jego
dziatania. Autor daje kilka, dzisiaj juz o znaczeniu
historycznym, przyktadéw z rozwoju geologii gospo-
darczej w Polsce, przytaczajgc miedzy innymi decyzje
Akademii UmiejetnosSci o realizacji Atlasu Geologicz-
nego Galicji, wymienia J6zefa Grzybowskie go,
Edwarda Janczewskiego, Jana Samsonowi-
cza, odkrywce ztoza wegla kamiennego nad Bugiem,
Jana Czarnockiego, ktéry przyczynit sie do roz-
woju kopalnictwa Go6r Swietokrzyskich, wspomina
Jana Bogumita Puscha-Korenskiego, Ludwi-
ka Zejsznera, a takze Karola Bohdanowicza,
Stefana Czarnockiego i Stanistawa Doktor o-
wicz-Hrebnickiego. Kolejno autor omawia
znaczenie dla geologii gospodarczej przyrodniczo-po-
znawczych nauk o Ziemi, wymieniajac geodezje, nau-
ki geograficzne, geologie, paleontologie, geofizyke
i nauki mineralogiczne. W$réd techniczno-przyrodni-
czych nauk geologicznych wyréznia nauke o ztozach
kopalin statych, nauke o ztozach ropy naftowej i gazu
ziemnego, hydrogeologie inzynierskg.

W skazanie przez geologéw ztoza kopaliny uzytecz-
nej, okre$lenie jej zasobéw i warunkéw wystepowa-
nia daje podstawe do przystagpienia do dziatalnosci
gérniczej. Gérniczy etap produkcji surowcéw mineral-
nych tgcznie z ich przer6bkag mechaniczng autor
szczegbtowo rozwaza, dajgc poglad na ich wykorzy-
stanie i klasyfikacje.

Odrebny rozdziat stanowi gospodarka zasobami ko-
Palin, uwzgledniajagcy miedzy innymi krajowy rejestr

zasobow kopalin uzytecznych i krajowy bilans gos-
podarki surowcami mineralnymi i wyrobami pocho-
dnymi, ocene ich zuzycia w kraju i okreslenie zna-

czenia krajow w gospodarce surowcami mineralnymi.
Korncowe rozdziaty dotycza geologii w gospodarce pla-
nowej i surowcow mineralnych w gospodarce S$wiata
oraz dziatalnosci ONZ w zakresie gospodarki surow-
cami mineralnymi.

Omawiana publikacja stanowi interesujagcg pozy-
cje w naszej literaturze geologicznej, dajgcg wiele
bardzo cennych informacji, z ktérych moze korzystaé
me tylko geolog, ale takze gornik i ekonomista.

Redakcji i wydawcy nalezg sie stowa uznania za
dobra szate graficzng. Maty naktad tej potrzebnej
i wartoSciowej pozycji upowaznia do przypuszczenia
ze nieodzowne bedzie drugie wydanie.

M. Kamienski

G. Habermehl: Gift-Tiere und ihre Waffen. Eine
Emfuhrung fur Biologen, Chemiker und Mediziner.
Lin Leitfaden fur Touristen. Springer-Verlag, Ber-

* T, Heidelberg — New York 1976, s. 126, 27 ilu-

stracji, 6 tablic Barwnych

Jadowite zwierzeta wzbudzaty niepokéj u ludzi od
niepamietnych czaséw. Wystepujg one w réznych jed-

Geologia gospodarcza i jej zaga- nostkach

systematycznych $wiata zwierzat, znacznie
jednak czesciej i o wiele grozniejsze w krajach tro-
pikalnych. Osoby wyjezdzajace na inne kontynenty
starajg sie zwykle dowiedzieé, z jakimi zwierzetami
jadowitymi moga zetkngé sie na trasie s"wej wypra-
wy. Informacjg na ten temat ma stuzy¢ omawiana
ksigzka. Zgodnie z podtytutem stanowi ona wprowa-
dzenie dla biologéw, chemikéw i lekarzy, a takze
przewodnik dla turystéw.

Autor, z zawodu profesor chemii organicznej poli-
techniki w Darmstadt, omoéwit kolejno zwierzeta ja-
dowite i trujace, rozpoczynajac od jamochtonéw z pod-
typu parzydetkowcow, przez mieczaki, stawonogi,
szkartupnie, ryby, ptazy i gady, poSwiecajac nieco wie-
cej miejsca kregowcom. Nastepnie podat uwagi dla
mito$nikéw terrariow z jadowitymi lub trujacymi
zwierzetami, a dalej ttumaczenie wazniejszych tacin-
skich terminéw medycznych zwigzanych z dziataniem
jadéw na organizm. Na wewnetrznej czesci tylnej
oktadki zamiescit wykaz i adresy instytutéw produ-
kujacych antytoksyny przeciw jadom wezy, skorpio-
néw, pajakéw, jamochtonéw oraz ryb z rodziny ostro-
szowatych. Cato$¢ uzupetniajg liczne mapki przedsta-
wiajace rozmieszczenie omawianych zwierzat na Swie-
cie.

W opisach dostrzega sie nacisk na wyjasnienie
chemizmu jadéw, co jest zrozumiate ze wzgledu na
wyksztatcenie i zainteresowania zawodowe autora.
Liczne wzory chemiczne sktadnikéw jadéw stanowig
duzg zalete omawianej pracy. Sg to bowiem w wie-
kszosci osiggniecia ostatnich lat w zakresie chemii
toksyn zwierzecych. Byty jednak rozproszone w arty-
kutach drukowanych w r6znych czasopismach nau-
kowych.

Duza warto$¢ majg réwniez przestrogi dla hodow-
cow zwierzat jadowitych, gdyz pokagsania ws$réd tej
grupy ludzi, czesto nawet wytrawnych specjalistow,
sg niestety do$¢ czeste. Zdarzajg sie czasem wypadki
Smiertelne. Warto na tym miejscu przypomnie¢, ze
od ukgszenia hodowanego przez siebie weza Thelotor-
nis kirtlandii zgingt w sierpniu 1975 roku znakomity
herpetolog niemiecki prof. dr Robert Mertens.

Zakres wiadomosci, zwtaszcza o charakterze zoolo-
gicznym, jest z koniecznos$ci szczupty, a to ze wzgle-
du na bardzo obszerny temat przy niewielkiej obje-

tosci ksigzki (126 stron). Autor podaje jednak przy
kazdej jednostce systematycznej do$¢ obszerng lite-
rature, liczac ze osoby zainteresowane pogtebig przy

jej pomocy swoje wiadomosci.

W teks$cie trafiajg sie autorowi drobne potkniecia
w zakresie systematyki wezy. Kilkakrotnie nazywa ro-
dzaj rodzing, uzywajac wyrazu ,Familie” zamiast
,Gattung” (s. 73, 82, 93, 101). Nie pomniejsza to jed-
nak w spos6b istotny duzej wartosci omawianej pu-
blikacji. Ksigzka ta stanowi niewatpliwie cenng po-
zycje w bibliotece obejmujacej problematyke jadéw
zwierzecych.

W. Jaroniewski

Chronmy przyrode ojczysta

Zeszyt 5—6 (wrzesien—grudzien 1977) zostat poswie-
cony przez Redakcje pamieci Prof. dr hab. inz. Stefa-
na Myczkowskiego (1923—1977), ktérego dziatal-
no$¢ naukowgq i zastugi oméwit we wstepnym artyku-
le prof. J. Fabijanowski. Uzupetnieniem tego ar-
tykutu jest Spis publikacji prof. S. Myczkowskiego,
zestawiony przez J. Lesifnskiego. Obejmuje ono
wydrukowane publikacje w okresie 1953—1977 w licz-
bie 220 oraz znajdujgce sie w druku (18), tagcznie 238
pozycji. Za swoja dziatalno$¢ naukowga i dydaktyczna,
w tym za autorstwo lub wspoétautorstwo 15 podrecz-

nikéw, skryptéw i ksigzek otrzymat prof. Myczkow-
ski wielokrotnie nagrody z Polskiej Akademii Nauk,
od Ministra Nauki, Szkolnictwa Wyzszego i Techniki

oraz Rektora Akademii Rolniczej w Krakowie, ponad-
to nagrode od Prezydenta Miasta Krakowa za zespoto-
we badania w Puszczy Niepotomickiej oraz nagrode im.
Wiodzimierza Pietrzaka i wiele innych. Na szczegélne
podkres$lenie zastuguje przyznanie prof. Myczkowskie-
mu w 1975 r. nagrody Europy, ktérg otrzymat jako



jeden z pierwszych Polakéw za osiagniecia naukowe
z dziedziny ochrony i ksztattowania krajobrazu,-

Na dalszg tres¢ omawianego zeszytu ,,ChroAmy
przyrode ojczystg” ztozyty sie artykuty E. Dubiela
Osobliwosci przyrodnicze rezerwatu przyrody nieozy-

wionej Lubon Wielki, Z. Capeckiego Szkodliwe
kambio- i ksylofagi wystepujgce w rezerwacie Tur-
bacz im. WI. Orkana i ich wplyw na okoliczne lasy

Gorcow, A. Dzieczkowskiego i K. Kasprza-
k a Rezerwat leSny Buczyna w Cyrance im. Prof. Wta-
dystawa Szafera na Ptlaskowyzu Kolbuszowskim, K
Toborowicza i B. Maciejczak Rozmieszcze-
nie dziewieCsita beztodygowego Carlina acaulis w Go6-
rach Swietokrzyskich.

Drobne artykuty i informacje zostaty zamieszczo-
ne w dziatach: Korespondencje, Kronika zatobna, Wia-
domosci biezace (Zjazdy i konferencje, Z parkéw na-

rodowych, Z naszych rezerwatéw, Ochrona roéliny,
Ochrona krajobrazu, Ochrona przyrody za granicg).
ZM.
KRONIKA

Wzajemne oddziatywanie mikroflory
glebowej i zwigzkéw chemicznych
skazajacych Srodowisko przyrodnicze

Pod takim hastem przewodnim w dniach 7—10
wrze$nia 1977 r. odbyto sie w Putawach doroczne sym-
pozjum mikrobiologii gleby, zorganizowane staraniem
Komitetu Mikrobiologicznego PAN i Komisji Biolo-
gii Gleby Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego. Go-
spodarzem spotkania byt Instytut Uprawy i Nawoze-
nia i Gleboznawstwa w Putawach, a bezposérednim or-
ganizatorem zesp6t pracownikéw Zaktadu Mikrobiolo-
gii Rolnej tegoz instytutu.

Byta to jedna z kilku wazniejszych imprez nauko-
wych zwigzanych z obchodami jubileuszu 50-lecia
Polskiego Towarzystwa Mikrobiologicznego, stad mieg-
dzynarodowy charakter sympozjum. Poza licznym u-
dziatem mikrobiologéw z szeregu placéwek naukowych
krajowych, w spotkaniu wzieli udziat przedstawiciele
tej dyscypliny z 10 krajow Europy, Afryki i Azji. Na
uwage zastuguje fakt ze réwnocze$nie w tym samym
czasie na przeciwlegtym krancu Polski, w Szczecinie,
odbywato sie drugie podobne miedzynarodowe sym-
pozjum poswiecone mikrobiologii zywnosci.

Bogata problematyka spotkania, odnoszaca sie do
réznorodnych mikrobiologicznych aspektéw chemizacji
i skazenia réznymi chemicznymi zwigzkami biosfery,
przede wszystkim tej jej czesci, ktéra decyduje o efek-
tach pracy rolnika — gleby, z koniecznosci ze wzgle-
du na duzg liczbe zgtoszonych referatow i komunika-
tobw, podzielona zostata na kilka odrebnych tematycz-
nie sesji.

Sesja |. Wptyw nawozenia mineralnego i organi-
cznego na mikroflore gleb. Przedstawiono tu 18 refe-
ratbw i komunikatéw, w tym 3 krajowe, na og6t o
dos$¢ zblizonej i korespondujacej ize sobg tematyce.
Miedzy innymi na uwage zastuguja tu: Vrany (Cze-
chostowacja), Wptyw pozaglebowego stosowania nawo-
zo6w i Srodkéw ochrony roélin na zmiany mikrobiolo-
giczne w rizosferze roslin; S. Martyniuk (Polska),
i G. H. Wagner (USA), Mikroflora gleb z poletek
réznie uprawianych; Mys$skoéw i wspbip. (Polska),
W ptyw réznych dawek i form azotu na rozwéj i mor-
fologie niektérych drobnoustrojéw glebowych; M. T e-
sarowa (Czechostowacja), Wzajemny stosunek mie-
dzy produkcjg masy roslinnej i aktywnoscig biologicz-
na gleb takowych; Dzumanijazow i in. (ZSRR),
Wptyw mineralnego nawozenia na aktywno$é mikro-
biologiczng gleb nawadnianych Uzbekistanu; Guly-
as i in. (Wegry), Wptyw intensywnego nawozenia fo-
sforowo-potasowego na celulolityczng aktywnos$¢ gleb
i inne.
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Zeszyt 1 (150) 1978 r. zawiera artykuty S. Tar-
czyhskiego Zagrozenie produkcji zwierzecej przez
pasozyty, O. Popowicza Zagadki klimatu, J. Mow -
szowicza Srodowisko ekologiczne wspoiczesnego
cztowieka, B. Rokosza i A. Wartonia Kwas
dezoksyrybonukleinowy pierwotniakdw z rzedu Kine-
toplastida, S. lgnatowicza Zapotrzebowanie pokar-
mowe owad6éw i roztoczy na sole mineralne, Z. Przy-
bylskiego Rozwazania nad niektérymi problemami
zwigzanymi z pozostato$ciami pestycydéw w $rodkach
spozywczych, W. Ostrowskiego Tematyka badaw-
cza i osiggniecia Instytutu Biochemii Lekarskiej Aka-
demii Medycznej im. M. Kopernika w Krakowie.

Dalszg cze$¢ zeszytu zajmujg dziaty: Recenzje, Kro-
nika naukowa, Prace zaktadéw i instytutéw nauko-
wych, Zebrania, zjazdy i konferencje naukowe oraz
Miscellanea.

Z.M.

NA UK O WA

Sesja Il. Pestycydy a mikroflora glebowa. Refe-
rowane w tej sesji prace nawigzywaty do problema-
tyki przedstawianej na ubiegtorocznych spotkaniach
i czesto stanowity ich kontynuacje. Nalezaty tu mie-
dzy in.: Wzajemne oddziatywanie herbicydéw i dro-
bnoustrojéw glebowych — Bakaliwanow (Butga-
ria); Oddziatywanie chlorpropanu CIPC na komérki ba-
kteryjne — Kosinkiewicz i in.; Wplyw herbicy-
déw na celulolityczng aktywno$¢ w réznych glebach —
H. Schroder (NRD); Rozkiad atrazynu i afalonu w
réznych glebach — Kobus i dn. (Polska); Wptyw her-
bicydéw na aktywno$¢ celulolityczng w réznych gle-
bach — S. Pietr (Polska); Przystosowanie metody
hodowli péiciagtej na filtrach membranowych do wy-
odrebniania bakterii rozktadajagcych herbicydy — W.
Kunicka-Goldfinge.r (Polska). Interesujgcy byt
referat naukowcéw szwedzkich dotyczacy wpiywu
dwudziestoletniego stosowania 2,4 i MPCA na mikro-
flore glebowg — N. T. Torstenson i T. Ross-
wald. kacznie w sesji tej referowano 15 prac, w tym
6 z Polski.

Sesja Ill. Wptyw emisji przemystowych na mikro-
flore glebowg. Ta interesujgca problematyka, bedaca
jak na razie deficytowy dziedzing badan w mikrobio-
logii, byta najskromniej reprezentowana (pie¢ refera-
tow). Szczeg6lnie interesujacy tu byt referat W. M a-
liszewskiej i H.  Wierzbickiej (Polska).
Wptyw Pb, Zn i Cu na rozwéj i aktywno$¢ mikroflo-
ry glebowej, N. Balickiej i wspotpr., Oddziaty-
wanie opadéw emitowanych przez miedziowe zakta-
dy przemystowe na drobnoustroje glebowe oraz prof.
J. Szegi i wspoOipr. (Wegry), Aktywnos$¢ celulolity-
czna w glebach z hatd przykopalnianych.

Sesja IV. Drobnoustroje jako wskazniki zyznosci
gleb. Przedstawiono tu 7 prac, w tym jedng z Polski,
m. in.: Poréwnanie réznych metod oznaczania produk-
tywnosci drobnoustrojow glebowych — H. Kaszu-
biak i wspét (Polska); Koncentracja dwutlentu we-
gla w powietrzu zawartym w glebie jako komplekso-
wy wyraz aktywnosci biologicznej gleb — K. Kubi-
sta (Czechostowacja); oraz nie wygtoszony, ale fewar-
ty w materiatach sympozjum referat prof. W. T. Je-
mcew a z Akademii im. Timiriazewa (ZSRR), Bakte-
rie beztlenowe z rodzaju Clostridium jako wskaznik
urodzajnosci gleb.

Sesja V. Wplyw pestycydéw i nawozenia mineral-
nego na symbioze ro$lin motylkowych z bakteriami
i Rhizobium. Tematyke te prezentowaty wytacznie pra-
ce zagraniczne z Wegier, Egiptu i Czechostowacji, tacz-
nie 6 referatbw, m. in. H. Mareckovej i V. Na-
sinec, Wptyw herbicydow i nawozenia azotowego
na brodawkowanie u soi i aktywnos$¢ nitrogenazy;
S. H. Salem i wspo6ipr. (Egipt), Wptyw niektérych
insektycydéw na symbioze Rhizobium leguminosarum
z bobem, i inne.

5
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Sesja VI. Prace r6zne. Zgodnie z przyjetym od
lat zwyczajem na tych spotkaniach, poza pracami zwig-
zanymi tematycznie z hastem wiodgcym sympozjum,
referowano rowniez szereg prac o réznorodnej, mnej
tematyce, zar6wno o charakterze metodycznym, prak-
ty-czno-wdrozeniowe i inne, rowniez i z pogranicza mi-
krobiologii i nauk pokrewnych. Do ciekawszych, kté-
re tu warto wymieni¢ nalezaty: Antybiotyki w rolnic-
twie — L. Janoty-Bassalik (Polska); Wptyw
biologicznie aktywnych zwigzkéw toksycznych pocho-
dzenia grzybowego na rozwo6j niektérych mikroorga-
nizméw glebowych — B. Smyk i wspotpr. (Polska),
Okreélenie liczebnosci mikroflory roéznych gleb przy
pomocy ultradiwiekéw — H. Schroder (NRD), oto
sowanie glonéw jako sposobu zwiekszania zyznosci na-
wadnianych szaroziem6éw Uzbekistanu mA. N. Mu-
zafow (ZSRR); Mikroflora skat i gleb wulkanicznych
Etny i Wezuwiusza — Z. Bukowski (Polska) i in-
ne. tacznie w sesji tej referowano 8 réznych prac, w
tym trzy krajowe. .

Jak widaé¢ z powyzszego, sympozjum byio przegla-
dem aktualnego stanu badah mikrobiologii glebowej,
przede wszystkim w dziedzinie wplywu postepujacej
chemizacji biosfery na procesy mikrobiologiczne w
glebie, jak réwniez w kwestii poszukiwania srodkow
przeciwdziatania i mikrobiologicznej dezintegracji tych
zjawisk, niekorzystnych z punktu widzenia rolnicze-
go. Zwrécono w trakcie bogatej dyskusji uwage na du-
zy postep w badaniach, ale réwnocze$snie moéwiono o
tym, ze wiele jest jeszcze w tych dziedzinach do zro-
bienia. Przede wszystkim w kwestii szybkiego wdra-
zania do praktyki wynikéw badan.

kacznie w trakcie sympozjum wygtoszono ponad 60
referatbw i komunikatow, w tym 18 krajowych. Pod-
kresli¢ nalezy ze wiekszo$¢é referowanych prac miata
charakter zespotowy. Wszystkie przedstawiane prace
dotyczyty problematyki aktualnie opracowywanej _w
zaktadach i pracowniach naukowych, dotychczas nie-
publikowanej. Zainteresowanych szczeg6towiej tematy-
kg tego sympozjum kieruje do materiatbw wydanych
przez IUNG w Putawach, w dwéch voluminach, tacz-
nie 420 stron druku w jezyku angielskim, rosyjskim
i niemieckim, wraz z dokumentacjg prac.

W przerwach obrad uczestnicy mieli mozno$¢ zwie-
dzi¢ szereg zaktadéw i pracowni Instytutu w Puta-
wach. Odbyty sie rowniez dwie wycieczki o charakte-
rze krajoznawczym, po zakohczeniu obrad, do Kazi-
mierza nad Wistg i Wilanowa pod Warszawa.

Doskonata organizacja sympozjum stata sie juz tra-
dycjg coroczng. Stowa szczegblnego uznania nalezg sie
bezposrednim organizatorom i gospodarzom spotkania,
catemu zespotowi Zaktadu Mikrobiologii Rolnej IUNG
w Putawach, pod kierownictwem prof. dr W. Mys$ko-
wa i doc. dr W. Maliszewskiej.

W roku 1978 gospodarzem sympozjum mikrobiologii
gleby bedzie Zaktad Mikrobiologii Akademii Technicz-
no-Rolniczej w Bydgoszczy.

Jerzy Zabawski

Fotogramy przyrodnicze dra Ptotkowiaka

Przyrodnicza fotografia przedstawia, dzieki pasji po-
znawczej autora, ciekawsze fragmenty S$wiata, piekno
drobnych ksztattéw, ktérych sie nie zauwaza. Poza
wartoscig typu dokumentu odkrywa ona formy i fak-
tury niewidoczne bez specjalnego wpatrywania sie. Dr
med. Jerzy Ptotkowiak specjalizuje sie wtasnie
przede wszystkim w zdjeciach matych obiektow, w
tym co nazywamy makrofotografig. Osiggniecia jego
w tej dziedzinie sg wysoko oceniane. W miedzynaro-
dowym konkursie fotograficznym ogranizowanym
przez firme ,Pentacon” uzyskat on jeszcze w 1969 r.
IV nagrode za fotografie motyla wychodzacego z po-
czwarki.

Réwniez nagradzane sg fotogramy dra Plotkowiaka
na ogo6lnopolskich wystawach fotografii przyrodniczej.
Na konkursie ogtoszonym przez Polskie Towarzystwo
Przyrodnikéw im. Kopernika w 1968 r. uzyskat pierw-
szg nagrode i od tego czasu datuje sie jego wspoitpra-
ca z miesiecznikiem ,,Wszech$wiat’. Na wystawach or-
ganizowanych przez Poznafnskie Towarzystwo Fotogra-

ficzne prezentuje on swoje plansze od 1966 r. uzysku-
jac kolejno: w 1968 r. — wyr6znienie; w 1970 r. —
gtéwna nagrode, ztoty medal. W 1972 r. Biennale Fo-
tografii Przyrodniczej w Poznaniu przynosi mu brgzo-
wy medal, a w 1974 r. — srebrny. Zioty medal w
1970 r. uzyskal za wszystkie eksponowane fotografie,
wséréd ktérych znajdowaty sie: ,Portret jaszczurki
zwinki”, ,Wzlatujgcy zebacz”, ,,Zwiniete niemowle je-
za” i ,Aparat wzrokowy szerszenia”. Na Biennale Fo-
tografii Przyrodniczej Krajow Demokracji Ludowej w
1976 r. praca jego uzyskala nagrode prezydenta mia-
sta Poznania.

Dr Ptotkowiak ma w swoim dorobku cykle fotogra-
fii ilustrujgcych ontogeneze zwierzat. Pigkne s3g jego
plansze ilustrujagce cykl rozwojowy ¢émy niedzwie-
dziowki nozéwki (Arcita caja L.) i witasnie te miedzy
innymi fotogramy przyniosty mu pierwszg nagrode w
roku 1977 na konkursie fotografii przyrodniczej Pol-
skiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika.

Dr Plotkowiak pokazuje takze swoje fotogramy na
wystawach; i tak na zebraniu Oddziatéw Szczecinskich
Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika,
Polskiego Towarzystwa Parazytologicznego i Polskie-
go Towarzystwa Zoologicznego w 1974 r. dr Ptot-
kowiak pokazat 80 plansz ilustrujacych rdézne ujecie
zwierzat i roslin, swéj bogaty i réznorodny dorobek
20 lat pracy. W 1977 r. miat bardzo ciekawg wystawe
indywidualng fotografiki przyrodniczej w muzeum w
Stargardzie. Spodziewamy sie obejrze¢ jego fotogra-
my na wystawie w roku 1979 z okazji ¢wieréwiecza je-
go twadrczosci a takze ¢wieréwiecza Oddziatu Szczecin-
skiego Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Ko-
pernika.



Plansze dra Plotkowiaka mozna oglgda¢ prawie w
kazdym zeszycie ,Wszech$wiata”, ale warte sa one ja-
kiej$ odrebnej publikacji. Zainteresowanie wzbudzito-
by albumowe wydanie wybranych fotograméw, np.
pod tytutem: ,,Przyroda Pomorza Zachodniego”.

Z. Sagan

Finat VII Olimpiady Biologicznej pt.
»Przyrodnicze ksztattowania Srodowiska
cztowieka”

Dnia 10 kwietnia br. w Sali Audytorium Maximum
Adama Mickiewicza Uniwersytetu Warszawskiego od-
byto sie zakonczenie Il eliminacji VII Olimpiady. W
tegorocznej Olimpiadzie potozono akcent na zaloze-
nia przyrodniczych podstaw ksztattowania S$rodowiska
przez cztowieka. Uczestnicy Olimpiady badali otacza-
jace $rodowisko, a w szczegdlnosci co jest w tym $ro-
dowisku do zrobienia, aby usungé ujemne skutki nie-
przemys$lanych dziatan cztowieka.

Interesujaca tematyka prac badawczych wskazywata
na zainteresowanie uczniéw - olimpijczykéw badanym
problemem.

Organizatorzy olimpiad: przedstawiciel Ministerstwa
Oswiaty i Wychowania dyr. Eugeniusz Pietrzyko-
wski i przewodniczacy Komitetu Gidwnego prof.
Witodzimierz Michajtow w swoich przemdéwieniach
stwierdzili, ze rodzice, szkota, uczniowie, nauczyciele
doceniajg wzrost rangi problemu olimpiad. Dowodem
dane statystyczne ostatniej olimpiady: do zawodéw
zgtosito sie 4782 uczniéw. Do | etapu po przedtozeniu
prac badawczych przeszto 3287 ucznidéw. Do Il etapu
w 18 okregach kraju staneto 1826 zawodnikéw,.spos-
rod ktérych 133 zakwalifikowato sie do eliminacji o-
go6lnopolskich.

Na uwage zastuguje fakt, ze trzecig cze$¢ stanowi-
li uczniowie z matych osrodk6éw i miasteczek jak: Bo-
lestawiec, Chojna, Chojnice, Czarnkéw, Czechowice-
-Dziedzice, Hajn6wka, Kedzierzyn-Kozle, Konin, Mie-
dzyrzecz, Nowy Sacz, Nowa Sol, Pabianice, Pszczela
Wola, Putawy, Sandomierz, Sieradz, Wotéw, Zagan.

Dane statystyczne dostarczajg .wiele materiatow do
przemyslen. Nauczyciele podkres$lajg wartosci dydak-
tyczne i wychowawcze Olimpiady, efekty oddziatywa-
nia nauczyciel-uozen, znane sa i zauwazalne w szkole
i $rodowisku. W wypowiedziach swoich nauczyciele
podkreslali, ze opr6cz wymiernych wartoéci jak dyplo-
my, nagrody rzeczowe, upominki, wyréznienia Olim-
piady dajg duzo satysfakcji natury moralnej, moc nie-
zapomnianych wrazen, przezy¢, ksztattujag osobowosé
i postawe mtodego cztowieka, wyrabiajg wrazliwo$é na
piekno przyrody.

Rodzice w swoich wypowiedziach podkres$lali duze
znaczenie informacji przekazywanych przez Komitet
Gtéowny Olimpiady, dziekujg goraco opiekunom olim-
pijczykéw i tym wszystkim nauczycielom, ktérzy pod-
jeli trud przygotowania uczniéw do zawoddéw wszy-
stkich trzech stopni, a szczeg6lnie tym, ktérzy dopro-
wadzili swoich podopiecznych do finatu VII Olimpia-
dy.

Przewodniczacy Komitetu Gidwnego prof. W. Mi-
chajtow dziekowat miodziezy, autorom i wykonawcom
tak licznych prac badawczych, ciekawych ze wzgledu
na zagadnienia podejmowane, i to zaréwno tych na-
grodzonych, jak i tych nienagrodzonych, niemniej jed-
nak cennych, bo S$wiadczacych o zrozumieniu przez
olimpijczyka wagi i znaczenia ksztaltowania $rodowi-
ska przez cztowieka we wspoétczesnej dobie. Podkre-
§lat rowniez role wychowawcéw-nauczycieli w kiero-
waniu pracg ucznia-olimpijczyka.

Laureat Olimpiady Waldemar Il czy szyn w swo-
im krétkim przemoéwieniu mocno podkreslat, ze Olim-
piada nauczyta go wytrwato$ci, systematycznos$ci, od-
pornosci na niepowodzenia i ukierunkowata go w obe-
cnej pracy na wyzszej uczelni.

Z duzym zainteresowaniem zebrani wystuchali wy-
ktadu doc. dr Piotra Weglannskiego na temat In-
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zynieria genetyczna,
listy laureatéow.

po ktérym nastgpito odczytanie

Nagrody | stopnia:

1. Patczynski Bogustaw kl. IV Il LO
stow Slgskich (Wroctaw), naucz, mgr Agnieszka M ar -
cinow; 2 Jatocha Waldemar kl. IV I LO im. J.
Sniadeckiego (Pabianice), naucz, mgr Elzbieta Macie-
jewska; 3 Kempny Malgorzata kl. IV LO im.
M. Skilodowskiej-Curie (Czechowice Dziedzice), naucz,
mgr Jan Janota; 4 Jonakowski Ryszard kl. IV
I LO im. J. Dtugosza (Nowy Sacz), naucz, mgr Janina
Szczepanek; 5 Fugiel Andrzej | LO im. J. Dtu-
gosza (Nowy Sacz), naucz, mgr Janina Szczepanek.

Nagrody Il stopnia:

6. Nikicicz Henryk kl. IV IV LO
Eduk. Narodowej, naucz, mgr Felicja Muszyfhska;
7. Solni ca Lilianna kI. 1l 1l LO im. X. KoSciuszki
(Sandomierz), naucz, mgr Ewa Achenbach; 8 W a-
tata Cezary kl. IV | LO im. J. Sniadeckiego (Pabia-
nice), naucz, mgr Elzbieta Maciej ewska; 9. Okar-
ma Henryk ki. IV | LO im. J. Dlugosza (Nowy
Sacz, naucz, mgr Janina Szczepanek; 10. Nie-
zgoda Tadeusz Zesp. Szk6t LO im. J. Krasickiego
(Kedzierzyn—Kozle), naucz, mgr Janina Pawlica.

Nagrody 11l stopnia:

11. Byrdziak Pawet kl. IV | LO im. B. Chrobre-

go (Grudzigdz), naucz, mgr Maria Kalinowska; 12
Drusko Adriana kl. IV VI LO im. S. Czarnieckie-
go (Szczecin), naucz, mgr Krystyna Motyle w sk a;
13. Sicinsiti Piotr ki. IV XVIIl LO im. J. Za-
moyskiego (Warszawa), naucz, mgr Witadystawa Bry-
szKiewicz; 14 Gaertig Jacek kI. IV | LO im.
B. Limanowskiego (Warszawa), naucz, mgr Jadwiga
Zahorska; 15 tesyszak Monika kI. 111 11 LO
im. J. Sniadeckiego (Kielce), naucz, mgr Elzbieta Mo-
carska; 16. Tyc Ewa kl. IlIl Zesp. Szk. LO im.
W. Broniewskiego, naucz, mgr Stefania Marcinéw;

17. Sztachetka Andrzej kl. IV I LO im. T. Kos-
ciuszki (Legnica), naucz, mgr Irmina WoZniak;
18. Junk Stanistaw kl. IV 1 LO im. Warynskiego
(Bydgoszcz), naucz, mgr Eugenia Gasowska;
19. Jarocka Elzbieta kI. IV Zesp. Szkét Og. im.
M. Skiodowskiej Curie, naucz, mgr Halina Hitu-
szyk; 20. Jabtonski Piotr kl. IV Il LO im. Kom.

Eduk. Nar. (Putawy), naucz, mgr Maria Dziwisinska.

Poziom wiedzy zawodnikdw w ocenie Komisji Egza-
minujacej byt bardzo wysoki, wypowiedzi ustne wska-
zywaty na bardzo dobre opanowanie wiadomosci z za-
kresu najnowszych probleméw biologii, przekraczajace
czesto wymagania stawiane kandydatom do szkét
wyzszych.

Jest to réwniez duzy sukces opiekunéw olimpij-
czykéw, o réznym stazu pracy, tych z dtuzszym dos-
wiadczeniem pedagogicznym, i tych, ktérzy dopiero
rozpoczeli prace w zawodzie nauczycielskim.

Na 109 nauczycieli, ktérzy doprowadzili 133 ucz-
niow do finatu, 2 przygotowato po 4 zawodnikdéw,
4 po 3, 10 po 2, a 93 po 1 zawodniku. Trudno tu nie
wspomnie¢ o mgr Janinie Szczepanek z Nowego Sa-
cza, ktéra miata 3 laureatow na 4 finalistéw, oraz
mgr Elzbiecie Maciejewskiej z Pabianic, ktdra miata
dwoéch laureatow w tej Olimpiadzie.

Tematyka tegorocznej Olimpiady pozwolita zawo-
dnikom na wybdr czesto oryginalnych zagadnien ba-
dawczych i zrealizowanie prac w warunkach szkol-
nych przy dostepnym wyposazeniu laboratoryjnym.
A oto przyktady prac nagrodzonych:

Paczuski Ryszard (Il LO, Bydgoszcz), ,Tereny zni-
szczone przez przemyst mikroregionu inowroctaw-
skiego i wystepujace na nim gatunki roslin”.

Dabert Jacek (VIII LO, Poznan), ,Wystepowanie
sroki PP. i L. i sierpéwki S. w réznych biotopach
miejskich Poznania 1977 r.”

Domanski Jacek (VII LO, Szczecin), ,Wplyw
szczezui na proces samooczyszczania wody”.

Czyrski Piotr (LO, Wotéw), ,Wptyw S$ciekow miej-
skich miasta Wotowa na zycie i rozwdj: rzesy
wodnej i dafni w aspekcie ogélnym zanieczyszcza-
nia $rodowiska naturalnego”.

Pikula Pawet (Zespdt Szkdét Rolniczych, Pszczela

Vg

im. Pia-

im. Komisji



240

Wola), ,Gatunki ro$lin
terenach zmienionych
w ,Gliniankach”.
Konczak lzabela (I LO, Koszalin), ,,Wpltyw nasi-
lajgcego sie ruchu turystycznego na flore wydmy
przedniej w Mielnie”. )
Patczyrnski Bogustaw (Il LO Piastow Slgskich,

Wroctaw), ,Wpltyw emisji przemystowych Huty Sie-

chnica na rosliny i mozliwosci rekultywacji hatdy

zuzla chromozelatzowego z tej huty”.

Na zakonczenie uroczysto$ci ogtoszono temat VIII
Olimpiady na rok 1978/79: ,Ro$liny nizsze i zwierzeta
bezkregowe w przyrodzie i gospodarce cztowieka”.
Komitet Gtowny Olimpiady zacheca wszystkich nau-

i zwierzat dominujagcych na
przez wydobywanie gliny

czycieli biologii szkdt Srednich do udzialu w najbliz-
szych zawodach, radzi tez wykorzysta¢ artykuty za-
warte w czasopismach: Wszech$wiat nr 12/1977 i Kos-
mos Seria A nr 1/1978.

Organizatorzy Olimpiady za posSrednictwem czaso-
pisma ,Wszech$wiat” wyrazajg serdeczne podzieko-
wanie wszystkim nauczycielom-opiekunom olimpijczy-
kéw, wychowawcom, pracownikom naukowym w Od-
dziatach PTP, Oddziatlom LOP, Kuratorium OS$wiaty
i Wychowania za aktywny udziat w popularyzacji
i przeprowadzanie zawodéw VII Olimpiady na wszyst-
kich szczeblach.

J. Zdebska-Sierostawska

REGULAMIN
KONKURSU FOTOGRAFII JASKINIOWE]J

1. Sekcja Speleologiczna Polskiego Towarzystwa
Przyrodnikéw im. Kopernika ogtasza konkurs na fo-
tografie o tematyce jaskiniowej. Tematem zdje¢ moze
by¢ dowolny obiekt zwigzany z jaskiniami, jak np.:
utwory naciekowe, fauna i flora jaskin, formy skalne
we wnetrzu jaskin, otwory jaskin, dziatalno$¢ nauko-
wa i eksploracyjna jaskin itp.

2. Format zdje¢ 24 X 30 cm lub wiekszy. Na kon-
kurs nalezy nadsytaé zdjecia w czarnym tonie na pa-
pierze btyszczacymi w iloSci nie przekraczajgcej 20
sztuk, opatrzone godiem autora i krotkimi objasnie-
niami. Do zdje¢ nalezy dotlagczyé zamknietg koperte
z godiem autora, we wnetrzu ktérej nalezy umie-
$ci¢ dodatkowe duplikaty zdje¢ konkursowych w for-
macie 13 X 18 cm, zaopatrzone imieniem i nazwiskiem
oraz adresem autora, rokiem wykonania fotografii,
a takze adnotacjg o zastrzezeniu praw autorskich.
W kopercie winno tez znajdowac sie pisemne oswiad-
czenie, ze nadestane zdjecia wykonane zostaty przez

autora, nie byty dotad reprodukowane, ani tez nie
byty nagrodzone na innym konkursie.
3. Termin nadsytania zdje¢ na konkurs uptywa

z dniem 15 listopada 1978 r. Dedycuje data stempla

pocztowego. Zdjecia nalezy nadsyta¢ pod adresem:
Redakcja Czasopisma ,Wszechswiat”, 31-118 Krakow,
ul. Podwale 1 z dopiskiem na kopercie: Konkurs fo-
tografii jaskiniowej.

4. Przewidziane nagrody:

Pierwsza nagroda — 5000 z¢
Dwie drugie nagrody po — 3000 zt
Cztery trzecie nagrody po — 1000 zt
Wyréznienia — 500 zt

5. W sktad sadu konkursowego wchodzg: przedsta-
wiciele Redakcji ,Wszech$wiata”, 2 przedstawicieli
Sekcji Speleologicznej, przedstawiciel Redakcji PWN.
Wynik konkursu zostanie ogtoszony na tamach
.Wiszecbhswiata”. Rozstrzygniecie konkursu nastagpi
w grudniu 1978 r.

6. Organizatorzy konkursu zastrzegaja sobie prawa
eksponowania nadestanych zdje¢ na wystawie Ilub
wystawach pokonkursowych, ktédrych zorganizowanie
przewiduje sie w ciggu 1979 r., jak tez prawo zamie-
szczania zdje¢ w czasopiSmie ,Wszech$wiat” za nor-
malnym honorarium autorskim.
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1946
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1954
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1960
1961

1962
1963
1964
1965
1966
1968
1969
1970
1971
1972
1973

IM. KOPERNIKA

Biatystok, ul. Kilinskiego 1, Zaktad Biologii Ogdlnej AM, PKO O/Biatystok
nr 5513-1339-132

Bydgoszcz, Pl. Weyssenhoffa 11, Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych,
PKO O/Bydgoszcz nr 9511-954-133

Gdansk-Wrzeszcz, ul. Hibnera Ic, Instytut Medycyny Morskiej, PKO
O/Gdansk nr 19510-19220-132

Katowice 2, ul. Jagiellonska 28, Instytut Botaniki, p. 104, PKO | O/M
Katowice nr 27515-13387-132

Kielce, ul. Rewolucji Pazdziernikowej 33, WSP, Zaktad Biologii, PKO O/M
Kielce nr 29519-4037-132

Krakéow, ul. Podwale 1, PKO O/Krakéw nr 35510-16447-132

Lublin, ul. Jaczewskiego 8, Zaktad Patofizjologii AM, PKO Il O/M Lublin
nr 43528-17662-132

t6dz, Park Sienkiewicza, PKO | O/M Lédz nr 47513-7676-132
Olsztyn-Kortowo, Instytut Upraw Roli i Ro$lin, blok 38, pk. 112, PKO
Il O/M Olsztyn nr 51523-1759-132

Poznan, ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogréd Zoologiczny, PKO O/Poznan
nr 635-17343-132

Putawy, ul. Kazimierska 2, PKO O/Pulawy nr 43632-622-132

Rzeszéw, ul. Towarnickiego la, Instytut Ksztatcenia Nauczycieli, PKO
O/Rzeszéw nr 69515-2541-132

Stupsk, ul. Arciszewskiego 22b, Dziekanat Wydz. Matem.-Przyr. WSN,
PKO O/Stupsk nr 77510-1137-132

Szczecin, ul. Stowackiego 17, Instytut Ekologii i Ochrony Srodowiska AR,
pk. 215, PKO Il O/M Szczecin nr 81520-6578-132

Torun, ul. Gagarina 9, Instytut Biologii, PKO O/M Torui nr 87519-1645-132
Warszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pok. 1916, PKO | O/M
Warszawa nr 1531-2945-132

Wroctaw, ul. Cybulskiego 30, I p,, PKO IV O/M Wroctaw nr 93549-13101-132
Zielona Goéra, ul. Kazimierza Wielkiego 24, Instytut Badawczy LeS$nictwa
(dr St. Duda), PKO I O/M Zielona Géra nr 97518-5728-132
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Cena zt 6.—

WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSW IAT

Cena prenumeraty

kwartalnie zt 18—
p6trocznie zt 36—
rocznie 24 72,—

Prenumerate na kraj przyjmujg Oddziaty RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch” oraz
urzedy pocztowe i dorgeczyciele w terminach:
do dnia 25 listopada br. na styczen, | kwartat, | pdétrocze roku nastepnego i catly
rok nastepny
do dnia 10 miesigca (z wyjatkiem grudnia) poprzedzajagcego okres prenumeraty na
pozostate okresy roku bhiezgcego.

Jednostki gospodarki uspotecznionej, instytucje i organizacje spoteczno-polity-
czne skiadaja zamowienia w miejscowych Oddziatach RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch”.

Zaktady pracy w miejscowosciach, w Kktérych nie ma Oddziatbw RSW oraz
prenumeratorzy indywidualna zamawiajg prenumerate w urzedach pocztowych lub
u doreczycieli.

Prenumerate na zagranice, ktéra jest o 50% drozsza, przyjmuje RSW ,Prasa-

-Ksigzka-Ruch”, Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw, 00-958 Warszawa,
ul. Towarowa 28, kqnto PKO nr 1531-71 w terminach podanych dla prenumeraty
krajowej.

Biezace i archiwalne numery mozna naby¢ lub zaméwi¢ w ksiegarniach nauko-
wych ,Domu Ksigzki” oraz we Wzorcowni Wydawnictw Naukowych PAN —
Ossolineum — PWN, 00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCIJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, 31-118 Krakéw,
ul. Podwale 1, tel. 229-24.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Oddziat
31-112 Krak6éw, ul. Smolensk 14, tel. 296-76, 267-85.
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