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KRZYSZTOF BIRKENMAJER (Krakow)

POLSKA WYPRAWA ANTARKTYCZNA 1977/78

Stacja Naukowa im. Henryka Arctowskiego
w Zatoce Admiralicji (Admiralty Bay) na Wy-
spie Kréla Jerzego (King George lIsland) w ar-
chipelagu Szetlandéw Potudniowych, zostata
zatozona przez Instytut Ekologii Polskiej Aka-
demii Nauk, w czasie lata antarktycznego —
w lutym 1977 r. W pracach organizacyjnych,
a nastepnie w toku samej wyprawy, bardzo
istotne znaczenie miata pomoc techniczna i u-
dziat w wyprawie specjalistéw z Ministerstwa
Obrony Narodowej. Kierownikiem wyprawy
letniej 1977 r. byt doc. dr S. Rakusa-Su-
szczewski, ktory jest rowniez statym opie-
kunem Stacji H. Arctowskiego ze strony Insty-
tutu Ekologii PAN.

Na terenie Stacji H. Arctowskiego i w naj-
blizszym jej sasiedztwie, w ciagu drugiej po-
towy lata antarktycznego 1976/77 i w czasie
antarktycznej zimy 1977 r., pracowata pierw-
sza polska wyprawa naukowa w Zachodniej
Antarktyce. Uczestnicy wyprawy prowadzili
badania w zakresie: meteorologii i klimatologii,
fizjologii cztowieka, biologii morza i geomor-
fologii, kontynuujac je nastepnie w czasie dru-
giej wyprawy letniej — 1977/78. Grupa zimu-
jaca w 1977 r., kierowana przez doc. dr J.
Jersaka, skladata sie z 19 os6b.

W wyniku prac techniczno-budowlanych
pierwszej wyprawy zbudowano nastepujace

obiekty: budynek mieszkalny z zapleczem ku-
chenno-magazynowym, ambulatorium i salkg
operacyjna; dwa budynki laboratorium biolo-
gicznego; budynek meteorologiczno-radiostacyj-
ny; elektrownie z warsztatami naprawczymi;
budynek garazowo-magazynowy. W ten sposdb
stworzono podstawe do prowadzenia prac ba-
dawczych w okresie zimy antarktycznej 1977 r.,
jak tez oparcie dla dalszej rozbudowy stacji
w sezonie letnim 1977/78.

Organizatorem drugiej wyprawy naukowej
PAN, obejmujacej lato antarktyczne 1977/78
i zime antarktyczng 1978 r., do Zachodniej An-
tarktyki (na Stacje H. Arctowskiego), byt —
podobnie jak i poprzednio — Instytut Ekologii
PAN w Warszawie, przy wspotpracy Komitetu
Badan Antarktycznych PAN. | tym razem w
wyprawie uczestniczyli takze specjalisci z Mi-
nisterstwa Obrony Narodowej.

Kierownikiem wyprawy zostat dr inz. S. M.
Zalewski. Wyprawa dzielita sie na dwa
piony: techniczny (36 0sdb) i naukowy (36 0sdb),
ponadto grupe letnig zasilili poszczeg6lni spe-
cjalisci z grupy, ktéra zimowata w 1977 r. W
sktad pionu technicznego wchodzita grupa tech-
niczno-budowlana pod kierunkiem mgr inz. L.
RosSciszews kiego i grupa przeprawowa
pod kierunkiem kmdr R. Firleja.

Pion naukowy reprezentowany byt przez
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Ryc. 1. Potozenie Stacji H. Aretowskiego (oznaczonej

flaga) w archipelagu Szetlandéw Potudniowych, Za-

chodnia Antarktyka (B) oraz potozenie Szetlandéw Po-
tudniowych 'w Grzbiecie Scotta (A)

28-osobowg grupe oceanograficzno-biologiczng
(w jej skiad wchodzili takze meteorologowie
i lekarze) pod kierunkiem prof. dr J. Dery,
oraz przez 8-osobowg grupe nauk o Ziemi pod
kierunkiem prof. di- K. Birkenmajera.

Z Gdyni na Antarktyde i z powrotem wy-
prawa udata sie statkiem szkolno-towarowym
M/S ,Antoni Garnuszewski”, dowodzonym
przez kpt. z. w. T. Kalickiego. Statek po-
zostawat na Antarktydzie przez caty czas trwa-
nia wyprawy, a jego oficerowie i zatoga, jak
tez studenci Wyzszej Szkoly Morskiej w Gdy-
ni, odbywajacy praktyke na statku, ofiarnie
uczestniczyli w pracach wyprawy.

Wyprawa letnia pracowata na terenie Stacji
H. Aretowskiego oraz w przyleglym obszarze
ladowym i morskim w czasie od 20 grudnia
1977 r. do 15 marca 1978 r. Na zime antar-
ktyczng 1978 r. pozostato 19 osob pod kierow-
nictwem dr inz. S. M. Zalewskiego.

Uczestnicy wyprawy prowadzili badania na-
ukowe w nastepujacych dyscyplinach: 1. bio-
logia; 2. oceanografia i biologia morza; 3. fi-
zjologia cztowieka; 4. meteorologia i klimato-
logia; 5. glacjologia; 6. geomorfologia; 7. geo-
logia; 8. geofizyka; 9. wyznaczenie wspoOtrze-
dnych geograficznych metodg astronomiczna.

I. Biologia

Badania na ladzie (doc. dr A. Myrcha i in-
ni) objety przede wszystkim gniazdowiska

trzech gatunkéw pingwinéw: Pygoscelis ade-
liae, P. papua i P. antarctica, jak tez innych
ptakdw antarktycznych (petrele, skua, rybitwa,
mewy, siewki). Przeprowadzono badania fizjo-
logiczne (m. in. hematologiczne) i pobrano ma-
teriat do dalszych badan biochemicznych. Po-
nadto przeprowadzono obliczenia populacji ssa-
kéw morskich: ston morski (Mirounga leonina),
uchatka (Arctocephalus australis gazella), fo-
ka weddella (Leptonychotes weddelli), krabo-
jad (Lobodon carcinophagus) i lampart morski
(Hydrurga leptonyx). Prace te beda kontynuo-
wane w czasie zimy 1978 r.

Przeprowadzono wstepne nurkowania swo-
bodne z aparatem oddechowym powietrznym
w Zatoce Admiralicji (mgr inz. K. Teliga
i mgr inz. M. Zawadzki). Zebrany mate-
riat bedzie opracowany w Polsce.

Na lagdzie badano tez (mgr P. Presler, dr
W. Killel Swiat organiczny zbiornikéw
stodkowodnych i pobrano szereg prob do dal-
szych studiow laboratoryjnych. Zebrano tez
rosliny ladowe dla specjalistbw w kraju.

2. Oceanografia i biologia morza

ZespOt oceanograficzno-biotogiczny zrealizo-
wat kompleksowe badania Fiordu Ezcurra. W
zakresie oceanografii (prof. dr J. Dera i 7
wspotpracownikéw), na podstawie kilkuset son-
dowan i analiz rozpoznano strukture mas wod-
nych, prady i plywy, skiad chemiczny wdd
i ich natlenienie, doptyw energii stonecznej,
podwodne pole Swiatta, fotosynteze materii or-
ganicznej, bioluminescencje oraz zawiesiny
i osady denne. Ponadto wykonano pomiary ba-
tymetryczne fiordu.

W zakresie biologii morza (dr J. Chojnac-
ki, mgr A. Jackowska, dr E Kopczyh-
ska, a takze czesciowo mgr P. Presler i dr
W. Kittel) przeprowadzono studia ekosystemu
morskiego, poszczegdlnych jego zespotdéw (fito-
i zooplankton), jak tez badania populacyjne
planktonu (ze szczegdlnym uwzglednieniem
kryla Euphausia superba) i bentosu. Ponadto
przeprowadzono badania bioenergetyki organi-
zmdw morskich. Na Stacji H. Aretowskiego
stworzono dobre warunki do badahA ekspery-
mentalnych.

3. Fizjologia cztowieka

W zakresie badan fizjologicznych czlowieka
w warunkach antarktycznych (doc. dr K.
Kwarecki i pozostali lekarze) kontynuowa-
no prace w nastepujacych zagadnieniach: 1. ba-
danie wplywu czynnikéw klimatycznych na
ustroj cztowieka i czynno$¢ ukiadu termore-
gulacji; 2. charakterystyka rytmow okotodo-
bowych w r6znych porach roku w Antarkty-
ce; 3. badanie osobowosci i sprawnosci umy-
stowej w warunkach izolacji spotecznej; 4.
czynno$¢ wybranych gruczotow dokrewnych w
réznych porach roku Antarktyki u oséb zimu-
jacych; 5. zasady i kryteria selekcji i naboru
0s6b wyjezdzajacych w rejon antarktyczny.
Ponadto prowadzono przez caty czas wyprawy
dziatalno$¢ profilaktyczno-lecznicza oraz stalg
kontrole stanu sanitarngo stacji.



4. Meteorologia i klimatologia

W zakresie meterologii (mgr J. Pahlke
z zespotem) realizowano program opracowany
przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wod-
nej, z czestotliwos$ciag pomiaréw 8 razy na do-
be. Zakres i czestotliwo$¢ prowadzonych ob-
serwacji jest zgodna z miedzynarodowymi stan-
darami (WMO) dla stacji tego typu. Przewi-
duje sie, ze Stacja Arctowskiego bedzie praco-
wata w miedzynarodowym systemie synopty-
cznym.

Ponadto prowadzono regularne pomiary po-
ziomu morza (24 razy na dobe), co umozliwito
okreslenie $redniego poziomu morza.

W okresie lata antarktycznego 1977/78 .
odbierano regularnie zdjecia z satelitow mete-
orologicznych dla celéw prognoz pogody (mgr
L. Kumoch i mgr K Zubek).

5. Glacjologia

W zakresie glacjologii (doc. dr S. Bara-
nowski) przeprowadzono wstepne rozpozna-
nie lodowcéw rejonu Admiralty Bay pod kg-
tem przysztych badan.

6. Geomorfologia

W zakresie geomorfologii (dr L. Dutkie-
wicz, doc. dr J. Jersak, dr K. Krajew -
ski) przeprowadzono badania w rejonie Zato-
ki Admiralicji, obejmujgce: wietrzenie mecha-
niczne i ruch mas zwietrzelinowych po stoku;
inwentaryzacje i przebieg procesow doprowa-
dzajagcych do powstania form i struktur pery-
glacjalnych; procesy i formy eoliczne i mwal-
ne; charakter i strukture osadow stokowych.
Zestawiono mape geomorfologiczng najblizsze-
go otoczenia Stacji H. Arctowskigo oraz wy-
konano szczeg6towe zdjecia kartograficzne naj-
blizszej okolicy Stacji w skali 1:25.000 i wy-
branych fragmentéw terenu w skali 1:1000.

7. Geologia
W zakresie geologii (prof. dr K. Birken-
majer) opracowano nastepstwo utwordw

wulkaniczno-osadowych i ich strukture w ob-
szarze miedzy Ezcurra Inlet i Bransfield Strait,
jak tez w rejonie Point Henneguin. Wykona-
no mape geologiczng w skali 1:50.000 w wy-
mienionym obszarze, obejmujacg okoto 100
km2 W orebie utwordéw trzeciorzedowych wy-
rézniono kilkanascie formacji litostratygraficz-
nych ujetych w 5 grup. Okre$lono migzszos¢
poszczegblnych formaciji, jak tez catoSci kom-
pleksu wulkaniczno-osadowego. Rozpoznano 5
gtownych pozioméw osadowych zawierajacych
szczatki flory kopalnej (liscie i drewna) i po-
brano prébki do badan paleobotanicznych. Roz-
poznano dwie fazy deformacji tektonicznych
badanego obszaru w czasie trzeciorzedu. Po-
brano probki do badah petrograficznych i geo-
chemicznych.

8. Geofizyka

Zespo6t geofizyczny (mgr
ski — Kkierownik, mgr T. J.

R. Czajkow-
Kowalski, mgr
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A. Mo lek, mgr A. Szymanski) mial za
zadanie wybudowanie obserwatorium geofizy-
cznego i uruchomienie rejestracji sejsmicznych
i magnetycznych. Program zostat zrealizowany
i obecnie laboratorium geofizyczne sklada sie
z budynku gtéwnego z pomieszczeniami reje-
stracyjnymi itp., oraz dwoch pawilonéw mag-
netycznych (jeden z czujnikiem do ciggtych
pomiaroéw sktadowych D, H i Z pola magnety-
cznego Ziemi, drugi do kontrolnych pomiaréw
tego pola). Na wzg6rzu ponad laboratorium
wbetonowano w skate 3 pojemniki na sejsmo-
grafy, podigczone linig z rejestratornia w bu-
dynku gtéwnym. Stalg rejestracje sejsmiczng
i magnetyczng prowadzi sie od 8 marca 1978 r.

9. Wspotrzedne geograficzne Stacji

Metoda astronomiczng wyznaczono (doc. dr
J. Jasnorzewski) wspotrzedne geograficzne
punktu wiekowego Stacji H. Arctowskiego:
szeroko$¢ geograficzna @=62°09'45"S; dtu-
gos¢ X= 58°27 45" W.

MIEDZYNARODOWA WSPOLPRACA NAUKOWA

Przez okres ponad 4 miesiecy (lato 1977/78)
na terenie Stacji H. Arctowskiego, jako jej
goscie, przebywato dwéch ornitologbw amery-
kanskich, prowadzac badania w gniazdowiskach
rezerwatu przyrodniczego koto Stacji, przede
wszystkim w zakresie biologii okresu legowego
trzech gatunkéw pingwindw.

Wstepne wyniki badan batymetrycznych
przeprowadzonych w czasie wyprawy 1977/78
we Fiordzie Ezcurra, zostaly udostepnione ka-
pitanom statkéw badawczych: argentynskiego
ARA ,Francisco Gurruchaga” i amerykanskie-
go R/V ,Hero”. W czasie pobytu w Buenos
Aires, w drodze powrotnej do kraju, nawigza-
no bliski kontakt z kierownictwem i persone-
lem naukowym Argentyriskiego Instytutu An-
tarktycznego (Instituto Antartico Argentino),
zapoznajgc kolegow argentynskich z wynikami
wstepnymi badan.

59° 56°W

Ryc. 2. Obszar zbadany geologicznie przez autora
w 1977—78 r. (zakreskowany) na terenie King George
Island. Ar — Stacja H. Arctowskiego; Be — Stacja
Bellingshausena (ZSRR); HF —e Stacja Presidente Frei
(Chile); TJ — Stacja Tiemente Jubany (Argentyna)
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Nalezy rowniez wspomnie¢ o pomocy, jakiej
udzielity Witadze i Marynarka Wojenna Argen-
tyny w czasie ewakuacji do szpitali w Ushuaia
i Buenos Aires dwoch uczestnikdw wyprawy,
ktérzy ulegli powaznemu wypadkowi w czasie
prac terenowych w sasiedztwie Stacji Arctow-
skiego. Instituto Antartico Argentino i Arma-
da Argentina umozliwity z kolei powr6t jedne-
go z nich do pracy naukowej na Stacji H. Arc-
towskiego po okresie rekonwalescencji w Bue-
nos Aires.

LACZNOSC

Stacja H. Arctowskiego prowadzita tgcznosc
radiowg z nastepujgcymi stacjami na terenie
Antarktyki: ,Teniente Jubany” (Argentyna),
»Vice-Commodoro Marambio” (Arg.), ,Fara-
day” (W. Brytania), ,,Palmer” (USA), ,,Bellings-
hausen” (ZSRR), ponadto ze stacjg brytyjska
»South Georgia”.

Stacje H. Arctowskiego odwiedzaty w sezo-
nie letnim 1977/78 okrety marynarki wojennej
w stuzbie wypraw antarktycznych Argentyny
i Chile, statek badawczy amerykanski R/V
»Hero”, statki turystyczne ,Lindblad Explo-
rer” i ,World Explorer”, ponadto sportowa wy-
prawa wioska.

Trzech cztonkéw naszj wyprawy udato sie
przez kopute lodowa do odlegtej o 30 km stacji
radzieckiej ,,Belligshausen”, aby na zaprosze-
nie polarnikéw radzieckich wzig¢ udziat w
Swiecie 60-lecia armii radzieckiej.

ZADANIA TECHNICZNE

W zakresie technicznym wykonano m. in.
nastepujace obiekty: obserwatorium geofizycz-

ne z dwoma pawilonami magnetycz-nymi; la-
boratorium dla naukowych grup letnich; dwa
budynki mieszkalne dla naukowych grup let-
nich; zbiornik paliwa dla agregatow prado-
tworczych; nowe ujecie wody pitnej z hydro-
fornig i podziemng siecig wodociggowg; dodat-
kowga sie¢ energetyczng dla zasilania obiektow
stacji; sie¢ kanalizacyjng i osadnik $ciekow;
drugg hale magazynowga. Dodatkowo wyposa-
zono w aparature i sprzet istniejagce laborato-
ria i ambulatorium; rozbudowano kuchnie i za-
plecze magazynowe; zatozono sie¢ telefoniczna;
przeprowadzono konserwacje obiektow wyko-
nanych w czasie pierwszej wyprawy. Zbudo-
wano i uruchomiono latarnie morskg na skatce
koto stacji.

Ponadto przeprowadzono techniczng opera-
cje poboru i przekazania na statek elastycznym
wezem piywajgcym wody pitnej z potoku pty-
nacego z doliny na potudniowym wybrzezu
Fiordu Ezcurra, w ilosci 300 ton.

W wyniku prac techniczno-budowlanych wy-
konanych w latach 1977 i 1977/78, Stacja H.
Arctowskiego jest juz dobrze przystosowana do
pracy naukowej nie tylko w sezonie zimy, ale
takze lata antarktycznego. Obecnie przygoto-
wuje sie kolejng (trzecig) wyprawe naukowg
Polskiej Akademii Nauk na Stacje H. Arctow-
skiego w sezonie 1978/79. Rozwaza sie rowniez
kwestie wznowienia dziatalno$ci naukowej na
Stacji A. B. Dobrowolskiego we Wschodniej
Antarktydzie.

JANUSZ LECH JAKUBOWSKI (Warszawa)

W DRODZE DO ZLOTEGO TROJKATA. TAJLANDIA CZ II.

Zloty Tro6jkat to teren graniczny trzech panfstw:
Tajlandii, Birmy i Laosu. Jest to witasciwie ziemia ni-
czyja, tereny gdrskie, trudno dostepne, poroste lasem
i dzunglg. Wtasnie ta niedostepno$¢ i duza odlegtosé
od centréw administracyjnych powoduje, ze w Trdj-
kacie mozna ukryé pola maku, ktérego sok jest pod-
stawg produkcji opium i heroiny. Uprawianie maku
jest obecnie — pod presjag miedzynarodowag — niedo-
zwolone w Tajlandii, ale ten izakaz figuruje przewaz-
nie tylko na papierze. W czasie naszego pobytu w Taj-
landii, w styczniu 1978 r., gazeta ,Bangkok Post” po-
data, ze handlarze opium zorganizowata nowe drogi
przerzutu. Opium ize Ztotego Troéjkata jest przenoszone
do Laosu, tam przerabiane w specjalnych laborato-
riach na heroine, po czym wraca do Tajlandii i via
Bangkok zostaje przeszmuglowane do Ameryki. Upra-
wy maku prowadzone sg podobno na wielkg skate,
a pola makowe sg nawet przykrywane siatkami o spec-

jalnych deseniach, aby uniemozliwi¢ wykrycie ich
z samolotu. Tak wiec w oparciu o Zloty Trdjkat han-
dlarze narkotyk6w robig ztote interesy.

Nasza 7-dniowa podr6z z Bangkoku do Ztotego Troj-
kata przeniosta nas na pétnoc o ok. 700 km w linii
powietrznej, a jej diugo$¢ w terenie wyniosta ok.
1500 km. Przejazd wygodnym, klimatyzowanym auto-
busem przez centralng, wschodnig i péinocng czesé
Tajlandii pozwolit nam na szereg obserwacji przyrod-
niczych. Etapami podrézy byty miasta Korat, Phitsa-
nulok, Ohiang Mai i Chiang Rail

1W polskich publikacjach nazwy tajskie sg ipodawane al-
bo w transkrypcji fonetycznej (np. Czieng lub Tsieng), albo
zgodnie z pisownig angielskg. Ta ostatnia nie jest jednak
jednoznaczna, gdyz w ujeciu tradycyjnym wprowadzono nie-
ma litere h w zestawieniach th, dh i ph. Ujecie to jest jed-
nak najbardziej rozpowszechnione i oficjalnie przyjete w



Ryc. 1. Mapa roslinnosci Tajlandii w skali 1:10 000 000
wg W. Crednara (1935). 1 — namorzyny, 2 — wiecz-
nie zielony las deszczowy nizinny i las goérski (w pn;
Tajlandii), 3 — lais z lis¢mi opadajacymi w suchej

porze roku (tereny wystepowania tekéw) 4 — wiecz-'

nie zielony las twardolistny, 5 — las suchy, 6 — las

kolczasty i bambusowy w obrebie laséw suchych,

7 — las mieszany sosnowo-debowy, 8 — réwniny ry-
zowe na terenach aluwialfiych, uprawy

Pierwsza cze$¢ podrézy prowadzi przez Nizine Cen-
tralng. Po drodze ptoszymy czaple i ibisy gromadzace
sie przy matych zbiornikach wodnych. Z drutéw tele-
graficznych zrywajg sie czarne zimorodki (w Tajlandii
jest 16 gatunkéw tych ptakéw), barwne Zzoiny i znany
ze swej odwagi czarny drongo (Dicrurus leucophaeus
longicaudatus), o dtugim ogonie charakterystycznie na
koncu rozwidlanym.

Po przejechaniu 70 km zatrzymujemy sie w Ayut-
thayi, stolicy Syjamu z lat 1350—(1767, spalonej przez
BirmaAczykéw. Dzi§ Ayutthaya to oltarzytnie pole ruin,
wiele posagéw Buddy i kilka wiez-czedi, ktére prze-
trwaty pozar.

Przy jednej ze $wiatyn ro$nie okazate drzewo Cho-
risia sp. o pniiu pokrytym kolcami i o kwiatach pod
postacig duzych czerwonyah kielichéw. Jest to przy-
bysz z dalekiej potudniowej Ameryki. Za to rosngcy

niniejszym artykule —
z wyjatkiem nazw nie geograficznych. Scisla transkrypcja
fonetyczna jest zresztg w stosunku do jezyka tajskiego
bardzo trudna, gdyz jest to jezyk, w ktérym znaczenie sy-
laby zalezy od wysokos$ci tonu, jakim jest wypowiedziana.
Tak np. stowo ,ma” moze oznacza¢ ,przyjs¢”, ,ipies” lub
,kon” (wg D. Gonina, Thallande, wyd. Petite Planete,
1976).

Tajlandii, totez autor stosuje je w
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niedaleko, obecnie bezlistny Bombax sp., o pomaran-
czowo-czerwonych kwiatach, wypeinionych wielkg licz-
bg precikow, jest pochodzenia lokalnego. Chorisia,
Bombax i Durio zibethinus, ktérego owoce (duriany)
majg kontrowersyjng warto$¢ (patrz Wszechs$wiat rur 9,
1978) — to bliscy krewni baobabu, z ktorym nalezg do
jednej rodziny Bombacaceae. W tej samej rodzinie
znajduje sie rowniez drzewo kapokowe Ceiba sp., kto-
re czesto spotykaliSmy we wsiach i przy drogach, ob-
wieszone owocami w ksztatcie wydtuzonych ogdrkéw.
Zawierajg one wielkg liczbe witékien, tworzacych puch

2. Wylisitki figowca, Ficus bengalensis, utatwia-
jace skapywanie wody. Rys. M. Wysocka

Ryc.

zwany kapokiem, stuzacy do wypychania mebli, po-
duszek itp.

W Avyutthayi nie brakuje oczywiscie, tez jak i w in-
nych kompleksach religijnych, Swietego figowca ,bo”
(Ficus religiosa) bedacego wedtug legendy potomkiem
drzewa, pod ktérym Budda doznat objawienia. Liscie
tego figowca do ztudzenia przypominajg liscie topoli,
z tg réznica, ze ich czubki sg bardzo wydtuzone (iwy-
listki — czubki okapowe, utatwiajace $ciekanie wody).

W dalszym Ciagu podrézy wstepujemy do miejsco-
wosci Lopburi, aby obejrzeé¢ ruiny tréjwiezowej $wug-

Ryc. 3 Swiatynia Stopy Buddy (Wat Budda Baht)

koto Lopburi. ,Odcisk” stopy wielkosci duzej wanny

znajduje sie pod mondapem,— kaplicg z kolumna-

mi. Na pierwszym planie typowy tréjstopniowy dach
Swiatyni tajlandzkiej
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Ryc. 4. Owoc drzewa z rodziny Dipterocarpaceae, ma-
jacy zdolno$¢ latu, podobny do helikoptera. Rys.
M. Siedlecki

tymi w stylu kambodzanskim, zbudowanej z laterytu.
Lateryt jest to skala powstajagca w goracym i wilgo-
tnym klimacie, jako produkt wietrzenia skat krzemia-
nowych. W stanie rozdrobnienia stanowi on na og6t
mato urodzajne gleby, tatwe do rozpoznania po czer-
wonej barwie, pochodzacej od tlenkéw zelaza. W gieb-
szych poktadach lateryt wystepuje zwykle jako masa
p6t-plastyczna, z licznymi niewielkimi prézniami.
W tym stanie fatwo wykrawa sie z niego cegtly, ktore
twardniejg wystawione na dziatanie Swiatta i powie-
trza. Nazwe laterytowi nadat w ir. 1807 geolog angielski
Buchanan. W Tajlandii! duzo $wigtyn jest zbudo-
wanych z cegiet laterytowych.

Swiatynie w Lopburi zamieszkuje rodzina matp ma-
kakéw (Macaca sp.). Z zainteresowaniem obserwujemy
zwierzeta przenoszace swoje dzieci, uwieszone od spo-
du. Mata matpka trzyma sie tapami bokéw ciata swej
opiekunki, a dla réwnowagi zakreca koniec swego
ogona dokota poziomo wyciggnietego ogona matki.

Nizina Centralna nie posiada wiekszych osobliwosci
przyrodniczych, jako teren catkowicie zmieniony przez
cztowieka. Interesujgce sg tu tylko zabytki sztuki re-
ligijnej. Niedaleko od Lopburi zwiedzamy wiec, jakby
wziety wprost z bajki, Wat Buddiha Baht — $wigtynie
§ladu stopy Buddy. Takich $ladéw jest kilka w Taj-

landii; tutaj ma on posta¢ duzej wanny, wewnatrz
catkowicie wyztoconej. Nad tg relikwig zbudowano
pawilon z 20 kolumnami i spiczastym dachem —

wszystko ztocone, pokryte ztotg i niebieskg ceramika
lub lusterkami.

Niedaleko od wzmiankowanej $wigtyni znajduje sie
przy szosie Ogréd Botaniczny Pu Pae. W porze wil-
gotnej jest to podobno wspaniatly ogréd kwiatowy, te-
raz kwitng tylko drzewa Lagerstroemia indica (Lythra-
ceae), ktédrych kwtiaty maja okragte, r6zowe, karbowa-
ne ptatki, przechodzace w diugie wypustki (tzw, pa-
znokcie) w kierunku osi kwiatu. Pnie drzew Lager-
stroemia czesto wygladajg, jakby byty pokryte piono-
wo przebiegajacymi lianami; jest to jednak tylko spe-
cyficzne uksztattowanie ich .powierzchni. Z tymi drze-
wami bedziemy czesto spotyka¢ sie w lasach pdinoc-
nej Tajlandii. Inne drzewa, ktédre zwrécity naszg uwa-
ge, to yangi (Dipterocarpus turbinatus), ktérych $red-
nica pni dochodzi do 1 metra, a wysoko$¢ do 60 m.
Jest to, obok teku, najcenniejsze przemystowe drzewo
Tajlandii, dostarczajace drewna i oleju drzewnego.
Yang jest sktadnikiem laséw deszczowych. Nazwa ro-
dziny dwuskrzydtowcowatych (Dipterocarpaceae) po-
chodzi stad, ze owoce tych drzew majg skrzydetka,
dzieki ktérym unoszg sie w powietrzu jak mate he-
likoptery.

Nizine Centralng opuszczamy, kierujac sie na
wschéd, i zblizamy sie do tancucha wzgérz, ktory
dzieli Nizine od ptaskowyzu Korat. To plato, o wyso-
kosci od 60 do 210 m n.p.m. zajmuje catg pn. wsoh.
cze$¢ kraju i dochodzi do rzeki Mekong. Ptaskowyz
znany jest ze swych nieurodzajnych gruntéw (piaski),
cze$ciowo nawet zasolonych.

Grunty uprawne na Koracie, znajdujgce sie wzdiuz
rzek, ulegajg w porze deszczowej zatopieniu. Ze wzgle-
du na ptaski charakter teren6éw, wody te nie moga
szybko odptyna¢ do Mekongu. Natomiast po sptynieciu

wod wielka przepuszczalno$¢ podioza prowadzi do
nadmiernego wysuszania gleb. Reszte powierzchni
Koratu, poza uprawami, pokrywajg lasy o charakte-

rze sawannowym, z rozrzuconymi z rzadka niewyso-
kimi drzewami, a na pn.-wschodzie nawet okresowo
zalewane stepy.

Gdy przejezdzaliSmy przez lasy Koiratu, czes$é
drzew byta juz bezlistna (suchy las monsunowy
z lis¢mi opadajagcymi). Na tle szarej, spalonej storicem
zieleni rzucaty sie w oczy bezlistne, niewielkie drze-
wa catkowicie pokryte czerwonym kwieciem; stwa-
rzato to widok jak z bajki. Sa to drzewa grochowe,
inaczej koralowe Erythrina sp. (prawdopodobnie
E. indica, Papilionaceae).

Zatrzymujemy sie w miescie zwanym réwniez Ko-
rat (inaczej Nakhon Ratehasima), a nastepnie kieru-
jemy sie na poéinoc, poprzez pola ryzowe (obecnie
rzyska) i uprawy manioku (Manihot sp.). Uprawy te
tworzg geste zaro$la o przeszto metrowej wysokosci.
Koto doméw widzimy rozdrobnione bulwy manioku,
suszone na stonicu; dajg one wartosciowg make i stu-
z3 do wyrobu tapioki.

Po drodze zwiedzamy w Phimai dobrze zachowane
ruiny, do ztudzenia przypominajgce stawng $wiatynie
w Kambodzy Angkor Wat. Przy okazji znajdujemy
maty pnactz o pieknych fioletowych, motylkowych
kwiatach Clitoria sp. Ta nazwa rodzajowa jest zwig-
zana z ksztattem kwiatow.

Niedaleko od ruin znajduje sie wielki figowiec —
banian (Ficus benghalensis), poréwnywalny pod wzgle-
dem zajmowanej powierzchni (ok. 100 m $rednicy) do
stawnego figowca w Ogrodzie Botanicznym w Kalku-
cie. Jest to wilasciwie las majacy dziesiatki pni,
a utworzony przez jedno drzewo. Poziome konary
opuszczajg w dét korzenie .powietrzne, ktére dochodzac
do ziemi wrastajg w n,ig i tworzg inowe pinie.



Po przejechaniu 170 km od miasta Karat skreca-

my na zachdd i zblizamy sie do tancucha wzg6rz
Phetchabun, stanowigcego pn. zach. krawedZz ptasko-
wyzu. Droga nasza przecina nowo utworzony Park

Narodowy Nam nao na diugosci 40 km. Najwyzsza
swa wysoko$¢ 930 m n.p.m. szosa o0sigga na terenie
Pailku.

Las ma tutaj charakter pietrowy, przy czym naj-
wyzsze pietro stanowig samotne wielkie drzewa, prze-
waznie obecnie juz bezlistne (wilgotny las monsuno-
wy z lis¢mi opadajagcymi). Wsréd wysokich drzew
wystepuje najwazniejsze drzewo przemystowe tek albo
tik (Tectona grandis, Verbenaceae) nie przekraczajacy;
wysokosci 750 m n.p.m. Do dalszych charakterystycz-
nych sktadnikéw lasu monsunowego nalezg gatunki
z rodzajow: Lagerstroemia, Dipterocarpus, Dillenia,
Terminalia i in.

Nizsze pietra, wygladajace jak kieby roslinnosci, sa
zielone; piekna jest zwtaszcza delikatna zielen piéro-
puszowych kep bambuséw. Na drzewa png sie liany,
na gateziach wida¢ nieliczne gniazda epifitow. W pod-
szyciu lasu duza role graja przeszto 2-metrowej wy-
sokoéci trawy o srebrnych kisciach kwiatow.

Dziieki szczes$liwemu zbiegowi okolicznosci (koniecz-
no$¢ ochtodzenia silnika autobusu) mozemy poswiecié
p6t godziny na przyjrzenie sie lasowi. Przy szosie
identyfikujemy petzajace pedy meczennicy (Passiflo-
ra sp.) o niewielkich biatych kwiataoh oraz pedy pna-
cza Argyreia nervosa (Convolvulaceae) o duzych fio-
letowych kwiatach; jest on tutaj zwany pngczem sto-
niowym.

Przy szosie spotykamy kilka motyli, 'm. in. Papilio
hector. Jest to motyl podobny do naszego pazia kro-
lowej, ale aksamitnoczamy, z biatymi plamami na
skrzydtach goérnych i jaskrawo czerwonymi na dol-
nych. Motyla tego spotkatem uprzednio w pd. Indiach
i na Cejlonie.

Blisko przeteczy 930 m ze zdziwieniem stwierdza-
my, ze w skiadzie lasu wystepujg Coraz liczniej sosny
(Pinus khasya tub P. merkusii). Ilo$¢ opadéw jest tu
zbyt mata, aby powstat las deszczowy.

Do miasta Phitsanulok przyjezdzamy juz w nocy.
Po drodze obserwujemy malowniczo wygladajace
ogniste linie na wzgo6rzach. To wypalanie podszycia
lasu i ro$linnosci na tgkach, majace na celu uzyzZnia-
nie gruntu i odrodzenie sie mtodej ros$linnosci. Za-
bieg ten ma niewiele wspdlnego z gospodarkg ple-
mion gorskich na poétnocy kraju. Polega ona na kar-
czowaniu i wypalaniu lasu pierwotnego; niestety, po
kilkiu latach gospodarki bez nawozéw sztucznych, te-
reny tak uzytkowane .ulegajg takiemu wyjatowieniu,
ze trzeba je opusci¢ i uprawy przenie$¢ na inne miej-
sce. Taka gospodarka prowadzi do zmiany lasu w nie-
uzytki, zaro$niete gaszczem nie do przebycia. Szczesli-
wie podobno ten system ostatnio jest coraz mniej
W uzyciu.

W Phitsanulok wjezdzamy w g6rzystag péinocng
cze$¢ Tajlandii, w ktoérej rzeki majg kierunek po-
tudnikowy i tworzg szerokie doliny otoczone gdrami.
Jedziemy na po6inoc doling rzeki Ping, doptywu Me-
namu. Po drodze zatrzymujemy isig, aby zwiedzi¢ rui-
ny miasta Sukhothai, pierwszej stolicy Syjamu w la-
tach 1220—1350. Specjalnie silne wrazenie sprawia
dwupietrowy posag siedzacego Buddy, ze spuszczong
w do6t rekag o smuktych, waskich palcach. Palce te
maja diugo$¢ dpowiadajacg wzrostowi cztowieka. Nic
Wiec dziwnego, ze taki olbrzym zostawiat $lady stép
o kilkumetrowej dtugosci.
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Ryc. 5. Wielkie pluskwiaki wodne Lethocerus (Belo-

stoma) indicus, spedzajace dnie w wodach stojacych,

a latajace noca. Na zdjeciu wida¢ duzg ktujke maja-

cg wyglad dzioba, ktoérej uktucie jest b. bolesne.
Fot. J. L. Jakubowski

Sukhothai jest centrum wyrobu bizuterii, wykony-
wanej z mineratu staurolitu, krystalizujagcego w ukta-
dzie rombowym. Po obrébce powierzchnia oczek jest
prawie czarna, silnie btyszczaca.

Poczawszy od Sukhothai jedziemy przez dos$¢ su-
che lasy, ktérych jednostajmo$¢ przerywajg drzewka
Butea sp. (Papilionaceae) pokrewne do Erythrina sp.,
majace wielkie (o diugosoi ok. 5 om) pomaranczowe
kwiaty. Roé6znica motylkowych kwiatow Erythrina
i Butea jest taka, ze pierwsze posiadajg niewspot-
miernie duzy zagielek, a drugie — #ddeczke.

Miejscowo$¢ Lampoon stynie ze Swiagtyni, w ktorej
wieza-czedi jest pokryta ztoconymi plytkami miedzi.
Dla nas interesujgce byty ponadto, znajdujace sie
przy domach oryginalne urzadzenia do tapania owa-
déw. Na wysokiej zerdzi pionowo umocowane sg rury
Swietlagce, a pod nimi siatka, w ktérg spadajg oSlepio-
ne wielkie pluskwiaki Belostoma sp., o dtugosci ok.
7 cm. Sg to owady wodne, latajgce nocg; odpowie-
dnio przyrzadzone stanowig one cenng przyprawe
kuchni syjamskiej. Pluskwiaki takie widzieliémy
uprzednio w pétnocnych Indiach, ale tam nie bytly
one zbierane.

W osiedlach, przez ktére przejezdzamy, zwracajg
nasza uwage S$ciany niektéorych domoéw, pokryte dy-
wanami pomaranczowego kwiecia. Sg to diugie wa-
sko-lejkowate kwiaty pnagcza Pyrostegia ignea (syn.
Bignonia venusta), poohodzacego z Brazylii. Znamien-
ne jest, ze w poéinocnej Tajlandii pyrostegie widuje-
my czes$ciej niz, pochodzacy roéwniez z potudniowej
Ameryki, pnacz Bougenvillea sp., ktéory opanowat tro-
piki i subtropiki catego Swiata. Barwne listki przy-
kwiatowe bugenwillei tworzg plamy o ré6znych odcie-
niach barwy czerwonej,, ale nigdy nie osiggajgcej ta-
kiego nasycenia, jak ptomienne kwiaty pyrostegii.

Droga z Lampoon do Chiang Mai prowadzi czescio-
wo alejg wielkich yangéw (Dipterocarpus turbinatus),
o $rednicy poi przekraczajacej metr i wysokosci do-
chodzacej do 40 m. Jak sie okazuje, kazat je posa-
dzi¢ przed 90 lat ksigze z Chiang Mai, ktéry nie
chciat grza¢ sie na grzbiecie stonia w czasie przejaz-
déw do swego letniego patacu w Lampoon.
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Ryc 6. Kobiety — gdralki z plemienia Karen, Muhsur,
Lisu, Yao i Akha — w Domu Kultury w Chiang Mai

W poéinocnej stolicy Tajlandii Chiang Mai (80 tys.
mieszkancéw, wysoko$¢ 310 m n.p.m.) zatrzymujemy
sie tylko na noc i kontynuujemy naszg podr6z w Kkie-
runku pn. wschodnim do odlegtego o 200 km mia-
steczka Chiang Rai. Bedzie ono naszym centrum wy-
padowym dla zapoznania sie z plemionami gérskimi,
zamieszkujacymi tajlandzka cze$¢ Zitotego Trdjkata.

Plemiona gdrskie, to resztki pierwotnych mieszkan-
cow, ktédrzy tu osiedlili sie jeszcze przed przybyciem
w 9 wieku n.e. Tajéw z Chin. Nie uwazajg sie oni
za Tajow, ale za narodowosci Meo, Akha, Karen i in.,
i nie uznajg granic dzielgcych ich miedzy Tajlandie,
Laos i Birme.

W przewodnikach po Tajlandii temat plemiion gor-
skich zbywa sie zwykle kilkoma zdaniami. Sami Ta-
jowie uwazajg gorali za ludzi stojagcych na niskim
stopniu kultury, za prawie dzikich, podczas, gdy ich
kultura jest po prostu inna. Nieznana jest nawet
liczebnos¢ tych plemion. Dziennikarz amerykanski D.
A. C. Davies pisat na ten temat w r. 1970: ,Osza-
cowania liczebnosci plemion gorskich, zyjacych obec-

Ryc. 7. Géral i goralki z plemienia Meo

nie w Tajlandii, wahajg sie od 200000 do 500 000 —
ale nie mozna podac¢ Scistej ich liczby, nie tylko dla-
tego, ze plemiona te nie uznajg granic, ale takze dla-
tego*, ze wiele osiedli jest nawet catkowicie niezna-
nych wurzednikom rizagdu w Bangkoku. Wielu czton-
kéw plemion nigdy nawet nie widniatlo Taja, a oczy-
wiscie liczba tych, ktérzy spotkali biatego cztowieka,
jest znikoma. Oszacowanie wykonane w r. 1965 dla

sze$Sciu gtownych plemion dato: 75000 Karen, 50 000
Meo, 28 000 Aikha, 19000 Lisa, 17 000 Lahu lub Musor
i 12000 Yao”.

Gérale od niepamietnych czaséw uprawiali mak

i wyrabiali z jego soku opium na wiasny uzytek, nie
wpadajac przy tym na og6t w narkomanie. Rosngce
zapotrzebowanie S$wiatowe na narkotyki sprawito, ze
zaczeto rozszerza¢ uprawy maku. Podniosto to stan-
dard zycia gérali, tak ze obecna walka z handlarza-
mi narkotykéw wuderza w goérali ekonomicznie. Dla-
tego ta walka jest tak trudna: ludno$¢ jest po stro-
nie handlarzy.

Poletko maku widzieliSmy koto wioski Meo. Wido-
cznie rzad pozwala na mate uprawy dla konsumpcji
witasnej. Niedojrzate makéwki nadcina sie od spodu,
co powoduje wydzielanie si¢ soku, zawierajgcego nar-
kotyk.

Oczywiscie wioski, do ktérych docierajg tuirysci, nie
sa typowe, tym niemniej mozna zobaczy¢ w nich
stroje gdralskie i zapozna¢ sie z budownictwem.
PiemWsze plemiona, ktdre odwiedziliSmy niedaleko od
miasta Chiang Rai, byly to Akha i Yao, dwie wsie
niemal sasiadujagce ze soba, ale o odmiennej kulturze
maiterialnej. Tak np. w wiosce Akha kobiety zdobig
gtowe nakryciem wysokim, bogato zdobionym srebr-
nymi blaszkami i paciorkami. We wsi Yao elemen-
tem istotnym stroju, nie tylko kobiet ale i mezczyzn,
sg nie nakrycia gtowy, ale obramowania ciemnych su-
kien pasami jakby futra, zrobionego =z czerwonej
wiéczki.

Plemiona go6rskie moéwig wtasnymi jezykami, ale
nie posiadajg pisma. U Akhéw istnieje nawet legen-
da, ze mieli kiedy$ ksiegi, spisane na bawolej sko6-
rze, ale skory te zjedli, jako przysmak, i tak zagineto

ich pismo. Natomiast madro$ci zawarte w ksiegach
majag we krwi. Pod wzgledem religijnym sa to ani-
misci — wierzg w réznego rodzaju duchy i demony.

Przybycie plemion gdérskich ginie w pomroee wie-
kéw, wiadomo tylko, ze przybyili z Chin. Gérale Meo
praedhowiujg z pokolenia na pokolenie opowie$¢ o tym,
ze lud ich mieszkat w dalekim kraju, w ktérym bu-
dowano wysokg wieze. Gdy ta wiieza sie zawalila,
ludzie przestali sie z sobag rozumieé¢ i rozpierzchli sie
po Swiecie. A wiec jest to, jak sie wydaje, biblijna
opowies¢ o wiezy Babel. Wedlug tego samego prze-
kazu Meo udali sie z Babilonu na péinoc, w goéry
pokryte lodem, a stamtad przez Chiny dostali si¢ na
potwysep Indochinski.

Stroje goérali Meo mozna obejrze¢ nawet na targu
w miescie Chiang Mai. Najbardziej rzuca sie u nich
w oczy ozdoba szyi, pod postacig kilku grubych sre-
brnych obreczy, wykonanych ze szmuglowanyoh mo-
net indyjskich. Przypominajg one spirale kobiet-zy-
raf plemienia Padaung, takze z obszaru Ziotego Trdj-
kata, ale z terytorium nalezacego do Birmy. To ta-
jemnicze plemie badat nasz rodak Witold Golisz
i opisal w interesujacej ksigzoe: Au pays des femmes
girafes (Artaud, Paryz, 1958). Kobiety Padaung za-
ktadaja na szyje spirale juz w wieku dzieciecym, a
potem, w miare uptywu lat, stale zwiekszajg liczbe



zwojéw, co w sposOb niezgodny z naturg rozcigga ich
kregi szyjne. Ostatecznie szyja osigga diugo$¢ prze-
kraczajacg wysokos$¢ glorwy. Sag to ozdoby, z ktdérych
kobiety sg tym bardiziiej dumne, im spirale sg wyz-

sze. Wedtug legendy, w dawnych czasach, gdy byto
duzo tygryséw, atakowaly one kobiety pracujace w
polu lub w lesie i rzucatly sie przede wszystkim na

ich szyje; aby je ochronié, kobiety zaktadaty spirale
metalowe. Podobnie okrywaly rece i nogi, co i dzi$
nalezy do ioh stroju. Legenda ta moze zawiera¢ ziar-
no prawdy, gdyz u tych plemion na roli pracujag wy-
tacznie kobiety. Kobiety sg niewolnicami spirali; ich
zdjecie powoduje $mieré przez przetamanie sie kre-
géw szyjnych. Wediug Golisza bywa to czasem sto-
sowane, jako kara za zdrade matzenska.

O plemionach gérskich wie sie na ogét mato. In-
teresujagce szczeg6ty o ich zyciu podaje E. Sluczan-
ski w ksigzce Thailand (Ksigzka i Wiedza, 1971).
Niektéore zwyczaje gé6rali sg nawet zaskakujace.
Wspomniany juz Davies pisze: ,Zwyczaje S$lubne sg
ré6zne u roéznych plemion. Na przyktad u Akha co
roku odbywa sie uroczysto$¢, na ktérej specjalnie wy-
brany mezczyzna oddaiewicza miode kobiety, przygo-
towujac je w ten sposéb do matzeAstwa”.

U Meo znéw podrézny nocujacy na wsi zwykle
staje sie na kilka dni mezem ktdrejS z dziewczat.

Wioske Meo poznaliSmy przy okazji, zwiedzania
Swiagtyni Wat Suthep, potozonej na wysoko$ci 1050 m
n.p.m., nad miastem Chiang Mai. Ze wzgledu na bli-

sko$¢ gléwnego nurtu turystycznego wioska ta jest
catkowicife skomercjalizowana, zamieniona na bazar
dla turystéw, z ktérych zyje. Za to pobliski Wat

Suthep nalezy do najpiekniej i naj.romaintyczniej po-
tozonych w catej Tajlandii.

Dojazd do $wigtyni Wat Suthep umozliwia szosa
zbudowana przed 40 laty przez opata klasztoru, po-
konujgca wspaniatymi, stromymi serpentynami wyso-
kos¢ 700 metréow. Ponizej Swigtyni wystepuje las de-
bowo-kasztanowy, czeSciowo z trawa Imperata cylin-
drica osiggajaca wysoko$¢ cztowieka, a na koniec
las sosnowy dochodzgcy prawie do granitowego wie-
rzchotka Doi Suthep (1680 m). W tym terenie spot-
ka¢ mozna jeszcze pola ryzu, a wiec uprawy typowo
tropikalne, otoczone sosnami — drzewami typowymi
dla krajow zimnych.

Do watu prowadza monumentalne schody, ztozone
Z 348 stopni. Porgcze sohoddw sg utworzone przez
wytozone barwng ceramikyg, kamienne, stylizowane
ciata mitologicznych wezéw naga. Weze te sg 7-glo-
we, a glowy umieszczone na dole schodéw grozg
otwartymi paszczami. Z wejsciem na schody musie-
liSmy poczekaé, gdy wtasnie miat przejezdzaé¢ krol,
a etykieta nie pozwala, aby zwykty $miertelnik znaj-
dowat sie wyzej od niego. Sama S$wiatynia az kapie
od ztota, zwtaszcza 32-mebrowa wieza-czedi, jej obu-
dowa i wielkie filigranowe parasole.

Nawet ta Swigtynia zawierata ciekawostke przy-
rodniczg. Ro$nie na jej dziedzinicu wysokie drzewo
(niezidentyfikowane przeiz nas), ktdre wtasnie ,wyrzu-

cito” zwisajace bezwitadnie nowe liscie, barwy czer-
wonej, a nie zielonej, jak reszta starszych lisci. To
zjawisko bezchlorofilowych lisci, tak zwanych chu-

steczkowych, jest czeste w krajach tropikalnych; wy-
stepuje ono takze na drzewach mango (Mangifera in-
dica, Anacardiaceae). Oczywiscie liscie te po kilku
dniach przybierajg zielong barwe.

Przy wyjsciu ze Swiatyni rzuca sie w oczy posag
biatego stonia, ktéry — wedtug legendy — niést re-
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Ryc. 8. ,Kobieta — zyrafa”, géralka z plemienia Pa-
daung w Ztotym Tréjkacie w Birmie. Fot. W. Golisz

likwie Buddy i tu wtasnie zatrzymat sie, wyznacza-
jac miejsce na budowe S$wiatyni. Stonie grajg wielksa
role w mitologii tajskiej i w zyciu cztowieka. W da-
wnych czasach opancerzone stonie zastepowaly w cza-
sie wojen czotgi, a dzi§ stanowiag idealna site pocig-
gowag w transporcie pni tekowych, ktére $ciggajg do

rzek — gtéwnych drég w lasach. Ston moze z tatwo-
$cig oiagnaé pien 2-.tonowy — widzieliSmy to na po-
kazie. Stoni dzikich w Tajlandii obecnie nie ma. Na

poczatku stulecia oceniano liczbe stoni w Tajlandii na
ok. 200 000, dzi$ jest ich kilka razy mniej.

Benesius (Relatiae Powszechne, Krakéw 1613)
tak podaje liczbe stoni w Syjamie:

Ryc. 9. Monumentalne schody S$wiatyni Wat Suthep

na pn. od Chiang Mai. Kamienne porecze schodéw

tworzg obtozone ceramikag ciata mitologicznych sied-
miogtowych wezy naga
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Ryc. 10. Bezchlorofilowe liscie chusteczkowe. Wg
E. Biininga
,Krél Siam zyie spaniale: ma przy sobie 6 tysiecy

strazej, 200 stoniéw dla okazato$ci swej, a ma wszy-
stkich do 30 tysiecy, z ktérych 3 tysigce sg od woj-
ny”.

Dane te nie obejmowaty oczywiscie olbrzymiej
draikidh stoni.

Wkrétce stonie stang sie bezrobotne, gdyz ma by¢
wydany zakaz wyrebu tekéw. Lasy tekowe zostaty
tak przerzedzone, ze le$nictwo tajlandzkie stanie przed
katastrofag, od ktérej moze je uratowac tylko sadze-
nie lasow tekowych. W patacu krolewskim w Bang-
koku znajduje sie tawka, wykonana z deski z drzewa
tekowego o szeroko$ci 1,5 m. Dzi$ takich drzew w la-
sach juz nie ma, jesli nie liczy¢ kilku zabytkéw przy-
rody, jak tek w prowincji Uttaradit o S$rednicy 2,7
m (obwé6d 85 m) i wysokosci 45 m. Wiek takich ko-
loséw ocenia sie na wiecej niz 200 lat.

Katastrofe w dziedzinie eksploatacji tekéw przewi-
dziat juz w r. 1959 ekspert FAO F. Loetsch, kto-
ry zbilansowat zasoby drewna tekowego w Tajlan-
dii. W tym okresie monsunowe lasy z lis§¢mi opada-
jacymi (lasy tekowe) obejmowaty 65000 km2 a wiec
okoto 1/5 obszaru Polski. Liczac $rednio na kilometr
kwadratowy 4000 tekéw o grubosci przekraczajacej 30
cm, otrzymuje sie 260 milionéw drzew. Mimo swej
wielkosci ten pierwotny zapas szybko sie wyczerpuje,
w zwigzku z nadmiernym wyrebem legalnym i nie-

liczby

legalnym oraz wypaleniem lasu dla uzyskania pol
uprawnych.

F. Loetsch jest autorem interesujacej ksigzki
drézniczo-przyrodniczej, zatytutowanej Mai pen arai,

11. Stonie pracujace przy przecigganiu pnd te-
kowych

Ryc.

Tytut ten nawigzuje do
powiedzenia, ktdre

CO znaczy ,mniejsza z tym?”.
czesto stosowanego w Tajlandii
odzwierciedla beztroske Tajow.

Biaty ston, a wtasciwie ston-albinos byt zawsze
otaczany w Tajlandii specjalng czcig. Traktowano go
jako symbol szczescia, a nawet wcielenie Buddy. O
jego znaczeniu jako symbolu, $wiadczy nadawany je-
szcze obecnie wysoki order Biatego Stonia. B. Kel-
lerman w swej znanej ksigzce: Droga bogéw (War-
szawa, przed 1939) twierdzi, ze termin ,biaty ston”
jest nieporozumieniem. Naizwa tajska ,czang fiuek”
oznacza wilasciwie ,ston zadziwiajagcy” i stosuje sie
do stonia z ré6znymi odchyleniami w ubarwieniu (bia-
te plamy, oazy réznyoh barw).

O biate stonie toczono nawet wojny. Ksiega Swiata
(Warszawa 1858) podaje za Revue des deux mondes:

»W roku 1543 krél Pegu... wtargnagt do Syjamu. W
dwa lata pézniej zbiera 900000 zotnierza (?), 7000
stoniéw i 15000 koni, wkracza powtérnie i oblega

Ajutyag. Powodem do wojny byto, iz pozazdroscit po-

mys$lnosci  krélestwa syjamskiego, ktére w owym
czasie posiadato az siedmiu biatych stoniéw!”.
Biate stonie byty zawsze witasnos$cig kréla i mie-

szkaty w obrebie jego patacu. W dawnych czasach

oddawano im cze$¢, jak cztonkom rodziny krélew-
skiej. Jedzenie podawano im na ziotych tacach, a
specjalni studzy wachlowali je w czasie upatdw.

Smieré biatego stonia, co sie zdarzyto niedawno, uwa-
za sie za zty omen dla kréla i panstwa.

Wedtug niemieckiego przewodnika po Tajlandii z r.
1976 obecnie biaty ston ma sie znajdowaé¢ w Ogro-
dzie Zoologicznym w Bangkoku; nie udato sie nam
tego jednak sprawdzic¢.

Krél Mongkut (1851—1868) napisat traktat o bia-
tym stoniu wymieniajagc jako jego istotne cechy: ro6-
zowawa skore, biate wtosy, biate ,paznokcie” i z6tte

po- oczy. Za najpiekniejszag barwe skéry Mongkut uwaza

w pierwszym rzedzie ,barwe bladego ztota”, z kolei
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Illa. PINGWIN ANTARKTYCZNY, Pygoscelis antarctica, i samica stonia morskiego, Mirounga leonina. King
George Island. Zachodnia Antarktyka
Fot. K. Birkenmajer

Ilb. PINGWIN PAPUASKI, Pygoscelis papua. King George Island. Zachodnia Antarktyka
Fot. K. Birkenmajer



idzie ,barwa zwiedtych ptatkéw lotosu”, a na koncu
.barwa uschtych lisci banana”.

Prace stoni obserwowaliSmy w garach, w poblizu
Chiang Mai, na polanie w lesie, w ktérym krol robi
mpokazy stoni dla swych gosci. Dla nas jednak bar-
dziej interesujgca byta mozliwo$¢ zwiedzenia otacza-
jacego polane lasu z duzg liczbg mtodych tekéw.

Tek jest tatwy do zidentyfikowania dzieki swym
lisciom wielko$ci duzych talerzy: moga one osiggac
dtugos$¢é 40 do 70 cm i szeroko$ci do 50 cm. W czasie
naszego pobytu liscie te juz czeSciowo opadty, jak
zawsze w porze suchej. Brunatne drewno tekéw jest
dos¢ twarde, ciezkie i odporne na owady i grzyby
(dzieki zawarto$ci krzemionki i substancji olejowych);
podobno jego trwato$§¢ dochodzi do 2000 lat. Jest ono
cenne nie tylko jako surowiec budowlany (Swiatynie)
i konstrukcyjny (okrety), ale i jako materiat na wy-
roby ozdobne (meble). Wielu uczestnikéw naszej wy-
cieczki przywiozto do Polski piekne, rzezbione stoliki
tekowe.

Las, w ktéorym sie znajdujemy, to typowy wilgotny
las monsunowy z lis¢mi czeSciowo opadajacymi w su-
chej porze roku. Jest to, wedtug terminologii przyje-
tej przez IUCN (Int. Union for Conservation of Na-
ture), Indo-pacific lowland rain forest — las deszczo-
wy nizinny indo-pacyficzny. Termin ,nizinny” odno-
si sie tutaj do wysokos$ci od 0 do 1200 m n.p.m. Cha-
rakterystyczng rosling w podszyciu tego lasu jest kil-
ka gatunkéw bambuséw: Oxytenanthera albociliata,
Dendrocalamus membranaceus, a nad strumieniami
Bambusa arundinacea, bambus majgcy wiele zastoso-
wan gospodarczych.

Spacer w lesie pozwolit nam okresli¢ kilka roslin,
gtéwnie pnaczy. Byt to przede wszystkim pnacz Con-
gea tomentosa (Verbenaceae) o niewielkich kwiatach
barwy kremowo-fiioletowej. Pnacz; ten, ktédry uprzed-
nio Wielokrotnie widzieliSmy z okien autokaru, wspi-
na sie na dnzewa $redniej wysokosci i przykrywa
ich Wienzahotfci fioletowg narzuta — wyglada to tak,
jakby to wtasnie drzewa kwitlty. Inny, réwniez po-
spolity pnacz, to Thunbergia sp. (Acanthaceae) o bla-
do-ibtekiitnych kwiatach o $rednicy ok. 5 cm. Obie
powyzsze ro$liny wystawiajg swe kwiaty na stonce,
podczas gdy liana Mucuna sp. (Papilionacede) kryje
zwisajgce grona swych czarno-fioletowych kwiatow w

gtebokim cieniu, przy pniu, na ktérym zdrewniata
todyga jesit spiralnie owinieta. Przy probie zerwania
takiego kwiatostanu przekonaliSmy sie, Zze jest on

miejscem pobytu setek mrowek, ktére prawdopodob-
nie w kwiatach znajdujg elementy odzywcze, za co
odptacaja roslinie ochrong przed innymi owadami.
Kwiatostany Mucuna wiszg na diugich todygach (jla-

gellijloria); zwigzane to jest z zapylaniem kwiatéw
przez nietoperze.
Oprécz lian nasza uwage zwrdcit na siebie krzak

Mussaenda sp. (Rubiaceae), bliskiej krewnej kawy
(Coffea sp.). Jeden z listkéw kielicha kwiatu tej ro-
§liny osiaga duzg wielko$¢, tworzac bialg okragla
choragiewke; na jej tle piecioptaitkowa zo6tta korona
robi wrazenie matej gwiazdki. W krajach buddyj-
skich takie kwiaty bywajg nazywane lampka Buddy:
korona odpowiada ptomykowi lampki olejnej, a cho-
ragiewka jej ostonie. PrzypuszczaliSmy poczatkowo, ze
jest to Mussaenda sirikiti, tak nazwana na cze$¢ obe-
cnej Kroélowej Tajlandii Sirikit. Okazato sie jed-
nak, ze wtasciwie M. sirikiti to hybryd uzyskany w
Uniwersytecie na Filipinach, a nazwa gatunkowa na-
szego okazu jest nrawdopodobnie philippica.

2

279

12. Las tekowy w okresie wilgothym z drzewa-
mi ipokrytymi lis¢mi

Ryc.

Nad brzegiem strumienia spotykamy kilka z 500
gatunkéw motyli, notowanych z Tajlandii. Miedzy ni-
mi jest takze Papilio hector, ktérego juz podziwialis-
my w Parku Narodowym Nam nao. Bez zlapania
trudno jest okresli¢ niektére motyle, ale wydaje sie
nam, ze widzieliSmy Papilio (Trogonoptera) brookia-
na notowanego z Malakfci. Jest to jeden z najpiek-
niejszych motyli Swiata, o rozpietosci skrzydet ok. 15
cm, przy czym skrzydita goérne sa dwa razy diuzsze,
niz dolne. Barwa ich jest aksamitno czarna, z ja-
skirawo-zielonym pasem, ztozonym z trojkgtow.

Zacheoeni spotkaniem pieknych moltyli, na prézno
wypatrujemy zywych klejnotéw ptasich — nektarni-
kéw (Nectariniidae). Za mato tu kwiatow, gdyz zbyt
wiele miejsca zajmuje zawleczone S$rodkowo-amery-
kanskie zelsko sadziec (Eupatorium odoratum), o dro-
bnych, rézowych kwiatach. W niektérych okolicach
ludno$¢ nazywa je ya jalangset (znieksztalcona nazwa:
zielsko francuskie — franeais).

Nie spotkaliSmy takze szerokodziobdéw papuzich
(Psarisomus dalhousiae, Wrdblowate). Sa to ptaki
dos¢ pospolite, a nalezag do najpiekniejiszyioh w Taj-
landii. Ich upienzenie jest zielono-niebiesko-z6tte; zie-
lony grzbiet i spdd, niebieski dtugi ogon i zbte gar-
dto. Na ich czarnej czapeczce powiewa zagiety w tyt
z6Ho-niebieski pidropusz.

Najbardzej interesujagcym fragmentem naszego po-
bytu w Ziotym Trdéjkacie byt sptyw goérska rzeka
MaekOk od Chiang Rai (415 m mp.m.) do Ban Tha
Don na granicy birmanskiej. Dtugo$¢ sptywu wyno-
sita 90 km, a jego czas 8 godzin. Maekok jest to rze-
ka duzo wieksza od naszego Dunajca (ma ona ok. pot
szeroko$ci Wisty), ale tak samo poprzegiradzana gta-
zami i porohami; géry przez ktére sie przebija sg
nizsze, niz Pieniny.

Wsiadamy do diugiej, waskiej todizi motorowej;
mieszczacej 8 0s6b i ptyniemy pod prad. Sruba silni-
ka jest osadzona na diugim, prawie poziomym wale,
co utatwia jej unoszenie; mimo to tamiemy skrzy-
dta $ruby na podwodnej skale. W drodze zatrzymu-
jemy sie kilka razy, aby zwiedzi¢ nadbrzezne, zresz-
tag niezbyt interesujgce wioski. Natomiast te przerwy
w podrézy pozwalajg na obserwacje fragmentéw lasu
na skraju wsi. Tak wiec podziwiamy rosngce na
drzewach paprocie Platycerium sp., ktérych zwisaja-
ce, powycinane w pasy liscie przypominaja rogi tosia
(prawdopodobnie P. bifurcatum). Doskonaly rysunek
takiej paproci znajduje sie w cennej ksigzce D. i S.
Tatatajow, Dziwy Swiata Roslin (1974), zawiera-
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rowniez interesujgce informacje o wielu rosli-
wzmiankowanych w niniejszym artykule.
lesie zagradzajg miejscami palmy pna-
(Calamus sp. lub inne), o czepnych
lisciach uzbrojonych w kolce. Kolce te sg tak ostre,
a przy tym zakrzywione jak haczyki, ze kazde zet-
kniecie sie z nimi .pozostawia krwawe $lady na sko-
rze, a rozdarcia na ubraniu.

W innym miejscu nad strumieniem, spotykamy
drzewo z gniazdami tkaczy (rodzina Ploceidae), two-
rzacymi zwisajace w dot worki, zawieszone na cien-
kich gatgzkach. Takie gniazda o diugosci 30 cm, mi-
sternie utkane z wtékien bambusa, mogliSmy obejrzeé
z bliska w sklepie dla turystow w Chiang Rai. Cze-
go to sie obecnie turystom nie sprzedaje!

Jazda todzig pozwala na obserwacje
tosci, bez szczegétow. Na zboczach doliny rzecznej
wykwitajg jasno-zieléne wachlarzowe peki bambu-
sow; welkie drzewa stojg samotnie, wiekszo$¢ bez
lisci. Jest to ten sam typ wilgotnego lasu monsuno-
wego, jak opisany uprzednio. Na drzewach do$¢ duzo
epifitbw; miejscami liany i spuszczajace sie z gory
korzenie powietrzne .tworzg gestg zielong kurtyne.
Obraz w nizszych pietrach ubarwiajg ptomiennie kwi-
tngce, bezlistne drzewa Butea sp., a pod koniec jazdy
dosé¢ liczne, siegajace do gdérnego pietra drzewa Bom-
bax malabaricum z gotymi szarymi pniami. Sg one
takze bezlistne, a dla odmiany obsypane czerwonymi
kwiatami.

Po sptywie wracamy do miasta Ghiang Mad, wzno-
szac sie na wysoko$¢ 1100 m i spuszczajac licznymi
zakosami przez piekny las u stop szczytu Doi Luang
2195 m (najwyzszy szczyt Tajlandii ma 2595 m). Wy-
glada on imponujaco, gdyz jego wzgledna wysokosé,
liczona w stosunku do podnéza, wynosi prawie 2000 m.
Tutaj jeszcze w 1959 ir. mozna byto spotka¢ dzikie
stonie. Ponizej las6w jedziemy wzdiuz zalanych wo-
dg po6l ryzowych, ktédrych $wieza run az $wieci so-
czystg jasng zielenig.

W Chiang Mai gospodarze organizujg dla nas na
pozegnanie zndéw pokaz tancow, tym razem goéralskich
(najpiekniejszy byt taniec dozynkowy dziewczat prze-
siewajgcych ryz). Ostatni tez raz spozywamy tajska
kolacje, siedzgc na poditodze, dokota niskich stolikow.
Podstawg kuchni tajskiej jest ryz; do niego w ma-
tych miseczkach podawane sg rézne przyprawy i da-
nia miesne, na og6t bardzo korzenne. Specjalnie trze-
ba uwaza¢ nabierajac sosu, w ktérym pilywajg Kil-
kumilimetrowe kawatki zielonej i czerwonej papryki.
Rozgryzienie takiego kawatka powoduje dostownie po-
parzenie ust i bdl trwajacy wiele minut. Ze specjal-
nosci tajskich poznaliSmy miedzy innymi bardzo do-
bry zapiekany makaron, przyrzadzony na stodko,
i pieczone krewetki. Zupa z gniazd jaskotek (Scisle
biorgc jerzykéw) salangan (Collocalia sp.) jest raczej
specjalnoscig kuchni chinskiej, w Tajlandii bardzo
rozpowszechnionej (ok. 10% ludnos$ci tego kraju jest
pochodzenia chinskiego. W kazdym razie gniazda
salangan sg w Tajlandii przedmiotem zbierania; na
zbiér sg nawet wydawane koncesje rzagdowe.

Przejazd powietrzny 600 km z Chiang Mai do
Bangkoku trwat okoto godziny. Na péinocy zegnato
nas biekitne niebo, ale wkrdtce wlecieliSmy nad bia-
te chmury, zwiastujgce wiekszg wilgotno$¢ powietrza.

W samolocie, wiozagcym nas do kraju prébowalismy
podsumowaé wrazenia przyrodnicze z 2-tygodniowego
pobytu w Tajlandii. DoszliSmy do wniosku, ze doko-
naliSmy migawkowego przegladu przyrody suchszej

jacej
nach,

Droge w
ce — rotangi

lasu jako ca-

cze$ci tego kraju, pomijajac jego cze$¢ zachodnig, na
pograniczu Birmy, pd.-wschodnig i potudniowg, na
pétwyspie Malakka, a wtasnie tam zachowatly sie la-
sy deszczowe z bardzo bogatym zyciem ros$lin i zwie-
rzat. Biorgc pod uwage Kkrotki czas podrézy, nie za-
towaliSmy jednak ani tego, ze nie spotkaliSmy wiel-
kich ssakéw, jak tygrysy, pantery, niedzwiedzie, czy
jelenie, ani tez czarujacej matpiatki lori. Na szlaku
naszej podrozy nie byto rosngcych w lesie deszczo-
wym olbrzymich bambuséw Dendrocalamus Hamilto-
nu o 30-oentymetrowej S$rednicy zdzbet, wysokich na
25 m. Nie widzieliSmy tez krokodyli i ani jednego
z 11 gatunkéw latajacych jaszczurek2.

Nie spotykaliSmy oczywiscie kotow syjamskich, nie
majagcych poza nazwg nic wspélnego z Syjamem-Taj-
tanddg. Wedlug H. Petzscha (Urania Tierwelt,
t. 6, 1975) kot syjamski, to rasa kota domowego (Fe-
lis catus), otrzymana droga hodowli, a nie gatunek
pochodzacy od dzikich kotéw syjamskich. Inna spra-
wa, ze wedtug A. Suehsdorfa (Nat. Geog. Mag.
IV, 1964) para kotéw syjamskich dostata sie do An-
glii w r. 1884, podobno jako dar krdla Syjamu. Zréod-
ta francuskie podajg natomiast r. 1955, jako date
sprowadzenia tych kotéw do Europy i wspominajg
o ich hodowli w Chinach. W kazdym razie koty do-
mowe, jakie spotykaliSmy w Tajlandii, miaty tylko
jako ceche wspélng ze syjamskimi: zatamany ogon.
Jest ona podobno wspélna dla wszystkich kotéw do-
mowych azjatyckich.

W czasie naszej wycieczki lepiej niz przyrode po-
znaliSmy sprawy ekonomiczne i socjalne kraju.
W Tajlandii nie wida¢ nedzy, dlatego ludzie sg tutaj
bardziej uSmiechnieci, niz w innych krajach wscho-
du. Pod wzgledem kultury materialnej Tajlandia jest

bardziej zblizona do Japonii niz do Indii. Jest to
czesciowo skutek udziatu ew wojnie dndochinskiej,
chociaz stosunkowo duzy dobrobyt panowal w tym

kraju juz przed wojng 1939 r. B. Keller.man na-
pisat wtedy: ,Tu ludzie sa wolni, zdrowi i weseli,
caly dzien zujg betel, ale z catg pewnos$cig twierdzié
mozna, ze z przepracowania nie umierajg”. Juz Wtedy
imponowat w Bangkoku ,bulwar Dzawairaj .. z jego
wielopietrowymi hotelami i ptomienng reklama Swie-
tlng kinoteatrow”.

Tajlandia jest obecnie najnowocze$niejszym pan-
stwem Azji ipd.-wschodniej zaréwno pod wzgledem<
kultury materialnej, jak i obyczajéw. Juz do historii,
nalezy harem, ztozony z 600 zon kréla Ramy V (1868—
1910) i jego 370 dzieci, o ktéorym pisze w swej ksigz-
ce E. Stuczanski. Dzi§ krol Rama IX jest mo-
nogamistg. O jego nowoczesnym podejsciu do zycia
Swiadczy to, ze jest np. kompozytorem muzyki jaz-
zZowej.

Polska daje powazny wktad w rozwd6j ekonomiczny
Tajlandii. Budujemy w tym kraju duza fabryke kwa-
su siarkowego, dostarczyliSmy stalownicze piece tu-
kowe i cztery zaktady widékiennicze. W Bangkoku
czynna jest montownia samochodéw ,Fiat 125 F .

Przelot do Warszawy na trasie 11000 km trwat
16 godzin z czego 13 w powietrzu. Gdy wsiadaliSmy
do samolotu, temperatura wynosita prawie +30°C,
a na lotnisku w Warszawie —8°C. Totez szczelnie
okrywalismy bukiet ztozony z wielu gatunkéw orchi-
dei, kupiony w Bangkoku za ostatnie baty.

20pisy przyrody Tajlandii zawierajag doskonate monogra-
fie R. L. Pend leton, Tailancl — Aspects of Landscape

and Life, New York 1963 i jej rosyjskie tlumaczenie z 1966 r.
oraz W. Credner, Siam, Stuttgart 1935.
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BOZYDAR SZABUNIEWICZ (Gdansk)

OGOLNOUSTROJOWE ZMIANY W LOKALNYCH REAKCJACH
ZAPALNYCH

Wszystkim znane sa miejscowe odczyny zapalne
z klasycznymi objawami: zaczerwienieniem, obrze-
kiem, zaognieniem, bdélem (rubor, tumor, calor, dolor).
Liczne badania poswiecono mechanizmom rozwoju
tych lokalnych zjawisk. Pod dziataniem czynnika za-
paleniotwdérczego, w zaatakowanym regionie dochodzi
do rozszerzenia sie naczyn, do wzrostu ich przenikal-
nosci, do przechodzenia sktadnikéw osocza z krwi do

tkanki, dalej do migracji sktadnikéw morfotycznych
do przestrzeni miedzykomérkowych, przede wszyst-
kim leukocytéw, ale takze erytrocytéw, niekiedy do
nekrozy tkanki, zawsze do jej zaatakowania przez

enzymatyczne (gtéwnie proteolityczne) czynniki uptyn-
niajace. JesSli organizm nie przezwyciezy lub nie
ograniczy patologicznego procesu, zmiany lokalne roz-
przestrzeniajg sie na otoczenie i moga doprowadzi¢
do ciezkich stanéw ogo6lnych. Istnieje wiele ustrojo-
wych czynnikéw nadajgcych bieg takiemu lokalnemu
zapaleniu, chociaz tylko niektére sg znane. W do-
Swiadczeniu na zwierzeciu stan taki mozna wywotaé
wstrzykiwaniem r6znych zapaleniotwdérczych substan-
cji. Na przyktad pod dziataniem wyciggéw z glonéw
otrzymuje sie w tkance zwierzecia jatowy (bezdrob-
noustrojowy) stan zapalny, w ktérym mozna rozréznié
szereg kolejnych faz. Fazy te sg zwigzane z pojawia-
niem sie czynnikéw chemicznych wydzielanych jako
komérkowe reakcje. Czynniki te sa nazywane ,lokal-
nymi mediatorami” zapalenia.

W fazie inicjalnej, trwajacej 1—2 godz., zaatako-
wane komorki wydzielaja histamine i 5-hydroksy-
tryptamine. Substancje te pochodza z rozpadajgcych

sie trombocytéw, bardzo wrazliwych na zmiany oto-

czenia, a takze z okotonaczyniowo rozmieszczonych
komérek tucznych. Oba powyzsze mediatory rozsze-
rzajg naczynia i powodujg tzw. wstepny obrzek
tkanki.

W fazie nastepnej, czeSciowo pod wplywem hista-
miny, pojawiajg sie rézne substancje aktywne o cha-
rakterze polipeptydéw, jak bradykinina lub kalidyna.
Powiekszajag one lokalneerozszerzenie naczyn i wzrost
ich przenikalnos$ci. Obrzek powieksza sie. Wreszcie
w fazie obrzeku pdznego, trwajacej w jatowym do-
Swiadczeniu kilka godzin, dochodzi do wptywu dal-
szych mniej znanych mediatoréw, dziatajagcych na
leukocyty i komoérki w regionie zapalnym. Pod ich
wptywem dochodzi do infiltracji tkanki przez neutro-
file wielojadrzaste i mononukleary krwi, jak tez do
pojawienia sie enzyméw uptynniajagcych tkanke.

W ten sposéb zdotano w czesci zrozumieé lokalne
mechanizmy zapalenia. O wiele mniej zajmowano sie
dotad odniesieniem sie catosci organizmu do miejsco-
wych zmian. Wiadomo byto, ze do zmian systemicz-
nych nalezy wzrost temperatury ciata. W stanach za-
palnych zakaznych, w krwi pojawiajg sie czesto dro-
bnoustroje i organizm reaguje wytwarzaniem immu-
nogtébulin. Dochodzi do wzrostu opadu (OB, odczynu
Biernackiego), ktéry jest ,globalnym indykatorem”
zmian fizykochemicznych w krwi. Okazuje sie obec-
nie, ze w odpowiedzi na ostry lokalny stan zapalny
organizm reaguje typowymi metabolicznymi zmiana-

mi zachodzagcymi w watrobie. W petnym tredci arty-
kule opublikowanym w Naturwissenschaften R. Sche-
rer i G. Ruhenstroth-Bauer 2z Instytutu
Biochemii Maxa Plancka pod Monachium roztaczajg
obraz tego odczynu. Watroba jest producentem licz-
nych biatek osocza i za ich posrednictwem pozostaje
w #acznosci z tkankami. Dotychczasowe metody ozna-
czania biatek osocza (elektroforeza w pierwotnej po-
staci, oznaczanie aktywnos$ci enzymatycznej) nie da-
waty dostatecznie doktadnego obrazu zmian zacho-
dzacych .w osoczu. Nowsze sposoby pozwalajag szybko
uzyska¢ ilosciowy obraz rozseparowanych biatek ba-
danego ptynu. Dzieki ich zastosowaniu, wykryto
ostatnio liczne rodzaje biatek osocza, z ktérych czesé
tylko jest znana czynno$oiowo czy tez odczynowo.
Autorzy, wraz z catg grupa pracownikéw Insty-
tutu, przeprowadzali badania osocza metodg dwuwy-
miarowej elektroforezy, uzyskujgc to, co sami nazywa-
ja profilem biatek osocza (PPP, Plasmaprotemprofil).
Zdotali oni rozrézni¢ przeszto 20 rodzajéw biatka
i przystapili do prze$ledzenia zmian PPP zachodza-
cych podczas ostrych reakcji zapalnych. Ich badania
byty wykonane na szczurach i na ludziach.
Doswiadczalne stany zapalne wywolywano u szczu-

Ryc. 1. Dwuwymiarowe elektroforezogramy osocza

szczura zdrowego (u géry) i szczura w stanie zapale-

nia stopy spowodowanego (przed 36 godzinami) za-

strzykiem Carrageenanu (u dotu). Widaé wydatny

wzrost ilo$ci cholinesterazy (10), haptoglobiny (15)

i alfa-l-glikoproteidu <7, dwa wierzchotki). Wedtug R.
Scherera i G. Ruhenstroth-Bauera



282

row droga wstrzykiwania jatowych substancji zapale-
niotwoérczych, Stosowano albo ws$rédstopowe wstrzy-
kiwanie wyciggu polisacharydéw glonu Chondrus
crispus (Carrageenan), albo dootrzewnowe podawanie
lipidu A, otrzymywanego z polisacharydéw otoczek
gramujemnyeh bakterii. U czlowieka wykorzystano
albo przypadki infekcji (r6za), albo stany nekrozy
w zawale mieénia sercowego. PPP osocza szczura
i cztowieka réznig sie naturalnie. Jednak liczne ro-
dzaje biatek sag elektroforetycznie podobne. Z innych
badan wiadomo, ze biatka podobne elektroforetycznie
sa podobne réwniez biochemicznie i majg analogiczne
ustrojowe zadania.

Okazuje sie, ze lokalny stan zapalny wydatnie
zmienia PPP. Liczne foiatka osacza wzrastajg iloscio-
wo, gdy ilo§¢ niektérych innych maleje. Na 29 rodza-
jow biatka osocza szczura rozréznionych przez auto-
row, 17 wykazywato powiekszenie, za§ 6 zmniejsze-
nie sie ilosci. Tylko 6 dalszych pozostato bez zmian.
Biatka podobne elektroforetycznie zachowywaty sie
w stanach zapalnych jednakowo u czlowieka i u
szczura.

Charakter zmian, jakkolwiek podobny, byt u czto-
wieka znacznie bardziej przewlekty. Trwanie zmian
wynosito u cztowieka tygodnie, nawet wiecej niz mie-
sigc, zaleznie od rodzaju biatka osocza. U szczuréw
w jatlowym doswiadczeniu zmiany ilosci biatek mija-
ty w ciggu paru lub Kkilku dni. Autorzy w swych
diagramach przytaczajg przyktady 10 rodzajow bia-
tek. Dla jasniejszego obrazu na ryc. 2 przedstawiamy
tylko 4 rodzaje.

Scherer i Ruhenstroth-Bauer znalezli, ze charakter
zmian PPP jest u szczura bardzo podobny w zapale-
niu stopy i w zapaleniu otrzewnej. Réwniez u czlo-
wieka charakter zmian jest taki sam jak u szczu-
row, zarowno w stanach infekcji, jak w zawale mie-
$nia sercowego. Dtuzsze trwanie zmian u ludzi jest
zrozumiate tak ze wzgledu na wigksze rozmiary cia-
ta i wolniejszy bieg metabolizmu, jak tez ze wzgledu

na inny sposéb dziatania czynnika =zapalnego, cig-
gnacy isie u ludzi znacznie dtuzej.
Podobiefistwo zmian reagowania watroby w réz-

nych odczynach jest zaskakujgce. Byiby to wniosek
wazny teoretycznie i praktycznie. Postanowiono wiec
rzecz sprawdzi¢ w innych okoliczno$ciach. Zbadano
zmiany PPP towarzyszace reakcji Arthusa, mianowi-
cie po wstrzyknieciu szczurowi pod skére surowicy
krolika zawierajace]j immiunoglobutiny  przeciwko
biatkom osocza szczura. W tej reakcji dochodzi do
typowego lokalnego zapalenia potgczonego z nekro-
zg. Zmiany PPP okazaly sie w peini podobne do
tych, ktére uzyskano po Carrageenanie lub po lipi-
dzie A. Uzyto wiec jeszcze zupeinie odmiennego dzia-
tania w postaci naswietlania promieniami X (400 R),
ktore powodowato rozpad wrazliwych na napromie-
niowanie limfocytow zwierzecia. | w tym przypadku
zmiany PPP okazaty sie takie same.

Tak wiec reakcja watroby na lokalne zapalenie nie
jest specyficzna wzgledem czynnika wywotawczego.
Reakcja jest czynnosciowym ,standardem”, podob-
nym dla wszystkich czynnikéw niszczacych i dla
wszystkich atakowanych regionéw. Autorzy starali
sie wnikng¢ blizej w mechanizmy powodujace zmia-
ny czynno$ci watroby. Skoro reakcja jest standardo-
wa, nalezy spodziewaé¢ sie istnienia jakiego$ jednego
czynnika, wychodzacego z tkanki i dziatajgcego na
watrobe. Mechanizmy korelacyjne ustroju sa zwykle

zabezpieczone dziataniem  substancji chemicznych,
czyli mediatoré6w. Obok mediatoréw lokalnych, o kt6-
rych nadmieniliSmy na poczatku, trzeba wiec supo-
nowac istnienie chemicznych wpitywéw tkanki na ko-
moérki watroby.

Moze lokalne mediatory przedostajg sie do .krwi?
Ot6z substancje te sg tak predko rozktadane, ze ich
dziatanie drogag krwi jest bardzo watpliwe. Natomiast
od dawna znany jest czynnik zwany pirogenem endo-
gennym. Powstaje on w tkance i dziata na ukiad
termoregulacyjny, wyzwalajagc stany goraczkowe. Po-
znano tez czynnik wydzielany przez leukocyty, pokre-
wny pirogenowi, a moze nawet z nim identyczny.
Czynnik ten mozna nazwaé¢ LEM (leukocytaimy en-
dogenny mediator). Jest to biatko, a moze grupa bia-
tek o ciezarach 10000 do 30 000 dalton6éw. Ich dzia-
tanie ma nie by¢ specyficzne gatunkowo. Tak np.
LEM krdliczy dziata na szczury i inne zwierzeta. Do-
otrzewnowe podanie LEM szczurowi, w dawce odpo-

Ryc. 2. Diagramy zmian niektérych biatek osocza pod-
czas toczenia sie miejscowych odczynéw zapalnych.
Przecietne z szeregu przypadkéw. U szczura dane po
dootrzewnowym wstrzykiwaniu lipidu A. U czlowieka
obraz odpowiada przecietnej dla 4 pacjentow z zawa-

tem mie$nia sercowego. H-ig — haptoglobina, A-tr —

alfa-l-antytrypsyna, Fi — fibrynogen, alfa-L — alfa-
-1-lipoproteid

wiadajgcej produkcji 50 milionéw leukocytéow, wy-

zwala w jego osoczu zmiany PPP typowe dla lokal-
nego zapalenia.

Zanim jednak dojdzie do
wydatnie zmienia metabolizm watroby. Wczesnym
efektem LEM jest wzrost przenikalnos$ci aminokwa-
sow z osocza do komdrek watroby. Réwnoczes$nie,
a toy¢ moze jeszcze wcze$niej, pojawia sie w komor-
kach watroby przy$pieszenie transkrypcji cistronéw
DNA dla biatek osocza. Stad w cytoplazmie tych ko-
moérek ros$nie ilos¢ molekut mRNA. W $lad za tym
idzie przyspieszenie syntezy biatek osocza, a dalej
przekazywanie ich do krwi. W taki sposéb mechani-
zmy zmian watroby w zapaleniu byloby co najmniej
cze$ciowo wyjasnione.

Z kolei nalezataby pojg¢ ogdélnoustrojowe znaczenie
reakcji watroby i zmian PPP. Sprawa ta staje sie
bardziej zrozumiata, jesli sie rozpatrzy rodzaje biatek
osocza reagujace wzrostem iloSciowym. Oto nadmie-
nilismy, ze /w tkance objetej zapaleniem powstajg
enzymy rozktadajace. W osoczu za$ pojawia sie sze-

przesunie¢ PPP, LEM



reg inhibitorow enzymoéw proteolitycznych, jak alfa-
-1-antytrypsyna (ryc. 2), antyichyimotrypsyna, alfa-2-
-makroglobulina i tone. Nasuwa sie mniemanie, Zze
inhibitory osocza przenikajg do tkanek i ograniczajg
rozprzestrzenianie sie lokalnych wpltywéw proteoli-
tycznych. Dalej (ryc. 2), dla zapalenia znamienne jest
powiekszenie si eilosci fibrynogenu w oszoczu. Fibry-
nogen dziata uszczelniajgco na nabtonki naczyniowe,
a wiec przeciwstawia sie lokalnym zmianom zapale-
nia. Co wiecej, fiibrynogein przenika przez $ciany
naczyh do przestrzeni miedzykomérkowych i jak wia-
domo wytwarza rodzaj biatkowego watu ochronnego,
utrudniajgcego rozchodzenie sie zmian na sasiedz-
two. Z kolei w zapaleniu wzrasta ilo§¢ haptoglobiny
(ryc. 2). Jest to biatko wigzace hemoglobine, wydo-
stajagca sie z rozpadajacych sie erytrocytow, a wiec
zapobiegajace oddawaniu tego barwika krwi przez
nerki do moczu. Okazuje si¢, ze obok tego haptoglo-
bina dziata na komérki tkanki #gcznej, indukujac
w nich synteze kolagenu, jednego z elementéw struk-
turalnych tkanki tacznej. Tym samym utfatwione zo-
stajg procesy restytucji w regionie zniszczonym przez
proces zapalny. W stanie zapalnym wzrasta w osoczu
ilo§¢ coeruloplazminy i powieksza sie ilo$¢ miedzi.
Ta zmiana nie jest jeszcze zrozumiata, ale towarzy-
szy jej uruchomienie w ustrojiu takze innych metali,

r
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mianowicie zelaza i cynku, ktére pojawiaja sie
w zwiekszonej ilosci w osoczu. Wreszcie, podczas za-
palenia, w osoczu wzrasta ilo$¢ komplementu C3 i C5.
Czynniki te pobudzajg leukocyty do zywszej fagocy-
tozy, a wiec usuwania produktéw rozpadtych tkanek.

Lokalne zapalenie jest jednym z wielu przypadkéw
wychwiania ustrojowej réwnowagi z otoczeniem. Ze-
sp6t opisanych mechanizméw poucza jak bardzo zto-
zone procesy zachodza w nastepstwie pozornie tylko
miejscowego zjawiska. Zgadza sie to ze znang zasadg,
ze ,w przyrodzie nic sie nie dzieje w odosobnieniu”.
Kazde dziatanie zmienia cato$¢ ustroju. Z biologiczne-
go punktu widzenia, homeostazy nie da sie ustala¢
sztucznie. Niektdrym terapeutom wydaje sie, ze lek
ma choremu przywréci¢ stan normy. Jest to zapa-
trywanie iluzoryczne, a dla pacjenta nawet niebezpie-
czne. Stan homeostazy jest tak skomplikowany, tak
wielostronny i tak subtelny, ze tylko sam ustré6j mo-
ze go wustalaé. Z punktu widzenia biologii wpltywy
terapeutyczne powinny wesprze¢ organizm Ww jego
walce z przemoznym czynnikiem chorobowym, zabez-
pieczy¢ skuteczno$¢ sit ustrojowych, ale na tym
dziatanie lecznicze pow,inno sie ograniczy¢é. Sam orga-
nizm musi sobie wywalczyé restytucje do normy.
W tym procesie leki sg niestety czesto czynnikiem
dodatkowo obcigzajagcym te walke.

JERZY MACIEJCZYK (Gdansk)

JAKI POZYTEK MOZEMY MIEC Z CHITYNY?

Skorupiaki morskie (homary, langusty, krewetki
i inne) towi sie dla ich smacznego, pozywnego i sta-
nowigcego nawet rarytas miesa. Jego udziat procen-
towy, zaleznie od gatunku zwierzecia, waha sie w gra-
nicach 20—25®/o, a wiec wynosi przecietnie dwukrotnie
mniej niz w rybach.

Rzucajgca sie od razu w oczy czeScig ciata skoru-
piakéw jest pancerz, u niektérych krabéw potezny
i ciezki w stosunku do masy catego ciata (jak np.
u homaréw). Pancerz stanowi ochrone miekkich cze-
§ci zwierzecia i spetnia role ,rusztowania”, do kté-
rego elementéw przyroénieta jest bezposrednio Ilub
posrednio tkanka miesna i poszczeg6lne organy. Z tych
wzgledow pancerz nazywany jest szkieletem zewne-
trznym.

Dla cztowieka towigcego skorupiaki uzytkowe i dla
konsumenta przyrzadzanych z nich potraw, pance-
rze — jako niejadalne — stanowig obcigzenie i bez-
uzyteczny balast. Przy obrdbce (pozyskiwaniu miesa)
sprawiaja trudnos$ci ze wzgledu na duzg wytrzyma-
tos¢ (np. u wielkich egzemplarzy homaréw i w mniej-
szym stopniu langust) oraz kiopoty przy ich usuwaniu
(w przypadku krewetek i garneli). Im mniejsze sko-
rupiaki, tym trudniejsza mechanizacja usuwania z ich
ciata pancerzy. Ich obecno$¢ stanowi dotychczas naj-
trudniejszag do pokonania przeszkode przy pozyskaniu
miesa kryla.

Gtownym skitadnikiem pancerzy skorupiakéw jest
chityna — jeden z najbardziej rozpowszechnionych
zwigzkéw w Swiecie organicznym. W ostatnich cza-

sach zaczyna ona wzbudzaé coraz wieksze zaintere-
sowanie uczonych i speejalistéw-praktykéw réznych
dziedzin nauki, czego dowodem byto zorganizowanie
miedzynarodowej konferencji na ten temat. Odbyta
sie ona w Il kwartale 1977 roku w Bostonie (USA),
z udziatem gtéwnie specjalistow ze Stanéw Zjedno-
czonych AP, a poza tym przedstawicieli Zwigzku Ra-

dzieckiego, Norwegii, Kanady, Republiki Potudniowej
Afryki, Japonii, Belgii, Indii, Nigerii, Anglii, Witoch,
Chile. Byli to specjalisci réznych dziedzin: chemicy,

biolodzy, bakteriolodzy, lekarze, inzynierowie-techno-
lodzy, ekonomisci. W takim zestawie uczestnikéw po-
ruszono bardzo rézne aspekty i problemy zwigzane
z chityng i chitozanem (produkt hydrolizy chityny).
Ogo6tem wygtoszono 47 referatdw. Warto przytoczy¢
najwazniejsze i najciekawsze zagadnienia omawiane
w czasie trwania Konferencji.

Chityna jest drugim (po celulozie) najbardziej roz-
powszechnionym polisacharydem i substancjg orga-
niczng. Pod wzgledem budowy jest bardzo =zblizona
do celulozy. Uwaza sie, ze same tylko raczki wio-
stonogie wytwarzajag okoto 109 ton chityny rocznie.
Stawonogi stanowiag jedng z licznych grup zwierzat,
ktore syntetyzujg ten polimer, jako wazny skiadnik
ich szkieletu zewnetrznego. Do syntezy chityny zdol-
ne sg takze inne bezkregowce morskie, jak przedsta-
wiciele kolconogéw i mieczakdéw, a nawet gtowonogi.

Mimo obecnos$ci duzej ilosci chityny w przyrodzie,
poznaniu tej substancji do chwili obecnej nie poswie-
cono tak duzych wysitkéw, jak badaniom celulozy
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i jej pochodnych. Ttumaczy sie lo tym, ze otrzymanie
i oczyszczenie chityny z organizméw jest pracochton-
ne, nie zawsze ekonomicznie celowe i uzasadnione.

W ostatnich czasach, w zwigzku z powaznym pro-
blemem zanieczyszczenia otaczajagcego Srodowiska,
spowodowanego m. in. wyrzucaniem corocznie tysiecy
ton pancerzy homaréw, krewetek, krabéw, a wiec
materiatu trwatego, niepodatnego na rozktad biolo-
giczny, prowadzi sie przerébke tego materiatu. Spo-
§rod odpadkéw przemystu rybnego, pancerze skoru-
piakéw, jako Zrédto otrzymywania chityny i chitoza-
nu, nabieraja coraz wiekszego znaczenia w miare
poznawania ich wtasciwosci i opracowywania sposo-
béw wykorzystywania w réznych dzedzinach prze-
mystu.

Na Konferencji stwierdzono, ze nalezy wiecej wy-
twarzaé¢ produktéw chemicznych z naturalnych 7Zr6-
det, szczegé6lnie z chityny i chitozanu, co odpowiada
wymaganiom najbardziej catkowitego i racjonalnego
wykorzystania biologicznych zasobéw Wszechoceanu.
Szereg referentéw wskazywato na kryla jako masowe
zrédto dla produkcji chityny i chitozanu, a specja-
lista chilijski wygtosit referat poswiecony zagadnie-
niu otrzymywania tych substancji z kryla antarkty-
cznego.

Do$¢ trudno okre$li¢c zawarto$¢ czystej chityny,
szczeg6lnie w matych organizmach, ze wzgledu na
Sciste zwigzanie jej z biatkami. Odpady powstajace
przy obrébce skorupiakéw wynoszg 30—75%. W su-
chej masie tych odpadkéw znajduje sie 15—30%> chi-
tyny, 15—40% biatek, 35—55% substancji mineralnych
i 0—5%> lipidow.

Optacalno$¢ uzytkowania chityny i chitozanu zale-
zy od Zroédia otrzymywania tych substancji, jego ko-
sztu wilasnego, wiasciwosci surowca i gotowego pro-
duktu oraz mozliwosci jego wykorzystania.

Waznym zadaniem jest okre$lenie warunkéw i spo-
sob6éw uzyskania i przechowywania pancerzy skoru-
piakow. Odpadki skorupiakéw dos$¢ szybko wulegaja
psuciu sie, totez nalezy poddawaé¢ je obrébce bez-
posrednio po ich uzyskaniu. Pancerze mozna prze-

chowywaé¢ na przyktad w stanie mrozonym lub su-
szonym.

Japonscy badacze przedstawili wyniki prac, nad
zastosowaniem chitozanu (z czerwonego kraba kré-

lewskiego) do produkcji folii spolimeryzowanych. Za-
uwazono, ze warunki wytwarzania folii powinny by¢
doktadnie kontrolowane oraz ze nalezy uzywac tylko
surowca jednego rodzaju.

Chityne mozna otrzymywaé w postaci ptatkéw Ilub
witokien. Znalazta ona zastosowanie w péiprzemysto-
wych urzgdzeniach do oczyszczania wod S$ciekowych
z zanieczyszczen, zwtaszcza powstajgcych podczas prze-
robki produktéw spozywczych. W obecnosci chityny
twarde czastki znajdujace sie w wodach $ciekowych
ulegaja osadzeniu, a otrzymang mase (zawiesine lub
osad) poddaje sie wirowaniu. Stanowi ona bogate
zrodto substancji organicznych. Na przyktad, wysu-
szona masa otrzymana z wod Sciekowych powstajg-
cych przy obrébce kur zawiera 54% biatka, 29% thu-
szczu, 4% popiotu. Szczury karmione taka masg w
mieszaninie z chitozanem (do 5%) czuty sie dobrze.
Pokarm zawierajgcy do 10% chitozanu nie wykazywat
ujemnego wptywu, a dopiero w przypadku zawartos-
ci w pokarmie chityny od 10 do 15% szczury wpada-

ty w stan ,przygnebienia”. Przypuszcza sie, ze masa
pokarmowa otrzymywana z wod S$ciekowych przy
obrébce produktéw spozywczych, bedzie wykorzysty-
wana do skarmiania zwierzat gospodarskich.

Przeprowadzono tez proby oczyszczania wéd z roz-
nych jonéw rozpuszczalnych w wodzie (wapnia i in-
nych). Wykazano, ze chitozan lepiej wigze jony me-
tali niz uzywane w przemysle zywice. Préby uzyski-
wania z wody — za pomocg chitozanu — ciezkich
metali, na przyktad kadmu, cynku, otowiu, rteci, mie-
dzi, niklu, daty lepsze wyniki niz przy zastosowaniu
innych substancji.

Chityna i chitozan okazaty sie tez przydatne do le-
czenia ran. Przeprowadzono duzg liczbe préb gojenia
ran najpierw na zwierzetach, a nastepnie na ludziach.
Chityny i chitozanu, otrzymanych z kraba krélewskie-
go, homara, langusty, uzywano w postaci pudru (dro-
bnego proszku), ,gabki” lub witdkien do przygoto-
wania gazy opatrunkowej dla celéw chirurgicznych
oraz nici, ktérymi zszywano rany. Mozna przypu-
szczaé, ze ta ostatnia metoda jest najbardziej efek-
tywna. Nie stwierdzono szkodliwych nastepstw w po-
staci objawow alergii. Jednak mechanizm gojenia ran
pod dziataniem chityny i chitozanu jest jeszcze nie-
wystarczajgco poznany.

W przemys$le witékienniczym dodanie réznych poli-
merdw chitozanu do materiatu zwieksza jego wytrzy-
mato$¢ na S$cieranie.

Stwierdzono perspektywiczng mozliwo$¢ zastoso-
wania tego zwiazku z chromatografii. Otrzymano 14
pochodnych chitozanu, ktérych czasteczki mialy wiga-
zania poprzeczne. Jednak polimery te nie byty lepsze
od chitozanu.

Ré6zne badane organizmy zawieraty chitynaze, en-
zym powodujacy rozkiad chityny. Pewne mikroorga-
nizmy wykorzystujg chityne, inne chitozan, niekt6-
re — obie te substancje. Wszystkie badane gatunki
ryb morskich i stodkowodnych trawiag chityne i chi-

tozan. U wszystkich gadéw i owad6éw znajdujg sie
enzymy, utatwiajace trawienie tych substancji. Za-
warto$¢ chitynazy w organizmie niektérych ssakéw

i ptakéw wskazuje na zdolno$¢ przyswajania przez
nie chityny. ,Aktywno$¢” chitynowga (zdolno$¢ przy-
swajania chityny), stwierdzono takze u naczelnych,
ale u cztowieka réwna sie ona zeru. Poniewaz jed-
nak grzyby zyjace w organizmie ludzkim posiadajg
te aktywno$¢, wiec chitozan moze ulegaé¢ przemia-
nom .takze i u cztowieka. Pozytywne wyniki otrzy-
mano w probach nad mozliwoscia dodawania chito-.
innych.

zanu do produktéw miesnych, sera, piwa i
Przypuszcza sie, ze mozna wprowadza¢ w skiad nie-
ktéorych produktéw spozywczych 10—15% ohityny
i 7—12% chitozanu.

Chociaz chityna i chitozan sg stosunkowo trwate,

znaleziono kilkadziesigt gatunkéw bakterii i grzybow,
posiadajacych aktywnos$¢ chitynowg i chitozanowg
i mogacych powodowaé rozktad (psucie sie) tych sub-
stancji. Aby temu zapobiec, materiat nalezy odwod-
ni¢, stosowaé¢ optymalne temperatury i warunki prze-
chowywania, oraz specjalne opakowania.

Konferencja wykazata, ze w poznawaniu i wyko-
rzystaniu chityny i chitozanu osiggnigeto juz pewne
powodzenie. Problem ten nabiera znaczenia miedzy-
narodowego. Duza liczba wuczonych réznych gatezi
wiedzy pracuje nad tym zagadnieniem, wykorzystu-
jac najnowsze metody badah.
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JACEK DANOWSKI (L6dZ)

LIZOSOMY A WYDZIELANIE KOMORKOWE

W roku 1955 grupa badaczy belgijskich z Louvain:
Christian de Duve, B. Gianetto, R. Wat-
tiaux i F. Appe Imans, po trwajacych kilka lat
badaniach rozmieszczenia enzymoéw hydrolitycznych
w komérce, opracowata koncepcja lizosomu: organeli
komérkowej o $rednicy 0,3—0,4 (im, otoczonej btong
i zawierajacej enzymy hydrolityczne. W ciggu nastep-
nych 20 lat nie tylko udato sie obejrze¢ i opisa¢ rézne
rodzaje lizosoméw w réznych komérkach, zbadaé¢ za-
warte w nich enzymy oraz pozna¢ czynniki, powoduja-
ce uwodnienie tych enzymoéw, ale takze zbadano dos$é
doktadnie biologiczng funkcje lizosomow.

Aczkolwiek podstawowa rolg lizosoméw jest we-
wnatrzkomdérkowe  trawienie substancji zewnatrz-
i wewnatrzpochodnych, okazuje sie jednak, ze tizoso-
my sg zwigzane takze z takimi procesami, jak wydzie-
lanie, trawienie pozakomoérkowe, obrona komorki przed
czynnikami inwazyjnymi, rozwéj, a takze — z pow-
stawaniem (patogeneza) znacznej liczby choréb.

Biologiczne znaczenie lizosoméw mozna sprowadzié
do biologicznej roli zawartyoh w nich enzyméw (por.
tab.). Jest to zestaw hydrolaz, zdolnych do strawie-
nia — praktycznie biorac — wszystkich skiadnikéw
komérkowych. Dostep tych enzymoéw do wewnatrzko-
mdérkowych substratéw uniemozliwiony jest przez bto-
ne lizosomalng. Uszkodzenie tej btony ultradzwiekami,
detergentami lub w nastepstwie diugotrwatego niedo-
tlenienia, dziatania kortykosterydéw czy nadmiaru wi-
taminy A, powoduje uwolnienie enzymdéw i samostra-
wienie komorki.

Obecno$¢ lizosoméw  stwierdzono w komorkach
wszystkich prawie ro$lin i zwierzat. U pierwotniakéw
systemowi lizosoméw odpowiada system wodniczek

trawiennych; w komdrkach roslinnych — system wa-
kuolamy. Jedynie Procaryota nie posiadajg struktur
podobnych lizosomom.

W licznych komérkach wyrézniono odrebne
lizosoméw, r6znigcych sie wielko$ciag, budowg
-przede wszystkim — zawarto$ciag enzymoéw. Tak np.
w organizmie ludzkim obecno$¢ typowych, duzych,
zawierajacych liczne hydrolazy lizosoméw stwierdzono
w komorkach watroby, nerkach, makrofagaoh, komor-
kach gruczotowych, natomiast w mieéniu sercowym
ich obecno$¢ byta przez dtugi czas kwestionowana —
ze wzgledu na mniejsze wymiary, inny ksztatt i nie-
peiny ,zestaw” enzymoéw. Pomimo tych — znacznych
nieraz — roéznic w budowie lizosomy w komérkach
wszystkich organizméw zywych peinig podobne role
i powstajg w taki sam sposéb — jako ,.ziarna wydzie-
liny wewngtrzkomérkowej”.

typy

Powstawanie lizosoméw. System GERL

Lizosomy w komorce zaobserwowaé mozna w mi-
kroskopie elektronowym, jako otoczone btong cytoplaz-
matyczng twory, zawierajgce gesty elektronowo ma-
teriat. W mikroskopie $wietlnym uwidoczni¢ mozna li-
zosomy, wykonujac w $Swiezej tkance odczyn hisitoche-
miczny na ktérg$ z zawartych w organeli hydrolaz —
np. na fosfataze kwasng (ryc. 1, 2). Odczyn taki polega
na podaniu komérkom, zawieszonym w odpowiednim
Srodowisku, substancji rozpuszczalnej i bsabarwnej,
ktéra ulegnie hydrolizie pod wptywem danego enzymu.
Substancja taka (substrat) musi spetnia¢ dwa warunki:
po roztozeniu musi tworzy¢ zwigzek nierozpuszczalny
(strat) i zwigzek 6w musi by¢ barwny. Wdéwczas barw -
ne stragty powstaja w miejscach, w ktérych zlokalizo-

Niektére hydrolazy, stwierdzane w lizosomach

Enzym

Nukleazy
Rybonukleaza kwasna
Dezoksyrybonukleaza kwasna

Fosfatazy
Kwaséna fosfataza
Fosfodwuesteraza kwasna

Proteazy
Katepisyna D
Kolagenaza
Peptydazy
Enzymy, hydrolizujgce polisacharydy
Beta-glukuronidaza
Beta-galaktozydaza
Alfa-mannozydaza
Arylosulfataza
Lizozym

Hialuronidaza
Enzymy, hydrolizujgce tluszczowce

Esterazy nieswoiste
Fosfolipazy

Naturalny substrat

RNA
DNA

W igkszo$¢ estr6w monofosforanowyoh
Oligonukleotydy, fosfodwuestry

Biatka
Kolagen

Peptydy

Polisacharydy, mukopolisacharydy
Galaktozydy

Mannozydy

Siarczany zw. organicznych

Sciany komoérek bakteryjnych, muko-
polisacharydy

Kwasy hialuronowe; chondroitynosiar-
czany

Esitry kwasoéw ttuszczowych
Fosfolipidy
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Ryc. 1. Odczyn na fosfataze kwasng w tarczycy $win-
ki morskiejl Odczyn wypada dodatnio w lizosomach
(czarne ziarna). Metoda dwuazowa. Fat. J. Danowski

wany jest aktywny enzym, Metody histochemiczne sto-
suje sie rowniez w mikroskopii elektronowej. | tak np.
wykazano, ze fosfataza kwasna pojawia sie w niekt6-
rych elementach strefy Golgiego — a lizosomy poja-
wiajg sie w poblizu tej strefy. Nastepnie w licznych
badaniach udowodniono, ze lizosomy powstajg w stre-
fie Golgiego. Obecnie z powstawaniem lizosomoéw wig-

ze sie pojecie ,uktadu GERL” — od angielskich stow:
»Golgi apparatus — Endoplasmic Reticulum — Lyso-
somes”.

Hipnoteza GERL w skrécie przedstawia sie nastepu-
jaco:' miejscem powstawania lizosoméw jest uktad
Golgiego (G). Z uktadu tego pochodzi btona lizosomal-

na a takze ,dojrzewaja” tu enzymy, wytwarzane
w ziarnistej siateczce wewnatrzplazmatycznej (ER);
miejsca wnikania siateczki do pecherzykéw strefy

Golgiego udato sie wykazaé w obrazach submikrosko-
powych. W ten sposéb powstajg lizosomy (L — czwar-
ta litera skréotu GERL).

Poniewaz w analogiczny sposéb wytwarzane sg
w komérce prawie wszystkie zwigzki o charakterze
wydzielin, przeto z cytofizjologicznego punktu widze-
nia stuszne jest uznanie lizosomoéw za wydzieline (se-
kret). lIstniejg wyspecjalizowane komérki, ktére wy-
dzielajg lizosomy poza obreb wtasnej cytoplazmy i pro-
ces ten ma niejednokrotnie duze znaczenie biologiczne.

Wydzielanie pozakomérkowe lizosomdw

W organizmach zwierzat wielokomdérkowych enzy-
my, uwolnione z wydzielonych poza komérka lizoso-
moéw, trawig substancje miedzykomoérkowg. W wa-
runkach fizjologicznych zjawisko takie zachodzi w pro-
cesach przebudowy organizméw, np. doprowadzajac
do inwolucji, czyli zaniku niektérych organéw (np.in-
woluoja ogona u Kkijanki, inwolucja macicy po poro-
dzie), a takze w procesach rozwoju embrionalnego, co
jednak stanowi odrebne, szerokie zagadnienie. Enzy-
my lizosomalne uwalniane sg réwniez do krwiobiegu;
organizmy ssakéw wytworzyty cate systemy obrofine,
majgce za zadanie unieazynnianie tych enzymoéw. Nie-
prawidtowos$ci w dziataniu owych systeméw obronnych
sag prawdopodobnie przyczyng takich choréb, jak np.
rozedma ptuc u cztowieka. Doskonatym, dobrze udoku-
mentowanym przyktadem sekrecji lizosoméw jest re-
sorpcja kosci. Proces ten trwa przez cate zycie i po-
wszechny jest u wszystkich kregowcéw. Tkanka ko-
stna zostaje zresorbowana przez osteoklasty — komar-

Ryc. 2. Odczyn na fosfataze kwasng w tarczycy $win-
ki marskiej, ktérej podano jednorazowo duzg dawke
hormonu tyreotropowego (na 3 goidz. przed pobraniem
materiatu). Stwierdza si eresorpcje koloidu (mniejsze
pecherzyki) i zwiekszenie przepuszczalnosci bton lizo-
somainyoh (intensywniejszy odczyn, tzn. liczniejsze
ziarna). Metoda dwuazowa. Fot. J. Danowski

ki koscioguhne, powstajagce z osteoblastow (komorek
kosciotwérczych) pod wptywem wydzielonego przez
przytarczyce parathonmanu. Rozpuszczanie zminerali-
zowanej substancji miedzykomaérkowej kos$ci ma dwo-
jakie znaczenie. Po pierwsze — zabezpiecza prawidio-
we stezenie jondw wapnia we krwi w okresach, kiedy
wchtanianie tego metalu z pozywienia jest niedosta-
teczne. Po drugie — zapewnia statg zmiane struktu-
ry kosci, bez czego niemozliwy bytby ani ich wzrost,
ani np. gojenie sie ztaman czy innych, drobniejszych
urazoéw.

Osteoklasty sg szczegdlnie bogate w lizosomy izaob-
serwowano, ze cze$¢ tych organeli wedruje przez cyto-
plaizme komoérki do btony komérkowej, po czym naste-
puje potgczenie btony komoérkowej z btong lizosomu
i wydzielenie enzyméw do substancji miedzykomorko-
wej. Czesciowo roztozone w ten sposéb elementy sub-
stancji miedzykomoérkowej (np. fragmenty widkien ko-
lagenowych) sg nastepnie fagocytowgne przez osteo-
klast i rozktadane przez lizosomy w procesie trawienia
wewnatrzkomérkowego.

Wydzielanie lizosoméw i trawienie pozakomérkowe
opisano takze w Swiecie ros$lin — gtéwnie u grzybdw,
ale takze u roslin wyzszych. Na przyktad owadozerna
ros$lina Pinguicula posiada wyspecjalizowany gruczot;
ktérego komorki po pobudzeniu wydzielajg enzymy li-
izosomalne, trawigce schwytanego owada.

Znaczenie lizosoméw dla czynnos$ci komérek gruczo-
towych jest prawdopodobnie wieksze niz sie to obec-
nie przypuszcza. W wydzielaniu hormonéw tarczycy
organele te odgrywaja zasadnioza role, podobnie jak
w regulacji wydzielania hormonu laktotropowego przez
komdrki przedniego ptata przysadki.

Udziat lizosoméw w regulacji czynnosci hormonalnej
komoérek tarczycy i przysadki

W ytwarzane przez komérki gruczotowe tarczycy hor-
mony przemiany materii zawierajg jod; a poniewaz
pierwiastek ten nie jest powszechnie dostepny w po-
zywieniu zwierzat lagdowych, hormony tarczycy zosta-
jg zmagazynowane w gruczole w postaci tzw. koloidu.
Koloid, zawarty w pecherzykach tarczycy, jest gliko-
proteidem, z ktérym tyroksyna i tréjjodotyronina po-



Ilia. HAREM SEONI MORSKICH, Mitounga leonina, koto Stacji H. Aretowskiego. Zachodnia Antarktyka
Fot. K. Birkenmajer

IHb. SAMCE SEONIA MORSKIEGO, Mirounga leonina, na King George Island. Zachodnia Antarktyka
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wigzane zostaja wigzaniami w wielko-
czasteczkowy zwigzek.

Fizjologicznym ,zadaniem” komérek pecherzykow
tarczycy -jest w | etapie wychwytywanie jodu (jodkéw)
z krwi, wigzanie go z tyrozynami i tyroninami
w aktywne hormony tarczycy, a nastepnie magazyno-
wanie hormondédw pod postacig koloidu. Drugi etap po-
lega na wydzieleniu hormonéw do krwi: nastepuje
endocytoza (wchtanianie) kropel koloidu, tgczenie ich
z lizosomami pierwotnymi i w powstajagcych na tej

chemicznymi

drodze lizosomach wtérnych dochodzi do degradacji
koloidu i uwolnienia tyroksyny i tréjjodytyroniny do
krwiobiegu.

Hormonem, pobudzajgcym czynno$é komérek peche-
rzykowych tarczycy, jest wytwarzany przez komorki
beta-1 przedniego ptata przysadki hormon tyreotropo-
wy (X8H). Cykl zmian, zachodzacych w komérce pe-
cherzyka tarczycy pod wpltywem TSH, przedstawia
ryc. 3. Po podaniu TSH, np. do hodowli tarczycy in
vitro, stwierdza sie wyrazny wzrost poziomu cyklicz-
nego 5%-adenozynomonofosforanu w cytoplazmie ko-
morek, co $wiadczy o pobudzeniu aktywnos$ci cyklazy
adenylowej. Nastepuje wzmozone wchtanianie jodkéw
z krwi i magazynowanie ich w koloidzie. Z drugiej
strony, juz w kilka sekund po podaniu TSH w cyto-
plazmie od strony S$wiatla pecherzyka pojawiajag sie
liczne pecherzyki endocytarne, zawierajgce koloid. Li-
zosomy przemieszczajg sie w kierunku koloidu. Po Kil-
ku minutach lub kilku dniach (w zaleznos$ci od gatun-

@

pecherzyk tarczycy

>» a.

(b)

Ryc. 3. a) Schemat pecherzyka tarczycy ssaka; b) sche-

mat czynnosci wydzielniczej komorki pecherzyka (ob-

jasnienia w teksécie). cAMP— cykliczny adenozynomo-

nofosforan; GERL — uktad GERL; T3 — tr6jjodotyro-

nina; T4 — tyroksyna; TSH — hormon tyreotropowy.
, Rys. J. Danowski
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ku zwierzecia i wielkos$ci dawki TSH) lizosomy t3cza
sie z peoherzykami endocytarnymi, tworzac fagosom,
przemieszczajacy si¢ w kierunku btony podstawnej ko-
morki. Po pewnym czasie taki wedrujacy pecherzyk
ulega lizie (rozpuszczeniu), a uwolnione zeA hormony
przedostajg sie do krwiobiegu lub limfy.

Sposréd komérek przysadki moézgowej najlepiej —
z punktu widzenia cytofizjologii— zbadane zostaly ko-
maérki laktotropowe (czyli komoérki epsilon) przedniego
ptata. Sg to komérki o dos¢ duzej S$rednicy i stosun-
kowo tatwo uzyska¢é mozna pobudzenie lub zahamowa-
nie ich czynno$ci wydzielniczej. Komorki te u ssakow
produkujag hormon laktotropowy (mammotropowy), po-
budzajacy wytwarzanie mleka przez gruczoty sutkowe.
Je$li odstawi sie miode zwierze od karmigcej matki,
brak odpowiednich bodZzcéw nerwowych spowoduje —
poprzez centralny uktad nerwowy i podwzgérze —
wstrzymanie wydzielania hormonu laktotropowego.

ssanie odstawienie od piersi
komoérka laktotropowa
LTH rozktadanie LTH

Ryc. 4. Schemat, przedstawiajgcy regulacyjnag role li-

zosomo6w w wydzielaniu hormonu laktotropowego (ob-

jasnienia w tek$cie). LTH — hormon laktotropowy.
Rys. J. Danowski

Smith i Farquhar ,(1966) badali ten prooes, stoisujgc
metody histochemiczne, aiutoradiograficzne i badania
ultrastrukturalne. W komérkach laktotropowych przy-
sadek, pobranych od karmigcych zwierzat, stwierdzono,
ze biatkowy-hormon laktotropowy syntetyzowany jest
w rybosomach, a nastepnie systemem kanalikéw eirga-
stoplazmatycznych przetransportowywany do uktadu
Golgiego, gdzie proces powstawania ziarnistosci wy-
dzielniczych zostaje zakonczony. Nastepnym etapem
jest wydzielenie hormonu na drodze egzocytozy, tzn.
przez potaczenie btony ziarnisto$ci z btong komdrkowa
i wydostanie sie zawarto$ci ziarnisto$ci poza obreb ko-
morki —mdo Swiatta naczynia.

W 24 godziny po odstawieniu ssgcych miodych od
matki, w komérkach laktotropowych przysadki stwier-
dzano tgczenie sie lizosoméw z ziamistoSeiami wydziel-
niczymi, a nastepnie degradacje tych ziarnisto$ci do
ciat resztkowych lub do wakuoli tluszczowych. W ten
sposéb lizosomy hamowaty czynno$¢ wydzielniczg ko-
moérki przez rozktadanie zsyntetyzowanego uprzednio
materiatu hormonalnego. Mechanizm ten zostal sche-
matycznie przedstawiony na ryc. 4.
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Czynno$¢ innych komdrek przedniego ptata przy-
sadki zostata poznana w mniejszym stopniu. Badania
ostatnich lat wskazuja jednakze na to, ze wydzielanie
hormonu wzrostu przez komoérki somatotropowe oraz
hormonu tyreotropowego przez tzw. tyreotropy réwniez
regulowane jest przez czynno$¢ lizosomoéw, ktére roz-
ktadaja wewnatrz komérek ,nadmiar” wyprodukowa-
nego hormonu. Opisany mechanizm regulacyjny jest
prawdopodobnie elementem ujemnego sprzezenia

DROBIAZGI P

Jaszczurka — Anolis rycerski

Anolis rycerski Anolis eguestris Merrem, 1820 jest
jedna z najwiekszych i najpiekniejszych jaszczurek
ztego rodzaju (a najwiekszym gatunkiem kubanskim).
Przedstawiciele tego gatunku nalezagcego do rodziny
legwan6w (lguanidae) osiagajg dtugos$¢ do 55 cm. Ano-
lis rycerski zamieszkuje Kube wraz z wyspag lIsla de
Pinos, tworzac tu kilka podgatunkéw. W roku 1952
zostat wprowadzony na potudniu Florydy i tu sie
zaaklimatyzowat.

Glowa jego widziana z boku ma wyglad tréjkata
prostokatnego, o do$¢ ostro zakoAczonym pysku. tus-
ki pokrywajgce gtowe sg pomarszczone. Mate troj-
katne tuski tworza na $rodku grzbietu grzebieA cig-
gnacy sie do poczatku ogona (ryc. 1 i 2). Wystepuje
tez grzebien karkowy. Rogowe tuski pokrywajgce cia-
to na grzbiecie i bokach sg stosunkowo grube, a cate
ciato i ogon jest bocznie sptaszczony.

Barwa ciata, rézna u réznych podgatunkéw, w du-
zej mierze zalezy od stanu pobudzenia osobnika, wa-
hajgc sie od brunatnej do zielonej. W pierwszym
przypadku brzuszna strona ciata jest czerwonawa,
w drugim natomiast z6ttawozielonkawa. W fazie zie-
lonej od bokéw szyi az do ramion ciaggnie sie zO6tta-
wy, ciemniej obramowany pasek. W fazie brunatnej
jest on zottawobrunatny. Nad karkiem widoczna jest
w fazie zielonej jasna niebieska poprzeczna opaska.
Przed nig i za nig znajdujg sie zéttawe plamki. Od
kazdego nozdrza az do przedniej krawedzi oka prze-
biega z6ty pasek. Krawedzie dolnej i goérnej szczeki

Ryc. 1. Wypoczywajacy osobnik Anolis eguestris w
terrarium Poznanskiego Zoo. WyraZznie widoczny grze-
bien karkowy i grzbietowy. Fot. A. Zyitka

RZYRODNI

zwrotnego miedzy przysadka, podwzgdérzem a gruczo-
tami docelowymi przysadki.

W 1974 r. profesor Christian de Duve byt jednym
z laureatéw nagrody Nobla za odkrycia w dziedzinie
medycyny. Dokladniej — za badania nad lizosomami.
W ciggu niecatego ¢éwieréwiecza ludzko$¢ bardzo wzbo-
gacita swg wiedze o tej — nieznanej przedtem — orga-
neli. Z pewnoscig jednak lizosomy kryja przed nami
jeszcze wiele tajemnic.

CZE

sa z6ttawe, a ogon i tylne konczyny pokryte plamami.
Gardto, ktére moze sie nadymaé¢, ma barwe od z6}-

tawobiatej do bladopomaranczowej i czerwonawej.
Czasem gdy zwierze siedzi na gatezi lub kawatku
kory, przyjmuje ubarwienie czarnobrunatne i wow-

czas jest bardzo trudne do zauwazenia. Dymorfizm
pitciowy nie jest widoczny ani pod wzgledem wielko-
§ci, ani ubarwienia.

Anolis rycerski zamieszkuje obszary lesne, parki,
ogrody, a takze tereny rolnicze i poblize doméw. Z re-
guty pedzi zycie wysoko w koronach drzew, zwykle
ponad 3 metry od ziemi. Na Florydzie mozna go spo-
tka¢ na pniach Ficus religiosa. Czesto ten sam osob-
nik powraca do jednego miejsca zerowania. Niekie-
dy mozna go spotka¢ na pniu drzewa siedzacego
z gtowg skierowang ku dotowi.

Jest to jaszczurka agresywna, cho¢ moze spokoj-
niejsza od innych pokrewnych gatunkéw, a jedno-
cze$nie bardzo ostrozna i czujna, dzieki czemu trudna
do ztapania. Przy schwytaniu moze bole$nie kasac.
Na zblizanie sie cztowieka czesto nieruchomieje na
gatezi i woéwczas jest trudna do zauwazenia miedzy
lisS¢émi drzewa. Czasem mozna obserwowaé te ja-
szczurki jak krecg sie wokot pnia podobnie jak wie-
widrki. Ruibal obserwowat po6t-wyrostego osobnika
raz za razem atakowanego przez Minocichla plumbea
(ptak z rodziny Turdidae). Jaszczurka powoli cofata
sie wzdtuz gatezi na wysokosci 20 stép od ziemi.
Kiedy poczuta sie zagrozona, ustawita sie bocznie do
napastnika i otwierata duze jamiste usta syczac i
manewrujac powoli ciatem dla uzyskania wygodnej
pozycji. Ofiary nie goni, ale skrada sie do niej po
cichu.

Ryc. 2. Portret Anolis eguestris. Fot. A. Zyika



Ryc. 3. Osobnik A. eguestris z wyraznie widocznym

workiem gardtowym. Fot. A. Zytka

Pokarm tego gatunku stanowig duze owady (chra-
baszcze, cykady), drobne kregowce (mniejsze anolisy,
Swiezo wylegte jaszczurki) i owoce rdznych roslin
(miedzy innymi jagody Ficus, miekkie powtoki owo-
cow palmy krélewskiej i dojrzate owoce mango).

Samce, szczeg6lnie w okresie godowym, nie tole-
rujg sie wzajemnie. Przy spotkaniu sie dwéch sam-
cO6w przyjmujg one postawe grozacag — kiwajg gtowa
i przedniag cze$cig ciata, worek gardtowy nadyma sie,
kark staje sie wypukly, a caty tutdw spiaszcza sie
bocznie. Podobnie jak wiekszo$¢ jaszczurek jest to
gatunek jajorodny, sktadajacy niewielka ilo$¢ jaj.

Anolis rycerski doskonale nadaje sie do hodowli.
Konieczne jest do tego stosunkowo duze terrarium
0 diugosci 50—100 cm, przy czym wys$oko$¢ powinna
by¢ wieksza niz diugo$é. Temperatura wewnatrz ter-
rarium moze sie wahaé¢ w granicach 28—30°C. Dno
pomieszczenia wypeinia sie ziemig lisciowg. Nalezy
tu réwniez umie$ci¢ wiekszg gatgz aby zwierzeta mia-
ty gdzie sie wspinaé. Na dnie zaleca sie posadzi¢ np.
Marantha leuconeura czy Sanchezia. Z pét-epifitow
mozna tu umiesci¢ Philodendron elegane czy P. scan-
dens, a z epifitow Bilbergia, Aechnea, Vriesea, Nidul-
laria czy Tillandsia. Epifity mozna bardzo dekora-
cyjnie rozmiesci¢ na gatezi lub przymocowaé przy
§ciankach terrarium. Pomieszczenie nalezy ogrzewa¢d
promiennikiem podczerwonym. Dobrze jest wystawic
terrarium na dziatanie promieni stonecznych,' jezeli
nie jest to mozliwe, naswietla sie je Swietlowkami,
a od czasu do czasu promieniami ultrafioletowymi.

Powietrze wewngatrz pomieszczenia powinno by¢ na-
sycone wilgocia, totez nalezy rano spryskiwaé rosliny.
Wskazane jest aby w kielichach lisci roslin brome-
liowatych znajdowata sie pewna ilo§¢ wody, ktorg
zwierzeta stamtad pijag. W podiozu dobrze jest umie-
$ci¢ niewielki zbiornik z woda.

Pokarm w niewoli stanowiag chrzaszcze, duze sza-
raficzaki, karaluchy, duze bezwtose gasienice, miode
myszy wyjete z gniazda, pajgki, duze wazki, nocne
1 dzienne motyle. Zaleca sie réwniez podawanie zab,
miesa, kurzej watroby oraz owocéw (np. plasterki
jabtek). W terrarium Lipskiego Zoo zaobserwowano,
ze anolisy zjadajg owocniki grzyba z rodzaju Aetha-
lium.

Ze wzgledu na olbrzymiag zartoczno$¢ anolisa ry-
cerskiego nie powinno sie trzymaé go z mniejszymi
jaszczurkami. W razie konieczno$ci wziecia zwierze-
cia do reki nalezy uwazaé¢, gdyz jego ugryzienie jest
bardzo mocne i dosy¢ bolesne.

A. Zytka
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Reabsorpcja enzyméw trawiennych

Od dawna wiedziano, ze soki trawienne zawierajg
enzymy hydrolizujgoe sktadniki pokarmowe, ale dal-
szym losem tyoh enzymoéw nie zajmowano sie. Ponie-
waz enzymy nalezg do biatek, powinny ulegaé¢ roz-
ktadowi na aminokwasy i w tej postaci wchtonieciu
w jelicie. Wiadomo byto jednak, Zze je$li sok trzust-
kowy wyptywa w doswiadczeniu przez dhirurgicznie
wykonang przetoke na zewngatrz, a nie do jelita, ilos¢
enzyméw w wydzielinie szybko spada do poziomu bli-
skiego zera. Ostatnio pojawito sie szereg spostrzezen
Swiadczacych, ze niektére enzymy nie sg w jelicie
rozktadane, lecz wracajg do ustroju w niezmienionej
postaci.

O krazeniu tego rodzaju wiedziano od dawna od-
nos$nie wody, soli i kwaséw zoétciowych. Woda i NaCl
sag w jelicie wchtaniane praktycznie catkowicie i nie
sag wydalane z katem. Kwasy zdiciowe sg w jelicie in-
tensywnie reabsorbowane, ale okoto 10—20% ich ilosci
oddawanej z watroby do dwunastnicy pojawia sie w
kale. Enzymy proteolityczne w przewodach gruczoto-
wych pojawiajg isde w postaci nieczynnej i sg akty-
wowane dopiero w S$wietle jelit. Ich pojawienie sie
w krwi wydawato sie nie do przyjecia, gdyz dziatajg
na biatka silnie rozktadajgco i musiatyby poczynié
w ustroju spustoszenia podobne do tych, jakie zacho-
dzg pod wptywem proteaz jadu wezy, tarantuli itp.

Okazuje sie obecnie, ze organizm unika zbytecznych
strat i odnosi sie oszczednie do enzyméw oddawa-
nych do $wiatta jelit. O reabsorpcji i ponownym uzy-
ciu niektérych enzyméw trawiennych $wiadcza naste-
pujace fakty.

Jesli zwierze (krolik, pies) zaopatrzy¢ chirurgicznie
w chroniczng przetoke trzustkowg i podczas trawie-
nia zbiera¢ wydzieline do naczynia ilo$¢ biatka w so-
ku trzustkowym szybko spada do 10—20% zwyklej
wartoéci. Jezeli*w tym samym doSwiadczeniu sok
trzustkowy po zebraniu wprowadza¢ do jelita, ilos¢
biatka w wydzielinie szybko wraca do normy. Skiad-
nikami biatkowymi soku trzustkowego sg enzymy. Ra-
chunek wykazuje, ze recyrkulacji podlega 80—90%
biatkowych sktadnikéw soku trzustkowego. Jest to
wiec poziom catkowicie odpowiadajacy recyrkulacji
kwasow zotciowych z jelit do watroby.

Jesli wprowadza¢ do jelita zwierzecia znakowany
izotopowo chymotrypsynogen, proenzym aktywnej
chymotrypsyny, wydzielina trzustkowa staje sie ra-
dioaktywna juz po uptywie 15 minut. Badanie elek-
troforetyczne wydzieliny wskazuje, ze radioaktywny
sktadnik przemieszcza sie wraz z chyimotrypsynoge-
nem.

W podobny sposéb sprawdzono, ze amylaza trzu-
stkowa ulega wchtanianiu z wnetrza jelita do krwi.
Aktywnos$¢ trawienna tego enzymu nie ulega przy ,tym
zmianie.

Inne doswiadczenia zostalty wykonane na trzustce
izolowanej wzglednie zaopatrywanej w sztuczny do-
ptyw krwi. Okazato sie, ze radioaktywny chymotryp-
synogen, jak tez radioaktywna amylaza sg przez ko-
morki trzustki wchtaniane zaréwno z krwi w naczy-
niach, jak z otaczajacego trzustke ptynu kapielowego.
Sktadniki, po wchionieciu, pojawiajg sie¢ w wydzieli-
nie gruczotu. Jezeli w taki sam sposéb kontrolnie
podawa¢ izotopowo znakowang albumine albo inuline,
nie bywajg one wchtaniane przez komoérki trzustkowe
Proces wchtaniania enzyméw przez trzustke i ich wy-
dzielanie do przewoddw daje sie przys$pieszy¢ pan-
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kreozyming, ktéra jest fizjologicznym stymulatorem
aktywnosci trzustki. Stwierdzono, ze radioaktywna
amylaza przedostaje sie nie tylko z otoczenia do ko-
maérek gruczotu, ale réwniez w kierunku przeciwnym,
mianowicie z gruczotu do ptynu kapielowego.

Jezeli do wnetrza jelita podawaé sok trzustkowy
w ilosciach wiekszych niz te, ktére znajdujg sie w
wydzielinie, dochodzi do zatrucia organizmu, przy
czym jedynym ‘czynnikiem trujgcym moga by¢é skita-
dniki enzymatyczne tego soku.

Istniejg wiec dowody, Ze enzymy trawienne trzu-
stki, ktore w aktywnej formie znajdujg sie w Swietle
jelit, zostajg wchioniete i pojawiajg sie znowu w wy-
dzielinie gruczotu. Nie rozwigzang zagadkag pozostaje
sipos6b ich przeniesienia przez krew. Czy ulegaja ina-
ktywacji? Czy zastajg zwigzane z jakimi$ blokerami?

W jaki sposéb enzymatyczne biatka sg ochraniane
przed strawieniem w jelicie? Zjawiska te sg przed-
miotem badan w kilku pracowniach i nalezy spo-

dziewa¢ sie ioh wyjasnienia w niedalekiej przysztosci.
B. Szabuniewicz

Sosna zwyczajna—drzewo nie tylko
wiecznie zielone

Sosna zwyczajna, Pinus silvestris L. rodzina: Pina-
ceae, jest drzewem o wiecznie zielonych igtach, ktére
umieszczone fsa po dwie na krotkopedach. Iglty maja
ksztatt wydtuzony, pétcylindryczny, zaostrzajacy sie
ku wierzchotkowi. Wewnetrzna '.powierzchnia igty jest
ptaska lub lekko wypukta; zewnetrzna wysklepiona,
potkolista. Szpilki (igly) sa sztywne o diugos$ci 4—5
(rzadziej do 7) cm. Pedy z kwiatami zenskimi maja
zwykle diuzsze iglty niz pedy z kwiatami meskimi,
rowniez duze réznice diugosci igiet stwierdza sie na
pedach wyrostych w réznych sezonach wegetacyjnych.
Kora na starszych gatgzkach i w gérnej czeSci pnia
ma barwe czerwonawoz@tta, tuszczy sie w tuski pa-
pierowo cienkie. W dolnej za$§ czeSci pnia kora jest
gruba, wielobocznie popekana, wewngtrz brunatno-
ezerwonawa. Szyszki sga pojedynczo stojgce, stozko-
wate od 3—7 cm diugosci, 2—3,5 cm szerokie jasno-
brunatne; tarcze +tusek szyszkowatych sg rombowe
z wyrostkiem S$rodkowym do$é wyraznym bez wyra-
znie wyksztatconego.grzebienia poprzecznego. Nasion-
ka majg skrzydetka. Kwitnie w maju. Sosna roénie
na catej potkuli pdinocnej, osiggajac 40 metrow wy-
sokosci. Sylwetka sosny zalezna jest od wieku drzewa
i tak do okoto 40 lat pokrdj korony jest stozkowaty,
dos¢ waski, co wynika ze sposobu przyrastania na
wysoko$¢. Z reguty paczek szczytowy przedituza gérng
cze$¢ pedu, potem w starszym wieku przybiera postaé
kulistawa, w kazdym razie zaokragglona, czesto spta-
szczong lub parasolowatg. Przecietnie osigga wiek
120 lat, starsze sosny stanowia juz drzewa-pornniki
bedgoe pod ochrong. Rokrocznie wysiewa sie tysigce
nasion sosnowych w szkétkach lesnych, a nastepnie
tysigce sadzonek sosnowych wysadza sie na terenie
catego kraju zwtaszcza na nieuzytkach, gdyz ros$nie
szybko. W wieku rebnym 1 hektar plantacji sosny
asymiluje w ciggu roku okoto 4,7 tony wegta, z czego
2,9 tony przypada na wytworzone drewno.

Sosna zwyczajna jest drzewem, ktére nie tylko cie-
szy swym wygladem oko ludzkie, oczyszcza powietrze,
ale przede wszystkim jest surowoem w wielu dzie-
dzinach naszego zycia takich, jak chemia (produkcja
celulozy, mas celulozowo-papierniczych), budownictwo
(konstrukcje noé$ne), zegluga (konstrukcje drewniane),

kolejnictwo (podktady kolejowe), gérnictwo (obudowa
wyrobisk goérniczych), przemyst drzewiarski: meble,
opakowania, wyroby bednarskie itp., jak réwniez od
niepamietnych czaséw stuzy do celéw leczniczych.
I tak na przykiad w lecznictwie stosuje sie olejek
sosnowy, ktoéry otrzymujemy przez destylacje z parg
wodng Swiezych igiet sosnowych. Olejek sosnowy, ole-
um pini silvestris, jest bezbarwng lub jasnozdttg cie-
czg, 0 swoistym przyjemnym zapachu przypominaja-
cym won lasu sosnowego i ostrym smaku. Dzieki za-
wartos$ci a-pinenu i 1-limanu (w iloSciach po okoto
40%) kadynenu, octanu bornylu i bonneolu bywa sto-j
sowany w chorobach dirég oddechowych do inhalacji,
jako Srodek antyseptyczny; zewnetrznie jako draznig-
cy w schorzeniach reumatycznych; oraz w przemysle
mydlarskim i perfumeryjnym jako $rodek zapachowy.
Igty (szpilki) sosnowe zawierajg réwniez wosk, ktéry
po uprzednim wyekstrahowaniu acetonem lub meta-
nolem bywa uzywany w przemys$le do wyrobu S$wiec.

Paczki lisciowe sosny, Gemmae Pini i Turiones Pini,
miode pedy zawierajg olejek eteryczny, zywice zkwa-
sami takimi jak sapinowy, zwigzki flawonowe, gar-
bniki, witamine C i K. Dzieki zawartos$ci tych ciat
czynnych stosowane sg w schorzeniach drég odde-
chowych, jako $rodek moczopedny, zéiciopedny, wi-
taminowy, przeciwdziatajacy szkorbutowi, w dolegli-
wosciach antretycznych i reumatycznych dodawany
bywa do kapieli draznigcych.

Zywica sOsnowa, Resina Pini, jest to stwardniaty
balsam wyciekajacy z nacietych pni i gatezi, oczy-
szczony przez stopienie i odcedzenie od mechanicznych
zanieczyszczen. Zywica sosnowa ma posta¢ bryti bry-
tek o barwie jasnozdéttej, z6ttawej lub brunatno-zdttej
0 muszlowo-iszklistym przetomie, smaku gorzkawym
1 zapachu aromatycznym, terpentynowym. Zywica so-
snowa w swym skiadzie zawiera kwasy laewopima-
rowy, dekstropimarowy, neoabietynowy, kryptopinon.
W zwigzku z zawarto$cig tych cial czynnych zywice
sosnowg stosuje sie do wyrobu plastrow, jako S$rodek
wigzacy i zwiekszajacy przylepno$¢ oraz masci.

Olejek terpentynowy, Oleum terebinthinae, otrzy-
muje sie przez destylacje z parg wodng balsamu so-
sny zwyczajnej (terpentyny), otrzymanej przez na-
ciecie pni gatunkéw rodzaju Pinus silvestris L. Bal-
sam terpentynowy jest produktem ciektym wyptywa-
jacym po nacieciu kory sosnowej. W skiad olejku
terpentynowego bedacego bezbarwng lub jasnozoétta
cieczg o swoistym zapachu i palagcym ostrym smaku
wchodzg D-ct-pinen, L-/?-pinen i 1l-kamfen. Dlatego
tez olejek terpentynowy stosowany bywa zewnetrznie
jako draznigcy w nerwobélach, reumatyzmie, artre-
tyzmie; jako $rodek antyseptyczny i dezynfekujacy;
wewnetrznie do inhalacji w schorzeniach drég odde-
chowych, jak np. chroniczny katar krtani, ropne za-
palenie oskrzeli, rzadko bywa podawany jako moczo-
pedny i zo6tciopedny.

Kalafonia, Colophonium, ma posta¢ zo6ttawych,
brunatnozéttawyoh brytek, kruchych i przezroczystych
o szklistym potysku, zazwyczaj pokrytych zéttawym
pytem, o smaku lekko gorzkawym. Kalafonia w swym
sktadzie zawiera kwas abietynowy, yS-pimarowy, de-
skstrapimarowy, zwiazkéw rezenowych i bezpostacio-
wej goryczy. Kalafonie dodaje sie do wyrobu niektd-
rych plastréw i masci. W technice natomiast do wy-

robu lakéw, lakieréw i linoleum, mydta do prania
oraz do impregnacji paséw transmisyjnych i ogni
sztucznych.

M. Dyminska
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ROZMAITOSCI

Diflubenzuron — inhibitor syntezy chityny. Po-
wszechnie znane sg ujemne strony réznych insektycy-
déw. Czesto sg one zwigzane z mato specyficznym
ich dziataniem. Liczne z nich sg zabéjcze tak dla
owadéw szkodliwych, jak pozytecznych, a poza tym
sg toksyczne dla ryb, ssakéw i ptakéw. Niedawno
grupa holenderskich chemikéw pracujgca pod kierun-
kiem A. Verloopa wykryta nowy czynnik zabéjczy
dla owaddéw, zatrzymujacy synteze chityny. Czynni-
kiem tym jest diflubenzuron, bedacy pochodng ben-
zoilo-fenylo-mocznika:

F
\ —CO—NH—GO—NH—/ ScL

Thompson-Hayward Chemical Co w USA opracowala
przemystowe produkowanie tej substancji pod nazwg
DimiMn’y, za$§ czynniki panstwowe od trzech lat do-
konujg préb w terenie. Diflubenzuron, zatrzymujac
synteze chityny, uniemozliwia tworzenie sie kutykuli
owaddw, a w nastepstwie zatrzymuje ich przeobraze-
nia. Toksyczno$¢ tej substancji dla ryb, ptakéw i ssa-
koéw jest mata. Dawka powodujgca 50% $miertelnosci
(DL5)) jest rzedu 5—10 g/kg, co mozna poréwnawczo
zestawi¢ z toksyczno$cig parathionu, nerwowego in-
sektycydu owadoéw, dla ktérego DLH wynosi okoto
0,005 g/kg.

Mechanizm akcji toksycznej, dotad nie z calg pew-
noscig potwierdzony, ma polega¢ na hamowaniu en-
zymu syntetazy chitynowej, korczacej proces prze-
mian prowadzacy od glukozy do chityny. Dziatanie
difJubenzuoronu ma by¢é analogiczne do wplywu po-
iloxyny D. Diflubenzuron jest szczeg6lnie toksyczny
dla larw motyli i moli zywiacych sie lis¢mi. FPA
(Environmenital Protection Agency) wprowadza te
substancje do walki z brudnicg nieparkg (Lymantria
dispar). Takze muchy, moskity, rézne tegopokrywe,
rowniez ryjkowce sa wrazliwe. Wykonywane sg pré-
by stosowania diflubenzuronu przeciwko ryjkowco-
wi niszczagcemu owoc bawetny (boli weevil, Anthono-
mus grandis). Karaluchy i mrowki sg mato wrazliwe
na te substancje, a przyczyna ich opornosci nie jest
dotagd znana. Dla wysiewéw w polu stwierdzono sku-
teczno$¢ dawki wynoszacej zaledwie 15—60 gramoéw

na akr, zaleznie od rodzaju pasozyta i warunkow.
Diflubenzuron w ziemi ulega rozkitadowi, .ktérego
okres potowiczny jest rzedu tygodni. Natomiast na

lisciach ros$lin moze on utrzymywa¢ sie znacznie dtu-
zej. Rakotwdérczo$é tej substancji znajduje sie w okre-
sie prébnych badan. Istniejg entuzjasci stosowania
tego insektycydu, twierdzacy, ze catkowicie irozwiaze
on problem wielu szkodnikéw. Nie wiadomo jednak
dotad o ile owady bylyby zdolne do przystosowania
sie do toksycznosci tego $rodka.

BoSz

Aminy alifatyczne w meteorycie Murchison. Ana-
lizy odtamkdéw meteorytéw, zwanych chondrytami we-
glowymi, wykazywaty obecno$é¢ sktadnikéw organicz-
nych. Do niedawna podejrzewano, ze skiadniki te sa
zanieczyszczeniami spowodowanymi spoczywaniem od-
tamkow w ziemi, albo sztucznie podczas ich analizy.
Znany meteoryt Allende zawierat tylko drobne ilosci
wegla (0,27%) i azotu (0,007%) i zaledwie S$lady licz-
nych zwigzkéw organicznych. W dniu 28. 1X. 1969
w okolicy Murchison w stanie Victoria w Australii
spadt npwy chondryt weglowy, ktérego liczne odtam-
ki poddano $cisle kontrolowanym analizom w licz-
nych pracowniach. Meteoryt zawiera okoto 2% wegla
i 0,16% azotu oraz obfity material organiczny. Po-
czgwszy od r. 1970 naptywaty doniesienia przytaczajg-
ce rezultaty analiz meteorytu. W tomie 261 Nature
(str. 126) G. Junglaus i wsp. przytaczajag wyniki
chromatograficznej analizy amin alifatycznych zna-
lezionych w meteorycie.

Ogo6lnie ujmujac dane ogtaszane w ciggu ostatnich
lat, w meteorycie tym znaleziono: liczne weglowodo-

ry alifatyczne, proste i rozgatezione , nasycone i nie-
nasycone, kwasy alifatyczne jednokarboksylowe, pa-
rzysto- i nieparzystoweglowe, weglowodory aromaty-
czne, gtéwnie naftalen i jego pochodne, takze fenan-
tren i pochodne, caly szereg amin alifatycznych i li-
czne aminokwasy, jak glicyna, alanina, prolina, kwa-
sy amino-mastowe, walina i rézne ich pochodne. llo-
Sci tych sktadnikow sg r6zne. Sg one oznaczane w mi-
krogramach substancji na gram meteorytu. llo$¢ we-
glowodoréw jest rzedu 10—35 mikrogramoéw, ilosci na-
ftalenu i poohodnych irzedu 5 mikrogramoéw, ilosci
kwaséw alifatycznych rzedu paru mikrogramoéw, ilos¢
aminokwaséw rzedu 15 mikrograméw na gram sub-
stancji meteorytu. llos¢ amin alifatycznych jest rze-
du 0,1 mikrog/gram.

Jeszcze niedawno Obecno$¢ tych zwigzkéw mogta-
by sie wydawaé rezultatem rozwoju zycia poza Zie-
mig. Obecnie ustalito sie przekonanie, ze substancje
te sa produktami syntez chemicznych niebiologicz-
nych. Swiadczy o tym caty szereg okolicznosci:

1) synteza skiadnikéw organicznych, jak stwierdzo-
no analizg spektralng, przebiega stale w chmurach
gazowo-ipytowych Kosmosu;

2) z prostych zwigzkéw, jakimi sa tlenek wegla,
woda i amoniak mozna w sztucznych warunkach la-
boratoryjnych syntetyzowaé¢ liczne sktadniki organi-
czne. Pojawiajg sie one spontanicznie w odpowiedzi
na doprowadzenie energii w odpowiedniej postaci;

3) jakkolwiek sktadniki zawarte w meteorytach
(takze w niektéorych probkach materiatéw przywiezio-
nych z Ksiezyca) przypominaja elementarne sktadni-
ki organiczne zywych ustrojow, ale istniejg tez wy-

datne rdzniioe, Swiadczace o abiotycznym ich pocho-
dzeniu, mianowicie: a) organizmy zywe zawieraja
aminokwasy lewoskretne, gdy syntezy abiotyczne

w laboratoriach i w Kosmosie dajg produkty race-
miczne; b) wséréd aminokwaséw zawartych w meteo-

rytach znajdujg sie liczne pochodne, ktérych nigdy
nie stwierdzono w ustrojach zywych, a ktére poja-
witajg sie w warunkach syntezy abiotycznej w labo-

ratorium; c) kwasy alifatyczne zywych organizmoéw
maja z reguly parzysta liczbe wegli, co pozostaje
w zgodzie z mechanizmem ich biosyntezy. Tymcza-
sem w meteorytach znajdujemy mieszaning kwasow
parzysto- :i nieparzystoweglowych. Wiekszo$¢ kwasow
alifatycznych ustrojowych o diugich tancuohach we-
glowych ma postaé nierozgateziong. W meteorytach
znajdujemy liczne kwasy rozgatezione, przy czym im
wiecej wegli, tym liczniejsze rozgatezienia.

BoSz
Koniec sacharyny? Przez szereg ostatnich lat pro-
wadzono intensywne badania nad dziataniem sacha-

ryny na organizm zwierzecy i wreszcie na poczatku
1977 roku oficjalnie zabroniono w USA i Kanadzie
stosowania sacharyny jako preparatu stodzacego. Z 50
samcOw i 50 samic szczura, ktorym do karmy doda-
wano isacharyne, u trzech samcéw rozwingt sie zto-
Sliwy nowotwdr pecherza moczowego. Potomstwu tych
zwierzat réwniez dodawano sacharyne do karmy itym
razem juz u dwunastu samcéw i dwu samic stwier-
dzono nowotwér pecherza. Ogélnie u siedemnastu
zwierzat z dwustu doswiadczalnych stwierdzono zto-
sliwy nowotwor, za§ w kontrolnej grupie stu zwie-
rzat tylko u dwu wykryto nowotw6r. Nalezy zazna-
czy¢, ze zwierzeta dosSwiadczalne otrzymywaty duze
dawki sacharyny, ale trzeba tez przypomnieé, ze spo-
zycie sacharyny w USA jest ogromne d wynosi rocz-
nie okoto dwa i p6t tysigca ton. Przecigtny Amery-
kanin ze strachu przed utyciem maniakalnie unika
cukru i w cato$ci zastepuje go sacharynag. Tak wiec
nie tylko przemyst spozywczy stale serwuje ludziom
dawki sacharyny, przede wszystkim w najrozmait-
szych napojach orzezwiajagcych, ale dodatkowo wie-
kszo$¢ obywateli USA we wtasnej kuchni nie rozstaje
sie z sacharyng. Aktualna opinia autorytetow w tej
dziedzinie jest jednoznaczna: sacharyna ma wtasci-
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wosci rakotwércze. Sacharyna byta w USA ostatnim
chemicznym $rodkiem stodzacym, oficjalnie stosowa-
nym w przemys$le spozywczym, inne zostaly juz wcze-
$niej wycofane z powodu ich wtasciwosci karcino-
gennych. Oczywiscie sacharyna bedzie nadal stosowa-
na tam, gdzie jest to konieczne ze wzgledéw tera-
peutycznych, np. w diecie cukrzykéw.

W.B-S.
Nature 1977 OMarch 17)

Kiedy zyt najstarszy australopitek? W 1967 roku,
w stanowisku Lothagan w Kenii znaleziono nie-
kompletng szczeke hominida, ktérag uznano za naj-
starszy szczatek australopiteka na Ziemi. Oznaczono
ja jako Australopithecus ci. africanus, zaliczajac, nie
bez wahania, do najpospolitszego gatunku austra-
lopiteka. Warstwy, w ktérych dokonano odkrycia,
datowane sg na 55 min lat. W dziesie¢ lat po6zniej
antropolog amerykanski R. B. Eckhardt opubliko-
wat w piSmie Current Anthropology (18, 356, 1977)

szczegbtowe opracowanie tej skamieniatosci. Wedle
opinii autora wiele cech morfologicznych badanej
szczeki zbliza jg bardziej do wspdiczesnych matp

cztekoksztattnych Afryki niz do linii cztowiekowa-
tych. Zdaniem Eckhardta nalezy w S$wietle tych wy-
nikow skorygowaé przynalezno$é filogenetyczng do-
mniemanego australopiteka, ktory jest raczej jednym
z driopitekéw, wspélnych przodkéw cztowieka i mato
cztekoksztattnych. W ten sposéb znacznemu ograni-
czeniu ulega zasieg czasowy australopitekéw, ktdrych
najstarsze szczatki, poza omawiang szczeka z Lontha-
gan, licza sobie nie wiecej niz 4 min lat.

M.R.
La Recherche 12, 1977

»Sztuczna” bakteria do produkcji insuliny. Jeszcze
kilka miesiecy temu pisano o tym w litera-
turze typu science fiction, dzi§ jest to fakt naukowy:
uczeni wbudowali w kod genetyczny bakterii informa-
cje, pozwalajgce jej produkowaé¢ hormon, ktdrego nigdy

w warunkach naturalnych nie wytwarzata. Trudno
przeceni¢ znaczenie tego osiaggniecia, zwtaszcza zwa-
Zywszy na wytwarzany hormon: jest nim insulina.

Dokonano tego ,przeszczepiajac” gen umozliwiajacy
synteze insuliny z myszy na bakterie Escherichia coli,
niezastagpiong we wszelkich pracach tego rodzaju.
Wykazano, ze nastepne pokolenia zhybrydyzowanej
bakterii powielaty przeszczepiong informacje gene-
tyczna i produkowatly pozgdany hormon. W przyro-
dzie jedynymi producentami insuliny, odgrywajgcej
zasadniczg role w metabolizmie cukru, sg ssaki: do
celow medycznych stosuje sie insuline pochodzenia
bydlecego lub $winskiego, nieco r6zng od ludzkiej;
niektérzy diabetycy sg na nig uczuleni i nie moga
jej przyjmowaé. Zdaniem dr Rullena, dyrektora
Stuzby Biochemicznej i Biofizycznej Uniwersytetu Ka-
lifornijskiego w San Francisco, produkcja hormonu
na wiekszg skale jest kwestig najblizszych miesiecy,
juz wkrotce bedzie mozna otrzymywac nieograniczone
ilosci insuliny pochodzenia bakteryjnego.

Badania prowadzono przy zastosowaniu wyjatko-
wo surowej kontroli, zgodnie z zaleceniami dotycza-
cymi wszelkich prac typu inzynierii genetycznej. W
wypadku wydostania si¢ sztucznie wyhodowanej ,hy-
brydy” na zewnatrz istniata realna grozba zagniez-
dzenia sie jej w organizmie ludzkim i nadprodukcji
insuliny, co mogto doprowadzi¢ do drastycznego ob-
nizenia zawartosci cukru we krwi. Osobniki Escheri-
chia coli, na ktérych prowadzono badania zmodyfi-
kowane zostaty w ten sposéb, ze nie byty zdolne do
zycia poza laboratorium. Dawalo to wystarczajaca
gwarancje bezpieczeAstwa.

Samego ,przeszczepu” dokonano dzieki zastosowa-
niu enzymoéw restrykcyjnych, ktére pozwalajg dzieli¢
czasteczke DNA w okreSlonych punktach i izolowac
geny od reszty tancucha kwasu dezoksyrybonukleino-

wego. Zastosowanie tej metody na wiekszg skale,
obecnie catkiem mozliwe, pozwoli by¢ moze na sku-
teczniejsze leczenie choréb dziedzicznych, mozliwych

do wykrycia jeszcze przed narodzeniem dziecka. Da

tez bardzo skuteczny instrument w walce z wszel-
kiego rodzaju chorobami hormonalnymi.

M.R.
Science et Vie 7, 1977

Najstarsze skaly. Najstarsze, znane w $wiecie skaty
odkryte zostaty w 1966 r. u wschodnich brzegéw
Grenlandii, przy wejsciu do fiordu Ameralik, w po-
blizu stolicy Godthab. Wiek ich ustalony zostat na
okoto 3,9 mlid lat. Odkrycia dokonat Nowozelandczyk,
Vic McGregor, pracownik Grenlandzkiej Stuzby Geo-
logicznej.

W péinocnowschodniiej Kanadzie znaleziono skaty,
ktérych wiek zostat ustalony na + 2,8 mld lat. W od-
réznieniu, pasmo gér Appalachy w USA jest nader
mitode: tylko 350 milion6w lat.

S.B.
Sea Secrets 6, 1977

Perspektywy niezamierzonych zmian Kklimatu Zie-
mi pod wptywem dziatalnosci ludzkiej. W ogtoszonym
niedawno sprawozdaniu Akademii Nauk Stanéw Zje-
dnoczonych Ameryki Pn. przedstawiajacym wyniki
dwu i pét letnich badan, poswieconych zachodzacym
zmianom klimatu w wyniku uprzemystowienia, wy-
sunieto teze gtoszaca, ze zwiekszajgca sie stale za-
wartoé¢ C02 w atmosferze przez spalanie kopalnych
surowcéw doprowadzi w czasie najblizszych dwustu
lat do powaznych zmian klimatu Ziemi. Istnieje nie-
bezpieczenstwo, gtosi komunikat, wzrostu temperatu-
ry na naszym globie o okoto 6°C, a w strefach pod-
biegunowych nawet trzykrotne wiecej. Przyczyni siie
to do wytworzenia si¢ na powierzchni ziemi ,warun-
kow szklarnianych”. Przy tej samej iloSci napromie-
niowania stonecznego, wypromieniowywanie energii
w przestrzen kosmiczng zostanie w znacznym stopniu
zahamowane, co pociggnie za sobg powazne konse-
kwencje. Temperatura powierzchniowych wéd ocea-
néw wzrosnie przecietnie o okoto 5°C. Przyczyni sie
to do podniesienia poziomu woéd oceandw, zwiekszo-
nego wydzielania C02 z mérz do atmosefry, oraz
przesuniecia stref o zwiekszonej aktywnosci biologicz-
nej w strone biegundéw. Odbije sie to niekorzystnie
na warunkach zycia w morzu, ,pod kloszem”, sto-
sunkowo cieptych wdéd powierzchniowych i na proce-
sach cyrkulacji bogatszych w sktadniki pokarmowe
wod giebinowych w kierunku powierzchni oceanu.
Zmusi to do zmiany miejsc pobytu tawic ryb o zna-
czeniu gospodarczym, a w $lad za tym towisk i prze-
mystu przetwdrczego.

Zachodzgce zmiany klimatu przyczynig sie do zwie-
kszenia ilosci opadéw $niegu na Antarktydzie i Gren-
landii i w konsekwencji znacznego zwigkszenia masy
lgdolodéw. W zwigzku z tym coraz wieksza ilo$¢ lodu
bedzie sptywaé¢ do ocean6w, zwiaszcza w zachodniej
czesSci Antarktydy. Ta okoliczno$¢ tgcznie z wzrostem
temperatury woéd przyczyni sie do podniesienia eusta-
tycznego powierzchni oceanéw i mérz o okoto 5 m
i tym samym zatopienia wielu wielkich portéw mor-
skich na obszarze catej kuli ziemskiej.

Efekty gospodarcze tych zmian bedag do$¢ zrdzni-
cowane. Zwiekszenie sie zawarto$ci COa w atmosfe-
rze przyczyni sie do wzmozenia proceséw fotosyntezy
roélin i tym samym wzrostu wydajnosci upraw, ale
podniesienie sie réwnoczesne temperatury wplynie
na, umniejszenie dostepu tlenu do partii korzeniowych
roslin, a wzrost zachmurzenia pogorszy warunki upra-
wy. Trzeba sie przy tym liczy¢é z przesunieciem gtow-
nych stref upraw ros$lin ku biegunom. W konkretnym
przypadku upraw kukurydzy i soi w USA nastapi
ich przesuniecie do strefy mniej zasobnych w skia-
dniki pokarmowe gleb, co bedzie wymagato ich in-
tensywnego nawozenia.

Wedle opinii autoré6w sprawozdania przedstawione
w nim zmiany klimatu i w $lad za tym wzajemnej
wspdétzaleznosci temperatury, stanu wilgotnosci, zach-
murzenia i bilansu napromieniowania stonecznego
moga sie w szczeg6lnie niekorzystny sposéb odbi¢ na
warunkach gospodarczych naszego globu. Pociggnie
to za sobg konieczno$¢ wprowadzenia nowych rodza-
jow upraw i technik w poszczegdlnych regionach dla



dostosowania sie do zachodzgcych zmian. Najsilniej
odbije sie to w strefach pustynnych i p6tpustynnych.
Powiekszy sie znacznie powierzchnia obszar6w nad-
miernie suchych, w szczegdlnosci w pd. zach. czesci
St. Zjedn. A. Pn., pn. Meksyku, Afryce pn. i pd.-
-zach., pn.-zach. Indiach, Australii, np. Chile, pd. Pe-
ru i zachodniej Argentynie.

Suddeutsche Ztg. Forschung, Wissenschaft, Technik 23. 08. 1978

W.K.

Szkodliwy wptyw mleka krowiego na zdrowie nie-
ktéorych niemowlat. Juz w roku 1932 zaobserwowano,
ze niemowleta karmione mlekiem krowim nie rozwi-
jaja sie w zasadzie normalnie i wykazuja zmiany
skérne konczyn, wytysienie oraz biegunki. U dzieci
tyoh stwierdzono ponadto istnienie zaburzen Zotgdko-
wo-jelitowych, chrakteryzujacych sie brakiem zdol-
nosci przewodu pokarmowego do przyswajania mleka
krowiego.

Natomiast w $wietle wynikéw najnowszych badan,
istotng przyczynag choroby trawiennej oseskéw i ma-

tych dzieci sg specyficzne zaburzenia przewodu po-
karmowego, ktére utrudniajg wchtanianie soli cyn-
kowych z mleka do krwiobiegu jelit. | istotnie,

w krwii chorych oseskéw stwierdzono znacznie obnizo-
ng zawarto$¢ icynku. Chorym tym podawano doustnie
specjalne preparaty zawierajgce sole cynku i w ten
spos6b uzyskano przys$pieszenie proceséw gojenia
ubytkéw skérnych. Stad wywnioskowano, ze podsta-
wowym czynnikiem leczniczym jest cynk, niezbedny
czynnik metaboliczny w procesach przyswajania biatek
mleka.

Mleko krowie rézni sie znacznie sktadem chemicz-
nym od mleka ludzkiego. W mleku krowim cynk wy-
stepuje w postaci komplekséw biatkowych o duzej
czasteczce. Mleko kobiece natomiast zawiera biatka

matoczasteczkowe, tatwiej przyswajalne przez orga-
nizm noworodka.
Science 1977 >
W. J. P
My, czworonozni. Kiedy idziemy, nieustannie, acz
miarowo wymachujemy rekami. Dlaczego tak sie

dzieje? Mato kto prébowat szukaé¢ odpowiedzi na to
pytanie, gdyz sama czynno$¢ wydaje sie tak natural-
na, ze nie wymagajaca uzasadnienia. Etologowie po-
wiadali zwykle, ze robimy tak dla utrzymania réwno-
wagi. OdpowiedZ to stereotypowa i jedyna jaka sie
nasuwa, gdy myslimy nad tym zagadnieniem. A jed-
nak M.J. Costagliola, francuski biolog i etolog twier-

dzi, ze jest ona z gruntu falszywa. Jego hipoteza
zdaje sie na pierwszy rzut oka karkotomna, z pew-
RECE

A. Ropelewski: Profesor Kazimierz Demel, Zot-
nierz — badacz — nauczyciel, Wydawnictwo Morskie,
Gdansk 1978, str. 380, cena zt 80.—

Dziatalno$¢ naukowa profesora Demela rozpoczeta
sie jeszcze przed pierwszg wojng Swiatowa, jego wcze-
sne publikacje pochodzg z r. 1912. Wplyw, jaki
prof. Demel wywart na polskich biologéw przez swa
dziatalno$¢ pedagogiczng na réznych uczelniach i ja-
ko autor wielu Swietnie napisanych i powszechnie
znanych ksigzek, jest ogromny. Jego interesujace i bo-
gate zycie zainteresuje na pewno czytelnikéw. Recen-
zowana ksigzka jest bardzo szczegétowym zyciory-
sem, uwzgledniajgcym nie tylko wydarzenia donioste,

lecz réwniez i takie, o ktérych sie tatwo zapomina.
Autor siadat sobie ftrud przegladniecia wielu archi-
wow, wydobywajac z nich mnoéstwo faktow, takze
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noscig jednak jest godna uwagi. Zdaniem Costaglioli,
juz Leonardo da Vinci przeczul poprawne rozwigza-
nie, kiedy pisat: ,,Zachowanie sie cztowieka jest iden-
tyczne z zachowaniem sie zwierzgt czworonoznych.
Tak jak kon w khusie stawia nogi na krzyz, tak samo
i cztowiek porusza swymi czterema koAczynami krzy-
zowo, to znaczy, kiedy wysuwa do przodu prawg no-
ge wymachuje jednocze$nie lewag rekg i odwrotnie”.
Inaczej méwigc: machamy rekami poniewaz nie utra-
ciliSmy jeszcze catkowicie nawyku z czaséw, kiedy
byliSmy czworonogami! Zdaniem Castagliodi, dotych-
czasowe proby racjonalizacji tych ruchéw na pod-
stawie praw mechaniki prowadzity na manowce, gdyz
nie uwzglednialy czynnika historycznego. Poniekad
wiec jesteSmy czworonogami o postawie wyprostowa-
nej. Obywatele, rece przy sobie!

Science et Vie 4, 1978

M. Ryszkiewicz

Nowe badania nad fizjologiag tkanki mie$niowej.
Jak wykazali badacze holenderscy z Leiden, przemia-
na materii w mieéniach jest uzalezniona od czynnosci
wszystkich hormonéw ustrojowych oraz zwigzanej
z nimi prawidtowej funkcji uktadu nerwowego. Zna-
ne jest zjawisko wpitywu niektérych kateoholamin na
czynno$ci nerwowe ustroju, na przyktad, noradrena-
liny utozsamianej z neurohormonem zakorfczen ner-
wowych uktadu sympatycznego. Badaniami objeto
miesnie koriczyn tj*lnych szczuréw zywych i zabitych
przed eksperymentem. Zaobserwowano nastepujace
zjawiska: a. mie$nie zwierzat zywych i zabitych nie
wykazuja znaczniejszych rdznic w zuzyciu itlenu;
b. mie$nie wyosobnione ze zwierzat zabitych wykazu-
ja znacznie zwiekszone w poréwnaniu ze zwierzetami
zywymi zuzycie glukozy (do 63% w poréwnaniu z 4%);
Cc. u zwierzat zywych dominujg procesy wytwarzania
glicerolu i kwasu mlekowego.

Z uzyskanych danych wyptywa wniosek, ze mie-
sien szkieletowy, znajdujacy sie w fazie spoczynkowej,
musi czerpa¢ energie gtownie z rozktadu i utlenienia
kwaséw ttuszczowych. Podkres$la sie, ze procesy lipo-
lizy stymuluje noradrenalina.

Badacze holenderscy sugeruja w konkluzji, ze
istniejace  w biochemizmie zywej i martwej tkanki
miesniowej réznice nalezy ttumaczyé wpltywem ukta-
du nerwowego, a konkretnie — pobudzeniem nerwo-
wych receptoré6w beta w mieéniach szkieletowych
przez noradrenaline.

Hormone and Metabolism Research 1977

W..T.P.

NZJE

drobnych, ktére mozna by uznaé¢ za mato wazne. Jed-
nak razem zestawiane odtwarzaja one nie tylko zy-
ciorys jednego uczonego', lecz przypominajag niedawng
i nieco bardziej odlegtg przeszto$é. Ksigzka zawiera
np. interesujgce dane o dziatalno$ci Michata Sie-
dleckiego w organizowaniu polskiego rybotow-
stwa morskiego w okresie miedzywojennym. W arto
tez sobie np. uzmystowié, ze w pewnym okresie
prof. Demel oprécz statego zatrudnienia w Morskim
Instytucie Rybackim prowadzit zajecia dydaktyczne
na Wyzszej Szkole Ekonomicznej w Sopocie, na SGGW
w Warszawie i brat aktywny udzial w organizowaniu
WSR w Olsztynie. Jest to przykitad dziatalno$ci pro-
wadzonej po Il wojnie $wiatowej przez tych nielicz-
nych uczonych polskich, ktérzy =zdotali jg p-rzezy¢.
W ksigzce dostrzega sie, ze autor zywi dla swego bo-
hatera ogromny szacunek i sympatie, nie ma w niej
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jednak akcentéw hagiégraficznych, spotykanych nie-
stety w zyciorysach. Prof. Ropelewski jest z zawodu
ekonomistg, (pomimo wiec znajomosci biologii, ktérej
dowiédt wiasnymi publikacjami, nie podejmuje ana-
lizy twérczosci (prof. Demela. Bytoby to zadanie bar-
dzo trudne, nawet dla specjalisty. Gdyby jednak kto$
zadat sobie trud odszukania w publikacjach prof. De-
mela wplywow jego wyksztatcenia na uniwersytecie
genewskim, $ladéw kontaktéw z réznymi Srodowiska-
mi naukowymi i wybitnymi twoércami, rezultat bytby
na pewno bardzo interesujagcy. Ksgzka wyszta w na-
ktadzie 1750 egzemplarzy, nie jest tez tatwa do zdo-
bycia.

Henryk Szarski

biate — obroncy
W arszawa 1976,

Zofia Kuratowska: Krwinki
czy wrogowie? Wiedza Powszechna,
Bitol. Omega, 208 s., 28 rys.

Matych rozmiar6w ksigzka nie jest przeznaczona
dla lekarzy. Zamiarem autorki byto napisanie ksigz-
ki, ktérej odbiorcami mieli by¢ biologowie, a ogdlniej
osoby zainteresowane w postepach nauk. Ze swego
zadania wywigzata sie autorka znakomicie dostarcza-
naszej

jac zywo i przystepnie napisany przeglad
wspdétczesnej wiedzy o leukocytach. Materiat jest
omoéwiony w logicznej kolejnosci: po podkres$leniu,

ze organizm czlowieka i zwierzecia wyzszego jest sta-
le narazony na rézne niebezpieczenstwa natury bio-
logicznej (bakterie, wirusy) autorka przeszia do opi-
su proces6w rdéznicowania sie leukocytéw i do wy-
ré6znienia szeregu form opisanych zar6wno pod wzgle-
dem morfologicznym, jak i funkcyjnym. Wymagato to
uzycia terminéw naukowych; nalezy zaznaczy¢, ze
autorka dotozyta staran, zeby te terminy nalezycie
objasni¢. Po tej linii poszta ona tak daleko, ze umie$-
cita osobny rozdziat o elementach nauki o odpornosci
(rozdz. 6: ,ABC nauki o odpornos$ci”), z uwagi na ro-
le, jaka speiniaja pewnego rodzaju leukocyty w wy-
ksztatceniu odpornos$ci biologicznej.

Na dobro autorki nalezy zapisa¢, ze dyskutuje ona
wspo6iczesne préby wyjasnienia funkcji spetnianych
przez leukocyty w oparciu o nasze wiadomos$ci z bio-
logii molekularnej; zaznacza jednak hipotetyczny cha-
rakter tyoh wyjasnien. Rowniez na jej dobro nalezy
zaipisa¢ umieszczenie krétkich wiadomos$ci z historii
badan nad leukocytami. Obszerniejszego omoéwienia
doczekaty sie limfocyty, nad ktérymi badania byty
przez diugi czas zaniedbane. Autorka zaznacza, ze
liczne sg problemy dotyczace limfocytow dotychczas
nie wyjasnione i dodaje ,ze ,.niespokojna” komédrka
(= limfocyt) pilnie strzeze swoich tajemnic”.

Tre$cig ostatnich trzech rozdziatdw jest niezwykty
proces polegajacy na tym, ze w szczeg6lnych warun-
kach leukocyty ze sprzymierzencéw ustroju stajg sie
jego wrogami. W pierwszym z tyoh rozdziatéw jest
mowa o tzw. autoagresji, a w dwu dalszych 6 bia-
taczkach i jeszcze innych chorobotwérczych zmianach
zachodzacych w leukocytach. Ostatni rozdziat (12) jest
kréotkim podsumowaniem tre$ci poprzednich. Nalezy
przede wszystkim udzieli¢ odpowiedzi na pytanie czy
leukocyty sga obroncami ustroju, czy jego wrogami.
Autorka dochodzi do wniosku, ze obrona ustroju jest
zasadniczg i normalng funkcjg leukocytéw, a ich
szkodliwa dziatalno$¢ pojawia sie jedynie w wyjatko-
wyoh sytuacjach. .o

tatwos$é i zainteresowanie, z jakimi czyta sie ksigz-
ke doc. dr Z. Kuratowskiej, moze niejednemu czytel-
nikom nasunagé przypuszczenie, ze napisanie tego ro-
dzaju ksiagzki nie przedstawia szczeg6lnych trudnosci.
Tymczasem jest odwrotnie: zredagowanie dzieta po-
pularnonaukowego na poziomie wyzszym wymaga ze
strony autora nie tylko ogromnej wiedzy (ktérg po-
siada doc. Kuratowska), ale ponadto krytycznego do
niej stosunku.

F. Gorski

Functional Anatomy of Marine Mammals, R. J.
Harris on (red.), Academic Press, London — New
York — San Francisco 1977, t. 3, str. 428, £ 17,50

Godzac sie na odpowiednie uproszczenie literature
naukowa z zakresu biologii mozna przedstawi¢ w for-
mie piramidy. Jej podstawe tworzg wszelkiego ro-
dzaju raporty, -doniesienia oraz inne oryginalne pu-
blikacje naukowo-badawcze, wypeiniajace coraz licz-
niejsze czasopisma naukowe. Z literatury podstawo-
wej wyrasta monotematyczne piSmiennictwo przegla-
dowe. Jest ono tak cenne i poszukiwane, iz dla
publikowania artykutéw z tego zakresu utworzono
szereg specjalnych periodykéw naukowych, jak np.
The Quarterly Review of Biology lub International
Review of Cytology. Kolejny stopien naszej piramidy
stanowig arudycyjne, czestokro¢ wielotomowe opraco-
wania po$wiecone wybranym procesom biologicznym,
organelom komérkowym, narzgdom lub poszczegélnym
grupom taksonomicznym ro$lin i zwierzagt. Dobrym
przyktadem tego typu piSmiennictwa w odniesieniu do
zoologii kregowcoéw sg takie dzieta, jak The Biology
of Myxine, The Biology of Lampreys, Fish Physio-
logy, Physiology of the Amphibia, Biology of the Rep-
tilia lub Avian Biology. Do tego samego nurtu nalezy
Functional Anatomy of Marine Mammals. Kofczac
klasyfikacje pisémiennictwa biologicznego umiescimy
na szczycie piramidy podreczniki akademickie, jako
typ literatury naukowej ujmujacej wspéiczesng wie-
dze w sposdb najbardziej uogélniony.

Dwa poczatkowe tomy interesujagcego nas wydaw-
nictwa omoéwiono wcze$niej w innym czasopismie
(H. Szarski: Kosmos 22, 1973, t. 1; Kosmos 25,
1976, t. 2). Swiezo wydany tom trzeci, $ladem tomoéw
poprzednich, zawiera zbiér artykutéw (rozdziatéw)
poswieconych gtéwnie anatomii czynno$ciowej ozy tez
morfo-fizjologii rozmaitych narzagdéw. W czeSci arty-
kutéw gtéwny nacisk potozono na zreferowanie ba-
dan wtasnych autoréw, w innych natomiast dokona-
no krytycznego przegladu pismiennictwa przedmiotu.
Je$li dodamy do tego, ze w omawianym tomie sg-
siaduja ze sobag rozdziaty tematycznie bardzo odlegte
oraz ze praca obejmuje walenie, ptetwonogie i sy-
reny, to odniesiemy nieodparte wrazenie pewnej
przypadkowos$ci w doborze prezentowanych tematéw
i zagadnien.

Pomijajagc wstep piéra R. J. Harris ona, re-
daktora naukowego cato$ci dzieta, tom trzeci zajmu-
jacej nas ksigzki otwarto obszernym rozdziatem opra-
cowanym przez F. C. Frasera, w ktérym autor
ten omawia najstarsze Zrodta historyczne i mitolo-
giczne na temat waleni, archaiczne przekazy w posta-
ci dziet 'Sztuki (freski z Knossos), wykorzystanie wale-
ni przez heraldyke (delfin), niektére zagadnienia histo-
ryczne i prawne zwigzane z waleniami i specyficzne
dla W. Brytanii, wreszcie korzys$ci naukowe plynace
z badan prowadzonych od lat na waleniach osiada-
jacych na mieliznach. W kolejnym rozdziale oméwio-

no (P. F. Brodie) niektéore zagadnienia dotyczace
ekologii waleni, a mianowicie okreS$lanie poziomu
metabolizmu i wymagan pokarmowych. W interesu-

jacym artykule W.M.A. De Smet omoéwit budowe
kregostupa waleni, a w zwigzku z brakiem kosci
krzyzowej przeanalizowat kryteria umozliwiajagce po-
dziat kregostupa tych zwierzat na poszczeg6lne od-
cinki. Trzy kolejne rozdziaty wigzg sie mniej lub
bardziej $cis$le z narzgdami zmystéw. A. D. G. Dral
przedstawit anatomie mikroskopowg siatkéwki waleni
na przyktadzie butlonosa Tursiops truncatus, D. M.
Lavigne i wspdtpracownicy omoéwili strone czyn-
nosciowg oczu ptetwonogich, przystosowanych do wi-

dzenia pod wodag i w powietrzu, za$ B. J. Donal-
dson datl opracowanie anatomii jezyka butlonosa
z pewnym nawigizaniem do jego funkcji zmystowej.

W pierwszym z trzech ostatnio wymienionych rozdzia-
téw, czytelnicy zainteresowani badaniami iloscio-
wymi znajdg ich piekny przykiad odnoszacy sie do
poszczeg6lnych warstw siatkowki.

Sporo miejsca w omawianym tomie zajmuje tema-
tyka zwigzana z uktadem krazenia. Tak wiec E. J. E.
Cave podat opis typografii naczyn wiefAcowych bu-
tlonosa, C. M. Dr ab ek scharakteryzowat niektére ce-
chy anatomiczne i czynnos$ciowe serca i aorty foki
Weddela Leptonychotes weddeli, natomiastK. Ronald
i wspoOtpracownicy zapoznajg nas w bardzo interesu-
jacym, réwniez pod wzgledem metodycznym, i wnikli-
wym studium z topografig naczyhn zylnych oraz kra-
zeniem w nioh krwi w warunkach ,formalnych



i w zanurzeniu (imitowanym eksperymentalnie) u fo-
ki grenlandzkiej) Pagophilus groenlandicus.

Kolejne rozdziaty przynoszg wiadomos$ci o budowie
mikroskopowej zatgdka i uchytkéw dwunastnicy diu-
gonia Dugong dugon (H. Marsh et al), ultrastruktu-
rze jelita oienkiego delfinéw (Tursiops, Delphinus, Ste-
nella) ze szczeg6lnym naciskiem na submikroskopowg
organizacje komorek wchodzacych w skiad nablonka

jelita (R. J. Harris on et al.), ciatku zéttym foki
szarej Halichoerus grypus (D. P. Bostiier), potoze-
niu jader u waleni (W. M. A. De Sm et) i -wilosach

zatokowych (vibrissae) ssakéw morskich (J. K. L in g).
Dwa ostatnie rozdziaty nalezag do kategorii opracowan
przegladowych.

Tyle o tresci ksigzki. Poréwnujac Functional Ana-
tomy of Maring Mammals z innymi dzietami o podo-
bnym charakterze nieuchronnie dojdziemy do wnios-
ku, iz powstaja one w dwojaki sposéb. Pierwszy,
w moim przekonaniu przynoszacy lepsze efekty, poie-
na na sprecyzowaniu w pierwszej kolejnosci koncepcji
catego dzieta oraz na wtérnym poszukiwaniu i pozy-
skiwaniu autoréw dla opracowania odpowiednich za-
gadnien. Drugi sposdb jest z grubsza odwrotnoscig
pierwszego. Polega bowiem na wyszukiwaniu auto-
row zajmujacych sie odpowiednig dziedzing oraz na
sukcesywnym pobulikowaniu naptywajagcych od nich
artykutéw,. Osobiscie jestem przekonany, ze Anatomia
czynnosciowa, ssakow morskich powstaje mniej wiecej
w taki wtasnie sposéb. Mimo wyptywajagcych stad
pewnych ograniczen jest ona ksigzka potrzebng i bar-
dzo cenng. Nie ulega watpliwosci, ze odda ustugi za-
rowno teriologom kierujacym swe zainteresowania na
ssaki morskie, jak réwniez pozostatym  zoologom,
zwilaszcza przy okazji opracowywania wyktadow i
podrecznikéw.

A. Jasinski

Relations between Structure and Function in the
Prokaryotic Celi, R. Y. Stanier, H. J. Rogers
and B. J. Ward (eds.), Cambridge University Press,
Cambridge — London — New York — Melbourne
1078, str. 369, £ 17,50.

Ksigzka, ktérej ukazanie sie odnotowuje, zawiera
zbiér opracowan przedstawionych na 28 Sympozjum
Towarzystwa Mikrobiologii Ogdlnej, odbytego w kwie-
tniu 1978 na Uniwersytecie Southampton. Zaréwno
maty dystans czasowy, jaki dzieli ukazanie sie ksig-
zki od terminu sympozjum, jak réwniez reprezenta-
tywna grupa autoréw S$wiadczga, iz zainteresowany czy-
telnik znajdzie w niej najSwiezsze dane na temat
wspo6tzaleznosci miedzy strukturg i funkcjg rozmaitych
sktadnikéw komorki organizméw prokariotycznych.
Trudno przemilcze¢ w tym miejscu znamienny fakt
przydania okres$leniu ,ystruktuira” nowych znaczen. W
ujeciu tradycyjnym tym okreéleniem postugujg sie
nadal morfolodzy. Ale réwnie chetnie korzystajg zen
badacze operujgcy czesto na poziomie niedostepnym
nawet dla mikroskopu elektronowego. Prowadzone
przez nich badania strukturalne, wprawdzie wykorzy-
stujgce mikroskop elektronowy, ale gtéwnie oparte na
metodach biochemicznych, immunologicznych itp.,
umozliwiajg na przyktad poznanie budowy podjedno-
stek RNA z wprost niewiarygodng doktadnos$cig oraz
tworzenie odpowiednich modeli. W#asnie w takim
mniej wiecej znaczeniu zapowiadana ksigzka dotyczy
struktury komoérki.

Zasadniczg tre$¢ ksigzki
cych artykutach: Budowa
(R. Brimacombe), Budowa i funkcja mechanizmu
translacji (B.S. Cooperman i J.W.B. Hershey),
Zwigzki strukturalno-czynnos$ciowe ostony komdrkowej

zawarto w 13 nastepuja-
rybosomu bakteryjnego

(tj. Sciany komérki i plazmolemy — A. J.) bakterii
Gram-ujemnych (V. Bran), Budowa i wzrost $cian
bakterii Gram-dodatnich (H.J. Rogers, J. B. Ward

i l. D. J. Burdett), Budowa oraz wtasciwosci im-
munopobudzajace $cian komoérkowych pratkéw (J. F.
Retdt i E. Leder er), Budowa i funkcja bton
plazmatycznych bakterii (M. R. J. Salton), Btona
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purpurowa bakterii halofilnych (zawierajagca barwnik
bakteriorodopsyne, umozliwiajacy wykorzystywanie
energii $Swiatta do tworzenia ATP — A. J.) (R. Hen-
derson), Fosfolipoproteiny w enzymatycznej wydzie-
linie bakterii (J. O. Lampe n), Rewersja protopla-
stow i form-L bakterii (J. B. Ward), Struktura i fun-
kcja bakteryjnych rzesek (M. Simon, M. Silver-
man, P. Matsumura, H Ridgway, Y. Komen-
da i M. Hilmen), Ruchliwo$¢ leptospir (N. W. Cha-
ron), Charakterystyczne struktury spor oraz ich fun-
kcja (D. J. E1llar), Pecherzyki gazowe wodnych Pro-
karyota (A. E. Walsby).

W potaczeniu z uzupetniajgcymi ilustracjami, wy-
borem najnowszej literatury, a takze dzieki wyjatko-
wo dobrze opracowanemu indeksowi rzeczowemu, wy-
mienione wyzej i skitadajgce sie na omawiang ksigz-
ke artykuty sa wygodnym i zapewne bardzo aktual-
nym zrédiem informacji, przeznaczonym dla biolo-
gow, medykéw i rolnikéw pracujacych na- obszarze
takich dyscyplin, jak mikrobiologia, biochemia, biolo-
gia molekularna i biologia komorki. Wobec szybkich
-postepéw badan dotyczgcych biologii organizméw pcro-
kariotycznyoh i niemal réwnie szybkiego starzenia sie
wielu informacji, nasuwa si¢ niemal trwozliwe -pyta-
nie, jak diugo ksigzka ta (i wiele podobnych) zacho-
wa cenny walor aktualnosci. Przez rok, dwa...?

A. Jasinski

Osobiennosti atmosfiernych processov v polarnych
obtastiach i dotgosroényje meteorologiéeskije prog-
nozy. Trudy Arktiéeskovo i Antarkti¢eskovo Naucno
IssledovatelSkovo Instituta, tom 330, Red. L. A. Dy-
dina, A. A Gris i W. A Jefimov, Gidrome-
teoizdat, Leningrad 1976, str. 172

Tom zawiera 13 artykutéw posSwieconych ztozonym
problemom cyrkulacji atmosferycznej na po6tkuli pé6t-
nocnej i potudniowej. Prezentowane badania prowa-
dzono w latach 1970—1974, stosujac metode analizy
makrocyrkulacyjnej proceséw synoptycznych, a do
dtugoterminowych prognoz pogody w obszarach po-
larnych stosujagc modelowanie matematyczne. Dla pol-
skiego czytelnika interesujace .mogg by¢ trzy pierwsze
artykuty zbioru:

Formy atmosfiernoi cyrkulacji v juznom potusari—
L. A. Dydina, C. V. Rabcevi¢, L Ju Ryza-
kov, G. B. Savickij, omawiajagcy typy procesow
atmosferycznych w Antarktyce w powigzaniu z ogdl-
ng cyrkulacjg atmosferyczng poétkuli potudniowej.

Niekotoryje charaktierystyki anomalnego razvitija
form atmosfiernoj cyrkulacji juznogo potusarija
v chotodnyje vremija goda — L. Ju. Ryzakov, oma-
wiajacy prawidtowosci wystepowania poszczegdlnych
form cyrkulacji atmosferycznej, charakterystycznych
dla pétkuili potudniowej w okresie zimy.

Typy sinopti¢eskich procesov v Antarktikie v svja-
zi z formami atmosfernoj cyrkulacji juznogo potusa-
rija — G. B. Savickij, charakteryzujacy siedem pod-

stawowych i sze$¢ uzupetniajagcych typéw procesow
synoptycznych w Antarktyce i przylegtych do niej
obszarach.

Pozostate artykuty zbioru wymagajg od czytelnika
dobrego przygotowania matematycznego i fizycznego,
zrozumienie ich jest wiec dla klimatologéw-geogra-
fow wzglednie trudne. Sama zreszta przedmowa do
zbioru objasnia, ze jest on przeznaczony dla pracow-
nikéw naukowych — wyktadowcéw meteorologii, aspi-
rantbw oraz studentéw wyzszych uczelni o profilu
hydrometeorologicznym, specjalizujgcych sie w pro-
blematyce ogélnej cyrkulacji atmosfery, a wiec spe-
cjalnosci nie spotykanej na wyzszych uczelniach w
Polsce. Pomimo tego zbiér wart jest poleoenia go
wszystkim zajmujgcym sie zawodowo problematyka
meteorologiczng i klimatologiczng, jak réwniez stu-
dentom geografii specjalizujgcym sie w zakresie me-
teorologii i klimatologii, jako lektura ciekawa i po-
uczajaca, zaznajamiajaca z procesami atmosferyczny-
mi w mato znanym u nas regionie geograficznym.

A. Kaminski



296

OLIMPIADA BIOLOGICZNA

IX Olimpiada Biologiczna dla uczniow
szk6t Srednich w roku szkolnym 1979/80

IX Olimpiada Biologiczna przebiega pod hastem:
»Rosliny wyzsze i zwierzeta kregowe w przyrodzie
i gospodarce cztowieka”. Organizatorzy: Ministerstwo
OsSwiaty i Wychowania, Komitet Gtéwny Olimpiady
Biologicznej, Zarzad Gtéwny Polskiego Towarzystwa
Przyrodnikéw im. Kopernika, Zatnzad Gtéwny Ligi
Ochrony Przyrody. Zawody Olimpiady sa trzystopnio-
we: Zawody | stopnia: od 2 stycznia do 3 listopada
1979 r Etap pierwszy od 3 stycznia do 28 kwietnia.
Etap drugi od 29 kwietnia do 3 listopada. Eliminacje
szkolne od 29 pazdziernika do 3 listopada.

Tematyka:

A. Rosliny wyzsze
1. Zalezno$¢ wysokosci plonu od zastosowania prawi-
dtowej odmiany dla danych warunkéw glebowych
i klimatycznych.

2. Rosliny lecznicze wystepujace w moim regionie —
charakterystyka $rodowiska, zastosowanie.
3. Wptyw iréznych czynnikéw na zakwitanie roslin,

przyspieszanie kwitnienia u roélin ozdobnych.
4. Wpltyw réznych czynnikéw i zabiegdw na rozmna-
zanie wegetatywne ros$lin nasiennych.

B. Zwierzeta kregowe

1 Wplyw zywienia na produkcje wybranych ryb
akwariowych.
'2. Zalezno$¢ produkcji wtérnej drobnych zwierzat

kregowych od rodzaju pokarmu.

3. Rozw¢j form miodocianych (zarodkéw) kregowcow
w zaleznoséci od czynnikéw $rodowiskowych (poza po-
karmem).

4. Ptodnos$¢ i $Smiertelno$¢ noworodkéw w populacjach
laboratoryjnych drobnych kregowcéw w zaleznosci od
zageszczania populacji.

C. Poznanie i wykorzystanie odpowiedniej
kacji popularno-naukowej dotyczacej wybranego
matu pracy.

D. Znajomo$¢ gatunkow
nych w Kkraju.

Zawody: Il stopnia:
do 28 stycznia 1980 roku.
26 do 28 stycznia 1980 -roku.

publi-
te-
roslin i zwierzat chronio-

od 4 listopada 1979 roku
Eliminacje okregowe od

Tematyka: opanowanie wiedzy biologicznej z zakresu
programu szkolnego z uwzglednieniem problema-
tyki ochrony $rodowiska oraz roli i znaczenia ro$lin
wyzszych i zwierzat kregowych w przyrodzie i gos-
podarce cztowieka.

Zawody IlIl stopnia: od 29 stycznia do 14 kwie-
tnia 1980 roku. Eliminacje ogdlnopolskie od 12—14
kwietnia 1980 roku.

Tematyka: opanowanie wiedzy biologicznej z catego
zakresu programu szkolnego, ochrona i ksztattowa-
nie Srodowiska ze szczegdlnym uwzglednieniem roli
ros$lin wyzszych i awierizat kregowych w przyrodzie
i gospodarce cztowieka.

Komitet Gtdwny Olimpiady Biologicznej przy Za-
rzadzie Giownym Polskiego Towarzystwa Przyrodni-
kéw im. Kopernka informuje uprzejmie, Zze szcze-
gétowe uwagi dotyczace tematyki I1X Olimpiady pn.
»Ro$liny wyzsze i zwierzeta kregowe w przyrodzie
i gospodarce cztowieka”, wyboru tematu® prac ba-
dawczych, zostaty opublikowane w czasopi$émie ,Kos-
mos” Seria A — Biologia, nr 5/1978 r.

Jednocze$nie poleca sie zainteresowanym uczniom,
opiekunom olimpijczykéw nauczycielom biologii,
zaznajomienie z uwagami o korzystaniu z literatury
popularnonaukowej do IX Olimpiady. Uwagi te zos-
taty zamieszczone w ,wytycznych” Komitetu Giéwne-
go do IX Olimpiady, ktére w dostatecznej ilosci prze-
kazano szkotom za posrednictwem Komitetowi Okre-
gowego danego OKkregu.

Przystepujacym do zawodéw olimpijskich juz w br.
zwraca sie szczeg6lng uwage na konieczno$¢ doktadnej

znajomos$ci wybranej przez siebie literatury popu-
larnonaukowej, zgodnie z regulaminem.
Kolezanki i Kolegdw — nauczycieli biologii, pro-

simy uprzejmie o osobiste zainteresowanie, oraz zain-
teresowanie Kolegéw — nauczycieli wychowania pla-
stycznego, konkursem ogélnopolskim na plakat X ju-
bileuszowej Olimpiady na rok 1980/81. Szozegt6towe
materiaty przekazano za posrednictwem Kuratorium
Os$wiaty i Wychowania 49 wojewo6dztw.

Komitet Gtowny Kolezankom i Kolegom oraz Re-
dakcji czasopisma sktada serdeczne podziekowania za
systematyczng popularyzacje imprezy olimpijskiej,
ktorej znaczenie wychowawcze widoczne jest w kaz-
dej szkole.
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Cena zl 6—

WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSW IAT

Cena prenumeraty

kwartalnie zt 18—
p6trocznie zt 36—
rocznie zt 72—

Prenumerate na Kkraj przyjmujag Oddzialy RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch” oraz
urzedy pocztowe 1doreczyciele w terminach:
do dnia 25 listopada br. na styczen, | kwartat, | pdtrocze roku nastepnego i caty
rok nastepny
do dnia 10 miesigca (z wyjatkiem grudnia) poprzedzajacego okres prenumeraty na
pozostate okresy roku biezacego.

Jednostki gospodarki uspotecznionej, instytucje 1 organizacje spoteczno-polity-
czne sktadajg zamoéwienia w miejscowych Oddziatach RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch”.

Zaktady pracy w miejscowosciach, w ktérych nie ma Oddziatbw RSW oraz
prenumeratorzy indywidualni zamawiajg prenumerate w urzedach pocztowych lub
u doreczycieli.

Prenumerate na zagranice, ktéra jest o 50% drozsza, przyjmuje RSW ,Prasa-
-Ksigzka-Ruch”, Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw, 00-958 Warszawa,
ul. Towarowa 28, konto PKO nr 1531-71 w terminach podanych dla prenumeraty
krajowej.

Biezgce i archiwalne numery mozna nabyé¢ lub zaméwié¢ w ksiegarniach nauko-
wych ,,Domu Ksigzki" oraz we Wzorcowni Wydawnictw Naukowych PAN —
Ossolineum — PWN, 00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, 31-118 Krakow,
ul. Podwale 1, tel. 229-24.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Oddzial,
31-112 Krakéw, ul SmoleiAsk 14, tel. 296-76, 267-85.
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