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SILY GRAWITACIJI

Sily przyciggania ziemskiego, czyli sity gra-
witacji, powstaty w czasie formowania sie na-
szej planety, a wiec znacznie wczesniej od po-
wstania zycia. Nie ulega watpliwosci, iz zywe
organizmy powstawaty w warunkach dziatania
grawitacyjnego pola Ziemi i musiaty by¢ do
tych warunkéw odpowiednio przystosowane.
Dziwnym zbiegiem okolicznosci stato sie, iz
biologowie w swych badaniach praktycznie nie
uwzgledniali pola grawitacyjnego Ziemi jako
czynnika w okreslony sposéb wptywajacego na
zycie zwierzat i roslin.

Zarzut ten dotyczy gtownie zoologéw, bo-
wiem botanikom znane byty niektére cechy
roslin zwigzane z dzialaniem sit grawitacji, jak
np. zachowanie sie¢ korzenia, zawsze kierujgce-
go sie do $rodka Ziemi. W zoologii, szczegdlnie
za$ w ekologii zwierzat, przy rozpatrywaniu
wzajemnych zaleznosSci pomiedzy organizmami
i srodowiskiem zewnetrznym, taki czynnik jak
sity grawitacji nie jest nawet wymieniany.
Przy omawianiu czynnikéw $rodowiska zewne-
trznego zwykle brane sg pod uwage: rola tem-
peratury, Swiatla, wilgotno$ci, ciSnienia par-
cjalnego tlenu — natomiast sity grawitacji
ziemskiej pozostajg poza zasiegiem pola widze-
nia zoo-ekoiogoéw.

Problem roli sit grawitacji w zyciu zwierzat
[

| EWOLUCJA ZYCIA NA NASZEJ PLANECIE

ostro zarysowat sig, gdy (przystapiono do pod-
boju Kosmosu, gdy cztowiek zaczat oddalaé sie
od rodzimej planety na tyle, ze pole grawitacji
Ziemi praktycznie przestato oddziatywac na jego
organizm i cztowiek znalazt sie w warunkach
nowych, obecnie dkreslanych stanem niewaz-
kosci. Zaréwno w biologii, jak i w medycynie
nie potrafiono odpowiedzie¢ precyzyjnie na py-
tanie — czym jest wiasciwie niewazko$¢? Czy
stan niewazko$ci jest szkodliwy, pozyteczny,
czy tez obojetny dla organizmu cztowieka i
zwierzat, jesSli dziata¢ bedzie przez dluzszy
okres czasu? Chodzi tu nie o krotki, kilkudnio-
wy wpltyw stanu niewazkosci, lecz o kilkumie-
sieczny. JeSli dojdzie do skutku wyprawa na
Marsa, to kosmonauci bedg poddani dziataniu
niewazkosci w ciggu 7 miesiecy w jedng stro-
ne i tylez miesiecy w drodze powrotnej. Odpo-
wiedZ na postawione pytanie bedzie mozliwa
dopiero Wtedy, gdy zostanie poznany konkret-
nie wptyw sit grawitacji na organizm cztowie-
ka i zwierzat. Ciezar gatunkowy tego problemu
wzrost w zwigzku z wyprawami kosmicznymi
w okresie ostatnich 15 lat. Specjalisci z zakresu
medycyny i biologii zaczeli kompletowaé dane
z roznorodnych dziedzin — poczawszy od na-
rzgdéw rownowazno-stuchowych i innych na-
rzgdéw zmystowych, centralnego systemu ner-
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Tabela 1

Przecietny ciezar wzgledny szkieletu, krwi i hemoglobiny
u réznych kregowcow

Liczba
Gromada zbadanych
gatunkow
Ryby:
chrzestne 3
kostnoszkieletowe 20
Ptazy 4
Gady
Ptaki 20
Ssaki 18

wowego, ukiadu krazenia itp. —<a wiec droga
najbardziej powolng, czasochtonng, bowiem
nieznany byt wpltyw niewazkosci ma jakiekol-
wiek narzady organizmu. Wszystko to mozna
byto poznaé tylko w oparciu o dane podstawo-
we, dotyczgce dziatania sit grawitacji na orga-
nizm cztowieka i zwierzat, gdyz niewazkos$¢
jest wiasciwie odwrdceniem dziatania sit gra-
witacji.

Autorowi niniejszego artykutu, specjaliscie
z dziedziny fizjologii i biochemii poréwnawczej,
jako pierwszemu udato sie odkry¢ konkretne
drogi oddziatywania sit grawitacji na organizm
zwierzat i cztowieka i, juz przed 15 taty, prze-
widzieé, ze sity grawitacji sa jednym z najbar-
dziej istotnych czynnikéw, ktére ukierunkowa-
ty ewolucje kregowcdw lagdowych, oraz ze znie-
sienie dziatania tych sit jest czynnikiem réwnie
niebezpiecznym dla organizmu jak promienio-
wanie kosmiczne. Przestankami wyjSciowymi
dla uzasadnienia tej tezy byly dane ekspery-
mentalne, otrzymane w trakcie fizjologicznych
i biochemicznych badan poréwnawczych krwi
i erytropoezy u roéznych kregowcow.?

Wytkazano, iz poziom energetyczny Kkrego-
wcow pierwotnie wodnych jest wyraznie niz-
szy niz u lagdowych. Po przeliczeniu o0g06lnej
ilosci hemoglobiny krwi na jednostke masy cia-
ta (np. na 1 kg) okazato sig, ze ryby sg zna-
cznie gorzej zaopatrzone w hemoglobine niz
kregowce lgdowe. Tak np. 1 kg ciata ryb przy-
pada 1,5-2,0 g hemoglobiny, podczas gdy u pta-
kéw i ssakow az 10-12 g, a wiec organizm
wyzszych kregowcow jest zaopatrzony w he-
moglobine 5-6-krotnie lepiej. Ptazy i gady zaj-
mujg stanowisko posrednie (Tab. 1).

Czym sie tlumaczy tak istotne réznice w ilo-
$ci hemoglobiny u réznych kregowcéw? Pocza-
tkowo sadziliSmy, iz wszystko tlumaczy sie
prosto, ze ryby sg najnizszg grupg kregowcow
i jako organizmy mniej doskonale majg mniej
krwi i mniej hemoglobiny niz kregowce wyzsze.
Problem ten okazat sie bardziej ztozony, niz to
sie wydawa¢ mogto na pierwszy rzut oka. Jak
bowiem rozumie¢ okreslenie ,,organizm bardziej
doskonaty” i na jakich kryteriach mozna opie-
ra¢ ocene stopnia doskonatosci? Czasem mowi
sie, ze przedstawiciele wyzszych kregowcow sa
zdolIni porusza¢ sie z maksymalng szybkoscia.

Szkielet oro Hemoglobina

W %% Krew w %% w g/kg
7,0 2,0 11
8,0 29 18
11,4 56 3,6
14,0 58 38
143 9,7 10,2
142 75 121

Jako przyktad podaje sie zdolno$¢ geparda do
biegu z szybkos$cig rzedu 112 km na godzine,
lulb jerzyka do lotu z szybkoscig ponad 100
km/godz. Jednakze wsréd ryb, czyli kregow-
cOw nizszych, tez sg gatunki zdolne do poru-
szania sie z szybkosScig nie mniejszg od naj-
szybszych kregowcow wyzszych, bowiem np.
widcznik osigga szybkos¢ 135 km/godz.

Z tego wynika, ze ryby — charakteryzujace
sie nizszym poziomem energetycznym, gorzej
zaopatrzone w biatko oddechowe (hemoglobing)
i uwazane za formy mniej doskonate — sg zdo-
Ine osigga¢ szybkos$é ruchu tak duza jak naj-
bardziej doskonate kregowce wyzsze. W zwig-
zku z tym powstaje pytanie — dlaczego ryby
moga osigga¢ takie same wyniki, jak wyzsze
kregowce przy mniejszych stratach energety-
cznych?

Po zbadaniu intensywnos$ci oddychania, ilo-
§ci krwi i hemoglobiny u przedstawicieli roz-
nych kregowcéw doszliSmy do wniosku, iz brak
jest jakichkolwiek podstaw do podziatu zwie-
rzat na bardziej lub mniej doskonate, lub tez
okreslania ,,pechowcami ewolucyjnych ekspery-
mentow” (Vintrobe 1933) powolnych ptazéw
ogoniastych. Blizsze prawdy jest stwierdzenie,
iz kazdy istniejacy organizm jest dostatecznie
doskonaty, gdyz w przeciwnym przypadku juz
by nie istniat.

Jesli jest to zgodne z prawda, to dlaczego
jednak wystepujg réznice w ilosci hemoglobiny
u kregowcoéw ,,wyzszych” i ,,nizszych”? Okazu-
je sie, ze réznice te sg uwarunkowane specyfi-
kg $rodowiska zewnetrznego, w jakim zyje or-
ganizm, gtéwnie za$ r6znym wplywem sit gra-
witacji. Ot6z sity grawitacji, oddziatujgce w
petnej mierze na organizm w warunkach lgdo-
wych, w warunkach $rodowiska wodnego dzia-
taja w stopniu bardzo ograniczonym, wiskutek
duzej gestosci wody, ktéra — zgodnie z pra-
wem Archimedesa — zmniejsza ciezar ciala
zwierzecia o wielkos¢ réwng ciezarowi wody
wypartej przez to zwierze.

W S$rodowisku wodnym organizm znajduje
sie praktycznie w stanie zawieszonym i prawie
nie traci sit (energii) na utrzymanie swego cia-
fa. Zwierzeta lagdowe natomiast muszg zuzywac
energie zarowno na dzwiganie wiasnego ciala,
jak i na przemieszczenie. Ot6z wieloryb, bedacy
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Tabela 2
ciezar szkieletu, szpiku kostnego i Kkrwi

u niektérych przedstawicieli ssakow i ptakow

Ciezar

Gatunek ciata SVkaLzl,zt
w kg
Renifer
dorosty 70,0 115
noworodek 59 22,6
Swinka morska '
dorosta 0,9 5,6
noworodek 01 115
Kura leghorn ’ ’
dorosta 16 9,6
kurcze 24 h 0,04. 10,0
Gotgb
dorosty 03 10,2
piskle 24 h 0,01 106

najwiekszym zwierzeciem naszej planety, ma
ciezar wiasciwy 1,028, czyli praktycznie znaj-
duje sie w stanie zawieszonym i nie traci ener-
gii na dzwiganie witasnego ciata. Gdy zwierze
to znajdzie sie na ladzie, ginie w wyniku
zmiazdzenia wilasng masa, bowiem sity gra-
witacji na ladzie dziatajg juz w petnej mie-
rze.

Kregowce wodne istotnie ro6znig sie od la-
dowych n'ie tylko pod wzgledem ilosci krwi
i hemoglobiny w organizmie, lecz takze tym,
ze majg odmienne ogniska krwiotwdrcze, od-
mienne ogniska syntezy hemoglobiny. Ogniska-
mi krwiotworczymi ryb sg S$ledziona i nerki,
za$ u zwierzat lgdowych szkielet. Jest zrozu-
miate, ze u pierwszych wychodZcéw na lagd —
ptazéw ogoniastych — szkielet nie jest jeszcze
tak doskonatym ogniskiem krwiotwdrczym jak
u ptakow i ssakdéw. Ogdlnie rzecz biorgc mo-
zemy stwierdzi¢, iz ogniskami krwiotwdrczymi
u kregowcdéw wodnych sg rézne narzady jamy
oiata — jak $ledziona, nerki, a u kregoustych
i ryb chrzestnych ponadto fatd spiralny prze-
wodu pokarmowego — podczas gdy u krego-
wcow lgdowych (w tym tez u ssakow wtoérnie
wodnych) funkcje te speinia kregostup.

Sprobujmy znalezé odpowiedz na kolejne
pytania: dlaczego przy zmianie wodnego trybu
zycia na lagdowy wynikta potrzeba zmiany og-
nisk krwiotwdrczych? Dlaczego Przyroda nie
wybrata drogi, polegajgcej na intensyfikacji
funkcji istniejgcych juz ognisk krwiotwdrczych
— Sledziony, nerek, $cian przewodu pokarmo-
wego? OdpowiedZ kryje sie w fakcie, iz narza-
dy jamy ciata, normalnie funkcjonujgce w wa-
runkach wodnych, okazaly sie mato przydatne
do petnienia tej funkcji w warunkach lgdowych.
Na ladzie organizm musi przezwycieza¢ dziata-
nie sit grawitacji, podczas gdy w warunkach
wodnych czynnik ten ma ograniczone znacze-
nie. W warunkach lgdowych zachodzi rozny
poziom strat energetycznych, w zaleznosci od
tego w jakim stanie jest zwierze: czy rozwija
szybko$¢ maksymalng w pogoni za zdobyczg
(drapieznik) lub unikajagc niebezpieczenstwa

I*

Szpik kostny

Krew Hemoglobina
w %% do masy o w g/kg
ciata
51 125 173
128 15,4 27,6
10 50 >2
28 85 113
20 6,5 4.6
05 6.2 32
24 10,2 23
- 103 40

(ofiara), czy tez znajduje sie w stanie spoczyn-
ku lub po prostu stoi na miejscu. W kazdym
z tych przypadkéw wystepuje rdézne obcigzenie
szkieletu. Szkielet za$ jest podstawowym two-
rem strukturalnym, powotanym do przezwycie-
zania wptywu sit grawitacji. To réznorodne
obcigzenie 'poszczegblnych czesci szkieletu jest
tym czynnikiem, ktory automatycznie reguluje
dziatalno$¢ réznych czesci szkieletu jako na-
rzagdow krwiotwdrczych, jako ognisk syntezy
hemoglobiny. Narzady jamy ciata w tym przy-
padku nie mogtyby sprostaé tym zadaniom,
gdyz one dobrze spetniajg funkcje krwiotwor-
czg w Srodowisku wodnym (gdzie panujg wa-
runki stabilne, podczas gdy na ladzie (gdzie wa-
runki sa dynamiczne) najbardziej odpowiedni-
mi okazaty sie ogniska krwiotwdrcze usytuo-
wane w szkielecie.

Zebrane dane eksperymentalne potwierdzajg
stusznos¢ tego stanowiska. Nawet wsréd krego-
wcow wyzszych, ssakdw, sg ga'tunki prowadza-
ce bardzo aktywny tryb zycia, np. renifer, i ga-
tunki bardzo powolne, jak $winka morska —
cate zycie spedzajgca w klatce. Okazuje sig, ze
wzgledny ciezar szkieletu aktywnego renifera
jest okoto dwukrotnie wiekszy niz u mato akity-
iwnej Swinki morskiej. Réwniez ilos¢ frakcji
krwiotwdrczej szkieletu, zwanej szpikiem ko-
stnym, jest u renifera okoto pieciokrotnie wie-
ksza niz u Swinki morskiej (Tab. 2). Co wiecej,
rozmieszczenie krwiotworczej frakcji szkieletu
stoi w Scistym zwigzku ze stopniem obcigze-
nia czesci szkieletu w zaleznosSci od sposobu
poruszania zwierzecia.

W zwiazku z tym nalezy uwzglednia¢ rézne
sposoby poruszania sie kregowcow, jak biega-
nie, Skakanie, pelzanie, latanie. R6zne sposoby
poruszania sie sg niczym innym jak odmien-
nymi sposobami przezwyciezania sit grawitacji.
Tym wiasnie tlumaczy sie rdznice poziomu
aktywnos$ci krwiotwérczej i syntezy hemoglo-
biny w r6znych czesciach szkieletu réznych
kregowcow.

Wszystkie przytoczone fakty i uogdlnienia
pozwolity wnioskowaé, iz w warunkach zycia
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lagdowego sity grawitacji wyzwolity krwiotwor-
czg funkcje szkieletu i usuniecie dziatania tych
sit winno spowodowaé¢ gwaltowne zahamowa-
nie tej funkcji. Potwierdzeniem stusznosci te-
go wniosku moze by¢ eksperyment, dokonany
przez samg Przyrode przed okoto 50 min laty,
gdy przodkowie wspoétczesnych waleni byli
postawieni przed koniecznos$cig zmiany lgdo-
wego trybu zycia na wodny, a tym samym
przejs¢ w warunki odmiennie dziatajgcego pola
grawitacyjnego. Jak wiadomo istnieje jedno
pole grawitacyjne Ziemi, jednakze w warun-
kach wodnych jego dziatanie na organizmy
praktycznie ustaje. Z naszego punktu widze-
nia, nalezato sie spodziewaé, iz szkielet wale-
ni, jako zwierzat wtornie wodnych, powinien
by¢ znacznie lzejszy od szkieletu ich krewnia-
kéw ladowych. Doswiadczenia, przeprowadzo-
ne przez nas na delfinach czarnomorskich i na
zarodkach olbrzymich waleni (sejwal) wyka-
zaly, iz wzgledny ciezar szkieletu u nich jest
okoto dwukrotnie mniejszy niz u ssakow lado-
wych. Jednakze szkielet waleni zachowat fun-
kcje krwiotwdrczg, chociaz w formie ostabio-
nej. Gdyby nie dziatata reguta nieodwracal-
nosci zmian ewolucyjnych (reguta Dollo), to
szkielet waleni mdégtby utraci¢ funkcje krwio-
tworcza i walenie przesztyby na skrzelowy typ
oddychania.

Walenie sg bardzo zaawansowane pod wzgle-
dem adaptacji do wodnego trybu zycia, jed-
nakze nie catkiem zerwaty z trybem zycia Ia-
dowym, gdyz zachowaly oddychanie pluonie.
Wiasnie dlatego szkielet nadal petni u nich
funkcje krwiotwdrczg, chociaz w zwigzku
z osobliwosciami wodnego trybu zycia (okreso-
wo przerywany typ oddychania) walenie po-
winny byty radykalnie zwiekszy¢ aktywnos$é
innego ogniska syntezy hemoglobiny, miano-
wicie — poprzecznie prazkowanych mieéni tu-
towia. | rzeczywiscie, mies$nie tutowia u wa-
leni staty sie drugim poteznym ogniskiem syn-
tezy biatka oddechowego, znanego pod nazwa
hemoglobiny miesniowej lub mioglobiny. Kon-
centracja mioglobiny w mie$niach waleni jest
wielokrotnie wieksza niz u spokrewnionych
z nimi zwierzat lgdowych.

Ogolnie rzecz biorac, szkielet spetnia w zy-
ciu kregowcow wyjatkowo wazng role, dotych-
czas niedoceniang w biologii i medycynie. Po-
wszechnie przyjeto sadzi¢, iz szkielet jest jed-
nym z najbardziej konserwatywnych ukladéw
organizmu, charakteryzujgcym sie minimalna
przemiang materii i zawierajgcym w sobie ol-
brzymie ilosci sktadnikéw mineralnych. W rze-
czywistosci szkielet jest jednym z najbardziej
dynamicznych ukladéw organizmu, gdyz jest
wrazliwy nawet na, wydawalo by sie, mato
istotne zmiany S$rodowiska zewnetrznego. Do-
wodami stusznosci takiego stanowiska sg na-
stepujgce fakty. Jak wiadomo, w okresie roz-
woju plodowego ssaki kopytne majg szkielet
0 ciezarze wzglednym 2—3-krotnie wiekszym
od szkieletu matki. Tak np. ciezar szkieletu
noworodka owcy wynosi 20% ciezaru jego cia-
fa, podczas gdy u jego matki tylko 9—10%.
U wszystkich pozostatych kregowcéw (ptaki,

gady, ptazy, ryby) wzgledny ciezar szkieletu
tuz po urodzeniu jest podobny jak u matki lub
nieco mniejszy. Rozwdj zarodkowy tych zwie-
rzat, jak wiadomo, przebiega poza organizmem
matki.

Zjawisko to nie byto dotychczas wyjasnione
przekonujgco i dopiero wykazanie krwiotwor-
czej funkcji szkieletu pozwolito znalez¢ ttuma-
czenie biologicznie uzasadnione; W okresie zy-
cia ptodowego zarodek otrzymuje tlen tylko
z organizmu matki i dlatego, dla zabezpiecze-
nia potrzeb intensywnie rozwijajagcego sie or-
ganizmu, byto nieodzowne wydajne ognisko
syntezy hemoglobiny. Spowodowato to inten-
syfikacje dzialalnosci szkieletu i, w zwigzku
z tym, istotne zwiekszenie tempa jego rozwo-
ju. Zjawisko to byto okre$lane jako hetero-
chronizm.

Drugim  przyktadem, charakteryzujgcym
szkielet jako dynamiczny system organizmu,
moze by¢ zjawisko niezwykle poteznego roz-
woju rogéw u gorskich baranéw i koztdw,
u ktérych wzgledny ciezar rogéw osigga 10—
15% w stosunku do masy ciata. Przyczyny ta-
kiego stanu rzeczy nie byly wyjasnione przez
biologbw w spos6b przekonujacy. Wiekszos¢
zoologéw sktonna byta sadzi¢, iz rogi takie po-
trzebne sg samcom jako orez turniejowy w
walce o samice. Znane byly tez fakty prze-
czace takiemu tlumaczeniu. Otéz u populacji
baranéw, zyjacych na niewielkich wysokos-
ciach rogi sg znacznie lzejsze niz u populacji
wysokogdrskich, zyjacych na wysokosciach rze-
du 4—5 tysiecy metrow nad poziomem morza.
Jak wiadomo, na duzych wysokosciach jest
mato tlenu, jego ci$nienie parcjalne jest niskie.
Nalezatoby sie wiec spodziewaé, iz rogi u tych
baranéw powinny by¢ raczej lzejsze, bowiem
oddychanie tam jest i tak utrudnione, a dZwi-
ganie dodatkowego balastu zwieksza zapotrze-
bowanie energetyczne. W rzeczywistosci zas,
tak potezny rozwdj rogow jest formag adapta-
cji wiasnie do niskiego cisnienia parcjalnego
tlenu w powietrzu. Okazato Sie, ze wyrosty
kostne czaszki, zwane mozdzeniami, sg dodat-
kowym ogniskiem krwiotwdrczym i syntezy
hemoglobiny. Dodatkowg osobliwosciag rogdéw
tych zwierzat jest staty ich przyrost w ciggu
catego zycia. Dlatego u osobnikdéw diugo zyja-
cych rogi osiagaja tak olbrzymie rozmiary,
mimo ze barany i kozly gdrskie dojrzewaja
ptciowo dopiero w wieku 6—7 lat.

Rowniez w odniesieniu do szkieletu czlowie-
ka biologowie wyraZznie nie doceniali szkiele-
tu jako jednego z wazniejszych uktadéw or-
ganizmu. Mozna sie spotka¢ z pogladem, ja-
koby od pewnego czasu cztowiek przestat
ewoluowaé wskutek wytworzenia wilasnego
Srodowiska sztucznego. Stanowisko takie jest
tylko w pewnym stopniu stuszne. Antropolo-
gowie zauwazyli dos¢ dawno, ze szkielet da-
lekich przodkéw cztowieka (neandertalczyka lub
kromanionezyka) byt ciezszy niz u cztowieka
wspotczesnego. Powstato nawet nowe okresle-
nie, charakteryzujgce te zmiany w szkielecie
cztowieka —- ,,gracjalizacja” — zmniejszenie
sie jego ciezaru. Obecnie lekarze ostrzegaja



przed niebezpieczeAstwem ,adynamizacji”,cho-
ciaz majg oni na uwadze nie szkielet, lecz mie-
$nie ciala. Nie ulega watpliwos$ci, ze ograni-
czenie ruchliwosci cztowieka, szczegdlnie w wa-
runkach miejskich, ma duzy wptyw na orga-
nizm w catosci i w tym tez na muskulature.
Jednakze niedocenianie roli szkieletu w zyciu
cztowieka jest zjawiskiem powszechnym wsréd
lekarzy, w tym réwniez wsréd gerontologow.
Wyjatek stanowig chirurdzy, ktérzy w prak-
tyce przekonuja sie o roli szkieletu dla ogél-
nej pomysinosci zdrowotnej cztowieka.

Problem diugowiecznosci badany jest w réz-
nych aspektach — bada sie role centralnego
systemu nerwowego, narzadéw zmystowych,
uktadu krazenia, trawienia, za$ szkielet pozo-
staje poza zasiegiem zainteresowan gerontolo-
gow. A przeciez ruchliwo$¢ organizmu to pra-
ca nie tylko miesni lecz w roéwnej mierze
i szkieletu. Praca za$ szkieletu jest nieodzow-
nym warunkiem jego sprawnego funkcjonowa-
nia jako systemu krwiotwdGrczego, gwarantu-
jacego ogo6lng pomysino$¢ organizmu. Powsze-
chnie wiadomo, ze wszyscy ludzie diugowiecz-
ni sg ludzmi aktywnie pracujacymi i co wiecej
ani jeden len nie jest dtugowieczny, bowiem
brak ruchu prowadzi do wygasania krwiotwor-
czej funkcji szkieletu. Ten ostatni moment jest
wiasnie niedoceniany przez gerontologow.

Jest jelszcze jeden aspekt, dotyczacy wazno-
§ci szkieletu w zyciu czlowieka — to stan
szkieletu w warunkach niewazkosci. Ma on
szczegblne znaczenie przy rozwigzywaniu pro-
bleméw, zwigzanych z opanowaniem Kosmo-
su. Dane eksperymentalne $wiadcza, iz w pro-
cesie ewolucji kregowcéw lagdowych ciezar
wzgledny ich szkieletu zwiekszyt sie okoto
dwukrotnie w poréwnaniu z rybami (Tab. 1).
Okazato sie, ze zwiekszenie sie ciezaru szkie-
letu nastepowato nie w wyniku przyrostu jego
komponenty zwartej — jak mozna byto spo-
dziewa¢ sie w zwigzku z koniecznosScig zwie-
kszenia jego wytrzymato$ci w warunkach zy-
cia lagdowego — lecz w wyniku przyrostu
krwiotwdrczej frakcji szkieletu, zwainej szpi-
kiem kostnym. Fakty te postuzyly nam za
podstawe do twierdzenia, ze jeSli sity grawi-
tacji ziemskiej wyzwolity krwiotworczg funk-
cje szkieletu, to ich usuniecie, podczas dtugo-
trwatych lotdbw kosmicznych, powinno dopro-
wadzi¢ do gwaltownego zaburzenia funikcji
krwiotwaorczej.
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Przewidywanie takie wysuneliSmy w 1962
roku, gdy sformutowaliSmy teze, zgodnie
z ktorg diugotrwate przebywanie w warun-
kach niewazkosci nalezy uzna¢ za rdéwnie nie-
bezpieczne jak promieniowanie kosmiczne. Oz-
naczato to, ze adaptacja do stanu niewazkoSci
jest podobnie niemozliwa jak przy wychodze-
niu na duze wysokosci gdrskie i ze nalezy
szuka¢ Srodkow zabezpieczenia przed niewaz-
koScig. Teza ta sprawdzita sie catkowidie pod-
czas nastepnych diugotrwatych lotdw kosmi-
cznych zaréwno radzieckich, jak i amerykan-
skich kosmonautéw. Okazato Sie, ze przebywa-
nie w stanie niewazko$ci prowadzi do odwap-
nienia szkieletu. Jak wiadomo, odwapnienie
wystepuje przy krzywicy i zawsze towarzyszy
procesom rozwijajagcej sie anemii. W celu za-
bezpieczenia kosmonautow przed tymi niebez-
piecznymi skutkami, na statkach kosmicznych
zainstalowano ergometry, pozwalajgce imito-
waé warunki zblizone do ziemskich, polegajace
na pokonywaniu sit przyciggania ziemskiego.
Po 'tej korekcie programu czynnosci kosmo-
nautéw podczas (lotéw, pobyt w kosmosie mdgt
by¢ przedtuzony do kilku miesiecy.

Przytoczone fakty $wiadczg, iz szkielet nad-
zwyczaj czule reaguje na zmiany zachodzace
w Srodowisku zewnetrznym, ze jest on nie
tylko ukladem mechanicznym, okreslajgcym
ksztatt ciata, nie 'tylko systemem dZwigni umo-
zliwiajacych poruszanie Sie zwierzecia, nie tyl-
ko systemem chronigcym delikatne narzady
wewnetrzne i system nerwowy, nie tylko sy-
stemem uczestniczacym w przemianie mine-
ralnej organizmu — lecz jeist przede wszyst-
kim systemem zapewniajgcym sprawne funk-
cjonowanie catego organizmu, dzieki zachodzg-
cym w nim procesom krwiotwdrczym, dzieki
syntezie biatka oddechowego (hemoglobiny),
ktére w rozliczeniu kohncowym okre$la calg
energetyke organizmu. Zdolno$¢ te szkielet
kregowcow osiggnat w ‘'procesie ewolucji,
w okresie opanowywania ladu, a wiec w wa-
runkach, gdzie sity grawitacji wykazujg swe
dziatanie w peinej mierze. Dlatego tez usunie-
die dziatania sit grawitacji na organizm — co
ma miejsce podczas lotow kosmicznych — pro-
wadzi do gwaltownego zahamowania krwio-
tworczej funkcji szkieletu i to stanowi juz
duze niebezpieczenstwo dla catego organizmu.

Ttumaczyt M. Jakubowski

KRYSTIAN A. WAKSMUNDZKI (Krakéw)

O RACIJONALNE ZAGOSPODAROWANIE

Srodowisko geograficzne Karpat — szczeg6lnie
w ostatnich kilkunastu latach — ulega powaznym za-
burzeniom, zniszczeniom i skazeniom zwigzanym z
rozwijajagcym sie przemystem, urbanizacjg, komuni-
kacjg i z ruchem turystycznym oraz rekreacyjnym.

TURYSTYCZNE KARPAT

Dla przeciwdziatania tym bardzo niepokojagcym i nie-
bezpiecznym zjawiskom, konieczna jest radykalna
eliminacja ujemnych zjawisk ze S$rodowiska, jego
kompleksowa ochrona oraz racjonalne zagospodaro-
wanie przestrzenne tych gor. Podstawowg funkcja
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Ryc. 1 Parki Narodowe, parki krajobrazowe

1 Parki Narodowe, 2. Otuliny Parkéw Narodowych,

i strefy chronionego krajobrazu w Karpatach:
3. Parki krajobrazowe (projektowane),

4. Strefy chronlonego krajobrazu (projektowane). Ze wzgledow technicznych na mape nie na-

niesiono rezerwatéw przyrody. (Opra¢, na podstawie

Min. Le$n. i Przem.

Karpat jest przede wszystkim turystyka, wypoczy-
nek, lecznictwo — chodzi tu zatem szczeg6lnie o ra-
cjonalne zagospodarowanie turystyczne Karpat.

Konieczne jest catkiem nowe, kompleksowe i pers-
pektywiczne spojrzenie na problem zagospodarowania
turystycznego Karpat. Problem ten musi by¢ ujety
i rozpatrywany w skali krajowej. Konieczna jest tez
zmiana dotychczasowego modelu turystyki.

Dotychczas lansowana i popierana turystyka ma-
sowa, koncentrujgca sie w nielicznych rejonach kra-
ju, gtownie w parkach narodowych, rezerwatach
przyrody i renomowanych uzdrowiskach goérskich, po-
wodowata i powoduje kolosalne zniszczenia i skaze-
nia $rodowiska geograficznego — a wiec niszczenie
naturalnej bazy turystykilll

llez to tysiecy ludzi przez cale lata przerzucano

setki kilometréow autokarami do Zakopanego, Kry-
nicy, Wisty itp. Jadg w zaduchu spalin i oparach
alkoholu, nie wiedzagc gdzie i po co ich wioza... To

jednak jest zatosna parodia turystyki — tej praw-
dziwej, uczacej poznawac kraj ojczysty i piekno jego
przyrody, dajagcej niezapomniane przezycia, relaks
psychiczny i fizyczny, ksztatcgcej wole i charakter.

Coraz czeSciej styszy sie stanowcze glosy domaga-
jace sie zdecydowanych, generalnych zmian calej po-
lityki turystycznej w Polsce. Tak jak w catej gospo-
darce narodowej, tak i w turystyce musimy wreszcie
skonczy¢ ze stawianiem jedynie na ilos¢ i zaczaé
stawia¢ konsekwentnie na jako$¢! To sie gospodarce
narodowej, spofeczenstwu i przyrodzie ojczystej ty-
sigckrotnie opfaci... A i wobec przysztych pokolen
nie wyjdziemy na krétkowzrocznych ,handlowcow”,
prowadzacych rabunkowg gospodarke w stosunku do
przyrody.

Udostepnienie i zagospodarowanie turystyczne Kar-
pat musi, jak juz wspomniatem, stanowi¢ cze$¢ kra-
jowego programu turystyki i rekreacji.

W listopadzie 1973 r. w ramach prac Rzgdowego
Zespotu Ekspertéw dla opracowania kompleksowego
programu ochrony $rodowiska w PRL opracowano
w Instytucie Geografii UJ kompleksowy program
turystyki i rekreacji (Pr. zb. pod red. K. A. Waks-

mat. Departamentu Ochrony Przyrody

Drz., Warszawa 1973)

mundzkiego). Gléwne tezy tego programu odnoszg sie
w petni do problematyki niniejszego artykutu.

Istniejgca, czesto zywiotowo uksztattowana struk-
tura przestrzenna ruchu turystycznego w Polsce jest
nie do przyjecia z punktu widzenia przyrodniczego,
prawnego, spotecznego, ekonomicznego. Niedopuszczal-
na jest koncentracja ruchu turystycznego w niektd-
rych tylko rejonach, przewaznie w Parkach Narodo-
wych i rezerwatach przyrody. Ten stan rzeczy zmie-
ni¢ moze m. in. kompleksowe zagospodarowanie tu-
rystyczne innych obszarow i wiasciwa organizacja
turystyki — aktywne, rozsadne kierowanie ruchem
turystycznym na obszary odpowiednie dla okreslo-
nych form turystyki.

Kompleksowa ochrona $rodowiska geograficznego
obszaréw turystycznych, a przede wszystkim bez-
wzgledna ochrona $rodowiska obszaréw prawnie chro-
nionych (Parkéw Narodowych i rezerwatéw przyrody)
stanowi¢ musi zasadniczy element polityki $Srodowi-
skowej w turystyce i zasadniczy cel kompleksowego
programu turystyki w Polsce. Program zaktada bez-
wzgledng ochrone najcenniejszych przyrodniczo obsza-
row oraz wartosci Srodowiska i musi stanowi¢ za-
sadniczy instrument tej ochrony. Celem polityki $ro-
dowiskowej w turystyce jest:

— ochrona $rodowiska dla turystyki,

— ochrona $rodowiska przed turystykg — przed

zwigzanymi z turystyka ujemnymi zjawiskami.

Atrakcyjno$¢ przyrodnicza danych obszaréw nie
moze stanowi¢ podstawy do ich duzego udostepnienia
i zagospodarowania turystycznego. Konieczne jest za-
tem odrzucenie btednej i niebezpiecznej zasady ,,im
warto$ci Srodowiska przyrodniczego wyzsze, tym wy-
korzystanie i zagospodarowanie turystyczne wieksze”.
Przy zrozumiatym coraz powszechniejszym dgzeniu
do szukania bezposredniego kontaktu z przyroda, ko-
nieczne jest zachowanie mozliwie wielkich po-
wierzchni w stanie naturalnym lub jak najbardziej
zblizonym do naturalnego. Przyja¢ dlatego nalezy za-
sade, ze ,im cenniejsze przyrodniczo obszary, tym
mniej intensywne, lecz réwniez kompleksowe zago-
spodarowanie turystyczne”.



Ryc. 2. Program udostgpnienia i zagospodarowania' turystycznego Karpat (Kompleksowy pro-
gram rekreacji i turystyki w PRL. Stopniowanie ograniczern w udostgpnieniu i zagospodaro-
waniu turystycznym; wg opracowania wykonanego dla Rzadowego Zespolu Ekspertow do
Opracowania Kompleksowego Programu Ochrony Srodowiska w PRL — Podzespot 111).

A. Obszary rekreacyjne i turystyczne: 1 Obszary petnego udostepnienia i intensywnego za-
gospodarowania turystycznego, przeznaczone dla turystyki masowej. 2. Obszary znacznego udo-
stepnienia oraz umiarkowanego zagospodarowania turystycznego. W obreb tych obszarow
wchodzg strefy chronionego krajobrazu. Sg to tereny grupowego wypoczynku swigtecznego
i masowej turystyki wycieczkowej. 3. Obszary umiarkowanego udostepnienia dla celow tury-
styczno-rekreacyjnych oraz ograniczonego zagospodarowania turystycznego. W ich obreb wcho-
dzg parki krajobrazowe. Na obszarach tych dopuszczalna turystyka krajoznawcza i kwalifiko-
wana turystyka wycieczkowa — indywidualna i grupowa, a takze indywidualna turystyka
pobytowa. 4. Rejony (w obrebie stref 2 i 3) dopuszczalnego intensywniejszego zagospodaro-
wania turystycznego w stopniu okreslonym dopuszczalnymi funkcjami i typem turystyki.
B. Obszary bardzo ograniczonego udostepnienia turystycznego ze wzgledu na nadrzedno$¢ in-
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nych funkcji:
waty przyrody wraz z otulinami.
pod wzgledem

personelu Parku, ograniczone

sowym. 2. Obszary o walorach uzdrowiskowych — podstawowa funkcja:
Ze wzgledéw technicznych na mape nie naniesiono:
paséw lesnych woko6t aglomeracji,
Waksmundzki,

cyjnych i turystycznych wokét miast,
znawczych (Opracowanie naukowe: K. A.

Na bardzo cennych przyrodniczo obszarach two-
rzone s parki krajobrazowe i strefy chronionego
krajobrazu, ktére w znacznej mierze spetnia¢ winny
funkcje obszaréw turystycznych wysokiej klasy (ma-
pa 1). Jako generalne zasady przyja¢ nalezy:

1 Zasade bezwzglednej ochrony najwyzszych war-
tosci Srodowiska geograficznego w Parkach Narodo-
wych i rezerwatach przyrody.

2. Wykorzystywanie — przy réznym stopniu adap-
tacji — terendw otulin Parkéw Narodowych i rezer-
watéw przyrody oraz parkéw krajobrazowych i stref
chronionego krajobrazu — w stopniu zgodnym z obo-
wigzujagcymi tu ochronnymi przepisami prawnymi.
Urzadzenia turystyczne winny by¢ rozbudowywane
jedynie na obrzezu wybranych partii parkéw kraj-

obrazowych, a przede wszystkim stref chronionego
krajobrazu, szczeg6lnie w partiach juz zagospodaro-
wanych (np. rozproszone budownictwo wiejskie).

3. Mozliwie najpetniejsze wykorzystanie stref o niz-
szych wartosciach $rodowiska, obszarobw w poblizu
miast i innych — po zwiekszeniu atrakcyjnosci tych
obszaréw drogg odpowiedniego kompleksowego za-
gospodarowania, a takze zastosowania, tam, gdzie to
konieczne, zabiegéw majacych na celu rehabilitacje
i rekultywacje $rodowiska.

Program turystyki w Polsce, ktérego istotny ele-
ment stanowi zagospodarowanie turystyczne, musi
mie¢ charakter zdecydowanie ofensywny. Wystepuje
uzasadniona przyrodniczo, prawnie, socjologicznie

1 Obszary o najwyzszych warto$ciach Srodowiska — Parki Narodowe i rezer-
Nadrzedne funkcje:
daktyczna. Dopuszczalne jedynie krajoznawcze zwiedzanie wzdiuz
iloSciowym, jakoSciowym, przestrzennym i cza-

naukowa, kulturowa, spoteczna i dy-
szlakbw pod kierunkiem

lecznictwo.

rezerwatéw przyrody, obszarow rekrea-
osrodkéw krajo-
Instytut Geografii UJ, Krakéw 1973)

i ekonomicznie konieczno$¢ wprowadzenia istotnych
zmian w strukturze przestrzennej ruchu turystycz-
nego w Polsce. Plan nie moze aprobowa¢ wystepuja-
cych aktualnie powaznych anomalii w rozmieszczeniu
przestrzennym ruchu turystycznego w Polsce i zwig-
zanych z tym ujemnych zjawisk.

Konieczne sg zatem powazne zmiany w strukturze
przestrzennej ruchu turystycznego, w jego ukfadzie
regionalnym. Z obszaru gér wysokich nalezy wyeli-
minowa¢ turystyke masowa oraz ruch pobytowy
-i Swigteczny. Te funkcje i typy turystyki, najbar-
dziej szkodliwe i niebezpieczne dla $rodowiska, row-
nie dobrze nadajg sie na inne obszary,_w matym
stopniu  wykorzystywane dotychczas turystycznie,
m. in. tereny Polski poinocnej, Srodkowej, niektore
partie Wyzyn. Konieczno$¢ podobnej deglomeracji
przestrzennej ruchu turystycznego zachodzi tez w nie-
ktérych rejonach Beskidéw, np. w Beskidzie Slaskim.
Tereny wysokogorskie, a takze $redniogorskie o szcze-
g6lnie duzym dotad nasileniu ruchu turystycznego
nalezy pozostawi¢ dla kwalifikowanej turystyki we-
drownej — indywidualnej i grupowej.

Omawiany plan oparty jest na zasadzie tzw. stop-
niowania ograniczeA w udostepnieniu obszaréw dla
réznych funkcji i typéw turystyki oraz odpowiada-
jacego im zagospodarowania turystycznego réznych
obszaréw, dla ktérych jako podstawowg lub istotng
funkcje przyjeto turystyke. Konieczne jest stworze-
nie opartego na przestankach przyrodniczo-sozolo-
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gicznych systemu stref o réznym stopniu udostepnie-
nia i zagospodarowania turystycznego. System ten
winien spetnia¢ role filtra (,,bufora”) rozktadajgcego
ruch turystyczny w przestrzeni i w czasie — filtra,
ktéry do najcenniejszych przyrodniczo obszaréw nie
dopusci szkodliwych dla nich funkcji i typéw tury-
styki, tj. masowej turystyki wypoczynkowej, poby-
towej, a takze wycieczkowej. System ten winien za-
trzymywac¢ rozne kategorie rekreantéw i wycieczko-
wicz6w w obszarach o mniejszych walorach przy-
rodniczych, lecz za to uatrakcyjnionych intensywnym
zagospodarowaniem turystycznym i zapleczem ustug.

W projekcie przestrzennego zrdéznicowania réznych
funkcji i typéw turystyki na obszarze Polski w per-
spektywie do roku 1990, wydzielono dwie zasadnicze
grupy obszaréw:

a) obszary rekreacyjne i turystyczne o zréznico-

wanym stopniu udostepnienia i zagospodarowania
turystycznego,

b) obszary bardzo ograniczonego udostepnienia
turystycznego ze wzgledu na nadrzedno$¢ innych

funkcji (Parki Narodowe i rezerwaty przyrody oraz
uzdrowiska).

Na tym dopiero tle i w tym kontek$cie, przyjmujac
wymienione wyzej gtéwne zasady mozna przystapic
do omowienia racjonalnego przestrzennego zagospo-
darowania turystycznego Karpat.

Biorgc pod uwage ochrone prawng obszaréw Par-
kéw Narodowych i rezerwatéw przyrody, status
uzdrowiskowy niektorych rejonéw (aktualny i poten-
cjalny — w perspektywie do 1990 roku), a takze
waloryzacje przyrodnicza Karpat, wydzieli¢ mozna
na ich obszarze (mapa 2):

A) Obszary

rekreacyjne i turystyczne:

1 Obszary petnego udostepnienia i
zagospodarowania turystycznego, przeznaczone dla
turystyki masowej. Funkcja: turystyka i rekreacja
przy uwzglednieniu kompleksowej ochrony $rodo-
wiska. Niezbedne kompleksowe zagospodarowanie tu-

rystyczne — peina rozbudowa trwatej bazy tury-
stycznej, obozowisk turystycznych i in. z zachowa-
niem waloréw $rodowiska i krajobrazu. Na niekto-

rych obszarach konieczne bedg zabiegi rekultywujgce
Srodowisko. Zagospodarowanie turystyczne przyczyni
sie do znacznego podniesienia atrakcyjnosci tych
obszaréow. Obszary te nalezy w pierwszej kolejnosci
przeznaczy¢ do kompleksowego intensywnego zago-
spodarowania turystycznego.

2) Obszary znacznego udostepnienia turystycznego

oraz umiarkowanego zagospodarowania. W obreb tych
obszarow wchodzg strefy chronionego krajobrazu.
Funkcje: ochrona S$rodowiska i turystyka jako row-
norzedne. Na wiekszej czesci obszaru wystepuja stre-
fy ciszy. Sg to tereny grupowego wypoczynku S$Swig-
tecznego i masowej turystyki wycieczkowej. Chara-
kteryzujg sie: petnym zagospodarowaniem turystycz-
nym gidwnie na obrzezu strefy; stopniowymi ogra-
niczeniami w zagospodarowaniu wybranych cenniej-
szych przyrodniczo partii strefy; rozbudowg bazy tu-
rystycznej noclegowo-gastronomicznej, obozowisk tu-
rystycznych, schronisk, moteli i in., i to takg roz-
budowg, by poszczegdlne obiekty zostaty odpowied-
nio wkomponowane w krajobraz i nie powodowaty
zaburzen stanu $rodowiska (urzadzenia zapobiegajace
zanieczyszczaniu wod i powietrza); stacjonarnymi
osrodkami wypoczynkowymi w niektérych partiach

intensywnego

obszaru. Atrakcyjno$¢ czesci obszaru przeznaczonych
dla znaczniejszego udostepnienia podniesie sie przez
odpowiednio intensywniejsze zagospodarowanie tury-
styczne.

3) Obszary umiarkowanego udostepnienia dla ce-

léw turystyczno-rekreacyjnych oraz ograniczonego za-
gospodarowania turystycznego. Funkcje: ochrona $ro-
dowiska oraz turystyka. W obreb tych obszaréw
wchodzg parki krajobrazowe. Obszary te stanowig
strefy ciszy. Dopuszczalna jest tu turystyka Kkrajo-
znawcza i kwalifikowana turystyka wycieczkowa —
indywidualna i grupowa, a takze indywidualna tury-
styka pobytowa. Obowigzujg tu ograniczenia w ru-
chu pojazdéw spalinowych. Dopuszczalne jest zago-
spodarowanie w urzgdzenia zapewniajgce obstuge ru-
chu turystycznego (schrony goérskie, schrony-bacowki,
schroniska gorskie o pojemnosci do 20 oséb, szatasy,
le$niczéwki, zajazdy, stanice nad sztucznymi zbiorni-
kami wodnymi) pod warunkiem zachowania waloréw
Srodowiska i krajobrazu (mapa 2).

W obrebie stref A-2 i A-3 wydzielono rejony pro-
ponowanego intensywniejszego zagospodarowania tu-
rystycznego (mapa 2, sygn. 4) w stopniu okreslonym
dopuszczalnymi funkcjami i typem turystyki. W ob-
rebie parkow krajobrazowych i stref chronionego
krajobrazu (mapa 1) wchodzacych w strefe A-2 i A-3
(mapa 2) udostepnienie i zagospodarowanie turystycz-
ne podlega specjalnym przepisom. W szczego6tach za-
gospodarowanie turystyczne stref winno sie odbywaé
zgodnie ze $rodowiskowymi — przyrodniczymi i so-
zologicznymi  zaleceniami lub przeciwwskazaniami.
Oczywiscie nie cate strefy A-2 i A-3 (mapa 2) moga
by¢ jednakowo zagospodarowane; zagospodarowanie
petne winno objg¢ jedynie czeSci obszaru, natomiast
w partiach najcenniejszych mozliwe bedzie jedynie
zagospodarowanie rozproszone.

B) Obszary bardzo udo-

stepnienia turystycznego:

ograniczonego

Ze wzgledu na nadrzedno$¢ innych funkcji bardzo
ograniczone jest udostepnienie turystyczne:

1) Obszaréw Parkéw Narodowych i rezerwatow
przyrody wraz z otulinami,

2) Obszaréw uzdrowiskowych.
Parki Narodowe obejmujgce najcenniejsze pod wzgle-
dem przyrodniczo-naukowym obszary w Kkraju sta-
nowig najwyzszg forme ochrony przyrody. Funkcje
nadrzedne: kompleksowa $cista ochrona $rodowiska
geograficznego Parkéw dla spetnienia ponadnarodo-
wych zadan naukowych, ogolnokulturowych, spotecz-
nych i dydaktycznych. Na calym obszarze Parku —
strefy ciszy: Udostepnienie i zagospodarowanie tury-
styczne bardzo ograniczone ze wzgledu na nadrzed-
no$¢ wymienionych funkcji. Dopuszczalne krajoznaw-
cze zwiedzanie terenéw Parkéw, ograniczone pod
wzgledem iloSciowym, jakoSciowym, przestrzennym
i czasowym, przy przestrzeganiu specjalnych prze-
pisow ochronnych. Dopuszczalna zatem wytacznie
krajoznawcza turystyka indywidualna i matogrupo-
wa, lecz wylgcznie pod Kkierunkiem odpowiednio
przeszkolonego personelu Parku i jedynie po szlakach
turystycznych z zachowaniem szczegélnych przepiséw
ochronnych. Okresowe catkowite wylgczenie z udo-
stepnienia turystycznego obszaréw wymagajacych re-
stytucji $rodowiska. Catkowite wyeliminowanie ruchu
pojazdéw spalinowych z wyjatkiem pojazdéw inter-
wencyjnych. Zagospodarowanie turystyczne bardzo



Ryc. 3a, b. O jakg turystyke nam tohiotdzi? Jaik chcemy
wypoczywac? czy jak na ryc. 3a i b. Fot. S. Zba-
dynski
ograniczone: jedynie niezbedne urzgdzenia umozliwia-
jace i zabezpieczajgce zwiedzanie czesfli udostepnio-
nych dla ruchu turystycznego, zgodnie 2z zasadami
ochrony przyrody, pod warunkiem bezwzglednego
zachowania waloréw S$rodowiska: szlaki turystyczne,
Sciezki przyrodnicze, punkty widokowe, bramy wejs-
ciowe, tablice informacyjne, a w Parku Tatrzanskim
takze (zweryfikowana w kierunku minimalizacji) sie¢
schronisk gorskich pod warunkiem bezwzglednego
wyposazenia ich w niezbedne wysokosprawne urza-
dzenia oczyszczajgce — chronigce przed zanieczysz-

czeniem wode i powietrze.
Rezerwaty przyrody
czesciowe — udostepnienie jak w Parkach Naro-
dowych,
Sciste — udostepnienie turystyczne wykluczone.
Otuliny Parkéw Narodowych i rezerwatow przyro-
dy — funkcje ochronne w stosunku do tych obiektow.
Ochrona czeSciowa, a takze $cista. Na obszar otulin

2

Ryc. 4. Czy moze raczej tak? Fot. S. Zbadynski

rozszerza sie ograniczenia ochronne. Bardzo umiarko-
wane udostepnienie i zagospodarowanie turystycz-
ne — stopniowanie ograniczen. W obrebie otulin —
obszary szczegdlnie chronione. Dopuszczalna turysty-
ka wycieczkowa indywidualna i grupowa, a w ze-
whnetrznej strefie otulin indywidualna turystyka po-
bytowa. W obszarze szerokiej otuliny Tatrzanskiego
Parku Narodowego na Podhalu dopuszczalne lokal-
nie intensywniejsze zagospodarowanie turystyczne dla
grupowej turystyki pobytowej.

Obszary uzdrowisk. Funkcje: lecznictwo i kom-
pleksowa ochrona S$rodowiska. Strefy ciszy. Udoste-
pnienie i zagospodarowanie turystyczne ze wzgledu
na nadrzedng funkcje leczniczg ograniczone do urzg-
dzen umozliwiajagcych krajoznawcze zwiedzanie tere-
néw uzdrowisk oraz turystyke wycieczkowg w ich
otoczeniu — w stopniu okreSlonym szczegétowym
planem zagospodarowania uzdrowisk.

Przedstawiony program przestrzennego zréznicowa-
nia udostepnienia i zagospodarowania turystycznego
Karpat dotyczy ogolnych zasad i generalnych funkcji
poszczegolnych czesci tego obszaru. Program ten
przed realizacja wymaga oczywiscie opracowan i stu-
didw szczeg6towych. Szczegélnie istotne bedzie okre-
$lenie — w oparciu o podstawy przyrodnicze i sozo-
logiczne — pojemnosci turystycznej poszczegdlnych
partii Karpat.

W Swietle powyzszych zatozen i zasad konieczne
jest zrewidowanie pogladéow na koncepcje tzw. ,,Dro-
gi karpackiej”. Koncepcja ta w aktualnej sytuacji
jest juz nie do przyjecia. Koncepcja i lokalizacja
,Drogi karpackiej” jest sprzeczna z funkcjg wielu
obszaréw, przez ktére miataby przebiegaé; ,droga”
stworzytaby nowe bardzo powazne, a catkowicie zby-
teczne zrodio zagrozenia dla S$rodowiska geograficz-
nego duzej czesci Karpat.

Podobnie generalnej rewizji wymagajg pojawiajace
sie jeszcze tu i owdzie plany ,uzbrojenia” Karpat
w dziesigtki kolejek linowych i wyciggow.

Coraz wiekszy procent turystow stanowig turysci
indywidualni, gtéwnie piesi. Przy obserwowanym w
coraz wiekszym stopniu szukaniu bezpos$redniego
kontaktu z przyroda, nalezy przypuszczaé, ze ten typ
turystyki wycieczkowej, indywidualnej i matogrupo-
wej bedzie wyraznie i coraz bardziej dominowal w
nadchodzacych latach. Temu typowi turystyki winny
stuzy¢é obszary parkéw krajobrazowych oraz najcen-
niejsze partie stref chronionego krajobrazu. Tury-
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styke wycieczkowsg, indywidualng i matogrupowsg
charakteryzujg specyficzne zalozenia i wymogi. Strefy
przeznaczone dla tej turystyki winny by¢ zagospo-
darowane w obiekty podstawowe o stosunkowo ni-
skim standardzie (schrony gorskie, szatasy, lesni-
czéwki), potozone z dala od szlakéw komunikacyj-
nych, osrodkéw wypoczynkowych, rozrywkowych itd.

Oczywiste i ze wszech miar stuszne oraz w petni
uzasadnione jest zachowanie stylu regionalnego w
zagospodarowaniu turystycznym. Le$niczéwki, nie-
wielkie schroniska, schrony gorskie, szatasy, zajazdy,
nalezy budowaé¢ z zachowaniem stylu regionalnego,
charakterystycznego dla poszczegélnych partii Karpat.

Przedstawiony w zarysie ogélny program zagospo-
darowania turystycznego Karpat wymaga podjecia
szeregu dziatan, niektérych dtugofalowych. Wymaga
opracowania szczeg6towych planéw zagospodarowa-

nia poszczegdlnych czeSci Karpat, ze szczegdlnym
uwzglednieniem terenéw lesnych, oraz wiasciwej ko-
ordynacji przy realizacji tych planéw. Wymaga pro-
wadzenia  kompleksowych  badan  sozologicznych
i opracowywania bedgcych ich wynikiem map sozo-
logicznych dla poszczeg6lnych czesci Karpat. Wy-
maga odpowiedniej propagandy i informacji. Wymaga
w koAcu zrozumienia ze strony Wtadz i ich poparcia,
a takze poparcia szerokich rzesz spoteczenstwa, szcze-
goélnie turystow.

Realizacja programu jest koniecznoscia. Chcemy
przeciez na fonie natury odpoczywaé w ciszy, spo-
koju, nad czystymi potokami, oddychajagc czystym
powietrzem gorskim i podziwiajac piekno przyrody.
Tak chcemy i tak musimy wypoczywaé. Temu wias-
nie stuzy¢ bedzie racjonalne zagospodarowanie tury-
styczne Karpat.

ANNA JORDAN (Krakéw)

BUDOWA | DZIALANIE RUREK SSACYCH U SYSYDLACZKOW
W SWIETLE NAJNOWSZYCH BADAN

Sysydlaczki (Suctoria) réznig sie zasadniczo w swej
budowie zewnetrznej od wszystkich pozostatych orzes-
kow. Sa to zwierzeta w postaci dojrzatej catkowicie
pozbawione rzesek, bez otworu gebowego, odzywiajgce
sie za pomocg cienkich i diugich rurek zwanych ten-
takulami lub rurkami ssagcymi. Prowadzg zycie osiadte
na ro$linach wodnych i zwierzetach takich jak: sko-
rupiaki, larwy owadéw, czy ryby. W wiekszosci sg
drapiezne, kilka gatunkow jest pasozytami. Rozmna-
zajg sie przez paczkowanie (wiekszo$¢ wymoczkow
rozmnaza sie za podziat poprzeczny). Istniejg dwa typy
paczkowania: zewnetrzne kiedy paczek powstaje przez
uwypuklenie komérki sysydlaczka na zewnatrz i we-
wnetrze, gdy formuje sie w zagiebieniu ciata oso-
bnika macierzystego. Miody wypaczkowany osobnik,
zwany tomitem, posiada kilka szeregéw rzesek utozonych
okreznie lub potudnikowo. Po krotkim stosunkowo
okresie samodzielnego ptywania tomit opada na po-
dloze. Rzeski szybko zanikaja, tomit przewaznie przy-
czepia sie do podtoza specjalnie do tego przystosowang
czescig ciata zwang scopula. Scopula rozrasta sie i two-
rzy szerokg stope albo cienkg nézke. Réwnocze$nie for-
mujg sie tentakule. Te witasnie twory nie majgce po-
dobnych do siebie w catym Swiecie zwierzecym przy-
ciggaty zawsze uwage przyrodnikéw. Budowe ich po-
znano dobrze dopiero w ciggu ostatnich pietnastu lat,
po zastosowaniu do badan mikroskopu elektronowego.
Stwierdzono istnienie dwoch typéw tentakul: tzw.
chwytnych o niewyjasnionej dotad doktadnie funkcji
oraz ssacych stuzacych do zdobywania pokarmu.

Tentakule zwane chwytnymi wystepuja u nielicznych
gatunkéw pomiedzy rurkami ssagcymi. Sg to na og6t
dtugie, czasem nitkowate lub taSmowe twory. Wewne-
trznie sg one podzielone na siedem schodzgcych sie
w centrum przegréd. W kazdej z nich tkwi osiowa wia-
zka delikatnych witékienek zwanych filamentami. Wit6-
Menka te ogladane w mikroskopie elektronowym ni-
czym nie roznig sie od widkien wystepujacych w kur-
czliwych partiach ciata innych orzeskéw np. Peritria-
cha. Wystepowanie mniejszej lub wiekszej ilosci takich

filamentéw taczy sie na og6t z mniejszg lub wiekszg
kurczliwoscig ciata danego wymoczka. Tentakule chwy-
tne mimo posiadania duzej ilos¢ jlamentdw moga zgi-
na¢ sie i kurczy¢, ale bardzo wolno. Nie moga mieé

wiec znaczenia przy zdobywaniu pozywienia. Funkcja
ich, ktérg sugeruje zaré6wno budowa jak i nazwa, po-
zostaje wiec bardzo problematyczna.

Rurka ssgca sktada sie z trzonka i lezgcej na jego
szczycie gatki. Trzonek tkwi gteboko w cytoplazmie.
Na jego przekroju poprzecznym widoczne sg w mikro-
skopie elektronowym rurki zwane mikrotubulami o $re-
dnicy okoto 240 A. Sg one utozone w dwdch koncen-
trycznych kregach. Mikrotubule siegajg od cytoplazmy
komarki sysydlaczka do podstawy gatki. Wszystkie ga-
tunki Suctoria majg rurki ssagce o budowie podobnej,
réznice tkwig jedynie w ilosci mikrotubul wchodza-
cych w sktad koncentrycznych két. U matego stodko-
wodnego gatunku (wielko$¢ od 25 do 50 (i) Tokophrya
infusionum (ryc. 1) jest ich 50; 28 w Kkregu wewne-
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trznym i 22 w zewnetrznym (ryc. 2). U innego sysy-
dlaczka Discophrya jest ich okoto 30. Dziatanie rurek
ssacych zostato zbadane najdoktadniej u sysydlaczka
Tokophrya infusionum.

W rurce ssacej podczas spoczynku mikrotubule uto-
zone sg jak juz wspomniano, w dwoch kregach. Pier-
wszym przygotowaniem do ,ssania” jest przesuniecie
mikrotubul z wewnetrznego kregu do zewnetrznego.
Powstaje w ten sposéb pojedynczy krag (ryc. 3) skia-
dajacy sie z wystepujagcych na przemian mikrotubul
z obu kregéw. Nastepnie mikrotubule wsuwajg sie do
gatki oraz nieco w gigb endoplazmy, dzieki czemu rur-
ka ulega skrdceniu, a jej Swiatto poszerza sie trzykro-
tnie. W tym momencie znajduje sie ona w stanie go-
towosci do pobierania pokarmu. Dzieki utozonym w je-
den Scisty krag mikrotubulom, w trzonku wyodrebniajg
sie dwie drogi, ktérymi beda przenoszone rozne ta-
dunki (tuba wewnetrzna i zewnetrzna).

Gatka rozni sie od trzonka dosy¢ zasadniczo. Jej za-
daniem jest wykrycie i sparalizowanie ofiary oraz
przebicie jej pellikuli. Pokryta jest ona pojedynczg bto-
ng (trzonek okrywajg dwie). W stanie spoczynku nie
zawiera mikrotubuli, pojawiajg sie one dopiero w trak-
cie przygotowan do pobierania pokarmu. Gtéwng bro-
nig gatki sg tzw. missilelike bodies lub phialocysty —
ciata charakterystyczne tylko i wytgcznie dla Sucto-
ria; dotychczas nie znaleziono podobnych do nich w ca-
tym Swiecie zwierzecym. Maja one wielko$¢ w zalezno-
$ci od gatunku od 300 do 600A. W galce w stanie spo-
czynku sg one utozone wedlug pewnego schematu:
przednie zaostrzone ich konce opierajg sie o btone gat-
ki wydymajac jg wyraznie w miejscach styku. Banie-
czkowato rozdete tylne kornce skierowane sg w dot
w kierunku trzonka (ryc. 4). Ciata te prawodopodobnie
witasnie na zaostrzonych przednich koncach wydzielajg
wysoko specyficzng substancje, ktéra sprawia, ze sy-
sydlaczki atakujg tylko i wylgcznie orzeski. Substan-

Ryc. 2. Przekr6j poprzeczny poprzez nieodzywiajaca
sie rurke ssaca Tokophrya infusionum (wg M. Rudzin-
skiej)

Ryc. 3. Przekrdj poprzeczny poprzez odzywiajaca sie
rurke ssacg Tokophrya infusionum (wg M. Rudzinskiej)
2*
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cja znajdujaca sie prawdopodobnie na szczytach phia-
locyst pozwala nieomylnie wybra¢ pomiedzy orzeskiem
a wiciowcem czy amebg. Tokophrya potrafi wiec nie-
jednokrotnie szybciej i lepiej od przyrodnika odrézni¢
wi¢ od rzeski. Jezeli orzesek ,zahaczy” o rurki ssace
sysydlaczka, gatka przykleja sie do niego a nastepnie
wnika w ciato ofiary. Wymoczek przez czas jaki$ mio-
ta sie bezradnie usitujac sie wyrwaé, na ogét mu sie
to jednak nie udaje. Po pewnym czasie ruch jego rze-
sek staje sie powolny, aby wkrétce zupetnie ustac.
Nastepnie czynno$ci zostaja wykonane btyskawicznie.
Rurkami sptywa cata zawarto$¢ komorki orzeska; opré-
znia sie ona jak balonik, z ktérego wypuszczono po-
wietrze. Po pewnym czasie pozostaje tylko pomarsz-
czona i skurczona pellikula, ktéra nastepnie odpada.
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Ryc 4. Przekroj podtuzny poprzez gatke rurki ssacej
z phialocystami Tokophrya infusionum

Tak wyglada ten proces dla badacza uzbrojonego
wyltacznie w mikroskop $wietlny, A jakie procesy prze-
biegaja wewnatrz rurki ssacej? Odpowiedz na to pyta-
nie moga dac¢ tylko obrazy z mikroskopu elektronowe-
go. W pierwszym etapie zewnetrzng tubg rurki ssacej
ptyna w kierunku gatki r6znego rodzaju ciata i ziarni-
stosci. Najpierw ciemne, drobne ciatka owalne o roz-
miarach 200—100 A, silnie osmolubne o zawartosci ho-
mogenicznej lub bardzo delikatnie pragzkowane. Sg to
ciata lizosomalne w odréznieniu od wiekszych i hetero-
gennych lizosoméw. Tuz za nimi przesuwaja sie okra-
gte jasniejsze pecherzyki z osmolubng czapeczka. Pod
koniec ,ssania” wedrujg phialocysty znane juz z gat-
ki nieczynnej tentakuli. Wszystkie trzy ‘rodzaje ciat
powstajg w endoplazmie w sasiedztwie rurek ssgcych
i dopiero z chwilg zaatakowania zdobyczy ptyng w go-
re przez ich zewnetrzng tube. Za pomocg enzymoéw
zawartych w phialocystach pellikula orzeska zostaje
rozbita i gatka wnika do jego wnetrza. Phialocysty
rébwniez wydzielajg substancje paralizujgca ruchy rze-
sek. Cienka elastyczna btonka pokrywajgca gatke za-
czyna sie wgina¢ do Srodka wewnetrznej tuby rurki
ssacej. W $lad za wpuklajaca sie btong wsuwa sie cy-
toplazma ofiary. Btona wysciela stopniowo calg we-
wnetrzng tube rurki ssgcej a po dotarciu do jej konca
zaczyna sie rozszerza¢ formujgc nadety pecherzyk wy-
petniony cytoplazmag wymoczka. Pecherzyk taki odry-
wa sie i w ten spos6b powstaje pierwsza wodniczka
pokarmowa. Za nig tworzg sie szybko nastepne.
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Proces wytwarzania wodniczki u sysydlaczkéw nie-
wiele sie rézni od odpowiadajagcego mu procesu two-
rzenia wodniczek u innych pierwotniakéw. Jezeli ame-
be umiesci sie w $rodowisku zawierajacym substan-
cje, ktore pobudzaja intensywng fagocytoze, powstajg
wtedy na powierzchni jej btony diugie i waskie inwa-
ginacje, a na ich koncach tworzg sie mate wakuole.
Podobienstwo pomiedzy tymi procesami jest bardzo
duze, proces zwany dotychczas ,ssaniem” moze by¢
sklasyfikowany jako szczegdlny przypadek fagocytozy.
Jak nalezy jednak ttumaczy¢é nagte wciagniecie gestej
i lepkiej cytoplazmy orzeska do cienkiej rurki ssacej?
Jak materiat wciggniety do tentakuli jest przesytany
dalej? W pierwszej wodniczce pokarmowej stale obser-
wuje sie obecnos$¢ rozcztonkowanych bton. Prawdopo-
dobnie enzymy rozbijajace pellikule rozbijajg réwniez
cze$¢ organelli orzeska oraz czeSciowo rozpuszczajg
pierwsza partie cytoplazmy. By¢é moze w tym proce-
sie biorg udziat ciata lizosomalne oraz pecherzyki
z czapeczkg osmolubng. Dzieki czesciowemu rozpu-
szczeniu cytoplazma z tatwos$cia wypetnia wewnetrzng
tube rurki ssacej. Nastepne wodniczki zawierajg juz
nieuszkodzone skiadniki komoérkowe wymoczka np.:
nietkniete mitochodria. Dalsza cze$¢ juz normalnie
gestego i lepkiego materiatu przechodzi dalej dzieki ru-
chom btony wyscielajgcej wewnetrzng tube. Na prze-
krojach podtuznych przez rurke ssaca w trakcie zdo-
bywania pokarmu wida¢ w mikroskopie elektronowym
rozszerzenia i zwezenia btony w wewnetrznej tubie.
Po wchtonieciu zawartosci ciata orzeska caty ten skom-
plikowany mechanizm wraca do stanu spoczynkowe-
go. Tentakula wydtuza sie, btona pokrywa z powrotem
gatke, nowe phialocysty, ktére zdazyly dosta¢ sie do
gatki zastepujg zuzyte stare. Rurka ssgca zastyga
w oczekiwaniu na nowg zdobycz.

Starano sie ttumaczy¢ dziatanie i prace rurki ssacej
za pomocg odwotywania sie do podobnych zjawisk za-
chodzgcych w Swiecie zwierzecym. Zauwazono ze mi-

krotubule wystepujag we wszystkich typach komorek,
w ktorych zachodzi intensywne przekazywanie mate-
riatu cytoplazmatycznego np.: w melanocytach. Mikro-
tubule wystepujg réwniez jako podstawowy sktadnik
rzesek i witek. Szybko$¢ przekazywania materiatow
ziarnistych w melanocytach i rurkach ssgcych jest bar-
dzo zblizona. Wynosi ona w rurce ssacej Tokophrya in-
fusionum 1 jxm/sek przy $rednicy odzywiajacej sie rur-
ki okoto 0,700 |im. Tubulina, biatko z ktérego gtéwnie
zbudowane sg mikrotubule, ma pewne powinowactwa
do aktyny znajdujacej sie w komérkach miesniowych.
Dyneina, biatko o wysokiej aktywnosci ATP, znajduje
sie. w mikrotubulach rzesek. Zmniejszenie ilosci do-
starczanego ATP obniza wydatnie szybko$¢ transportu.
Amerykanski przyrodnik Maria Rudzinska, ktorej
pracy zawdzieczamy wiekszo$¢ zawartych w tym arty-
kule informacji, postuguje sie w celu wyjasnienia dzia-
tania rurki ssacej hipotezg mechanizmu $lizgowego,
znang z komorek miesniowych i rzesek. Ttumaczy ona
w nastepujacy sposdb mechanizm pompowania pokar-
mu. Mikrotubule stanowigce nieruchomy element pary
Slizgowej posiadajg regularnie roztozone wyrostki, kto-
re stanowig miejsca kontaktu z elementem ruchomym
pary — btong. W tych punktach nastepuje hydroliza
ATP i zamiana energii chemicznej na kinetyczng. Wy-
korzystujgc uwolniong energie btona odchyla sie w kie-
runku centrum rurki ssacej. Po wyczerpaniu energii
btona opada z powrotem i ponownie wchodzi w kon-
takt z mikrotubulami. W ten sposéb w kilku miejscach
btona kurczy sie i rozkurcza. Fala skurczu biegnie od
gatki cytoplazmy sysydlaczka. Bilona wykonuje wiec
w czasie ,,ssania” ruch zblizony do ruchu robaczkowe-
go jelit. Czy takie ttumaczenie tego mechanizmu jest
catkowicie stuszne? Nie wiadomo, jest ono jednak bar-
dzo jasne, a sysydlaczki to na pewno jedna z najbar-
dziej interesujgcych grup w Swiecie zwierzat jednoko-
mérkowych.

TADEUSZ BAROWICZ (Krakow)

GLOWACICA

Znane wszystkim postepujace niszczenie naturalnego
srodowiska w odniesieniu do wéd $rédlgdowych stwo-
rzyto szczegdblnie krytyczng sytuacje dla egzystencji
cennych gatunkéw ryb tososiowatych (Salmonidae),
szczegblnie wedrownych. Odnosi sie to gtownie do
tososia (Salmo salar L.) i troci wedrownej (Salmo
trutta m. trutta L.). W wyniku dziatania szkodliwych
Sciekow, oraz wskutek wadliwie zaprojektowanej
przeptawki dla ryb na stopniu wodnym na Wisle we
Wioctawku, praktycznie biorgc, od szeregu juz lat to-
so$ i tro¢ nie docierajg z Battyku do karpackich do-
ptywow Wisty. W zwigzku z tym zachodzi koniecz-
nos$¢ znalezienia cho¢by czeSciowej rekompensaty za
ponoszone straty w rybactwie, jak i tez w wedkar-
stwie, gdyz ryby te, ze wzgledu na smakowe walory
miesa, zawsze byty cenionym i poszukiwanym towa-
rem na rynku.

Wynikta wiec kwestia zarybienia rzek Podkarpacia
nowym gatunkiem ryb, mogacych zastapi¢ na tych wo-
dach tososia i tro¢, a mianowicie, niewedrowng rybg
gtowacicg (Hucho hucho L.). Ryba ta bytuje wytgcznie

w dorzeczu Dunaju i Prutu. Na obszarze Polski spoty-
kato sie jg do niedawna tylko w rzece Czarnej Orawie
(Beskid Zachodni), bedgcej doptywem Wagu.

Jak wiekszos¢ ryb tososiowatych, tak samo i gtowa-
cica zyje tylko w wodach chtodnych, wartko ptyna-
cych, dobrze natlenionych, o dnie kamienistym, i sto-
sunkowo giebokich. Jako korzystne dla zycia tej ryby
uwaza sie temperatury wody w granicach 6—19°C, za$
cieptota powyzej 25°C jest przyjmowana za letalng dla
jej egzystencji. Glowacica, zaliczana pod wzgledem ty-
pu rozmnazania do ryb litofilnych, sktada z reguty ikre
pomiedzy kamienie i zwir na dnie bystro ptynacych
potokow. Wszystkie te wymagania spetniajg dwie naj-
wieksze rzeki Podkarpacia, a mianowicie Dunajec i Po-
prad, ktére w 1958 r. zostaly zarybione .narybkiem
gtowacicy importowanym ze Stowacji. Narybek ten zo-
stat wyprodukowany ze sztucznie zaptodnionej ikry
tarlakéw pozyskanych w karpackich doptywach Duna-
ju. Od 1961 r. materiat zarybieniowy glowacicy jest
produkowany w os$rodku PZW w topusznej, tarlaki
natomiast sg odtawiane w Dunajcu oraz w potokach



Ryc. 1 Glowacica

do niego wptywajacych. Osrodek ten posiada aparatu-
re do wylegu sztucznie zaptodnionej ikry wszystkich
gatunkéw pstraga oraz jako jedyny w kraju prowadzi
ponadto wyleg i hodowle lipienia (Thymallus thymal-
lus L.) oraz glowacicy. Roczna produkcja o$rodka w to-
pusznej wynosi miedzy innymi okoto 25 tys. sztuk wy-
legu gtowacicy. Liczba to niewielka w poréwnaniu
z zapotrzebowaniem, ale gtowacica jest bardzo wra-
zliwa na warunki wodnego $rodowiska hodowlanego.
Jako ryba delikatna jest niezmiernie trudna w hodo-
wli. Po lipieniu, hodowla tej ryby obarczana jest naj-
wiekszym ryzykiem niepowodzenia. Juz samo pozyski-
wanie tarlakéw stanowi powazny problem, ze wzgledu
na duzg $miertelno$¢ towionych ryb i szybka resorp-
cje ikry u tarlakéw przetrzymywanych w sadzach.
Osiggnieciem os$rodka w t.opusznej jest prowadzenie ho-
dowli gtowacicy przy uzyciu sztucznej karmy, gdyz za-
pewnienie naturalnego pokarmu dla wylegu gtowacicy
zwigzane jest z duzymi trudnosciami. Dla przyktadu
narybek wyprodukowany w pierwszej dekadzie maja
osigga juz w poczatku wrzesnia dtugo$¢ 5—8 cm. Szy-
bkie tempo wzrostu gtowacicy wigze sie ze stosunko-
wo wczesnym przejsciem jej na drapiezny tryb zycia.
Mtode odzywiajg sie faung bezkregowa, gtownie lar-
wami owadow, przechodzac juz w drugim roku zycia
wytgcznie na pokarm rybny. Specjalne zabiegi, zwig-
zane z karmieniem starszego wylegu glowacicy frag-
mentami martwych ryb, doprowadzi¢ moga do uzyska-
nia przez 4-miesieczny narybek dtugosci 15 cm (M a u-
rer). Jednoroczna glowacica moze osiggng¢ dtugosé
do 30 cm i ciezar okoto 250 g. Po drugim roku zycia
przekracza dtugos¢ 40 cm i ciezar 800 g.

Na efekty zaaklimatyzowania sie nowego gatunku,
nie wystepujagcego w naszym S$rodowisku, czekalismy
kilkanascie lat. W tym okresie wsiedlony organizm
adaptowat sie w nowym biotopie, przezwyciezajgc kon-
kurencje innych miejscowych gatunkéw ryb. Ponadto
réznego rodzaju przeszkody i btedy w zarybianiu gto-

Ryc. 2. Rozmieszczenie gtowacicy w Polsce: 1— Czarna
Orawa, 2 — Dunajec, 3 — Poprad, 4 — granica panstwa
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Ryc. 3. Narybek gtowacicy

wacicg spowodowaty, ze kilkuletnie zabiegi dawaty do-
tad tylko niewielkie wyniki. Dopiero od 1970 r. poja-
wity sie sygnaty coraz liczniejszych potowéw wedkar-
skich tej ryby w Dunajcu. W 1973 r. w Czorsztynie
ztowiono rekordowy_okaz o ciezarze 141 kg i 144 cm
dtugosci.

Gtowng cecha gtowacicy jest jej osiadty tryb zycia.
Ryba ta nie sptywa tak jak toso$ czy tro¢ wedrowna
do morza. Zasiedla podkraine lipienia, wystepuje tez
w Kkrainie brzany i nizej. W Dunajcu mozna sie z nig
spotka¢ nawet w okolicach Nowego Sacza. W okresie
tarta przemieszcza sie natomiast do krainy pstraga.

Tarto odbywa od korica lutego do korica kwietnia.
W tym czasie samica przybiera szate godowa, zmienia-

Ryc. 4. Glowacica ztowiona w Dunajcu, sierpien 1972 r.
(5,72 kg)
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Ryc. 5. Uzebienie gtowacicy

jac ubarwienie na miedziano-czerwone, a u samcéw
ponadto wystepuje na gtowie i tuskach tzw. wysypka
godowa. U tych ostatnich widoczny jest na dolnej
szczece wyrazny hak. W tarle biorg udziat samce w
wieku od trzech lat, oraz co najmniej czteroletnie sa-
mice. Podczas tarta samica sktada okoto 2 tys. sztuk
ziarn ikry w przeliczeniu na 1kg ciezaru ciata. Jasno-
zokawa ikra gtowacicy ma Srednice 4—5 mm.

Glowacica odzywia sie intensywnie przez caly rok
z malg przerwg w czasie tarta. Pokarm jej stanowig
gtownie strzelbe (Phoxinus phoxinus L.), gtlowacze (Cot-
tus gobio L.) oraz brzanki (Barbus reridionalis pete-
nyi H.). Nie gardzi rowniez mtodziezg pstraga i lipie-
nia. Dorosta glowacica jest bardzo zartocznym drapie-
znikiem, dlatego tez istnieja pewne rozbieznosci co do
jej wartosci w gospodarce rzecznej. Pewne watpliwo-
§ci budzi réwniez u niektérych osob zasiedlanie gto-
wacicg wod pstraggowych, poza jej naturalnym zasie-

iem.

’ Wazng natomiast zaletg glowacicy, tak dorostej, jak
i miodziezy jest nieche¢ do schodzenia w dot rzeki,
w poblize wszelkiego rodzaju urzadzen wodnych, zwta-
szcza za$ tych, ktére wydajg dzwieki. Dlatego tez gto-
wacica nie trafia do turbin elektrowni wodnych. Ma
to duze znaczenie przy wprowadzaniu w zycie proje-
ktow przegrodzenia Dunajca w szeregu miejscach za-
porami pietrzagcymi (np. Sromowce, tacko itd.).

Uzyskane wyniki w zarybianiu gtowacicg Dunajca
i Popradu zachecg niewatpliwie do kontynuacji dotych-
czasowych zabiegébw oraz do rozszerzenia ich na inne
rzeki Podkarpacia, szczegdlnie do rozpoczecia intensy-
wnego zarybienia tym gatunkiem odcinkéw rzek
w miejscach budowy sztucznych zbiornikdw.

Fatalne skutki niszczenia naturalnego $rodowiska
mobilizuja obecnie do poszukiwania réznych sposobéw
zmierzajagcych do zmniejszenia rozmiaréw tych na-
stepstw. Zabiegi te jednak stwarzajg inne skompliko-
wane problemy. Luka powstata po zniknieciu w rze-
kach Podkarpacia, oby nie na zawsze, tososia i troci
wedrownej moze zosta¢c w pewnym stopniu wypetnio-
na zasiedleniem podobnego gatunku. Dobry przebieg
aklimatyzacji gtowacicy w Dunajcu i Popradzie po-
zwala sadzi¢, ze zarybianie wdd podgdrskich tym ga-
tunkiem ryby jest wskazane i coraz bardziej uzasad-
nione.

ZYGMUND GRODZINSKI (Krakéw)

KATALOG POLSKIEJ LITERATURY BIOLOGICZNEJ
ZA LATA 1935— 1959

Dlaczego ukazat sie dopiero w r. 1975?

OdpowiedZz na pytanie zawarte w tytule ma swojg
historie i to réwnoczesnie przez ,h” male jak i duze
»,H”. Katalogi drukéw nie naleza przeciez do szczy-
tobw umystowej tworczosci; najczesciej zapowiadajg
pojawienie sie jakiego$ wydawnictwa i reklamuja je
w imieniu firmy wydawniczej, zachwalajac jakos$¢
i przystepng cene. Katalog Polskiej Literatury Biolo-
gicznej jest katalogiem szczeg6lnym; rejestruje on
mianowicie publikacje ze S$cisle okreslonego zakresu,
pochodzace z waskiego okresu czasu, dzielagc je na
grupy tematycznie pokrewne. Z zasady nie okresla
ich wartos$ci czy znaczenia naukowo-spotecznego. Jest
zatem tylko czgstkg ich historii przez mate ,h”.

Katalog prowadzony przez wiele lat staje sie row-
noczes$nie obrazem dynamizmu polskiej nauki; wier-
nie rejestruje jej losy dziejowe, jej dobijanie sie do
poziomu S$wiatowej nauki i jej tragiczne kurczenie
sie w okresie obu wojen $wiatowych. Katalog jako

catos¢ jest bezcennym i bezstronnym zapisem pol-

skiej tworczosci naukowej, dostepnym w kazdej
chwili i dla kazdego. W tym charakterze nalezy do
historii przez wielkie ,,H”. Swiadczy takze dobrze
o tych, ktérzy go zapoczatkowali i prowadzili upor-

czywie, chociaz ze zmiennym szczeSciem.

Korzeniami tkwi w pierwszych latach dwudzieste-
go wieku, kiedy Akademia Umiejetnosci w Krakowie
powotata przy swoim Wydziale Matematyczno-przy-
rodniczym Komisje Bibliograficzng. Katalog Litera-
tury Naukowej Polskiej, jako jej organ, miat reje-
strowac: ,oryginalne prace naukowe polskie druko-
wane zaré6wno w czasopismach, jak i osobno”. Dru-
gim zadaniem bylo przekazywaé zestawione tytuty
podobnemu wydawnictwu wychodzgcemu w Londy-
nie i w ten sposéb zwraca¢ na nie uwage naukowego
Swiata. Dlatego polskie tytuty tlumaczono na jeden
z jezykoéw kongresowych.



W Katalogu wyrézniono szesnascie gatezi nauk,
z ktérych potowe zaliczyliby$my dzisiaj do literatury
biologicznej, a druga do matematyczno-fizyczno-che-
micznej. W wyro6znionych dyscyplinach biologicznych
do botaniki zaliczono wszystkie jej dzialy, natomiast
w zoologii zestawiono tylko prace systematyczne,
faunistyczne, zoogeograficzne. W osobnych gateziach
znalazty sie anatomia cztowieka, embriologia, histo-
logia, antropologia fizyczna, fizjologia z psychologig
i farmakologia, oraz biologia og6lna. Takie trakto-
wanie zoologii wynikato z faktu, ze w tych czasach
istniata powazna grupa systematykow-fizjograféw,
zawodowych i amatoréw, podczas gdy inne galezie
zoologii (w dzisiejszym pojeciu) uprawiali przewaz-
nie uczeni o wyszkoleniu medycznym. Specjalisci w
tych kierunkach po studiach biologicznych dopiero
narastali.

W r. 1902 ukazatl sie z druku pierwszy rocznik,
za rok 1901, a pézniej z wielkg regularnoscig w rocz-
nych odstepach wyszto jeszcze jedenascie nastepnych.
Dopiero pierwsza wojna $wiatowa data zna¢ o sobie,
wkroczyta brutalnie i przerwata ten zbytnio sielan-
kowy jak na nasza szeroko$¢ geograficzng stan rze-
czy. Dwa sprawozdania za lata 1913 i 1914 ukazaly
sie w jednym zeszycie (jako tom XIII i XIV) w ter-
minie znacznie op6znionym. Katalog redagowali che-
micy, pierwsze pie¢ rocznikéw T. Estreicher, nastep-
ne L. Bruner. Redaktorzy ujmowali produkcje takze
statystycznie, w kazdym roczniku podawali liczbe
autoréw i tytutow. W okresie tym cytowali ponad
300 autoréw i 450—580 tytutéw rocznie. Cytowane
tytuty biologiczne pochodzity z 50—60 wydawnictw
ciggtych roéznego ciezaru gatunkowego. Katalogi z te-
go okresu nie wskazujg na wzrost produkcji nauko-
wej, raczej na jej fluktuacje. Liczby powyzsze na-
bierajg realnych warto$ci w zestawieniu ze stabym
zapleczem naukowym oOwczesnej, podzielonej przez
zaborcow Polski. Istnialy wtedy dwa polskie uniwer-
sytety, w Krakowie i Lwowie oraz rézne towarzystwa
i organizacje specjalistyczne.

Po przerwie spowodowanej wojng i nastepnie zy-
wiotowag i powazng rozbudowg warsztatbw pracy
(przybyly uniwersytety w Poznaniu, Warszawie i Wil-
nie oraz rézne samodzielne instytuty badawcze), na-
stepny tom katalogu ukazat sie dopiero w r. 1928.
Wydawnictwo to prowadzit z ramienia Polskiej Aka-
demii Umiejetnosci prof. anatomii poréwnawczej
H. Hoyer. Tytut wydawnictwa ustalono ostatecznie
na ,Katalog Literatury Matematyczno-przyrodniczej”,
wprowadzajgc tylko nieznaczne zmiany w uktadzie
treSci. Poniewaz chodzito o jak najszybsze objecie
rejestracjg prac biezacych, moéwigc po prostu o do-
pedzenie czasu, tom ten i nastepne obejmowaty nie
jeden, lecz cztery roczniki. Wychodzity one w latach
1928, 1930, 1934, 1936 i 1939. Redaktor zdotat zmniej-
szy¢ rozbiezno$¢ czasowg z czternastu lat (1915—1928)
na pie¢ (1934—1939). Wyscig z czasem stawat sie
coraz trudniejszy, poniewaz liczba publikacji mierzo-
na liczba stron poszczegdlnych toméw rosta lawino-
wo. Jezeli tom XV za lata wojenne liczy 128 stron,
to na nastepne czterolecie trzeba byto takich stron
238. Kolejno dalsze tomy majg 487, 507 i 616 stron.
Omawiany zesp6t katalogow obrazuje historie mie-
dzywojennego stanu tych nauk i unaocznia iloscio-
wy rozwdj. Wiecej warsztatow pracy dawalo wyzsza
i bardziej urozmaicong produkcje.

Wyscig redaktora katalogéw H. Hoyera z czasem

127

skonczytl sie podczas drugiej wojny S$wiatowej. Do-
piero w r. 1950: , Kiedy Wydziat Matematyczno-przy-
rodniczy PAU zdecydowal, ze nalezy opracowa¢ na-
stepny tom katalogu, wylonito sie zagadnienie, ktéry?
czy XX za ostatnie pieciolecie przedwojenne, czy
XX1 za pierwsze pieciolecie powojenne. Zdecydowa-
no, ze w biezacej chwili wazniejszy jest ten drugi
okres, aby da¢ sSwiadectwo polskiej preznosci nauko-
wej i wielkim zdolnoSciom regeneracyjnym naszego
narodu po kataklizmach dziejowych” (ze wstepu do
tego tomu). Z ramienia Wydzialu uruchamiatem te
prace. Tytut pozostat bez zmian, natomiast uktad
dziatowy zostat bardziej sprecyzowany i unowoczes-
niony. Dotyczylo to takze zoologii, ktérg zréwnano
pod wzgledem zakresu z botanikg przez wiaczenie
do niej anatomii, histologii, embriologii, fizjologii,
antropologii i ogoélnej hodowli. Zarzucono tlumacze-
nia tytutéw prac na jezyki obce. Wprowadzono we-
ryfikatorow z odpowiednich specjalnosci, ktérzy
sprawdzali krytycznie kazdy z dwunastu dziatlow.

Tom XXI za lata 1945—1949 ukazat sie w r. 1952
Liczba stron 441 za cate pieciolecie poréwnana z 616
stronami za cztery lata tomu XIX (1931—1934) jest
bardzo wymowna. Daje pojecie o olbrzymich stra-
tach w skladzie uczonych, ktérzy zgineli czy zmarli
podczas drugiej wojny S$wiatowej, lub ktérzy zna-
lezli sie na emigracji. Do strat nalezy doliczy¢ wo-
jenne pokolenie mtodych ludzi, ktérym okupant zam-
knat droge rozwoju naukowego likwidujagc wyzsze
uczelnie i instytuty badawcze. Straty te nalezato od-
robi¢ w nowych liczniejszych niz przed wojng uczel-
niach. Z natury rzeczy musiato to trwaé¢ dlugo i w
Katalogu mogto zaznaczy¢ sie dopiero po 5—10 la-
tach.

I znowu nastgpita przerwa w wydawaniu Katalogu,
na skutek reorganizacji Akademii. Dopiero w r. 1957,
kiedy Polska Akademia Nauk utworzyta swdj od-
dziat w Krakowie, w ramach Komisji Biologicznej
podjeto zaraz prace nad wznowieniem tym razem
jednak zasadniczo zmienionego Katalogu. Miat on
obejmowac bibliografie tylko nauk biologicznych sze-
roko pojetych. Zgodnie z tre$cig zmieniono tytut
dzieta na ,Katalog Polskiej Literatury Biologicznej”.
Tom ten za lata 1950—1954 ukazat sie jako XXII,
w r. 1963 i liczy 324 strony, co oznacza duzy wzrost
iloSciowy prac biologicznych w poréwnaniu z tomem
XXI, w ktérym wszystkie gatezie nauk matematycz-
no-przyrodniczych zajety 441 stron.

Rownolegle z rozrostem produkcji naukowej rosta
liczba periodykdw, w ktérych jg drukowano. Jezeli
w pierwszym okresie istnienia Katalogu ,(1901—f914)
byto cytowanych 50—60 czasopism, to w okresie mie-
dzywojennym ukazywato sie ich ponad dwiescie.
W pierwszym piecioleciu po drugiej wojnie $Swiato-
wej samych biologicznych pism byto ponad sto, w
drugim piecioleciu ponad sto sze$¢dziesiat.

Zbieranie materiatbw do nastepnego XXIII tomu
za lata 1955—1959 zaskoczyto obfitoscig tytutdw.
Z koniecznosci podzielono tom na dwie czesci: 1 —
Botanike — stron 421, rok druku 1969, i 2 — Zoo-
logie — stron 480, rok druku 1970. Wiasciwym
i prawdziwie odpowiedzialnym redaktorem dzieta byt
paleobotanik prof. A. Srodon.

Materiaty do toméw nastepnych za pieciolecia
1960—1964 i 1965—1969 zebrane i posegregowane w
postaci kartotek sg dostepne do wglagdu w Instytucie
Botaniki PAN i w Zakladzie Zoologii Systematycznej
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i Doswiadczalnej PAN w Krakowie, ktére przejety
piecze nad dalszymi losami katalogu.

W tym losowo urozmaiconym zestawie Katalogow
tom niedawno wydany za lata 1935—1939 gra role
plomby (jezeli mozna tu uzyé okreSlenia znanego
z budownictwa mieszkaniowego), pomiedzy tomami
XIX i XXI. Odbija sie to na jego strukturze; reje-
struje bowiem publikacje z éwczesnych lat, ale obej-
muje tylko biologiczne, wzorem ostatnich tomoéw.
Zastosowano takze tytut tom i uktad treSci wspot-

DROBIAZGI P

Coraz glebiej przewierca sie dno oceanow

Statek wiertniczy ,,Glomar Challenger”, podczas
47 rejsu w okresie wiosny 1976 r., dokonat w dnie
Atlantyku dwéch odwiertéw o rekordowej gtebokosci.
Pierwszy na stacji 397 miedzy Wyspami Kanaryj-
skimi i zachodnim brzegiem Afryki, a drugi na sta-
cji 398 w odlegtosci okoto 120 Mm od brzegéow pot-
nocnej Portugalii. W miejscu pierwszego odwiertu
o gtebokosci 1453 m, nad dnem oceanu zalegata war-
stwa wody o grubosci 2910 m, a w miejscu drugiego
odwiertu, ktory osiagnat jeszcze wiekszg gtebokosc,
mianowicie 1740 m, warstwa wody mierzyta prawie
4 km, doktadnie 3900 m.

Podczas 50 rejsu, ktéry rozpoczety zostat w dniu
12 wrzes$nia 1976 r., gdy ,,Glomar Challenger” opuscit
port Las Palmas na Wyspach Kanaryjskich, zamie-
rzano — za pomocg udoskonalonych narzedzi — do-
kona¢ odwiertéw do gtebokosci 2500 metréw. Nasta-
pi¢ to miatlo u po6inocno-zachodnich brzegéw Afryki.

Obecna nauka przyjmuje, iz pétnocna cze$¢ Oceanu
Atlantyckiego powstata przed okoto 180 milionami
lat, gdy Ameryka oddzielita sie od Afryki.

W rezultacie — w wyniku 40-dniowej pracy —
na giebokosci 4200 m dokonany zostat odwiert diu-
gosci 1624 m, przy czym, od 1200 m ponizej dna, do-
tarto do pokladow szczatkow roslinnych przeksztat-
cajacych sie w weglowodory.

W 50 rejsie statku wiertniczego ,,Glomar Challen-
ger” wzieto udziat caty szereg uczonych z réznych
panstw. Kierownikami naukowymi byli: dr Yves L a-
ncelot, geolog z uniwersytetu w Paryzu i dr Ed-
ward L. Winterer ze Scripps Institution of Oceano-
graphy w La Jolla w Kalifornii.
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czesny. Tres¢ wypetnia okoto 200 stron druku, co
stanowi 1/3 cze$¢ tomu poprzedniego, obejmujacego
publikacje wszystkich nauk matematyczno-przyrod-
niczych. W ten sposéb dzieki zabiegom Komisji Bio-
logicznej Oddzialu PAN w Krakowie mozna znalezé
w Katalogach zwarty juz obraz polskich nauk biolo-
gicznych w ciggu petnego siedemdziesieciolecia obec-
nego wieku. | to jest wielkg historig naszej nauki,
historig niewatpliwie przez duze ,,H”.

RZYRODNICZE

Z uwagi na okolicznodci, iz pobranie rdzeni z tak
wielkiej gtebokosci moze dostarczy¢ waznych infor-
macji o podmorskich poktadach ropy u pétnoono-za-
chodnich brzegow Afryki, wsréd ekipy uczonych nie
zabrakto odnos$nych specjalistow. Anglia wydelego-
wata dra llfryna Price z British Petroleum Co.,
Ltd., amerykanski koncern ,,Gulf” Duane Fritza,
Republika Federalna Niemiecka dra Pavela Cepek
z Bundesanstalt fur Geowissenschaften u. Rohstoffe,
a ZSRR dra Eryka M. Galimowa 2z Instytutu
Weglowodorowego w Moskwie.

S. Bernatt

Kilka stobw o bionice

Kazdy z nas obserwowal kiedy$ jak kwiaty stone-
cznika zwracajg sie w ciggu dnia zawsze w strone
stonca. Nie kazdy jednak wie, ze juz na jaki$ czas
przed wschodem kwiatostan tej popularnej rosliny
skierowany jest tam, gdzie za chwile ukaze sie tarcza
stoneczna. Drobny ten fakt, nic nie znaczacy dla lai-
ka, zaciekawi jednak kazdego, kto zetknat sie kiedy$
z cybernetyka. Oznacza bowiem, ze stonecznik, to ni
mniej ni wiecej tylko ,ukiad obdarzony pamiecig”.
Oczywiscie pamie¢ ta nie jest zwigzana z zadnymi
procesami $wiadomymi. Jest to pamie¢ czysto ,me-
chaniczna”, to jest taka, w jakg cztowiek dopiero od
niedawna nauczyt sie wyposaza¢ niektére maszyny
elektroniczne.

MORZE
a/J rodz.

0Zaplanowane pozycje wier-
’30° cen podczas 50 rejsu sta-
tku badawczego ,,Glomar
Challenger” (gtebokosci po-
dane w m).



Natura w swych inzynieryjnych” rozwigzaniach
osigga czesto perfekcje, do ktorej daleko wytworom
cztowieka. Nie raz zadziwiat technikéw stopienn mi-
niaturyzacji w niektérych organizmach zywych, eko-
nomia wykorzystania energii, systemy ostrzegawcze.
Mechanizmu pewnych zjawisk w ogole nie udato sie
jeszcze wyjasnic.

Czy rozwigzan tych nie mozna by w jaki$ sposob
wykorzysta¢ w technice cztowieka? Podpatrywanie
przyrody i czerpanie z niej wzoréw jest stare jak
sama technika. Przykladem moga by¢ choéby pier-
wsze maszyny latajace, w ktorych konstruktorzy sta-
rali sie nasladowaé¢ mechanizm lotu ptakow.

W ostatnich latach obserwuje sie rozw6j wielu no-
wych gatezi naukowych badajgcych powigzania bio-
logii z innymi dziedziami wiedzy: biochemii, biofi-
zyki, biogeografii, biomatematyki, kosmobiologii czy
biocynerbetyki. Ws$ré6d nich do$¢ szczeg6lne miejsce
zajmuje bionika, ktéra bada zjawiska zachodzace
w organizmach zywych, a mogace znalez¢ zastosowa-
nie w nowych rozwigzaniach technicznych.

Nazwy ,bionika” uzyto po raz pierwszy w roku
1958, jest to wiec dziedzina bardzo mioda. A przeciez
moze juz sie poszczycic wieloma spektakularnymi
osiggnieciami i to w tak rozmaitych dziedzinach jak
cybernetyka, komunikacja, medycyna czy budowni-
ctwo.

W 1958 roku wzniesiono w Louisianie ogromng ha-
le samochodowg, ktora byta wowczas najwiekszg tego
typu budowlg na Swiecie. Jej konstrukcja oparta zos-
tata na budowie okrzemki (Stephanopyxis turris).
Wedtug tej samej zasady powstat okazaty Klimatron
ogrodu botanicznego w St. Louis, a takze wielka sce-
na leSna w Zachodnim Berlinie, umozliwiajgca pro-
jekcje filméw na ekranie o pow. 500 m2

Budowniczych interesuja dzi$ problemy elastyczno-
§ci i odpornosci na wiatr, tak doskonale rozwigzane
u wszystkich wysokich roslin. Moze domy przyszio-
§ci przypomina¢ beda gigantyczne drzewa, a mieszka-
nia w takich domach, podobnie jak liscie, bedg miaty
wiasng wystawe stoneczna.

Jednym z najbardziej znanych przyktadéw osia-
gnie¢ bioniki jest skonstruowanie tak zwanego ,ba-
rometru meduzowego”. Do$¢ dawno zauwazono, ze
meduzy potrafia w jaki$ niewiadomy sposéb przewi-
dzie¢ burze, i zanim nadciggnie sztorm opadajg na
bezpieczng giebokos¢. Kluczem do rozwigzania tej za-
gadki okazaly sie infradzwieki (o czestotliwosci 8-10
Hz) wywotane falami. InfradZzwieki te wprowadzajg
przypowierzchniowe warstwy wody w drgania prze-
noszace sie na statolity (ciatka réwnowagi meduz).
Wibracje pobudzajg witokna rzeskowe i system ner-
wowy. Wynikiem jest zwiotczenie uktadu miesniowe-
go, a tym samym ustanie pulsujgcego ruchu ciat. Po
przeprowadzeniu analizy tych proceséw udato sie
skonstruowa¢ przyrzad, ktéry oddaje dzi$ nieocenio-
ne ustugi w zegludze morskiej.

Wielkim powodzeniem ws$rdd bionikéw cieszg sie
badania nad uktadami ostrzegawczymi i zmystami
zwierzat. Wysunieta przed 90 laty hipoteza jakoby
ptaki potrafity postrzega¢ pole magnetyczne Ziemi,
uzyskuje coraz wiecej zwolennikéw. Badania nad tak
zwanymi magnetoreceptorami prowadzi sie dzi$ nie
tylko u ptakéw, lecz i u owaddéw. Bionicy japonscy
starajg sie dociec, w jaki sposéb zmyst elektrostaty-
czny suma pozwala mu przewidzie¢ zblizajgce sie
trzesienie ziemi. Moze w niedalekiej przysztosci ba-
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dania te pozwolg zbudowaé¢ przyrzad daleko dosko-
nalszy od dzisiejszych sejsmografow.

Coraz wiekszego znaczenia nabiera inna grupa za-
gadnief od szeregu lat interesujgca bionikdw. Wiado-
mo, ze pewne ros$liny i zwierzeta potrafiag wzbogacaé
w swoich organizmach pierwiastki, ktére czerpig z ota-
czajacego ich $rodowiska. Tej zdolnosci zawdzieczajg
swoje powstanie niektore ztoza ropy naftowej, kredy,
fosforanéw, siarczanu miedzi i rudy zelaza. Stwier-
dzono, ze okrzemki, sinice i widtonogi kumulujg bar-
dzo duze ilosci zelaza. Meduzy sg w stanie gromadzi¢
cynk, cyne, otdw i kobalt. Gdyby procesy zachodzace
w takich organizmach udato sie odtworzy¢ w warun-
kach sztucznych, cztowiek zdobytby klucz do uzyski-
wania ogromnych zasobéw cennych mineratéw roz-
puszczonych w wodach morskich, co z kolei przyczy-
nitoby sie moze do rozwiazania coraz wyrazniejszych
probleméw surowcowych wspétczesnego S$wiata.

Z kilku przedstawionych tutaj przykitadéw wynika,
ze bionika, ktéra data juz widoczne dowody swojej
przydatnosci, moze w niedtugim czasie odegra¢ bar-
dzo wazng role w rozwigzaniu szeregu palgcych pro-
bleméw. Jej rosngca popularno$¢ dowodzi réwniez,
ze w miare dalszego rozwoju nauki i techniki, dzie-
dzina biologii nie tylko nie straci znaczenia, lecz po-
przez nowe gatezie bedzie stale poszerza¢ zakres swo-
ich zainteresowan.

Joanna Wieczork o-Anders

Z podrézy po zachodnich stanach USA
nad Pacyfikiem

Wiosng 1975 roku miatem okazje po raz drugi od-
wiedzi¢ Stany Zjednoczone Ameryki Pdtnocnej, tym
razem tylko zachodnie stany nad Pacyfikiem: Wa-
shington, Oregon i Kalifornie — miedzy Kanadg
i Meksykiem. Korzystajac z uprzejmosci swych sio-
strzencow, z ktérych jeden jest doktorem medycyny,
a drugi weteranem drugiej wojny S$wiatowej, podréz
odbylem w obie strony samolotem. Ow weteran, ma-
jacy duzo czasu i checi wycieczkowania, nie szcze-
dzit swych sit, by zaspokoi¢ mojg zadze poznawa-
nia przyrody tego arcyciekawego obszaru zachod-
nich rubiezy USA nad Oceanem Spokojnym. Oczy-
wiscie po ladzie podrézowaliSmy samochodem, a po
morzu wzdiuz wybrzeza tramwajem wodnym, zwa-
nym tam ferry.

Juz za pierwszym
miatem wielkg satysfakcje

razem, gdy bylem w USA,
z podrozy po Stanach

Ryc. 1 Park Narodowy Rainer w Goérach Kaskado-
wych i jezioro Eunice
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Ryc. 2. Goéra Index jest najwspanialszg i najlepiej
znang ze wszystkich widzianych z drogi nr 2 w prze-
teczy Steyens Pass

Ryc. 3. Géra Index i rzeka Skykomish, réwnolegta
do drogi nr 2, w przeteczy Stevens Pass usiana blo-
kami skat granodiorytowych

Zjednoczonych, z poznania wiele ciekawych obiek-
téw przyrody, miast i ludzi. Zahaczytem juz wowczas
o wybrzeze Pacyfiku i Gory Kaskadowe w okolicy
miasta Tacoma. Bytem na jednym z siedmiu lodow-
cow gory Renier, najwyzszej w Goérach Kaskado-

wych: 14406 stop (4496,7 m). Po zboczach wulkani-
cznego stozka tej gory sptywa siedem lodowcow;
jeden z lodowcéw — Paradise, zakonczony jest gro-

ta na kilka metrow wysoka, na dnie ktérej lezy zwa-
lisko duzych gtazéw moreny dennej lodowca. Po obu
brzegach rzeki lodowej wznoszg sie waly moreny
bocznej, zbudowanej z gtazéw, zwiru i piasku — na
kilkadziesiat metrow wysokie, a w nich tu i 6éwdzie
zagtebienia, odpowiadajace szczelinom w lodowcu,
ktérymi plynie woda. Plynace strumienie wody uno-
szg osuwajacy sie drobniejszy materiat okruchowy;
wieksze glazy zawisty na dnie zagtebien. Podobne
szczeliny, badz leje w lodowcu wypetnione wodg wi-
da¢ wzdtuz osi jezora lodowego. W zagtebieniach te-
renu ponizej gory widniejg malownicze jeziora (np.
jezioro Eunice), otoczone lasami cedrowymi (ryc. 1).
Tym razem interesowalem sie partia Gor Kaskado-
wych, potozong blisko granicy z Kanada — North
Cascadens National Park (ryc. 2). Géry te, cho¢ ma-
ja szczyty nizsze od Mt. Renier, stanowig grozne ska-
liste masywy — niby twierdze na strazy lagdu od
Oceanu Wielkiego. Przedstawiajg one wspaniaty wi-
dok zmieniajgcy sie sezonowo w ciggu roku. Do naj-
bardziej interesujgcych gorotworow Cascades Park
nalezy tu Géra Baker (10778 stop) — najwyzsza
w Cascades Mountains i trzecia w stanie Washing-
ton. Nazwa jej pochodzi od nazwiska kapitana okre-
tu Vancouver, ktéry pierwszy zwrocit na nig uwage.
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Ryc. 4. Mapa Gor Nadbrzeznych

Najbardziej rozcztonkowana géra Index (5639 stdp)
lezy blisko drogi nr 2, prowadzgcej z Seattle do Ka-
nady, tzw. Steven Pass w gorskiej przeteczy. Row-
nolegle do Steven Pass u podstawy Gory Index pty-
nie burzliwa rzeka Skykomish, usiana wielkimi od-
tamkami skat granodiorytowych. Gdy prébowatem
wziaé probe skaly, kruszyta mi sie w reku jako sil-
nie zwietrzata; po zdrowg probe musieliSmy jechaé
do podstawy sasiedniej gory. Zachodnia cze$¢ przed-
gorza Gor Kaskadowych stanowig niewysokie, faliste
wzniesienia ciggnace sie rownolegtymi watami wzdtuz
linii brzegowej oceanu.

Analiza piaskowcow i piaskéw, budujagcych Wy-
brzeze Pacyfiku w wymienionych wyzej stanach,
wykazuje obecno$¢ skitadu okruchowego, pochodza-
cego z wietrzenia skat gor Cascade i Sierra Newada.
W stanie Washington piaskowce i piaski sg przewaz-
nie przykryte bujng szatg roslinna, podczas gdy
w stanie Kalifornia sg przewaznie odkryte, a nawet
przechodzg w obszar pustynny w okolicy San Diego
w strone Meksyku (np. p. Mohawk). Dzieki ruchom
dna Oceanu Spokojnego z potudnia na péinoc w cia-
gu dziesigtkow milionéw lat, zaréwno dno oceanu
obecne i jego obrzezenie jest potrzaskane na bloki.
Dzieki temu w piaskowcach wzdtluz Wybrzeza, be-
dacych niegdy$ takze dnem oceanu, znajduje sie
fauna mieczakéw z okresu gornej kredy badz z eoce-
nu i p6zniejsza, opisana przez geologéw Uniwersytetu
Kalifornijskiego w San Diego. Podczas jednej zmoich
wycieczek w towarzystwie geografki Marie Doliva
przy drodze nr 5 w poblizu La Jolla zauwazytem
lezagcy na piaskowcach materiat pochodzenia lodow-
cowego (porfiry, bazalty w materiale ilastym). Te
same porfiry i bazalty znajdowatem na plazy w for-
mie otoczakéw. Wiek tego materiatu odpowiada pra-
wdopodobnie p6znemu pliocenowi.

F. Rozycki



1. KWITNACA MAGNOLIA Fot. W. Strojny






131

COPERNICANA

Najnowsze wydania polskie dzieta De Revo-
lutionibus Mikotaja Kopernika

WYDANIA POPRZEDNIE

Jednym z najdonio$lejszych wydarzen wydawni-
czych, zwigzanych z Rokiem Kopernikowskim, byto
dawno oczekiwane wydrukowanie w Polsce zrewido-
wanego tekstu tacinskiego i polskiego dzieta K o-
pernika De Revolutionibus. Tekst" ten wyszedt
w postaci dwoéch woluminéw, stanowigcych razem
tom Il Dziet Wszystkich Mikotaja Kopernika. Jak
wiadomo, tom | tych Dziet ukazat sie w 1972 r. i za-
wierat facsimile autografu De Revolutionibus. Byt on
juz omowiony krétko na tamach ,Wszech$wiata”
w numerze 2 z 1973 r. (str. 47—60).

Zanim przejde do scharakteryzowania obu wspom-
nianych toméw, dobrze byloby dokonaé¢ rzutu oka na
wydania poprzednie, gdyz dopiero na takim tle uwy-
pukli sie monumentalno$¢ najnowszych wydan z 1975
I 1976 r. Powszechnie wiadomo, ze pierwsze wydanie
dzieta Kopernika wydrukowano w 1543 r. w drukar-
ni Petreiusa w Norymberdze pod tytutem Ni-
colai Copernici Torinensis, De Revolutionibus Orbium
Coelestium Libri VI. W 23 lata pozniej, w 1566 r.,
pod tymze tytutem wyszto drukiem drugie wydanie
dzieta Kopernika, bedace faktycznie przedrukiem
z | wydania.

Trzecie pelne wydanie tacinskie De Revolutioni-
bus ukazato sie w 1617 r. w Amsterdamie pod nieco
zmienionym tytutem, a mianowicie: Nicolai Coperni-
ci Torinensis Astronomia Instaurata, Libri Sex Com-
prehensa, Qui De Revolutionibus Orbium Coelestium
Inscribuntur. Opracowane ono zostato do druku przez
Mikotaja Muleriusa i zawieralo obok tekstu De
Revolutionibus krotki zyciorys Kopernika.

Po wydaniu amsterdamskim w wydaniu peinego
tekstu De Revolutionibus nastgpita dtuga, przeszio
dwachsetletnia przerwa, bo dopiero w 1854 r. ukazato
sie w Warszawie petne wydanie tego dzieta i to nie
tylko po tacinie, lecz i w przekfadzie na jezyk pol-
ski. Byt to w ogole pierwszy przektad De Revolu-
tionibus na jezyk nowozytny w calosci. Wydanie to
opracowal Jan Baranowski, Owczesny dyrektor
Obserwatorium Astronomicznego w Warszawie. Przy
opracowaniu tekstu facinskiego opart sie gtownie na
wydaniu amsterdamskim z 1617 r., na poczatku za$
ksiegi pierwszej umiescit po raz pierwszy oryginal-
ng przedmowe Kopernika, opuszczong w poprzednich
wydaniach. Na przedmowe te Baranowski sie natk-
nat przy studiowaniu autografu dzieta De Revolu-
tionibus, przechowywanego w bibliotece Nostitzow
w Pradze. O istnieniu tego autografu przypomniano
szerszej publicznosci w 1840 r., z czego skorzystat
Baranowski, ktory od 1843 r. pracowat nad edycja
dzieta Kopernika. Wydanie- warszawskie De Revolu-
tionibus zawierato nie tylko peilny tekst facinski
i "Dolski tego dzieta, lecz i obszerny zyciorys Koper-
nika, napisany przez Juliana Bartoszewicza
i wydrukowany w obu jezykach, a nastepnie réwniez
dwujezyczng przedmowe Baranowskiego, zawierajg-
ca streszczenie wszystkich ksigg dzieta. Dodano je-
szcze Narratio Prima Retyk a, listy Symokat-
ty, przetozone przez Kopernika z jezyka greckiego
na facine i wybdr listow Kopernika, wszystko to po
tacinie i po polsku. W rezultacie powstat ogromny
tom rozmiar6w 38X28 cm, liczacy blisko 700 stron
druku. Wydanie tego pomnikowego dzieta w 1854 r.
w Warszawie, w bardzo trudnych oOwczesnych wa-
runkach polltycznych miato duze znaczenie patrio-
tyczne, a twércom jego nalezy sie od naszego poko-
lenia wielka wdziecznos¢.

Nastepne z kolei wydanie petnego tekstu tacin-
skiego ukazalo sie 19 lat pézniei, w 1873 r. w Toru-
niu pod tradycyjnym tytutem Nicolai Conernici To-
runensis De Revolutiontbus Orbium Caelestium Li-
bri VI. Pigte to wydanie wyszto drukiem staraniem
niemieckiego stowarzyszenia ,Copernicus Verein”,
redaktorem za$ jego byt Maksymilian Curtze.
Tekst tacinski byt starannie opracowany, przy czym

¥

Curtze w petni wykorzystat przechowywany w Pra-
dze autograf dzieta Kopernika, lepiej niz to mogt
uczyni¢ Baranowski.

Széste z kolei petne wydanie tacinskie De Revolu-
tionibus opracowane zostato w Niemczech jako drugi
tom dzieta Nikolaus Kopernikus Gesamt-Ausgabe.
Tekst tacinski opracowali Franz Zeller i Karl
Zeller, tom za$ ten ukazat sie w 1949 r. Pozosta-
wiono tytut tradycyjny Nicolai Copernici Torunensis
De Revolutionibus Orbium Caelestium Libri Sex.
Tekst ten zaopatrzony zostal w liczne przypisy, obej-
mujace tacznie 26 stron druku.

POLSKIE WYDANIA TEKSTU LACINSKIEGO
z 1953 | 1975 R.

Kopernikowska rocizmica_ $iwigooina byta w Polsce
po Il wojnie Swiatowej najpierw w 1953 r., w dzie-
sie¢ lat po 400 rocznicy zgonu Kopernika. Na te rocz-
nice wydana zostata drukiem pod redakcjg Alek-
sandra Birkenmajera w jezyku facinskim i pol-
skim ksiega pierwsza De Revolutionibus (Scislej jej
Flerwszych 11 rozdziatéw bez trygonometrii). Tekst

cinski ustalit Ryszard Gansiniec, przy czym
dano mu tytut Nicolai Copernici Revolutionum Liber
Primus. Zawieral on przedmowe do papieza Pawia
Il i 11 rozdziatébw ksiegi |, poprzedzone wstepem
Kopernika, opuszczonym w pierwszych trzech wy-
daniach.

Wydanie z 1953 r. traktowano jako tymczasowe,
planowano bowiem wydanie peinego tekstu De Re-
volutionibus w 500 rocznice urodzin Kopernika. Nie
zdgzono wprawdzie z przyczyn technicznych i redak-
cyjnych uczyni¢ tego w jubileuszowym roku 1973,
tekst tacinski ukazat sie bowiem, w bardzo staran-
nym opracowaniu i pieknym wydaniu, dopiero
w 1975 r. W zasadzie byt on przygotowany przez
Ryszarda Gansinca, ktory zmart wszakze w 1958 r.,
nie doczekawszy sie druku dzieta. Pozostawiony przez
R. Gansinca tekst ostatecznie przygotowat do druku
Juliusz Domanski przy pomocy Jerzego Do-
brzyckiego pod ogolng opiekag Zaktadu Historii
Nauki i Techniki PAN.

Wydanie tacinskie z 1975 r. zawiera najpierw uwa-
gi wstepne (prolegomena), napisane przez Ryszarda
Gansinca jeszcze w 1953 r., a nastepnie przedmowe
tacinskg Juliusza Domansklego, zawierajacg krotki
opis przygotowania ostatecznego tekstu tacinskiego
do druku. W przedmowie tej przedstawiono stopien
wykorzystania do ostatecznego opracowania tekstu

autografu, ktéry od 1953 r. znajduje sie w Polsce,
a w 1956 r. przekazany zostat przez Czechostowacka
Republike ~ Socjalistyczng narodowi polskiemu na

wilasnos¢ i jest przechowywany w Bibliotece Jagiel-
lonskiej w Krakowie.

Po raz pierwszy dzieto Kopernika ukazato sie dru-
kiem pod tytutem réznym od tradycyjnego, a mia-
nowicie jako Nicolai Copernici De Revolutionibus
Libri Sex. Odrzucono wiec wyrazy orbiumecoelestium
jako z calg pewnoscig nie pochodzace od Kopernika.
Poszczeg6lne ksiegi noszg kolejno tytuty Nicolai Co-
pernici Revolutionum liber primus, secundus etc. Za-
chowano pisownie XVI-wieczng, to jest w wielu wy-
razach, w ktérych obecnie piszemy v, znajdujemy u
i odwrotnie.

Sam tekst De Revolutionibus zajmuje 340 stron
druku. Do niego dodano dwa uzupetnienia, z ktorych
pierwsze na 8 stronach zawiera fragmenty oryginal-
nego tekstu badz wykreslone w autografie, badz po-
miniete w druku. Miedzy innymi przytoczono apo-
kryficzny list Lysisa do Hipparcha.

Caly tekst byt wielokrotnie poréwnywany z po-
przednimi wydaniami, a réznice zaznaczono w notach
u dotu stron. . . .

Olbrzymia warto$¢ naukowg majg dla czytelnika
i badacza dzieta Kopernika szczegOtowo opracowane

komentarze, obejmujgce strony 351—431 ksigzki. Do
pierwszych jedenastu rozdziatéw ks. | napisane one
zostaty przez Aleksandra Birkenmajera i byly
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wydrukowane w jezyku polskim w wydaniu ksie-
gi I w 1953 r. Bez zmian przettumaczono je na ta-
cing i uzupetniono dla pozostatych ksigg komenta-
rzami, napisanymi przez Jerzego Dobrzyckiego. Ksig-
zke konczag indeksy alfabetyczne — osobowy i rze-
czowy.

Wydany w Polsce w 1975 r. tekst tacinski De Re-
volutionibus przedstawia sie imponujgco. Stanowi on
wraz z uzupeinieniami tom duzego formatu 30X 20
cm, wydrukowany bardzo starannie na papierze cha-
mois klasy Ill. Nieco dziwi niski naktad ksigzki za-
ledwie 500 egz. Watpliwe, czy zaspokoi on zapotrze-
bowanie ze strony bibliotek zagranicznych, dla kt6-
rych jest chyba przede wszystkim przeznaczany. A je-
go duze walory naukowe 1 wydawnicze postulowa-
tyby, aby znalazt si¢ w jak najwigkszej liczbie bi-
bliotek Swiata.

WERSJA POLSKA DZIELA DE REVOL.UTIONIBUS

W takiej samej szacie zewnetrznej, jak tekst ta-
cinski, wydana zostata wersja polska dzieta Koper-
nika, stanowigca tom Il wydawnictwa ,Mikotaj Ko-
pernik Dzieta Wszystkie”. Jak byta o tym mowa
wyzej, po raz pierwszy De Revolutionibus bylo wy-
dane po polsku w 1854 r. w przektadzie Jana Bara-
nowskiego. Dopiero 25 lat pdézniej w 1879 r. wyszedt
drukiem petny tekst De Revolutionibus po niemiecku
w przektadzie C. L. Menzzera (wznowiony w
1939 r.). W XX wieku przekiadano dzieto Kopernika
i na inne jezyki, jak w 1952 r. na jezyk angielski,
w 1964 r. na rosyjski, w 1969 r. na hiszpanski, a w
1974 r. na stowacki. Fragmenty dzieta ukazywaty sie
czesto w wielu jezykach poczynajgc od 1576 r., gdy
Tomasz Digges wydat przektad kilku rozdziatow
ksiegi | De Revolutionibus w jezyku angielskim.

Jak wspomniano wyzej, tekst polski pierwszych
jedenastu rozdziatow ksiegi | w przekiadzie Mieczy-
stawa Brozka wydrukowano w 1953 r. pod redak-
cjg Aleksandra Birkenmajera, ktory byt autorem bar-
dzo cennych objasnien. Redaktorem petnej polskiej
wersji dzieta Kopernika z 1976 r. byt Jerzy Dobrzy-
cki. Dla ksiegi | zachowano przekiad Mieczystawa
Brozka, pozostate za$ ksiegi przetozyt na jezyk polski
Stefan Oswiecimski.

Dzieto ukazato sie pod zmienionym tytutem w po-
réwnaniu do wydania z 1953 r. Podczas gdy to ostat-

nie nosito tytut O Obrotach sfer niebieskich, to wy-
danie z 1976 r. zatytutowano krotko: Mikotaja Ko-
ROZMA

Zawartos¢ otowiu w przydroznych glebach. E. M.
Niefiedowa =z katedry geochemii gleb i geochemii
krajobrazu Uniwersytetu Moskiewskiego prowadzac
badania naukowe, stwierdzita duze nasilenie zawar-
tosci otowiu w glebach, zlokalizowanych w poblizu
wielkich magistrali samochodowych. Miedzy innymi
badania swoje prowadzita na trasie magistrali dro-
gowej Moskwa—Leningrad.

Badania geochemiczne wykazaty, ze gérne warstwy
gleby, znajdujace sie w bezposrednim sasiedztwie
szos, wykazujg zawarto$¢ otowiu od 8 do 34 razy
Wieksza, od zawarto$ci otowiu w glebach znajduja-
cych sie w oddaleniu od magistrali samochodowych.

Toksyczny oféw, zmywany w wyniku opadéw
atmosferycznych z obszarbw wyzynnych, zboczy
wzg6rz | wzniesien terenu, nagromadza sie w doli-
nach i obnizeniach, ktdre stanowig strefy wtérnej
akumulacji otowiu, najbardziej niebezpieczne dla
organizméw zyjacych. Toksyczne zwigzki przenika-
jace z gleb do roslin, ktére uzyte zostaly do celéw
paszowych i spozywczych, powodujg dalsze przeni-
kanie tych zwigzkéw do organizmoéw zwierzecych
i ludzkich.

pernika O Obrotach. Skrécony tytut zgodny jest z ty-
tutem wersji tacinskiej z 1975 r.

Na wstepie po krétkiej przedmowie redaktora
wersji polskiej Jerzego Dobrzyckiego wydrukowano
obszerniejsze ,Stowo od ttumacza” Stefana Os$wiecim-
skiego, gdzie daje on krotki przeglad przekladéw
dzieta Kopernika na inne jezyki nowozytne i na-
Swietla zasady, ktorymi kierowal sie przy przektadzie
tego badz co badz nietatwego tekstu nawet dla astro-
nomow. Podkre$lit przy tym potrzebe wydawania
tekstu dzieta Kopernika w jezykach nowozytnych
wobec zaniku znajomos$ci ‘taciny ws$réd uczonych
obecnego stulecia. Z tego powodu przygotowywane
jest wydanie w Polsce wersji angielskiej dzieta Ko-
pernika.

Wersje polskag konczg takie same komentarze, ja-
kie wydrukowano przy wersji facinskiej, tylko oczy-
wiscie w jezyku polskim. Dodano do niej indeksy
osobowy i rzeczowy. Naklad wersji polskiej wynidst
3300 egz. Cata forma zewnetrzna ksigzki (format, pa-
pier, druk) jest taka sama jak i wersji tacinskiej.
Nalezy wyrazi¢ zyczenie, aby jak najpredzej ukazat
sie trzeci tom Dziet wszystkich Mikotaja Kopernika
z pozostatymi jego pismami.

UWAGI KONCOWE

Monumentalne wydanie zaréwno facsimile auto-
grafu dzieta Kopernika, jak i nowe wydanie tekstow
facinskich i polskich De Revolutionibus stusznie mo-
ze by¢ uwazane za chlube polskiej poligrafii. Dlate-
go wiec nalezy wyrazi¢ wdzigcznos¢ i petne uznanie
Oddziatowi Krakowskiemu Panstwowego Wydawnict-
wa Naukowego, w szczeg6lnosci jego dyrektorowi
mgrowi Wtadystawowi Negreyowi za wielka staran-
nos¢ w nietatwym wydaniu tych trzech tomow. Wy-
razy uznania i wdziecznosci nalezg sie réwniez Dru-
karni Narodowej w Krakowie, gdzie tomy te wydru-
kowano. Niewatpliwie drukowane w Polsce tomy serii
»,Dzieta wszystkie”, czy tez Opera Omnia lub Com-
plete Works Mikotaja Kopernika, jak to zaznaczono
na obwolutach toméw, stuzyé beda przez diugie lata
historykom nauki nie tylko w Polsce, lecz i poza jej
granicami do badan naukowych. Nalezatoby zyczy¢,
aby dzieta te znalazty sie¢ w wielu bibliotekach nau-
kowych S$wiata, a stanowi¢ one beda ozdobe i bi-
bliotek prywatnych.

E. Rybka

TOSCI

Szczegolnie aktywnie nagromadza sie otow w rosli-
nach okopowych i kapuscie. W naci ziemniaczanej,
z probek pobranych w odlegtosci 10 metréw od szosy,
zawarto$¢ otowiu byta 21 razy wieksza, a w bulwach
ziemniaczanych 26 razy — w poréwnaniu z ro$linami
na uprawach poza obszarem magistrali samochodo-

wych.
A. M.
Priroda 1976

Ropucha morska na wyspach Oceanu Spokojnego.
Ropucha morska, zwana tez agg (Bufo marinus),
osiggajaca wielko$¢ ponad 25 cm, wydzielajaca jad
gruczotami skérnymi, o stosunkowo wysokiej odpor-
nosci na stong wode, wystepuje w Srodkowej i pot-
nocnej czeSci Ameryki Potudniowej. Aga zyje na
gruntach suchych, czesto na przybrzezach i wyspach,
a takze w ujsciach rzecznych z wodg stona.

Z poczatkiem lat 30. celem wprowadzenia réwno-
wagi biologicznej i kontroli liczebnosci owadow-
szkodnikéw na plantacjach trzciny cukrowej, agi zo-
staty zaklimatyzowane na wyspach Hawajskich. EKs-
peryment okazat sie udany, a agi zostaty nastepnie



przewiezione na wiele wysp potudniowej czesci Oce-
anu Spokojnego.

Obecnie ropucha ta stata sie pospolitym gatunkiem
na wyspach Fidzi, Filipinach, Salomona 1 na nie-
ktorych innych wyspach Oceanii i Queenslandu
(Australia).

Obecnie agi szeroko rozprzestrzenity si¢ na obsza-
rach wschodniej czeSci Nowej Gwinei, z tendencja
rozwojowg w kierunku zachodnim. Szczegolnle liczne
sq w _osadach i miastach, gdzie wielkos¢ populacji
tych zab osigga 300 osobnikow na hektar.

Nalezy podkreslic odporno$é kijanek ropuch mor-
skich na wysokie temperatury wody dochodzace do
42°C. Odporno$¢ ta daje im pierwszeAstwo przed
miejscowymi gatunkami ziemnowodnych, przy roz-
mnazaniu w Srodowisku wodnym o znacznie pod-
wyZzszonej temperaturze.

Badacze ropuch morskich nie wykryli zjawisk wy-
rugowywania przez wielkie ropuchy morskie drob-
nych miejscowych gatunkéw ziemnowodnych bezogo-
niastych, lub tez wspotzawodnictwa pomiedzy nimi.
W obrebie Nowej Gwinei nie stwierdzono roéwniez
naturalnych wrogéw ropuch morskich. Zaobserwo-
wane powyzej fakty wskazujg na dobre przystosowa-
nie sie ropuch morskich do aktualnych warunkow
ekologicznych. AM

Priroda 1976

Nowa niskokaloryczna namiastka cukru. Ostatnio
wiladze sanitarne USA zarejestrowaty i dopuscity do
obrotu nowy $rodek stodzacy o nazwie , Aspartam”.
W jego skiad wchodzi ester metylowy L-aspartylo-L-
-fenyloalaniny, a wiec zwigzek zbudowany z dwoch
wystepujacych powszechnie w przyrodzie aminokwa-
sow. Sitg stodkiego smaku przewyzsza cukier prze-
szto 180 razy. Z jego zalet — w poréwnaniu z inny-
mi syntetycznymi i nie obojetnymi dla zdrowia $rod-
kami stodzacymi, jak np. sacharyng i cyklamatem —
nalezy wymieni¢ nieodczuwanie gorzkawego posmaku.

Inng zaleta nowej namiastki cukru jest jej niska
kaloryczno$¢ i wzgledna nieszkodliwo$¢ dla zdrowia.
Przy jej stosowaniu organizm uzyskuje w ciagu doby
minimalne jedynie iloSci (do 8) zbednych kal\(/)\;iij o
Kosmos Stuttg. 1975

Rola nietoperzy w zapylaniu kwiatow. Jak wiado-
mo, w procesach zapylania kwiatow roslin strefy
umiarkowanej biorg udziat dwa zasadnicze czynniki:
owady i wiatr, natomiast w tropikalnej strefie Kli-
matycznej — réwniez niektore ptaki (kolibry w Ame-
ryce, nektarniki w Afryce, potudniowo-wschodniej
Azji i Oceanii), a nawet ssaki (torbacze Australii
i Oceanii i nietoperze odzywiajgce Sie owocami).

Juz uprzednio angielscy uczeni, H. Baker i B. J.
Harris wykazali duze znaczenie biologiczne niektdrych
gatunkéw nietoperzy w procesach zapylania kwiatéw
zachodnio-afrykanskich (Ghana) drzew: Adansonia
digitata, Ceiba pentandra, Kigelia ajricana, Parkia
clappertoniana. Ostatnio za$ inny badacz, E. Ayensu,
dzieki wprowadzeniu nowej techniki fotografowanla
(stosowanej wspotczeSnie przez wywiadowcze eKipy
wojskowe), uzasadnit bardziej rozlegtg role nietoperzy
w zapylaniu szeregu innych gatunkéw drzew, np.
Anacardium occidentale, Carica papaya, Melia azadi-
rachta, Spathodea campanulata

Jak stwierdzit E. Ayensu, nietoperze wypoczywajg
w ciggu dnia na gateziach drzewa Melia azadirachta,
W nocy natomiast spozywajg jego owoce, lecz ze-
brane z innych osobnikéw tego gatunku. Ponadto
uwage zwraca S$ciste uzaleznienie rozwoju populacji
nietoperzy od wielkoSci terendw zalesionych przez
gatunek Melia azadirachta.

W.J. P.
Kosmos Stuttg. 1975

Kobiety z7yjg diuzej od mezczyzn! Na podstawie
danych statystycznych z lat 1950—1970 wykazano, ze
$rednia dlugo$¢ zycia kobiet krajow Europy wyraz-
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nie sie zwieksza w poréwnaniu z przecietng dtugoscia
zycia mezczyzn. Jest to o tyle interesujgce, ze ko-
biety sg bardzo aktywne w swych zawodach, a po-
nadto coraz wiecej pala i pija. Zdaniem biologow,
fizjologéw i specjalistow klinicystow, wzrost $redniej
dtugosci zycia kobiet nalezy przypisa¢ swoistemu
czynnikowi tak zwanej ,biologicznej stabilnos$ci” oraz
mniej intensywnemu w poréwnaniu z osobnikami pici
meskiej trybowi zycia.

W.J. P.

Kosmos Stuttg. 1975
Praktyczne zastosowanie glikozydu stewiozydu.
Wysuszone liScie potudniowo-amerykariskiej rosliny

Stevia rebaudiana (z rodziny Compositae) zawierajg
az 7™ glikozydu stewiozydu, posiadajgcego interesu-
jace wiasaiwosci fIZf( logiczne. W sktad czasteczki tego
zwigzku wchodzi uktad wieloterpenowy i 3 molekuty
glikozy. Jest on okoto 300 razy stodszy od cukru
spozywczego, nie posiada jednak zadnej wartosci od-
zywczej. Stad wniosek, ze mogtby stanowic dobra,
bo naturalng namlastke sacharyny dla diabetykow.
Inng szczegdlng cechg stewiozydu s3g jego wias-
nosci antykoncepcyjne (badania na samicach szczu-
row).
W. J. P.
Kosmos Stuttg. 1975

Nowy rodzaj opakowania towardw. Ostatnio na
rynku pojawit sie nowy material przeznaczony na
opakowania, specjalny rodzaj folii, ktéra po uptywie
6—8 tygodni samoistnie ulega rozpadowi. ,,Ochrzczo-
no” ja symbolem ,ENDE”; litery ND oznaczajg ,ha-
tuerlich destruierbar”, litera E — materiat ulega tat-
wo zniszczeniu pod wpltywem promieni pozafiotko-
wych i ciepta, przy czym nie fowstajq zadne szkodli-
we dla zdrowia produkty rozktadu

W.J. P.
Kosmos Stuttg. 1975

Nowe krzyzowki ,liger” i ,tigon”. W swym na-
turalnym S$rodowisku lwy i tygrysy unikajg raczej
spotkania. Jednak w nowoczesnych ogrodach zoolo-
gicznych do spotkan tych dochodzi niejako ,,przymu-
sowo”. Urodzone z tego zwigzku bastardy nazwano
»liger” (z wyrazow angielskich lion + tiger) lub ti-
gon” (tiger + lion). Na przykiad, w roku 1973 w
Bloemfonteib (Republika ~Afryki Po’rudnlowej) uro-
dzita sie para krzyzowek typu ,liger”, z ktorej do
dzi$ dnia zyje samiczka.

W.J. P.
Kosmos Stuttg. 1975

Polityka energetyczna. Pod takim tytutem w nr 4238
Science z kwietnia 1976 P. H. Abelson przytacza
szereg danych o $wiatowych zrédtach energetycznych.
Wedtug tych danych rezerwy ropy USA wynoszg obec-
nie 45 miliardéw ton, za$ ZSRR 11 miliardéw ton.
USA wydobywajg dziennie 11, za§ ZSRR* 1,35 milio-
néw ton ropy. W ZSRR produkcja ma tendencje zwyz-
kowa, w USA wydatnie maleje. USA importujg okoto
1 miliona ton ropy i jej produktéw dziennie, gdy ZSRR
wysyta na zachod krajom Europy okoto 02 milionow
ton tych samych produktéw.

Rezerwy naturalne gazu wynoszg w USA 6,5 trylio-
néw m3 za$ w ZSRR 224 tryliony. W ciagu 1975 r.
produkcja gazu ziemnego w USA wynosita 0,56 trylio-
néw, w ZSRR za$ 0,28 trylionobw m3 Jednak rezerwy
USA szybko malejg. Jedli, jak to jest prawdopodobne,
stosunki uktadac sie bedg jak dotad, w ciggu 4 lat pro-
dukcja gazu ziemnego w ZSRR przewyzszy tg samg
w USA. ZSRR jest juz obecnie eksporterem gazu
i przeprowadza odpowiednie negocjacje z Japonig
i NRF.

W r. 1973 ,(poczatek embargo) spodziewano sie, ze
ograniczenia koserwacyjne i wzrost produkcji w kraju
uniezalezniag USA energetycznie w roku 1980. Juz
obecnie wiadomo, Ze nadzieje te nie speinig sie. Na-
tychmiast po rozpoczeciu embargo, ogét ludnosci prze-
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jat sie konieczno$cig oszczednosci, ale nastroj ten nie
trwat dlugo i obecnie zuzycie energii szybko ro$nie mi-
mo zwyzki cen. W ciggu pierwszych trzech miesiecy
1976 zuzycie energii elektrycznej wzrosto prawie o 6%
w poréwnaniu z rokiem ubieglym. W odpowiedzi na
préby rzadu utrzymania niskich cen na rope produko-
wang w kraju, ludno$¢ zareagowala wzrostem zuzy-
cia benzyny i kupowaniem wigkszych samochodow.
W r. 1973 spodziewano sie, ze wzrost cen ropy zwie-
kszy jej produkcje w kraju, mianowicie przez lepsze
wykorzystanie starych i nowo odkrytych zrodet. Rze-
czywiscie, wzrosta aktywnos$¢ wiertnicza, ale wzrost
produkcji jest mniejszy niz spodziewano sie. Istniaty
tez nadzieje, ze brak importowanej ropy zostanie wy-
rbwnany czerpaniem energii z wegla i produkcjg ropy
z tupkéw. Jednak wzrost produkcji energii z wegla
i tupkow odbywa sie powoli i wiekszych ilosci ,,ropy
syntetycznej” nie mozna oczekiwaé przed rokiem 1985.
Energia nuklearna mogtaby dostarczy¢ pewnych ilosci
energii, ale rozwoj elektrowni jgdrowych napotyka sil-
ne przeszkody spoteczno-$rodowiskowe. Mozliwosci
czerpania z innych zrédet rozwijajg sie wolno. Jak do-
tad, nie ma innego sposobu zaspokojenia, jak import
ropy ze Srodkowego Wschodu. USA, podobnie jak kra-
je zachodniej Europy i Japonia, sg silnie deficytowe
energetvcznie. Przewiduje sie, ze import ropy USA
w r. 1985 wzros$nie do 15 milionéw ton dziennie. Roz-
wdj ekonomiczny ZSRR nie doznaje takich ograniczen
w zaopatrywaniu sie w rope.

BoSz
P. H. Abelson, Science 1976

Niezwykte 5’ koncéwki informacyjnego RNA u euka-
riotow. Molekuty informacyjnego RNA, inaczej mRNA,
sg produktem transkrypcji cistronéw, czyli polinukle-
otydowych desoksyrybozowych odcinkéw kodowych
DNA dla molekut biatka. Molekutly te sg same rodza-
jem wzorcéw kodowych. Sg to pojedyncze nici poli-
nukleotydow rybozowych, weditug ktorych, na rybo-
somach cytoplazmy, syntetyzowane sa tarncuchy poli-
peptydéw biatkowych. Od szeregu lat wiedziano, ze
koniec 3, tj. majacy na swym konicu hydroksyl (OH)
przy weglu w pozycji 3’ rybozy, cechuje dtuzszy tancuch
poli (A), czyli szereg (nieraz dziesiagtki i setki) mononu-
kleotydow adeninowych. Mimo licznych dociekan ekspe-
rymentalnych i teoretycznych znaczenie takiego konca
nie jest dotad zrozumiate. Cigg nukleotydédw poli (A)
nie moze niczego kodowaé, skoro powtarza sie w nim
nieodmiennie ten sam znak molekularny.

mentem stalym, natomiast adenozyna (adenina) jest
przytoczona tylko przyktadowo dla uwydatnienia prze-
ciwnego uktadu struktur terminalnych. Zamiast adeni-
ny w tej pozycji moze by¢ inna zasada. Z wyobraza
jedna z czterech typowych zasad. An oznacza segment
poli "(A) ztozony z n elementéw mononukleotydowych.

Od r. 1974 sygnalizowane byto jakie$ szczeg6lne zna-
czenie metylacji zasad albo ryboz informacyjnego RNA.
Obecnie okazuje sie, ze drugi koniec tej nitkowatej mo-
lekuty, mianowicie koniec 5’, tj. charakteryzujacy sie
obecnoscig grupy fosforanowej przytaczonej estrowo do
wegla 5’ rybozy, jest znacznie jeszcze dziwniejszy od
konca 3. Oto zamiast jednej grupy fosforanowej, ma
on przy weglu 5 rybozy trzy zespolone ze sobg grupy
fosforanowe. Trzecia z tych grup (ryc. 1) jest estrowo
zwigzana z weglem 5’ (I) rybozy nalezgcej do nukle-
otydu guanizynowego, majacego metylowy azot w po-
zycji 7. Ten nukleotyd jest niejako koricowym znakiem
molekuty mRNA. Oprocz tego niezwykitego ciggu fo-
sfo-7-metyloguanizynowego, zasady poprzedzajace ciag
tréjfosforanowy majg ryboze metylowang w pozycji 2°.
Najdziwniejsza cecha jest odwrdcony kierunek konco-
wego nukleotydu. Oto, poczawszy od konca 3’, wszy-
stkie nukleotydy majg ten sam kierunek znamienny
dla polinukleotydu:

zZ Z Z Z

o 1
®) P—R—P—...—P—R—P—R—O0OH (3)
We wzorze P oznacza fosforan, R — ryboze, Z — jedng
z zasad (adenine, guanine, cytozyne, uracyl). Tymcza-
sem w mRNA mamy przeciwne sobie ukierunkowanie:
N N N

@) HO—R (5)—P—P—P—(5) Rp—R—...
N N

| |
.. P—R—P—R—OH (3)

Inaczej méwiac, na obu koncach nici mRNA znajduja
si% hydroksyle terminalnych wegli 3. ) )

stnienie takiego niezwyklego zakonczenia stwierdzo-
no w licznych pracach i w réznych laboratoriach w cig-
gu biezgcego roku. Takie molekuty mRNA znaleziono
u ssakéw (myszy, krélika) i u kilku wiruséw, ktérych
biatka sa syntetyzowane na rybosomach komdrek ssa-
kéw. Takze w systemie bezkomorkowym transkrypcja
cistrondw daje podobne molekuty.

Ciag trojfosforanowy maégtby stanowié¢ rodzaj ,,gibkiej
szyi” molekularnej, ktéra oddziela od siebie nukleo-

Adenina

Cr c¢n3
2. il
JN8 ..
h2n e 3?7 3 ] H I
2r—k CH5-O-P-O-P-O-P-CH
Guanina I

0

Ryc. 1 Koniec 5 molekuty polinukleotydu mRNA.
Przedstawiony jest strukturalnie tylko ,odwrécony”
mononukleotyd koncowy (guanozynowy) oraz dwa mo-
nonukleotydy konica 5’ segmentu kodowego, mianowicie
mononukleotyd adeninowy i sasiedni majacy zasade Z.
Ten ostatni jest zwigzany tafncuchem polinukleotydo-
wym segmentu kodowego, przedstawionego jako grub-
sza linia, a moggcego mie¢ w tancuchu setki i nawet
tysigce mononukleotydéw. Wegle pierscieni ryboz i za-
sad (nie przedstawione symbolami) sg ponumerowane.
Wodory sg przedstawione jako czarne kulki. Wegle
koncéwkowe ryboz (3’ i 5) sga zaznaczone grubszymi
cyframi. Strzatki wskazujg przeciwny sobie kierunek
elementéw konca 5 mRNA. Guanozyna koficowego mo-
nonukleotydu jest metylowana w pozycji 7. Rybozy po-
przedzajace ciag tréjfosforanowy sa rowniez metylo-
wane, w pozycji 2’. Guanozyna 7-metylowana jest ele-

°T °AN
O— CH3 (niekiedy H)

> 1 AnOH 3
Bardzo dtugi

segment kodowy

tydy o przeciwnym 'ustawieniu. Znaczenie za$ samej
grupy guanozynowej metylowanej w pozycji 7 jest do-

tychczas tajemnica. BoS
052
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Brak bezpieczenstwa w przemysle nuklearnym.
D. G. Dale, G C Minor i R. B. Hubbard,
trzej dyrektorzy, ktérzy od poczatku swej zawodowej
kariery pracowali w najwiekszym obecnie na S$wiecie
producencie nuklearnych wyposazen, General Elec-
tric Company, zrezygnowali ze swych stanowisk, row-
noczesnie deklarujac, ze bedg bra¢ udziat w orga-
nizacjach antynuklearnych, ktorych celem jest catko-
wite zatrzymanie budowy fabryk energii nuklearnej
i zamkniecie fabryk istniejgcych obecnie. Ich decy-
zje majag by¢ niezalezne indywidualnie. W liscie re-
zygnacyjnym G. C. Minora znalez¢é mozna stowa be-
dace pewnym uogélnieniem wspélnego im stanowi-

RECE

Stefan Myczkowski: Czlowiek — Przyroda —
Cywilizacja. Ksztaltowanie zasobow przyrody oraz
ochrona biosfery. PWN, Warszawa 1976, str. 384, foto-
grafie

Liczna juz grupa ksigzek omawiajgcych znaczne
zmiany, jakie zachodzg w $rodowisku przyrodniczym
pod wptywem szybkiego tempa rozwoju cywilizacji
I technizacji zycia, do ktérej naleza takie pozycje
jak ksigzka B. Comm oner a Zamykajacy sie krag.
Przyroda, Cziowiek, Technika czy ksigzka R. Du-
b osa Cztowiek, Srodowisko, Adaptacja, powiekszyta

sie 0 nowy tom. Jest nig ksigzka S. Myczkow-
skiego pt. Cztowiek — Przyroda — Cywilizacja.
Ksigzka S. Myczkowskiego posiada jednak cha-

rakter specjalny: omawiane zagadnienia ujmuje ze
specyficznego, ,ochroniarskiego” punktu widzenia,
propaguje idee dalszego rozwoju przysztosci, wyty-
czonego zgodnie z prawami przyrody, adresowana
jest do calego spoteczenstwa polskiego. Patronuja jej
dwa hasta: 1) ochrona przyrody — ochrong cztowle-
ka, 2) ochrona przyrody dla cztowieka, nie tylko
przed cztowiekiem.

Ksiazka zawiera 23 rozdziaty, w ktorych autor
omawia poszczegdlne zagadnienia obszernie, w sposob
jasny i przystepny, z duzym fadunkiem zaangazowa-
nia i znajomoSci omawianego przedmiotu.

Obok historycznego przegladu spustoszen dokona-
nych przez cztowieka w Swiecie roslin, zwierzat
i przyrodzie nieozywionej, podaje autor rys histo-
ryczny zmian dokonujgcych sie w rozwoju ruchu
ochrony przyrody oraz omawia sposoby rozumnego
gospodarowania i mozliwosci wpltywu na pozadane
zmiany ewolucyjne w przyrodzie.

S. Segda

Claude A. Villee: Biologia. Wydanie szoste wg
VI poprawionego wydania amerykanskiego. Panstwo-
we Wydawnictwo Rolnicze i Le$ne, Warszawa 1976,
str. 1174, cena zt 150.—

Széste wydanie podrecznika biologii, tak poczytne-
go i poszukiwanego w Polsce przez miodziez szkét
srednich i wyzszych, $wiadczy o0 jego poziomie
i umiejetnosci podania w formie prostej i zrozumia-
tej skomplikowanej wiedzy, jakg sa nauki biologicz-
ne. Podrecznik zostat przez autora przerobiony zupet-
nie, bowiem wspoétczesna eksplozja informacja w bio-
logii, podobnie jak i w innych dziedzinach nauki,
poczynita znaczne postepy, a zwiaszcza w biochemii
komorki i biologii molekularnej. Te nowe zdobycze
wiedzy dostarczyly dalszych danych S$wiadczacych
o wielkim rozwoju nauk biologicznych w ostatnich
latach.

Obecne wydanie zawiera dwa zupetnie nowe roz-
dziaty — o behawiorze (zachowanie sie zwierzat) roz-
dziat 26 oraz o ekologii cztowieka — rozdziat 38.
Skorygowano i rozszerzono wiadomosci z dziedziny
zagadnienia kodu genetycznego, syntezy biatek, jak
rébwniez omowienie zasad ewolucji.

Dodatek umieszczony na str. 1108 ksigzki zawiera
przeglad systematyczny ro$lin i zwierzat uwzgled-
niajacy typy, klasy i wiekszo$¢ rzedéw. Pytania za-
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ska. Oto sg oni przekonani, ze ,ani reaktory, ani
paliwowy cykl nuklearny, ani systemy przechowy-
wania odpadkéw nie sg bezpieczne” dla spoteczen-
stwa. Na ich stanowiskach nie byliby oni w mozno-
$ci zapobiec powazniejszym wypadkom i aktom sa-
botazu, za$ obecny rozwoj stosowania paliwa nukle-
arnego musi doprowadzi¢ do predkiego zuzycia za-
sobéw uranu i zmusi¢ do przestawienia sie na pali-
wo oparte na plutonie, co bedzie potgczone z jeszcze
wiekszymi niebezpieczenstwami uszkodzen genetycz-
nych oraz nuklearnej terrorystycznej aktywnosci.

BoSz
Nature 259, 1976

NZJE

mieszczone na koncu kazdego rozdzialu majg utatwic
powtdrzenie poznanego materiatu. Dane bibliograficz-
ne dotyczace poszczegdlnych zagadnien zamieszczono
na koncu ksigzki. Zmieniono réwniez ilustracje i do-
dano wiele nowych, co ufatwia czytelnikowi zrozu-
mienie tekstu, zasad i faktow.

Poza pewnymi przeoczeniami drukarskimi (wina
korekty), nalezy sie uznanie Wydawnictwu polskiego
wydania za staranng oprawe graficzng i szybkie opra-
cowanie i tlumaczenie na jezyk polski (w ciggu
czterech lat).

m.

E. W. Watson:
and Hall, London 1976, str. 527, £ 15

Sygnalizowana ksigzka jest owocem krytycznego
przeanalizowania i scalenia wielkiej liczby najnow-
szych publikacji zrédtowych, dotyczacych rdznych
stron biologii komoérek mozgu. Dos¢ powiedzie¢, ze
spis cytowanych publikacji obejmuje przeszto 3200
pozycji. Autor konsekwentnie trzyma sie tematu za-
kreslonego tytutem ksigzki i tylko z rzadka prze-
kracza w rozwazaniach komorkowy poziom mozgu.
W efekcie otrzymalismy interesujgcy obraz struktury
i czynnosci speklnianych przez neurony i komorki
glejowe zaréwno w warunkach normalnych, jak réw-
niez patologicznych i eksperymentalnych. Ksigzka
uwzglednia badania ukladu nerwowego kregowcow
i zwierzat nizszych.

Dzielo to otwiera rozdziat, w ktdrym przedstawio-
no moézg jako narzad nabtonkowy. Oprécz og6lnej
charakterystyki nabtonka oraz cech organizacyjnych
mozgu, ktére pozwalajg uzna¢ go za strukture na-
btonkowa, pomieszczono tu réwniez opisy ependymo-
cytéow, astrocytow, komdrek mezenchymatycznych
mézgu, neurondéw, oligodendrocytéw i mikrogleju.
W tym samym rozdziale oméwiono aktywnos$¢ elek-
tryczng i wilasciwosci biochemiczne komérek glejo-
wych, a takze aktywno$¢ enzymatyczng i wlasci-
wosci immunologiczne komérek moézgu.

W charakterystyce neuronu jako komorki, przed-
stawiono przebieg i czynniki wptywajagce na rdznico-
wanie sie neurondéw in vivo i in vitro, Submikrosko-
powe struktury i procesy zwigzane z ruchami wy-
pustek neuronow, morfo-fizjologiczng charakterystyke
zakonczen aksondw oraz naswietlono wspétdziatanie
neuronéw i komérek glejowych.

Niezmiernie istotnym czynnikiem strukturalno-
-czynnos$ciowym komorek jest btona plazmatyczna,
ktéora w rdéznych okolicach neuronu wykazuje od-
mienng organizacje i wiasciwosci czynnoSciowe. Cze$c
ksigzki poswiecona tej problematyce przynosi analize
ré6znych modeli bton plazmatycznych, omawia sztucz-
ne blony dwuwarstwowe, a takze wplyw, jaki wy-
wieraja na nie rozmaite substancje chemiczne. Roz-
dziat ten zawiera rowniez charakterystyke struktu-
ralng i czynnoSciowg bton biologicznych, opartg na
przyktadach ostonki mielinowej oraz krazkéw bto-
niastych, tworzacych cze$¢ receptorowg precikow
siatkowki.

Sporo uwagi poswiecono substancjom przekazniko-
wym oraz zwigzkom zachodzacym miedzy poziomem

Celi Biology of Brain, Chapman
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metabolizmu i aktywnos$ciag komérek nerwowych.
Przy tej okazji podano kryteria jakie winny spetniac¢
receEtory wchodzace w interakcje z substancjami
przekaznikowymi, po czym scharakteryzowano recep-
tory migsni szkieletowych, receptory neuronéw wraz-
liwe na acetylocholing i inne neurohumory oraz che-
moreceptory Kregowcow.

Obszernie i drobiazgowo omoéwiono w ksiazce za-
gadnienia zwigzane z reakcjag neuronéw i komorek
glejowych na uszkodzenia. Analize zdolnosci regene-
racyjnych oraz opisy przebiegu degeneracji poprze-
dzono omoéwieniem zdolnosci plastycznych tkanki ner-
wowej, na ktore okreslony wptyw wywierajg czyn-
niki genetyczne, humoralne i srodowiskowe.

W koncowej czesci ksigzki otrzymaliSmy przeglad
wspotczesnego piSmiennictwa dotyczacego zjawiska
neurotropizmu oraz genetyki ukfadu nerwowego.

Celi Biology of Brain jest ksigzkg naukowg, opartg
na licznych 1 najnowszych informacjach Zzrédtowych.
Wypetnia luke miedzy dzietami z zakresu neuroana-
tomii i neurofizjologil. Winna spotka¢ sie z dobrym
przyjeciem, tym bardziej ze autor napisat ja w spo-
sob jasny i zdyscyplinowany. W naszych warunkach,
jej odbiorcami beda gtéwnie neurobiolodzy, chociaz
niektére czesci dzieta zainteresuja szersze grono spe-
cjalistow.

A Jasinski

Chronmy Przyrode Ojczysta

W zeszycie 6/1976 (listopad—grudzien 1976) za-
mieszczono artykuty K. Majerczyka Spoteczna
i ochronna rola lasu w S$rodowisku przyrodniczym
kraju, D. Fijatkowskiego Projekt utworzenia
Zachodnio-Poleskiego Parku Narodowego w Lubel-

K RONIKA

Nauki przyrodnicze na IX Miedzynarodo-
wym Kongresie Unii Prehistorycznych
i Protohistorycznych Nauk w Nicei

Od VII Miedzynarodowego Kongresu Unii Prehi-
storycznych i Protohistorycznych Nauk, ktéry odbyt
sig w Pradze, uptyneto dziesig¢ |lat. By+ to wtedy
pierwszy kongres miedzynarodowej organizacji utwo-
rzonej przy UNESCO, zorganizowany w Kkraju socja-
listycznym.

Mapa rozmieszczenia jaskin z najstynniejszymi sta-
nowiskami paleolitu w rejonie Nicei, wg R. de Lum-
ley

skim Zagtebiu Weglowym i A. W. Sokotowskie-
go Cenny fragment Puszczy Knyszynskiej zastugu-
jacy na ochrone, oraz drobniejsze notatki w dziatach
Korespondencje, Kronika zatobna (Jan Dab-Kociot
1898—1976), Wiadomosci biezace; Zjazdy i konferen-
cje, Z parkéw narodowych, Z. naszych rezerwatéw,
Ochrona roslin, Ochrona zwierzat, Ochrona przyrody
za granicg, Przeglad wydawnictw i prasy.

Z. M.

Kosmos — Seria A. Biologia

Zeszyt 6(143) 1976 r. zawiera artykuty W. O. Spra-
wozdanie i materiaty z plenarnego posiedzenia Wy-
dziatu 11 i Komitetu Biochemii i Biofizyki PAN po-
Swieconego problemom biofizyki, K. L. Wierz-
chowskiego Problemy biofizyki molekularnej,
A. Morawieckiego Stan badan z zakresu bio-
fizyki w Polsce, W. Leyko Polskie Towarzystwo
Biofizyczne i jego dziatalno$¢, B. JezowsKkie j-
Trzebiatowskiej Rola metali w uktadach bio-
logicznych, S. Przestalskiego Bfony biologiczne,
organizacja i funkcja, W. Leyko Giéwne kierunki
badan prowadzonych w Zaktadzie Biofizyki Instytutu
Biochemii i Biofizyki Ut, A. tomnickiego Do-
bor naturalny, ograniczony wzrost i regulacja wiel-
kosci populacji, B. Szabuniewicza Pierwszy pet-
ny kod genetyczny ,zZywego organizmu”, oraz w
dziale Dyskusja i krytyka G. Biernat Geologiczno-
paleontologiczne kolekcje instytutéw naukowych i mu-
ze6w w Polsce.

Dalszg cze$¢ zeszytu zajmuja dzialy: Kronika nau-
kowa, Prace zaktadéw i iInstytutow naukowych oraz
Miscellanea. .y

N AUKOWA

Po Belgradzie (1971) role gospodarza IX Miedzy-
narodowego Kongresu powierzono Francji, gdzie od
dawna rozwijaty sie metody badawcze najstarszych
okresow paleolitu. Jako miejsce obrad Kongresu
obrano nadmorskie miasto Nicee na Cote d’Azure.
W jej poblizu znajdujg sie znane paleolityczne sta-
nowiska (Terra Amata, Grotte du Lazaret, Grotte du
Vallonet i inne). Tutaj tez mozna $ledzi¢ wielkie eta-
py historii rozwoju cztowieka od jego pojawienia sie
w Europie az do wynalezienia pisma. Kongres odby-
wat sie pod honorowym protektoratem Prezydenta
Francji Valerego Guiscarda d’Estaing. Prezydentem
obrad byt D. L. Balout, profesor Muzeum Naro-
dowego Historii Naturalnej i kierownik Muzeum
Cztowieka w Paryzu. Funkcje sekretarza generalnego
spetniat prof. H. de Lumley.

W obradach Kongresu uczestniczyto okoto 2000
0s6b z 71 krajow catlego Swiata. Swoj doniosty udziat
wniosty takze reprezentacje krajow socjalistycznych.

Obrady Kongresu odbywaly sie w okresie od 13—
18 wrzes$nia 1976 na malowniczym uniwersyteckim te-
renie Parc Valrose. Byly skupione w 9 problemowych
sekcjach dotyczacych metodologii, problematyki pa-
leolitu, mezolitu, neolitu, epoki brazu (poczatki me-
talurgii, zagadnienia antropologiczne, paleozoologicz-
ne i in.), epoki zelaza (poczatki zelaza w Europie,
okres celtycki i dacki) oraz tak zwanej wielkiej mi-
gracji z okresu wedrowek ludow.

W czasie obrad odbywaly sie kolokwia, ktdre mia-
ty za zadanie pogiebienie i uscislenie poruszanych
probleméw. Z 30 odbytych kolokwidw, 14 byto po-
sSwieconych zagadnieniom paleolitu. Jednemu z nich
(XV-Perigordien i gravetien w Europie) przewodni-
czyt cztonek czeskiej delegacji — doc. B. Klim a,
ktory w swoim referacie podat definicje samodzielnej
grupy kulturowej miodszego paleolitu — Pavlovie-
nu — nazwanego tak wedtug doniostego odkrycia
Pavlova w potudniowych Morawach. Wielkie za-
interesowanie wzbudzit rowniez referat L. BSnesza
0 najstarszych budowlach z Dolnych Vestonic, oraz
Pavlova i Barci z okolic Koszyc.



Dla uczestnikow kongresu zorganizowano szereg
przedkongresowych i pokongresowych wycieczek (Ba-
sen Paryski, rejony Champagne, Bourgogne, Breta-
nia, Pireneje, Masyw Centralny i in.). Takze w cza-
sie kongresu odbyty sie trzy catodzienne wycieczki,
z ktorych najbardziej interesujgca wiodta do zna-
nych na S$wiecie jaskin ze stynnymi znaleziskami pa-
leolitycznymi usytuowanymi na wschoéd od Nicei (ja-
skinia Grimaldi). Zakonczenie trasy odbyto sie w Mu-
see d’Antropologie Prehistorigue w Monaco.

Organizatorzy przygotowali takze pie¢ specjalnych
wystaw, na ktorych byt demonstrowany staropaleoli-
tyczny rejon zasiedlenia (Terra amata), oraz wyniki
francuskich dwudziestoletnich badan prehistorycznych
z przyktadami zastosowania metod podmorskiej i lot-
niczej archeologii), rezultaty badan francuskich ar-
cheologéw na swiecie, ekspozycje Scistych datowan
i prospekcyjnych metod badawczych, przyktady kopii
skalnych malowidet, znaleziska grodéw w rejonie al-
pejskim i in.

Rowniez szereg innych zagadnien byto poruszanych
w poszczegolnych sekcjach obradujagcego kongresu.
Autor szczegdlnie pragnie podzieli¢ sie swoimi wra-
zeniami z obrad sekcji metodologicznej, w ktorej
uczestniczyt. Dominujgcym rysem znacznej wigkszo-
Sci referatdbw, wygtoszonych w tej sekcji, bylo state
wzajemne przenikanie sie nauk spotecznych i przy-
rodniczych. Juz w referatach wprowadzajgcych pod-
kreslano szczegolnie wazne znaczenie dyscyplin przy-
rodniczych (mineralogii, petrografii, palynologii i zoo-
logii) dla wyjasnienia probleméw stratygrafii archeo-
logicznej (J. Herrman). Na przyktad interesujace
byty rezultaty studiow palynologicznych w zastoso-
waniu do potrzeb archeologii prowadzone we Francji
(. R. Miiskowsky, M. M. Paguereau, A Le-
roi-Gourchan i M Girard, O Conchon,
A Horowitz). Szereg komunikatéw dotyczyto za-
stosowania metod geochemicznych (Y. Bandet —
B. Donville, Y. Gourinard, M Schvoerer,
T. C Partridge, A. S . Talma, W. G. Mook)
i to zarbwno w szerszych aspektach badan archeo-
logicznych, jak i dla rozwigzywania wezszych specja-
listycznych zagadnien, np. przy studiowaniu narze-
dzi wykonanych z obsydianu i okreslaniu kierunkow
ich transportu (V. Mitsaki, O. Akira). Kilka re-
feratbw podkreslato znaczenie paleomagnetyzmu w
rozwigzywaniu problemoéw chronologii i korelacji (M.
F. Barbelli, M. J. Aitken, A Hesse, A Le-
caille), zastosowaniu termoluminiscencji do dato-

OLIMPIADY
Wytyczne
dotyczace przeprowadzenia zawodow
VIl Olimpiady Biologicznej w r. 1977/78 .,
pod hastem
Przyrodnicze podstawy ksztattowania $rodowiska *
W okresie od 3 stycznia 1977 do 10 kwietnia
1978 r. Ministerstwo Os$wiaty i Wychowania, Komitet

Gtéwny Olimpiady Biologicznej, Zarzad Gtowny Pol.
Tow. Przyrodnikéw im. Kopernika oraz Zarzad Gtow-
ny Ligi Ochrony Przyrody przeprowadzajg VII Olim-
piade Biologiczng, ktdrej celem jest: 1) rozbudzenie
wéréd miodziezy szkolnej zainteresowania biologia,
2) podniesienie poziomu wiedzy w tej dziedzinie,
3) pomoc w zapewnieniu doptywu odpowiednich kan-
dydatéow na studia biologiczne, rolnicze, medyczne
itp.

Uczestnikiem Olimpiady moze by¢ kazdy uczen
szkoly $redniej, ktéry posiada wiadomosci, zaintere-
sowania i uzdolnienia w zakresie biologii, Wykaie sie

* Skrécona forma komunikatu Komitetu Gitdéwnego Olim-
piady Biologicznej przy Zarzadzie Gtéwnym Pol. Tow. Przy-
rodnikéw im. Kopernika w Warszawie, rozestanego do 18
Komitetow Okregowych Olimpiady oraz instytucji tereno-
wych i przyrodnikéw zainteresowanych Olimpiadami Biolo-
gicznymi.
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wania rogowcow i innych skat {A. G. Wintle, M
J. Aitken, H. de Lumley, G Poupeau, S
Sutton, R. Walker, Zimmerman, J. M. Ten-
sorer). Natomiast probom okreslania zmian klima-
tycznych zachodzacych w plejstocenie byty poswieco-
ne komunikaty F. Mosera i Mornera
Przedstawiono réwniez zagadnienie paleoekosystemu
i podkres$lano znaczenie studiéw ekologicznych dla
prehistorii (F. G. Fede le).

Przyktady wykorzystania petrologicznych metod
w archeologii byly dokumentowane w kilku komuni-
katach, np. P. Baissas, L. Barral S. Simone.
N. Theobald, K Butzer analizowali sedymenty,
w ktdérych znalezione zostaty w Transvaalu szczatki
australopithecow.

W wygtoszonym na kongresie referacie O wyko-
rzystaniu petrografii w archeologii, autor scharakte-
ryzowat interdyscyplinarng wspotprace miedzy pe-
trografami i archeologami, ktéra rozwineta sie
w okresie ponad 15-letniim na terenie Czechostowacji.
W efekcie powstat nowy interdyscyplinarny kierunek
nauki nazwany petroarcheologig. Autor okreslit pe-

troarcheologie = jako dyscypling nauki, ktdra swoj
obiekt zainteresowan — archeologlczne kamienne
i ceramiczne’artefakty — bada za pomocg specyfi-

cznych metod archeologicznych i petrograficznych.
Studia morfometryczne, typologiczne, technologiczne,
i okreslanie funkcji, fizyczne wiasnosci, cechy budo-
wlane, i zrédta pochodzenia artefaktow pozwalajg
dokladnlej pozna¢ badane obiekty i okresli¢ ich war-
tos¢ gospodarcza, spoteczna i kulturowa.
Te zagadnienia byly poprzednio zreferowane na
I Miedzynarodowym Seminarium Petroarcheologicz-
nym, ktore odbyto sie w roku 1975 w Barnie, obec-
nie zostaty omoéwione na Miedzynarodowym Kongre-
sie w Nicei. Obradujgce miedzynarodowe zgromadze-
nie naukowcow z wielkim zainteresowaniem przyje-
to wiadomo$¢ o przygotowaniach do Il Miedzynaro-
dowego Seminarium Petroarcheologicznego, ktére ma
odbyC sie w 1978 roku we Wroctawiu pod protekto-
ratem Rektora Uniwersytetu Wroctawskiego prof. dr
K. Urban ik a Nalezy przypuszcza¢, ze to szerokie
zainteresowanie wroctawskim seminarium ze strony
licznych uczonych z catego S$wiata, zgromadzonych
w Nicei, bedzie zachetg dla organizatorow nastepne-
go spotkania badaczy zagadnien petroarcheologicz-
nych.
J. Stelcl (Brno)
Przettumaczyt A. Grodzicki

OLOGICZNE

;Bliznajomoscia wiedzy biologicznej, objetej catym pro-
\*A-gramem szkoly $redniej, orientacja w osiggnieciach

nauk biologicznych i zainteresowaniami w zakresie
prowadzenia hodowli, doswiadczeA oraz umiejetnoscia
postugiwania sie sprzetem laboratoryjnym.

Szkota, ktdra nie zamierza organizowa¢ wewnetrz-
nych eliminacji, w wypadku pojedynczych zgtoszen
kandydatéw ma obowigzek zapewni¢ im udziat w eli-
minacjach jednej z najblizszych szkdt, ktére organi-
zujg konkurs.

Zawodnik przygotowuje sie samodzielnie do wszyst-
kich etapéw Olimpiady pod kierunkiem nauczyciela
biologii. Szkota winna udostepni¢ pracownie biolo-
giczng oraz pomdéc w nadaniu kierunku samodzielnej
pracy zawodnika, wskazywa¢ literature pomocnicza,
rozwijac zainteresowania przyrodnicze, zaznajamiac
ze wspotczesnymi kierunkami nauk przyrodniczych,
zacheca¢ do samodzielnego studiowania literatury.
Zawody sg trzystopniowe
Zawody | stopnia: od 3 stycznia do 7 listopada

1977 .

Pierwszy etap: od 3. | do 30. IV

Drugi etap: od 2.,V do 7. XI

Eliminacje szkolne: od 31 X do 7. XI
Tematyka:
A. Ekologiczne studium wybranego terenu i wnioski
0 jego wiasciwym ksztattowaniu.
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1 Préby zbadania przydatnosci wybranych gatun-
kow roslin w rekultywacji terenéw zniszczonych.

2. Tereny zniszczone przez przemyst i wystepujgce
na nich gatunki roslin i zwierzat.

3. Gatunki rodlin i zwierzat dominujgce na tere-
nacn o réznym stopniu przeksztatcenia przez czto-
wieka.

4. Zmiany sezonowe populacji wybranego gatunku.

5. Poréwnanie populacji okre$lonego gatunku na
wybranych terenacn: pole uprawne, tgka, las, jezioro
itp. (np. poréwnac liczebnosc).

B. Biologiczne skutki zanieczyszczania
oraz metody zapobiegania.

1. Wplyw zasolenia na zielen miejska.

2. Wplyw roznego poziomu nawozenia mineralnego
na wzrost i rozwo6j roslin lgdowych Ilub wodnych
(badania terenowe lub doswiadczenia laboratoryjne).

3. Wptyw detergentow, S$ciekéw komunalnych Ilub
przemystowych na wybrane gatunki roslin lub mikro-
organizméw wodnych. Badania przeprowadzaé ze
szczegolnym uwzglednieniem BHP.

4. Wplyw nasilajacego sie ruchu turystycznego na
flore i taune danego terenu oraz na warunki od-
nowy sit cztowieka.

C. Poznanie i wykorzystanie odpowiednich publikacji
literatury popularnonaukowej dotyczacej wybranego
tematu samodzielnej pracy.

U. Znajomos$¢ gatunkdw roslin i
nych w Kkraju.

Wymagania:

a) samodzielna praca na jeden z tematéw grupy
A lub B. Samodzielna praca badawcza ucznia musi
by¢ prowadzona pod kierunkiem i kontrola nauczy-
ciela —mopiekuna uczestnika Olimpiady Biologiczne;j.
Prace badawcze zgtaszane juz w poprzednich olim-
piadach nie bedg kwalifikowane do eliminacji okre-
gowych, jak rowniez prace wykonane niesamodziel-
nie, bez kontroli nauczyciela szkoty S$redniej, w pla-
cowkach naukowych,

b) obowigzujg punkty C i D,

c) wiadomosci z catego zakresu programu naucza-
nia biologii szkoty $redniej.

Srodowiska

zwierzat chronio-

Uwagi: Pierwszy stopien zawodoéw obejmuje dwa
etapy: 1 Zapoznanie uczniéw z organizacja, proble-
matyka i wymaganiami VIl Olimpiady Biologiczne;j.
W tym okresie nauczyciel biologii zaznajamia ucz-
nidw z treScia Wytycznych do zawodéw VII Olim-
piady, analizuje zatozenia VII Olimpiady, pomaga w
wyborze tematu pracy badawczej zgodnie z zaloze-
niami VII Olimpiady, przeprowadza konsultacje, spra-
wdziany wiadomosci, w celu dokonania selekcji kan-
dydatow do zawodéw | stopnia. Wybranych zawo-
dnikow nauczyciel zgtasza w dyrekcji szkoty do dnia
28 kwietnia. Dyrekcja i Rada Pedagogiczna roztacza-
ja nad zawodnikami szczeg6lng opieke, umozliwia
korzystanie z pracowni biologicznej, biblioteki szkol-
nej i dostepnych pomocy naukowych. 2. Po przepro-
wadzeniu selekcji zawodnicy rozpoczynajg prace do-
Swiadczalne zgodnie z zatozeniami VII  Olimpiady,
zwigzane z wybranym tematem samodzielnej pracy
badawczej.

Zawody Il stopnia: od 8 listopada 1977 r. do 30 sty-
cznia 1978 r. eliminacje okrego-
we: 28 do 30 stycznia 1978 r.

Tematyka:

Opanowanie wiedzy biologicznej z zakresu progra-
mu szkolnego ze szczeg6lnym uwzglednieniem proble-
matyki ochrony $rodowiska, ekologii i jej praktycz-
nych zastosowan.

Wymagania:

1 Wiadomosci teoretyczne na powyzszy temat na
podstawie literatury naukowej i popularnonaukowej.
2. Wiadomosci z catego programu nauczania biologil.
3. Umiejetno$¢ korzystania z réznych zrédet informa-
cji (encyklopedii, radia, filmu, telewizji itp.). 4. Umie-
jetnos¢ samodzielnego zaprojektowania, przeprowa-

dzenia i dokumentacji doSwiadczen z zakresu tresci
programu.

Zawody Il stopnia: —eliminacje ogdlnopolskie od
8 do 10 kwietnia 1978 r.

Tematyka:

Podstawy ekologii, ochrona i ksztattowanie S$rodo-
wiska z uwzglednieniem biologicznych skutkéw jego
zanieczyszczenia.

Wymagania:

1 Wiadomosci z zakresu catego programu nauczania
biologii i higieny szkoly $redniej, pogtebione na wy-
mienione tematy: podstawy ekologii, ochrona i ksztat-
towanie $rodowiska z uwzglednieniem biologicznych
skutkéw jego zanieczyszczenia. 2. wiadomosci doty-
czace ochrony przyrody zawarte w programach bio-
logii i innych przedmiotow szkoly Sredniej.
Organizacja i przebieg zawododw
Eliminacje zawoddéw sg trzystopniowe: I-szkolne, I1-
okregowe, Ill-og6lnopolskie. Wewnatrzszkolne elimi-
nacje pierwszego stopnia organizuje i przeprowadza
Szkolna Komisja Olimpiady w skiadzie, co najmniej
dwéch os6b i przewodniczacego. Na dwa tygodnie
przed terminem zawodow | stopnia zawodnicy Olim-
piady doreczajg Komisji Szkolnej:

— samodzielnie wykonang prace badawczg na wybra-
ny temat,

— wykaz literatury popularnonaukowej, przeczyta-
nej i przygotowanej do dyskusji, a zwigzanej z tema-
tem badan.

1 Eliminacje | stopnia odbywajg sie w czasie wol-
nym od nauki i majg_charakter rozmowy z zawodni-
kiem. Szkolna Komisja Olimpiady ocenia i opiniuje
wykonane prace badawcze przez zawodnikéw na pod-
stawie oceny pracy doswiadczalnej: 1. dobdér materia-
tu, 2. postawienie problemu badawczego, 3. umiejet-
no$¢ wykorzystania literatury przy planowaniu i wy-
konywaniu doswiadczen, 4. interpretacja otrzymanych
wynikéw, 5. podsumowanie wynikéw i prawidtowe
wycigganie wnioskow, 6. logiczny uktad tresci, 7. do-
bor form i metod pracy, éwiczen, doSwiadczen, 8. po-
stugiwanie sie naukowg terminologiag — oraz oceny
na podstawie rozmowy, podczas ktorej zawodnik wi-
nien wykaza¢ sie: 1. wiadomosciami z biologii obej-
mujacymi catoksztatlt wiedzy z zakresu programu
szkoty $redniej, 2. wiadomos$ciami rzeczowymi zwig-
zanymi z tematem badan, 3. wiasciwg interpretacja
faktow, 4. opanowaniem terminologii naukowej, 5.
umiejetnoscig formutowania i podsumowania wyni-
kow i wnioskéw z pracy, 6. umiejetnoscig postugiwa-
nia sie szkolnym sprzetem laboratoryjnym, 7. znajo-
moscig i samodzielng interpretacjg wskazanej przez
siebie literatury. i i L .

Po przeprowadzonej rozmowie Komisja ocenia za-
wodnika bioragc pod uwage zaséb wiadomosci, pra-
widtowg interpretacje obserwowanych w czasie samo-
dzielnej pracy faktow, dobor i nalezyta percepcje li-
teratury, poprawne opanowanie terminologii nauko-
wej, umiejetno$¢ postugiwania sie sprzetem labora-
torvinym, <

Komisja Szkolna sporzadza protokét z przeprowa-
dzonych eliminacji | stopnia, w ktdrym nalezy podaé
oceny punktowe uczestnika za kazde zagadnienie od-
dzielnie i uzyskang przez niego ocene #gczmy ma-
ksymalna liczba punktéw 255 %za prace 80 pkt i roz-
mowe 175 pkt) oraz kolejng lokate w ramach elimi-

naDyreXcjanyszkoty przesyta protokét z eliminacji
szkolnych do Komitetu Okregowego Olimpiady do

dnia 7 listopada 1977 r.

2. Zawody Il stopnia (okregowe) 8. XI. 1977 r. —
31 stycznia 1978 r. Eliminacje Il stopnia przeprowa-
dzajg w jednym dla catej Polski terminie 28, 29 i 30
stycznia 1978 r. Okregowe Komitety Olimpiady, po-
wotane przez Komitet Gtdwny w porozumieniu z Ku-



ratorium Os$wiaty i Wychowania wilasciwego okregu
szkolnego.

Komitety Okregowe na czas trwania zawodow po-
wotujg Komisje Oceniajgcg (jury) w skladzie: prze-
wodniczacy i 4-6 cztonkow. Cztonkami Komisji po-
winni by¢ pracownicy naukowi instytutdw i zakta-
déw biologil, jeden wizytator metodyk biologii.

W skiad jury nie moga wchodzi¢ nauczyciel i wi-

zytatorzy, ktérych uczniowie biorg udziat w elimi-
nacjach Il stopnia. W eliminacjach Il stopnia biorg
udziat zawodnicy, ktorzy uzyskali najwieksza liczbe
punktow.

Eliminacje okregowe koAcza sie uroczystym rozda-
niem nagrod i wyroznien.

Protokoty eliminacji wraz z tekstami prac pisem-
nych i inng dokumentacjg wszystkich zawodnikow
Olimpiady, ktérzy otrzymali najwyzsza liczbe punk-
tobw przesytaja Komitety Okregowe do Komitetu
Gtéwnego w terminie do 9 lutego 1978 r.

3 Eliminacje og6lnopolskie,
cznia do 10 kwietnia 1978 r. Eliminacje centralne or-
ganizuje i przeprowadza Komitet Gléwny Olimpia-
dy, powotujac specjalne Komisje Oceniajace (jury),
w ktorych sktad nie moga wchodzi¢ jurorzy elimina-
cji okregowych. Ogolnopolskie eliminacje Olimpiady
Biologicznej odbedg sie w Warszawie w dniach 8,
9 i 10 kwietnia 1978 r.

Do eliminacji centralnych dopuszczeni sg decyzjg
Komitetu Gtownego zawodnicy, ktorzy uzyskali w eli-
minacjach Il stopnia najwyzszg liczbe punktéw. Eli-
minacje og6lnopolskie trwajg trzy dni i obejmuja:
a. test pisemny z zakresu kursu biologii szkoty $red-

niej i tematyki Il eliminacji,

b. rozmowe na tematy — z zakresu calego programu
biologii, ochrony przyrody (z catego programu
szkoly $redniej) i podanej przez zawodnika lite-
ratury oraz tematu samodzielnej pracy badaw-
czej.

Zakonczenie Olimpiady

Na podstawie wynikéw eliminacji Komisja Oce-
niajaca ustala kolejnos¢ lokat, zas Komitet Gtowny
wydaje decyzje o uznaniu najwyzej punktowanych
ug:z;stnikéw eliminacji 111 stopnia za laureatéw Olim-
piady.

Uroczyste ogloszenie wynikéw Olimpiady Biolo-
gicznej, wreczenie dyploméw laureatom oraz za-
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Swiadczen finalistom o udziale w eliminacjach ogo6l-
nopolskich i nagréd jak rowniez wreczenie srebrnych
i zlotych odznak Olimpiady Biologicznej odbywa sie
w trzecim dniu eliminacji centralnych.

Laureatom i zawodnikom przystuguje szereg upra-
wniefi, a mianowicie:

»,Dyplom uprawnia laureata Olimpiady Biologicz-
nej po uzyskaniu $wiadectwa dojrzatosci, do wstepu
bez egzaminéw na studia biologiczne oraz wybrane
kierunki studiow rolniczych w szkotach wyzszych —
zgodnie z odrebnymi przepisami.

Wszystkim zawodnikom dopuszczonym do zawo-
dow Il stopnia_przystuguje po uzyskaniu przez nich
swiadectwa dojrzatosci, na podstawie zaswiadczenia
Komitetu Gtéwnego — prawo wstepu bez egzamindw
na kierunek biologiczny w uniwersytetach, wyzszych
s;kloLa_cp] pedagogicznych i wyzszych szkotach nauczy-
cielskich.

Ponadto wszystkim zwyciezcom zawodéw Il sto-

Il stopnia — 31 sty-pnia skierowanym do zawodoéw Il stopnia (facznie
z laureatami) — na podstawie zaswiadczenia Komi-
tetu Giownego — przystuguje prawo zwolnienia na

egzaminie dojrzatosci z biologii, a po uzyskaniu $wia-
dectwa dojrzatosci prawo zwolnienia z egzaminu
z biologii w przypadku ubiegania sie o przyjecie do
szkoty wyzszej na kierunek, na ktérym obowigzuje
egzamin wstepny z tego przedmiotu.

Zwolnienie z czgsci egzaminu dojrzatosci i egza-
minu wstepnego w czesci lub w catosci jest réwno-
znaczne z wystawieniem oceny bardzo dobrej”.

Nauczyciel biologii, ktérego uczen zostaje laurea-
tem Olimpiady otrzymuje specjalng nagrode, wrecza-
ng w trzecim dniu na uroczystym zakonczeniu Olim-
piady.

Inne informacje

Informacji szczeg6towych, dotyczacych procedury
Olimpiady 1 wszystkich kwestii niejasnych, osoby za-
interesowane szuka¢ powinny u sekretarzy Okrego-
wych Komitetéw Olimpiady oraz w Komitecie Gtow-
nym Olimpiady Biologicznej w Warszawie przy Za-
rzgdzie Gownym Polskiego Towarzystwa Przyrod-
nikébw im. M. Kopernika, Patac Kultury i Nauki,
19 pietro, nr pokoju 1916. Kod pocztowy — 00-901,
tel. 20-33-14.

J.Zdebska-Sierostawska

SPRAWOZDANIA

Sprawozdanie z dziatalnosci Oddziatu
L dodzkiego PTP im. Kopernika za rok 1976

W roku 1976 Zarzad kontynuowat statutowg dzia-
talno$¢ w dziedzinie popularyzacji wiedzy przyrodni-
czej przez organizowanie posiedzen referatowych. Za-
rzad wspotuczestniczyt rowniez w okregowych elimi-
nacjach V Olimpiady Biologicznej regionu tddzkiego,
a takze w pracach przygotowawczych do IIl Ogol-
g%polskiego Seminarium z Dydaktyki Biologii w to-

W okresie sprawozdawczym Zarzad zorganizowat
nastepujace posiedzenia referatowe:

21.1.1976 — dr Henryk Stolarczyk i dr Wojciech
Kaflinski — Czlowiek na trasie wyprawy eki-
py Uniwersytetu todzkiego do Afryki Réwnikowej

25.2.1976 — dr Jozef Lembke — Lekomania i nar-
komania

24.3.1976 — dr Jacek Danowski i dr Barbara
Szeruga — Elementy cybernetyczne kodu gene-
tycznego

28.4.1976 — doc. dr habil. Michat Karasek —

Osiagniecia wspdtczesnej mikroskopii elektronowej
10. 5.1976 — dr Andrzej Godlewski i dr Andrzej

4%

Zielinski metabo-
lizm komarki
20. 10.1976 — mgr
terenie Peru
24. 11. 1976 — prof. dr Ludwik Straszewicz

Konflikty wspotczesnej urbanizacji
15.12. 1976 — dr Edward Tranda — Egipt,

da, kraj i ludzie.

Frekwencja na posiedzeniach referatowych wyno-
sita od 50 do 200 oséb.

Dziatajacy przy Oddziale £o6dzkim PTP im. Ko-
pernika Komitet Okregowy Olimpiady Biologicznej
pod przewodnictwem dr F. Krasnodebskiego
otrzymat do weryfikacji 79 prac z 35 szkot srednich.
Do Il eliminacji zakwalifikowano 61 uczniéw. Do eli-
minacji koncowych w Warszawie wytypowano 6 naj-
lepszych zawodnikéw z okregu todzkiego, z ktérych
trzy osoby ztozyly pomyslnie pisemny egzamin testo-
wy, a dwie zdobyly dyplomy laureatéw. Dyplom Il
grupy otrzymata Ewa Lech, a IlIl grupy Wojciech
Czyz, oboje z todzi.

W dniach 20—22 wrzesnia 1976 r. odbyto sie w to-
dzi Il Ogolnopolskie Seminarium z Dydaktyki Bio-
logii zorganizowane staraniem Sekcji Dydaktyki Bio-
logii PTP im. Kopernika, Oddzialu todzkiego PTP

— Mechanizmy regulujgce

Grzegorz Wasiak — Andy na

przyro-
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im. Kopernika oraz Instytutu Biologii Srodowiskowej
Uniwersytetu todzkiego. W obradach wzigly udziat
153 osoby, w tym 6 gosci zagranicznych z CSR i NRD.
Drugiego dnia obrady toczyty sie w sekcjach: 1) Me-
tody uczenia sie biologii — podsekcja A oraz B 2)
Dydaktyka biologii w szkole wyzszej. Po potudniu
drugiego dnia uczestnicy Seminarium brali do wy-
boru udziat w hospitacjach lekcji biologii w szkotach
tédzkich, zwiedzaniu Muzeum Zaktadu Biologii Ewo-
lucyjnej Ut badz zwiedzaniu Ogrodu Zoologicznego.
Trzeciego dnia odbyty sie do wyboru uczestnikow
Seminarium dwie wycieczki: jedna do Arboretum
SGGW-AR w Rogowie, druga do Spaly, Tomaszowa,
Niebieskich Zrédet, Zalewu Sulejowskiego i Sulejo-
wa. W pracach przygotowawczych Seminarium wyroz-
nili sie dr Faustyn Krasmodebski, dr Edward
Tranda i mgr Jan Janowski.

Podobnie jak w latach ubiegtych Zarzad utrzymy-
wat wspéiprace z Uniwersytetem tédzkim, obu Aka-

demiami Medycznymi (cywilng i wojskowsa), Politech-
nikg to6dzka oraz oddziatami t6dzkimi przyrodni-
czych i medycznych towarzystw naukowych. Na szcze-
gblne podkreslenie zastuguje wspotpraca z kierow-
nictwem i pracownikami naukowymi t6dzkiego Ogro-
du Zoologicznego, ktérego teren byt wielokrotnie
miejscem interesujagcych odczytdbw oraz wycieczek
cztonkéw Oddzialu. Rownie dobrze ukladata sie
wspoOtpraca z Instytutem Ksztatcenia Nauczycieli
i Badan Os$wiatowych w +todzi oraz nauczycielami
przedmiotéw przyrodniczych szkét $rednich.

W okresie sprawozdawczym odbyty sie 3 posiedze-
nia Zarzadu, na ktérych omawiano sprawy organi-
zacyjne i biezace, oraz ustalano i zatwierdzano pla-
ny dziatalno$ci Zarzadu.

W dniu 31 grudnia 1976 r. Oddziat toédzki PTP
im. Kopernika liczyt 273 cztonkéw.

W. Jaroniewski

KONKURS FOTOGRAFICZNY

Polskie Towarzystwo Przyrodnicze

im. Kopernika ogtasza konkurs na foto-

grafie przyrodniczg. Tematem zdje¢ moze by¢ dowolny obiekt przyrodniczy, np.
rosliny, zwierzeta, skaty, mineraty oraz ciekawy pod wzgledem przyrodniczym kraj-

obraz.
Format zdje¢ 13X 18 cm

lub wiekszy. Na konkurs nalezy nadsyta¢ zdjecia

w czarnym tonie na papierze blyszczacym, nie wiecej jak 20 szt.

Zdjecia nalezy zaopatrzy¢ krotkim objasnieniem oraz godtem i dotaczyé zamknie-
ta koperte z nazwiskiem i adresem autora. Do nadsytanych zdje¢ nalezy dotgczyc
pisemne o$wiadczenie, ze zdjecia zostaty wykonane przez autora, i ze nie byty re-
produkowane ani nagrodzone na innym kokursie.

Termin nadsytania zdje¢ na konkurs: 30 wrze$nia 1977 r. pod adresem: Redak-
cja czasopisma ,Wszechswiat”, 31-118 Krakoéw, ul. Podwale 1, z dopiskiem na ko-

percie: Konkurs fotograficzny.
Przewidziane nagrody:
Pierwsza nagroda 10000 zt

Dwie drugie nagrody po 3000 zt
Cztery trzecie nagrody po 1000 zt

W skiad sadu konkursowego wchodzg cztonkowie redakcji czasopisma ,,Wszech-
Swiat” i delegat Zarzadu Giéwnego Polskiego Tow. im. Kopernika.

Wynik konkursu zostanie ogtoszony na tamach ,,Wszechs$wiata”.

Redakcja ,,Wszechswiata” zastrzega sobie prawo zamieszczania nadestanych zdjec
na konkurs fotograficzny za normalnym honorarium autorskim.
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Cena zl 6— Otrzymano do sktadania w marcu 1977 r.

Podpisano do druku w maju 1977 r. Zamobwienie 266/77

C-35. Druk ukoriczono w maju 1977 r. DRUKARNIA UNIWERSYTETU JAGIELLONSKIEGO, KRAKOW ul. Czapskich 4
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IM. KOPERNIKA
Biatystok, ul. Kilinskiego 1, Zaktad Biologii Ogolnej AM, PKO O/Bialystok
nr 5513-132
Bydgoszcz, Pl. Weyssenhoffa 11, Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych,
PKO O/Bydgoszcz nr 9511-954-132
Gdansk-Wrzeszcz, ul. Hibnera Ic, Instytut Medycyny Morskiej, PKO O/Gdansk
nr 27515-13387-132
Katowice 2, ul. Jagielloniska 28, Instytut Botaniki, p. 104, PKO | O/M
Katowice nr 27515-13387-132
Kielce, ul. Rewolucji Pazdziernikowej 33, WSP, Zaktad Biologii, PKO O/M
Kielce nr 29519-4037-12
Krakéw, ul. Podwale 1, PKO O/Krakéw nr 35510-16447-132
Lublin, ul. Jaczewskiego 8, Zaktad Patofizjologii AM, PKO Il O/M Lublin
nr 43515-1397-132
todz, Park Sienkiewicza PKO O/L6dz nr 47513-7676-132
Olsztyn-Kortowo, Instytut Uprawy Roli i Roslin, bloik38, pik 112, PKO I /MO
Olsztyn nr 515-1759-132
Poznan, ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogréd Zoologiczny, PKO O/Poznan
nr 635-17343-132
Putawy, ul. Kazimierska 2, PKO O/Putawy nr 43632-622-132
Rzeszéw, ul. Towamickiego la, Instytut Ksztatcenia Nauczycieli, PKO
O/Rzesz6w nr 69515-2541-132
Stupsk ul. Arciszewskiego 22b, Dziekanat Wydz. Matem.-Przyr. WSN,
PKO O/Slupsk nr 77510-1137-132
Szczecin, ul. Stowackiego 17, Instytut Ekologii i Ochrony Srodowiska AR,
pk. 215, PKO Il O/M Szczecin nr 81520-6578-132
Torun, ul. Gagarina 9, Instytut Biologii, PKO O/M Torun nr 87519-1645-132
Warszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pok. 1916, PKO O/M Warszawa
nr 1531-2945-132
Wroctaw, ul. Cybulskiego 30, IV p., PKO 1V O/M Wroctaw nr 93549-13101-132
Zielona Gora, ul. Kazimierza Wielkiego 24, Instytut Badawczy Lesnictwa
(dr St. Duda), PKO O/Zielona Goéra nr 97518-5278-132
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Cena zt 6.—

WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSWIAT

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18—
pétrocznie zt 36—
rocznie zt 72—

Prenumerate na kraj przyjmujag Oddzialty RWS ,Prasa-Ksigzka-Ruch” oraz
urzedy pocztowe i doreczyciele w terminach:
do dnia 25 listopada br. na styczen, | kwartat, | potrocze roku nastepnego i caly
rok nastepny
do dnia 10 miesigca (z wyjatkiem grudnia) poprzedzajgcego okres prenumeraty na
pozostate okresy roku biezacego.

Jednostki gospodarki uspotecznionej, instytucjei organizacje spoteczno-polityczne
sktadajg zamoOwienia w miejscowych Oddziatach RWS ,Prasa-Ksigzka-Ruch”.

Zaktady pracy w miejscowosciach, w ktérych nie ma Oddziatow RSW oraz pre-
numeratorzy indywidualni zamawiajag prenumerate w urzedach pocztowych lub
u doreczycieli.

Prenumerate na zagranice ktéra jest o 50% drozsza, przyjmuje RWS ,Prasa-
-Ksigzka-Ruch”, Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw, 00-958 Warszawa,
ul. Towarowa 28, konto PKO nr 1531-71 w terminach podanych dla prenumeraty
krajowej.

Biezace i archiwalne numery mozna naby¢ lub zaméwi¢ w ksiegarniach nauko-
wych ,Domu Ksigzki” oraz we Wzorcowni Wydawnictw Naukowych PAN —
Ossolineum — PWN, 00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCIJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, 31-118 Krakow,

ul. Podwale 1, tel. 229-24. —
ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Oddziat,

31-112 Krakow, ul. Smolenisk 14, tel. 596-76, 267-86.
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