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INZYNIERIA GENETYCZNA —GORZKI OWOC BIOLOGII

Inzynieria genetyczna jest narzedziem dla do-
bra ludzkosci — E. T. Tatum

Niektorych sekretéw biologii molekularnej czto-
wiek nie mpowinien zna¢ — F. Burnet

Nauka zrodzita sie z zaciekawienia, cztowiek
najpierw bezinteresownie podgladat Swiat,
szybko jednak zorientowat sie, ze moze mu
przynosi¢ korzysci. ,Nauka jest sitg”, glosit
Bacon u schytku Renesansu, ale tak naprawde,
jaka reprezentuje site, zrozumieliSmy dopiero
po Hiroshimie. Ostatnio mamy nowy powdd do
nieufnosci: rodzi sie inzynieria genetyczna.
Opinia publiczna mato jest obeznana z mozli-
wosciami tej nowej nauki. Nowak czy Kowal-
ski wyobrazaja sobie najwyzej, ze biolodzy do-
robig mu kopyta albo trgbe. Tymczasem jest
to wyzwanie stawiane naturze.

Zdefiniowanie inzynierii genetycznej jest
bardzo trudne, gdyz nazwa tej dyscypliny po-
wstata w wyniku podejscia bardziej emocjonal-
nego niz przedmiotowego. Nie przypadkowo
pierwszy czton wziety jest z techniki, kryje sie
w nim obawa przed traktowaniem istot zy-
wych jak mechanizméw. Najog6lniej ujmujac
1

jest to umiejetno$é przeksztatcania organizmdw
zywych przez dokonywanie celowych zmian,
metodami z pogranicza techniki, w strukturze
substancji dziedzicznej. Zakres dziatania inzy-
nierii genetycznej jest sprawg umowng. Nie
wigcza sie do niej dziatalnoSci genetyka-ho-
dowcy, ktéry takze konstruuje nowe genotypy,
niemniej w swoim postepowaniu bardziej na-
$laduje nature.

Technika dokonywania zmian w strukturze
DNA oparta jest na wiasciwosci endonukleaz
restrykcyjnych, enzyméw wyodrebnianych z
bakterii. Tng one DNA w $cisle okreslonych
miejscach, rozpoznajgc palindromiczne sekwen-
cje nukleotydowe, to znaczy takie obszary,
gdzie w obu komplementarnych fancuchach
helisy wystepuje identyczne nastepstwo zasad
(oczywiscie, zgodnie z prawem ich komple-
mentarno$ci odczytywanych w kazdym fan-
cuchu w przeciwnym Kierunku; ryc. 1). Endo-
nukleazy tng palindromy w $rodku i poprzecz-
nie, w ten sposob, ze miejsce poprzecznego
ciecia w jednym ftancuchu jest oddalone od po-
dobnego w drugim o takg sama liczbe nukleo-
tydow. W wyniku powstajg fragmenty DNA
majace jednoniciowe konce, z komplementar-
nymi sekwencjami zasad, tzw. lepkie, to jest
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Ryc. 1 Endonukleaza restrykcyjna rozpoznaje sekwen-

cje palindromiczne zasad azotowych w DNA i tnie

w specyficzny sposéb, blizsze objasnienie w tekscie:

P — palindrom, pogrubiong kreskg zaznaczono miej-
sce ciecia

mogace sie z powrotem faczyc.

Uzyskano juz szereg endonukleaz, rozpozna-
jacych rézne palindromy, mozna wiec cigc
DNA na czastki o réznych dtugosciach. Co naj-
istotniejsze, endonukleazy rozpoznajg palindro-
my w DNA dowolnego pochodzenia, stagd prak-
tyczny wniosek, ze mozna cigé i faczy¢ w jed-
nolite fragmenty DNA mikroorganizméw, roslin
i zwierzat.

Inzynieria genetyczna w zastosowaniu do
mikroorganizméw jest faktem dokonanym.
W przypadku bakterii udato sie wyizolowac
DNA, pocig¢ i pofaczy¢ bez zatrzymania jego
funkcji biologicznych. Uzyskano juz #3czac
DNA plazmidow dwoch rdéznych szczepéw,
charakteryzujgcych sie odmienng opornoscia
na antybiotyki, szczep nowy obdarzony po-
dwdjng wiasciwoscig. Nie przedstawia proble-
mu tgczenie fragmentéw DNA bakterii z frag-
mentami DNA ros$liny czy zwierzecia. Dalsze
eksperymenty idg w kierunku uzyskania ta-
kich struktur genetycznych, ktére po wprowa-
dzeniu do bakterii zmuszg je do syntezy sub-
stancji przydatnych w gospodarce cztowieka.
tatwo mozna sobie wyobrazi¢ przyszte prak-
tyczne korzysci.

Obok korzysci istniejg takze niebezpieczen-
stwa. Niezamierzone, jak np. wymkniecie sie
spod kontroli bakterii o toksycznych wiasci-
wosciach. Zamierzone, jak produkcja bakterii
w celach militarnych. Tym problemem mozna
sie jednak nie przejmowac, zagadnienie miesci
sie w granicach codziennego zagrozenia, jakie
stwarza cywilizacja. Przeciez juz w Granadzie
dzuma byta wykorzystana do unicestwienia
wroga, a co roku produkuje sie tyle bomb nu-
klearnych, ze mozna nimi rozsadzi¢ Ziemie.

Celowe manipulowanie genomem wieloko-
moérkowcow jest zagadnieniem odleglym. Ge-
nom bakterii sklada sie z kilku milionéw par
nukleotydéw, zwierzecia z Kkilku miliardow.
Krajgc ten ostatni enzymami restrykcyjnymi
otrzymuje sie tysigce fragmentéw, sposrdd
ktérych wybranie odpowiedniego odcinka na
razie nie jest mozliwe. Bedzie mozliwe w przy-
sztoSci i podobnie jak w przypadku mikro-
organizmow, trzeba przewidywacé korzysci i nie-
bezpieczeAstwa. Superrosliny czy superzwie-
rzeta mozna bedzie uzy¢ dla i przeciw cztowie-
kowi. Przeciez udomowiony kon — twar czto-

wieka — byt réwnie czesto zaprzegany do
ptuga jak i rydwanéw wojennych.

W przypadku ludzi jest to sprawa jeszcze
odleglejsza. Najpierw trzeba cztowieka zdefi-
niowa¢ w sekwencji zasad DNA, wyznaczy¢
miejsca rozpoznawane przez endonukleazy,
sporzadzi¢ mapy genow. Jest to trudne, bo
okres rozwoju czlowieka trwa diugo i produ-
kuje on nieliczne potomstwo. ktatwiejsze be-
dzie manipulowanie genomem komérki jajo-
wej, gdyz zrekombinowana substancja dzie-
dziczna bedzie sie w wyniku bruzdkowania
dalej powiela¢. Trudniejsze bedzie uzupetnie-
nie gendw lub ich wymiana w zespole komadrek
chorego organu. Kiedy to nastgpi?

Niewiele czasu uptyneto od odkrycia podsta-
wowych praw dziedziczenia przez Mendla
(1866), a dzi§ mozemy manipulowaé¢ genami
u mikroorganizméw. Znamy lokalizacje nie-
ktérych gendéw w chromosomach piciowych
cztowieka. W 1967 r., postugujac sie technikg
hybrydyzacji komérek in vitro, zlokalizowano
jeden gen w autosomach, w 1972 r. juz osiem.
Przyjmujac takie tempo nalezy sie liczy¢, ze
w granicach 2—3 pokolen inzynieria genetycz-
na dobierze sie do cztowieka.

Préby manipulowania genomem cztowieka
nie sg niczym nowym. Eugenike negatywna,
eliminacje w pewnym sensie niekorzystnych
gendw, stosowali Spartanie. Faszysci sterylizo-
wali osobnikéw uznanych za upoS$ledzonych
genetycznie. Amniocenteza (analiza chromoso-
moéw  komdrek odrywajacych sie od ptodu
i przechodzacych do ptynow ptodowych), umoz-
liwiajgca podjecie decyzji o zabiciu zarodka
w przypadku uposledzenia genetycznego, jest
stosowana w niektérych krajach. Pozytywna
eugenika, prdéba ulepszania wilasciwosci czio-
wieka, jest nam Polakom dobrze znana. Przy-
pomnijmy jak to krol pruski, Fryderyk Wielki,
porywat z pogranicza bezbronnej wowczas
Rzeczypospolitej, wysokich chtopow, kazat im
sie zeni¢ z dobrze zbudowanymi ,rasowymi”
Niemkami, liczac na potomstwo olbrzyméw do
swej Lejbsgwardii. Polityke rasowg Hitlera
mamy S$wiezo w pamieci. Byly to jednak nie-
winne zabawy w poréwnaniu do realnych
mozliwosci inzynierii genetycznej.

Kowalski cierpi na galaktozemie, niezdolno$¢
do przeksztatcania galaktozy w glukoze, na
skutek braku odpowiedniego genu. Mleko dla

jego potomstwa bedzie trujace — odpowiedni
gen zostanie wstawiony. Potomstwo Nowaka
jest nieinteligentne, brzydkie — i to mozna

bedzie poprawi¢. Za takie mozliwosci przyjdzie
oczywiscie zaptaci¢ pewng cene. Zastandéwmy
sie jednak najpierw czy czlowiek skorzysta
z tych mozliwosci, czy sie nie cofnie? PozZniej
przejdziemy do ceny.

W 1796 r., kiedy Jensen zaszczepit pierw-
szego cztowieka surowica krowig przeciw ospie,
najtezszy oOwczesny filozof Emanuel Kant
protestowat: ,ludzko$¢ redukuje sie do pozio-
mu zwierzecego, zaszczepia sie jej bestialstwo”.
Jeszcze z koficem 19 w. jakikolwiek zabieg na
sercu uwazano za zbrodnie. Dzi$ istnieje przy-
mus leczenia choréb zakaznych, a do prze-



szczepu serca wystarcza decyzja jednego chi-
rurga. Jutro, wyizolowanie kilku nukleotydéw
z materiatu dziedzicznego czlowieka bedzie na
pewno mniej bole$nie odczuwane niz dzi$ izo-
lacja osobnika dotknietego trgdem.

Ingerencja w genom w celu ulepszania czto-
wieka jest zagadnieniem nieporéwnywalnie po-
wazniejszym. Jest zamachem na podstawowe
wartosci etyczne i moralne, ale i tu czltowiek
sie nie cofnie, nawet za cene utraty tych war-
tosci.

Dla Arystotelesa celem etycznym najwyz-
szym byta eudaimonia, doskonatoS¢ jednostki.
Dla Sredniowiecza — beatitude (szczescie w
Bogu). Teorie hedonistyczne i utylitarne wig-
zaty cele etyczne z przyjemnoScig. Wspodtczesne
cywilizacje uczynity wolnos¢ i réwnos¢ celami
absolutnymi. Zalozenia sie zmieniaty; popet-
niajgc niewielki btgd, mozemy powiedzie¢, ze
wszystkie miaty na celu szczescie cztowieka.
Najpowszechniej zostato przyjete zatozenie: nie
zabijaj blizniego, jako stuszne ograniczenie
wolnosci cztowieka. Niemniej w licznych uwi-
ktaniach z rzeczywistoscig ciagle jest ono po-
prawiane. Dozwolone jest zabijanie w interesie
grupy, np. w sadownictwie, na wojnie. Nie-
dawno w USA, kierujgc sie poczuciem litosci,
dozwolono odigczy¢ aparature utrzymujaca
chorg przy zyciu, a przeciez nie ma roznicy
pomiedzy dopuszczeniem do Smierci a uSmier-
ceniem. Kalkulujgc w kategoriach spotecznych
i ekonomicznych obnizyliSmy granice ludzkiej
racji do zycia, uznajac za dopuszczalne przery-
wanie cigzy. Jakg wolnoscig obdarzony jest za-
rodek = czlowiek, ktérego nikt nie pyta o zda-
nie?

Widzimy jak cele absolutne prujg sie w
szwach, gdy stajg sie doraznie niewygodne.
Wspotczesne spoleczenstwa zmierzajg w Kkie-
runku powstawania kultur doznaniowych,
z obfitoScig dobr i rozrywek. Wzrasta kult
komfortu fizycznego i psychicznego. Majac do
dyspozycji inzynierie genetyczng, ani sie oglad-
niemy jak bedziemy zadali komfortu genetycz-
nego. Wigczania w genom predyspozycji do
przyjemnych doznan, do gry na fortepianie,
czy odbierania wrazen w ciemnosci jak nie-
toperz. Teraz mozemy sie juz zastanowié¢ nad
cena.

Za technike, przekonanie, ze kazdy ma pra-
wo do takich samych ddébr materialnych: mie-

szkania, samochodu, zaptaciliSmy zatruciem
Srodowiska naturalnego. Protest przeciwko
cierpieniom zrodzit humanitarng medycyne.

Za opieke nad upo$ledzonymi placimy wzra-
stajgcym obcigzeniem genetycznym. Ingerowa-
nie w genom, zwlaszcza programowanie szcze-
goétow fizycznych i psychicznych potomstwa,
spowoduje, ze idee rownosci i wolnosci stang
sie nonsensem. To co byto celem najwyzszym,
koncem drogi czlowieka, stanie na glowie.
Biolog ponadto nie moze oprze¢ sie dojmuja-
cemu poczuciu, ze w nowych zapasach z na-
turg tym razem poniesiemy catkowita kleske.

Swiat zywy zorganizowany jest w formie
gatunkow. W obrebie gatunku kazdy osobnik
jest niepowtarzalny, r6zny od kazdego innego,

e
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ale jednoczes$nie o S$cistej granicy zmiennosci
genetycznej. Gatunki sg od siebie izolowane
rozrodczo, nie moga sie krzyzowac. Biologiczne
znaczenie gatunku jest jasne. Zapewniona jest
z jednej strony réznorodno$¢ osobnikéw po-
zwalajagca na dobor, z drugiej — podstawowy
uktad genetyczny wyselekcjonowany do zycia
w okre$lonych warunkach $rodowiska, co z ko-
lei pozwala na trwanie gatunku w czasie. Ga-
tunki powstaja w wyniku doboru naturalnego,
przyroda bezwzglednie eliminuje osobniki stab-
sze, mniej przystosowane. Cztowiek jest takze
gatunkiem, ale jedynym, ktéry prébuje prze-
ciwstawia¢ sie prawom natury. Naturalne pra-
wa, jak nieréwnos¢ szans, selekcja stabszych,
uznat w stosunku do siebie za krzywdzace.
Stworzyt technike i medycyne, wskutek czego
Srodowisko stato sie dla niego o wiele mnigj
surowym czynnikiem selekcjonujagcym. Dobdr
naturalny, chociaz ostabiony, nadal jednak
dziatat. Z nastaniem inzynierii genetycznej cat-
kowicie odbierzemy naturze sfere decyzji,
przyszto$¢ przejmiemy w swoje rece. Natura
testowata swoje racje w niekonczacej sie ilosci
préb i bledéw i nie spieszyla sie. My kranco-
WO przyspieszymy tempo zmian, a précz tego
powstaje obtedny problem: wedtug jakich za-
sad i kto ma podejmowacé decyzje?

ROownos$¢ jest pojeciem etycznym, nie ma nic
wspolnego z biologig. Przesuwajgc np. inteli-
gencje z kategorii losowego przywileju do ka-

tegorii osiggalnej dla wszystkich, inzynieria
genetyczna przyczyni sie do jednorodnosci
osobnikow. Bez glupich i madrych, stabych

i silnych, nie bedzie odchylen, ale takze nie
bedzie postepu. Trudno sobie wyobrazié, azeby
rozw6j mogt zachodzi¢ na innej zasadzie niz
wybor z réznorodnosci. Do czego prowadzi jed-
norodno$é? Wystarczy przypomnie¢ mrowki,
ktére swoje umiejetnosci majg wyselekcjono-
wane od blisko 50 milionéw lat, caly ich sy-
stem spoteczny wpisany jest w strukture DNA
i od 50 milionéw lat nie wykazujg zmian.
Czym bedzie zycie ludzkie, bez madrych i gtu-
pich, bez ludzi niezrownowazonych, bez gtebo-
kich emocji? Czy ludzko$¢ nie umrze z nudow?

W spoteczenstwach programowanych stoso-
wnie do potrzeb grupy przez poprzedzajgce
pokolenia zatamig sie catkowicie dotychczaso-
we wiezy miedzyludzkie. Wiezy krwi, brater-
stwa, wspolnoty w walce z przeciwnosciami,
uczucia litosci, przyjazni, mitosci. Zniknie ro-
dzina, roéd, zjawsika, ktére byly elementami
stabilizacji jednostki, z ktérych rodzity sie
wyzsze uczucia i wiezy spoteczne. Jakie bedg
tego konsekwencje? Przypomnijmy jedynie, Ze
cywilizacje umierajg nie tylko na skutek nie-
umiejetnosci stawiania czota problemom eko-
nomicznym, ale takze na skutek zalamania sie
tradycyjnych instytucji spotecznych i wiezéw
miedzyludzkich.

Drastyczno$¢ problemu zwiekszy fakt, ze
przy podziale kompetencji, jaki istnieje w kaz-
dym spoteczenstwie, decyzje bedzie musiata
podejmowaé okre$lona grupa, obdarzona naj-
potezniejszg sita, jakag mogta stworzy¢ nauka.
Grupa obdarzona sitag ma tendencje niszczy-
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cielskie, dobrze to znamy 2z historii. Rasizm
faszystowski byt przyktadem rozstrzygania co
lepsze z pozycji sity: rasa X jest leniwa i nie-
inteligentna — rasa Y jest inteligentna — rasa
vy jest wyzsza — rase X nalezy zniszczyc.
Wreszcie najpowazniejsze niebezpieczenstwo.
Gen, jako podjednostka DNA, nie dziata po-
jedynczo, koncowy efekt jego dziatania zalezy
od wspotpracy wszystkich podjednostek. Dzia-
tanie musi by¢é zharmonizowane. Kazde popra-
wianie genomu w jednym kierunku pocigga
za sobg zmiane rownowagi i pewne Kkoszty.
Najlepiej mozna to wykazaé na przykladzie
hodowli. Selekcja pod wzgledem potrzeb czio-
wieka spowodowata u organizmdéw hodowla-
nych utrate mozliwosci przezycia w warun-
kach naturalnych. Trzode o duzej zdolnosci do
produkcji ttuszczu cechuje obnizenie ptodnosci.
Decyzja o podniesieniu poziomu inteligenciji,
u danego pokolenia, bedzie musiata przewidzieé
zwiekszenie objetoSci mdzgu, rozmiaréw puszki
mabzgowej, kregow szyjnych i miegsni dla
udzwigniecia zwiekszonego ciezaru, rozszerze-
nia kosci miedniczych u kobiet dla usprawnie-
nia porodu, wydtuzenia okresu niemowlecego
potrzebnego do odpowiedniego rozwoju psy-

chicznego itd. Takie bedg sprzezenia w Kkate-
goriach biologicznych, rozpatrujac je w kate-
goriach ekonomicznych i spotecznych, musieli-
bySmy zacza¢ od rozmiaréw kapelusza, na
okresie edukacji korczac.

Najtrudniejszym zagadnieniem jest okresle-
nie granicy zmian w genomie. Natura tego tez
nie wie, ale probuje nie liczac sie ze stratami.
My nie chcemy strat. Kazdy gatunek w wy-
niku dziatania doboru naturalnego osigga
zrownowazony uktad genéw. Jezeli zmiany za-
chodza zbyt drastycznie, zostaje zachwiana
rownowaga wskutek szkodliwych kombinacji
genéw i gatunek musi zgingé. Gdy cztowiek
bedzie graczem, kartami i stawka, czy potrafi
ustali¢ granice dopuszczalnych zmian, szcze-
gélnie odnosnie do zjawisk psychicznych?

Zdajac sobie sprawe z wysokosci stawki ma-
my obowigzek proponowania S$rodkéw zarad-
czych, azeby nie bylo za po6zno. Pierwszym
krokiem jest przestrzeganie, informowanie, ze
nauka wyprzedzita stan Swiadomosci ludzkiej
tak dalece, ze zagraza istnieniu cztowieka jako
gatunku. To jest obowigzek naczelny wobec
blizniego, wobec ludzi bliskich i dalekich.

FRANCISZEK GORSKI (Krakow)

SPIRALA CZY HELISA?

W 1975 r. pojawita sie w serii Omega (Wie-
dza Powszechna, Warszawa) malych rozmia-
row ksigzka pod tytutem Podwojna spirala.
Jest ona przektadem na jezyk polski ksigzki,
ktéra ukazata sie w Londynie w 1968 r. pod
tytutem: The Double Helix. Jej autor, J. D.
Watson, nakre$lit w niej droge, ktdra jego
i F. Cricka doprowadzita do sformutowania
w 1953 r. hipotezy dotyczacej budowy prze-
strzennej kwasu  dezoksyrybonukleinowego
(DNA) zawartego w chromosomach. Jak wia-
domo, kwas ten jest polimerem odgrywajacym
fundamentalng role w utrwalaniu informacji
genetycznej i w jej przekazywaniu przez Kko-
morke macierzystg komdérkom potomnym.

Nalezy bardzo energicznie zaprotestowac
przeciwko przetozeniu tytutu oryginalu The
Double Helix na wyrazenie Podwdjna spirala.
Kazda nauka rozporzadza zapasem pojec¢ i ter-
mindéw, ktére sa jej bezsprzeczng wiasnoscia.
Na przykfad takie terminy jak okwiat, ptatki,
stupki, preciki, zalgznia, pylniki sg niewatpli-
wie wiasnoscig botaniki. Takie pojecia i ter-
miny jak energia, sita, ped, entropia i jeszcze
wiele innych sg bezsporng wilasnoscig fizyki.
Nie ma chyba potrzeby przedtuzania tej listy
przyktadow celem uzasadnienia powyzej sfor-
mutowanej tezy.

Z drugiej jednak strony nalezy zaznaczyc,
ze kazda dyscyplina naukowa korzysta i musi
korzysta¢ z termindw, ktére nalezg do innych

nauk. Na przyktad paleontologia nie moze nie
uzywac terminow wprowadzonych i dokfadniej
okre$lonych przez geologie, zwlaszcza jej dziat
zwany stratygrafig. Liczne sg dzialy biologii,
ktore muszg korzysta¢ z termindéw przynalez-
nych do fizyki (jak energia, elektron) lub che-
mii (jak atom lub molekuta itd.).

Problem, jaki sie tu nasuwa, streszcza sie
w pytaniu czy dana dyscyplina przy korzysta-
niu z poje¢ i termindw nalezacych do innej
nauki musi tych poje¢ uzywaé doktadnie w
tym znaczeniu, jakie im nadata ta nauka, do
ktorej te pojecia nalezg. Na to pytanie nalezy
udzieli¢ odpowiedzi twierdzacej. Jezeli dana
dyscyplina korzysta z poje¢ i terminow, ktére
przynaleza do innych nauk, to dla unikniecia
zametu pojeciowego nalezy zapozyczonych ter-
mindw uzywa¢ w tym znaczeniu, w jakim sg
one okres$lane w tych naukach. Jezeli zgodzi¢
sie z tg tezg, to nieuniknionym jest uznanie
przetozenia tytutu ksigzki The Double Helix
na PodwoOjng spirala za powazny biad; po-
prawny przektad brzmiatby Podwdjna helisa.
W geometrii, do ktérej pojecia spirali i helisy
naleza, te dwa pojecia majg bardzo roézne zna-
czenia. Spirala jest krzywa ptaska o bardzo
charakterystycznym ksztatcie; mozna jg wy-
razi¢c za pomocag jednego prostego réwnania
w uktadzie wspdtrzednych biegunowych. Na-
tomiast helisa, czyli linia Srubowa, jest krzywa
zanurzong w tréjwymiarowej przestrzeni i po-



siada ksztatt bardzo rozny od ksztattu spirali.
We wspotrzednych cylindrycznych potrzeba az
3 rownan (tzw. parametrycznych), zeby wy-
razi¢ helise. Linia Srubowa jest krzywg nawi-
nietg regularnie na powierzchni walca; tym-
czasem nawet zblizonej wilasnosci nie odnaj-
duje sie w spirali.

Oczywiscie zadajac rozréznienia ze strony
biologdw poje¢ spirali i helisy nie domagamy
sie zastgpienia terminu spirala uzywanego w
zyciu codziennym przez termin helisa. Nie z3-
damy, zeby w sklepie gospodyni prosita
0 sprzedanie jej helisy dla naprawy piecyka
elektrycznego. Natomiast w publikacjach zmie-
rzajagcych do popularyzowania wiedzy jest co
najmniej wskazanym, jesli nie koniecznym,
postugiwanie sie terminami poprawnymi pod
wzgledem naukowym. Tym bardziej, staje sie
to koniecznoscia w powaznych publikacjach
naukowych. Mozna by argumentowac, ze uzy-
wanie terminu spirala zamiast helisa jest uza-
sadnione tym, ze wyrazenie linia srubowa jest
niewygodne, a termin helisa nie ma ,,0bywa-
telstwa” w jezyku polskim. Tymczasem jest
inaczej: w Wielkiej Encyklopedii Powszechnej
PWN (w tomie 4 na stronie 602) znajduje sie
termin helisa jako hasto; nie jest ono opatrzo-
ne zadng uwagg, ktéra by kwestionowata jego
uzycie w jezyku polskim.

Ttumacz ksigzki Watsona nie tylko w tytu-
le, lecz rowniez w tekscie konsekwentnie trzy-
mat sie terminu spirala. Gorzej jest, ze w prze-
ktadach powaznych naukowych monografii
z biologii molekularnej tlumacze przewaznie
uzywajg réwniez terminu spirala zamiast heli-
sa. Wystarczy przytoczy¢é kilka pozycji. W
przektadzie obszernej monografii J. D. Watso-
na Biologia molekularna genu (1975, PWN)
stale jest mowa o DNA-spirali, np.na stronach
226, 257, 289, 296 i jeszcze innych. We Wste-
pie do biologii molekularnej 5 autoréw brytyj-
skich (Haggis i inni, 1968, PWRIiL) stale po-
jawia sie termin DNA-spirala w rozdz. 9 (stro-
ny 191—216). Réwniez (niestety!) w ,,Stowniku
terminéw genetycznych” (1974, to samo wy-
dawnictwo) w teks$cie hasta DNA (str. 130—
137) stale jest mowa o DNA-spirali; wyjatkiem
jest podpis pod rys. 23: ,Model podwdjnej
helisy DNA itd.” Czyzby to poprawne okresle-
nie byto wynikiem przeoczenia ze strony thu-
maczy? Nawet w znanym podreczniku J. D a-
vidsona Biochemia kwasoéw nukleinowych
(1969, PWRIL) terminy angielskiego tekstu (he-
lix i helical structure, rozdz. 5) w tekscie pol-
skim ttumacze przetozyli na spirale i struktura
spiralna, np. na stronach 58, 59 i 63. Dodajmy,
ze przedtuzenie powyzszej listy przyktadow
o kilka pozycji nie sprawia trudnosci.

Wyjatkiem jest podrecznik prof. W. Ga-
jewskiego Genetyka ogolna i molekularna
(1972, PWN), w ktérym autor uzywa terminu
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helikoida (str. 18 i 19) obok terminu spirala.
Etymologicznie helikoida oznacza two6r podo-
bny do helisy, co w odniesieniu do DNA nie
jest pozbawione uzasadnienia. W samej rzeczy
podwdjna DNA helisa nie jest linig geome-
tryczng; jest materialnym polimerem, ktérego
ksztatt przypomina podwdjng helise czy linie
Srubowa. Z drugiej jednak strony z uwagi na
terminy geometryczne jak elipsoida, parabo-
loida i hyperboloida, ktére sg powierzchniami,
nalezatoby przez helikoide rozumie¢ powierzch-
nie, tzw. Srubowg Scisle zwigzang z helisg. W
tej sytuacji wskazane jest uzywac krétszego
i poprawniejszego wyrazenia: podwdjna DNA
helisa. Réwniez za mato szcze$liwy pomyst na-
lezy uzna¢ uzywanie terminu heliksa zamiast
helisa. Przyznajemy, ze w jezyku polskim za-
miast x pisze sie ks lub gz (jak w stowie egza-
min), ale fonetycznie poprawniejszy jest ter-
min helisa, a nie heliksa.

Dodajmy jeszcze, ze wspotczesna biochemia
zna jeszcze tzw. a-helise, ktdra jest elementem
strukturalnym wielu biatek. Pojecie to zosta-
to wprowadzone do biochemii w 1951 r. przez
Paulinga i jako tzw. a-helisa jest stale cy-
towane w literaturze Swiatowej. Natomiast w
wyzej przytoczonych przektadach niemal za-
wsze jest uzyty bledny termin a-spirala.

Najwyzszy czas, zeby w mowie i piSmie za-
przesta¢ uzywania termindéw podwdjna DNA
spirala albo a-spirala, a zastgpi¢ je poprawny-
mi z punktu widzenia terminologii naukowej
wyrazeniami podwodjna DNA helisa i a-helisa.

Na marginesie tych uwag niech nam bedzie
wolno poruszy¢ jeszcze dwa punkty. W Sta-
nach Zjednoczonych Am. Po6in. stowo bilion
oznacza tysigc milionow czyli 10 podniesione
do potegi 9 (109. Natomiast w Europie (z wy-
jatkiem ZSRR) bilion oznacza milion milio-
néw, czyli 10 do potegi 12 (1012, a tysigc mi-
lionéw okresla sie terminem miliard. Dobrze
jest o tym wiedzie¢ w celu unikniecia pomy-
tek przy przekiadach rozpraw i monografii na-
pisanych w USA. Na przykiad ze Zrodet ame-
rykanskich mozna wyczytaé, ze ilo$¢ wegla
asymilowanego rocznie przez rosliny lgdowe
i plankton morski wynosi ok. 150 bilionéw ton.
W systemie liczbowym europejskim oznacza to
ilo§¢ 1000 razy mniejsza, czyli 150 miliardéw
ton (jest to zresztg przesadnie duze wyszaco-
wanie; por. ,Wszechswiat” 1962, str. 169, arty-
kut: Plankton oceaniczny jako producent ma-
terii organicznej).

Druga uwaga dotyczy terminu standard. To
stowo angielskiego pochodzenia weszto ok. 25
lat temu w skiad jezyka polskiego i czesto by-
fo pisane przez t na koncu, co byto chybiong
proba spolszczenia go. Obecnie — nareszcie
i na szczeScie — jest pisane stale przez d na
koncu.
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ANDRZEJ FALNIOWSKI (Krakéw)

OSMIORNICE

OS$miornice (Octopoda) sa najlepiej chyba znang
szerszemu ogotowi grupa gtowonogéw. Rzad Octopoda
posiada mniej przedstawicieli niz Teuthoidea — Kkal-
mary (tworzace wraz z Sepioidea — matwami —
grupg Decapoda — dziesieciornic), nie o0siggajacych
tez tak wielkich rozmiarow jak kalmary, bowiem naj-
wieksze nie przekraczajg 5 m rozpietosci ramion. Mi-
mo to o$miornice wykazujg znaczne zrdéznicowanie
morfologiczne i ekologiczne, umozliwiajgce im zasie-
dlanie wiekszosci srodowisk morskich.

Podobnie jak i inne gtowonogi wymagajg petnego
zasolenia, najwieksza liczba osobnikéw i gatunkow
zasiedla wody tropikalne, a ku obszarom polarnym
nastepuje stopniowe zubozenie fauny gtowonogow,
cho¢ pewne gatunki wystepuja i w morzach podbie-
gunowych. Niektore gatunki, jak znany i z iwod eu-
ropejskich Octopus vulgaris, posiadajg szerokie roz-
mieszczenie, inne wystepujg na bardziej ograniczo-
nym obszarze.

Pochodzenie o$miornic, podobnie jak i innych gio-
wonogow, jest zupetnie niejasne. W przypadku Octo-
poda sytuacje utrudnia jeszcze niewystepowanie
u tych zwierzat muszli, co pocigga za sobg niemal
zupeiny brak danych paleontologicznych. Najstarszy
znany okaz kopalny, to znaleziony w warstwach gor-
nokredowych Libanu Palaeoctopus newboldi (ryc. 1).
OS$miornica ta odznaczata sie niewielkg gtowg i tréj-
katnymi, dobrze rozwinietymi ptetwami. Dla tego
gatunku utworzono oddzielny podrzad Palaeoctopoda.

Wspdtczesne oSmiornice dzielimy na 2 wyraznie od-
rebne podrzedy — Cirrata, obejmujacy prymitywniej-
sze zapewne Octopoda oraz Incirrata. Przedstawiciele
Cirrata odznaczajg sie wystepowaniem na ramionach
pojedynczego rzedu stabych przyssawek i podwdjne-
go matych, wydtuzonych wyrostkéw (cirri), silnie roz-
winietg btong pltywnag pomiedzy ramionami, brakiem
woreczka czernidlowego oraz, co bardzo istotne, po-
siadaniem zwykle do$¢ duzych pietw, podtrzymywa-
nych przez w réznym stopniu zachowane szczatki
muszli, ktorej to cechy nie posiadaja przedstawiciele
Incirrata. W skiad Cirrata wchodzg trzy rodziny:
Stauroteuthidae, Cirroteuthidae oraz Opisthoteuthidae.
Dawniej wliczano tu tez Vampyroteuthidae. Incirrata
nie posiadajg ptetw i pozostatosci muszli, brak u nich

Ryc. 1. Rekonstrukcja prymitywnej kopalnej o$mior-
nicy Palaeoctopus newboldi z warstw goérnokredo-
wych Libanu

cirri, przyssawki sa silne i czesto ustawione w dwdch
rzedach. Podrzad ten jest liczniejszy od poprzednie-
go, zawiera 7 rodzin: Argonautidae, Ocythoidae, Tre-
moctopodiade, Alloposidae, Octopodidae, Bolitaenidae
i Amphitretidae. Jednak podana tu w skrécie syste-
matyka nie odbija ekologicznego zréznicowania gru-

Zasadniczo uwaza sig, ze osmiornice sa zwierzetami
dennymi, w odréznieniu od sprawnie i szybko pty-
wajacych kalmaréw, wchodzacych w skiad nektonu.
Tymczasem, cho¢ rzeczywiscie wiekszo$¢ oS$miornic
jest silnie zwigzana z dnem, nie brak jednak i pela-
gicznych przedstawicieli tego rzedu, niekiedy upodob-
nionych zewnetrznie do katamarnic, co jest dobrym
przyktadem konwergencji.

Najlepiej poznane sa przybrzezne denne o$miorni-
ce. Nalezy tu szereg rodzai Incirrata, jak Octopus,
Eledone, i inne. Spotyka sie je gtownie w gérnym
sublitoralu, czesto na catym szelfie, a niektére wcho-
dzag az do gobrnego batialu. Rozmiary ciata wahajg
sie od matych do maksymalnych dla o$miornic, ra-
miona sg przy tym diugie i tylko czesciowo lub zu-
petnie nie potaczone btong plywng, szpara plaszczo-
wa szeroka, zawsze wystepuje woreczek czernidiowy.
Skora tych gtowonogéw posiada czesto brodawki, cza-
sem jak u rodzaju Hapalochlaena, jest zywo wybar-
wiona (ubarwienie ostrzegawcze). OSmiornice tej gru-
py ekologicznej posiadaja szereg przystosowan obron-
nych. Obok wyrzucania maskujgcej wydzieliny wo-
reczka czernidlowego majg zdolno$¢ sprawnego zmie-

Ryc. 2. Aparat jadowy o$miornic: 1 — ,dziob” utwo-
rzony przez rogowe szczeki, 2 — przednie gruczoly,
3 — przewo6d wyprowadzajacy tylne gruczolty, 4 —

tylne gruczoty, 5 — nerw

niania barwy i rzezby powierzchni skéry, dzieki cze-
mu doskonale sie maskujg. Niektore, jak Octopus bi-
maculatus czy O. maya, posiadajg parzyste guzki imi-
tujgce oczy umieszczone u podstawy wienica macek,
co dezorientuje  napastnikow. Bioluminescencje
stwierdzono tu jedynie u Octopus arakawai. Glowo-
nogi te spotka¢é mozna na dnie kamienistym, piasz-
czystym czy ilastym, lub tez pomiedzy skatami. Kry-
ja sie w norach, ktére niekiedy same budujg, lub
w szczelinach skalnych, przy czym kryjowki te mo-
ga by¢ state albo czasowe, uzywane np. dla spokoj-
nego spozycia zdobyczy czy ucieczki przed przesla-
dowca. Sa to zwierzeta nocne, dzien spedzajg w no-
rach, ktérych wejscia zamykajg niekiedy kamienia-
mi Wylgcznie drapieznicy, nie gardzg tez padling,



przy czym rodzaj pokarmu zalezy od gatunku gto-
wonoga, wiele tu stenofagéw o wysokiej specjaliza-
cji pokarmowej. Ich ofiarg padajg zwykle zwierzeta
znacznie od nich mniejsze, gtéwnie $limaki i malze,
wieksze skorupiaki oraz niekiedy przydenne ryby.
Zdobyczy poszukujg zwykle aktywnie petzngc przy
pomocy macek lub poruszajac sie krotkimi skokami
dzieki wyrzucaniu wody z lejka. Tylko nieliczne po-
lujg z zasadzki. Ofiare paralizujg przy ukaszeniu wy-
dzieling tylnych gruczotéw (ryc. 2). Niektdére gatunki,
zwlaszcza mata australijska Hapalochlaena maculata,
produkuja jad grozny dla zycia czlowieka. W krot-
kim czsie po ukgszeniu wystepuje obrzek, zaczerwie-
nienie i silne bdéle w okolicy ranki, nastepnie zabu-
rzenia pracy serca, $linotok i halucynacje, po czym
postepujacy paraliz prowadzacy w wyniku porazenia
miesnia sercowego do $mierci.

OSmiornice przenoszg ofiare do kryjowki, gdzie ja
zjadajg powoli, matymi kesami, przy czym potrafig
rozetrze¢ tarkg nawet najgrubsze muszle. Szczatki
wynoszg z kryjowek, czesto uktadajac je u wylotu
w kopczyk.

OSmiornice sg zwierzetami samotnymi, grupujacy-
mi sie jedynie podczas migracji, ale niektore, jak
Eledone cirrosa, zyja w matych skupiskach. Zwykle
nie obserwuje sie u nich terytorializmu ani walki
0 samice. Po krotkich zalotach kopulujg, przy czym
samiec zbliza sie do samicy na odlegto$¢ wyciagnie-
tego ramienia i wsuwa jej do szczeliny plaszczowej
spermatofor (dochodzacy u Octopus dojleni do 1 m
dtugosci), umieszczony na zhektokotylizowanym ra-
mieniu. Po oderwaniu sie spermatoforu partnerzy
rozchodzg sie. Jaja roznych rozmiaréw skiadane sa
w kryjéwkach, pustych muszlach mieczakéw lub
szczelinach skalistego dna, w liczbie od paru dziesig-
tek do paruset tysiecy sztuk.

Az do samego wylegu samica nie odstepuje jaj, czy-
§ci je i omywa bogatszg w tlen wodg, niekiedy tez
pomaga chitynowymi szczekami w przebiciu ostonek
jajowych wylegajgcym sie miodym. Przez caly czas
prawie (lub czesciej zupeinie) nie pobiera pokarmu,
totez wkroétce po wylegu zazwyczaj ginie. Rozw6j em-
brionalny trwa 1 do 3 miesiecy. Larwy moga by¢
planktoniczne, z dlugim lub krétkim stadium pela-
gicznym albo tez denne. Wzrost jest bardzo szybki,
samice osiggajg dojrzatos¢ w wieku 1 roku lub
1 wczes$niej, samce w wieku kilku miesiecy, a ze nie
ging po rozmnazaniu, zyjg 2 do 3 lat. Glowonogi te
odznaczajg sie wysoka inteligencja, duza fatwoscig
uczenia sie i dobrg pamiecig, tatwo tez je hodowac
w akwariach, jesli zapewni sie im dostateczng prze-
strzeri i wygodne kryjowki. Posiadajg duze znaczenie
gospodarcze jako dostarczyciele smacznego i pozyw-
nego miesa.

Druga grupg osmiornic sg denne os$miornice giebi-
nowe. Nalezg tu Benthoctopus, Bathypolypus (ryc. 3)
i szereg innych rodzai. Zaliczane tu gtowonogi sg ma-
tych lub $rednich rozmiaréw, u wiekszosci gatunkéw
ciato jest miekkie, tkanki uwodnione, a mies$nie zre-
dukowane, poprzedzielane pasmami galaretowatej
tkanki tacznej. Zwykle, cho¢ nie zawsze, ramiona sg
krétkie, w duzej czesci ztaczone btong ptywng, two-
rzac parasol stanowigcy u tych zwierzagt wazny or-
gan lokomocji podobnego typu jak u znanych wszyst-
kim meduz. Woreczek czernidtowy moze ulegaé re-
dukcji, skora czesto jest gtadka, jednobarwna — fio-
letowa, purpurowa, czasem jasna. Zdolno$¢ zmiany
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barwy, cho¢ w mniejszym zakresie, i tu wystepuje.
Charakterystyczne sg duze lub bardzo duze oczy.

Zwierzeta te spotyka sie w gornym batialu, rza-
dziej — w wysokich szerokosSciach potudniowej
i wschodniej potkuli — w nizszym sublitaralu. Nie-
liczne gatunki schodza do nizszego batialu, z kt6-
rym silnie zwigzany jest jedynie Graneledone ver-
rucosa. Zyja samotnie na ilastym i piaszczystym dnie,
nie budujac kryjowek. Zerujg noca atakujac nieru-
chliwe zwierzeta jak wieloszczety, mieczaki i szkar-
tupnie. Jak dotad nie zaobserwowano u tych zwie-
rzat wiekszych migracji. Rozmnazajg sie podobnie
jak gatunki sublitoralne, jedynie jaja sg wieksze
i mniej liczne (do paruset), a rozwdj prosty, bez sta-
dium pelagicznej larwy. Przedstawicielem tej grupy
jest Bathypolypus arcticus (ryc. 3), arktyczno-boreal-
ny, maty (do 14 cm) gtowondg zamieszkujacy licznie
Morze Barentsa i Morze Karskie.

Stanowisko posrednie  pomiedzy sublitoralnymi
a batialnymi oS$miornicami zajmujg silnie euryba-
tyczne antarktyczne gatunki z rodzaju Pareledone
oraz Megaleledone senoi, $rednich lub duzych roz-
miardw, o ptaszczu muskularnym, krotkich ramionach
i stabo wyksztatlconym parasolu, szerokiej szparze
ptaszczowej. Spotyka sie je do gérnego sublitoralu od
abysalu, charakterystyczne jest skfadanie duzych
jaj — u M. senoi do 34 mm dtugosci.

Ostatnig grupe osmiornic, zwigzanych $cisle z dnem,
stanowig jedyni abysalni przedstawiciele Incirrata —
dwa z rzadka towione na glebokosciach 2900 do
4100 m gatunki z rodzaju Bentheledone. Charakte-
ryzujg sie one matymi rozmiarami, ciatem miekkim,
0 krétkich ramionach z dobrze rozwinietym paraso-
lem, brakiem woreczka czernidtowego i silnym roz-
wojem oczu. Jeden gatunek odznacza sie¢ barwg ciem-
nopurpurowg, drugi szarobiatg — typowg dla wiek-
szosci zwierzat mrocznego abysalu. Uwage zwracaja
ogromne w stosunku do rozmiaru tych zwierzat jaja,
ktorych dlugo$é u B. rotunda osigga 29% dtugosci tu-
towia samicy.

Zupetnie inny typ dennych o$miornic reprezentujg
Cirrata, ktore sa wprawdzie silnie z dnem zwigzane,
ale jedyny ich $rodek lokomocji stanowi ptywanie.
Sg to batialne i abysalne gtowonogi od matych do
duzych rozmiaréw, o dobrze rozwinietych oczach
1 krétkich ramionach, spietych btong ptywna, ubar-
wieniu jednolitym, najczesciej fioletowym Ilub pur-
purowym. Nie posiadajg organéw S$wietlnych ani wo-
reczka czernidlowego. Odzywiajg sie gtownie zoo-

Ryc. 3. Bathypolypus arcticus — mieszkaniec ark-
tycznych morz
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planktonem i dennymi skorupiakami — nie posiada-
jac ani szczek, ani tarki, nie moga atakowaé wiek-
szych zwierzat. Zyja przy dnie ilastym. Poruszajg sie
przy pomocy ruchéw parasola, podczas ucieczki przed
napastnikiem wspomaganych wyrzucaniem strumienia
wody z lejka, jednak i wtedy nie osiggaja wiekszych
predkosci. Moga za to precyzyjnie manewrowac, za-
wisa¢ nieruchomo nad dnem. Rozmnazanie tych zwie-
rzat jest stabo poznane. Wiadomo, ze czesto brak
hektokotylizacji ramienia u samcéw, jaja sa duze,
rozwoj prosty. U przydennych Cirrata charaktery-
styczne sg dwa typy morfologiczno-ekologiczne.

Ryc. 4. Cirrothauma murrayi — S$lepa o$miornica

abysalna z podrzedu Cirrata

Przyktadem pierwszego typu jest $lepa o$miornica
abysalna Cirrothauma murrayi (ryc. 4), o dobrze roz-
winietym parasolu i bardzo wydatnych ptetwach. Ga-
tunek ten zyje na giebokosci ok. 3000 m w pdinoc-
nym Atlantyku. Uniesiony w gére parasol umozli-
wia, jak zaobserwowano to przy uzyciu podwodnych
kamer telewizyjnych, nieruchome utrzymywanie sie
tuz nad dnem przez diugi czas bez zmiany miejsca.
Gatunki rodziny Cirroteuthidae sg na og6t niewiel-
kich rozmiaréw (20—30 cm), ale spotykamy tu i diiie
o$miornice. C. magna osigga 115 cm dtugosci, z cze-
go 85 cm przypada na 8 jednakowo dtugich, spietych
btong macek, a zaledwie 16 cm na tutdw. Zwierze to,
opisane z materialtdw  ekspedycji ,,Challengera”
(1873—1876), charakteryzujgce sie czerwong barwg
ciata, stwierdzano na gtebokosci 2500 m .pomiedzy
Wyspami Crozeta a Wyspami Ksiecia Edwarda oraz
w potudniowym Pacyfiku na szerokosci Valparaiso,
na gtebokosci 4000 m. Znacznie juz mniejszy jest
arktyczny Cirroteuthis muelleri, osiggajacy dtugosé
40 cm.

Drugi wyraznie odrebny typ reprezentuje Opistho-
teuthis extensa (ryc. 5) o bardzo silnie sptaszczonym
ciele. Parasol jest tu gruby, brak wyodrebnionych ra-
mion, gdyz btonie ptywnej innych o$miornic odpowia-
da tu umiesnione ciato. Otwér gebowy przesuniety
jest w dot, lejek ku tytowi, oczy 'bardzo dobrze roz-
winiete, pletwy cienkie ,i krotkie. Gatunek ten za-
mieszkuje batial, nie schodzac raczej do abysalu.

W odréznieniu od gatunku poprzednio omoéwionego,
niezdolny jest do szybszego ptywanie, dla unikniecia
przesladowcy lezy raczej ptasko na dnie lub unosi sie
nad nim niewysoko dzieki rytmicznym skurczom pa-
rasola. Pokrewny mu O. californiana migruje w dot
stoku kontynentalnego w okresie poprzedzajagcym roz-
mnazanie. Osobliwoscig jest zupeine niewyksztatcanie
spermatofocru przez samce tego rodzaju, plemniki wy-
rzucane sa wprost do wody. Jaja, dos¢ duze, skia-
dajg w liczbie kilkuset.

Wséréd o$miornic nie brak tez form zupeinie nie
zwigzanych z dnem. Ciekawg grupe stanowig nie-
watpliwie epipelagiczne o$miornice matych i S$red-
nich rozmiaréw nalezace do rodzai Argonauta, Ocy-
thoe i Tremoctopus. Ci mieszkancy powierzchniowych
warstw tropikalnych wdd posiadajg diugie ramiona,
szerokg szpare plaszczowg i dobrze rozwiniete oczy.
Zawsze wystepuje u nich woreczek czernidtowy. Sa-
mice rodzaju Argonauta posiadajg charakterystycz-
nie wyksztalcong zewnetrzng muszle (ryc. 6a), nieho-
mologiczng z muszlg innych mieczakéw. Podtrzymuje
ja specyficznie przeksztatcana grzbietowa para ra-
mion, ktére tez biorg udziat w jej budowie. Muszla
ta, obok wielu zalet, jak zapewnienie schronienia sa-
micy i jajom, ma tez sporg wade — jeden przypad-
kowo powstaty w niej pecherzyk powietrza moze po-
stawi¢ nieszczesnego mieczaka w przykrej sytuacji
nekanego okretu podwodnego, ktéry w efekcie od-
niesionych uszkodzeri nie jest zdolny do zanurzenia
sie.

Przedstawiciele pozostatych rodzai muszli nie ma-
jg. Doroste samice Ocythoe posiadajg za to peche-
rzyk wypetniony gazem, umozliwiajagcy ptywanie,
a znajdujacy sie w grzbietowej czesci plaszcza.
W zwigzku z tym 2zyjg wylgcznie na powierzchni.
U Tremoctopus brak tego typu przystosowan, totez
gtowonogi te schodzg czesto w gtgb oceanu. Wszyst-
kie o$miornice tej grupy majg barwy dos¢ jaskrawe,
Skore na ogot gtadka, jeden gatunek S$wieci. U rodza-
ju Tremoctopus stwierdzono caty system mechaniz-
moéw obronnych: miode samice odrywajg silnie pa-
rzagce czutki jamochtona Physalia i noszg je przycze-
piane pojedynczo do poszczeg6lnych przyssawek
dwéch gdrnych par ramion. Doroste, bronig sie zu-
petnie inaczej. Koncowe czeSci ramion gdrnej pary
sg podzielane bruzdami na wycinki, z ktérych kazdy
obejmuje 1 przyssawke, 1—3 (zaleznie od gatunku)
jaskrawe czerwone plamy oraz ewentualnie fotofo-
ry. Podczas napasci wycinki odrywajg sie, oderwane
od nerwow miegénie rozkurczajg sie, totez wycinki
powiekszajg sie do rozmiardw chusteczki do nosa,
przy czym ogromniejg tez jaskrawe plamy. Powoduje
to oszotomienie i dezorientacje przeciwnika, podczas

Ryc. 5. Opisthoteuthis extensa — bentoniczny przed-
stawiciel Cirrata odznaczajagcy sie silnie spiaszczonym
ciatem



gdy glowondg uchodzi z pola walki. Zwierzeta te
sg aktywne raczej nocg, wykazujg tez rytm dobowy
pionowych migracji w niewielkim przedziale gtebo-
kosci. Niesione pragdami morskimi pokonujg niejed-
nokrotnie w ciggu zycia znaczne odlegtosci. Nie sg
to jednak wedrowki aktywne — te planktonozerne
zwierzeta ptywajg wolno, skokami, wyrzucajagc wode
z lejka. Dymorfizm piciowy jest tu silnie zaznaczo-
ny — samce (ry-c. 6b) sg kartowate (np. u Argonau-
ta argo do 15 om), wielokrotnie mniejsze od samic,

i>;

Ryc. 6. Pelagiczna o$miornica Argonauta argo: a —

samica w muszli podtrzymywanej dwoma przeksztat-

conymi ramionami, b — samiec z rozwinietym hec-
tocotylusem

nie posiadajg muszli ani jakichkolwiek mechaniz-
moéw obronnych. Silna hektokotylizacja jednego z ra-
mion zachodzi w specjalnym, podskérnym woreczku.

Samice zaczynajg sie rozmnaza¢ bardzo weczesnie,
u Argonauta natychmiast po zakonczeniu budowy
muszli, u pozostatych rodzai zaraz po osiggnieciu od-
powiednich rozmiaréw ciata, i nie ging po zlozeniu
jaj. Samce wszystkich gatunkéw konczg zycie wkrot-
ce po pierwszym rozmnazaniu. Kopulacja nie wyma-
ga kontaktu partnerow — dojrzaty.wypetniony sper-
ma hectocotylus odrywa sie od samca i konwulsyj-
nymi, wezowymi ruchami doptywa do szpary piasz-
czowej samicy. U wszystkich gatunkéw wystepuje
opieka nad potomstwem. U Argonauta jaja, a niewy-
kluczone, ze i miode larwy, znajdujg schronienie
w muszli, u Tremoctopus — na przeksztatconych ra-
mionach grzbietowej pary. Wedtug niektérych da-
nych gatunki rodzaju Ocythoe sa zyworodne. Gto-
wonogi tej grupy sg trudne do hodowli, w niewoli
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nie mnozg sie. Bardzo trudno sie uczg, sg raczej ma-
to inteligentne.

Zupelnie od nich odmienne sg nektoniczne o$mior-
nice $rednich rozmiaréw epipelagialu otwartych oce-
anéw. Posiadajg one miekkie ciato, ktére u Amphi-
tretus (ryc. 7) pokryte jest galaretowatg otoczka.
W zwigzku z niemal zupeing redukcjag lejka porusza-
nie sie jest mozliwe jedynie za pomocg parasola ra-
mion spietych blong. Oczy sg zwykle niewielkie,
u Amphitretus osadzone teleskopowo. Ubarwienie od
ciemnopurpurowego (Bolitaena) do przezroczystego
niemal ciata (Amphitretus). Brak przy tym narzadéw
Swietlnych, woreczek czernidtowy jest niezredukowa-
ny.

OSmiornice te pedza samotny tryb zycia, nie odby-
wajac jakichkolwiek wiekszych migracji. Prawdopo-
dobnie zywia sie planktonem. U Amphitretus hecto-
cotylus jest dobrze wyksztatcony, jaja duze, rozwoj
prosty.

Ostatnig godng uwagi grupe stanowig Vampyroteu-
thidae, ktorych przedstawicielem jest V. infernalis

Ryc. 7. Amphitretus pelagicus — pelagiczna o$mior-
nica w galaretowatej otoczce

Ryc. 8 Vamphyroteutis infernalis — batypelagiczny
gtowondg o silnie rozwinietym parasolu macek

(ryc. 8). Przynalezno$¢ systematyczna tych giebino-
wych o$miornic jest do$¢ kontrowersyjna. Zwierze to
posiada 8 ramion i pokréj podobny jak np. Cirrot-
hauma murrayi, dlatego tez czesto zaliczany jest do
podrzedu Cirrata. Ostatnio jednak coraz czesciej
tworzy sie dla tej rodziny odrebny, réownorzedny do
Sepioidea (matwy), Teuthoidea (kalmary) i Octopoda
(o$miornice) rzad — Vampyromorpha, w pewnym
sensie posredni pomiedzy o$miornicami a'kalmarami.
Zwierzeta te posiadajg organy S$wietlne, barwe ciem-
nopurpurowg przechodzacg w czarng po wewnetrznej
stronie parasola. Sg mato ruchliwe, w czasie uciecz-
ki zdolne do krotkich skokéw, pozywienie jednak,
ktorym jest plankton, zdobywajg w pozycji nierucho-
mej. Posiadajg dodatkowe organy czucia — dtugie,
ciggnace sie w wodzie cienkie filamenty. Zamiesz-
kujg batypelagial, w zimnych rejonach wznoszac sie
i do mezopelagialu. Zyja matymi stadkami, nie wy-
kazujag migracji. Dos$¢ silnie zaznacza sie dymorfizm
ptciowy — samice sa wieksze od samca. Rozwdj po-
stembrionalny jest dtugi

OSmiornice sg grupa nadal stabo poznang. Dotyczy
to zwiaszcza form glebinowych, o ktérych wiadomosci
sg wcigz wiecej niz fragmentaryczne.
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JANUSZ L. JAKUBOWSKI (Warszawa)

TROPIKALNY SWIAT PODWODNY W BARWNEJ FOTOGRAFII
WYDAWNICTWA KSIAZKOWE

Nasze pismo, Wszechswiat, moze sie poszczycic
100-letnig tradycjg i artykutami czotowych uczonych
polskich. Do doskonatosci brak mu jeszcze koloro-
wych ilustracji.

Piszac o zyciu morskich wod tropikalnych (Wszech-
Swiat 2/1951, 6/1957, 5 i 6/1969, 7—8/1972, 7—8/1973,
7—8/1974 i 12/1975) zdawatem sobie sprawe z tego,
ze bez barwnych ilustracji moje opisy nie oddajg
niewypowiedzialnego, fantastycznego piekna raf ko-
ralowych. Feeria barw i ksztattow tych zespotdéw nie
znajduja sobie rownych w $wiecie obrazéw, stwo-
rzonych imaginacjg cztowieka. Autorzy opisow zwy-
kle poréwnujg kolonie koralowcéw do barwnych,
kwiatowych ogrodéw, a ryby koralowe do egzotycz-
nych motyli — sg to jednak tylko poréwnania typu
malarskiego, majace pobudzi¢ wyobraznie czytelnika.

W ksigzce popularnonaukowej Skarby waéd (1928)
Michat Siedlecki tak pisze o wrazeniu, jakie na
niego wywarty rafy koralowe:

~Widziatem niegdy$ obraz holenderskiego malarza
Tooroopa, na ktdrym byta przedstawiona bajka dzie-
cinna. Las czerwony i niebieski, dziwne budowle
z drogich kruszcow i kamieni, tecza barw na wszyst-
kich przedmiotach. Styszalem tez w dziecinstwie baj-
ki o zaczarowanych ogrodach, mienigcych sie ztotem,
srebrem i barwa wszelaka, gdzie kwiaty stubarwne,
ptaki teczowe i klejnoty splataty sie w jeden krag
mienigcy i btyszczacy. Ten oraz z bajki niczem byit-
by wobec rzeczywistosci, jaka sie widzi na rafie ko-
ralowej!”

Ten sam uczony w ksigzce Jawa (1913) stara sie
da¢ obraz raf, opisujagc barwy i ksztatty kolonii kora-
lowcow:

»Jesliby kogo$ nagle przeniesiono w lasy, gdzie
wszystkie drzewa kwitng, a wszystkie ptaki sg teczo-
we, gdzie ttumy najdziwniejszych istot zyjg na réz-
nokolorowych gateziach — to mozeby miat to wra-
zenie, jakie sde ma spojrzawszy po raz pierwszy
przez lunete morskg na rafe koralowa, w chwili, kie-
dy jest tylko ptytko zanurzona, lub odstonieta, po
cofnieciu sie wody w chwili odplywu. Swiat niespo-
dzianej barwnosci i najdziwniejszych ksztattow otwie-
ra sie w tych ogrodach podmorskich. Na rafach, oko-
to Pulo Pangang nie byto przewagi jednego rodzaju
korali, lecz byly obok siebie pomieszane najroz-
maitsze ich okazy, wszystkie o barwach niezmiernie
zywych. Krzaczaste i grubo-gateziste kolonie Madre-
por miaty kolor siarkowo-zoty, lub jasno-niebieski;
obok, rosochate, a jakby z grubych workéw zbudo-
wane Alcyonia o barwie cielistej, mieszaty sie z ku-
listemi, jak gtowy kapusty, masywnemi koloniami
Porites, mienigcemi sie najczystszym fioletem. Tu
i 6wdzie rosty, jak duze grzyby, szare, lub Zz6ttobru-
natne grzybinki (Fungia), lub czerwone odmiany ko-
rali. A na tem tle, juz pelnem barwy, rozwija sie
caly Swiat zwierzat, tylko tutaj spotykanych”.

Na podstawie przytoczonych opiséw M. Siedleckie-
go mozna sobie wyobrazi¢ rafy koralowe tylko
w spos6b bardzo niedoskonalty. Wypowiedzi te mé-

wig natomiast, ze Swiat ten jest skrajnie inny niz
znany nam S$wiat naziemny lub $wiat wod stodkich,
a przy tym niezwykle piekny. Piekno to kategoria
estetyczna wieloznaczna. Moéwiiac o pieknie mam na
mysli zarébwno piekno ,malarskie” zwigzane z har-
monig barw i ksztattow, jak i piekno ,filozoficzne”,
wynikajgce z celowosci struktur i wspo6tzaleznosci
w ramach biocenozy wad tropikalnych.

Podkreslanie piekna raf koralowych nie oznacza
bynajmniej, ze znany nam ogo6lnie Swiat jest mniej
piekny. Niestety, natura czlowieka jest taka, ze piek-
na tego nie odczuwamy lub uswiadamiamy je sobie
rzadko. Cztowiek obojetnieje na bodzce, ktére na nie-
go czesto oddzialywaja, przestaje byé uczulony na
piekno, ktore przejawia sie przeciez w kazdej isto-
cie zywej lub w zespole takich istot. Dotyczy to na-
wet ,,zawodowych” przyrodnikdw, jesli zatozg profe-
sjonalne okulary, zbyt ograniczajace ich pole widze-
nia. Rzadko spotyka sie entuzjastéw, prawdziwych
mitosnikéw przyrody, ktérzy nie stracili zupetnie
spojrzenia dziecka i zachowali zdolnos¢ zachwytu.

Swiat raf koralowych jest catkowicie inny niz
nasz $wiat. Jest to Swiat rownolegty do naszego, a in-
ny, jak w zrealizowanej fantazji autoréw science
fiction. Ta inno$¢ u kazdego, kto po raz pierwszy
ptywa na rafach, zwiaszcza w masce podwodnej,
wywotuje silny szok psychiczny. Szok ten wyzwala
réwniez odczuwanie piekna. Jest to duza analogia do
przezy¢ pod wplywem narkotykéwr, na przyktad
peyotlu czy meskaliny, gdy ukazuje sie nam po raz
pierwszy S$wiat obrazéw i przezy¢, nie istniejgcy re-
alnie, wywotany na drodze chemicznej. Plastycznie
opisat takie przezycia Witkacy — Stanistaw Ignacy
Witkiewicz (.Narkotyki 1932, 1975):

»Nigdy nie zapomne tego piekielnego wrazenia, gdy
bedac zupetnie zdrowym na umysle, .. — i gdy zda-
watem sobie doktadnie sprawe z tego, ze mam silnie
zamkniete oczy, zobaczytem o jaki metr ode mnie
matg rzezbe ze szczerego zilota (az czutem jej ciezar)
wycyzelowang, wyrobiong...” | dalej:

»Widze wielki gmach .. Z kazdej cegly wyrasta
jakas twarz dziwaczna, karykaturalna... Potworny
negr, ktdrego czaszka powieksza sie i otwiera. Widze
mozg wewnatrz — powstajg w nim wrzody... z wrzo-
déw zaczynaja wytryskiwaé snopy iskier... i po chwili
caly mézg i gltowa megra spalajg sie w kolorowych
wytryskach ptomieni...”

A oto wizja Witkacego, dotyczaca dna oceanu:

»Widze cien rekina nad glowa, a potem jego same-
go przeptywajgcego tuz nade mng z brzuchem od-
wrdconym do manie i ruszajaca sie gorng szczeka. ..
Na lewo ciemne skaty, pokryte czerwonemi ukwia-
tami i polipami. U ich stop walcza czarne gtowo-
nogi.”

Opis ten jest blady wobec petnych entuzjazmu wy-
razéw zachwytu M. Siedleckiego. Nic dziwnego, mozg
ludzki pracuje jak komputer i potrafi odtworzyé —

ij. 1. Jak ubowski: O doSwiadczeniach narkotycznych
i mistycznych: ,Problemy” zeszyt 2 i 3/1948.
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prawda, ze czesto w nowym ukiadzie — tylko te ele-
menty, ktére znajdujg sie w jego pamieci

Za przezycia narkotyczne trzeba czesto drogo pta-
ci¢ zdrowiem lub ztamanym zyciem. Wizje znikaja
szybko, pozostawiajagc przygnebiajace zmeczenie, nie-
smak i nieche¢ do zycia. Sg one czesto skrajnie nie-
przyjemne, meczace. Natomiast $wiat podwodny nie
znika, jak wizje narkotyczne, przy otwarciu oczu,
a jest piekny w swej harmonii, realny, trwaty i daje
sie bada¢ w swyim nieskoficzonym bogactwie.

Po tym, co powiedzialem, nie zdziwi nas zachwyt,
z jakim amerykanski badacz morza William Beebe
(W giebinach oceanu, wyd. przedwojenne) opisuje swe
podwodne wycieczki, i zrozumiemy stwierdzenie nie-
moznosci stownego opisu przezy¢ nurka:

»UkladaliSmy sobie, jak opowiedzie¢ o wszystkiem,
cosSmy widzieli; tymczasem jednak nie jesteSmy zdol-
ni wymowié¢ stowa. Wykrzykujemy jedynie oderwane
wyrazy w rodzaju: cudowne! wspaniate! zdumiewajg-
ce! i wreszcie wpadamy w jakie$ puste milczenie
i bezradnie patrzymy przed siebie...”

»Czytelnicy! Chce wam koniecznie da¢ jedng rade.
Nliech kazdy z wats, zanim umrze, zdobedzie sobie
w jakikolwiek sposéb — pozyczy, ukradnie, kupi lub
sporzadzi sam odpowiedni przyrzad, aby méc wiasne-
mi oczami ujrze¢ ten nowy Swiat. Ksigzki, akwarja,
cz6tna ze sziklaneim dnem tak sie majg do podobnej
wycieczki, jak rozkltad jazdy do samej podrézy lub
jak wyschniety i zakurzony koral na poéteczce w sa-
lonie do tych niewypowiedzianych, niepodobnych na-
wet do wyobrazenia sobie w fantazji, krain wspania-
tosci i cudow zycia i barw, ktore istniejg obok nas,
na tej samej naszej planecie — Ziemi”.

Maske i rurke oddechowg, niezbedng do ogladania
Swiata podwodnego, fatwo i tanio mozna dzisiaj zdo-
by¢ w kazdym wiekszym sklepie sportowym. Gorzej
jest z okazjg wyjazdu na ciepte morza. Ale gdy na-
wet komu$ to sie uda, to na krétko, i wraca niena-
sycony, gdyz poznat tylko maty fragment bogactwa
zycia tropikalnego.

Na szczescie poglad Beebe’a, dyskwalifikujgcy ksig-
zki, stracit swa aktualno$¢. Postepy techniki barwnej
fotografii i reprodukcji udostepnity dzi§ w duzej mie-
rze cuda podwodne szerokiemu ogo6towi. Fotografie sg
tak wierne, ze pozwalajg nie tylko na przezycia este-
tyczne, ale stanowig cenng dokumentacje naukowsa.

Lata sze$¢dziesigte i siedemdziesigte przyniosty sze-
reg wspaniale ilustrowanych ksigzek popularnonauko-
wych i podrézniczych o cieptych morzach. Wymienie
tylko kilka z nich.

Jedne z najpiekniejszych w ogdle portretow ryb
koralowych znajdujg sie w ksigzce Bernarda Vi 1la-
reta, Paradis sous-marins du Pacifigue (Silva, Zu-
rich 1962). Jest to relacja z dwuosobowej (autor
z zong) prywatnej ekspedycji fotograficznej na wyspe
Bora-Bora w Polinezji francuskiej. Autor prowadzit
zycie Robinsona na matej wysepce na lagunie, dy-
sponujac jednak najnowocze$niejszym sprzetem foto-
graficznym. Aby moéc wykona¢ zblizenia fotograficz-
ne matych ryb koralowych, autor oswaja je, karmigc
tygodniami w tym samym miejscu. Tak powstaly ar-
cydzieta fotograficzne, np. portret Canthigaster mar-
garitatus, rybki dtugosci 7 cm, o teczowym deseniu
oczu *

1Przy sposobnoSci pragne sprostowa¢ pomytke na str. 114
omawianej ksigzki: ,,Oreiiler du Reauin" — Culcita grex to
rozgwiazda, a nie jezowiec.

j*
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Inna osobliwa ksigzka, pieknie ilustrowana, to ksig-
zka Rene Catala, Carnaval sous la mer (wyd. Si-
card, Paryz 1964). Catala jest odkrywca fluorescencji
koralowcéw glebinowych pod wplywem ultrafioletu.
Zjawisko to daje efekty fantastyczne. Catala udoste-
pnit je zwiedzajgcym w Akwarium Tropikalnym
w Noumea na Nowej Kaledonii, pierwszym akwarium
demonstrujgcym zywe korale. Barwne fotografie
w omawianej ksigzce dajg doskonate pojecie o rozni-
cach barw koralowcéw w Swietle zwyklym i ultra-
fioletowym.

R. Catale poznatem przed 15 laty w domu wulka-
nologa Harouna Tazieffa. Przywiézt on wtedy po
raz pierwszy do Europy zywe koralowce, co sie niko-
mu nie udawato. Catala wykryt mianowicie, ze ko-
ralowce w czasie transportu zatruwajg sie swymi
wiasnymi produktami rozrodu seksualnego, nalezy
wiec spowodowaé ich wczes$niejsze wydzielenie sie.
Juz wtedy Catala byt bliski emerytury, a mimo to
czesto nurkowat na gteboko$¢ przeszto 20 m, aby zdjo-
bywaé rézne okazy do akwarium. Jego giéwng troska
byta przysztos¢ akwarium po jego $mierci.

Mato znany jest fakt, ze pospolity w morzach euro-
pejskich ukwiat Anemonia -sulcata ma takze wiasno-
Sci fluorescencji w S$wietle ultrafioletowym. Spraw-
dzitem to na okazach z Morza Srédziemnego, ktore
wydzielaty piekne zielone $wiatto, zwlaszcza gdy ich
barwa réwniez w S$wietle dziennym byta silnie zie-
lona.

Jedne z pierwszych warto$ciowych fotografii pod-
wodnych zawdzigczamy pionierowi nurkowania auto-
nomicznego Jacques-Yves Cousteau. Jego ekspe-
dycje na statku Calypso po morzach catego Swiata
zebraty cenny fotograficzny materiat naukowy doty-
czacy biologu morskiej, przedstawiony ostatnio w se-
rii ksigzek wydawanych przez Flammariona w Pary-
zu, jak réwniez przez wydawnictwa angielskie i nie-
mieckie: Zycie i $mier¢ korali, Zatopione skarby, Re-
kiny, OS$miornice, Nasi przyjaciele-wieloryby, Delfi-
ny. Jeszcze bogatsza w ilustracje barwne bedzie 20-
tomowa encyklopedia pod redakcjg Cousteau: Le
monde des oceans, ktdrej pierwsze tomy obecnie wy-
chodzg w Paryzu. Mala cze$¢ tego materiatu jest zna-
na polskim czytelnikom z filmu ,Swiat milczenia”.

Film Cousteau przywodzi na mysl film austriacki
Hansa Hassa ,Przygoda na Morzu Czerwonym?”,
w ktorym wystgpita jako gwiazda przyszta zona Has-
sa Lotta (p. L. Hass, Dziewczyna na dnie morza, Na-
sza Ksiegarnia 1976). Nowe wydania ksigzek Hassa
zawierajg rowniez wartosciowe barwne ilustracje.
W ekspedycji Hassa ,,Xarifa” na Maldiwy i Andama-
ny brat udziat zoopsycholog I. Eibl-Eibesfeld;
relacje z tej podrozy ujmuje ksiazka: Im Reich der
Tausend Atolle (Monachium 1964, Lipsk 1968). Pie-
kna szate graficzng majg réwniez ksigzki wydane
w NRD: T. Wagnera, Taucher am Korallenriff
(Lipsk 1972) o rafach Kuby i W. Wragego, Wildnis
Ostafrika (Radebeul 1975) o rafach Kenii.

llustracjami fotograficznymi wyrdzniajg sie ksia-
zki Bernarda Gors kiego, autora niezapomnianego
opisu ekspedycji dookota Swiata Moana (wyd. polskie
1976). Wymienie tutaj tylko dwie ksigzki najnowsze:
La Grande Barriere de Corail (1969) i La mer retrou-
vee (1973) wydawnictwa A. Michel w Paryzu. W pier-
wszej z nich zwraca uwage malarskie piekno fotogra-
fii zespotu liliowcéw Comatula na gasciotach oraz do-
skonate zdjecia koralowcéw miekkich (Sarcophyton,
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Spondoges), w drugiej bardzo kontrastowe (o co tru-
dno) zdjecie jadowitej ryby kamiennej Synancea.
W r. 1976 Gorski swe najlepsze zdjecia zebrat w wiel-
kim albumie Univers Corallien (A. Michel, Paryz).

Z wydawnictw fotograficznych lat ostatnich wspo-
mne o kilku najwazniejszych.

Album Craig Mc Gregor, La Grande Barriere
(wyd. Time-Life, bez daty) zawiera, wsrdéd bogatej
dokumentacji fotograficznej raf australijskich, bardzo
rzadko spotykane zdjecia Chironex fleckeri lub Chi-
ropsalmus guadrigatus (Cubomedusae). Organizmy te,
zwane popularnie ,o0sami morskimi”, niewidoczne
w wodzie, stanowig postrach zwtaszcza wdéd australij-
skich, igdyz ich dotknigcie moze spowodowaé $mieré
w ciggu kilku minut. Rozréznienie na fotografii obu
wspomnianych gatunkéw jest praktycznie niemozli-
we. B. W. Halstead w swej monumentalnej mo-
nografii Poisonous and Venomous Marine Animals of
the World (US Govt. Printing Office, 3 tomy, 1965—
70) podaje schematyczny rysunek, pokazujacy roznice
miedzy Chironex i Chiropsalmus, oraz studia fotogra-
ficzne ruchu ,,0s morskich”. Autor ten do ,0s” zali-
cza réwniez meduzy Carybdea alata. Monografia
Halsteada, o objetosSci przeszto 3000 stron z licznymi
barwnymi fotografiami, winna stanowi¢ obowigzkowg
lekture kazdej ekspedycji podwodnej na morza po-
tudniowe. Monografie te tylko czeSciowo moze zastg-
pi¢ popularna ksiagzka tegoz autora Dangerous Ma-
rine Animals (Cornell Maritime Press, Cambridge,
Maryland 1959). Oba opracowania znajdujg sie w bi-
bliotece Instytutu Zoologii PAN w Warszawie.

Ksigzka M. Isy-Schwart, Joyaux des mers du
sud (Edition G. P., Paryz 1974) poswiecona jest wo-
dom Nowej Kaledonii. Wséréd efektownych fotografii
zwraca uwage zdjecie grupy 15 jezowcow Heterocen-
trotus sp., o igtach czerwonych, grubych jak otowki.

Jeszcze piekniejszg szate graficzng ma album F.
Quilici, Les iles de corail (Atlas, Paryz 1975). Jest
to wydawnictwo z serii przyrodniczej La nature et
ses merveilles. Obok wielu lotniczych zdje¢ formacji
koralowych, ksigzka zawiera liczne fotografie pod-
wodne, a miedzy nimi kilka doskonatych zblizeA roz-
winietych polipéw korali.

Rowniez podreczniki ichtiologii korzystaja dzi$ z fo-
tografii barwnej. Obszerne dzieto R. Bagnis i in.,
Poissons de Polynesie (A. Michel, Paryz 1974) zawie-
ra — oprocz opisbw i uproszczonych rysunkow —
prawdziwe portrety ryb w ich naturalnym S$rodowi-
sku. Barwna fotografia np. strzepiela (,merou” fran-
cuskich nurkéw i rybakéw) Cephalopolis argus, kt6-
rego ciemnoszafirowe cialo jest pokryte jasnoniebie-
skimi kropkami, moéwi wiecej niz nawet szczegotowy
opis.

Rownie obszerne, jak wydawnictwo poprzednie, jest
kilkutomowy album W. Burgess, H. R. Axelrod,
Pacific Marine Fishes (T. F. H. Publications 1972)
i jego francuskie tlumaczenie: Poissons de recif du
Pacifigue (t. I, 1974), wydane z inicjatywy Akwarium
Tropikalnego w Nancy. Zdjecia w tych ksigzkach sa
wykonane czeSciowo w morzu, czesciowo w akwa-
rium dekorowanym koralami, a jako$¢ ich jest do-

skonata. Fascynujgce sa np. fotografie aniota cesar-
skiego (Pomacanthus imperator) w réznych etapach
rozwoju. Miode osobniki majg desenn ciata w postaci
koncentrycznych kot szafirowych na ciemnym tle,
a forma dorosta — desen w postaci szafirowych pro-
stych rownolegtych kresek na jasnym zielonkawym
tle. Z fotografii unikalnych w albumie znajdujg sie
zdjecia bliskiej krewnej konika morskiego, ryby So-
lenostomus paegnius, skutecznie imitujgcej kawatek
oderwanej plechy wodorostu.

Wszystkie wyzej wzmiankowane ksigzki, to wy-
dawnictwa luksusowe, na papierze kredowym, o naj-
wyzszym poziomie reprodukcji. Przewyzsza je jednak
ksigzka H. W. Fricke’go, ucznia tworcy etologii K.
Lorenza pt. Korallenmeer (wyd. Belser V., Stutt-
gart, 1972), a w tlumaczeniu francuskim Mers de Co-
raux (wyd. Hatier, Paryz 1973). Oprocz bardzo inte-
resujgcego tekstu w ujeciu etologicznym, ksigzka za-
wiera zdjecia podwodne najlepszych fotograféw z ca-
tego Swiata. Niektore z nich sa wprost sensacyjne, np.
fotografia rekina wielorybiego (Rhincodon typus),
0 rozwartej paszczy szeroko$ci 2 metrow, wymiary
ktorej ilustruje oparty o rekina nurek.

Podobny charakter jak ksigzka Frickego, cho¢ szer-
szy zakres, ma wydawnictwo Selection du Reader’s
Digest (1974) pt. Merveilles et mysteres du monde
sous-marin. Jest to dzieto zbiorowe, a wéréd autoréw
sg J. Y. Cousteau i A. Piccard. Z fotografii zawar-
tych w tej ksigzce wymienie tylko serie¢ doskonatych
zdje¢ mieszkancéw wiecznej ciemnosci — ryb giebi-
nowych — o niesamowitym wygladzie.

Z podrecznikéw zoologii, tatwo dostepnych w pol-
skich bibliotekach, szereg interesujgcych fotografii za-
wiera: Urania Tierreich, Wirbellose Tiere | (Lipsk
1967). Trudniejsze do konsultacji sg: B. Grzimek,
Tierleben (Zurich 1970, 71) oraz Living Invertebrates
of the World i Living Fishes of the World (wyd. Ha-
mish Hamilton, Londyn 1960 i 1961) i ich tlumacze-
nia francuskie (wyd. Hachette).

Ostatnio barwna fotografia wkracza takze do pol-
skich wydawnictw. Mam na mysli przede wszystkim
podstawowg ksigzke popularnonaukowg Kazimierza
Demela, Zycie morza (Wyd. Morskie, Gdansk 1974)
z dobrymi, jak na polskie warunki ilustracjami. Wy-
dawnictwu Morskiemu nalezy sie wdzieczno$¢ za pro-
be wprowadzenia fotografii barwnej do ilustracji
ksigzek o morzu (p. réwniez A. Samek, Swiat mu-
szli, 1976 oraz St. Kujaw a, Spacerem po gtebinach,
1965). Mimo to pozostajemy duzo w tyle za S$wiato-
wym poziomem ilustracji barwnej. Niesmiate proby
podejmuje réwniez Nasza Ksiegarnia (p. C. i J. Le-
wandowscy, W Krainie wiecznej nocy, 1968).

Sugeruje, aby czekajgc na poprawe szaty graficz-
nej naszych wydawnictw, kilka duzych biblilotek
w réznych osrodkach zakupito dzieta zagraniczne,
omowione wyzej. Stanowityby one niezbedng doku-
mentacje dla mitosnikow biologii morskiej, a zwta-
szcza pletwonurkow, planujacych wyprawy na ciepte
morza
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TADEUSZ BAROWICZ (Krakdw)

AKLIMATYZACJA NOWYCH GATUNKOW RYB

Fatalne skutki niszczenia naturalnego $rodowiska
mobilizujg do poszukiwania réznorakich sposobow
zmniejszajagcych rozmiary tych nastepstw. Dotyczy to
miedzy innymi wdd, w ktérych z roku na rok wy-
krusza sie pogtowie ryb i innych organizméw wod-
nych. Jedng z metod zahamowania tego niekorzyst-
nego zjawiska jest odbudowa biotopu przez zasie-
dlenie go nowymi gatukami ryb. Aklimatyzacja ryb
stanowi wiec sktadowg cze$¢ dziatania czlowieka,
zmierzajgcego do racjonalnie pojetego ksztattowania
naturalnego S$rodowiska. Rezultatem tego dziatania
jest nie tylko uzyskanie wiekszej ilosci biatka, ale
i zachowanie czystosci wdéd, zapobieganie szkodliwe-
mu zarastaniu oraz skuteczniejsza ochrona zdrowia
cztowieka.

Aklimatyzacja ryb musi jednak by¢ przeprowadza-
na ze szczeg6lng ostrozno$cig. W wielu bowiem przy-
padkach okazata sie ona szkodliwa. Dla przyktadu
trzeba tu przytoczy¢é sumika amerykanskiego (Amiu-
rus nebulosus) oraz kilka rodzajow bassa (Lepomis
gibbosus, Micropterus salmoid.es). Ryby te, pochodzg-
ce z Ameryki Poéinocnej, zostaly rozpowszechnione
w zachodniej Europie na poczatku XX wieku, a stam-
tad trafity na wschod i potudnie naszego kontynentu.
Reklamowano sumika jako rybe osiggajacg znaczny
ciezar ciata w krétkim okresie czasu i odznaczajaca
sie smacznym miesem. Bass natomiast miat byé do-
skonatym zerem dla sandacza.

Sumik amerykanski w wodach europejskich stat sie
ryba kartowata, z braku wiasciwego dla tego gatun-
ku naturalnego pokarmu, zjada om ikre i narybek
wszystkich naszych rodzimych ryb, a w dodatku sam
nie stanowi zeru dla innych drapieznikdw. Réwniez
w naszych wodach nie osigga duzych rozmiaréw, roz-
mnaza sie bez przeszkdd, szybko opanowuje wody
srodladowe i uszczupla tereny bytowania ryb cennych
dla gospodarki cztowieka.

Sprowadzenie basséw réwniez nie przyniosto spo-
dziewanych wynikéw. Proby te zakonczyty sie jeszcze
wiekszym fiaskiem niz poprzednie, bowiem bass
odznacza sie nie tylko powolnym wzrostem osobni-
czym, lecz takze niezbyt smacznym migsem i duzg
ptodnoscig. Ponadto ryba ta pilnie strzeze zlozonej
ikry i wylegu przed wyzeraniem przez inne gatunki.

Innym, ujemnym przyktadem aklimatyzacji obcego
gatunku bylo wprowadzenie do niektérych waéd euro-
pejskich karasia srebrzystego (Carassius auratus gi-
belio). W 1954 roku sprowadzono z Buitgarii na We-
gry pewna ilo$¢ tej ryby, ktéra odznacza sie znacz-
ng ptodnoscia, trze sie przez caly okres letni, a drob-
ny wyleg przenika do wszystkich wod powodujac
ogromne straty, wyzerajagc pokarm innym rybom.
W wodach, gdzie zeruje kara$ srebrzysty, planowe
zywienie Kkarpi jest prawie niemozliwe, co znacznie
utrudnia intensyfikacje produkcji w gospodarstwach
jeziorowych i martwych odnogach rzek.

Niepowodzeniem, cho¢ nie powodujagcym strat skon-
czyta sie réwniez préba wsiedlenia sielawy (Corego-
nus albula) do Balatonu. Mimo trzykrotnego sprowa-
dzenia z Polski zaptodnionej ikry tej cennej ryby,
rybacy balatoiscy w nastepnych latach nie ztowili
ani jednej sielawy. Dzisiaj wiadomo juz, ze w jezio-

rze tym, o metnej wodzie, nie ma zadnych warunkéw
do wzrostu i rozrodu sielawy.

Ciekawy przypadek, potwierdzajacy niebezpieczen-
stwo, jakie niesie ze sobag aklimatyzacja, zna histo-
ria wsiedlania Zmijoglowa (Ophiocephalus argus)
w ZSRR. Ryba ta zwalcza chwast rybi i zaby, za-
sadnicza jej zaleta jest mozno$¢ bytowania w wo-
dach o niskiej zawartosci tlenu. Dzieki tym wiasci-
wosciom, zmijogtow doskonale zaaklimatyzowat sie
w stawach hodowlanych. W poczgtkowym okresie
zmijogtéw zniszczyt drobnice, a nastepnie wytepit za-
by. Po wyniszczeniu tych ostatnich, z braku pokar-
mu, przystapit zmijogtéw do redukcji populacji kar-
pia. Latwo sobie wyobrazi¢ ile trudu kosztowata wal-
ka z ta drapiezng rybg, ktéra zakopana w mule,
dzieki specjalnej budowie skrzeli potrafita przetrwac
dtugie okresy suszy po spuszczeniu ze stawdéw wody.

W przeciwieAstwie do opisanych faktow, niektore
préby aklimatyzacji ryb daly doskonate rezultaty.
Klasycznym przyktadem udanej aklimatyzacji byto
sprowadzenie z Ameryki Péinocnej do Europy w XIX
wieku pstragga teczowego (Salmo gairdneri). Ta wspa-
niata ryba zasiedlita szereg wod krainy pstraga po-
tokowego (Salmo trutta morfa fario), a w hodowli
i chowie ryb lososiowatych w stawach zimnych spo-
wodowata istny przewro6t. Obecnie w niektérych go-
spodarstwach pstragowych osigga sie niewiarygodnie
wysokie wyniki 200—400 ton ryb z ha rocznie.

Roéwniez wsiedlenie karpia (Cyprinus carpio), kto-
rego uszlachetnione formy zostaly sprowadzone zrzek
zlewiska Morza Czarnego, Azowskiego ii Kaspijskiego
do szeregu krajow europejskich, a ostatnio nawet
Azji i Afryki, jest przedsiewzieciem o duzym znacze-
niu w rozwoju hodowli ryb. Dobre przyswajanie po-
karmu oraz szybki wzrost tej ryby zapewniajg wy-
sokg dochodowos¢ gospodarstw stawowych. Mozna
przypuszcza¢, ze stopniowe zmniejszanie sie pogtowia
ryb stodkowodnych wywotane wysychaniem i wzra-
stajgcym  zanieczyszczeniem wod powierzchniowych
spowoduje konieczno$¢ ciagtego intensyfikowania ho-
dowli karpia w stawach.

Trzeba jednak stwierdzi¢, ze eksperymenty z kar-
piem nie wszedzie okazaly sie réwnie skuteczne jak
w Europie. Sprowadzenie bowiem karpia do Amery-
ki Poéinocnej i Australii skonczyto sie niepowodze-
niem zaréwno z przyczyn biologicznych, jak i gospo-
darczych. Tamtejsza ludno$¢ nie ceni karpia, ponie-
waz wiele gatunkéw ryb zasiedlajacych rzeki tych
kontynentéw odznacza sie brakiem osci i znac?nie
smaczniejszym miesem. Z tego powodu ptodny Kkarp
nie jest tam potawiany, jego liczebno$¢ wzrasta, co
wplywa ujemnie na stan pogtowia innych gatunkéw
ryb. Przykiad ten dowodzi, Zze o sukcesie wsiedlania
ryb decydujg rézne czynniki, nie zawsze biologiczne,
lecz réwniez gospodarcze, czy tez smakowe przyzwy-
czajenia konsumentow.

Skuteczna okazata sie natomiast aklimatyzacja roz-
nych gatunkéw ryb giabielowatych (Coregoninae) do
zimnych jezior Europy i Azji, czy tez sprowadzenie
do malarycznych jezior witoskich meksykanskiej ryby
Gambusia affinis, zywiacej sie larwami komardéw.
Spetnity réwniez oczekiwania tilapie (Tilapia), kt6-
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rych kilka gatunkéw z powodzeniem wprowadzono do
tropikalnych gospodarstw stawowych, a takze roéli-
nozerne ryby morskie z rodziny Mugilidae, szybko
rosngce, 0 smacznym miesiie, hodowane w przybrze-
znych wodach morskich.

Podobnie przebiegaty proby zaaklimatyzowania san-
dacza (Stizostedion lucioperca) w wielu krajach
Europy. Pozytywne wyniki wsiedlania sandacza w je-
ziorach Szwajcarii osiggnieto jeszcze w ubiegtym
wieku. W poczatku naszego Stulecia ryba ta zostata
sztucznie rozmnozona w duzych iloSciach w jeziorze
Balaton. W ZSRR pierwsze pomys$ine proby z akli-
matyzacjg sandacza prowadzono w latach trzydzie-
stych obecnego stulecia. Sandacza z Jeziora Biatego
przeniesiono do Jeziora Kubienskiego, za§ w Jeziorze
Batchacz zaczeto go aklimatyzowaé¢ w 1957 roku.
Obecnie odtawia sie tu rocznie do 5 tys. ton tej
smacznej ryby.

Sandacz nie jest jedyng ryba zdolng doskonali¢
strukture ichtiofauny zbiornikéw wodnych, zamienia-
jac je w jeziora o pierwszorzedowym znaczeniu go-
spodarczym. Podobng role moga spetnia¢ sum ,Silu-
rus glanis) i wegorz (Anguilla anguilla), ktére w ZSRR
udato sie pomyslnie zaaklimatyzowa¢ miedzy innymi
w Jeziorze Batchacz i wielu innych.

Na koniiec nalezy wspomnie¢, ze w 1949 roku,
w wielu krajach rozpoczeta sie systematyczna akli-
matyzacja chinskich ryb roslinozernych, gtéwnie amu-
ra biatego (Ctenopharyngodon idella), totpygi pstrej
(Aristichthys nobis) oraz totpygi biatej (Hypophthal-
michthys molitrix). Dos$wiadczenia minionych lat
wskazujg, ze mozna liczy¢ na pozytywne wyniki w tej
dziedzinie nie tylko w Azji i Europie, ale rowniez
w Ameryce Poéinocnej i Australii. Takze w Afryce,
gdzie regulacja rzek, budowa zhiornikéw zaporowych
i gospodarstw stawowych szybko postepuje naprzéd,
wiele mozna oczekiwa¢ po wprowadzeniu wschodnio-
-azjatyckich ryb roslinozernych.

Przytoczone fakty wskazujg jak dalekowzroczni
muszg by¢ ichtiolodzy trudnigcy sie aklimatyzacjg
ryb, gdyz okreSlenie przebiegu rozwoju aklimatyzo-
wanego gatunku w nowym biologicznym $rodowisku
jest problemem niezwykle trudnym. Nowy gatunek,
natrafiajgc bowiem na sprzyjajace warunki, w jed-
nym przypadku moze burzliwie sie rozwija¢, za$
w innych przypadkach, po poczatkowym rozwoju,
w okresie pézniejszym moze ulec redukcji do peine-
go wyparcia wiacznie.

Omoéwione aspekty aklimatyzacji nowych gatunkow
ryb nie Swiadczag o tym, Zze wykluczone jest otrzy-
mywanie pozytywnych efektow. O ile na poczatku
naszego wieku dziatalno$¢ ta byta prowadzona zy-
wiotowo, to obecnie ma charakter zorganizowany.
Istnieje obszerna literatura dotyczaca tego problemu.
W szeregu krajow dziatajg ichtiobiologiczne stacje
aklimatyzacji, ktérych zadaniem jest wyszukiwanie
organizméw nadajacych sie do aklimatyzacji, orga-
nizowania ich zakupu i przewozu na wytypowane
tereny. Na licznych kongresach naukowych tematowi
temu poswieca sie sporo uwagi, a w niektérych kra-
jach istniejg specjalne przepisy regulujgce sprowa-
dzanie nie wystepujagcych tam gatunkéw ryb. Ozna-
cza to, ze rozpowszechnianie przez cziowieka organi-

zméw wodnych podejmowane jest z duzg rozwaga
i ostroznoscia.

Przede wszystkim gatunek ryb wytypowany do
aklimatyzowania musi by¢ doktadnie zbadany na
obszarze swego naturalnego wystepowania. Oprocz
wiadomos$ci 0 zywieniiu, wzroscie i erozrodczosci, nie-
zmiennie wazne jest rowniez zgromadzenie informa-
cji w zakresie patologii wytypowanego organizmu
oraz warunkéw higienicznych i sanitarnych wtasci-
wego mu $rodowiska. Decyzje o wprowadzeniu okre-
$lonego organizmu podjag¢ mozna dopiero po uzyska-
niu pozytywnych wynikéw tych wszystkich badan
przeprowadzonych w miejscu jego naturalnego wy-
stepowania. Nastepng zasadag jest, aby do nowego
miejsca sprowadza¢ w pierwszej fazie jedynie nie-
wielka liczbe ryb. Poczatkowo na miejsce prowadze-
nia wstepnej fazy alklimaityzacji przeznacza si¢ zam-
kniety zbiornik wodny. Korzystniejsze jest rowniez
sprowadzenie 'ikry zaoczkowanej, niz narybku lub ryb
dorostych, gdyz w ten sposob najskuteczniej zapo-
biega sie przenoszeniu nowych chorob lub pasozytow.

Aklimatyzowanie na szerszg skale nastepuje dopie-
ro wowczas, gdy w peini okaze sig, ze sprowadzony
gaitunek moze spetniaé poktadane w nim nadzieje.

W hodowli ryb obowigzuje og6lna zasada, ze osta-
tecznej oceny, okreslonej ingerencji biologicznej czto-
wieka, dokona¢ mozna dopiero po upiywie dtuzsze-
go Okresu czasu, np. po 10 latach. Odnosi sie to row-
niez do prob aklimatyzowania ryb, gdyz postepujac
w mys$l tych zasad mozna uniknaé nieprzyjemnych
niespodzianek, nierzadko towarzyszacych podobnym
przedsiewzieciom.

W naszym kraju w latach 1958—1961 przeprowa-
dzono udang probe aklimatyzacji gtowacicy (Hucho
hucho) w Dunajcu i Popradzie. Ryba ta, pochodzaca
z rzek zlewiska Morza Czarnego, zadomowita sie
w naszych wodach na dobre, o czym S$wiadczg coraz
liczniejsze sygnaty rekordowych potowow wedkar-
skich. Gtawacica w pewnym sensie wypetnita luke
powstatg po zniknieciu z rzek Podkarpacia tososia
i troci. Rowniez pewne wyniki daly juz czynione od
kilku lat préby nad wsiedleniem pelugi (Coregonus
peled) do mazurskich jezior. Ryba ta sprowadzona zo-
stata z ZSRR. Innymi gatunkami ryb, ktére aklima-
tyzuje sie w naszych gospodarstwach stawowych, sg
amur biaty, tolpyga biata i pstra. Posiadamy miedzy
innymi nowoczesny kombinat hodowli ryb cieptolub-
nych w Gostawicach, gdzie produkuje sie rocznie
okoto 40 min sztuk wylegu tych ryb. Zarybiane sg
nimi zaros$niete jeziora, stawy i kanaly elektrowni,
gdzie zywiagc sie wyltgcznie roslinami, oczyszczajg je,
a same dorastaja do znacznych rozmiaréw. Od 1974
roku amury potawiane sg przez wedkarzy, a nie-
rzadko mozna je réwniez spotka¢ w sklepach Cen-
trali Rybnej.

Zdaniem fachowcdw sprowadzenie omoéwionych ga-
tunkéw ryb do naszego kraju okazato sie korzystne
pod wzgledem biologicznym, jak réwniez i gospodar-
czym. W wyniku tych zabiegéw, znacznie zostata
zwiekszona zdolno$¢ produkcyjna wdéd powierzchnio-
wych, a wedkarze otrzymali nowe, ciekawe pod
wzgledem sportowym gatunki ryb.
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WIESEAW KRZEMINSKI (Krakow)

SKORPIONY

Gtownymi rejonami wystepowania skorpionéw sg
kraje tropikalne. W Europie $rodkowej najdalej na
poinocy zyje Euscorpius carphaticus L. reprezentowa-
ny jeszcze w faunie Czechostowacji. Do tej pory na
Swiecie opisano ok. 1440 gatunkéw i 520 podgatun-
kow, ktore zaliczono do 6 rodzin i 128 rodzajow.

Ze wzgledu na ukryty, nocny tryb zycia i silng
toksyczno$¢é jadow niektdrych gatunkéw, zwierzeta te
sq otoczone atmosferg tajemniczosci i grozy.

Przodkami dzisiaj zyjacych skorpionéw byly wiel-
korakii (Eurypteroidea), ktorych przedstawiciele z ro-
dzaju Slimonia byli juz bardzo podobni do zyjacych
nieco poézniej tzw. morskich skorpionéw (Paleopho-
nus), zamieszkujgcych plytkie i ciepte morza okresu
sylurskiego. W Wielkiej Brytanii odkryto szczatki
Brontoscorpio anglicus, ktéry zyt okoto 400 min lat
temu i niewatpliwie prowadzit juz lagdowy tryb zycia.
Mierzyt on okoto 93 cm dtugosci. Obecnie zyjace ga-
tunki nie osiggaja wprawdzie takich rozmiaréw, lecz
zachowaly zdumiewajace podobienstwo morfologiczne
do swych odlegtych przodkéw.

W budowie zewnetrznej skorpiona szczeg6lnie wy-
rézniajg sie tzw. narzady grzebykowate znajdujace sie
u ujscia narzagdéw pitciowych, po dolnej stronie przed-
odwioka (ryc. 1, 2). Rola ich nie zostata jeszcze cat-
kowicie wyjasniona. Bardzo silne unerwienie i obec-
nos$¢ odrebnego zespotu miesni sprawia, ze organ ten

Ryc. 1 Skorpion — strona brzuszna. G — glowotu-
téw, P — przedodwtok, Z — zaodwiok. 1 — szczeko-
czutki (chelicery), 2 — nogogtaszczki (pedipalpi), 3 —
ptytki genitalne, 4 — narzady grzebykowate, 5 —
przetchlinki, 6 — telson z kolcem jadowym

WENEZUELI

jest bardzo silnie uczulony na drgania. Poniewaz
skorpiony prowadzg nocny tryb zycia, narzad ten, od-
bierajagc delikatne drgania podtoza, dostarcza infor-
macji o zblizaniu sie ewentualnej ofiary i ostrzega
przed wrogami, ktérych nie brak nawet tyim groznym
zwierzetom. U wiekszosci gatunkéw stuzy on réw-
niez jako chemoreceptor, przy pomocy ktérego sami-
ca w czasie tanca mitosnego odnajduje spermatofor
pozostawiony przez samca.

W Ameryce Poludniowej 2zyjg przedstawiciele
wszystkich sze$ciu rodzin skorpionéw, lecz w Wene-
zueli do tej pory stwierdzono wystepowanie czterech
z nich, tj.: Buthidae, Chactidae, Diplocentridae i Scor-
pionidae. Nie stwierdzono przedstawicieli rodziny Ve-
jovidae i Bothriuridae. Dla naukowcéw zajmujgcych
Sie skorpionami Wenezuela stanowi bardzo ciekawy
obszar. Do tej pory wykazano tu 50 gatunkéw, lecz
co roku znajdowane sg nowe, nieznane nauce gatunki.

Najliczniej reprezentowana jest rodzina Buthidae
(ryc. 2, 3, 4), do ktérej nalezy ok. 30 gatunkéw. Cha-
rakteryzujg sie one posiadaniem 3—5 par oczu bocz-
nych i zottawym ubarwieniem ciata czesto urozmai-
conym licznymi, ciemnymi plamami. Do tej wiasnie
rodziny nalezg najwieksze 1 najbardziej jadowite ga-
tunki z rodzaju Centruroides i Tityus. Za najwieksze-
go skorpiona Wenezueli uwaza sie Centruroides gra-

Ryc. 2. Tityus discrepans (Karsch) — narzad grzeby-
kowaty

Ryc. 3 Tityus trinitatis Pocock — najbardziej jado-
wity skorpion w Wenezueli
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Ryc. 4. Isometrus maculatus (Geer)

cilis Latr., ktoéry osigga ok. 12 cm dlugosci. Z kolei
nieco mniejszy Tityus trinitatis P. znajduje sie na
lisScie 20 najbardziej jadowitych skorpiondw Swiata.

Rodzina Chactidae (ryc. 5) liczy w Wenezueli ok.
15 gatunkow charakteryzujacych sie $rednimi rozmia-
rami ciata i czarnym ubarwieniem nadajgcym im
bardzo grozny wyglad, lecz ich jad zupelnie nie jest
grozny dla cztowieka. Zamieszkujg gtéwnie $rodowi-
ska lesne i wilgotne, a do najpospolitszych gatunkéw
nalezg Broteochactas gollmeri K. i Chactas laevipes
(Karsch).

Rodzina Diplocentridae (ryc. 6) jest reprezentowa-
na tylko przez dwa gatunki bardzo nielicznie wyste-
pujace na ograniczonych obszarach. Bardziej znany
jest Diplocentrus kugleri Schen.

Rodzina Scorpionidae (ryc. 7) znana jest w Wene-
zueli tylko z jednego okazu nalezgcego do rodzaju
Opisthacanthus, ktory zostat ztowiony nad rzekg Gu-
sare. Znajduje sie on w Museo de Oiencias Naturales
w Caracas, lecz nie zostat jeszcze doktadnie oznaczo-
ny. Posiada potezne nogogtaszczki, szeroki przedod-
wiok i cienki zaodwtok.

W Wenezueli skorpiony sg zwierzetami dosy¢ po-
spolitymi, lecz ze wzgledu na ochronne ubarwienie
d ukryty tryb zycia czesto trudno je znalez¢. W tere-
nie znajdowaliSmy je pod korg martwych drzew, pod
kamieniami, w $cidtce i pomiedzy korzeniami roslin.
Wiekszo$¢ gatunkéw spedza dzien w przygodnych
kryjéwkach, lecz niektore kopig sobie norki i zamie-
szkuja je na state, nocami czatujac u ich wejscia na
zdobycz.

Skorpiony zamieszkujg prawie wszystkie typy S$ro-
dowisk poczawszy od suchych stepdw i pustyn, gdzie
m. in. zyje Tityus clatratus Koch. i Rhopalurus lati-
cauda Thor., przez wiecznie zielone lasy deszczowe,
do o$niezonych szczytow gorskich, gdzie na wysoko-
§ci powyzej 3000 m n.p.m. zyje Tityus discrepans
(Karsch.). 'sc

Nie brak réwniez gatunkéw, ktore przystosowaty
sie do zycia w $rodowiskach zurbanizowanych stajac
sie obok karaluchéw i gryzoni jeszcze jednag plaga
ludzkich mieszkan. Szczegdblnie dobrych kryjowek do-
starczajg tzw. ranchos, mate domki byle jak sklecone
z kawatkow desek, blachy i mat trzcinowych, fatwo
dostepne dla wszelkiego rodzaju zwierzat, poczgwszy
od bezkregowcOw przez gryzonie do wezy jadowitych
wigcznie. W ciggu dnia skorpiony przebywajg ukry-
te w szczelinach $cian, ubraniach, butach, pod roz-
nego rodzaju przedmiotami, a nocg korzystajgc ze
stabego zazwyczaj o$wietlenia mieszkan wychodzg na
polowanie. Czasem sie zdarza, ze spadajg ze Scian czy
sufitbw na $pigcych mieszkancéw. Sg to jednak wy-

Ryc. 5. Broteochactas gollmeri (Karsch.)

padki dosy¢ rzadkie i prawie nie zdarzajagce sie
w nowoczesnych budynkach.

W Caracas, stolicy Wenezueli, wystepuje 11 gatun-
kéw skorpionéw. Wiekszo$¢ z nich zamieszkuje wpra-
wdzie niemal wylacznie przedmiescia, lecz sa rowniez
gatunki czujgce sie doskonale w nowoczesnych bu-
dynkach w centrum miasta, jak np. ekspansywny
Tityus clatratus Koch., ktéry wypiera duzo wigkszego
od siebie Centruroides gracilis. Bowiem ten ostatni
z powodu duzych rozmiarow fatwiej znajduje sobie
kryjowki w starych budynkach i ranchos na przed-
mieéciach. Do siedzib ludzkich zwabiajg je towarzy-
szgce czlowiekowi owady i pajgki stanowigce ich
podstawowy pokarm.

Skorpiony odzywiajg sie tylko zwierzetami, ktore
same upolujag i w tym celu catymi godzinami czatujg
wytrwale z otwartymi szczypcami na nadejscie ofia-
ry. Niejednokrotnie mieliSmy okazje zaobserwowac
polowanie skorpionéw; gdy jakie$ zwierze zblizy sie
na odpowiednig odlegto$¢ — szybko i zdecydowanie
atakujg. Jezeli atak jest udany a zdobycz mata, to
zostaje ona rozerwana szczypcami, natomiast wieksze
zwierzeta zostajg ugodzone kolcem jadowym znajdu-
jacym sie na koncu bardzo ruchliwego zaodwtoka.
Uzycie jadu jest jednak ostatecznoscig, gdyz wymaga
dtugiego okresu czasu potrzebnego do jego ponowne-
go odtworzenia. Ugodzona ofiara ginie niemal natych-
miast. Skorpiony nie potykajg calych kawatkéw,
a tylko wysysajg roztarte czastki pokarmu. Najchet-
niej poluja na pajeczaki i owady, ale nie gardzg i in-
nymi bezkregowcami. Czestym zjawiskiem jest kani-
balizm. W okresie gtodu stabsze osobniki zostajg zje-
dzone przez silniejsze, a w hodowli czesto obserwuje
sie zjadanie mitodych przez matke. Tym niemniej sg
to zwierzeta niestychanie odporne na gtoéd i brak wo-
dy. Przy duzym odwodnieniu gatunki pustynne za-
padajg w odretwienie, lecz po zwilzeniu szybko wra-
cajg do normalnego stanu.

Dymorfizm piciowy jest u skorpionéw raczej stabo
zaznaczony i tylko u niektdrych gatunkow przejawia
sie on silniejszg budowa nogogtaszczek u samcow. Na
og6t pte¢ mozna rozpozna¢ po budowie plytek geni-
talnych znajdujgcych sie" na dolnej stronie pierwsze-
go segmentu przedodwioka.

Na temat rozmnazania sie¢ wenezuelskich gatunkéw
skorpiondw napisano wiele nieraz zupelnie sprzecz-
nych ze soba doniesien. | tak np. Maria Esquivel de
Verde w Los alacranes del valle de Caracas po-
daje: ,Walka pomiedzy samicami i samcami 0 po-
siadanie partnera jest brutalna i $miertelna. Gdy sa-
mica lub samiec osiggnie partnera, zaczynajg taniec
mitosny. Samiec zaczyna drze¢ i gdy drzenie osiggnie
maksymalne (natezenie, traci réwnowage, przewraca
sie na bok i nastepnie na grzbiet. Jest to moment,



Ryc. 6. Fam. Diplocentridae n. sp.

na ktéry oczekuje samica i zaczyna sie kopulacja.
Na korncu samica zabija samca whijajac mu swdj ko-
lec jadowy miedzy pleuryty odnézy i nastepnie za-
czyna go zjadac”.

Natomiast M. A. Gonzales-Sponga w arty-
kule ,,Los escorpiones y su incidencia en Wenezuela”
pisze: ,0O dobieraniu sie skorpionéw napisano wiele
fantastycznych rzeczy, lecz dopiero ostatnio poznano
blizej i doktadniej ten problem. Wiemy, Ze samiec
uktada spermatofor na ziemi, bierze samice za pedi-
palpi lub chelicery i rozpoczyna serie ruchéw do
tytu i na boki az do momentu, gdy naprowadzi ja
na spermatofor, ktéry posiada zdolno$¢ samodzielne-
go penetrowania aparatu genitalnego samicy. Po za-
ptodnieniu rozdzielajg sie i nieprawdg jest, ze samica
pozera samca.”

Obecnie wiemy, ze u skorpionéw nastepuje zaptod-
nienie wedtug drugiego opisu, tym niemniej sg ga-
tunki, u ktérych zachodzi prawdziwa kopulacja.

Wszystkie skorpiony sg zyworodne. Po czterech
miesigcach rozwoju przebiegajgcego w ciele matki
rodzg sie miode z niezupeinie jeszcze wyksztatcony-
mi pedipalpami, nogami oraz bez kolca jadowego.
Miode zaraz po urodzeniu wdrapujg sie na grzbiet
matki, gdzie sg wzglednie bezpieczne i poczatkowo
odzywiajg sie materiatami zapasowymi zgromadzony-
mi w przedodwioku. Samica nie rozpoznaje swoich
miodych, totez gdy ktére$ z nich nieopatrznie zejdzie
Z jej grzbietu, zostaje przewaznie zjedzone przez
matke. Samica nie reaguje réwniez na wyjadanie jej
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Ryc. 7. Opisthacanthus n. sp.

mtodych przez inne doroste osobniki, co czesto sie
zdarza w warunkach hodowlanych. Mtode po pierw-
szych wylinkach korzystajg ze zdobyczy matki, po
nastepnych przybieraja wyglad osobnikéw dorostych,
lecz dojrzato$¢ piciowag osiaggaja dopiero w wieku
czterech lat.

Liczba mtodych moze jednorazowo przekracza¢ 30
osobnikoéw, jak np. u matego skorpiona Broteochactas
gollmeri, ale u wiekszosci gatunkéw wenezuleskich
jest mniejsza.

Jady skorpionéw sg neurotoksynami i pod ich
wplywem nastepuje wydzielanie duzych ilosci sero-
toniny powodujacej zwezanie naczyn krwionosnych.
Ze skorpionéw wystepujacych w Wenezueli najsil-
niejszy jad posiada Tityus trinitatis, gatunek naszcze-
Scie dosy¢ rzadki. Ukaszenia innych skorpionow sg
niebezpieczne tylko dla dzieci i dla osob ostabionych
chorobg czy tez uczulonych na jad. Przebywajac
w Wenezueli z wyprawg Kota Przyrodnikéw Stu-
dentéw Uniwersytetu Jagielloriskiego w 1975 r. sami
mieliSmy okazje o tym sie przekonaé, gdy jeden z na-
szych kolegéw zostat ukaszony przez nieduzego skor-
piona z rodzaju Tityus. Poza miejscowym zaczerwie-
nieniem nie wywotato to zadnych innych reakcji.

ANNA DYDUCH (Krakéw)

STOZKI—SLIMAKI JADOWITE

Slimaki podrzedu Toxoglossa zamieszkujg ciepte
i petnostone morza calego Swiata. Posiadajg zréznico-
wane, efektowne muszle, co zadecydowato o ich du-
zej popularnosci wsréd kolekcjonerow i konchologéw.
Duze zainteresowanie wzbudzajg one réwniez z po-
wodu stosunkowo czestej w tej grupie jadowitosci,
szczegOlnie charakterystycznej dla rodzajéow Conus
i Terebra. O randze przedstawicieli tych rodzajow,
a przede wszystkim stozkow {Conus), w kolekcjach
Swiadczy osiggniecie za skorupke C. granulatus Linne
(Chwata Atlantyku) w Rotterdamie w 1853 roku naj-
wyzszej ceny jaka zaptacono za muszle. Niewiele pod
tym wzgledem ustepowat stozek karaibski — C. ce-

3

donulli znany od 1734 roku. Dwie pierwsze muszle
tego gatunku trafity do kolekcji krélewskich. Jedna
zostata kupiona przez krola Portugalii w 1731 roku,
a druga przez Christiana VI, krola Danii. P8z-
niej nazwa C. cedonulli zostata zmieniona na C. do-
minicanus, a pletwonurkowie wytowili duzg ilo$¢
okazéw tego gatunku koto Curacao. Podobnie C. so-
zoni, opisany w 1843 r. z Morza Czerwonego, stracit
swg warto$¢ i stawe bardzo rzadkiego okazu, gdy od-
kryto jego stosunkowo bogate stanowiska u wybrze-
zy Florydy.

Przez diugi czas podawano o wiele obszerniejsza
liste gatunkdéw rodzaju Conus niz obecnie, co zwia-
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zane jest z duzg zmienno$cig stozkéw. Przyktadowo,
C. mediteraneus, jedyny gatunek z Morza Srédziem-
nego, posiada 190 synonimdéw, co oznacza, ze gatunek
ten opisano jako nowy 190 razy.

Sposréd Toxoglossa, rodziny Mitridae i Turridae
réznig sie znacznie morfologig i ekologia od pozo-
statych dwoéch rodzin podrzedu Conidae i Terebridae.
Rodzina Conidae posiada cztery rodzaje: Hemiconus
i Mamiconus z Pacyfiku oraz Conus i Gastridium
rozpowszechnione we wszystkich morzach cieptych.
Rodzina Terebridae obejmuje 6 rodzajéow: Diplome-
riza, Terenolla i Subula, znane z Indopacyfifcu, oraz
Hastula, Terebra i Striocerebrum spotykane w mo-
rzach cieptych, a ten ostatni takze w umiarkowanych.

Najbardziej reprezentatywne sg rodzaje Conus
i Terebra. Muszle stozkéw osiggajg dlugos¢ od kilku

1 Wyglad stozka: 1 — od goéry, 2 — z boku,

Ryc.
3 — od dotu

Ryc. 2. Przekréj przez muszle stozka: 1 — poprzecz-
ny, 2 — podtuzny

milimetrow do ok. 20 om. Najwiekszy jest C. prome-
theus z zachodnich wybrzezy Afryki, a najciezszy
C. leopardus z Indopacyfifcu. W poblizu Wysp Ha-
wajskich znaleziono osobnika tego gatunku o ciezarze
4 kg, przy S$redniej dlugosci muszli 15 cm. Muszle
rodzaju Conus majg ksztatty stozkéw i stad wiasnie
ich nazwa, skrety sg nawiniete w ten sposob, ze po-
krywajg sie, zostawiajac niska, schodkowatg skretke
z gtadkimi lub pokrytymi drobnymi guzkami krawe-
dziami (ryc. 1, 2, 3). Ujscie jest waskie, o brzegach
prawie réwnolegtych, a w jego przedniej czesci znaj-
duje sie rynienka syfonalna. Powierzchnia zewnetrz-
na muszli jest gladka, z delikatnym, kolorowym ry-
sunkiem, pokryta grubym, szarym i matowym, kon-
chiolinowym oskdrkiem (periostracum) (ryc. 4, 5, 6, 7),
ktéry mozna usung¢ przez tugowanie lub prazenie
w gorgcym piasku.

Gatunki rodzaju Terebra posiadajg wydtuzong,
lekko wygieta, waska, wiezyczkowatg muszle z kilku-
nastoma regularnie narastajacymi skretami. Jej S$cia-
ny sa dosy¢ grube, a ostatni skret nieznacznie wyz-
szy od pozostatych. Ujscie muszli jest niewielkie,
okragte, czasem 2z zaznaczonymi czterema katami.
Powierzchnia jej jest gtadka, podobnie jak u stozkéw
ozdobiona rysunkiem.

Conidae i Terebridae sg rodzinami do$¢ liczebny-
mi — pierwsza z nich liczy 400, a druga 300 gatun-
kéw. Stopien toksycznosci jadu poszczegélnych przed-
stawicieli jest rézny. Amerykanski badacz J. Kohn
w 1955 r. obserwowat jak C. striatus ranit i spowo-
dowat $mier¢ ryby, a holenderski przyrodnik G. Rum-
phius juz w 1705 r. sygnalizowat, ze stozki mogg
wywota¢ objawy chorobowe u ludzi. Z zarejestrowa-
nych dotad 40 ukaszen ludzi przez te $limaki, 10 byto
Smiertelnych, przede wszystkim byty to ofiary C. geo-
graphus. Najczeséciej jednak ofiarami tych drapiez-
nikéw sa bezkregowce: mieczaki, robaki i pierscie-
nice, stanowigce ich pokarm. Aparat jadowy bywa
takze uzywany do obrony przed innymi drapiezni-
kami, np. gtowonogami. Matwa czy o$miornica uka-
szona przez stozka ginie w ciggu 24 godzin, $limaki
bedace ofiarami stozkow ging w ciggu 4 do 10 go-
dzin od uktucia.

W zwigzku z tak specyficznym drapieznictwem
pewnym przeksztatceniom ulegly tarka, gruczoty S$li-
nowe i inne narzady wewnetrzne tych $limakoéw. Sag
to zmiany charakterystyczne takze dla innych Toxo-
glossa.

Na przodzie wydtuzonej, zaopatrzonej w czukki
i oczy, gtowy stozkéw znajduje sie otwor, z ktérego
wysuwa sie dobrze umiesniony rurkowaty ryjek. Za-
zwyczaj jest on skrocony i wynicowuje sie tylko
podczas atakowania ofiary. Do jamy ryjka otwiera
sie aparat jadowy $limaka. Sag to przeksztalcone zeby
brzezne tarki. Pozostate, centralne i boczne, ulegly
redukcji. Zeby brzezne majg ksztatt harpunéw mocno
rozszerzonych u podstawy. We wnetrzu kazdego
z nich znajduje sie kanat, ktérym S$cieka jad produ-
kowany przez nieparzysty gruczot jadowy (ryc. 10),
bedacy przeksztatlconym gruczotem Slinowym. Po-
szczegblne zeby jadowe nie sg potgczone ze soba.

Ksztatt gruczotu jadowego jest cechg gatunkowg —
u C. arenatus jest on cylindryczny, a u C. textile
nerkowaty lub woreczkowaty. Gruczoly jadowe stoz-
kéw posiadajg dobrze rozwinieta tkanke wydzielni-
cza zbudowang z duzych komérek. Przebiega w niej
szereg drobnych kanalikow fgczacych sie w jeden du-









Ryc. 3. Conus figulinus L. Molukki. Fot. A. Dyduch

zy kanat wyprowadzajagcy. Ten ostatni jest potaczony
z gardzielg przez kanaliki w harpunoksztattnych, ja-
dowych zebach tarki (ryc. 11, 12). Analogicznie zbu-
dowany jest aparat jadowy gatunkow Terebra. Poza
Toxoglossa brak podobnych przystosowan i modyfi-
kacji gruczotdow S$linowych, czy tarki mieczakéw, cho-
ciaz np. w rodzaju Murex wydzielina gruczotéw $li-
nowych i hypobranchialnych jest do$¢ silnie toksy-
czna.

Jad stozkow jest biaty, szary, zotty lub czarny, ge-
sty i lepki o pH 7,8—8,1. Przy obserwacji mikrosko-
powej tej substancji dostrzega sie duzg ilo$¢ rézno-
ksztattnych ziaren. Nie rozpuszczajg sie one w alko-
holu i wytrzymujg gotowanie w kwasie solnym, roz-
puszczajg sie jednak w 20% wodnym roztworze wo-
dorotlenku potasowego. Badano ich sklad w jadzie
C. striatus. Podstawowym skiadnikiem okazaly sie
biatka zawierajgce tyrozyne, wystepujace przede
wszystkim wewnatrz ziaren. W otoczkach znaleziono
ich niewiele. Ponadto, tylko wewnatrz ziaren stwier-
dzono pochodne 3-indolu, a tylko w otoczkach lipidy
i specyficzne proteiny. W ekstrakcie komoérkowym
z kanatu gruczotu jadowego zidentyfikowano miedzy
innymi  homaryne, gamma-butyrobetaing, pikoline
(N-metylopirydyna), aminy i lipoproteiny. Stwierdzo-
no takze wystepowanie gradientu toksycznosci jadu
w przewodzie wyprowadzajacym, przy czym najsil-
niej toksyczny znaleziono w tylnej jego czesci. Przy-
czyna tego jest niejasna, brak danych dosSwiadczal-
nych potwierdzajagcych ktérgkolwiek z proponowa-
nych hipotez. Wedtug jednej z nich gradient ten spo-
wodowany jest obecnoscig dodatkowej wydzieliny do-
petniajacej, produkowanej przez specyficznie wy-
ksztatcony nabtonek (gruczotowy) dopiero w koncowej
czesci przewodu wyprowadzajacego lub w gardzieli.
Nabtonek opisano u C. eatus i C. striatus. Z Kkolei
stwierdzenie indolu w nabtonku wydzielniczym prze-
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Ryc. 4. Conus litteratus L. Indopacyfik. Fot. A. Dy
duch

wodu wyprowadzajgcego wskazuje, wedtug niektérych
badaczy, na bardziej ztozony proces powstawania ja-
du ipoza komérkami gruczotu. Jednak F. Alpers na
podstawie starannie przeprowadzonych badan doszedt
do wniosku, ze jad powstaje w komorkach gruczotu
i w postaci ostatecznej jest transportowany do prze-
wodu wyprowadzajacego. Nie wyklucza to mozliwo-
$ci powstawania dodatkowej wydzieliny nieco p6zniej,
co jednak z biologicznego punktu widzenia, nie jest
zrozumiate.

Sprawne i efektywne uzycie aparatu jadowego
umozliwia bardzo dobrze wyksztatcone, parzyste
osphradium. Jest to ehemoreceptor zwigzany ze skrze-

Ryc. 5 Conus generalis L. Indopacyfik. Fot. A. Dy-
du

ch
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Ryc. 6. Conus herbaeus L. Indopacyfik. Fot. A. Dy-
dach

Ryc. 7. Conus marmoreus L. Azja. Fot. A. Dyduch

lami, majacy posta¢ bruzdy pokrytej dtugimi, deli-
katnymi rzeskami, unerwianej przez zw0j ciemienio-
wy. Stopien rozwoju osphradium jest skorelowany ze
stopniem rozwoju skrzeli i wyraznie zalezy od trybu
zycia Slimaka. Brak go u lgdowych $limakéw ptuco-
dysznych, u form ziemnowodnych (np. Littorina sa-
xatilis) bywa stabo rozwiniete, a najlepiej wyksztat-
cone wystepuje u drapieznych. Parzyste osphradium
towarzyszy parzystym skrzelom. Pozwala ono zwe-
szy¢ zdobycz juz z odlegtosci kilkudziesieciu centy-
metréw. Slimak zbliza sie na odlegloéé kilku centy-
metrow od atakowanego zwierzecia, zatrzymuje sie,
po czym stojac wysuwa btyskawicznie ryjek w jego
kierunku. Gdy dotknie ofiary nastepuje ukiucie ze-
bem jadowym z uwolnieniem jadu. Uklute miejsce
zaczyna boleé¢, a bdl ten szybko rozprzestrzenia sie

Ryc. 8 Terebra dimidiata L. Indopacyfik. Fot. A. Dy-
duch



Ryc. 9. Terebra maculata L. Indopacyfik. Fot. A. Dy-
duch

i nasila. Porazony rejon zaczerwienia si¢ i dretwieje.
Jad dostaje sie do uktadu krazenia, nastepuje ogdlne
zatrucie organizmu. U ludzi i myszy wystepujg dre-
szcze, drzenie miesni, zawroty gtowy, gwattowne osta-
bienie, dusznosci, wymioty, wzmozone tzawienie i sil-
ne béle klatki piersiowej zwigzane z paralizem mie-
$ni oddechowych, co prowadzi do $mierci przez udu-
szenie. Jad stozkéw uszkadza obwodowy ukiad .ner-
wowy i dziata na os$rodki uktadu parasympatycznego,
powoduje hamowanie dziatalnosci serca. Wedlug nie-
ktorych danych choremu nalezy podawac adrenaline.
Najwtasciwszym jednak $rodkiem przeciw jadowi sto-
zkéw wydaje sie profilaktyka polegajaca na unika-
niu blizszych kontaktéw z nimi zwiaszcza, ze brak
obecnie skutecznych specyfikéw przeciw opisanym za-
truciom.

Podobnie dziata jad $limakéw rodzaju Terebra, za-
trucia jadami innych $limakéw zdarzajg sie o wiele
rzadziej i nie sg tak igrozne w skutkach. Przy pora-
zeniach ludzi jadem Neptunea wystepujg silne bdle
gtowy, zaburzenia widzenia i wymioty, a zatrucie ja-
dem przedstawicieli rodzaju Murex lub Aplysia ob-
jawia sie ogdélnym ostabieniem miesni, ich niedowta-
dem, a w koncu paralizem.

Pokarmem stozkéw sg mieczaki i robaki, a niekto-
rych ryby, nietrudno wiec o takg sytuacje, ze ofiara
jest znacznie wieksza od $limaka, a juz w wiekszo-
sci przypadkéw rozmiary zdobyczy nie pozwalajg dra-
piezcy na swobodne jej spozycie, ze wzgledu na bar-
dzo waskie ujscie muszli. Dlatego tez wiekszo$¢ pro-
cesow trawiennych zachodzi w jamie gebowej i gar-
dzieli, do ktérych wnetrza sa wydzielane enzymy tra-
wienne. Pokarm w postaci ptynnej przechodzi do dal-
szych odcinkdw przewodu pokarmowego.

Stozki sg rozdzielnoptciowe. Kapsuty z jajami skia-
dajag na kamieniach i innych twardych przedmiotach
znajdujacych sie na dnie. Je$li brak jakiegokolwiek
twardego podtoza, $limaki sktadajg na dnie kilka pu-
stych kapsut, po czym przyklejajg do nich kapsuty
z jajami. W kazdej z nich znajduje sie okoto 15000
jaj. Bruzdkowanie zachodzi miedzy pierwszym, atrze-
cim dniem od ztozenia jaj, miedzy drugim, a szostym
powstaje pierwsza larwa — trochofora, a po szesciu-
dziesieciu dniach druga — weliger. Przez pewien
okres czasu, rézny u poszczegblnych gatunkéw, lar-
wa ta prowadzi wolnoptywajacy tryb zycia, po czym
opada na dno. Biologia osobnikéw dorostych dtugo
byta, a czeSciowo pozostaje do dzi§, sprawg sporna.
Wediug Simrotha ,(1881) zyjg one zaryte w podio-
Zu, przy czym zarywanie sie wyglada nastepujgco:
noga zwierzecia zwija sie w rurke i wbija w grunt
torujagc droge muszli. Zakopawszy sie zwierze wysta-
wia na zewnatrz syfon, przez ktéry strumien wody
dociera do jamy ptaszczowej. Optukuje on skrzela
i osphradium. W ten sposob zwierze nie tylko oddy-
cha, lecz réwniez orientuje sie w $rodowisku. Wedtug
Webera (1924) stozki zyjg na powierzchni dna i sg
dosy¢ ruchliwe (ryc. 13). Poruszaja sie przesuwajac

Ryc. 10. Zab tarki stozka
Ryc. 11. Aparat jadowy stozka: 1 — ryjek, 2 — tar-
ka, 3 — przewod wyprowadzajacy, 4 — gruczot ja-
dowy

Ryc. 10

Ryc. 11

189
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Ryc. 12. Conus textile L. Indopacyfik

rytmicznie noge i podciggajagc muszle przy pomocy
silnych skurczéw miesni. Obie te teorie godzg obser-
wacje A. Kohna (1959), ktéry podaje, ze niektére ga-
tunki rodzaju Conus w ciggu dnia odpoczywajg za-
kopane w podiozu, a nocg poruszajg sie po dnie. Po-
dzielone sa takze zdania odnosnie preferowanych
przez stozki typow dna, wydaje sie jednak, ze podito-
ze nie jest czynnikiem decydujgcym o skolonizowa-
niu danego obszaru przez stozki, bowiem nie wyka-
zuja one wyraznego zwigzku z dnem okre$lonego
typu.

Slimaki rodzaju Terebra nie prowadza zbyt ruch-
liwego trybu zycia. T. sallcana, dtugosci 5 cm, spoty-
kany w strefie plywéw u wybrzezy Meksyku, przy
pomocy nogi zakopuje sie w podioze, a na powierz-
chnige dna wystawia tylko syfon. W ten sposéb chroni
sie przed brakiem wody podczas odptywu, natomiast
w czasie przyptywu gwattownymi ruchami wydostaje
sie na powierzchnie dna i opierajac sie na nodze wy-
soko podnosi swg wiezyczkowatg muszle, ktorej oS
tworzy kat 45° z linig podtoza. Nastepnie zwierze
gwatltownym ruchem odwraca noge ku gorze i odtad,
uzywajac jej jako zagla, przesuwa si¢ zgodnie z kie-
runkiem ruchéw wody, wlokac za sobg muszle (ryc.

Ryc. 13. Przemieszczanie sie stozkéw: 1 — przesuwa
sie noga S$limaka, 2 — przesuwa sie muszla, 3 —
'znéw przesuwa sie noga, itd.

Ryc. 14. Spos6b poruszania sie Terebra sallcana: 1 —

§limak spoczywa zaryty w podtozu, 2 — w czasie

przyptywu wychodzi na powierzchnie dna, 3 — od-

wraca sie o 180° i porusza sie uzywajac nogi jako
zagla

14). W ten sposéb moze pokonywac znaczne odlegto-
sci.

Slimaki Terebra zyja ma obszarach o miekkim, pia-
szczystym dnie i silnych ruchach wody — w strefie
ptywow, na gtebokosci 1—110 m. Tylko nieliczne ga-
tunki zyja na gtebokosciach wiekszych, do 400 m.

Przedstawicieli nadrodziny Conacea spotykamy od
dolnej kredy, stozki (Conus) wystepujg juz w osadach
z tego okresu, Terebra sg nieco miodsze, pochodzg
z goérnej kredy. Tak jak wiekszo$¢ Slimakow, ze
wzgledu na swéj konserwatywny charakter, nie majg
wiekszego znaczenia dla stratygrafii.

Biologia i ekologia opisanych S$limakéw jest stabo
znana, podobnie jak wielu innych zwierzat zamie-
szkujacych tak trudno dostepne biotopy. Badania
oceanograficzne sg kosztowne i zapewne dopiero
w przysztosci nauka bedzie dysponowac lepszym
sprzetem pozwalajagcym na penetracje moérz i ocea-
now.
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HONORATA KORPIKIEWICZ (Poznan)

DESZCZ METEORYTOWY ,,MORASKO”

Niedaleko Poznania, koto wsi Morasko, w pieknym
bukowo-grabowym lesie znajduje sie osiem zagte-
bien terenu, z ktorych pie¢ wypetnionych jest woda.
Przez diugi czas jeziorka te uwazane byly za zwykle
oczka polodowcowe.

W 1914 roku, podczas kopania umocnien, natrafio-
no na zagrzebang na giebokosci ok. 5 metrow zela-
zna bryte meteorytu wagi ok. 75 kg. Po6zniej nasta-
pity dalsze odkrycia. Kilka bryt, w tym najciezszg —
78-kilogramowg (ryc. il) — znaleziono u miejscowych
gospodarzy, ktérzy wyorali je z pola. Do dnia dzisiej-
szego catkowita masa znalezionych odfamkoéw prze-
kroczyta 300 kg. Stato sie oczywiste, ze w rejonie
Moraska spadt kiedy$ deszcz meteorytowy. Poniewaz
zadne przekazy, legendy czy dawne wierzenia z tych
okolic nic nie mowig o tym zjawisku, musiato ono
zajs¢ w czasach przedhistorycznych. Spadek meteo-
rytu na powierzchnie Ziemi jest bowiem zwigzany
z silnymi efektami optycznymi i akustycznymi, nie
mogiby wiec mingé niezauwazony.

Skad sie biorg na Ziemi meteoryty?

W Ukfadzie Stonecznym znajduje sie wiele ciat
nieregularnych ksztattdw o najrézniejszych rozmia-
rach — od utamkéw mm do setek kilometrow Sred-
nicy, ktore kraza dookota Stonca po orbitach elip-
tycznych, podobnie jak Ziemia i inne planety. Najwie-
ksze z nich, o rozmiarach od 200 m do 770 km $red-
nicy maja orbity o stosunkowo niewielkim spaszcze-
niu i poruszaja sie w wiekszosci pomiedzy orbitami
Marsa i Jowisza. Nazywamy je asteroidami, plane-
toidami albo matymi planetkami. Asteroidy, ze wzgle-
du na ich rozmiary, moga by¢ obserwowane przy
uzyciu teleskopu. Mniejsze bryiki, tzw. ciata meteo-
rowe, lub inaczej meteorytowe, nie sg dla nas wi-
doczne. O ich istnieniu przekonujemy sie na podsta-
wie ich zderzen z naszg planeta.

Ciata meteorowe, wpadajagc w naszg atmosfere da-
ja zjawisko meteoru, nazywane powszechnie ,,gwiazda
spadajacg”. Mowi sie, ze zjawisko meteoru polega na
spalaniu sie ciata meteorowego w atmosferze. Nie
jest to jednak zgodne z prawdg. Cialo meteorowe,
zderzajac sie z czasteczkami powietrza ogrzewa sie
i na skutek wysokiej temperatury zaczyna sie sta-
pia¢. Spalanie natomiast polega na przytgczaniu tle-
nu, co w tym przypadku nie ma miejsca. Tak wiec
Swiecenie meteoru spowodowane jest nie jego spala-
niem sie, lecz stapianiem. Najbardziej zewnetrzne cze-
§ci parujg i mieszajg sie z atmosfera.

Podczas lotu przez atmosfere cialo meteorytowe
ulega wielokrotnie wybuchom, ktére powodujg roz-
pylanie sie jego materii w powietrzu. Powstaty w ten
sposéb pyt opada na powierzchnie ziemi po ok. 30
dniach, wywotujac zwiekszenie sie opadéw deszczu na
catej kuli ziemskiej. Meteorolodzy stwierdzili, ze
najwieksza fala opadéw przypada zawsze ok. 30 dni
po maksimum liczebnosci najaktywniejszych rojow.
Ogélna masa materii meteorytowej, ktéra codziennie
dociera do powierzchni Ziemi, wynosi ok. pie¢ ton!
Wsréd niej mamy ok. 70 milionéw odtamkéw, ktére
mogg da¢ meteor, zauwazalny gotym okiem.

Na ogot ciata meteorowe stapiajg sie i rozpraszajg
w atmosferze catkowicie. W szczeg6lnych przypad-

Ryc. 1 Najwieksza (78 kg), zelazna bryta meteorytu
»,Morasko” w Muzeum Ziemi w Poznaniu. Fot. H.
Korpikiewicz

kach jednak, gdy masa ciata jest bardzo duza, rzedu
kilograméw, a nawet wielu ton, bryla osiggnie po-
wierzchnie Ziemi. Taki ,kamien, ktéry spadt z nie-
ba” nazywa sie meteorytem. W przypadku, gdy ma-
my do czynienia z jednoczesnym upadkiem wigkszej
iloSci meteorytow — nazywamy zjawisko deszczem
meteorytowym.

Cialo meteorytowe podczas lotu przez atmosfere
rozpada sie. Odtamki spadajg wtedy na ziemie wzdiuz
toru lotu ciata i ukladajg sie wewngtrz pewnego
obszaru, zwanego elipsa rozrzutu. Elipsy rozrzutu sg
z reguly bardzo splaszczone, a kierunek ich gtownej
osi pokrywa sie z rzutem kierunku lotu na powierz-
chnie Ziemi.

Wewnatrz elipsy mozna czasami znalez¢ do Kilku
tysiecy odtamkow. Tak liczebne deszcze zdarzajg sie
jednak niezmiernie rzadko. Jedng z takich rzadkosci
byta prawdziwa ,ulewa” meteorytow w 1947 roku
w goérach Sichote-Alin. Spadio wtedy Kkilka tysiecy
odtamkéw o tacznej masie przeszto 100 ton! Nieco
mniej obfity byt ,,polski deszcz” spod Puittuska, spa-
dty w 1868 roku. Znaleziono wtedy przeszto 6 tysiecy
brytek o masach okoto 1 grama.

A jaki byt deszcz ,,Morasko”? W rejonie upadku
znaleziono zaledwie kilkanascie zagrzebanych w zie-
mi odtamkoéw. Wskazywatoby to na matg obfitos¢ de-
szczu. Z drugiej strony nalezy pamieta¢, ze spadek
miat miejsce kilka tysiecy lat temu, a systematycz-
nych poszukiwan, ze wzgledu na duzg powierzchnig
obszaru (05 km2 nie przeprowadzono. Jest rzeczg
bardzo mozliwg, Zze wiele jeszcze bryt spoczywa
w ziemi.

Ciata meteorowe poruszajg sie wzgledem Ziemi
z predkosciami, zawierajagcymi sie w granicach od
kilkunastu do kilkudziesieciu km na sekunde. Pod-
czas przejScia przez atmosfere predkos$¢ ciata maleje
bardzo znacznie. Predko$¢ koAcowa meteorytu w mo-
mencie uderzenia w Ziemie zalezna jest tylko od
masy poczatkowej i mozna jg oszacowaé przy pomo-

cy wzoru Astapowicza: V (w m/sek) = 355j/M. La-
two obliczyé, ze dla meteorytdw o masie w grani-
cach od 1 g do 1t zawiera sie ona w granicach od
3,5 do 355 m/sek.

W zalezno$ci od predkosci kofAcowej meteoryt mo-
ze wybi¢ w ziemi mniejszy lub wiekszy dotek, zwa-
ny kraterem uderzeniowym. Kratery takie sg na og6t
niewielkie, przecietna $rednica od kilku do kilkunastu
metréw. Zdarzaja sie jednak meteoryty, ktorych pred-
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Tabela 1
Najwieksze kratery meteorytowe na Ziemi

Krater Srednica w kim
Yilks-Land (Antarktyda) 240
Pottigajskij (Syberia) 100
Vredefort (Ptd. Afryka) 40
Nordlinger Reiss (Niemcy) 25
Deep Bay (Kanada) 135
Lake Bosu.mtwi (Ghana) 8
Canyon Diablo (Arizona) 13

kos¢ koncowa wynosi 3 lub nawet wiecej kilome-
tréw na sekunde. Mozna na podstawie powyzszego
wzoru obliczyé, jaka ogromng mase musi mie¢ taki
meteoryt! Ogromna bryta pedzac przez atmosfere
pcha przed sobg ,poduszke” sprezonego powietrza,
ktérg podczas zderzenia wttacza gieboko pod po-
wierzchnie ziemi. Na skutek oporu gruntu i wzrasta-
jacego ci$nienia gazu sprezanego w ,poduszce”
meteoryt zatrzymuje sie na pewnej glebokosci. Wte-
dy gaz gwaltownie rozpreza sie — nastepuje wy-
buch, podczas ktérego wyparowuje znaczna cze$¢ lub
nawet cato$¢ meteorytu. Dlatego witasnie na dnie kra-
terbw wybuchowych, bo tak nazywamy powstate
w ten sposéb twory, nie znajdujemy na ogdét me-
teorytow. Kratery wybuchowe sg o wiele wigksze
od uderzeniowych: ich $rednice wahajg sie w gra-
nicach od kilkuset metrow do Kilkuset kilometrow.
Najbardziej znanym i jednym z najwiekszych na Zie-
mi jest arizonski Kanion Diabta o przeszto kilome-
trowej $rednicy i wysokosci watu ok. 200 >m Tabe-
la 1 podaje spis najwiekszych ziemskich kraterow.

Tabela 2

Rozmiary kraterow Morasko

] (Srednica i gteboko$¢ w m)
Srednica 100 63 50 3H 3H 25 24 15

Glebokosé 13 5 10 45 45 4 25 15

Wréémy w tym momencie do moraskich zaglebien
terenowych. Wiedzac, ze w tym rejonie miat miejsce
deszcz meteorytowy, mozna by przypuszczaé, ze pozo-
stawit on na powierzchni ziemi jakie$ $lady. Czy ta-
kim $ladem nie mogtyby byé wspomniane wyzej je-
ziorka-kraterki? W tabeli 2 zestawiono S$rednie roz-
miary poszczegblnych zagtebien. Najwiekszy z nich
kwalifikuje sie juz — ze wzgledu na rozmiary — do
kraterow wybuchowych, pozostate moga by¢ kratera-
mi uderzeniowymi. Czy rzeczywiscie jeziorka mora-
skie sg kraterami pometeorytowymi? Czy sg moze
oczkami polodowcowymi — za jakie je uwazajg geo-
grafowie — i znajdujg sie tylko przypadkowo w re-
jonie upadku meteorytu? Aby odpowiedzie¢ na to py-
tanie musimy sie zastanowié¢ jakimi cechami charak-
teryzujg sie kratery pometeorytowe.

Ryc. 2 przedstawia przekrdj krateru. Pierwsze, co
rzuca sie w oczy, to rézna wysokos¢ watu otaczaja-
cego krater: najnizsza od strony kierunku lotu me-
teorytu, a najwyzsza nad miejscem, w ktore zagle-
bita sie bryta. Jezeli wiec gléwna cze$¢ meteorytu

nie wyparowata catkowicie przy wybuchu, to nalezy
jej szuka¢ gieboko pod najwyzszym watem.

Druga istotna cecha krater6w meteorytowych — to
ich stosunkowo duza gtebokos¢. Mowiagc Scislej, sto-
sunek Srednicy krateru do jego glebokosci jest mniej-
szy niz dla jeziorek pochodzenia polodowcowego,
ktore sg z reguly wieksze i phytsze.

| wreszcie trzecia, najistotniejsza cecha kraterow:
w ich poblizu znalez¢é mozna meteoryty lub promieni-
Scie wzgledem epicentrum wybuchu (Srodka krateru
wybuchowego) roztozony pyt meteorytowy — drobne

odtamki meteorytu powstate podczas wybuchu. Pod-
czas lotu przez atmosfere cialo meteorowe topi sie,
a z jego powierzchni odrywajg sie krople rozzarzonej
substancji, ktore spadajac ochladzajg sie po drodze
i zastygajg w postaci malenkich, blyszczacych kule-
czek. Taki pyt meteorowy jest w kazdym miejscu na
Ziemi, ale wyjatkowo wiele go znajduje sie w po-
blizu krateréw meteorytowych.

Rozpatrujgc ksztatty moraskich jeziorek widzimy,
ze sg one typowe dla kraterdw. Wszystkie waly sg
z jednej strony, od potudnia, wyzsze. Podobnie sto-
sunek S$rednicy do gtebokosci jest typowy i wynosi
srednio  82. Przyjmujac meteorytowe pochodzenie
kraterkéw mozna z ich profili przekroju wyciagnaé¢
wnioski dotyczgce Kkierunku lotu meteorytu, oraz
energii wybuchu i og6lnej masy meteorytu. Szacowa-
nie takie, przeprowadzone przez Henryka Kuzmin -
skiego, datlo kierunek lotu bryty odchylony o 30°
od kierunku péinocnego i mase rzedu 105 ton.

WspomnieliSmy o tym, ze najlepszym dowodem
meteorytowego pochodzenia krateru jest obecnos$¢
w jego poblizu pytu meteorowego i meteorytowego.
Czy w rejonie kraterkbw moraskich znajduje sie
wieksza ilo$¢ pytu, niz na innych obszarach? Jezior-
ka powstaty kilka tysiecy lat temu, istnieje wiec nie-
bezpieczenstwo, ze przez tak dtugi okres czasu pyt
zostat sptukany. A jednak okazato sie, Zze jego za-

Ryc. 3. Nieregularne odtamki zelazne — pyt meteory-

towy i kuliste czastki pylu meteorowego z rejonu

upadku meteorytu. Rozmiar kulek ok. 60 [i $rednicy.

(Fot. wykonana w Katedrze Ochrony Lasu Akademii

Rolniczej w Poznaniu dzieki uprzejmosci prof. B.
Kietczewskiego)
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Ryc. 4. lzoplety, d — oznacza odlegtos¢ od srodka

krateru wybuchowego (w metrach)

warto$¢ w ziemi jest nadal bardzo duza: kilka, lub
kilkanascie razy wieksza niz na innych obszarach
i(ryc. 3). Co wiecej, analiza préb gruntu przeprowa-
dzona przez Honorate Korpikiewicz wzdluz roz-
nych kierunkéw od $rodka najwiekszego (wybucho-
wego) krateru wykazuje korelacje miedzy zawarto$-
cig w nich pyhu, a odlegtoscig od krateru i kierun-
kiem poboru probki. Ryc. 4 obrazuje linie tgczace
punkty o jednakowej zawartosci pytu — izoplety.
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Ryc. 5 Wybuchy atmosferyczne meteorytu ,,Morasko”
odtworzone na podstawie badania zapylenia gruntu

Z ich ksztaltu mozna wyciggna¢ dwa bardzo wazne
whnioski: 1) tor meteorytu Morasko byt bliski kierun-
ku N—S i odchylony od niego o ok. 10° oraz 2) dwa
maksima rozktadu pytu wskazujg na dwa gtéwne
wybuchy, ktére nastapity w atmosferze. Przyjmujac
kat nachylenia toru Jotu 30° otrzymujemy wysokos$¢
pierwszego wybuchu 220 m, drugiego 130 m (ryc. 5).

Analiza parametrow krateréw, a przede wszystkim
znalezienie w rejonie kraterow duzych ilosci pytu
meteorowego i meteorytowego i co wazniejsze — za-
lezno$¢ ich rozktadu od odlegtosci od epicentrum wy-
buchu — wskazuje niezbicie na meteorytowe pocho-
dzenie obiektow. Obiekt Morasko jest drugim tego
rodzaju obiektem w Europie. Blizniaczo do nich po-
dobna grupa krateréw znajduje sie w Estonii na Wy-
spie Saarema. Srednice o$miu krateréw zawierajg sie
w granicach 15—100 m, a ich gtebokos¢ 4—15 m.
Obiekt Saarema jest rezerwatem przyrody.

Podobnie i u nas czyniono starania o utworzenie
rezerwatu ,,Morasko”. Zostaly one uwieficzone powo-
dzeniem i od dnia 18 czerwca 1976 roku na mapie
Polski przybyt nowy rezerwat: ,Rezerwat Meteoryt
Morasko™.

MARIA SWIEBODA (Krakéw)

ZAWARTOSC DWUTLENKU SIARKI W ATMOSFERZE ZIEMSKIEJ I JEGO
WPLYW NA ROSLINNOSC

Powszechnie wystepujgcym, gazowym zanieczysz-
czeniem dolnych warstw atmosfery ziemskiej jest
dwutlenek siarki. Powstaje on gtéwnie w wyniku na-
turalnych procesow roktadu materii organicznej i wy-
buchu wulkanéw oraz proceséw sztucznych, takich
jak spalanie paliw kopalnych, przerébka siarki, rud
metali i innych surowcoéw zawierajgcych w swoim
sktadzie chemicznym siarke w réznych potaczeniach.
Aczkolwiek naturalne zrodta emitujg spore ilosci
zwigzkéw siarki, to jednak zagrozenie dla Srodowiska
przyrodniczego nastgpito z chwilg intensywnego roz-
woju przemystu.

Na podstawie dostepnych zrodet autorzy amerykan-
scy (Robinson, Moser 1971, Robinson, Rota
tains 1972) obliczyli, ze globalna emisja przemystowa

4

S02w 1965 roku wynosita 146 milionéw ton, z czego
86% pochodzito ze spalania wegla i paliw ptynnych,
gtéwnie olejéw opatowych, a 14% wnosity rafinerie
i hutnictwo metali niezelaznych (ryc. 1).

Duzy wzrost emisji dwutlenku siarki ze Zzrddet
zwigzanych z dziatalnoSciag czlowieka nastapit w ok-
resie pomiedzy 1950 a 1965 rokiem, na co wpiyneto
zwiekszone zuzycie wegla oraz ropy naftowej (tab. 1).
Wymienieni autorzy przewidujg, ze do roku 2000 ilo$¢
S02 w atmosferze zwiekszy sie do 333 milionéw ton.
Spowoduje je w gtdwnej mierze spalanie paliw ptyn-
nych oraz wzrastajagca produkcja miedzi, oftowiu
i cynku. Natomiast zuzycie wegla wzrasta¢ bedzie
w stosunkowo matym stopniu, bo $rednio o 0,2% ro-
cznie. Jesli wiec wzrost emisji dwutlenku siarki prze-
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Tabela |

Globalna emisja dwutlenku siarki powstata w wyniku spalania wegla i paliw ptynnych oraz produkcji miedzi, otowiu
i cynku w latach 1850— 1965 (wg Robinson, Robbins 1972)

Emisja S02 w milionach ton

Rok Zuzycie paliw Produkcja Ouetielin
wegiel* paliwa ptynne miedz | otow i cynk
1860 5,0 0,00 0,22 5,22
1870 7,8 0,01 0,24 8,05
1880 12,2 0,07 0,26 12,53
1890 18,7 0,17 0,68 19,55
1900 28,1 0,33 1,60 0,47 0,15 30,65
1910 42,1 0,70 2,84 0,61 0,26 46,51
1920 49,5 1,79 3,26 0,54 0,22 55,31
1930 51,3 3,12 3,52 0,93 0,46 59,33
1940 61,0 4,62 5,46 0,97 0,53 72,58
1950 66,0 8,30 5,92 0,86 0,60 81,68
1960 95,7 19,90 10,00 1,28 1,00 - 127,88
1965 102,0 29,00 13,00 1,50 1,30 146,80
Przewidywana emisja S02 do roku 2000
1970 103,0 38,00 16,00 2,00 1,70 161,00
1980 105,0 62,00 23,00 3,30 2,70 196,00
1990 107,0 100,00 33,00 5,40 4,30 250,00
2000 109,0 162,00 47,00 8,80 6,90 333,00

* Wegiel o zawartosci 3% siarki.

biegnie zgodnie z obliczeniami, to okoto 1995 roku,
a na potkuli pétnocnej, silnie uprzemystowionej na-
wet wczesniej, zostanie wprowadzone do atmosfery
wiecej siarki pochodzacej ze sztucznych zrodet niz
wynosi jej naturalna zawartosc.

Udziat Polski w og6lnej emisji
do atmosfery jest bardzo wysoki, bo wynosi okoto
2 miliony ton. Najwiekszymi producentami S02
w naszym Kkraju sg: przemyst energetyczny, metalur-
giczny i chemiczny. W elektrowniach spala sie naj-
gorsze gatunki wegla kamiennego, zawierajace od 05
do 4,0% siarki. Zaktada sie, ze dotychczasowe, wyno-
szagce okoto 70 miliondw ton roczne zuzycie wegla
dla celow energetycznych wzrosnie do roku 2000 na
okoto 250 min t/rok, a emisja dwutlenku siarki wy-
niesie 7—9 min ton, o ile do tej pory nie zostang roz-
wigzane urzadzenia odsiarczajgce paliwa oraz wy-
chwytujgce S02 z dymoéw kominowych (Skawina
i in. 1970).

Dwutlenek siarki pod wzgledem chemicznym jest
zwigzkiem niestabilnym i na skutek reakcji fotoche-
micznych szybko ulega utlenieniu. W normalnych wa-
runkach okoto 2—3% S02 utlenia sie juz w kominie
i zostaje zamienione na kwas siarkowy H2504 Two-
rzenie sie stezonego kwasu siarkowego w kominach
hutniczych jest jednak, ze wzgledu na wywotywanie
korozji, zjawiskiem niepozgdanym, wobec czego sto-

dwutlenku siarki

suje sie wysokg temperature pozwalajgcg na wypro-
wadzenie zwigzkéw siarki z komina w postaci gazo-
wej. Przebieg procesu utleniania sie S02 w atmo-
sferze przedstawiono na ryc. 2. Zawarty w zanieczy-
szczonym powietrzu dwutlenek siarki wchodzi w kon-
takt z bardzo malymi czastkami pytéw, na ktérych
znajduje sie powioka wodna. Powloka ta moze za-
wieraé rozpuszczalne lub zawieszone substancje, np.
zwigzki zelaza. W wyniku reakcji zachodzacej mie-
dzy S02 a wodg tworzy sie kwas siarkawy H2503
ktory z kolei ulega dysocjacji, a nastepnie pod wpty-
wem zwigzkéw zelaza lub glinu odgrywajacych role
katalizatora utlenia sie do kwasu siarkowego H2504
Nalezy przy tym zaznaczyé, ze tworzenie sie kwasu
siarkowego moze by¢ czeSciowo neutralizowane, jesli
w powitoce wodnej rozpuszczony jest amoniak. Prze-
bieg procesu reakcji SOz w przypadku, gdy nie ma
dostatecznej zawartosci pary wodnej w powietrzu, nie
zostat w petni wyjasniony. Prawdopodobnie dwutle-
nek siarki utrzymuje sie wowczas w atmosferze przez
2—4 dni i w tym czasie moze zostaC przeniesiony
przez wiatr na odlegto$¢ ponad 1000 km.
Przenoszenie sie zanieczyszczen powietrza z jed-
nego do drugiego kraju jest obecnie tematem badaw-
czym w Wielkiej Brytanii. W tym celu uzywa sie
samolotéw do pomiaru stezenia SOz na roéznych wy-
sokosciach nad poziomem Morza Poéinocnego. Ocze-
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kuje Sie, ze zakonczenie programu badan przyniesie
informacje co do czasu utrzymywania sie dwutlenku
siarki w atmosferze podczas réznych warunkéw me-
teorologicznych oraz wykaze, czy S02 jest przeno-
szone z terenéw Holandii, Danii i Niemiec na Wy-
spy Brytyjskie, czy tylko =zanieczyszczenia te znie-
sione znad terytorium Anglii wracajg do niej z po-
wrotem przy zmianie kierunku wiatru. Przemieszcza-
niem sie zanieczyszczen powietrza poza granice pan-
stwowe interesujg sie réwniez Szwedzi. Uwazajg oni,’
ze okolo potowa zanieczyszczen powietrza zwigzkami
siarki ich kraju pochodzi zza granicy, a gtéwna czes¢
emitowanego w Szwecji dwutlenku siarki opada na
tereny sasiednich krajow.

Stezenie dwutlenku siarki w powietrzu waha sie
w do$¢ szerokich granicach, bo od ilosci $ladowych
az do kilku miligraméw w metrze szeSciennym. Przy
szczeg6lnie niekorzystnych warunkach meteorologicz-
nych, a Wiec przewaznie zimg, wzrasta ilo$¢ tego ga-
zu w powietrzu. Maksymalne stezenie SOa w naszym
kraju wynoszace 1,38 mg/ms, stwierdzono na terenie
Gornoslaskiego Okregu Przemystowego (Juda, Chro-
S§ciel 1971). Na ogét w rejonach przemystowych,
w pewnym oddaleniu od zrédta emisji, Srednie steze-
nie dwutlenku siarki w powietrzu nie przekracza
05 mg/ml (Godzik, Piskornik 1969).

Zgodnie z obowigzujgcymi u nas przepisami, dopu-
szczalne stezenie S02 w powietrzu wynosi 0,35 mg/ms
$rednio wr ciggu doby, a na terenach specjalnie chro-
nionych (uzdrowiska, parki narodowe) — 0,075 mg/m3
Normy te zostaty ustalone dla ochrony zdrowia czto-
wieka z zalozeniem, ze nie moga wplywaé szkodli-
wie na rozwdj roslinnosci. Tymczasem rosliny oka-
zaly sie bardziej wrazliwymi od ludzi.

Fitotoksyczne oddziatywanie dwutlenku siarki za-
znacza sie juz przy bardzo niskim stezeniu tego gazu
w atmosferze. Trudno jednak ustali¢ wyrazng grani-
ce, od ktorej przejawia sie szkodliwy wptyw na ro-
Sliny. Podawane w literaturze warto$ci najnizszych
stezen S02 powodujacych uszkodzenie roslin zalezg od
szeregu czynnikow, takich jak czas oddziatywania,
faza rozwojowa i odporno$¢ gatunkowa rosliny, pora
dnia, wiasciwosci glebowe oraz temperatura i wil-
gotnos¢ powietrza.

W przypadku wysokiego stezenia dwutlenku siarki
i duzej wilgotnosci powietrza obserwuje sie ,,oparze-
nie” lisci wywotane dziataniem kwasu siarkowego.
Porazone liscie opadajg wkrotce po przejsciu fali sil-
nie zanieczyszczonego powietrza, a gdy oddziatywa-
nie trwa dtuzej dochodzi wéwczas do zniszczenia ca-
tej rosliny.

Znacznie czesciej uszkodzenie roslin wywotujg niz-
sze stezenia dwutlenku siarki. Stezenia te oddziaty-
wajace stale lub przez diuzszy okres czasu prowadzg
do uszkodzenn chronicznych, wystepujgcych u roslin
wieloletnich. Typowe objawy tego uszkodzenia obser-
wuje sie u drzew szpilkowych, zwlaszcza u $wierka
i jodly. Charakteryzujg sie one opadaniem starszych
rocznikow szpilek, przeswietleniem korony, obnize-
niem zywotnosci oraz postepowym obumieraniem
drzewa.

Chroniczne uszkodzenie roslin moze wywotaé za-
warto$¢ S02 w powietrzu w ilosci 05 ppm (ppm —
parts per million — cze$ci na milion) $rednio w cig-
gu miesigca, a w przypadku porostow, ktére zalicza
sie do najbardziej wrazliwych, nawet stezenie 0,01—
0,02 ppm. Zdarza sie, ze rosliny znosza bez szkody
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Globalna emisja SO2

146 MO S t/rok

wegiel hutnictwo

paliwa ptynne rafinerie

Ryc. 1 Globalna emisja dwutlenku siarki do atmo-
sfery w 1965 roku (wg Robinson, Moser 1971)

takze wyzszg zawarto$¢ dwutlenku siarki, ale tylko
w porze nocnej, przy suchym i chtodnym powietrzu.
Przypuszczalnie wieksza odporno$¢ rosliny w takich
warunkach wynika stad, ze brak promieni stonecz-
nych op6znia utlenianie S02 do S03 a brak wilgoci
nie pozwala na tworzenie sie kwasu siarkowego.

Dwutlenek siarki przenika do wnetrza lisci szpar-
kami oddechowymi, przedostaje sie do komérek mie-
kiszu asymilacyjnego i wchodzi w reakcje z sokiem
komérkowym. Utworzony kwas siarkowy powoduje
wyparcie magnezu z czasteczki chlorofilu zgodnie
z reakcja:

chlorofil a+ 2H + * feofityna a + Mg++
W ten sposéb zostaje zniszczona funkcja oraz struk-
tura komorki.

Na ogét dwutlenek siarki powoduje uszkodzenie
komorek miekiszu gabczastego, potozonych obok szpa-
rek oddechowych, ale czasem ulegajg zniszczeniu row-
niez komérki miekiszu palisadowego (ryc. 3). Uszko-
dzone miejsca blaszki lisciowej pod wplyw.em Swiatta
najpierw rozjasniajg sie, a nastepnie ciemniejg. Kon-
cowym efektem sg nekrotyczne plamki rozmieszczo-
ne gtdwnie w przestrzeniach miedzyzytkowych. U ro-
$lin jednolisciennych uszkodzenie obejmuje wierzcho-

2-3% S02-~S 0 3— B2S04— wr+iijO~— - 2H*iSp4
S5MH2S04
98%S02--~H25034+* H * tHsBr 24 +dB

2H+So

Ryc. 2. Przebieg procesu utleniania SOz w atmosfe-
rze (wg Brosset 1973)
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Ryc. 3. Rozmieszczenie nekroz na lisciach ro$lin dwu-
lisciennych (A) i jednolisciennych (B) oraz uszkodze-
nie komorek widoczne na przekroju blaszki lisciowej
(C): a — skora, b — miekisz palisadowy, ¢ — migkisz
gagbczasty, d — szparka oddechowa (wg Brandt 1962)

lek liscia, a nekrozy sa wydtuzone i rozmieszczone
miedzy nerwami przebiegajagcymi réwnolegle do ner-
wu gtéwnego. Objawy uszkodzenia wystepujg cze-
Sciej na lisciach w peini rozwinietych, natomiast li-
$cie mtode zdajg sie by¢ bardziej odporne.
Poszczeg6lne gatunki ro$lin cechujg sie rézng wra-
zliwoscig na wptyw dwutlenku siarki. Niektére z nich
sq bardzo wrazliwe, jak np. lucerna, jeczmien, owies,
pszenica, szpinak, tyton, sosna zwyczajna, podczas
gdy winorodl, truskawki, gladiole, réze, bez lilak, so-
sna czarna sg bardziej odporne (Bovey 1972). Nale-
zy przy tym podkreslié, ze ro$liny sg zdolne opieraé
sie szkodliwym wplywom zanieczyszczen powietrza
tylko do pewnych granic. W przypadku wysokich ste-

Ryc. 4. Przebieg uszkodzenia ros$lin w zaleznosci od

cziasu oddziatywania S02w stezeniu 2mg/m8: 1— mo-

drzew europejski (Larix europaea), 2 — swierk (Picea

abies), 3 — koniczyna biata (Trifolium repens), zio-

cien (Chrysanthemum indicum), porost (Parmelia phy-
sodes) (wg Guderian, Schoenbeck 1971)

zen substancji toksycznych ging wszystkie gatunki
bez wzlgedu na to czy posiadaty mniejszy lub wie-
kszy stopien odpornosci.

Przeprowadzane przez Guderiana i Schoen-
beck a (1971) badania wykazaty, ze w wyniku od-
dziatywania dwutlenku siarki w stezeniu 2 mg/m3 na
szpilkach modrzewia (Larix europaea) wystgpity ne-
krozy po 3 dniach ekspozycji, nieco dtuzej opieraty
sie szpilki $wierka (Picea abies). Natomiast ziocien
(Chrysanthemum indicum) i koniczyna biata (Trifo-
lium repens) poczatkowo wykazywaty duzy stopien
uszkodzenia, ktéry malat wraz ze wzrostem czasu od-
dziatywania S02 Przyczynito sie do tego pojawienie
nowych lisci, bardziej odpornych na wptyw dwutlen-
ku siarki. Sposréd badanych roslin najbardziej wra-
zliwym okazat sie jednak porost (Parmelia physodes),
u ktérego pierwsze objawy uszkodzenia wystgpity
dopiero w 4 dniu ekspozycji, ale po uptywie 29 dni
gatunek ten byt zupetnie uschniety (ryc. 4).

Wyjatkowag wrazliwo$¢ porostéw na oddziatywanie
dwutlenku siarki niektorzy autorzy tlumaczag tym, ze
glonowy komponent porostu jest w stanie syntetyzo-
wac tioglukozydy wbudowujac do nich S02 z zanie-
czyszczonego powietrza. Substancje te z kolei dziataja
zab6jczo na grzybowy komponent porostéw. Z drugiej
strony istnieje wiele grzybéw posiadajgcych zdolno$¢
zamieniania nieorganicznych siarczanéw w organiczne
zwigzki. Grzyby takie notowane sg na terenach owy-
sokim stopniu zanieczyszczenia powietrza przez dwu-
tlenek siarki. Np. grzyb Schizophyllum commune Fr.
porazajacy drzewa lisciaste wystepuje w obrebie Gor-
no$lagskiego Okregu Przemystowego (Grzywacz
1971).

Porosty sg wiec skrajnie wrazliwymi na zanieczy-
szczenia powietrza dwutlenkiem siarki. Diugotrwate
oddziatywanie tak niskiego stezenia, jak 0,05 ppm
ogranicza rozwo¢j porostéw z rodzaju Cladonia, sta-
nowigcych wazny sktadnik arktycznych ekosystemow.
Intensywny rozwdj przemystu naftowego na Alasce

pH>6,0 6.0-5,5 5,5-5,0 5,0-<5 <,5-4,0

pH«P

Ryc. 5. Stopienn zakwaszenia gleby w niektdrych kra-
jach Europy (wg Brosset 1973)



oraz w innych czeSciach Arktyki, eliminuje je ze
zbiorowisk roslinnych na duzych obszarach. Szkodli-
we oddziatywanie SOz potegujg jeszcze niekorzystne
warunki meteorologiczne, jakie panujg na Alasce,
a zwlaszcza utrzymujgca sie w miesigcach zimowych
inwersja temperatury. Sprzyja ona wzrostowi stezen
dwutlenku siarki w przyziemnej warstwie powietrza.

Porosty z rodzaju Cladonia sg gtownym pokarmem
karibu (Rangifer tarandus groenlandicus L.). Jak po-
daje Schofield i in. (1970) okoto 390 tysiecy ka-
ribu spedza tam lato, a niekiedy ponad 75 tysiecy
sztuk tych zwierzat rowniez zimuje. Zniszczenie po-
rostow spowoduje wiec skurczenie sie zasiegu wyste-
powania karibu, gatunku bedgcego podstawg bytu
ludnosci tubylczej. A zatem dalszy los Eskimoséw
w uprzemystawianej Arktyce zdaje sie by¢ przesa-
dzony.

Uszkodzenie roslin  wywotuje roéwniez posredni
wplyw siarki na glebe. Zaznacza sie on szczeg6lnie
na glebach kwasnych, ktére w zasiegu emisji S02
zwiekszajg swojg kwasowo$é. W otoczeniu niekto-
rych obiektow przemystowych, np. kombinatu siar-
kowego, odczyn gleby jest tak niski, ze uniemozliwia
rozw6j nawet najbardziej odpornych gatunkdw.

Wzrost kwasowosci gleby obserwuje sie rowniez
w innych krajach. Brosset (1973) opracowal mapy
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przedstawiajagce kwasowo$¢ gleby w niektérych kra-
jach Europy, w latach 1956, 1959, 1961 i 1966 (ryc. 5).
Wskazujg one, ze w obszarach przemystowych pét-
nocno-zachodniej Europy pH gleby jest nizsze od 4,0.
Obserwuje sie przy tym, ze w roku 1966 zwiekszyt
sie znacznie, w poréwnaniu do 1959 i 1961 roku, ob-
szar, na ktorym gleby wykazujg odczyn w granicach
od 454,00 pH. Gleby o takim stopniu zakwaszenia
obejmujg tereny Srodkowej Europy oraz potudniowg
cze$¢ Skandynawii. Niewatpliwie zasieg tak zdegrado-
wanych gleb bytby jeszcze szerszy, gdyby autorzy
posiadali dane dotyczace innych krajow.

Zakwaszenie gleby powoduje obnizenie plonéw
u wielu gatunkéw roslin. Np. w Szwecji obliczono,
ze w okresie od 1950 do 1965 roku w wyniku zmia-
ny odczynu gleby przyrost masy drewna w drzewo-
stanach szpilkowych obnizyt sie o 0,3%, a do konca
biezacego stulecia z tego powodu le$nictwo poniesie
straty siegajgce do 10—15%. Nalezy przypuszczaé, ze
w nastepnych latach szkody w roslinnosci wywoty-
wane oddziatywaniem zwigzkéw siarki obejmowaé
bedg coraz to wieksze obszary. Dlatego tez bardzo
waznym jest state kontrolowanie zasiegu i stezenia
dwutlenku siarki w powietrzu atmosferycznym wpty-
wajacego szkodliwie nie tylko na roslinnos¢, ale tak-
ze na zdrowie cztowieka.

WERONIKA KORNALEWICZ (Wroctaw)

ZOOLOGIA GLEBY 1

Rozwo6j wiedzy prowadzi do powstania waskich
specjalizacji a réwnoczesnie stwarza konieczno$é
uogo6lniania, syntezy wiadomosci i spostrzezen nagro-
madzonych przez roézne galezie nauki. Powstaja wiec
nowe jej dyscypliny np. biochemia, biofizyka, biome-
tria, itp. Nalezy tu réwniez biologia gleby opierajgca
sie zaréwno na badaniach biologicznych jak i gle-
boznawczych. Zajmuje sie ona organizmami zyjacymi
w glebie w powigzaniu z wiasciwosciami Srodowiska
glebowego. W sktad biologii gleby wchodzi mikro-
biologia zajmujaca sie bakteriami, promieniowcami
i glonami oraz zoologia gleby badajgca zwierzeta zy-
jace w glebie.

Glebe traktowano jako martwy twdr mineralny
i dopiero Dokuczajew (1846—1903) wyrazit nowo-
czesny poglad na glebe. Rozgraniczyt on pojecia gle-
ba i skata macierzysta i uznat za glebe zewnetrzne
warstwy skat zamienione w sposéb naturalny pod
wpltywem wody, powietrza i dziatalnosci organizmoéw.
Gleba jest wiec zywym podlegajagcym ewolucji two-
rem przyrody.

Poczatki badan nad zwierzetami glebowymi siegajg
czterdziestych lat ubiegtego stulecia, wtedy kiedy to
Darwin zwrdcit uwage na role dzdzownic w tworze-
niu wierzchniej warstwy gleby-préchnicy. Roéwniez
w tym okresie Ehrenberg zajmowat sie pierwotnia-
kami glebowymi. Intensywny rozw0j zoologii gleby
nastapit jednak dopiero po drugiej wojnie Swiatowe;j.
Od tego czasu ukazujg sie w roznych czasopismach
naukowych liczne publikacje dotyczace omawianej

PRZEDMIOT JEJ BADAN

dziedziny. Wychodzg roéwniez dwa miedzynarodowe
czasopisma ,,Pedobiologia” (od 191 r.) i ,,Revue d’e-
cologie et de biologie du sol” (od 1964 r.) drukujgce
prace wytgcznie z zakresu biologii gleby. Zoologia
gleby jest naukg mtodg i szybko rozwijajgcg sie. Sto-
ja jprzed nig liczne i réznorodne zadania wymagajace
dtugotrwatych, wielostronnych badan. Zoolodzy gleby
prowadzg badania w zakresie opracowania systema-
tycznego zwierzat, zmian iloSciowych i jako$ciowych
fauny w powigzaniu z pokrywg roslinng i Srodowi-
skiem glebowym. Badajg wptyw oddziatywania czto-
wieka na edafon, a takze wplyw dziatalnosci zwie-
rzat na zyzno$¢ gleby i ich udziat w przeptywie ma-
terii i energii w biocenozie.

Gleba jest ukiadem dynamicznym, stale zmienia-
jacym sie, ztozonym z cze$ci statej, ptynnej (woda,
roztwory zawierajgce rozne koncentracje zwigzkow
mineralnych i organicznych) i gazowej (powietrze
glebowe). W sktad fazy statej wchodzg ziarna itu, py-
tu, piasku, a takze zwir i kamienie (jest to mineral-
na czes¢ fazy statej) oraz substancja organiczna.
W substancji organicznej mozemy wyrdzni¢ cze$c
martwg i zywg (Zyjace korzenie roslin i edafon: mi-
kroorganizmy, zwierzeta glebowe).

Organizmy glebowe zamieszkujg przede wszystkim
powierzchniowe warstwy gleby. Zwigzane jest to
z obecnosciag w gornych jej warstwach najwiekszej
iloSci substancji organicznej, masy korzeni i z ko-
rzystnymi warunkami powietrzno-wodnymi i termi-
cznymi. Zalezno$ci te przedstawia ryc. 1
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Ryc. 1 llos¢ préchnicy — A, korzeni — B, drobnych
stawonogéw — C i duzych bezkregowcéw — D w gle-
bie lesnej (wg Gilarowa, 1947)

llo$¢ zwierzat glebowych zasiedlajacych dang po-
wierzchnie gleby moze by¢ bardzo duza (tab. 1)

Do zwierzat glebowych beda nalezatly te, ktére spe-
dzajg w niej cate zycie, tak zwane geobionty (np.
dzdzownice, wazonkowce), a takze geofile — zwierze-
ta spedzajagce w glebie tylko cze$¢ swojego zycia np.
liczne owady, ktérych larwy zyja w glebie, a stadia
dojrzate poza tym S$rodowiskiem i geokseny, dla ktd-
rych gleba jest miejscem schronienia w okresie zi-

Tabela 1

llos¢ glebowych bezkregowcéw na 1 m2 gleby
do gtebokosci 30 cm (wg Dungera)

Liczba osobnikéw

Zwierzeta

$rednia najwieksza
Wiciowce 05 biliona 1 bilion
Korzenieno6zki 01 biliona 0,5 biliona
Orzeski Lmilion 100 milionéw
W rotki 25000 600 000
Nicienie 1 000 000 20 000 000
Roztocze 100 000 400 000
Skoczogonki 50 000 400 000
Wazonkowce 10 000 200 000
Slimaki 50 1000
Pajaki 50 200
Réwnonogi 50 200
Krocionogi 10 500
Pareczniki 50 300
[nne wije 100 2000
Chrzgszcze 100 600
Owady dwuskrzydte 100 1000
tnne owady 150 15000
Dzdzownice & 800
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my lub terenem sktadania jaj (ryc. 2). Wedlug nie-
ktorych autorow geokseny nie sg organizmami gle-
bowymi w $cistym znaczeniu. W$réd zwierzat glebo-
wych wystepuja zaréwno takie, ktére majg bardzo
drobne rozmiary ciata (rzedu setnych i dziesietnych
czeSci mm) jak i zwierzeta duze np. kregowce glebo-
we. Zwierzeta o réznych rozmiarach ciala zasiedlajg
w danej glebie odrebne mikrosrodowiska. Drobne
zwierzeta glebowe wielkosci 0,02—02 mm np. pier-
wotniaki, niektore nicienie stanowigce tak zwang mi-
krofaune, zamieszkujg wode glebowg. Zwierzeta oroz-
miarach 02—2,0 mm wchodzgce w skiad mezofauny
zyja w istniejacych w glebie przestrzeniach glebo-
wych. Niektore z nich zamieszkujg wypetnione wodg
przestwory glebowe, Inne zyjg w przestrzeniach gle-
bowych wypetnionych powietrzem glebowym. Do tych
ostatnich nalezg przede wszystkim roztocze i skoczo-

Stadia
mtodociane

r

Imago

Imago Jaja

*,

miodociane Imago Imago \
SJMdia Stadia
mtodociane mtodociane
\ S * N
Jajo Jajo

Ryc. 2. Formy zwigzku bezkregowcow z glebg
przyktadzie owadéw (wg Wallworka, 1970)

gonki. Dla tych zwierzat szczegélnie wazna jest wiel-
kos¢ i wzajemne utozenie czastek glebowych co ma
wplyw na ilo$¢ i wielko$¢ przestrzeni glebowych.

W glebach lekkich, o wiekszej porowato$ci w po-
réwnaniu z glebami ciezszymi, liczebno$¢ roztoczy
i skoczogonkow jest wieksza i przenikajg one giebiej.
Jednak réznorodno$¢ gatunkowa w glebach ciezszych
jest wieksza (ryc. 3). Zwierzeta wielkosci od 20—
20,0 mm, tak zwana makrofauna (np. wiekszo$¢ owa-
déw uskrzydlonych i ich larwy, krocionogi, wazonko-
wce) i zwierzeta o rozmiarach powyzej 20,0 mm, tzw.
megafauna (wieksze $limaki, dzdzownice, duze sta-
wonogi, kregowce glebowe) zdolne sg do tworzenia
sobie przestrzeni glebowych. Dla nich cata gleba sta-
nowi $rodowisko zycia.

Wystepowanie fauny glebowej zalezy od komple-
ksu czynnikéw: typu gleby, jej sktadu mechaniczne-
go, wilgotnosci, kwasowosci, sktadu powietrza glebo-
wego, od roslinnosci rosngcej na danej glebie, a tak-
ze od warunkéw atmosferyczych.

W badaniach zwierzat glebowych znaleziono sze-
reg zaleznosSci miedzy ich wystepowaniem a wymie-

2 7

1

w

lekkie gleby ciezkie gleby

Ryc. 3. Liczebno$¢ osobnikéw (na 4 cm3 gleby) i ga-
tunkéw skoczogonkéw w glebach p6l NRD w zalez-
nosci od skfadu mechanicznego gleby (wg Naglitscha,

1962); 1 — liczba osobnikéw, 2 — liczba gatunkéw



nionymi wyzej czynnikami S$rodowiska. Stwierdzono
np., ze wiekszo$¢ dzdzownic preferuje gleby glinia-
ste za§ w glebach lekkich, a takze skrajnie ciezkich
zyja nieliczne gatunki. llo$¢ larw niektérych owa-

déow, np. sprezykowatych, zwieksza sie wraz ze
zmniejszeniem sie w glebie procentowego udziatu
czesci piaszczystych i zwiekszeniem sie ilosci cze-

Sci sptawialnych. Biegaczowate wystepujag w mniej-
szych ilosciach na powierzchniach z wiekszym udzia-
tem czeSci piaszczystych. Zaleznosci od porowatosci
gleby oméwiono juz poprzednio. Bardzo waznym
czynnikiem jest wilgotno$¢ Srodowiska. Dla wiekszo-
§ci zwierzat najbardziej optymalna jest $rednia wil-
gotnos$¢ gleby. Niekorzystnie dziata dlugotrwate za-
lanie gleby wodag oraz susza. Przy wysychaniu gér-
nych warstw gleby zwierzeta migruja w jej dolne
wilgotniejsze warstwy. Istotng role odgrywa roéwniez
szata roslinna. Ksztaltuje ona mikroklimat np. przez
ocienienie gleby, ostone od wiatréw. Inna jest ilos¢
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3Wiierzat i sktad gatankoiwy w glebach laséw, pél czy
tak. W tym samym lesie stwierdzono réznice w li-
czebnosci roztoczy, skoczogonkéw i wazonkowcow na
powierzchniach pokrytych ptatami mchu i ptatami bo-
row/ki czernicy. Znacznie zmieniajg sie¢ stosunki ilo-
Sciowe i skiad gatunkowy fauny po wycieciu lasu.
Od ilosci, jakosci i rozmieszczenia pokarmu zalezy
obecno$¢ zwierzat i przemieszczanie sie ich (ryc. 1).

Omowiono przyktadowo niektére wspotzaleznosci
miedzy faung glebowg a poszczeg6lnymi czynnikami
Srodowiska. Trzeba jednak pamieta¢, ze wszystkie te
czynniki dziataja razem i sa S$ciSle ze soba powiaza-
ne. Nalezy zda¢ sobie réwniez sprawe z tego, ze nie
tylko igleba oddziatuje na faune, ale réwniez organi-
zmy glebowe wywierajg wptyw na glebe na przyktad
przez drazenie chodnikdw, kopanie nor, przemieszcza-
nie substancji organicznej, wzbogacanie gleby w zwig-
zki organiczne.

NATALIA WANDA SKINDER (Wroctaw)

ROLA GLINOKRZEMIANOW W OCHRONIE SRODOWISKA CZtEOWIEKA

Mija p6t wieku od czasu, kiedy to W. L. Bragg za
pomoca badan rentgenowskich wyjasnit strukture kry-
stalograficzng glinokrzemianéw, najliczniejszych mine-
ratdw wystepujacych w skorupie ziemskiej. A jest ich
ponad setke.

Z punktu widzenia ekologa najciekawszg grupg s3
glinokrzemiany warstwowe i o tr6jwymiarowej struk-
turze anionu, ktorych wiasciwosci zdajg sie wskazy-
waé na role tych mineraldw w procesach samooczy-
szczania gleby i wody.

Pierwsze z nich, $liskie i o bardzo matej twardosci,
maja duze zdolnosci do tworzenia koloidow, adsorbo-
wania i wchtaniania wody miedzy warstwy pakietow,
co zaobserwowa¢ mozna jako pecznienie zapewnia-
jace plastyczno$¢ tych. mineratéw. Nalezg tu glino-
krzemiany o dwuwarstwowej budowie pakietéw po-
wigzanych mostkami wodorowymi o og6lnym schema-
cie HAOH)4Si20s) jak np. tyszczyki i kaolinit (ryc. 1),
albo o trojwarstwowej budowie pakietow potgczonych
stabymi sitami miedzyczasteczkowymi (ryc. 2) jak
u montmorylonitu AI0H)ZSiD52n HXD. Ogodlnie gli-
nokrzemiany warstwowe nazywane sg mineratami ila-
stymi (argility), a jest ich najwiecej w tzw. frakcji
itu koloidalnego gleby, czastkach o $rednicy 0,002
Imm. W przypadku tak wielkiego rozdrobnienia, zja-
wiska powierzchniowe, takie jak np. sorpcja nabiera-
ja decydujacego znaczenia zaréwno dla zyznosci gleb,
jak i w procesach ich detoksykacji.

Natomiast krysztaly o trojwymiarowej strukturze
anionu, w ktorych cze$¢ Si4+ w czworo$cianach koor-
dynacyjnych jest zastgpiona przez AI3+ i kationy
jednowartosciowe (dla uzupetnienia fadunku) tworza
luzno zbudowane uktady z licznymi kanatami o wy-
miarach molekularnych, w ktérych tkwi¢ moga do-
stajgce sie do krysztatu jony metali jedno- lub dwu-
wartosciowych, drobne czasteczki zwigzkéw chemicz-
nych, jak roéwniez czasteczki wody. Niekiedy w ta-

kich lukach krystalicznych gromadzg sie nie tylko
kationy, ale i aniony (Cl-, S04, S2~, Se*-, Tel-).
Glinokrzemiany te majg wiec takze i wiasciwosci
jonowymienne. Do najczestszych naturalnych jonitow
naleza zeolity i mineraty z grupy ultramaryny. Wy-

O0 @OH *Si N

O0 ©OH «Si oAl

Ryc. 1 Struktura warstwowa kaolinitu (wg Bielan-
skiego)

Ryc. 2. Struktura warstwowa montmorylonitu (wg

Bielanskiego)

chwytujac dostajagce sie do gleby i wdéd, szczegblnie
trujace aniony i kationy, mineraty te petnig role me-
chanizméw samooczyszczajacych Srodowisko.

Na dnie wod zasolonych w procesie halmyrolizy
tworzy sie najsilniejszy ze znanych naturalnych ad-
sorbentéw — bentonit. Bentonit, i jemu podobne mi-
neraly, dzigki swoim wiasciwosciom adsorpcyjnym
i koagulaeyjnym oczyszczajg zbiorniki wodne z barw-
nikow i szlamoéw poprzemystowych oraz czesciowo je
odsalaja. Oprocz tych proceséw powierzchniowych,
glinokrzemiany np. zeolity i montmorylonit, chetnie
wchodzg w potgczenia kompleksowe ze zwigzkami or-
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ganicznyml Szczeg6lnie znane sg glinokrzemianowe
kompleksy:

a) polarne (z fenolami, alkoholami, aldehydamii ke-
tonami),

b) kowalentne (z rodnikami alifatycznymi i arylo-
wymi),

c) jonowe (z aninami, aminokwasami, weglowodo-
rami heterocyklicznymi, polimerami i barwnikami).

Jako przykiad tych ostatnich zwigzkéw A. Bole-
chowski (1974) podaje kompleksy: montmorylo-
nit — mocznik i montmorylonit — chlorofil.

Istnieje wiec szansa, aby niektore zanieczyszczenia
rolnicze (pestycydy), przemystowe (barwniki, fenole
z hut i piecow, detergenty, tworzywa syntetyczne czy
rakotwdrcze aminy aromatyczne) i transportowe
(kauczuk, asfalt) mogty w pewnych warunkach utwo-
rzy¢ zwigzki kompleksowe z niektérymi glinokrzemia-
nami. A takie nowo powstate kompleksy organo-gli-
nokrzemianowe posiada¢ bedg takze witasciwosci hy-
drofobowe, sorpcyjne i organofilne. Moga wiec brac
udziat w dalszym oczyszczaniu $rodowiska z bardzo
trudno degradujacych sie zwigzkdw, jak np. pestycy-
dy czy detergenty.

Prawie pewnym wydaje sie podobny mechanizm
samounicestwiania sie w glebie toksycznych wydzie-
lin korzeniowych.

Specjalne badania Singha (1954, 1956) wykazaty
niezbedno$¢ montmorylonitu w tworzeniu sie sub-
stancji prochnicowych gleb zwrotnikowych i podzwrot-
nikowych.

Szczeg6lng
petnig zwigzki
ktore zdaniem L. Aleksandrowej

role w samooczyszczaniu $rodowiska
prochnicowe z mineratami ilastymi,
(1962) tworzg

DROBIAZGI P

Z zycia mrowek

Jednym z przejawow spotecznej organizacji zycia
w mrowisku jest zjawisko wynoszenia z gniazda
i sktadania poza jego obrebem martwych osobnikdw,
resztek pokarmowych i innych odpadkéw. Czynno$¢
ta, jakkolwiek nieznana tak powszechnie jak inne
elementy etologii owadéw spotecznych (podziat pra-
cy, wymiana pokarmu, opieka nad potomstwem itp.),
ma bardzo istotne znaczenie dla prawidlowej i po-
myslinej egzystencji mrowczych spoteczeAstw. Usuwa-
nie bowiem trupéw i resztek zwierzecych zapobiega
powstawaniu infekcji w mrowisku, zalegajgce nato-
miast we wnetrzu gniazda puste oprzedy poczwarko-
we powodowalyby zmniejszenie przepustowosci komor
i korytarzy.

W przypadku spoteczenstw wielu gatunkéw mré-
wek wszystkie te resztki wynoszone sg na okreslone
miejsca zwane ,cmentarzami”. Cmentarzyska mrow-
cze wystepujag badZz w postaci punktowych nagroma-
dzen odpadkéw, badz tez przybieraja niezwykle nie-
kiedy efektowne formy liniowe. Cmentarze liniowe,
czesto kilkumetrowej dilugosci, opasujg zwykle, cze-
sciowo lub catkowicie, wezowatym pasmem gniazdo
wraz z przylegajagcym don terytorium penetrowanym
przez mrowki. Mozna nawet przypuszczaé, ze odgry-

sie w diugotrwatym procesie przy udziale tréjtlenkéw
.glinu i zelaza jako swoistego rodzaju mostkéw mie-
dzy humianami a siatkg krystaliczng argilitow.

W roznych glebach ciezkich kompleksy ilasto-hu-
mianowe stanowig ponad 50% zwigzkéw préchnicz-
nych (Kononowa 1968).

Nie ulega watpliwosci, ze dzieki opisanym tu wia-
Sciwosciom, gleba stanowi filtr geochemiczny zapew-
niajgcy florze i faunie glebowej znosne warunki
egzystencji.

A wiec w czasach powstawania wokot kombinatéw
przemystowych , krajobrazéw ksiezycowych” trzeba
zdawac sobie sprawe, ze rekultywacja gleby zniszczo-
nej jest procesem niezwykle trudnym, diugotrwatym
i kosztownym. Najpierw bowiem nalezy pozna¢ geo-
chemiczne mechanizmy samooczyszczania oraz réwno-
miernego zaopatrywania roslin w wode, tlen i sole
mineralne, aby w pore zabezpieczy¢ glebe przed jej
dewastacjg. | przytocze tu podany przez znanego eko-
loga profesora dr M. Czarnowskiego (1976) pou-
czajacy przyktad stosowany w rybotéstwie morskim.
Zadne panstwo, wg konwencji miedzynarodowej, nie
moze obecnie towi¢ ryb, ,jesli nie prowadzi badan
ekologicznych na morzach i oceanach. Przed rozpo-
czeciem potowow trzeba przedstawi¢ dobrze umoty-
wowang prognoze, ze nie naruszy sie réwnowagi bio-
logicznej i nie doprowadzi do wytepienia ryb”.

Oby wreszcie i od przedsiebiorstw przemystowych
przed ich budowg zaczeto zada¢ naukowo udokumen-
towanej prognozy, iz zapobiegnie sie zniszczeniu $ro-
dowiska i nie pozostawi sie wokot nowopowstatych
objektow przemystowych oskalpowanej z gleby,
a wiec wymartej skorupy ziemskiej.

Z YRODNICZE

1 Lokalizacja trzymetrowej dtugosci liniowego
cmentarzyska Lasius niger. Fot. B. Pisarski

Ryc.
wajg one pewng role jako swego rodzaju sygnaliza-
cja granicy obszaru przynaleznego do danego mrowi-
ska, co ma znaczenie w przypadkach sgsiadowania
obcych sobie spoteczenstw.

Liniowe cmentarze zaktadajg do$¢ czesto mrowki
Lasius niger — najpospolitszego krajowego gatunku.
Sg one szczegdlnie dobrze widoczne w okresach ma-
sowych wylegéw miodych osobnikéw. Cmentarze wy-
petniajg sie wtedy ogromnymi iloSciami pustych bia-
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Ryc. 2. Fragment liniowego cmentarzyska Lasius ni-
ger widoczny dzieki nagromadzeniu wielkich ilosci
pustych kokonow. Fot. B. Pisarski

Ryc. 3. Gniazdo Myrmica rugulosa zbudowane z pu-
stych oprzedéw Lasius niger. Fot. B. Pisarski

tych kokonéw poczwarkowych.

Cmentarzyska mréwek Lasius niger zaobserwowa-
ne na trawniku warszawskiego osiedla mieszkanio-
wego Wierzbno przedstawiono na fotografiach 1 i 2

Do ciekawostek zaliczy¢ nalezy przypadek zbudo-
wania kopczyka stanowigcego nadziemng cze$¢ gnia-
zda mréwek Myrmica rugulosa prawie wyacznie z ko-
konéw zebranych przez nie z pobliskiego cmentarzy-
ska Lasius niger. Mréwki budujace gniazda .w po-
staci kopcow (maleAkich lub ogromnych — zaleznie
od gatunku) uzywajg do ich wznoszenia materiatu
najtatwiej dostepnego w danym miejscu. W omawia-
nym przypadku taki budulec stanowity nagromadzo-
ne w poblizu mrowiska Myrmica rugulosa odpadki
z niedaleko potozonego gniazda Lasius niger (ryc. 3).

Szczegbétowe dane dotyczace sygnalizowanego tu za-
gadnienia zreferowane zostaty w artykule opubliko-
wanym w zeszycie 4 (1976) ,Przegladu Zoologicz-
nego”.

W. CzechowsKki

Remiz

Remiz (Remiz pendulinus L.) zamieszkuje $rodko-
wa i potudniowg Europe. W Polsce dawniej byt dosé
pospolitym ptakiem, obecnie spotyka sie go w doli-
nach rzek a zwilaszcza nad Odrg, Wartg, Wistg i Bu-
giem, a takze na Pojezierzu Mazurskim. Osobiscie
obserwowatem go nad Skawinkg w Radziszowie (woj.
I
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krakowskie) w latach 1968—72. Diugos$¢ ciata wynosi
okoto 11 cm. Na go6rnej czesci gtowy i szyi ma ubar-
wienie popielatoszare, tutéw rdzawoczerwony, S$rodek
brzucha wraz z kuprem jasniejszy, lotki i steréwki
bragzowoczarne z jasnoszarymi brzegami. Pokrywy
skrzydet posiadajg odcien szarawoczarny z brgzowymi
krawedziami i rdzawozéttymi koncami. Czarna plama
pokrywa boki gtowy od czota przez oczy do szyi. Sa-
mice majg barwy bardziej matowe; u miodych czar-
na plama na glowie wystepuje w postaci ciemnobrg-
zowego paska a barwy szare sg przyprdszone bra-
zem.

Ptak ten pojawia sie na terenach legowych z koA-
cem marca lub kwietnia — w zaleznosci od aury wio-
sennej. Bytuje nad brzegami jezior, rzek, ktérych
brzegi sg obroste krzewami i drzewami, a zwilaszcza
wierzbg i topolg. Najchetniej osiedla sie na wierz-
bach. Na koncu zwisajgcej gatagzki buduje swoje gnia-
zdo o przedziwnej budowie — przypomina ksztattem
retorte — ktore buja swobodnie w powietrzu najcze-
Sciej nad lustrem wody na wysokosci od 1 do paru
metrow.

Prof. J. Domaniewski 2z swoich obserwacji
tak opisuje budowe gniazda remiza: ,,Przystepujgc do
budowy gniazda, remizy wybierajg cienka, zwieszajg-
cg sie ku dotowi i rozwidlong zwykle na koncu ga-
tazke. Budowa rozpoczyna sie od okrecania gatgzki
wydtuzonymi wioéknami. Wiokien tych dostarczajg re-
mizom najrozmaitsze rosliny, przede wszystkim jed-
nak pokrzywy, konopie, len itp.; delikatna i elastycz-
na, brana z cienkich gatgzek wierzbowych, kora sta-
nowi najczesciej gtébwny fundament gniazda. Do tyka
okreconego dokota gatazki przyczepione zostajg Scian-
ki gniazda, ktérych podstawe stanowig réwniez wito-
kienka misternie przeplatane. Na splotach tych, niby
na osnowie, rozpoczyna sie teraz tkanie gniazda. Ma-
teriat stuzacy do tego stanowiag delikatne puchy ros-
linne; sa one najczesciej brane z kwiatow wierzb,
osik lub topoli. Je$li gniazdo budowane jest wtenczas
wiasnie, kiedy te kwitng, to jest ono wyjgtkowo ta-
dne, Scianki jego sg bardziej grube i jednolite. Cata
tkanina jest bardzo starannie i trwale wykonana; ma
ono wyglad grubego wojtoku. Wiszace, przy poczatku
budowy, swobodnie ku dotowi S$cianki sg nastepnie
szczepione u dotu, a w miejscu tego szczepienia po-
wstaje dno gniazda. W stadium tym gniazdo ma wy-
glad woreczka, w ktérego bokach znajdujg sie dwa
duze, lezgce naprzeciwko siebie otwory. Teraz rozpo-
czyna sie zabudowanie tych otworéw. Jedep z nich
zostaje zupetnie zamkniety, z gérnej czesci drugiego
powstaje otwor wejsciowy, ktéry przy wykonczeniu
gniazda zostaje zaopatrzony w rurke wejSciowa. Zu-
petnie ukonczone gniazdo ma wyglad wydtuzonej re-
torty o krotkiej szerokiej szyjce. Cata ta budowa jest
prowadzona bardzo szybko; do zupetnego jej wykon-
czenia parka starych, majacych wprawe z lat po-
przednich ptakéw potrzebuje zaledwie kilka dni.
Bardzo czesto rozpoczeta praca, dla niewiadomych
powodow, zostaje nagle przerwana. Totez tam, gdzie
remizy sg pospolite, mozna znajdowaé gniazda po-
rzucone w najrozmaitszych stadiach budowy. Nieraz,
zupetnie blisko gniazda zajetego, znajdujemy gnia-
zdo niedokonczone. Spotykane dos$¢ czesto gniazda
z dwoma otworami sg wiasnie takimi gniazdami nie-
wykorniczonymi. Niekiedy nawet w takim dwuotworo-
wym gniezdzie mozna juz znalez¢ jajeczka, niemniej
jednak juz w czasie wysiadywania zostaje gniazdo



202

Remiz przy gniezdzie. Fot. W. Puchalski

dokonczone. Ze samiczka niesie sie juz wtenczas,
kiedy do skonczenia gniazda jest jeszcze daleko,
Swiadczy fakt znajdowania w dnie jego jajeczek ,za-
murowanych”. Sg to pierwsze jajeczka zniesione
wtenczas, gdy dno bylo jeszcze bardzo luzne i wiot-
kie; w miare postepujacej budowy zostaty one po
prostu przykryte nowym materiatem”.

Jako uzupetnienie i sprostowanie niektérych szcze-
gotow prof. J. Sokotowskiego wypada nadmie-
ni¢, ze poczatkowo wije gniazdo tylko samiec, a do-
piero samica je wykancza. Samiec rozpoczyna prace,
kiedy jeszcze nie ma samicy i w odstepach kilkuna-
stu sekund wabi stale przeciaggtym ,cij’, a w wol-
nych chwilach $piewa mitym, nieprzerwanym Swier-
gotem. Okres ten trwa od 2 do 3 tygodni. Gdy wre-
szcie pojawia sie samica, zwabiona gtosem samca
i widokiem gniazda, obejmuje ona prace i doprowa-
dza dzieto do konca, a samiec od tej pory przestaje
pracowac i tylko jej towarzyszy. Jezeli jednak sami-
ca sie nie zblizy, porzuca samiec rozpoczetg budowe
1w innym miejscu zaczyna wi¢ drugie gniazdo. Je-
zeli rowniez i tutaj pozostaje sam, przenosi sie w trze-
cie miejsce i ponownie probuje szczesScia. To niezwy-
kte zachowanie sie remizoéw jest przyczyng pozornie
dziwnego faktu, ze w terenie mozna znalez¢ niekie-
dy wiecej gniazd rozpoczetych i porzuconych niz do-
konczonych. Budowa calego gniazda zajmuje okoto
2 tygodnie. Jaja wysiaduje tylko samica przez 12—
15 dni. Jednakze z chwilg rozpoczecia wysiadywania
wiezy matzenskie obydwu ptakéw coraz bardziej roz-
luzniajg sie. Jezeli u samca nie wygast jeszcze poped
do budowy gniazd, moze sie zdarzy¢, ze ,,zamurowu-
je” zniesione jaja, albo tez opuszcza samice i rozpo-
czyna gdzie indziej budowe nowego gniazda, ktore

gdy szczeScie sprzyja, odstepuje drugiej samicy. Je-
§li w okolicy liczba samic przewyzsza liczbe samcow,
jeden samiec moze obdarowaé gniazdami kilka sa-
mic. Remiz jest jak gdyby w stadium przejscia od
jednozenstwa do wielozeAstwa; w ten spos6b samiec
moze w ciagu jednego lata gniezdzi¢ sie 1—3 razy,
a samica 1—2 razy (patrz plansza Ha, b).

K. Maron

todzik (Nautilus) —zywa skamieniato$¢

Mieszkancy Filipin, Wysp Sundajskich i rozmai-
tych innych wysp Mérz Poludniowych znajg i podzi-
wiajg piekne muszle todzika wyrzucane dosy¢ czesto
przez fale morskie na piaszczyste plaze.

todzik Nautilus nalezagcy do rzedu todzikowatych
(Nautiloidea) jest rodzajem jedynych zyjacych wspot-
cze$nie gtowonogow czteroskirzelnych (Tetrabranchiata).
Rzad todzikowate niegdy$ liczny — w stanie kopal-
nym znaleziono okoto 2500 gatunkéw — dzisiaj liczy
zaledwie 6 gatunkéw nalezagcych do rodzaju todzika
(Nautilus).

todziki sg najstarszg i najprymitywniejszg grupa
zaliczang do glowonogéw (Cephalopoda), dlatego tez
nazywane sg czesto ,zywg skamieniato$cig”. Pojawity
sie_one w dolnym kambrze, czyli 600 milionéw lat
temu.

Muszla wspotczesnych todzikéw ma S$rednice okoto
25 cm( podczas gdy muszla niektérych okazéw kopal-
nych osiggata ponad 5 m dhugosci.

Ciato todzika jest dwubocznie symetryczne i mo-
zna w nim wyrézni¢ dwie czesci: glowe i tutdbw. Na
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todzik, Nautilus pompilius L.

gtowie znajduje sie para oczu bardziej prymitywnych
w poréwnaniu z oczami innych gltowonogéw. W po-
blizu otworu gebowego'wystepujg dwa platy skoérne
z licznymi (ok. 90) kurczliwymi, bezprzyssawkowymi,
czutkowatymi wyrostkami. Po brzusznej stronie ciata
zwierzecia znajduje sie lejek majgcy posta¢ miesistej
rynienki otwartej wzdtuz $rodkowej linii brzusznej.

U todzika wystepuje muszla zewnetrzna. Jest ona
zwinieta spiralnie w jednej plaszczyznie, przy czym
skrety miodsze szybko rozszerzajgce sie obejmujg
skrety starsze. Wnetrze muszli jest podzielone prze-
grodami na liczne komory, z ktoérych tylko najmtod-
sza zwana komorg mieszkalng miesci cialo zwierze-
cia, podczas gdy inne sg wypetnione gazem. Posrodku
kazdej przegrody znajduje sie otwdr otoczony krotka
rureczkg syfonowa, przez ktorg biegnie az do najstar-
szej komory tzw. syfon (sipho), bedacy przedtuzeniem
wora trzewiowego. Muszle todzika sg bardzo podobne
do muszli niektérych $limakéw. Mozna je jednak bar-
dzo tatwo odrdznié, poniewaz majg przegrody i zbu-
dowane sg z dwdch warstw: porcelanowej i pertowej,
podczas gdy muszle Slimaka nie majg przegréd i zbu-
dowane sa podobnie jak i muszle matzéw z trzech
warstw: rogowej, porcelanowej i pertowej. Uszko-
dzenia komoér wypetnionych powietrzem nie moga by¢
regenerowane. Piekne muszle todzika uzywane sg do
wyrabiania rozmaitych ozdob i przedmiotéw uzytko-
wych.

todzik jest zwierzeciem rozdzielnoptciowym, o we-
wnetrznym zaptodnieniu. U samca wystepuje narzad
kopulacyjny, tzw. spadix, powstaty z kilku prze-
ksztatconych czutkowatych wyrostkéw. Samica skiada
kilkadziesigt jaj, ktére przykleja pojedynczo do pod-
foza. Jaja todzika maja dlugos¢ 6—7 mm, a Srednice
5 mm.

o*

203

todzik jak wszystkie gtowonogi zyje w morzach.
Jest zwierzeciem gtownie bentalnym, zyjacym na gie-
bokosci 200—600 m. Jego pozywienie stanowig prze-
waznie skorupiaki denne zaréwno zywe, jak i martwe.
todziki, te ktore obserwowano na powierzchni wo-
dy, sg jak wykazaly dokiadniejsze badania zwierze-
tami gingcymi lub martwymi.

todzik wystepuje na ograniczonym obszarze, obej-
mujagcym cze$¢ Pacyfiku pomiedzy Filipinami i Mo-
lukkami a wyspami Fidzi oraz wybrzeza Wysp Sun-
dajskich. Puste muszle fale roznoszg daleko od miejsc
jego zamieszkania, wyrzucajac je réwniez na wybrze-
zach Oceanu Indyjskiego.

Eleonora Krasowska

Tresowane psy w akcji ratowniczej w Bu-
kareszcie

Dziesie¢ osob zywych i 97 ciat wydobyto spod zbu-
rzonych domostw staraniem dwoéch ekip ratowniczych
Szwajcarskiego Towarzystwa Ratownikéw Ofiar Trze-
sienia Ziemi (Societ§ suisse des chiens de cata-
strophe). We wtorek 9 marca grupa genewskich ra-
townikéw, ktérej przewodniczyt Georges Pellet,
ztozyta przedstawicielom prasy relacje o przebiegu
akcji ratowniczej w stolicy Rumunii W konferencji
tej wzigt udziat Righenzi =z Petit-Lancy, ktory
przy pomocy boksera ,Bena” odnalazt najwieksza
ilo§¢ oséb zywych pod gruzami.

W sobote, 5 marca, natychmiast po nadejsciu pier-
wszych wiesci 0 nieszczesdciu, jakie nawiedzito Rumu-
nie, kierownik szwajcarskiego Towarzystwa Ratowni-
kéw Ofiar Trzesienia Ziemi wezwal pierwszg grupe,
ztozong z czterech ratownikow z tylomaz psami, ktd-
rzy we wczesnych godzinach popotudniowych zajeli
miejsca na pokiadzie samolotu GASS. Natychmiast
po przybyciu na miejsce katastrofy przestat do Szwaj-
carii wiadomos$¢ wiasnym $rodkiem tacznosci o powa-
dze sytuacji. Zarzad Towarzystwa po otrzymaniu tej
informacji zarzadzit stan pogotowia. Przygotowano
25 pséw z przewodnikami do odlotu. Tymczasem oka-
zato sie, ze pierwsza ekipa ratownik6éw nie mogta od
razu przystapi¢ do akcji ratowniczej, poniewaz wtia-
dze rumunskie, nie obznajomione dostatecznie z tg
formg niesienia pomocy, odniosty sie do tej propo-
zycji bez entuzjazmu. Dopiero po spotkaniu z wia-
dzami rumunskiego Czewonego Krzyza i dziennika-
rzami, ktérzy widzieli prace pséw-ratownikow we
Frioul, Rumuni dali sie przekona¢. Przez cate nie-
dzielne popotudnie i nastepng noc pierwsza ekipa
pracowata przy odszukiwaniu zywych oséb i ciat ofiar
spod gruzow. Pod wrazeniem wynikéw ich osiggnieé
wiadze rumunsKle poprosity o przystanie drugiej eki-
py, ktéra wyruszyta ze Szwajcarii w poniedziatek
0 16 i przybyta na miejsce pod koniec dnia. Zastgpita
ona pierwszy zesp6t, w ktérego sktad wchodzace psy
byty juz bardzo wyczerpane po dwoch dniach inten-
sywnej pracy w warunkach znacznie trudniejszych
niz miaty we Frioul.

Druga ekipa ztozona, podobnie jak pierwsza, z czte-
rech pséw z przewodnikami pracowata do godzin po-
potudniowych 9 marca, ratujgc jeszcze jedng kobiete
zywa, przebywajgcg 113 godzin pod gruzami.

Genewska grupa ratownikéw wyraza sie z uzna-
niem o wiadzach rumunskich, ktére czynity wszystko
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co byto w ich mocy, by ulatwi¢ praca szwajcarskie-
mu zespotowi. Wszystkim przewodnikom i ich psom
przyznano najwyzsze odznaczenia rumunskiego Czer-
wonego Krzyza w uznaniu za ich ofiarnosc.

W. KaraszewsKki

Forma propagowania ochrony przyrody
poprzez kalendarze

Nowa, i to do$¢ oryginalng forma propagowania
ochrony przyrody w Swiebodzicach, jest wydanie
w biezacym roku kilku wersji kalendarza $ciennego.
Wykonali je uczniowie szkolnego kota LOP przy Li-
ceum Ogolnoksztatcagcym dla Pracujacych, uwzgle-
dniajagc najbardziej charakterystyczne widoki swego
miasta (zabytkowy Ratusz, mur obronny, obiekty sa-
kralne czy tez inne budowle). Rysunki samodzielne
uzupetnili zdjeciami z réznych akcji na rzecz ochrony
przyrody — sadzenia drzew, dokarmiania ptakow
i udzialu w pochodzie 1-majowym z transparentami
0 tre$ci ochroniarskiej. Sam wykaz dni tygodnia
1 poszczegblnych miesiecy, to juz kompozycja z in-
nych, drukowanych kalendarzy.

Kalendarze uczniéw nie sg pojedynczymi egzempla-
rzami, lecz powielanymi odbitkami kserograficznymi
w naktadzie kilkudziesieciu egzemplarzy. Odbite zo-
staty do powszechniejszego uzytku (nieodptatnie, co
godne podkreslenia) przez miejscowe zaklady prze-
mystowe.

Dzieki ich powieleniu mogty by¢ rozkolportywane
nie tylko wsérod cztonkéw kota LOP, ale takze do réz-
nych instytucji i jako egzemplarze okazowe w Kkios-
kach ,,Ruchu”. W ten sposéb maty ich nakiad stat sie
wystarczajacy dla og6tu spoteczeristwa miasta.

Kalendarze uczniow przyczynity sie do szerokiego

ROZMA

Skazenie atmosfery tlenkiem wegla. Tlenek wegla
(CO) dostaje sie do atmosfery przede wszystkim jako
produkt pracy motoréw spalinowych. Planowane w USA
I Wielkiej Brytanii modyfikacje w konstrukcji moto-
réw spalinowych maja na celu zmniejszenie emisji CO
do atmosfery i pociggng za sobg powazne koszty. CO
wdychiwany przez czlowieka tgczy sie nieodwracalnie
z hemoglobing krwi (CO tgczy sie z hemoglobing 200
razy tatwiej niz tlen), unieczynniajagc jg i tym samym
obnizajac ilo$¢ tlenu dostarczang do tkanek. Najnizszg
zawartos¢ CO w powietrzu stwierdzono nad Srodko-
wym Pacyfikiem, najwyzsza nad wielkimi autostrada-
mi w godzinach szczytowego nasilenia ruchu. Rowniez
przy paleniu tytoniu powstaje pewna ilo$¢ CO, ktdry
taczy sie nie tylko z hemoglobing palaczy, lecz rown:ez
z hemoglobing ludzi niepalgcych, ale przebywajgcych
we wspolnych pomieszczeniach z palgcymi (tzw. bier-
ni palacze). W krwi ludzi niepalgcych, pracujacych
w instytucjach gdzie nie wolno pali¢, stwierdzono sre-
dnio 0,97% hemoglobiny zwigzanej z CO, natomiast
u niepalaczy, ale przebywajacych w jednym pomiesz-
czeniu z palagcymi wykazano, ze $rednio 1,12% ich he-
moglobiny jest unieczynnione przez CO. U o0s6b regu-
larnie palagcych tyton przecietnie 55% hemoglobiny jest
zablokowane przez CO, a w skrajnych przypadkach na-
wet do 13% Obliczono, ze zmiany w budowie moto-
réw, konieczne do obnizenia emisji CO do atmosfery —
spowodujg wzrost ceny pojazdéw i ich eksploatacji
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spopularyzowania ochrony przyrody, a réwnocze$nie
i obiektéow zabytkowych w miescie. Znaczenie wiec
ich jest podwojne. | dlatego z pewnos$cig zastuguja na
wieksze spopularyzowanie. A moze, jako wzory do

nasladowania dla innych ko6t LOP...
H. Urbanik

TOSCI

o 15% dotychczasowych kosztéw, a uzyskano by za to
obnizenie tylko o 03% ilosci hemoglobiny zablokowa-
nej przez CO. Ekonomisci zastanawiajg sie, czy warto
ponosi¢ takie koszty, skoro znaczna wiekszo$¢ dorostych
obywateli pali tytonn i dobrowolnie (cho¢ nie zawsze
Swiadomie) zatruwa sie tlenkiem wegla.

Nature 1975 W. B-S.

Nietoperz modelem badan. Brak witaminy B12 wy-
wotuje u cztowieka anemie ztoSliwg na skutek zabu-
rzen w syntezie DNA oraz zanik ostonki mielinowej
nerwéw. Te ostatnie objawy sa trudne do zbadania,
poniewaz dotychczas nie znano zwierzat, u ktérych
brak witaminy BX2 wywolywatby demielinizacje ner-
wow. Ostatnio podobne objawy wywotano eksperymen-
talnie u rudawki nilowej (Rousettus aegyptiacus). Jest
to nietoperz zywiacy sie owocami i kwiatami, a swoje
zapotrzebowanie na witamine B1 pokrywa prawdopo-
dobnie przez zjadanie szkodnikow owocoéw wraz z wo-
da (woda stojaca moze zawiera¢ do 1 ng witaminy B2
w 1ml). Wobec tego jest stosunkowo fatwo kontrolowac
diete rudawki i pozbawi¢ jg catkowicie witaminy B2
Rudawki schwytane w Tanzanii karmiono w laborato-
rium owocami i woda, ale wyeliminowano catkowicie
witamine BI2 Po 330 dniach hodowli poziom witaminy
B12w krwi zwierzat doswiadczalnych spadt z 1964 jed-



nostek do 98. ROwniez zawarto$¢ witaminy B2 w wa-
trobie tych zwierzat znacznie sie obnizyta. Liczba ery-
trocytow w krwi byta przez caly czas prawidtowa, na-
tomiast liczba leukocytéw juz po 130 dniach dos$wiad-
czenia spadta z 19500 do 4900/ml. Wystarczyt jednak za-
strzyk 200 ng witaminy B12 aby liczba leukocytéw
wrdécita do normy. Po 200 dniach niedoboru witaminy
Blt stwierdzono objawy bezwiadu koniczyn tylnych, jak
rébwniez zmiany w pracy konczyn przednich, zwiaszcza
przy zlatywaniu w dét. Na preparatach histologicznych
z rdzenia kregowego tych zwierzat stwierdzono znacz-
ne zmiany w jego czesci brzusznej i brzuszno-bocznej.
Bardzo podobne zmiany opisano w rdzeniu ludzi poz-
bawionych witaminy B12 z tym, Zze u ludzi dotyczg one
téwnie czesci grzbietowej 1 bocznej. Wyniki tych do-
SwiadczeA sg bardzo cenne, poniewaz pozwalajg eks-
perymentalnie $ledzi¢ zmiany w systemie nerwowym
wywotane brakiem witaminy B12

Nature 1975 W. B-S.

Nowy typ regulacji transkrypcji w operonie trypto-
fanu. C. Yanofsky i wsp. w nr 18975 ,Science”
zdajg sprawozdanie ze swoich trzyletnich badan nad
operonem tryptofanu (trp) pateczki okreznicy E. coli.
Operon trp zawiera 5 cistronéw (E, D, C, B 1 A) dla
biatek enzyméw czynnych w syntezie tego amino-
kwasu. Cistrony sg poprzedzone przez ,region prowa-
dzacy” (leader region), ktérego zadaniem jest inicjo-
wanie, warunkowanie 1 hamowanie transkrypcji ci-
stronéw pod wplywem bodzcow z otoczenia. Zgodnie
z modelem Jacoba i Monoda, region ten zawiera
obszar promotora (pl), w ktorym miesci sie sekwen-
cja bedaca formacja rozpoznawang przez enzym poli-
meraze, oraz obszar operatora (0), do ktérego przy-
czepia sie biatko represora.

Atenuator
Optron /
" \pUat\ trpE | trp'D p2 \ trp C | trpB \ trpAj "'
TT | SyntetazaTmntfirana Syntetaia *
Promotor 1 \ antranilona fotforybozylo- Indolo-S-gtice- syntetaza tryptofanu

! | antranilowa  roto-fosforanowa

Cistrony
Operon trp E.coli

Rezultaty badan wykazujg, ze pomiedzy regionem
prowadzacym (p-0) a pierwszym z cistronéw (trpE)
znajduje sie jeszcze jeden dodatkowy obszar hamu-
jacy, nazwany przez Yanofsky’ego atenuatorem (atte-
nuator region). W miejscu tym, podobnie jak w re-
gionie p-o, znajdujg sie niezwykie sekwencje zasad
0 ukladzie antyparalelnym. Atenuator miesci 26 par
zasad o nastepujgcej sekwencji:

...GCGCCCGCGGGCTTTTTTTTGAACAAAATT...
...CGCGGGCGCCCGAAAAAAAACTTGTTTTAA...

10 12

Cigg 26 par zasad jest podkre$lony. Podwdjnie pod-
kreslone zostaty dwa uktady antyparalelne, z ktérych
jeden ma 10, drugi 12 par zasad. Istnienie dwoch
regiondw blokowania transkrypcji w operonie nie jest
dostatecznie zrozumiate. ROwniez nie wiadomo dla-
czego w obszarze atenuatora znajdujg miejsce dwa
antyparalelne uktady. Yanofsky przyjmuje, ze regu-
lacja_jest podwdjna. Mianowicie w warunkach obfitej
podazy tryptofanu ekspresja genéw operonu ma byc
zatrzymana do maksimum, a to réwnoczesnym bloko-
waniem w obu obszarach, operatora i atenuatora.
W przypadku tylko skapej podazy tryptofanu, ope-
rator ulegatby odblokowaniu, za$ czynny bytby tylko
stabo hamujacy wplyw atenuatora. Gdy aminokwasu
w $rodowisku nie ma wecale, takze atenuator ulegatby
odblokowaniu i wéwczas transkrypcja odbywataby sie
Zywo.

W obszarze operatora znajduje sig¢ rowniez szcze-
gélny uklad antyparalelnych zespotow. Nasuwa sie
wiec mysl, ze kazda z antyparalelnych sekwencji za-
sad mogtaby by¢ przyczepem dla blokujacego biatka
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innego rodzaju, a wiec ze istniatoby wiele mecha-
nizméw blokowania sumujacych sie ze soba.
BoSz

Science 189, 1975

Nowa komplikacja w Swiecie miedzykomoérkowych
oddziatywan. Ciata odpornosciowe osocza, znane pod
mianem immunoglobulin, zostaty poddane wielostron-
nej analizie i sg obecnie znane pod wzgledem fizjo-
logicznym, biochemicznym, biomolekularnym i gene-
tycznym. Od czaséw, gdy najpierw w biologii, a po-
tem w medycynie zaczeto stosowac przeszczepy tkan-
kowe, rozwijato sie i konkretyzowato pojecie ciat
odpornosciowych powierzchni komérkowych, czyli an-
tygenow H. W miare badan pojecia komplikowaty
sie. Okazato sie, ze odporno$¢ komoérkowa jest gene-
tycznie wczesniejsza, ze jest zwigzana z problemem
nowotworowego bujania nie hamowanego przez sg-
siedztwo innych komorek, ze tgczy sie z wplywem
indukcyjnym tkanek na siebie, z ich réznicowaniem
sie, a wiec z powstawaniem wielokomoérkowego or-
ganizmu. Zaczeto wkracza¢ w mechanizmy ,rozpo-
znawania sie” komorek miedzy sobg, z nastepowym
ich symbiotycznym tgczeniem sie z jednej strony,
albo odstraszaniem i toksycznym dziataniem z dru-
iej. Do tych bardzo skomplikowanych stosunkéw do-
gcza sie obecnie kompleks nowych i mato zrozumia-
tych faktow.

Gdy wirus osiedla sie w ustroju, infekuje on nie
wszystkie, lecz cze$¢ komorek. Spostrzezono, ze lim-
focyty typu T (tj. uksztattowane w zetknieciu sie z
grasicg) intensywnie atakujag wtasne komorki ustro-
Ju zainfekowane przez drobnoustroje, nie naruszajac
normalnych. Okazato sie dalej, ze elementem rozpo-
znawanym przez limfocyty T sg molekuty powierzch-
niowych antygenéw H. Wylacznie zainfekowane ko-
morki tej samej tkanki sg atakowane dlatego, ze ich
antygen H zostaje zmieniony pod wplywem wirusa.
Pierwsze badania dotyczyty réznych szczepdw myszy
(0 szczepowo roznych antygenach H), zakazanych wi-
rusem zapalenia naczyniowki mézgu (choriomeningi-
tis), albo wirusem ektromelii (ospy mysiej). Okazuje
sie, ze limfocyty T rozpoznaja komorki zakazone tyl-
ko wtasnego szczepu. ROzne spostrzezenia zdajg sie
wskazywac, ze rozpoznawany antygen musi posiadac
dwojakie cechy: znamiona szczepu zwierzecia, oraz
znamiona patologiczne zalezne specyficznoscia od
chorobotwoérczego  wirusa. W  dalszych  doswiad-
czeniach zmieniono powierzchowne antygeny nie dro-
ga wirusowego ataku, ale chemicznie (przez docze-
pienie grup tréjnitrofenylowych). Okazato sie, ze lim-
focyty T atakujg toksycznie komorki ze zmienionymi
powierzchniowymi antygenami H. BoS

0Sz

Nature 256, 1975

Wyprodukowano syntetyczng ko$¢. Z USA donosza,
ze udato sie wyprodukowaé mase plastyczng, ktéra
jest podobna do zwykiego szkia, tzw. bioglass, ale
ma cechy kosci. Oprocz masy plastycznej zawiera do-
ktadnie odmierzone ilosci wapnia i fosforu, co upo-
dabnia jg do hydroksyapatytu. Wyniki licznych eks-
perymentow na zwierzetach, ktorym tym tworzywem
uzupetniano brakujgce czeSci kosci — sa bar-
dzo obiecujace. Lekarze amerykanscy spodziewajg sie,
ze bedzie mozna unikngé¢ wielu amputacji, zastepu-
jac zniszczone kosci sztucznymi. Stwierdzono, ze ma-
sa ta bardzo dobrze fgczy sie i zlewa z tkankg kost-

Current Contents 1970

Satelita na ustugach poszukiwan geologicznych.
Amerykanskie satelity kosmiczne zaangazowane przez
rzad Egiptu dla penetracji tego kraju odkryly na
egipskich terenach Sahary i potwyspu Synaj wode,
rope naftowg, uran i ztoza wielu poszukiwanych mi-
neratow. WE.S

Current Contents 1976



206

Soczi pierwszym w ZSRR miastem bez pala-
czy tytoniu. Witadze miejskie przy masowym popar-
ciu miejscowej ludnosci ogtosity Soczi nad Morzem
Czarnym miastem, w ktéorym w biurach, restaura-
cjach, w prywatnych i uspo’:ecznionych $rodkach
transportu, w szkotach i szpitalach i nawet na plazy
nie pali sie tytoniu. Nie wydano oficjalnego zakazu
palenia na plazy, ale presja opinii publicznej jest tak
wielka, ze zarowno mieszkancy Soczi, jak i turysci
palg juz tylko we wiasnych mieszkaniach. Wiadze
miejskie spodziewaja sie, ze juz wkrétce pokazanie
sie na ulicach Soczi z papierosem bedzie sprawg

wstydliwg lub o$mieszajaca.
W.B-S.

Current Contents 1976

Nowy lek wspomagajacy pamieé. Z Anglii, Szwecji
i Belgii donosza, ze lek o nazwie Nootropyl pobudza
pamie¢ i zwigksza zdolnos¢ zapamigtywania o 20%.
Usuwa on réwniez procesy utraty pamieci u ludzi
starych. Lek ten nasila chemiczne procesy w moz-
gu, chroni komorki nerwowe przed niedotlenieniem.
Daje doskonate wyniki u pacjentow, ktorzy zapadli
w gieboka $pigczke lub udar moézgu. Dotychczas nic
sie nie pisze o ewentualnym dziataniu ubocznym te-

go prepanatu.
W.B-S.

Current Contents 1976

Aspiryna zapobiega zawatom. W USA coraz pow-
szechniejszy jest poglad, ze systematyczne pobieranie
dwu tabletek aspiryny dziennie skutecznie chroni or-
ganizm przed gorgczka, réznymi procesami zapalny-
mi, bdlem gtowy. Aspiryna blokuje synteze niekto-
rych prostaglamdyn, ktére wywotujg miedzy innymi
migrene oraz powodujg zlepianie sie plytek krwi i
powstawanie skrzepdw. Zaczopowanie naczyn tetni-
czych skrzepem jest gtéwng przyczyng zawatu mie-
$nia sercowego. Wielu lekarzy uwaza, ze profilak-
tyczne stosowanie -aspiryny powaznie zmniejsza nie-
bezpieczenstwo zawatu. WBS

Current Contents 1976

Nowoczesna komunikacja a epidemie. Aktualnie
nie ma miejsca na Ziemi, do ktérego za posrednic-
twem nowoczesnych $rodkéw transportu nie mozna
by dotrze¢ w ciagu 24 godzin. Nie ma réwniez cho-
roby infekcyjnej, ktorej czas inkubacji bytby krot-
szy niz 24 godziny. Dawniej, gdy podroz trwata ty-
godniami — choroba miata czas sie rozwing¢, a cnb-

jawy wystepowaty jeszcze w czasie podrézy — co
umozliwiato natychmiastowe izolowanie chorych.
Dzi$ wszystkie kraje sg (bezbronne przed przenosze-
niem nowych infekcji. WES

Current Contents 1976

Nowy hormon przysadkowy. W przysadce mdzgo-
wej wykryto nowy hormon, ktéry nazwano endorfi-
ng. Hormon ten ma |dentyczne dziatanie jak morfi-
na, mimo ze jego budowa chemiczna jest zupetnie
inna niz morfiny. Morfina dziatajac na komorki ner-
wowe obniza uczucie boélu, strachu, podniecenia. Ba-
dania zaréwno na zwwrzetach doswmdczalnych, jak
i na izolowanych komorkach nerwowych wykazaty,
ze endorfina dziala na te same receptory komoérkowe
co morfina i wywotuje identyczny efekt. Wykryto
wiec naturalny mechanizm hamowania stanéw emo-

cjonalnych.
W.B-S.

Current Contents 1978

Przymusowa sterylizacja w Indiach. Stan Mabhara-
shtra w zachodnich Indiach liczy juz 50 milionéw
mieszkancow. Rzad tego stanu postanowit, ze przy-
musowej sterylizacji beda podlega¢ ojcowie posiada-
jacy juz co najmniej troje dzieci. Na poczatek zde-
cydowano wysterylizowa¢ 2,2 miliona mezczyzn; mi-
lion jeszcze w tym roku. Po dwu latach liczba ste-
rylizowanych powinna spa$¢ do 400000 rocznie. Za-
bieg sterylizacyjny nie spowoduje zadnych zaburzen
w orgaanizmie mezczyzny; polega on tylko na prze-
cieciu kanalikéw wyprowadzajgcych nasienie. Wyzej
wymieniona ustawa stanowa musi jeszcze zosta¢ za-

twierdzona przez wiadze nadrzedne.
W.B-S.

Current Contents 1976

Amerykanie wyczerpali swoje genetyczne mozliwo-
§ci. Z masowych badan wynika, ze przecietna wzro-
stu miodziezy amerykanskiej w ostatnim stule-
ciu znacznie wzrosta. W tym czasie tempo wzrostu
byto szybsze, przecietny ciezar ciata wiekszy oraz
proces dojrzewania piciowego miodziezy nastepowat
wczesniej. Ostatnie systematyczne badania wykazu-
ja, ze od dwudziestu lat powyzsze parametry juz sie
nie zmieniajg, co sugeruje, ze Amerykanie osiggneli

P ; t t jatu.
juz granice genetycznego potencjatu W.B-S.
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RECENZIJE

M. B. Klenowa, B. M tawro w: Geologia
Atlanticzeskogo okeana, Nauka, Moskwa 1975, s. 460,
tabl. 48, rys. 166

Jest to jedna z kilku monografii na temat ocea-
néw, opracowanych w Instytucie Oceanologii im.
T. P. Szyrszowa Akademii Nauk ZSRR. Sktada sie
ze Wstepu i 4 czeSci: 1. Historia badan budowy dna
Oceanu Atlantyckiego, 2 — Obrzezenie oceanu, 3 —
Regionalna budowa geologiczna oceanu, 4 — Tekto-
nika i powstanie oceanu. W koncu umieszczono spis
publikacji obejmujacy 607 pozycji bibliograficznych.

Zainteresowanie budowg dna oceanéw I mdrz sta-
nowigcych 5/7 powierzchni kuli ziemskiej systema-
tycznie wzrasta i znalazto ostatnio wyraz w organi-
zowaniu licznych miedzynarodowych ekspedycji pra-
cujacych wedtug uzgodnionych programow. Badania
te w krotkim czasie dostarczyly bardzo wiele _mate-
riatbw z roznych dziedzin nauki, a miedzy innymi
rowniez z zakresu geologii i geofizyki dna morskiego.
Wyniki te rzutujg zaréwno na rozwdj ogo6lnych po-
gladéw o budowie kuli ziemskiej, jak rowniez wie-

kszych lub mniejszych jej obszarow. W konsekwen-
cji dalszych szczegétowych juz badan osigga sie coraz
lepsze poznanie wybranych rejonéw dla prowadzenia
prac poszukiwawczych, a nastepnie eksploatacji su-
rowcow mineralnych wystepujacych na dnie oceanicz-
nym jak i w jego giebi. Dane ogélnoprzyrodnicze wy-
korzystuje sie dla potrzeb nawigacji, przemystu ry-
backiego, przeciwdziataniu zniszczeniom brzegow itd.

Biorgc pod uwage coraz wieksze zainteresowanie
budowg dna oceanow i morz Instytutu Oceanologii
im. T. P. Szyrszowa AN ZSRR ustalit diugofalowy
program opracowania tematu pt. ,Budowa dna ocea-
néw” i jako jedna jego cze$¢ znalazta sie omawiana
»Geologia Oceanu Atlantyckiego”.

* *
*

W czesci | autorzy w duzym skrécie: oméwili hi-
storie badan budowy dna Oceanu Atlantyckiego po-
czynajac od rejsu statku badawczego Challenger
w latach 1872—1876. Dla podkre$lenia roli tej pierw-



szej, pionierskiej wyprawy wiele miejsca poswiecono
pracom J. Murray’a I A F. Renarda (1891),
ktérzy wykorzystujac 1424 probki zebrane na 190 sta-
nowiskach dali podstawy dla klasyfikacji osadéw
i zastosowania metod analitycznych.

Autorzy podali w tej czesci, ze materialy zebrane
w czasie 100-letniego poprzedzajgcego okresu zostaty
zweryfikowane. Réwnoczes$nie na tablicy 1 przedsta-
wili ‘interesujgce dane o iloSci materiatow zgroma-
dzonych przez 16 ekspedycji radzieckich od 1957 do
1963 r. i wykorzystanych w monografii. Jak z tej ta-
blicy iwynika na Atlantyku oprébowano 379 stano-
wisk profilami ditugosci nie przekraczajacej 613 cm
oraz ze 172 stanowisk pobrano proby za pomocg czer-
paka. Dane te, w porownaniu do zakresu prowadzo-
nych naszych hadan na potudniowym Batyku, po-
zwalajg na wysuniecie wielu interesujgcych wnioskéw
metodyczno-organizacyjnych.

Interesujgce sg zasady, jakimi kierowano sie przy
opracowaniu monografii, wychodzono bowiem z zato-
zenia, ze opracowanie naukowe przedstawiajagce pro-
cesy i zjawiska przyrodnicze, a nastepnie rozwazania
teoretyczne na nich oparte najczesSciej sg aktualne
w pewnym tylko okresie. Dajg one ilustracje okre-
Slonego stadium rozwoju danej dziedziny naukowej.
Dlatego tez starano sie w monografii mozliwie naj-
petniej przedstawi¢ materiat faktyczny pochodzacy ze
zrodet radzieckich oraz mozliwie szeroko wykorzystaé
ogromne ilosci informacji zawartych w réznego typu
publikacjach, ktérych przewazajgca wiekszo$¢ pocho-
dzi z ostatniego 15-lecia. Nieliczne wprawdzie cyto-
wane pozyc%e z literatury radzieckiej majg date 1974
a nawet 1975 r.

Gtownym zadaniem, jaki postawili sobie autorzy —
M. W. Klenowa i W. M Lawronow, bylo po-
znanie budowy geologicznej dna Oceanu Atlantyckie-
go i otaczajagcych go kontynentdw z pozostawieniem
na drugim planie zainteresowan osadami nieskonso-
lidowanymi, ktére do niedawna stanowity gtowny te-
mat badan i koncentrowatly wysitki geologow. Zesta-
wienie danych ilustrujgcych peiny profil stratygrafi-
cano-litologiczny osadow na kontynentach i dnie oce-
anu dato mozno$¢ wyjasnienia etapéw rozwoju tekto-
nicznego réznych regionéw oraz wysnucia wnioskow
o ewolucji, jakim ulegaly obszary skorupy ziemskiej
tworzace obecne kontynenty i oceany, ktére rozwija-
ty sie w S$cistej od siebie zaleznosci.

W czesci Il autorzy omowili w 4 rozdziatach budo-
we geologiczng kontynentéw obrzezajagcych Ocean
Atlantycki. W rozdziale 1 przedstawiono geologie
Ameryki Poétnocnej ujeta w 'nastepujacych podroz-
dziatach: Grenlandia i Nowa Funlandia, pétnocno-
-wschodnia cze$¢ Ameryki Pdinocnej, nadbrzezne
réwniny, rejon Antylskiego tuku Wyspowego. W opi-
sie zostaly podane najwazniejsze informacje o stra-
tygrafii utworéw najwazniejszych jednostek regio-
nalnych ze szczegélnym zwr6ceniem uwagi na pro-
blemy tektoniczne.

W podobny sposéb, zréznicowany jedynie od spe-
cyfiki budowy geologicznej, opisane zostaty pozostate
kontynenty: Ameryka Potudniowa, Europa i Afryka.

Cze$¢ 111 przedstawia regionalng budowe geologi-
czng Oceanu Atlantyckiego. Ma ona 340 stron i sta-
nowi 3/4 objetosci monografii. Dzieli sie ona na 5
rozdziatdw odpowiadajacych poszczegélnym regionom,
a mianowicie: 1 — poinocno-zachodni, 2 — potudnio-
wo-zachodni, 3 — poéinocny, 4 — wschodni, 5 —
Grzbietu Srodkowodatlantyckiego.

W recenzji trudno scharakteryzowaé tre$¢ i uktad
wszystkich rozdziatow, poprzestanmy wiec, jak po-
przednio w czesci Il, na bardzo og6lnej informacji
0 pierwszym z nich, tj. o budowie pétnocno-zachod-
niej czesci Oceanu Atlantyckiego.

W tym rozlegtym regionie wyrézniono 9 rejondéw,
a wiec: 1 — rejon Nowej Funlandii, 2 — szelf i zbo-
cze kontynentalne Ameryki Poinocnej, 3 — Basen
Potnocnoamerykanski itd. Opis poszczeg6lnych rejo-
néw podzielili autorzy na jeszcze mniejsze jednostki
geograficzne, i tak wymieniony Basen Pdinocnoame-
rykanski przedstawiono w dwoch oddzielnych base-
nach, a mianowicie: Labradoru i Nowej Funlandii.
W opisie poszczeg6lnych rejonéw zachowano pewng
Scisle ustalong kolejnos¢, a wiec o reliefie, skatach

207

podioza znalezionych w wychodniach, jak i w wier-
ceniach statku Glomar Challenger charakter wspoét-
czesnych osadéw wraz z wynikami badan laborato-
ryjnych z zakresu sktadu mechanicznego i mineral-
nego, zawartosci weglanéw oraz wyniki badan mi-
kropaleontologicznych. W tym dziale czesto nawig-
zuje sie do wynikow badan M. Ewinga, B. C. Hee-
zena A A Meyerhoffa E Olanssona oraz
innych autoréw o wysokiej randze naukowej.

W czesci IV, skladajgcej sie z dwu rozdziatéw ,,Bu-
dowy tektonicznej dna Oceanu Atlantyckiego” oraz
»Zagadnienia powstawania’Oceanu Atlantyckiego iroz-
woj jego dna”, M. W. Klenowa i W. M. tawrow, na
podstawie rozwazan regionalnych przedstawionych
w dwu poprzednich czesciach monografii oraz obszer-
nej literatury, dali probe syntezy budowy geologicz-
nej Atlantyku jako wielkiej jednostki skorupy ziem-
skiej. W rozdziale 1 rozwazania dotyczag miedzy in-
nymi: krawedzi kontynentéw, zapadlisk oceanicznych,
systemu grzbietu $rodoceanicznego, uskokdw trans-
formacyjnych itd. Natomiast w rozdziale 2 przedsta-
wiono historie i ewolucje pogladéw przypominajac
0 hipotezach E. Suessa i A Wegenera oraz
0 wypowiedziach szeregu uczonych radzieckich (O. J.
Szmidta, W. I. Wernad skiego, A P. Wino-
gradowa). Na tym tle dali oni przeglad badan
ostatniego 15-lecia i pogladéw o neomobilizmie,
a wiec na temat nowej tektoniki globalnej — tekto-
niki ptyt. Ten trudny temat autorzy prébowali przed-
stawi¢ w duzym skrécie nawigzujagc do pogladéw
Bietousowa i jego wspo6tpracownikéw oraz bar-
dzo nielicznych publikacji geologéw zachodnioeuro-
pejskich. Powotujgc sie na W. B. Harlanda {1965),
a przede wszsytkim przeprowadzajagc dyskusje z K.
Beurleinem (1961). Brak natomiast szerszego
wprowadzenia w badania magnetyzmu szczatkowego
skat i niektorych inowych pogladéw na tektonike phyt
wyrazonych w publikacjach M. Kina i J. Blan-
charda (1965), Talwaniego (1970) i niektorych
innych autoréw.

*

Autorom monografii — Geologii Oceanu Atlan-
tyckiego nalezy wyrazi¢ uznanie za umieiptne na-
Swietlenie zaréwno tradycyinego kierunku badan geo-
logii dna morskiego, jakimi sa wsodtczesue osady sci-
$le zwigzane z fizyka. hvdrochemia i biologia morza,
jak réwniez i drugiego kierunku ora¢ obeimujacvch
morfologie i budowe dna oceanu ooierai®c sie na sze-
roko stosowanych metodach geofizycznych i wierce-
niach oraz klasycznych miodach badawczych. Jest
zrozumiate, ze zaréwno ieden, jak i drugi kier"nek
badan prowadzonych oddzielnie nie naswietla dosta-
tecznie catego zagadnienia i dlatego autorzy mono-
grafii zastosowali z powodzeniem podeiscie komole-
ksowe i orzedstawili wszechstronna charakterystyke
budowy geologicznej i rozwoju Oceanu Atlantyckiego.

E. Riihle

Krzystof Kluk — przyrodnik i pisarz rolniczy. Pra-
ca zbiorowa pod redakcjg J. Babicza, W. Gre-
beckiej i S Ingi ota, Zaklad Historii Nauki,
Os$wiaty i Techniki PAN, Monografie z dziejow nau-
ki i techniki, t. 102, Warszawa 1976, s. 368, ryc. 35,
cena zt 80—

Zaledwie w naktadzie 600 egz. ukazala sie¢ zbioro-
wa praca monograficzna obejmujgca zycie, dziatal-
no$¢ i dzieta skromnego przyrodnika ciechanowiec-
kiego o duzych zastugach dla nauki i o$wiaty w okre-
sie dziatan Komisji Edukacji Narodowej, a w szcze-
gélnosci na polu rolnictwa i nauk przyrodniczych.

Powyzsza praca zbiorowa sktada sie z dwoch cze-
Sci: Artykuty czeSci pierwszej opierajag sie na refe-
ratach sesji naukowej pt. ,,Krzysztof Kluk — uczony
i pisarz rolniczy”, zorganizowanej z inicjatywy Mu-
zeum Rolnictwa im. Krzysztofa Kluka w Ciechanowcu
w 1973 r. (Por. Wszech$wiat, zesz. 12/1973, s. 332—
333) oraz na sesyjnej dyskusji; czes¢ druga — to
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obszerny zyciorys K. Kluka, bedacy wynikiem ,dro-
biazgowych i peinych pasji studidw, opartych na
wszystkich dostepnych zrodiach”, jak to zostato pod-
kreslone w Przedmowie.

Na cze$¢ pierwsza, ktdrg uzupeiniono peing biblio-
grafig dziet Kluka, sktadajg sie artykuty: S. Ingi ot
Krzysztof Kluk — uczony i prekursor naukowego rol-
nictwa, A. Zabkio-Potopowicz Le$nictwo w
dzietach Kluka, B. Czeczuga Niektdre zagadnienia
ochrony przyrody i pomnazania jej zasobow w dzie-
fach Krzysztofa Kluka, J. Mowszowicz Proble-
matyka systematyki roslin w DykcLonarzu roslinnym
Krzysztofa Kluka, H- Bukowiecki, M. Futmg-
now a Rosliny lecznicze w Dykcjonarzu roslinnym
Krzysztofa Kluka, Z Kosiek, L. Hayto Botanika
gospodarcza w dzietach Kluka, G. Brzek Zoologicz-
ne poglady Krzysztofa Kluka, T. Jaczewski Krzy-
sztof Kluk a upowszechnienie w Polsce nowoczesnych
pogladéow na stanowisko cztowieka w przyrodzie,
M. Stolzman, K Zukowski Poglady Krzysztofa
Kluka na hodowlg zwierzat, S. Jakubowski Za-
stugi Krzysztofa Kluka dla rozwoju weterynarii w
Polsce, S. Brzozowski Zastugi Krzysztofa Kluka
dla pszczelarstwa, J. Babicz, K Maslanki e-
wicz Zalozenia ogdlne i treéé Rzeczy kopalnych
Krzysztofa Kluka, A. Gawet Poglady naukowe
Krzysztofa Kluka w zakresie mineralogii, W. Rézan-
ski Problematyka metalurgiczna w dzietach Krzysz-
tofa Kluka, K. Maslankiewicz Nazewnictwo mi-
neraloglczne Krzysztofa Kluka na tle rozwoju termi-
nologii mineralogicznej, |I. Stasiewicz-Jasiu-
k ow a Krzysztof Kluk — ciechanowiecki wspoétpra-
cownik Komisji Edukacji Narodowej, B. Zielinska
Przyczynek do poznania warsztatu pracy Krzysztofa
Kluka, K. Uszynski Dzialalnos¢ Muzeum Rolni-
ctwa w Ciechanowcu jako kontynuacja popularyza-
torskich idei Krzysztofa Kluka.

Bibliografia i materiaty do bibliografii Krzysztofa
Kluka, obejmujgce 279 pozycji, zostaly bardzo staran-
nie i wyczerpujaco opraoowaine przez Z. Wdjcika.

Czes¢ Il Krzysztof Kluk — zycie i dziatalnos¢, li-
czaca blisko sto stron, zostala opracowana przez
Z. Wojcika, ktéry podzielit ja na rozdziaty: Wstep,
Kolekcjonerzy, mecenasi nauki i oSwiaty w woje-
wodztwach pogranicznych Korony i Wielkiego Ksie-
stwa Litewskiego w XVIII w., Charakterystyka ma-
teriatow do biografii Krzysztofa Kluka, Wspotczesni
0 dzietach przyrodniczych Kluka, Dzieta przyrodnicze
Kluka na tle pisarstwa XVIII w. i ich popularno$¢
po zgonie autora. Zakonczenie.

Diugotrwate i Zmudne poszukiwania oraz znajo-
mos$¢ epoki przez autora sprawily, ze powyzsza, naj-
bardzie] szczeg6towa biografia sposrod ogtoszonych
drukiem przyniosta wiele nieznanych faktéw i szcze-
gotéw zycia Kluka wraz z ich wyjasnieniami.

Uzupetnienie omawianej ksigzki stanowig Aneksy,
obeimumce Testament Krzysztofa Kluka, S. B. Jun-
dzih o K. Kluku, [S. Bielski] Wiadomos¢ o zyciu
1 pismach Kks. Krzysztofa Kluka, proboszcza ciecha-
nOW|eck|ego Zamiérzenia autorskie Kluka, K. Kluk

abinecie Historii Naturalnej Anny Jab’fonowsklej
Posmlertne wydania dziet przyrodniczych K. Kluka.

Ksiega poswiecona Krzysztofowi Klukowi zostata
wydana (przez Ossolineum) bardzo starannie. Zamie-
szczone ryciny — to gtownie fotokopie rekopisow,
kart tytutowych lub fragmentow z dziet Kluka, za-
chowane jego podobizny i in. Na podkreélenie za-
stuguje starannie zestawiony indeks nazwisk.

K. M.

D. B. Moffat: The Mammalian Kidney,
bridge University Press, Cambridge—London—New
York—Melborune 1975, str. 263, £ 9

Dobrze sie stato, ze redaktorzy serii wydawniczej
»,Biological Structure and Function” przeznaczyli je-
den z kolejnych toméw na monografie nerki. Zawe-
zenie tego interesujgcego i waznego tematu jedynie
do nerki ssakéw pozwolito autorowi opracowania na
wielostronne przedstawienie tego narzadu, poczynajac

Cam-

od anatomii i unaczynienia, poprzez uitrastrukture
i histochemie, konczac na fizjologii i patologii.

Opracowanie w peini wyczerpujacej monografii do-
tyczacej morfologil i czynnosci nerek, nawet ogra-
niczonej do ssakow, jest chyba obecnie niemozliwe.
Musiatoby to by¢ dzieto ogromnych rozmiaréw, ktore
powstajac przez odpowiednio dtugi okresu czasu,
stracitoby wiele ze swej aktualno$ci zanim praca nad
nim dobiegtaby konca. Rowniez omawiana ksigzka
nie jest monografiag wyczerpujacg. Jedng z jej zalet
jest to, ze daje catoSciowy obraz wspoitczesnej wiedzy
na temat budowy nerki oraz jej rozmaitych sktad-
nikow, a takze organizacji tozyska naczyniowego,
ktorego funkcja nie ogranicza sig w tym przypadku
do dostarczania substancji pokarmowych i usuwania
metabolitow, lecz warunkuje — dzigki odpowiedniej
budowie i rozmieszczeniu kapilar — produkcje hiper-
tonicznego moczu. Ksigzka przynosi roéwniez sporo
interesujacych danych dotyczacych wydzielniczej fun-
kcji tego narzadu.

Z uwagi na ograniczong objeto$¢ pracy, wiele za-
gadnien poruszono w niej jedynie marginesowo. Na-
lezy jednak zapisa¢é na dobro autora, iz w takich
przypadkach wskazat czytelnikowi odeW|edn|e opra-
cowania Zzrodtowe, bedace z reguly jednotematycz-
nymi monograflaml lub artykutami przegladowymi.
Pewnym zaskoczeniem jest fakt, ze autor — tak
dbaty o czytelnika — przytacza w tekscie ksigzki
szereg publikacji, ktérych darmo szukaé w konco-
wym zestawieniu piSmiennictwa.

Ksiazka zawiera 13 rozdziatdw oraz spis pismien-
nictwa i indeks rzeczowy. W rozdziale wstepnym
omowiono terminologie oraz wazniejsze techniki eks-
perymentalne, powszechnie stosowane w laboratoryj-
nych badaniach nerki. Rozdz. 2 jest poSwiecony ana-
tomii mikroskopowej nerki, omowionej na przykta-
dzie kilku gatunkow ssakéw. W kolejnych rozdziatach
scharakteryzowano unaczynienie nerki (3), czynnosci
spetniane przez ten narzad (4), morfofizjologie kite-
buszkoéw nerkowych (5), kanalikow kretych 1 rzedu
(rozdziaty 6 i 7) oraz pozostalych odcinkéw nefronu
(8). W dalszych rozdziatach omoéwiono budowe i fun-
kcje czesci rdzennej nerki (9), tkanek interstycjalnych
(10) oraz budowe 1 znaczenie czynno$ciowe aparatu
przyikigbkowego I zwigzanego z nim systemu renina-
angiotenzyna (11). Ksigzke koncza rozwazania na te-
mat budowy i funkcji nerki niedojrzatej (neonatalnej)
(12) oraz kierunkéw poszukiwan badawczych, jakie
przypuszczalnie bedg dominowaty w najblizszej przy-
sztosci.

The Mammalian Kidney jest bardzo cennym opra-
cowaniem. Zastuguje na zainteresowanie zaréwno ze
strony biologéw réznej specjalnosci, jak rowniez le-
karzy, zwiaszcza urologéw i nefrologéw. Mozna ja
rowniez poleci¢ studentom lat wyzszych biologii,
weterynarii i medycyny.

A Jasinski

T. Gawet:
kowskiego.
Oswiatowych w Krakowie,
24, bibliogr.

Nauczyciele krajoznawcy regionu kra-
Instytut Ksztalcenia Nauczycieli i Badan
Krakéw 1976, s. 80, ryc.

Nasza znajomo$¢ historii krajoznawstwa w Polsce
jest raczej znikoma. Dawniej, gdy istniato jeszcze
Polskie Towarzystwo Krajoznawcze i Polskie Towa-
zystwo Tatrzanskie, znane byly czyny i pjsma
Aleksandra Janowskiego, a poOzniej takze Aleksandra
Patkowskiego, Reginy Danysz-Fleszarowej czy Wale-
rego Goetla. Wielki wkiad nauczycieli przedmiotéw
przyrodniczych do szerzenia wiedzy o pigknie wias-
nego Kkraju jest na ogdét dos¢ szybko zapominany.
Moze dlatego ksiazka Tadeusza Gawla 0 nauczycie-
lach krajoznawcach regionu krakowskiego jest ewe-
nementem wydawniczym.

Omawiang ksigzke poprzedza szkic Adama Czar-
nowskiego pt. Z historii polskiego krajoznawstwa, w
ktérym nakre$lono gtéwnie osiggniecia Towarzystwa
Tatrzanskiego i Polskiego Towarzystwa Krajoznaw-
czego. W gtownej czesci opracowania poszczeg6lne
zagadnienia omoOwione zostaty w formie biogramoéw



w nastepujacych rozdziatach: 1. Prekursorzy ruchu
krajoznawczego (sylwetki L. Zejsznera, W. Pola,
E. A. Janoty, B. Gustawicza — dlaczego brak danych
0 W. Eliaszu i L. Swierzu?), 2. Nauczyciele organiza-
torzy miodziezowego ruchu krajoznawczego (L. Sa-

wicki, L. Wegrzynowicz, J. Berggruen, M. Dobro-
wolska, P. Galas, J. Klimaszewska, M. Medweeka,
W. Medwecki, S. Niemcéwna, T. Seweryn, W. Szafer,

Z. Domaniewska, R. Reinfuss, F. Przyjemski, W. Go-
etel, K. Sosnowski), 3. Nauczyciele opiekunowie kot
krajoznawczych mtodnezy szkolnej w regionie kra-
kowskim (J. Bartoszewicz, H. Czapelska, P. Czapik,
S. Flizak, M. Gotkiewi.cz, J. Mastalerz-Klimaszewska,
M. Mazarski, R. Mochnacki, |I. Ormicka, T. Prus-
-Wisniowski, Z. Rychter-Pawtowska, J. Stasko, M.
Wnuk), 4. Opiekunowie miodziezowych kot krajo-
znawczych regionu krakowskiego (zestawienie na-
zwisk z okresu miedzywojennego oraz lat 1945—1950
1 1957—1970).

Przedstawiony zarys tresci wskazuje, jakiej ogrom-
nej pracy musiat dokonac aurtor, ably ukaza¢ dziatal-
nos¢ nie tylko tak wybitnych popularyzatorow przy-
rody i zabytkow naszego kraju, jak Wiadystaw Sza-
fer, Jadwiga Klimaszewska czy Walery Goetel.
Przedstawione przez niego sylwetki juz dzi$ prawie
zapomnianych dziataczy, jak chocby Leopolda We-
grzynowicza, Stanistawy NiemcOwnej czy Mariana
Gotkiewicza, moga bez watpienia stanowi¢ wzorce
dla m’rodych nauczycieli przedmiotéw przyrodniczych
w réznego rodzaju szkotach. Owe wzorce sg obecnie
bardzo potrzebne, gdyz skrécony do lat 10 okres na-
uczania podstawowego bedzie wymagat umiejetnego
nasycenia programu lekcji wiedzg o wiasnym kraju
oraz rozszerzenia tej wiedzy na wycieczkach poza
szkofa.

Range spoteczng bardzo wartosciowego opracowa-
nia T. Gawta obniza znaczna liczba nieScistosci,
a niekiedy nawet btedéw. Sa one rozne. Tak np. na
s. 14 podano, ze L. Zejszner ukoiczyl w Warszawie
Gimnazjum lim. Lindego. W rzeczywistos$ci bylo to
Liceum Warszawskie, w ktérym Linde wowczas petnit
funkcje rektora. Na s. 47 podano, ze W. Goetel byt
pierwszym redaktorem ,Wierchéw”, gdy byt nim
J. G. Pawlikowski. W bibliografii (s. 77) zacytowano
mylnie nazwisko S. Czarnieckiego (napisano Czar-
necki). Tego typu potknie¢ jest jednak wiecej co
zdaje si¢ wskazywac, ze ksigzka nie byla w ogole
recenzowana. Gdyby bowiem maszynopis zostat skie-
rowany do oceny, wowczas z pewnoscig zwrécono by
uwage autorowi na btedy oraz mozliwo$é, a nawet
potrzebe wykorzystania materiatu drukowanego m. in.
we ,Wszechs$wiacie”, ,,Studiach i Materiatach z Dzie-
jow Nauki Polskiej” itp. W powaznym stopniu
wplynetoby to na precyzyjniejsze okreslenie wielu
sylwetek zastuzonych krajoznawcéw regionu krakow-
skiego.

Piszac uwagi krytyczne czynig to z nadziejg, ze
Wykorzysta je autor przy ponownym wydaniu ksigz-
ki. Sadze, ze jej nowa, znacznie poszerzona wersja
przyczyni sig¢ do popularyzacu krajoznawstwa w no-
wym typie szikot w naszym kraju.

Warto, zeby podobne opracowania objety dzieje
krajoznawstwa takze innych regionéw kraju. Mio-
dziezowy ruch Kkrajoznawczy ma swoje tradycje nie

KRONIKA

Sympozjum naukowe ,,Zastosowania
metod matematycznych i informatyki
w geologii”

Staraniem Zaktadu Geologii Ogoélnej i Matematy-
cznej Instytutu Geologii i Surowcéw Mineralnych
oraz Zaktadu Geologii Kopalnianej Instytutu Hydro-

6

209

tylko w Krakowie i Warszawie. Wszedzie, gdzie ist-
niejag dzi$ aktywne oddzialy Polskiego Towarzystwa
Przyrodnikoéw im. Kopernika tam dziatali, na ogot
dzis zapomniani, zamitowani nauczyciele krajoznawcy.

Zbigniew Wdjcik

Aptieka u nas

S. Andrjejev, V. Barinov:
136

doma, Moskovskij Rabocij, Moskva 1976, str.

Mimo iz w naszych czasach preparaty farmakolo-
giczne w lecznictwie stanowig podstawowa baze,
wsérod wielu ludzi zaufanie budzg przede wszystkim
ziota. Ogolna dostepno$é, tatwo$¢ w stosowaniu sg
tylko nielicznymi przyk’radaml ich zalet. Bardzo cze-
sto jednak o ,cudownych” wilasciwosciach tych lub
innych roslin dowiadujemy si¢ z ,drugiej reki”. Po-
tega stowa moéwionego, nie zawsze oparta na rzeczo-
wych faktach w wilelu wypadkach przy stosowaniu
»~cudownych $rodkéw” moze przynie$¢ wiecej szkody
niz pozytku. Coraz liczniejsze publikacje ksigzkowe
i naukowe poruszajgce zagadnienie ziotolecznictwa
cieszg sie zawsze duzym powodzeniem ws$rod spote-
czenstwa. Przyktadem takiej ksigzki jest praca spotki
autorskiej lekarza (S. Andrjejeva) i farmaceuty

. Barinova), ktérzy omawiajg liczne rosliny o wia-
sciwosciach leczniczych wystepujagce na terytorium
Zwigzku Radzieckiego. Przedstawlajg nie tylko ich
wiasciwosci lecznicze, ale tez botaniczng charaktery-
styke poszczeg6lnych gatunkoéw, dzieki czemu czy-
telnik moze odrézni¢ je od innych roslin. Oddzielne
rozdziaty poswiecone sa: chemicznemu sktadowi ro-
§lin leczniczych, sposobom zbierania, suszenia i prze-
chowywania. Bardzo cenny dla czytelnlka jest roz-
dziat poswiecony kalendarzowi zbioréw. Dzieki niemu
dowiadujemy sde w jakich miesigcach, jakie czesci
roslin mozna i nalezy zbiera¢, aby maksymalnie wy-
korzysta¢ ich wiasciwosci.

Ksigzka napisana jest bardzo prostym jezykiem,
dzieki czemu moze z niej korzystaC praktycznie kaz-
dy, kto chociaz w niewielkim stopniu posiada umie-
jetno$¢ witadania jezykiem rosyjskim. Poniewaz kaz-
da omawiana roslina jest przedstawiona na rysunku,
w duzym stopniu utatwia to jej rozpoznanie w tere-
nie. Wadg prezentowanych rysunkéw jest niestety ich
maty wymiar i brak kolorow.

Ksigzke konczy rozdziat poswiecony przepisom na

niektore, tatwe w przyrzadzeniu i cenne z lekarskie-
go punktu widzenia napoje i napary roslinne. Wy-
korzysta¢ do nich mozna zaréwno rosliny samodziel-
nie zebrane w terenie, jak i tez zakupione w skle-
ach.
P Mimo iz autorzy ksigzki sa entuzjastami i propa-
gatorami ziololecznictwa, przestrzegajg jednak czytel-
nika przed bezkrytycznym stosowaniem lekéw tego
rodzaju. Zalecaja konsultacje z lekarzem, gdyz tylko
on w oparciu o swoja wiedze moze doradzi¢ stosowa-
nie okreslonych zi6t w odpowiednich dawkach.

Uwazamy, ze niniejsza ksigzka jest cenng pozycjg
i godng polecenia dla tych wszystkich, ktérzy intere-
sujg sie ziotolecznictwem.

K. Z Kaminski, E. Z. 8azalska

NAUKOWA

geologii i Geologii Inzynierskiej Akademii Gorniczo-
-Hutniczej im. S. Staszica i sekcji Pol. Towarzystwa
Geologicznego: Geologii Matematycznej i Genezy Zi6z
odbyto sie w dniach 13—14 stycznia br. VI Sympo-
zjum Naukowe zastosowania metod matematycznych
i informatyki w geologii.

W czesci |, dotyczacej zagadnien teoretycznych
i metodycznych wygtoszono referaty: Metodyka ba-
dania zmiennosci facjalnej skat osadowych na przy-
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ktadzie piaskowcow fliszu karpackiego (A. Slaczk a,
R. Unrug), Taksonomiczne metody systematyzowa-
nia zespotow mikroskamieniatosci (S. W. Alexan-
dr owiicz), Charakterystyki geostatyczne niektorych

serii litostratygraficznych Monokliny Przedsudeckiej
(. A. Czubek, J. Laskiewicz, J. Gyurcsak,
A Lenda, K Umiastowskt, T. Zorski),

0 pewnej modyfikacji metody badania niezaleznosci
zmiennych losowych (T. Stanisz), Ocena reprezen-
tatywnosci losowych prébek empirycznych (S. Ryc h-
licki, K Twardowski).

W czeséci Il poruszono problemy zastosowania me-
todhnumerycznych w zagadnieniach hydrogeologicz-
nych.

Cze$¢ 111 obejmowata problematyke zt6z cynku
i ofowiu ze szczegdlnym uwzglednieniem zt6z krako-
wsko-$lgskieh. W czesci tej wygtoszono 14 referatéw.

Duza liczba uczestnikébw i ozywiona dyskusja
wskazujg na coraz powszechniejsze zastosowanie
w geologii metod matematycznych i informatyki.

Pod redakcjg J. Kotlarczyka opublikowane
Zplfta*’y streszczenia wygtoszonych referatow i komu-
nikatow.

K. M.

75-lecie urodzin prof. dr Wiktora Kemuli

Prof. dr Wiktor Kemu la ukoiczyt dnia 6 mar-
ca br. 75 lat. Z tej okazji Prezydium Zarzadu
Gtownego i Sekcja Elektrochemiczna Polskiego To-
warzystwa Chemicznego zorganizowalty w dniu 17
marca sesje naukowg w sali ,Lustrzanej” Palacu
Staszica w Warszawie. Polskie Towarzystwo Chemi-
czne podkre$lito raz jeszcze, jak wysoko ceni prof.
Kemule nie tylko jako wybitnego uczonego, ale tak-
ze jako czynnego cztonka Towarzystwa. Prof. Kemula
jest cztonkiem Pol. Tow. Chem. od roku 1924. W 1970r.
otrzymat tytut Cztonka Honorowego, a w r. 1976 Ho-
norowego Prezesa Towarzystwa. Po raz pierwszy
w dziejach Pol. Tow. Chem. przyznano ten tytut wia-
Scie prof. Kemuli. Wiktor Kemula ma réwniez czton-
kostwo honorowe Czechostowackiego Towarzystwa
Chemicznego, Japonskiego Tow. Chemii Analitycznej,
Francuskiego Tow. Chemii Przemystowej. Jest do tej
pory przewodniczacym Komitetu Chemii Analitycz-
nej, ktérego byt zatozycielem. Pracuje réwniez w Ko-
mitecie Nauk Chemicznych. Duzo czasu poswiecat
i poswieca pracy redakcyjnej. Jest redaktorem na-
czelnym ,Rocznikow Chemii”, z ktérym to czasopi-
smem jest zwigzany od wielu lat. By} rowniez zato-
zycielem i pierwszym redaktorem naczelnym czaso-

isma ,,Chemia Analityczna”. W 1967 r. zostaje wy-

rany wiceprzewodniczacym, a w r. 1969 przewodni-

czacym Dzialu Chemii Analitycznej Miedzynarodowe;j
Unii Chemii Czystej i Stosowanej (Divisio.n of Analy-
tical Chemistry IUPAC).

Studia chemiczne odbywat prof. Kemula w Uni-
wersytecie Jana Kazimierza we Lwowie, gdzie
w 1927 r. uzyskal stopien doktora. Wyjezdzaw 1929r.
do Pragi do prof. J. Heyrovsky’ego. Habilitowat sie
w r. 1932 we Lwowie, od 1936 do 1941 r. byt profeso-
rem Uniwersytetu Lwowskiego. W r. 1939 zostaje pro-
fesorem zwyczajnym, majac zaledwie 37 lat. Stano-
wiska profesora Uniwersytetu Warszawskiego, ktore
otrzymat w 1939 r., nie zdazyt podja¢ z powodu wy-
buchu wojny. Dopiero w 1945 r. obejmuje kierownic-
two Katedry Chemii Nieorganicznej Uniwersytetu
Warszawskiego. Pozostaje jej kierownikiem do r. 1968.
Jednocze$nie od 1954 do 1973 r. jest kierownikiem
Zaktadu Fizykochemicznych Metod Analitycznych
Instytutu Chemii Fizycznej PAN.

Poczatkowo prof. Kemula zajmuje sie fotochemig;
iu prof. J. Heyrovsky’e@o zapoznaje sie z pracami po.
larograficznymi. Wprowadza je do laboratoriow
w Polsce, modyfikuje aparature polarograficzna,
opracowuje nowg metode analityczng — chromatopo-
larografie i elektrochromatografie. Czesto bierze udziat
w organizowaniu konferencji, sympozjow, konwersa-

Prof. dr Wiktor Kemula

toriow i kursow o poziomie podyplomowym i wyz-
szym. Stworzyt wiasng szkote naukowa, wyszio
z niej 25 profesoréw i docentéw. W mysl zasady Fa-
radaya ,,Work, finish, publish” (,,Pracuj, koncz prace,
publikuj”), prof. Kemula pracuje duzo i publikuje
duzo. Jest jednym z najczesciej cytowanych autoréw
polskich w $wiatowej literaturze chemicznej.

W czasie uroczystosci jubileuszowej zabierali glos
profesorowie (w kolejnosci ich wystapien): B. Bar a-
nowski — prezes Pol. Tow. Chem., A. Bielan-
ski — przewodniczagcy Komitetu Nauk Chemicznych.
G. Ackermanm — przedstawiciel Towarzystwa
Chemicznego NRD, J. Minczewski — dyrektor
Instytutu Badan Jadrowych, Zb. Galu.s z Uniwer-
sytetu Warszawskiego, Zb. R. Grabowski z In-
stytutu Chemii Fizycznej PAN, A. Basinski z Uni-
wersytetu ToruAskiego. Podkreslono wielkie zastugi,
jakie potozyt Jubilat dla rozwoju chemii w Polsce,
mowiono wiele o jego tworczej inwencji i ciggtym
poszukiwaniu nowych rozwigzan, zwilaszcza w dzie-
dzinie fizykochemicznych metod analitycznych.

Nadeszto wiele depesz gratulacyjnych, m. in. od
prezesa PAN prof. dr W. Trzebiatowskiego,
sekretarza naukowego PAN — prof. dr. J. Kacz-
marka, | Zastgpcy Przewodniczgcego Komisji Pla-
nowania mgr. inz. M. Wirowskiego. Rektor Po-
litechniki Slaskiej prof. dr J. Nawrocki wraz z li-
stem przestat odznake ,Zastuzony dla Politechniki
Slaskiej”. Telegramy nadeszty réwniez z Czechosto-
wacji, NRD, ZSRR.

W uroczystosci wzieto udziat przeszto 200 osob:
zona profesora, przyjaciele, uczniowie, znajomi. Wie-
lu sposréd obecnych to wybitni przedstawiciele Swiata
nauki. Wszyscy przyszli zlozy¢ Jubilatowi gratulacje
z tytutu osiagnie¢ i zyczy¢ wiele lat tworczej pracy.

H. Gérniakowa

Obchody Staszicowskie

Précz omowionej juz we Wszech$wiecie (z. 6/1976,
s. 1) Ogélnopolskiej Sesji Staszicowskiej, urzadzonej
w Pile w marcu 1976, w 150 rocznice $mierci Stani-
stawa Staszica, rowniez i w innych miastach od-
byly sie, chociaz na mniejszg skale, jubileuszowe se-
sje i uroczystosci Staszicowskie.

Zblizony charakter miata Sesja Staszicowska, ktéra
odbyta sie w Krakowie w Akademii Gdrniczo-Hutni-
czej im. Stanistawa Staszica (17 maja 1976), zorgani-



zowana przez AGH, Polsklie Towarzystwo Geologicz-
ne, Pol. Tow. Mineralogiczne oraz Zesp6t Historii
Nauk Geologicznych przy Zaktadzie Historii Nauki,
Oswiaty i Techniki PAN. Referaty, omawiajace dzia-
falno$¢ Staszica na polu geologii i gornlctwa wygto-
sili: K. Mas$lankiewicz, A Gawetl, A S
Kleczkowski oraz S. Czarniecki.

Ze zbiorow S. Czarnieckiego i A. S. Kleczkowskie-
go urzadzono matg wystawe, zwigzang tematycznie ze
sesja.

W czerwcu ub. r. (5—9, 1976) zorganizowane zo-
staty z inicjatywy' Wydziatu Kultury Urzedu Woje-
waédzkiego w Zamos$ciu i Tow. Regionalnego Hrubie-
szowskiego ,,Dni Staszicowskie”.

W czasie seSJl naukowej ,,Stanlslaw Staszic w Za-

mojszczyznie” wygtoszono 8 referatow, m. in. dwa
tresci geologicznej: K. Jakubowsklego »,O zbio-
rach geologicznych Stanistawa Stasizica” (przechowy-

wanych obecnie w Liceum Ogoélnoksztatcacym im. Ja-
na Zamoyskiego) i Z. Wdéjcika o ,,Zwiqzkach Sta-
nistawa Staszica z Zamoyskimi i Sapiehami”. W obu
referatach podniesiono m. in. potrzebe zaoplekowanla
si¢  zbiorami geologicznymi w Liceum w Zamosciu,
czym powinna sie zaja¢ Dyrekcja Okregowego Mu-
zeum w Zamosciu przy pomocy ze strony Muzeum
Ziemi PAN w Warszawie.

Z okazji rocznicy Staszicowskiej otwarto urzadzo-
ng z inicjatywy Oddziatu Ziemi Lubuskiej Pol. Tow.
Przyjaciot Nauk o Ziemi przy wspoétudziale Woje-
wadzkiej i Miejskiej Biblioteki im. C. Norwida w Zie-
lonej Gorze interesujacy i Wartoscqu wystawe
»Ziemia — planeta, na ktorej zyjemy”. Wystawa zo-
stata podzielana na dwie czescii pierwsza poswigco-
no pamieci Staszica, drugg — popularyzacji osiagnie¢
nauk o Ziemi, ze szczegolnym uwzglednieniem Ziemi
Lubuskiej.

W dniu_otwarcia wystawy referat ,Zycie i dziatal-
nos$¢ Stanistawa Staszica” wygtosit J. Skoczylas.

W ramach ,,.Dni Starachowic 1976” odbyta sie row-
niez w Starachowicach (23 wrze$nia 1976) sesja nau-
kowa ,Stanistaw Staszic — twdrca staropolskiego za-
gtebia przemystowego w dorzeczu rzeki Kamiennej”,
podczas ktorej referaty wygtosili: J. Pazdur Sta-
szicowska koncepcja uprzemystowienia doliny rzeki
Kamiennej — na tle podobnych realizacji w Euro-
pie, Z. Wéjcik Rola Stanistawa Staszica w pozna-
niu budowy geologicznej i zasobéw kopalin mineral-
nych Gor Swietokrzyskich i A Massalski Dzia-
talno$¢ Stanistawa Staszica na tle spoteczno-politycz-
nej sytuacji Kielecczyzny i Krolestwa Polskiego.

Réwniez w zwigzku ze 150 rocznicg $mierci Sta-
szica odbyto sie sympozjum naukowe. ,Podnoszenie
efektywnosci prac geologiczno-poszukiwawczych ropy
naftowej i gazu ziemnego w PRL,”, zorganizowane
przez Zjednoczenie Gornictwa Naftowego i Gazownic-
twa oraz Stowarzyszenie Naukowo-Techniczne Inzy-
nierow i Technikow Przemystu Naftowego. W dwdch
dniach wygtoszono Kilkanascie referatow, z ktorych
czgs¢ odnosita sie do wystepowania ropy naftowej
i gazu ziemnego w Karpatach, a pozostate do poszu-
kiwarn ropy i gazu na Nizu Polskim.

K. M.

Sympozjum Staszicowskie TPGHIPS
na Kielecczyznie

W dniu 10 wrze$nia 1976 r. Towarzystwo Przyja-
ciot Gornictwa, Hutnictwa i Przemystu Staropolskie-
go w Kielcach z okazji 150 rocznicy $mierci Stanista-
wa Staszica zorganizowalo Sympozjum naukowe
z nastepujagcymi referatami: A. Massalski — Spo-
feczno-gospodarczy obraz Kielecczyzny w | potowie
XIX w., W. Rdzanski — Plany Stanistawa Sta-
szica w zakresie zagospodarowania doliny Kamien-
nej, J. Jasiuk — Stan i perspektywy rozwojowe
muzealnictwa technicznego w wojewddztwie Kielec-
kim, S. Miczulski — Plany Stanistawa Staszica
w zakrese zagospodarowania gornej Bobrzy (referat
nie zostat wygtoszony), Z. Rubinowski — Kon-
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cepcje rozwoju gornictwa kruszcowego w Swietle
wspotczesnych badan geologicznych, Z° Wojcik —
Rola Stanistawa Staszica w poznaniu budowy geolo-
gicznej i zasobdw kopalin Goér Swietokrzyskich, W.
Kalinowski — Dziatalno$¢ Stanistawa Staszica
w zakresie planowania przestrzennego.

Sympozjum miato charakter wycieczki terenowej
na trasie: Kielce—Nowa Stupia—Ostrowiec—Nietuli-
sko (tu przy ruinach XIX-wiecznego zaktadu fraszer-
skiego referaty wygtosili W. Rézanski i A. Massal-
ski) — Brody ltzeckie—Starachowice—Sarzysko-Ka-
mienna—Rejow (odczyt wygtosit Z. Wojcik) — Su-
chedniow—Zagnansk—Samsonow—Bobrza * (odczyt
wygtosit J. Jasiuk) — Miedziana Goéra (odczyt wy-
gtosit Z. Rzbinowski) — Niewachléow — Biatogon (od-
czyt wygtlosit W. Kalinowski) — Kielce. Wycieczke
prowadzili A. Massalski (informacje historyczne
I krajoznawcze) otaz W. Roézanski (informacje o za-
bytkach techniki zwigzanych z dziatalnoscig Staszi-
ca). Na zakonczenie tej wycieczki w Biatogonie w Do-
mu Kultury ZHP im. Staszica podsumowano wyniki
obrad. W dyskusji dotyczacej znaczenia dziatalnosci
Staszica dla rozwoju regionu zabierali gtos m. in. J.
Kostecki i S. Czarniecki.

Tablica pamigtkowa ku czci Stanistawa Staszica na
murze szkoty Jego imienia

Sympozjum TPGHIPS byfo druga wieksza imprezg
Staszicowska na Kielecczyznie w 1976 i jedng z dwoch
zaplanowanych na wrzesien tego roku (kolejng sesje
organizuje Zaktadowy Dom Kultury Fabryki Samo-
chodéw Ciezarowych w Starachowicach). Pierwszg
z nich zorganizowano w dniach 20—21 lutego 1976 r.
zespotowym wysitkiem réznych instytucji kieleckich:
Wyzszej Szkoly Pedagogicznej, Wydziatu Kultury
i Sztuki Urzedu Miejskiego, Kieleckiego Towarzystwa
Naukowego 1 Kieleckiej Fabryki Pomp im. Staszica.
Materiaty z tej sesji ukazaty sie juz w nr 1 (9) cza-
sopisma ,Studia Kieleckie. Kwartalnik”. W zeszycie
tym znajduje sie m. in. ciekawe opracowanie Z. R u-
binowskiego pt. Znaczenie dziatalnosgi Staszica
dla rozwoju geologii w Polsce.

W porownaniu z imprezg poprzednig Sympozjum
organizowane przez TPGHIPS byto sympozjum bar-
dzo orginalnym. Organizatorzy zapewnili prawie 90

* Staraniem ZG Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw
Przemystu Hutniczego w Polsce w Bobrzy na jednym
z obiektéw dawnych zaktadéw przemystowych podczas wy-
cieczki sympozjalnej odstonigto tablice pamigtkowg z na-
stepujgcym napisem: ,Ten mur i pobliskie ruiny stanowig
fragmenty wielkiej huty zelaza, ktérej budowe rozpoczeto
w 185 r. Zmiana warunkéw politycznych i gospodarczych
po upadku Powstania Listopadowego uniemozliwita zakon-
czenie tej inwestycji. Zachowane budowle sg zabytkami
sztuki inzynierskiej. SITPH. 1976 r.” Tablicag ta Stowarzy-
szenie wspdlnie z TPGHIPS rozpoczeto na szerszg skale po-
pularyzacje zabytkowych obiektéw techniki, z ktérych
znaczna liczba na Kielecczyznie zwigzana jest z dziatal-
noscig Staszica.
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osobowej grupie uczestnikow z réznych miast Polski
mozliwos¢ zapoznania sie z obiektami techniki, kto-
rych realizacjg kierowal, badz ktérych dziatalnos¢
inicjowat Staszic. Zwrécono w terenie uwage, ze prze-
de wszystkim dzieki gtebokiej wiedzy geologicznej
oraz wszechstronnej znajomosci zasobow przyrody re-
gionu Staszic mdgt podja¢ mysl realizacji dwéch wiel-
kich ciggéw przemystowych nad rzekami Kamienng
i Bobrza. Krytyczna analiza osiagnie¢ i porazek wy-
bitnego meza stanu przedstawiona zwilaszcza przez A
Massalskiego, Z. Rubinowskiego i W. Kalinowskiego
dawata uczestnikom mozliwos¢ wszechstronniejszego
poznania rozwoju gospodarczego Polski w pierwszym
cwieréwieczu XIX stulecia.

Do powyzszego doda¢ nalezy, ze w ,Informatorze
Towarzystwa z wrze$nia 1976 r. ukazaly sie wszyst-
kie referaty. Opracowanie A. Massalskiego (tytut

w druku: Kielecczyzna w czasach dziatalnosci poli-
tycznej Stanistawa Staszica 1809—1826), Z. Rubinow-
skiego (tytut w druku: Staszicowska koncepcja roz-
woju $wietokrzyskiego gornictwa kruszcowego w Swie-
tle wspoiczesnych badan geologicznych) i Z. Wojcik
(tytut w druku: Stanistaw Staszic o budowie geolo-
gicznej i surowcach mineralnych regionu $Swietokrzy-
skiego) sg opracowaniami jakoSciowo nowymi. Zato-
waé nalezy, ze Z. Rubinowski opublikowat tylko
skrét swego wystgpienia pozbawiony dokumentacji
graficznej. Mamy jednak nadzieje, ze opracowanie to
Ukaze sie w catosci, by¢ moze w kolejnym numerze
»Informatora” do ktérego, w nawigzaniu do dyskusji,
zgtosili propozycje nowych opracowan S. Czarniecki,
J. Kostecki i inni.

Z Wéjcik

KONKURS FOTOGRAFICZNY

Polskie Towarzystwo Przyrodnicze

im. Kopernika ogtasza konkurs

na foto-

grafie przyrodniczg. Tematem zdje¢ moze by¢ dowolny obiekt przyrodniczy, np.

rosliny, zwierzeta,
krajobraz.
Format zdje¢ 13X 18 cm

skaty, mineraty oraz ciekawy pod wzgledem przyrodniczym

lub wiekszy. Na konkurs nalezy nadsyfa¢ zdjecia

w czarnym tonie na papierze btyszczacym, nie wiecej jak 20 sztuk.

Zdjecia nalezy zaopatrzy¢ krotkim objasnieniem oraz godiem i dotgczy¢ zamknie-
ta koperte z nazwiskiem i adresem autora. Do nadsytanych zdje¢ nalezy dotgczyc
pisemne os$wiadczenie, ze zdjecia zastaly wykonane przez autora, i ze nie byly
reprodukowane ani nagradzone na innym konkursie.

Termin nadsytania zdje¢ na konkurs: 30 wrze$nia 1977 r. pod adresem: Redak-

cja czasopisma ,,Wszechs$wiat”,
kopercie: Konkurs fotograficzny.

Przewidziane nagrody:
Pierwsza nagroda 10000 zt

Dwie drugie nagrody po 3000 zt
Cztery trzecie nagrody po 1000 zt

31-118 Krakéw, ul.

Podwale 1 z dopiskiem na

W skiad sadu konkursowego wchodzg cztonkowie redakcji czasopisma ,,Wszech-
Swiat” i delegat Zarzadu Gidwnego Polskiego Tow. im. Kopernika.

Wynik konkursu zostanie ogtoszony na tamach ,Wszechs$wiata”.

Redakcja ,Wszech$wiata” zastrzega sobie prawo zamieszczania nadestanych zdjeé
na konkurs fotograficzny za normalnym honorarium autorskim.
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nr 5513-132
Bydgoszcz, PJ. Weyssenhoffa 11, Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych,
PKO O/Bydgoszcz nr 9511-954-132
Gdansk-Wrzeszcz, ul. Hibnera Ic, Instytut Medycyny Morskiej, PKO O/Gdansk

nr 27515-13387-132
Katowice 2, ul. Jagiellonska 28, Instytut Botaniki, p. 104, PKO | O/M

Katowice nr 27515-13387-132
Kielce, ul. Rewolucji Pazdziernikowej 33, WSP, Zaktad Biologii, PKO O/M

Kielce nr 29519-4037-12
Krakéw, ul. Podwale 1, PKO O/Krakéw nr 35510-16447-132
Lublin, ul. Jaczewskiego 8, Zaktad Patofizjologii AM, PKO | O/M Lublin

nr 43515-1397-132
t6dz, Park Sienkiewicza PKO O/Lédz nr 47513-7676-132
Olsztyn-Kortowo, Instytut Uprawy Roli i Rodlin, blok 38, pk. 112, FKOI/MO

Olsztyn nr 515-1759-132
Poznan, ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogréd Zoologiczny, PKO O/Poznan

nr 635-17343-132
Putawy, ul. Kazimierska 2, PKO O/Pulawy nr 43632-622-132
Rzesz6w, ul. Towamickiego la, Instytut Ksztalcenia Nauczycieli, PKO

O/Rzesz6w nr 69515-2541-132
Stupsk ul. Arciszewskiego 22b, Dziekanat Wydz. Matem.-Przyr. WSN,

PKO O/Stupsk nr 77510-1137-132 ]
Szczecin, ul. Stowackiego 17, Instytut Ekologii i Ochrony Srodowiska AR,

pk. 215, PKO Il O/M Szczecin nr 81520-6578-132
Torun, ul. Gagarina 9, Instytut Biologii, PKO O/M Torun nr 87519-1645-132
Warszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pok. 1916, PKO O/M Warszawa

nr 1531-2945-132
Wroctaw, ul. Cybulskiego 30, IV p., PKO |I O/M Wroctaw nr 93523-13101-132

Zielona Gora, ul. Kazimierza Wielkiego 24, Instytut Badawczy Les$nictwa
(dr St. Duda), PKO O/Zielona Géra nr 97518-5278-132
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WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSWIAT

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18—
pétrocznie 7+ 36—
rocznie 24 72—

Prenumerate na kraj przyjmujg Oddzialy RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch” oraz
urzedy pocztowe i doreczyciele w terminach:
do dnia 25 listopada tar. na styczen, | kwartat, | potrocze roku nastepnego i caty
rok nastepny
do dnia 10 miesigca (z wyjatkiem grudnia) poprzedzajgcego okres prenumeraty na
pozostate okresy roku biezacego.

Jednostki gospodarki uspotecznionej, instytucje i organizacje spoteczno-polityczne
sktadajag zamoéwienia w miejscowych Oddziatach RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch”.

Zaktady pracy w miejscowos$ciach, w ktérych nie ma Oddziatbw RSW oraz pre-
numeratorzy indywidualni zamawiajg prenumerate w urzedach pocztowych tub
u doreczycieli.

Prenumerate na zagranice, ktora jest o 50% drozsza, przyjmuje RSW ,Prasa-
-Ksigzka-Ruch”, Centrala Kolpartazu Prasy i Wydawnictw, 00-958 Warszawa,
ul. Towarowa 28, konto PKO nr 1531-71 w terminach podanych dla prenumeraty
krajowej.

Biezace i archiwalne numery mozna naby¢ lub zaméwi¢ w ksiegarniach nauko-
wych ,Domu Ksigzki” oraz we Wzorcowni Wydawnictw Naukowych PAN —
Ossolineum — PWN, 00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCIJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, 31-118 Krakow,

ul. Podwale 1, tel. 229-24.
ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Oddziat,

31-112 Krakéw, ul. Smolensk 14, tel. 296-76, 267-86.
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