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KAZIMIERZ KOWALSKI (Krakow)

TAJEMNICZE LOSY SINANTHROPUS PEKINENSIS

Dzieje wielu odkry¢ paleontologicznych, a
szczegoblnie odnoszacych sie do przodkdw czio-
wieka, obfitujg w dramatyczne momenty. Za-
zwyczaj jednak budzaca zainteresowanie ich
historia konczy sie z chwilg ich udostepnienia
Swiatu naukowemu w formie publikacji. Orygi-
nalne okazy spoczywajg odtad spokojnie w je-
dnym z muzedw, niejednokrotnie — w przypa-
dku odkry¢ szczeg6lnie cennych — w Kkasie
pancernej, a dla dalszych nad nimi rozwazan
wystarczg opisy, ryciny czy odlewy. Chociaz
jednak badacze nieczesto wracajg do orygina-
tow, zachowujg one swg warto$¢, nie tylko
emocjonalng, ale i naukowg. Najlepszym przy-
ktadem moga tu by¢ stynne szczatki praczio-
wieka z Piltdown. Wydawato sie, ze dyskusja
nad nimi zostata ostatecznie rozstrzygnieta.
Tymczasem jednak po latach, dzieki temu, ze
istniaty oryginaly i mozna byto do nich zasto-
sowa¢ nowoczesne metody badan chemicznych,
wykazano, ze chodzito o falsyfikaty.

Inaczej uktadata sie historia szczatkéw opi-
sywanych pod nazwa Sinanthropus pekinensis.
Najbardziej dramatyczne i do dzi§ chyba nie
zakonczone ich dzieje przypadaja na okres juz
po ich naukowym opisaniu.

oh. [Q yQ

Od r. 1914 pracowat w Chinach szwedzki
geolog J. G. Andersson, zatrudniony przez
rzad chinski dla poszukiwania surowcéw mine-
ralnych. Niezaleznie od swej wilasciwej pracy
zainteresowat sie on szczatkami kregowcéw. Od
najdawniejszych czaséw kosci i zeby zwierzat
kopalnych zwane ,,ko$¢mi smoczymi” byty uzy-
wane jako lekarstwo w tradycyjnej chinskiej
medycynie i sprzedawane w aptekach. Takie
nabyte w aptekach kosci byty tez najstarszym
zrodtem do znajomosci kregowcow kopalnych
Chin, ale tez znajomo$¢ ta w poczatkach
XX w. niewiele posuneta sie poza opisy przy-
padkowych znalezisk. W r. 1918 zawiadomiono
Anderssona, ze w Czukutien, o kilkadziesiat
km na potudniowy zachdd od Pekinu, znaj-
duja sie kosci kopalne. Andersson pojechat tam
i stwierdzit wystepowanie licznych koSci pta-
kow w wypetnieniu szczeliny w kamieniotomie
wapienia. W r. 1921 Andersson ponownie poje-
chat do Czukutien, tym razem w towarzystwie
austriackiego paleontologa Otto Zdanskye-
go i wybitnego paleontologa amerykanskiego
Waltera Grangera, ktory przebywat wow-
czas w Pekinie przygotowujgc stynne ekspedy-
cje do Mongolii. W czasie tej wycieczki zwro-
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cono im uwage na inne miejsce w opuszczonym
kamieniotomie, gdzie takze znajdowano kosci
kopalne. Istotnie, udato sie tam znalezé kosci
$win, nosorozcéw, hien i niedzwiedzi, z*dansky
przeprowadzit badania tego stanowiska i wkro-
tce oglosit ich wstepne wyniki.

Dwa lata p6zniej Zdansky znéw podjat wy-
kopaliska w tym samym miejscu. Zeorane ma-
teriaty przesiane zostaly do Uppsaii dla dal-
szych badan. 1 oto w r. 1926 Zidansky mogt
zawiadomi¢ Anderssona, ze w badanych ma-
teriatach z Czukutien odkryt dwa zeby — trzo-
nowy i przedtrzonowy — nalezgce do cziowie-
ka. Andersson niezwtocznie ogtosit w Cninach
komunikat o tym odkryciu. Komunikat wzbu-
dzit duzy krytycyzm wsrdéd paleontologéw.
Fauna ssakdw z Czukutien datowana byla na
Srodkowy plejstocen — obecno$¢ cztowieka
w tym czasie nie wydawata sie prawdopodo-
bna. Zeby zostaly jednak ponownie zbadane
przez Davidsona blacka z Peking Union Me-
dicai College (amerykanskiej uczelni medycznej
w Chinach), ktory potwierdzit pierwotne ozna-
czenie. Chodzito wiec o niemalg sensacje nau-
kowag — odkrycie istoty ludzkiej w warstwach
Srodkowego plejstocenu Chin.

Wynikiem odkrycia w Czukutien byto zor-
ganizowanie tam wykopalisk na duzag skale.
Przeprowadzita je chinska stuzba geologiczna
wespét z Peking Medical College korzystajac
z dotacji fundacji Rockefellera. Kierownikiem
badan zostat szwedzki paleontolog Birger B o-
h 1in, za$ Davidson Black byt odpowiedzial-
ny za zabezpieczenie i zbadanie szczatkow lu-
dzkich. W literaturze naukowej stanowisko za-
wierajgce szczatki pracztowieka nosi nazwe
Czukutien 1. Opublikowano tez wyniki badan
licznych innych stanowisk okreslanych jako
Czukutien z kolejnymi liczbami. Wiele z nich
lezy daleko od Czukutien i diugo nie rozumia-
tem czemu w ten spos6b je oznaczano. Wy-
jasniono mi to w czasie pobytu w Chinach,
ot6z fundacja Rockefellera dawata wielkie su-
my, ale tylko na badania w Czukutien. Chcac
usprawiedliwi¢ uzycie ich na badanie innych
stanowisk, zresztg paleontologicznie bardzo in-
teresujgcych, po prostu nadawano im nazwe
Czukutien z kolejnymi numerami. Jak widac,
uczeni zawsze dawali sobie rade z omijaniem
przepiséw biurokratycznych.

Wréémy jednak do badan Czukutien 1.
Trzy dni przed koncem pierwszego sezonu wy-
kopaliskowego, trwajacego od kwietnia do paz-
dziernika 1927, znaleziono nastepny okaz zeba
trzonowego cztowieka. Na jego podstawie Black
zdecydowat sie nadaé formie ludzkiej z Czu-
kutien nazwe naukowg Sinanthropus pekinen-
sis. Badania trwaty dalej w r. 1928. Do pro-
wadzgcego je Bohlina przytgczyli sie wow-
czas dwaj paleontolodzy chinscy, W.C. Peii
C.C. Young. W tym roku znaleziono liczniej-
sze zeby i fragment czaszki. Prace kontynu-
owano corocznie az do r. 1937. Doprowadzity
one do znalezienia fragmentéw szkieletow oko-
to 40 osobnikéw pracztowieka. W miare badan
odkryto i opracowano tak”“e bogate szczatki
fauny towarzyszacej im, opiaiane przez Teilhar-

da de Chardin, Zdanskyego, Younga i Pei
w szeregu cennych publikacji. Szczatki te za-
chowaty sie do dzi§ w zbiorach Instytutu Pa-
leontologii Kregowcow i Paleoantropologii Chin-
skiej Akademii Nauk w Pekinie i cze$¢ z nich
jeszcze w ostatnich latach byla przedmiotem
studiéw rzucajacych swiatto na wiek geologicz-
ny i charakter srodowiska, w jakim zyt Sinan-
thropus. M. in. autor tego artykutu miat moz-
nos¢ zrewidowania oznaczen szczatkObw nieto-
perzy. Szczatki ludzkie byly przedmiotem ba-
dan Blacka az do jego $mierci w roku 1934,
W tym roku oproznione przez Blacka miejsce
w Peking Medical College zajat Franz Wei-
deureich, wybitny antropolog niemiecki,
ktory jako Zyd zmuszony byt do opuszczenia
swego kraju. Poswiecit sie on catkowicie bada-
niom szczatkdw z Czukutien i opublikowat fun-
damentalne prace Zawierajgce ich opis.

W roku 1937 inwazja japonska w Chinach
zmusita do przerwania badan terenowych
w Czukutien. Trwaly jednak dalej badania la-
boratoryjne w Pekinie. Japonczycy respekto-
wali neutralno$¢ placowek amerykanskich,
ktore nawet dysponowaty niewielkimi oddzia-
tami piechoty morskiej dla swej ochrony.

Nie bedziemy tu przedstawia¢ szczegbétowo
znaczenia naukowego szczatkow z Czukutien —
wiadomosci o nich znalez¢ mozna w kazdym
podreczniku antropologii czy paleontologii. We-
dtug dzisiejszych pogladdéw nalezg one do tego
samego gatunku co dawniej znane kosci z Ja-
wy opisane przez E. Dubois pod nazwg
Pithecanthropus erectus, a antropologowie
sktonni sg zalicza¢ je dzi$§ do rodzaju Homo.
Wiasciwa wiec ich naukowa nazwa to Homo
erectus. Niemniej ze wzgledu na ich liczebno$é
i dobrg znajomos$é towarzyszacej fauny, a tym
samym wieku geologicznego, ich znaczenie nau-
kowe trudno przecenic.

Po r. 1937 dla pracujacych w Chinach pa-
leontologdw byto coraz bardziej jasne, ze w ra-
zie konfliktu amerykansko-japonskiego zebra-
ne przez nich materiaty beda w niebezpieczen-
stwie. Porozumienie miedzy fundacjg Rockefel-
lera a Chinami przewidywato, ze znalezione
okazy pozostang w Chinach. W r. 1941 wobec
pogarszajacej sie sytuacji politycznej Weiden-
reich przenidst sie z Pekinu do Nowego Jorku
zabierajagc odlewy, fotografie i ryciny kosci
Sinanthropus. Po jego odjezdzie, w sierpniu
1941 r., Wang Wen Ha o, dyrektor chinskiej
stuzby geologicznej, zwrdcit sie poufnie do
ambasadora Standéw Zjednoczonych w Pekinie
proszac o przestanie oryginalnych okazéw do
Ameryki i zabezpieczenie ich do konca wojny.
Zanim powzieto jednak decyzje w tej sprawie,
8 grudnia 1941 (czasu chinskiego) nastgpit atak
na Pearl Harbour rozpoczynajac wojne miedzy
Stanami Zjednoczonymi i Japonig. Juz tego
samego dnia Japonczycy weszli do Peking
Union Medical College wypytujac o szczatki
Sinanthropus — byt wsréd nich znany japon-
ski paleontolog Takai. Oryginatdbw kosci juz
tam wdwczas jednak nie byto.

Kilka tygodni wcze$niej Amerykanie zatrud-
nieni w tej uczelni, nie czekajagc na wynik ofi-



Ryc. 1 Przed Instytutem Paleontologii Kregowcow
i Paleoantropologii w Pekinie, 1962. Stojg od lewej:
W. C. Pei, autor, C. C. Young i dyrektor admini-
stracyjny instytutu. W. C. Pei i C. C. Young byli ze
strony chinskiej gtéwnymi badaczami Czukutien

cjalnych staran, podjeli decyzje ewakuacji ory-
ginalnych okazéw Sinanthropus. Po starannym
opakowaniu umieszczono je w skrzynkach uzy-
wanych przez amerykanskg piechote morska
do przechowywania osobistego bagazu. Skrzyn-
ki przekazano do kwatery oddziatu piechoty
morskiej przebywajacego w Pekinie, skad mia-
ty zosta¢ przestane do Czingwangtao, portu
obok Tiencinu, gdzie rowniez stacjonowala pie-
chota morska. Plan przewidywat, ze 8 grudnia
1941 zostang one zatadowane na okret ,,Presi-
dent Harrison” odchodzacy do Stanéw Zjedno-
czonych.

Ptynacy do Czingwangtao ,President Harri-
son” zostat jednak 8 grudnia zaatakowany przez
Japonczykdw i poszedt na dno w poblizu ujscia
Jangcy nie docierajac do portu przeznaczenia.
Wedtug informacji, jakie opublikowat Pei, kt6-
rego jednak nie wtajemniczono w sprawy ewa-
kuacji, by nie stawia¢ go w trudnej sytuacji
wobec okupantow japonskich, skrzynki z oka-
zami odeszty z Pekinu ostatnim pociggiem, kto-
rym cze$¢ oddziatu piechoty morskiej ewakuo-
wano do Czingwangtao. Wedtug jego informacji
Japonczycy zatrzymali pocigg, zrabowali jego
tadunek, a zoinierzy internowali. Od tego mo-
mentu o szczatkach Sinanthropus nie bylo
pewnych wiadomosci. Weidenreich w Nowym
Jorku kontynuowat az do swej Smierci prace
nad szkieletem Sinanthropus opierajgc sie na
swych notatkach i odlewach. Po zakonczeniu
wojny probowat zainteresowa¢ wiadze amery-
kanskie losem oryginatéw. Przypuszczajac, ze
sg w reku Japonczykoéw poszukiwano ich w To-
kio, ale bez rezultatow. Sprawa wydawala sie
ostatecznie, cho¢ tragicznie zakonczona.

Warto tu wspomnie¢, ze po zwyciestwie re-
wolucji w Chinach zorganizowany tam ponow-
nie Instytut Paleontologii Kregowcow i Paleo-
antropologii podjat wykopaliska w Czukutien,
cho¢ na mniejszg skale. Przyniosty one odkry-
cie kilku szczatkéw Sinanthropus, daleko mnigj
licznych jednak niz zebrane przed wojng. Sta-
nowisko w Czukutien zostatlo ogtoszone rezer-
watem, a w poblizu zorganizowano muzeum po-
Swiecone wykopaliskom. Osady jaskini znanej
jako Czukutien 1 nie sg jeszcze w catosci zba-

i*
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Ryc. 2. Profil osadéw stanowiska Czukutien 1. W dol-
nej warstwie osadéw znaleziono szczatki Sinanthropus.
Fot K. Kowalski

dane i
prac.
Co pewien czas pojawialy sie wzmianki pra-
sowe dotyczgce zaginionych okazow, nie wnosi-
ty one jednak nic istotnie nowego do tej taje-
mniczej sprawy. W r. 1974 do antropologa Har-
ry L. Shapiro, ucznia Weidenreicha pracu-
jacego w Amerykanskim Muzeum Historii Na-
turalnej w Nowym Jorku, dotarta wiadomosc,
ze Herman Davis ma informacje na temat za-
ginionych szczatkéw. Davis byt farmaceuta
w obozie piechoty morskiej Carnp Holcomb
w Czingwangtao. Wedtug jego relacji z koficem
listopada 1941 r. z Pekinu nadeszta do tego obo-
zu przesytka oznaczona jako prywatny bagaz
przeznaczony dla miejscowego lekarza W. T.
F oleya. Davis umiescit jg w swoim pomie-
szczeniu wraz z innymi materiatami przygoto-
wanymi do ewakuacji do Standéw Zjednoczo-
nych. 8 grudnia 1941 ob6z otoczony zostat przez
Japonczykéw. Z Pekinu otrzymano wiadomosé,
ze stawianie oporu jest bezcelowe i ob6z zostat
poddany. Davis wraz z zoinierzami dostal sie
do niewoli, gdzie dostarczono im nastepnie
po rewizji, bagaze osobiste. Relacje doktora
Foleya uzupetnity te dane. Na jego naz-
wisko miaty by¢ przestane z Pekinu jako
osobisty bagaz okazy Sinanthropus i miat
je on wzigé z sobg na poktad okretu ,Pre-
sident Harrison” odptywajgcego do Stanow
Zjednoczonych. Po poddaniu obozu Foley zostat
na tydzien uwieziony, potem jednak pozwolono
mu powrdci¢ do jego domu w brytyjskiej kon-
cesji w Tiencinie i wydano mu prywatny ba-
gaz z zajetego obozu piechoty morskiej Camp
Holcomb w Czingwantao. Jego zdaniem w wy-
danym mu bagazu byty réwnez skrzynki za-
wierajgce okazy kopalne, ktérych zresztg nie
otwierat. Obawiajac sie ponownego aresztowa-
nia, ktére istotnie wkrétce nastgpito, Foley
zdeponowat te skrzynki w réznych miejscach:
w miejscowym Instytucie Pasteura i u chin-
skich przyjaciét. Tylko jedna skrzynka pozosta-
fa u niego. Jest tu sprzeczno$¢ z innymi infor-
macjami, bo w Pekinie umieszczono szczatki
Sinanthropus tylko w dwu skrzynkach; by¢
moze jednak pozostate zawieraty inne, mniej
cenne okazy. Po aresztowaniu, w czasie kilka-

istnieje  mozliwo$¢ podjecia dalszych
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krotnych przenosin z obozu do obozu, skrzynka
zatrzymana przez Foleya zagineta.

Z koncem r. 1971 H. Shapiro opublikowat
uzyskane informacje. Wzbudzity one zaintereso-

wanie, ale nie doprowadzity, o ile wiadomo, do
poszukiwan w Chinach, a tylko tam, jak sie
zdawato, moglty one dac¢ jakie$ rezultaty.

W r. 1972 doszto do nawigzania kontaktow
chinsko-amerykanskich. Niejaki p. Janus z Chi-
cago, wiasciciel biura podrézy, zainteresowat
sie w zwigzku z tym mozliwoscig zorganizowa-
nia wycieczek dla poznania pomnikéw kultury
chinskiej. Dla ich przygotowania wybrat sie
osobiscie do Chin i trafit tam do muzeum
w Czukutien. W rozmowie z jego dyrektorem
dowiedzial si¢ o zaginieciu szczatkdw Sinan-
thropus, przy czym podobno dyrektor muzeum
prosit go o pomoc w ich odszukaniu. Janus nie
znal catej historii zaginiecia szczatkow, nie-
mniej po powrocie udzielit wywiadu prasie
i ogtosit, ze ofiarowuje 5000 dolaréw za infor-
macje mogace sie przyczyni¢ do odnalezienia
okaz6w Sinanthropus. Jak zwykle w takich
przypadkach rezultatem byly setki listéw,
z ktorych ogromna wigkszos$é nie zastugiwata
na powazne traktowanie. Niemniej jedno ze
zgtoszen — telefoniczne tym razem — bylo
zdumiewajgce. Telefonujgca kobieta twierdzita
ni mniej ni wiecej, tylko ze jest w posiadaniu
zaginionych okazéw i umdwita sie na spotkanie
z Janusem na' tarasie na 102 pietrze Empire
State Building w Nowym Jorku. W umowio-
nym dniu Janus spotkat tam kobiete, ktdra
oswiadczyta, ze jej zmarty maz wrdécit z obozu
jencow z pudiem kosci ludzkich ttumaczac jej,
ze majg one wielkg warto$¢, ale zarazem mogg
ja narazi¢ na duze klopoty. Tajemnicza pani
pokazata fotografie szczatkéw. Na tarasie Em-
pire State Building jest zawsze wielu turystow
podziwiajacych rozlegty widok. W pewnym mo-
mencie jeden z nich zaczat fotografowac¢. Wpro-
wadzito to tajemniczg dame w takg panike, ze
uciekta, obiecujac tylko zatelefonowac¢ ponow-
nie do Janusa. Za wydanie koSci zgdata pét
miliona dolarow. Sprawa dostata sie do prasy

i wywotata zrozumialg sensacje. Pani nie po-
jawita sie w ciggu kilku tygodni, w wyniku
ogtoszen prasowych przestata jednak fotografie
okazoéw. Mimo kiepskiej jakoSci zdjecia mozna
byto stwierdzi¢, ze czes¢ szczatkow ludzkich,
ktére przedstawia, na pewno nie nalezy do Si-
nanthropus pekinensis, jednak widoczna na
zdjeciu czaszka moze by¢ jednym z zaginionych
okazoéw. W koncu jednak wiascicielka zbioru
przestata reagowac na wszelkie wezwania i mi-
mo poszukiwan prowadzonych nawet z udzia-
tem FBI nie udato sie ustali¢ jej tozsamosci.

Wrzawa prasowa i wyznaczona, a nastepnie
jeszcze zwiekszona nagroda wywotaly — jak
wspomniano — lawine zgtoszen i listbw. Nie-
ktore z nich wydawaty sie rokowaé cien nadziei.
Jeden z nich sugerowat Zze okazy znajdujg sie
na Taiwanie wywiezione wraz z licznymi skar-
bami kultury chifnskiej przez uciekajgcych
z kontynentu nacjonalistow. Wiadze taiwanskie
stanowczo jednak temu zaprzeczyly, a prowa-
dzone na miejscu poszukiwania nie daty wyni-
ku. Inne informacje byty jeszcze mniej praw-
dopodobne.

Zagadka losow okazow Sinanthropus nie zo-
stata wiec rozwigzana, cho¢ nie jest wykluczo-
ne, ze czekaja nas tu jeszcze niespodzianki.
Pewne jest na razie tylko, ze okazy zostaty
spakowane w Pekinie i wystane do Camp Hol-
comb w Czingwangtao pod Tiencinem. Niemal
pewne jest rowniez, ze tam dotarty. Czy potem
zostaty po prostu wyrzucone na $Smietnik przez
pladrujacych zoinierzy japonskich, czy znajdu-
ja sie wcigz w depozycie w Tiencinie, czy
wreszcie wyrzucono je z bagazu jednego z jen-
cow wojennych w czasie pézniejszej ich nie-
woli? Jest to rownie prawdopodobne jak i to,
ze bodaj czes¢ z nich tajemniczym sposobem
trafita do bagazu ktérego$ z amerykanskich
marines i w spadku po nim znajduje sie w po-
siadaniu tajemniczej damy w Nowym Jorku.
A moze, mimo wszystko, znajduja sie one do-
brze ukryte w jakiej$ prywatnej kolekcji
w Chinach, Japonii lub nawet w Stanach Zjed-
noczonych?

CZESEAW TARKOWSKI (Lublin)

WPLYW CZLOWIEKA NA EWOLUCJE ROSLIN | ZWIERZAT

Cztowiek od zarania swego istnienia byt zalezny
od natury, a szczegdlnie ro$lin i zwierzat. Poczatko-
wo byt on zapewne roslinozercg, z czasem jednak roz-
poczat odzywia¢ sie miesem ze zwierzat. Odzywianie
sie pokarmem roélinnym nie nastreczato pracztowie-
kowi wiekszych trudnosci. Z chwilg gdy zaczat spo-
zywaé mieso zwierzat, stanety przed nim trudne do
rozwigzania problemy. Poczatkowo pracztowiek zjadat
te zwierzeta, ktore stosunkowo tatwo mogt ziowic.
Z czasem jednak zaczat sie ugania¢ za zwierzyng
trudng do ztowienia. Najwiecej ktopotu spraiwialty mu

zapewne zrwierzeta drapiezne, z ktérymi musiat wal-
czy¢ i wspotzawodniczy¢ o pokarm. Walke ze 2wie-
rzetami pracztowiek mogt wygra¢ nie sitg, gdyz byt
gatunkiem fizycznie znacznie stabszym od zwierzat,
lecz inteligencjg. Polowania na zwierzeta i ciggta
walka z przyroda byly tymi czynnikami, ktére miaty
olbrzymi wptyw na rozwo6j kory mdzgowej i powsta-
nie gatunku Homo sapiens.

Cziowiek jako gatunek oddziatywat na przyrode,
najpierw zbierat rosliny, potem polowat na zwierze-
ta. Wspotzycie cziowieka ze zwierzetami i ro$linami



datuje sie od niepamietnych czaséw. Dopiero jednak od
10 tysiecy lat cztowiek rozpoczat proces udomowienia
roslin i zwierzat. Piroces udomowienia polegat nie tyl-
ko na oswojeniu zwierzat, jak sie to czesto przyjmu-
je, ale przede wszystkim na kontrolowanym rozmna-
zaniu organizmow. Czilowiek poczatkowo zatrzymywat
przy sobie dzikie zwierzeta po to, azeby je w razie
potrzeby ubi¢ i przeinaczy¢ na pokarm, potem jednak
zorientowal sie, liz mozna rommaiza¢ zwierzeta i w tein
siposdb je hodowaé. Na wiasne potrzeby i pasze dla
zwiierzat rozpoczat takze uprawia¢ rosliny. W ten
spos6b udomowit wiele réznych roslin niezbednych na
pokarm i inne potrzeby.

Kontrolowane rozmnazanie roélin i zwierzat miato
olbrzymi wptyw na ich procesy ewolucyjne. W pro-
cesie udomowienia, do rozmnazania byly przeznaczo-
ne pojedyncze lub niewielkie grupy zwierzat, ktore
byly ze sobg kojarzone i rozmnazane w pokrewien-
stwie. Jesli wsréd nich byty cechy korzystne, zastaty
one przekazane na potomstwo i spotegowane. W cia-
gu zaledwie 10 tysiecy lat, dzidki rozmnazaniu réz-
nych osobnikéw w pokrewienstwie, cztowiek spowo-
dowat olbrzymie zmiany w gatunkach zwierzat. Ta-
kim przyktadem duzych zmian moze by¢ pies, ktéry
najwcze$niej zostat udomowiony. Wyselekcjonowano
tak rézne rasy, iz nie chce sie wierzy¢, iz nalezg one
do tego samego gatunku. Podobnie gotgb zostat zroz-
nicowany na rozne rasy.

Szczego6lnie duze zmiany u zwierzat zaszty w pro-
dukcyjnosci, ktérymi to wiasciwosciami cztowiek byt
i jest najbardziej zainteresowany. Dzika kura, ktéra
wystepuje jeszcze w Indiach, znosi zaledwie ok. 30 jaj
rocznie. Przy intensywnym chowie kura udomowiona
znosi ok. 300 jaj rocznie. Dzika krowa dawala nie
wiecej niz 300 kg mleka w okresie laktacji. Obecnie
w wielu oborach wydojowych otrzymuje sie 3—4 ty-
sigce kg mleka w okresie laktacji. Sg jednak i takie
krowy, ktére dajg 10—15 tys. kg mleka. Owca dzika
miata siers¢ szorstka, grubg. W wyniku procesu udo-

mowiania otrzymano owce o bardzo cienkiej i du-
giej welnie. Zmieniano takze jako$¢ miesa. Dzikie
i prymitywne $winie majg przetluszczong tkanke

miesng i dajg duzo stoniny. W wyniku procesu udo-
mowienia i hodowli otrzymano rasy $wifn o bardzo
delikatnym i mietlustym miesie. Oczywiscie, nie zaw-
sze zmiany s3 korzystne. Mieso dzikich zwierzat jest
raieraiz bafcdziej smaczne niz zwierzat hodowlanych.
Wigze sie to jednak ze sposobem zywienia zwierzat.
Trzoda chlewna zywiona jednostronnie paszami prze-
mystowymi ma mniejsze mozliwosci przyswajania roz-
norodnych zwigzkéw i soli mineralnych niz karmiona
sposobem tradycyjnym.

Daleko idace zmiany zaszty w zwierzetach pocig-
gowych. Konie rasy arabskiej wskazujg, iz czlowiek
zaspokajat nie tylko podstawowe potrzeby, lecz takze
dbat o piekno zwierzat. Dlatego tez mamy obecnie
wiele roznych i pieknych ras koni, psow, kotdw,
gotebi i innych zwierzat.

Pod wpltywem dziatalnosci cztowieka duze zmiany
zaszty we wilasciwosciach roslin. Udomowione rosliny
znacznie sie réznig od swoich dzikich przodkéw. Ro-
$liny zbozowe, takie jak proso, ryz, pszenica, jecz-
mien, zostalty udomowione ok. 8 tys. lat temu. Rosli-
ny te w wyniku kontrolowanego rozmnazania zostaty
zroznicowane na wiele roznych odmian. Pod wplywem
udomowienia dzikie ros$liny trawiaste utracity takie
cechy jak tamliwos$¢ osadki kiosowej, trudna wymia-
calnos¢, przyleganie plewek do ziarniakéw itp. Pod
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wptywem hodowli znacznie zwiekszono ziarniaki. Plo-
ny nasion ro$lin zbozowych, dzikich, wynosity zaled-
wie kilka g/ha. Obecnie odmiany hodowlane wydajg
plony rzedu 50 i wiecej g/ba Rekordowe plony psze-
nicy wynosity nawet 125 g/ha. Od mniej wiecej 6—38
tysiecy lat cztowiek uprawiat winoro$l, ktétna dostar-
czata mu nie tylko owocow, lecz takze stuzyta do
wyrobu wina. W dawnych czataeih cztowiek z roslin
i zwierzat wytwarzat wszystko co mu byto potrzebne
do zycia. Dlatego tez ludzie byli bardzo przywiazani
do przyrody, zajmowali sie hodowlg i uprawa i ode-
grali 'Olbrzymig role w ewolugjii roslin i zwlierzat.

W miare podziatu pracy coraz mniej ludzi zajmo-
wato sie rolnictwem. Dopiero jednak w dobie rewo-
lucji przemystowej w krajach rozwinigetych wiekszos¢
ludzi uprawia inne zawody a nie rolnictwo. Jednak
jeszcze obecnie wiekszo$¢ ludzi na Swiecie zajmuje
sie rolnictwem.

Dziatalno$¢ cztowieka wspotczesnego jakkolwiek
nie jest juz taka jak w przesztosci, to jednak i obecnie
wplywa ona na przyrode. Cziowiek stat sie gtowng
sitg motoryczng na naszej planecie. Zagospodarowat
rézne kopaliny Ziemi. Dzieki wydobyciu wegla, ropy
naftowej i innych surowcow korzysta z produktéw fo-
tosyntezy zachodzacej w zamierzchtych czasach. Dzie-
ki uprzemystowieniu i wykorzystaniu réznych Zzré-
det energii zwiekszyt zawarto$¢ dwutlenku wegla
0 mniej wiecej 10%. Uprzemystowiony sposéb wia-
zania azotu przewyzsza juz naturalne Wigzanie tego
pierwiastka przez rosliny. W wielu dziedzinach skala
dziatalnosci cztowieka jest juz itak wielka, iz obej-
muje caty nasz gloib ziemski. Po raz pierwszy ludz-
ko$¢ uswiadomita sobie, iz dziatanie zasobami Ziemi
musi by¢ rozsadne i ostrozne, gdyz mozna zakidcic
normalny rytm Zzycia na naszej planecie.

Dziatanie ludzi jest nie tylko korzystne. Przykta-
dem niekorzystnej dziatalnosSci cztowieka moze by¢
wytrzebienie laséw, co spowodowato nieodwracalne
zmiany klimatyczne. Przyroda na kuli 'ziemskiej sta-
nowi jedng Cato$¢, zaklocenie jednego ogniwa po-
cigga za sobg zmiany w Innych. Ochrona gleby przed
erozjg i zatruwaniem zwigzkami szkodliwymi dla
zdrowia, zapobieganie zanieczyszczeniu wody w rze-
kach, jeziorach i oceanach a 'takze ochrona powietrza
stanowi¢ powinny gtéwny cel dziatalnosci ludzkiej.

Dzidki postepom nauki i techniki cztowiek wplywia
dzi$ na wszystkie organizmy. Pod wplywem anty-
biotykéw zmienit sktad populacyjny bakterii, zmienit
i-zagospodarowat lasy. Pod wptywm $rodkéw ochrony
roslin wpiynat na sktad populacyjny owaddéw, grzy-
boéw, 'bakterii i innych organizméw. Dzidki stosowa-
niu herbicydéw, wptynat na skiad gatunkowy i ce-
chy chwastéw. Oczywiscie, najwiekszy wptyw w dal-
szym ciggu ma na rosliny uprawne, ktére zmienia
pad wieloma wzgledami. Zmienia zawarto$¢ 1 skiad
biatka w roslinach. Dzieki hodowli zawarto$¢ cukru
w ibunaku zwiekszyta sie z 6 do 20%. Zmienit sie
sktad chemiczny mleka krowiego. Powiekszyta sie
zawarto$¢ witamin, soli mineralnych itp. Dziatalno-
Scig czlowieka objete zostaty wszystkie organizmy
zyjace na naszej planecie. Dziatalno$¢ ta niestety nie
zawsze jest korzystna. Zanieczyszczenia wod czy po-
wietrza wptywa na Skiad populacyjny i (zmienia wia-
Sciwosci organizmow.

Hodowla ro$lin i zwierzat jest ewolucja kierowang
przez cztowieka. Przez 'Wiele wiekow cztowiek wybie-
rat z naturalnych populacji te osobniki, ktére naj-
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bardziej odpowiadaly jego potrzeibom. Mniej wiecej
od dwoch stuleci rozpoczat krzyzowanie roéznych ga-
tunkéw. Przy koAcu ubiegtego stulecia skrzyzowat
pszenice z zytem i otrzymal mieszafnca zwanego
pszenzytem. Hodowcy skrzyzowali pszenice z perzem,
krowe z bawotem, krowe z Zubrem. W ostatnich la-
tach technika krzyzowania zostata znacznie udosko-
nalona. Zostaty przezwyciezone bariery sterylnosci.
Przy pomocy #aczenia komdrek réznych gatunkéw
zwierzat mozna przenosi¢ pojedyncze geny lub Chro-
mosomy z jednego gatunku do drugiego, np. zdotano
przenie$¢ geny bakterii do ptazéw. Rodzi sie wiec tak
zwiana ,inzynieria genetyczna” umozliwiajagca mani-
pulowanie materiatem genetycznym. Genetyka mole-
kularna jest naukg rozwijajgcg sde niestychanie szyb-

ko. Poznano kod genetyczny, procesy syntezy biatka
oraz wiele innych probleméw biologicznych. Rodzi
sie wiec era biologii, najbardziej skomplikowanej
dziedziny wiedzy.

Powyzsze przyktady wskazujg, iz cztowiek stat Sie
gtdbwnym architektem zmian w przyrodzie naszej pla-
nety. Jego wplyw na wiasciwosci roslin i zwierzat
jest przemozny. Pod jego to wplywem zmieniajg sie
gatunki. Jedne ging, inne zasiedlajg nowe tereny.
Cztowiek jest wytworem ewolucji i ksztattuje jg pod
wplywem swoich potrzeb. W naszej dziatalnosSci win-
niSmy nada¢ zmianom tym itaki kierunek, azeby za-
chowa¢ réwnowage w przyrodzie i ocali¢ przed za-
gtada Swiat rodlin i zwierzat, podstawe naszego bytu
na Ziemi.

WOJCIECH GROCHOLSKI (Poznan)

PREKAMBRYJSKI

Karelia to obszar potozony miedzy najwiekszymi
jeziorami europejskimi tadoga i Onega a Morzem
Biatym. Kraina ta posiada bardzo swoiste cechy kraj-
obrazowe i geologiczne. 33% powierzchni Karelii zaj-
mujg bagna i btota, dalsze 18% przypada na Okoto
60 tysiecy wielkich i matych jezior. Pod wzgledem
geologicznym region ten nalezy do wschodniej czesci
tarczy fennoskandzkiej, zwanej réwniez battycka. Pod
utworami czwartorzedowymi lub bezposrednio na po-
wierzchni wystepujag w Karelii przewaznie skaty wie-
ku paleo- i mezoproterozoiczmego, ktére tworzyly sie
na przestrzeni okoto 2,7 do 1,7 miliarda lat temu.
Te prekamlbryjskie formacje Karelii spietrzone zo-
stalty w system tancuchéw gdrskich zwanych Kareli-
daroi. Obszar Karelidow podlegat gérotwoérczym ru-
chom fatldowym, a zwilaszcza okoto 2,2; 19 i 1,7 mi-
liarda lat temu. Dzisiejszy teren dawnych Karelidéw
zanurza sie na potudniu i wschodzie pod osady pale-
ozoiku platformy wschodnioeuropejskiej, na poéinocy
graniczy wzdiuz giebokiej strefy dyslokacyjnej z ar-
chaicznym blokiem Marealbidéw, ia na zachodzie ze
Svekofenidami. Karelidy sg czesciag Fennosarmacji
uwazanej za prazawigzek kontynentu europejskiego.
W podtozu Karelidéw wystepujg, ukazujgc sie miej-
scami na powierzchni, rézne graniitoddy wieku archa-
icznego i wczesnoproterozoicznego. Na znacznym te-
rytorium Karelii obserwujemy wychodnie utworéw
dolnego i S$rodkowego proterozoiku, ws$réd ktérych
nieposlednig role odgrywajg skaly pochodzenia wul-
kanicznego. Same tylko osady jatulijskie {dolna czes¢
srodkowego proterozoiku sprzed okoto 1,9—18 mlid
lat) zajmujg okoto 1/3 powierzchni Karelii tgcznie ze
skatami wulkanicznymi tego Wieku geologicznego.

Stan zachowania $ladéw wulkanizmu prekambryj-
skiego Karelidéw jest wprost proporcjonalny do sto-
pnia przeobrazenia oraz przetrwania struktur i teks-
tur skat osadowych, ws$réd ktérych znajdujg sie la-
wy i utwory piroklastyczne. Zaréwno skaty osadowe,
jak i wulkaniczne dolnej czesci paleoproterozoiku sa
silnie przeobrazone, a tekstury sedymentacyjne i teks-
tury skat pochodzenia wulkanicznego ulegly deforma-
cjom tektonicznym — zachowaty sie retiktowo. Na-

WULKANIZM KARELII

tomiast utwory gornej czesci dolnego proterozoiku
wykazujg stosunkowo staby stopied metaformizmu.
Pozwolito to na bardzo dobre zachowanie sie¢ struk-
tur nawet biosedymentacyjnych takich jak stromato-
lity, ktore powstawaty przy wspoétudziale sinic —
glonéw sprzed prawie 2 miliardow lat. Ponadto ob-
serwowa¢ mozna na powierzchniach tawic zkwarcy-
tyzowanych piaskowcéw doskonale zachowane pregi
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Ryc. 1 Rozmieszczenie wulkandw proterozoicznych
Karelii: 1 — blok Marealbidéw, 2 — przewaga gra-
nitoidow i kwasnych utworéw wulkanicznych nad
skatami pochodzenia osadowego, 3 — przewaga skat
pochodzenia osadowego i wulkanizmu zasadowego,
4 — granitoidy elewacji Onegi, 5 — granity rapa-
kiwi, 6 — strefy giebokich dyslokacji, 7 — protero-
zoiczne wulkany Karelidow



faliste (rippelmarki) réznego rodzaju, najrozmaitszych
typow warstwowania oraz $ladow :na duzg skale roz-
winietej dziatalnosci wulkanicznej. Obserwujemy tu
kanaty (neki) i czopy wulkaniczne, pokrywy i potoki
lawowe, tekstury poduszkowe, migdatowce, warioli-
towe, rozne odmiany odzielnosci i szereg innych ty-
powych $ladéw dziatalnosci wulkanicznej. Pasma gor-
skie Karelidéw, a wraz z nimi stozki 6wczesnych
wulkanédw ulegty czeSciowemu zniszczeniu w wyniku
dziatania czynnikéw subaerycznych i proceséw de-
nudacyjnych. Jednak to co ostato sie dziataniu des-
trukcji w ciggu ponad 15 miliarda lat. przedstawia
sie jeszcze niezmiernie interesujgco pozwalajac na
doktadne badania i rekonstrukcje paleowulkaniczne.
Na zatgczonym szkicu (ryc. 1) przedstawiono rozmie-
szczenie wazniejszych osrodkéw erupcji  wulkani-
cznych Karelii. W cze$ci wschodniej sg one réwno-
legte do giebokiej strefy dyslokacyjnej o diugotrwa-
tym okresie aktywnos$ci tektonicznej. W zachodniej
i potudniowej Karelii wulkany rozmieszczone byly
na potudniowy zachdd od elewacji Onegi (ryc. 2).

Ryc. 2. Szkicowy blokdiaigram wulkanizmu dolnego
paleoproterozoiku zachodniej Karelii: 1 — granitoidy
podtoza archaicznego, 2 — paragnejsy biotytowe, 3 —
paraamfibolity i tupki amfiboiowe, 4 — zlepience
tufogeniczne i granitowe, 5 — tufogeniczne tupki
i gnejsy ieptytowe, 6 — metadiabazy i ortoamfibo-
lity, 7 m kwarcyty zelaziste, 8 — tupki grafitowe,
serycytowe, kwarcytowe, biotytowe i szungitowe, 9 —
porfiry plagioktazowe

Przyktadem wulkanizmu starszego proterozoiku
(serii gimolskiej) jest rejon potozony w S$rodkowej
czeSci zachodniej Karelii w okolicy jeziora Sowd.
Ogolne, uproszczone stosunki geologiczne ilustru-
je ryc. 2. Migzszo$¢ kilkakrotnie przeobrazonych pe-
trograficznie i tektonicznie skat paleaproterozoicznych
jest rzedu okoto 700 m. Od witschodu i zachodu skaty
suprakrustalme graniczg ze starszymi skatami typu
granitoidow wyksztatconych jako plagioktazowe gra-
nitognejsy, ortognejsy pochodzenia granodiorytowego
i migmatyty. W dolnej czeSci serii gimolskiej obser-
wuje sie skaty gidwnie pochodzenia wulkanicznego
w postaci tupkédw skaleniowo-amfibolowo-epidotowych
wyraznie, réwnolegle smugowanych i wstegowych
z przejSciami do leptykow. Leptyty sa drobnoziarni-
stymi gnejsami barwy rézcrwawej powstatymi w wy-
niku przeobrazenia liparytéw (kwasnych law i tufow)
w warunkach facji epidotowo-amfibolowej w czasie
ruchéw tektonicznych wczesnotoarelskioh. Wystepuja tu
réwniez ztupkowane amfibolity. Jedne z nich sg po-
chodzenia osadowego (paraamfibolity) ze skal zela-
zisto-marglistych i wykazujg stopniowe przejécia do
kwarcytéw zelazistych, serycytowych i grafitowych
z pirytem. Inne -bardziej masywne, to ortoamfibolity
oraz czes¢ tupkow epidotowo-amfibolowych reprezen-
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tuje przeobrazone lawy bazaltéw spilitowych, zaso-
bnych w wapn, metadiablazy i czesciowo ich odpo-
wiedniki piroklastyczne. Struktury poduszkowe (lawy
pukliste) sg zdeformowane tektonicznie — silnie spra-
sowane i wyciggniete. Przedstawiajg dzisiaj soczewy
owoidalne o rozmiarach w przekroju poprzecznym oko-
to 5% 25 cm, dlugoéci od 1 do 25 m. Srodkowa cze$é
tyCh wydtuzonych soczew wypetnia agregat skalenio-
wo-amfibolowy. Kontakty termiczne skat wulkanicz-
nych ze skatami pochodzenia osadowego grubosci 2—
5 mm sktadajg sie z krysztatkow czarnej hornblendy.
Wydtuzenie tekstur pecherzykowatych (migdatowco-
wych) wynosi podobnie jak dla form kulistych i po-
duszkowatych okoto 1:20. Zielone tufy Skat zasado-
wych przeobrazone sg w .zieledce z chlorytem i epi-
dotem, przypominajgc nieco staropaleozoiczne zielence
z GoOr Kaczawskich w Sudetach. Zielence Karelii
przykryte sg tupkami kwarcytowymi z grafitem.
Ewolucja tektoniczna wczesnoproterozoicznych produ-
ktow dziatalnosci wulkanicznej i towarzyszacych im
skat osadowych przebiegata w trzech fazach. W pierw-
szej fazie omawiane skaty ulegty zafatdowaniu w izo-
klinalne fatdy o przebiegu zblizonym 'do potudniko-
wego z wyksztatceniem ztupkowamia krystalizacyjnego
0 stromych upadach. W nastepnej fazie naciskéw go-
rotworczych doszto do powstania ztupkowamia o kie-
runku NE i stromych upadach. Z fazg korcowg zwia-
zane jest-ztupkowanle S$cinajagce o kierunku NW
1 upadami 40°—50° na SW. Wczesnym fazom defor-
macji towarzyszy migmatyzacja zwigzana z intruzjg
granitow.

Nastepny etap rozwoju wulkanizmu Karelidow
zwigzany jest z gérnym paleoproterozoikiem i dolnym
oraz Srodkowym mezoproterozoikiem. Z utworami tej
dziatalnosci wulkanicznej prekambru mozna zapozna¢
sie w rejonie wsi Krasnaja Rieczfca i w dolinie rze-
ki Suny koto Girvas. Na zachodnim skrzydle miej-
scowej elewacji, posrod utworéw jatulijskich, na gra-
nitach starszego podfoza geologicznego wystepuje zes-
p6t skat wulkanicznych tgcznej migzszosci okoto 750 m.
W roéwnoleznikowym przekroju koto miejscowosci
Krasnaja Rieczka ukazuje sie dwanascie potokéw
i pokryw lawowych grubosci od 10 do 40 m utwo-
rzonych z diabazéw o chemizmie bazaltowo-andezy-
towym. W spagu wystepuja zazwyczaj drobnoziarniste,
masywne diabazy z pojedynczymi pecherzykami wy-
petnionymi kwarcem, miejscami z domieszka albitu.
W czesci Srodkowej nizszych potokéw obserwuje sie
diabazy wariolitowe, a w stropie, w rezultacie odga-
zowania lawy, widoczne sg liczne pecherzyki (wezykle,
»migdaty”), $rednicy do 10 i 15 cm, wypetnione sku-
pieniami kwarcu, chlorytu, epidotu i biOtytu. Miej-
scami strop potokéw przybiera wyglad law gabczas-
tych, blokowych i brekcji lawowych. W gérnych cze-
Sciach przekroju odstaniajg sie diabazowe porfiryty
z prakrysztatami plagioklazéw w spagowych partiach
potokéw lawowych.

Na lawach diabazowych lezg zlepience tufowe za-
wierajgce do 33% otoczakow i pojedynczych blokéw
granitu o Srednicy dochodzacej do kilku metréw. Mia-
zszo$¢ konglomeratow o spoiwie wulkanicznego po-
chodzenia wynosi okoto 60 m. Na zlepiencach tufo-
wych obserwuje sie drobne utwory piroklastyczne
fragmentarycznie d niewyraznie warstwowane migz-
szosci okoto 65 m. Tufy te przykrywa seria deli-
katnie, wyraznie warstwowanych metapiaskowcow
serycytowo-kwarcytowych grubosci okoto 120 m.
W stropie osadéw piaszczystych pojawiajg sie zle-
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pience i brekcje osadowe z materiatu granitowego
z pojedynczymi fragmentami skat wulkanicznych.
Opisane wyzej skaty wykazujg upad 45—50° na za-
chéd. Wyzej lezag dyskordantnie utwory jatulijskde.

Mezoiproterozoiczne osady jatulkum z kilkoma po-
krywami lawowymi sg doskonale odstoniete .w gte-
bokim wawozie skalnym rzeki Suny ponizej zapory
wodnej Girvas. Najnizsza pokrywa lawy wraz z pod-
Scielajacymi i przykrywajacymi ja, lekko zmetamor-
fizowanymi skatami ‘osadowymi naliczana jest do dol-
nego jatuldku, a pozostate utwory wulkaniczne do ja-
tulu $rodkowego. R6zowo-szare Osady jatuiLifcu repre-

Ryc. 3. Tekstury migdatowcowe law prekambryjskich
jako efekt odgazowania

zontowane sg przez zlepiefice kwarcotwe drobno i gru-
boziarniste (0 3—6 cm), piaskowce kwarcytowe, cze-
$ciowo arkozowe z dobrze widocznym waristwowandem
przekatnym oraz bardzo dobrze zachowanymi na po-
wierzchniach fawic asymetrycznymi pregami falisty-
mi (rippelmankami). W spoiwie piaskowcéw wyste-
puja blaszki tyszczykéw i chlorytéw, hematyt i jas-
pisopodobma krzemionka. Wyrézni¢ tu mozna trzy
rytmy sedymentacyjne. Zlepience wypetniaja miejsca-
mi wgtebienia i kieszenie w rozmytych piaskowcach.
W dolnojatulijskiej pokrywie lawowej migzszosci
okoto 27 m obserwuje sie tekstury fluidalne w me-
tadiabazach wykazujacych przejscia do S$rednioziar-
nistyCh porfirytow hornbiendowo-plagioklazowych.
Pozostate trzy pokrywy lawowe grubosci 10 do
20 m utworzone sg z zepddOtyzowamyoh metadiabazéw,
w ktérych widoczne sg ksanoMty skal osadowych
0 do 30 cm. Tekstury law puklistych (poduszkowych)
osiggajag rozmiary do 0,7 m, a eliptyczne i robaczko-
we wezykle (pecherzyki gazowe) od 03 do 4 cm.
Przestrzenie pogazowe wypetnia agregat kwanou, kal-
cytu, chlorytu, biotytu i hematytu. Tekstury migda-
towcowe ukazujg sie najczesSciej w stropie i spagu
srodkowych pokryw lawowych, jak pokazuje to ryc. 3.
Gorna (pokrywa metadiabazoéw posiada dobrze wy-

Ryc. 4. Stupowa oddzielno$¢ mezoproterozoicznego
potoku lawowego w dolinie rzeki Suny koto Girvas

ksztatcong oddzielno$¢ stupowag wyraznie widoczng
na stromych S$cianach kanjonu rzeki Suny (ryc. 4).
W stropie $rodkowej pokrywy odstania sie¢ fragment
Zastygtego potoku lawoweg*, ktory sptywat w kierun-
ku potudniowym. Diugos¢ jezyka lawowego okoto
1,3 m, szeroko$¢ okoto 045 m, powierzchnia falista
i gtadka (ryc. 5). Pokrywy lawowe przedzielajg cze-
sto tufy powstate z popiotow wulkanicznych oraz
mieszane osady piroklastyczne jak tupki itasto-chlo-
rytowe i weglanowe z drobnym materiatem tufowym
d pojedynczymi lapilli (0 2—3 cm) oraz drobnym
zwirkiem rzecznym o spoiwie pochodzenia wulkani-
cznego barwy zielonkawej, szarej albo rézowej. Osa-
dy sg delikatnie poziomo warstwowane. Opisane ska-
ty tworzg szerokopromianny fald o osi zanurzajacej
sie na NE.

Ryc. 5. Powierzchnia prekambryjskiego jezyka la-
wowego
tf
Najbardziej rozprzestrzeniony i najlepiej zacho-

wany w Karelii jest wulkanizm $rodkowego mezopro-
terozoiku wydzielany w pietro suisar. Nazwa pietra
pochodzi od wyspy Suisaari i miejscowosci tej sa-
mej nazwy w zachodniej czeSci jeziora Onaga, na
poinoc od Pietrozawodska. Przejawy wulkanizmu
srodkowego mezoprOberozoiku sg dobrze widoczne
w okolicy Suisaari, nad jeziorem Roiwkor koto Kon-
dopongi i nad jeziorem Tulam — najbardziej na po-
tudnie usytuowanego wulkanu Karelodéw. Wulkanizm
suisaru zwigzany jest z koncowym rozwojem Kare-
lidow. Utwory wulkaniczne suisaru obejmujg powierz-
chnie okoto 25 tysigca km2 przy przecietnej migz-
szosci okoto 500 m, co pozwala szacowaé objetosé
produktéw wulkanicznych na Ok. 1,25 tysigca km’.
Jednym z bardziej znanych obszaréw wulkanizmu
mezoproterozoicznego jest wspomniana poprzOdndo
okolica Suisaari obejmujgca powierzchnie okoto 450—
500 km*. Produkty wulkanizmu wystepujag w obrabie
duzej elewacji na zachodnim brzegu jeziora Onega.
O$ tej elewacji zanurza sie pod katem okoto 10—15°
w kierunku NW. Obserwuje sie tu zaréwno utwory
subwulkaniczine w postaci zyt (sillow) czarnych dia-
bazéw plagioklazowo-amfibolowych, jak i produkty
eruptywnej dziatalnosci wulkanu. Zyly diabazowe
wystepujg ws$réd proterozoicznyoh osadéw mutowco-
wo-szungitowych. Produktami wybuchéw wulkani-

Ryc. 6. Lawy poduszkowe prekambryjskiego paleowul-
kanizmu Karelii



cznych byly zardwno lawy jak i osady piroklastycz-
ne w postaci tuféw i brekcji wulkanicznych. Lawy
pochodzace przewaznie z Weczesniejszych faz dziatal-
nosci wulkanicznej tworza cienkie potoki i pokrywy
lawowe. Przedzielone sg one tufami i tufitami oraz
krzemionkowymi tupkami szungitowymi. Lawy s3
typu bazaltowego z prakrysztatami albitu i augitu
oraz przejawami pirytyzacji. Tekstury law sa zrozni-
cowane. Napotyka slie odmiany wariolitowe, migda-
towcowe, lawy poduszkowe (ryc. 6) o rozmiarach do-
chodzacych do 4 m dhugosci. Formy poduszkowe i ku-
liste posiadajg wewnatrz puste przestrzenie po gazach
wulkanicznych. Ws$réd law napotyka sie gniazdowe
Skupienia krzemionki w formie agatéow i jaspisow.
Obserwuje sie rowniez lawy blokowe i brekcje la-
wowe.

Z utworéw piroklastycznych zwigzanych z trzema
co najmniej eksplozjami w péznych stadiach dziatal-
nosci wulkanicznej zwracajg uwage aglomeraty tufo-
geniczne nazwane w rdku 1877 przez A.A. lino-
strancewa ,sotomienskg brekcjg” od miejscowo-
Sci Sotomiennoje w poinocnej czesci zatoki Pietroza-
wodskiej jeziora Onega. Brekcje te na *poczatku
XVIII wieku wykorzystywane bylty w architekturze
jako ozdobny kamien budowlany. Nalezg one do we-
wnetrznego wystroju Isaakiewskiego Soboru w Pe-
tersburgu. Brekcja wulkaniczna Skiada sie gtdwnie
z ostrokrawedzistych fragmentéw afanitowych bazal-
tow. Pojedyncze bloki bazaltbw mogg Osigga¢ nawet
2 i 3 m S$rednicy. Ws$rdd brekcji znajdujg sie frag-
menty mikroporfirytéw, szlak, zuzli i popiotow wul-
kanicznych zawierajagcych relikty szkliwa wulkani-
cznego. W spoiwie brekcji przewaza materiat wulka-
nogeniozmy hydrotermalnie zmieniony przez procesy
sylifdkacji, chlorytyzacji i karbonatyzacji. Brekcja
grubookruchowa nie wykazuje warstwowania. Odsto-
niecia brekcji wygtadzone sa nia powierzchni przez

Ryc. 7. Szkic i przekrdéj geologiczny Okolicy jeziora
Tutam. 1 — osady czwartorzedu, 2 — 'granity rapa-
kiwi, 3 — hiperytY kanatu wulkanicznego, 4 — lawy
diabazéw plagioklazowo-amfibolowych, S — ‘tupki
krzemionkowe z szungitem i materiatem tufogeni-
cznym, 6 — lawy pukliste, 7 — diabazy

2

Ryc. 8. Stromatolity — srodkowy jatulik. Jezioro Sundy
Karelia (ze zbioréw W. Grocholskiego). Fot. A. Pie-
tura

pleistocensicie lodowce w formie mutandéw (baranich
thow).

Charakter stratowuilkanu, ktéry réwniez wyrzucat
ze swego krateru zaréwno ptynng lawe jak d pro-
dukty w postaci tuféow, miat wulkan w okolicy je-
ziora Tultam na poéinoc od jeziora tadoga. Osady
gornego jatuiifcu i skaly wulkaniczne suisaru sg tu
Sciete przez miodszy iod nich granit rapakiwi ma-
sywu Saalma (ryc. 7). Skaty suprakrustalne repre-
zentowane sg nad jeziorem Tulom przez piaskowce
kwarcytowe, zlepieAce kwarcowe, piaskowce 0 spo-
iwie weglanowym, piaszczyste tupki ilaste z szungi-
tem i skaly wapienno-krzemianowe (przeobrazone
dolomity). Kanat wulkaniczny wypetniajg masywne
hiperyty, czesciowo z ksenolitami skat otaczajacych.
Kanal wulkaniczny ma przekréj kolisty o $rednicy
prawie 100 m. W otoczeniu pnia (necku) wulkani-
cznego obserwuje sie brekcje eruptywne lawy i tufy.
Niezbyt grube potoki i jezyki lawowe zawierajg za-
zwyczaj lawy poduszkowe i kuliste. Driobnookrucho-
we tufy przelawicajg sie ze skatami pochodzenia osa-
dowego. Wystepujg tu réwniez nieco miodsze zyty
skat zasadowych i znacznie pézniejsze zyty aplito-
podobne i pegmatoidalne barwy ro6zowej zwigzane
z sasiedztwem granitu rapakiwi. Grutbos¢ tych zyt
dochodzi do 3 m. Obserwuje sie je jeszcze kilkaset
metréw od granicy masywu granitowego Saalma.
Intruzje granitowe miaty miejsce po ustaniu dziatal-
nosci wulkanicznej a przed goérnym proterozoikiem.

Powyzsze przykiady dobrze zachowanego wulkani-
zmu wskazujg, ze procesy wulkaniczne byty w pro-
terozoiku waznym czynnikiem ksztattujgcym skorupe
Ziemska we wschodniej czesci tarczy battyckie;j.



W opracowaniu tym, korzystatem z publikacji osro-
dka geologicznego w Pietrozawodsku z lat siedem-
dziesigtycih oraz wiasnych notatek terenowych z roku
1976. Nadmieni¢ nalezy, ze podobne przejawy wulka-

nizmu proterozoicznego znane sg z Finlandii i Ame-
ryki potnocnej np. z Parku Narodowego na wyspie
Jeziora Gdrnego Isle Royale w Stanach Zjednoczo-
nych.

PIOTR BIENKOWSKI I URSZULA MAZURKIEWICZ
(Krakow)

POLNIK SNIEZNY | JEGO PRZYSTOSOWANIE DO SRODOWISKA

Wiekszo$¢ pospolitych gryzoni zostata juz dosyé
dobrze poznana ze wzgledu na ich destruktywng role
w gospodarce cztowieka. W ostatnim okresie duzo da-
nych z biologii i ekologii gryzoni dostarczyty bada-
nia prowadzone w ramach Miedzynarodowego Pro-
gramu Biologicznego.

Potnik $niezny Microtus nivalis (MartSns, 1842) na-
lezy do mato poznanej grupy naszych ssakéw. W Pol-
sce wystepuje on tylko w Tatrach powyzej 1200 m
n.p.m. zamieszkuje przede wszystkim strefe koso-
drzewiny, a powyzej jedynie miejsca bogate w rosli-
nno$¢. Z reguty nie kopie li nie buduje typowych
nor, a gtowne jego miejsca poruszania sie i gniaz-
dowania znajdujg sie w szczelinach skalnych i pDd
korzeniami kosodrzewiny. Panujg tam optymalne dla
tej strefy warunki ostabiajgce oddziatywanie niesprzy-
jajacych czynnikéw atmosferycznych.

W okresie lata polnik $niezny wedruje powyzej
alpejskich znajduje dostateczng ilos¢ pozywienia. Nie-
ktére okazy odfawiano na wysokosci 2250 m n.p.m.,
a nawet obserwowano i najwyzszym tatrzanskim
szczycie Gerlach na wysokosci ponad 2600 m n.p.m.
Na okres zimy polnik $niezmy prawdopodobnie scho-
dki do nizszych partii gor.

Zima zyje on w szczeg6lnie trudnych warunkach
srodowiska, charakteryzujgcych sie przede wszystkim
niskg temperaturg wynoszacg dla Okolic Mors-fciego
Oka $rednio —5,7°C. Waha sie ona w do$¢ znacznych
granicach od —24 do —11,2°C. 1lo$¢ dni w roku
z temperaturg ponizej 0°C wynosi $rednio 184. Pol-
niki nie sg jednak narazone na tak niskie tempe-
ratury, poniewaz poruszajg sie gtéwnie w szczelinach
skalnych lub pod pokrywa $niezng, gdzie S$rednia
temperatura utrzymuje Sie w granicach 0,4°C. Okres,
w ktérym zmuszone sg do przebywania pod $niegiem
jest jednak bardzo diugi, bo przyktadowo w rejonie
Morskiego Oka pokrywa $niezna zalega od pazdzier-
nika do kwietnia.

Te specyficzne warunki $rodowiskowo-klimatyczne
spowodowaly u pdlnika $nieznego szereg przystoso-
wan. Bardzo ostre i zakrzywione pazury stuzg do
poruszania sie po gtazach skalnych posiadajacych
tylko nieznaczne chropowatosci. Wzglednie duze -oczy
i dtugie wibrySy pomagajg w poruszaniu sie i orien-
towaniu w labiryntach szczelin i korytarzy skalnych.

Polnik $niezny jest najwiekszym przedstawicielem
rodzaju Microtus. Ciezar ciata dorostych osobnikéw
wynosi 39—67 g, gdy natomiast u tak pospolitego
gryzonia iz tetgo samego rodzaju, jakim jest polnik
zwyczajny (Microtus arvalis), osigga on tylko 20—30 g.
Jest to réwniez jedno z przystosowan do surowego
klimatu i wysokiego przewodnictwa cieplnego podtoza
skalnego, na ktérym zyje to zwierze. Zwigkszenie

ciezaru ciala powoduje powstanie korzystniejszego
stosunku pomiedzy powierzchnig ciata a jego objeto-
Scig, co daje zwierzeciu mozno$¢ zmniejszenia ener-
getycznych kosztéw termoregulacji. Na obnizenie wy-
datkowania energii wptywa takze geiste, dobrze roz-
winiete futro o duzych wiasciwosciach izolacyjnych.

Innym interesujgcym przystosowaniem zwigzanym
ze zmniejszeniem wydatkowania energii jest heteroter-
miczno$¢ polnika $nieznego, w przeciwienstwie do
polnika zwyczajnego, ktéry wykazuje wyrazng ho-
moiotermiczno$¢. U polnika $nieznego temperatura
ciata zmienia sie w zaleznosci od temperatury oto-
czenia. Przy obnizaniu sie temperatury otoczenia od
20 do 10°iC polnik $niezny utrzymuje stalg tempera-
ture ciala wynoszacg okoto 3870 Przy dalszym obni-
zaniu temperatury otoczenia, temperatura ciata spada
dosy¢ gwattownie, aby przy temperaturze powietnza
—b5°C osiggna¢ wartos¢ 32,7°C (ryc. 1).

Przebieg krzywej termoregulacji palnika $nieznego
wskazuje, ze strefa termioneutralna znajduje sie w
okolicy 20°C (ryc. 1). Od tej temperatury do tempe-
ratury —ilO°C zalezno$¢ metabolizmu zwierzecia od
temperatury otoczenia jesit w izasadzie prostoliniowa.
Metabolizm wzrasta wtedy o 114% osiggajac w prze-
liczeniu na metaboliczng jednostke ciezaru ciata war-
tos¢ 135 kcal/kig®-8Xgodz. Przy dalszym obnizeniu
temperatury otoczenia do —15°C wida¢ nieznaczne
obnizenie metabolizmu. Prawdopodobnie temperatura
ta jest juz zblizona do temperatury letalnej, panie-

temperatura otoczenia *C

Ryc. 1 Krzywa termoregulacji i temperatura ciata
Microtus nivalis; linia ciggta — metabolizm spoczyn-
kowy (RMR), linia przerywana — temperatura ciala;
kazdy punkt przedstawia $rednig warto$¢ *SD (wg
Bienkowski i Marszatek 1974)



la. BARCHAN NA PUSTYNI REGISTAN. Na pierwszym planie odstoniete podioze
ilasto-gruzowe, w gtebi twardzielce wapieni kredowych
Fot. B. Kowalski

Ib. RIPLEMARKI PIASZCZYSTE na powierzchniach stokowych barchanéw
Fot. B. Jaskowski
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waz cze$¢ zwierzat nie wytrzymywata dtuzszego eks-
ponowania i gineta.

Przy poréwnaniu Stref termoneutralnych polnika
$nieznego i polnika zwyczajnego zaznaczajg sie wido-
czne roznice. Strefa termoneultralna u polnika zwy-
czajnego znajduje sie w okolicy 30°C (Grodzinski
i Gorecki, 1967), a wiec u palnika $nieznego nas-
tapito przesuniecie strefy w kierunku nizszych (tem-
peratur, co biorgc pod uwage warunki bytowania
jesit bardziej korzystne. Jezeli poréwnamy wydajnos¢
termcregulacji tych dwoch gatunkéw w zakresie od
0°C do ich strefy termoneutralnej, to okazuje sie, ze
warto$¢ termoregulacji u polnika $nieznego jest niz-
sza az 0 35%.

Ryc. 2. Dobowy rytm aktywnosci polnikéw $nieznych

wyrazony czasem przebywania poza gniazdem (linia

przerywana) i zuzyciem tlenu w temperaturze 15°C
(linia ciagta), (wg (Bienkowski i Marszatek 1974)

Bardziej ekologiczng miarg metabolizmu jest $redni
metabolizm dobowy (ADMR). Metabolizm taki mie-
rzony jeslt w duzych komorach, Ktére pozwalajg zwie-
rzeciu na swobodne poruszanie sie. Podczas ekspery-
mentu zwierize otrzymuje pokarm i wode. Pomiary
przeprowadza sie przez calg dobe, najczesciej w tem-
peraturze zlbUizonej do temperatury gniazda.

ADMR polnika $nieznego mierzony w 20°C wynosi
36 cc 02g X godz. Obliczy¢ wiec mozna, ze osobnik
0 ciezarze ciata 33 g bedzie w ciggu doby rozpraszat
13,7 kcal. Jezeli warto$¢ te poréwnamy z ADMR pol-
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nika zwyczajnego w tej samej temperaturze to oka-
zuje sie, ze jest ona wyzsza o 31% (Grodzinski, dane
miepubl.). O tak duzej réznicy w metabolizmie de-
cyduje wiekszy ciezar ciata palnikdéw $nieznych. Je-
zeli jednak warto$¢ metabolizmu uniezaleznimy od
ciezaru ciata badanych zwierzat, przez wyrazenie jej
w metabolicznych jednostkach ciezaru ciata, to wpra-
wdzie réznica ta zmaleje, bedzie jednak wynosi¢ jesz-
cze 15%

Réznice pomiedzy tymi dworna gatunkami zazna-
czajg sie takze, jezeli wezmiemy pod uwage aktyw-
nos$¢ lokomotoryczng mierzong w warunkach labora-
toryjnych. Suma aktywnosci polnlika zwyczajnego jest
prawie 0 27% mniejsza niz polnika $nieznego. U, pol-
nika $nieznego dobowy rytm aktywnosci w znacznym
stopniu pokrywa sie z rytmem uzyskanym ze zuzycia
tlenu w pomiarach $redniego metabolizmu dobowego
(ryc. 2).

W warunkach naturalnych rytm aktywnos$ci nazie-
mnej zmienia sie wyraznie i ostro w zalezno$ci od
pory roku. Zmiana rytmu aktywnosci tagodzi wptyw
niesprzyjajacych czynnikéw, na dziatanie ktérych pol-
nik $niezny narazony jest w czacie zdobywania po-
karmu. Do czynnikéw tych zaliczy¢ nalezy: intensy-
wne nastonecznienie, szybkie nagrzewanie i ochia-
dzanie sie powierzchni skalnych i znaczne wahania
dobowych i rocznych temperatur. W Okresie zimy
Obserwujemy prawie catkowity zanik aktywnosci na-
ziemnej, a zwierze odzywia sie gtownie zgromadzo-
nymi zapasami. Na wiosne wystepuje wylacznie ak-
tywno$¢ dzienna, ktérej szczyt przypada w godzinach
najwiekszej radiacji stonecznej, za$ latem pojawia
sie aktywno$¢ dwufazowa. Szczyty aktywnosci prlzy-
padaja wtedy o zmierzchu i o Swicie, w okresie
najdogodniejszych dla polnika warunkéw termicznych.
W czasie chtodnych nocy i goragcych dni letnich zwie-
rze pozostaje w ukryciu. Jesienig ponownie tak jak
wiosng pojawia sie aktywnos$¢ dzienna jednowierz-
chotkowa w najcieplejszym okresie dnia

Pozywienie polnika $nieznego stanowig owoce i zie-
lone czesci roslin. Do roslin dwulisciennych prefero-
wanych przez polnika naleza pedy i owoce borowki
czernicy (Vaccinium myrtillus), podbiatek alpejski
(Homogyne alpina) i goryczka tojesciowa (Gentiana
asclepiadea). Z traw najchetniej zjadany jest $miatek
podgiety (Aira flexuosa), a z paproci pajprotnica kru-

Ryc. 3. Polnik $niezny, Microtus nivalis. Rys. J. Weiner
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Ryc. 4 i 5. Charakterystyczne miejsca odtowu polnikdw $nieznych

cha /(Cystopteris fragilis). Martirosja.n (1971) za-
uwazyt, ze w sklad pozywienia polnika $nieznego
z Karpat Wschodnich i Kaukazu wchodzg réwniez
niektére mchy i porosty. Obecno$¢ ich w diecie
w wyrazny sposob odroznia ten gatunek od pozosta-
tych przedstawicieli rodzaju Microtus. Martirosjan po-
daje rowniez, ze u kaukaskiej populacji polnika
$nieznego zaobserwowano magazynowanie zielonych
czesci roslin trawiastych. Zapasy te pomagajg praw-
dopodobnie poilndkowi w przetrwaniu najniekorzyst-
niejszego okresu zimy. (Najchetniej jednak zjada on
bor6Wke czernice i ito zarbwno jej owoce jak i ulis-
tnione pedy. Wydaje sie, ze jest ona gtéwnym pokar-
mem tego zwierzecia w pasie kosodrzewiny.
Warunki $rodowiska wplywajg réwniez na rozréd
polnika $nieznego, a krotkie i chtodne lato determi-
nujg staba intensywno$¢ rozmnaizania. Polnik ten ma
prawdopodobnie tylko dwa okresy rozrodu: pierwszy
w maju, a drugi na poczatku sierpnia. U ciezarnych
samic stwierdzono S$rednio po 3 zarodki. Mimo tak

BOLEStAW KOWALSKI,

niskiej rozrodczosci notuje sie ityltoo nieznaczne wa-
hania w liczebnosci populacji polnika $nieznego. Wy-
daje sie, ze niska S$miertelno$¢ wynika z bardzo do-
brego przystosowania sie zwienzecia do surowych wa-
runkéw wysokogorskich.

Dotychczasowe badania przeprowadzone na palni-
ku $nieznym dotyczyly gtownie jego miejsca w syste-
matyce. Na temat jego etologii i ekologii ukazato
sie do tej pory niewiele prac i w dalszym ciggu jesz-
cze duzo pytan pozostaje bez odpowiedzi Doktadniej-
sze poznanie tego gatunku wymagatoby dalszych,
gtéwnie tereinowyoh badan. Sa one trudne, ale tylko
one mogg dostarczy¢ wielu nowych i cennych danych
o tym interesujagcym zwierzeciu. Z jednej bowiem
strony polnik $niezny charakteryzuje sie cechami
wiasciwymi dla przedstawicieli rodzaju Microtus, a
z drugiej — wyksztatcit on w procesie ewolucji wiele
morfologicznych, ekologicznych a nawet fizjologicz-
nych wiasciwosci, kltére pozwolity mu na przysto-
sowanie si¢ do $rodowiska wysokogdrskiego.

BARTLOMIEJ JASKOWSKI (Kielce)

PUSTYNIA REGISTAN | CECHY GRANULOMETRYCZNE JEJ PIASKOW

Registian jest piaszczystg pustynig w strefie pod-
zwrotnikowej Azji poludniowo-zachodniej, lezacg w
catosci w granicach Afganistanu. Stanowi wyraznie
wyodrebniajgcy sie posréd otoczenia obszar geogra-

ficzny o klimacie wybitnie kontynentalnym, ktoérego
powierzchnia wynosi okoto 40 tys. km*, a rozpieto$é
z poéinocy na potudnie 220 tan, z zachodu na
wschéd — 200 km. Jej réwninna powierzchnia o S$re-



dniej wysokosci wzglednej 1000 m, opada #fagodnie
od 1500 m np.m. w cze$ci wschodniej do oikoto 500 m
n.pjm. w czesci zachodniej. Pustynia obejmuje wscho-
dnig cze$¢ srédgodrskiego zapadliska bezodptywowego
na wschodnie Wyzyny lIranskiej, przez ktore przepty-
wa rzeka Hetaiand, niosgca obfite wody w porze
zdmowo-wiosennej z gor i wyzyn w $rodkowej ozesci
Afganistanu {ryc. 1).

Starsze podioze pustyni tworzg utwory paleozoiczne,
zdeformowane d sfaldowane w orogenezie waryscyj-
skiej. Na tych utworach zalega seria osadowa jury,
kredy i neogenu (R. Furon 1951). Powierzchniowo
aa$ wystepuja, mniej lub bardziej zwartg pokrywa,
aluwiatne piaski czwartorzedowe. Zwigzane sg z de-
ponowaniem w dnie zapadliska materiatu zwietrzeli-
nowego przez rzeki w Okresie plejstocenskim, kiedy
obfitowaly one w wode i niosty w postaci zawiesiny
znaczne masy materiatu onaz przez wspotczesne potoki
okresowe. Obszarem alimentacyjnym tych osadow
byly i sg otaczajgce pustynie od potnocy, wschodu
i potudnia gory siegajace wysokosci 20°0—4000 m
n.p.m., m.in. Gory Srodkowoafiganskie, Tobo — Ra-
kar, Sulejmanskie, Czagaj i inne. Ku zachodowi pus-

tynia przechodzi, ptaskg doling rzeki Helmand,
w roéwninng pustynie ilasta, miejsciami piaszczys/ta,
DakSt-i-Morgo.

Zasadniczym i charakterystycznym elementem

w rzezbie pustyni sg wydmy typu barchanéw i tan-
cuchy barchanéw, a wiec formy z grupy wydm po-
przecznych (plansza 1); Majg one ksztatt sierpa o To-
gach wysunietych w kierunku wschodnim, zgodnie do
kierunku przewazajacych wiatréw. W profilu poprze-
cznym wydmy te cechuje wyrazna asymetria; ich sto-
ki proksymalne sg diuzsze o spadku 5—14° a stoki
dystatne, krotsze, charakteryzuje spadek 29—32°. Wy-
sokos¢ tych wydm od strony dysitalnej z reguly za-
myka sie w przedziale 8—12 m, a poza badanym
obszarem dochodzi nawet do 20 m. Z reguly na po-
wierzchniach stokowych obserwowanych wydm pows-
tajg riplemarkd piaszczyste. Tworzg systemy réwno-
legtych do siebie grzbiecikow ustawionych prosto-
padle do kierunku wiania Wiatru. Wysoko$¢ ich w
kilkunastu analizowanych przypadkach wynosita 1+
5 c¢cm, a odlegtos¢ miedzy poszczegdlnymi grzbiecika-
mi przecietnie 13—18 cm (plansza 1). W wielu miej-
scach miedzy wydmami oddania sie podioze ilaste,
niekiedy gruzowe, na ktére wkroczylty wydmy. Na
tych powierzchniach .wolnych od piasku, a zalewa-
nyoh niekiedy woda oraz na bezposrednim przed-
polu pustyni, gdzie dominuje materiat ilasty, two-
rzg sie wskutek letniego wysychania poligony szcze-
linowe ztozone =z sieci nieregularnych wielobokéw
(plansza 11). Srednica tych wielobokéw wynosi od
kilku do kilkunastu centymetréw, a gtebokos$¢ szcze-
lin uzalezniona jest od grubosci warstwy dlastej.
Czesto przy zaawansowanym procesie wysychania do-
chodzi do podwijania sie krawedzi tych Wielobokéw
w kierunku powierzchni. Struktury te, w miejscach
wystepowania stonego btota, przechodzg czesto w pul-
chne i drobno spekane powierzchnie z licznymi bia-
tymi wykwitami soli.

Powstawaniu wydm na Pustyni Registan wybitnie
sprzyja klimat Obszar ten, znacznie oddalony od
oceanéw i oddzielony od ich wptywu barierami gor-
sko-wyzynnymi, ma swoiste ceohy. Jest om wybitnie
kontynentalny, podzwrotnikowy. Charakteryzuje sie
bardzo goragcym i suchym latem, malg iloscig opa-
déw i nierbwnomiernym ich rozlozeniem w ciggu
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Ryc. 1. Szkic krajobrazowo-sytuacyjny Pustyni Regl-

stam: 1 — piaskl aluwiaine przeksztatcone eolicznie

w wydmy, 2 — obszary ilalsto-griuzowe akumulacji

trzecio- a w dolinach rzecznych czwartorzedowej, 3 —

masywy gorskie i wyzynne w obrebie wychodni po-

dtoza starszego, 4 — rzieki sitate 1 okresowe, 5 —
'miejsce pobrania préb piasku

roku, przewaga wiatréw zachodnich, malg wilgotno-
Scig wzgledng powietrza, nieznacznym zachmurzeniem
oraz duzym nastonecznieniem (E. Sten z 1946).

Stosunkowo nieduza, zwarta i nieznacznie urzez-
biona powierzchnia decyduje, ze jej klimat cechuje
sie duzag jednorodnos$cig. Warto$¢ Srednia tempera-
tury lipca w Kandaharze (okoto 26 km na péinoc
od pustyni) wynosi 32°, a w przypadkach odosobnio-
nych nawet 45°. Temperatury te we wnetrzu pustyni
sg jeszcze wyzsze. Styczen jest tu miesigcem naj-
chtodniejszym o warto$ci $redniej temperatury oko-
to 6°. Niemniej zdarzajg sie spadki temperatury po-
nizej zera, czesto w zimie, ale réwniez w lecie pod-
czas silnego wypromieniowania ciepta w nocy. Am-
plitudy dobowe sg tu wiec bardzo duze i dochodzg
do 50 i wiecej stopni. Przy bezchmurnym niebie
i duzej suchosci powietrza dochodzi latem do sil-
nego rozgrzewania sie powierzchniowej warstwy pias-
ku. W poinocnej czedci pustyni, przy temperaturze
powietrza w potudnie okoto 30°, zanotowano pod ko-
niec sierpnia 1973 r. temperatury piasku dochodzace
do 65°. W tych warunkach, gtéwnie w lipcu i sier-
pniu, odbywa sie intensywne parowanie, przekracza-
jace wielokrotnie roczng ilos¢ opadow.

Obszar Pustyni Registan otrzymuje rocznie w brze-
znej strefie pdinocnej zaledwie 192 mm opadéw, na-
tomiast we wnetrzu — okoto 100 mm. Opady te sg
nierownomiernie roztozone w roku, gdyz okoto 80%
tej masy przypada na cztery zimowe miesigce (gru-
dzien — marzec).

Najwyzszym temperaturom towarzyszy brak opa-
déw. Rozgrzany grunt przyczynia sie zatem do pows-
tawania w dolnych warstwach atmosfery turbulencyj-
nego ruchu powietrza, w wyniku czego jest porywany
pyt i unoszony na znaczne wysokosci, tworzac tzw.
zjawisko ,,suchej mgty”.

Roslinnos¢, ktéra w tych warunkach jest bardzo
uboga, nie ogranicza procesow wydmotwoérczych. Ma
ona cechy kserofitow i jest przystosowana do zycia
na ruchomych piaskach. Sg to pojedyncze kepy traw,
osty, ziota oraz krzewinki saksautu.

Pédczas pobytu autorow w 1973 roku w Afganista-
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Tablica 1

Skiad mechaniczny piaskéw wydmowych Pustyni Registan

Numer kolejny Frakcja w mm, udziat w % Wskazniki
wydmy (1—1V)
i odkrywki 043 030 025 0,20 0,10
(1—2) 030 025 020 010 006 <006 2 Md S0 K Sk
1 3,00 3,00 11,03 65,75 15,79 145 100,00 0,150 1,22 0,209 1,070
| 2 3,10 359 14,34 67,26 10,95 0,77 100,00 0,160 1,14 0,173 1,040
3 1059 7,78 15,84 56,50 8,65 0,64 100,00 0,180 1,22 0,190 0,985
% 6,25 441 10,68 50,49 24,25 3,65 100,00 0,140 145 0,225 0,840
n 9,00 6,18 10,93 51,67 20,15 2,07 100,00 0,160 1,26 0,191 0,790
1 481 588 16,81 50,63 19.50 2,37 100,00 0,16 1.34 0,250 1,040
2 501 398 9,22 56,02 22,80 2,97 100,00 0,145 1.34 0,242 0,920
m 3 562 4,90 10,68 50,68 26,47 1,65 100,00 0,145 1,38 0,257 0,850
4 14,41 10,45 18.50 43,58 11.50 1,56 100,00 0,180 1.34 0,231 0,860
1 6,73 6.75 13,76 55.50 1591 135 100,00 0,160 1,26 0,222 0,930
v 2 940 6.75 16,70 55.50 10,52 173 100,00 0,170 1,26 0,205 0,940
$rednia | —IV 721 571 13,39 55,00 16,82 1,87 100,00 0,160 1,29 0,213 0,934
Md — mediana, So — wskaznik wysortowania, wg P.D. Traska, K — kurtosis wg T.L. Kelleya, Sk —

wskaznik sko$nosci wg P. D. Traska.

Uwaga: Kolejno$¢ utozenia prob w tabeli (1—4) odpowiada kierunkowi W — E i jest zgodna . kierun-

kiem wianiia wiatru.

nic pobrano do analizy laboratoryjnej z czterech wydm
lezacych w poinocnej czesci pustynii 11 préb piasku.
Material pobrano z gtebokosci do 20 cm w profilu
poprzecznym wydmy. Proby te o wadze 200 g, od-
powiednio spreparowane, przesiewano przez komjplet
sit kalibrowanych. Czas pnzesiewania kazdej proby
wynosit 35 minut, co gwarantowato uzyskanie wia-
Sciwego rozktadu frakcjonalnego materiatu. Z kolei
z frakcji 0,30—0,10 mm od#aczono ziarna kwarcowe
i metodg wizualng, przy uzyciu powiekszalnika foto-
graficznego (wg sugestii J. Morawskiego 1955),

ustalono dla 300 ziarn z kazdej préby (facznie 3300
ziarn) stopiefi obtoczenia i zmatowienia ich powierz-
chni.

Uzyskane w ten sposob wyniki pokazano w tabli-
cy 1i 2. Wida¢, ze zdecydowanie dominuje w pias-
kach registanskich ziarno drobne frakcji 0,25—0,10 mm,
dajac 60,0—82,0% masy piaszczystej. Frakcja $rednio-
ziarnista (0,43—0,25 mm) stanowi tu niewielki odsetek,
waha sie w granicach 6,2—1186% przecigetnie za$ oko-
to 130% Roéwniez nieznacznie reprezentowane jest
ziarno ponizej 0,10 mm (frakcja pylasta), stwierdzo-

Tablica 2

Obtoczenie i zmatowienie ziarna kwarcowego frakcji 0,10—0,30 mm z wydm Pustyni Registan

Zmatowienie w %

Numer kolejny wydmy Obtoczenie w 94 Qc K+1/2CO Mc  B+1/2CM
(1—1V) i odkrywki (1—4) K CcO 0] 0+ 1/2CO B CM M M+1/2CM

1 431 48,3 8,6 2,050 — 40,0 60,0 0,250

| 2 46,1 458 84 2,210 14,3 28,6 57,1 0,401

3 54,0 38,0 8,0 2,700 83 25,0 66,7 0,263

1 26,4 57,9 15,7 1,240 16,1 355 48,4 0,512

I 2 472 21 10,7 2,150 21 158 421 1,000

1 31,9 53,6 145 1,420 30,0 30,0 40,0 0,818

I 2 41,2 42,4 16,4 1,660 321 17,9 50,0 0,696

3 301 49,7 11,2 1,770 26,3 26,3 474 0,651

4 495 48,9 10,6 1,850 10,0 30,0 60,0 0,333

1 38,6 63,5 79 1,520 313 18,7 50,0 0,685

v 2 46,0 487 105 2,370 125 — 875 0,143

$rednia 1—IV 39,7 49,8 105 2,370 125 23,0 56,2 0,477
K — ziarno kanciaste, Co — ziarno czeSciowo obtoczone, O — ziarno obtoczone, Oe — wskaznik obto-
czenia, B — ziarno btyszczagce, CM — ziarno czeSciowo matowe, M — ziarno matowe, Me — wskaznik

zmatowilenia.



no go okoto 9,3—283%, w ktérym minimalny udziat
ma takze ziarno ponizej 0,06 mm (okolo 0,6—4,0%).
Na podkre$lenie zastuguje brak w analizowanych
piaskach ziarna powyzej 0,43 mm.

Obliczona dla analizowanych préb $rednia S$redni-
ca ziarna (mediana) charakteryzuje Sie matymi wa-
haniami i zamyka sie w przedziale 0,140—0,180 mm
(tabl. 1). Srednica ta z reguly wykazuje nieznacz-
ny wzrost w profilu poprzecznym wydmy od strony
dowietrznej w kierunku jej szczytu. Inny obliczony
wiskaznik, tzw. wskaznik wysortowania wg wzoru P.
D. Traska, dokumentuje wysortowanie piasku jako
dobre i bardzo dobre, gdyz okre$la je warto$¢ w gra-
nicach 1,40—1,14. Wysortowanie to potwierdza wspoét-
czynnik asymetrii krzywej uziarnienia, jiak rowniez
wskaznik T. L. Kelleya zamkniety dla badanych
piaskow w przedziale 0,176—0,254.

W Swietle przedstawionych wskaznikow badany
materiat cechuje sie duzym stopniem jednorodnosci
frakcjonalnej, a wiec dobrym wysorttowaniem. Znaj-
dowat sie zatem pod wplywem dziatania jednokierun-
kowego wiatru o umiarkowanej sile, ktérego zdolno$é
transportowa nie obejmowata juz ziarn o S$rednicy
powyzej 0,43 cm.

W profilu poprzecznym poszczegélnych wydm ob-
serwuje sie pewne prawidtowosci w zréznicowaniu
sktadu mechanicznego i czeste odchylenia od warto-
§ci Srednich przedstawionych wyzej. Zwykle mamy
do czynienia ze wzirostem odsetka ziarn frakcji 0,43—
0,20 mm od podstawy stoku proksymalnego wydmy
w kierunku jej wierzchotka; nastepuje w tym Kie-
runku grubienie ziarna (tabl. 1). W przypadku wydmy
pierwszej jej cze$¢ podstokowa Od strony dowietrznej
ma 175% materiatu grubszego, a wierzchotek i stro-
na zawietrzna — 33,8%. Wartosci te podobnie ksztal-
tujg sie w pozostatych wydmach. Natomiast materiat
najdrobniejszy najliczniej stwierdzono u podstawy
stoku dowietrznego, a udziat jego maleje w gore
stoku. Jedynie ziarno frakcji 0,20—0,10 mm zacho-
wuje wzgledng stabilno$¢ na linii profilu poprzecz-
nego wydmy. Jego udziat ksztattuje sie w granicach
5504

Obserwacje przeprowadzone przez badaczy tego
problemu w roéznych czesciach Swiata, m.in. przez
R. A. Bognolda (1960), M. P. Pietrowa (1966,
1967), J. Wojtanowieza i(1970) i innych, dowodza,
ze w wyniku zachodzenia segregacji podczas trans-
portu eolicznego, materiat w obrebie wydmy drobnie-
je od jej podstawy w gore stoku dowietrznego, czyli
odwrotnie niz w opisywanym przypadku wydm re-
gistaftskich. L. Pernarowski (1959) za$ podaje
przyktady, gdzie wywiewany materiat pylasty z pods-
tawy stoku dowietrznego, w konsekwencji prowadzi
do wzbogacania tej cizeSoi stoku w materiat grubszy.
Material grubszy wg Pernarowiskiego obecny jest row-
niez w partii wierzchotkowej wydmy, gdzie dostat
sie w wyniku wybitnej jego podatnosci na toczenie
przez wiatr. Podobny poglad na transport i segre-
gacje materiatu w wydmach podajg F. Hjulstrom
(19615, A. Sundborg (1955), J. Trembaczowski
(1968) oraz K. Ro tnie ki (1970).

W celu wyjasnienia odmiennego, niz to podajg cy-
towane poglady problemu roztozenia frakcji piasku
w profilu poprzecznym badanych wydm, okreslono
Aparatem Scheiblera zawarto$¢ weglanu wapnia w
prébach nie rozdzielonych oraz w poszczegdlnych
frakcjach. Weglan wapnia wystepuje w tym materiale
w postaci pylastej, nawiany zostal z obszaréw gorS-
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Ryc. 2. Ziarna kwarcu frakcji 0,30—0,10 mm, pow. 30X

kich i wyzynnych otaczajagcych pustynie. Najwiecej
CaCOs stwierdzono we frakcji 0,06 mm (okoto 2il%),
najmniej, bo zaledwie do 1% we frakcji 0,43—0,20 mm.
Natomiast w probach nie rozdzielonych na frakcje
w najwiekszej ilosci wystepuje CaCOs u podstawy
stoku dowietrznego (do 6,24%), a w kierunku wierz-
chotka wydmy udzial jego sukcesywnie zmniejsza sie
(3—4%), wiec proporcjonalnie do wzrostu ziarna
0 wiekszej S$rednicy. By¢ moze dzieki domieszce
0aCoO,, gtéwnie frakcja pylasta, charakteryzuje sie
okre$lonym stopniem spoistosci. Moze to decydowaé
z kolei o mniejszej podatnosci materiatu pylastego
.niz materiatu grubszego na wywiewanie. Prowadzié
to moze w dalszej kolejnosci do wzbogacenia w ma-
teriat drobny podstokowej czesci wydmy, a czesci
szczytowej w przetransportowany materiat grubszy.

Obtoczenie i zmatowienie ziarna kwarcowego w ba-
danych piaskach jest nieznaczne i nietypowe. Na wy-
konanych powi*lcszalnikiem foltoigratfiicznym zdjeciach
negatywowych, wydzielono zaledwie od 5 do 16%
ziarn obtoczonych, ziarn czeSciowo obtoczonych 35i—
58% i 26—54% ziarn kanciastych (tabl. 2, ryc. 2). Wy-
niki, ktére podaje A. Cailleux (1942) i B. Kry-
gowski (1958) dla typowych Srodowisk eolitycznych
charakteryzujg sie o wiele wiekszym odsetkiem ziar-
na otoczonego. Jedynie analogie istniejg z piaskami
wydmowymi Kotliny Waielkich Jezior w Mongolii,
gdzie wg J. Trembaczowskiego ziarno czescio-
wo obtoczone i graniaste dominuje w masie piasz-
czystej.

Doktadniejsza analiza tabeli 2 uwidacznia, ze
wierzchotki wydm i ich czesci dystalne majg o wiele
mniej ziarna obtoczonego niiz podstawy od strony
profcsymalnej. Potwierdza to wyliczony wzorem
K. Eiseele wspotczynnik obtoczenia, ktéry dla szczy-
tu wydmy z reguly przekracza liCtabe 2,000 w przy-
padku podstawy — nie osigga tej wartosci. Mamy
zatem przyktad nietypowego zjawiska wzrostu Kkari-
ciastosci ziarna od podstawy w goére stoku dowie-
trznego, analogicznie do kierunku grubienia frakcji
materiatu. Obecno$¢ tego nietypowego zjawiska, ktére
nie ma potwierdzenia w zasadzie podanej przez
E. D. McKee (1966) odnosnie drobnienia materiatu
wydmowego, wzrostu jego obrébki i stopnia wysor-
towania zgodnie z kierunkiem wiania wiatru, ttuma-
czy¢ mozna procesem morfoselekcji podczas eoliczne-
go transportu. Proces morfoselekcji, zauwazony na
innych obszarach przez J. Trembaczowskiego (1968,
1969), M. Seppala (1971) czy B. Nowaczyka
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(1976), sprowadza sie do faktu, ze ziarno graniaste
jest bardziej podatne ng oderwanie od podtoza i tran-
sport niz ziarno obtoczone. Wigze sie to z wiekszg
powierzchnig ziarn graniastych od powierzchni ziarn
obtoczonych tej samej frakcji. Efektem tego jeslt se-
lekcja materiatu wg ksztattu ziarn i wzbogacanie
szczytu wydmy w agregaty bardziej graniaste.

Innym zagadnieniem, zwigzanym 2z opisywanymi
piaskami, jest stopien zmatowienia ziam kwarcu.
Przecietnie okoto 50% ziarn frakcji 0,30—0,10 mm jest
matowa i pdéimatowa niezaleznie Od stopnia ich ob-
rébki (taibl. 2, ryc. 2). Natomiast w klasie ziarn ob-
toczonych na ziarno matowe przypada 40—87% ana-
lizowanych okazéw. Odpowiednio mniej jest tu ziarn
czesciowo matowych (40—16% oraz btyszczacych (40—
8%).

Przedstawione zmatowienie ziarn kwarcu nie wy-
kazuje wyraznego zwigzku a kierunkiem transportu
eolicznego, a/ni ze stopniem Obrébki tych ziarn, nie
ma tez podstaw tlumaczy¢ go mechanicznym S$ciera-

niem podczas tego transportu w profilu poprzecznym
wydm. Obecnos$¢ takiej struktury zmatowienia przy-
pisa¢ mozna bardziej, jak dowodzi Ph. Kuenen
(1960) oraz Ph. Kuenen i W. G. Perdoka 01962),
chemicznemu nadtrawianiu ich powierzchni. Wiado-
mo, ze korozja chemiczna zachodzi¢ moze w warun-
kach subarealnych przy ewentualnym wspdtudziale
rosy pustynnej.

Pustynia Registan w $Swietle przedstawionych obser-
wacji charakteryzuje sie typowymi dla obszaréw pus-
tynnych piaskami, ktérych rozkiad frakcjonalny
w profilu poprzecznym barchandéw nie zawsze po-
twierdza ustalone w literaturze poglady. Réwniez sto-
pien obrébki, a mianowicie obtoczenie i zmatowienie
ziarn kwarcu, jest swoiste i rzadko spotykane poza
tym obszarem. Odmiennos$¢ ta jest zapewne wynikiem
specyficznych cech litologicznych tworzywa wydmowe-
go (obecno$¢ CaCO08 oraz warunkoéw aerodynamicz-
nych transportu i akumulacji w sytuacji klimatycz-
nej tej pustyni.

ANDRZEJ PRZYCHODZKI (Swarzedz)

WIADOMOSCI O CHOROBACH PSZCZELICH W STAROZYTNE]J
LITERATURZE PRZYRODNICZEJ

W naszych czasach chorobami pszczelimi zajmuje
sie odrebna dziedzina nauk weterynaryjnych — api-
patologia. Nauka ta zostata wyodrebniona stosunkowo
niedawno, lecz ma diugg i ciekawg tradycje. Obecnie
choroby te dzielimy na dwie podstawowe grupy: cho-
roby czerwia i pszcz6t dorostych.

Do najwazniejszych i najczesciej wystepujacych
choréb czerwia pszczelego naleza: zgnilec ztosliwy, Ki-
$lica (zwana tez zgnilcem europejskim) i choroba wo-
reczkowa czerwia. Choroby pszczét dorostych powodo-
wane sg przez wirusy, bakterie i pierwotniaki, a tak-
ze przez niekorzystne warunki $srodowiskowe Najcze-
Sciej spotykane choroby pszczét dorostych to: paraliz
pszcz6t, salmoneloza i rozpadnica, a wéréd choréb pa-
sozytniczych: choroba zarodnikowcowa i choroba roz-
toczowa. Powazny problem w optacalnosci pszczelar-
stwa stainowig takze choroby niezakazne, takie jiak:
biegunka, choroba majowa i zatrucia srodkami ochro-
ny roslin.

Pierwsze informacje o chorobach pszczelich pocho-
dzg z dzieta Arystotelesa Historia zwierzgt. Opisy po-
Swiecone pszczotom cechuje stosunkowo duza znajo-
mos$¢ zyoia i biologii tych owad6éw. Nie obce sg tez
Arystotelesowi choroby pszczét. Pisze on, ze pszczoty
choruja, kiedy zbierajg pozytek z roslin pokrytych ro-
sg maczng, z kwiatdw zniszczonych przez mroz lub
ogien oraz w czasie suszy. Zachowany opis bywat roz-
nie interpretowany, gdyz jest mato dokiadny. Jednak
wydaje sie, ze Arystoteles mdgt opisywaé: biegunke
pszczot, czerniawke spadziowa oraz zgnilce. Wsréd licz-
nych pasozytéw pszczelich Arystoteles wylicza: Kloes
i Asparius (obecne naziwy: motylica woskowa (Gale-
ria mellonella L.) i motylica mata (Achroe griseUa
F)) oraz jakie$ trudne do zidentyfikowania zwierze
zyjace w ulu, nastepnie: osy, szerszenie, jaskoiki,

»zartoki pszczét’ (chyba zotna), sikorki, kuny, zaby,
jaszczurki i niedzwiedzie.

Wspaniale rozwijajgca sie kultura grecka posiada-
ta prawdopodobnie jeszcze wiele innych pozycji oma-
wiajgcych choroby pszczele, lecz dzieta te zaginety
podobnie jak pamie¢ o ich autorach. Siady tych prac
pozostaty jednak utrwalone w pracach pisarzy rzym-
skich. Varron pisze, ze postugiwat sie okoto 50 pra-
cami greckimi. Columella powotuje sie na Greka Ary-
stomacha, a u Wergiliusza spotykamy informacje za-
czerpniete od Arystotelesa.

Pierwszym autorem rzymskim piszacym o pszczo-
tach jest Marcus Terentius Reatinus Varro (116—27
r. p.ne). W swoim dziele posSwieconym rolnictwu,
ostatni rozdziat trzeciej ksiegi przeznaczyt pszczotom.
Podane przez Vanrona wiadomosci o pszczotach sg
szczupte i naiwne. Dla zapewnienia pszczotom zdro-
wia i dobrego rozwoju radzit Varron lokalizowa¢ pa-
sieki w miejscach, gdzie bedg miaty one umiarkowa-
ng temperature latem i nie za duze naswietlenie zi-
ma. Okolice pasieki powinny obfitowa¢ w pozytki
pszczele i czysta wode. Zaleca sia¢ tam rosliny mio-
dodajne, szczego6lnie przetacznik, ktéry miat pomagac
chorym pszczotom. Wystepowanie choréb pszczelich
byto dla Varrona tak oczywiste, ze radzit kupujgcym
pszczoty zwracaé uwage na ich stan zdrowotny.
Pszczoty zdrowe, pisat, sg gtadkie, a ich plastry réow-
ne, niechropowate. Natomiast pszczoty chore sg na-
jezone i nastroszone oraz jakby posypane pytkiem.
Pisze takze o biegunce u pszcz6t, powodowanej przez
pierwsze pozytki wiosenne z kwiatow migdatow
i z dzikiej wisni. Przy leczeniu radzi stosowa¢ mocz.

Nastepny autor rzymski Publiusz Wergiliusz Maro
(70 r. p.n.e.—19 r. p.n.e.), wsérod szkodnikéw pszcze-
lich wymienia jaszczurki, mole (czyli motylice wosko-



wg i motylice matg), szerszenie oraz pajgki. Opisuje
takze choroby pszczele objawiajgce sie zamieraniem
czerwia. Dla ogélnego wzmocnienia organizmu pszczét
radzi dodawa¢ do miodu wyciagg z galasowki (naro$l
na tkankach roslin spowodowana pnzez owady z ro-
dziny Cypnidae), suszone réze, grzane wino, rodzyn-
ki, tymiianek.

Dalsze wiadomosci o chorobach pszczelich 1 ich le-
czeniu pochodzg z rolniczego dzieta Luciusa Juniusa
Columelli ( I w. p.n.e.). Dziewigta ksiega jego dzieta
De re rustica traktuje o pszczotach, a jeden rozdziat
w catosci poswiecony jest chorobom i metodom lecze-
nia pszczét. ColumeHa pisze: pszczoly rzadko sa ne-
kane przez kleski ,zarazy”, czasem jednak takie wy-
padki zachodzg. Prawdopodobnie chodziito tu o bie-
gunke, gdyz, jak dalej podaje, przyczyng tego moga
by¢ zaktocenia zimowli. Zdaniem tego autora najcze-
Sciej spotykang choroba u pszczét bylo szerzace sie
podczas wiosny zatrucie, spowodowane zbieraniem
pozytku na kwitngcych krzewach wilczomlecza (ro-
Slina strefy umiarkowanej, Euphorbia, ktotej pedy,
a prawdopodobnie takze nektar zawierajg trujacg eu-
forbine; przyp. aut.). Smiertelne zatrucie nastepuje,
kiedy pszczoty opijajg sie nektarem tych roslin. Za-
trute pszczoty ging po powrocie do ula w giebi gnia-
zda. Nalezy szybko udzieli¢ im pomocy, ktorg Colu-
mella rozumie jako podkarmienie pszczot dobrym
miodem.

Przy innych chorobach pszczét radzit Columella
podawa¢ im preparat leczniczy o skiadzie: zmiazdzo-
ne nasiona granatu skropione Winem amunejskim.
Jesli to nie pomagato, nalezato dodac¢ réwnga ilos¢ win-
nej latorosli z ,rosa syryjska” i wszystko razem ro-
zetrze¢ na jednolita mase, a nastepnie zagotowacé z wi-
nem w glinianym naczyniu. Zaleca takze ,rose mor-
ska” zagotowang w wodzie z miodem lub postawie-
nie obok uli naczynia z moczem ludzkim lub bydle-
cym. Radzi tez podobnie jak Wergiliusz podawac
pszczotom gtodnym lub chorym miéd z winem, gala-
sowka lub z suszong r6za. Nalezato takze pali¢ w pa-
siece galban (gumo — zywica z roslin baldaszkowa-
tych pochodzgca z Azji Mniejszej i z Afryki, uzywa-
ny byt jako s$rodek rozgrzewajacy i uspakajajagcy —
przyp. aut.), bowiem pszczoty moga by¢ takze leczo-
ne dymem. Skuteczny miat by¢ takze korzen astru
(Aster amellus) gotowanego z winem amunejskim, wy-
cisniety lub tez w innej postaci podawany pszczo-

DROBIAZGI P

Bakterie przeciw wycieknietej
ropie naftowe;j

Pomiedzy gtosng katastrofg zbiornikowca ,Torrey
Canyon”, ktéry wskutek najechania na podwodne
skaty miedzy przylagdkiem Lands End i Wyspami
Scilly, zanieczyscit morze — w marcu 1967 r. — po-
nad 100 tysigcami ton ropy i rozpadnieciem sie na
trzy czesci na mieliznie koto wyspy Nantucket (w od-
leglosci 27 Mm od wschodnich brzegéw USA) — w
dniu 20 grudnia 1976 r. — wystuzonego zbiornikowca
»Argo Merchant”, ktéry zanieczyscit morze ponad 24
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tom. W przypadku choréb czerwia Columella zalecat
usuniecie plastrow, na ich miejsce wstawienie no-
wych, nastepnie okadzenie pszczét galbanem. Wyda-
je sie, ze metoda ta odnosi sie do leczenia zgnilcow
przez usuwanie z ula plastréw z zamartym czerwiem.
Jednak przy tym zabiegu Columella przestrzega
przed podawaniem czerwia nie zasklepionego® gdyz
ulegnie on zaziebieniu. Aby uniknaé zaziebden, ra-
dzi taczy¢ po dwa roje, ktére bedg w stanie ogrzaé
wszystkie plastry.

Czwartym autorem, ktéry pozostawit nam wiadomo-
§ci o chorobach pszczét byt twdrca Wielotomowego
dzieta Historia naturalis Caius Plinius Secundus (23—
79 r. p.n.e.). Przy opisie biologii rodziny pszczelej znaj-
duje sie fragment z opisem tzw. poronionego ptodu
pszczelego. Nalezy przez to rozumie¢ niewylegte pszczo-
ty lub zamarly czerw. Pliniusz pisze ,,w niektérych
plastrach powstaje tzw. gwozdz, to jest stwardnienie
gorzkiego wosku, z ktérego nie wylegaly siie miode,
czy to z powodu choroby, czy opieszatosci czy tez na-
turalnej nieptodnodci, to jest poroniony ptoéd pszczeli”.
Oplis ten przypomina zamieranie czerwia pszczelego
spowodowane przez zaziebienie, zgnilec lub na tle dzie-
dzicznym. W tym fragmencie wspomniano takze, ze
przyczyng zamierania czerwia moze by¢ ,,choroba”, nie
wykluczone, ze chodzito o zamieranie czerwia spowo-
dowane przez czynniki zakazne. W dziiele tym zawarty
jest takze krotki opis choroby pszczot dorostych obja-
wiajgcej sie biegunkg. Wedtug Pliniusza, przyczyng
jest nektar z drzewa dereniowego (trudno ustali¢ czy
chodzi tu o krzew dziko rosnacy Cornus sp., czy tez
0 uprawiany w ogrodach Cornus mas. L. — prtzyp.
auit). Pliniusz radzi w wypadlku tego zatrucia stoso-
waé owoce jarzebiny roztarte z miodem, nastepnie
mocz ludzki i wotéw, a takze pestki granatu a winetn
amunejskim.

Jak wynika z cytowanych pism, wiedza o chorobach
pszczelich stata w starozytno$ci na wysokim poziomie.
Wiadomosci o nich spotykamy w najstarszych pismach
pszczelarskich i przyrodniczych. W leczeniu pszcz6t
postugiwano sie ziotami, a takze praktykowano likwi-
dacje plastrow z zamartym czerwiem. Odnalezione
1 wielokrotnie wydawane dzieta autoréow klasycznych
przez wieki ksztattowaty poglady szeregu pokolen
pszczelarzy, wywarty takze duzy wplyw na rozwdj
wiedzy o chorobach pszczot w Polsce.

RZYRODNICZE

tys. ton ropy, zanotowano szereg podobnych wypad-
kéw, na szczesScie jednak w mniejszych rozmiarach.

Problematyka ochrony moérz przed wlewami wiel-
kich ilosci ropy z rozhitych zbiornikowcow jest na-
dal otwarta. Nie sposob, by ptywajace juz po mo-
rzach zbiornikowce wyposazone zostaty w podwdjmy
kadtub, ktéry zmniejszytby wydatnie ryzyko wycie-
ku ropy przy kolizjach wzglednie przy najechaniach
na skaty, jako ze technicznie i ekonomicznie jest to
prawie niewykonalne. Podobnie nie wyglagda na to,
by znalazta sie nadrzedna instancja miedzynarodowa,
ktéra zdotataby spowodowaé, iz nowe zhiornikowce
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Ryc. 1 Hinduski mikrobiolog dr Ananda M. Chakra-
barty w laboratorium przy pracy

we wszystkich stoczniach $wiata bedg budowane w
oparciu o zasady zapewniajgce maksimum pewnosci,
iz nie bedag one — zbiornikowce — stanowity grozby
dla S$rodowiska. Jak dotad, buduje sie je nadal jak
»najekonomiczniej” czyli jak najtaniej. Rowniez jak
dotad nie ma sposobu i sankcji, by zmusi¢ witascicieli
zbiornikowcoéw, kryjacych sie w wiekszosci za tzw.
tanimi banderami, by wycofali z eksploatacji jedno-
stki wystuzone. Przyktadowo wspomniany zbiorniko-
wiec ,Argo Merchant”, ptywajacy pod liberyjska fla-
gg, liczyt 23 lata i od 1964 r. miat przed ostateczng
katastrofg w sumie 18 wypadkéw, w tym dwa powa-
zne wjechania na mielizny.

Niezgodna ludzko$¢, nie mogac w istniejagcych wa-
runkach bytowania usung¢ zrédet zta — jakim w da-
nym wypadku jest zanieczyszczanie morz wlewami
ropy naftowej z rozbitych zbiornikowcéw — usituje
chociaz czesciowo ratowaé sytuacje poszukujac go-
ragczkowo sposobéw usuniecia skutkéw dokonanych
rozlan ropy na powierzchni mérz i oceanow.

Najwieksze nadzieje w tym zakresie poktada sie
obecnie w chemicznym przeobrazeniu rozlanej ropy
za pomocg specjalnie wyhodowanych nowych krzyzé-
wek szczepow cudzozywnych bakterii. Bakterii, ktére
by w szybkim tempie pozeraty rézne weglowodory,
z ktorych skiada sie ropa naftowa, i zamienialy je
na proteiny, biatka proste, chetnie przyswajane przez
organizmy morskie.

Co najmniej 70 mikroorganizméw, w tym rdézne
bakterie, nitkowate grzyby i drozdze, zdolne sg —
jak stwierdzono — rozktada¢ jeden Ilub wiecej ze
sktadnikéw ropy naftowej. Ropa w stanie natural-
nym skiada sie z pewnej liczby réznych weglowodo-
réow i badane mikroorganizmy okazywaly zaintereso-

wanie tylko dla poszczegdlnych skiadnikow. Przykta-
dowo drozdze nie sg zdolne do atakowania aromatycz-
nych, cykloparafinowych lub wielopierscieniowych
aromatycznych weglowodorow.

Usitowania majgce na celu uzyskanie mieszanej
hodowli bakteryjnych szczepéw, z ktorych kazdy po-
siadatby indywidualng zdolno$¢ dziatania, okazato sie
bezskuteczne, jako ze kazdy ze szczepéw wydzielat
zwigzek dziatajacy trujgco lub hamujaco .na inne
szczepy, oo ograniczato liczbe szczepéw zachowanych
przy zyciu. ldeatem stalo sie stworzenie nowego
szczepu bakteryjnego, ktéry by posiadat dziedziczna
wiasciwos¢  rownolegtego  rozktadania  wszystkich
sktadnikow ropy.

W wielkim uniwersytecie Illinois, rozmieszczonym
w nieduzych miastach Urbana d Champaign w USA,
zespot mikrobiologow odkryt niedawno, iz kod gene-
tyczny enzymow trawiennych w bakteriach atakuja-
cych rope natfitotwg, umozliwiajgcych tym mikroorga-
nizmom spozywanie weglowodoréw, jest umieszczony
w odrebnym pier$cieniu kwasu DNA; pierscien ten
nazwano plazmidem.

Wewnatrz komorki bakteryjnej wiekszo$¢ genow
skupiania jelst w chroanosomie, w stosunkowo duzym,
podwojnie splecionym pierScieniu DNA. Komérka mo-

PRZEBIEG POACZEKIY

X/\/ /lchremorom

Ryc. 2. Powyzej przedstawiona jest technika stoso-
wana przez dra A. M. Chakrabarty’ego przy prze-
kazywaniu plazmidéw — malutkich podwdjnych pier-
Scieni DNA, istniejacych w koméarkach bakterii poza
chromosomami — z jednego pokrewnego organizmu
na drugi (1), w sposob zblizony do piciowego pota-
czenia. W trakcie tego polgczenia <2) jeden z pier-
$cieni plazmidu A przenika do organizmu zawiera-
jacego plazmid B. Oba pojedyncze pierScienie plaz-
midu A' podwajajg sie (3) i powstaje organizm za-
wierajacy petne plazmidy A i B (4). Sposob ten sto-
suje sie trzykrotnie, by uzyska¢ nowy szczep. Ostat-
nim krokiem jest naswietlenie promieniami nadfio-
letowymi organizmu zywicielskiego, co powoduje
skrzyzowanie materiatu  genetycznego w rdznych
plazmidach i zapewnia ich reprodukcje
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ze tez zawiera¢ oddzielny, mniejszy pierScien, wspo-
mniany juz plazmid. Zespdt mikrobiologéw uniwer-
sytetu Illinois stwierdzit, iz weglowodorowe plazmidy
moga by¢ przenoszone pomiedzy pokrewnymi szcze-
pami w sposob podobny do piciowego potgczenia.
Przekazywanie plazmidéw z jednego mikroorganizmu
do drugiego dokonuje sie w naturze tylko we wzgle-
dnie rzadkich okolicznosciach. Przekonano sie jed-
nak, iz przez zapewnienie odpowiedniej kombinacji
uptywu czasu i stosowanych temperatur i odzywek
wielokrotne ,obce” plazmidy daly sie przekazywac
innemu organizmowi. Stwierdzono jednak tez, iz or-
ganizm ten czesto nie byt zdolny przekazywaé po-
tomstwu pozadanych cech dziedzicznych, co stworzy-
fo gtébwng przeszkode dla dalszych poszukiwan. Wre-
szcie zdotano odkry¢, iz naswietlanie promieniami
nadfioletowymi organizméw zywicieli, po przeniesie-
niu ina nie plazmidéw, powoduje skrzyzowanie mate-
riatu gentyeznego w réznych plazmidach i zapewnia
statg reprodukcje.

Hindus dr Ananda M. Chakrabarty ze wspomnia-
nego zespotu mikrobiologéw uniwersytetu Illinois za-
trudniony jest obecnie w os$rodku badawezym kon-
cernu ,,General Electric” w Schenectady w stanie no-
wojorskim. Stosujagc zaawansowane techniki genety-
czne, polaczyt w jeden nowy szczep cztery istniejgce
w naturze rézne szczepy bakteryjne, z ktérych kaz-
dy skarmia pewne weglowodory. Nowy szczep bakte-
ryjny zamienia na biatka proste okoto 2/3 weglowo-
doréw ropy naftowej i dokonuje tego w czasie kilka-
krotnie krotszym, anizeli w odniesieniu do tych we-
glowodoréw uczynityby to inne mikroorganizmy. Do-
Swiadczenia laboratoryjne wykazaly, iz rozsypanie
proszku zawierajgcego zarodki nowego szczepu bak-
teryjnego na warstwe ropy rozlanej na powierzchni
wody, powoduje szybkg przemiane ropy na biatka
proste, ktére opadajg w doét, z niespozytych resztek
weglowodanow tworzg sie duze krople, ktore tatwo
mozna usuwaé mechanicznie. Dr Chakrabarty nie
jest jeszcze zadowolony z osiggnietych wynikéw i roz-
mysla nad nowg krzyzéwka szczepdw, ktéra by skar-
miata weglowodory nie tkniete przez pierwszy sztu-
cznie wyhodowany szczep.

Doda¢ jeszcze mozna, iz w USA, w oparciu oprzed-
stawione wyzej wyniki badan mikrobiologéw, rozpa-
truje sie projekt wyhodowania szczepu bakterii, skar-
miajagcych woskowe weglowodory, ktére pozatykaty
pory w podziemnych poktadach ropy, pozwolityby po-
nownie eksploatowac te pokiady.

sea Frontiers i, 1977 Stanistaw Beraatt

Struktura osadoéw eolicznych
wybrzezy Brazylii jako wyraz
cyrkulacji atmosfery*

Wschodnie wybrzeza Brazylii, to obszar z inten-
sywnie rozwinietymi procesami i zjawiskami eolicz-
nymi. Oprécz form miodych, tworzacych sie obecnie,
spotka¢ tam mozna $lady dziatalnosci eolicznej z prze-
tomu jury i kredy (paleopustynia Botucatu i Sam-
baiba). Liczne badania, przeprowadzone na tym tere-
nie w ciggu ostatnich lat, pozwolity na okreslenie

* Notatka opracowano na podstawie artykutéw; J. j. Biga-
rella i R. Salamuni (1961) oraz J. J. Bigarella (1975).

2*

Ryc. 1. Kierunki paleowiatrow dla formacji Batucatu
i Sambaiba (wg J. J. Bigarelli 1975

struktury wspotczesnych osadéw wydmowych, a przez
analogie — pomogty rozpozna¢ strukture starych pia-
skowcoéw Botucatu i Sambaiba oraz zaliczy¢ je do
utworéw pochodzenia eolicznego, a takze odrozni¢ je
od osadow rzecznych, zazebiajacych sie z poprzed-
nimi.

Piaskowce Botucatu i Sambaiba charakteryzujg sie
typowg skosng laminacjg eoliczng. Wyraza sie ona
w postaci wielkich klinowatych serii o rdéznej miaz-
szosci, o warstwowaniu klinowo-ptaskim i réwno-
legto-ptaskim. Tego typu utozenie materiatu Swiadczy
0 zroznicowanej wielkosci form wydmowych, ktérych
pozostato$cia sa piaskowce, oraz ze byly to wydmy
poprzeczne i barchany. Wyniki pomiaréw kilku ty-
siecy serii wskazujg, iz nachylenie stokow wydm nie
przekraczato 35°, natomiast przecietny kat zapadania
lamin wynosi okoto 20°.

Rezultaty pomiaréow strukturalnych $wiadczg, ze
kierunki paleowiatréw nad pustynig Botucath cha-
rakteryzowaty sie wielkg statoscig z drobnymi zabu-
rzeniami wynikajacymi z warunkéw lokalnych, i ze
akumulacja mezozoicznych piaskéw eolicznych w Bra-
zylii zachodzita w S$rodowisku pustynnym (ryc. 1).
Pustynia rozwinieta byta w niskich szeroko$ciach
geograficznych i powstata w rezultacie dziatania po-
tudniowo-wschodnich paleopasatow (formacja Samba-
iba), po6inocno-péinocno-wschodnich pasatéw powro-
tnych (péinocna cze$¢ puistyni Botucatu) oraz paieo-
wiatréw zachodnich (zachodnia cze$¢ Botucatu), ktd-
rych wedrowki inie hamowalo pasmo nieistniejgcych
jeszcze wowczas Andow.

Porownujac cyrkulacje atmosfery w okresie ju-
rajsko-kredowym ze wspotczesna, J. J. ‘ Bigarella
(1975) dochodzi do wniosku, ze &éwczesne potozenie
kontynentu potudniowoamerykanskiego w stosunku
do réwnika, niewiele rdéznito sie od obecnego.

Wspobiczesnie rozwijajace sie formy eoliczne w Bra-
zylii istniejg przede wszystkim na wybrzezu Oceanu
Atlantyckiego. Wystepuje tam szereg typow form
wydmowych, ktérych orientacja zgodna jest z kierun-
kiem dziatania przewazajgcych wiatréw. Do podsta-
wowych typéw wydm zaliczy¢ nalezy przede wszyst-
kim: paraboliczne, podiuzne, poprzeczne oraz tzw.
waly nasypowe.

Wydmy paraboliczne sg zazwyczaj formami o wiel-
kich rozmiarach, w niektérych przypadkach dos¢
znacznie przeobrazonymi. W wyniku intensywnego
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Hyc. 2. Typowe wydmy paraboliczne i poprzeczne na
wybrzezu brazylijskim na poéinoc od Imbituba (wg
J. J. Bigarolli 1975)

dziatania statych wiatréw nastgpito wydtuzenie i zwe-
zenie owych form wydmowych, co w efekcie dopro-
wadzito do przeksztatcenia ramion wydm w szereg
dtugich, rownolegtych watéw podtuznych, zoriento-
wanych réwnolegle w stosunku do przewazajacych
kierunkow wiatrow (ryc. 2).

Typowymi formami wydmowymi dla wybrzezy
Brazylii sg réwniez tzw. waly nasypowe. Tworza sie
one woéwczas, gdy na drodze wedréwki wydmy po-
jawi sie przeszkoda w postaci kompleksu lesnego.
Istniejagce w takich warunkach wydmy sg formami
dos¢ stabilnymi i moga by¢ stopniowo opanowywane
przez ro$linno$¢ drzewiastg. Waly nasypowe sg for-
mami rozwinietymi na réwninie nadbrzeznej w stanie
Parana. Budujg one waly o wysokosci 5—10 m
i orientacji dbluzszej osi rownolegtej do wybrzeza.
W Praia de Leste waly nasypowe rozwiniete sg na
osadach pochodzenia plazowego. Struktura spggowych
czesci owych watéw jest zupelnie podobna do tej,
jaka cechuje utwory plazowe.

Wydmy poprzeczne tworzg waty zorientowane pro-
stopadle w stosunku do kierunku przewazajgcych
wiatrow. Ich rozmiary sa zazwyczaj niewielkie (do
stu kilkudziesieciu metréw dtugosci).

W celu ustalenia zgodnosci miedzy strukturg
wspodtczesnych wydm na wybrzezu brazylijskim a kie-
runkami wiatrow, dokonano szeregu pomiaréw katow
upadéw lamin w obrebie stoku dystalnego, na roz-
legtym obszarze rozwoju wydm, od ujscia Amazonki
do ujscia La Platy. W wielu formach wydmowych,
np. w stanie Rio Grande do Sul, notowano katy 46°,
a w wydmach Praia de Leste upady siegaty wartosci
39° i 42°. Tak wysokie wartosci katéw upadu typo-
we sg dla laminacji stoku dystalnego, a ich utrzy-
mywanie sie bywa tlumaczone wysokg zawarto$cig
pary wodnej w piasku, ktéra umozliwia zachowanie
wiekszych katéw naturalnego zsypu.

Otrzymany drogg analizy struktury S$redni wektor
kierunku wiatrow poréwnywany byt nastepnie z kie-
runkami aktualnie dziatajgcymi oraz kierunkami

przewazajacych wiatréw. Ustalono, ze niemal w kaz-
dym przypadku struktura wydm odpowiada przewa-
zajacym kierunkom wspétczesnych wiatrow. Dowie-
dziono takze, iz na roznych odcinkach wybrzeza
atlantyckiego Brazylii wiatry wydmotworcze dzialajg
z rozmaitych kierunkéw, co wynika ze specyficznej
cyrkulacji atmosfery w niskich szerokosciach geo-
graficznych na poétkuli potudniowej.

W péinocnej czesci wybrzeza, w poblizu ujscia
Amazonki, kierunki upadéw lamin, zanotowane w
osadach wydmowych, wskazujg na akumulacje piasku
dokonujacg sie pod wplywem wiatréw poinocno-
-wschodnich — pasatowych. Nieco dalej na potudnie,
miedzy Salvador a ujsciem Pamaiba, struktura utwo-
réw eolicznych wskazuje na dziatalno$¢ wiatrow po-
tudniowo-wschodnich i wschodnich. Na wschodnim
wybrzezu przewazajg wiatry wiejgce z kierunku pot-
nocno-po6inocno-wschodniego, natomiast na wybrzezu
potudniowym — 2z pdinoco-wschodu oraz wschodu.
W tej czesci Brazylii zauwazono réwniez znaczny
wptyw lokalnej rzezby terenu na orientacje form
wydmowych. Stwierdzenie to dotyczy gtownie od-
cinka wybrzeza od Florianopolis do Lagéa dos Patos
(Lagoa, Garopaba, Torres). Wspomniany wplyw mor-
fologii terenu na orientacje wydm polega na wymu-
szaniu kierunkéw wiatrow wydmotwdérczych oraz
utatwianiu gwattownego przemieszczania sie okresowo
wystepujagcych mas powietrza. W rezultacie obser-
wuje sie brak udziatu wiatrow dziatajacych z prze-
wazajgcych kierunkéw w akumulacji wydm, nato-
miast struktura owych form wskazuje na wyrazng
role wydmotwdrczag wiatrow dziatajagcych okresowo,
przede wszystkim z sektora potudniowego.

Struktura piaszczystych osadéw eolicznych na wy-
brzezu brazylijskim jest wiec charakterystyczna dla
wydm i pozwala na rekonstrukcje kierunkéw wia-
trow wydmotworczych, a tym samym umozliwia od-
twarzanie pewnych elementéow cyrkulacji atmosfery.

T.Szczypek

«Dwukomponentowa» hipoteza celularnej
motoryKki

Niektére nowsze odkrycia zdajg sie nasuwaé ttuma-
czenie dla dwoéch dotad trudno zrozumiatych rozdzia-
téw wiedzy o komoérce. Pierwszy dotyczy olbrzymiego
zespotu faktycznych danych o organellach zwigzanych
ze zdolnoscig do zmiany miejsca, z przemieszczaniem
sie sktadnikéw cytoplazmy, m. in. chromosoméw w
mitozie, oraz zdolnoscig recepcji niektorych zmian oto-
czenia. Organelle te sg obejmowane mianem zespotu
centriolo-kinetycznego. Ich tgczno$¢ nasuwa sie z jed-
nej strony z danych morfologicznych, z drugiej z drég
rozwoju tych organelli.

Podstawowg strukturg rzesek i witek jest tzw. ak-
sonem, walec zbudowany z Wianuszka 9 podwdjnych
lub potréjnych mikrotubul otaczajacych mikrotubular-
ng strukture mieszczagcg sie w osi cylindra. Rzeski
i witki sg nie tylko organami ruchu, lecz réwniez mo-
ga stanowi¢ organy recepcji. Tak np. komérki nabton-
ka czuciowego linii bocznych nizszych kregowcow, jak
tez plamki czuciowe organéw roéwnowagi i akustycz-
nych sa zaopatrzone we ,wioski”, ktérych struktura
catkowicie odpowiada aksonemowej budowie witek
i rzesek.



Rozwojowa rola centrioléw jest dotad niezupetnie
zrozumiata, ale biorg one udziat w formowaniu sie
gwiazdy macierzystej, wrzeciona kariokinetycznego
i przypisuje sie im jaki$ udziiat w przemieszczaniu sie
chromosoméw. Centriol jest parzysty. Przed podzialem
jadra podwaja sie on na dwa parzyste centriole po-
tomne, ktore rozchodza Isie do przysztych centrow or-
ganizacji komérek potomnych. Kazdy ze sktadnikéw
centriolu jest krotkim cylindrem zbudowanym z mi-
krotubul, tworzacych strukture przypominajgcg akso-
nem. Centriol podwaja sie nie tylko w zwigzku z re-
produkcja komdrki, lecz u wielu komérek mnozy sie
w cytoplazmie, dajac liczne potomstwo. Elementy rur-
kowate pochodzace z tego procesu roznicujg sie na
ciatka podstawowe Witek i rzesek. Skiadiniilki te sado-
wig sie na membranie. Wyrastajg z nich wypustki, be-
dace w jednych przypadkach organami ruchu, w in-
nych organami czucia. W podobny sposob, z elemen-
tow pochodzacych z centrioléw, powstajg organy ataku
i obrony komorki, jakimi sg rézne postaci parzydetek.
Te z kolei zdajg sie blisko spokrewnione z jslementa-
mi niektorych komorek, chronigcych je drogg wydzie-
lania $luzu na powierzchni.

Do powyzszych podobienstw morfologiczno-rozwojo-
wych dotgczajg sie biomolekularne. Oto mikrotubule

dajg sie otrzymaé w postaci izolowanej od reszty
¥' &
Poprzeczne przekroje: a — aksonemu, b — cylindra

centriolu. Rysunki wykonano schematycznie wg foto-
grafii elektronoskopowych

sktadnikow komoérki. Z mikrotubul mozna z kolei uzy-
ska¢ biatko stanowigce ich budulec. Biatko to nazwa-
no tubuling. Jest ono tak podobne w komorkach réz-
nego pochodzenia, ze czesto méwi sie o tubulinie, nie
za$ o tubulinach. Biatko to ma nastepujace wiasnosci:

1 Jego ciezar wynosi okoto 55000 d. Wedtug obec-
nych przekonan jest monomerem, tj. stanowi tylko jed-
ng polipeptydowa czasteczke, nie za$ agregat mniej-
szych polipeptydow.

2. Pod wplywem energii wytwarzanej w sprzezonej
reakcji z guanozyno trojfosforanem (GTP) formuje
ono typowe struktury mikrotubularne.

3. Wigze sie ono odwracalnie z kolchicyng i innymi
podobnymi truciznami komoérkowymi. Proces ten uta-
twia uzyskanie tubuliny w czystej postaci, a w wielu
przypadkach réwniez identyfikacje tego biatka.

Bliskie podobienstwo tubuliny dajacej sie uzyskaé
z roznych sktadnikéw systemu centriolo-kinetycznego
jest silnym argumentem za ich wspolnym pochodze-
niem i tacznoscig czynno$ciowa.

Drugim ze wspomnianych na wstepie trudno zro-
zumiatych zjawisk jest obecno$¢ aktyny i miozyny we
wszystkich komorkach zwierzecych. Biatka te wykry-
to najpierw w miesniach szkieletowych, w ktorych
stanowig podstawe budowy miofibrylli, bedacych 'kur-
czliwymi elementami segmentowanych, wielojadro-
wych widkien miesni szkieletowych. Aktyna i mio-
zyna sa zaliczane do zespotu biatek k-m-e-f two-
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rzacych witokna, ktore zmieniajg dtugo$¢ w rdznych
warunkach otoczenia. Aktyina i miozyna czesto poja-
wiajg sie tgcznie w cytoplazmie. Oba sktadniki zna-
leziono u ameb, u miksameb $luzowcéw i w ich
wielojgdrowym organizmie nlie majagcym przegrod
komdrkowych. Organizm $luzowca, stanowigcy sto-
sunkowo olbrzymi obszar cytoplazmatyczny, u Phy-
sarum osiggajacy 20 cm S$rednicy, wykonuje powolne
ruchy powolne do nuchu amebdwatego. Jakkolwiek
udziat molekut kurczliwego biatka nasuwa sie tu
sam przez sie jako wytlumaczenie, jednak mechanizm
ruchu ameb i $luzowcoéw pozostaje wcigz niejasnym
problemem. Co wiecej, aktyne i miozyne wykryto réw-
niez w jadrach syncytium S$luzowca. Sposéb dzielenia
sie tych jader jest wyraznie rézny od tegoz u wielu
innych eukariotéw. Jadra organizmu $luzowca, podob-
nie jak jadra drozdzy, takze innych Asco- i Brasidio-
mycetes, sg otoczone btong nie zanikajacg w profazie
i utrzymujaca sie przez cato$¢ mitozy. Mamy tu tzw.
mitoze zamknieta, w przeciwienstwie do zwyklej
otwartej. Jadra organizmu ‘'Sluzowca sa diploidaine.
W przeciwieAstwie do nich, miksameby tegoz orga-
nizmu sg haploidami i przechodzg zwyktg otwartg
mitoze.

W mitozie zamknietej nici wrzeciona sg przyczepio-
ne do biegunéw potozonych w okreslonych miejscach
btony jadrowej. Nie ma u nich centrow zajmowanych
przez centriole, jak w mitozie otwartej. Po rozejsciu
sie chromosomdéw w mitozie zamknietej, btona jadro-
wa ulega przewezeniu, co prowadzi do oddzielenia sie
obu potomnych jader. Los centrioléw podczas diplofa-
zy nie jest dotad znany, ale prawdopodobnie stanowig
one organ ciagty, ktéry w dodatku powinien byc¢ ele-
mentem macierzystym dla witek miksameb. Istnieje tu
szereg niewyjasnionych zjawisk, wymagajgcych wspol-
nego ujecia.

Wielokrotnie spostrzegano sztywno$¢ wrzeciona ka-
riokinetycznego. W niektérych przypadkach sztywno$¢
ta umozliwia oddzielenie wrzecion w catosci. Niekto-
rzy spostrzegali napiecia pomiedzy mikrotubularnymi
wioknami wrzeciona. W Kkariobinezie dtugo$¢ nitek
wrzediona zmienia sie. Powstat wiec problem mecha-
nizméw tworzenia sie i skracania formacji mikrotubu-
larnych. J. R. Mcintosh i wsp. wysuneli w r. 1969 hi-
poteze, wedlug ktérej elementy mikrotubul przesuwa-
ja sie wobec siebie. Inni znéw wykryli aktyne w mi-
krOtobulach, wzglednie w ich sasiedztwie. O. Behnke
i wsp. spostrzegli, ze aktyna towarzyszy mikrotubu-
lom w witkach spermatocytow i we wrzecionach ko-
morek .niektérych owadéw. N. Gawadi stwierdzit to sa-
mo we wrzecionach komérek jezowcow.

Dotad przyjmowano, ze nitki wrzeciona same zmie-
niajg dlugos¢ i wytwarzajg sity przemieszczajace chro-
mosomy — tzw. teoria klasyczna. Ostatnio nasunety
sie inne mozliwosci, ktére nazwano hipotezg ,,dwu-
komponentowg”. Wedtug tego zapatrywania mikrotu-
bule stanowig rodzaj sztywnego uktadu o sprezystych
wiasnosciach. Mikrotubule ulegatyby przemieszczaniu
sitami rozwijanymi przez biatka kurczliwe, prawdopo-
dobnie aktyne i miozyne.

Teoria dwukomponentowa ma za sobg jeszcze mato
faktow. Jednak bytaby pierwszym wyobrazalnym spo-
sobem mechanicznych przejawéw zachodzacych w ka-
riokinezie, w dodatku dajagcym sie przypuszczalnie za-
stosowa¢ w przypadku pracy rozwijanej przez witki
i rzeski, co dotad nie miato bardziej konkretnych wy-
thumaczen.

B. Szabuniewicz
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ROZMAITOSCI

Agregacyjne feromony kornikéw. W grudniowym
zeszycie ,Naturwissenschaften” 1976 J. P. Vite
i W. Francke podaja rys monograficzny badan
z ostatnich 10 lat nad sposobem atakowania i wyko-
rzystywania drzew-gospodarzy przez korniki (Scolyti-
dae). Wyjasniajg oni mechanizmy Wigzace miedzy so-
bag drzewostan z jego pasozytami i pasozyty miedzy
sobg. Sposéb oddziatywania jest gtéwnie chemicz-
ny. Ma on cechy przypominajgce feromony Lepido-
ptera, ale niektore efekty majg charakter miedzy-
osabnikowych wpltywéw owadéw zyjacych socjalnie.
Kazdy z licznych gatunkéw cechujg inne zwyczaje
i kazdy ma swego gospodarza. Liczne Oddziatywania
chemiczne majg cechy wspélne, ale w wielu przy-
padkach izachowuja one charakter S$cisle specyficzny
gatunkowo lub seksualnie. Stosunki sg dotad wySwie-
tlone tylko czesciowo i moga by¢ przedstawione je-
dynie fragmentarycznie.

Technicznym problemem badan jest przede wszyst-
kim zebranie dostatecznych ilosci odpowiedniego ma-
teriatu i kontrolne proby. Trzeba gromadzi¢ znacz-
niejsze ilosci owadoéw, produkowanej przez nie ,mg-
czki”, ich kalu i materialu drzewnego. Separacja
sktadnikow bywa dokonywana chromatograficznie.
Kontrole biologicznego wptywu bada sie na owadach
przy pomocy réznych pomystowo zbudowanych ol-
faktometrow.

Korniki legng sig w tkance podkorowej konarow
i pni drzew gtownie szpilkowych. W zwyklych wa-
runkach wykorzystujg one materiat uszkodzony, oder-
wane konatry, Obalone pnie, ostabione drzewa. W ata-
ku masowym opanowywane sg wszystkie drzewa od-
powiedniego gatunku. Po wyjsciu z korytarza lego-
wego, korniki rozpraszajg sie poszukujagc nowego go-
spodarza. Sposob jego wykrycia, zatozenia w nim
chodnika i jego dalszej kolonizacji sg gatunkowo réz-
ne. Jednak autorzy rozrézniajg w tym trzy fazy: 1)
atak inicjalny, 2) atak masowy i 3) odchylenie ataku
na sasiedztwo.

Istniejg gatunki zyjagce mono- albo poligamicznie.
Sposéb zachowania sie osobnikdw Z%/jqcych monoga-
micznie wydaje sie najprostszy. Osobnikiem atakuja-
cym gospodarza inicjalnie djest u nich samica (Den-
droctonus brevicomis, D. adjunctus, liczne Ips). U oso-
bnikdw poligamicznych jest to zwykle samiec. Pomie-
dzy osobnikiem atakujagcym a drzewem zostaje na-
wigzany kontakt chemiczny. Atraktantami sg sub-
stancje zywiczne, rézne gatunkowo, wydostajace sie

(R)-Ul- Brewikomina

Myrtenol

'‘Myrcen (R)~M-Ipsdienol (S)—(-) - Ipsenol

Feromony agregacyjne

z drzew, jak alkohole terpendéw, alfa- pinen albo
myrcen (ryc. 1). Osobniki niektorych gatunkéw sil-
nie i zdecydowanie reagujag na jedna okres$long sub-
stancje, gdy inne wymagajg kombinacji dwu lub
wiecej sktadnikow, albo i catego ,bukietu”. Stosunki
sg roznorakie gatunkowo, a chemiczny wplyw moze
dziata¢ w roznych kierunkach.

Cato$¢ drzewostanu zdaje sie oddziatywaé atrak-
cyjnie na owady przede wszystkim z oddala i maso-
wo. Niektdre substancje natomiast wyzwalaja u owa-
da zblizenie sie w locie i lgdowanie. Po zatozeniu
pierwotnego chodnika, w wielu przypadkach docho-
dzi do oddawania substancji dziatajgcych przywotuijaco
na rézne owady. Autorzy moéwig o feromonach agre-
gacyjnych i wskazujg, ze u kornikédw markujg one
nie same owady, ale obiekt gospodarza. Sygnalizacja
ta ma charakter wiadomosci o wykryciu odpowied-
nich warunkoéw zyciowych, przypominajacej podobne
socjalne odziatywania u pszczét lub mrowek. Istniejg
tez wplywy odstreczajgce. Mianowicie po skolonizo-
waniu jednego obiektu, dochodzi do odstreczania od
niego zblizajacych sie nowych indywiduéw i do ich
odchylenia ku materiatowi znajdujgcemu sie w s3-
siedztwie.

Niecatkowicie rozwigzanym zagadnieniem jest pro-
dukcja substancji aktywnych. Ich réznorodnos¢ jest
znaczna, ale wszystkie sg sktadnikami drobnoczaste-
czkowymi, w ktérych liczba atoméw wegla nie prze-
kracza dziesie¢. Do substanc{i aktywnych, oddawa-
nych przez same owady, nalezg bicykliczne Kketale,
alkoholowe pochodne terpenéw, utlenione pochodne
alfa-pinenu i myrcenu. Wiadomo, ze substancje te
sq gromadzone w organizmie owada i skfadowane
w jego tylnym jelicie, znajdujgc sie obficie w Kkale.
Istniejg dane wskazujace, ze producentami wielu ak-
tywnych sktadnikéw sg same owady. Surowcem dla
ich produkcji sg lotne produkty 2zywiczne gospoda-
rza. Poniewaz korniki nie maja odFowiednich gruczo-
téw, wysuwane sa co do tego watpliwosci. W kazdym
razie stwierdzono dla wielu gatunkéw, ze z podanych
owadom par zywic powstaje w ich organizmie ,cate
spektrum” produktéw utlenienia, z ktérych liczne ce-
chuje aktywno$¢ biologiczna. Niektére produkty sg
wi/twarzane tylko przez niektére gatunki, niekiedy
tylko przez owady jednej pici. Poniewaz w wielu
przypadkach czynnikiem feromonalnym jest kombi-
nacja produktéw lotnych samego drzewa | zawartosci
katu owadow, istniejg wiec trudnosSci w ustalaniu
co w organizmie owada ulega tylko gromadzeniu i za-
geszczeniu, a co jest przez niego metabolizowane na
bardziej gatunkowo specyficzne skfadniki. Pewien za-
pas substancji aktywnych imago niektérych gatunkow
moze posiada¢ w Chwili wydostawania sie z pnia le-
gowego (D. brevicomis, D. frontalis), ale i w takich
przypadkach ilo$¢ tych substancji silnie powieksza Sie
podczas atakowania kory. Inne gatunki uzyskujg fe-
romony dopiero w chwili ataku na gospodarza (D.
ponderosae, Ips spp.).

U gatunkéw monogamieznych, w odpowiedzi na
sygnaty chemiczne samicy pojawia sie samiec. Wcho-
dzi on pod kore do chodnika, ktéry rozpoczeta dra-
zy¢ samica. Samiec z katem oddaje nowe sygnaty
chemiczne. Te moga mieé¢ rézne znaczenie. U niekt6-
rych gatunkéw zamykajg one chemicznie dostep do
chodnika, ale mogga dziata¢ atrakcyjnie na jedng ptec
albo na obie. Tak np. samica D. pseudotsugae wy-
dziela atrakcyjny dla samcéw seudenol, zas§ samiec —
odpowiedni keton MCH, ktory jest inaktywatorem
dziatania seudenolu. D. frontalis cechuje produkcja
atrakcyjnej frontaliny u samic, za$ jej inaktywatora,
werbenonu, u samcow. Atraktanty dla jednych ga-
tunkdw moga dziata¢ odstreczajaco na inne. Tak np.
na Pityokteines i na niektore Ips ipsenol dziata atrak-
cyjnie, za$ ipsdienol odstreczajgco. Natomiast u Ips
sexdentatus 1 Ips typographus ipsdienol jest atrak-
tantem, za$ ipsenol substancjg odstreczajaca.

W swych galeriach korniki powodujg zakazenie
Srodowiska bakteriami i grzybami. Co najmniej nie-
ktore gatunki korzystaja pokarmowo z produktow
syntezy tych symbiontow.



Obok wptywoéw chemicznych stwierdzono dziatania
innego rodzaju. Wiadomo np. ze D. jrontalis atakuje
chetniej pnie pionowo stojace niz lezace. Niektdre Ips
wydaja skrzeki czy piski, ktérych znaczenie moze by¢
przywotujace lub odstraszajagce. Jak wspomnieliSmy,
samiec D. pseudotsugae ma chemicznie zamyka¢ wej-
$cie do chodnika macierzystego dziataniem produko-
wanego przez sie MCH. Niektérzy jednak przypu-
szczajg, ze substancje te produkuje nie samiec a sa-
mica, i to pod wyzwalajgcym dziataniem skrzeczg-
cych gtoséw samca.

Jak wida¢, stosunki sg tu bardzo urozmaicone. Ist-
nienie chemicznych wptywéw atrakcyjnych w ataku
kornikéw na drzewostan przyjmowano od dawna. Juz
wr. 1757 J. F. Gmelin mial projektowa¢ chemiczne
atrapy dla niszczenia kornikéw w przypadkach ich
masowego wystepowania. Dopiero jednak w r. 1948
udowodniono istnienie chemicznych wptywéw, a iden-
tyfikacje atrakcyjnych terpeno-alkoholi ~rozpoczgto
dopiero w latach 60. Poniewaz zwyczaje owadow
i substancje atrakcyjne sg gatunkowo rozne, biologi-
cznie trafne tepienie wymaga jeszcze dalszych badan.
W naturze atraktanty wystepujg tylko w nanogramo-
wych iloéciach. Totez ich techniczne stosowanie wy-
magatoby przemystowej syntezy. Jak si¢ zdaje, drogi
takich syntez zostaty w paru ostatnich latach* otwarte
przez badania K. Mori.

BoSz

Naturwissenschaften 1976

Antyjuwenilne substancje roslin. W poczatkach lat
sze$cdziesigtych wykryto u owadéw czynniki stymu-
lujgce wzrost larwalny, nazwane hormonami juwenil-
nymi albo neoteninami. Czynniki te, wydzielane przez
corpora allata, przeciwdziatajg ekdysonowi, hormono-
wi przeobrazenia. Neoteniny sg pochodnymi prostego
nienasyconego tafncucha weglowego i dajg sie otrzy-
mywac syntetycznie. Przez jakiS czas myslano, ze
mozna bedzie przy Ich pomocy wptynag¢ na rozwdj
niektorych pasozytow. Praktycznie skutek okazat sie
jednak trudny do osiggnigcia. Natomiast wykryto sub-
stancje o dziataniu antyjuwenilnym, nadajgce sie do
praktycznego stosowania. W. S. Bowers i wsn.
(Science 193, 1976. 542—547) zdajg sprawe z wiasnych
poszukiwan w tym kierunku.

Myslg przewodnig, ktéra doprowadzita do odkrycia,
byt fakt, ze liczne roSliny wptywajg regulujgco na
rozw6j niektérych owadow. Droga homogenizacji
i ekstrakcji czesci roslin w mieszaninie eteru i ace-
tonu otrzymali oni frakcje lipidowa. Z tej frakcji —
kierujgc sie prébami biologicznymi — wyosobnili oni
dwie substancje czynne (chromeny) nazwane preko-
cenami 1 i 2 (7-metoksy-2,2-dwumetylochromen oraz
6,7-dwumetoksy-2,2-dwumetylochromen). Substancje te
w koncentracjach wynoszacych mikrogramy w_litrze,
powoduja u niektérych owadéw zatrzymanie sie lar-
walnego wzrostu i formowanie sie przedwczesnej for-
my dojrzatej. Zatrzymuja one rozw0j jajnikéw, indu-
kujg diapauze i powodujg $mier¢ jaj. Dziataniu tych
substancji czeSciowo przeciwstawia sie stosowanie
wiekszych dawek syntetycznych hormonéw juwenil-
nych.
yBadania przeorowadzono na Hemiptera, szczegdlnie
na Oncopeltus fasciatus (miikweed bug) i na Dysder-
cus cingulatus (cotton stainer). Préby orientacyjne
wykazaty skuteczno$¢ prekocenéw takze na Diptera
i Coleoptera, natomiast nie na Holometabola.

BoSz

Stanowisko cziowieka z koncowego okresu paleolitu
na terenie obszaru Polski. Coraz doskonalsze metody
analizy pytkowej, datowania radioweglem i warstwo-
wego zbierania wykopaliskowego trwatych resztek
umozliwity ostatnio nie tylko doktadne ujecie i usta-
lenie czasowe S$ladow czlowieka z czaséw blisko sa-
siadujgcych z okresami historycznymi, ale takze pier-
wszych jego siedlisk w Europie siegajagcych 12 tysie-
cy lat. Romuald Schild z Instytutu Historii Kul-
tury Materialnej PAN streszcza nowsze dane z tego
okresu.
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Byly to czasy, gdy ladoléd zlodowacenia Battyckie-
go (Wiirm) ustepowat. Okresy ocieplenia, jak okoto
tysigc lat trwajgcego Allerodu, byly przerywane krot-
szymi wahaniami chtodniejszymi. Poziom Morza Po6t-
nocnego byt woéweczas znacznie nizszy, a obszar Anglii
nie byt oddzielony morzem od kontynentu. Goérzysta
Szkocja i prawie cata Skandynawia objete byty lg-
dolodami, a w miejscu dzisiejszego Baltyku znajdo-
wato sie wielkie stodkowodne lodowcowe jezioro. Na
réwninach Europy klimat byt surowszy od dzisiejsze-
go. W okresach ocieplenia lagd pokrywat sie lasami
szgilkowymi, gdzieniegdzie brzozowymi, w okresach
ochtodzenia — tundra, po ktérej wedrowaty stada re-
now. W okresie wczesniejszym zyly mamuty i wio-
chate nosorozce. Wraz ze zmianami klimatycznymi
i roslinnoScig zmieniat sie Swiat zwierzecy, a wraz
z nim przesuwaly sie na potnoc albo cofaly sie na
potudnie stanowiska cztowieka.

Najobficiej wystepujacym, gdyz najtrwalszym, S$la-
dem cztowieka, sg narzedzia wykonane z kamienia,
Erawie wytgcznie z krzemienia., W Polsce krzemien
yt wéwczas wydobywany w Gdrach Swietokrzyskich.
Jego czekoladowa barwa pozwala z pewnym prawdo-
podobienstwem prze$ledzi¢ proces jego rozprzestrze-
niania sie na tereny okoliczne. Okresowo i terenowo
byty woéwczas w uzyciu rézne rodzaje narzedzi, jak
na przyktad noze Iufo Skrobaczki. Mozna stwierdzaé
typy ich obrobki, sposoby tupania bryt krzemienia.
Wielokrotnie pozna¢ mozna $lady uzytkowania, jak
tez renowacji narzedzi. Doktadniejsze zbadanie poz-
wolito rozrézni¢ ponad 50 cech narzedzi réznych sta-
nowisk. Do ich statystycznego opracowania postuzono
sie maszynami cyfrowymi.

Typowa cechg 6wczesnych stanowisk cztowieka jest
ich bardzo maty zasieg. Drogg warstwowego ujmowa-
nia odkrywki mozna byto ustali¢, ze pojedyncze sta-
nowisko, charakteryzujgce sie obecnoscig narzedzi po-
chodzacych z tego samego mniej wiecej czasu i od
tej samej grupy ludzi, nie przekraczato zwykle $red-
nicy kilku metréw. Sa to wiec $lady malych grup
ludzkich, rodziny czy nielicznych rodzin, by¢ moze
grup mysliwskich. Stanowiska byly czesto sezonowe,
a tylko niekiedy nieco bardziej ustabilizowane. Z re-
guty znajdowaty sie one na tarasach rzek. Niekiedy
w sgsiedztwie osady pozostaty nad woda $lady po pa-
lach wbitych w ziemie, co miatoby $wiadczyé o bu-
dowie szatasu lub schronu.

Wséréd narzedzT wKrainie réznig sie od siebie ryl-
ce, skrobaczki réznych rozmiaréw, wieksze noze i ma-
te nozyki, perforatory i réznej wielko$ci ostrza z na-
sadami do strzat lub wioczni. Subtelne badanie poz-
wala dojrze¢ narzedzia bardziej pierwotne i dosko-
nalsze, niekiedy cechy szczegblne, znamienne okreso-
wo lub terenowo. Wieksze ilosci narzedzi z wielu
stanowisk Europy potudniowej i Srodkowej pozwalajg
wyprowadza¢ newne pokrewienstwa i linie ewolucji.
Na terenie Polski prace wykopaliskowe i gromadze-
nie narzedzi byty prowadzone juz w poczatkach bie-
zacego stulecia pod Warszawag (np. w okolicy Swid-
row Wielkich) przez S. Krukowskiego oraz L.
Sawickiego. Dopiero jednak wspotczesne metody
umozliwiajg ich ocene czasowg. Wedtug R. Schilda
szczegblnie uwydatnia sie okres ,kultury nozykéw
potksiezycowych”. Sa to narzedzia do$¢ szczeg6lne,
parocentymetrowej wielkosci, o ksztalcie dajgcym sie
poréwnaC do segmentéw pomaranczy, wyostrzonych
po jednej stronie, za$ stepionych po stronie tukowa-
tej. Kultura ta panowata przejsciowo okoto 12000 lat
temu. Obok obfitosci tych matych nozykéw kultur.e
te znamionujg malenkie parocentymetrowe skrobacz-
ki. Nieco pozniejsza kultura zwana mazowiecky jest
znamienna, oprécz tego, obfitosciag maleAkich ostrzy,
by¢ moze przytwierdzanych do strzat.

Czestokro¢  w tym samym miejscu, jedne ponad
drugimi, znajduje sie szereg stanowisk z rdéznych
okresow. Oddzielone sg one od siebie nawarstwienia-
mi gleby, piasku i namutéw rzecznych osadzanych
niekiedy w ciggu setek lat. Liczba stanowisk jJest
znaczna i obejmuje cato$¢ Polski.

BoSz

R. Schild, Sctentific Amer. 234 (2), 1976, 88—9



264

Prace biologiczne z 1975 r. 0 najwyzszym wskazniku
cytowania. Amerykanski ,Instytut Informacji Nauko-
wej” jest przedsigbiorstwem, zajmujacym sig¢ zawodo-
wo zbieraniem i rozprowadzaniem danich dotycza-
cych aktualnej, swiatowej literatury naukowej. Wsréd
swoich abonentow (za cene 120$ rocznie) rozprowadza
tygodniowe biuletyny z wybranych zakresow wiedzy,
w ktérych na ok. 170—190 stronach podaje opis tresci
aktualnych zesz?:tow przeszto 1000 $wiatowych czaso-
pism naukowych, poprzedzony krotkimi wyciggami
z artykutéw prasowych o ogolniejszym znaczeniu. Na
koncu kazdego biuletynu znajduje sie spis adresow
autorow prac, umozliwiajgcy listowny kontakt. Wy-
korzystujac zebrany materiat, Instytut sporzadza roz-
nego rodzaju zestawy i przeglqdy tematow, czasopism,
ety tez pewnych tendencji rozwojowych inauki $wia-
towej. Do nich nalezg coroczne zestawy prac nauko-
wych za ubiegly rok, najliczniej cytowane w innych
pracach. Nie przeceniajqc znaczenia takich zestawow
co do istotnej wartosci naukowej danej pracy (ndp
wszystkie, najliczniej cytowane prace ukazaty sie do
maja 1975 r., zatem czas potrzebny do zapoznania sie
z pracg nie zositat uwzgledniony), przynosza one jed-
nakze interesujgce dane na temat najbardziej aktual-
nych zainteresowan w nauce Swiatowej.

Zestaw najliczniej cytowanych prac biologicznych
z r. 1975 obejmuje 53 tytuty prac cytowanych od 11
do 37 razy. Najliczniej cytowana praca (37 razy), to
zespotowa praca autoréw: Furuichi Y. Morgan M,
Muthukrishnan S., Shatkin A. J. pt. Reovirus messen-
ger RNA contains a methylated, blocked 5-terminal
structure. Y. Furuichi jest poza tym wspdtautorem 4
dalszych prac z tej listy, traktujgcych o molekularnej
strukturze kwasu rybonukleinowego matrycowego,
czyli informacyjnego. Okazato sig, ze jeden z korcow
mRNA nie jest ,otwarty”, jak w innych rodzajach
RNA, lecz zawiera specyflcznq grupe nukleotydow,
ulozonych w przeciwnym Kkierunku niz reszta nukleo-
tydow w RNA. Owa ,zablokowana”, zamknieta kon-
cowka mRNA jest wiadnie tym czynmklem ktory
odréznia matrycowy RNA od innych rodzajow RNA.
Tego rodzaju struktura mRNA moze tlumaczy¢ sporo
zagadnien genetycznej regulacji, jak tez wzrostu ko-
morki. Rowniez dalsze jeszcze 4 prace w tym zesta-
wie najliczniej cytowanych, odnoszg sie do tego pro-
blemu. Jest to zatem zagadnienie, ktére znalazto naj-
wigksze zainteresowanie aktualne, reprezentowane
przez 9 prac_ o najwyzszych wskaznikach cytowania.

Wreszcie jeszcze jeden wniosek z tego zestawu:
50% tych prac ukazato sie w 4 tylko czasopismach,
a mianowicie: Proceedings of the National Academy
of Sciences USA, Nature, Science i Celi.

W. m.
Current Contents 15, 1976

Oznaki recesji nauki amerykanskiej. Narodowy Ko-
mitet do Spraw Nauki USA ogtosit sprawozdanie za
r. 1974, w ktérym stwierdza, ze w stosunku do do-
chodu narodowego, sumy przeznaczane na nauke
zmalaty w ostatnim dziesigcioleciu o 2,4%, podczas
gdy w ZSRR, RFN i w Japonii stale wzrastaja. Sta-
ny Zjednoczone bylty w latach 1965—1973 najwiek-
szym producentem literatury naukowej wszystkich
dziedzin, z wyjatkiem matematyki i chemii, gdzie wy-
przedzat je Zwigzek Radziecki. W ostatnim 20-leciu
wigkszos¢  donioslejszych inowacji technologicznych
pochodzita ze Stanow ijednoczonych jednakze w la-
tach 1966—1973 wskaznik patentéw maleje. Czas po-
trzebny, by nowy wynalazek znalazt sie na rynku,
jest najkrdtszy w Japonii (36 lat), w RFN wynosi on
5 6 lat, w USA 64, a we Francji 7,3 lat. (Current
Contents 15, 1976). Jako$ nie odbija sie ten skapszy
doptyw funduszéw na inauke na samej jako$ci badan,
sadzac chocby po tym, ze wszystkie nagrody Nobla —
z wyjatkiem nie przyznanej pokojowej — uizyskali
w rofcu 1976 badacze amerykanscy.

wW. m.

Masakra stoni afrykanskich. Eksperci przewiduja,
ze stonie parkéw narodowych Kenii i Ugandy w naj-

blizszym czasie mogg zosta¢ wytepione. Obliczenia po-
gtowia stoni w Parku Narodowym Kabelega w Ugan-
dzie wykazaty, ze ich populacja zmalata z 8000—10 000
w r. 1973 do 1500 w r. 1976. Ocenia sie, ze kilusow-
nlcy zabijajg corocznie w Kenii 10000 do 20000 stoni.
Eksport kosci stoniowej wzrost w ostatnich latach
z 90000 funtow w r. 1960 do 182000 w r. 1971
i 330000 funtow w r. 1973, a w roku ubieglym do
zdumiewajacej liczby 900 000 funtow. Wiekszos$¢ eks-
portowanej kosci s%omowea( idzie na Daleki Wschad,
gtéwnie do Pekinu, Hongkongu i Japonii. Jej cena
wzrosta w ostatnich 6 latach 12-krotnie, do 35 $ za
funt, tak ze sksport kosci stoniowej z Kenii przed-
stawia niebagatelng warto$¢ 31 milionéw $.

W. m.
Current Contents 24, 1976

Spontaniczna transformacja fibroblastow. Fibrobla-
sty pobrane ze skéry zdrowych ludzi mozna hodowac
in vitro, dokonujgc szeregu pasazy, az w koricu ko-
morki te ging. Obserwacje mikroskopowe kolejnych
generacji fibroblastow wskazuja, ze sg one zupetnie
prawidtowe, a mitozy przebiegajg w nich normalnie.
Hodujac fibroblasty ze skory pacjentdw z nowotwo-
rem pluc zaobserwowano, ze juz od szOstego pasazu
kultury tych fibroblastow roznity sie morfologicznie
od kultur zdrowych. W komérkach wystapita poliploi-
dalnos¢; niektére komorki zawieraty ponad 200 chro-
mosomow (prawidtowa ich liczba wynosi 46). Rowniez
cechy fizjologiczne tych komoérek byty zmienione. Po-
niewaz fibroblasty pobierano do hodowli zanim pod-
jeto chemo- czy radioterapie ptuc, transformacje t
nalezy uwaza¢ za spontaniczng, wywolang jakimis
czynnikami juz tkwiacymi w chorym organizmie.
Transformacja komdrek nowotworowych i ich zdol-
no$¢ do wielokrotnego znoszenia pasazy jest rzeczg
znang. W referowanej pracy w sposéb atypowy za-
chowaly sie komdrki pozornie zupetnie zdrowe.

W. B.-S.
Nature 1976 (July 1)

Nowotwory szczupakow wywotane przez wirusy.
Przecigtnie u 21% szczupakéw, tak w USA jak i w
Europie, stwierdza si¢ nowotwor typu limfosarkoma.
Okazy chore majg zmiany na skorze, a zakazenie
przenosi sie w czasie taria. StW|erdzon0 ze czynnik
zakazajgcy nie ma charakteru kortlorkowego frakcje
subkomorkowe z osobnikéw chorych sag w peini kar-
cinogenne. Badania w mikroskopie elektronowym wy-
kazaly w chorej tkance obecno$¢ wirusow typu C,
a histochemicznie wykryto odpowiednie enzymy, zwig-
zane z syntezg czastek wirusa. Optimum aktywnosci
tych enzyméw zanotowano w temperaturze 20°C, przy
temperaturze 5°C enzymy zachowujg 82% swej
aktywnosci, a w temperaturze 35°C juz tylko 35%
aktywnos$ci. Dla poréwnania: odpowiedni enzym z no-
wotworu ptakéw ma optymalng temperature dziata-
nia 35°C, w 20°C wykazuje zaledwie 0,6% aktywno-
§ci, a w 5°C jest catkowicie nleaktywny W naturze
stwierdza sie sezonowe wahania w nasileniu choroby
szczupakow; czesto w lecie, gdy temperatura wody
dochodzi do 30°C stwierdza sie samorzutny regres cho-
roby. Poznanie przyczyny choroby oraz wiasciwosci
biochemicznych wirusa umozliwi podjecie badan eks-
perymentalnych mad terapig tego schorzenia.

W.B.-S.
Nature 1976 (June 10)

Drobnoustroje jako organizmy testowe. Istnieje
teoria, wedtug ktorej wiele substancji chemicznych
wywotuje raka dlatego, ze powodujg one zmiany
w chromatynie komoérkowej (mutacje, ktére sg po-
czatkiem rakowacenia). Dla sprawdzenia, czy dana
substancja ma wilasciwosci karcinogenne, testuje sie
ja na zwierzetach doswiadczalnych, co jest bardzo
drogie i czasochtonne. Opierajac sie na powyzszej teo-
rii probuje sie dziata¢ badanymi zwigzkami chemicz-



nymi na hodowle drobnoustrojow. Wprawdzie sub-
stancja karcinogenna nie wywota raka u bakterii, ale
pojawienie sie mutacji jest sygnatem do dalszego te-
stowania na zwierzetach. Ta metoda wstepnego ba-
dania substancji na drobnoustrojach ma _umozliwic
wczesne rozpoznanie  wiasciwosci  karcinogennych
zwigzkéw chemicznych.

W. B.-S.
Current Contents 1976 (September 6)

Czynnik uspakajajacy zarodki gtowonogéw. Gru-
czoty umozliwiajgce wyleg zarodka sg u kalmara (Lo-
ligo vulgaris) w petni rozwiniete na dlugo, zanim za-
rodek jest zdolny do samodzielnego zycia w morzu.
Mimo to przedwczesny wyleg nie nastepuje. Przedter-
minowe wylegi zachodzg tylko w S$cisle okreslonych
sztucznych warunkach. Ptyn okotozottkowy (periwi-
tellarny) jest naturalnym srodowiskiem dla rozwija-
jacego sie zarodka kalmara. We wczesnych stadiach
rozwoju ptynu tego jest 03 ml, w okresie wylegu
100—130 ml. Az do momentu wylegu zarodki sg zu-
petnie spokojne. Jesli jednak wyja¢ je wczesniej
z ostonek jajowych i wpusci¢ do wody morskiej, za-
czynajg gwattownie ptywaé, a ich chromatofory
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aktywnie zmieniajg barwe zarodka. Po ponownym
przeniesieniu do ptynu okotozéttkowego uspakajajg sie
w ciggu 10 sekund, ich chromatofory tracg aktywnosc.
Znbéw przeniesione do wody morskiej — po 5 sekun-
dach zaczynaja gwattownie ptywac. Ptyn okotozdttko-
wy rozcienczony woda morskag w stosunku 1:1 dzia-
ta na zarodki podobnie jak piyn nierozcienczony.
Stwierdzono, ze réznice miedzy woda morska a pty-
nem okotozottkowym dotyczace gestosci, odczynu (pH)
i zawarto$ci tlenu nie decydujg o zachowaniu sie za-
rodka. Plyn ten odwirowany i przesaczony przez
widkna bawetniane lub szklane nie zmienia swoich
wiasciwosci. Inne dane wskazujg, ze czynnik uspaka-
jajacy jest zwigzkiem nisfeOczasteczkowym. Dziata on
uspokajajgco nie tylko na zarodki kalmarow, ale tak-
ze ryb, skorupiakdéw i szeregu gtowonogoéw, ktére unie-
ruchamia w ciggu kilku sekund. Nie wptywa na ruch
rzesek pierwotniakow i witek plemnikoéw jezowcow.
Czynnik ten zabezpiecza zarodki kalmarow przed
przedwczesnym wylegiem — zanim s zdolne do sa-
modzielnego Zzycia oraz chroni zarodki przed utratg
energii na niepotrzebne ruchy wewnatrz ostonek ja-
jowych.

W. B.-S.
Nature 1976 (June 10)

RECENZIJE

Zbigniew Rubinowski, Tymoteusz Wroblew-
ski: Jaskinia Raj, Kieleckie Towarzystwo Naukowe,
Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa 1976, str. 59,
fotogramoéw 82, cena zt 45.—

Przed pieciu laty (9—11 czerwca 1972 r.) odbyto
sie dziesigte ze zorganizowanych corocznie sympo-
ZL()W speleologicznych, potgczone z otwarciem dla ru-
chu turystycznego jaskini Raj. Sympozjum zostato
zorganizowane przez Sekcje Speleologiczng Polskiego
Towarzystwa Przyrodnikow im. Kopernika (przewod-
niczacy sekcji doc. dr R. Gradzinski), Kieleckie
Towarzystwo Naukowe, Oddziat Swietokrzyski Insty-
tutu Geologicznego i Wojewodzki Osrodek Sportu,
Turystyki 1 Wypoczynku w Kielcach. Przewodniczg-
cym Komitetu Organizacyjnego sympozjum byt dr
inz. Zbigniew Rubinowski, a Jego zastepcg mgr
inz. Tymoteusz Wroblewski (por. Wszech$wiat
1972, z. 10, s. 277—278).

Wymienieni sg autorami starannie i pieknie wyda-
nej ksigzki o charakterze przewodnika dla zwiedza-
jacych jedyng w Polsce jaskinie o zachowanym bo-
gactwie wapiennych naciekéw stalaktytowo-stalagmi-
towych. Pogratulowa¢ mozna zaréwno autorom opra-
cowania tego pieknego przewodnika, jak i Wydaw-
nictwom Geologicznym za starannie przygotowang
szate edytorska; wspdlne wysitki autoréw i wydaw-
nictwa stworzyty dzietko wzorowe i bardzo pozyte-
czne o duzych walorach artystycznych.

Omawiana praca sktada sie z dwoch czesci: 1 tek-
stowo-opisowej i 2. ilustracyjnej. Na 59 dwuszpalto-
wych stronach autortzy przedstawili opisy jaskini Raj,
najwiekszej obecnie atrakcji Kielecczyzny, ktérg tyl-
ko w ciggu pierwszego potrocza jej udostepnienia
zwiedzito ponad 100000 turystéw krajowych 1 zagra-
nicznych.

Tre$¢ czeSci pierwszej zostala ujeta w rozdziaty:
Wiele drog prowadzi do raju, Kiedy i jak otwarto
wrota do raju, Woda drazy skaly, Zwiedzamy raj,
50 tysiecy lat utrwalone w osadach jaskini, Przedhi-
storyczni mieszkancy jaskini Raj, Wszyscy chronimy
rezerwat przyrody Jaskinia Raj. Wywody autoréw,
wprowadzajace W sposdb jasny w historie powstania
jaskini i jej pieknej szaty naciekowej, czyta sie
z wielkim  zainteresowaniem. Cze$¢ druga obejmuje
barwng mapke terenu, plan geologiczny jaskini Raj
(wg T. Wroblewskiego) i przekroj osadéw
w Korytarzu Wstepnym jaskini (wg T. Madey-

skiej i J. Koztowskiego) oraz piekne, staran-
nie dobrane fotogramy ujete w grupy tematyczne:
Krajobraz wapiennych wzgo6rz (fot. 1—13), W mro-
kach skalnych podziemi (14—61) i Z historii odkrycia
i badan jaskini.

Zdjecia fotograficzne wykonali T. Wréblewski
(42 fot), P. PiersScinski (14), R. Gradzinski
(11), J. Siudowski (8, W. Puchalski (4), B.
W. Wotoszyn (4 i L. Sych (3. Nie mozna nie
wymieni¢ jako wspottworcéw omawianego przewod-
nika T. Kobytki (opracowanie graficzne), T. Da-
browskiej (redaktor) i M. Kuny (red. technicz-
ny).
y)Przewodnik-aIbum zostat wydany w nakfadzie
20000 egz., a jego pojawienie sie powitajg z entu-
zjazmem i zadowoleniem nie tylko rzesze zwiedza-
jacych jaskinie Raij, lecz takze ogo6t przyrodnikéw
I mitosnikow przyrody interesujgcych sie procesami,
ktore prowadza do powstawania juz bardzo rzad-
kich obiektéw przyrodniczych w rodzaju jasikini Raj.

Wyrazy wdziecznosci nalezg sie Zarzadowi Kielec-
kiego Tow. Naukowego za podjecie inicjatywy wyda-
wniczej oraz Dyrekcji Woj. Przedsiebiorstwa Tury-
stycznego ,tysogéry” w Kielcach za objecie mecena-
tu mad omawianym wydawnictwem.

K. Ma$lankiewicz

ChroAmy przyrode ojczysta

Zeszyt 2/1977 (marzec—kwiecien 1977) zawiera ar-
tykuty “S. Michalika Projekt miedzynarodowego par-
ku w Bieszczadach Zachodnich, J. S. Dabrowskiego
O ochronie zwierzat bezkregowych, Z. Denisiuka,
J. Dziewolskiego i B. Szczesnego W sprawie ochrony
Czarne? Miaki w Powrozniku koto Muszyny na Zie-
mi Sadeckiej.

Drobniejsze artykuty, notatki i komunikaty zosta-
ty zamieszczone w Wiadomosciach biezacych (Kroni-
ka zatobna, Zjazdy i konferencje, Z naszych rezerwa-
tdbw, Ochrona ro$lin, Ochrona zwierzat, Ochrona
przyrody nieozywionej, Krajobraz i ochrona gospo-
darcza, Ochrona przyrody za granicg).

ZM.
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Lista nowo mianowanych profesorow

Na wniosek Prezesa Rady Ministréw Rada Pan-
stwa nadata tytuty naukowe m. in.:

I. Profesora zwyczajnego:

Nauk chemicznych: Z. Marczenko — prof. nadzw.
w PWarsz.,

Nauk fizycznych: G. Biatkowski — prof. nadzw.
w UWarsz..

Nauk medycznych: P. Gabryel — prof. nadzw.
w AM w Poznaniu, E. Matdyk — prof. nadzw.
w Instytucie Reumatologicznym w Warszawie, St.
Pigtkowski — prof. nadzw. w AM w Lublinie,
T. Zielinski — prof. nadzw. w AM w Gdansku,

Il. Profesora nadzwyczajnego:

Nauk chemicznych: J. Kowalczyk — doc. w PG
w Gdansku, St. Pemczek — doc. w Centrum
Badan Molekularnych i Makromolekularnych PAN
w todzi, T. Sokotowska — doc. w PG w
Gdarnsku,

Nauk farmaceutycznych: B. Kotejko — doc. w AM
w todzi, U Mackiewicz — doc. w Inst. Bal-
neoklimatycznym w Poznaniu,

Nauk fizycznych: H. Stachowiak — doc. w Inst.
Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych PAN
we Wroctawiu, A. Sukiennicki — doc. w
PWarsz.,

Nauk le$nych: St. Szymanski — doc. w AR w
Poznaniu,

Nauk matematycznych: J. Bochenek — doc. w PK
w Krakowie, A. Jakubowicz — doc. w PS
w Szczecinie,

Nauk medycznych: T. Bacia — doc. w AM w War-
szawie, Z. Chtap — doc. w AM w Krakowie,
T. Chorzelski — doc. w AM w Warszawie,
S. Chyrek-Borowska — doc. w AM w Bia-
tymstoku, P. Czerski — doc. w Inst. Matki
i Dziecka w Warszawie, M. Jesipowicz — doc.
w AM w Lublinie, W. Kasprzak — doc. w AM
w Poznaniu, M. Kobylanska — doc. w AM

OLIMPIADY

Posiedzenie Komitetu Gtownego Olimpiady
Biologicznej

W dniu 30 kwietnia 1977 roku odbyto sie posie-
dzenie Komitetu Giownego Olimpiady Biologicznej
POd przewodnictwem prof. dr Wiodzimierza Mich a{'-
owa z udzialem prezesa Zarzadu Giéwnego Pol-
skiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. M. Koper-
nika — prof. dr K. Madlankiewicza

Przedmiotem obrad byty nastepujagce problemy:
omowienie rocznej dziatalnosci z uwzglednieniem
organizacji i przebiegu zawodoéw okregowych i cen-
tralnych VI Olimpiady ph. ,Zycie — Zywienie —
Zywnos$¢”, problematyka VIII Olimpiady na rok 1978/
79, organizacja zespotu redakcyjnego ,,Banku Testow”,
tres¢ tekstu Il tomu wydawnictwa pt. Olimpiady
Biologiczne.

Przewodniczacy Komitetu Gtownego = przedstawit
prace Komitetu za rok 1976/77, podkresSlajgc osiggnie-
cia 1 trudnosSci w realizacji planu pracy Komitetu.
W omawianym roku odbylo sie 12 posiedzen, oraz
28 zebran roboczych w komisjach specjalistycznych,
trescig byty problemy i zadania zwigzane z organi-
zacjg i przeprowadzeniem VI Olimpiady. Dziekujac
zebranym za ofiarng prace spoteczng w Olimpiadzie
przewodn. Komitetu zwrécit sie do prezesa PTP prof.
dr K. Maslankiewicza sktadajgc Jemu i na jego rece
serdeczne podzigkowanie za trud w_organizowaniu
i przeprowadzaniu zawodéw olimpijskich w okregach
przez Oddziaty PTP.

NAUKOWA

w Poznaniu, M. Korbeckd — doc. w Centr.
Lab. Surowic i Szczepionek w Warszawie, Z. K o-
rolkiewicz — doc. w AM w Gdansku, A. Kro-

tki ewski — doc. w Centr. Szpit. Klinicznym
MSW w Warszawie. A. Kurnatowska — doc.
w AM w todzi, H Mikotajczyk — doc. w

Inst. Medycyny Pracy w Przem. Wiok. i, Chem.

w todzi, W. Nasitowski — doc. w Slgskiej
AM w Katowicach, Z. Rudkowski — doc. w
AM we Wroctawiu, J. Ruszel — doc. w AM

w Gdansku, W. Salwa — doc. w AM w Pozna-
niu, A, Szadowska — doc. w AM w todzi,
St. Szendzikowski — doc. w Inst. Med. Pra-
cy w Przem. Wiék. i Chem. w ktodzi, J. Sznajd
— doc. w AM w Krakowie, I. Swietliczko —
doc. w AM w todzi, J. Zalewski — doc. w
AM w Biatymstoku, B. Zawirska — doc. w AM
we Wroctawiu, W. Zegarski — doc. w AM
w Gdansku.

Nauk przyrodniczych: W. Bugata — doc. w Inst.
Dendrologii PAN w Kdérniku, M. Dolez al— doc.
w AWF w Krakowie, E. Kotakowski — doc.
w AR w Szczecinie, T. Krajewski — doc. w
Ut, St. Wieckowski — doc. w UJ w Kra-

kowie,
Nauk rolniczych: J. Berbeé — doc. w IUNIG w
Putawach, I. Dechnik — doc. w Zakl Agro-

fizyki PAN w Lublinie, T. Efner — doc. w AR

w Lublinie, J. Keller — doc. w Inst. Genetyki
i Hodowli Zwierzagt PAN w Jastrzebcu, M. Kur-
hanski — doc. w Inst. Kraj. Wokien Nat. w Po-

znaniu, M. Miczulski — doc. w AR w Lubli-
nie, J. Okonski — doc. w Inst. Zootechniki w
Grodzcu Slgskim. S. Wawrzynczak — doc.
w Inst. Zootechniki w Krakowie,

Nauk weterynaryjnych: T. Kwiatkowski — doc.
w AR we Wroctawiu, J. Wawrzkiewicz —
doc. AR w Lublinie.

Uroczyste wreczenie aktéw nominacyjnych przez

Przewodniczacego Rady Panstwa nastgpito w dniu

25 maja 1977 r.

Z. M.

IOLOGICZNE

W dyskusji nad projektem VIII Olimpiady na rok
szkolny 1978/79 opracowano tematyke i ustalono ha-
sto, ktére brzmi: ,,Rosliny nizsze i zwierzeta bezkre-
gowe w przyrodzie i gospodarce cztowieka”.

Przedyskutowano réwniez zagadnienie ,Banku Te-
stow”; w wyniku dyskusji utworzono zespo6t redak-
cyjny specjalistow, cztonkow KG — reprezentu&qcych
rozne kierunki nauk biologicznych. Zespét redakcyjny
podejmie prace w m-cu maju.

Prof. dr H. Sandner przedstawit zebranym pro-
jekt 11l tomu wydawnictwa pt. Olimpiady Biologicz-
ne. W tre$ci wydawnictw uwzglednione zostang za-
gadnienia zwiagzane z mozliwoscia wykorzystania ich
przez nauczyciela, a jednocze$nie ukierunkowujace
prace ucznia. W dalszym ciggu bedg zamieszczane
zadania testowe i problemowe.

Prof. dr K. Maslankiewicz poruszyt problem dal-
szej popularyzacji Olimpiad poprzez radio, telewizje
czasopisma i prase. Ustalono powotanie osoby odpo-
W_ieddzialnej za systematyczne upowszechnianie Olim-
piady.

Mgr J. Zdebska-Sierostawska poinformo-
wata, ze w br. materiaty popularyzujgce VII Olim-
piade zostaly przekazane szkotom i iInstytucjom juz
w grudniu 1976 r. Zatem nauczyciel i uczen zyskujg
czas, nauczyciel na rekrutacje miodziezy do zawodow,
uczen za$ na podjecie decyzji, co do tematu pracy
badawczej i jej wykonanie.

J.Zdebska-Sierostawska
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SPRAWOZDANTIL1A

Sprawozdanie z Posiedzenia Zarzagdu Gow-
nego Pol. Tow. Przyrodnikéw

Na ostatnim posiedzeniu Zarzadu Giéwnego T-wa
w dniu 24 maja -1976 r. dokonano analizy obecnej
sytuacji w Towarzystwie i sprébowano wskazaé¢ za-
lecenia na przysztos¢ blizsza i bardziej odlegla. Mimo
znacznego opodznienia w jej opublikowaniu sadzimy,
ze jest to wskazane, uwazajagc Owczesnag oceng za
catkowicie aktuaing i mogacg oy¢ podstawg dla wszys-
tkich oddziatéw i cztonkow T-wa, a zwilaszcza dla
delegatébw na Walne Zgromadzenie, do generalnych
przemysleA i do wysuniecia wnioskow i zalecen ala
przysztych whadz Towarzystwa. Wyniki przeprowa-
dzonej dyskusji przedstawit wiceprezes T~wa prof.
dr Ryszard Wroblewski.

Zebrania plenarne Zarzagdu Gidwnego Poi. Tow.
Przyrodnikéw im. Kopernika odbywajg sie w ostat-
nich kadencjacn nader rzadko, niezaleznie ~od do-
strzeganej przez Zarzad i jego Prezydium potrzeby
wymiany informacji i biezagcych danych. Przyczyna
rzadkiego kontaktu Zarzadu Gidéwnego i Prezesow
Oddziatow jest nader prozaiczna, aktualne bowiem
przepisy finansowe i obecny budzet Towarzystwa,
skazanego =z istoty rzeczy na dotacje Protektora
wszystkich Towarzystw Naukowych tj. Polskiej Aka-
demii Nauk, nie pozwalajg na kosztowne spotkania
kilkudziesieciu osob ze wszystkich rejonéw kraju.
Jedno posiedzenie peilnego Zarzadu Gidwnego zuzywa
bez maia catoroczng sume budzetowg (15 tysiecy zto-
tych) na koszta delegacji, przejazdéw itp. Oczywiscie
wskazana sytuacja finansowa Towarzystwa okresla
w powaznej mierze mozliwosci imprezowe i kontak-
towe, jednakze nie wydaje sie, by ograniczenia bu-
dzetowe mogty by¢ podstawowym i zasadniczym czyn-
nikiem ostabienia dziatalnosci Towarzystwa w skali
catego Kkraju i poszczeg6lnych Oddziatow, jakie reje-
struje sie w ostatnich latach. W opinii Prezydium
Zarzadu, przedstawianym przez Prezesa prof. Kazi-
mierza Mas$lankiewicz a, osiagniecia Towarzy-
stwa ostatniego okresu sg wyraznie stabsze i tylko
niektore osrodki poszczyci¢ sie mogg wzrastajaca linig
rozwojowg i wyrazniejszymi sukcesami. Co gorsza,
spadek aktywnosci i stad poz(?/cji spoteczno-kultural-
nej wykazujg nie tylko osrodki miode, bez tradycji
i zespotu wyprébowanych dzialaczy, ale takze prezne
dawniej oddziaty w centrach akademickich o boga-

tych  mozliwosciach kadrowych i instytucyjnych.
W Oddziatach i catym Towarzystwie nie prowadzi
sie skuteczniejszej akcji naborowej, co — facznie
z naturalnym odptywem i =z akcjg porzadkowania

kadr statutowo (optacenie skfadek!) — doprowadzito
do znacznego spadku liczebnosci Towarzystwa, w nie-
ktérych o$rodtkach alarmujacego i zagrazajacego by-
towi Oddziatu.

Wiekszym osiagnieciem i powodem do dumy To-
warzystwa jest natomiast w oswietleniu Prezesa Ma-
$lankiewicza rozwo6j Olimpiady Biologicznej, ktérg od
szesSciu lat konsekwentnie i z oddaniem przeprowa-
dzajg nasi dziatacze, za co nalezy sie im szczeg6lne
uznanie i wdzieczno$¢. Olimpiada Biologiczna w okre-
sie swego istnienia objeta szerokie kregi uzdolnionej
miodziezy i odegrata z pewnos$cig znaczng role mobi-
lizujagcg 1 podnoszacg kwalifikacje. Przeciez w ciggu
tych sze$ciu lait uczestniczyto w Olimpiadzie prawie
szesnascie tysiecy licealistow, z ktorych do drugiego
etapu przeszto okoto 6 tysiecy, do trzeciego wyse-
lekcjonowano kilkaset 0sob, a wyr6zniono jako lau-
reatow ponad stu najzdolniejszych miodych ludzi.
W opinii Zarzadu Giéwnego nalezatoby jednak dzia-
talno$¢ zwigzang z Olimpiadg Biologiczng rozszerzy¢
i przedtuzy¢ o systematyczng analize losow olimpij-
czykéw, a zwilaszcza laureatéw, w czasie ich studiow,
a nawet — co jest juz realne — w czasie ich pracy
zawodowe;j.

Opinie Prezesa Maslankiewicza potwierdzity sie

w catej rozciggtosci w Swietle sprawozdan Prezesow
Oddziatéw, z ktérych nieliczni tylko mogli by¢ za-
dowoleni z minionego okresu dziatalnosci (Katowice,
£ 6dz, Szczecin). Wiekszo$¢ Oddziatow rejestruje znacz-
ni/ gpadetk liczebnosci (Bydgoszcz z 85 do 50 0soéb,
ShupsK 'z 200 az do 50, a Wroctaw nawet z 400
do 57!), zwiaszcza bolesny jest odptyw miodziezy
akademickiej, ktorg przed laty tak gorgco przycia-

galiSmy i zachecaliSmy do pracy w Towarzystwie.
Niewiele Oddziatébw chciato i potrafito nawigzac
przyjacielskie kontakty z innymi Towarzystwami

Naukowymi i popularyzatorskimi, do zupeinych rzad-
kosci nalezato zorganizowanie wiekszych akcji o zna-
czeniu prestizowym, jak obchody rocznicowe wielkich
uczonych, jak naukowe sesje problemowe, czy inter-
dyscyplinarne spotkania catycn $rodowisk. Niektore
Oddziaty zaciesnity swe kontakty i oddziatywanie wy-
tacznie do s$rodowiska pracownikéw naukowych (Ol-
sztyn), nie szukajgc odbiorcow i sojusznikéw wsrod
innych grup zawodowych, a przede wszystkim wsrod
nauczycielstwa i miodziezy akademickiej. Imne znéw
osrodki uprawialy bardzo jednostajne formy dziatal-
nosci upowszechniania wiedzy, jak np. Krakéw, pra-
cujacy jedynie referatowo, choC przyzna¢ trzeoa, ze
referaty odbywaty sie tam regularnie i systematycz-
nie.

Generalnie Oddziaty nie zglaszaty jako zrodia spe-
cjalnych trudnosci i zahamowan wtiasnie brakéw fi-
nansowych, zwlaszcza ze Zarzad Giéwny byt w sze-
regu przypadkéw w stanie zabezpieczy¢ dodatkowe
dofinansowanie na bardziej eksponowane imprezy
0 wiekszym zasiegu. Znacznie bardziej dotkliwy byt
dla Oddziatéw niedob6r dziataczy i staba ich aktyw-
no$¢, niedostateczna inicjatywa wiasnych Zarzadow
oddziatowych. Niejednokrotnie zaktadane szersze pla-
ny i bogate zamiary Oddziatu pality na panewce,
niezrealizowane z powodu braku Inicjatywy 1 samego
dziatania.

Jasniejszymi stronami dziatalnos$ci Towarzystwa sg
niewatpliwie jego Sekcje: Speleologiczna i Dydaktyki
Biologii, ktére wypracowaty sobie wiasny styl i wia-
sny zakres pracy. Speleologowie poza systematyczng
pracg terenowg organizujg corocznie konferencje spe-
cjalistyczne, takze miedzynarodowe, bo 2z udziatem
speleologéw czechostowackich wydajg opracowania
wynikéw badawczych, przy tym wszystkim wykazujac
zgota minimalistyczne potrzeby finansowe.

Sekcja Dydaktykéw Biologli poszczyci¢ sie moze
rzeczywiscie duzymi osiggnieciami, zorganizowata ko-
lejne drugie seminarium og6lnokrajowe (ponad 120
0sob), podtrzymata owocng wspéiprace z dydakty-
kami niemieckimi z NRD, jako ze ponad 50 o0sob
z Polski uczestniczyto w biologicznym seminarium
w Cottbus, a przygotowywana jest wspdtpraca w je-
szcze szerszym zakresie. Sekcja data inicjatywe
1 wspotuczestniczy w opracowywaniu podrecznika
dydaktyki biologii, aktywnie wiaczyta sie w progra-
mowanie biologii w szkole S$redniej. Dalszy wysitek
poswiecono na przygotowywanie nastepnego’ semina-
rium dydaktykéw biologii we wrzesniu 1976 roku.

Podobnie pozytywnie przyjgt Zarzad Giéwny Pol-
skiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika spra-
wozdania Redaktorow Naczelnych Kosmosu i Wszech-
Swiata, czasopism naszego Towarzystwa, wydawanych
regularnie i na wysokim edytorskim i naukowym
poziomie. Zdaniem samokrytycznym profesora Mi-
chajlowa Kosmos nalezatoby uczyni¢ moze bardziej
wieloprofilowym, np. zgodnie ze wspo6tczesnym Kkie-
runkiem rozwoju biologii nasilony powinien by¢ kie-
runek biochemiczny i molekularny. Za stabsza strone
czasopisma uwaza Redakcja dziat recenzji i krytyki
do ktdrego doptywa zbyt mato materiatow autorskich!
Oba czasopisma zgtosity jednolity wniosek i zapo-
trzebowanie na artykuty 1 opracowania, referowane
uprzednio na posiedzeniach Towarzystwa, a wiec od-
bijajace realne zycie Oddzialdbw. Pewien niepokoj
wzbudza, zresztg problem notowany jest od lat zbvt
nisk! kolportaz obu czasopism, zbyt stabe aboAowa-
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nie czasopism nawet przez naszych cztonkéw. Zgto-
szony zostat nawet formalny wniosek o poprawke
w statucie Towarzystwa (prof. K. Sembrat), by
kazdy cztonek Towarzystwa zobowigzany byt statu-
towo do prenumerowania przynajmniej jednego
z dwoch naszych czasopism.

Caly potok sprawozdawczosci za ostatnie lata, a to
Zarzadu Gtléwnego, Prezeséw Oddziatow, Przewodni-
czacych Sekcji, i wreszcie Redaktorow Naczelnych
Kosmosu i Wszechswmta wywotat ozywiong dysku-
sje, z ktorej Kilka punktow wydaje sie wartych
utrwalenia i istotnych dla przysztosci Towarzystwa
i dla dziatalno$ci przysztego nowego Zarzadu.

Kluczowym L)roblemem rzysztosci Towarzystwa sg
ludzie, wsrod ktorych i dla ktérych dziata i dziata¢
bed2|e nasze Towarzystwo. Wysoce niepokojacy objaw
powaznego spadku IlczebnOSC| cztonkéw Towarzystwa
wymaga natychmiastowego i radykalne%o przeciw-
dziatania (R. Wroblewskl K.~ Sembrat). Na-
lezy wiszczaé jak najlntensywnlejsze starania o zwie-
kszenie naboru, dotrze¢ nalezy do miodziezy akade-
mickiej, do szerokich kregow tak nas potrzebujgcego
nauczycielstwa, do miodziezy licealnej, a zwiaszcza
olimpijczykéw, a juz zupetnie szczegOlnie do laure-
atow Olimpiady Biologicznej, podobnie zresztg jak

i innych olimpiad przyrodniczych. Rzucono mysl, aze-
by dlatego nastepng kadencje zarzadow i d2|a+aczy
Towarzystwa sprofilowac pierwszoplanowo i zasad-

niczo na prace wsérdd i dla miodziezy.

Problemem szczegodlnego zainteresowania organiza-
torow Towarzystwa w najblizszej przysztosci jest
aktualne dopasowanie si¢ do nowego podziatu admi-
nistracyjnego kraju, do nowej ilosci i jakosci woje-
wodztw, totdire zwykle i tradycyjnie byly i sa siedzibg
i strefa, dziatania naszych Oddziatéw. Powotywanie
automatycznie nowych Oddziatbw w nowych woje-
wddztwach by’roby z pewnoscig przedwczesne, a moze
niepotrzebne i organizacyjnie ostabiajace, jednakze
nie mozna Wykluczyc iz pewne nowe wojewddztwa
skupiajace sporo naszych cztonkéw i sporo dziataczy,
fuz nie méwiac o mozliwosciach naborowych nowych
udzi, zechcg si¢ usamodzielni¢. Warto liczyC sie przy
tym z pewnymi ambicjami nowych os$rodkéw admi-
nistracyjnych, niewatpliwie wtedy sktonnych do opie-
Ki i protekcja dla wtalsinoterenowych grup dziataczy
spoteczno-maukowych,  zapetniajagcych = wartoSciowa
dziatalno$cia niezapisang jeszcze mape nowego woje-
wodztwa.

Waznym wreszcie zagadnieniem na dzi$ i jutro jest
prestiz, jest dobre imie i rozgtos naszego Towarzy-
stwa, a stwierdzi¢ trzeba, ze od okresu Roku Ko-
pernikahskiego, kiedy o naszym Towarzystwie wiele
pisano i moéwiono, opinia nasza sptowiata w znacz-
nym stopniu. Dlatego znacznie wigcej wysitku i ini-
clatywy nalezy wktada¢ w strong informacyjng i re-
prezentacyjng wszelkich poczynan Towarzystwa, we
wiasnych srodowiskach, w terenie powinno sie Wiecej
plsac i mowi¢ i glosi¢ o Towarzystwie, 0 jego pracy

osiggnieciach. Dobrze byto, azeby w Zarzadzie
G’rownym i Zarzadach Od 2|a+0wych powotano czy
oddelegowano cztonkéw, skupiajgcych sie wytacznie
na informacji i reprezentacji, a wigc swego rodzaju
rzecznikow prasowo-informacyjnych.

Zupetnie za$ szczeg6lnej waznosci jest problem
dziataczy. Profesor Sembrat rzucit w dyskusji hasto,
ktore mozna by podsungé jako motto dla zblizajg-
cego sie Walnego Zgromadzenia: ,,Tam praca, gdzie
d2|a+acze Istotnie Oddziaty sg silne sitg swych za-
rzagdow poszczegGlnych dziataczy, oddziaty stabng
i)rzez s’rabosc swych reprezentantdw, ostateczne roz-
iczenie efektow pracy Oddziatu to podsumowanie
wartosci 1Jego dziataczy. Kazdy Oddziatl wigc i caty
Zarzad Gtowny Winni szukanie nowych, energicznych,
oddanych dziataczy postawi¢ w centrum stalego za-
interesowania.

* *

Moze jednak — jak to zamykajac obrady Zarzadu
Gtoéwnego powiedziat Prezes prof. Maslankiewicz —
nie jest tak zle z Towarzystwem, sg przeciez prezne
wzorowo pracujgce Oddziaty, sa pl%kne i udane akcje,
jest znaczny krag ludzi oddanych, wyprébowanych
i zainteresowanych zyciem Towarzystwa, ale prag-
nienia nasze d ambicje sa i winny byC znacznie
szersze i wyzsze. Nasze Towarzystwo, ktére chwaleb-

nie i zaszczytnie dziata juz ponad 100 lat, ktore
w momencie rocznicowym odznaczone zostalo rzez
Wiadze Panstwowe Sztandarem Pracy Medalem

Edukacji Narodowej, winno nie Wlednqc ani nawet
nie stac w miejscu, ale rozwjia¢ sie 1 teze¢ i zy-
skiwa¢ coraz wiekszy prestiz i autorytet spoteczny.
Duzo wiec przed nami do zrobienia...

Ryszard Wréblewski
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WARUNKI PRENUMERATY
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Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18—
pétrocznie zt 36—
rocznie zt 72—

Prenumerate na kraj przyjmujg Oddziaty RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch” oraz
urzedy pocztowe i doreczyciele w terminach:
do dnia 25 listopada br. na styczen, | kwartat, | potrocze roku nastepnego i caly
rok nastepny
do dnia 10 miesigca (z wyjatkiem grudnia) poprzedzajgcego okres prenumeraty na
pozostate okresy roku biezgcego.

Jednostki gospodarki uspotecznionej, instytucje i organizacje spoteczno-polityczne
sktadaja zamoéwienia w miejscowych Oddziatach RSW ,,Prasa-Ksigzka-Ruch”.

Zaktady pracy w miejscowosciach, w ktérych nie ma Oddziatbw RSW oraz pre-
numeratorzy indywidualni zamawiajg prenumerate w urzedach pocztowych Ilub
u doreczycieli.

Prenumerate na zagranice, ktora jest o 50% drozsza, przyjmuje RSW ,Prasa-
-Ksigzka-Ruch”, Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw, 00-958 Warszawa,
ul. Towarowa 28, konto PKO nr 1531-72 w terminach podanych dla prenumeraty
krajowej.

Biezace i archiwalne numery mozna naby¢ lub zamoéwi¢ w ksiegarniach nauko-
wych ,,Domu Ksigzki” oraz we Wzorcowni Wydawnictw Naukowych PAN —
Ossolineum — PWN, 00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCIJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, 31-118 Krakéw,
ul. Podwale 1, tel. 229-24.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Oddzial,
31-112 Krakow, ul. Smolensk 14, tel. 296-76, 267-86.

Indeks 35126



