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TOMASZ KULAKOWSKI (Wroctaw)

METAMORFIZM WEGLI

Niejednakowy stopiern przeobrazenia pokta-
déw weglowych od dawna zwracat uwage geo-
logbéw, a zwitaszcza uzytkownikow.

Obserwujac to zjawisko C. Hilt (1873 r.)
wskazat, ze w obrebie danego zagtebia, w miare
przejscia do poktadéw nizej legltych zaznacza
sie wzrost uweglenia manifestujgcy sie zwie-
kszong zawartoScig pierwiastka wegla i ubyt-
kiem czesci lotnych w weglu. Zmiany te byly
ttumaczone wzrostem temperatury i ci$nienia
wraz z gtebokoscia.

W miare postepu prac i naptywu nowych
materiatdow dawniejsze tlumaczenia (reguta
Hilta) okazaty sie niewystarczajgce dla wyja-
$nienia ztozonej natury powstatych przemian,
ktore dla wegli kamiennych okre$lano mianem
metamorfizmu (M. i R. Teichmiiller,
A.Schiiller).

Powazniejsza dyskusja w kwestii uweglenia
datuje sie od lat piecdziesigtych, kiedy to
F. Trotter rozpatrujagc metamorfizm wegli
w Zagtebiu Walijskim uznat, ze przyczyng ich
przeobrazeh sg deformacje tektoniczne typu
nasunie¢, co w rozumieniu innych autoréw
(W e 1l m an) odnosi sie raczej do wzrostu tem-
peratury uwarunkowanej glebokos$cig pogragze-

nia poktadéw w czasie wielkich nasunie¢ tekto-
nicznych. Podobne zdanie o tektonicznych
przyczynach metamorfizmu w Zaglebiu Wat-
brzyskim wypowiadali dawniej polscy badacze,
zwracajac jednoczes$nie uwage na potrzebe wy-
jasnienia wptywu wgtebnych mas ogniowych
na poziom uweglenia (metamorfizmu). Niekto-
rzy geolodzy wyrazajg jednak przekonanie, ze
cisnienie gérotworu raczej hamuje procesy me-
tamorfizmu wegli, a rola podwyzszonej tempe-
ratury wynikajacej z deformacji tektonicznych
ogranicza sie do niewielkich zmian uweglenia.
(Jungten, Karweil.

W literaturze panuje przekonanie, ze tempe-
ratura i czas trwania procesu uweglenia sg naj-
wazniejszymi czynnikami metamorfizujgcymi.
(Karweil, Schuyer, M iR Teichmiil-
ler, Lopatin i wielu innych). Rozwazany
jest rowniez wplyw gradientu geotermicznego
wynikajagcego z oddalenia gdrnego plaszcza
ziemi.

Wegle karbonskie sg z reguly weglami ka-
miennymi, a np. trzeciorzedowe, mimo ze nie-
jednokrotnie osiggnety podobng gtebokos¢ po-
grazenia pozostalty weglami brunatnymi. Réz-
nice w stopniu uweglenia spowodowane zostaty



wyzszym gradientem geotermicznym panuja-
cym w karbonie. Zagadnieniem rekonstrukcji
stopnia geotermicznego okresu Kkarbonskiego
zajmowali sie m. in. Karweil, Lopatin,
R. Teichmuller. J. Karweil opierajac
sie na eksperymentalnym, termodynamicznym
modelu uweglenia obliczyt przyblizone szyb-
kosci, z jakimi powinien przebiegaé proces, aby
powstaty wegle o okreSlonym poziomie meta-
morfizmu (ryc. 1).

W procesie uweglenia wazng role zdaje sie
odgrywaé¢ charakter skat naktadu, potencjat
oksydacyjno-redukcyjny okresu przeobrazen,

% cz~ci lotnych
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Ryc. 1. Model uweglenia wg Karweila: X — $rednia

zawartos¢ czesci lotnych w weglach watbrzyskich

(32%), temperatury uweglenia (170°C) i czas trwania
procesu metamorfizmu (15—16 min lait)
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Ryc. 2. Zmiana zawartosci czesci lotnych z gteboko-
$cig w weglach obszaru noworudzkiego (na podstawie
Jednego z utwordéw wiertniczych)

oraz dziatalno$¢ roztworéw hydrotermalnych.
Wysoki stopien metamorfizmu wegli w Zagte-
biu Ruhry by} spowodowany obecnoscig intru-
zji magmowych (granity porfirowe Eberfeld)
i zwigzang z nim mineralizacjg epi- i mezo-,
a nawet katatermalng. Niezaleznie od czynni-
kéw wtornych powyzej scharakteryzowanych
zwraca sie réwniez uwage na zalezno$¢ stopnia
uweglenia od pierwotnych warunkéw facjal-
nych zbiornika, w ktérym zachodzita sedymen-
tacja fitogeniczna, a takze od sktadu petrogra-
ficznego wegli uwarunkowanego facjg paleotor-
fowisk (Hacguebard, Donaldson).

Wynikiem metamorfizmu wegli sg réwniez
gazowe i ciekte produkty uweglenia. W rezul-
tacie metamorfizmu wegli brunatnych powsta-
je woda i dwutlenek wegla, Srednio uweglo-
nych wegli kamiennych gtéwnie dwutlenek
wegla, a wysoko uweglonych metan i mate ilos-
ci weglowodorow ciezszych. Uwalniany w wy-
niku tego procesu dwutlenek wegla jest rozpu-
szczany w wodzie i odprowadzany szczelinami
i spekaniami. Cze$¢ metanu migruje i jest aku-
mulowana w porach piaskowcow i wyzej le-
gtych warstwach jako gaz o znaczeniu przemy-
stowym. Cze$¢ jednak jest absorbowana przez
wegiel i uwalniana p6Zniej w procesie dekom-
presji podczas wierceh czy tez urabiania wegla.

Wybor wskaznikéw uweglenia jest zalezny
od klasy (metamorfizmu) wegli i jego skiadu
chemicznego, ktory z kolei zalezy od skiadu
maceralnego. Najodpowiedniejszym do badan
stopnia uweglenia jest witrynit — macerat wy-
stepujacy najobficiej w weglu i tatwy do od-
dzielenia. Nie bez znaczenia jest rowniez fakt,
ze zmiany metamorfizmu wegli najtatwiej da-
dzg sie zaobserwowacC wiasnie na przykladzie
witryndtu. W klasie wegli brunatnych i nisko
uweglonych wegli kamiennych parametrami
okre$lajagcymi metamorfizm sg wilgo¢ i ciepto
spalania witrynitu. Czasem zamiast okre$lania
wilgoci stosuje sie pomiar powierzchni wewne-
trznej. Metamorfizm wegli $rednio uweglonych
oznacza¢ mozna poprzez okreslanie zawartosci
pierwiastkow wegla i tlenu, a wyzej uweglo-
nych poprzez okreslenie zawartosSci czesci lot-
nych (V). W weglowych pokitadach wieku kar-
bonskiego V zmienia sie przecietnie o 1,9% na
100 m. Jak zmienia sie ta warto$¢ wraz z gle-
bokoscig w rejonie noworudzkim przedstawio-
no na przyktadzie jednego z otworéw badaw-
czych wykonanych w tym rejonie (ryc.2). Klase
wegli antracytowych doktadnie okreéla sie po-
miarem zawarto$ci wodoru. Wraz ze zmiang
metamorfizmu wegli zmienia sie zdolnos¢ re-
fleksyjna (i?) maceratéw. Pomiar R pozwala
szybko okresli¢ stopien uweglenia w prepara-
tach mikroskopowych (ryc. 3).

Przechodzac do szczegétowego rozwazania
przyczyn metamorfizmu wegli w danym zagte-
biu trzeba zgodzi¢ sie z opinig wiekszosci bada-
czy, ze temperatura stanowi jeden z najwaz-
niejszych, a by¢ moze decydujgcych czynnikow
tego procesu.

W Dolnos$lagskim Zagtebiu Weglowym wyste-
puja wysoko zmetamorfizowane wegle kamien-
ne koksujace i antracytowe. Tak znacznego sto-
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Ryic. 3. Zmiiaina refleksyjno$ci Witrynitu wraz z gte-
bokoscia w otworze wiertniczym Miinsterland-1 (wg
G. Lenscha)

pnia uweglenia dopatrywac sie nalezy w wyso-
kim gradiencie geotermicznym wywolanym
strumieniem cieplnym zwigzanym z ogniskiem
magmowym usytuowanym na niewielkiej gte-
bokosci. Dos¢ znaczne zréznicowanie metamor-
fizmu zaznaczajgce sie wzrostem zawartosci
czesci lotnych w kierunku pokfadéw wyzej le-
gtych w profilu stratygraficznym Swiadczy, ze
w miare uptywu czasu wptyw czynnika meta-
morfizujgcego ulegt wyraznemu ostabieniu.
Przyczyng tego mogto by¢ ogblne zmniejszenie
natezenia strumienia cieplnego, wzrost migz-
szoSci warstw w miare postepujacej sedymen-
tacji, a takze przemieszczanie sie ogniska mag-
mowego zwigzane z migracjg magmy i wynika-
jace stad lokalne zmiany natezenia strumienia
cieplnego. Na poziom uweglenia znaczny wptyw
wywarto réwniez ciepto emanujace od porfiro-
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RELACJE ; ZAWARTOSC CZ.LOTNYCH
— ODLEGLOSC 00 MASYWU CHELMCA
CZESCH LOTNE

OD CHEEMCA  [rrj

Ryc. 4. Wzrost zawartosci czesci lotnydh w weglach
watbrzyskich w miare odsuwania sie poktadéw od
porfirowego masywu Chetmca

wego masywu Chetmca, co przedstawiono na
ryc. 4.

Jak obliczono proces metamorfizmu wegli
dostatecznie oddalonych od intruzji magmo-
wych trwat w Zagtebiu Watbrzyskim 15—16
min lat. Transportujac Srednig zawarto$¢ czesci
lotnych z tak przeobrazonych wegli kopalni
Thorez na wykres Karweila (ryc. 1) (ok. 32%)
otrzymamy, ze temperatura procesu uweglenia
powinna siega¢ okoto 170°C, co przy pograze-
niu tych poktadéw weglowych w karbonie na
mniej wiecej 1500 m sugeruje, ze gradient geo-
termiczny wynosit okoto 9°C/100 m.

Badania nad metamorfizmem wegli majg po-
wazny aspekt praktyczny, pozwalajg bowiem
prognozowac ich jako$¢ w obszarach eksploata-
cyjnych danego zagiebia.

ALICJA PERZANOWSKA (Krakow)

ZNACZENIE ELEKTROFOREZY ZELOWEJ W BADANIACH BIALEK
MIESNIOWYCH

Postep w nauce, a w naukach biologicznych w szcze-
gélnosci, zalezy >w duzej mierze od rozwoju technik
badawczych i aparatury. Ostatnie lata przyniosty wie-
le zupetnie nowych rozwigzan technicznych, jak np.:
metody niskokatowej dyfrakcji promieni X i ich za-
stosowanie w mikroskopii elektronowej, spektrofotome-
tria absorpcji atomowej, dichroizm kotowy do badan
struktury czasteczki, chromatografia siitowa i gazowa,
elektroogniskowande, ktore pozwolity wyrobi¢ sobie
nowe spojrzenie na organizacje strukturalng wielu
uktadéw biologicznych. Réwniez badania budowy ma-
kroczasteczek wzbogacity sie dzieki wprowadzeniu

do analizy chemicznej techniki elektroforezy zelowe;j.
W odniesieniu do Walek okazata sie ona tak wygod-
na i uzyteczna, ze stosuje sie jg niekiedy bezkryty-
cznie zapominajac o jej wadach i niedoskonatoSciach.
Szczegblnie pomocng okazata sie elektroforeza w poz-
naniu zespotu biatek miesniowych.

Elektroforeza (elektro i igr. phoresis=przenoszenie
pod wptywem pradu elektrycznego) polega na ruchu
fazy rozproszonej (np. biatka) wzgledem fazy rozpra-
szajacej, zachodzacym pod wpltywem przytozonej réz-
nicy potencjatéw elektrycznych. Istotg jej jest zja-
wisko wedrowki w polu elektrycznym czasteczek po-

I*



272

siadajacych tadunek, oraz ich rozdziat na skutek roz-
nej ruchliwosci w roztworze luib no$niku. W przypad-
ku elektroforezy zelowej, o ktérej tu mowa, nos$nika-
mi  mogg by¢ roézne zele, np.: krzemionkowy,
celulozowy, agarowy, skrobia lub akrylamid. Ze
wzgledu na najczestsze zastosowanie oméwimy stru-
kture poliakrylamidu i jego wiasciwosci. [Powstaje
on w wyniku zmieszania roztworu akryiamidu ze
sktadnikiem powodujagcym jego polimeryzacje — me-
tylenObisakrylamidem. Struktura zelu jest utworzona
z diugich tancuchdéw czasteczek potaczonych mostka-
mi poprzecznymi W zalezno$ci od liczby (tych potaczen
powstaje struktura o wiekszych lub mniejszych ocz-
kach. Rozdziat na zelach zachodzi zatem miedzy inny-
mi ina skutek efektu ,sita molekularnego”. Wazne jest
wiec odpowiednie dobranie wielkosci porow zelu do
rozmiarOw czasteczek rozdzielanych zwigzkéw. Zdol-
no$¢ substancji do przechodzenia przez ,sito” zalezy
od wielkosci i ksztattu otworéw {co w przypadku
akryiamidu mozna tatwo wyznaczy¢) rozmiaréw cza-
steczek przesiewanych, oraz stopnia ich adsorpcji na
zelu. Dotychczas nie oznaczono wielko$ci poréw w ze-
lu skrobiowym, natomiast, w afcrylamidzie znane sg
one dos¢ doktadnie, a zaleza od sktadu, tzn. proporcji
akryiamidu do metylenobisakrylamidu, i stezenia zelu.
Dodanie do roztworu akryiamidu, skiadnika powodu-
jacego jego polimeryzacje, w ilosci 2% catego zelu
powoduje zastyganie Czyli formowanie sie porowatej
konstrukcji. Czasteczki poliakryliamidu utozone sg wte-
dy przypa%kowo i tworzg wigzki zbudowane z Kkilku

0 b

N|Katoda

/Badana prébka
Ciezkie tancuchy

Kierunek m yry
. . Vi, m2,m3

migracji

czastek clc2
a.-aktynina/z,z2l
Aktyna
tn-t
Tropomiozyna

Anoda

Ryc. 1. Rozdziat biatek miesniowych metoda elektro-

forezy: a) l;()rzed elektroforezg; zel poTiakrylamidowy

w rurce szklanej zanurza sie oboma kofAcami do bu-

foru i przyktada réznice potencjatéw elektrycznych,

b) po elektroforezie; ten sam zel wyjety z rurki, wi-

doczne wybarwione prazki pochodzace od poszczegol-
nych biatek miesniowych

rownolegtych do siebie tancuchéw. Otwory pomiedzy
wigzkami sg znaczne i dochodzg do kilkunastu A,
Zwiegkszenie ‘ilosci metylenobisakrylamidu powoduje
powstawanie dodatkowych potaczen i pogrubienie tan-
cuchéw poliakrylamidu do kilkudziesieciu A, a tym
samym pory stajg sie coraz mniejsze. W zelach o du-
zych otworach rozdziat czasteczek zachodzi gtéwnie
na zasadzie r6znic w tadunkach elektrycznych. Nato-
miast w zelach o mniejszych porach czynnikiem roz-
nicujagcym jest takze wielkos$¢ przesiewanych molekut.

Tuz po zmieszaniu roztworéw skiadowych niezasty-
gniety zel wlewa sie najczesciej do rurki szklanej
z zamknietym koricem {mozna tez wylewa¢ poliakry-
lamid na ptytki). Pio polimeryzacji i odczekaniu kilku
godzin zel nadaje sie juz do uzycia. Badang probke
nanosi sie w roztworze na szczyt zastygnietego nosni-
ka i nawarstwia delikatnie buforem, w ktérym prze-
prowadza sie elektroforeze. Dolny koniec rurki zostaje
otworzony i takze zanurzony do buforu. Nad szczytem
rurki, a zatem i zelu, umieszcza sie elektrode ujemng,
a pod spodem elektrode dodatnig. Nastepnie zamyka
sie obwdd pradu, co powoduje, ze sktadniki miesza-
niny z natozonej prébki wedrujg od katody do anody,
a na skutek roznej ruchliwosci elektroforetycznej roz-
dzielajg sie tworzac pasma w Obrebie zelu. Po zakon-
czonej elektroforezie zele zanurza sie do swoistego
barwnika, a potem odbarwia. W miejscach, gdzie za-
trzymaty sie poszczeg6lne biatka widoczne sg barwne
prazki (ryc. 1). Ciezsze biatka ze wzgledu na duzg
wielko$¢ czasteczek zostaja w wiekszym stopniu za-
trzymywane niz lzejsze, dlatego w zelu prazki pocho-
dzace od wiekszych czasteczek znajdujemy niedaleko
szczytu, a pasma odpowiadajgce mniejszym — blizej
dolnego konca. Zaletg zelu poliakrylamidowego w sto-
sunku do innych zeli jest ostro$¢ rozdziatu duzych
czasteczek biatek. Standardowo przygotowany zel po-
liakrylamidowy jest pozbawiony fadunkow elektrycz-
nych (istniejg tez modyfikacje polegajace na wpro-
wadzeniu pewnych substancji nadajacych tadunek ele-
ktryczny). Zel skrobiowy i agar natomiast zawieraja
zawsze pewng ilos¢ grup karboksylowych, ktore
w obojetnym $rodowisku sg nosnikami tadunku uje-
mnego. W wiekszosci przypadkéw bardziej pozadane
jest obojetne $rodowisko rozdziatu, w pewnych jed-
nak, np. przy elektroforezie a-globulin lub hemoglo-
bin, korzystniejszy okazuje sie ujemnie natadowany
zel skrobiowy lub agar. W zelach obarczonych tadun-
kiem ujemnym wystepuje wolna elektroosimoza
w kierunku katody, ktéra powoduje zaktdcenie w roz-
dziale. Innym zaburzeniem towarzyszacym elektrofo-
rezom jest ultrafiltracja elektrokinetyczna. Jest to
zjawisko transportu czasteczek nienatadowanych przez
porowata matryce, co w efekcie moze dawaé mylace
wyniki. Na szczesScie czynnik ten jest usuwalny za-
rowno w skrobi jak i poliakrylamidzie. Powazng wadg
akryiamidu jest natomiast adsorbowanie aminokwa-
séw aromatycznych. W przypadku, gdy sie ich spo-
dziewamy w rozdzielanym materiale, lepiej jest za-
stosowac inny rodzaj nosnika.

Proces elektroforezy trwa do$¢ dlugo. Szczegolnie
ktopotliwe jest czasem przygotowanie samego zelu.
Nalezy z goéry przeanalizowa¢, jakie warunki powi-
nien on spetnia¢ w odniesieniu do interesujgcej nas
substancji. Polimeryzacje trzeba przeprowadzi¢ na kil-
ka godzin przed rozpoczeciem eksperymentu. Nie nale-
zy takze zapomina¢ o tym, ze w preparatyce mozna
elektroforeze zelowa prowadzi¢ tylko na niewielkg



skale, w przeciwnym razie konstrukcja aparaitu napo-
tyka na powazne trudnos$ci Sposéréd réznych mody-
fikacji metody podstawowej, na szczegbdlng uwage
zastuguje wprowadzenie do zelu i buforéw pewnych
substancji zwiekszajacych rozpuszczalno$¢ niektérych
biatek. Najczesciej stosowane sg mocznik w stezeniach
3—13 M d siarczan dodecylu sodu. Przy duzych steze-
niach mocznika pekaja wigzania wodorowe podtrzy-
mujace trzeciorzedowg strukture biatek. Agregaty
biatkowe dysocjujg, wskutek Czego stajg sie bardziej
rozpuszczalne. Skomplikowana sytuacja wystepuje
w przypadku biatek zbudowanych z podjednostek (po-
siadajagcych 1V-rzedowg strukture) takich jak np.
Y-globuliny lub gtéwne biatko mieSniowe miozyna.

-H H

- 7 A / A
Ryc. 2. Schemat struktury miofibrylum: A — prazek
anizotropowy, | — prazek izotropowy, H — prazek
Hansena, M — prazek M, Z — linia Z zbudowana

z a-aktyniny, a — aktyna budujaca cienkie filamenity,
m — miozyna wchodzace w skiad grubych fitamentow

Oproécz wigzan wodorowych posiadajg one duzo most-
kéw dwuisiarczkowych S—S. W takich przypadkach
samo stosowanie mocznika nie powoduje jeszcze roz-
bicia tych potaczen. Dopiero po zalkalizowaniu roz-
tworu i dodaniu $rodkéw redukujgcych, gtéwnie
fi-merkaptoetanolu lub dwutiothreitotu, pekajg mie-
dzytancuchowe wiagzania S—S. Struktura ulega roz-
luznieniu, a rozdziat podjednostek wchodzacych
w sktad macierzystego biatka staje sie mozliwy. Siar-
czan dodecylu sodu (SDS) zwieksza natomiast hydro-
filnos¢ biatek trudnorozpuszczalnych. Jego wielkg za-
letg jest fakt, ze nie powoduje rozbicia czastek lub
ich agregatow. Redukcja p-merkaptoetandem lub
dwutiothreitolem wraz ze stosowaniem SDS pozwolita
Smallowii w 1965 roku na pomysiny rozdziat pod-
jednostek miozyny. Ta sama metoda doprowadzita do
oddzielenia cigezkich tancuchéw y-globulin od lekkich
(Schapiro 1966) oraz do rozpuszczenia i rozfrakcjo-
nowania biatek wirusa Polio.

Zastosowanie elektroforezy zelowej w jej réznych
modyfikacjach przyniosto tez duzy postep wiedzy
o biatkach budujgcych witokienka kurczliwe miesni.
Badania mikroskopowe ujawniajg niejednorodny cha-
rakter tych wiokienek, okreslanych jako miofibry-
le (ryc. 2). Utworzone sg one z dwojakiego rodzaju
segmentéw wystepujagcych na przemian w regularnie
powtarzajacym sie uktadzie. Powoduje to poprzeczne
prazkowanie witoékienek miesniowych. Segmenty wy-
kazujgce podwojne zalamanie Swiatta (anizotropia)
nazywa sie prgzkami anizotropowymi (A). Natomiast
odcinki nie wykazujgce tego zjawiska noszg nazwe
prazkéw izotropowych (I). Oprécz gtownych prazkow
w miofibrylach mozna zauwazyé ciemne pasma bieg-
nace przez S$rodki prazkéw izotropowych; sg to tzw.
linie Z. Srodkowe obszary prazkéw anizotropowych
wykazuja wyrazne przejasnienia nazwane prazkami
Hensena (H). Z kolei w ich centrum znajduje sie
ciemniejsze pasmo okreslane nazwa.ltalii M. Miofibry-
le wykazujg tez prgzkowanie podiuzne z powodu is-
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tnienia, budujacych je drobniejszych jednostek wi6-
kienkowych — miofilamentéw. Miofilamenty przebiega-
ja podtuznie pnzez miofitaryle. Wystepujg one w dwu
formach: w positaci grubych fitamentéw, zbudowa-
nych gtownie z miozyny '(Srednio ok. 100A) i cienkich
(Srednio ok. 50.4), w skiad ktérych wchodzi przede
wszystkim aktyna.

Postugujac sie technikg elektroforezy otrzymano
ztozone z kilkunastu pragzkéow spektrum biatkowe
miofibryli (por. ryc. Ib). Oznaczenie ruchliwosci efe-
ktroforetycznej biatek o znanej masie czasteczkowej
pozwolito na okres$lanie wedtug tego standardu cie-
zarow czasteczkowych kolejnych badanych biatek
kurczliwych. Jest to obok rozdzialu najwieksza ko-
rzy$¢ jaka osiggnieto dzieki elektroforezie. Réwno-
czesnie z gtownym biatkiem prazkéw anizotropowych
czyli miozyne (poréwnaj artykut Wincentego Kilarskie-
go Dlaczego mozemy sie porusza¢, Wstzechswiat nr 4,
1972) wystepuje w nich szereg ciezkich protein o ma-
sach czasteczkowych w zakresie od 80 do 200000 D.
Nalezg tu miedzy innymi biatka M i C oraz produkty
ich rozpadu. Biatko M powoduje prawdopodobnie #3-
czenie sie czasteczek miozyny w walce tworzace grube
filamenty. Do niedawna sadzono, ze jest ono jedno-
rodne i przypisywano mu ciezar czasteczkowy réwny
88000 D. W ubiegtym roku Etlinger i Zak wy-
kryli, ze biatko linii M skfada sie witasciwie z trzech
komponentéw: Mj (190000 D), M2 (170000 D) i AIS
(150 000 D), ktory jest produktem degradacji. Rola
biatka C nie jest dotychczas wyjasniona, chociaz zna-
ne jest juz ono okoto pieciu lat. Uwazano je roéwniez
za monometr, dopiero wspomniani wyzej autorzy opi-
sali je jako dublet podjednostek o identycznej masie
czasteczkowej (140000 D kazdy). Biatko linii Z, utoz-
samione z a-aktyning wystepuje takze w postaci dime-
row <0000 D kazdy). Funkcjg a-aktyminy jest przy-
mocowywanie cienkich fitamentdw aktynowych do
linii Z.

W centrum zainteresowania znalazto sie jednak
biatko najobficiej wystepujagce w grubych filamen-
tach, a wiec miozyna. W 1965 roku wykryto w jej
czasteczce fragmenty peptydowe, ktore ze wzgledu na
nieznaczny ciezar nazwano lekkimi ,tancuchami”. Od-
dysocjowujg one od reszty macierzystego biatka,
tzw. ,ciezkich tancuchéw” i stanowig tylko 10% masy
czasteczki. Miozyna izolowana ze szkieletowych mie-
$ni prazkowanych krélika posiada trzy ,lekkie tan-
cuchy” oznaczone gu g2 i th. Przy pomocy elektrofo-
rezy z SDS wyznaczono ich masy czasteczkowe. Wy-
noszg one 25000 D dla kazdego gu 18000 D dla g2
i 16000 D dla g3 Jak juz wyzej wspomniano, Smali
jako pierwszy rozdzielit elektroforetycznie te pepty-
dowe fragmenty. ,Lekki tancuch” g2 wystepuje w ilo-
§ci dwu moli na mol miozyny, a podczas elektroforezy
daje na zelu dwa prazki. To ciekawe zjawisko ttuma-
czy sie ostatnio wystepowaniem dwu form tej samej
podjadnostki o roznych tadunkach elektrycznych. Po
usunieciu tego ,tancucha” miozyna zachowuje aktyw-
no$¢ biologiczng, tzn. rozktada adenozynofcrdjfosforan
jako ATP-aza aktywowana jonami Ca Natomiast po
stracie dwu pozostatych ,lekkich tancuchow” Qi i g3
staje sie enzymatycznie nieczynna. Miozyny izolowane
z mieé$ni sercowych lub gtadkich (np. miesni przewodu
pokarmowego) majg tylko dwie podjednostki i g2
ciezsze od szkieletowych odpowiednikéw o 1000 D.
Zaobserwowano w miozynach pochodzacych z rozmai-
tych miestii pewne rdéznice we witasnosciach enzyma-
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tyczinych. Wydaje sie prawdopodobne, ze moga by¢
one wynikiem rézruic w budowie i skiadzie lekkich
fancuchdw.

Gtowna mase cienkich filamentéw stenowi aktyna,
lecz obok niej elektroforetagramy wskazujg na obec-
no$¢ innych biatek tzw. regulujacych (troponiny i trio-
pomiozyny). W obecnosci SDS globularna G-aktyna
daje na zelu pojedynczy prazek, a wiec wystepuje
jako monomer. Jego ciezar czasteczkowy wynosi
43000 D. W pewnych warunkach sity jonowej G-akty-
na tworzy liniowe polimery nazywane farmg F.
F-aktyna wykazuje tendencje do oddziatywania
z miozyng. Reakcja tych dwu biatek jest kontrolo-
wana przez silnie ze sobg zwigzane troponine i tropo-
miozyne. Fo zastosowaniu elektroforezy i chromato-
grafii w odniesieniu do tych biatek okazato sie, ze
troponina zbudowana jest z trzech podjednostek.
Jedna z nich (40000 D) wykazuje wysokie powino-
wactwo do F-aktyny i tropomiozymy. Nazywa sie jag
TN-T i przyjmuje za miejsce potgczenia calej cza-
steczki troponiny z cienkimi filamentami. Biatko
0 ciezarze molekularnym 23000 D nazywa sie czyn-
nikiem inhibujagcym (TN-1), poniewaz hamuje aktyw-
no$¢ ATP-azy aktomiozynowej niezaleznie od steze-
nia jonow wapnia. Trzeci fragment rodzimej troponi-
ny — TN-C (18 300 D) wigze bardzo silnie wapn. Gdy
jony tego pierwiastka sg nieobecne, to TN-C nie po-

zwala na taczenie sie aktyny z miozyng. Przy steze-
niach Ga++ wiekszych od pewnej progowej wartosci,
biatko to fgczy sie z wapniiem zmieniajac swoje wia-
Sciwosci enzymatyczne. Nie hamuje juz wtedy oddzia-
tywan miedzy aktyng a miozyng. Tropomiozyna jak
wiekszos$¢ biatek miesniowych charakteryzuje sie bu-
dowg z podjednostek. Ma Kksztatt pateczki zlozonej
z dwu tancuchow a-spirali (35000 D kazdy). Hanson
zlokalizowat to biatko w rowkach cienkich filamen-
tow. Na tej podstawie wysunieto hipoteze, ze tropo-
miozyna przenosi oddziatywania troponiny na poszcze-
gbélne monomery fibrylarnej aktyny.

Tak wiec w Swietle powyzszych przyktadéw widac,
ze metoda elektroforezy moze pozwoli¢ na stwierdze-
nie ozy dany material jest homo- czy heterogenny.
Pozwala w przypadku mieszaniny na rozdzielenie jej
sktadnikéw, a w pewnych swych modyfikacjach na
oznaczenie masy czasteczikowej biatek. Wielkg jej za-
letg jest mozliwo$¢ operowania bardzo matymi préb-
kami i odzyskiwanie ich. Jednakze najwiekszych ko-
rzyéci dostarcza nam elektroforeza zelowa dopiero
w potgczeniu z innymi nawet tradycyjnymi technika-
mi badawczymi. Jako przykiad takich korelacji moze
stuzy¢ potaczenie elektroforezy z oznaczeniami enzy-
matycznymi, réznymi metodami ekstrakcji, mikrosko-
pig elektronowg lub badaniami z uzyciem znaczonych
przeciwciat.

CEZARY PACYNIAK (Poznan)

NAJSTARSZE KRZEWY W POLSCE

Krzewy jako sztucznie wyodrebniona grupa roslin
skupiajg przedstawicieli z réznych rodzin. Wediug
Pawtowskiego ,krzew (frutex) jest to roslina o zdrew-
niatych pedach od samego dotu rozdzielajgca sie na
kilka gatezi, bez pnia gtéwnego, przy tym osiggajaca
wysoko$¢ od 50 cm do 8 m”. Istniejg formy pos$rednie
miedzy drzewami a krzewami, tak ze S$cistej granicy
nie da sie ustali¢, np. bez czarny (Sambucus nigra)
moze mie¢ posta¢ zaréwno krzewiastg, jak drzewia-
stg.

Zagadnienie wieku krzewdéw jest interesujgce
z wielu wzgledéw. Oprécz wartosci poznawczych na-
lezy wymieni¢ sprawy zwigzane z hodowlg i aklima-
tyzacjg krzewow w naszych warunkach klimatycznych,
glebowych i krajobrazowych. Krzewy znajdujg zasto-
sowanie w gospodarce le$nej, stuzg takze dla celéw
dekoracyjnych i przemystowych. Podobnie jak inne
rosliny krzewy sg producentami tlenu i to niera;
w  wiekszym stopniu niz wysokopienne drzewa.
Wedtlug Starzeckiego z 1 m2 powierzchni lisci
w okresie rocznej wegetacji lilak (Syringa vulgaris)
wydziela 1,10 kg tlenu, natomiast topola osika (Po-
pulus tremula) — 1 kg, dab szypuitkowy (Quercus
robur) — 0,85 kg.

Konieczne wiec staje sie nadanie wtasciwej rangi
tej grupie roslin, a nawet stworzenie odpowiednich
przepisow w celach ich ochrony.

W Polsce brak byto dotychczas opracowania doty-
czacego wieku okazatych krzewow, ktore bardzo cze-
sto majg pokroj drzewiasty. Niektore z inich osiagaja

najwieksze rozmiary w Europie, m. in. szaktak pospo-
lity (Rhamnus cathartica) w rezerwacie w Bielinku
nad Odrg oraz bez czarny (Sambucus nigra) rosnacy
w Gdarnsku.

Najstarszym gatunkiem krzewu w Polsce jest ja-
towiec pospolity (Juniperus communis) rosnacy przy
drodze Lipowiec — +tysaki koto Szczytna, ktéry
osiggnat wiek 205 lat, przy rozmiarach 195 cm obwodu
i wysokosai 13 m. Natomiast egzemplarz oceniany
w przewodnikach na 500 lat roshngcy w Ostojowie
w wojewddztwie kieleckim ma zaledwie 158 lat,
obwdéd 131 cm, wysko$¢ 7 m. Obwoéd u obydwu
egzemplarzy pomierzono na wysokosci 1 m od ziemi,
u innych gatunkéw mierzjono obwdd nia wysokosci
1,3 m od ziemi. Okazaty martwy egzemplarz jatlowca
pospolitego znajduje sie w muzeum Arboretum Kor-
nickiego, ktérego wiek zblizony jest do wspomnianego
jatowca z Ostojowa”

Wiek 109 lat osiggnat suchodrzew tatarski (Lonicera
tatarica) rosnacy w Szczecinie w Parku Zeromskiego.
Jego rozmiary sg wrecz imponujace, obwéd wy-
nosi 85 cm, wysoko$¢ 5 m. Miodsze egzemplarze
w wtieku okoto 60 lat rosng w Krakowie, todzi
i Poznaniu.

Sedziwy wiek o0siggajg nastepujace gatunki: lesz-
czyna pospolite (Corylus avellana), rosngca w Prom-
nie koto Poznania, osiggneta wiek 101 lat, obwdd
106 cm i wysoko$¢ 5 m; miodsze egzemplarze w wie-
ku od 70 do 100 lat rosng w Poznaniu w Parku So-
faidkim, w Strzeszynie, w Krakowie, Szubinie, w Sie-



Ryc. 1. Jeden z najstarszych jalowcédw pospolitych
w naszym kraju rosngcy w Ostojowie, wiek 158 lat.
Fot. C. Pacyniak

mianicach koto Kepna, (przecietny roczny przyrost na
grubo$¢ u tego gatunku wynosi 1,5 mm); Ostrokrzew
kolczasty (llex aguilinum) w Swinoujéciu przy uL Or-
kana osiaggnat wiek 99 lat przy obwodzie 60 cm i wy-
sokosci 7 m, inne egzemplarze rosngce w tym miescie,
jak réowniez w Szczecinie, Kamieniu Pomorskim, na
terenie wojewodztwa zielonogdrskiego, sg nieco miod-
sze. Szakiak pospolity (Rhamnus cathartica), rosnacy
w rezerwacie w Bielinku nad Odrg, osiggnat wiek
98 lat i obwod 175 cm, wysoko$¢ 14 m. Kruszyna pos-
polita (Rhamnus frangula) zyje znacznie krdcej niz
szaktak pospolity, najstarsze egzemplarze o0siggajg
wiek 40 lat (Poznan, lasy komunalne), obw6d 43 cm
i wysoko$¢ 10 m (Lasy Doswiadczalne AR w Pozna-
niu — Zielonka). Jeden z najokazalszych egzemplarzy
czeremchy amerykanskiej (Prunus serotina) w Poilsce
rosngcy w Szubinie obok szpitala osiggnat wiek
93 lat, obwod 175 cm i wysoko$¢ 13 m, natomiast cze-
remcha pospolita (P.racemosa) rosngca w lasach ko-
munalnych m. Poznania osiggneta wiek 83 lat, obwdd
141 cm i wysoko$¢ 15 m, znacznie wyzsze egzempla-
rze rosng w Cieplicach. Glogi (Crataegus monogyna
et C. oxyacantha) osiggajg takze imponujgce rozmiary.
W Krakowie na Plantach ros$nie egzemplarz, ktéry li-
czy sobie 65 lat (o obwodzie 175 cm i wyskosci 8 m),
miodsze egzemplarze o zblizonych rozmiarach rosng
w Poznaniu na Placu Spiskim, w Bytyniiu i Pobie-
dziskach koto Poznania, w Swinoujéciu i innych mia-
stach, przecietny roczny przyrost na grubo$¢ u tych
gatunkow wynosi — 3,5 mm. Trzmielina zwyczajna
(Evonymus europaea) osigga réwniez znaczne roz-
miary w naszym kraju, najokazalszy egzemplarz ros-
nie w Poznaniu ina Placu Spiskim, jego wiek wynosi
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Ryc. 2. Leszczyna pospolita, rosngca w Promnie koto
Poznania, osiggneta wiek 101 lat. Fot. C. Pacyniak

Ryc. 3. Najstarszy deren jadalny w Polsce rosngcy
w Krakowie na plantach, wiek 71 lait. Fot. C. Pacy-
niak
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Ryc. 4. Najstarszy 1 najokazalszy lilak pospolity
w Polsce, rosngcy w Poznaniu wiek 61 lat. Fot. C. Pa-
cyniak

Ryc. 5. Najokazalszy bez czarny w Europie rosngcy
w Gdansku, wiek 59 lat, obwod 149 cm, wysoko$c
8 m. Fot. T. Michalska-Pacyniak

Ryc. 6. Okazaly egzemplarz bzu czarnego rosngcy w
Kamieniu Pomorskim, wiek 46 lat Fot. C. Pacyniak

56 lat, obwdd 74 om, wysoko$¢ 6 m; mniejsze rozmia-
ry posiada trzmielina rosngca w Swinoujéciu, lecz
jest starsza od poznanskiej o 3 lata; w wieku od 30
do 50 lat rosng trzmieliny w Lasach Dos$wiadczalnych
AR w Poznaniu, w Szczecinie i Augustowie. Deren
jadalny (Cornus mas), najstarszy rosnie w Krakowie
na Plantach, jego wiek wynosi 71 lat, a obwdd 88 cm,
wysokos$¢ 8 m, miodsze w wieku od 40 do 70 lat rosng
w Zalecinie koto Choszczna, w Poznaniu i Szczecinie;
wiek ponad 50 lat osiaga takze deren Swidwa
(C. sanguinea) rosnacy w naszych lasach, najokazalsze
osobniki znajdujg sie w Szczecinie i -Poznaniu osigga-
jac obwod 50 om i wysoko$¢ 7 m. Deren bialy
(C. alba) osigga wiek 32 lat i obwdd 27 cm, wyso-
ko$¢ 5 m (Poznan, nad jeziorem Rusatka). Rokitnik
pospolity (Hippophad rhamnoid.es), to tgkze gatuinek
osiggajacy znacizne rozmiary; najokazalszy ocpisat Cze-
kalski, jego wiek wynosi 49 lat, obwo6d 101 cm, wy-
soko$¢ 12 m; inne okazate rokitniki rosng w Ojco-
wie — wsi, Ozarowie i w Warszawie o0siggajg one
obwod do 70 cm, wysoko$¢ do 9 m, wiek do 30 lat,
mitodsze rosng w Czarnkowie, todzi, Poznaniu i Swi-
noujéciu. Ligustr pospolity (Ligustrum vulgare) to
krzew najczesciej wykorzystywany na zywoploty, sg
jednak pojedyncze egzemplarze, ktére liczg sobie od
40 do 45 lat (Krynica, Poznan). Karagana syberyjska
(Caragana arborescens), najstarszy krzew tego gatun-
ku rosnie w Poznaniu przy ul. Zydowskiej, osiaggnat
On wiek 59 lat, Obwod 37 cm, zostat on Sciety na wy-
sokosci 1,6 m. Bukszpan wieczndezielony (Buxus
sempervirens) rosngcy w Miedzyzdrojach przy ul. Zwy-
ciestwa, w Swinoujsciu, Poznaniu i innych miastach
osigga wiek do 60 lat. Imponujacy wiek — 66 lat



Ryc. 7. Jeden z najstarszych w Europie egzemplarzy
winorodli wiasciwej rosnagcy w Bydgoszczy, wiek 85
lat. Obecnie martwy. Fot. C. Pacyniak

osiggneta roza dziikka (Rosa canina) rosngca w Kopa-
inicy (opisana uprzednio we WSszechswiede z 1973 r.
nr 7—8). Rowniez starymi krzewami sg niektére
egzemplarze lilaka pospolitego (Syringa vulgaris)\
najokazalszy rosnie w Poznaniu w wieku 53 lat,
obwdd jego wynosi 71 cm, a przy ziemi az 117 cm,
wysoko$¢ 4,5 m. Najwiekszym zgrupowaniem réwnie
sedziwych lilakéw, lecz o mniejszych rozmiarach jest
Krynica — Park Zdrojowy. Bez czarny (Sambucus
nigra) osigga wiek zblizony do IEaka, najokazalszy
egzemplarz w Europie rosnie w Gdansiku-Wrzeszczu,
jego wiek wynosi 59 lat, obwod 149 cm, wyso-
ko$¢ 8 m; inne okazate bzy rosng w Kamieniu Po-
morskim i Oésnie; bez koralowy (S. racemosa) zyje
krocej od poprzedniego gatuniku i osigga mniejsze
rozmiary, najokazalsze znaleziono w Krynicy, w Pies-
kowej Skale i na terenie Swietokrzyskiego Parku Na-
rodowego, osiggajg one wiek do 39 lal

Kalina koralowa (Viburnum opulus) rosngca w Ka-
mieniu Pomorskim jest najokazalszym i najstarszym
krzewem tego gatunku w Polsce, wiek jej wynosi
59 lat, otowdd 36 cm, wysoko$¢ 3,5 m, miodsze rosng
w Poznaniu, Miedzychodzie i we Wiadystawowie.

Bardzo dekoracyjnym krzewem jest sumak octowiec
(Rhus typhina) najokazalsze egzemplarze rosng w Ra-
domiu i w Warszawie lecz sa to krzewy krétkozyjace,
ich wiek niie przekracza 30 lat.

Wiek w granicach od 50 do 70 ilat osiggajg nastepu-
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Ryc. 8. Pozostalty przy zyciu egzemplarz winorosli
wiasciwej w Bydgoszczy, wiek 8 lat. Fot. C. Pacy-
niak

jace gatunki: klon tatarski (Acer tataricum) — Poznan,
Park Softacka i Dendrairium; klon Ginnala {A. ginnala);
Swidodliwa jajowata (Amelanchier ovalis) — Nadle-
$nictwo Chrzewice; jasminowiec wonny (Philadelphus
coronarius) — Poznan, Krynica.

Na zakonczenie nalezy wspomnie¢ jeszcze 0 pna-
czach. Niektére gatunki, jaik np. winoro$l wiasciwa
{Vvitis vinifera) osiggaja u nas najokazalsze rozmiary
w Europie. Taki sedziwy egzemlarz w wieku 85 lat
ro$nie w Bydgoszczy (obwod 48 cm i wysoko$¢ 10 m),
nieco miodszy w Zielonej Gérze.

Wyjatkowo sedziwym pnaczem jest dtawisz okra-
egtolistny (Celastrus orbiculata) rosnacy w Krynicy,
w Parku Zdrojowym. Wiek jego wynosi 67 lat,
obwdd 22 cm, a przy ziemi 42 cm, ditugos¢ todygi
20 m. Powojnik pnacy (Clematis vitalba) osigga wiek
prawie 50 lat, wystepuje w Bielinku i w Kazimierzu
Dolnym. Pospolitym pnaczem na murach w wielu
miastach Polski jest winobluszcz pieciolistkowy (Par-
thenocisus guinguefolia). Najokazalsze i najstarsze
rosng w todzi przy ul. Nawrot i w Dopiewie. Ich
wiek wynosi 50 lat. Rzadszym gatunkiem jest wino-
bluszcz tréjklapowy (P. tricuspidata). Okazate i sedzi-
we egzemplarze rosng w Krakowie ma Wawelu
i w Pieskowej Skale.

Wiek wymienionych krzewdw obliczono w podobny
spos6b, jak wiek drzew pomnikowych przez nawierca-
nie $widrem Presslera (Wszech$wiat 1968, z 2).
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TADEUSZ SZCZYPEK (Sosnowiec)

KRAJOBRAZY WYDMOWE WYZYNY SLASKIE]

Jadac pociggiem lub autobusem z Tarnowskich Gor
na poinoc, w kierunku Kalet albo Lublinca, wkractza-
my na obszar o bardzo monotonnej, niemal ptaskiej
rzezbie. Teren ten, bedacy najwiekszym i najbardziej
zwartym skupiskiem boréw sosnowych na Wyzynie
Slagskiej, urozmaicaja jedynie niewielkie pagérki lub
garby, przez ktére bardzo czesto prowadzg linie ko-
lejowe lub szosy. Z okien pojazdéw odstania sie nam
wowczas widok na rozlegte Sciany, zbudowane prze-
waznie z z6kych piaskow. Owe Sciany ukazujg budo-
we wewnetrzng stosunkowo miodych form powierz-
chni Ziiemi, zawdzieczajgcych swe powstanie akumu-
lacyjnej dziatalnosci wiatru. Tymi formami rzezby
sg wydmy. Pojecie to zazwyczaj kojarzy sie nam
z ogromnymi obszarami pustynnymi w Afryce Ilub
Azji, albo tez z niektérymi odcinkami wybrzezy mor-
skich, przede wszysitkim nad Zatoka Biskajskg. Tym-
czasem wydmy istniejg rowniez we wnetrzu Europy,
a obszar Polski jest typowym przykiadem wystepo-
wania owych form. lIstniejg one takze na Wyzynie
Slaskiej, lecz inie rozmiescily sie na calym terenie tej
krainy geograficznej, bowiem skupiajg sie tylko w nie-
ktérych obszarach. W granicach Wyzyny Slaskiej
obszarami tymi sg rozlegte doliny rzeczne: Maltej Pan-
wi, gornej Liswarty oraz Biatej Przemszy (ryc. 1).
Wspomniane doliny rzeczne sg formami bardzo sta-
rymi, bo powstatymi juz mniej wiecej 70 min lat te-
mu. Byly one woéwczas — szczeg6lnie dolina Matej
Panwi — znacznie gtebsze i o wiele wyrazniej ryso-
waly sie w rzezbie obszaru. Po6zniejsze wydarzenia
geologiczne, ktére mialy miejsce w epoce lodowej
(plejstocen), a wiec od ok. 1 min do 10 tys. lat wstecz,
doprowadzity do ich ztagodzenia. Dwukrotne nasunie-
cia ladolodu ze Skandynawii na obszar Wyzyny Sla-
skiej i dwukrotne jego wycofywanie sie sprawity, iz
wspomniane doliny rzeczne zostaty niemal zupetnie
wypetnione materialem przyniesionym i o0sadzonym

Ryc. 1 Gtéwne obszary wydmowe w pé6inocnej czesci
Wyzyny Slaskiej

przez ladoléd oraz, przede wszystkim, materiatem
zdeponowanym przez wody powstajgce z jego topnie-
nia, jak rowniez przez wody rzeczne ptynace z potud-
nia. Materialem przyniesionym i osadzonym przez la-
doléd sg wielometrowej grubosci poktady tzw. gliny
morenowej g wiec chaotycznej mieszaniny glazow, ka-
mieni zwirdw, piaskéw, rnutkéw i gliny natomiast
wody roztopowe naniosty serie jeszcze bardziej migz-
szych utwordw piaszczysto-zwirowych. Ten materiat
'wypetnia przede wszystkim doling Maltej Panwi i Bia-
tej Przemszy. W innych miejscach, jak w dolinie Lis-
warty, jest go mniej i na powierzchnie terenu wy-
chodzi do$¢ spoista i twarda glina morenowa. Jednak-
ze w czasach, kiedy ostatnie zlodowacenie skandynaw-
skie objeto teren Polski, pokrywajac calg jej poinocng
cze$¢, poktady gliny morenowej na potudniu, wskutek
bardzo surowych warunkéw klimatycznych, ulegty
znacznym przeobrazeniom. Spoistos¢ gérnych partii
gliny zostata zmniejszona, w zwigzku z czym najdro-
bniejsze czastki ulegty albo wywianiu przez wiatr,
albo wyniesieniu przez wody. Na powierzchni pozo-
staty wiec przede wszystkim grubsze czgstki piaszczy-
ste. Tak wiec zardwno w dolinie Malej Panwi, Bialej
Przemszy, jak i w dolinie Liswarty juz wowczas
wystepowat na powierzchni materiat luzny, piaszczy-
sto-zwirowy. Materiat ten podlega, jak wiadomo,
wplywom niszczacej i budujacej dziatalnosci wiatru,
w zwigzku z .czym przedstawione wyzej warunki lito-
logiczne ttlumaczg, dlaczego wydmy -rozwinely sie na
Wyzynie Slaskiej tylko w tych trzech, do$é zwartych
obszarach.

Wedrujac w terenie oraz analizujgc hipsometriie na
mapach topograficznych mozna wyro6zni¢ na Wyzynie
Slaskiej kilka typéw form wydmowych réznigcych
sie  miedzy sobg Kksztattem. Najwazniejszg role
w krajobrazie odgrywajg wydmy watowe podiuzne,
-poprzeczne, ‘tukowo-paraboliczne oraz nieregular-
ne (ryc. 2 i 3). Wydmy podtuzne wyksztatcone sg jako
proste na ogot waly, zorientowane przede wszystkim
z zachodu na wschdd, wzglednie wykazujace pewne
odchylenia od okreslonych stron $wiata. Formy te sg
wiec utozone zgodnie z kierunkiem dziatania przewa-
zajacych wiatréow. Wydmy poprzeczne, ktoérych linia
grzbietowa przebiega z pétnoco-zachodu na potudnio-
-wschéd lub ewentualnie z potudnio-zachodu na po6t-
mocno-wschdd, ustawione sg mniej wiecej prostopadle
w stosunku do dzialajgcych wiatrow i przybierajg
réwniez posta¢ prostych z reguly watow. Zupetnie od-
mienny charakter wykazujg natomiast wydmy tuko-
wo-parabolicane. W odrdznieniu od pustynnych bar-
chanéw ten typ wydm Wyzyny Slaskiej, tak samo
zresztg jak i w calej Polsce, cechuje sie wyksztatce-
niem potksiezycowatym o ramionach skierowanych na
zachod, z wypuklym cziolem zwréconym na wschod.
Diugosci ramion sg zrdznicowane, przy czym zazwy-
czaj ramie potudniowe jest znacznie diuzsze niz pét-
nocne. Wydmy nieregularne tworzg zgrupowania
chaotycznie polgczonych ze sobg pagérkéw, nie przy-
bierajac zadnego okreslonego ksztattu.

Rozmiary form wydmowych na Wyzynie Slaskiej
sg bardzo rézne. Obok wydm matych, watowych czy
tukowych (dtugosci 100—200 m), spotyka sie czesto
formy bardzo duze, ktérych dtugosci przekraczajg
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Ryc. 2. Fragment wydmy watowej podiuznej we
wschodniej czeSci obnizenia Matej Panwi. Fot. autor

2000—2500 m. Podobnie ksztattuje sie wysoko$é owych
form. Najbardziej typowymi wysokosciami sg 5—7 m,
lecz obok nich, chociaz znacznie rzadziej, spotyka sie
wydmy majace do 20 m wysokosci.

Pewng role ,krajobrazotworczg” odgrywa nachy-
lenie stokéw form wydmowych. Pod tym wzgle-
dem wydmy na oibszanze Wyzyny Slaskiej réwniez
nie wykazuja odmiennych cech, typowych dla tego
rodzaju form na terenie calej Polski. Wydmy pod-
tuzne majg stoki mniej wiecej symetryczne i obser-
wowane ich nachylenia na Wyzynie Slaskiej wynosza
10—12°. W przypadku form nieregularnych trudno do-
patrze¢ sie SciSlejszych prawidtowosci. Zupehnie ina-
czej przedstawia si¢ natomiast sprawa z nachyleniem
stokéw wydm tukowych i parabolicznych oraz po-
przecznych, bowiem cechg charakterystyczng tych
wydm jest bardzo wyrazna asymetria stokéw. Tego
typu formy, jiak wspomniano wcze$niej, ustawiajg sie
prostopadle w stosunku do dziatania wiatru. Fakt ten
decyduje wiec o tym, ze stoki zwrécone w kierunku,
z ktérego wieje wiatr, muszg by¢ tagodniejsze i zna-
cznie diuzsze niz stoki przeciwne, wystawione w kie-
runku, w ktérym wiieje wiatr. W zwigzku z tym, ze
w czasach, kiedy usypywane byly wydmy, wiatry
wialy tak samo jak obecnie — z kierunkéw zachod-
nich — tagodne i diugie stoki dowietrzne czotowych
czesci wydm tukowo-parabolicznych oraz poprzecznych
wystawione sg na zachdd, natomiast strome i krotkie
Stoki odwietrzne — w kierunku wschodnim. Wartosci
nachylen wyréznionych stokéw wydmowych na Wy-
zynie Slaskiej sa réwniez zréznicowane d wynosza:
dla stokéw dowietrznych — od ok. 4° do 11—12°, a dla
stokéw odwietrznych — od ok. 13—14° do ok. 24—25°.

Nad goérng Liswartg krajobraz wydmowy jest
znacznie mniej typowy niz w obnizeniu Matej Panwi.
Wydmy rozwinety sie tu na sptaszczonej glinie more-
nowej, w zwigzku z czym nie wszedzie mogty zacho-
dzi¢ procesy eoticzne. W tych miejscach, gdzie piasku
bylo i jest zbyt malto, rozwinely sie zyzniejsze gleby
i tereny te Obecnie sg intensywnie wykorzystywane
przez rolnictwo. Obszary o zwigkszonej koncentracji
utwordéw piaszczystych, sprzyjajacych rozwojowi tylko
ptytkich, stabo wyksztatconych gleb typu bielicowego,
bardzo wyraznie odcinajg sie od pdl uprawnych, bo-
wiem porosniete sa przez niskie bory sosnowe. Dla-
tego tez stosunkowo monotonne tereny rolnicze
w obnizeniu gornej Liswarty urozmaicane bywaja
przez niewielkie kompleksy barow.

Na oddzielng uwage zastuguje rozlegte skupienie
piaskéw we wschodniej czesci Wyzyny Slaskiej, bu-
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Ryc. 3. Fragment wydmy parabodicanej w obnizeniu
gornej Liswarty. Fot. J. Jania

dujace lewa cze$¢ dorzecza Biatej Przemszy. Jest to
tzw. Pustynia Biedowska (ryc. 4). Stanowi ona naj-
wieksze w Polsce czynne pole deflacyjne, jednak pod
wzgledem geograficznym nie ma nic wsp6lnego
z obszarami prawdziwie pustynnymi. Termin ,,pusty-
nia” zostat przypisany temu obszarowi tylko ze wzgle-
du na ogromne ilosci piasku, ktory sprawia, ze poziom
Wody gruntowej lezy do$¢ gleboko uniemozliwiajac
w niektdrych miejscach rozw6j szaty roslinnej. Swoje
istnienie zawdziecza Pustynia Biedowska niezwykle
intensywnej akumulacji dokonywanej przez wody roz-
topowe podczas zlodowacenia $rodkowopolskiego. Aku-
mulacja materiatu piaszczystego dokonata sie w miej-
scu bardzo wyraznego obnizenia o charakterze denu-
dacyjno-erozyjnym. S. Koziot (1952) dzieli Pustynie
Biedowskg na 1. Wielkg Pustynie Biedowska, obej-
mujaca Pustynie Bledowska wiasciwg, rozciggajaca
sie mniej Wiecej od Biedowa po Klucze, i Pustynie
Starczynowska miedzy Starczymowem a Olkuszem,
oraz 2. Mafa Pustynie Biedowska, potozong miedzy
Sztolg na poinocy a linig kolejowg Katowice—Kra-
kéw na potudniu.

Pustynia Bledowska jest réwniez niemal ptaskim
obszarem, w Wiekszosci zajetym przez bory sosnowe.
Jedynie na Pustyni Bledowskiej wiasciwej przewaza-
ja nagie pofacie zdttego piasku, ktory stale podlega
deflacji. Tworzg sie tam aktualnie niewielkie formy
wydmowe, 0 znacznie mniejszych rozmiarach, niz to
miato miejsce w obnizeniu Matej Panwi czy Liswarty.

Z istnieniem wydm zwigzane jest rowniez wystepo-
wanie innych, stosunkowo mniejszych form rzezby.

Siersza

Ryc. 4. Podziat Pustyni Biledowskiej. Wg S. Koziota
1952

2%
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Ryc. 5. Zbiornik wodny towarzyszacy wydmie para-
bolicznej w obnizeniu Matej Panwi. Fot. autor

W odroéznieniu od wydm jako form pozytywnych, wy-
pukitych, sg to formy negatywne, wkleste. Jedne
z nich zawdzieczajg swe powstanie niszczacej dzia-
talnosci wiatru, drugie — nie majg z nig nic wspolne-
go: powstaly zapewne znacznie wcze$niej niz wydmy
i byly przeszkoda, przed ktérg uformowaty sie okre-
Slone typy wydm. W pierwszym przypadku sg to
tzw. niecki deflacyjme, w drugim — dos¢ rozlegte je-
ziorka lub stawy, jak np. Kacze Jezioro, potozone na
zachdd od wsi Kokotek, czy tez Staw Mikutiny i Staw
Jeleniak na potudnie od osady Pitka (ryc. 5). Obydwa
typy obnizen jakkolwiek stosunkowo stabo zaznaczajag
sie w rzezbie powierzchni, majg dos¢ istotne znacze-
nie w Kkrajobrazie monotonnych boréw sosnowych.
Zarysy niecek deflacyjnych, z uwagi na wysoki po-
ziom zalegania wody gruntowej wypetnionych utwora-
mi organicznymi typu torféw, mozna z powodzeniem
okresli¢ na podstawie charakteru roslinnosci, ponie-
waz jej skiad gatunkowy, typowy dla siedlisk wilgo-
tniejszych, wyraznie rézni sie od ubogiej roslinnosci
wydm i piaskéw przewianych, wprowadzajac nieco
urozmaicenia. Takg samg role speiniajg wspomniane
wyzej jeziora i stawy oraz obszary bezposrednio do
nich przylegte. Owe zbiorniki wodne, zarastajgce od
brzegéw roslinnoscig szuwarowa, zamienig sie kiedys$

Ryc. 6. Po wyrebie laséw wydmy sg niemal natych-
miast zalesiane na mowo — okolice Siewierza Fot.
autor

w suchy teren i tylko odmienna szata rosdlinna oraz
torf zalegajacy w poditozu bedg $wiadkami ich dawnej
egzystencji. Obecnie ze wzgledu na fakt, iz lezg one
z dala od uczeszczanych szlakéw, zachowaly sie
w mich ciekawe, rzadkie gatunki rosdlin i zwierzat.
Z tego wzgledu Obszary niektorych zbiornikéw wod-
nych uznano za rezerwaty przyrody.

Mozna stwierdzi¢, ze wszystkie obszary wydmowe
w obnizeniu Malej Panwi i gornej Liswarty oraz
czesciowo na terenie Pustyni Btedowskiej, chronione
sg przez zwarty ptaszcz borow. W miejscach, gdzie
szata lesna ulegta zniszczeniu w wyniku wyrebu
drzew, wydmy sg niemal natychmiast zalesia-
ne (ryc. 6). Jest to posuniecie rozwazne, bowiem
predkosci wspéitczesnie dziatajagcych wiatrow sg zdol-
ne do deflaeji, do rozwiewania wydm, wywiewania
piasku i ewentualnego zasypywania nim potozonych
w sgsiedztwie pdl uprawnych.

Obszary wydmowe Wyzyny Slaskiej nie sg wiec
przydatne dla celéw rolniczych, nadajg sie natomiast
do zalesiania, przyczyniajac sie tym samym do
wzrostu powierzchni lesnej, tak silnie przetrzebionej
w obszarach uprzemystowionych.

JANUSZ L. JAKUBOWSKI (Warszawa)

TROPIKALNY SWIAT PODWODNY W BARWNEJ FOTOGRAFIIL. CZ. I

W pierwszej czesci artykutu (Wszechswiat nr 7/3,
1977) omoéwione zostaty wydawnictwa ksigzkowe, za-
wierajace dokumentacje przyrodniczg w postaci barw-
nych fotografii. Sa to ksigzki trudno u nas dostepne
ze wzgledu na swg cene. Dlatego pragne zwroécic
uwage na wspaniate fotografie barwne, zawarte
w jednym z najlepszych na $wiecie czasopism przy-
rodniczo-geograficznych ,,National Geographic Maga-
zine”. Pismo to znajduje sie w wielkich bibliotekach,
jak Biblioteka Narodowa, Polskiej Akademii Nauk
i biblioteki uniwersyteckie. National Geographic Ma-
gazine (NGM) wybratem jeszcze i dlatego, ze fotogra-
fie w nim sg ilustracje artykutéw popularnonauko-
wych doskonatych znawcéw biologii morza. Poza tym
artykuty te moga stanowi¢ zrodto informacji odnosnie

do moérz potudniowych dla naszych pletwonurkow,
ktérych zasieg dziatania wychodzi coraz czesciej poza
Europe.

Pierwszy raz z rafami koralowymi spotkatem sie
na Florydzie w r. 1948 (Wszechswiat nr 2, 1951).
Barwna fotografia podmorska byta wtedy jeszcze
w powijakach. W NGM z r. 1927 (1/1927) pokazano
wprawdzie zdjecia podwodne, ale tak stabe, ze dzi$
bylyby w ogéle zdyskwalifikowane. Autorzy ich prze-
czuwali role, jakg odegra barwna fotografia, a artyku-
towi dali tytut Pierwsze wudane autochromy z dna
oceanu.

W okresie przed ostatnig wielkg wojng barwna fo-
tografia byla zastapiona przez reprodukcje malowa-
nych obrazéw. NGM korzystat bardzo czesto z obra-



zow Elzy Bostelmann, ktorej akwarele wyro6zniajg sie
finezjg rysunku i doborem pastelowych barw. Stano-
wity one ilustracje do relacji Beebea z jego nurko-
wtari w batyskafie (NGM VI/1931, 1/1932, XI1/1934).
Niezapomniane sg zwlaszcza obrazy ./potworéow” gte-
binowych—ryb abysalnycth. Ponadto w NGM XI11/1932
E. Bostelmamn daje serie obrazéw ilustrujacych dno
morskie w réznych rejonach geograficznych — obrazy
te zainteresujg i dzisiejszego czytelnika.

Drugim autorem, ktéry korzystat z ilustracji
E. Bostelmamn jest R. W. Miner, kurator dziatu ,,Zy-
cia morza” w American Museum of Natunal History.
Obrazy te dotyczg raf koralowych (NGM VI1/1934
i IX/19'38) oraz biologii morza {NGM VI11/1935,
VI11/1936 i 11/1937 — patrz réwniez 1/1940).

Obrazy E. Bostelmamn maja, obok wartosci przy-
rodniczej, duze walory artystyczne. Brak im jednak
wszystkich sktadnikéw dokumentu fotograficznego. Sag
czesto schematyczne i unikajg nagromadzenia form,
spotykanego w naturze. Najczesciej brak im jednak
odtworzenia wptywu wody, ktéra stanowi filtr dla
barwy czerwonej i z6tej i wplywa przez to na per-
spektywe podwodng. Te role wody morskiej podkre-
Slat juz M. Siedlecki (Skarby Wad). Pisize on, ze
rafy koralowe charakteryzuje:

»Niestychane bogactwo barw, nie tylko réznorod-
nych, lecz zlagczonych w jaka$ harmonie przez kolor
wody morskiej, doprowadzajgcej wszelka r6znobarw-
no$¢ w wiekszych gtebiach do jednego tonu..” ~

W r. 1940 ukazujg sie w NGM nowe zdjecia pod-
wodne T.C. Roughleya (VI/1940), a w roku 1941
zdjecia W. H. Chute’a (111/1941). Sg one lepsze niz
fotografie z 1927 r., ale nie doréwnujg akwarelom
E. Bostelmann. O ile te akwarele sg jasne, jakby
przeswietlone stonncem tropikéw, o tyle nowe zdjecia
sg ciemne, majg brudne barwy, a poza tym brak im
gtebi. Tym niemniej sg one zapowiedziag nowego
okresu w dziedzinie ilustracji w NGM. Ostatnie akwa-
rele w tym piSmie dotyczace biologii morza, przed-
stawiajg plankton (V11/1952).

Dobre zdjecia kolorowe zjawiajg sie w NGM, jako
ilustracje do artykutéw J. Y. Cousteau (X/1952,
H/1956, 111/1958, 1V/1960, 1V/1964, IV/196€), cho¢ te re-
produkcje sg duzo gorsze, niz same filmy zdejmowane
przez ekipe Cousteau. Oprécz zdje¢ o charakterze,
technicznym, przedstawiajgcych ,,domy” podwodne,
czy ,talerze” nurkujgce, Cousteau zamieszcza wiele
fotografii dotyczacych zycie morza. Jego ekipa, dyspo-
nujgca bezobstugowym, gtebinowym aparatem foto-
graficznym zdobywa zdjecia z duzych giebin. Naj-
piekniejsze sa jednak fotografie, wykonane blisko po-
wierzchni morza (L. Marden, 11/1956).

Na tamach NGM roéwniez inni badacze — poza
Cousteau — zdajg relacje ze swych osiggnie¢. Tak
wiec G. S. Houot (1/1960) publikuje zdjecia wyko-
nane z francuskiego batyskafu na gtebokosci ok. 1 km
(osiggnieta glebokos¢ wyniosta ok 3 'km). Jacgues
Piccard (syn Augusta Piccarda) relacjonuje
(VTII/1960) opuszczenie sie w batyskafie ,,Trieste” na
gtebokos¢ 1091 km; ten interesujacy artykut nie za-
wiera jednak zdje¢ fauny abysalnej. To samo odnosi
sie do artykutow, dotyczacych amerykanskich badan
w ,,domach podwodnych” (E. A. Link W1963, VI1/1964,
1V/1965). W drugim z tych numeréw NGM znajduje
sie takze relacja o zastosowaniu batyskafu do odszu-
kania szczatkéw zatopionej atomowej todzi podwodnej
,,Thresher”.
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Serie pieknych kolorowych zdje¢ wykonanych ze
statku podwodnego ,Deepstar” z glebokosci do
1200 metréw (a wiec w wiecznej ciemnosci) przynosi
artykut R. Churcha (NGM/1971). Interesujace fo-
tografie z glebokosci 15 metréw z okolic domu pod-
wodnego ,,Tektite 11”. (Virgin Islands) zawarte sa
w NGM VIII/1971. Warto zaznaczy¢, ze ,Tektite 117
zamieszkiwata rowniez przez 2 tygodnie zaloga wy-
facznie kobieca (5 kobiet-biologow).

Z wielkich ekspedycji giebinowych wspomnie¢ na-
lezy jeszcze o projekcie z dziedziny geodynamiki
FAMOUS (French American Mid-Ocean Undersea
Study) (NGM V/1975); odnosne artykuly zawierajg
tylko fotografie formacji lawy na dnie morskim na
gtebokosci do 2700 m. Uzupetnienie tych badan oma-
wia artykut w NGM VI11/1976, opisujgcy nurkowanie
statku ,,Alvin” ma 3,66 km w gtagb morza Karaibskiego.
Artykut ten zawiera kilka fotografii zwierzat z du-
zych gtebin.

Moim ulubionym autorem z NGM z zakresu biolo-
gii morskiej jest dr Paul A. Zahl. Wiasciwie za-
zdroszcze mu jego stanowiska National Geographic
Senior Scientisit, ktore pozwala #gczy¢ przyjemne
z pozytecznym. Czasopismo wysyta go stale ma wielo-
miesieczne ekspedycje dla opracowania matych mono-
grafii dla NGM, dotyczacych zagadnien ,,sensacyj-
nych” z zakresu nauk przyrodniczych. Tak wiec Zahl
jedzie do Malezji, aby zbada¢, jak obecnie przedsta-
wia sie sprawa najwiekszych kwiatow S$wiata Ra/-
flesia sp. (V/1964) i udaje sie nad Amazonke na po-
szukiwanie olbrzymich chrzagszczy i motyli (V/1959).
Zahl robi zdjecia fotograficzne najsilniejszego ze zna-
nych Swiecenia morza w ostatniej nie skazonej przez
zabrudzenia zatoce Bay of Fire na Puerto Rico
(V11/1960). To on bada najwieksze na S$wiecie zaby
o ciezarze 35 kg w zachodniej Afryce rownikowej
(V11/1967) oraz mate barwne zabki-klejnoty z Costa
Rlca (VIV1973), ktére stuzyly przed setkami lat za
modele dla ziotej bizuterii. Wreszcie Zahl stara sie
odpowiedzie¢ na pytanie, kiedy piranie sg niebez-
pieczne (X1/1970).

Zahl jest najptodniejszym i najbardziej wszech-
stronnym autorem przyrodniczym NGM, a jego rela-
cje majg warto$¢ dokumentoéw, gdyz opierajg sie nie
na literaturze, a na osobistych stwierdzeniach obecne-
go stanu probleméw. Poza tym barwne fotografie
Zahla sg bezkonkurencyjne. Na niektérych zdjeciach
wystepuja jego zona i dzieci, ktorzy jezdzg z nim
razem na ekspedycje i ktérzy na zdjeciach stanowig
skale poréwnawczg. Jego relacje (X1/1954) o tym, jak
zamienit swe mieszkanie w New Yorku na zbior
akwariéw i terrariow, aby wzbudzi¢ zainteresowanie
swego 2-letniego synka — nalezg do rzadkiej kate-
gorii humoru przyrodniczego.

Zajme sie tutaj tylko artykutami Zahla zwigzany-
mi z biologiag morskg. W r. 1952 (11/1952) omawia on
»ataki” galer portugalskich (Physalia sp.) na wybrzeza
Bimini (Bahama). Te rurkoptawy ciagng za sobg pa-
rzace nici (kormidia), dtugosci do 50 m, niebezpieczne
dla cziowieka. Ten sam temat podejmie w r. 1963
(111/1963) C. E. Lane. W innym artykule (VI/1955)
Zahl pokazuje fotografie réwnie niebezpiecznej medu-
zy festonowej Cyanea capillata, ktorej parzace czuiki
majg dlugos¢ do 30 metréw. Znaja jg jako ,lwia
grzywe” mitosnicy kryminalnych nowel A. Conan
Doyle’a. Podstawowg monografia o Wielkiej Rafie
Barierowej Australii jest artykut Zahla w NGM
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(1/1957); zawiera on pierwsze tak wszechstronne zdje-
cia, zwlaszcza fotografie w czasie duzego odptywu,
gdy rafa jest wynurzona. Nastepny temat Zahla to
nocne zycie Goifsztromu (111/1954).

W r. 1953 (XI/195<3 i V/1958) Zahl przerzuca sie
na organizmy giebinowe, dajac serie wspaniatych
portretéw malenkich, fosforyzujacych stworzen gitebi-
nowych, wyrzucanych przez wir Ohairibdis w cie$ninie
Mesynstaiej (ciesnina miedzy Sycylia a Kalabrig).
Znajfiowaly sie miedzy nimi srebrzyste toporki
(Argyropelecus sp.) o dlugosci zaledwie kilku centy-
metréw, mate, Swiecgce wiasnym Swiattem glowonogi
i osobliwy polprzezroczysty, niebieskawy mieczak
(Pterotrachea coronata) majacy gtowe z trgbg, uksztat-
towang na podobienstwo trgby stonia. Niektére z tych
fotografii byly pierwszymi barwinymi zdjeciami orga-
nizméw, ktére normalnie mozna zobaczyé tylko
w krainie wiecznej nocy, spuszczajac sie w giebiny
np. w batyskafie. Wir Charybdis mozna poleci¢ przy-
rodnikom interesujgcym sie faung abysalng.

Zagadnieniu luminescencji zwierzat w ultrafiolecie
poswiecony jest artykut Zahla w NGM VI11/1965, za-
wierajacy interesujgce pordéwnania barwy korali
w Swietle biatym i sztucznym. Artykut ten w r. 1971
zastaje uzupetniany pracag o bioluminescencji natural-
nej (VI1/1971) z autofotagraflaimi réznych organizméw,
wykonanymi w ciemnosci przy whasnym oswietleniu.

Zwiazkowi zycia w morzu z promieniowaniem ston-
ca Zahl poswieca artykut w NGM 11/1961; sg w nim
piekne zdjecia z raf koralowych, zwiaszcza fotografie
tridakn. Z tematem tym zwigzany jest jego artykut
(112/74) omawiajacy role alg w zyciu na ziemi; zwra-
ca w nim uwage fotografia wielkich glonéw Pelago-
phycus sp. z wybrzezy Kalifornii, ktdrych pecherze
plywne, wypetnione gazem, sg wielkosci glowy ludz-
kiej. Algi olbrzymie Macrocystis sp. zwane po angiel-
sku kelp, o dlugosai do 60 m, szczeg6towiej omawia
W. J. North w NGM VIII/1972. Artykut ten ilustru-
ja udane zdjecia fauny zwigzanej z ,lasami” alg,
wykonane przez B. Littlehalesa.

Wszechstronna tworczo$¢ Zahla dotyczy wielu in-
nych zwierzat morskich. Nalezg tu koniki morskie
(Hippocampus sp.) (1/1959). Artykut zawiera interesu-
jace fotografie ,,porodu” konikéw przez samca. Oma-
wiajac rafy koralowe Hawajow (X/1959), Zahl za-
mieszcza fotografie kilku przepieknych nagoskrzelnych
Slimakéw marskich, m.i. stawnej krwisto-czerwonej
tancerki hiszpanskiej {Hexa.branchus sp.). Dla ko-
lekcjoneréw muszli interesujacy jest artykut Zahla
(IL1/1969), w ktérym olbok doskonatych fotografii mu-
szli pokazane sg fragmenty kolekcji amerykanskich.
Ze zdje¢ in vivo zwraca uwage fotografia przegrzebka
atlantyckiego, Argopecten irradians z rzedem szafi-
rowych oczu na brzegu ptaszcza. Chyba po raz pierw-
szy opublikowane jest tutaj zdjecie podobnej do por-
celanki, $nieznobiatej Ovula ovum, okrytej czarnym
aksamitnym ptaszczem. Roéwniez zdjecie Tridacna
gigas ze zblizajagcym sie do niej nurkiem inie ma chy-
ba rownego w literaturze. Nastepnie do osobliwych
nalezy fotografia zywego gtowonoga gilebinowego to-
dzika Nautilus maeromphalus. O tadziku wiecej da-
nych podaje NGM 1/1976 w artykule D. Faulknera.
W czasie 8-letniego pobytu na wyspach Palau (Filipi-
ny) ten znakomity fotograf podmorski wykonat szereg
podwodnych zdje¢ todzikéw, towigc je na gtebokosci
120 m, a fotografujac na swobodzie na gtebokosci
18 m.

Opr6cz Zahla rafami koralowymi zajmowali sie
w ostatnich latach takze inni autorzy. W NGM 1/1962
opisane sg przez C. M. Brookfielda (fotografie
J. Greenberga) rafy pierwszego amerykanskiego
parku narodowego imienia J. Pennekampa na Key
Largo na Florydzie. W V/1971 znajduje sie opis piora
J. Greenberga innego podwodnego rezerwatu amery-
kanskiego Buck Island Reef w grupie Wysp Dziewi-
czych (Virgin 1). Wysokiej jakosci zdjeaia oddajg
dobnze charakter lasow koralowcéw w Kksztalcie ro-
géw tosi (Madrepora palmata). Pieknie ilustrowany
jest réwniez artykul J. Benjamina (I1X/1970)
0 nurkowaniu w tak zwanych ,btekitnych dziurach”
koto wyspy Andros (Bahama). Twory te, to studnie
w phytkim morzu prowadzace do podwodnych jaskin.
Dziury znajdujg sie wzdiluz glebi zwanej ,,Jezykiem
oceanu”, ktorej zdjecie wykonane z pokiadu statku
kosmicznego Apollo 9, z wysokosci 168 km, zdobi
artykut.

Moéwiec o niezwyklych nurkowamiach nie moge nie
wspomnie¢ o badaniach pod lodem Arktyki (VI11/1973),
mimo iz temat niniejszego artykutu dotyczy morz
cieptych. Robie ten wyjatek, gdyz wspomniany arty-
kut zawiera zdjecia wystepujacych réwniez w cie-
pltych morzach zebroptawéw. Zdjecia te pokazuja
wspaniatg gre barw na zeberkach, gdy piytki ptywne
sg W ruchu. Zebroptawy obserwowalem dwa razy
1 uznatem je za jedno z najpiekniejszych stworzen
morskich. Raz byly to Beroe w Akwarium w Neapolu:
I> powierzchni szklanego z wygladu elipsoidu wiel-
kosci orzecha wiloskiego sptywaly wzdluz zeberek fale
0 wszystkich barwach teczy. Drugi raz widziatem to
zjawisko, plywajac w masce w Morzu Srédziemnym,
gdy zjawity sie zebroptawy Eucharis multicornis. Ga-
laretowate ciato tego stworzenia, przeniesione nawet
najostrozniej do akwarium, rozptywalo sie w wodzie
1 tylko pod lupg poszczeg6lne ptytki ptywne blyskaty
czystymi barwami widma stonecznego.

W r. 1973 Wielka Rafa Koralowa Australii znajduje
w NGM nowe ujecie, uzupetniajace artykut Zahla
z r. 1957 (patrz réwniez NGM XI1/1968 — fauna Rafy).
Jest ono autorstwa K. Mac Leisha z fotografiami
Valerii i Rona Taylordéw (VI/1973); ostatni autor
jest znany, jako ptetwonurek Swiatowej klasy. Poza
zdjeciami lotniczymi raf artykut zawiera sensacyjne
fotografie ptaszcza i syfonu tridakny Olbrzymiej
i zdjecie alg kulistych o $rednicy kilku centymetrow
z wewnetrznym odbiciem Swiatta w ksztalcie krzyza,
ktére autor pordwnuje do szafirow gwiazdzistych.
Dalsze sensacyjne zdjecie, to fotografia nurka przy
gtowie olbrzymiej manty. Zeszyt VI/1973 zawiera
jeszcze trzeci cenny artykut, prace R. F. Sissona
pokazujagcg po raz pierwszy na fotografii kolorowej
roczwoj larwy koralowca (Pocillopora sp.).

Wielka Rafa Barierowa Australii o diugosci
2000 km, jest ogdlnie znana, malo kto wie jednak, ze
druga z kolei wielka rafa znajduje sie u wybrzezy
Belize, dawnego Hondurasu brytyjskiego. Ma ona dtu-
go$¢ 280 km i jest odlegta od ladu 30 do 100 km.
Informacje na temat tej rafy, jak rdéwniez piekne
zdjecia lotnicze znalezé mozna w numerze 1/1970,
a zwiaszcza w 1/1972.

Ostatnim opisem raf koralowych, ktéry ukazat sie
w NGM (V/1976) jest artykut dr Sylvii A. Earle
z fotografiami Al Giddingsa, poswiecony zyciu
podwodnemu laguny atolu Trufc, nalezacego do wysp
Karolinskich na Pacyfiku (Mikronezja). W atolu tym.



stanowigcym zalany morzem wulkan o $rednicy 60 km,
zostala zatopiona w r. 1947 flota japonska, zlozona
z 60 mniejszych i wiekszych jednostek z tysigcami
ludzi na pokiadach. Fotografie (niektére wysokiej kla-
sy) ilustruja, jak wraki okretéw powoli obrastajg ko-
ralowcami i zamieniajg sie w rafy. Laguna zostata
uznana za rezerwat, nie tyle przyrodniczy ile histo-
ryczny, mianowicie nie wolno nurkom pladrowaé za-
topionych okretdw.

Biologia poszczegdlnych rodzajow zwierzat jest re-
prezentowana w NGM — poza artykutami Zahla —
szeregiem wartosciowych prac, zwlaszcza z lat osta-
tnich. Na pierwszym miejscu wymienie artykuty
z fotografiami W. A. Stareka Il (NGM 1/1964,
X1/1966, XI1/1972). Pierwszy piéra R. E. Schroe-
dera, pokazuje zdjecia z nocnego nurkowania na
rafach Florydy, drugi opisuje te rafy w dzien. Jest tu
fantastyczne zdjecie nurka pod olbrzymim ,,drzewem”
koralowym wysokosci ok. 10 metrow. Trzeci artykut
dotyczy raf poczgwszy od wysp Bahama az do Belize
i nurkowan glebokich przeszito 100 mf przy uzyciu
mieszanki oddechowej bez azotu (aby uniknaé niebez-
piecznej narkozy gtebin*). Ostatnio wzmiankowany
artykut podaje szereg zdje¢ dotad nie opublikowanych.

W r. 1972 na tamach NGM zjawita sie para auto-
row: profesor zoologii Uniwersytetu Maryland Euge-
nia Clark i fotograf D. Doubilet. Para ta opubli-
kowata 4 artykuty (X1/1972, X1/1974, 1V/1975 i 1X/1975)
z cennymi fotografiami. Artykut z r. 1972 omawia
pola wegorzy z zatoki Akaba; odnos$ne zdjecia sg bar-
dzo trudne do wykonania, gdyz ryby te sg niezmiernie
ptochliwe i przy =zblizeniu od razu chowajg sie
w rurkach w piasku; aby je wydosta¢ autorzy uzy-
wali $Srodkéw usypiajacych. Artykut z r. 1974 poswie-
cony jest ptaskiej rybie z morza Czerwonego (Parda-
chirus sp), zwanej ,solg Mojzesza”. Ryba ta jest
»shark-iproof”, to znaczy nie jest zagrozona pozarciem
przez rekiny. Wydziela ona do wody toksyny, ktdre
odstraszajg drapiezniki; jest nadzieja, ze uda sie te
trucizne zastosowac¢ dla ochrony czltowieka przed re-
kinami. Autorzy, jak widaé, interesujg sie niebezpie-
czenstwem zaatakowania cztowieka przez rekiny, gdyz
w r. 1975 piszg dla NGM artykut o rekinach, $pigcych
w jaskiniach podwodnych przy potwyspie Yukatan
w Meksyku. Byty to rekiny z rodziny Carcharhinidae
zwane ,requiem”, ze wzgledu na wiele spowodowa-
nych przez nie wypadkow S$miertelnych. Do rodziny
tej nalezy takze stawny rekin-tygrys. Autorka
E. Clamk opisuje mrozace krew w zylach spotkania
podwodne.

Dalsze interesujgce informacje na ten temat za-
wiera miesiecznik ,,Science et Vie” (luty 1977). Wedtug
zawartej tam informacji rekiny przebywajg w gro-
tach, gdyz skfad wody morskiej grot powoduje uwol-
nienie ich od pasozytéw oraz wywoluje przyjemne
upojenie, analogiczne do upojenia glebinowego nur-
kow.

Skoro juz mowa o rekinach, ptetwonurkom moge
poleci¢ obszerny artykut o niich w NGM 11/1968.
Ws$rdd ilustracji w tej rozprawce imponuje fotografia
olbrzymiego {12 m dtugosci), zywiagcego sie plankto-
nem rekina wielorybiego z przytulonym do jego
grzbietu nurkiem. Zabawa taka nie jest zupeinie bez-

* Azotowa narkoza gtebin — patrz J. L. Jakubowski,
Uwagi o badaniach podmorskich we Francji, Wszechs$wiat,

z. 6, 1955,
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pieczna, mimo ze rekin jest wegetarianinem, gdyz
jego skora jest ostra, jak papier szklany.

Ostatni artykut E. Clark i D. Doubileta jest apoteo-
za Morza Czerwonego, ktéremu autorka poswiecita
20 ekspedycji. Wspaniate zdjecia dotycza woéd koto
potudniowego cypla Sinai. Za najpiekniejsza uwazam
fotografie miekkiego koralowca Dendronephthya Kimi-
zingeri; mogtaby ona stuzyé za wzo6r ozdobnej tka-
niny.

Na zakonczenie pragne da¢ krétki przeglad reszty
artykutéw, dotyczacych réznych grup zwierzat;
wszystkie one sg wspaniale ilustrowane przez foto-
grafie barwne. O delfinach pisze R, L. Conly,
artykut z fotografiami T. Nebbia (IX/il966), o ry-
bach, oczyszczajacych inne ryby z pasozytow —
D. Faulkner (XI1/1965), a o rybach Petriophtal-
mus sp., ktére wychodzg ma drzewa mangrowe —
I.LPolunin (1/1972). Zétwliom morskim poswigcajg swe
opracowania A. Carr z fotografiami R. E. Schroe-
dera (VI/1967) i P. A. Zaihl (X/1973); wezom mor-
skim — K. Mac Leish z fotografiami Ben Croppa
(Iv/1972). O migracji, z szybkoscig 50 mil na tydzien,
olbrzymich amerykanskich langust, osiggajacych dtu-
go$¢ odpowiadajagcag wzrostowi 9-letniego chiopca,
pisze W. F. Herrnkind, artykut z fot. R Frehsee
(V1/1975). Pagklami zajmuje sie artykut E. A. Starbird
z fot. R. F. Sissona (XI1/1973). Zycie glowonogéw opi-
sujg dwie prace G. L. Vossa z fot. R. F. Sissona
(11171967, X11/1971). W drugim z tych artykutow znaj-
duje sie rzadko spotykana fotografia malenkiej
australijskiej oSmiornicy Octopus maculosus, zdobnej
pieknymi biekitnymi plamami, ktorej ukagszenie jest
w wiekszosci przypadkéw $miertelne. Eksplozja de-
mograficzna rozgwiazdy niszczacej rafy koralowe —
korony cierniowej Acanthaster planci oméwiona jest
w artykule J. A. Sugara t(l111/1970); jak sie wydaje
eksplozja ta zostala zahamowana przez czynniki na-
turalne. W. M. Hamner (X/1974) poswieca planktonowi
Golfsztromu artykut z unikalnymi fotografiami.
Wreszcie inalezy wspomnie¢ o opracowaniu R. F. Sis-
sona (11/1976), poSwieconym biotopowi Morza Sargas-
sowego.

Dla uzytku ptetwonurkéw, planujacych podwodne
wyprawy, podam jeszcze wskazowki, gdzie nalezy
w NGM szukaé¢ og6lnych opiséw geograficznych nie-
ktéorych wysp i miejsc, bliskich do interesujgcych
akwenow.

Na Oceanie Atlantyckim sg to wyspy Bahama
(111958 i 11/1967), Bermudy <VI1/1971), Mate Antylle
(X11/1965, X/1966, 1/1970), Flonida Keys (1/1971) i wys-
py Dziewicze — Virgin Islands <11/1956, 1/1968). Na
morzu Czerwonym — zatoka Akaba (XI11/1964).

Na Oceanie Indyjskim: Malediwy >(V1/1957), Seszele
(X1/1959), Madagaskar (X/1967), Andamany (VI1/1975).

Na Pacyfiku: Fidzi (X/1958), Galapagos (\V/1959,
1\V/1967), Filipiny (1X/1966). Polinezja: Tahiti, Tuamotu
(IV/1962, VI1/1962, 1X/1971, XII/1974), Mikronezja
(V/1967), wyspy Cooka (VIINI/1967), wyspy Tonga
(111/1968), Indonezja <VI111/1962).

Zdjecie atolu Tuamotu przez Apollo 7 z wysokosci
190 km jest wprost sensacyjne (X/1969). Artykut o Mi-
kronezji (V/1967) pokazuje wandalizm Western Caro-
lines Trading Company, ktéra masowo niszczy przy-
dacznie olbrzymie (Tridacna gigas), aby muszle dos-
tarcza¢ kolekcjonerom i dekoratorom. Na fotografii
pokazany jest sktad, zawierajgcy kilka setek wielkich
muszli przeznaczonych do wysytki. Potrzeba wielu
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Ryc. 1 Pozorne zblizenie sie fotografowanego obiektu

na skutek zalamania sie Swiatta przy przejsciu oa

wody do powietrza (wg M. Raiuschert, Wir fotogra-
phieren unter Wasser, Berlin 1963)
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Ryc. 2. Absorbcja przez wode morskg sktadnikow

Swiatta biatego, dochodzacego na rézne gtebokosci

(wg M. Rauschent, Wir fotographieren unter Wasser,
Benlin 1963)

DROBIAZGI

Wptyw niektérych substancji odzywczych
na liczbe osobnikéw w kolonii Asterionella
formosa Hass.

U roélin wyzszych czesto mozna rozpozna¢ po bar-
wie lisci, rozmiarach rosliny lub po innych sympto-
mach jakiego sktadnika odzywczego jej aktualnie bra-
kuje lub jest w nadmiarze. Podobne badania, chociaz

ze znacznie mniejszym na razie powodzeniem, prowa-
dzone sg takze na glonach. Moze najlepiej, jak dotad,

PRZYRODNI

dziesiecioleci, aby te maitze Sie odrodzity — a jest
to mato prawdopodobne wobec statej dewastacji raf.

Po omoéwieniu strony fotograficznej NGM chciat-
bym podzieli¢ sie z Czytelnikami moim skromnym
do$wiadczeniem z zakresu fotografii podwodnej. Jest
to sztuka bardzo trudna i dla amatoréw i dla zawo-
dowcow. Na og6t Obiekt, np. ryba, jest ruchomy, po-
dobnie operator, tak ze duzo zdje¢ otrzymuje sie za-
mazanych, a czasem wychodzi na nich tylko biekitna
ton wody. Olbcnie najczesciej uzywany przez amato-
row aparat fotografii podwodnej to Calypso-Nik-
kor I, idealny, jesli chodzi o wszelkie manipulacje.
Jest on bardzio maty, zawiesza sie go .na szyi, nie kre-
puje wiec ruchéw pod wodg. Wymiana filmu — na
ladzie lub na todzi — jest bardzo fatwa, gdyz apa-
rat przy zamykaniu jest uszczelniany wprnsit tylko
przez pierscienie gumowe. Wada jego jest niemoznos$¢
bezposredniego nastawiania ostrosci zdje¢ pod wodg
przy pomocy wizjera, tak ze nalezy ocenia¢ odlegtosé
obiektu na oko i wprowadza¢ poprawke ok. 30% na
pozorne zblizenie obiektu, wywotane wspdtczynnikiem
zalamania $wiatta w wodzie innym ntiz w powietrzu
(ryc. 1). Dlatego tez sizereg fotografow stosuje aparaty
klasyczne, umieszczone w obudowie wodoszczelnej,
pozwalajagce na bezposSrednie nastawianie ostrosci.
Aparaty takie umozliwiajg takze zblizenia, np. na
10 cm do matych Obiektéw, Technika makrofotografii
jest bardzo trudna i mozliwa gidwnie w przypadku
obiektéw nieruchomych >do matych ryb Stosowat ja
jednak Vdllaret, patrz cz. 1 artykutu). Bardzo wielu
fotograféw zastepuje ablizenia w morzu fotografig
przez szybe akwarium.

Do petnego podwodnego ekwipunku nalezg wodo-
szczelne Swiattomierz i flash. Bez lampy btyskowej
naturalne barwy otrzymuje sie tylko w przypadku
obiektow odlegtych do 1—15 m od powierzchni twody
i to przy pelnym stoncu. Woda stanowi silny filtr
dla czerwieni, ktérg pochtania catkowicie w warstwie
ok. 5 m (ryc. 2), totez wiekszos¢ zdje¢ bezbtyskowyeh
ma ogoélny ton niebie9ko-zielony.

Moéwitem dotychczas o zdjeciach fotograficznych
statycznych, pod postacig pozytywow (rzadziej nega-
tywow) barwnych. Do filmowania podwodnego konie-
czne jest, oprécz odpowiednio zabezpieczonej kamery,
podwodne silne Zrodto Swiatta.

Konczac sugeruje Czytelnikom Wszechswiata prze-
czytanie mojego artykutu, majac przed sobg wskazane
w teksécie zeszyty National Geographic Magazine,
zwlaszcza zeszyty z ostatnich lat. Barwne ilustracje
zamieszczone w tym pi$mie pozwola odczué wspa-
niate piekno podwodnego $wiata tropikéw i w wy-
obrazni nurkowa¢ na morzach potudniowych.

CZE

sg pod tym wzgledem poznane okrzemki marskie.
Wsrod okrzemek stodkowodnych najczestszym przed-
miotem takich badan jest Asterionella formosa Hass.,
jeden z najpospolitszych planktonéw w $redniozyznych
(mezotroficznych) jeziorach, starorzeczach i stawach.
Jej plaskie, gwiazdkowate kolonie ztozone sg z silnie
wydtuzonych komérek (ryc. 1).

Badania zyciowych wymagan tego gatunku od nie-
mal 30 lat prowadzone sg w jeziorach pdtnocnej An-
glii przez J. W. G. Lund a Zaobserwowat on, ze



okrzemka ta dos$¢ regularnie pojawia sie — i to dos¢
obficie — wiosna. Potem jej ilo$¢ spada, i znowu —
ale mniej obficie — wystepuje jesienia. Zima w plank-
tonie niektérych jezior zanika niemal zupetnie. P6z-
niejsze jego badania wykonane wspoélnie z F. J. Mec-
kerthem i C H Mortimerem (1963) wykazaty
morfologiczng zmienno$¢ w kolonii w ciggu sezonu
wegetacyjnego. Zmienno$¢ ta wyraza sie zmiang licz-
by osobnikéw w kolonii. W jeziorze Windermere w
czasie wiosennego maksimum wystepowania tworzy
ona przewaznie kolonie 8-komoérkowe. Bezposrednio
potem — kiedy liczebno$¢ kolonii tego gatunku maleje
z powodu wyczerpania krzemionki — liczba komorek
w kolonii zwigksza sie dochodzac $rednio do 10. W le-
cie liczba komorek w kolonii maleje i waha sie od 2
do 4. P6zng jesienig, po jesiennym maksimum liczeb-
nosci populacji A. formosa w jeziorze, krzemionka jest
ponownie w niedoborze, i liczba osobnikéw w kolonii
znowu wzrasta do 10.

Stwierdzenie powyzszych zaleznosci dato impuls do
przeprowadzenia doswiadczen w laboratoryjnych krot-
kotrwatych ptynnych hodowlach. Pozywki sporzadzano
tak by albo krzemionka albo fosforany byly w niewy-
starczajacej ilosci. Uzyskane wyniki potwierdzity ob-
serwacje Lunda. Zmiany liczby komorek w kolonii
wywotane sg wedtug S. S. Kilham (1975) i D. Tit-
mana (1976) dwoma czynnikami: tempem wzrostu li-
czebnosci populacji oraz brakiem fosforanéw lub krze-
mionki w pozywce. Zalezno$¢ ta wyrazata sie nastepu-

Asterionella formosa: komoérka od strony okrywy
i wielokomoérkowe kolonie widoczne od strony pasa
obwodowego komaérek
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jaco: im mniej bylo w pozywce fosforanéw, tym mniej
komérek zawierata kolonia ($rednio 2); odwrotnie, im
mniej byto krzemionki, tym wiecej osobnikéw liczyta
kolonia (nie mniej niz 7—8 w kolonii).

Dla giebszego przeanalizowania tych obserwacji
postanowiono (D. Titman, S. S. Kilham 1976) zbadaé
liczbe osobnikéw w kolonii A. formosa w populacjach
hodowlanych w warunkach umozliwiajgcych rozne
tempo wzrostu liczebnos$ci populacji tego glonu. W tym
celu zatozono dwa ciagi hodowlane. Pojemniki, w kto-
rych hodowano asterionelle, skonstruowano tak aby
Swieza pozywka mogta przez nie stale przeplywac,
zmieniajac zuzytg. W pierwszym ciggu czynnikiem
ograniczajgcym byta krzemionka, w drugim fosfora-
ny. Autorzy zatozyli, ze w takich warunkach popula-
cje asterionelli osiggna po pewnym czasie stan state-
go tempa wzrostu liczebnosci, charakterystyczny dla
danych warunkéw odzywczych. Doswiadczenie wyka-
zalo, ze gdy brakowato fosforandéw, a tempo wzrostu
liczebnosci populacji bylo powolne, kolonie zawieraty
1—2 komoérki. W innych populacjach tego gatunku,
gdzie tempo wzrostu liczebnosci bylo szybsze, kolonie
zawieraty do 8 komorek. Liczba komérek w kolonii po-
wiekszata sie proporcjonalnie, wraz z szybszym tem-
pem wzrostu liczebnosci. Natomiast gdy w pozywce
w niedoborze byfa krzemionka, w populacjach o po-
wolnym tempie wzrostu liczebnosci, w ekstremalnie
ubogich pozywkach znajdowano nawet ponad 20 ko-
morek w Kkolonii. Liczba ta malata do 2 komérek w
kolonii, gdy tempo wzrostu liczebnosci populacji byto
szybsza

Jesli krzemionka i fosforany, jak wydajg sie wska-
zywaé przytoczone rezultaty badan, sg substancjami,
ktore najsilniej ograniczajg liczebno$¢ populacji tego
gatunku w ‘warunkach maturalnych, to kolonie zawie-
rajagce wiecej niz 8 komorek moglyby wskazywaé na
niedgbor krzemionki w danym zbiorniku wodnym.
Natomiast kolonie mniejsze niz 6—8-komdérkowe mo-
glyby wskazywa¢, ze prawdopodobnie brakuje w wo-
dzie fosforanéw. Im wieksze odchylenie ilosci komé-
rek w kolonii od liczby 8, tym dtuzszy prawdopodob-
nie byt czas trwainia niedoboru liub tym wiekszy defi-
cyt krzemionki lub fosforanéw w jeziorze.

Zatem ilo$¢ osobnikéw w kolonii Asterionella for-
mosa moze wskazywa¢ czy naturalna populacja jest
limitowana przez krzemionke czy przez fosforany.

I. Kaczmarska

Wt pizmowy zwierzeciem domowym
Arktyki

Do XVIII w. woly pizmowe licznie wystepowaty na
dalekiej Potnocy, w ciggu nastepnych stu lat, prawie
zniknety — ich futro byto bardzo cenne. Obszar ich
wystepowania rozciggat sie w Kanadzie od pétnocnych
rownin do Morza Arktycznego, od Zatoki Hudsonskiej
do rzeki Mackenzie, zyly tez na wielu wyspach ark-
tycznych i na wolnych od lodéw wybrzezach Grenlan-
dii.

Rzad kanadyjski w 1917 r. wzigt to wspaniale zwie-
rze pod ochrone, zostato bowiem na statym lgdzie za-
ledwie okoto 500 sztuk, a procz nich, kilkaset zyto roz-
sianych po wyspach arktycznych — jest to podgatu-
nek pétnocny, mniejszy, jasniej ubarwiony — Oirtbos
moschatus wardi. Pozostawiony w spokoju wot pizmo-
wy szybko sie rozmnozyl. Poza czitowiekiem nie posia-
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Ryc. 1. Woét pizmowy, Ombos moschatus moschatus.
Fot. F. Bruemmer, Int. Wildlife, Jul.-Aug. 1976

da on groznych wrogéw. Napas¢ wilkoéw odpiera dzie-
ki doskonatej taktyce obrony. Stado tworzy krag, gto-
wami na zewnatrz, cieleta sg przytulone do boku ma-
tek i co chwile ktore$ z wiekszych samcow lub samic
szarzuje na nacierajagce wilki. W ten sposéb, woly
pizmowe w ciggu krotkiego czasu potrafig zmusi¢ wil-
ki do ucieczki; jedynie stare chore, samotne osobniki
padajg ich ofiarg. Prawdziwa zagtadg dla wota pizmo-
wego moze by¢ zla pogoda. Tak zdarzylo sie w latach
trzydziestych, pozniej w piecdziesigtych — spadt gte-
boki $nieg, potem deszcz, wreszcie mréz, w wyniku
czego wygineto wtedy Kkilka tysiecy zwierzat na wy-
spach. W Kamadziie anktycznej pogoda jest bardziej sta-
fa, jednak zima 1973/74 byta katastrofalna. Inspekcja
z powietrza wykazata w 1974 r., ze w Kanadzie i na
Grenlandii wygineto 80% zwierzat.

Dziatalno$¢ cztowieka w stosunku do wota pizmo-
wego roznie sie ukladata: cziowiek tepit go, podbijat
Pétnoc dla zdobycia energii, zasiedlat przez inne zwie-
rzeta, ale po klesce zadbat o odnowienie jego popula-
cji, wprowadzajgc go z powrotem na tereny, w Kkto-
rych wygingt lub zostat wytepiony, wreszcie udomo-
wit go. W 1929 r. 17 miodych ze wschodniej Grenlan-
dii, zostato przesiedlonych na Spitsbergen — zyty tam,
mnozyly sie ale niestety podczas Il wojny, tak alianci,
jak Niemcy wiekszo$¢ wybili dla miesa, reszta obecnie
powigksza sie liczebnie. Uniwersytet Alaski wypuscit
niewielkie stado na wyspie Nunivak, gdzae do 1968 r.
populacja powiekszyta sie do 700 sztuk. Poniewaz wy-
spa ta moze utrzymac tylko okoto 400, reszte przenosi
sie stamtad na inne tereny. W roku 197411975 Zwigzek
Radziecki otrzymat, jako dar od Kanady 50 miodych.
Zostaty one wypuszczone na Syberii, na poétwyspie
Tajmyr i na wyspie Wrangla, gdzie moze dadzg pocza-
tek stada udomowionego.

John J. Teal Jx., biolog, zapoczatkowat badania nad
hodowlg wotéw pizmowych. Schwytat 7 cielat, kto-
re chowat w gospodarstwie uniwersyteckim Green
Mountains of Vermont. Najwiekszg przeszkodg w udo-
mowieniu wydawato sie powolne rozmnazanie si¢ osob-

Ryc. 2. Miode woty pizmowe przychodza na $wiat w
temperaturze ponizej 0°C, mimo to S$miertelno$¢ ich
jest mata. Int. Wildlife, Jul.-Aug. 1976

nikéw tego gatunku. Krowa co dwa lata rodzi miode;
w niewoli Teal doprowadzit do tego, ze miode rodzg
sie co roku. Po 10 latach badan rozpoczat osadza¢ nie-
wielkie grupy tych zwierzat w wioskach tubylcow. Na
Alasce i w pn. Quebecu istniejg juz stada udomowio-
nych wotéw pizmowych. W pobieraniu paszy zwierze-
ta te okazaly sie nadzwyczaj oszczedne: w stosunku do
ciezaru ciata potrzebujg 1/6 ilosci pozywienia, jakie
zuzywa bydio domowe. Ich mleko zawiera 11% ttusz-
czu, mieso jest doskonate, skéra ma wysoka wartosc,
ale najwiekszg atrakcjg jest giviut — ich wspaniata
wetna. Doroste zwierze dostarcza okoto 3 kg jedwabi-
stego miekkiego qiviutu. To ,ztote runo” Arktyki nie
kurczy sie przy gotowaniu i przyjmuje kazdy kolor.
Na sweter potrzeba 85 g tej wetny, ktora kosztuje 200
dolaréw. Obecnie juz okoto 200 Eskimosek z Quebec
zajmuje sie trykotarstwem, jest to zaczatek przemy-
stu, ktéry na pewno rozwinie sie na Péinocy.

Woly pizmowe zyjace na wolnosci znajdujg sie pod
statg kontrolag. Od czasu do czasu w niektérych rejo-
nach wydaje sie zezwolenia na odstrzat okreslonej ilo-
§ci samcow. Eskimosi moga dla wiasnego uzytku za-
bija¢ 20 zwierzat rocznie, poza tym wot pizmowy jest
prawnie chroniony. Chociaz w przysziosci przemyst
i kopalnictwo na pewno ograniczy otwarte dotad dla
wotow pizmowych przestrzenie, zawsze jednak zosta-
nie jakie$ 700 000 miii2 na ktdrych beda zyty w dzikim
stanie.

Int. Wildlife, July-August 1976

Réza Gertychowa

Automatyczna analiza obrazéw mikrosko-
powych

Zwykly mikroskop pozwala obserwowa¢ bardzo dro-
bne obiekty wieloksci okoto 1 um, co stanowi tysiecz-
ng cze$¢ milimetra. Ten klasyczny przyrzad optyczny
oddat naukom przyrodniczych i medycznym wielkie
ustugi i ciagle jest niezastapionym instrumentem ba-
dawczym tych dziedzin. Nalezy jednak zdawac sobie
sprawe z tego, ze ocena obserwowanych preparatow
histologicznych i cytologicznych oparta jest na cechach
jakosciowych i jest subiektywna (co wcale nie ozna-
cza, ze jest falszywa).

Obserwacja mikroskopowa stata sie bardziej obiek-
tywna dzieki mikrofotografii, na ktérej obserwowany
obraz moze by¢ utrwalony i oceniany przez szereg
0s6b. Mozliwos$¢ obiektywizacji obserwacji byta pierw-
szym krokiem w uczynieniu z mikroskopu przyrzadu



Il. EPIFITY — zespoly mszakéw na pniu buka, Fagus silvatica L. Wolinski Park Narodowy
Fot. W. Kowalski



IVa,b. NAJWIEKSZY Z KRATEROW , MORASKO” Fot. H. Korpikiewicz
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Ryc. 1. Zasada meandrowego wodzenia stolikiem z pre-
paratem wzgledem S$wiatta

pomiarowego. Jezeli jednak lepiej i dokfadniej chcemy
przesledzi¢ jaki$ preparat, to zmuszeni jesteSmy po-
stuzy¢ sie oceng ilosciowa, poniewaz nasze oko jest
zbyt mato czute, aby uchwyci¢ pewne réznice w ob-
serwowanych i poréwnywanych ze sobg obiektach.
Drugim krokiem, ktéry pozwolit uczyni¢ z mikrosko-
pu przyrzad pomiarowy byto wprowadzenie mikrofo-
tometrii. Dzieki nliej natezenie Swiatta mierzy sie foto-
elektrycznie i w ten sposob fizjologiczne i psycholo-
giczne aspekty obrazu, ktdéry jest subiektywny, moga
by¢ ujete w fizyczny proces dajacy sie mierzy¢ i oce-
nia¢ ilosciowo.

Przy normalnym wykorzystaniu mikroskopu najcze-
Sciej cate pole widzenia wypetnione jest obserwowa-
nym przedmiotem. Oko pozwala nam widziie¢ obraz ja-
ko cato$¢, cho¢ mozemy podzieli¢ go na czesci i anali-
zowacé jego strukture pod wzgledem jasnosci. Doktad-
niej czyni to jednak fotometr mierzacy natezenie Swia-
tla padajacego na jego czujnik. Moze to byé cata wigz-
ka Swiiatta padajaca na okular mikroskopu i w ten
spos6b zarejestrowana zostanie jasno$¢ catego pola wi-
dzenia bez analizy jego poszczegolnych obszaréw. Dla
pewnych celéw to wystarcza, np. jezeli obiekt wypet-
nia doktadnie pole widzenia, czy tez w przypadku re-
gulowania czasu oSwietlenia przy fotografowaniu.

Szczegbtowa analiza fotometryczna obserwowanego
przedmiotu wymaga jednak roziozenia obrazu na sze-
reg matych czesci, ktérych jasnos¢ mogtaby by¢ mie-
rzona oddzielnie. Zmierzenie wigzki $wiatta w roznych
punktach obserwowanego przedmiotu umozliwia sze-
reg metod:

1. Punkt $wietlny prowadzony jest liniowo po obiek-
cie, tak, ze w okreslonym czasie oSwietlone jest tyl-
ko jedno S$ciSle okreslone miejsce, w ktdrym mierzy
sie transmisje wzglednie absorbcje Swiatta.

2. Punkt Swietlny jest staty, a wzgledem niego prze-
suwa siie stolik z preparatem tak, ze kolejne miejsca,
ktorych jasnos¢ sie mierzy, leza kolejno blisko siebie
w znanej odlegtosci. Ruch stolika jest meandrowy (ryc.
1). Poszczeg6lne kwadraty na tym rysunku przedsta-
wiajg pola, na ktorych jest mierzone natezenie Swia-
tha.

3. Natezenie $wiatta jest mierzone elektronicznie, na
zasadzie dziatania kamery telewizyjnej.

Przedstawiony na ryc. 2 analizujagcy mikroskop
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Ryc. 2. Analizujgcy mikroskop fotometryczny (Scann-

ing-Miikroskop-Photometer) f-my OPTON. Z prawej

strony mikroskop, z lewej urzadzenie sterujgce stoli-
kiem i fotometr

fotometryczny (Scanning-iMikrosikap-Photometeir) firmy
OPTON jest mikrofotolnetrem z mechaniczinym stoli-
kiem skanujagcym. Skiada sie z czesci mikroskopowej,
przyrzadu sterujgcego stolikiem oraz z fotometru.
Aparatem tym mozna wykona¢ 50 pomiaréw w ciggu
1 sek. Poszczegdlne najkrotsze odstepy miedzy pun-
ktami pomiaréw wynoszg 05 um, a wiec prawie na
granicy zdolnosci rozdzielczej mikroskopu. Diugo$é
tych odstepéw mozna regulowaé. Mierzone wartosci,
najczesciej ekstynkcja (ostabienie natezenia wigzki
Swiatta przechodzacej przez os$rodek wskutek pochta-
niania i rozproszenia), wyrazane sg za pomocg Sspe-
cjalnego urzadzenia. Dla pomiaru ekstyncji obiektu
o wielkosci 50X50 (im w odstepach co 0,5 pm otrzyma
sie 10000 wartosci liczbowych, ktérych bez pomocy
komputera nie bedziemy w stanie oceni¢ i opraco-
wac. Zastosowanie automatow liczacych bezposrednio
lub poprzez tasmy perforowane czy magnetyczne daje
nieograniczone mozliwosci numerycznej oceny obra-
z6w mikroskopowych.

W wyniku analizy wybarwionych kontrastowo ko-
morek w krotkim czasie mozna uzyskaé¢ wiele cennych
informacji. Mozna dowiedzie¢ sie, jakie jest pole po-
wierzchni badanych komérek, jaka jest powierzchnia
struktur komoérkowych np. jadra, jaki procent catej
powierzchni komérki zajmuje powierzchnia jadra, w
ktérym miejscu jest najwieksza wartos¢ ekstynkcji cy-
toplazmy, jadra czy innych skiadnikéw komdrkowych.
Obliczy¢ mozna $rednie ekstynkcje dla poszczegélnych
sktadnikéw komorki wzglednie dla catej komdrki, war-
tosci ekstynkcji powtarzajace sie najczesciej oraz jaki
to stanowi procent catej powierzchni komorki. Zasto-
sowanie kwarcowych szkietek umozliwia mierzenie
ekstynkcji np. kwaséw nukleinowych bez koniecznosci
wybarwiania preparatow.

Przedstawione krotko pewne mozliwosci omawiane-
go aparatu moga by¢ wykorzystane w wielu badaniach
cytologicznych, a szczeg6lnie badaniach poréwnaw-
czych.

H. B. Zimmer:
der.

Automatische Analyse mlkroskoptscher Bil-
Informationen: Opton, Oberkochen (Wtlrtt.,, 1971)

L. Mtodzianowska
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ROZMAITOSCI

Chroimy krokodyle. Wprawdzie dla Polakéw pro-
blem ten praktycznie nie istnieje, ale warto o nim
pomyslec. Z wyjatkiem amerykanskich aligatorow
wszystkim innym krokodylom powaznie zagraza wyte-
pienie. Gdy wyging krokodyle, nie tylko bedziemy
pozbawieni ich skory na eleganckie buciki i torebki,
ale wzrosnie liczba drobnych ssakéw, wydr i czapli,
ktorymi zywia sie krokodyle. Rowniez rybi chwast
bezwartosciowy dla cztowieka moze si¢ znacznie roz-
mnozy¢. Ale wystarcza tylko niekontrolowany wzrost
populacji wydr i czapli w niektérych krajach tropi-
kalnych, aby wkrétce zniszczy¢ wiele gatunkéw cen-
nych ryb.

W. B.-S.
Current Contents 1976 (November 8)

»Widzie¢” uszami. Z myslag o niewidomych sporza-
dzono urzadzenie, ktore dziata na zasadzie echoloka-
cji. Maly, baterig zasilany przyrzad umocowuje sie na
czole niewidomego. Przyrzad ten wysyta ultradzwieki,
ktére jako echo odbite od przedmiotow odbierane sg
przez specjalne wtyczki umieszczone w uszach. Poru-
szajgc sie w roznych kierunkach niewidomy orien-
tuje sie¢ w przestrzennym rozmieszczeniu przeszkod.
Urzadzenie to pozwala réwniez na ocene odlegtosci

przedmiotu; zaleznie od odlegtosci echo wraca jako
dzwiek o réznej wysokosci. Takze cechy fizyczne mo-
ga by¢ rozpoznawane — od przedmiotow twardych

wraca echo wyrazne, od migkkich echo nie jest ostre,
zamazane. Uzywanie przyrzadu do echolokacji nie
przeszkadza w styszeniu normalnych dzwiekéw. Spe-
cjalny przycisk pozwala na wytaczenie aparatu echo-
lokacyjnego, co daje taki efekt, jak zamkniecie oczu
przez cztowieka widzgcego.

W. B.-S.
Current Contents 1976 (November 22)

Alkohol ostabia mechanizmy ochronne przed ha-
tasem. Istnieje naturalny mechanizm ochrony ucha
wewnetrznego przed nadmiernym nasileniem dzwie-
kow. Stwierdzono, ze pod wptywem alkoholu spraw-
no$¢ dziatania tego mechanizmu bardzo wyraznie ob-
niza sig. Fakt ten powinien by¢ znany wszystkim
przebywajacym w roéznych klubach i lokalach, gdzie
stucha sie bardzo gtosnej muzyki i pije alkohol.

W. B.-S.
Current Contents 1976 (November 22)

Handel zywym towarem (zwierzetami). W Rio de
Janeiro zaczety gina¢ w tajemniczy s;l)(osob psy i ko-
ty. Zajeta sig¢ tg sprawa policja. Wykryto dZ|aIajqce
na wielka skale przemytnictwo dzikich zwierzat Ama-
zonii: matp, papug, tukanow i in. Zaaresztowano sze-
reg oséb zajmujacych sie przesytaniem do USA, Euro-
py i Japonii nielegalnie schwytanych ZW|erzqt Zna-
leziono setki klatek z matpami i ptakami czekajgcy-
mi na wywo6z, duzo zwierzat martwych. Miejscowe
psy i koty stuzylty jako pokarm dla przewozonych
zwierzagt. Podobng akcje nielegalnego handlu ptaka-
mi Spiewajacymi wykryto i zlikwidowano w Sao
Paulo i Fortaleza.

R. G.
Nature 1976, Vol. 262

Nowe paliwo samochodowe. W Brazylii zmodyfiko-
wano motor samochodowy do pracy na czystym alko-
holu. Ma to duze znaczenie dla tego Kkraju, gdyz
Brazylia importuje ponad 80% zuzywanej ropy. Sa-
mochdd produkcji brazylijskiej z motorem na alkohol
potrzebuje Okoto 12 litréw alkoholu_na 100 km, przy
szybkosci do 90 km/godz., te samg ilos¢ benzyny Zu-

zywa motor gazolinowy. Motor na alkohol ma jesz-
cze te wyzszos¢, ze wydziela znacznie mniej zanieczy-
szczen niz ogdlnie uzywane dotad motory benzyno-
we; proponuje si¢ stosowanie go w autobusach i tak-
sowkach specjalnie w miastach.

Jezeli chodzi o paliwo alkoholowe, to Brazylia jest
samowystarczalna, alkohol Wyrablany jest tam z cu-
kru, a Brazylia posiada najwigksze na swiecie planta-
cje trzciny cukrowej, sg tam tez inne rosliny, z Kktd-
rych mozna produkowac alkohol. Juz przedtem pan-
stwowe rafinerie stale mieszaty 20% alkoholu do ben-
zyny samochodowej.

R. G
Nature 1976, Vol. 262

Godﬁ wielorybéw. W Zatoce Kalifornijskiej i Mek-
sykanskiej obserwowano zachowanie si¢ wielorybow
w okresie rozrodu. Stwierdzono u tych zwierzat ist-
nienie rytuatu godowego. Wczesnym rankiem ptyng
one w okre$lone miejsce w zatoce i skacza w gore.
Wida¢ wtedy nad wodg pionowo wzniesione ic
ogromne gtowy, trwajg tak okoto 10 sekund. Skoki
takie powtarzaja sie nad wieczorem.

R. G

Buli. South Callf. Acad. Sc. 1975

Pancernik i trad. Od przeszto trzydziestu lat ist-
nieje skuteczne lekarstwo przeciw trgdowi, tanie i tat-
we w stosowaniu. Leczenie jednak jest diugotrwa-
te — do 15 lat, co powoduje, ze przy nieregularnym
i przerywanym stosowaniu przez pacjentéw nie daje
kompletnego wyleczenia. Wazne jest, by choroba zo-
stata wykryta jak najwcze$niej — zanim pojawig sie
widoczne jej symptomy. Badania nad leczeniem trg-
du idg w Kkilku kierunkach. Poszukuje sie lekarstwa
bardziej skutecznego niz stosowane dotad, jego zbyt
powolne dziatanie sprawia, ze bakterie moga sie na
nie uodporni¢, a czasem pozostajg aktywne w pew-
nych czesciach organizmu, gdzie nie dochodzi lek.
Trwaja tez poszukiwania substancji do testow skor-
nych, pozwalajacych wczesnie rozpozna¢ chorobg. Od
diugich lat uczeni pracujg nad wytworzeniem szcze-
pionki przeciwtragdowej. Metody przygotowania szcze-
pionek sg rozne, zawsze jednak potrzebna jest do ba-
dan duza ilo$¢ danych bakterii.

Do 1971 roku nie znano metody kultury Mycobac-
terium leprae. Tak sie zfozyto, ze przy ogrodzie zoo-
logicznym w Luizjanie prowadzono badania nad pan-
cernikiem; wiasnie w tym czasie zostala postawiona
hipoteza, ‘76 bakterie tragdu mnoza sie najszybciej
w tych czesciach ludzkiego ciata, Ktére majg najniz-
szg temperature. Temperatura krwi pancernika oka-
zata si¢ nizsza od ludzkiej. Gdy zaszczepiono Myco-
bacterium leprae pewnej ilosci pancernikéw, po roku
40% zwierzat wykazato objawy tradu; w wielu orga-
nach ich ciata stwierdzono obecnos¢ ogromnych ilosci
bakterii. Obecnie to niewielkie zwierzgtko dostarcza
materiatu do badan wielu pracowniom medycznym.

R. G
World Health 1976

Pustynny chrzgszcz. Pustynia Namib, wzdiuz po-
tudniowo-zachodnich wybrzezy Afryki, posiada uni-
kalng faune wydm piaszczystych. Pozywieniem tam-
tejszych owaddw jest detritus naniesiony przez wiatr.
Nieregularnie pojawiajgca sie ciepta fala mgly jest
jedynym Zzrédiem wody dla rozmaitych zwierzat, ale
zbierana jest w rozmaity spos6b. Onymacris unguicit-
laris zbiera Wode skroplong na swoim ciele. Chrzgszcz
ten jest aktywny w ciggu dnia, z dwoma szczytami —
rano i nad wieczorem, kiedy silny wiatr nanosi detri-
tus; noc spedza zagrzebany w piasku. Gdy w nocy



Chrzaszcz zbierajacy wode na swoim ciele w charak-
terystycznej postawie: ab? widok z przodu, b —
z boku

naptynie mgla, chrzagszcze wychodza na powierzchnie,
wdrapujg sie na szczyt wydmy i ustawiajg sie
w charakterystyczny sposob: gltowe zwrécong w Kie-
runku wiatru nisko opuszczajg, stojgc ma wyprosto-
wanych tylnych nogach, spijajg skroplong na ciele,
sptywajgca wode. W ten sposob jeden chrzgszcz po-
biera przecietnie 1296 ciezaru ciata, maksimum 34 «01%
wody. W ciggu suchych nocy bez mgly, O. unguicu-
laris traci 1¢14% ciezaru ciafa.

Pobieranie wody przypada na czas, kiedy chrzaszcz
normalnie jest nieaktywny, zawsze jednak wychodzi
z piasku o kazdej parze gdy nadejdzie mgta.

Inne owady, np. z rodzaju Lepidochora (tez Tene-
brionidae) budujg waly z piasku, z ktérych zbierajg
wode. Spotka¢ tez mozna inne owady i pajaki, a kaz-
dy z mich w inny sposéb — inng metoda zbiera wode.

R. G.
Nature, V. 262, Nr 5566, 1976

Rozpoznanie sie dwojga samotnie zyjgcych zwierzat.
Samiec szop i lis, schwytane w putapki na tym sa-
mym terenie i razem zamkniete, wykazaly mniejszg
agresywnos$¢ wzgledem siebie — raczej stosunek pod-
dania i dominacji, niz taka sama para zwierzat po-
chodzacych z odlegltych od siebie rejonéw. Mozna
przypuszcza¢, ze spotykajace sie na wolnosci zwie-
rzeta rozpoznaty sie w niewoli.

R. G

Porazenie uktadu odpornosciowego przez sole oto-
wiu. Badacze USA, Koller i Kovaci¢ wykazali ostat-
nio, ze trujgcy wpityw otowiu rozcigga sie nie tylko
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na nerki, lecz obejmuje roéwniez uktad odpornoscio-
wy organizmu, to znaczy, ukiad siateczkowo-$rédbton-
kowy (systema reticulo-endotheliale, uktad Aschoffa),
w skilad ktérego wchodzg komdrki tkanki tgcznej sia-
teczkowej, komorki $rdédbtonka zatokowych naczyn
krwiono$nych, np. watroby, weztéw limfatycznych,
szpiku kostnego, ponadto niektore typy biatych krwi-
nek. Otéw wnika tatwo do tych komorek, denaturuje
w nich delikatne uktady biatkowe (enzymy), poraza-
jac w ten sposob ich prawidtowe funkcje. W konsek-
wencji zatrucia ustréj przestaje wytwarza¢ przeciw-
ciata odpornosciowe.

Kilku grupom myszy podawano z karmg rozne
dawki azotanu otowiu. Po uptywie okreslonego cza-
su wstrzykiwano zwierzgtom doswiadczalnym zawie-
siny hodowli chorobotworczych salmonel. W konsek-
wencji  zaobserwowano masowe padanie myszy.
Stwierdzone u niektérych ludzi objawy braku odpor-

nosci  przypisac ,naleiii rowniez stanom porazenia
swoistych enzyméw ukiadu siateczkowo-$rdédbtonko-
wego.

W. J. P.

Drobnoustroje jako Zrédto cennych pokarméw. Ja-
ponski mikrobiolog T. Harada podkresla niedoce-
niane znaczenie niektdrych szczepéw drobnoustrojow,
posiadajacych specyficzne zdolnosci wykorzystania ga-
zu ziemnego do biosyntez wiasnych_biatek komorko-
wych, a takze enzymoéw, ttuszczéw i witamin, a wiec
podstawowych sktadnikéw codziennego pozywienia
cztowieka i zwierzecia. Zdaniem autora, celowe i opta-
calne wydaje sie przebadanie wszystkich szczepow mi-
kroorganizméw rozwijajgcych sie w $rodowisku gazu
ziemnego wzglednie parafiny. W perspektywie ludz-
ko$¢ bedzie mogta uzyskaé¢ znaczne zasoby cennych
biatek z produktow ropy naftowej.

W. J. P.

Wspotzycie i niewolnictwo w mrowiskach. Dane
zawarte w réznych nowszych publikacjach dotycza-
cych socjalnie 2yj21cych owadow rzuce_ljg nowe $wiatto

z

na czynniki regulujgce stosunki miedzyosobnikowe.
Analogie do stosunkéw miedzyludzkich — chociaz
powodowane innymi przyczynami — sg tak zywe, ze

opanowaly stownictwo uzywane do opisu tych sto-
sunkéw: armie mrowek, goscie gniazd mréwczych,
jezyk pszczét, znaki porozumiewawcze u mréwek itd.
W miesieczniku ,,Scientific American” pojawit sie
najpierw artykut B. Hélldoblera o wzajemnych wptly-
wach mréwek i myrmekofilow, potem H. R. Topoffa
o0 socjalnych stosunkach w gniazdach mréwek wojen-
nych, wreszcie E. O. Wilsona o gospodarce niewol-
nikami niektérych gatunkéw mrowek.

Coraz jasniejsze stajg sie miedzyosobnikowe me-
chanizmy, za$ zbiorowo$¢ coraz wyrazniej wystepuje
jako jednostka biologiczna. Ind?lwidualne wydziela-
nie hormondw sprzega si¢ z polimorfizmem, a wigc
tez z organizacjg zbiorowosci Specjalne gruczoty pro-
dukujace wydzieliny feromonalne okazujg sie pod-
stawg mechanizmow migdzyindywddualnych oddzia-
tywan. Coraz czesciej mowi sie o rozwoju filogene-
tycznym i ontogenezie gniazd mréwczych (nie mré-
wek) i o ich mnozeniu sie. Tu poruszymy tylko nie-
ktore aspekty tych ztozonych zjawisk formowania sie
zbiorowosci.

Istnieje szereg zasadniczych praw niewolniczego
ustroju mrowisk. Tylko niektére gatunki mréwek
zagarniajg niewolnikéw. Niewolnikami sg z reguly
mrowki gatunku zblizonego genetycznie rawo
C. Emery’ego). Polimorfizm mroéwek zagarniajgcych
niewolnice przedstawia sie inaczej niz gatunkow
przymuszanych do niewolnictwa. Robotnice agresoréow
cechujg silnie rozwiniete zuwaczki o szablowatym
ksztafcie, doskonale nadajace sie do ynaktuwania”
mrowek napastowanych i bronigcych sie (E. O. Wil-
son). Natomiast nastawienie nerwowe i rozwéj orga-
néw uzywanych w gospodarce domowej i oporzadza-
niu czerwiu sg u nich rozwiniete stabo. W gniazdach
mréwek zagarnianych do niewoli nie ma niewdl-
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nictwa. Mimo olbrzymiej roznorodnosci gatunkow
i obfitosci mrowek krajow tropikalnych, nie znale-
ziono tam ani jednego przypadku niewolnictwa. To
samo dotyczy krajow cieptych. Natomiast niewol-
nictwo jest pospolite w klimacie « umiarkowanym
chtodnym. Okoto 35 gatunkéw t?/ch stref w mniej-
szym lub wiekszym stopniu zalezy od pracy nie-
wolnic. Sposobéw wykorzystywania indywiduow ob-
cego gatunku jest wiele. Moze ono polega¢ na wojen-
nym najsciu potagczonym z zabiciem obroncow i kro-
lowej, na napadzie przy pomocy chemicznych wy-
dzielin, albo na szczegdlnej postaci pokojowego paso-
zytnictwa.

Liczne (l;atunkl nie sa zdolne do tworzenia gniazd
bez niewolnikéw, ale Leptothorax duloticus, gatunek
rzadko spotykany (Ohio, Michigan, Ontarlo), jest
zdolny do samodzielnego bytowania. Jednak wowczas
praca domowa jest wykonywana niedbale i niekom-
pletnie, brak jest typowego porzadku w gniezdzie,
czerw jest karmiony nieregularnie, mimo gtodu ro-
botnice wykazujg mate zainteresowanie dla produk-
tow spozywczych umieszczanych w ich zasiegu. Jesli
w tym stanie w sasiedztwie mrowiska znajduje sie
inne gniazdo nadajace sie do wykorzystania {np Lep-
tothorax curvispinosus), szybko zostaje ono wykryte.
Wywiadowcy zaktadajg kierunkowy $lad, po czym
w pewnym okresie dochodzi do og6lnego pobudzenia
w gniezdzie i falangi .napastnikéw udajg si¢ po nie-
wolnika. Obronczynie zostajg przepedzone lub zabite,
za$s kokony z poczwarkami zawleczone do gnlazda
zdobywcow. Po wylegnieciu sig, obce gatunkowo ro-
botnice zabierajg sie natychmiast do obstugiwania
obcej populacji i czerwiu.

Mrowki gniazda zdobywcow spedzajg czas na
czyszczeniu sig_ i spoczynku. Nie odzyW|ajaz sie¢ same
i gtod zaspakajajg drogg ,.prosby” zwroconej do jed-
nej z niewolnic. Prosba polega na obmacywaniu
pyszczka niewolnicy czutkami. W odpowiedzi, niewol-
nica regurgituje czes¢ zawartosci zotgdka, ktéra zo-
staje zlizywana. Niewolnice nie sktadajg jaj + nie sg
zdolne do rozmnazania. Starzejg sig z czasem i na
ich miejsce przynoszony jest nowy transport koko-
now.

W warunkach laboratoryjnych gniazda z krdélowymi
moga by¢ umieszczane w sgsiedztwie. Okazuje sie,
ze mrowki Duloticus nie znoszg innego gniazda w po-

blizu. Stabsze gniazdo zostaje napadnigte, robotnice
i krolowa przepedzone, za$ czerw przeniesiony do
wilasnego gniazda. Je$li gatunek napadniety jest do-
statecznie bliski, robotnice wylegniete z obcych ko-
konoéw sg przyjmowane do obstugi mrowiska. W in-
nym przypadku robotnice wkrotce po Wylegnigciu sie
zostajg uSmiercone.

Formica subintegra postuguje sie bronig chemiczna.
Robotnice majg silnie rozwinigty gruczot Dufoura,
w ktorego wydzielinie znajdujg sie octanowe po-
chodne kwaséw ttuszczowych. Substancje te w na-
padnietym gniezdzie powoduja poptoch i ucieczke.
Zanieczyszczajg one gniazdo na diugo (Wilson i Re-
gnier), tak ze po odejsciu napastnikow napadniete
mréwki nie powracajg do siebie (leaWISko P. Hubera).

Rodzaj Strongylognathus, osiedlony w Azji i Eu-
ropie, zagarnia niewolnika przewaznie sita. Ale ga-
tunek S. testaceus, jakkolwiek i jego robotnice sg
wyposazone w silne zuwaczki, nie wykonuje wojen-
nych rajdéow. Miode krolowe tego gatunku wchodzg
do obcego gniazda i w nim zaktadajg wtasng rodzine.
Nie ustalono jeszcze w_jaki sposéb agresywnosc¢ ro-
botnic gospodarzy zostaje zobojetniona i jak dochodzi
do ich sktonienia do obstugiwania krélowej i czerwiu
pasozyta. Po wylegnieciu sie robotnice pasozytujgcego
gatunku pedzg bezczynny zywot, sg obstugiwane
I karmione przez gospodarzy. Wejscie do obcego mro-
"wiska i okresowy w_nim pobyt dprzed usamodziel-
nieniem si¢ gniazda jest typowy dla niektérych ga-
tunkow. Brak agresywnosci wobec obcego czerwiu
i obcej krolowej moze byc¢ ttumaczony mechanizmem
Eodobnym do stwierdzonego w niektorych prz;(/fad-
ach myrmekofilii. Na przyktad chrzaszcze z rodzaju
Atemeles majg na koncu odwioka gruczoty ,usmie-
rzajace”, ktorych wydzielina powoduje u napastnika
zanik agresywnosu Dziatanie to jest dalej wspoma-
gane przez gruczoly ,adopcyjne”, ktorych wydzielina
powoduje, ze mréwka po jej sprobowanlu traktuje
owada jako wiasny czerw, czysci go, opiekuje si
nim, karmi i -nawet wnosi do wiasnego gniazda, choc
postaé chrzgszcza w niczym nie przypomina czerwiu.

B. Szabuniewicz

Scientific Amer. 244, 19T1; 227 (5), 1972; 232 (6), 1975

RECENZJE

Konrad Lorenz: |1 tak cztowiek trafit na psa,
PIW, Warszawa 1976, str. 154.

Ksigzeczki tej wiasciwie nie potrzeba zbytnio re-
komendowaé. Whkrotce po jej ukazaniu sie ulotnita
sie z potek ksiegarskich jak kamfora. Juz nazwisko
Konrada Lorenza — znakomitego popularyzatora i psy-
cholo?a zwierzat — mowi samo za siebie. W latach
ubieglych ukaizaly sie dwie jego pozycje: Tak zwane
zto 1, zblizana w formie i objetosci do aktualnie re-
cenzowanej — Opowiadania o zwierzetach. Jesli w
Opowiadaniach o zwierzetach Lorenz omawia roézne
gatunki zwierzat, to w I tak cztowiek trafit na psa —
Jiak sugeruje tytut — ograniczyt sie¢ w wyborze do
Jednego gatunku czworonogéw, a mianowicie psoOw.
| trzeba przyzna¢, ze oOw wyboér wyszedt autorowi
na korzy$c. Z duza prostota wypowiedzi i trafnoscig
sadéw, nie skazonych profesjonalng maniera, Lorenz
ujmuje prawie wszystko to, co o psach powinien wie-
dzie¢ hodowca i mito$nik tych zwierzat. Rady, ktérych
autor nie szczedzi, wynikajg w duzej mierze z potrze-
by podzielenia si¢ nimi z czytelnikiem nie tylko z po-
zycji studlumce%o obyczaje zwierzat etologa, ale po
prostu wtasciciela co najmniej kilku pséw w ciggu
catego zyda. Moze wiasnie dzieki takiemu potrakto-

waniu tematu, Lorenz uniknat abstrakcyjnego teorety-
zowania w odniesieniu do praw rzgdzacych przyroda,
a opart sie na konkretnych przyktadach, na podstawie
ktérych czytelnik moze sam zinterpretowa¢ obserwa-
cje autora.

Ksigzka rozwiewa szereg watpliwosci nieporo-
zumien dotyczacych epitetow, ktorymi od Wlekow lu-
dzie obdarzaja zwierzeta. ,,Fatszywy kot”, czy ,kia-

migcy pies” — oto niektére z nich funkcjonujqce
w potocznym f(tgzyku ako przystowia.
Nie razg takze proby antropomorfizacji zwierzat w

okresleniach: przyjazn, wierno$¢, sumienie, rozumie-
nie. Nie sg bowiem naduzywane ale majg na celu
uwypuklenie autentycznych zwigzkéw psychicznych
faczacych cztowieka z psem.

Jakimi wzgledami nalezy kierowac sie przy wy-
borze pséw? Jak je rozumnie tresowac? Czy mozna
temperament pséw dobra¢ do temperamentu i cha-
rakteru potencjalnego wiasciciela, w zaleznos$ci od ich
pochodzenia od szakali lub wilkéw? Na te i po-
dobne pytania autor udziela wnikliwych odpowiedzi,
ktorych oczywisoie nie trzeba traktowaé¢ jako dosko-
natych —recept, bowiem — jak pisat J. V. Widman
w swojej legendzie o $w. Franciszku — najwazniejsze
jest mitowanie wszystkich istot zywych, a o$rodkiem
tej mitosci musi by¢ mitos¢ do cziowieka. Kto jed-



naik — pisze Lorenz — rozczarowany ludzikami sta-
bostkami odbiera swg mito$¢ ludziom, daszac nig psa
lub kota, popetnia spoteczng sodomie, réwnie wstretng
jak p’rClowa Stowa te, aczkolwiek gorzkie, wyptywajg
z giebokich humanitarnych pobudek autora, spogla-
dajacego na Swiat istot zywych nie tylko chtodnym
Oktan bioloiga, ale i — co moze najwazniejsze — hu-
manisty.

Lorenz w dziecinstwie byl pozbawiony przyjemno-
$ci obcowania z psami ze wzgledu na to, ze epoka,
w ktdrej sie urodzit odkryla bakterie i wiekszos¢ za-
moznych doméw w obawie przed ich zakazeniem oba-
wiata siie trzymaé psy. Niestety, skutki tej psychozy
daja o sobie zna¢ i dzi§ w niektdrych domach
o drobnomieszczanskich tradycjach, gdzie przesadna
dbato$¢ o czystos¢ i porzadek nie daje sie w nich
pogodzi¢ z chowaniem zwierzat domowych.

Po tyoh uwagach wypadatoby na koniec pochwalic
wydawcow za udostepnienie czytelnikowi zabawnych
rysunkdéw autora, ktére znacznie uatrakcyjnity te
sympatyczng Iekture.

A. StobiecKki

Saunders David S.: Introduction to Biological
Rhythms. Blackie and Son Ltd., Glasgow — London
1977, str. VIII +170, cena £ 5.50.

Ta niewielka ksigzka, stanowigca bardzo dobrze
napisane zestawienie najwazniejszych faktow zwigza-
nych z rytmami biologicznymi, jest pomyslana jako
lektura pomocnicza dla studentéw biologii. Autor
pisze, ze starat sig 0 utrzymanie poziomu przewyzsza-
Jacego podrecznik uniwersytecki, lecz nie dazyt dc
przedstawienia petnego przegladu zagadnien, ktory
oczywiscie nie zmieScitby sie na tak niewielkiej
liczbie stron.

Materiat jest zawarty w dziewigciu rozdziatach po-
dzielonych na krotkie ustgpy opatrzone podtytutami.
Rozdziat pierwszy, grajacy role wstepu, przystepnie
i zwiezle wyjasnia najwazniejsze fakty astronomiczne
i geofizyczne zwigzane z rytmika zjawisk biolo-
gicznych, omawia tez Kkorzysci, ktore przynosi orga-
nizmom stosowanie sie do rytmiki otoczenia, oraz po-
siadanie zegarow wewnetrznych.

Wieksza cze$¢ ksigzki poswiecono rytmom 24-go
dzinnym. Tematyka ta obejmuje rozdziaty od drugiego
do pigtego, co czyni 100 stron druku. Rozdziat szdsty
omawia rytmy roczne, siodmy — rytmy zwiazaine
z fazami ksiezyca i plywaml morza. W rozdziale
0smym znajdujemy przyktady lokalizacji anatomicznej
zegaréw wewnetrznych, wreszcie rozdziat dziewigty
zawiera rozrwazania Kilku zagadnienn podstawowych,
jak np. przypuszczalne oparcie zegaréw biologicznych
na molekularnym poziomie przemiany materii. Autor
zwraca uwage na prawdopodobng role bton, a szcze-
golnie bton otaczajacych mitochondria, porusza tez
trudno$¢ jaka stanowi wyjasnienie mechanizmoéw  ze-
garéw wewnetrznych o bardzo dtugich okresach.

Podobnie do innych ksigzek tej serii wydawniczej,
recenzowane dzieto jest bardzo starannie zredagowane,
co utatwia lekture. Zamieszczono stownik najwazniej-
szych termindw, spis stosowanych skrotéw, bardzo
obszerny i szczegétowy indeks, oraz pokazny, gdyz
obejmujacy 8 stron bardzo drobnego druku, srois lite-
ratury. Wymienia on gtéwnie ksigzki, ale takze arty-
kuty oryginalne na ktére powotuje sie autor
w teksc

Dla czytelnlka polskiego problemem bedzie trud-
no$¢ zdobvcia ksiazki i jej wysoka cena. Problem
bytby rozwigzany przez opublikowanie przektadu, na
ktory dzielo na pewno zastuguje jako nowoczesne,
zwiezte i bardzo jasne wprowadzenie w jedno z waz-

nych zagadnien biologii.
Henryk Szarski

The Biology of Marsupials. B. Stonehouse and
D. Gilmore, eds,
str. 486, £ 19,50

Jest to dzieto wielotematyczne, powstate jako po-
kioSie konferencji naukowej, na ktdrej zaprezento-

The Macmillan Press Ltd 1977,
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warno aktualny stan badan nad systematyka, ewolu-
cja, cytogenetyka, uktadami dokrewnym i rozrodczym
oraz wieloma innymi_problemami_biologii torbaczy
Wydano je w serii ,Biology and Bnvironment” jako
druga z kolei pozycjg. Lista autorow, ktérych opra-
cowania zamiesizozano w omawianej ksiqice, obejmuje
nazwiska przeszio trzydziestu badaczy.

Redaktorzy tomu rozdzielili tres¢ ksigzki na kilka
dzialébw. Dziat pierwszy inosi tytut ,,Gatunki i ich
chromosomy”. Pomieszczono w nim dwa rozdziaty,

z ktérych pierwszy omawia wspodtczesnie zyjace tor-
baoze oraz podaje lliste gatunkéw tych osobliwych
smakow, drugi natomiast zawiera rozwazania osnute
na wynikach badan fcariologicznyoh.

Dziat druig{i odnosi sie do powstania i ewolucji
torbaczy. W kolejnych rozdziatach przedstawiono ak-
tualne poglady na filogeneze torbaczy, wynikajace
z analizy zgromadzonych ostatnio materiatow paleon-
tologicznych. Zdaniem W.A. Clemens pierwsze torba-
cze powstaty w Srodkowej kredzie, gdzie$ na terenach
obecnej Ameryki Pn. W eocenie skolonizowaty kon-
tynent europejski, na ktérym przetrwaly az po nro-
cen. Na kontynent Australii przedostaly s:¢ prawdo-
podobnie poprzez Antarktyke. W dwu dalszych roz-
dziatach, zatytutowanych ,Historyczna bio”eografia
torbaczy” oraz ,,Biogeognafia torbaczy i tektonika kier”
rozwinieto antarktycziny wariant migracji torbaczy.
Przy tej okazji zreferowano wspdtczesne poglady na
temat genezy kontynentow. Rozdziat zamykajacy te
cze$¢ ksigzki_omawia stosunkowo bogatg faung torba-
czy Nowej Gwinei, zlozong z 63 gatunkéw, z czego
wiekszo$¢ stanowia gatunki endemiczne.

W nastepnym dziale, zatytutowanym ,,Populacja,
gatunek i badania behawioralnie torbac.zy”, pomie-
szczono siedem artykutow przedstawmmcych wyniki
badan terenowych i laboratoryjnych ma temat choréb
torbaczy, etologii i ekologii diabta tasmanskiego, bio-
logii rozrodu australijskich jamrajow, struktury popu-
Ia%l kangura rudego itp.

ziat czwarty dotyczy anatomii torbaczy. Otwiera
go bardzo cenny artykut przegladowy, ktdrego autor
(R.A. Barbour) zebrat niemal kompletne piSmiennictwo
anatomiczne dotyczace torbaczy, natomiast w tekscie
opracowania uwypuklit osobliwe rysy sinatomii tej
grupy ssakow. Dopetnieniem tej czesci ksigzki sg trzy
dalsze rozdziaty omawiajace kilka szczegotowych pro-
blemow z zakresu anatomii czynno$ciowej torbaczy.

Ostatni, piagty dziat ksigzki dotyczy badan cyto-
Iogicznych fizjologii wybranych gruczotéw dokrew-
nych oraz metabolizmu torbaczy. Sktada sie z szesciu
rozdziatdbw, z ktérych potowa omawia tej rangi za-
gadnienia, jak udziat przysadki w rozrodzie, czyn-
nosciowe znaczenie kory nadnerczy oraz f|ZJoIog|a
rozrodu samcow torbaczy.

The Biology of Marsupials jest ksigzka wydang
bardzo starannie i pieczotowicie opracowang przez
redaktoréow naukowych. Im nalezy zawdzigczac za-
mieszczone w niej zwigzte wprowadzenia w tematyke
poszczegdlnych dziatéw, jak roéwniez notki biogra-
ficzne dotyczace Wspo’rautorow omawianego dziefa.
Dorywcze korzystanie z tego opracowania utatwiajg
zamieszczane indeksy: autorow cytowanych publikacji
oraz rzeczowy. . L . .

Sygnalizowana ksigzka dzieli zalety i wady wielu
innych wydawnictw publikujagcych materiaty z kon-
ferencji naukowych, poswieconych okreslonym gru-
pom zwierzat. Nie zastapi ona wydanej w r. 1973 zna-
nej i cenionej monografii C.H. Tyndale-Biscoe pt.
Life of Marsupials, ale jg doskonale uzupetnia. Z ra-
cji szeroko zakrojonej tematyki, The Biology of Mar-
supials bedzie wartosciowym Zzrodtem dla specjalistow
re rezentuqucych liczne dziaty biologii, jak systema-
tyka, ewolucjonizm, cytogenetyka, anatomia, biologia
rozrodu, endokrynologia czy ekologia.

A Jasinski

Kosmos — Seria A. Biologia

Zeszyt 3(146) 1977 r. zawiera artykuty J. Mow-
szowicza Przeglad niektérych rezerwatéw Zwigzku
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Radzieckiego, D. Miazgi O roznych metodach loka-
lizacji genow na chromosomach, B. Szabuniewi-
cza Genetyczny paradoks w genomach cyrkularnych
bakteriofagdw o pojedynczej nici DNA, R Olin-
skiego Uszkodzenia DNA Wywolane dziataniem
promieniowania jonizujgcego i ich rola w poradiacyj-
nej $mierci komorki, W. J. Pajora Ewolucja endo-
stylu larwy minoga w poréwnawczym obrazie auto-
radiograficznym, histochemicznym i histoenzymologi-
cznym, Z Sagana Cechy grupowe enzymow Kkrwi
cziowmka H. Seryczynslkiiej Znaczenie hodowli
pasozytow i patogenow dla rozwoju metod biologicz-
nych, K Matysiaka Badania nad ekologig pijawek
(Hirudinea) zanieczyszczonej rzeki Bzury, Z Przy.
bylskiego Wyniki kilkuletnich badan nad wpty-

wem skazonego powierza tlenkami siarki na agro-
cenozy.
Dalszg cze$¢ zeszytu zajmujg dziaty: Dyskusja

i krytyka, Recenzje, Kronika naukowa, Zebrania, zja-
zdy, i konferencje naukowe oraz Miscellanea.
ZM.

Z K. Tintiiozow: Karstowyje pieszczery Gru-
zji. Morfologiczeskij analiz. 1zd. Mecniereba, Thbilisi
1976, str. 276, fotografie, rysunki.

Zurab Tintitozow jest jednym z wybitniejszych ba-
daczy jaskin w Gruzji. Pracownik Instytutu Geografii
im. Wachuszti w Thbilisi od lat prowadzi studia spe-
leologiczne, ktérych wyrazem jest wiele opracowan
szczeg6towych publikowanych od 1957 r. Drukowat je
takze w Czechostowacji i Jugostawii. W 194 r. za-
miescit rowniez w czasopiémie ,Poznaj Swiat” cie-
kawy szkic pt. Przepas¢ Anakopijska. Omawiana Ksig-
zka jest zatem nie tylko préba spojrzenia na cato-
ksztalt probleméw speleologicznych Gruzji, ale takze
podsumowaniem dotychczasowych drukowanych w
przyczynkach (czesto zreszta po gruzdnsku) rezultatow
badan autora.

Ksigzka gruzinskiego speleologa Skiada sig wtasci-
wie z trzech czeéci. Pierwsza jest obszernym wste-
pem, w ktérym omowiono geologiczne przestanki roz-
woju krasu w Gruzji, krotkg historie badan speleolo-
gicznych oraz dane dotyczgce metodologii badan. Czgs¢
druga dzieta ma charakter og6lny i nosi nazwe ,,Wa-
runki i przestanki powstawania prozni krasowych”.
W dziale tym omdwiono znaczenie przestanek geolo-
gicznych w rozwoju Kkrasu. Tu takze sg rozwazania
o morfologii, klimacie, wodach podziemnych, a nawet
wptywie lasu na rozwoj krasu gorskiego.

KRONIKA

Uroczyste posiedzenie Rady Naukowej
Muzeum Ziemi

Dnia 2 czerwca 1977 r. odbylo sde otwarte posie-
dzenie Rady Naukowej Muzeum Ziemi, zorganizowane
w ramach obchod6éw 25-lecia dziatalnosci Polskiej
Akademii Nauk. Wzieli w nim udziat oprdcz czton-
kéw Rady pracownicy Muzeum Ziemi oraz goscie.

Prof. M. Kamienski, przewodniczacy Rady Na-
ukowej, na wstepie swego zagajenia wspomniat owiel-
kiej stracie, jakg nauka polska poniosta przez zgon
Profesora Romana Koztowskiego, wybitnego geo-
loga i paleontologa, zastuzonego réwniez w duzym
stopniu dla Muzeum Ziemi. Pamie¢ Zmartego uczcili
zebrani chwilg milczenia.

Z Kkolei przewodniczacy Rady przedstawit pokrotce
historie Muzeum Ziemi, przypominajac, ze powstato
ano w r. 1931 z inicjatywy spotecznej i wysitkéw
niewielkiego grona geologéw i mito$nikow nauk geo-
logicznych. W 1948 .r. ukazato sie rozporzadzenie
Rady Ministrow o utworzeniu Muzeum Ziemi, jako

Trzecia czes¢, najbardziej rozbudowana, sklada sie
z kilku rozdziatéw. Streszczam te czgs¢ podajac tylko
tytuty tych rozdziatow: Typy krasu i powierzchnio-
wych form krasowych, Analiza morfologiczna prozni
krasowych, Genetyczne typy osaddw prézni krasowych
{w tym nacieki ale takze wodne osady mechaniczne),
O kiimlalcie prézna krasowych Gruzji, Speleologiczna
regionizacja  prozni krasowych Gruzji, O problemie
rozwoju prozni krasowych i znaczeniu paleogeografi-
cznym znajdujgcych sie w nich osadow, Gospodarcze
znaczenie poznania prozni krasowych i wod podziem-
nych. Ksigzke koncza ogdlne wnioski oraz streszcze-
nia ofocoiezyczne (angielskie, francuskie i niemieckie),
wykaz literatury (w tym prace autoréw polskich: Lu-
domira Sawickiego, Mariana Pulimy, Jama Ru-
dnickiego, Zblgnlewa Wojcika) oraz indeks
nazwisk i indeks nazw geograficznych.

Doda¢ nalezy, ze ksigzka jest bogato ilustrowana
dobrymi fotografiami (kolorowe tylko na obwolucie),
ktore znakomicie dokumentujg rozwazania autora. Fo-
tografie naciekow wskazujg, ze jaskinie Gruzji na-
lezg do bardzo atrachJnych Przewyzszaja nawet jas-
kinie terenow goérskich® Stowacji

Ksigzka Ty.ntilozowa, jako pierwsza nowoczesna
syntezia krasu Gruzji, jest dla geologéw i geografow
opracowaniem bardzo przydatnym. Jej znaczenie zre-
sztq znacznie przekracza kirag odbiorcow radzieckich.
Bedzie niewatpliwie pomocng w pracy nad krasem
obszaréw goérskich innych krajow. Zresztg wazne sa
tu nie tylko informacje o ohairafcterze podstawowym
(zwtaszcza dane o osadach jaskiniowych), ale takze
rozwazania o problemach budownictwa w obszTze
krasowym oraz wykorzystaniem wod podziemnych
dla celow gospodarczych.

Pokolenie speleologéw, ktoére rozooczeto swe nrace
nad krasem i jaskiniami w ostatnim trzydziestole-
ciu — jak $wiadczy o tym ksiazka Tintilo®owa —
przystepuje obecnie do préby podsumowania swego
dotychczasoweiso dorobku. Proby te wvpadaig ma ogol
pomyslnie. Takie opracowania, jak H. Trimmela
HShlenkunde (Austria, druk w 1968 r.), I. Gamsa
Kras. Zgodovinski, naravoslowni in geografski oris
(Jugiot™ewia. druk w 1974 r). a takze omawiana ksig-
zka Tintitozowa Swia cza ze trud entuziastow
speleologii ma wazne znaczenie poznawcze. Osiggnie-
cia badaczy krasu sg za$ powszechnie wykorzysty-
wane w gospodarce poszczegdlnych krajow.

Zbigniew Wojcik

NAUKOWA

instytutu panstwowego, bedacego samodzielng placow-
ka naukowo-badawcza, podlegly Ministrowi Oswiaty.
Kolejno Muzeum przechodzito rdzne zmiany organiza-
Y(Jne Aktualnie stanowi samodzielng placéwke na-
owa podporzadkowana Polskiej Akademii Nauk.
Po zagajeniu prof. M. Kamienskiego, doc. dr K. J a-
kubowski, dyrektor Muzeum w sposdb szczegoto-
wy i interesumcy przedstawit dziatalno$¢ i perspe-
ktywy rozwoju Muzeum, jako placowki Polskiej Aka-
demii Nauk. Po referacie nastgpita prezentacja wys-
tawy najcenniejszych nabytkéw w zbiorach Muzeum
oraz przegladu wydawnictw placoéwki i publikacji jej
pracownikéw naukowych.
Uroczyste posiedzenie Rady Naukowej stato sie
okazja dla uczczenia przeszto 30-letniej wspotpracy
prof. Hanny Czeczottowej z Muzeum. Jej duze
zastugi w dziedzinie badan paleobotanicznych sg wszy-
stkim dobrze znane. Dzigki Jej wtasnie wysitkom Mu-
zeum Ziemi moze sie poszczyciC jedng z najwspa-
nialszych w Europie kolekcji miocenskiej roslinnos-Ci.
towarzyszacej ztozom wegla brunatnego. Majac po-
wyzsze na uwadze organizatorzy posiedzenia uwazali
za celowe, by dzisiaj, kiedy dokonujemy przegladu wy-



nikébw pracy Muzeum Ziemi, da¢ wyraz wielkiego
szacunku i uznania dla wieloletniego trudu badawcze-
go prof. H. Czeczottowej.

M.K.

Sesja naukowa poswiecona
Jerzemu Konorskiemu

Od kilku lat kierowany przez doc. dr hab. Irene
Stasiewicz-Jasiukowa zespdl  redakcyjny
,» Kwartalnika Historii Nauki i Techniki” prowadzi ak-
cje na rzecz druku autobiografii wybitnych uczo-
nych. Pierwsza z nich ukazata sie w 1976 r. i zostata
napisana przez Wiadystawa Tatarkiewicza. W
nrze 2 tego czasopisma z 1977 r. zamieszczono polslkg
wersje autobiografii wybitnego neurofizjologa Jerzegj
Konorskiego, bedacg przektadem opracowania
wydanego w ksigzce History of Psychology in Auto-
biography, wydanej w New Yersey w 1974 r. Ttuma-
czenia dokonata dr Aniela Szwejcerowa przy
wspoétudziale doc. dr Wactawy tawickiej. Auto-
biografie w polskim wydaniu wzbogacono w zdjecia
ze zbioréw Instytutu Biologii Doswiadczalnej im.
M. Nenckiego w Warszawie.

W dniu 23 VI 1977 r. redakcja ,,Kwartalnika His-
torii Nauki i Techniki” zorganizowata sesje naukowg
Boéwieconq zmartemu w 1973 r. autorowi nowo opu-

likowanej autobiografii. Byli wspotpracownicy, a dzi$

kontynuatorzy dziela prof. J. Konorskiego z réz-
nych instytucji w kraju (biolodzy, medycy, i jezyko-
znawcy), a takze historycy nauki przypomnieli zastu-
gi uczonego, ktory swymi pracami wyprzedzal nauke
0 okoto 20 lat

Jerzy Konorski urodzit sie w 1903 r. w todzi. Stu-
dia medyczne ukonczyt na Uniwersytecie Warszaw-
skim, pracujac juz wowczas ze swym kolegg Stefa-
nem Millerem nad odruchami warunkowymi. Do-

szli do wniosku, Zze obok odruchéw opisanych przez:

Iwana Pawitowa istniejg jeszcze inne. Spostrzeze-
nia swe opublikowali w ramach powiekszania si¢ do-
Swiadczen w Kilku artykutach, z ktorych Podstawy
fizjologicznej teorii ruchéw nabytych. Ruchome odru-
chy warunkowe wydane w 1933 r. w Warszawie po-
Swiecili Pawtowi

W 1931 r. Konorski z Millerem zostali zaproszeni
do laboratorium Pawiowa w Leningradzie. Kontynu-
owali tam swe prace mad ruchami warunkowymi,
a po powrocie do Polski w 1933 r. (Miller wrdcit
wczesniej) rozwijali je w Instytucie Biologii Do$wiad-
czalnej 1m. Nenckiego w Warszawie. Okres wojny
Konorski, spedzit w Zwigzku Radzieckim, gdzie
dzieki swym kolegom z laboratorium Pawlowa mdgt
kontynuowa¢ dalej badania nad poznaniem wyzszyc
czynnosci moézgowych. W 1945 r. powrdcit do Polski.
Zorganizowat wowczas Zaklad Neurofizjologii Insty-
tutu Biologii Doswiadczalnej im. M. Nenckiego, a po-
zniej Zaklad Neurofizjologii i Fizjologii na Uniwer-
sytecie w Lodzi. Od 1956 r. do zgonu pracowat w War-
szawie, gdzie utworzyt polskg szkote neurofizjologii.
W okresie powojennym opublikowat wiele dzieto pod-
stawowym znaczeniu. Tak np. w 1948 r. w Londynie
wydat ksigzke Conditioned Reflexes and Neuron Or-
ganization, a w 1967 r. w Chicago Integrative acti-
vity of the Brain. An interdisciplinary approach (byto
takze wydanie rosyjskie i polskie) i szereg innych.

Podczas zebrania, ktére prowadzita doc. I. Stasie-
wicz-Jasiukowa, wspo6tpracownicy, uczniowie i kon-
tynuatorzy dzieta prof. Konorskiego przedstawili nas-
tepujace referaty:

Doc. dr lIrena Stasiewicz-Jasiukowa —
Zagajenie . .
rof. dr Stella Niemierko — Wspomnienia

osobiste o Jerzym Konorskim.

Prof. dr Kazimierz Zielinski

norski — uczony, nauczyciel i cztowiek.
Dr Danuta Kagdzielewska — Wplyw Jerze-

go Konorskiego na rozw6j neuropsychologii klinicz-

— Jerzy Ko-

nej.
JDoc. dr med. Jadwiga Szumska — Mecha-
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nizmy zaburzeh mowy w S$wietle badan Jerzego Ko-
norskiego.

Doc. dr Halima Mierzejewska — Jerzy Ko-
norski a badania afazji w Zakladzie Jezykoznawstwa
1JP PAN.

Zaréwno w zagajeniu doc. l. Stasiewicz-Jasiuko-
wej, jak i w poszczegélnych referatach, a takze w
dyskusji (gtos zabierali m. in. doc. J. Szumska, doc.
Stasiewicz-Jasiukowa, dr J. Baumricbter) nakreslona
zostala sylwetka wybitnego tworcy i organizatora na-
uki Zdecydowano, ze wygloszone referaty zostang
wydrukowane w jezyku angielskim. W ,,Kwartalniku
Historii Nauki i Techniki”. Natomiast Redakcja wy-
stgpi do wiadz o nazwanie jednej z ulic Warszawy
im. Jerzego Konarskiego.

Doda¢ nalezy, ze na sesje mgr Wanda Grebecka
rzygotowata matg ekspozycje, na ktorg ztozyly sie
otografie dokumentujgce dziatalno$¢ naukowa Ko-
norskiego, jego publikacje wydawane w roznych kra-
jach oraz czasopisma polskie i obce, w ktérych dru-
owat swe studia.

Dobrze sie stalo, ze J)rzypominiamo zastugi prof. Je-
rzego Konorskiego. Podobng impreze dla upamigtnie-
nia zastug tego przyrodnika organizujg w 1977 r.
przyrodnicy angielscy. Instytut Biologii Doswiadczal-
nej im. Nenckiego przygotuje natomiast do wydania
w jezyku angielskim wymienione wyzej dzieto J. Ko-
norskiego i S. Millera opublikowane w 1933 r.

Zbigniew Wojcik

Sympozjum ,,Czwartorzed zachodniej
czesci regionu Swietokrzyskiego”

W dniach 6—9 VI 1977 r. odbyto sie miedzynaro-
dowe sympozjum geologiczne poswiecone problema-
tyce czwartorzedu zachodniej czeSci regionu Swieto-
krzyskiego. Rozpoczeto sie ono na Wydziale Geologii
Uniwersytetu Warszawskiego catodzienng ses}jq stano-
wigcg jubileusz 50-lecia pracy naukowej prof. dr hab.
Stefana Zbigniewa RoOzyckiego, tworcy polskiej
szkoty badan czwartorzedu. Nastepnie odbyta sie trzy-
dniowa wycieczka terenowa, w ktdérej obok wybitnych
przedstawicieli Srodowisk geograficznych i geologicz-
nych z roznych miast w Polsce, uczestniczyli takze
badacze czwartorzedu z Builgarii, Czechostowacji,
Szwecji, Wielkiej Brytanii, i Zwiazku Radzieckiego.'

Sesja jubileuszowa poswiecona prof. Roézyckiemu
sktadata sie z dwoch czesci. W pierwszej prof. dr
Jerzy Znos ko nakreslit sylwetke naukowa Jubilata.
Podkreslit on, ze materialy, ktére dostarczyt on do
wydanego w 1927 r. w Warszawie Przewodnika Geo-
logicznego po Warszawie i okolicy rozpoczynajg Ok-
res jego tworczosci wéwczas jako studenta Uniwer-
sytetu Warszawskiego. Poczatkowo twdrczo$¢ ta roz-
wijata sie dwoma nurtami: badaniami nad osadami
jury oraz czwartorzedu. Pdzniej byla takze wzboga-
cana badaniami nad problematykag geologii inzynier-
skiej, historycznymi itp.

Nastepnie w imieniu roznych instytucji zastugi
prof. Rozyckiego podkreslili m. (in. prof. dr Jan
Malinowski (Instytut Geologiczny), prof. dr Ce-
cylia Radtowska (Instytut Geografii UW), doc.
Piotr Roniewicz (Instytut Geologii Podstawowej
UW), prof. dr Henryk Maruszczak (Uniwersytet
Lubelski), prof. dr Alfred Jhan (Uniwersytet Wro-
ctawski), prof. dr Rajmund Galoin (Uniwersytet To-
runski), ptof. Jézef Poborski (Akademia Gorni-
czo-Hutnicza), prof. Leszek Starkiel (Instytut Geo-
rafii PAN), prof. dr Krzysztof Birkenmajer
?Zakiad Nauk Geologicznych PAN) i wielu innych.
Przemawiali takze przedstawiciele badaczy czwarto-
rzedu ze Zwigzku Radzieckiego, Czechostowacji i But-
garii. Nadestano takze adresy, listy i telegramy nie-
mal ze wszystkich o$rodkéw badan czwartorzedowych
na $wiecie. Z okazji jubileuszu specjalny adres prze-
kazat jubilatowi Przewodniczacy Rady Panstwa prof.
dr Henryk Jabtonski, a takze Prezes i Sekretarz
Naukowy PAN prof. dr Wiodzimierz Trzebiatow-
ski i prof. dr Jan Kaczmarek.
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Dziekujac za przekazane zyczenia Jubilat w diuz-
szym wystgpieniu przedstawit charakterystyke swych
dotychczasowych osiggnie¢. Podkreslit takze, ze bada-
nia nad problemami geologii czwartorzedu, a zwila-
szcza geneza less6w, stanowig Obecnie temalt jego
gtébwnych zainteresowan badawczych.

W drugiej czesci sesji prof. Rozycki wygtlosit re-
ferat pt. Od Mocht do syntezy plejstocenu Polski.
Szczegotowo scharakteryzowat metodologicznie zatoze-
nia wilasnej syntezy badan ‘czwartorzedowych. Opo-
wiedziat sie ponadto za koniecznoscig podziatu zlodo-
wacenia krakowskiego na dwa: Sanu i Nidy. Podziat
ten jest m. in. rezultatem najnowszych badan pro-
filu osadéw plejstoceriskich w jaskini w Kozim Grzbie-
cie w zachodniej entyklinorium $wietokrzyskiego. W
sumie referat opowiedziat sie za 6-kirotnym zlodo-
waceniem Polski w plejstocenie.

Ostatni referat sesji pt. Problemy paleogeomorjo-
logii plejstocenu zachodniej czeSci regionu Swieto-
krzyskiego zostat przedstawiony przez doc. dr Leszka
Lindnera. Referat ten byl wprowadzeniem do
problematyki przedstawionej podczas wycieczek tere-
nowych.

Doda¢ nalezy, ze Instytut Geologiczny dla uczcze-
nia 50-lecia pracy naukowej prof. Rézyckiego poswie-
cit mu specjalny 295 zeszyt swego ,,Biuletynu”. Sta-
nowi an zbior rozpraw stratygrafilczino-paleantologiCz-
nych. Wsérod autoréw znalezli sie m. in. Jézef Po-
borski, Lidia Malonowska, Janusz Kopik, Ja-
nusz Dadlez, Zofia Dabrowska, Stefan Cie-
§li nski, Sylwester Marek, Jadwiga Dembo-
wska. Wydano takze specjalny zeszyt ,,Studia Geo-
logica Polonica” stanowigcy zbiér rozpraw poswieco-
nych problematyce czwartorzedowej. Zamieszczono
w nim m. in. obszerny zyciorys Jubilata, spis jego
publikacji liczacy 321 pozycji* liste doktorantow
(25 os6b) oraz mape zagranicznych podrézy Jubilata.
Wsérod autoréw rozpraw zamieszczonych w tym ze-
szycie jest m. in. Alfred Jahn, Rajmund Galon,
Stanistaw Pietkiewicz, ale takze wybitni zagra-
niczni znawcy problemu jak np. Andr$ Cailleux,
Richard William Hey, Aleksander Moskwitin.

Podczas wycieczek terenowych sympozjum przedsta-
wiono szczeg6towo dotychczas rozpoznany obraz zlo-
dowacenia zachodniej czesci regionu $wietokrzyskiego
opracowany przede wszystkim przez uczniéw Jubilata.
W dniu 7 czerwca zwiedzano odstoniecia utworow
czwartorzedowych na potudniowy  zachdéd od Kielc,
w Czarnowie, Kozim Grzbiecie, Miedziance, Gniezdzi-
skach i jaskini Raj. W nastepnym dniu poznano od-
stonigcia czwartorzedu w Wodlce Plebanskiej, Skaitki
rezerwatu geodogiczno-leSnego ,,Piekto” pod Naekta-
niem, profile w Janowie, Ruszkowicach, Rozwadach,
Tamach. W ostatnim dniu zapoznano sie z odstonie-
ciami Kruk koto Skarzyska-Kamiennej, profilem les-
sowym koto Wachocka, osadami czwartorzedowymi
w Kowali koto Radomia oraz Ceteniu koto Nowego
Miasta nad Pilicg. Wycieczke prowadzili przede wszy-
stkim doc. L. Lindner i doc. Z Michalska.
Objasniert terenowych udzielali, poza prof. Rézy-
ckim, uczniowie 1 wspétpracownicy Jubilata, a m.
in. K. Kowalski, doc. Z Rubinowski, dobc.
M. Pruszynski, dr J. Gtazek, a ponadto: dr
T. Wysoczanski-Minkowicz, dr E. Stwo-
rzewicz, dr T. Madeyska, dr H Ruszczy n-
ska-Szenajch, mgr J. Lewandowski, dr
Z Lamparski, dr A Makowska, dr Z Bo-
row ko-Dtuzakow a

Dyskusjg przy odstonieciach kierowali kolejno: prof.
C. Radtowska, prof. A. Jaihn i prof. H. Maruszczak.

Podkresli¢ nalezy, ze przy kazdym odstonieciu od-
bywaly sie bardzo zywe dyskusje. Zabierali w nich
glosy ~ doskonali znawcy problemu, czesto zresztg
przedstawiajgc odmienne interpretacje genezy okre-
slonych odstonie¢ czwartorzedowych. Szczegélnie ak-
tywni byli prof. Jahn, prof. Maruszczak, prof. Galon,

1Jak sie wydaje, nie zweryfikowano zgtoszonego do dru-
ku spisu publikacji. Tak sadzi¢ mozna na podstawie pozy-
cji 191 pt. 200 lat nauk geologicznych w Warszawie. Zazna-
czono, ze ksigzkg te w 1968 r. opublikowano w PWN w War-
szawie. W rzeczywisto$ci prof. Ré6zycki pracuje nadal nad
maszynopisem tego wartoSciowego, tak potrzebnego dzieta.

prof. Radtowska, docent J. E. Mojski, doc. S. Skom-
osfci, mgr J. Rzechowski, prof. L. Starkiel, doc. J. Ru-
tkowski.

Uczniowie i wspotpracownicy prof. Rozyckiego
przedstawili obraz rozwoju rzezby zachodniej czesci
regionu S$wietokrzyskiego podczas zlodowacenia kra-
kowskiego, srodkowopolskiego, battyckiego i holocemu.
Specjalnie przygotowany i wydany przez Wydawni-
ctwa Geologiczne przewodnik terenowy tego sympo-
zjum w sposob jasny i wierny dokumentuje ich za-
patrywania na ten temat. Specyfika re?ionu (m. in.
w morenach znajduje sie materiat lokalny), a takze
obecnos¢ profili  dokumentowanych paleobotanicznie
stwarza z tego regionu obszar niejako modelowy ba-
dan nad problemami czwartorzedowymi w Polsce.
Wolno mie¢ nadzieje, ze wnioski uczniow prof. R6-
zyckiego rozszerzone na inne obszary naszego kraju
stang sie podstawg do opracowania trzeciego wyda-
nia podstawowego dzieta Jubilata pt. Plejstocen Pol-
ski Srodkowej. Rzecz zrozumiata, ze bedzie to zara-
zem pierwszym wydaniem dzieta Plejstocenu Polski.

Zbigniew Wojcik

Pierwsze Miedzynarodowe Studenckie
Sympozjum Oceanologiczne

W dniach 2 i 3 maja br. obradowato w Szczecinie
Pierwsze Miedzynarodowe Studenckie Sympozjum
Oceanodogiczine zorganizowane przez Naukowe Koto
Oceanograficzne przy Instytucie Oceanografii Ryba-
ckiej i Ochrany Morza Akademii Rolniczej w Szcze-
cinie. Byta to najwazniejsza impreza naukowa obcho-
dzonych juz po raz trzeci w Szczecinie Dni Skandy-
nawskich. Sympozjum zaszczycit swojg obecnoscig
Honorowy Kurator Kota, nestor polskich badan plan-
ktanologieznych na Battyku, pracownik Mo-nskiego
I-nstytutu Rybackiego w Gdyni — prof. dr WL Man-
kowski. W sympozjum uczestniczyli przedstawiciele
14 polskich studenckich ko6t naukowych (jako referen-
ci i obserwatorzy), a referaty swoje przedstawili kole-
dzy z Naukowego Kota Oceanograféw i Naukowego
Kota Prawnikéw Uniwersytetu w Gdansku, Nauko-
wego Kota Przyrodnikow Studentéw Uniwersytetu
Jagielloniskiego w Krakowie, Naukowego Kota Nawi-
gatoréow Wyzszej Szkoly Morskiej w Gdyni, Wyzszej
Szkoty Pedagogicznej w Stupsku, Uniwersytetu w Ro-
stoku, Umea Uiniversity, Instytutu Ekonomicznego
w Helsinkach, a takze z Naukowego Kota Hydrozoolo-
gow, Naukowego Kota Hydrochemii i Ochrony Wad,
Naukowego Kota Ekonomiki Rybackiej i Naukowego
Kota Oceanograficznego Akademii Rolniczej w Szcze-
cinie.

Referat programowy ,,Battyk jako $§TOdowisko zycia
i producent zywnosci” wygtosit profesor dr WE Man-

kowski naswietlajagc zagadnienia produkcji biolo-
gicznej Baityku w chwili obecnej i w niedalekiej
przysztosci na tle aktualnego stanu zanieczyszczen

srodowiska morskiego powodujgcego eutrofizacje tego
zbiornika wady stonej. Problematyke prawng eochrony
zasoboéw Baltyku w Swietle konwencji i tendencji
w miedzynarodowym prawie morza naswietlili
w swoich wystgpieniach przedstawiciele kot z Uni-
wersytetu  Gdanskiego, Wyzszej Szkoly —Marskiej
w Gdyni i Akademii Rolniczej w Szczecinie. Wyniki
ostatnich lat badan nad ekosystemem Zatoki Puckiej
przedstawili koledzy z Gdanska i Krakowa, a zagad-
nienia hydrologiczne, hydrochemiczne i mikrobiolo-
giczne przybrzeznych wod Battyku i estuarium Odry
byly tematem referatéw kolegéw ze Szczecina i Stup-
ska. Bardzo ciekawe wyniki wieloletnich A obserwacji
nad psammonem wybrzeza Pomorza Srodkowego
i Zachodniego i wiazace sie z nimi obserwacje stosun-
kéw biologicznych w ujsciach rzek Pomorza przed-
stawili koledzy ze Szczecina. Biologie niektorych ga-
tunkéw ryb zalewu odrzanskiego i Darss-Zinsgter-
-Boddenkette omoéwili koledzy z Uniwersytetu w Ro-
stoku. Referaty kolegéw z Umea i Helsinek dotyczyly



zagadnien sozologicznych okreslonych rejonéw i catego
Battyku.

Sympozjum dokonato przegladu aktualnych zainte-
resowan i dorobku naukowego studenckich ko6t nau-
kowych, referaty wygtoszone przez zagranicznych
i krajowych uczestnikow Sympozjum dotyczyly sze-
rokiego wachlarza zagadnien ujetych w temacie Sym-
pozjum: ,.Biologiczne zasoby Battyku ich wykorzysta-
nie i ochrona”.

Na zakonczenie obrad wszyscy uczestnicy Sympo-
zjum otrzymali pamigtkowe znaczki, proporczyki
i dyplomy uczestnictwa w SympOZJum a w czasie
trwania Dni Skandynawskich uczesthiczyli w réznych
imprezach odbywajgcych sie w Szczecinie.

OLIMPIADY B

Medale dla ucznidéw-laureatéw Olimpiad
Biologicznych

W dniu 13 czerwca 1977 roku Ministerstwo OS$wiaty
i Wychowania zorganizowato spotkanie Ministra
Oswiaty i Wychowania z organizatorami Olimpiad,
nauczycielami — opiekunami laureatéw i laureatami
wszystkich  olimpiad przedmiotowych w gmachu
Zwigzmu Nauczycielstwa Polskiego w_Warszawie.

Spotkanie otworzyt Minister Oswiaty i Wychowa-
nia— Jerzy KubersKki.

Zwrocit on uwage na wiele faktéw zwigzanych
z Olimpiadami:

— zorganizowanie w rbku 1976/77 nowych Olimpiad —
artystycznej i jezyka angielskiego;

— 4i>0 tysiecy dziewczat i cnlopcow przystepujgcych
w biezacym roku szkolnym do Olimpiad,

— rozprzestrzenianie sie Olimpiad na nowe $rodowi-
ska — mate miasteczka.

Wszystkie wyzej wymienione fakty $wiadczg o pod-
noszeniu pracy szkét, o wzroscie zainteresowan rucnem
olimpijskim, o wzroscie zainteresowan miodziezy sa-
modzielng pracg badawczg. Udziat w Komitetach
Okregowych i w Komitetach Gtéwnych znanycn uczo-
nych, Towarzystw Naukowych wptywa i podnosi ran-
ge i znaczenie Olimpiad.

W toku przemowienia, podkreslit rowniez role ro-
dzicow, wskazujagc na ich zastugi ,,..oni pomagajg
w reallzaCJl trudnych zadan, bo Wyblegajace poza
przecietnos$c, oni stwarzajg Ollmpljczykom najlepsze
warunki pracy, przezywajg i cieszg sie osiggnietymi
przez nich sukcesami”.

Ogromna Wleecznosc — moéwit dalej Minister —
»halezy sie¢ nauczycielom-opiekunom Olimpijczykow,
ktorzy nie szczedzili swego czasu i trudu nad ukie-
runkowaniem Ollmpldczykow i doprowadzili ich do
zwyciestwa”. W zakonczeniu swego przemowienia
Minister serdecznym akcentem zwracat sie¢ do mio-
dziezy ,... drodzy dziewczeta i chtopcy, to jest ostatni
taki zwrot, bo juz stajecie sig studentami, wykraczacie
w nowy etap pracy, pamietajcie, ze musimy by¢ dumni
z Waszych zarliwych obywatelskich postaw; zyczymy
Wam sukceséw, tworczych osiggnie¢ naukowych dla
rozwoju naszej Ojczyzny”.

Nastepnie zabrat gtos sekretarz KC PZPR Andrzej

Werblan. Podkreslit on, ,,ze w czasach, w ktérych
zyjemy, dla narodu najwazniejszy jest potencja% inte-
lektualny, potencjat naukowy. Przez swoj udziat
w Olimpiadach wnieéliscie wklad wiekszy niz prze-
'Ql;my, to musi byC satysfakcjg dla Was, to Wasz
sukces zyciowy, ktory staje sie zapOW|ed2|q nowych
sukcesébw w zyciu, w studiach, w pracy. Sukces o0so-
bisty ale i spofeczny. Przyjmijcie zyczenia, aby ten
piekny ruch naukowy, ruch Olimpiad znalazt wyraz
w studenckim ruchu naukowYm .

W toku uroczystosci zabrata gtos uczennica liceum
ogoblnoksztatcgcego z Bolestawca — laureatka Olim-
piady (Literatury i Jezyka Polskiego), Barbara Mar-
czuk, Kktéra stwierdzita ,ze nietatwo jest moéwié

w imieniu tak licznej grupy wybrancéw-laureatow
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Jednoczesnie po zakoriczeniu obrad Sympozjum
odbyto sig posiedzenie wszystkich kot zainteresowa-
nych wspotpracg w ramach Grupy Battyk gdzie kole-
ga J. Westawski zaproponowat wspotprace nad
badaniem populacji Mytilus edulis w Battyku i za-
nieczyszczeniami olejowymi powierzchniowej warstwy
wdd Baltyku. Podkreslono potrzebe organizowania
spotkan studenckich két naukowych zajmujacych sie
biologiag morza i problematyka ochrony $rodowiska,
morskiego.

J. Chojnacki

OLOGICZNE

Olimpiad Przedmiotowych. Obiektywnie patrze¢ i oce-
nia¢ dziatalno$¢ i osiggnigcia, to trudne zadanie.
Wadzieczni jesteSmy Organizatorom, ktorzy tworzyli
programy Oiimpiad, opracowywali wytyczne, wprowa-
dzali ciekawe i coraz atrakcyjniejsze formy dziatania.
Zdajemy sobie w petni sprawe, ze to wszystko, cosSmy
osiagneli, zawdzigczamy naszym wspanialym nauczy-
cielom, ktérzy uczg nas jak zy¢, jak uczy¢ sie, jak
pokonywa¢ trudnosci Ich ogromna troska o nas,
serdeczno$¢ z jaka do nas podchodzg, przyczynita sie
do naszych sukceséw zyciowych.

Goragco dziekujemy za odznaczenia, za pierwsze
niaisze medale, jesteSmy wybrancami, tymi uczniami,
ktorym zaufano. Z glebokim wzruszeniem pragne Pa-
na, Panie Ministrze, zapewni¢, ze w petni rozumiemy,
ze nasz kraj, gdzie liczy sie wiedza, potrzebuje ludzi
madrych. Swiadomi jesteémy tez, ze praca nasza ma
stuzyC przysziosci”.

Awers (strona gtéwna) i rewers medalu Ministerstwa
Oswiaty i Wychowania dla laureatéw Olimpiad

W imieniu nauczycieli-opiekunéw laureatéw zabrata
glos mgr Anna Boniecka, nauczycielka liceum
ogdlnoksztalcgcego z Bolestawca. Serdecznie podzie-
kowata ,za duzy, a w istocie niewymierny wkitad pra-
cy w przygotowanie i zorganizowanie tak wielu Olim-
piad na szczeblu szkét $rednich. Olimpiady cieszg sie
coraz_wigkszym zainteresowaniem miodziezy, nauczy-
cieli i rodzicow. Wartoéci dydaktyczne i wychowawcze
sg ogromne, a efekty oddziatywania znane i zauwazal-
ne w szkole i $rodowisku. Nauczyciele przezywaja
wiele emocji wraz ze swoimi uczniami. Cieszymy sie
ich sukcesami. Wyciggamy odpowiednie wnioski i mo-
bilizujemy sie do jeszcze efektywniejszej pracy, Zda-
jemy sobie sprawe, ze Olimpiady — to réwniez
sprawdzian naszej nauczycielskiej pracy. Dzisiejsze
nagrody i wyroznienia, przyznane przez Pana Mini-
stra, przyczynia sie do tego, ze wrocimy do naszych
szkot ' zmobilizowani swmdomosuq, Ze praca nasza
zostata zauwazona i oceniona”

J.Zdebsk a-Sierostawska
4*
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Informacja
dla poszukujagcych materiatéw z zakresu historii rolnictwa

W 1976 r. przy Bibliotece Gtownej Akademii Rolniczej w Krakowie powstata
w ramach Oddziatu Informacji Naukowej

PRACOWNIA DOKUMENTACJI HISTORII ROLNICTWA

Zaczatkiem zbioréow Pracowni byly materialy zgromadzone w latach 1954-1962
w Zaktadzie Dokumentacji Instytutu Zootechniki w Krakowie, a nastepnie materia-
ty gromadzone od 15 lat w Bibliotece Gtéwnej AR. W r. 1974 zbiory zostaly po-
wiekszone w zwigzku z przejeciem czeSci materiatdéw z Instytutu Zoologii PAN
w Warszawie. Sciste zwigzki nauk rolniczych z naukami pryrodniczymi spowodowa-
ty, ze z biegiem lat zakres gromadzonych materiatdw zostat rozszerzony i Praco-
whnia zgromadzita réwniez wiele materiatdw do historii nauk biologicznych gtdéwnie
botaniki i zoologii.

W chwili -obecnej zbiory Pracowni obejmujg ksiegozbiér dotyczacy historii nauk
rolniczych i przyrodniczych, zbiér starodrukéw rolniczych oryginalnych oraz egzem-
plarzy zmikrofilmowamych i w postaci fotokopii, zbiory odbitek prac naukowych
separatow i fotokopii dotyczacych historii tych nauk.

Pracownia d%sponuje réwniez licznymi materiatami do biografii rolnikéw i przy-
rodnikéw polskich w postaci kartoteki biobibliograficznej oraz zbioru teczek,
w ktérych zgromadzono odbitki opracowan biograficznych. Uzupetnieniem tych
materiatéw jest niekompletny zbiér fotografii rolnikoéw polskich.

Obecne zasoby Pracowni Dokumentacji Historii Rolnictwa umozliwitajg dostarcze-
nie informacji dla zainteresowanych historia rolnictwa i nauk przyrodniczych,
szczeg6lnie w zakresie biografastyki.

Jeszcze o meteorytach z Moraska

W zesz. 7—8 Wszech$wiata zostat zamieszczony artykut H. Korpikiewicz
0 meteorytach z Moraska. Juz w czasie druku tego zeszytu autorka dostata redakcji
dwa interesujace zdjecia fotograficzne, ktére zamieszczamy Obecnie na planszy

kredowej IV a—b.
Redakcja
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PKO O/Bydgoszcz nr 9511-954-132

Gdansk-Wrzeszcz, ul. Hibnera Ic, Instytut Medycyny Morskiej, PKO
O/Gdansk nr 27515-13387-132

Katowice 2, ul. Jagiellonska 28, Instytut Botaniki, p. 104, PKO | O/M
Katowice nr 27515-13387-132

Kielce, ul. Rewolucji Pazdziernikowej 33, WSP, Zaktad Biologii, PKO O/M
Kielce nr 29519-4037-12

Krakoéw, ul. Podwale 1, PKO O/Krakéw nr 35510-16447-132

Lublin, ul. Jaczewskiego 8, Zakitad Patofizjologii AM, PKO | O/M Lublin
nr 43515-1397-132

t6dz, Park Sienkiewicza PKO O/t6dz nr 47513-7676-132

Olszlyn-Kortowo, Instytut Uprawy Roli i Roslin, blok 38, pk. 112, PKO
Il O/M Olsztyn nr 51523-1759-132

Poznan, ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogrod Zoologiczny, PKO O/Poznan
nr 635-17343-132

Putawy, ul. Kazimierska 2, PKO O/Putawy nr 43632-622-132

Rzeszéw, ul. Towarnickiego la, Instytut Ksztatcenia Nauczycieli, PKO
O/Rzesz6w nr 69515-2541-132

Stupsk, ul. Arciszewskiego 22b, Dziekanat Wydz. Matem.-Przyr. WSN,
PKO O/Stupsk nr 77510-1137-132

Szczecin, ul. Stowackiego 17, Instytut Ekologii i Ochrony Srodowiska AR,
pk. 215, PKO Il O/M Szczecin nr 81520-6578-132

Torun, ul. Gagarina 9, Instytut Biologii, PKO O/M Torun nr 87519-1645-132
Warszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pok. 1916, PKO O/M Warszawa
nr 1531-2945-132

Wroctaw, ul. Cybulskiego 30, IV p., PKO | O/M Wroctaw nr 93523-13101-132
Zielona Gora, ul. Kazimierza Wielkiego 24, Instytut Badawczy Le$nictwa
(dr St. Duda), PKO O/Zielona Goéra nr 97518-5278-132

0 0,72 za egz em;)larz

.1, 2, 3 45 6 po 072 za egzemplarz (komplet)
,,1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10 po 0,72 za egzemplarz (komplet)
.1 2,34,56,7, 8 9, 10 po 0,72 za egzemplarz (komplet)
.5, 6,7,8, 910 po 0,72 za egzemplarz
, 3—6, 7—10 (taczone po 4 egzemplarze) po 4,80 za egzemplarz
, 9—10 (taczone po 2 egz.) po 8.— za egzemplarz
., 8—9, 10—11 (lqczone) po 8.— za egzemplarz

1,2 3 45 6, 7 8 9 10 po 4— za egzemplarz

, 11—12 (taczony) po 8.— za egzemplarz (komplet)
, 1,2,3 4,5 8,7 10, 11, 12 po 8— za egzemplarz
8—9 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
.1, 2 3, 4,5 9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
1 7—8 (faczony) po 12— za egzemplarz
.1, 2, 3,4,5 8,11, 12 po 8.—za egzemplarz
»—8 (chzonsy) po 12— zae zemplarz
1,2 3 4,576, 7, 8 9, 12 po 6— za egzemplarz (komplet)
1, 2, 3, 4, 5, 6, 9 10 11 12 po 6— za egzemplarz
—8 (chzony) po za egzempl rz
1, 2,3 4,5 6,9, 10 11 12 po 6— za egzemplarz
, 7—8 (taczony) po 12— 7a egzemplarz
1,2 34,586 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (chzonyg po 12— za egzemplarz
1,2 3 4,576 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz
1, 2, 3, 4,5 6 9, 10, 12 po 6— za egzemplarz
, 7—8 giqczong) po 12— za egzemplarz
1,2 34,56, 9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz
1, S, 3 4, 576 9 10 11, 12 po 6— za egzemplarz

", 89 (faczony) po 12— za'egzemnlarz (komolet)
. 1,2, 3, 4,5, 8.9, 10, XI, 12po 8— za egzemplarz
(taczony) do 12.— za egzem D larz (kom plet)

9, 10, U, 12 po 8.— za egzemplarz

9 (taczony) po 12— za egzempr arz (komDlet)
1, 2.3,4,58, 9 10, U, 12po 8.— za egzemplarz
( zony) po 127 zaegzemplarz (komDIet)

3 5,8, 9, 10, 11, 12 po 8.— za egzemplarz

. 1,2 3. 4
7—8 (chzony) po 12— za egzemplarz
1, 2, 3, 4, 5 8, 9, 10, 11, 12 po 8.— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz
1, 2, 3, 4,56, 9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
78" (taczony) po 12— za egzemplarz



Cena zl 6—

WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSWIAT

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18—
potrocznie 7t 36—
rocznie zt 72—

Prenumerate na kraj przyjmujag Oddzialy RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch” oraz
urzedy pocztowe i doreczyciele w terminach:
do dnia 25 listopada br. na styczen, | kwartal, 1 pétrocze roku nastepnego i caty
rok nastepny
do dnia 10 miesigca (z wyjatkiem grudnia) poprzedzajgcego okres prenumeraty na
pozostate okresy roku biezgcego.

Jednostki gospodarki uspotecznionej, instytucje i organizacje spoteczno-polityczne
sktadajg zamowienia w miejscowych Oddziatach RSW ,,Prasa-Ksigzka-Ruch”.

Zaktady pracy w miejscowosciach, w ktoérych nie ma Oddziatéw RSW oraz pre-
numeratorzy indywidualni za-mawiajg prenumerate w urzedach pocztowych Ilub
u doreczycieli.

Prenumerate na zagranice, ktdra jest o 50% drozsza, przyjmuje RSW ,Prasa-
-Ksigzka-Ruch”, Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw, 00-958 Warszawa,
ul. Towarowa 28, konto PKO nr 1531-72 w terminach podanych dla prenumeraty
krajowej.

Biezgce i archiwalne numery mozna naby¢ lub zaméwi¢ w ksiegarniach nauko-
wych ,,Domu Ksigzki” oraz we Wzorcowni Wydawnictw Naukowych PAN —
Ossolineum — PWN, 00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, 31-118 Krakow,
ul. Podwale 1, tel. 229-24. ,

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Oddziat,
31-112 Krakoéw, ul. Smolerisk 14, tel. 296-76, 267-86.

Indeks 38158





