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PIEKNY POMNIK OWADA

Pierwszy raz w zyciu zobaczytem pomnik
wystawiony na cze$¢ owada, a nie krdla, ge-
nerata, poety czy uczonego. O ile wiem, jest to
jedyny pomnik, jaki Wdzieczna ludzko$¢ wy-
stawita owadowi. Najczesciej o owadach pisze-
my w tonie mato pochlebnym. Styszy sie na-
wet zdanie, ze po nab przyjda owady. Ale sa
owady i owady. Oto historia takiego, ktory na
pewno zastuzyt na pomnik.

W potowie XIX wieku w Australii chéw
owiec i bydla obejmowat coraz to wieksze ob-
szary. Owce najlepiej czutysie w klimacie bar-
dziej umiarkowanym. W stanie Queensland, w
pétnocno-wschodniej Australii, panuje klimat
prawie subtropikalny, a w jego pdinocnej cze-
§ci prawdziwie subtropikalny. Lepiej niz owce
optacato sie tam bydto ras miesnych.

Trzeba je bylo pilnowaé, aby nie rozbiegato
sie po okolicy. Kto$ wpadt na genialny pomyst,
by sprowadzi¢ z Ameryki opuncje i stworzy¢
z niej zywoptoty. Wtedy nie trzeba bytoby za-
trudnia¢ kowbojow. Sprowadzono z potudnio-
wych Standéw Zjednoczonych dwa gatunki
opuncji, a mianowicie Opuntia inermis i Opun-
tia stricta. Pierwszy gatunek pochodzi z po-

Egz. ob.

tudniowych Stanéw  Zjednoczonych, drugi
z Florydy i wysp Archipelagu Karaibskiego.

Oba gatunki doskonale rosty i rozmnazaty
sie w Australii. W pierwszych latach zwigzki
rolnicze rozsytaty sadzonki tych roslin zainte-
resowanym farmerom. Potem produkowano
nowe ros$liny z nasion. Oba gatunki obficie
owocuja. Owoce nie sg wprawdzie zbyt cenne,
ale jadalne. Zawierajg wiele nasion. Opuncja
utworzyta wkrotce doskonate zywoptoty, ktore
lepiej zamykaly bydito na pastwisku niz ptot.
Nie trzeba byto kowbojow do jego pilnowania.

Z biegiem czasu farmerzy poczeli jednak
przygladaé sie opuncji z mieszanymi uczucia-
mi. Miejscowe ptactwo zjadato z checig jej
owoce, a potem rozsiewato po okolicy nasiona,
ktorych kietkowaniu nie szkodzito to, ze prze-
chodzity przez ptasi przewdd pokarmowy. Na
ogrodzonych opuncjowymi zywoptotami pa-
stwiskach zaczety gromadnie wyrastaé siewki
tych roslin. Zdarzato sig, ze tysigchektarowe
pastwisko zostawalo w ciggu dziesieciu lat za-
rosniete catkowicie przez opuncje.

Przestano juz zakladaé zywoptoty z tej ro-
§liny, a w 1887 roku uznano jg za niebezpiecz-



Ryc. 1. Rozro$niete krzewy opuncji

ny chwast i zalecono jej niszczenie. Byt to
chwast rzeczywiscie niebezpieczny. Kiedy mo-
wimy o chwastach, to mamy najczesciej na
mys$li roéliny, ktdre rosng jako mniejsza lub
wieksza domieszka do roslin uprawnych. Opun-
cja tymczasem zajmowata calg powierzchnie
ziemi. Je$li zajeta tysigchektarowe pastwisko,
oznaczato to, ze na ten obszar nie mogta wejsé
ani krowa, ani cztowiek. W Polsce jako roSline
ozdobng rozmnazamy najczesciej gatunki opun-
cji majacej potezne kolce. Opuntia inermis,

Ryc. 2. Mszyca Dactylopius opuntiae niszczy opuncje,
ale zbyt powoli

ktéra najbardziej rozmnozyta sie w Australii,
nie ma wcale kolcéw. Poczatkowo uwazano, ze
jej miode kladodia bedag stuzyly za pasze dla
zwierzat w czasie posuchy i braku innej ro-
§linnoSci. Tak wiec nie kolce powodowaty to,
ze opuncjowe zaroS$la staty sie nieprzenikliwe.
Nie mozna byto ich przenikng¢ ze wzgledu na
ogrom jej biomasy, dochodzacej do 8000 ton
na hektar. Opuncja po prostu ciasno rosta krzak
przy krzaku. Tylko weze jadowite rozmnozyty
sie w opuncjowych terenach do nieprawdopo-
dobnej liczebnosci.

Zalecenie zwalczania opuncji nie miato zad-
nego praktycznego znaczenia, poniewaz nie
istniaty skuteczne w tym celu sposoby. Nisz-
czenie mechaniczne nie wchodzito w gre. Jesli
chodzi o $rodki chemiczne, to mozna byto nisz-
czy¢ opuncje pieciotlenkiem arsenu, ale kosz-
towato to 200 razy wiecej, niz warta byla zie-
mia przez opuncje opanowana. Sytuacja sta-
wata sie z roku na rok coraz to bardziej groz-
na. Do 1925 roku opuncja opanowata catkowi-
cie prawie 30 milionéw hektaréw ziemi i sze-
rzyta sie z zastraszajgcg szybkoscig. Co roku
zarastato nig prawie po6t miliona nowych hek-
tarow. Dla pordwnania przypomne, ze Polska
posiada niespetna 20 milion6éw hektarow ziemi
uprawnej.

Jeszcze przed kohAcem XIX wieku nauka
australijska wigczyta sie do walki z opun-
cja. W poczatku XX wieku przyrodnicy
australijscy zorganizowali wiele wypraw do
Ameryki, aby zbada¢, jak w tamtych warun-
kach zachowuje sie opuncja. Spostrzegli, ze
nigdzie nie stala sie ona tak dokuczliwym
chwastem prawdopodobnie dlatego, ze posiada
wrogoéw naturalnych. Sg to gtownie owady,
ktdre utrzymuja jej populacje w réwnowadze
biologicznej. Doszli wiec australijscy przyrod-
nicy do przekonania, ze trzeba bedzie z Ame-
ryki do Australii sprowadzi¢ naturalnych wro-
géw opuncji.

Trzeba tu byto wielkiej ostroznosSci, aby nie
sprowadzi¢ owada, ktéry po zniszczeniu opun-
cji zaczatby napastowa¢ miejscowg roslinnosc.
Najpierw rzad stanu Queensland, a potem rzad
federalny Australii utworzyt w 1921 roku stalg
Komisje do zwalczania opuncji. Pracowata ona
do 31 maja 1939 roku, kiedy zostata rozwig-
zana. Nie bylo juz w tym czasie zadnych wat-
pliwosci co do tego, ze problem opuncji zostat
catkowicie i raz na zawsze rozwigzany.

Opuncja rozprzestrzeniata sie w Australii
dlatego, ze zostata sprowadzona bez swoich
wrogow naturalnych, a w miejscowej faunie
wrogow nie znalazta. Australijscy badacze zna-
lezli w Ameryce przeszto 100 owaddéw zyja-
cych na réznych gatunkach roslin z rodziny
kaktusowatych. Wybrano z tego 50 gatunkdéw
i przystano je do Australii. Najwieksze nadzie-
je zwigzano na poczagtku z mszycg Dactylopius
opuntiae. Na Florydzie ona to gtéwnie utrzy-
muje w ryzach gatunek Opuntia inermis. Réw-
niez pewne przedziorki (Tetranichidae) wyda-
waty sie Skuteczne w walce z opuncja.

Z uptywem czasu okazato sie jednak, ze za-
rowno mszyce, jak i przedziorki zwalczaty



wprawdzie opuncje, ale za wolno. Trzeiba by-
toby 10 do 15 lat, by wyniszczy¢ przy ich po-
mocy dany obszar tej roéliny, a przez ten czas
nasiona z niej pochodzace przyczynityby sie
do zajecia daleko wigkszych obszarow.

I wtedy przyszto nagte, niespodziewane roz-
wigzanie problemu opuncji. Mtody entomolog
Allan P. Dodd jeszcze w 1914 roku znalazt
w Ogrodzie Botanicznym w La Plata, w Argen-
tynie, jakie$ gasienice na krzaku opuncji. Byly
to gasienice ¢my Cactoblastis cactorum. Nie
przywigzywat wiekszej wagi do swego spo-
strzezenia, bo gasienic nie byto wiele i nie wy-
dawato mu sie, by opuncja od nich zbytnio
cierpiata.

ingto od tego czasu 11 lat. Allan Dodd
podrézowat ciggle po krajach Ameryki. Zdazyt
dobrze pozna¢ wszystkich naturalnych wrogow
opuncji. Na podstawie tego rozeznania wrocit
raz jeszcze do Cactoblastis, ktory wystepuje
tylko w Ameryce Potudniowej, a mianowicie
w Argentynie i w Urugwaju na kilku gatun-
kach opuncji. Postawit wszystko na jedng kar-
te. W maju 1925 roku wystat z miejscowosci
Concordia w Argentynie 2750 jaj tego owada
do Australii i zaczat go intensywnie rozmnazac
w kontrolowanych warunkach. Rozmnazanie
szto tak szybko, ze Dodd w rok poOzniej, w
1926 roku, miat do dyspozycji dwa i pot mi-
liona jaj tego owada. Zdecydowat sie juz wte-
dy, w 1926 roku, wypusci¢ Cactoblastis na
opuncjowe zaro$la. Przez nastepne trzy lata
zbierat z naturalnych stanowisk jaja Cacto-
blastis i rozsytat je do innych rejondéw. W cia-
gu czterech lat rozestano w ten spos6b ponad
4 miliony jaj.

Cactoblastis jest bragzowo-szarg niepozorng
¢ma o rozpietosci skrzydet do 4 cm. Tworzy
2 pokolenia w ciagu roku, skilada za kazdym
razem okoto 100 jaj. Z jaj wylegaja sie gasie-
nice pieknej pomaranczowej barwy z szerega-
mi czarnych kropek. Wgryzaja sie w kladodia
i wyjadajag z nich miekki miazsz, na skutek
czego cata roslina po prostu rozpada sie. Od-
rasta co prawda jeszcze przez pare lat od ko-
rzeni, ale opadnieta znowu przez Cactoblastis
wkrotce zamiera.

Dodd postawit na wiasciwg karte. Rezultaty
przeszty jego oczekiwania. W latach 1926—
1934 ogromna wigkszo$¢ zaro$li opuncjowych
po prostu rozpadta sie. Odrastaty one co praw-
da jeszcze przez kilka lat, ale atakowane co
roku skonczyty sie bezpowrotnie w latach
1934—1938. Mozna powiedzie¢, ze do roku 1936
wrécito do rolnictwa prawie 30 miliondw hek-
tarow ziemi zajetej dotychczas przez opuncje.
Byt to najwiekszy triumf metod walki biolo-
gicznej w ochronie roé$lin, jaki zanotowata
nauka.

Mineto od tamtych czasow prawie 40 lat.
Problem opuncji w Australii nie istnieje od
tamtych czaséw. Opisywane tu dwa jej gatunki
nie zniknety catkowicie z Australii. Kiedy po-
drézowatem po stanie Queensland w 1978, wi-
dziatem tu i dwdzie opuncje w rzadkim lesie
eukaliptusowo-akacjowym. Najczesciej widzia-
tem okazy pojedyncze, rzadziej po kilka czy

I*

Ryc. 3. Cma Cactoblastis cactorum

kilkanascie sztuk razem. O ile pojedyncze oka-
zy byty najczesciej zdrowe, to w wiekszych
skupiskach prawie zawsze znajdowatem Cacto-
blastis, ktora zaczynata lub konczyta ich wy-
niszczenie. Mimo wszystko opuncja pozostata
przy zyciu. To bardzo dobrze, bo dzieki temu
utrzymata sie Cactoblastis. Stanowi ona gwa-
rancje, ze opuncja nie rozmnozy sie nigdy do
kleskowych rozmiardow.

Pierwszy raz odwiedzitem Brisbane, stolice

Ryc. 4. Gasienice Cactoblastis cactorum pozerajace
miekkie tkanki w kladodiach opuncji



Ryc. 5. Dom Kultury w Boonarga jako pomnik wy-
stawiony na cze$¢ Cactoblastis cactorum w 1936 roku

Oueensland, w 1963 roku, gdy podrézowatem
z wyktadami po Australii jako gos$¢ Australij-
skiej Akademii Nauk. Czytatem i styszatem
przedtem o wyniszczeniu opuncji, ale miatem
0 niej bardzo ogodlne, nawet skagpe wiadomosci.
Moi gospodarze w Brisbane tez niewiele mi na
ten temat mogli powiedzie¢. Dopiero po6zniej
dowiedziatem sie, ze motylowi Cactoblastis po-
stawiono pomnik w Boonarga, gdzie$s w stanie
Queemsland.

W sierpniu 1978 roku pojechatem po raz
drugi do Australii, aby wzigé udziat w Mie-
dzynarodowym Kongresie Ogrodniczym w Syd-
ney. Jeszcze przed Kongresem pojechatem do
Brisbane, aby urzadzi¢ pielgrzymke do owa-
dziego pomnika. Ze zdziwieniem stwierdzitem,
ze w Brisbane mato kto wie co$ na ten temat.
Z prawdziwym zaciekawieniem stuchali tego,
co im opowiadatem z historii wyczytanych w

encyklopediach. Dwéch entomologéw ze Stacji
Ochrony Roslin wybrato sie ze mng do Boo-
narga i fotografowato nie mniej niz ja.

Okazato sie, ze Boonarga jest malenka miej-
scowoscig lezacg 320 km na zachdéd od Bris-
bane, tuz obok miasteczka Chinchilla, ktore
stanowi bogate centrum rolnicze tego rejonu.
Przed 50 laty byto opuszczone, wymarte. W
Boonarga pracowata kiedy$ rolnicza stacja do-
Swiadczalna, w ktorej w 1926 roku wypusz-
czono po raz pierwszy Cactoblastis na opun-
cjowe zaros$la. W 1936 r. w 10. rocznice wpro-
wadzenia Cactoblastis, gdy zwyciestwo nad
opuncjg nie ulegato juz watpliwosci, zbudowa-
no pomnik.

Nie ma ten pomnik postaci triumfujgcego
motyla na ognistym rumaku trzymajgcego w
szesciu tapkach zwycieski miecz i wskazujgce-
go na pierzchajagce w poptochu opuncjowe za-
stepy. W naszej terminologii jest to po prostu
Dom Kultury, w ktérym odbywajg sie zebra-
nia, szkolenia i tance. Na jego frontonie wid-
nieje duzymi literami napis: ,,Cactoblastis Me-
moriat Hall”. Skromny to pomnik, ale nie za-
towatem trudoéw, ktére musiatem ponie$¢, aby
go zobaczyc¢.

Pytatem o cztowieka, ktéry sprowadzit Ca-
ctoblastis. Allan Dodd otrzymat najwyzsze od-
znaczenie, jakie Wielka Brytania przyznaje
swoim obywatelom — Order of the British
Evipire (OBE) — Order Imperium Brytyjskie-
go. Mieszka w Brishane, dawno juz na emery-
turze. Nie zajmuje sie entomologig. Pasjonujg
go kwiaty, szczegélnie rodzime kwiaty austra-
lijskie.

KRZYSZTOF BIRKENMAIJER (Krakow)

RESTYTUCJA POPULACJI

Jednym ze smutnych efektow ubocznych wielu
wielkich odkryé geograficznych bywato wyniszczenie
catych populacji zwierzat. Najjaskrawszym tego przy-
ktadem byto zdziesigtkowanie, a pdzniej prawie cat-
kowite wytrzebienie wala grenlandzkiego (Balaena
mysticetus) i innych wielkich fiszbinowcdw w rejonie
Morza Grenlandzkiego w nastepstwie rabunkowej go-
spodarki morskiej z poczatkiem XVII w., po odkryciu
Spitsbergenu przez wyprawe Willema Barentsa.

Nie uniknety podobnego jak wal grenlandzki losu
i ssaki antarktyczne w niektérych rejonach obrzeza
lodowego kontynentu. Po odkryciu w 1819 r. wyspy
archipelagu Potudniowych Szetlandéw (ryc. 1) staty
sie, na rowni z Potudniowg Georgia, centrum polowan
na uchatki. W ciggu zaledwie trzech sezonéw towie-
ckich, miedzy 1820 a 1822 r., towcy amerykanscy
i brytyjscy upolowali w Potudniowych Szetlandach
okoto 320 000 dorostych ptetwonogich, gtownie uchatek
niedzwiedziowatych, Arctocephalus australis gazella,
a nie mniej niz 100 000 szczenigt uchatek zdechto po-
zbawionych matki.

PLETWONOGICH W ZACHODNIEJ ANTARKTYCE

Ta bezprzyktadna rzez spowodowata, ze wiele sie-
dlisk uchatek zostato w tym czasie catkowicie wy-
niszczonych. Na przyktad na Przylagdku Shirreffa na
Wyspie Livingstona (ryc. 1), w sezonie 1821 r., zatogi
pieciu brytyjskich statkow towieckich wymordowaty
catg populacje uchatek — 95000 sztuk. Dla poréwna-
nia, na Potudniowej Georgii, w latach 1778—1826 zio-
wiono okoto 1200000 uchatek, co spowodowato catko-
wite wymarcie tych ssakéw w tym rejonie w 1874 r.

Takie bezwzgledne, niehumanitarne metody eksplo-
atacji gatunkow futerkowych spowodowaty dramatycz-
ny spadek populacji uchatek w archipelagu Potud-
niowych Szetlandéw. W konsekwencji, polowanie na
nie stalo sie w tym rejonie przez pét wieku nie-
optacalne.

W latach 1871—1890 wznowiono intensywne polo-
wania w Potudniowych Szetlandach; ale przyniosty
one juz tylko okoto 35000 skér i spowodowaly kom-
pletne wytrzebienie uchatek i zanik gatunku w jego
centrum rozmnazania sie¢ na przetomie 19 i 20 stu-
lecia.



Ryc. 1 Archipelag Szetlandéw Potudniowych w Zachodniej Antarktyce. Flaga oznaczono Stacje H. Arctowskiego

P6t wieku uptyneto, zanim w archipelagu Potud-
niowych Szetlandéw uchatki pojawity sie na nowo.
Rekolonizacja tego obszaru przyszta prawdopodobnie
z wysp Potudniowego Sandwich (ryc. 2A), gdzie po-
lowania nigdy nie byty intensywne z uwagi na nie-
dostepnos¢ brzegéw wulkanicznych wysp, jak tez
z Potudniowej Georgii, gdzie w obecnym stuleciu no-
towano ponowne zasiedlenie wysp przez uchatki.
W 1958 a. brytyjska ekipa naukowa zaobserwowata
27 uchatek na Cape Shirreff, miejscu ostawionej rzezi
z 1821 r., i 15 uchatek na Start Point w po6tnocno-
zachodnim narozniku Wyspy Livingstona. Byt to
pierwszy sygnat -powrotu tych ssakéw na Szetlandy
Potudniowe, ale dopiero w rok pézZniej brytyjska eks-
pedycja F. A. 0'Gormana stwierdzita, ze Cape
Shirreff stat sie zndw siedliskiem legowym: w grupie
8 uchatek byta jedna dorosta samica ze szczenieciem,
znaleziono tez jedno martwe szczenie.

Miedzynarodowa konwencja ochrony ptetwonogich
antarktycznych uchwalona przez 12 panstw-stron
Traktatu Antarktycznego w 1972 r. objeta catkowity
ochrong wszystkie uchatki rodzaju Arctocephalus, jak
tez foke Rossa (Ommatophoca rossi) i potudniowego
stonia morskiego (Mirounga leonina). W sezonie roz-
rodczym miedzy 1 wrze$nia a 31 stycznia zabroniono
zabijania i chwytania fok Weddella (Leptonychotes
weddelli). Dozwolone jest natomiast polowanie na po-
zostate gatunki, ale tylko w ograniczonym zakresie,
w kolejno po sobie nastepujacych, zmieniajacych sie
co roku wyznaczonych strefach towieckich, i to wy-
tacznie w okresie od 1 wrze$nia do ostatniego dnia
lutego. W 1972 r. liczba dozwolonego catkowitego od-
towu zostata ustalona dla krabojada (Lobodon carci-
nophagus) na 175000 sztuk, dla lamparta morskiego
(Hydrurga leptonyx) na 12000 sztuk i foki Weddella
(Leptonychotes weddelli) na 5000 sztuk. Wyznaczono
tez strefy Scistej ochrony — mateczniki, jak np. obszar
wokot wysp Potudniowych Orkadéw czy potudniowo-
zachodnia cze$¢ Morza Rossa.

Zarowno podjete $rodki ochrony ptetwonogich an-
tarktycznych, jak tez spadek ekonomicznego zaintere-
sowania skdrami gatunkow futerkowych: uchatek, fok
Weddella i Rossa spowodowaty, ze uchatki z powro-

tem stajg sie czestsze w swym ,raju utraconym” —

W czasie badan tereno-
latem 1977/78

Szetlandach Potudniowych.
wych polskiej wyprawy antarktycznej

roku, autor obserwowal na odcinku wybrzeza o diu-
gosci 12 km miedzy Stacjag Arctowskiego a Ciesning
Bransfielda okoto 100 sztuk uchatek Arctocephalus
australis gazella (plansza lla), zwykle w grupach od
kilku do kilkunastu; rzadziej 20—30 sztuk. Obserwacje
prowadzono z koncem okresu rozrodczego, w lutym
i marcu 1978 r., stwierdzajgc obecno$¢ jedynie do-
rostych samcow i samic, -bez tegorocznego potomstwa.
Na niektorych siedliskach, np. u czota Lodowca Ba-
ranowskiego i na Przylagdku Uchatek (ryc. 2B) domi-
nujgce samce bronity agresywnie swojego terytorium
i tworzyty mate, do$¢ luzne haremy, co moze wska-
zywa¢ na tendencje do zatozenia legowisk. W innych
przypadkach, sptoszone widokiem cztowieka uchatki
uciekaty do morza, naprzéd samice, duzo p6zniej sam-
ce, niejednokrotnie wspinajgc sie zrecznie na skatki
w przypadku odciecia drogi. W wiekszosci przypad-
kéw mozna byto spokojnie podejs¢ do stadka uchatek
na odlegto$¢ 5—8 m, ktora stanowita promien kregu

Ryc. 2. Potozenie archipelagu Szetlandéw Potudnio-

wych w Zachodniej Antarktyce (A) i miejsca obser-

wacji uchatek Arctocephalus australis gazella w Ad-

miralty Bay, King George Island, w 1978 r. (B). Flaga
oznaczono Stacje H. Arctowskiego



bezpieczenstwa, wiekszy u samic, mniejszy u samcow.
Po przekroczeniu tego kregu nastepowat bardzo szybki
atak dominujacego samca, z wszelkimi atrybutami za-
straszania, jak odstoniete diugie zote kty i gtosne
szczekanie. W tym czasie samice wycofywaly sie na
bezpieczng odlegto$¢, a inne samce czekaty w poblizu
na efekt odstraszania, rzadko kiedy konkurujac
Z przywodca.

Znacznie pewniej czujg sie w rejonie Admiralty
Bay stonie morskie, Mirounga leonina, ktérych kolo-
nia z kilkoma haremami i licznymi luznymi grupami
miodziezy i samcow, w sumie okoto 100 sztuk, znaj-
duje sie koto Stacji Arctowskiego. Te wielkie zwie-
rzeta, ktoérych stare byki dochodzg do 5—6 m ditu-
gosci i wagi do 4,5 tony, krowy za$ do 3,5 m diugosci
i 1 tony wagi, w wielu przypadkach nie reagujg na

cztowieka prawie zupetnie, a dopiero w bezpos$redniej
odlegtosci ociezale podnosza sie na przednie ptetwy,
ryczac i prychajac na intruza, ktéry przerywa im
dtugotrwatg drzemke. Pierwsze na zblizanie cztowieka
reaguja miode samice i samce, pOzniej za$ stare kro-
wy i izwykle na kohAcu dominujace byki w haremie.
Haremy stoni morskich znajdujg sie ponadto w Kil-
ku miejscach nad Cie$ning Bransfielda, a grupy sam-
cow, luzne grupy mieszane i pojedyncze mtode stonie
mozna spotkaé na catym pasie wybrzeza, w odlegtosci
nawet do 500 m od brzegu morza. Ich zachowanie
jest najczesciej zupeilnie swobodne, nie czujg sie za-
grozone nawet wséréod budynkéw i pojazdéw mecha-
nicznych Stacji Arctowskiego. Dla nich Potudniowe
Szetlandy staty sie juz ,rajem odzyskanym”.

HONORATA KORPIKIEWICZ (Poznan)

KRATER METEORYTOWY WE FROMBORKU

Ziemia w swej kosmicznej wedrowce wokdt Stonca
napotyka strumienie drobnych, nieregularnych ciat,
zwanych ciatami meteorowymi. Ciata meteorowe wpa-
dajg w atmosfere naszej planety z duzymi predko-
$ciami, zawierajgcymi sie w granicach od kilkunastu
do kilkudziesieciu kilometrow na sekunde. Podczas
przejscia ich przez atmosfere predkos¢ maleje bardzo
znacznie. Ciata mniej masywne moga catkowicie wy-
traci¢ swa predko$¢ kosmiczng i opadaja na Ziemie
tylko pod dziataniem przyciggania Ziemi. Bardziej
masywne ciatla meteorowe, o ile nie stopig sie i nie
rozproszag w gérnych warstwach atmosfery, dobiegaja
do powierzchni naszej planety z resztkami predkosci
kosmicznej.

Kazdej doby spada na Ziemie kilka ton tych kos-
micznych wedrowcow. Najdrobniejsze z nich opadaja
powoli i niezauwazalnie, wieksze rozjasniajag nocne
niebo jasnymi smugami dajgc piekne zjawisko meteo-
ru, zwanego powszechnie “gwiazdg spadajgca”. Sza-
cuje sie, ze posrod tych kilku ton kosmicznego dro-
biazgu znajduje sie kilka na tyle masywnych brytek,
ze nie rozpadng sie catkowicie w atmosferze i do-
biegng do powierzchni ziemi jako meteoryty. W wy-
jatkowych przypadkach moze sie zdarzyé, ze bardzo
masywna bryta meteorytu (rzedu kilkudziesieciu kilo-
gramoéw i wiecej) uderzy w ziemie z predkoscig Kkil-
ku kilometrow na sekunde, zostawiajac po sobie wy-
razny $lad w postaci mniejszego lub wiekszego za-
gtebienia terenu, zwanego dotkiem lub kraterem me-
teorytowym. Szacuje sie, ze powstanie dotka meteory-
towego zdarza sie Srednio raz na kilkadziesigt lat,

natomiast krateru — raz na kilkaset, a nawet i wie-
cej lat.
Ostatni spadek masywnego meteorytu, ktory spo-

wodowat powstanie dotka meteorytowego o gteboko-
§ci przeszto oSmiu metré6w mial miejsce w prowincji
Kirin w Chinach w 1976 roku. Ostatnie za$ obserwo-
wane powstanie krateru miato miejsce w Chersone-
zie Trackim, w rejonie rzeczki Ajgospotamoj w 468 r.
p.n.e. Krater ten wigze si¢ z imieniem Anaksagorasa

z jonskich Klazomenow, ktoéry zajgt sie jego bada-
niem. > AN

Kratery meteorytowe wystepuja licznie na wielu
planetach naszego Uktadu Stonecznego. Najwiecej ich

odkryto na ciatach niebieskich, nie posiadajgcych
atmosfery, przyktadem tutaj moze stuzy¢ Ksiezyc
i Merkury. Jest to oczywiste, jezeli wezmiemy pod

uwage, ze atmosfera jest naturalnym obrofAcag plane-
ty, ktéry powoduje, ze wigkszo$¢ ciat stapia sie i roz-
prasza w niej na skutek tarcia.

Pierwszy krater meteorytowy na Ziemi odkryto
w 1891 roku w stanie Arizona w USA. Stynny Ka-
nion Diabta o S$rednicy 1207 metréw i S$redniej gte-
bokosci okoto 200 metrow przez wiele lat byt obiek-
tem zaciektych sporow przedstawicieli réznych dys-
cyplin wiedzy. Hipotezy na temat jego wulkanicznej

teren
zwirowni

Ryc. 1. Plan krateru ,Frombork’



genezy przeplataty sie z teoriami krasowymi i przy-
puszczeniami na temat powstania obiektu na skutek
wybuchu podziemnych zasob6w sprezonej pary wod-
nej. Zagadke pochodzenia krateru rozwigzali dopie-
ro... etnografowie, ktédrzy zwro6cili uwage na legende
miejscowych Indian, opowiadajacg o ,bogu, ktory
w ognistej karocy zstapit z nieba” w miejscu, w kto-
rym dzisiaj znajduje sie krater. Staraj indianska le-
genda sktonita astronomoéw i geologdw do rozpoczecia
poszukiwan, na skutek ktoérych znaleziono ponad 30
ton odtamkéw meteorytu. Kosmiczna geneza Kanionu
Diabta nie budzita juz watpliwosci.

Od tego czasu znaleziono na powierzchni Ziemi
wiele kraterow meteorytowych i wcigz odkrywa sie
nowe obiekty. Do niedawna uwazany za najwiekszy
krater Yilks-Land na Antarktydzie o Srednicy 240 Ki-
lometrdw musiat ustapi¢ pierwszenstwa na liscie naj-
wiekszych kraterowi o S$rednicy 440 km, jakim oka-
zata sie cze$¢ Zatoki Hudsona w Kanadzie! Nie
wykluczone, ze w przysztosci kolejny z ,dobrze po-
znanych” ziemskich obiektéw okaze sie kraterem me-
teorytowym. Do ,,podejrzanych” nalezy miedzy innymi
péinocna cze$¢ Morza Kaspijskiego.

Jak wida¢ z powyzszego, spisy ziemskich kraterow
wcigz ulegajg dezaktualizacji. Dla przyktadu: Kata-
log 0 'Connell’a z 1965 roku zawiera 116 pozycji (A ca-
talogue of meteorite craters and related features
with a guide in the literature. Rand Corp. Santa Mo-
nioaj California), stynny Katalog Hey’azI966 roku 139
miejsc (Catalogue of Meteorites, London), natomiast
najnowszy Katalog Classena z 1977 r. az 230 kraterow
i grup kraterowych (Catalogue of 230 Meteorite Cra-
ters, thereto of 78 erroneous objects, Veroffentlichun-
gen der Sternwarte Pidsnitz, Nr 12). Pod numerem
19 Katalogu Classena znajduje sie grupa 8 krater-
kéw znajdujgca sie w Polsce, niedaleko Poznania koto
wsi  Morasko. Kraterki powstaty prawdopodobnie
przeszto 55 tysigca lat temu. Najwiekszy z nich ma
$rednice przeszto 100 metréw i gteboko$¢ okoto 13 me-
trow. Blizsze szczeg6ty na temat krater6w Morasko
znalez¢é mozna w artykule pt. Deszcz meteorytowy
Morasko, ,,Wszech$wiat” 7—S8, 1977.

Moraskie kratery nie sg jednak jedynymi kratera-
mi na terenie Polski. Niedawno odkryto i zbadano
jeszcze jeden krater meteorytowy, znajdujacy sie we
Fromborku.

Pierwszy zwrdcit uwage na rozlegte zagtebienie te-
renu Jerzy Pokrzy wieki okoto 1960 roku. Ten ba-
dacz, obdarzony niezwyklg intuicja, juz wtedy wysu-
nat przypuszczenie, ze zagtebianie jest kraterem me-
teorytowym. Zadnych jednak badan nie przeprowadzat
i sprawa poszta w zapomnienie. Dopiero w 1976 ro-
ku mgr Wiadystaw Michalunio z Fromborka
zwr6cit uwage autorki na ten ciekawy obiekt.

Krater znajduje sie na terenie gruntéw ornych
okoto dwa kilometry na potudnie od wzgdrza ka-
tedralnego. Po6inocna jego cze$¢ jest wyraznie niz-
sza i bardziej ptaska od potudniowej, co wskazywa-
toby na przyblizony kierunek lotu meteorytu z pot-
nocy na potudnie. Na dnie krateru znajduje sie ma-
ty stawek-bagienko wraz z otaczajacg go kepa drzew.
Okoliczny teren jest znacznie pofatdowany dziatalno-
$cig lodowcowg, istnialy wiec powazne watpliwosci
czy obiekt nie jest tez formag polodowcowg. Wskazy-
watby na to takze fakt, ze krater ma niezbyt ostre
kontury* co mozna jednak wyttlumaczy¢ w czesci pot-
nocnej pracami polowymi, przede wszystkim orka,

natomiast w czeSci potudniowej znajdujacg sie tam
od Kilkudziesieciu lat zwirownig.

Ryc. 1 przedstawia plan krateru. Réznica wysokosci
miedzy lustrem wody a potudniowym watem wynosi
24,0 m, natomiast gteboko$é¢ zbiornika okoto 15 m.
Srednica krateru osigga W nhajszerszym miejscu
250 m.

Przed druga wojng S$wiatowg, w latach 1937—1938
na otaczajagcych krater polach wyorano dwie bry#ki

2. Kierunki pobierania prébek gruntu z rejonu
krateru f

Ryc.

meteorytu o tgcznej wadze 3,5 kilograma. Wedtug in-
formacji Jerzego Pokrzywnickiego byty to meteoryty
zelazne. Nie wykonano jednak analizy chemicznej,
a bryitki zostaty zagubione. Nie wiadomo czy znalezio-
ne meteoryty byty zwigzane z powstaniem omawia-
nego krateru, czy moze znalazty si¢ tam przypadko-
wo, na skutek innego spadku. Systematyczna pene-
tracja okolicy, prowadzona przez uczestnikow Tur-
nusu Obserwacyjnego Polskiego Towarzystwa Mitosni-
kow Astronomii w 1976 roku nie data zadnego rezul-
tatu. Istnieje jednak mozliwo$¢, ze brytki meteorytu
mogg by¢ zagrzebane w ziemi na znacznej gtebokosci.

Czy fromborskie zagtebienie terenu jest rzeczywi-
Scie kraterem meteorytowym? Jego ksztatt oraz roz-
nice w wysokosci potudniowego i poinocnego watu
wskazywatyby na pochodzenie meteorytowe i Kieru-
nek lotu bryty z po6inocy na potudnie. Ostatecznej
jednak odpowiedzi na postawione pytanie moze nam
udzieli¢ analiza pytu meteorowego i meteorytowego
w otoczeniu krateru. W tym celu pobrano 80 prébek
gruntu, wzdtuz kierunkéw pokazanych na ryc. 2

d7 dB
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Ryc. 3. Wykresy zawarto$ci pytu meteorowego w grun-

cie w rejonie upadku meteorytu ,Frombork”, dla roz-

nych kierunkéw poboru prébek dn; n — ilos¢ frakcji
kulistej w prébce, r — odlegto$¢ od osi N—S



4. Potudniowa cze$¢ krateru ,Frombork”. Fot.

Ryc.
M. Préchniak

Prébki o objetosci 1 decm3 brano co 20 metrow z gte-
bokosci okoto p6t metra.

Analiza gruntu polegata na wyseparowaniu frakcji
magnetycznej i okreSleniu jej ilosciowej zawartosci
w probce. Po raz pierwszy metode te zastosowano
dla grupy kraterow Morasko w latach 1973—1974. Wy-
niki analiz pytu otrzymane dla krateru Frombork pre-
zentujag wykresy na ryc. 3. Na osi pionowej odtozono
ilos¢ pytu, na osi poziomej odlegtosci na wschéd i za-
chéd od kierunku N—S. Wida¢ wyraznie, ze maksi-
mum zawartosci pytu oscyluje woké6t hipotetycznego
kierunku lotu meteorytu, znalezionego w sposéb przy-
blizony na ‘'podstawie ksztattu krateru. Jednoczesnie
zawarto$¢ pytu meteorowego w gruncie jest wyraznie
wieksza niz zapylenie tta, do ktoérego zblizajg sie
prébki brane z potudniowej strony krateru. Taki roz-
ktad pytu Wskazuje niezbicie na meteorytowe po-
chodzenie rozwazanego obiektu.

Ciekawe sa wyniki analizy chemicznej pytu meteo-
rowego, ktéra wykazata obecno$¢ nastepujacych pier-
wiastkéw: Fe — 58%, Ni — 3%, Co — 2%, Si — 15%,
pozostate 22%. Wskazywatoby to raczej na meteoryt
zelazo-kamienny, a nie zelazny, jak to sugerowat Po-
krzywnicki.

Wiosng 1978 roku, dzieki uprzejmosci Dowoddztwa
Marynarki Wojennej w Gdyni, wykonane zostaty fo-
tografie lotnicze krateru we Fromborku. Wstepna ana-
liza stereoskopowa (Jerzy Ciemiewski, Akademia Rol-
nicza Poznan) potwierdza wniosek o wybuchowym po-
chodzeniu krateru. Krater Frombork lezy w natural-
nym ciggu sptywu wod, z czego nalezatoby wyciag-
nagé wniosek, ze powstat kréotko po ustapieniu lodow-
ca i byt powodem takiego, a nie innego sptywu wad.
Mozliwos¢, ze jest to zwykte zagtebienie, zwigzane

Centralne zagtebienie krateru ,Frombork”.

Fot. M. Préchniak

Ryc. 5.

z ciggiem wad, nalezy odrzuci¢ ze wzgledu na gtebo-
ko$¢ obiektu.

Nad potudniowym watem krateru wznosi sie wzgo-
rze o charakterze morenowym, zwane Gora Zoérawia.
Wydaje sie, ze nalezy odrzuci¢ przypuszczenie jakoby
Gora Zérawia powstata na skutek wybuchu meteory-
tu. Bardziej prawdopodobne jest, ze meteoryt, poru-
szajacy sie pod bardzo matym katem do powierzchni
Ziemi, uderzyt w wal Goéry Zérawiej. Problem po-
wyzszy rozstrzygng w przysztosci badania geomorfolo-
giczne.

Na podstawie rozktadu pytu meteorowego oraz
ksztattu krateru mozna oszacowac przyblizone para-
metry lotu meteorytu Frombork: kierunek lotu z pot-
nocy na potudnie, a kat uderzenia w ziemie 5—10°.
Masa bryty musiata wynosi¢ co najmniej okoto 10ton,
a jej predkos¢ 0,5—3 kilometrow na sekunde.

Badania nad kraterem we Fromborku trwajg. Nie
ulega juz jednak watpliwos$ci, ze jest on pochodzenia
meteorytowego. Przybyt nam wiec na mapie Polski
kolejny, ésmy z rzedu krater (6smy, a nie dziewiaty,
bo jeden z kraterdw grupy Morasko zostat przed
utworzeniem rezerwatu .. zaorany),

Na terenie naszego kraju znajduje sie kilka obiek-
tow, ,podejrzanych” o pochodzenie meteorytowe. Nie-
wykluczone, ze niektdre z nich w przysztosci powiek-
szg rejestr polskich kraterow. Niewykluczone takze,
ze wiele podobnych obiektow wcigz uchodzi uwagi
specjalistbw. W latach 1974—1975 na terenie Kanady
i USA zorganizowano systematyczne poszukiwania
kraterow z poktadu samolotu, w efekcie czego odkry-
to kilkadziesigt krater6bw meteorytowych. Moze i u
nas warto by pokusi¢ sie o zorganizowanie systema-
tycznej akcji poszukiwawczej?
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BLASKI

Mato jest probleméw o tak duzym znaczeniu dla
gospodarki cztowieka, ktére wzbudzatyby tyle kontro-
wersyjnych ocen, jak problem DDT.

DDT — dwuchlorodwufenylotréjchloroetan zostat
odkryty w 1874 r. przez studenta chemii Othmara
Zeidlera. W 65 lat pézniej w 1939 r. chemik szwaj-
carski Paul Muller odkryt wiasciwosci owadobdj-
cze DDT. Juz wkrétce po odkryciu Mullera, DDT byt
produkowany na duzg skale i z wielkim powodze-
niem stosowany do zwalczania owadow — wektoréw
wielu groznych choréb. Dzieki niemu malaria, dzuma,
z6tta febra, wirusowe zapalenie mézgu, $piaczka, giez
bydlecy, filarioza, onchocerkoza, lejszmanioza i wiele
innych choréb zostato w duzym stopniu ograniczone.
W czasie drugiej wojny $wiatowej DDT zastosowano
skutecznie do ograniczenia epidemii tyfusu plamiste-
go, przenoszonego przez wesz odziezowa. Ocenia sie,
ze zastosowanie DDT tylko w czasie drugiej wojny
Swiatowej ocalito okoto 10 milionéw istnien ludzkich
i zapobiegto okoto 200 milionom chor6b odzwierze-
cych. Prawdopodobnie zaden inny preparat, nawet
penicylina nie ocalita tak wielu istnied ludzkich, jak
DDT. Nic wiec dziwnego, ze po tej wojnie dla wielu
ludzi DDT wydawat sie ostatecznym rozwigzaniem
wszelkich probleméw ochrony ro$lin. Byt tani, efek-
tywny nawet w mikroskopijnych ilosciach i co wyda-
wato sie wtedy najwazniejsze, byt persystentny —
trwaty, trudno rozktadajagcy sie w S$rodowisku. Tak
wiec z mieszaning dziecigcego entuzjazmu, z arogan-
cjag typowg dla rewolucji techniaznej, DDT byt pro-
dukowany w milionach ton i rozpowszechniany po
powierzchni catej kuli ziemskiej. Stosowano go prak-
tycznie przeciw wszystkiemu: szkodnikom rolniczym
i leSnym, szkodnikom sanitarnym w domach i w naj-
blizszym otoczeniu cztowieka. DDT przyczynit sie
znacznie do wzrostu produkcji zywnosci na S$wiecie,
a posrednio nawet do przedtuzenia zycia ludzkiego.

W tych czasach, kiedy zaledwie zaczeto publikowac
informacje o ekologicznych zwigzkach pomiedzy kom-
ponentami ekosystemow, niewiele osob zaprzatato so-
bie gtowe <zastanawianiem sie nad ewentualnym
wptywem na S$rodowisko preparatu o tak olbrzymiej
potencji biologicznej jak DDT.

Po okresie euforii nad sukcesami DDT, przebudze-
nie nastgpito jednak zaskakujaco szybko. Spowodo-
waly je gtownie dwa zjawiska: oporno$¢ oraz wy-
krycie DDT w mleku.

Ewolucja wyzszych zwierzat majacych nowe gene-
racje co 20 lub wiecej lat i kilka mtodych na kazda
samice jest bardzo powolna. .Inaczej wyglada to
u owaddéw, gdzie nowe generacje nastepujg co ty-
dzien czy co kilka miesiecy i gdzie kazda samica
moze produkowaé setki, a nawet i tysigce mitodych
w czasie kazdej generacji.

Masowe stosowanie S$rodkéw chemicznych przeciw
owadom stato sie poczatkiem genetycznej selekcji. Je-
zeli po akcji chemicznej ochrony ros$lin cho¢ jeden
procent populacji przezyje, daje on poczatek nowej
opornej generacji. Wkrétce pojawia sie pokolenie cat-
kowicie oporne na DDT. Zwigkszenie dawek prepa-
ratu w miare, jak zmniejszata si¢ jego skuteczno$c¢,
znacznie przyspieszato proces powstawania opornosci.

I CIENIE DDT

Literatura fachowa podaje bardzo wiele przypadkéow
powstawania opornosci réznych owadow-szkodnikow
sanitarnych i rolniczych. Tak np. ilos¢ opornych owa-
dow z 10 w 1946 roku wzrosta do 330 w 1963 roku
(GooSj Goos, Szumilak 1974). W Polsce opor-
nos$¢ dwoch gtdwnych szkodnikéw rolniczych zwalcza-
nych tym preparatem: stonki ziemniaczanej i stodysz-
ka rzepakowego wzrosty o 110,7 i 122,7 razy (L a-
kocy 1967).

Znalezienie DDT w mleku byto dalsza lekcjg eko-
logii. Z konieczno$ci musiano wyjasni¢, jak DDT prze-
dostaje sie do organizmu kréw, a stagd do mleka.
Jeszcze bardziej delikatny problem dotyczyt obecnosci
DDT w mleku ludzkim. Byta to dalsza bolesna lekcja
o tancuchach pokarmowych. Zaczeto rozumieé¢ zjawi-
sko biologicznej koncentracji: DDT—ro$lina—zwierze—
cztowiek. DDT w iloSciach prawie niewykrywalnych
w lucernie czy koniczynie, koncentrowat sie w miegsie
krow i oczywiscie w mleku, masle, a nastepnie w
organizmie cztowieka.

DDT nalezy do najbardziej aktywnych substancji
sposrod znanych. Jest rozpuszczalny w tluszczu zwie-
rzat, ale nierozpuszczalny w wodzie. Jest bardzo sta-
bilny i ma tendencje do odkladania sie w tkance
tluszczowej. Jest niespecyficzny. Atakuje zaréwno
wrogoéw, jak i przyjaciét cztowieka.

Problem DDT jest kontrowersyjny nie tylko w oce-
nie jego roli w zyciu cztowieka, ale i w ocenie jego
wiasciwosci i wielu skutkow.

Za odkrycie owadobdjczych wtasnosci DDT Paul
Mueller otrzymat w 1948 roku nagrode Nobla.
Dzi$ przypuszczalnie przyznano by niejedng nagrode
Nobla za usuniecie milionéw ton DDT, ktére kraza
w biosferze ziemi i za zapobiezenie jego potencjalnym
ujemnym skutkom.

Wielu autoréw oceniajac DDT podkresla zdecydo-
wanie ujemny wptyw tego preparatu na zdrowie czto-
wieka, a zwiaszcza na centralny os$rodek nerwowy.
Tylko sporadyczni naukowcy zaprzeczajg szkodliwosci
DDT dla cztowieka. Np. Ebeling (1971) twierdzi,
ze wséréd setek milionéw ludzi, ktérych domy byty
traktowane tym preparaterrij nie stwierdzono ujem-
nego wptywu dla zdrowia z wyjatkiem przypadkéw
spozycia duzych ilosci DDT w celach samobdjczych.

DDT jest powszechnie uwazany za preparat rako-
twoérczy. Badania byty z koniecznosci prowadzone na
zwierzetach doswiadczalnych, a nie na ludziach, stad
wiec trudno jesit mie¢ absolutng pewnos$¢ co do jego
rakotworczego oddziatywania na organizm cztowieka.
Tym niemniej wydaje sie, ze potencjalne niebezpie-
czenstwo wywotywania przez DDT chorob .nowotwo-
rowych istnieje i bytoby $mieszne oczekiwa¢ dowo-
dow naukowych o jego kancerogennym dziataniu na
organizm ludzki.

Informacje dostarczane przez nauke o ujemnym
wptywie DDT na organizm cztowieka i jego natural-
ne S$rodowisko przyrodnicze spowodowato wycofanie
tego preparatu w wielu krajach. W Polsce wprowa-
dzono planowe ograniczanie DDT w Kkilku etapach
w miare produkcji preparatéw zastgpczych.

Faktem powszechnie znanym jest, ze DDT jest pre-
paratem trudnym do zastgpienia. Wprowadzenie do



roslin preparatow fosforoorganicz-
nych, bardziej toksycznych od DDT, spowodowato
znacznie wiecej wypadkéw S$miertelnych, byto bar-
dziej kosztowne, a nierzadko i mniej efektywne. Nic
wiec dziwnego, ze wiele krajéw musiato przynajmniej
czasowo przywroci¢ stosowanie DDT w ochronie ro-
§lin, z braku alternatywnego i rownie skutecznego
preparatu. Badania miedzynarodowej organizacji zdro-
wia — WHO, przeprowadzone z 1400 preparatami
chemicznymi nad zwalczaniem komaréw przenosza-
cych malarie wykazaty, ze tylko 2 z nich daty obie-
cujace wyniki, ale znacznie stabsze niz DDT (Bor-
laug 1972).

Laureat nagrody Nobla, Norman Borlaug, opisat
jak dramatyczne moga by¢ konsekwencje wycofania
DDT. Na Ceylonie w 1950 roku zanotowano 2 milio-
ny wypadkéw zachorowan na malarie. Po wielu la-
tach stosowania DDT, w 1962 roku liczba zachorowan
spadta do 3I, a w 1963 roku zaledwie do 17. Dalsze
zabiegi przerwano zaréwno ze wzgledéw finansowych,
jak i z braku realnych potrzeb walki z malarig.
W 1967 roku liczba zachorowan wyniosta 3000, a w
1968 wzrosta do 16 000. Zanim zdazono zorganizowac
ponownie zwalczanie, liczba wypadkéw malarii w
1969 roku wyniosta ponownie 2 miliony.

Znaczenie DDT w zyciu cztowieka jest wiec bardzo
donioste i powszechnie doceniane. Tym niemniej obok
wielu opisanych powyzej dodatnich skutkéw DDT po-
woduje rowniez bardzo wiele ujemnych, wsérdéd Kkto-
rych najpowazniejszym jest skazenie biosfery i ujem-
ny wptyw na szeroko rozumiane $rodowiska czto-
wieka.

Najbardziej niebezpieczng cechg DDT jest jego
persystentno$¢, zdolno$é do odktadania sie w thuszczu
zwierzat i do koncentrowania sie przez biologiczne
tancuchy pokarmowe. Przyktadem zmiany koncentra-
cji DDT przez tancuchy pokarmowe sg badania prze-
prowadzone w Jeziorze Michigan. Mut na dnie jezio-
ra zawierat 0,014 czeSci na milion DDT, skorupiaki
zyjace w tym mule zawieraty juz 0,41 czeSci na mi-
lion, a ryby zjadajace skazone skorupiaki zkumulo-
waty juz od 3 do 6 czeSci na milion. Ptaki zywiace
sie tymi rybami zawieraty juz 99 czeSci na milion,
a wiec 7071 razy wiecej. Ta ilos¢ byta juz zupetnie
wystarczajaca, aby je zabi¢ w czasie, kiedy brak po-
karmu zmusi je do wykorzystania swoich rezerw
ttuszczu, zatrutych DDT (Hickley, Keith, Coon
1966).

Dzieki zjawisku kumulacji biologicznej w organiz-
mach zywych DDT moze sie skutecznie rozprzestrze-
nia¢ w biosferze i silnie zwieksza¢ swojg koncentra-
cje. Dzi$ na kuli ziemskiej prawdopodobnie nie ma
juz miejsc, gdzie nie dotartby ten preparat. Giow-
nym sposobem rozprzestrzeniania sie DDT w biosfe-
rze jest parowanie i przenoszenie sie wraz z pradami
powietrza na bardzo duze odlegtosci (Edwards
1975). W ten spos6b preparat dostaje sie do wod ocea-
nicznych, gdzie poprzez taricuchy pokarmowe, np. wo-
das plankton, skorupiaki, ryby, ptaki, zwieksza swoja
koncentracje nawet setki tysiecy razy (Eichler
1969). Dzi$ DDT odnajduje sie w ttuszczu pingwinow
na biegunie potudniowym, w ttuszczu biatych niedz-
wiedzi na biegunie pétnocnym lub w rybach zyjacych
w Srodku Atlantyku, a wiec o tysigce kilometrow
od miejsca, gdzie byt stosowany. Pozostatosci DDT
wykrywane byty w wiekszosci naszych rzek, w wo-
dach gruntowych, w ro6znych organizmach zywych.

praktyki ochrony

Nikt nie wie doktadnie, ile czasu potrzeba dla cat-
kowitego rozktadu DDT w naturalnych warunkach
przyrodniczych. Ocenia sig, ze okres poHrwania wy-
nosi okoto 15 lat. Oznacza to, ze potowa zastosowanej
dawki zostanie roztozona po 15 latach, potowa pozo-
statej dawki po dalszych 15 latach itp. DDT traci
swe witasnosci pod wpltywem promieniowania ultra-
fioletowego znacznie szybciej na glebach ciezkich niz
na glebach lekkich. Do rozktadu przyczyniajg sie tak-
ze niektére organizmy zywe w procesie metabolizmu
(Klee, Butcher, Zabik 1973).

DDT wykrywany jest do$¢ powszechnie w niewiel-
kich dawkach w podstawowych produktach zywnos-
ciowych w réznych czesciach Swiata, a nawet w mle-
ku kobiecym, w tluszczu ludzi (Juszkiewicz,
Niewiadomska, Radomanski 1977a h).

W wielu przypadkach DDT zachowuje sie jak hor-
mon, ktéry w minimalnych iloSciach moze wptywac
na funkcje organizméw. DDT wptywa na zachowanie
sie enzyméw w watrobie ptakow, hamujac formowa-
nie sie skorupek jaj, ktore fatwo pekajg po zniesie-
niu. Stato sie to przyczyng zagrozenia wielu gatun-
kow ptakéw drapieznych na $wiecie.

Najbardziej niebezpiecznym rodzajem oddziatywa-
nia DDT w S$rodowisku jest zaktocanie cykli biogeo-
chemicznych. Np. biologowie morza stwierdzili, ze
DDT redukuje fotosynteze pieciu pospolitych gatun-
kow planktonu, a wiec zmniejsza produkcje tlenu
przez rosliny morskie (Wurster 1969).

DDT okazatl sie szczeg6lnie niebezpieczny w $rodo-
wisku wodnym, gdzie juz miliardowe, a w wyjatko-
wych wypadkach nawet tryliardowe czeSci moga
dziata¢ toksycznie na wiele organizmoéw wodnych, jak
skorupiaki, owady wodne stanowigce podstawowy po-
karm dla ryb itp. W zdecydowanej wiekszosci $rodki
chemiczne nie byty stosowane w $rodowisku wod-

nym, lecz dostaly sie tam przypadkowo. Np. przy
wielkiej akcji zwalczania chemicznego szkodnikéw
Swierka w Kanadzie, przez wyniszczenie owadéw

wodnych wygingt toso$ z braku pokarmu. Przy zwal-
czaniu ogtodkéw przenoszacych holenderskg chorobe
wigzéw wyginety drozdy (Carson 1962) itp. W Je-
ziorze Michigan wykrywano zawarto§¢ DDT do 40
czeSci na milion, liczac na $wiezg wilgotng mase
ciata. Tak wysokie stezenie DDT dyskwalifikuje od-
towy zaréwno dla spozycia, jak i do przerobu na
maczke rybng, uzywang jako pasza w hodowli zwie-
rzat gospodarskich. Odtowy takie muszg byc¢ catko-
wicie niszczone.

W chwili obecnej nikt juz nie ma watpliwosci
0 przewadze strat nad zyskami przy stosowaniu DDT
w skali biosfery. Wynik zalezy tylko od tego, na ja-
kim obszarze przeprowadzi sie obliczenia ekono-
miczne.

Celem niniejszego artykutu nie moze by¢ wyczer-
pujace omoéwienie wszystkich dodatnich i ujemnych
stron DDT, lecz jest nim obiektywny przeglad waz-
niejszych faktéw dotyczacych tego preparatu i przed-
stawienie ewolucji pogladow na jego role w zyciu
cztowieka. Caly szereg pominietych zagadnieA mozna
znalez¢ we wczes$niejszych pracach (Wigckowski
1973, 1977).

Sadze, ze zaréwno zwolennicy DDT, jak i przeciw-
nicy rozumieja, ze w okresie eksplozji demograficznej
konieczna jest intensyfikacja produkcji rolnej. Wazna
rola przypada tu ochronie ro$lin oraz stosowanym
przez nig S$rodkom chemicznym. Nie moga to by¢
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jednak $rodki wywotujagce tak powazne zaburzenia
w ekosystemach jak DDT. Bedzie wiec musiat zmie-
ni¢ sie asortyment stosowanych trucizn przez czto-
wieka. Zmieni¢ sie musza réwniez wymagania w sto-
sunku do wiasciwosci przysztych $rodkéw ochrony
roslin. Stosujac trucizny, cztowiek nie moze zapom-
nie¢, ze sam jest zywym organizmem S$ci$le zaleznym
od wielu innych organizmoéw naszej biosfery.

Ujemne skutki wynikajgce ze stosowania pestycy-
déw, zwilaszcza widziane w skali lokalnej, moga sie
wyda¢ trywialne w poréwnaniu z problemem zanie-
czyszczenia powietrza, wody i gleby i zasmiecaniem
powierzchni naszej planety zwigzanym z industriali-
zacja i urbanizacja, tym niemniej muszg one by¢ do-
strzegane.

11

Nie mozna dzi$ nie zauwazy¢ ewolucji, jaka doko-
nata sie w ocenie wartosci dziatania cztowieka w
przyrodzie. Sam rachunek ekonomiczny stosowany w
waskich lokalnych ramach juz dawno nie jest wy-
starczajacy. Niedostrzeganie tego faktu staje sie dzi$
wrecz niebezpieczne.

W ewolucji pogladow na dziatalno$¢ cztowieka
w przyrodzie coraz powszechniejsze jest zrozumienie
olbrzymiego wzrostu wartosci wiedzy ekologicznej
0 naszym naturalnym $rodowisku. JesteSmy obecnie
wszyscy coraz bardziej przekonani o tym* ze wiedza
0 S$rodowisku jest niezbednym warunkiem ksztatto-
wania naszej biosfery i podstawowym warunkiem jej
trwatosci. Problem DDT jest doskonatg ilustracja
tego faktu.

ANTONI ZYLKA (O$wiecim)

ZOLW CZERWONOUCHY

Z6tw czerwonouchy (jak go nazywaja Amerykanie),
Chrysemys scripta elegans (Wied, 1839), jest jednym
z najlepiej znanych w hodowlach przedstawicieli ro-
dziny Emydidae. Odmiana ta zamieszkuje $rodkowg
i wschodnig cze$¢ USA oraz poéinocno-wschodni Me-
ksyk.

Jest to $rednich rozmiarow zo6tw wodny, o przeciet-
nej diugosci karapaksu 125—20 cm, ale spotykane sg
rowniez osobniki o dtugosci pancerza do 28 cm. Ka-
rapaks, sptaszczony od gory, ma ksztatt krotkiej elip-
sy. Jego powierzchnia jest stosunkowo gtadka i po-
zbawiona kiléw, a tylna krawedZ nieznacznie pitko-
wana. Plastron sktadajgcy sie z 12 platow jest duzy
i masywny. Palce spiete btong ptywna, zakonczone
sg duzymi pazurami.

Na tle brunatnej lub oliwkowej barwy karapaksu,
na S$rodku kazdej tarczy zebrowej (costale) zaznacza
sie poprzeczna z6tta listwa. Réwnolegle do niej uto-
zone sg na tych tarczach ciemne i zotte linie. Na
tarczach brzeznych (marginalia) widnieje deseA przy-
pominajacy ,pawie oczka” utworzony przez koncen-
tryczne ciemne linie. Z biegiem czasu ten rysunek
nieco zaciera sie. Pancerz brzuszny ma barwe z06Ha,
a na kazdej tarczy znajdujg sie czarne plamy. Glowa
i nogi sg brunatne lub oliwkowe. Charakterystyczny
desen na glowie i szyi tworza paski (najczesciej zo6t-
te) — bardzo waskie na wierzchu gltowy, a znacznie
szersze na jej bokach i na szyi. Rzucajagcym sie w
oczy elementem desenia jest czerwona albo czerwo-
no-pomaraficzowa wstega, ktéra zaczyna sie przy tyl-
nym brzegu oka i rozcigga sie w tyt do szyi, gdzie
stopniowo zweza sie zatracajac czerwony kolor. Nogi
i ogon réwniez posiadajag czerwone paski.

Z6kw czerwonouchy zyje w granicach swego zasie-
gu w kazdym niemal statym zbiorniku wody. Podob-
nie jak inne pot-wodne zo6twie preferuje on zbior-
niki o miekkim, btotnistym dnie z obfitg roslinnoscia
i miejscami do wygrzewania sie¢ na stoAcu. W natu-
ralnym S$rodowisku zajmuje $ci$le ograniczony rewir
0 promieniu okoto 30 m. Gdy w czasie suszy mate
zbiorniki wysychajg, zotwie raczej nie wedrujg w po-

2%

1 Desen na glowie u zdétwia czerwonouchego.
Fot. A. Zyitka

Ryc.
szukiwaniu innego zbionika, lecz ttocza sie w juz zaj-
mowanym. Starsze osobniki wedréwki ladowe odby-
wajg jesieniag w poszukiwaniu gtebszych zbiornikéw.
Mate okazy pozostajg natomiast w ptytkich wodach,
gdzie majg znacznie mniej wrogow. Gdy temperatu-
ra wody spada ponizej 10°C, ustaje ich ruchliwosc.
Zime spedzajag zagrzebane w mulistym dnie stawow
czy jezior lub w ziemi wzdtuz linii brzegowej. Spo-
czynek zimowy trwa od pazdziernika lub listopada
do marca. Na wiosne doroste zotwie przewedrowujg
znowu do ptytkich zbiornikéw.

Z6twie czerwonouche sa aktywne w ciggu dnia, w
nocy natomiast $pig w wodzie, pltywajac na po-
wierzchni albo lezac na dnie. Sg bardzo zwinne i dos-
konale ptywaja, ale nie sa zbyt ostrozne. Szczeg6lnie
lubig wygrzewac¢ sie na stoncu na klodach wyrzuco-
nych na brzeg.

W czasie zalotow samiec podptywa do samicy i usi-
tuje ja ztapa¢ przednimi tapami. Zostaje jednak ode-
pchniety, gdyz samica przesuwa sie wtedy gwattow-
nie do przodu. Samiec powtarza swoje usitowania,
dopdki partnerka nie da za wygrang, opadajac w dot
zbiornika. W czerwcu i lipcu samica wyszukuje miej-
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Ryc. 2. Odpoczywajace z6twie. Fot. A. Zyika

sca do zatozenia gniazda, a jeSli go zaraz nie znaj-
dzie, moze przetrzymac¢ jaja przez kilka tygodni. Po
odszukaniu odpowiedniego miejsca, wykopuje tylny-
mi nogami gteboka (od 2,5 do 10 cm) jame na gnia-
zdo w luznej, wilgotnej ziemi w poblizu brzegu zbior-
nika. Jedna samica skiada 4—8 (maksymalnie nawet
do 20) biatych jaj, 'ktore przesuwa przy pomocy tyl-
nych nég na witasciwe miejsce i przykrywa ziemig.
Ilo$¢ skiadanych jaj zalezy od wieku samicy. Jaja
(0 wymiarach 30,8—43,0 X 19,4—24,8) sg okragte i po-
kryte bardzo drobnymi ziarenkami. Po 8—10 tygod-
niach mtode zdéiwie rozrywajg skorupe jaja za pomo-
cg pazuréw oraz zeba jajowego i wyciggaja woreczek
z6ttkowy iz ostong. Ten zapas pokarmu wystarcza im
do nastepnej wiosny. Mtode imoga opusci¢ gniazdo
natychmiast po wylegu albo pozostaja w nim do na-
stepnej wiosny. W okolicach potnocnych z reguty
opuszczajg jaja dopiero na wiosne. Pancerz miodocia-
nego z6iwia czerwonouchego jest prawie okragty i ma
centralny kil. Karapaks poczatkowo zielonkawy, stop-
niowo ciemnieje i zamienia sie na brunatny. Kil na
karapaksie zanika réwniez w miare wzrostu. W trze-
cim roku zycia zéitwie osiggajg dtugos¢ 7,5 cm. Po
dalszych dwéch latach samice o dtugos$ci 10 cm staja
sie dojrzate piciowo, natomiast samce osiggaja doj-
rzato$¢ ptciowa dopiero przy diugosci pancerza 15 cm.

Dymorfizm piciowy zaznacza sie u tej formy jedy-
nie w proporcjach ciala — samiec ma diuzszy ogon
a otwor odbytowy potozony bardziej w tyle. U sam-
cow wystepuja tez silniejsze niz u samic tendencje
do melanizmu w starszym wieku.

Z6twie te sg wihasciwie wszystkozerne; jedza zar6wT
no rosliny, jak i zwierzeta, przede wszystkim owady,
kijanki, ryby i $limaki. Mtode zo6twie zywiag sie prze-
de wszystkim larwami owadow, raczkami i $lima-
kami.

Z6twie czerwonouche, zwiaszcza osobniki mitodocia-
ne, sg ulubiencami hodowcow ze wzgledu na piekne
ubarwienie. Dlatego tez masowo importuje sie je
z USA do Europy Zachodniej. W okresie letnim moz-
na je -trzyma¢ w pomieszczeniu na wolnym powietrzu.
Terrarium* a wlasciwie akwaterrarium, do ich ho-
dowli' powinno by¢ duze, o dtugoSci przynajmniej
50—80 cm, przy czym 3/5 powierzchni powinna sta-
nowi¢ cze$¢ wodna, a 2/5 cze$¢ lgdowa, tak aby z6it-
wie mialy wystarczajacg przestrzen do plywania.

3. Desei na plastronie mitodocianego osobnika.
Fot. A. Zytka

Ryc.

W czes$ci wodnej zaleca sie nie dawaé¢ zadnego podto-
za. Umieszcza sie tu jedynie kilka wiekszych ka-
mieni i ewentualnie wysepke z korka (zwitaszcza dla
matych osobnikéw). Jesli zbiornik jest do$¢ wysoki,
mozna w nim umiesci¢ na korze jakie$ epifity (najle-
piej nadajg sie do tego rosliny z rodziny bromelio-
watych z rodzajow Bilbergia, Tillandsia czy Nidula-
ria). Rosliny muszg byé tak umieszczone, aby zo6twie
nie mogty ich dosiegngé. W cze$ci wodnej mozna
umiesci¢ kilka gatgzek moczarki kanadyjskiej. Ka-
mienie wtozone do cze$ci wodnej powinny tworzy¢
jednolita krawedz brzegowg miedzy czeScig ladowa
i iwodng. Cze$¢ ladowa wypetnia sie mieszaning torfu
i ziemi lisciowej, a nad tym umieszcza sie warstwe
grubego piasku. Na granicy miedzy czeSciag wodng
i ladowg mozna umiesci¢ szeroki konar cze$ciowo za-
nurzony w wodzie.

Pomieszczenie lekko sie ogrzewa, aby utrzymacé we-
wnatfz temperature wody d powietrza w granicach
20—28°C. W tym celu w czeSci wodnej montuje sie
grzatke akwariowg, "h nad czescia ladowa promien-
nik podczerwony. Nocg ogrzewanie wylgcza sie. Zot-
wie bardzo dobrze czujg sie w czasie bezposredniego
naswietlania stonecznego (przed potudniem lub po po-
tudniu). W przypadku pochmurnej pogody dobrze jest
wigczy¢ oswietlenie ultrafioletowe.

Pokarm w niewoli stanowig dzdzownice, tubifeksy,
rozwielitki, owady wodne i ich larwy, slimaki; ryby,
kijanki, serce, watroba i chude mieso wotowe. W mo-
jej hodowli zotwie te bardzo chetnie jadty muchy.
Od czasu do czasu mozna im réwniez podawaé sata-
te, a konieczny jest dodatek wapnia.

Poniewaz zdtwie czerwonouche sa zgodne i towa-
rzyskie, mozna z powodzeniem trzymac¢ kilka sztuk
w jednym pomieszczeniu. Nieco klopotu sprawiajag
tylko stare, duze osobniki. Wskazane jest umozliwie-
nie odbycia spoczynku zimowego. Mitode osobniki
trzyma sie wtedy od pazdziernika lub listopada do
lutego zagrzebane w mieszaninie torfu i ziemi liscio-
wej. Z6twie czerwonouche mozna z powodzeniem roz-
mnozy¢ w niewoli (okres inkubacji jaj wynosi 70—
105 dni przy temperaturze 29—30°C).

Ze wzgledu na to, ze zo6twie te sg tatwe w hodowli
i mato wymagajace, doskonale nadaja sie do hodowli
amatorskiej, nawet dla poczatkujagcego hodowcy.
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BRONISELAW FILIPOWICZ (L6dZ)

SPIRALA CZY HELIKS, HELISA LUB LINIA SRUBOWA?

W numerze 7—8 Wszech$wiata (lipiec—sierpien
1977 r.) ukazat sie artykut pt. Spirala czy helisa?, na-
pisany przez prof. Franciszka Gorskiego z Krakowa.
Motywem, ktory skitonit Autora do wypowiadania sie
na ten temat, byta interesujaca ksigzka J. D. W at-
sona, ktdra ukazata sie w Londynie w 1968 r. pod
tytutem The Double Helix. Watson opisuje w niej
drogi, ktére doprowadzity go i F. Cricka do wy-
sunigcia w 1953 r. hipotezy na temat przestrzennej
budowy kwasu dezoksyrybonukleinowego (DNA), co
przyniosto im w efekcie nagrode Nobla. W 1975 roku
ksigzke Watsona przettumaczono na jezyk polski
(Wiedza Powszechna, seria Omega) przektadajac tytut
oryginalny: The Double Helix na: Podwojna spirala.

Zdaniem prof. Gérskiego ,nalezy przeciw temu bar-
dzo energicznie zaprotestowac”, gdyz (cytuje) ,w geo-
metrii, do ktorej pojecia spirali i helisy naleza, te
dwa pojecia majg bardzo r6zne znaczenie. Spirala jest
krzywa ptaska o bardzo charakterystycznym ksztalcie;
mozna jg wyrazi¢ za pomocg prostego réwnania w
uktadzie wspdtrzednych biegunowych. Natomiast he-
lisa czyli linia Srubowa jest krzywg zanurzong w troj-
wymiarowej przestrzeni i posiada ksztatt bardzo réz-
ny od ksztattu spirali. We wsp6trzednych cylindrycz-
nych potrzeba az 3 réwnan (tzn. parametrycznych),
zeby wyrazi¢ helise”.

Gorski w swoim artykule podaje wiele przyktadow,
w ktérych zamiast prawidtowego terminu helisa jest
wprowadzony termin spirala. Jako jedyny wyjatek
podaje podrecznik prof. W. Gajewskiego pt. Ge-
netyka ogo6lna i molekularna (PWN 1972). Tam na
str. 18 i 19 obok terminu ,podwdjna spirala” kilka-
krotnie wprowadza rowniez prof. Gajewski termin
L,helikojda”. Za mato szczeSliwy pomyst uwaza tez
prof. Gérski uzywany gdzieniegdzie termin heliksa,
gdyz, jego zdaniem, ,fonetycznie poprawniejszy jest
termin helisa, a nie heliksa”.

Pomijajac dalsze wywody prof. Gdrskiego, w kto-
rych uzasadnia stuszno$¢ swoich pogladéw, pozwalam
sobie uzupetni¢ Jego uwagi, gdyz od wielu lat an-
gielski termin helix w tekscie polskim nazywam he-
lisg lub linig $rubowa. Dla przykiadu podam, ze juz
w | wydaniu podrecznika biochemii (B. Filipowicz,
W. Wieckowski, Biochemia, PWN 1965) na str. 170
i 171 podajemy: .. czasteczka DNA zbudowana jest
z dwoch tancuchéw wijacych sie linig Srubowa i sple-
cionych ze sobg wzajemnie”. W nastepnych wierszach
dodajemy ponadto: ,,...powszechnie uzywane terminy:
spiralny lub spirala nie $cisle. oddaja konfiguracje
splatajgcych sie tancuchéw. tancuchy zwijajg sie nie
w ksztatcie spirali, ktdra jest linig ptaska, lecz jak
gdyby okrecajg sie wok6t walca .. dlatego termin:
Srubowy wilasciwiej oddaje ksztalt splecionych tancu-
chow DNA”.

Poniewaz ptaszczyzny wiazan peptydowych zwijaja-
cych sie tancuchow biatkowych, réwniez uktadajg sie
(w prawo lub w lewo) wzdtuz linii Srubowej, wiec
dla drugorzednej struktury takich biatek przyjeto ter-
min a- lub /?-helisy. Dodam, ze termin helisa badz
linia $Srubowa wprowadzam do wszystkich moich pu-
blikacji, jak i do nastepnych wydan wymienionego
podrecznika, oraz wydanego poOzniej Zarysu bioche-

mii (B. Filipowicz* W. Wieckowski, PZWL 1973, | wy-
danie).

W matematyce od dawien dawna spirala i linia
Srubowa sg to dwa oddzielne pojecia. W Stowniku
Polskich Wyrazéw Technicznych (Wydawnictwo Aka-

demii Nauk Technicznych, Matematyka, Warszawa
1936):
Spirale (fr. spirales, ang. spirals, ros. spirali, niem.

Spiralen) sg to linie ptaskie w réwnaniach r = f (0)
we wspdtrzednych biegunowych.

Linia Srubowa (fr. helise, ang. helix, ros. wintowaja
linja, niem. Schraubenlinie) jest linig S$rubowg na
powierzchni walcowej.

Termin helisa zadomowit sie w jezyku polskim
i w innych od dawien dawna. Z najstarszych ency-
klopedii do jakich znalaztem dostep i w ktérych po-
szukiwatem tego terminu, to:

1. Wielka Encyklopedia ilustrowana A. T.
skiego {Warszawa 1890, tom 26—27, str. 626):
Helisa lub inaczej linia $Srubowa, jest to krzywa na-
kreslona na walcu kotowym 4 spotykajagca wszystkie
tworzgce walce pod katem statym. Jest ona linig geo-
dezyjng walca. Jezeli rozwijamy walec na ptaszczy-
zne, helisa zmienia sie na linie prosta. Jezeli 0§ wal-
ca przyjmiemy za o0$ z, kat za$ staty krzywej z two-
rzacym walca oznaczamy przez o, to helisa wyrazi
sie rownaniami:

Jezier-

Xx=rcos0, y~rsin0, z=r0tgqp

gdzie r jest promieniem podstawy walca.

2. Podreczna Encyklopedia Powszechna (Warszawa
1895), gdzie:
Helisa — patrz $ruba
Linia srubowa — patrz helisa

3. Encyklopedia Orgelbranda (Warszawa 1898):
Linia $rubowa, helisa, linia krzywa opisana na po-
wierzchni walca.

4. Meyers Konversations Lexikon (Lipsk i Wieden
1895):
Ilelix (lat.) .. Schraubenlinie.

5. Grand Larousse:
Helice (gr. helix, de helissein — enrouler — (nawijac).

Z wspotczesnych polskich zrédet wymienie:

6. Wielka Encyklopedia Powszechna (PWN, War-
szawa 1964, tom 4, str. 602):
Helisa (franc. tac.), linia $rubowa, linia lezaca na po-
wierzchni walca (lub stozka) i przecinajgca tworzace
walca (lub stozka) pod statym katem. Réwnania pa-
rametryczne helisy na walcu kotowym prostym maja
postac:

X = Uucosv, Yy=usiny, z—hv -

gdzie u i h (skok helisy) — state parametry, v — pa-
rametr zmienny. Rzutem tej helisy na ptaszczyzne zx
lub zy jest sinusoid; krzywizna i torsja sg dla niej
state. Rownania parametryczne helisy na stozku obro-
towym (czyli tzw. heksodromy stozka) majg postac:

X = e*ucosv,y —euvs;nv, 7 —ctg & meMy

gdzie u —e stata, 0 —kat tworzacejstozka z jego osia,
v — parametr zmienny; rzutem tej helisy na pta-
szczyzne X, y jest spirala logarytmiczna: r = euv.
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Z tejze encyklopedii (tom 10, str. 704) podaje dru-
gi z interesujgcych nas termindéw:
Spirale (lac.) krzywe ptaskie przypominajace swym
ksztattem sprezyne od zegarka; w zagadnieniach tech-
nicznych odgrywajg trole trzy spirale o nastepujacych
rownaniach we wspoOtrzednych biegunowych.

r,rp (c, 4 — state rézne od zera):
r= cep (s. Archimedesa), r = clep (s. hiperboliczna),
r = cele? (s. logarytmiczna).

Helisa (gr.), linia $rubowa, mat. linia lezaca na po-
wierzchni wrlca (lub stozka) i przecinajaca tworzace
walca (lub stozka) pod statym katem.

Nie wiem czy podane wyzej argumenty bedg wy-
starczajgce, aby sktoni¢ zwolennikéw do$¢ powszech-
nie uzywanego terminu: spirala do zastgpienia go
terminem: helisa, linia Srubowa lub heliks. Ten osta-
tni termin, na wniosek Komisji Nomenklatury Pol-
skiego Tow. Biochemicznego, zostat wprowadzony do
polskiego piSmiennictwa biochemicznego i wystepuje

2. Encyklopedia Powszechna (PWN, Warszawa 1974,juz w monografii pt. Polskie Stownictwo Biochemicz-

tom 2, str. 184):

ne (PWN 1974).

LEOPOLD SLIWA (Krakéw)

LARWY OWADOW

Zycie larwalne u owadéw rozpoczyna sie w mo-
mencie opuszczenia przez miody organizm oston jajo-
wych. Po wyjsciu z jaja larwa pokryta jest miekkim
przezroczystym oskorkiem, ktéry na powietrzu szybko
twardnieje i nabiera wilasciwego sobie zabarwienia.
Larwa odzywia sie trawigc resztki embrionalnego za-
pasu zoOttka, a po jego strawieniu u miodych larw
pojawiajg sie bodzce zerowania i zaczyna sie okres
intensywnego pobierania pokarmu, z przerwami, w
czasie ktorych zachodzag kolejne linienia.

Podczas linienia nastepuje odrzucanie starego, zbyt
ciasnego oskdrka i szybki wzrost objetosci ciata od-
bywajacy sie do momentu stwardnienia nowej kuti-
kuli. Liczba tinien w okresie rozwoju larwalnego mo-
ze by¢ rdézna u réznych owadéw. Waha si¢ od 3
(muchoéwki), 4—5 (prostoskrzydte, pluskwiaki, motyle),
do 20—30 (jetki, wojsitki). Okres miedzy dwoma linie-
niami nazywany jest stadium larwalnym, tak wiec
liczba linien odpowiada liczbie stadiéw larwalnych
wystepujacych u danego owada. Powiekszenie masy
ciata larwy po kazdym linieniu jest bardzo duze
i najczesciej daje sie wyrazi¢ w postaci wzoru mate-
matycznego, jako wzrost iw postepie geometrycznym
o wyktadniku 2. Mase ciata larwy w danym stadium

larwalnym mozna obliczyé na podstawie wzoru:
An= A1X 2"-1 gdzie A — ciezar ciata, n — stadium
larwalne* — ciezar ciata w. pierwszym stadium
larwalnym. Na podstawie tego wzoru mozna takze

doktadnie obliczy¢ przyrost masy ciata. Znajomos$¢
ciezaru ciata jest pomocna w prawidtowej diagno-
styce entomologii stosowanej, przy stosowaniu $rod-
koéw ochrony roslin.

Okres$lanie stadium na podstawie ciezaru ciata nie
jest jednak S$ciste, poniewaz istnieje duza szansa zmo-
dyfikowania tej cechy przez zmienne warunki $rodo-
wiska: np. wilgotno$é¢, duze skoki temperatury, wptyw
gospodarki cztowieka. Zmian tego rodzaju nie potra-
fimy doktadnie przewidzie¢ ani wyrazi¢ matematycz-
nie. Dlatego tez w celu doktadnego ustalenia stadium
larwalnego postugujemy sie dodatkowo cechami mor-
fologicznymi.

U owadow o przeobrazeniu niezupeinym (Hemi-
metabola) larwy sa podobne do stadium imago. RGz-
nig sie miedzy innymi stopniem rozwoju zawigzkow

skrzydet i niekiedy stopniem wyksztatcenia czutkow.
Przyktadowo, stadium | szaranczy ma 13-cztonowe
czutki i bardzo mate zawiazki skrzydet, natomiast
stadium V ma czutki podzielone na 23—26 cztondéw
i bardzo duze zawigzki skrzydet. Owady przechodzace
przeobrazenie zupetne (Holometabola) majg larwy zu-
petnie odmienne od postaci dorostych i nigdy w zy-
ciu larwalnym nie posiadajag zawigzkéw skrzydet.
U larw tych, przy oznaczaniu stadium, obok wymia-

row catego ciata kierujemy sie wymiarami nieroz-
ciggliwych jego czesci. Np. w przypadku gasienic
motyli bierze si¢ pod uwage wymiary puszki gto-
wowej.

Larwy owadéw sg bardzo rézne pod wzgledem
morfologii i biologii, jednak pomimo tego mozna je
podzieli¢ na dwa podstawowe typy. Imagopodobne

larwy zwane nimfami, wystepujagce u owadéw z prze-
obrazeniem niezupetnym. Nazwg nimfa okre$lane by-
wajg czasami tylko ostatnie najstarsze stadia larwal-
ne z dobrze wyksztatconymi zawigzkami skrzydet. Nie
jest to stuszne ze wzgledu na trudnosci w okresleniu
istotnych réznic miedzy poszczegdélnymi stadiami. Dru-
gim typem larw sg larwy wtasciwe, ktére nie sg po-
dobne do owadow dorostych ani pod wzgledem mor-
fologii, ani biologii, wystepujg one u owad6w prze-
chodzacych przeobrazenie zupetne.

Nimfy réznig sie morfologicznie od stadium imagi-
nalnego tylko brakiem w petni rozwinietych skrzydet*
a niekiedy takze proporcjami ciata. Dlatego tez bez
trudu mozna okresli¢c ich przynalezno$¢ gatunkowsg.
Zawigzki skrzydet pojawiajg sie najczesciej dopiero
w pozniejszych stadiach larwalnych i w miare kolej-
nych liniern powiekszaja sie, a skrzydia osiggaja pet-
ny rozw6j po ostatnim linieniu i przeksztatceniu sie
larwy w owada doskonalego. Biologia larw tego typu
jest czesto tak zbiezna z biologig stadiow imaginal-
nych, ze spotyka sie w jednym siedlisku i w jednym
czasie owady doroste, obok réznowiekowych stadiow
larwalnych.

Swoiste modyfikacje wykazujg larwy jetek (Ephe-
meroptera) i wazek (Odonata), ktore jakkolwiek sg
podobne do imago, posiadajg dobrze rozwiniete oczy
ztozone, jednak ze wzgledu na wodny tryb zycia za-
wigzki skrzydet pojawiajg sie u nich dopiero w star-



szych stadiach. Na odwitoku u tych larw wystepuja
wyrostki, larwalne skrzela umozliwiajgce im oddy-
chanie pod woda. Wodne imagopodobne larwy nazy-
wa sie czesto najadami (ryc. 1).

Larwy wtasciwe majg zupetnie inny wyglad niz
owady doskonate, nigdy nie wystepujg u nich za-

Ryc. 1 Najada, zyjaca w wodzie larwa jetki Cloeon
dipterum

wigzki skrzydet ani oczy ztozone. Ich biologia jest
tez najczesciej inna niz stadiéw imaginalnyeh. Klasy-
fikacja tych larw oparta jest na sposobie i stopniu
wyksztatcenia segmentacji ciata, obecnosci lub braku
odnézy tutowiowych, oraz na budowie gtowy wraz
z narzadami gebowymi. Mozna je podzieli¢ na cztery
podstawowe rodzaje:
1) larwy protopodialne,

I1) larwy poliipodialne,

I11) larwy oligopodialne: 1) kompodialne, 2) pedra-

kowate, 3) drutowce, 4) tréjpazurkowce,

IV) larwy apodialne: 1) eucefaliczne, 2) hemicefa-

liczne, 3) acefaliczne.

Najprosciej zbudowane sg larwy protopodialne, ma-
ja one jednolity tutéw i nieoztonowany Ilub stabo
cztonowany odwitok. Sa najczedciej pozbawione od-
nézy, czasami wystepujg u nich szczatkowe odndza
tutowiowe, lecz nigdy nie majg nawet zawigzkow
odn6zy na odwioku. Bardzo czesto charakteryzujg sie
niedorozwojem narzagdow gebowych. Larwy tego typu
sg charakterystyczne dla pasozytniczych btonkéwek.
Przyktadami larw tego typu moga by¢é: larwa Telo-
nomus sp., btonkéwki z rodziny tybelakowatych (Pro-
ctotrupidae), ktora rozwija sie jako pasozyt w jajach

liniaka Mikrogaster glomeratus, b) zawisaka tawulca
Sphinx ligustri, ¢) wiochacza nabrzozka Biston betu-
laria, motyla iz rodziny Geometridae

pluskwiakéw, oraz
nidae).
Przyktadem larw polipodialnych (ryc. 2) moga by¢
gasienice motyli. Majag one silnie zesklerotyzowang
i zaopatrzong w mocny aparat zujacy glowe oraz
miekkie stabo skutynizowane ciato, ktérego segmenty
tutowiowe nie r6znig sie od odwitokowych w widocz-
ny spos6h. Trzy pierwsze segmenty ich ciata; czyli
segmenty tutowiowe zawsze zaopatrzone sg iw odndza
biezne o cztonowanej budowie. Na odwloku gasienic
wystepuje 5 par odnézy odwiokowych, z ktorych
4 pary wystepujg na 3—6 segmencie, a ostatnia para,
tzw. poséwki, na przedostatnim segmencie ciata. Wy-

larwy gasiendcznikéw (Ichneumo-

jatkiem od tej reguly sg gasienice miernikowcéw
(Geometridae), u ktérych odnéza odwiokowe ulegty
redukcji do dwoéch par na kofAcowych segmentach
ciata.

Larwy oligopodialne (ryc. 3) sa w gtdwnej mierze
larwami chrzaszczy (Coleoptera). Majag one zawsze
dobrze rozwinietg, zaopatrzong w mocny aparat zu-
jacy, gtowe. Ich ciato jest doskonale cztonowane, jak-
kolwiek nie zawsze mozna na pierwszy rzut oka wy-
rézni¢ u nich tutéw od odwioka. Odnéza w tej grupie
larw  wystepuja wytacznie na tutowiu, a nigdy na
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Ryc. 3. Larwy typu oligopodialnego: a) kompodialna

oczatki Anatis ocellata, b) drutowiec sprezyka Athous

rufus, c¢) pedrak chrabgszcza Melolontha melolontha,
d) tréjpazurkowiec oleicy Meloe violaceus

odwitoku. Larwy te maja ro6zng biologie i w zwiazku
z tym rdznig sie bardzo od siebie pod wzgledem mor-
fologicznym. Sa wsérdéd nich drapiezne larwy biegaczo-
watych czy biedronek, stosunkowo mocno skutynizo-
wane, czesto barwnie pigmentowane, ruchliwe, pro-
wadzgce bardzo aktywny tryb zycia. Zaliczane sg one
do larw kompodialnych. Oligopodialne sg réwniez zy-
jace pod ziemia, roS$linozerne drutowce i pedraki
spragzykowatych (Elateridae) i chrabgszczy, mato ruch-
liwe lub nieruchomej stabo pigmentowane, prowadza-
ce ukryty tryb zycia. Do oligopodialnych zalicza sie
tez larwe | stadium chrzaszczy z rodziny majkowa-
tych (Meloidae). Larwa ta nosi nazwe tréjpazurkowca
(tryungulinus). Larwa ta posiada mocne zaopatrzone
w pazurki i przylgi odno6za, lecz czesto uwstecznione
narzady gebowe, co wigze sie z jej biologia.

Prosta budowe wigzacg sie z ich trybem zycia
maja larwy apodialne (ryc. 4), wystepujace u rdznych
nawet dos¢ odlegtych grup owaddéw. Charakterystyczna
ich cechg jest niecztonowane workowate ciato z mniej
lub bardziej wyksztatlcong gtowa. Cialo jest miekkie,
pokryte cienkim oskoérkiem, bezbarwne lub biatawe.
Larwy tego rodzaju klasyfikuje sie na podstawie
stopnia wyksztatcenia gtowy. Larwy eucefaliczne maja
dobrze rozwinietg i wyodrebniong gtowe, np. larwy
kornikowatych (Ipidae) i k6zkowatych (Carambycidae).



Larwy wigkszosci muchéwek sg larwami hemicefa-
licznymi, majg one stabo wyodrebniong od reszty nie-
cztonowanego ciata gtowe. Powszechnie znane larwy
much plujki i domowej majg jednolite workowate
ciato, tak ze nie mozna u nich wyrézni¢ gtowy,
i stad tego typu larwy nazywamy acefalicznymi.
Istnieje obecnie kilka hipotez tlumaczacych, jak
doszto u owadéw do powstania takiej rdznorodnosci

Ryc. 4. Apodialne larwy muchowek: a) eucefaliczna
komara Culex pipiens, b) hemicefaliczna koziutki Ti-
pula oleracea, c) acefaliczna Laphria gilva

stadiow larwalnych i dlaczego istniejg dwa podsta-
wowe typy larw, nimfy i larwy wtasciwe. Niektore
hipotezy wzajemnie sie uzupetniaja, inne sg diame-
tralnie przeciwne, lecz do dzisiaj brak jest pogladu
definitywnie wyjasniajacego to zagadnienie. Jedna
z hipotez jest oparta na zatozeniu, ze owady opusz-
czajg ostonki jajowe w r6znych stadiach rozwoju za-
rodkowego. Bazujg one na dokonanym pracz Belesego
podziale rozwoju embrionalnego na stadia: protopo-
dialne; polipodialne i oligopodialne. Hipoteza zaktada,
ze jezeli larwa opusci ostonki jajowe w jednym
z wczesnych stadiow- rozwoju, wtedy ma r6zny sto-
pien zaawansowania segmentacji ciata i roznie wy-
ksztatcone konczyny. Tym sposobem dochodzi do po-
wstania larw witasciwych. Larwy imagopodobne po-
wstajg, gdy rozwdj embrionalny posuwa sie dalej,
poza stadium oligopodialne, gdzie zarodki sa juz bar-
dziej podobne do Stadium owada doskonatego. Przy-
czyng, ktéra powoduje te rdéznice w diugosci i stop-
niu zaawansowania rozwoju embrionalnego, ma by¢
rézna zawarto$¢ w jajach materiatébw zapasowych —
deutoplazmy. Owady, u ktorych wystepujg larwy
wiasciwe, majag niezbyt duzo materiatbw zapasowych
i wtedy rozwoéj zachodzi do stadium oligopodialnego,
lub majg go stosunkowo mato i wtedy rozwdj za-

trzymuje sie na stadium proto- lub polipodialnym.
W tych przypadkach larwy konczg rozwéj embrio-
nalny jako samodzielnie zyjace i odzywiajace sie
organizmy. Jaja owad6w przechodzacych przeobraze-
nie niezupetne posiadajg tak duze zapasy deutoplaz-
my, ze wystarczajg one na diugi rozwo6j, a co za tym
idzie, na jego dalekie zaawansowanie. Larwy tych
owadéw po przejsciu przez wszystkie stadia rozwoju
zarodkowego opuszczajg ostonki jako formy bardzo
podobne do stadiéw imaginalnyeh.

Inna hipoteza zaktada, ze pierwotne larwy mogty
by¢ bardzo stabo zaawansowanymi w rozwoju larwa-
mi wiasciwymi. Dopiero w miare rozwoju ewolucyj-
nego w ostonkach jajowych mogty by¢ zamykane co-
raz starsze stadia larwalne; az doszto do sytuacii,
jaka obserwujemy u nimf, gdzie larwa jest organizm
zblizony wygladem i trybem zyda do imago. Wydtu-
zenie rozwoju embrionalnego mogto nastepowaé w
celu unikniecia niekorzystnego wptywu s$rodowiska na
wolno zyjace, wyspecjalizowane, a zarazem delikatne
»zarodki”. Dlatego tez doszto do embrionizacji naj-
wozesniejézych stadiow larwalnych.

Hipoteza etologiczna opiera sie na zatozeniu, ze
oba typy metamorfozy pojawity sie i rozwinety nie-
zaleznie od siebie. Formg wyjsciowg do obu ty-
pow przeobrazenia moze byé protomorfoza, przeobra-
zenie prostych owadéw beaskrzydtych. Larwy tych
owadéw s3a podobne pod wzgledem morfologii i bio-
logii do form imaginalnych. Sa one ,miniaturkami”
owadow doskonatych, a zyja podobnie jak one w gle-
bie i butwiejacych szczatkach roslinnych. Po przej-
§ciu wyzszych owadow do bardziej odkrytego trybu
zycia zmienit sie tez spos6b zycia ich larw. W za-
leznosci od tego, do jakiego pokarmu byty one przy-
stosowane, zmienit sie pokrdj ich ciata, tryb zycia,
wyspecjalizowaniu ulegty narzady gebowe. Wszystkie
te zmiany szty w Kkierunku jak najlepszego zabez-
pieczenia przezycia larwy. Procesy te przebiegaly w
dwu kierunkach: w ~kierunku specjalizacji i zaweza-
nia $rodowiska* w ktorym mogtyby sie prawidtowo
i efektywnie rozwija¢ (larwy witasciwe), i w kierunku
zajmowania przez larwy tych samych siedlisk co sta-
dia imaginalne (nimfy).

Inna hipoteza zaktada pierwotno$¢ ewolucyjng
nimf, ktére dopiero w wyniku rozwoju ewolucyjnego
przechodzac na bogatsze w substancje odzywcze pod-
toza lub do bardziej skrytego trybu zycia (np. do gle-
by, do butwiejacej S$ciotki, do wnetrza tkanek roslin-
nych, na pasozytnictwo), ulegaly uwstecznieniu na-
bierajac cech ,robakowatosci”.

ADAM KOWALAK (Katowice)

PIERWSZE POLSKIE NIEDZWIEDZIE POLARNE

Jednym z celdw ogrodéw zoologicznych, zyskuja-
cym coraz wieksze znaczenie, jest ochrona zwierzat
rzadkich i gingcych przed catkowita zagtadg. Zadanie
to polega na doktadnym opracowaniu biologii i ho-
dowli tych zwierzat, a co za tym idzie, doprowadze-
nie do ich rozmnazania sie pod catkowitg lub czescio-
wa kontrolg cztowieka — w rezerwatach, parkach na-

rodowych i ogrodach zoologicznych. Trzeba sobie bo-
wiem zda¢ sprawe, ze nieustanna ekspansja cztowie-
ka powoduje zmniejszanie sie z roku na rok tere-
noéw, na ktérych zwierzeta moga egzystowaé w sta-
nie wolnym. Liczebno$¢ zwierzat rzadkich w poszcze-"
g6lnych gatunkach stale maleje, mimo ze sa one obje-
te daleko posunieta ochrong. W miare degradacji bio-



Ryc. 1 Pierwsze wyjscie z gawry. Fot. A. Kowalak

logicznej Swiata zwierze — a pod tg nazwg rozumie-
my zwykle ,co$ wiekszego” — znika z codziennego
pola widzenia. Znane powiedzenie profesora Grzim-
ka: ,Nie ma miejsca dla dzikich zwierzat” nabiera
znaczenia réwniez w stosunku do wielu gatunkow
i tras zwierzat domowych.

Ogrody zoologiczne uratowaty juz od zagtady wiele
gatunkow zwierzat dziki-ch, jak np. konia "Przewal-
skiego, zubra, gnu brunatne, zebre gdérska i jelenia
milu. Kazdy przychowek zwierzecia zagrozonego wy-
ginieciem jest w zoo otaczany szczeg0Olng opiekg i do-
ktadnie opisywany.

Do zwierzat rzadkich, stosunkowo trudno rozmna-
zajagcych sie w ogrodach zoologicznych nalezy nie-
dzwiedz polarny (Thalarctos maritimus Phipps 1774).
W naturze niedzwiedZz ten zamieszkuje okolice po-
larne w obrebie poéinocnego Kota Podbiegunowego.
Wedrujgc z dryfujgcymi krami, najdalej na potudnie
dochodzi do 50° szerokosci geograficznej potudniowej
wzdtuz wybrzezy Japonii. Diugo$¢ jego ciata, okryte-
go biatym #tub zéttawobiatym futrem, dochodzi do
2,8 m, ciezar do 500 kg. Od innych niedzwiedzi rézni
sie przede wszystkim bardzo wydiuzonym i wysmu-
ktym ksztattem ciata, co jest zwigzane z jego lgdo-
wo-wodnym trybem zycia. Mimo pozornej ociezatosci
jest on znakomitym i wytrwatym ptywakiem i nur-
kiem poruszajacym sie w wodzie niezwykle zwinnie —
ptynie z szybkos$ciag dochodzacag do 5 km/godz. Pod-
czas nurkowania przebywa pod wodg do 2 minut. Zy-
wi sie przede wszystkim pokarmem miesnym. Ulu-
biony jego przysmak stanowiag foki, ryby, ptaki, ale
w ciggu krétkiego lata zeruje tez na mchach) trawach

i porostach.
Ruja u niedzwiedzi polarnych trwa od marca do
kwietnia; w niewoli wystepuje drugi okres rui na

przetomie lipca i sierpnia, moze on trwaé¢ do konca
sierpnia. Ruja trwa 2—3 tygodnie i powtarza sie co
3 lata, przy stracie potomstwa okres ten moze sie
skracaé. W Slaskim Ogrodzie Zoologicznym samica
tracagc miode w pierwszych dniach po porodzie, prze-
chodzita ruje co roku. Czeste oddawanie moczu w
tym okresie jest znakiem wechowym dla samca, gdzie
aktualnie znajduje sie samica w rui. Porod odbywa
sie w najzimniejszych miesigcach roku (gtéwnie w
styczniu), a miot sktada sie z 1—3 zupetnie $lepych
i bardzo matych mitodych. Wedtug A. Pedersena
w 80% rodzg sie dwa mitode. NiedZzwiadki przychodza
na S$wiat zawsze w giebokiej jamie, ktérg ciezarna
niedzwiedzica wygrzebuje w $niegu. Jama sktada sie
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Ryc. 2. Z matka najbezpieczniej. Fot. A. Kowalak

z kanatu o diugosci kilku metrow i o bardizo.matej
$rednicy oraz komory-degowiska, potozonej zwykle
o wiele wyzej od wejscia do kanatu; zabezpiecza to
przed dostawaniem sie mroZnego powietrza do komo-
ry i uniemozliwia ucieczke ciepta z legowiska. Pod
wptywem ciepta wydzielanego przez niedzwiedzice
$ciany komory obtapiajg sie, a nastepnie lodowacieja,
co powoduje, ze nora niedZzwiedzia jest szalenie silng
konstrukcjg. Samica wraz z mtodymi opuszcza gawre
na przetomie marca i kwietnia. Mtode pozostajg
z matkg az do nastepnej rui, czyli przez okres 3 lat.

Niedzwiedzie na wolnosSci na ogo6t unikajg cztowie-
ka, atakujgc tylko w momencie bezpos$redniego za-
grozenia. Btedne jest jednak przypisywanie im ta-
godnosci ich pluszowych podobizn, bowiem w prze-
ciwieAstwie do innych zwierzat drapieznych majg one
wyjatkowo stabo rozwinigete miesnie mimiczne. Czto-
wiek nie dostrzega zwykle ich grozenia i btyskawi-
czny atak z ich strony moze by¢ bardzo grozny. Bio-
rac pod uwage liczbe wypadkow z publicznoscig, biate
niedzwiedzie naleza do najniebezpieczniejszych zwie-
rzat w ogrodach zoologicznych.

Podstawowg trudnoscig, z jaka zetknetly sie ogrody
zoologiczne podczas préb rozmnozenia biatych nie-
dzwiedzi, jest dobdr zwierzat do rozrodu. Bardzo wie-
le ogrodéw posiada bowiem po kilka samic i samcow
tych zwierzat, a mimo to nie otrzymuje przychdw-
kéw. Czesto zdarza sie takze, ze samice nie odchowu-
ja miodych. W Norymberskim ZOO samica niedzwie-
dzia polarnego odchowata 12 mtodych w ciggu 14 lat,
za$ jej trzy towarzyszki rodzity takze w tym czasie,
jednak nie karmity potomstwa ze wzgledu na brak
pokarmu. Wprawdzie jest mozliwy sztuczny wychdéw
niedzwiedzi polarnych, ale jest on znacznie trudniej-
szy od wychowu matych niedzwiedzi brunatnych.

Zeby wychowaé matego niedZzwiedzia polarnego
sztucznie, tozeba spetni¢ dwa podstawowe warunki:
1. jak najszybciej odebra¢ noworodka od matki; 2. do-
bra¢ odpowiedni pokarm. Przyczyna najwiekszej licz-
by upadkéw noworodkéw porzuconych lub nie karmio-
nych przez maitke jest: 1. zatamanie odpornos$ci orga-
nizmu na skutek nadmiernej utraty ciepta oraz osta-
bienia na skutek gtodu (Hodiger, Volf); 2. ostre nie-
zyty pokarmowe spowodowane nieodpowiednim po-
karmem. Sktad mleka niedZzwiedzia polarnego i bru-
natnego ilustruje tabela 1

Para niedZzwiedzi polarnych, ktéra data pierwsze w
Polsce odchowane przychéwki, przybyta do zoo w Ka-
towicach we wrze$niu 1964 roku jako dwie samice.
Ogrod posiadat juz wtedy nabytego wczes$niej samca



Tabela 1

Sktad procentowy mleka niedzwiedzia polarnego
i brunatnego wig Int. ZOO Yeairbook (dla poréwnania
obok podano sktad mleka krowiego)

NiedzwiedZ Niedzwiedz

polarny brunatny Krowa
woda 76,00 89,00 87,00
sucha masa 24,00 11,00 12,40
ttuszcz 9,50 3,80 3,40
biatko 9,60 3,60 3,50
weglowodany 4,00 3,00 4,60
skt. mineralne 1,20 0,20 0,75

Norberta. Dymorfizm piciowy zaznaczyt sie dopiero
pod koniec drugiego roku zycia. W 1965 r. samiec
Norbert okaleczyt przez kraty miodego samca — za-

szta konieczno$¢ dokonania amputacji lewego przed-
ramienia. W 1966 r. stary samiec zostal wystany w
ramach wymiany zwierzat do Argentyny. Pierwsze
préoby kopulacji u miodych niedzwiedzi zaobserwo-
wano w czwartym roku zycia (maj 1967 r.). W na-
stepnych latach samica przechodzita normalne ruje.
W czasie rui ob&enwowano 1—7 aktéw kopulacyjnych
na dobe. Roziréd niedzwiedzi polarnych w Slaskim zoo
do roku 1974 przedstawia tabela 2.

Przyczyng $mierci noworodkéw urodzonych w Kato-
wickim Ogrodzie w latach 1968 i 1970 byt brak opieki
ze strony matki, czyli gtéd i utrata ciepta, natomiast
niedzwiadkéw urodzonych w 1969 r., zabranych do
inkubatora, ostry niezyt bton S$luzowych jelit (Cha-
lecka, Gajewska). Giezary noworodkéw pokrywaty sie
mniej wiecej z danymi podawanymi przez Steinema-
na (zoo Bazylea) i Volfa (zoo Praga) dla noworodkéw
niedzwiedzi 'polarnych i wynosity od 584 do 623 g.

Bioragc pod uwage niemozliwo$¢ natychmiastowego
odeibrania od matki nowo narodzonych niedzwiedzi
.mimo trzykrotnego znisaozenia potomstwa, postano-
wiono podja¢ prdébe stworzenia niedzwiedzicy korzy-
stniejszych warunkéw podczas porodu. Miato to na
celu wyeliminowanie wszelkich niepotrzebnych stres-
sow na skutek czynnikow zewnetrznych — stworzenie

niedzwiedzicy warunkéw spokoju i bezpieczeAstwa.
Klatka niedzwiedzi polarnych w Slaskim zoo jest pro-
wizorium majgcym dac¢ schronienie niedzwiedziom do
czasu wybudowania przewidzianego dla nich pawilonu
wraz z wybiegiem. Nie daje ona niedzwiedziom mo-
zliwosci skutecznego odizolowania sie od publiczno-
§ci i ruchu pojazdéw na terenie ogrodu. Klatka po-
tozona jest w bardzo ruchliwym punkcie — w jej
poblizu przejezdzaty wszystkie ciezkie pojazdy do-
wozace materiat na budowe nowo powstajgcych obie-
ktéw zoo. Przed zblizajgcym sie porodem w roku 1971,
ecaly betonowy schron, w ktéorym samica dotychczas
rodzita, wybito drewnem celem ocieplenia oraz umie-
szczono w nim stome. Zamknieto takze wszelki ruch
katowy oraz ruch publicznosci w okolicy klatki. Spo-
s6b okazat sie skuteczny. Pordéd odbyt sie 29. XI. 1971
roku.

Utrate apetytu zaobserwowano u samicy od 28 paz-
dziernika 1971 r., czyli na miesigc przed porodem,
przy czym od czwartego dnia przed porodem do
czwartego dnia po porodzie samica posScita. Wieczor
i noc przed porodem niedzwiedzica spedzita w kotni-
ku. Piski mtodych ustyszano jeszcze w tym samym
dniu, w momencie, kiedy samica opuscita gawre. W
dniu porodu samica dwukrotnie przebywata na tere-
nie klatki zewnetrznej.

Przez okres pierwszego miesigca po porodzie, sa-
mica opuszczata schron raz dziennie na og6t przed
potudniem (10B—I100). W tym czasie pobierata karme
oraz wnosita do gawry podawana jej przez kraty sto-
me. Podczas silnych opadéw lub wiatrow niedzwie-
dzica nie wychodzita z gawry nawet do jedzenia. Pod
czas pobytu matki na zewnatrz, mtode dono$nie pi-
szczaly. Po raz pierwszy na dtuzszy okres samica opu-
Scita mtode w 19 dniu po porodzie rozkoszujac sie
stoicem przez ponad godzine. 27 dnia po urodzeniu
jeden z niedzwiadkéw przyozotgat sie do wyjscia ze
schronu. Malec byt wielkosci krdélika matej rasy. Po
chwili matka wzieta go z powrotem. Dzien po6zniej
matka wyniosta jednego z matych na okoto 10 mi-
nut przed schron. Gdy niedzwiadki ukonczyly piec
tygodni, matka codziennie przy tadnej pogodzie wy-
nosita jednego z nich z gawry. W 42 dniu zycia nie-
dzwiadki po raz pierwszy przebywaty razem w klatce
zewnetrznej. Nadano im imiona Gren i Landia. W

Tabela 2

Hozréd niedzwiedzi polarnych w Slaskim Ogrodzie Zoologicznym w latach
1968—1974 {wg Chaleckiej, Gajewskiej, Kowalaka)

Wielkos$¢
Lata Kopulacja Wykot ~ Mmiotu Uwagi
9
1968 29 kwiecien, 2.12. — i odebrany od matki w
12 maj w stanie agonalnym
1969 25 marzec, 30.11. 2 — odebrane do inkubato-
pocz. maja, lipiec ra zyty trzy dni
1970 30 marzec, 26.11. 2 jedna padfa zaraz po
15 kwieoien urodzeniu, druga zy-
ta 3 dni
1971 15 kwiecien 29.11. 1 1 odchowane
4 maj, 18 lipiec
1974 28 luty do 112 — 2 odchowane

24 kwietnia



Ryc. 3. W pierwszym okresie matka wyprowadza

z gawry tylko jednego malca. Fot. A. Kowalak

60 dniu mniejszy niedzwiadek — Landia — wyszta
na pierwszy samodzielny spacer.

Poréownujac te dane z informacjami uzyskanymi po
nastepnym porodzie naszej niedzwiedzicy, ktory na-
stapit 1. XII. 1974 roku, napotykamy duze rozbiezno-
§ci, dotyczace zardwno zachowania sie samicy, jak
i miodych. W 1974 roku samica utracita apetyt na
10 dni przed porodem, a post ograniczyt sie tylko do
dnia porodu. Prawdopodobnie wytlumaczenia tego fa-
ktu nalezy szuka¢ w spokojniejszym zachowaniu Sie
samicy przed porodem. Pomijajac jednak przyczyne
takiego zachowania sie zwierzecia mozna wnioskowac,
ze niedzwiedzie polarne w ogrodach zoologicznych —
w przeciwieAstwie do niedzwiedzi na wolnosci — opu-
szczajag swe mate, aby zaspokoi¢ gtéd. Druga rozbie-
zno$¢ dotyczyta momentu pierwszego wyjscia matych
z gawry. W drugim odchowanym miocie jeden z mal-
cow pojawit sie na terenie klatki dopiero 66 dnia zy-
cia, tj. 4. 1l. 1975 r., ale zrobit to bez pomocy matki.

Poréwnujagc oba mioty mimo rozbieznosci mozemy
stwierdzi¢, ze miode w warunkach S$laskiego Ogrodu
Zoologicznego opuszczajag gawre o wiasnych sitach
w 9—10 tygodniu zycia, czyli dopiero po uptywie
tego czasu zdolne sg do wzglednie sprawnego poru-
szania sie. Dane te odpowiadatyby zatem w przybli-
zeniu obserwacjom poczynionym na wolnosci.

Pierwszy pokarm, jakim w zoo jest ryz na mleku,
byt zjadany przez urodzone u nas niedzwiedzie okoto
80 dnia zycia, prawie rownocze$nie mozna byto za-
obserwowa¢ u miodych zainteresowanie pokarmem
podawanym matce. Po uptywie 100 dni od urodzenia
miode zaczynajg zjada¢ po trochu wszystkie pokarmy
nie zaprzestajagc oczywiscie ssa¢ matki. Ssanie matki
przez miode niedzwiedzie mozna byto obserwowac
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Ryc. 4. Charakterystyczny sposob przenoszenia matych
przez niedzwiedzice (za ucho). Fot. A. Kowalak

sporadycznie takze pod koniec drugiego roku zycia.
Podczas ssania niedzwiedzie polarne wydajg gtos po-
dobny do brunatnych. W wieku dwdch i pot lat mio-
de doréwnujg wielkoScig matce.

W 1971 roku oba-wiajac sie, zeby mate nie wpadty
do basenu przez stosunkowo szerokie kraty, wypu-
szczono wode. Trzy lata po6zniej pozostawiono wode
w obu znajdujacych sie w tym zespole klatek base-
nach. Pozwolito to na dokonanie ciekawych obserwa-
cji, bowiem samica wbrew niektéorym dotychczaso-
wym doniesieniom nie tylko nie unikata wody w
pierwszych miesigcach po porodzie, ale juz 29 dnia
wpuszczona do wody kapata sie w malym basenie,
a trzy dni p6zniej w duzym. Druga kapiel trwata
z krotkimi przerwami okoto 1 godziny. Mate niedz-
wiedzie otrzymaty dostep do wody w 6 miesigcu zy-
cia (ur. 1971 n) i w 5 miesigcu (ur. 1974 r.). Jako
ciekawostke moge podaé, ze otrzasanie futerka za-
obserwowano u niedzwiedzi pod koniec trzeciego
miesiaca zycia, czyli na dwa miesigce przed zetknie-
ciem z wodg. Mtode odtgczono od matki 27 lutego
1974 r.

W ten sposob jeszcze jeden gatunek rzadkich zwie-
rzat zostat rozmnozony w polskich ogrodach zoolo-
gicznych. W roku 1977 niedzwiedzie polarne zostaty
odchowane w drugim polskim zoo, Warszawskim
Ogrodzie Zoologicznym, natomiast w Katowicach juz
cieszyliSmy sie z trzeciej odchowanej pary.

Kazdy nowy szczeg6t dotyczacy hodowli zwierzat
dzikich zmniejsza biatg plame, jakg do dzi$ tworzy
wiekszo$¢ zwierzat nieudomowionych na mapie zoolo-
gii i zootechniki. Czy nauka zdazy uratowa¢ najbar-
dziej zagrozone gatunki przed catkowita zagtada...?

ZYGMUNT BOCHENSKI (Krakow)

NOTATKI

Korzystajagc z zaproszenia doktora nauk biol. Miko-
taja Burczak-Abramowicza, wybitnego radzieckiego
paleontologa  polskiego  pochodzenia, odwiedzitem
w sierpniu 1978 Gruzje. W ramach 2 tygodni pobytu

3*

PRZYRODNICZE Z GRUZJI

zwiedzitem nie tylko Thilisi, lecz takze Zapowiednik
tagodeehski, jeden z rezerwatéw w gtownym grzbie-
cie Kaukazu, oraz okolice Suchumi nad Morzem Czar-
nym.
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Ryc. 1. Goscinny domek tagodechskiego Zapowiedni-

ka. Fot. Z. Bochenski

Wocisniete w doline rzeki Kury, milionowe miasto
Thilisi, zaskakuje duzg iloscig zieleni. Wielkomiejska
zabudowa znajduje sie czesto w bezposrednim sasiedz-
twie naturalnych siedlisk na stromych, skalistych
zboczach doliny, ktére sg trudno dostepne dla ludz-
kiej penetracji i stanowig S$rodowisko zyciowe dla
wielu dzikich zwierzat. Srodowisko to urozmaicaja
jeszcze trzy jeziora, lezace w granicach miasta: dwa
naturalne i jedno zaporowe, najwieksze, zwane ,Thi-
liskim Morzem”. Szczegdlnie jezioro Lisi; potozone
wysoko, w zachodniej cze$ci miasta, jest w pordw-
naniu z pozostatymi bardziej zaro$niete i dizieki temu
spotka¢ tam mozna duzo ptakéw wodnych. Ogolnie
rzuca sie w oczy stosunkowo duza liczba ptakéw dra-
pieznych, widywanych na terenie miasta — ws$rdd
nich najczesciej obserwowatem myszotowy. Jako cie-
kawostke opowiadano mi o puchaczu, ktéry gniezdzi
sie w skatach w poblizu rzezni miejskiej, a gtéwnym
sktadnikiem jego pokarmu sg wystepujgce tam licznie
szczury. Z drobnych ptakoéw $piewajgcych do najpo-
spolitszych nalezg jaskotki. Gniazda oknowek budo-
wane sg czesto pod gzymsami i obramowaniami okien
zarowno starych budynkow, jak i nowoczesnych blo-
kow mieszkalnych. Szczegdlnie liczng ich kolonie,
o wielu dziesigtkach gniazd, widziatem na dworcu
autobusowym.

Z wielu parkéw Thbilisi najbardziej na uwage za-
stuguje ogrod botaniczny. Jest bardzo rozlegty. Poto-

Ryc. 2. Mieszany las tagodechskiego Zapowiednika —
cze$¢ rosngca na ruinach starogruzinskiej osady. Fot.
Z. Bochenski

Ryc. 3. Gorski potok w otoczeniu lasu lisciastego
w Zapowiedniku tagodechskim. Fot. Z. Bochenski

zony na stoku w potudniowej czeSci miasta kipi egzo-
tyczng roslinnoscig. Powstat w potowie XIX wieku,
w miejscu dawnego parku, zalozonego jeszcze przez
Arabéw. Ros$nie tu wiele gatunkéw palm, bananowce,
zaros$la bambuséw, a wszystko wsrod kep rodzimej ro-
§linnosci i ogromnej ilosci kwiatéw. Cztery godziny
jazdy autobusem dzielg Thbilisi od miasteczka tago-
dechi. Droga biegnie poczatkowo na wschdd przez
okolice stepowe, bardzo suche, nastepnie skreca w kie-
runku potnocnym, by przekroczyé¢ lesiste pasmo Gom-
borskiego Grzbietu i zjecha¢ w doline rzeki Atasan.
JesteSmy w Kachetii, pétnocno-wschodniej prowincji
Gruzji, opierajgcej sie o potudniowe stoki gidwnego
pasma Kaukazu. Po przecieciu doliny droga biegnie
dalej na wschéd u stop go6r. Miasto tagodechi jest
siedzibg dyrekcji jednego z najwspanialszych kauka-
skich rezerwatow przyrody, jakim jest tagodechski
Zapowiednik. Zabudowania dyrekcji i muzeum Zapo-
wiednika znajdujg sie na krancach miasta. Z otacza-
jacego je parku wchodzi sie wprost do lasu. Jest on
tu stosunkowo mitody — liczy ,tylko” okoto 200 lat
i rosnie na ruinach dawnej gruzinskiej osady, o kto-
rej istnieniu przed wieluset laty Swiadcza wytgcznie
niewysokie waty z kamieni, uktadajgce sie wyraznie
w regularne ksztatty.

tagodechski Zapowiednik ma powierzchnie 18 000 ha
i powstat w roku 1912. Znajduje sie w kacie Gruzji,
graniczacym z Azerbejdzanem i Dagestanem. W Azer-
bejdzanie zresztg jak gdyby jego przedtuzenie stanowi
Zapowiednik Zakatalski. W drugiej potowie XIX wie-
ku oba te rezerwaty wchodzity w skiad jednego le-
$nictwa, w ktérym przez pewien okres, sto lat temu,
pracowat jako nadle$niczy Ludwik Mtiokosiewicz.
Okazy opisanego na jego cze$¢ przez Taczanowskiego
w roku 1875 endemicznego kaukaskiego cietrzewia Ly-
rurus mlokosiewiczi (Tacz.) widziatem niestety tylko
wypchane w muzeum Zapowiednika, w salce, gdzie
na przeciwlegtej $cianie wisi duzy portret Mtokosie-
wicza. Inny z kaukaskich endemitéw, Primula juliae,
zostat nazwany tak na cze$¢ corki polskiego le$nika.

Trzy dni pobytu w rezerwacie pozwolity jedynie
na penetracje dolnego pietra lasu — odwiedzenie
wyzszych pieter wymaga dtuzszego pobytu. Gorna
granica lasu przebiega tu na wysokosci ok. 2300 m
n.p.m. — wyzej rozciggaja sie zaro$la kartowatej
brzozy przemieszanej z rododendronem, a nastepnie
tagki alpejskie. Dolne pietro le$ne stanowi wspaniaty
las lisciasty wielogatunkowy, w ktoérego sktad wcho-
dzg m. in. jesion, grab kaukaski Carpinus caucasicus,



buk Fagus orientalis, orzechy, a takze platany i ka-
sztany jadalne. Drzewa czesto obrastajg festony blu-
szczu — nalezg one do 2 réoznych gatunkéw. W pod-
szyciu ro$nie duzo ostrezyn, réznych paproci, m. in.
jezycznik, zwany tu ,jezykiem jelenim”. Na terenie
Zapowiednika zyje kilkaset *turow” — tak nazywaja
tu koziorozce, reprezentujagce 2 gatunki: koziorozec
kaukaski Capra caucasica i dagestanski C. cylindri-
cornis. Ostatnio pojawity sie takze czerwone wilki
Cuon alpinus, cho¢ w wydanym w roku 1965 kluczu
do ssakdw ZSRR nie byty z Kaukazu podawane. Wie-
czorami mozna byto obserwowaé wiele nietoperzy po-
lujagcych na owady, ktére masowo przylatywaly do
Swiatta — byto ich widaé¢ po kilka w kregu Swiatta
lampy. Jeden znaleziony padty nalezat do gatunku
Pipistrellus pipistrellus, spotykanego takze w Polsce.
Obserwowane ptaki, reprezentowaty takze gatunki
spotykane w Polsce: duzo myszotowé6w, dzigcioty du-
ze i zielone, kosy, strzyzyki, gile, zieby i jaskoiki.
W parku otaczajgcym dyrekcje Zapowiednika gnie-
zdzity sie na drzewie magnolii dzierzby czamoczetne.
Z gadéw widziatem tylko 3 padalce. Swiat owadéw
byt bardzo bogaty: wiele réznych chrzaszczy, motyli,
a zwtaszcza ciem. Na werande domu, w ktérym mie-
szkatem, przylatywaty do S$wiatta osobniki takze in-
nych rzedow owadzich — sieciarkij jetki i szarancza-
ki. Dookota bez przerwy graty Swierszcze i cykady.

Ostatnim etapem podrézy byta Abchazja, potozona
nad Morzem Czarnym w pdinocno-zachodniej Gruzji,

i jej stolica Suchumi. | tu podobnie jak w Thbilisi jest
bardzo duzo zieleni. Wiecej jednak wida¢ roslinnosci
egzotycznej — ro$nie np. duzo réznych palm i euka-

liptuséw, ktoére juz dawno zostaty tu wprowadzone.

Tu tez znajduje sie liczacy ponad 100 lat ogréd bota-
niczny, a w nim na wolnym powietrzu to wszystko,

co u nas w Polsce pieczotowicie hodowane jest
w szklarniach, np. Victoria regia.
Giéwng atrakcja $ciggajagca do Suchumi ogromne

rzesze turystéw, nie tylko z republik Zwiazku Ra-
dzieckiego, sg rozlegte plaze nad morzem. Od battyc-
kich roznig sie one zasadniczo brakiem piasku — sa
kamieniste, a dno stosunkowo szybko opada w gtgb.

Dla zoologa niewatpliwie najciekawszym obiektem
jest w Suchumi tzw. ,Pitownik obiezjan”. Ten ogrod
hodowli matp nalezy do Instytutu Patologii i Terapii
Doswiadczalnej Akademii Nauk Medycznych ZSRR.
Posiada obecnie okoto 3000 matp, reprezentujgcych
wiele gatunkéw, pochodzacych przewaznie ze Starego
Swiata. Polowa obecnego stanu urodzita sie w ,,pitow-
niku”. Jest to juz dziewiagte pokolenie od zatozenia
go w roku 1927. Cze$¢ ogrodu matp dostepna jest dla
publicznosci, gtéwnym jednak celem jest hodowla
zwierzat dla badan naukowych. Prowadzi sietu obser-
wacje nad aklimatyzacjg i og6lng biologiag poszcze-
gélnych gatunkéw, wykonuje sie badania onkologicz-
ne i szereg innych. Poza tym jest to baza hodowla-
na dla calego Zwiagzku Radzieckiego. Oczywiscie, tak
duze nagromadzenie matp powoduje czasem nieco-
dzienne incydenty. Opowiadata np. gospodyni domku,
w ktérym mieszkatem nieopodal Instytutu, ze w je-
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4. Fragment Ogrodu Botanicznego w Suchumi.

Ryc.
Fot. Z. Bochenski

Ryc. 5. Pawiany na wybiegu w Instytucie Patologii
i Terapii DoSwiadczalnej] ANM ZSRR. Fot. Z. Bochen-
ski

sieni 1977 pojawit sie w jej ogréodku pewnej soboty
goryl. Instytut byt juz zamkniety, wiec dopiero w po-
niedziatek rano opiekun przyszedt po matpe, ktora
przez dwa dni zazywata swobody spokojnie pasgc sie
na owocach.
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BOLESEAW GOMOLKA (Krakéw)

ELEMENTY FIZJOLOGII ROSLIN W PRACACH KRZYSZTOFA KLUKA

Do nielicznego grona Polakéw dziatajgcych na po-
lu nauki w drugiej potowie XVIIlI w., a w szczegol-
nosci za$ podejmujacych problematyke z zakresu przy-
rodoznawstwa, nalezat takze Krzysztof Kluk (1739—
1796), proboszcz z Ciechanowca, Ten nieprzecietnie
uzdolniony samouk, drogg studiowania literatury nau-
kowej oraz samodzielnych obserwacji i dyskusji ze
znakomitymi praktykami, osiggnagt wysoki jak na owe
czasy poziom znajomos$ci zagadnien przyrodniczych.
Kierowany pobudkami patriotycznymi przekazywat
w przystepnie napisanych publikacjach swa encyklo-
pedyczng wiedze o przyrodzie, udostepniajac jag w ten
spos6b szerszemu ogo6towi rodakéw. Jakkolwiek prace
K. Kluka miaty przede wszystkim charakter utylitar-
ny, tym niemniej zawieraty one réwniez pewne ele-
menty nauk teoretycznych, przeznaczone dla uzytkow-
nikdw chcacych uzupetni¢ lub poszerzy¢ swe wiado-
mosci z danego zakresu. Wprowadzenie tych informa-
cji miato takze sprzyja¢ podniesieniu o$wiaty i zwal-
czaniu przesadow w praktyce rolniczej.

Jednym z kierunkéw zainteresowan K. Kluka byta
botanika, gdzie cieszyt sie on u wspo6iczesnych mu
przyrodnikéw polskich zastuzonym uznaniem. Pier-
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Ryc. 1. Karta tytutowa dzieta K. Kluka Rodlin...) t. 1,
Warszawa 1777

wszyrn jego dzietem, w ktérym przedstawit on swe
botaniczne poglady byta trzytomowa monografia Ro-
§lin potrzebnych, pozytecznych, wygodnych,... (ryc. 1).
Tom pierwszy poswiecony sadownictwu i ogrodnic-
twu, ma réwniez charakter ogélnego wstepu do za-
gadnien botanicznych, zas dwa nastepne tomy zawie-
rajg problematyke le$ng i rolniczag. Dla rozwazan na
temat historii fizjologii roslin najbardziej cennym
jest witasnie ten pierwszy tom Roélin... wydany
w 1777 r. w Warszawie, zawierajacy obok ogélnych
uwag dotyczacych systematyki, morfologii i anatomii,
takze elementy fizjologii ro$lin. To ostatnie zagadnie-
nie oméwit K. Kluk w rozdziale Il zatytutowanym
»Skad ro$liny wzrost i utrzymanie majg”. Juz we
wstepie do tegoz rozdziatu stwierdza, iz: ,Nic tedy
pewniejszego, jako, ze do wzrostu roslin, ziemia, wo-
da, ciepto i powietrze, koniecznie sg potrzebne” roz-
patrujagc je kolejno. Poniewaz w owych czasach fi-
zjologia roslin stata dopiero wobec rozwigzania zasad-
niczych probleméw tej nauki, przeto K. Kluk mogt
referowac¢ tylko te wiadnie poczatki badan podejmo-
wanych przez réznych uczonych. Tak wiec w pod-
rozdziale pierwszym przedstawit ziemie jako Zrddto
sokdw odzywczych dla roslin, ktére pobierajg je przy
pomocy korzeni. Nastepny podrozdziat zostat poswie-
cony zagadnieniu wody. Przytacza tutaj m. in. do-
Swiadczenie z wierzbhg wykonane przez van Helmon-
ta (1577—1644), ktore miato przemawiaé¢ na korzysé
tezy, ze woda jest wytaczng substancjg stuzacg dla
odzywiania sie roslin, lecz sam nie podziela tego po-
gladu. Stwierdzajagc natomiast, ze czysta woda nie
moze by¢é substancjg odzywczg, wysuwa twierdzenie,
ze jest nim woda zmieszana z innymi czastkami np.
wyptukanymi z powitetrza: ,Kto tez przyzna, ze de-
szczowa woda czystg jest? ktdra prawdziwym powie-
trza ptokaniem i ‘tugiem jest, ze za$§ ziemia mato
utracita ciezaru, bo sie wierzba bardziej przybytemi
z deszczem czastkami zywi¢ musiata, kiedy ich w zie-
mi nie znajdowata”. Na poparcie swych wywodoéw
podaje opis doswiadczenia Woodwarda (1655—1728)
z woda. Z pobieraniem wody wigze sie takze kraze-
nie sokéw w roslinach. Soki te zawierajg: ,(Soki zy-
wigce rosliny, sg czastki solne, ziemne, olejne, siar-
czyste, w soku wodnym przygotowane, rozpuszczone
w ktédrym rozwozac sie po roélinie, kazdej jej czesci,
podtug wymiaru potrzeby, udzielajg sie”. Interesuja-
ce sg uwagi K. Kluka dotyczagce pochodzenia pokar-
mow znajdujgcych sie w ziemi: ,Przystepuje do te-
go, skad te czastki w sokach dostarczajg roslinom.
Nic pewniejszego, jako ze ziemia obfita, hojna i sta-
ranna matka, zywnosci im dostarcza, nieprzebrane sa
skarby wnetrznosciom jej powierzone, przeciez nie sa-
ma sie tylko jedna tym zatrudnia. Widziemy tyle ro-
§lin corocznie sie psujacych, izaliz nie waporuja?
Z waporami czastki ich stawszy sie lotnemi, izaliz sie
nie unosza na powietrze? Zawieszone nie spadajgz
z deszczem? ktory one albo ziemi oddaje do szafowa-
nia, albo przez powierzchowne czastki do przyjecia
sposobne, podobnym udziela ro$linom. Ros$liny albo-
wiem, jako dotychczas pokazato do$wiadczenie, lubo
najwiecej korzeniem ciggng soki, osobliwie najspo-
sobniej owymi drobnemi wiosienkowatemi, jednak bio-



rag-z powietrza i deszczu, i przez liscie, gatazkij skor-
ke, osobliwie w nocy, kiedy wapor rosisty, na po-
wietrzu rozpruszony, w rozszerzone od dziennego ston-
ca i spragnione wkrada sie w pory”. By¢ moze, iz
moéwiagc o czastkach unoszacych sie wraz z ,wapora-
mi” miat K. Kluk na mysli dwutlenek wegla znany
juz wowczas z prac J. Blacka i innych badaczy.
W kazdym razie wzmianki o udziale czastek znajdu-
jacych sie w powietrzu, jako substancji stanowigcej
pokarm dla roé$lin, sag godne uwagi. Role lisci upa-
truje jako czynnika niezbednego przy wspotdziataniu
w obiegu sokéw w roSlinie, zgodnie z ogbélnie przyj-
mowanymi pogladami w tej kwestii. Soki daza od
korzeni ku go6rze wulegajac w lisciach ,destylacji”,
a nastepnie zasilaja kwiaty i owoce oraz inne czesci
przemieszczajagc sie nastepnie w ddét ku korzeniom.
Kolejny podrozdziat traktuje o cieple i jego wptywie
na zycie roslin. Tutaj omowiono takze role StoAca ja-
ko zrodta ciepta. ,Ciepto do zywosci, utrzymania,
i ro$nienia koniecznie potrzebne, trojako uwazane by¢
moze: ile jest w samych roS$linach, ile jest w ziemi,
ile pochodzi od stonca”. W kwestii ciepta wewnetrz-
nego roslin K. Kluk opowiada sie jako witalista na-
wigzujac do idei gtoszonych przez H. Boerhavego
(1668—1738). Jednakze 6w ,jduch” ros$lin jest bardzo
materialnie zwigzany z substancjami ,oleistymi” wy-
stepujagcymi w substancjach roslinnych. Role Stonca
w przyrodzie tak autor ksigzki charakteryzuje: ,Jako
za$ stonce stworzone jest, aby swoim dobroczynnym
wptywaniem, cate przyrodzenie utrzymywato i uzy-
Zniato, tak ciepto jego najwiecej doktadajagc sie do
roslin, onym w czynnos$ciach zycia pomaga. Niedosta-
tek jego co moze, nie wspominajac zimy, widziemy
w jesieni, opada lis¢, nic nie rosnie, nic, albo z cie-
zko$cig przeciez i niedoskonale dojrzewa, wszystko sie
za$ ozywia, gdy na wiosne stofnce sie wznosi. Ciepto
za$ tez dla wielorakich przyczyn koniecznie potrzebne
jest. Aby sie soki podnosity, powinny mie¢ poruszenie,
stoneczne ciepto do fermentacji przyprowadza, ztad
widziemy ze na zime -soki na dot ustepujg. Kiedy tez
soki przez tak ciasne kanaliki przedziera¢ sie maja,
potrzeba aby byty bardzo rozrzewnione, ciepto do te-
go one przywodzi stanu, ze i najskrytsze pory prze-
chodzi¢ moga. Soki sg ptynne, aby wiec dodajgc ro-
§linom ciata, tezaly, ciepto wysusza humory, dla tego
widziemy, ze kiedy lato chtodne, rosliny mniej nabie-
rajg ciata. Aby nasiona i owoce dojrzewaty, potrzeba
wilgotnosci, niby przegotowaé i wydoskonali¢, bez
ciepta to by¢ nie moze. Ztad predzej, lub tez pézniej
dojrzewajg owoce, im cieplejsze lub chtodniejsze la-
to”. Tutaj K. Kluk nie wyszedt poza ogo6lnie przyj-
mowane sady o roli Stonca w przyrodzie, jednakze
poglady te stanowity dla niego naukowg argumentacje
w zwalczaniu astrologicznych przesadow. Przedostatni
podrozdziat zawiera uwagi na temat powietrza i nie-
zbednos$ci jego dla oddychania roslin. Powietrze, po-
nadto stuzy do poruszania sokéw w roslinach. Ostatni
podrozdziat obejmowal natomiast niezwyktg proble-
matyke, dotyczyt bowiem wptywu ciat niebieskich
i znakow zodiaku na ro$liny. K. Kluk w oparciu
0 znajomo$¢ astronomii zwalczat przesady astrologii
rolniczej i wykazuje ich catkowita bezpodstawnos¢:
,O stoncu watpi¢ nie mozna. Widoczna rzecz jest, ze
od niego zawisty odmiany czesci roku, ktéremi sie
rosliny powodujg. O planetach za$ innych nie ma co
mowié. Kto rozumny skutkéw od nich jakowych na
ziemi spodziewa¢ sie moze, procz odrobiny widziane-
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go Swiatta, kiedy tak wielka ich jest odlegtos¢, iz
wszystkie razem ciemnosci nocnej oS$wieci¢ nie mo-
ga?” Stosunkowo najwiecej poswieca uwagi Ksiezy-
cowi obalajagc btedne twierdzenia i przekonania rol-
nikéw utrzymujacych, iz urodzaj moze zaleze¢ od pet-
ni lub nowidéw Ksiezyca.

Do problematyki z zakresu fizjologii roslin nawig-
zat K. Kluk takze w swym podreczniku botaniki dla
szkét $rednich Botanika dla szkél narodowych, opra-
cowanym z inicjatywy Komisji Edukacji Narodowej
i wydanym w 1785 r. w Warszawie. Cze$¢ pierwsza
tej ksigzki stanowi wtasnie botanika fizjologiczna,
gdzie zagadnienia te sa traktowane tgcznie z morfolo-
gia i anatomig roslin, ze znaczng przewaga tych ostat-
nich.

W zakresie anatomii ro$lin niewatpliwie wzorem
byty dzieta M. Malpighiego i N. Grewa, ktérzy uwa-
zali, ze jednorodne ciato rosliny jest poprzecinane
rurkami, wtdknami i pasmami. Podobnie w dziedzinie
fizjologii ro$lin tradycyjnie korzen jest najistotniejsza
czeScig rosliny, ktora pobiera substancje odzywcze
z ziemi. Liscie zgodnie z badaniami St. Halesa stuzg
roslinie do transpiracji i obiegu sokow w jej organi-
zmie. Jednakze omawiajgc inne funkcje lisci wspo-
mniat K. Kluk o roli Stonca w zyciu roslin, zgodnie
z wynikami badanA J. Priestley’a i J. Ingen-Housza.
Wypowiedzi sg tak interesujgce, ze przytoczymy po-
nizej ich fragmenty: ,,Wszystkie prawie liscie, ma ko-
lor zielony, ta zielono$¢ jednakze rézna jest... Tej zie-
lonosci liscia jasno$¢ stoneczna na liscie bijaca jest
przyczyng, dosSwiadczenia bowiem r6znie czynione po-

X 4? X

dygi, fctér¢ fie di-t naftepuigcey zimy af

na wioihe rozwiiaiag. Pnie wieloletnie,

chociaz, w iednym roku owoc wydadza;

néeutracnifi przeciez miazgi, i rdzen % w
i nich po wi”-klziy cze$ci zoftaie.

| § 3-
LISCIE (FOLIUAY).

J-iscic', )i co konczyki gatgzek, lub pnia
wyptafzczoMC, poipolicie zielone: ihtzn ro-
$linie 1/czegodiniey do wzi¢wunia i wyzie-
wania tak powietrza, inko i fokéw. W kaz-
dym liii iu nafiepuiace czesci zwilza¢ po-
trzeb toitft, dwa konce, dwie ptafzczy-
Yuy,ilrziKoniec ten liscia, ktérym lie
trzyma ogonka, zow ie fie cfada (bafis), po-
wierzchnia ta, ktdra ieft kii niibu obréco-
na, zow i;- fie wicrzch : ta z.i$, ktéra ku
z i-ini, /pod liscia-, obwdd liscia zowie fie
brzegiem. Naypofpoliciey liscie wifzg na
o »nkn, i dla trj,o tatwiey He clmieiij:
bywa lednakie, cho¢ rzadko, ze .wcale fsf
bez ogonka r i lubo powizechuiey na ro-
Siinacll, widzimy liscie izerokie, i plfclkic ,

bjwa-

Ryc. 2. Strona 47 z podrecznika K. Kluka Botanika...,

Warszawa 1785, rozdz. Il, par. 3: Liscie
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kazaty, ze jakiekolwiek badZz ziele, ktdreby szczepio-
ne lub zasiane na ciemnem miejscu byto, i gdzie ja-
sno$¢ stoneozna wecale nie dochodzi, zielone juz nie
bedzie, lecz biatawe, lub zo6ttawe, na ktére za$ czesci
tak w cieniu rosngcej ro$liny, wypuszcza sie promy-
ki stonecznej tez same zaraz zywe zielonego nabiorg
koloru”. | nieco dalej piszac o odzywianiu sie roslin
wyjasnia: ,Liscie jest tez narzedziem zywienia rosli-
ny.. Pozywienie to liSciami z powietrza weciggnione,
miesza sie z sokiem od korzenia wstepujgcym, i tak
zmieszane krazy razem, i zstepuje na dot do korze-
nia. Jest tez liscie w ekonomii natury wielkiego uzyt-
ku, gdyz z czastek skazonych oczyszcza powietrzokrag,
wciggajac albowiem w siebie zytkami do tego zdat-
nemi, a na powierzchni roztozonemi, powietrze zepsu-
te, (Aer fixus), wyziewa onez z siebie juz tak przero-
bione, iz wecale jest czyste (dephlogisticatus) do oddy-
chania zwierzetom zdatne. A jako w izepsutem powie-
trzu wytrwaé i zy¢ nie moga zwierzeta, tak przeciw-
nie rosliny w onemze daleko lepiej rosng i rozkrze-
wiajg sie. Widzi sie juz wiec z tego i poznaje, jaki
jest zwiazek roslin z zwierzetami, i jaka jest z jed-
nych dla drugich pomoc. | tak powietrze to, ktére
ma by¢ zwierzetom uzyteczne, rosliny je z siebie wy-
dajg, zwierzeta za$ wzajemnie takie oddychajg po-
wietrze, ktore im szkodliwe, a dla roslin jest najzdat-
niejsze. Promieni jednakze stonecznych do tego po-
trzeba, aby to powietrze, ktére liscie z siebie wyziewa,
czyste i zdrowe byto, a to dziatanie stonca, tak ko-
niecznie do tego jest potrzebne, iz to samo drzewo,
ktéregoby jedne gatazki w cieniu, drugie za$ na ston-
cu byty, z tych lisci czyste wydawatloby powietrze,
z tamtych za$ juz nie czyste i zepsute. Majagc do-
Swiadczong tag dwojaka liscia wlasnos¢, przyjdzie nam
naznaczy¢ niektorych osobliwosci przyczyne, jakoto,
czemu na wysokich bardzo gdrach gdzie czyste i zdro-
we jest powietrze, wieksze przeciez nie rosng rosli-
ny, jakoto drzewa, czemu gnojenie ziemi tak pomocne
jest roslinom, i czemu szkodliwy by¢ moze cieA nie-
ktérych drzew?” .. Je$li wezmiemy pod uwage, iz K.
Kluk pisat te stowa na przetomie lat 1782—1783, to
powyzej przytoczone zdania stanowig najwczesniejsza

w polskiej literaturze botanicznej powstatej w kraju,
wzmianke o odkryciu procesu fotosyntezy przez J. In-
gen-Housza, Wszystkie wiadomos$ci z fizjologii roslin
sq przedstawione jedynie w najog6lniejszym zarysie,
aby zorientowa¢ czytelnika w funkcji poszczegélnych
czesci dla catej rosliny* co wynikato niewatpliwie
z potrzeb dydaktycznych. Oto zdanie Pawta Czenpin-
skiego 0 powstajagcej woOwczas Botanice... wyrazone
w liscie z 1783 r.: ,.. Pierwszg cze$¢ tejze Botaniki
przez J. X. Kanonika Kluka juz dokonczona, z wiel-
kim moim czytatem ukontentowaniem, gdzie lubo ta-
twe i jasne sg dane poczatki, jednakze dla nowosci
tejze nauki w Kkraju i jezyku naszym, trzeba bedzie,
aby nauczycielom nawet tejze nauki poczatki te byty
objasnione i na ro$linach okazane”.

Dtuga liste biografow K. Kluka otwiera Sz. Bielski
podajacy po raz pierwszy (ok. 1808 ir.) szersza wiado-
mo$¢ o zyciu i pismach tego uczonego. Jednakze
wséréd sporego piSmiennictwa poswieconego postaci
tego wybitnego naturalisty oraz ocenie jego dorobku
naukowego (bibliografia Z. Wdjcika podaje 279 poz.)
niewiele jest prac poruszajacych wytgcznie problema-
tyke botaniczng. Zazwyczaj byta ona omawiana w po”
wigzaniu z innymi zagadnieniami np. rolnictwem, le-
$nictwem lub przy okazji rozwazan na temat wspoét-
pracy K. Kluka z Komisjg Edukacji Narodowej. Nie
spos6b tutaj wymienia¢ te prace z zakresu florystyki
czy tez innych dziedzin botaniki, lecz niewatpliwie
najwczesniejszg byta rozprawa St. B. Jundzita Opisa-
nie roslin w prowincji W. Ks. Litewskiego naturalnie
rosngcych, wydana w Wilnie w 1791 r. Z nowszej li-
teratury przedmiotu na specjalne wyr6znienie zastu-
guja prace B. Hryniewieckiego (1931) i J. Kotodziej-
czyka (1932), 'bowiem uwzgledniajg one zaréwno hi-
storyczny punkt widzenia, jak i podkre$laja naukowe
aspekty dziatalnosci K. Kluka w dziedzinie botaniki.
Ta ostatnia rozprawa oprécz wymienionych wyzej
waloréw zastuguje na szczegdlne odnotowanie, bo-
wiem w niej jakkolwisk na marginesie innych zagad-
nien, prawdopodobnie po raz pierwszy zwrécono uwa-
ge na problematyke fizjologii roslin poruszang w pra-
cach K. Kluka.

ZOFIA UNRUG (Krakow)

GEOLOGICZNE WYSTAWY DYDAKTYCZNE
UNIWERSYTETU JAGIELLONSKIEGO — CHARAKTERYSTYKA
I POROWNANIA

Tematyka wystaw geologicznych jest bardzo r6zno-
rodna. Najogo6lniej przedstawiajg one barwny S$wiat
mineratdw i skat, surowce mineralne stanowigce pod-
stawe dobrobytu spoteczenAstw, faune i flore w jej
ewolucyjnym rozwoju. Wystawy moga mie¢ charakter
popularnonaukowy, naukowy i dydaktyczny.

Wystawy popularnonaukowe i naukowe sg wysta-
wami o charakterze informacyjnym przeznaczonymi
dla réznych odbiorcéw. W pierwszym przypadku
ogo6lne lub wybrane problemy geologiczne muszg by¢
tak eksponowane, aby byty zrozumiate dla zwiedza-

jacego, nie wprowadzonego w ogladang tematyke.
Wystawy takie wiele zagadnien przedstawiajg w spo-
s6b schematyczny i uproszczony. Na tych wystawach
forma plastyczna, wizualna atrakcyjnosé ekspozyciji,
jej dynamizm — odgrywajg bardzo istotng role. Wy-
stawy naukowe majg krag odbiorcow znacznie wez-
szy, dobrze znajacy przedmiot i oczekujagcy od wy-
stawy podania wielu istotnych dla specjalistow in-
formacji szczegotowych. Nie sg tu dopuszczalne sym-
plifikacje. Warto$¢ wystawy naukowej jest oceniana
na podstawie jej poprawnos$ci merytorycznej i forma



Ryc. 1. Fragment wystawy Geologia Dynamiczna. Fot.
K. Fedorowicz

plastyczna wystawy musi by¢ podporzadkowana jej

stronie merytorycznej.

Wystawy o charakterze dydaktycznym, przeznaczo-
ne gtéwnie dla studentow geologii, maja za zadanie
pogtebianie i utrwalanie informacji zdobytych na
wyktadach. Ekspozycja staje sie jednym z istotnych
srodkow wizualnych wykorzystywanych w dydaktyce.
Tematycznie zestawiona, nowoczesna w formie i tres-
ci) musi jednak by¢ inna, anizeli wystawy popularno-
naukowe czy naukowe.

Na Uniwersytecie Jagiellonskim studia geologiczne
zostaty reaktywowane w roku 1975, po 22-letniej
przerwie. Muzeum Instytutu Nauk Geologicznych
przystapito do opracowywania wystaw dydaktycznych
zgodnych z zatozeniami programu studiow, a ilustro-
wanych wybranymi, szczeg6lnie reprezentatywnymi
okazami. Zbiory geologiczne Uniwersytetu Jagiellon-
skiego naleza do najstarszych i najbogatszych w Pol-
sce. Ich ogromna réznorodno$¢ tematyczna i ogdlno-
Swiatowy zasieg umozliwia ilustracje niejednokrotnie
nawet bardzo skomplikowanych zagadnieA geologicz-
nych. Jest to okoliczno$¢ niezwykle wazna, bo wy-
stawa dydaktyczna musi pokazywa¢ jak najwiecej
okazéw oryginalnych, i dlatego peine wykorzystanie
zbioréw dla dydaktyki to jedno z zadan Muzeum.
Ustalono ze:

— okazy Muzeum Instytutu Nauk Geologicznych
umozliwiajg przygotowanie nastepujacych wystaw:
Geologia Dynamiczna, Geologia Historyczna, Struk-
tury Sedymentacyjne, Mineralogia, Petrografia,
Ztoza Mineralne;

— wystawy bedg organizowane w kolejnosci wykta-
danych przedmiotow objetych programem studidw;

— zwroci sie szczeg6lng uwage na dobdor okazéow. Na
wystawach znajdg sie szczegdlnie wartoSciowe
i niepowtarzalne eksponaty, takie ktérych nie moz-
na wiaczy¢é do zbioru ¢éwiczeniowego, ale obejrze-

nie ktérych ,w naturze”; a nie na fotografii w
podreczniku, ma istotne wartosci dydaktyczne;
— dobdr materiatu ekspozycyjnego bedzie podlegat

bardzo wnikliwej selekcji. Ekspozycja powinna za-
wiera¢ elementy uzupeiniajgce i rozwijajgce tresé
wyktadow. Objasnienia tekstowe powinny miec
charakter hastowy i sygnalizowa¢ problem rozwi-
jany podczas zaje¢ kameralnych. Graficzne syntezy
nie powinny prowadzi¢ do ,ufatwien” typu popu-
larnonaukowego, ale eksponowac¢ poznawczo istotne
elementy przedstawianych zagadnien;
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Ryc. 2. Fragment wystawy Geologia Dynamiczna —
wulkanizm. Fot. K. Fedorowicz

Ryc. 3. Fragment wystawy Geologia Dynamiczna —
metamorfizm. Fot. K. Fedorowicz



Ryc. 4. Fragment wystawy Geologia Dynamiczna —
diageneza. Fot. K > Fedorowicz

— opraoowanie plastyczne wystaw bedzie traktowane
jako wazny element wprowadzenia tadu i tgczenia
tematycznego zagadnien, nie moze jednak uprasz-
cza¢ lub zmienia¢ ich tre$ci merytorycznych.
Pierwszg, opracowang wediug takich zasad jest

wystawa GEOLOGIA DYNAMICZNA. Geologia dyna-

miczna jest przedmiotem wyktadanym na pierwszym
roku studiow. Jest nauka o procesach geologicznych
zachodzacych zaréwno w skorupie ziemskiej, jak i na
jej powierzchni. Punktem wyjsciowym dla uktadu
wystawy jest wykres (ryc. 1) przedstawiajacy cykl
genezy i przemian skat oraz wzajemnych zwigzkéw
pomiedzy procesami geologicznymi. Przy pomocy

komitego zestawu okazéw zilustrowano: plutonizm,

Ryc. 5. Fragment wystawy Geologia Dynamiczna —
tektonika. Fot. K. Fedorowicz

Ryc. 6. Fragment wystawy Geologia Historyczna —
okres kredowy. Fot. K. Fedorowicz

wulkanizm (ryc. 2), metamorfizm (ryc. 3), wietrzenie,
erozje, fossylizacje, sedymentacje (szczeg6towe zesta-
wy kopalnych produktéw sedymentacji, zestaw oka-
z6w ilustrujacy struktury sedymentacyjne, kierunki
transportu osadow, $lady dziatalnoSci organizmoéow w
osadzie), diagenezy (ryc. 4) i tektoniki (ryc. 5). Do-
skonaty zestaw okazéw umozliwit ilustracje tak trud-
nych zagadnien, jak: progresywny metamorfizm re-
gionalny gtéwnych typdw skat, facjalng charaktery-
styke metamorfizimu w zaleznoSci od temperatury,
ci$nienia i glebokoSci, stadia diagenetyczne w osa-
dach, zasiegi i charakter osadow trzech stadiow dia-
genezy, wykres Krumbeina i Garrelsa, rodzaje defor-
macji tektonicznych w roéznych pietrach struktural-
nych. Nad strong merytoryczng wystawy czuwat prof.
dr habil. inz. Rafat Unrug.

Kolejng wystawag dydaktyczng jest GEOLOGIA
HISTORYCZNA opracowana w uktadzie stratygra-
ficznym. Materiat ilustracyjny to: przekroje geologicz-
ne, tabele stratygraficzne z podaniem najwazniejszych
pozioméw faunistycznych, mapy paleogeograficzne
i maksymalna ilo$¢ okazéw (ryc. 6) niejednokrotnie
wystawianych w Polsce po raz pierwszy, jak np. pre-
kambryjski Corytium enigmaticum z Tampere w Fin-
landii; dewonski Psilophyton princeps var. ornatum
z Kanady, permskie ryby chrzestnoszkieletowe (Pala-
eoniscus freislebeni i P. vratislavensis z NRD), pier-
wotne rosliny iglaste (permska Walchia hypnoides
z Francji i triasowa Voltzia heterophylla z Austrii).
Na szczegdlna uwage zastugujg towarzyszace chara-
kterystyce poszczegdélnych okreséw mapy paleogeogra-
ficzne. Paleogeografia zestawiona pod kierunkiem Ra-
fata Unruga zostata naniesiona na mapy fanerozoicz-
ne Swiata, opublikowane w 1973 roku przez G. Smi-
tha, J. C. Bridena i E. Drewrya, a opraco-
wane na podstawie danych topograficznych, tektonicz-
nych i paleomagnetycznych. Tak ujete mapy paleo-
geograficzne sa demonstrowane po raz pierwszy i sta-
nowig cenng pomoc dydaktyczng. Wystawe uzupet-
niajg: schematyczne przedstawienie rozwoju S$wiata
organicznego (bezkregowcow, kregowcoéw i roslin) na
tle historii Ziemi (ryc. 7) oraz zbiorcza tabela straty-
graficzna zestawiona pod kierunkiem .dr J. Wie-
czorka.

Wystawa MINERALOGIA jest szczeg6lnie atrak-
cyjna ze wzgledu na bogaty i rdéznorodny zestaw
mineratéw. Uktad mineratdéw na wystawie jest oparty
na klasyfikacji H. Strunza =z koniecznymi mody-



Ilia, b. NOCEK DUZY, Myotis myotis Bork Fot. W. Strojny



IV. JELEN DYBOWSKIEGO, Cervus nippon dybovskii Fot. A. Pradel
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Ryc. 7. Fragment wystawy Geologia Historyczna — wykres: rozwéj $wiata organicznego
fikacjami wynikajacymi z powodow dydaktycznych. czynny udziat w merytorycznym przygotowywaniu

Nad strong merytoryczng wystawy czuwa doc. dr
habil. inz. Czestaw Haranczyk.

Wystawa STRUKTURY SEDYMENTACYJINE
zestawiona pod kierunkiem R. Unruga.
chodzace gtéwnie z karbonskich rdzeni wiertniczych
ilustrujg laminac;'e i ro6zne typy warstwowan.

Przygotowywane wystawy PETROGRAFIA i ZLO-
ZA MINERALNE zamkng cykl wystaw dydaktycz-
nych Muzeum Instytutu Nauk Geologicznych Uniwer-
sytetu Jagiellonskiego. Na podkreslenie zastuguje

jest
Okazy po-

«e

wystaw wyktadowcow poszczegblnych przedmiotow.
Gwarantuje to z jednej strony ich wysoki poziom
merytoryczny, a z drugiej decyduje o warto$ciach
dydaktycznych przy Scistym zwigzku z programem
wyktadow.

Reasumujac ten krotki przeglad, mozna wniosko-
wac, ze jednym z wazniejszych zadan organizatorow
wystawy jest okreslenie charakteru jej odbiorcow
i w zaleznosci od tego odpowiedniego potraktowania
wystawienniczego.
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DROBIAZGI

Gekon pustynny

Crossobamon eversmanni jest jedynym przedsta-
wicielem rodzaju Crossobamon, opisanego w 1887 ro-
ku przez Boettgera jako nomen novum dla Ptenodac-
tylus Strauoh, 1887 (a nie Ptenodactylus Gray, 1845—
Iguanidae — K. Wermuth 1965).

Crossobamon eversmanni zyje na pustyniach i pot-
pustyniach Azji Srodkowej, poczawszy od Morza Kas-
pijskiego i potudniowego Kazachstanu az do Tien-
iSzanu w potnoono-zachodnim Afganistanie i po6tno-
cnym lranie. Na pierwszy rzut oka przypomina przed-
stawicieli rodzaiju Gymnodactylus (do ktérego byt za-
liczony przez Wiegmanna); bardziej podobny jest je-
dnak do przedstawicieli rodzaju Stenodactylus zamie-
szkujagcego, podobne jak i on, biotopy w po6inocnej
Afryce i potudniowo-zachodniej Azji. Podobnie jak
Stenodactylus, réwniez i Crossobamon nde posiada
przytgi na palcach; palce sa jednak zaopatrzone w
cierniste tuski. Przystosowanie to umozliwia szybki
ruch po powierzchni piasku i zapobiega zapadaniu sie
zwierzecia. Réwniez pod wzgledem ubarwienia oba
rodzaje sa sobie podobne. Ochrowy kolor z ciemnymi
plamkami stanowi doskonate ubarwienie Kkryptyczne
w terenie wysuszonym stoicem. Gekon nalezy do ma-
tych jaszczurek, poniewaz rzadko dorasta ponad 15cm
(okoto 2/5 przypadajg na ogon).

Podobnie jak wiekszo$¢ gekonéw, réwniez ten jest
aktywny przede wszystkim o zmroku. Podczas dnia
przebywa w gtebokich norach gryzoni, zwlaszcza su-
stdbw i skoczkéw pustynnych (Lanka, 1975 — infor-
macja ustna), skad wychodizii wieczorem na 6w drob-
nych pajeczakéw, owaddédw i ich larw. Wspina sie
czasami na niskie krzewy, ale jego ruchy zdradzajg,
ze jest zwierzeciem ziemnym.

Miatem mozliwos$é kilka miesiecy obserwowaé grup-
ke tych uroczych zwierzat w terrarium. Gekonki te
potrafia w chwili zagrozenia btyskawicznie uciekac,
dlatego do ich hodowli uzytem matego, klejonego
akwarium. Ze wzgledu na utrudnione postepowanie

Ryc. 1. Mapa wystepowania gekona pustynnego Cros-
sobamon eversmanni
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Ryc. 2. Gekon pustynny w terrarium

z tak ptochliwymi zwierzetami, jedynym wyposaze-
niem pomieszczenia byta warstwa piasku pochodza-
cego z Sahary oraz kawatek kory stuzacy za schro-
nienie. Temperatura wahata si¢ miedzy 26—35°C; kaz-
dego wieczora podtoze byto spryskiwane woda, ale
rzadko obserwowatem, jak gekonki zlizywaty krople.
Bezposredni kontakt z wodg powodowat ohaotyczng
ucieczke; w podobny sposéb reagowaty zawsze, kiedy
byty wystraszone. Caty dzien lezaty bez ruchu przy-
cisniete do cieptego piasku. Pokarm, gtéwnie larwy
Swierszcza domowego, chetnie i szybko towity nawet

Ryc. 3. Gekon porusza sie¢ swobodnie po powierzchni
piasku; zapadaniu sie zwierzecia zapobiegajg cierniste
tuski umieszczone na palcach

podczas dnia. Zaletg tego gatunku gekonéw jest zna-
czna wzajemna tolerancja wewngatrzgatunkowa (na-
wet pomiedzy samcami). Z tego powodu mozna ho-
dowa¢ wieksze grupy razem probujac rozmnazaé te
piekne i stosunkowo rzadko hodowane gady.

Zbysek Vit (thum. J. Bajger)

Gniazda na ,tratwach”

Ogromna wiekszo$¢ gniazd ptasich, szczeg6lnie pta-
kow S$piewajacych, zadziwia kunsztem swego wyko-
nania, zwitaszcza gdy sie wezmie pod uwage, ze przy



Ryc. 1. Gniazdo perkoza dwuczubego. Fot. L. Pomar-
nacki

ich budowie ptak postuguje sie przeciez jedynie dzio-
bem i nogami. A jednak prawie kazde gniazdo za-
chwyca pomystowoscig i starannos$cig budowy, stano-
wiacej doskonatg catosc.

Na miano przodujgcych ptasich artystéw budowni-
czych zastugujg przede wszystkim takie gatunki, jak
remiz, -zieba, szczygiet, zaganiacz, raniuszek, wilga
i trzcindak oraz kilka innych. Sg wprawdzie i takie
gatunki ptakow, ktére budujg gniazda dos$¢ niedbate,
jak na przyktad gotebie, albo nie budujg ich wcale;
lecz korzystaja z przygodnie napotkanych cudzych
gniazd, czesto ich nawet nie poprawiajac; jeszcze inne
znosza jaja w dotku wygrzebanym w ziemi. Takich
ptakéw jest u nas jednak niewiele, ogromna wigkszo$é
gniazda buduje i to zazwyczaj nowe do kazdego legu.
A legi w ciaggu wiosny bywaja najczesciej dwukrotne.

W niniejszym artykule pragne zatrzymac sie dtuzej
nad 'budowa gniazd perkozow, ktore moze nie sg tad-
ne, ani tez zbyt kunsztowne, tym niemniej zastuguja
na omowienie jako gniazda ptywajace, zbudowane
w ksztatcie tratw nie przytwierdzonych na state do
wyniostej roslinnosci przybrzeznych szuwaréw, a tym
samym przesuwajace sie nieco przy silniejszej fali
o tyle, na ile pozwolg todygi otaczajacych je roslin
wodnych.

W Polsce legna sie cztery gatunki perkozow, a mia-
nowicie najliczniejszy perkoz dwuczuby (Podiceps cri-
status) i znacznie rzadszy rdzawoszyi (Podiceps grisei-
gena), zausznik (Podiceps nigricollis) oraz perkozek
(Podiceps ruficollis). Pigty gatunek, perkoz rogaty
(Podiceps auritus) pojawia sie tylko na przelotach

Ryc. 2. Gniazdo perkoza zausznika. Fot. . Pomar-

nacki
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Ryc. 3. Perkoz rdzawoszyi. Fot. L. Pomarnacki

wiosennych i jesiennych zaréwno nad morzem, jak
i na wodach $rédladowych. Jest to najrzadszy sposrod
tych ptakéw.

Gniazda perkozéw skiadajag sie z dwodch czesci:
fundamentu, czyli witasciwej ,tratwy” zbudowanej
z grubych todyg i lisci patki wodnej,, tataraku czy
trzciny, na ktérych dopiero spoczywa witasciwe gnia-
zdo w ksztatcie ptaskiego krazka zbudowanego z de-
likatniejszego materiatu (skrzypéw, mchéw, traw lub
moczarki kanadyjskiej), niewiele wystajacego ponad
powierzchnie wody. Gniazdo jest stale mokre, nawet
jaja czesto spoczywaja zanurzone do potowy iw wo-
dzie, wypetniajagcej wglebienie gniazda. Ksztatt gnia-
zda bywa zazwyczaj okraglty. Wieksza cze$¢ budowy
znajduje sie pod woda, ale nigdy nie opiera sie o dno,

lecz ptywa luzno. Zbudowane bywa na nieznacznej
gtebokosci wynoszacej od 70 cm do 1 m, by ptak
w razie niebezpieczenstwa mogt szybko zsungé sie

iz niego i znurkowac.

Na skutek statego mokniecia w wodzie materiaty,
z ktoérych jest zbudowane gniazdo, czerniejg i gnija.,
a jaja posiadajace po zniesieniu barwe biatoniebie-
skawa o kredowym nalocie, w miare ich wylegania
nasigkaja barwg brunatno-z6tta i ciemniejg coraz
bardziejj zwitaszcza ze ptak schodzacy dobrowolnie
z gniazda, przykrywa jaja czeSciami butwiejgcych
roélin. W ten sposéb chroni leg przed wzrokiem dra-
pieznikéw, gtdwnie wron siwych, wypijajacych na
wiosne masowo jaja ptakéw wodnych, w tym réw-
niez i perkozéw. Zreszta butwiejgce rosliny wydzie-
lajg ciepto, co tez pomaga w pewnej mierze w wy-
leganiu jaj.

Rozmieszczenie gniazd bywa dwojakie. O ile pas
szuwaréw przybrzeznych jest waski i rzadki, to gnia-
zda perkozéw sg umieszczane w tym szuwarze od
strony czystego lustra wody, gdyz niebezpieczenstwo
moze zagrazaé witasnie stamtad i ptaki chcg mieé
rozlegte pole widzenia. Zupeinie inaczej sprawa sie
przedstawia, gdy szuwar jest gesty oraz szeroki. Wow-
czas perkozy wolg sie gniezdzi¢ od strony brzegu,
skad spodziewajg sie zagrozenia, bo od lustra wody
chroni je wtedy parawan wysokiej roslinnosci. Za-
zwyczaj gniazda perkozéw spotyka sie pojedynczo
w pewnym oddaleniu od siebie, chociaz sg stawy
i jeziora, na ktorych wystepuja kolonie ztozone nawet
z kilkunastu gniazd. Zjawisko to wystepuje jednak
tylko u perkoza dwuczubego, inne gatunki gniezdza
sie zawsze pojedynczo, zresztg sg tak nieliczne, ze nie
ma kto kolonii zaktadac.
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Jak wida¢ z powyzszego opisu, gniazda perkozéw
nie sa wcale tadne i swym wygladem upodabniajg
sie raczej do kopca gnijacych czesci roslinnych. Jed-
nak moga zainteresowac¢ obserwatora charakterystycz-
nym wygladem solidnie zbudowanej plywajacej tra-
twy, unoszacej na powierzchni wody ponad kilogra-
mowej wagi samice z catym zniesieniem, liczacym
normalnie 4 do 6 jaj. Sa one znoszone do$¢ pozno,
zazwyczaj w potowie maja, gdy podrastajagca roslin-
no$¢ szuwaréw pozwoli na ukrycie oraz umiejscowie-
nie ptywajacego gniazda-tratwy.

Leopold Pomarnacki

Sygnalizacja feromonowa u mréwek

Sygnalizacja feromonowa (zapachowa), jak o tym
Swiadczg coraz to liczniejsze spostrzezenia, jest zja-
wiskiem powszechnym w S$wiecie owadow. Szczego6l-
nie jednak jej znaczenie uwidacznia sie w przypadku
mréwek, u ktédrych bodzce zapachowe petnig nie-
zmiernie istotng role w integracji spoteczenstw (ro-
jow). Feromony sa zwigzkami o ztozonej strukturze
chemicznej, wydzielanymi przez organizm do $rodo-
wiska, a wytwarzanymi badZz to w specjalnych gru-
czotach ,wydzielania zewnetrznego”; badz tez powsta-
jacymi jako produkty dodatkowe innych organow.
Gtownymi zréddtami feromondw sg u mréwek gruczoty
zuwaczkowe (mandibularne) zlokalizowane w glowie
w poblizu narzagdow gebowych oraz tzw. gruczot Du-
foura, gruczot jadowy, $cianka jelita tylnego i inne
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Lokalizacja gtownych narzadow wytwarzajacych fero-
mony w ciele mrowki (robotnica Acanthomyops cla-
viger): 1 — gruczoly zuwaczkowe; 2 — gruczot jado-
wy; 3 — Scianka jelita tylnego; 4 — gruczot Dufoura

narzady mieszczace sie w odwioku (ryc.). U mrowek
z rodzaju Crematogaster specjalne gruczoty feromo-
nowe umieszczone sg w stopach, dzieki czemu kro-
czace robotnice niejako automatycznie pozostawiajg
za sobg zapachowy $lad na podiozu.

Zaleznie od funkcji, jakg spetniajg feromony w zy-
ciu mréwczych spoteczenstw, wyroznia sie 3 gtowne
ich kategorie: atraktanty seksualne, substancje alar-
mowe i substancje $ladowe.

Atraktanty seksualne wydzielane sg w czasie lotu
godowego przez miode (uskrzydlone) samice mrowek
(i wielu innych owadéw). Ich rolg jest przywabianie
samcow. Feromony seksualne sa najlepiej zbadanymi
zwigzkami chemicznej sygnalizacji owadéw. Coraz po-

wszechniej sa one stosowane w biologicznej walce
z niektorymi szkodnikami rolniczymi — zwtlaszcza
motylami.

Dziatanie feromondéw alarmowych polega na mobi-

lizowaniu roju mréowek w przypadku niebezpieczen-
stwa lub w czasie wypraw agresywnych, bedacych
statym elementem etologii mréwek pewnych gatun-
kéw. Znaczenie substancji alarmowych ze szczegdlng
wyrazistoscig uwidacznia sie wtasnie u mrowek urzg-
dzajgcych wyprawy rabunkowe po poczwarki do
gniazd innych gatunkéw. Najbardziej znanymi mrow-
kami, uprawiajgcymi ten proceder sg gatunki z ro-
dzaju Polyergus i podrodzaju Raptiformica, ktorych
przedstawiciele wystepujg takze w polskiej myrmeko-

faunie. Feromony wytwarzane przez te mréowki od-
znaczajg sie wielkg specyficznoscia dziatania. Na
przyktad zwiazki wydzielane przez po6inocnoamery-

kanskie mrowki z grupy Raptiformica (Formica sub-
integra i F. pergandei) podczas napasci na mrowiska
gatunkéw niewolniczych (F. subsericea) pobudzaja
napastnikéw do walki, dziatajac jednoczesnie demo-
bilizujagco na obroncéw zaatakowanego gniazda.

Substancje $ladowe stuzg mréwkom do znakowania
trasy od napotkanego w terenie, z jakich$ wzgledow
atrakcyjnego obiektu (zwykle Zrédta pozywienia) do
gniazda. Powstaty tym sposobem szlak zapachowy
doprowadza inne robotnice opuszczajgce mrowisko
wprost do celu.

W ostatnich latach w Holandii zwrécono uwage ha
mozliwos¢ praktycznego zastosowania feromonow
(ekstrahowanych z ciat mrowek lub wytwarzanych
syntetycznie) do wykrywania we wczesnej fazie in-
wazji i zwalczania nowo powstatych mrowisk synan-
tropijnych mréwek faraona, Monomorium pharaonis.
U mrowek tych stwierdzono juz bowiem wytwarzanie
feromondw nalezacych do wszystkich wymienionych
wyzej kategorii. Badania nad tym zagadnieniem roz-
poczeto rowniez w Polsce.

Wojciech Czechowski

Toksyczne oddziatywanie glonéw
na organizmy ludzkie

Nowe, z roku na rok szersze mozliwosci wykorzy-
stania glonéw sprawiaja, ze coraz czes$ciej mowi sie
o nich nie tylko w kregach naukowych. Fakt statego
podejmowania tematow algologicznych powoduje, ze
glony jako organizmy zywe stajg sie nam coraz bliz-
sze. Wszyscy nieomal potrafiag powiedzie¢, jaka role
odgrywajg one w gospodarce rybnej i rolnej, w bio-
logii sanitarnej, w medycynie, a nawet w pewnych
przypadkach jako pozywienie dla ludzi.

Zapominamy jednak, moéwigc o ich znaczeniu w go-
spodarce i przyrodzie, ze glony, tak jak kazdy zywy
organizmj oddziatujg na $rodowisko — z uzytecznego
punktu widzenia — réwniez negatywnie. Stopien itego
oddziatywania zalezy od gatunku i jego zageszczenia
w biocenozie. W literaturze naukowej spotyka sie sze-
reg danych o zatruciach zwierzat na skutek picia wo-
dy ze istawéw, w ktéorych wystepowaty zakwity glo-
now, gtownie sinic. Brak logicznego uzasadnienia, iz
toksyny glonéw w wiekszym stopniu oddziatujg na
organizmy zwierzece niz na ludzi, sugeruje réwniez
ich ujemny wptyw na cztowieka.

Glony i ich toksyny moga dosta¢ sie do organizmu
ludzkiego w trakcie spozywania pokarmu* w czasie
oddychania, przez pozajelitowa infekcje i kontakt me-
chaniczny. Ludzie jednak sg mniej narazeni na letalne



zatrucia niz zwierzeta. Jest to mozliwe gtéwnie dzieki
zespotowo lepiej dziatajagcym u nich narzagdom zmy-
stow.

Prawidtowe rozpoznanie objawéw zatrucia glonami
i doktadna dokumentacja choroby sg trudne, gdyz
ostre zatrucia sa przypadkowe i zdarzajg sie rzadko,
a przebieg choroby charakteryzuje sie nagtym roz-
poczeciem, krdtkim okresem trwania i rownie na-
gtym zakonczeniem. Zanim przedyskutuje sie toksycz-
ne dziatanie glonéw na zwierzeta czy ludzi, nalezy
zda¢ sobie sprawe z tego, ze moga one naturalnie
wystepowa¢ w organizmach zywych. Do najczesSciej
spotykanych nalezg gatunki z rodzajow: Oscillospira,
Anabenolium (niektérzy uwazajg je za bakterie), Si-
monsiella, Phaeocystis (beigeli), Blastocystis i Chlo-
rella. Zostaty one wyizolowane w rdznych ilosciach
z calego uktadu pokarmowego. Niektérzy autorzy
(Tiffay) twierdzg nawet, ze sg one nieodzowne dla
komfortu uktadu trawiennego. Glony zyjace w ukta-
dzie pokarmowym nie przynosza bowiem szkody orga-
nizmowi gospodarza dopOty, dopdki nie nastgpi za-
chwianie réwnowagi dynamicznej tam panujacej
przez czynniki (np. antybiotyki, antymetabolity, ste-
rydy, ipestycydy) hamujace rozwo6j jednych a fawory-
zujace rozwo6j innych organizméw. W szkicu niniej-
szym omowie wptyw toksycznego dziatania glonéw na
nastepujace uktady: pokarmowy, oddechowy i skorny.

W uktadzie pokarmowym spotyka sie naj-
wieksze ilosci glonéw. Wynika to z tatwosci, z jaka
mogg by¢ wprowadzone do organizmu wraz z réznego
rodzaju pokarmami. Pierwszym, ktory doniost o tym
byt Edward Farre (1842 r.). Opisat on przebieg cho-
roby u 35-letniej kobiety, ktéra jak okresla badacz
»cierpiata na lekkg niestrawno$¢”. Przyczyng nie-
strawnosci, ,kataru jelit” i obstrukcji byta Oscilla-
toria intestini Kuch., ktéra masowo wystepowata w
kale chorej. Zakazenie nastgpito prawdopodobnie na
skutek picia wody ze studni miejskich. Podobny prze-
bieg miata choroba ludzi z Puerto Rico, gdzie przy-
czyna dolegliwosci byta Prototheca portéricensis, oraz
czeste wypadki (majace charakter epidemii) z Obhio
River Valley. Doktadne opisy poszczeg6lnych przy-
padkéw i szczeg6towe notowanie symptoméw chorob
pozwolito ustali¢ cechy charakterystyczne dla tego
rodzaju zachorowan. Chorobe charakteryzowaty: na-
gty poczatek, bole w okolicach zotgdka, zwykle mdito-
§ci i odruchy wymiotne. Nastepnie wystepowata bie-
gunka, ktora jest charakterystyczna dla gtéwnego
okresu choroby, trwajgcego kilka dni. Chory w tym
czasie nie goraczkuje.

Opisane objawy przypominajg stan, jaki wystepuje
po zatruciu $rodkami chemicznymi: podrazniajacymi
lub przeczyszczajagcymi, w kazdym razie nie przypo-
minajg one infekcji bakteryjnej. Rzeczywiscie, proby
wody byty bakteriologicznie bezpieczne.

Do glonéw powodujacych niewydolno$¢ uktadu tra-
wiennego, oprécz wymienionych nalezag gatunki ro-
dzaju Microcystis i Anabaena.

Microcystis powoduje chorobej ktorej diagnoza kli-
niczna brzmiata ,czerwonka amebowa”. Poprawe
u chorego zanotowano po 24 godz., byta ona jak sie
wydaje wynikiem samorzutnego zjawiska, a nie dzia-
tania antybiotykow.

Anabaena wywotata u 10 dzieci chorobe, ktérej
dolegliwosciami byty biegunka i wymioty wystepujace
w dzien po kapieli w Long Lake, w jeziorze, w Kkto-
rym byt zakwit tego glonu. Podobne objawy, a jed-
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noczesnie kurcz i bdl miesni ust, rozsadzajacy bl
gtowy, stabosci i mdtosci oraz wysoka gorgczka wy-
stapity u mezczyzny, ktéry wypit 1/4 1 wody z tego
jeziora. Analiza S$luzowatego katu wykazata obecnosc
glonéw z rodzaju Microcystis i tancuchy anabeny —
oprécz tego zadnych innych zmian. Po kapieli w ba-
senie, ktorego woda zawierata glony z rodzaju Spiro-
gyra, Mougeotia i Aeromonas, u 12-letniego chtopca
i kilku dorostych o0s6b zanotowano nagle wysoka go-
rgczke, nie ustepujaca przez 6 godzin, trudnosci w od-
dychaniu, bol stawéw i miesni. Nagte wystgpienie
i przejscie choroby oraz objawy podobne do poprzed-
nio opisanych wskazuja na toksyny glonéw jako
sprawcoéw zachorowan.

Choroby wuktadu oddechowego. Zanoto-
wano 14 przypadkéw choréb uktadu oddechowego
wywotanych przez glony. Podzielono je na dwie gru-
py w zaleznosci od pozycji systematycznej glonu po-
wodujacego zachorowanie. Do pierwszej grupy nalezg
dolegliwosci wywotane przez glony z rodzaju Oscilla-
toria, do drugiej z rodzaju Gymnodinium. Dokumen-
tacjg i badaniem wiekszosci choréb zajmowat sie
Heise. Do najczesciej notowanych objawow nalezaly:
niedrozno$¢ przewodow nosa, bél gardita, symptomy
znamionujace poczatek astmy oraz swedzenie oczu.

Choroby spowodowane przez glony z drugiej grupy
cechowato palenie oczu, katar, twardy kaszel, ucisk
klatki piersiowej, trudnosci w oddychaniu i objawy
znamionujace astme. Gldwnym organizmem odpowie-
dzialnym za tego rodzaju schorzenia byt Gymnodi-
nium brevis. Zakazenie nastepowato najczesciej przez
drogi oddechowe organizmami unoszacymi sie w po-
wietrzu lub na drodze kropelkowej.

Doswiadczenie majace ustali¢ przyczyne choroby
wykonat Woodoock. Spryskat on nosy i gardta kilku
ochotnikéw ,czerwong wodg morska” zawierajaca
Gymnodinium brevis. Dziatanie innych czynnikow
wykluczyt spryskujac czysta wodg morska inna grupe
ludzi. Zachorowania wystapity w pierwszym przy-
padku. Podobne objawy chorobowe zanotowat badacz
u os6b stojacych w morzu w czasie pogody wietrznej,
a objawy te nie pojawity sie podczas pogody bez-
wietrznej. Czynnik chorobotwérczy zostat jednoczesnie
odfiltrowany, gdy watg zatkano usta i nosy kapigcych
sie 0sob.

Geneza niektdrych choréb wuktadu skérne-
go. Przyczyny pewnych choréb uktadu skérnego nie
sg jednoznacznie okres$lone. Z wiekszym jednak praw-
dopodobienstwem, jak twierdzg badacze, choroby te
sg wywotane przez glony z rodzaju Gymnodinium,
Lyngbya, Anabaena. Choroby wywotane przez te
organizmy okresla sie ogolnie jako brodawkowo-pe-
cherzykowe zapalenie skéry. W zaawansowanym eta-
pie choroby nastepuje gtebokie ztuszczenie skory,
a w konsekwencji blizny. Glony oprécz tego, ze samo-
dzielnie moga by¢ przyczynag choroby, spotyka sie
rowniez na skoérze w miejscach objetych grzybica
promienistag lub drozdzowa. Do najczesciej spotyka-
nych nalezg organizmy z rodzajéw Chlorella i Chloro-
coccum. Dzisiaj nie mozna jeszcze jednoznacznie po-
wiedzieé, jaka role odgrywaja komponenty glonowe
w tych schorzeniach. Moga by¢ one zar6wno sym-
biontami grzybow, stanowi¢ dodatkowag chroniczng
dolegliwo$é, badz tez do ich obecnosci przyczyniaé
sie moze terapia stosowana przeciwko grzybicy.

Glony, gdy wystepuja w duzej réznorodnosSci, sa
wskaznikiem wody czystej, ale w czasie zakwitu moga
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sta¢ sie naturalnym zanieczyszczeniem $rodowiska.
Sam ekosystem potrafi szybko wroéci¢ do stanu réw-
nowagi. Cztowiek jednak, ktdry mieni sie byé panem
przyrody, w tego rodzaju przypadkach widzi bron
przyrody wymierzong w niego. Odpierajac jej ,atak”,
nie zdaje sobie sprawy* ze skutki chociaz z innych
kierunkéw i tak do niego dotrg, w sposob bardziej
ukryty, mniej przez niego kontrolowany.

W Swietle tych faktéw charakteru przepowiedni
nabierajg stowa G. T. Moor’a, ktéry stwierdzit: ,Kie-

ROZMA

Spadek wielkiego meteorytu w Chinach. Osmego
marca 1977 r., o gadzinie 3 po potudniu spadt w oko-
licy miasta Kirin, we wschodniej Mandzurii (na pd.
od Charbina) meteoryt kamienny o ciezarze 1770 kg,
najwiekszy ze znanych tego rodzaju wspdtczesnych
i prawdopodobnie wiekszy od podobnych metalicznych
(jak wiadomo, wsrod kopalnych meteorytéw znane sag
0 znacznie wiekszej masie; meteoryt Hoba West z pd.-
-zach. Afryki ma mase okoto 60 ton). Krdtki komuni-
kat o tym niezwyktym wydarzeniu podata ,Sciencia
Sinica”, wydawana przez Chinskag Akademie Nauk
w Pekinie.

Meteoryt ten byt widoczny w atmosferze na prze-
strzeni okoto 400 km, w postaci ognistej kuli o S$re-
dnicy dwukrotnie wigkszej niz ksiezyc. Na wysoko-
§ci okoto 17 km rozpadt sie z wielkim hukiem na
trzy czesSci. Tuz nad powierzchnig Ziemi rozkruszyt
sie czeSciowo na drobniejsze fragmenty. Spadkowi to-
warzyszyt toskot podobny do wydawanego przez sa-
molot ponaddzwiekowy.

Gtowna bryta meteorytu o rozmiarach okoto 1 m3
spadta w odlegtosci 60 m od najblizej potozonych za-
budowan, i okoto 30 m od grupki oséb ztozonych
z trojga dorostych i tyluz dzieci. Cisnienie powietrza
towarzyszace eksplozji meteorytu zmiazdzyto szyby
w oknach i powypychato drzwi. Komunikat nie po-
daje jednakze, czy ludzie znajdujagcy sie w poblizu
miejsca spadku odniesli obrazenia, co jest mozliwe
z uwagi na podany fakt rozproszenia sie bryt zmar-
znigetego gruntu i odlamkéw meteorytu na przestrze-
ni okoto 150 m. W miejscu upadku wytworzyt sie lej
o0 gtebokosci 6 m i Srednicy okoto 2 m.

Grupa badaczy wystanych natychmiast na miejsce
zebrata okoto 4 tony odtamkéw meteorytu, rozpro-
szonych na obszarze o ksztatcie elipsy o S$rednicy
dtuzszej okoto 12 km, a krétszej 85 km. Ustalono,
ze meteoryt biegt zgodnie z ruchem obrotowym Zie-
mi. Z tego powodu szybko$¢ wzgledna jego lotu wy-
nosita okoto 10 km na sek.

Podano w komunikacie przyblizony sktad meteory-
tu. Jest to chondryt oliWinowo-bronzytowy. Szereg
chinskich instytucji naukowych jest zainteresowanych

tym niecodziennym zjawiskiem, ws$réd nich Instytut
Geochemiczny, Uniwersytet Pekinski, Instytut Geo-
logiczny i Obserwatorium Chinskiej Akademii Nauk.

Warto moze przy sposobnosci przypomnie¢, ze naj-
wiekszy meteoryt polski, zresztg kopalny, ktéry spadt
przed kilku tysigcami lat pod wsig Morasko koto Poz-
nania ma mase 78 kg. Z jego upadkiem wigze sie
powstanie kraterow meteorytowych, zwanych astro-
blemami, unifcatowyah na obszarze naszego kraju i nie-
zbyt licznie spotykanych na kuli ziemskiej (W. K a-
ra szewski, Przeglad Geologiczny 1974, nr 12).

F. A. Z., Natur u. Wissenschaft. 26. 4 78 K. R. W K

Okaz 1z nieznanej dotychczas rodziny rekinéw?
W listopadzie 1976 r. okret marynarki wojennej USA
wydobyt z Pacyfiku, na pétnocny wschdd od wyspy
Oahu w grupie Hawajow, z gtebokosci 150 m, okaz

dy ludzie zrozumiejg, ze co$ wiecej niz zwykte ana-
lizy chemiczne i szczepienie krolikow doswiadczalnych
jest potrzebne, zanim okresli sie czysto$¢ wody, bedzie
wielkie zgdanie w stosunku do tych, ktorzy umieja
wykonywa¢ analizy mikroskopowe, by je robili, co
miejmy nadzieje spowoduje poszerzenie naszej wiedzy
w tej najhardziej istotnej kwestii”.

J. Cierniak

TOSCI



nieznanego dotychczas rekina onieproporcjonalnie du-
zej glowie. Ryba zaplatata sie we witdczong po dnie
specjalng kotwice stuzagcg do odnajdywania torped
¢wiczebnych. Rekina wydobyto na powierzchnie nie-
zywego. Byt to samiec, wazacy ponad 700 kg, o dtu-
gosci 4 i p6t m. Zawarto$¢ zotgdka stanowity raczki
w rodzaju kryla. W poteznej paszczy stwierdzono tyl-
ko drobne zabki, wiec mozna przyjac, iz odzywiat sie
planktonem jak rekin wielorybi.

Wydobyty okaz badany i opisywany jest obecnie
przez dra Leighton R. Taylora, dyrektora akwa-
rium ,Waikiki” uniwersytetu hawajskiego. Uwaza on,
ze jest to nie tylko przedstawiciel nieznanego gatun-
ku, lecz okaz z nieznanej dotychczas rodziny rekinow.
Przyjmuje dalej, iz rekiny z tej rodziny bytujag na
gtebokosciach 150 do 600 m i odzywiajg sie w ten
spos6b, ze do szeroko rozwartej paiszczy dostaje sie
plankton zwabiony zjawiskiem luminescencji.

Sea Secrets, nr 3, 1978 S»B.
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Odkrycie przodka dinozauréw, gadow latajgcych
i ptakéw. W okolicy miasta Kupferzell (na pn. zach.
od Stuttgartu) znaleziono w ub. roku szkielet prymi-
tywnego kregowca sprzed 200 min lat. Paleontolog,
Rupert Wild, specjalista od kopalnych kregowcéw
z Muzeum Przyrodniczego w Stuttgarcie, stwierdzit
ostatnio, ze zwierze to byto forma wyjsciowg dla pry-
mitywnych gadéw miesozernych rzedu Thecodontia,
podirzedu Pseudosuchia. Mamy wiec tu do czynienia
z przodkiem licznych gadéw czworonoznych i dwu-
noznych, latajagcych gadéw, a nawet ptakow i wspot-
czesnych krokodyli. Jak wiadomo, z Thecodontia pow-
staty w triasie olbrzymie jaszczury, pospolicie zwane
dinozaurami, ktére byty w miodszym mezozoiku naj-
bardziej rozwinietg formg fauny lgdowej. Thecodontia
z Kupferzell osiggaty do$¢ znaczne rozmiary. Ich dtu-
gos¢ wynosita 5 do 6 m.

F. A. Z. 26. 4 78. Natur n. Wissenscliaft W.K

RECENZIJE

Antoni Gucwinski i Wtadystaw Strojny:
Znajomi z ZOO. Panstwowe Wydawnictwo Rolnicze
i Lesne, Warszawa 1977, 336 stron, 181 fotografii czar-
no-biatych i 31 fotografii barwnych

Te ksigzke-atlas wydali dwaj autorzy, z ktorych
jeden jest znanym dyrektorem Ogrodu Zoologicznego
we Wroctawiu i prelegentem o zyciu zwierzat w Pol-
skim Radiu i Telewizji, drugi za$ profesorem Aka-
demii Rolniczej we Wroctawiu i znanym fotografem
zywych zwierzat. Obaj sg wiec pierwszorzednymi fa-
chowcami. Na podstawie fauny ssakow, ptakéw i ga-
déw znajdujacych sie w polskich ogrodach zoologicz-
nych, gtownie za§ w ZOO wroctawskim, podali w in-
teresujacej formie charakterystyke poszczegoélnych ga-
tunkéw, z ktorymi zwiedzajagcy nasze ogrody zoolo-
giczne moga sie spotka¢. Tekst przy tym, jak tatwo
sie domys$le¢, pochodzi od dr A. Gucwinskiego, za$
fotografie od prof. W. Strojnego. W ksiazce znalazto
sie miejsce na omowienie roli ogrodéw zoologicznych
wspoétcze$nie oraz historii powstania niektérych waz-
niejszych w Europie, a w szczeg6lnosci w Polsce.
Osobny rozdziat przeznaczono na omoéwienie sposobow
zdobywania okazéw dla ogrodéw zoologicznych i po-
dano niektére ceny na cenniejsze gatunki. Podano
wiadomosci dotyczace transportu i zywienia zwierzat
przeznaczonych dla ZOO, a takze zagadnienia zwig-
zane z rozmnazaniem sie zwierzagt w niewoli i ich
zdrowotnosci. Podkre$lono znaczenie ogrodéw zoolo-
gicznych dla badan naukowych i dla ochrony ging-
cych gatunkéw. Waznym jest jasne przedstawienie
stosunku publiczno$ci do zwierzat trzymanych w ZOO
i zwrdcenie uwagi na niebezpieczenstwa zywienia ich
przez przygodnych widzéw i podawania zwierzgtom
szkodliwych przedmiotéw i substancji.

Druga cze$¢ ksigzki zawiera opisy i blizsze szcze-
g6ty dotyczace hodowli réznych gatunkéw zwierzat
znajdujacych sie w polskich ogrodach zoologicznych,
gtéwnie za§ we Wroctawiu. Przeglad ten rozpoczyna
rozdziat o ptazach i gadach, z ktoérych jednak, mimo
tytutu, zostaty omowione wytgcznie gady: krokodyle,
jaszczurki i zotwie. Weze przedstawiono réwniez na
kilku przyktadach. Po gadach nastepujg opisy ptakow,
od stsrusiowatych, poprzez pingwiny, pelikany, bro-
dzace, drapiezne, itd. az do dzioborozcéw, séw i kru-
kowatych. Przedstawiciele poszczegdlnych gatunkéw
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nie zostali wymienieni zgodnie z ich stanowiskiem
systematycznym lecz grupami, ktére stosowane s
zwykle w ekspozycji ZOO. Dalszy rozdziat poswiecono
przedstawicielom ssakow, rowniez w tym samym
uktadzie ekspozycyjnym, a wiec: wielbtgdy, kangury,
nietoperze, lwy, matpy, szczerbaki, gryzonie, inne dra-
piezne, a dalej ptetwonogi, zyrafy, antylopy, itp. Przy
wielu gatunkach zamieszczono dane o ich znaczeniu
gospodarczym, sposobach hodowli, rozrodzie, zacho-
waniu sie, o pokarmie dla nich charakterystycznym
oraz o warunkach w jakich wystepujg w ogrodach
zoologicznych. Kazdy omdéwiony gatunek zilustrowany
zostat jednym lub kilkoma znakomitymi zdjeciami
fotograficznymi czarno-biatymi, a niektére barwnymi,
wykonanymi przez prof. Strojnego. Konczy te ksigzke-
album skorowidz nazw polskich oraz tacinskich zwie-
rzat omowionych przez autoréw.

Recenzowane wydawnictwo stanowi cenng pozycje
w naszej literaturze popularnonaukowej, a zarazem
obszerny przewodnik przy zwiedzaniu ogrodu zoolo-
gicznego, gtdwnie Wroctawskiego. Naukowiec znajdzie
tu roéwniez sporo szczeg6tow dotyczacych etologii
i ekologii oraz zywienia i hodowli réznych gatunkow
zwierzat, nieraz bardzo rzadkich. Waznym jest pod-
kreSlenie dorobku polskich ogrodéw zoologicznych
w hodowli zwierzat rzadkich i w przychéwkach, czym
moga sie nasze ogrody zoologiczne poszczyci¢. Szata
ilustracyjna i druk wypadty bardzo dobrze. Oktadka
z barwnymi fotografiami nosorozca i zubra nadaje
ksigzce estetyczny wyglad, a zarazem zacheca do cze-
stego zaglagdania do tresci. Pewne zastrzezenia budzi
tylko uzywanie zamiast polskich ustalonych nazw
geograficznych, nazw spolszczonych, np. Kapland za-
miast Kraj Przylagdkowy itp. Szkoda takze, ze grzbiet
ksigzki nie jest ptocienny, lecz papierowy, gdyz przy
czestym uzywaniu ulegnie zniszczeniu. W sumie oma-
wiana ksigzka jest pieknym wydawnictwem, Kktdre
z pewnoscig zainteresuje licznych mito$nikdw przy-
rody, ogrodow zoologicznych, ale takze dla naukow-
cow bedzie stanowiC pozadang pozycje.

R.J. Wojtusiak
Marian Mitynarski: Nasze plazy. Warszawa

1976, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, str. 271,
cena zt 37—
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Wsréd  popularnych opracowan herpetologicznych
warto odnotowac¢ ukazanie sie publikacji posSwieconej
wytgcznie ptazom krajowym. Jest to wiasciwie pierw-
Sze powojenne wyczerpujace opracowanie tej grupy
naszych kregowcow przeznaczone dla bardzo szero-
kiego grona odbiorcéw.

W pierwszym rozdziale autor krotko omawia dzieje
badan nad ptazami krajowymi zar6wno w dawnych

okresach, jak i po Il wojnie Swiatowej. W rozdziale
drugim krotko przedstawiono rodowo6d ptazow, a w
trzecim nasze ptazy kopalne. Kolejny ,rozdziat” to

zasadnicza cze$S¢ ksigzki, tj. charakterystyka ptazow
i przeglad gatunkoéw zamieszkujgcych Polske. Naj-
pierw podano krotkg diagnoze gromady, a nastepnie
opisano budowe ciata, rozmnazanie i przeobrazanie,
biologie) rozmieszczenie geograficzne i podziat syste-
matyczny. 'l

Jako pierwsze zostaty przedstawione ptazy ogonia-
ste. Po krotkiej charakterystyce ogo6lnej rzedu omo-
wiono pochodzenie tych form, budowe ciata i bio-
logie. Dalej nastepuje przeglad systematyczny form
do niego nalezacych. Rowniez rodzina i rodzaje po-
siadajg krotkie diagnozy. Dla kazdego gatunku po-
dano nazwe polska i tacinska, omoéwiono budowe ciata,
ubarwienie, rozmieszczenie geograficzne w Europie
i Polsce, $rodowisko, zwyczaje i zachowanie, pokarm,
okres godowy, sen zimowy, aktywno$¢ sezonowg, wro-
gow i sposoby obrony, a przy niektérych gatunkach
jeszcze stosunek do cztowieka i rodowéd.

Druga czes$¢ tego przegladu obejmuje ptazy bez-
ogonowe, ktére zostaly oméwione wedtug tego samego
schematu. Ostatni rozdziat poswiecono hodowli pta-
z6w, a na zakonczenie zamieszczono obszerng biblio-
grafie, systematyczne zestawienie polskich gatunkdéw
ptazéw oraz indeks nazw systematycznych.

Ksigzka jest napisana podobnym stylem jak Nasze

gady, jezykiem bardzo prostym i zwieztym, zrozu-
miatym dla kazdego czytelnika. Liczne fotografie
i rysunki znakomicie uzupetniajg tekst i utatwiajg

zrozumienie omawianych zagadnien. Dobrze sie stato,
ze autor, podobnie jak w poprzedniej ksigzce, wy-
dzielit drobnym drukiem zagadnienia anatomiczne czy
morfologiczne. Dzigki temu czytelnik nie interesujgcy
sie tymi problemami imoze te fragmenty tekstu opus-
cic. Korzystne jest rowniez wydzielenie poszczeg6l-
nych zagadnien dotyczacych réznych aspektéw bu-
dowy iczy zycia gatunkéw jako ,osobnych rozdziatow”,
dzieki czemu mozna tatwo i szybko znalez¢ potrzebne
informacje.

Szkoda, ze do tej ciekawej publikacji wkradto sie
sporo usterek, szczegélnie odnos$nie do nomenklatury
systematycznej i anatomicznej, np. na str. 25 padano
frontoparitalia zamiast frontoparietalia; str. 29 — Tri-
piron zamiast Triprion; str. 34 — ampulexus zamiast
amplexus\ str. 47 — Hemitrypus zamiast Hemitrypes',
str. 49 — auadratajugale zamiast guadratojugale; pa-
rientale zamiast parietale; str. 53 — Ambystama za-
miast Ambystoma; str. 73 — T. cristatus cornifex za-
miast T. cristatus carnifex; str. 80 — skala Bombe-
ckiego zamiast skala Bambeckiego; str. 97 —aT. alpe-
stris apuneus zamiast T. alpestris apuanus; str. 112 —
Pliobatrachus longhae zamiast Pliobatrachus langhae\
str. 141 — Alytes obstetricus zamiast Alytes obste-
tricans; str. 164 — Lucilla bufonivora zamiast Lucilia
bufonivora; str. 241 — Rana graece zamiast Rana
graeca czy szereg innych. Oczywiscie, sa to usterki
drobne, nie majace znaczenia dla znawcy ani dla
czytelnika mato zaawansowanego w herpetologii, kto-
ry nie usituje tych terminéw zapamieta¢. Gorzej na-
tomiast) jezeli czytelnik przyswoi sobie btedng termi-
nologie.

Budzg rowniez pewne zastrzezenia niektore dane
zawarte w tek$cie. Otdz na str. 119 autor pisze, ze
np. kumaki nie opuszczajg swoich miejsc bytowania,
natomiast na str. 122 i dalszych doktadnie omawia
ich wedréwki. Z kolei na str. 101 w przypadku larw
traszki godrskiej autor podaje, ze ,w chwili petnego
przeobrazenia osiggajg diugo$¢ do 8 cm”. Jest to
pewna niescisto$¢, gdyz taka dlugo$¢ osiggajg jedynie
larwy, ktore zimujg przez kilka lat, natomiast larwy
przeobrazajgce sie ,normalnie” osiagaja w momencie
metamorfozy maksymalng dtugosé 50 mm, a nierzad-
ko przeobrazajg sie przy diugosci 28 imm (zwilaszcza
w niekorzystnych warunkach). Zastrzezenie budzi

rowniez sformutowanie na str. 247 ,owady i ich lar-
wy jak dzdzownice”. U miodziezy szkolnej moze to
wprowadzi¢ niepotrzebne pomieszanie pojec.

W sumie, mimo tych usterek, ta od dawna oczeki-
wana i wypetniajgca dotkliwg luke w naszym po-
pularnonaukowym  piSmiennictwie herpetologicznym
ksigzka na pewno speini swe zadania i spopularyzuje
nasze ptazy w szerokim kregu czytelnikow.

Na marginesie nasuwa sie tylko smutna refleksja
odnosnie do edycji. Chyba to nie jest prawidtowe, gdy
edytor powotany miedzy innymi do popularyzacji
wiedzy wydaje ksigzke popularnonaukowg niedbale.
A tak chyba nalezy potraktowac¢ brak erraty w pu-
blikacji, w ktdrej jest duzo usterek typu drukarskiego.

A. Zytka

Pi J. Hogarth: Biology of Reproduction. Blackie,
Glasgow and London 1978, s. 189, cena £ 6,95

Nieduza, lecz bogata w tre$¢, ksigzeczka jest ko-
lejnym tomem sygnalizowanej wecze$niej serii pt.
Tertiary Level Biology (Przeglad Zoologiczny XXXI,
1, 1977), prezentujacej wybrane dziedziny biologii.
Wobec studentéw spetnia funkcje literatury podrecz-

nikowej, natomiast specjalistom 2z innych dziedzin
biologii dostarcza poszukiwanej lektury uzupetnia-
Jace).

Praca P. J. Hogartha przedstawia w zwieztej for-

mie aktualny stan wiedzy ;z zakresu szeroko pojetej
fizjologii rozrodu, w ostatnich latach wzbogaconej
0 wyniki licznych badan i wiele odkryé. Jesli nie
wytacznie, to gtéwnie dotyczy biologii rozrodu ssa-
kéw, natomiast przyktady odnoszace sie do przedsta-
wicieli pozostatych kregowcow sa nieliczne i stuzg
przede wszystkim zilustrowaniu tezy o uniwersalizmie
zadan spetnianych przez rozré6d w S$wiecie zwierzat
(w tym przypadku kregowcéw), chociaz sposéb, w jaki
owe zadania dokonuja sie w poszczegdlnych przypad-
kach, moze r6zni¢ sie nader istotnie.

Wprawdzie wiekszo$¢ badan dotyczacych roznych
aspektow rozrodu ssakéw przeprowadzono zaledwie
na paru gatunkach zwierzat laboratoryjnych, zwtasz-
cza na szczurach, tym niemniej autor celowo przed-
siewzigt probe wykorzystania danych uzyskanych
rowniez na podstawie badan przedstawicieli wiekszej
liczby gatunkéw, gtéwnie ssakéw laboratoryjnych
1 udomowionych, jak owca, koza, kon, krowa, swinig,
pies, kot, mysz, swinka morska, krélik, matpy i in.
Ksigzka uwzglednia réwniez informacje odnoszace sie
do biologii rozrodu cztowieka.

Poniewaz zaden z gatunkéw nie jest reprezenta-
tywny dla wszystkich ssakow, przeto autor Swiadomie
unikat sprowadzania opisu biologii rozrodu ssakéw
do zjawisk charakterystycznych tylko dla drobnych
gryzoni laboratoryjnych, jak réwniez zbytniego akcen-
towania réznorodnosci biologii rozrodu u przedstawi-
cieli réznych grup systematycznych ssakdéw. Zajecie
takiego stanowiska umozliwito autorowi réwnoczesne
przedstawienie uogoélnionego i odpowiednio pogtebio-
nego obrazu rozrodu ssakow.

Interesujgca nas ksigzka porusza szereg kwestii
zwyczajowo omawianych w kontek$cie biologii roz-
rodu, do ktérych zaliczymy morfofizjotogie gonad
i drog nasiennych samcOw, spermatogeneze, znaczenie
jader jako gruczotéw wydzielania zewnetrznego, bu-
dowe i czynnosciowe znaczenie meskich gruczotow
dodatkowych, regulacje hormonalng czynnosci jader,
transport spermy w zenAskich drogach ptciowych, ka-
pacytacje i zaptodnienie, cykl estralny u samic, mor-
fofizjologie zenskich drog piciowych oraz jajnikéw,
udzial moézgu i przysadki mozgowej w regulacji czyn-
nosciowej zenskich narzagdéw piciowych, hormonalne
podtoze behawioru, wczesny rozwdéj zarodkowy oraz
towarzyszagce mu zmiany w strukturze macicy, im-
plantacje, cigze i zwigzane z nig mechanizmy hormo-
nalne, budowe tozyska, wspdtzaleznosci metabolizmu
miedzy organizmami matki i ptodu, wreszcie poroéd,
laktacje oraz rozwdj i réznicowanie pici. Autor wig-
czyt réwniez do omawianego opracowania zagadnie-
nia poruszane rzadziej, wzglednie w wezszym za-



kresie, w tekstach poswieconych biologii rozrodu.
Mam w tym przypadku na mysli rozdziaty dotyczace
zjawisk i mechanizmdéw odpornosciowych zwigzanych
z zaplemnieniem i cigzg oraz implikacji spotecznych,
socjologicznych i etycznych rozrodu czy lepiej catej
sfery zycia seksualnego ludzi.

KRONIKA

Prof. dr Kazimierz Demel

Z koncem wrze$nia 1978 r. nauka polska poniosta
niepowetowang strate przez S$mieré znanego oceano-
grafa i ekologa, prof. dra, dra h. c. Kazimierza Kon-
stantego Demela. Urodzit sie on 9 marca 1889 r. w Za-
wodziu pod Katowicami jako syn Bolestawa i Marii
z Ostrowskich Demeléw. Nauke podstawowga odbyt
w domu, a nastepnie uczeszczat do gimnazjum Ko-
nopczynskiego w Warszawie, gdzie uzyskat w 1908 r.
mature. Na studia wyzsze zapisat sie we Lwowie,
wkrétce jednak przeniést sie do Genewy i tam
w 1911 r. otrzymat licencjat nauk przyrodniczych i fi-
zycznych. W tym samym iroku odbyt kurs biologii
morza w rosyjskiej Stacji Biologicznej jw Villfranche-
Asur-Mer, nad Morzem $rédziemnym. Wraca do War-
szawy i obejmuje asystenture w Towarzystwie Kur-
sow Naukowych oraz pracuje w Pracowni Zoologicz-
nej Towarzystwa Naukowego Warszawskiego. Bada
wowczas faune Ojcowa i jego jaskin. W r. 1915 prze-
bywa w Murmanskiej Stacji Biologicznej. Pod koniec

I wojny S$wiatowej prof. Demel wraca do Polski
z korpusem gen. Dowbor-Musénickiego, a nastgpnie
bierze udziat w Il Powstaniu Slaskim jako adiutant

Gtéwnego Komendanta, ptk. Nowiny-Doliny-Mielzyn-
skiego. POzniej zostaje asystentem Stacji Biologicznej
na Wigrach, a od 1923 r. adiunktem i kierownikiem
Morskiego Laboratorium Rybackiego na Helu, po6z-
niejszej Stacji Marskiej, a nastepnie Morskiego Insty-
tutu Rybackiego. W r. 1938 uzyskuje doktorat filozo-
fii na Uniwersytecie Jagiellonskim (promotor prof.
Michat Siedlecki). Okres Il wojny $wiatowej spedza
prof. Demel w Warszawie, a po jej zakonczeniu wra-
ca do Gdyni, do Morskiego Instytutu Rybackiego.
W r. 1950 habilituje sie na Uniwersytecie Jagiellon-
skim na docenta zoologii ze szczegélnym uwzglednie-
niem oceanografii. W r. 1954 zostaje profesorem nad-
zwyczajnym, w r. 1957 profesorem zwyczajnym, w 1963
otrzymuje doktorat honoris causa na WSR w Olszty-
nie, za§ w 1960 przechodzi na emeryture, ale nie prze-
staje pracowa¢ naukowo i popularyzatorsko do ostat-
nich chwil swego dtugiego, pracowitego zycia. Od
chwili kiedy znalazt sie nad Battykiem prof. K. De-
mel rozpoczat badania nad warunkami fizycznymi
i chemicznymi wdd morskich oraz ich faung i flora.
Pomagat mu w tym rybak, Augustyn Necel, p6zniej-
szy pisarz kaszubski, zmarty niedawno. Opracowania
te ujete sg na szerokim tle warunkéw ekologicznych.
Zajmowat sie takze znaczeniem gospodarczym naszego
rybotowstwa morskiego. Prof. K. Demel wydat dru-
kiem szereg ksigzek dotyczacych oceanografii i ekolo-
gii, z ktorych wiekszo$¢ doczekata sie kilku wydan
i ktédre do dzi$ dnia sg jedynymi monografiami i pod-
recznikami uzywanymi nie tylko przez studentow
wyzszych uczelni, ale takze przez fachowych naukow-
cow. Jedng z pierwszych byta Biologia morza, wyda-
na w 1927 ¢, (3 wydania). Dalej ukazaly sie: ABC
o Battyku i Ryby Battyku. Podczas ostatniej wojny
przygotowat prof. Demel obszerne Zycie morza, ktdre
doczekato sie 4 wydan, coraz bardziej rozszerzanych
oraz ksigzke Zwierze i jego Srodowisko (2 wydania).
Z dalszych pozycji ksigzkowych wymieni¢ nalezy:
Biologie ryb Battyku, Morze Poéinocne, Nauka na
ustugach rybotowstwa oraz wydane wspdélnie z prof.
J. Kulikowskim: Przyrodnicze podstawy rybotowstwa
morskiego i Oceanografia rybacka oraz Morze Baren-
tsa. Ostatnie dwie ksigzki zostaty przettumaczone na
zyczenie American National Science Foundation na
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Ksigzka P. J. Hogartha zastuguje na wysoka note.
Polecam ja wszystkim zainteresowanym fizjologig roz-
rodu oraz pokrewnymi dziatami biologii.

A. Jasinski

NAUKOWA

jezyk angielski. Prof. Demel napisat takze ksigzki:
Morze—S$rodowisko—zycie (1964), Nasz Battyk (1967),
Morza i Oceany (1969) oraz szereg opracowan ency-
klopedycznych. Jako delegat Polski brat udziatw Mie-
dzynarodowym Kongresie Oceanograficznym w No-
wym Jorku (1959) i w Moskwie (1966). Odbyt szereg
podrézy morskich, m. in. na Ocean Atlantycki i In-
dyjski, Morze Srodziemne i Czerwone itd. Duze za-
stugi potozyt prof. Demel na polu ksztatcenia kadr
naukowych. Miat liczne zajecia dydaktyczne na SGGW
w Warszawie, takze w okresie tajnego nauczania, na
WSR w Olsztynie oraz na WSE w Sopocie i w Szkole
Rybotowstwa Morskiego w Gdyni, gdzie prowadzit
wyktady i éwiczenia z oceanografii biologicznej. War-
to doda¢, ze w 1929 r. prowadzit pierwszy Kurs Bio-
logii Morza zorganizowany przez Koto Przyrodnikéw
Stud. UJ w Krakowie, ktéry odbyt sie na Helu
i w Wielkiej Wsi (dzisiejsze Wtadystawowo). W dwa lata
pézniej podobny kurs zorganizowato Koto Przyrodni-
kéw Stud. Uniw. Jana Kazimierza we Lwowie. Pdz-
niej kursy takie staty sie jedng z dodatkowych dzie-
dzin dziatalnosci Stacji Morskiej, a nastepnie MIR-u
w Gdyni. Na zakonczenie nalezy podkresli¢, ze mimo
swego ogromnego dorobku naukowego i dydaktyczne-
go prof. Demel, chociaz byt pionierem badan oceano-
graficznych w Polsce, byt cztowiekiem nadzwyczaj
skromnym i spokojnym. Uzyskat szereg wysokich
odznaczen panstwowych, m. in. Krzyz Komandorski
Orderu Odrodzenia Polski, Medal Komisji Edukacji
Narodowej oraz Ztotg Odznake Zastuzonego Pracow-
nika Morza. Dozyt 90 lat trzymajac sie zasady, ze do-
tad cztowiek jest miody, dopoki jest potrzebny. Prof.
Kazimierz Demel zmart po dtugiej chorobie w Gdyni,
dnia 27 wrze$nia 1978 a. i zostat pochowany dnia 30
wrze$nia na Cmentarzu Witominskim, w swym uko-
chanym miescie.

Roman J. Wojtusiak
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Elblgski Oddziat im. M. Kopernika
rozpoczyna swojg dziatalno$¢

W styczniu 1978 roku w* Elblaggu odbyto sie zebra-
nie organizacyjne, na ktorym wybrano Zarzad Elblg-
skiego Oddziatu Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw
im. Kopernika. Przewodniczagcym zostat mgr Julian
Turko, st. wizytator metodyk Kuratorium OS$wiaty
i Wychowania w Elblagu, zastepcg mgr Genowefa Ze-
glin, nauczycielka I LO w Elblaggu, sekretarzem mgr
Bozena Kaminska, wizytator metodyki KOiW. Na
cztonka Zarzgdu wybrano mgr Zbigniewa Kilopotow-
skiego, nauczyciela LO w Sztumie. W zebraniu ucze-
stniczyt doc. Jan Wasowicz. Zarzad w pierwszym okre-
sie dziatania Skupia swojg dziatalno$¢ w S$rodowisku
nauczycielskim. Obecnie jest 38 cztonkéw (stan z 1.11.
1978 r.). Do ciekawszych form pracy >w Miesigcu
Ochrony Przyrody nalezy wymieni¢ wycieczke przy-
rodniczag po Wysoczyznie Elblaskiej wspoélnie z Zarzga-
dem Wojewo6dzkim Ligi Ochrony Przyrody. Z rezer-
watami lesSnymi — Kadynski Las i Buki Wysoczyzny
Elblaskiej zapoznatl le$niczy mgr inz. Jan Czart, na-
tomiast z Rezerwatem Bobréw na rzece Pastece stra-
znik Henryk Jackowski. Zakonczenie wycieczki odbyto
sie w Zbiorczej Szkole Gminnej w Mtynarach, gdzie
uczestnicy podkreslili walory dydaktyczno-wychowaw-
cze ogladanych rezerwatéow i planowanych parkow
krajobrazowych. Podjeto decyzje o zagospodarowaniu
Alei Debéw Kopernika oraz podniesienia estetyki Alei
Deb6w Bazynskiego. Zapoznano sie takze z praca
Szkolnego Kota LOP, kierowanego przez z-ce dyr.
gminnej szkoty Floriana SzekszteHo. W wycieczce brat
udziat takze wiceprezes ZW LOP w Elblagu, mgr inz.
Henryk Stonina.

Uczestnicy wycieczki przed 1000-letnim debem Bazyn-
Julian Turko skiego. Fot. J. Cydzik
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