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ROZY1DAR SZABUNIEWICZ (Gdansk)

HISTORIA ODKRYCIA CZYNNIKA WZROSTOWEGO

TKANKI

W catosci zjawisk ustrojowej organizacji
najbardziej ztozony i trudny do zrozumienia
jest rozwéj uktadu nerwowego. Stosunkowo
tatwiej zrozumie¢ miedzykomdrkowa korelacje
hormonalng. Natomiast tworzenie sie polgczen
miedzy neuronami jest zagadnieniem bar-
dzo skomplikowanym. Neurony ukfadu nerwo-
wegd, o Srednicy komorki rzedu JB1 mm, od-
dajg wypustki siegajace do formacji nerwo-
wych osrodkowych, albo do obwodowych oko-
lic ciata. Kazda komorka nerwowa, kazda ko-
morka narzgdu czuciowego, miesnia, gruczotu
jest zaopatrywana w spos6b uwarunkowany
czynnosciowo. Czym Kkieruje sie nerwowa wy-
pustka podczas torowania swej drogi w okre-
sie rozwoju embriona, jak dociera do odpo-
wiedniej komorki wilasciwej tkanki, jak .do-
chodzi do utworzenia sie nerwowego styku
(synapsy), stuzgcego do przekazywania albo
odbierania impulséw? Znany hiszpanski neu-
rohistolog Ramon y Cajal -postawit teorie neu-
rotropizmu. Przyjat, ze pomiedzy neuronem
a jego ,,docelowymi” komérkami istnieje wza-
jemna chemiczna interkomunikacja ewolucyj-

NERWOWEJ

na, a potem i czynnosciowa. Tkanka docelowa
miataby produkowaé¢ substancje o wysokiej
specyficznosci, niejako sygnalizujgce jej obec-
no$¢. Substancje te rozprzestrzeniatyby sie
drogg krazenia albo dyfuzji. Docieralyby do
wielu komérek, ale powodowatyby reakcje
tylko komdrek odpowiednio dostrojonych, po-
siadajacych na swych powierzchniach specyfi-
czne ,rozpoznawcze” chwytniM, nazywane
obecnie chemicznymi receptorami. Pod wpty-
wem takiego bodzca miatyby z neuronu wyra-
sta¢ wypustki réznicujace sie na widkna ner-
wowe. Wypustka bytaby kierowana gradientem
specyficznej substancji, docierajgc do tkanki
sygnalizujagcej chemicznie. Wykrycie czynnika
NGF (nerve growth factor) potwierdza istnie-
nie takich wpltywoéw na przyktadzie organiza-
cyjnego formowania sie uktadu nerwowego
symipatycznego.

Pierwsze spostrzezenia nad zaopatrywaniem
tkanek w nerwy byty poczynione na poczatku
biezagcego stulecia przy okazji doswiadczehn z
przeszczepami organow u ptazow. .Jezeli em-
brionowi zaby czy traszki usungé konczyne



Ryic. 1. Mikrofotografia zwoju sympatycznego wycie-
tego z 8-dniowego embriona kurczecia, utrzymywa-
nego przez przecigg 12 godzin w hodowli tkanki. A —
kontrola, wida¢ mate ilosci naurytéw w otoczeniu
zwoju. B — zw6j trzymany w sasliedztwie tkanki
miesaka 180. Ze zwoju masowo wyrastaja neuryty,
tworzac geste halo. Wedtug R. Lew-Montalctoi

i wszczepi¢ jg ponownie, koriczyna przyjmuje
sie 1 zostaje prawidlowto zaopatrzona przez
regenerujagce sie nerwy. Mozna konczyne
wszczepi¢ nie iw tym samym, ale w innym
miejscu, a takze wszczepi¢ koAczyne innego
osobnika, nawet innego gatunku. Jezeli kon-
czyna sie przyjmuje, zostaje we witasciwy spo-
s6b zaopatrzona w nerwy. W nerwach znaj-
duja sie neuryty senSoryczne dla roznych or-
gandw czucia, neuryty odsrodkowe prowadzga-
ce impulsy do mie$ni szkieletowych, naczy-
niowych i do gruczotéow. O ile nie ma specjal-
nych przeszkéd, kazda tkanka otrzymuje wia-
Sciwe zaopatrzenie. Co$ musi kierowa¢ rege-
neracyjne wypustki nerwowe.

.Nieco po6zniej wykonano podobne proby
z przeszczepami zawigzkOéw konczyn u ptakow
i u gryzoni. Wyniki byly w zasadzie podobne.
Podczas takich préb E. D. Bueker w Ameryce
wpadt na pomyst wszczepienia wycinka no-
wotworu na miejsce usunietej konczyny. Trzy-
dniowemu embrionowi kurczecia wszczepiat on
wycinki réznych nowotwordw. Na ogét guzy

rozwijaty sie w typowy dla nich sposéb, ale
w jednym przypadku wyniki byty zastanawia-
jace. Miato to miejsce z miegsakiem oznacza-
nym numerem 180. Guz nie tylko przyjmowat
sie, ale przeciete nerwy podczas regeneracji
kierowaty sie ku guzowi. Po 5 dniach tkanka
guza zostata otoczona przez wibkna nerwowe
wyrastajgce z uktadu nerwowego. Oprocz tego
Bueker dostrzegt, ze doszto do przerostu zwo-
jow czuciowych rdzenia kregowego. Neurony
tych zwojéw normalnie wysytajg neuryty do
organdw czucia. Bueker przyjat, ze przerost
tkanki nerwowej miat charakter czynnoScio-
wy. Masa przeszczepionego guza byta wieksza
od masy konczyny i to wydawato sie dosta-
tecznym wytlumaczeniem. Zastanawiajacg oko-
licznosdcig byt fakt, ze tkanka guzowa pocho-
dzita od myszy, za$ reagujaca tkanka nerwo-
wa nalezata do kurczecia.

W latach 50 Rita Levi-Montalcini podjeta
na nowo doswiadczenia Buekera. W czerwco-
wym zeszycie Scientific American opisuje ona
jak przy tym doszto do wykrycia NGF. Naj-
pierw chodzito o sprawdzenie wynikdw Bue-
kera. Embrionom kurczecia wszczepiano wy-
cinki miesaka 180 myszy. Okazato sie teraz,
me przerost neurondw zachodzit nie tylko w
zwojach czuciowych rdzenia, ale rowniez —
i to o wiele wiekszy — w zwojach pnia ner-
wu sympatycznego. Po kilku dniach zwoje
stawaty sie 5—6 razy wieksze od zwotjow
kontrolnych przeciwnej strony ciala tego sa-
mego embriona. Co szczeg6lniejsze jednak,
rownoczesnie przerastalty nerwy sympatyczne
zaopatrujgce trzewia embriona. Przerost byt
tak znaczny, ze widkna nerwowe wrastajace
do S$cian naczyn zylnych swg objetoscig ta-
mowaty przeptyw krwi! Dalsze préby wska-
zywaty, ze z tkanki nowotworowej musi wy-
dostawac sie jaki$ czynnik pobudzajacy roz-
rost neurondw sympatycznych i ich wypustek.

R. Levi-Montalcini przystagpita wdwczas do
zbadania chemicznych wpltywéw metodami ho-
dowli tkanki, ktorej technika wtasnie ulegala
rozwinieciu. Wycinala ona zwoje sympatyczne
albo czuciowe rdzenia 8-dniowych embrionow
kurczecia i hodowala je na powierzchni agaru
w sasiedztwie tkanki miesaka 180. Okazato
sie, ze juz po 10 godzinach ze zwoju wyrosta
masa neurytow (ryc. 1), ktére dookota tkanki
wytworzyty cate halo! Ten wynik byl roz-
strzygajacy dla loséw dalszych badan. Po
pierwsze byt to dowodd, ze miesak 180 produ-
kuje jaka$ substancje o specyficznej rozwojo-
wej aktywnos$ci. Po drugie uzyskano test bio-
logiczny, za pomocg ktérego w ciggu Kkilku go-
dzin mozna byto stwierdzi¢ Obecnos$¢ tego spe-
cyficznego dziatania. Dla aktywnego czynnika
przyjetp symbol NGF.

W tej fazie do badan wiaczyt sie biochemik
S. Cohen. Z tkanki nowotworu uzyskat on ak-
tywny wycigg zawierajacy biatko i kwasy nu-
kleinowe. Chodzito o rozstrzygniecie ktéry ro-
dzaj substancji dziata na nerwy i zwoje. Po-
stanowiono dokonac tego droga eliminacji kwa-
séw nukleinowych za pomoca enzymoéw. Po-
siadano jad wezy, obfitujacy w fosfodiestera-



zy, enzymy rozkladajagce kwasy nukleinowe.
Dodatek jadu wezy do wyciggbw zawieraja-
cych NGF spowodowat zaskakujgcy efekt: wy-
cigg stawat sie dziesigtki i setki razy silniej-
szy! Szybko stwierdzono, ze jad wezy jest bo-
gatym zrodtem NGF. Substancjg dzialajaca
okazato sie biatko.

Skoro NGF znajduje sie w tkance .miesaka
myszy i w tkance i wydzielinie gruczotéw ja-
dowych wezy, rozpoczeto poszukiwanie dal-
szych zrddet aktywnej substancji. Okazato sie,
ze jest nim tkanka gruczotéw S$linowych my-
szy, pokrewnych pochodzeniem i podobnych
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budowg gruczotom jadowym. Gruczoty S$lino-
we myszy na jednostke masy zawierajg ty-
sigce razy wiecej czynnika NGF niz poprzed-
nio przez Cohena uzyskane aktywne wyciagi.

Ze Slinianek myszy uzyskano wreszcie do-
stateczne ilosci biatka NGF do chemicznych
oznaczen. W r. 1969 R. H. Angeletti i R. A
Bradshaw ustalili sekwencje aminokwasow te-
go biatka. Okazato sie, ze NGF jest dimerem
ztozonym z dwoch identycznych podjednostek.
Kazda z podijednostek ma fancuch ztozony
z 118 aminokwaséw i liczy 13250 daitonow.
Wsrdd tych 118, polipeptyd zawiera az 28 ami-
nokwaséw zasadowych, totez w S$rodowisku
obojetnym ma wydatnie dodatni tadunek. Se-
kwencja aminokwasow NGF ma cechy homo-
logiczne do proinsuliny, chociaz jak wiadomo
aktywnosé obu biatek jest zupetnie rozna.
Ostatnio biatko NGF uzyskano w postaci kry-
stalicznej i mozna spodziewac sie niedtugo wy-
znaczenia jego struktury 11 i Il rzedowej.

Stwierdzono dalej, ze biatko NGF jest w ko-
morkach syntetyzowane pod postacig wieksze-
go polipeptydu, prekursora (pro-NGF). Dwie
czasteczki prekursora tgczg sie tworzac dimer
(pro-NGF)2 przy czym ulegajg modyfikacji
(ryc. 2). Do dimer-u dofagczajg sie dwie dalsze
molekuty biatka enzymatycznego, mianowicie
podjednostki gamma. Powstaje kompleks (pro-
-NGF)2 (gamma)2 Biatko enzymow powoduje
odszczepienie czeSci polipeptydu od pro-NGF,
przeistaczajgc go na gotowy NGF. Jednak —
inaczej niz w zwykiych reakcjach enzyma-
tycznych — substrat nie ulega uwolnieniu
i pozostaje potgczony z komponenta gamma.
Do powstatego kompleksu dotaczaja sie jeszcze
dwie daisze podjednostki innego biatka, skia-
dniki alfa. Taki ztozony kompleks zawierajacy
6 podjednostek znajduje sie w wydzielinie.
Czynnos$ciowa rola dodatkowych molekut biat-
kowych nie' jest znana. Przypuszcza sie, ze
biatka te peinig role ochronng. W kazdym ra-
zie dimer (NGF)2 jest czynnikiem aktywnym.

Uzyskano tez niektore dalsze dane o me-
1*

3

chanizmie dziatania NGF na nerwowg tkanke
sympatyczng. Technika badan z tego zakresu
byta w znacznej mierze oparta na znakowaniu
immunologicznym. Oto, za pomoca wstrzyki-
wania biatka NGF krélikom uzyskano suro-
wice odpornosciowe. Przeciwciata anty-NGF
oczyszcza sie specjalnymi metodami. Podczas
tych procesow do anty-NGF doczepione zo-
stajg sktadniki utatwiajgce wykrycie, np. pier-
wiastki izotopowe. Przeciwciata zastrzykniete
ustrojowi, albo dodane do S$rodowiska hodo-
wlanego, wigzg sie z biatkiem NGF w komoér-
kach i znakujg je.

Okazato sig, ze neurony sympatyczne po-
siadajg na powierzchni swej komorkowej bto-
ny chemiczne' receptory dla NGF. Receptor
»,rozpoznaje” NGF i przylgcza jego czasteczki.
Nastepnie NGF zostaje wprowadzony do cyto-
plazony, gdzie powoduje bardzo silne pobudze-
nie metabolizmu komdérki. Neuron w tym sta-
nie wchiania znaczne ilosci aminokwasow i pu-
szcza w ruch syntezy wielu biatek. Szczegdl-
nie silnie wzmaga sie synteza bialek struktu-
ralnych, bedacych skiadnikami mikrotubul
i mikrofibryli. Pod wptywem NGF biatko mi-
krotubul, tubulina, ulega wydatnej polimery-
zacji formujgc elementy umozliwiajgce ruchy
w cytoplazmie. Proces ten jest czynny w wy-
twarzaniu wypustek komarki.

W organizmie embriona liczne tkanki pro-
dukujg drobne ilosci NGF. Trzeba suponowac,
ze czasteczki tego biatka stajg sie chemicznymi
sygnatami dla neuronéw zwojow sympatycz-
nych. Czynnik NGF jest potrzebny réwniez
do utrzymywania kontaktéw synaptycznych
w dojrzatym ustroju. Brak produkcji NGF ze
strony tkanki zaopatrywanej w nerwy powo-
duje zanik wypustek, a z kolei i neuronow
sympatycznych. U embriona NGF ma posiadac
trojakie dziatanie: 1) powoduje przerost neu-
ronéw, ktdre osiggajg rozmiary kilka razy wie-
ksze od normalnych, 2) prowadzi do rdznico-
wania neuronéw sympatycznych, do wyrasta-
nia ich wypustek, jak tez do produkcji kate-
cholaminowego przekaznika, i 3) powieksza
liczbe neuronéw zwojow sympatycznych em-
briona. Ten ostatni efekt nie jest powodowany
podziatami komdrek. Embrionalny zw6j sym-
patyczny posiada liczbe neurondw wiekszg niz
u dorostego. Znaczna ich cze$¢ ulega degene-
racji powodowanej przez brak kontaktu z do-
celowg tkankg. Nadmiar neuronéw ma zapew-
nia¢ nalezyte zaopatrzenie tkanki w neuryty.
Niektére neurony nie zostajg dostatecznie za-
angazowane czynnosciowo przez tkanki obwo-
dowe i wobec tego gina. -Czynnikiem podtrzy-
mujacym zycie neutronéw jest NGF. Jego
sztuczne podanie utrzymuje przy zyciu réw-
niez neurony nie zaangazowane obwodowo.

Probowano dziatania NGF na r6zne tkanki.
Wstrzykiwanie tego czynnika noworodkom
szczura do mézgu powoduje dyfuzyjne prze-
dostawanie sie jego poprzez rdzen i korzonki
nerwowe rdzenia do otoczenia zwojéw sympa-
tycznych. W nastepstwie z tych zwojéw ma-
sowo wyrastajg neuryty, ktére wzdtuz gradien-
tu NGF przedostajg sie do rdzenia i rosng da-



lej az do mdézgu. Normalnie neuryty z neuro-
noéw sympatycznych .kierujg sie na obwdd, ni-
gdy nie dostajgc sie do ukiadu centralnego.
Oprdécz tego, z miejsca zastrzyku w mdzgu
NGF moze rozchodzi¢ sie wraz z krwig i po-
wodowaé przerost neurytdw sympatycznych
w trzewiach i innych tkankach obwodowych.

Biatko NGF posiada potezny wptyw trans-
formacyjny na niektore tkanki. Na przyktad
komdarki linii hodowlanej nowotworu szczura
oznaczanej symbolem PC 12 pod wptywem NGF
ulegajag transformacji w kierunku neuronéw
sympatycznych. Komorki tego nowotworu nie
tylko oddajag wypustki podobne do neurytdw,
ale produkuja przekazniki katecholaminowe,
typowe dla ukladu sympatycznego. Wrazliwa
jest rowniez tkanka chromafinowa nadnerczy,
ktérej komorki ulegajg przeistoczeniu na neu-
rony sympatyczne. Tylko niektére tkanki sg
wrazliwe na NGF. Dziatanie jego jest wiec
wybidércze tkankowo. Natomiast nie jest wy-
biércze gatunkowo.

Wspomniane wyzej przeciwciata anty-NGF
nie tylko wigzg sie z receptorami powierzchni
neuronow dla NGF, ale powodujg ich degene-
racje. Najwidoczniej dochodzi do trwatego

zwigzania i zniszczenia receptoréw. Neuron
staje sie niewrazliwy na NGF i w nastepstwie
ginie. Zastrzykami przeciwciat anty-NGF mo-
zna spowodowa¢ degeneracje neuronOw pnia
sympatycznego u embriona czy noworodka
szczura. Daje to mozno$¢ uzyskania zwierzat
pozbawionych tkanki zwojowej sympatycznej.
Niezrozumiaty jest przy tym fakt, ze czes¢
elementow sympatycznych zostaje przy tym
zachowana: przeciwciata anty-NGF nie ataku-
ja sympatycznych neurondw zaopatrujacych
organy piciowe. Muszag one przedstawiac jakie$
biochemiczne osobliwosci.

Wykrycie czynnika wzrostowego nerwow
wiele wyjasnito, ale liczne problemy pozostajg
nadal bez rozwigzania. Specyficznych czynno-
§ciowo powigzan jest w uktadzie nerwowym
bardzo wiele. Czy w kazdym przypadku istnia-
taby jaka$ podobna sygnalizacja chemiczna ze-
spalajaca rézne neurony miedzy sobg? Czy by-
tyby tu czynne réwniez biatka? Olbrzymiej
liczbie specyficznych zespolen musiataby odpo-
wiada¢ olbrzymia liczba rodzajow czasteczek
biatka. Moze istniejg tylko mniej liczne ,,sy-
stemy chemiczne”, na przyktad na podobien-
stwo katecholaminowego i acetylocholinowego?

ANTONINA LENKOWA (Krakéw)

Z FI1ZJOLOGII

Fizjologia tosia nie zostata jeszcze doktadnie po-
znana, niemniej stwierdzono dotagd szereg interesu-
jacych faktéw, ktére ttumaczg dos$¢ specyficzne wtas-
ciwosci i obyczaje tego zwierzecia, jak np. jego po-
wolno$é, .spedzanie diugich godzin w pozycji lezacej,
czeste przerwy na odpoczynek naiwet w czasie za-
spokajania gtodu, matg aktywnos$¢ dobowa itp.

Charakterystyczng i bardzo osobliwg cechg tosia
jest sezonowa zmienno$¢ cieptoty jego ciata. Zalezy
ona nie tylko od zdrowia i stanu psychicznego zwie-
rzecia, napiecia nerwowego, pracy jego mies$ni, poko-
nywanego wysitku itp., lecz takze od panujacych w
danej chwili warunkéw meteorologicznych. Jak wy-
kazaty wieloletnie badania matzeAstwa Knorréw, pro-
wadzone w rezerwacie Peczoro-lliczyskim w ZSRR,
'‘Srednia temperatura ciata u tosi, mierzona w od-
bytnicy, wynosi 37,7°C, jednakze w leoie utrzymuje
isie zazwyczaj powyzej 38°C, w zimie natomiast jest
przewaznie nizsza od przecietnej catorocznej, przy
czym w obu wymienionych poraOh troku skala do-
bowych wahan temperatury ciata tez jest rézna. La-
tem, jesli tylko warunki meteorologiczne sg pomysine
d nie ma upatéw, amplitudy jej nie przekraczajg na
og6t 0,2—0,3°C, podczas gdy w czasie umiarkowa-
nych nawet mrozéw dochodzg do 1°C lub nawet wie-
cej.

Tak wiec cieptota ciata u tosii nie jest zupeinie
sitata i w zmacanej mierze ksztattuje sie pod wpty-
wem temperatury otoczenia, a takze takich czynni-
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kéw pogodowych, jak np. wiatr. Zjawisko to wyste-

puje w zimie bardzo wyraZnie. tosie majg wtedy
nie tylko nizsze temperatury ciata niz latem, ale
w dodatku w miare nasilania sie mrozéw cieptota

ich ciata dalej
a zwtaszcza nad

maleje, przede wszystkim w
ranem. U zwierzat badanych przeiz
Knorré6w nierzadko stwierdzano wtedy temperatury
ponizej 36°C, a raz przekonano sie, ze byla nizsza
od 34°C. W tym przypadku, ktory miat miejsce w lu-
tym i poprzedizony byt diugotrwatym okresem sil-
nych mrozéw, nie oznaczono nawet doktadnie tem-
peratury zwierzecia. Badacze nie przewidzieli bowiem
takiej mozliwosci i nie mieli przy sobie termometru
z nizszg skalg temperatur.

Tak niskg cieptotg ciatla odznaczal sie dziewiecio-
miesieczny 4to$, ktéry okazat sie potem zupetnie zdro-
wym zwierzeciem. W chwili gdy mu mierzono tem-
perature, miat zmatowiate oczy, byt apatyczny, z wiel-
kim trudem wstaiwat z ziemi i poruszat sie jakby
~zdretwiaty z zimna, znajdowat Sie wiec niewatpliwie
w stanie czeSciowej hibernacji. Gdy tosia tego umie-
szczono W ogrzanym pomieszczeniu, juz po uptywie
2 godzin odzyskat normalny wyglad. Ruchy jego sta-
ty sie zwawisze, a cieptota ciata podniosta sie do
36,5°C, po nastepnych za$ 12 godzinach wzrosta je-
szcze do 38,2°C.

Podczas bardzo srogich zim, polaczonych zwtaszcza
z duzymi wahaniami temperatury powietrza pomiedzy
dniem a nocg, u wszystkich tosi obniza sie nie tylko

nocy,



to$. Alces alces L. Fot. W. Strojny

takze wyraznie stabnie
przemiany materii. Wyrazem tego jest m. in.
niona akcja serca i mniejsza ilo§¢ oddeéhéw, ogra-
niczonych wtedy do 8—<2 na minute. Tetno tych
zwierzat bije w tym czasie ok. 40 razy na minute,
podczas gdy w lecie dwukrotnie szyboiej. tosie sg
skutkiem tego apatyczne, mato ruchliwe i nawet w
dzien niezdolne do zrobienia wiekszego wysitku. Wie-
le czasu spedzajg na lezeniu i drzemce, kladac sie
przy tym w tak gteboki $nieg, aby mozliwie jak naj-

tempo
zwol-

cieptota ciata, lecz

mniej by¢ widocznym. NajczesSciej z zaspy $nieznej
wystajg tylko gtowa i topatki lezacego zwierzecia,
Dzieki temu, ze $nieg zewlszad otacza jego tutow,

i ze to$ ohoiwa przy tym nogi pad brzuch, zwierze
W mniiej*szym stopniu narazane jest na utrate ciepta.

Na obnizenie cieptoty ciata u tosia dziata takze
wiatr, zwtaszcza silny, przy czym wplyw jego na
powiStanie tego procesu moze by¢ nawet wiekszy niz
dziatanie niskiej temperatury powietrza. Szczegb6lnie
wyraznie uwidacznia sie to wtedy, gdy mrozy nieco
zelzeja, lecz réwnocze$nie zerwie sie wiatr. W takim
przypadku organizm tosia reaguje, tez znizkg tempe-
ratury ciata, co mozna tlumaczy¢ tym, ze porywy
wiatru burzg normalne utozenie wtoséw na ciele
zwierzecia, a w nastepstwie tego wzmaga sie odda-
wanie ciepta przez skére, dla ktérej zmierzwiona
isiers¢ nie stanowi juz szczelnej ostony. W lecie zja-
wisko to nie ma dla tosia -wiekszego znaczenia, wzgle-
dnie jest nawet korzystne, gdyz w czasie upatdw
przynosi mu ochtode, w zimie natomiast moze zagra-
zaC jego zyciu.

Tego rodzaju szczeg6lnie

niebezpieczeAstwo jest

powazne gdy wichura rozszaleje sie podczas bardzo
mroznej pogody, poniewaz naktada sie wtedy dzia-
tanie obu tych czynnikdw na organizm tosia. Réwnie
grozna dla niego sytuacja powstaje w czasie odwilzy,
gdy wiatr miota mokrym $niegiem, a takze gdy to$
ma przemoknietg siers¢ skutkiem przypadkowej ka-
pieli w przerebli i bezposrednio potem jest wysta-
wiony na dziatanie silnych d zdmnyOh podmuchéw
wiatru. Stabsze osobniki, zwtaszcza miode, z reguty
przyptacajg takie wypadki izyciem, poniewaz ich or-
ganizm nie potrafi wtedy przeciwdziata¢ dalszej utra-
cie ciepta.

to$ chroni sie przed wiatrem zaszywajac sie w ge-
sty miodnik, gdzie moze godzinami leze¢ pod ostong
gatezi. W podobny spos6b, to znaczy przez daleko
posunieta oszczedno$¢ ruchéw, a tym samyim ener-
gii, broni sie on przed utratg ciepta, gdy jest wy-
stawiony na dziatanie spokojnego, ale bardzo mroz-
nego powietrza. Zachowuije sie wiec zupetnie inaczej
niz np. renifer, ktéry w takiej sytuacji przejawia
wamozang ruchliwo$¢ i wiecej pobiera pokarmu. Tym-
czasem 4{o$ zjada w zimie 4—5 razy mniej paszy
niz latem, a poniewaz o tej porze roku jest ona
w dodatku mato pozywna — zwierze zazwyczaj wy-
raznie chudnie.

Innym intersujagcym zjawiskiem, jakie w zimie
wystepuje u tosia, jestt zatrzymanie proceséw wzrostu.
Zdaniem Knorréw, ktérzy przez wiele lat zajmowali
sie udomowieniem i hodowlg tosia, nie nalezy tego
traktowa¢ — podobnie jak chudniecia — jako wyni-
ku wyciericzenia zwierzecia, ale jako naturalny pro-
ces fizjologiczny, ktéremu podlega og6t przedstawi-



cieli tego gatunku. Dowodem tego jest, ze tosie udo-
mowione, ktérym zapewniono w zimie dogodne wa-
runki bytowania i obfitos¢ pokarmu, takze w tym
okresie przestawaty rosngé, rozwija¢ sie i przybywac
na wadze. Niektdre z nich chudly nawet tak bardzo,
ze do nadej$cia wiosny stracity 10—20% na wadze.
Podczas gdy wystepujace w zimie u tosia obnize-
nie sie temperatury ciata do 36°—37°C jest zjawi-
skiem czestym i normalnym, nie wywotuje bowiem
zadnych ujemnych nastepstw, w lecie zdarza sie rzad-
ko i zazwyczaj jest objawem bliskiej $mierci zwie-
rzecia. Mtode tosie, u ktérych latem stwierdzono tem-
perature 37°C lub nizsza, byty juz tak stabe, Ze wnet
bez wyjatku ginety. O tej porze roiku zdrowe tosie
nie majg nigdy nizszej temperatury niz 38°C, maksy-
malng za$, wynoszaca przecietnie 38,8°C stwierdza sie
u nich w normalnych warunkach pod koniec wiosny,
kiedy obficie raczg sie $wiezym zielonym pokarmem.
W czasie letnich upatéw, stanowigcych dla nich dos¢
itrudny okres ze wzgledu na dokuczliwe owady, gdy
zwierzeta mato jedzg zmuszone wiecej w dzieh lezeé
w ukryciu a pas$¢ sie dopiero w nocy — temperatura

ich ciata jest na ogo6t nieco nizsza i waha sie od
38,2° do 38,6°C. Jak z tego widaé, cieptota ich ciata
jest latem bardziej stabilna niz w zimie, i chociaz

zalezy ona takze w duzym stopniu od pogody, moze
by¢ w pewnym sensie regulowana przez same tosie,
ktére swoim zachowaniem przyczyniajg sie do utrzy-
mania normalnego jej poziomu.

Aby uniknaé przegrzania w czasie kanikuty, zwie-
rzeta te np. ograniczajag swoje ruchy do minimum,
lezg w miejscach silnie zacienionych lub chtodzg sie
w wodzie. Je$li dla eksperymentu, jak to pobili Knor-
rowie, zmusi sie jakiego$ przedstawiciela tego gatunku
do lezenia w miejscu wystawionym na oferowanie
stofnca, juz po uptywie godiziny stwierdzi sie u niego
podwyzszenie temperartary ciata o blisko 1°C oraz
znaczne przyspieszenie tetna i oddychania. Gdy w tej
sytuacji zwierzeciu dokuczajg w dodatku owady, sku-
tkiem czego zmuszone jest opedza¢ sie ciaggle przed
natretami — temperatura jego ciata moze wowczas
podnie$¢ sie do 40°—41°C.

Tak znaczng zwyzka cieptoty
na kazdy ciezki wysitek oraz na dziatanie silnych
bodZzcéw nerwowych. Na przyktadzie udomowionych
tosi przekonano sie, ze diuzszy bieg, a przede wszyst-
kim szybki — choéby odbywat sie na dystansie tylko
paru kilometrow — od razu wywotuje u nioh duzy
skok temperatury ciata. Podobnie dzieje sie gdy zwie-
rze jest ozym$ przestraszone, np. gdy sie je bije,
krzyczy na nie, gdy pierwlszy raz natozy mu sie
uprzaz, itp.

Reasumujac cieptota ciata u tosia moze waha¢ sie
zaleznie od okolicznosci od 34°C do 41°C, przy czym
u dorostych samic jest ona zazwyczaj nieco wyzsza
niz u bykoéw, ale nie wiecej niz 0,5°C, u mtodych za$
zwtaszcza Swiezo urodzonych jest z kolei wyzsza niz
u dorostych osobnikéw. Interesujgce jest, jak zmie-
nia sie temperatura ciata tosi w okresie rui, np.

reaguja tosie takze

w czasie walk bykéw o samice. Prawdopodobnie pod
wptywem podniecenia zwieksza sie, jednakze nie ma
dotad badan potwierdzajgcych to przypuszczenie.

Laitwe przegrzewanie sie organizmu tosia przy byle
Okazji, niezdolno$¢ szybkiego biegania na diuzszy dy-
stans, a w przypadku udomowionych tosi — dZzwiga-
nia duzego ciezaru, jak tez stosunkowo mato ruchli-
wy tryb zycia, maja swoje podtoze w skiadzie i ilo-
$ci krwii tego zwierzecia. W stosunku do swojej wiel-
kosci i ciezaru ciata, to$ jest niedostatecznie wyposa-
zony w hemoglobine i czerwone ciatka krwi. Na
kazde 100 cm3 krwi ma on tylko 7,84 g hemoglobiny,
podczas gdy np. cztowiek ma 13—14 g hemoglobiny,
za$ kon 12,4 g. Jes$li chodzi o ilo$§¢ czerwonych ciatek
krwi w 1 mm3 to u fosia jest ich 4630000, a wiec
znacznie mniej nz np. ,u konia, ktéry ma ich 7 320 000.
Nawet catkowita ilos¢ krwi jest mniejsza u tosia niz
u konia i réznica ta wynosd ok. 10 1. Dane te w pet-
ni ttumaczg dlaczego to$ przy kazdym wiekszym wy-
sitku tak szybko sie meczy. Powstajacy wtedy w jego
mies$niach kwas mlekowy nie jest dostatecznie szybko
utleniany, dochodzi wiec do zakwaszenia ustroju, a co
za tym idzie, do chwilowego upoS$ledzenia dostawy
nowego zapasu tlenu do tkanek. W rezultacie przy
niedoborze tego pierwiastka zwierze odczuwa dusz-
no$¢, zmeczenie, co zmusza go do odpoczynku.

Jest interesujace, ze Swiezo urodzone tosze ma tez
Stosunkowo matg ilo§¢ hemoglobiny i czerwonych cia-
tek krwi, chociaz — podobnie, jak inne mtode ssaki,
ktére rodzg sie dostatecznie rozwiniete pod wzgledem
fizjologicznym — ma wiecej tych elementéw niz. oso-
bniki doroste. Jednodniowe tosze ma bowiem 6 570 000
czerwonych ciatek w 1 mm3 knwi, warto jednak pod-
kresli¢, ze sg one mniejsze niz u dorostych przedsta-
wicieli tego gatunku. Jeé$li chodzi o procent hemo-
globiny we krwi, jednodniowe tosze ma jej na ogét-
tyle ile doroste osobniki, ale nie jest to wiele w po-
rownaniu z innymi ssakami czy cztowiekiem. | tak
np. gdy noworodek ludzki ma przecietnie ,18 g hemo-
globiny w 100 cm3 krwi, to to$ w pierwszych dniach
zycia ma jej najwyzej 9,6 g, a zazwyczaj tylko 7,8 g.
Dopiero po uptywie 4—5 tygodni mozna u niego
stwierdzi¢ pewien wzrost poziomu hemoglobiny we
krwi w stosunku do stanu poazatkowego. Zjawisko
to znajduje swoje odbicie w zachowaniu sie matego
tosia, poniewaz w przerwach miedzy pobieraniem po-
karmu rzadko bardzo chodzi czy biega, i najczesciej
lezy spokojnie ukryty w gestych zaroélach.

Gospodarka wodna w organizmie tosia jest bardzo
ekonomiczna i dostosowana do jego sezonowych zmian
fizjologicznych. W zimie np. zwietrze to przyjmuje,
mato wody poniewaz niewiele pije, $nieg je zupeinie
wyjatkowo, gdyz to wigze sie z utratg ciepta, ponadto
zywi sie wtedy mato soczystym pokarmem, ztozonym
gtéwnie z kory drzew i galagzek — ale tez mato wo-
dy traci. Kat jego jest wtedy bardzo suchy, a odda-
wanie moczu rzadkie i czesto ograniczone do jednego
mtylko razu na dobe.



ZIJA BUNIAT-ZADE (Baku, ZSRR)

WULKANIZM OBSZAROW ROPO- | GAZONOSNYCH

Wsréd licznych przejawéw wulkanizmu na naszej
planecie, wulkanizm ropogazowy (powszechnie znany
w literaturze geologicznej pod ogélng i maloméwigca
nazwa wulkanizmu blotnego) przedstawia sobg jeden
z dos$¢ groznych, interesujgcych i dotychczas w szcze-
gétach mato poznanych, zjawisk przyrody. Badania
tych ciekawydi zjawisk sg prowadzone od ponad stu
lat przez licznych badaczy w wielu krajach. W obec-
nej chwili ogélnie przyjmuje sie opinie o. zwigzku
genetycznym tych zjawisk z wystepowaniem zt6z ga-
zu ziemnego i ropy naftowej.

Wulkanizm tego typu zajmuje na Ziemi o wiele
mniejsze obszary niz wulkanizm magmaityczny. Je-
dnak jego rozprzestrzenienie geograficzne jest znacz-
ne, notowane z terené6w Zwigzku Radzieckiego, Bur-

my, Wenezueli, Indonezji, Iranu, Kolumbii, Meksyku,
Rumunii, USA i in., gdzie przejawy tych zjawisk
majg rézng intensywnos$é. NajisAlmej zjawiska te sg

rozwiniete na obszarze Zwigzku Radzieckiego, tj. we
wtsahodnim Azerbejdzanie, potudniowej cze$ci Morza
Kaispijiskiego, zachodniej Turkmenii, w Gruzji; na
potwyspach Tamanskim i Karczu, na wyspie Saohalin,
na szelfie Morza Azowskiego i na innych terenach.

Na obydwu pétkulach Ziemi nie ma takiego obsza-
ru, ktéry mogiby byé poréwnywany ze wschodnim
Azerbejdzanem i przylegajaca cze$ciag Morza Kaspij-
skiego. Wystepuje tu okoto 200 wyniesien, w tym
niektére stozki osiggaja wysoko$¢ 400 m przy kilku-
kilometrowej podstawie, ryc. 1. lch morfologia jest
[zr6znicowana*  charakteryzuje sie  krotkotrwatymi
d bardzo silnymi erupcjami. W trakcie wybuchu sg
wyrzucane ciata state, ptynne i gazowe. Dlatego tez
wymieniony obszar jest uwazany za najbardziej kla-
syczny, niemal gigantyczne muzeum tego typu zja-
wisk. Omawiany wulkanizm z purtktu widzenia gene-
tycznego jesit wulkanizmem szczeg6lnym. Znany jest
od trzeciorzedu i cechuje go szereg specyficznych cech.
Uwazany jest obecnie za wskaznik obecnosci zt6z ropy
naftowej i gazu ziemnego.

Wulkanizm ropogazowy jest najbardziej typowym
przejawem dziatalno$ci wulkanicznej (plansza I). Na-
lezy go jednak odrézni¢ na zasadach nie tylko morfo-
logicznych od typowego wulkanizmu btotnego, ktory
jesit zwigzany genetycznie z wulkanizmem magnetycz-
nym (np. w ZSRR szereg wulkanéw Kamczatki, Etna
we Wtoszech), z trzesieniami ziemi, ze znacznymi
ztozami wegla kamiennego, z olbrzymimi osuwiska-
mi itp.

Pod wzgledem rozktadu w skorupie ziemskiej wul-
kany ropogazowe mozna podzieli¢ na: wspoétczesne,
kopalne, pogrzebane i iratruzywne. Biorgc pod uwage
dziatalno$¢ eruptywng — wspotczesne wulkany mozna

podzieli¢ na czesto wybuchajagce i pasywne, dziata-
jace i nieczynne.
Uwzgledniajagc site dziatania wybuchu zwigzang

z Obecno$ciag wystepowania zt6z ropy i gaizu, jak tez
ilos¢ i jakos$¢ produktéw fazy statej wybuchu oraz
inne cechy charakterystyczne w dziatalnosci wspot-
czesnych ropogazowych zjawisk wyréznia sie: wul-
kany, stozki (plansza Il), mate wyniesienia o zrézni-
cowanym ksztatcie ,grifony” (ryc. 2), niewielkie kuli-

Ryc. 1. Jeden z najwiekszych na naszej planecie ro-
pogazowy wulkan Wielki Kianizadag. Fot. Z. Buniat-
-Zade

ste lub sercowate zagtebienia ,tunki” (ryc. 5), i jezio-
ra (plansza 1V). Wszystkie wymienione typy wyste-
puja na lagdach jak i w morzach. W warunkach mor-
skich moga tworzy¢é wyspy albo grzbiety podwodne.

W czasie erupcji ze stozkéw wydobywa sie nie-
wielka ilo$¢ gazéw {od 5—10 m3 rzadko do Kkilku
tysiecy m3 na dobe, plansza llia) — gtéwnie weglo-
wodoréw, a takze wod mineralnych z towarzyszaca
niekiedy ropa naftowa oraz pokruszone skaty, ktore
*budujg ciata stozkéw (plansza IlIb).

W  krétkotrwatych, epizodycznych paroksyzmach
eruptywnej dziatalnosci ropogazowych wulkanéw wy-
noszg one przez gtéwne gardto (odchodzace od kra-
teru w gtagb wulkanu i taczace go z gtebszymi war-
stwami Ziemi) ogromng ilo$¢ gazéw (gtéwinie weglo-
wodoréw, ktdre azesito tworzag ogromne stupy ogniste
o wysokos$ci kilkuset metréow), jak i produktéow fazy
statej (skitadajacej sie gtdéwnie z ilastej masy z do-
mieszka znacznej ilo$ci r6znorodnych, ostrokrawedzi-
stych odtamkéw twardych skat, réznych petrograficz-
nie i wiekowo. Rozmiary tyoh odtamkéw wahajg sie
od wielkoéci ziam do gtazéw o kilkumetrowej $re-
dnicy (plansza IHb). Produkty faz ptynnych nie byty
badane.

Ryc. 2. Ujscie ropy i gazu tworzace niewielkie, nie-
regularne wyniesienie ,grifon”. Fot. Z. Buniat-Zade



3. Ujscie repy i gazu w ksztatcie kulistego za-
gtebienia ,tunka” Fot. Z. Buniat-Zade

Ryc.

Podczas silnych paroksyzm,6w eruptywnyoh wulka-
ny ropogazowe wyrzucaty kilka miliardéw m3 gazdw,
przy erupcji o S$redniej sile okoto 500 milionéw m3
(ryc. 4). Objetos¢ wyrzucanych statych skat osigga
niekiedy kilka milion6w m3 przy erupcji o S$redniej
sile okoto 05 min m3 Sukcesywne naktadanie sie
twardych produktéw wybuchu tworzy ciata stozkéw
wulkanicznych (ryc. 5).

Najstarsze z zanotowanych przez czlowieka wiel-
kich erupcji wulkanéw ropogazowych obserwowano
na obszarze potudniowych obrzezen Marza Kaspij-
skiego w V i X w. Natomiast systematyczne badania
ich erupcji w Azerbejdzanie i na terenach sasiednich
prowadzi sie od poczatkbw XIX wieku. Od 1810 r.
do chwili obeonej zebrano dane o ponad 170 wybu-
chach. Dziatato tu 60 kontynentalnych i morskich (wy-
splowych i podwodnych) wulkanéw. Nie budzi watpli-
wosci fafct, ze cyfry te nie oddajg rzeczywistej dzia-
talnos$ci wulkanicznej. Szczeg6lnie brak danych do
erupcji wulkanicznych %intensywnie przejawiajacych
siwg dziatalno$¢ w ubiegtym wieku i w pierwszych
dziesigtkach lat naszego stulecia. Tym niemniej ana-

Ryc. 4. Palgce sie gazy (weglowodory) na polu kra-
terowym, wiele dni po witasciwym wybuchu. Fot.
Z. Buniat-Zade

5. Szczeliny wysychania charakterystyczne dla

Ryc.
Buniat-

nieczynnych wulkanéw ropogazowych. Fot. Z.
-Zade

liza istniejagcych danych odnos$nie do dziatalnosci wul-
kanizmu ropogazowego w Azerbejdzanie pozwala
stwierdzi¢, ze obszar ten wyrdznia sie szczeg6lng in-
tensywnos$ciag erupcji.

Do dnia dzisiejszego udato sie ustali¢ prosta gene-
tyczng tacznos$¢ kanatéw erupcji wulkandéw tego typu
poprzez nieciggto$ci tektoniczne (linie uskokéw) z gte-
bokimi warstwami skorupy ziemskiej i posredni zwiga-
zek morfologiczny z fatdami przyuskokowymi. Prze-
strzenne rozmieszczenie geograficzne tych wulkanéw
wigze sie ze ztozami ropy naftowej i gazu ziemnego,
jak tez z elementami tektoniki i geomorfologii sko-
rupy ziemskiej.

Przeprowadzone badania pozwolity stwierdzi¢, ze
zjawisko ropogazowego wulkanizmu na obszarach
swego wystepowania mowi o tworzeniu sie zt6z ropy
naftowej i o kondensacji z{6z gazu ziemnego.

Nalezy podkresli¢, .ze omawiane wulkany zawsze
byty uwazane jako ,pierwsze naturalne wiercenia”,
ktére bez zadnych wydatkéw i prac dostarczaty in-
formacji o jako$ci skat budujacych obszary wystepo-
wania wulkanéw. Przez diugi czas panowat poglad
0 bezperspektywiczno$ci terendéw ,zarazonych” zja-
wiskami tego wulkanizmu, ktére przez potezne wybu-
chy gazéw i wylewy ropy naftowej miaty niszczyé
istniejagce na tych obszarach zloza. W tym samym
czasie glosy pojedynczych geologéw, by ,poszukiwa¢é
ropy naftowej w wulkanach” byty ostro krytykowane
1 nie realizowane. Te ,dyskusje” wiekszosci ,pesy-
mistow” i matej grupki ,yOptymistow” zakornczyto zja-
wisko wybuchu ogromnej fontanny ropy, o dobowym
debicie 20000 ton, ktéra wytrysneta 18 maja 1933 r.
z wiercenia nr 45 wykonanego w ropogazowym wul-
kanie Lokbatam na Pdtwyspie Aptezecnonskim. Po tym
fakcie ropogazowe wulkany zastuzyty na miano
.wskaznika ropy i gazu” i staty sie og6lnie przyjetym
,haturalnym kompasem” dla prowadzenia prac po-
szukiwawczych na obszarach wystepowania tego in-
teresujagcego zjawiska.

Ttumaczyta Helem Ozonkowa



BARBARA PLYTYCZ (Krakéw)

ANTYGENY ZGODNOSCI TKANKOWE]

Medycyna od dawna dazy do zastepowania cho-
ryoh tkanek i narzadéw przeszczepami tkanek i na-
rzgdéw zdrowych. W czasie operacji plastycznych bez
przeszkdd' mozna przeszczepi¢ skore tego samego 0SO-
bnika z jednego miejsca na drugie; sg to tzw. auto-
przaszczepy. Trwale przyjmujg sie tez przeszczepy
wymieniane miedzy osobnikami identycznymi genety-
cznie. Do takich mozna zaliczy¢ bliznieta jednojajowe,
zwierzeta nalezace do jednego szczepu wsobnego wy-
prowadzonego przez wielokrotne Kkojarzenia typu
.brat X siostra”, lub tatwe do uzyskania u plazéow
klony osobnikéw powistaie przez Wszczepienie jader

blastuli do pozbawionych jader komédrek jajowycht.

Z reguty jednak przeszczepy wymieniane miedzy r6z-
nymi osobnikami danego gatunku (alloprzeszczepy)
lub pomiedzy osobnikami z réznych gatunkéw (kse-
noprzsszczepy) sa rozpoznawane przez organizm bio-
rcy i jako obce niszczone z szybkoS$cig proporcjonal-
ng do stopnia tej ,o0boosci”. Nadzér immunologiczny
biorcy ,rozpoznaje” bowiem na powierzchni prze-
szczepionych komérek obce mu ugrupowania chemi-
czne, a nastepnie atakuje i niszczy te komorki, jakby
byty one bakteriami lub innymi czynnikami inwazyj-
nymi. Czastki warunkujace ,obco$¢” przeszczepu na-
zywamy antygenami transplantacyjnymi, lub antyge-
nami zgodnoS$ci tkankowej. Sg to biatka ztozone, gli-
koproteidy, stanowigce integralng cze$¢ zewnetrznej
btony cytoplazmattycznej komérki. Plywajg one
wséréd czastek lipidéw utozonych w podwéjng war-
stwe z glicerolowymi resztami hydrofitowymi skiero-
wanymi na zewnatrz (ryc. 1). Cze$¢ antygenu siega
do wnetrza komérki, a cze$¢ z przytaczonymi tancu-
chami oukrowcéw sterczy ponad jej zewnetrzng po-
wierzchnie i.moze sie kontaktowa¢ z innymi komor-
kami. Réznorodno$¢ ugrupowan chemicznych w zew-
netrznej partii czasteczki antygenu warunkuje nie-
powtarzalno$¢ immunologiczng osobnikdw danego ga-
tunku. Te witasdnie osobniczo zréznicowane fragmenty
antygenu, czyli tzw. determinanty (epitopy) antyge-
nowe, sg rozpoznawane jako obce przez receptory li-
mfocytow nadzorujgcych organizm. Wywotuje to ciagg

reakcji prowadzacych w efekcie do odrzucenia prze-
szczepu. U wszystkich kregowcéw niszczenie prze-
szczepbw jesit typowg reakcja immunologiczna, ktérg

cechuje pamie¢ i swoisto$¢ (ryc. 2).

Antygeny transplantacyjne réznig sie miedzy sobg
zdolnoscia wywotywania reakcji immunologicznych.
U wszystkich zbadanych przedstawicieli ptakéw i ssa-
kéw wyrdzniono antygeny ,silne” stanowiace znacz-
nag bariere transplantacyjng, oraz antygeny ,stabe
wywotujagce bardzo powolng reakcje na przeszczep.
Antygeny ,silne” sg kodowane przez odcinki DNA
(geny) lezace w obrebie ,silnego”, czyli gtéwnego re-
jonu zgodnosci tkankowej MHC (major histoeompati-
bility eomplex). Natomiast antygeny ,stabe” kodowa-
ne sa przez liczne u kazdego gatunku ,stabe geny
zgodnosci tkankowej (ryc. 3).

artykut W. Krzanowskiej Czy bedziemy klo-
W szechd$wiat 1979, z. 7 8, str. 147 151

i Poréwnaj
nowa¢ krowy?,

Strukture gtéwnego rejonu zgodnosci tkankowej
(MHC) dobrze poznano u myszy i u czlowieka (ryc.
4). U myszy kompleks ten, opisywany tradycyjnie
symbolem H-2, jest do$¢ duzym odcinkiem chromoso-
mu oznaczanego numerem 17. Odcinek ten moze ko-
dowaé¢ okoto 200 biatek S$redniej wielkosci. Dwa ztych
biatek, kodowane przez geny lezace na biegunach re-
jonu H-2, a nazwane K i D, sg antygenami trans-
plantacyjinymiLW komorkach mysich funkcjonujg po
dwa homologiczne chromosomy numer 17. Gtdwny re-
jon zgodnosci tkankowej wytwarza zatem u kazdego
osobnika cztery biatka — antygeny transplantacyjne.
Spotykamy sie tu ze zjawiskiem wspétdominowania,
czyli réwnoczesnej ekspresji obu alleli danego genu.
W zwigzku z duzg podatno$cig na mutacje genéw K
i D rejonu H-2 moze sie wiec zdarzy¢, ze u danego
osobnika wystepujg cztery rézne biatka — ,silne” an-
tygeny transplantacyjne. Wylicza sie, ze w dzikich po-
pulacjach Tnyszy istnieje ponad 100 r6znych antyge-
néw tego typu.

U cztowieka gtéwny rejon zgodnosci
MHC, zlokalizowany w chromosomie 6,

tkankowej
oznacza sie

Ryc. 1. Rozmieszczenie antygend6w transplantacyjnych
(,;maezugi” zakropkowane) w zewnetrznej btonie cy-

toplazmatycznej komérki. Wg. Cunniraghama 1977,
zmienione

cLc-wca. A bUirca dawca, testowy B

Ryc. 2. Pamieé¢ i swoisto$¢ reakcji odrzucania prze-

szczepbéw. Biorca po zniszczeniu w ciagu 20 dni prze-
szczepu uczulajgcego od dawcy A otrzymat przeszczep
powtérny od tego samego dawcy A i przeszczep te-
stowy od dawcy B. Skrocenie przezycia przeszczepu
do 10 dni Swiadczy o istnieniu pamieci immunologicz-
nej, a dtugie przezycie przeszczepu testowego (21 dni)
dowodzi swoistosci reakcji, gdyz komoérki immunolo-
giczne kompetentne biorcy rozroznity zestawy anty-
genéw transplantacyjnych dawcéw A i B.
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tradycyjnie symbolem HLA (ryc. 4). Wyrézniono w
nikn az trzy $cisle sprzezone geny, nazwane A, B i C,
kodujace ,silne” antygeny tranisplantacyjne. W oelach
czysto poznawczych, lecz przede wszystkim z mys$lg
0 zastosowaniu klinicznym, bada sie, gtéwnie meto-
dami serologicznymi, sktad antygen6w transplantacyj-
nych w populacjach ludzkich. Do roku 1976 opisano
1 naziwano 16 biatek kodowanych przez gen HLA-A,
23 kodowane przez HLA-B i 5 biatek zgodno$ci tkan-
kowej kodowanych przez bardzo silnie sprzezony z
poprzednim gen HLA-C. Przykiadowo mozna przed-

Ryc. 3. Losy przeszczep6w skérnych u myszy z trzech
szczepéw wisobnyoh: A, B, C. Przeszczep wykonany w
Obrebie szczepu wsobnego A jest trwale przyjety.
Przeszczepy od dawcy ze szczepu A przezywajg tyl-
ko 12 dni u biorcy ze szczepu B, lecz az 200 dni
u biorcy ze szczepu C, gdyz reakcja jesit wywolywa-
na w pierwszym wypadku niezgodnoscig w ,silnych”,
a w drugim — w ,stabych” antygenach transplanta-
cyjnych

'Stawi¢ dos$¢ popularny genotyp ludzki: w chromoso-
mie dziedziczonym po ojcu dany osobnik posiada al-
lele HLA-A3, BW35, CW4 w trzech S$ci$le sprzezo-
nych genach. Natomiast chromosom sz6sty odziedzi-
czony po matce zawiera w gtéwnym rejonie zgodno-
$ci tkankowej zapis biatek HLA-A2, B-12, CW5. Te-
sty serologiczne wykazujg na powierzchni komérek
takiego Osobnika sze$¢ réznych antygendéw zgodnosci
tkankowej. Jezeli zdarzy sie, ze dany Osobnik jest

mysi. chromosom nr f7

K D
— 1 1 a a —
TkT
iudukt chromosom nr 6
B C
HLA

Ryc. 4. Gidwny rejon zgodnosci tkankowej (MHC)
myszy (H-2) i cztowieka (HLA). Zaczerniono geny Kko-
dujgce usilne” antygeny transplatacyjne. Zakreskowa-
no odcinki DNA zwigzane z innymi funfcojami uktadu

obronnego: reaktywnos$cig immunologiczng biorcow,
reakcja limfocytébw w mieszanej hodowli, reakcja
przeszczepu przeciw gospodarzowi. Zakropkowano

fragment kompleksu kontrolujagcy produkcje pewnych

sktadnikéw dopetniacza, czyli systemu biatek surowi-

cy biorgcych udziat w niszczeniu antygenowe obcych
komérek . Wg. Cunninghama 1977, zmienione

homozygotyczny w obrebie ktérego$ genu, tzn. odzie-
dziczyt jednakowe atlele po ojcu i po matce, wow-
czals liczba ,j9ilmych” antygenéw bedzie u niego oczy-
wiscie mniejsza.

Przyktad dziedziczenia genéw HLA u cztowieka po-
kazano na rycinie 5. Potomstwo otrzymuje jeden
chromosom matczyny zaiwierajacy trzy geny z trze-
ma alletami zgodno$ci tkankowej tworzacymi tgcznie
zestaw ,,a” tlb ,yb”, oraz homologiczny chromosom o0j-
cowski z zestawem alleli zgodnos$ai tkankowej ,c” lub
,d”7. W tym najprostszym .przypadku istnieje prawdo-
podobienstwo 1:4, ze dwaj osobnicy bedacy rodzen-

Qussing Qv
A9 + mm IAZ
CW3a m CW3 CW3B mICW3
B12l B?T TIBlZ
c d i |
\o* 9Cmely
Al A10 9\ C =€ =
CwW2 C\H
BSI-? B18 %9 a ac adilcu_
a .b - be taj be

potomstwo

5. Dziedziczenie antygendéw zgodnos$ci tkankowej

Ryc.
isystemu HLA cztowieka. Opiis w teks$cie

mtorfeuchi llaUkI., lojicuch cuzki*
f HOOO) 6000y
p2 m
rozpuszczanie trowu£alLe
cteter9en.ta.nDi pO-pain0Oj
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Ryc. 6. Struktura antygenéw H-2. Opis w tek$cie. Wg
Gunninghama 1977, zmienione

istwem sg identyczni pod wzgledem ,silnych” antyge-
néw transplantacyjnych, gdyz kazda tréjka alleli dzie-
dziczy sie w catosci. W prawej czesci ryciny pokaza-
no jednak, ze zjawisko Crossing-over doprowadza nie-
kiedy do powstania nowych zestawdéw antygenéw
transplantacyjnych (,e”, ,f”), co zmniejisza szanse
wystapienia ws$réd rodzenstwa osobnikéw antygenowe
zgodnyoh. Nalezy ponadto pamietaé, ze oprécz anty-
genéw kodowanych przez gtéwny rejon HLA kazdy
osobnik posiada szereg ,stabych” antygenéw zgodno-
$ci tkankowej.

Intensywnie bada sie obecnie strukture antygendéw
transplantacyjnych. Potrzebng do badan bioiahemiioz-
nych ilo§¢ antygen6w jednego rodzaju najtatwiej jesit
uzyskaé¢ z myszy szczepéw wsobnych. Nic wiec dziw-
nego, ze najwiecej danych zgromadzono o antygenach
H-2.

Struktura antygenu H-2 rdézni sie, zaleznie od spo-
sobu uwolnienia go z bitony komoérkowej (ryc. 6). W
procesie wyptukiwania antygenu detergentami otrzy-



I. STOZEK ROPOGAZOWEGO WULKANU z wyraznymi jezorami réznowiekowych wylewoéw
Pot. Z. Buniat-Zade
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muje siie kompleks ztozony z dwéch ,ciezkich” (dtu-
gich) tancuchéw glikoproteidowych, potagczonych ze
sobg co najmniej jednym wigzaniem kowalencyjnym,
i z dwoch tancuchéw biatkowych ,lekkich” (krétkich),
przytgczonych do poprzednich jedynie wigzaniami wo-
dorowymi lub na zasadzie sit elektrostatycznych. Gdy
natomiast ,$cina sie” antygeny z powierzchni komo-
rek przy pomocy paipainy, cze$¢ taricucha ,ciezkiego”
nazwana fragmentem Fm pozostaje zanurzona w war-
stwie lipidow. Odrywa sie natomiast fragment F ,
Obejmujacy caty tancuch ,lekki” i wiekszg cze$¢ tan-
cucha ,ciezkiego”, nazwang FH. Okazato sig, ze tan-
cuch ,lekki”, o masie czasteczkowej 12000 daltondéw,
jest znang biochemikom od roku 1968 beta-2-imiikro-
globuling (32M). Wyizolowano jg po raz pierwszy z
mocziu ludzi chorych na nerki, a w nastepnych latach
wykazano, ze jest to biatko wytwarzane przez prawie
wszystkie komorki cztowieka, myszy, szczura, psa,
krélika i $winki monskiej. Ponadto wykazano ogrom-
ne podobienstwo tej drobiny u wszystkich przebada-
nych gatunkéw. Przekonano sie, ze nie zawiera
determinant antygenowych specyficznych dla badane-
go HLA lub H-2, ani nie wigze wielocukrow. Wynika
stad, ze ugrupowania aminokwaséw r6znigce miedzy
sobg osobniki danego gatunku muszg wystepowaé w
obrebie tancucha ,ciezkiego” (46000 daltonéw) antyge-
nu zgodnosci tkankowej, oraz ze z tym wtaénie tan-
cuchem potaczone sg reszty wielocukréow.

Przebadanie .sekwencji aminokwaséw, w wyizolowa-
nych tancuchach biatkowych ,ciezkich” i ,lekkich”
okreslonych antygenéw zgodnosci tkankowej, pozwala
snu¢ domysty o powigzaniach filogeAtycznych kodu-
jacych je genéw. Podobienstwo sekwencji aminokwa-
sow dowodzi niewatpliwej homologii genéw K i D
w obrebie rejonu H-2 myszy. Homologiczne sg tez
trzy geny (A, B i C) w obrgbie rejonu HLA cztowie-
ka. Geny te musiaty wiec powsta¢ przez duplikacje
genu wyjsciowego. Liczne pozycje tanauchéw ,ciez-
kich” tak ludzkich jak i mysich zajete sg przez
identyczne aminokwasy. Swiadczy to z kolei o homolo-
gii gtéwnych rejonéw zgodnos$ci ttankowej (MHC) my-
szy i cztowieka. Prze$ledzenie sekwencji aminokwa-
sow pozwolito natomiast stwierdzi¢, ze gen koduja-
cy (@M jest stabiej spokrewniony z genami kodujg-
cymi tafAcuchy ,ciezkie” antygenéw zgodnos$ci tkan-
kowej. Uzyskaoo rownocze$nie informacje o jego po-
krewienstwie z genami kodujacymi przeciwciata, czy-
li_ immiunoglobuliny. Zaréwno sekwencja aminokwa-
sow, jak i wtasciwosci fizyko-chemiczne wskazujg na
duze podobienstwo [32M do podjednostki biatkowej bu-
dujacej czasteczki przeciwciat.

Wielkim osiagnieciem ostatnich lat jest stwierdze-
nie, ze pewien typ immunoglobulin petni funkcje ,re-
ceptorow, umozliwiajgcych limfocytom rozpoznanie
substancji antygenowe obcych2 Od dawna natomiast
wiadomo, ze pod wplywem antygenu przeciwciata
uwalniane sg z limfocytéw (przeksztatconych w ko-
morki plazmaiyczne) i krazac w ustroju reaguja z
antygenami prowadzac z reguty do zniszczenia anty-
genowa obcych struktur.

Czasteczke przeciwciata mozna zapisa¢ przy pomo-
cy symbolu 2H-2L, skfada sie ona bowiem z dwoéch
tancuchéw ciezkich (heavy — H) i z dwéch lekkich
(lig-ht — L) (ryc. 7). ancuch lekki sktada sie z dwoéch

2Poréwnaj artykut B.
ewolucji na limfocyty jako
petentne. Kosmos.

Ptytycz Spojrzenie z perspektywy
komérki immunologicznie kom-

1

podjednostek, liczacych po okoto 110 aminokwasow:
jednostki zmiennej VL (V — variafole) i statej CL
(C — constant). +tancuch ciezki zawiera natomiast
oprécz jednej podjednostki zmiennej (VH) trzy lub
cztery podjednostki state (CH). Badanie sekwencji
aminokwaséw wykazato duze podobienistwo tahncuchow
biatkowych budujacych poszczegélne jednostki ro6z-
nego typu przeciwciat, co pozwala przypuszczaé, ze
geny kodujace Wspdicze$nie istniejace przeciwciata
wywodzg sie z jednego wspélnego pragenu (ryc. 7).
Wspomniane juz duze podobienstwo (3>M i podjedno-
stek przeciwciat, a z drugiej Strony fiM i tanaucha

Ryc. 7. Czasteczka [ jako homolog podjednostki im-
munoglobuliny (lg). Schemat budowy czasteczki im-
munoglobuiliny i schemat powstania genéw koduja-

cych immunogilobuiliny kregowcow. Opiisy w tekScie.

Wg Cunninghama 1977 i Marehalonisa 1977

Ryc.
biatek

8. Schemat ewolucyjnych zaleznos$ci niektérych
zwigzanych z odpornoscig organizmu. Czescio-
wo wg Marehalonisa 1977, zmienione

»Ciezkiego” antygenéw zgodnosci tkankowej, kodowa-
nego w obrebie gtéwnego rejonu zgodnos$ci tkanko-
wej Swiadczy, ze wszystkie tnzy systemy genetyczne
wywodzg sie od wspdélnego genu wyjsciowego (ryc. 8).
O ile jednak funkcja immunoglobulin jest do$¢ do-
brze poznana, to jeszcze kilka lat temu uczeni nie po-
trafili da¢ odpowiedzi na pytanie, jaka jest biologicz-
na rola antygenéw zgodnosci tkankowej. W czasie dy-
skusji na ten temat w roku 1959 padito zdanie: ,na-
tura nie wynalazta antygenéw zgodnosci tkankowej po
to, by utrudni¢ zycie ohirurgom-transplantolagom, a
wiec niezgodno$¢ tkankowa nie bylaby rzeczywista
funkcjg tych antygenéw”. W roku 1977 Klein swoje
spekulacje nad ewolucjg i funkcjag gtéwnego rejonu
zgodnosci tkankowej rozpoczyna od stwierdzenia, ze
pierwsza cze$¢ zacytowanego zdania jest prawdziwa,
leaz druga nie. O ile bowiem kregowce nie sg nara-
zone w naturze na fuzje z osobnikami wtasnego lub
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pokrewnych gatunkéw (moze za wyjatkiem zarodkdw
W macicy?) to niebezpieczeAstwo utraty ,0sobowosci”
zagraza realnie ro$linom i nizszym zwierzetom, np.
koloniom gabek i jamochtonéw pedzacych praktycz-
nie osiadte zycie, lub pasozytom w organizmie zywi-
ciela. Istniejg tu warunki do trwatego zetkniecia sie
tkanek ré6znych organizméw, jednak nie dochodzi do
utraty indywidualno$ci ktérego$ z nich. Doswiadczal-
nie wykazano, ze mozna izolowaé¢ poszczegélne ko-
morki gabki przeciskajagc zwierzeta przez geste sito,
jednak komérki te spontanicznie przylegaja do sie-
bie i na powrdt odtwarzajg funkcjonujacy organizm.

HIPOTEZA ZMIENIONYCH ANTYGENOW

Lb

HIPOTEZA DWOISTYCH RECEPTOROW

[ TatygenAZ 1

H recsptor antygenowy na limfocycie
D-komoérka docelowai L-limfocyt

Ryc. 9. Udziat antygen6w zgodnos$ci tkankowej w -roz-

poznawaniu antygen6w wirusowych i nowotworowych.

Opis w tekécie. Na podstawie Cunninghama 1977
i Kleina 1977

Wymieszane komoérki dwoch réznych gatunkéw agre-
guja natomiast oddzielnie. Rozpoznanie komdrek wta-
snych i obcych jest w tym przypadku mozliwe dzieki
obecnos$ci na ich powierzchni czasteczek glikoprotei-
dowych, ktére moga by¢ odpowiednikami antygendw
zgodnos$ci tkankowej. Rézne gatunki jamochtonéw mo-
zna uszeregowac¢ w ten spos6b, ze osobniki gatunku
stojacego wyzej w hierarchii .rozpuszczajag na drodze
trawienia zewnetrznego kontaktujgce sie z nimi ko-
moérki osobnikéw z gatunkéw stojacych w hierarchii
nizej. U jamochtonéw réwniez istniejg wiec gatunko-
wo specyficzne drobiny analogiczne lub nawet homo-
logiczne do antygen6w zgodnos$ci tkankowej kregow -
cow. W wypadku homologii kodujace je geny wywo-
dzity sie ze wspo6lnego pragenu z genami zgodnosci
tkankowej kregowcéw.

Hipoteza homologii genéw zgodnosci tkankowej w
catym krélestwie zwierzat jest niezmiernie atrakcyj-
na. O ile jednak funkcja kodowanych przez nie bia-
tek jest oczywista u zwierzgt osiadtych, to nie moz-
na w ten sam sposéb ttumaczy¢ 'ioh roli u ruchliwych
gatunkéw bezkregowcéw i u kregowcow.

Dtugo zyjace osobniki gatunkéw kregowcéw musia-
ty rozwing¢ zdolno$¢ do szybkiego zwalczania czyn-

nikéw inwazyjnych r6znego rodzaju: bakterii, wiru-
sOw, pasozytow, a takze komoérek nowotworowych
zdolnych do niepohamowanych podziatéw i .zagrazaja-
cych organizmowi od wewnatrz. Kregowce osiggnety
te witasciwos¢ poprzez wyspecjalizowanie grupy Kko-
modrek — limfocytbw — do petnienia funkcji nadzo-
ru immunologicznego i wyposazenie ich w bardzo pre-
cyzyjne receptory antygenowa — immunaglabuliny.
Okazato sie jednak, ze limfocyty sa zdolne rozpoznaé
obce antygeny wirusowe czy nowotworowe jedynie
wowczas, gdy rdwnocze$nie na zakazonej czy nowo-
tworowej komdrce napotkajg co najmniej jeden zna-
ny im, bo wspélny z ich wtasnym, antygen zgodnosci
tkankowej. Biatka kodowane przez geny zgodnosci
tkankowej nabyty wiec u kregowcéw nowa, niezmier-
nie wazng funkcje. Staty sie czeScig systemu obron-
nego chronigcego organizm przed jego wiasnymi zmie-

nionymi komérkami. Zmiana komérki polega miedzy
innymi na pojawieniu sie na jej powierzchni obok
biatek wtasciwych dla tkanki danego osobnika bia-

tek nowych, nadajgcych jej pietno ,obcosci”.
Przetomowe dosSwiadczenie, wykazujace po raz
pierwszy doniostg role antygendéw zgodnosci tkanko-
wej w systemie obronnym kregowcéw wykonali w ro-
ku 1974 Doherty i Zinkernagel. Ustalili oni, ze limfo-
cyty myszy z okre$lonego szczepu wsobnego sg w sta-
nie zniszczy¢ zakazone wirusem komdrki pochodzace
wytgcznie od osobnikéw z tego samego szczepu wsob-
nego. Cata seria doswiadczen przeprowadzonych na-
stepnie w kilku niezaleznych laboratoriach doprowa-
dzita do sformutowania i ogo6lnego zaakceptowania
'przytoczonego juz twierdzenia, ze zabijajacy limfo-
cyt jest w stanie zniszczy¢ komoérke docelowg, czyii
zakazong wirusem lub zmieniong nowotworowe jedy-
nie wowczas, gdy limfocyt ten i owa docelowa ko-
morka majag przynajmniej jeden wsp6lny antygen
H-2. Zaproponowano dwa sposoby interpretacji tego
faktu, zilustrowane na rycinie 9. Hipoteza ,zmienio-
nych antygenéw” zaktada, ze antygen wirusowy lub
nowotworowy przytgcza sie do jednej z czasteczek
H-2 obecnych na powierzchni komérki i dopiero ta-
ki ,zespolony” antygen moze zosta¢ rozpoznany przez

receptor limfocyta. Hipoteza ,dwoistych receptoréw?”,
za ktoérg przemawia wiecej danych, zaktada nato-
miast, ze jeden receptor limfocyta miusi rozpoznaé

antygen H-2 komérki zakazonej, a dopiero wtedy dru-
gi jego receptor jest zdolny do rozpoznania antygenu
wirusowego wzglednie nowotworowego. Modyfikacja
tej hipotezy jest zatozenie, ze antygeny H-2 komorki
docelowej i wykonawczej, czyli limfocyta, dopasowuja
sie wzajemnie na zasadzie podobienstwa, nie wyma-
gaja wiec oddzielnych receptoréw. Cata plejada uczo-
nych w dalszym ciggu zajmuje sie weryfikowaniem
tych hipotez. Nie budzi jednak obecnie zadnych wa-
tpliwoséci motto artykutu Cunninghama z roku 1977:
»Antygeny zgodnos$ci tkankowej sg biatkami powierz-
chniowymi komdrki powodujagcymi odrzucanie tkanek
przeszczepionych od jednego osobnika do drugiego.
Moga one takze poméc obroni¢ organizm przed infek-
cjg i nowotworem?”.
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JERZY PIASKOWSKI (Krakéw)

WIADOMOSCI O MINERALACH W NOWYCH ATENACH
BENEDYKTA CHMIELOWSKIEGO (1745—1756)

Dzieto ks. Benedykta Chmielowskiego Nowe Ateny
albo Akademia wszelkiey scyencyi, wydana — w czte-
rech tomach — we Lwowie w latach 1745—>1756 (tom
pierwszy nawet dwukrotnie) nie jest obce spoteczen-
stwu polskiemu, a wydany w 1966 roku wybér zo-
stat natychmiast rozsprzedany. O Nowych Atenach pi-
sali historycy literatury (m. in. F. Bentkowski, I. Feld-
man, J. Krzyzanowski) i nauki (K. Opatek) nie
szczedzac krytycznych uwag i zaliczajac" je do dziet
krzewigcych ciemnote, fanatyzm i zabobon.

W ostatnich wszakze latach pojawity sie jednak

wypowiedzi zmierzajagce do zdecydowanej rewizji
tych ocen (J. Grzyborwtski, J. J. Lipski, H. Rybicka-
-Nowacka). Zwrécono uwage na urok i wdziek No-

wych Aten, podkreslano erudycje ich autora, ktory
miat by¢ przy tyim rzetelnym kompilatorem, siegaja-
cym do najlepszych Zrddet, wykazujac rzetelno$¢ nau-
kowga i szacunek dla zapisu.

Piszac Nowe Ateny miatl Chmielowlski stworzy¢
koncepcje dzieta nie majacego zadnych wzoréw w do-
tychczasowej literaturze, miata to by¢ tez pierwsza
polska encyklopedia.

Pomimo ze o Nowych Atenach wiele pisano, nikt
dotad nie przeprowadzit specjalistycznej analizy tre-
§ci dzieta i opracowanie wiadomos$ci o mineratach w

encyklopedii Chmielowskiego jest pierwszg tego ro-
dzaju praca.
Przeprowadzone studia autora artykutu pozwolity

odnalez¢ zrédta, z ktérych korzystat Chmielowski pi-
szac o mineratach i dokonaé¢ ich oceny. Stwierdzano
takze, ze autor Nowych Aten miat jednak wzér do
na$ladowania, byto to dzieto M. Szent-lvany’ego Cu-
riosiora et selectiora varium scientium  Miscellanea
-(Tymawa 1689) i, ze Chmielowskiego wyprzedzit W.
Bystrzonowski, ktéry — wzorujac sie takze na pier-
wszej czeSci pierwszego tomu tego dzieta — napisat
Informacyje matematyczng rozumnie ciekawego Po-
laka (Lublin 1743), w ktérym jednak nie uwzglednit
wiadomos$ci o mineratach.

Chmielowlski opisat mineraty, gtéwnie kamienie
szlachetne i ozdobne w dwdch czesSciach Nowych
Aten, a mianowicie w tomie |, w rozdz. 19 zatytuto-
wanym ,Drogich szkatuta kamieni albo Jubiler do-
skonaty osobliwych kamieni, Moc, Cnoty y ich ra-
ritates Explikuigcy” i w tomie Ill, w aze$ci rozdzia-
tu 4 ,Nowy Pliniusz informuigcy plemius albo sup-
plement zkompendiowany o Cudach Natury wszelkiey,
w Pierwszey Czes$ci Aten opuszczonych”. W obu to-
mach opis ten wigczony jest do wyktadu catej ,hi-
storii naturalnej”, obejmujacego zwierzeta, gady i pta-
zy, ptaki, drzewa, krzewy i rosliny itd.

We wstepie do pierwszego z tych rozdzialdw
Chmielowski zaznaczyt, ze przed-stawit czytelnikowi
tylko mineraty ,znacznieysze i drozsze”, a byty to —
zachowujac nazwy przez niego podane (i, ewentual-
nie, korygujac je w nawiasie): achatek, ameytst, al-
best (azbest), bezoar, beryl, chryzolit, cobra, dyament,
diacostides — diadoohus, hyacynt, gagatek, hexecon-
talithon, iaspis, krysztat (gérski), kalcedon, koral, kak-
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bunkut (karbunkut), magnes, marmur, onyx, orli ka-
mien, perty, szafir, sardonyx, sardius — sarda, szma-
rag (szmaragd), sagda — agada, selenites, topaz, tur-

kus, zabi kamien.

Wiadomosci o mineratach przedstawit Chmielowski
w spos6b bardzo niejednolity i chaotyczny, a w jego
opisie spotka¢ mozna r6zne drobne pomyiki.

Do najobszerniej opisanych naleza: w tomie | —
diament, krysztat gorski, perty, a przede wszystkim
magnetyt (magnes), a w tomie IIl — bursztyn i jas-
pis. Wiadomos$ci o innych mineratach sa raczej zwie-
zte. Oto opis jaspisu:

»IASPIS albo IASPID kamienn zielony, czestokroé
przezroczysty, czasem purpurowy modroblady, wielu
bywa koloréw: Lucarinus trzy mu princypiailne daie
kolory, z napisem: TJnus sed tricolor. Znayduie sie in
superficis ziemi, nie kryigc szacunku swego ip Vi-
scenibus oneyze. Utwierdza zoladek, krew zatrzymuie
mnaturalng zimnos$cig, febry, puchliny, kamienie, kaduk
albo ztg chorobe odpedza od czteka wedtug Epifa-
niusza, Hieronima, Dioskoridesa. O tym kamieniu zda-
nie takie Naturalistéw: Phantasmata noxia pellit”.

Opis kalcedonu jest krotszy:

~KALCEDON po tacinie Chalcedonius, od Chalce-
donu, gdzie sie znayduie imie bierze: w skatach brze-
gowych sie rodzacy; kolor ma Karbunkutu lub Rubi-
na. Od ognia nigdy sie nie zagrzeie, w ciemnos$ci wy-
daie Swiatlo. Jest symbolem gorgoey mitosci Chrystu-
sa Pana wedtug lustina, Cyrilla, Nazianzena”,
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Poza wymienionymi mineratami w koncowej czesci
rozdziatu Chmielowski wymienit jeszcze szereg innych
mineratéw (chernites, sarcophagus, krwawnik, probier-
iski kamien, garantronicus, orphanius-sierota, panthe-
ra — ry$, hydrynus, kamyk A.B.C., heliotropium, la-
pis fortunae) poswiecajg im jednak tylko bardzo krot-
kie wzmianki.

Juz w przytoczonych przyktadach widoczne jest,
ze Chmielowski opisujagc w tym rozdziale 32 rodzaje
kamieni szlachetnych i ozdobnych najczes$ciej poda-

wat ich wiasciwosci magiczne (dla 18 mineratéw) oraz
r6zne anegdoty, gtéwnie historyczne (dla 14 minera-
téw); dla 13 mineratéw podane zostatlo zastosowanie
w medycynie. Wyglad zewnetrzny przedstawit Chmie-
lowski dla 22 mineratéw, jednak opis ten jest bardzo
ogo6Inikowy. Wiadomos$ci o wiasciwosciach fizycznych
zostaty podane tyilko dla 7 mineratow.

W tomie IIl Nowych Aten przedstawit Chmielowski
wiadomosci o 30 mineratach, z czego jednak znaczna
cze$¢ (9) byta juz opisana w tomie |. Sg to: ada-
mas-dyament, asbestus-aimianthns, Ibelioculis (Beli
oculus), chryzolectrus, chernites, ahrysltolagmbis (chry-
solampis), elektrum-bursztyn, encairdia-cardisce, fos-
sor, gonig, granit, helites, iaspis, maignes, marmur,
imyndan, onyx-onich, pantarba, phengiites, strigiles,
isapphinus, sarcophagus, surduim saxum, syndites, teli-
cardos (telicardiios), topasius-itopaz, trichiuis-ftcriechrus
(toichirus), troidestrois-tsarcophagus (trochites?), urnia-
-perta-margarita.

Zas6b wiadomosci o mineratach podanych w to-
mie Il jesit jeszcze ubozszy anizeli w tomie pierw-
szym. Oto dwa przyktady:

»,SYNODITBS kamien, stofice y miesiac w sobie
wyrazone prezentuie; y wedlug kwadr y lunaeyi, na
ndim tez owe figury to przybywaja, to ubywajg iako
Maiseniusz z kilku probuie Autoréow”.

~TELICARDOS serdecznik kamien, alias kolorem
swoim reprezentujgcy figure serce; z tey racyi nim

sie Persowie bardzo delektuig,

Wyglad zewnetrzny zostat w tym rozdziale podany

dla 16 mineratéw (takze bardzo ogélnikowo), wia-
domosci anegdotyczne — dla 9 mineratéw, a wtasci-
wosci fizyczne — tyilko dila 6 mineratdw.

nie posiadat przygotowania w dzie-
dzinie mineralogii i w jego dziele oryginalne sg tyl-
ko dwie wzmianki (0o monsitranoji z koralu i o per-
tach wielkich ,iak Gruszki”, jakie widzial w Czeislto-
chowie) oraz opis badania azbestu, ktére przeprowa-
dzit (,Sam widziatem, na ksztatt bibuty kawatek Al-
bestu, ktéry do ognia przytkniony, byt .iak ogieri, od-
iety od ognia wlot znowu caty iak bibuta”).

Chmielowski czerpat swoje mineralogiczne wiado-
mosci z dziet innych autorébw. W jego opisie czesto
wymieniane sg rézne nazwiska, jednak tylko do nie-
wielu dziet autor Nowych Aten rzeczywisScie zagla-
dat; Zrédta te -wymienit — do$¢ zreszita niedokta-
dnie — na poczatku tomu | (,Katalog Autorow?”).
(Przepisujac z tych dziet wiadomo$ci, pozostawiat na-
zwiska podane w Zrodtach (opuszczajac blizsize dane
bibliograficzne), co wywotato u czytelnika wrazenie
duzej jego erudycji.

Tak wiec przy opisie mineratdw w tomie | Nowych
Aten wymienit Chmielowski nazwiska 64 autoréw
(ogotem ok. 150 razy), a w tomie Ill —s tyilko 17 au-
tor6w (ogétem 32 razy), co jest ré6wniez dowodem, ze
opracowanie uzupetnienia byto bardzo powierzchowne.

Najczesciej Chmielowlski powotuje sie na Pliniu-

Chmielowski

iako pisze Pliniusz”.

— 11 razy),
»kopalnig”

sza (w tomie | — 16 razy, a w tomie III
ktérego Historia naturalna byta gtéwna
ijego wiadomosci o mineratach.

WSsiréd 32 doktadniej omdéwionych w tomie | mine-
ratdw az 25 znalezé mozna w Historii naturalnej, po-
dobnie jak i 19 mineratdéw wséréd 30 przedstawio-
nych przez Chmielowskiego w tomie III.

W rzeczywisto$ci udziat Pliniusza w wiadomosciach
0 mineratach zawartych w Nowych Atenach jest je-
szcze wigksizy, gdyz w niektorych przypadkach Chmie-

lowski powotat sie na autoré6w XVI—XVIlI wieku
(Cairdaniuis, Maiolus), nie zauwazywszy, ze podana
przez nich wiadomo$¢ pochodzi w rzeczywistos$ci
z Historii naturalnej.

Poza tym w tomie |'najczeéciej wymieniani sa:
A. Kircher, autor dzieta Mundus subterraneus, Am-

sterdam 1665 (10 razy), H. Cardanus (De subtilitate,
Bazylea 1541) i 1. Jonston (Thaumatographia natu-
ralis, Amsterdam ,1632), Obaj po 7 razy oraz S. iMaio-
tus (Dies canisulares, Moguncja 1607) wzmiankowa-
ny 5 razy.

Natomiast przy opisie mineratow w tomie Ill naj-
cze$ciej — po Pliniuszu —e powotat sie Chmielowski
na K. Maseniusza, a mianowicie 3 razy, co jednak
nie oddaje udziatu wiadomosci, jakie zaczerpnagt on
z dzieta tego autora (Speculum imaginum veritatis

occultae, Kolonia 1664). W rzeczywisto$ci opis wie-
kslzosci, bo az 16 mineratéw w t. IIl Nowych Aten
pochodzi z tego dzieta, a ponadto cate zakorczenie
rozdziatlu o mineratach jest nieomal tlumaczeniem

fragmentu pracy Maseniusza.

Poza tym Chmielowski siegat do dzieta G. Rza-
ozyriskiego Historia naturalis curiosa Regni Poloniae
(Sandomierz 1721), przede wszystkim korzystajac z po-
danych w tym dziele pollskiah nazw mineratéw. Od-
Nowych Aten,

nosi sie to jednak tylko do tomu |

gdyz w tomie IlIl Chmielowski — poza paroma wy-
jatkami — zamies$cit tylko nazwy tacinskie, za Pli-
niuszem i Maseniuszem.

Nie zapoznat sie jednak Chmielowski z uzupetnie-
niem dzieta Rzaczynskiego Auctuarium historiae na-
turalis Regni Poloniae, jakie Ukazato sie w Gdansku
1742 roku.

Trzeba wiec stwierdzi¢, ze wiadomos$ci o minera-
tach podane przez Chmielowskiego w Nowych Ate-
nach niie reprezentujg stanu wspoétczesnej mu nauki,
pochodza z ksigg przestarzatych, a w przewazaja-
cym stopniu z dzieta rzymskiego naturalisty. Co wie-
cej, siegajac nawet do opracowan autoréw z XVI
czy XVIlI wieku wybierat Chmielowski przede wszy-
stkim przekazy fantastyczne i anegdoty. Tak — na
przyktad z dzieta J. Jonstona zaczerpngt wiadomosé
0 turkusie, ktéry stracit barwe, gdy zmart witasci-
ciel i odzyskat ja, gdy znalazt sie u spadkobiercy lub
fantastyczng historie wynalezienia zabiego kamienia
(Bufoniius).

mPoiza tym w cze$ci tomu | poswieconej geografii
zamie$cit Chmielowski szereg wzmianek o wystepo-

waniu réznych kamieni szlachetnych m. in. diamen-
téw, rubinéw, turkuséw, szafirbw i szmaragdow, a
takze marmuru, alabastru i soli, na ziemiach Polski
1 w innych krajach korzystajgc z dziet innych au-
torow.

Zawarte w Nowych Atenach wiadomos$ci miaty

wprawdzie w niektdrych dziedzinach znaczenie pra-
ktyczne, jednak nie w odniesieniu do opisanych mi-
neratow. celem wszakze tego dzieta byto raczej za-
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wskiego nie mozna wiec rozpatrywaé¢ w kategoriach
dzieta naukowego, ohoé¢ moze ono i dzi§ byé¢ rozryw-
kg dla czytelnika.

bawienie, a nawet rozweselenie czytelnika (dodajmy:
o niskim poziomie i niewyksztalconego), a nie uzu-
petnienie jego wiedzy. Czterech toméw Chmielo-
KRZYSZTOF ROSCISZEWSKI (Krakéw)
POCHODZENIE TEKTYTOW
Do rozreiklaimowania problemu pochodzenia tekty-

tdw przyczynita sie dyskusja trwajgca woko6t UFO.
Bez przesady mozna powiedzie¢, ze kwestia UFO (nie-
zidentyfikowanych obiektéw latajagcych) i dawnych
ewentualnych odwiedzin Ziemi przez ,kosmitéw” jest
problemem zaréwno modnym, jak i powszechnie zna-
nym. Do tej popularnosci przyczynity sie stynne fil-
my o odwiedzinach z kosmosu oraz dziesigtki publi-
kacji (np. Daniken) — niestety, trzeba powiedzie¢ nie
stojacych na najlepszym poziomie.

Wiekszo$¢ ludzi podzielita sie na dwa obozy — fa-
natycznych zwolennikéw, wrecz ,wyznawcéow” UFO
i kompletnych agnostykéw. Zaréwno jednym, jak
i drugim znane sa S$wietnie tzw. ,dowody” odwie-
dzin Ziemi z kosmosu. ,Dowodéw” tych sag dziesiagtki:
archeologiczne, historyczne, filozoficzne a nawet geo-
logiczne. Dokiadniejisza analiza tych dowodéw, ktéra
zostata juz przeprowadzona (z wynikiem raczej ne-
gatywnym) nie jest dobrze znana ogoétowi.

W niniejszym artykule zajmiemy sie jednym 2z ta-
kich dowod6éw: problemem pochodzenia tektytéw. Na-
zwa jest szeroko znana — wiadomo, ze tektyty to ka-
wateczki jakby szkia wulkanicznego o ustalonym, bar-
dzo nietypowym skiadzie chemicznym i dziwacznych,
nienaturalnych formach, Wystepuja one na skupio-
nych, ale dosy¢ rozlegtych obszarach Ziemi.

Dawniej myS$lano, ze tektyty to pozostatosci sta-
rozytnego prymitywnego przemystu szklarlskiego (nie-
udane paciorki). Zar6wno archeologia, jak i geologia
z fizyka obality zresztg ten poglad juz bardzo dawno.

W czym lezy problem tektytow? W zasadzie nie sag
to obiekty niezwykte. Szkio wulkaniczne — obsydian
jest do nich dosyé¢ podobne. Nawet nazwa nie jest
oryginalna: ,tekitos” z greckiego oznacza po prostu
,mstopiony”. Prawdziwy problem tektytow lezy w fewe-
istii ich pochodzenia. Jezeli jest to po prostu ,ySzkio
wulkaniczne”, to muszg istnie¢ na Ziemi takie skatly,
ktore po stopieniu dadzg tektyty. Tymczasem okazuje
sie, ze ,skata rodzima” dla tektytéw nie istnieje, co
jest po prostu doswiadczalnym faktem, za ktérym
stoi autorytet catej geologii. Wysunieto wiec hipotezy
o pozaziemskim lub przynajmniej ,czeSciowo poza-
ziemskim” pochodzeniu tektytéw. Zwolennicy UFO
natychmiast uznali istnienie tektytow za dowdd prze-
mawiajacy za istnieniem cywilizacji pozaziemskich.

Problem jest bardzo interesujacy i .prowokujacy dla
przyrodnika, ktéry 'ma przeciez aspiracje dogtebnego
poznania natury, a zwilaszcza w takich przypadkach,
ktére nie pasujag do ramek naszych klasyfikacji i na-
szej wiedzy.

Oczywiscie, nie bedziemy zajmowa sie tutaj ar-
gumentacjami zwolennikéw UFO, ktérzy widzg w te-

ktytach kawatki piasku stopionego przez ogien z dysz
rakiet kosmitow i tlumaczg nietypowy skitad chemi-
czny tektytéw przemianami radioaktywnymi ziemskich
pierwiastkéw na skutek oddziatywania na nie pro-
mieniowania z dysz latajacych talerzy. Ta ,hipote-
za” nie jest warta nawet wzmianki; gdyby tak byto
faktycznie, dawne pola startowe jeszcze dzisiaj pro-
mieniowatyby bardziej niz duze kopalnie uranu!

Wiasnosci tektytow

Skompletujmy wszystko, co jest wiadome na te-
mat tektytéw. Ksztatty ich podane sg na rysunku
(na razie nie trzeba czyta¢ objasnien pod rys.).
Sa to wiec zaréwno bardzo regularne, jak i komple-
tnie nieregularne kawaleczki szkliwa przecietnie
o diugosci od 2 do 10 om.

Nastepnym waznym faktem sg obszary ich wyste-
powania i wiek tektytow na danym obszarze. Dane
te zestawiono ponizej:

1 ,Motdawity” — wiek 15 min
dosy¢ matym obszarze w Czechostowacji.
chodzi od rzeki Motdawa.

2. ,Irgizyty” — wiek 1 min lat, wystepuja na do-
sy¢ matym obszarze w Kazachstanie. Wystepowanie
ich wiagze sie z istnieniem duzego “meteorytowego”
krateru o wymiarach: 5 km $rednicy, ok. 200 m gte-
bokosci (?).

3. Tektyty z Pustyni Libijskiej,
Skupione na matym obszarze.

4. Tektyty z Mauretanii w Afryce, wiek 4 min lat.
Skupione na matym obszarze.

5. Tektyty z Wybrzeza Kosci Stoniowej, wiek 1min
lat. Sa one Skupione na duzym owalnym obszarze,
kilkakrotnie wiekszym niz Polska. Duza cze$¢ tego
obszaru lezy na dnie Atlantyku (mikrotektyty znale-
ziono w osadach morskich).

6. Tektyty pdinoono-amerykanskie, wiek 35 min
lat. Bardzo duze pole zalegania obejmujgce: Pensyl-
wanie, New Jersey, Wirginie, Karoline, Georgie, Lui-
zjane, Floryde oraz Kube i duze obszary Zatoki Me-
ksykanskiej (mikrétektyty w osadach morskich).

7. ,Australity” wiek 750 tys. lat. Najwieksze
pole wystepowania: olbrzymie obszary Oceanu In-
dyjiskiego, Tasmania, wiecej niz potowa Australii, In-
doicbiny, Jawa, Sumatra, Borneo, Filipiny.

Wiek tektytow w 7 podanych powyzej polach wy-
stepowania ustalono trzema niezaleznymi metodami:

lat, wystepujg na
Nazwa po-

wiek 28 nuln lat.

a) pierwsza z nich to datowanie radioaktywne po-

dobne w zasadzie do powszechnie znanej metody ra-
dioaktywnego wegla Cl14. W tym jednak wypadku
metoda C14 nie nadaje sie do datowania, trzeba wiec
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byto stosowaé metoda potas 40 (potas 40 rozpada sie
radioaktywnie na argon 40). Mierzac proporcje po-
tasu 40 do argonu 40 mozna znalezé wiek prébki geo-
logicznej;

b) druga metoda, to metoda analizy ilosci $ladow
rozpadu, ktéra nadaje sie do datowania niektérych
préobek. Metoda ta jest bardzo prosta. W kazdej ska-
le znaduje sie minimalna chociazby ilo$¢ uranu, kto6-
ry rozpada sie emitujagc czastki elementarne. Poza
tym, na Ziemie nieustannie pada promieniowanie ko-
smiczne. Wyobrazmy sobie, ze razem wyglada to tak,
jakby$my (blok betonu ostrzeliwali z karabinu ma-
szynowego. W miejscach gdzie uderzyta kula, beton
jest stabszy i tatwo tam nieco pdzniej zrobi¢ dziurke.
Im dtuzej ,ostrzeliwaliSmy” bryte (im diuzszy wiek
geologiczny), tym wiecej bedzie takich miejsc. Je-
zeli teraz szklista prébke pochodzaca z tektyitu oble-
jemy kwasem fluorowym, to w miejscach uderzen
czastek elementarnych porobig sie szybko mate dziu-
rki, ktére tatwo jest obserwowa¢ w mikroskopie. Li-
czac ilo$¢ takich dziurek mozna wydedukowaé wiek
tektytu;

c) trzecia metoda nadaje sie do datowania mifcro-
tefktytéw pochodzacych z osadowych rdzeni geologicz-
nych pobranych z dna oceanu i zwigzana jest ze zja-
wiskiem okresowej zmiany pola magnetycznego Zie-
mi. Kierunek tego pola utrwalony w jakim$ minerale
sgsiadujagcym z tektytem stuzy tak samo jak wska-
zéwka zegara-katendarza zatrzymana np. 1 min lat
temu.

Obecnie wiec rwiemy juz o miejscach wystepowa-
nia tektytéw, warto teraz skompletowa¢ dane odno-
$nie do ich Skiadu chemicznego.

Ot6z tektyty isag ciatami szklistymi bardzo jedno-
rodnymi — nawet pod mikroskopem nie sposéb wy-
ré6zni¢ w nich struktury mikrokrystalicznej. Szkio to
jest absolutnie pozbawione pecherzykéw gazowych
(ktore iw ziemskich mineratach wystepuja praktycz-
nie zawsze), wody i gazéw, a nawet tych sktadnikow,
ktore sg jeszcze lotne w temperaturze 1000°C (otdw,
cynk, miedZ). Nalezy tutaj zauwazyé, ze podobne
wiasno$ci majg mineraty z powierzchni Ksiezyca,
zgodnie z danymi wypraw Apollo.

W swojej budowie chemicznej, zwtaszcza pod wzle-
dem zawarto$ci krzemionki SiO,, tektyty podobne sa
nieco do szkita granitowego, takiego jak obsydian
fetppiona lawa granitowa ochtodzona bardzo predko
nie wykrystalizuje, ale zamieni sie w substancje
mszklistg). Jednak dalej napotykamy spore rdznice.
Tefktyty posiadajag wiecej tlenkéw CaO, MgO, FeO
niz skaty ziemskie o podobnej zawarto$ci krzemionki
i mniej tlenkéw sodu i potasu (NaaO i Kz0).

Hipotezy powstania tektytow

odnosnie do
ich po-

Biorgc pod wuwage wszystkie dane
tektytbw mozna postawi¢ tylko pare hipotez
wstania, ktdre nie sg catkiem ahsurdalne:

1) Tektyty sa pochodzenia pozaziemskiego (np. pas
asteroidéow). Powstaty bardzo daleko poza uktadem
Ziemia—Ksiezyc. Na Ziemie spadty w postaci desz-
czu meteorytéw.

2) Tektyty sa pochodzenia ziemskiego: a) powstaty
w wyniku stopienia i metamorfozy skat ziemskich
przy wybuchach spowodowanych upadkiem duzych
meteorytéw; b) powstalty w wyniku wybuchu wul-

kanéw z wyrzuceniem rozpalonych but lawy wysoko

poza atmosfere.

3) Tektyty
wstaty w wyniku (uderzenia o powierzchnie Ksiezyca
duzych meteorytéw. W wyniku eksplozji tektyty oder-
waty sie od Ksiezyca i spadty na Ziemie; b) powsta-
ty w wyniku silnych wybuchéw ksiezycowych wul-
kandéw i spadku na Ziemie but ksiezycowej lawy.

Z podanych powyzej hipotez, jak pokazemy, tylko
hipoteza 3b) zdaje sie by¢ do utrzymania.

Zacznijmy omawianie hipotez od (hipotezy 1. Na-
lezy ja zdecydowanie odrzuci¢. Powdd jest dosyé pro-
sty. Jezeli chmura hipotetycznych tektytéw zbliza sie
do Ziemi z bardzo dalekiej odlegtos$ci, wtedy rdznice
w przycigganiu grawitacyjnym Stonca dla r6znych
cze$oi chmury spowoduja, ze chmura rozmyje sie do
ogromnych rozmiar6w i spadajac na Ziemie pokryje
w spos6b jednorodny calg powierzchnie naiszego glo-
bu. Podobnie dzieje sie z deszczami meteorytéw sto-
kometami.

warzyszonymi z okresowymi Tymczasem,
jak wiemy, pola tektytowe sa niekiedy dosy¢ .ma-
tych rozmiaréw, co eliminuje teorie pozaiksiezycowe-

go pochodzenia tektytow. Nie mozna jej obroni¢ na-
wet przez argumentowanie, ze tektyty pochodzag
z rozpadu w atmosferze ziemskiej tylko jednego du-
zego tektytu. W takim bowiem wypadku pola tekty-
towe powinny mie¢ takie same rozmiary, jak pola
pokryte odtamkami zwyktych eksplodujgcych meteo-
rytow, tzn. rozmiary pél tektytowych nie powinny
by¢ wieksze niz dziesigtki kilometrow kwadratowych,
co jest w jawnej (sprzeczno$ci np. z polem wystepo-
wania Australitow.

Obecnie przejdzmy do hipotezy 2a). Jest to w grun-
cie irzeezy dosy¢ nieprawdopodobna hipoteza. WeZmy
pod uwage znéw Australity. JeSliby meteor uderzyt
w $rodek pola Australitow, to powstate w trakcie
wybuchu najszybsze tektyty musiatyby imie¢ pred-
ko§¢ rzedu 6 km/sec, azeby osiggnaé¢ krance pola. Jest
to predkos$¢ zupetnie nieprawdopodobna. Obecnie uwa-
za sie, ze maksymalna predko$¢ mozliwa do osiagnie-
cia przez odtamki przy 'uderzeniu meteorytu nie mo-
ze przekracza¢ 2—3 fcm/sek; szybkosci 2—3 km/sek
sg zreszta mozliwe do osiggniecia w specjalnych ,pa-
tologicznych” przypadkach. Istnieje jednak powazniej-
iszy argument przeciwko hipotezie 2a). Otéz, energia
wybuchu potrzebna do osiggniecia predkosci rzedu
paru km/sek przez odtamki (spowodowataby powsta-
nie krateru o $rednicy ponad 100—<200 km i gtebo-
kosci kilkudziesieciu km. Oczywiscie, takich krateréw
nie znamy, a raczej trudno bytoby ukryé¢ ich istnie-
nie. Dla przypomnienia: krater zwigzany z Irgizytami
ma zaledwie 2 km S$rednicy i ok. 200 m gt*hokoSci.

Obecnie przejdzmy do hipotezy 2b), ktdrg takze
odrzucimy postugujac sie identyczng argumentacja jak
dla hipotezy 2a). Ziemski wulkan nie jest w stanie
wyrzuci¢ kawatkéow lawy z predkoscia 6 km/sek.
W gazach wulkanicznych bowiem najwazniejsza jest
para wodna. W temperaturze lawy 1200°C predkosé
dZzwieku w parze jest Okoto 1 fcm/sek. Wybuchajacy
gaz wulkaniczny teoretycznie biorgc (prawa termo-
dynamiki i (hydrodynamiki!) nie moze przekroczy¢
predkoséci dzwieku wiecej niz dwa razy. Zostawmy
jednak teorie ,na boku” «— faktycznie biorgc, maksy-
malna predkos¢ (wyrzucanych but wulkanicznych wy-
nosi okoto 700 m/sek, a wiec okoto 70% predkosci
dzwieku w parze. Przy bardzo silnych wybuchach

sg pochodzenia ksiezycowego: a) po-



predkos¢ ta prawdopodobnie moze wzrosngé¢ do 800
m/isetk (ponad 80% predkosci dzwieku).

Drugi argument przeciwko hipotezie ziemskiego
wulkanizmu to sktad chemiczny tektytéw. Szkio pow-

state z nagtego oziebienia ziemskiej lawy granito-
wej jak pamietamy, ima inny skilad chemiczny niz
tektyty.

Hipoteza 3a): ta hipoteza jesit o wiele bardziej

obiecujgca niz poprzednie. Duzy meteoryt uderzajac
o powierzchnie Ksiezyca mogt spowodowaé wyrzuce-
nie roju tektytow — stopionych kawatkéw gruntu
ksiezycowego, z predkoscia 2,5 fcm/sek, ikitora to pred-
ko$¢, jak wiemy, jest konieczna do przezwyciezenia
cigzenia ksiezycowego. Niewielka odlegtos¢ Ksiezyca

Ryc. 1. Najczesciej spotykane ksztatty tektytéw: a,
b, ¢ — widok od goéry, z boku i przekr6j typowego,
niezbyt duzego 2—3 cm, regularnego tektytu podob-
nego do egzemplarza znalezionego przez Karola Dar-
wina na Tasmanii; gruba strzatka nad b oznacza kie-
runek lotu nadtopionego tektytu w atmosferze, ma-
te strzatki nad c¢ oznaczajg miejisca przy kra-wedzi,
gdzie nadtopiony materiat tektytu sptywajacy do ,ty-
tu” gromadzit sie i zastygal w miejscach, gdzie tar-
cie powietrza nie wytwarzato jiuz tak wysokiej tem-
peratury, Linie kreskowane oznaczajag ciemniejszy
.ssklisty odcien powierzchni tektytu; d, e — rowniez
typowe formy wiekszych (do 10 om) tektytéw, podo-
bnych do tych, totére pochodzg z Tajlandii; d — to
forma kroplowa, e — forma rozpadajacej sie kropli,
powstata w wyniku szybkiego wirowania wokét $rod-
ka maisy. Obie formy prawdopodobnie powstaty w
wynifcu oderwania si¢ duzych zastygajacych juz kro-
pli od bardzo duzych tektytow, w chwili gdy predkos$¢
tych ostatnich ulegta juz praktycznie wyhamowa-
niu w atmosferze; f, g — duze nieregularne tektyty
(od 2—6 om) wystepujagce np. w Kazachstanie i w
Mauretanii. Wystepowanie tych tektytéw jest czesto
zwigzane z duzym uderzeniowym Kkraterem ,meteory-
towym” — tektyty fig bylyby w takim razie szcza-
tkami pozostatymi z rozpadu wiekszych bryt tektyto-
wych.
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od Ziemi w zasadzie ttumaczy rozrzut tektytow (cho-
ciaz w takim przypadku wszystkie pola tektytowe na
Ziemi powinny mie¢ wielko$¢ pola Australitow). Nie-
stety, jednak sktad chemiczny powierzchni Ksiezyca
wyklucza zupetnie te hipoteze. Ot6z dane z Surveyo-
ra, z wypraw Apollo i dane przekazane przez apa-
raty typu Luna dowodza jaisno, ze powierzchnia Ksie-
zyca jest izbudowana prawie wylgcznie z bazaltow,
ktorych budowa chemiczna jest zupelnie niepodobna
do budowy tektytow. Skaty granitowe ( ktére na Zie-
mi majag budowe najbardziej bliskg budowie tekty-
tébw) znajdowano na powierzchni Ksiezyca tylko spo-
radycznie w matych fragmentach. Tak wiec bazaltowa
powierzchnia ksiezyca nie mogta by¢ Zrédiem tekty-
tow.

Odrzucenie hipotezy 3a) pozostawia nam juz tylko
jedna mozliwos$é: tektyty to kawatki granitowej la-
wy ksiezycowej wyrzucone w kierunku Ziemi w wy-
nifcu silnych wybuchéw wulkandw ksiezycowych.

Oto fakty potwierdzajace te hipoteze i zarazem
ttumaczace ir6zne dane odnos$nie tektytow:

a) na Ksiezycu praktycznie brak jest wody. Tak
wiec gazy wulkaniczne nie bedg zawieraty pary wod-
nej, ale raczej inne gazy, jak np. wodér i C02 Wy-
liczenia termodynamiczne wskazujg, ze wodoru w
ksiezycowym gazie wulkanicznym o temp. 1200°C mo-
ze by¢ nawet do 80%. Predko$¢ dzwieku w takim ga-
zie wynosi okoto 3 km/sek. Tak wiec, predkos$¢ wy-
rzuconych bryt lawy moze wynosi¢, przez analogie z
Ziemig, ok. 80% z 3 km/sek, co daje szybkos$¢ 2,5 km/
/sek, a wiec doktadnie predko$¢ ucieczki z pola gra-
witacyjnego Ksiezyca. Tak wiec, lawa ksiezycowa mo-
ze osiggnaé Ziemig;

b) na Ziemi wulkany wyrzucajg kawatki lawy .pra-
wie pionowo z bardzo duzym skupieniem ,wigzki”.
Jezeli tak samo dzieje >sie na Ksiezycu, to mamy na-
tychmiast wytlumaczenie dlaczego pola tektytowe sg
niekiedy bardzo matyoh rozmiaréw. Duze rozmiary
pola Auistralitbw mozna tlumaczyé parokrotnie pow-
tarzajacag sie erupcja (w réznych odstepach czasu),
ktora doprowadzita ze wzgledu na obrét uktadu Zie-
mia-Ksiezyc do skierowania rojow tektytow pochodza-
cych z réznych wybuchéw w nieco rézne punkty na
powierzchni Ziemi;

c) sktad ohemicziny: zgadza sie ze skiadem ksiezy-
cowej lawy granitowej (wystepujacej gteboko pod .po-
wierzchnig Ksiezyca), chociaz, jak pamietamy, nie
agadzg isie¢ ze .Sktadem ziemiskiego granitu. Dowody na
to twierdzenie nie sa jeszcze catkiem kompletne, ale
nie ma juz najmniejszej nawet watpliwos$ci, ze gra-
nit ksiezycowy rézni sie znacznie od granitu ziem-
skiego. Potwierdzajag to analizy grunitu ksiezycowego
oraz laboratoryjne eksperymenty przeprowadzone w
bardzo wysokioh temperaturach (Brown University
w USA).

Inne fakty odnos$nie do tektytow jak:
gazéw i réznych elementéw lotnych do temp. 1200°C
(otéw, cynk, miedZz itp.) jeszcze raz wskazujg na
Ksiezyc jako na Zrédto tektytéw; chociaz, jak trzeba
stwierdzi¢, nawet ksiezycowy bazalt spetnia wyzej
wymienione warunki.

cl) Istnieje szansa, ze granit ksiezycowy nie musi
by¢ skatg rodzimag tektytéw, a jelst nig jednak bazalt.
Warunki, jakie musiatby spetni¢ przy tym bazalt, sg
nastepujace. Po pierwsze musi on pochodzi¢ z konh-
cowej fazy krzepnigecia magmy bazaltowej — w ten
sposéb zawarto$¢ krzemionki bedzie bardziej zblizo-

brak wody,
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na do zawarto$ci wystepujacej w granicie. Po dru-
gie, skata taka musiataby przejs¢ przez proces po-
wtérnego wytapiania, w czasie ktérego wydzielityby
sie tatwiej topliiwe sktadniki zawierajgce SiO,, Al20s,
NaDd i K2. Gdyby dodatkowo z otoczenia dotgczy-
ty sie tatwo wsigkliwe tlenki CaO, MgO i FeO, to
mielibySmy drugi mozliwy mechanizm ‘powstawania
tektytow.

Byé .moze oba naszkicowane powyzej mechanizmy
odgrywajg role w powstawaniu tektytow.

d) Ksztatty tektytow: patrzac na rysunek (a, b i ¢);

wida¢ duze podobienstwo wypuktej strony tektytéow
do ostony termicznej statk6w kosmicznych.-Specjali-
$§ci z NASA w Stanach Zjednoczonych wykonali ek-
speryment ze sztucznym tektytam w ksztatcie kulki,
poddajac go symulowanym warunkom lotu przez at-
mosfere z duzg predkos$cig. Okazato sie, ze przy pre-
dkosciach rzedu 10 km/sek kulka nadtaipiata sie
i przeksztatcata samorzutnie w forme naturalnego tek-
tytu (ryc. a—c). Obliczenia aerodynamiczne potwier-
dzity ten wynik. Tektyty wtargnety kiedy$ w atmo-
sfere Ziemi z predkos$cig rzedu 10 km/sek. Potwierdiza
to raz jeszcze hipoteze wulkanizmu ksiezycowego.

Kawatek lawy wyrzuconej z predkoscig 2,5 km/sek z
wulkanu ksiezycowego na .skutek przyciggania Ksie-
zyca bedzie oddalat sie coraz wolniej od Ksiezyca az
dotrze do punktu w przestrzeni, gdzie przyciagganie
Ziemi i Ksiezyca sie robwnowaza. Jego predkos$é w tej
chwili jest bardzo mata. Od tej jednak pory ziemskie
przycigganie jest dominujace i tektyt zaczyna spadaé
na Ziemie ciggle zwiekszajagc swoja predkosé, az do
charakterystycznej -liczby 10,2 km/sek, ktédrg znamy
z historii lotobw Apollo. Po wtargnieciu w atmosfere
taka .predkoscia nastepuje spalenie obiektu, a w
najlepszym razie nadtopienie i wytworzenie areody-
namicznego ksztattu (jak na ryc. a, b). Wytlumacze-
nie innych ksztattow tektytéw mozna znalezé w obja-
$nieniu do ryciny.

Tak wiec okazuje sie, ze od zarania dziejow ludz-
kosci mieliSmy na Ziemi geologiczne prébki z Ksiezy-
ca, tylko o tym nie wiedzieliSmy. Dopiero wyprawy
na Ksiezyc pozwolity nam wyjasni¢ te niby mata,
ale jakze tajemnicza i fascynujaca zagadke, nad kto-
rg od czas6w Darwina (pierwszego ,uznanego kolek-
cjonera” tektytéw) gtowito sie wielu przyrodnikéw.

BOLESLAW GOMOLKA (Krakéw)

KONTAKTY NAUKOWE JANA SNIADECKIEGO Z JANEM INGEN-HOUSZEM

W drugiej potowie XVIII wieku nastapit szybki
rozw6j nauki o gazach, ktérej postepy w zasadniczy
sposéb przyczynity sie do poznania procesu odzywia-
nia sie roslin. Byly to szczytowe osiggniecia 6wczes-
nych nauk przyrodniczych, cieszagcych sie szczegblnym
zainteresowaniem tak ws$réd naukowcéw, jak i w
szerszych kregach spoteczenstwa. Jednym z pierw-
szych, sposréd uczonych polskich, ktérzy zajmowali sie
wspomniang wyzej problematyka naukowa, byt Jan
Sniadecki <1756—1830). Udat sie on na studia zagra-
niczne do Niemiec z polecenia i na koszt Komisji
Edukacji Narodowej w 1778 r. poczatkowo do Lipska,
a naistepynie do Getyngi (1779). Tutaj studiowat nauki
Sciste, a takze botanike, fizjologie i historie naturalng.
Dzieki kontaktom z G. Gh. Lichtenlbergiem (1742—
1799) tamtejszym profesorem fizyki, zapoznat sie Jan
Sniadecki z osiggnieciami nauki o gazach. Tak o tym
pisat w swych notatkach: ,Pierwszy raz w Getyndze
widziatem wszystkie doswiadczenia Piriestleya z ga-
zami przez niego odkrytemi, ktére Lichitenberg S$wie-
zo powr6ciwszy z Anglii, robit na lekcyi publicznej
i bezptatnej.” Studia trwaty do potowy 1779 r., a je-
sionig udat sie J. Sniadecki do Holandii, do Lejdy,
Utrechtu i Hagi. Jednakze celem jego podrézy byt
Paryz, podéwczas centrum naukowe o miedzynarodo-
wej stawie, gdzie przybyt iw styczniu 1780 r. Tutaj
kontynuowat nauke przedmiotéw matematyczno-przy-
rodniczych, rozszerzajac swe wiadomosci w tej dzie-
dzinie. Prawdopodobnie, podczas tychze paryskich
studidow, dotarta do niego po raz pierwszy wie$¢ o
niezwyktych badaniach J. Ingen-llousza nad ro$lina-
mi, bowiem ten znakomity uczony przebywatl w po-

czatku 1780 r. .(styczen—Outy) w Paryzu, goszczac tam
przejazdem u francuskich przyrodnikéw, z (ktérymi
podzielit sie wynikami swych do$wiadczed. Jan Snia-
decki po blisko péttorarocznym okresie pobytu t.j. w
ostatnich dniach lipca .1781 r. opuscit Paryz, udajac
sie w droge powrotng do kraju, gdzie zostat powota-
ny na katedre matematyki w Akademii Krakowskiej.
Wyjechat ze .stolicy Francji poprzez Strasburg do
Wiednia, .gdzie zatrzymat sie na krotki okres czasu.
Tamze zetknagt sie z przebywajgcym woéwczas na sta-
te przy cesarskim dworze J. Ingen-Houszem. Tak o
tym wydarzeniu wspomina biograf J. Sniadeckiego:
,Jednakze miedzy wszystkimi uczonymi w owej epo-
ce mieszkajagcymi w Wiedniu, nie byto wiekszej po-
wagi cztowieka nad Ingen“Housza, znakomitego w Eu-
ropie Fizyka i przyjaciela Franfclina. Byt on nadwor-
nym lekarzem cesarza Jézefa Il, ktéry go bardzo lu-
bit, a nawet nieraz bywal u niego. Jan Sniadecki
wszedt z nim w S$cistg znajomos$¢ i zazyto$¢ tem chlu-
bniejisza i pozyteczniejszg dla siebie, im .trudniejszym
byt sam Ingen-Housz w zawieraniu zwigzkéw z cu-
dzoziemcami, pomimo catej tagodnos$ci swojego cha-
rakteru. (...) Nie opierat si¢ Ingen-Housz tym powa-
bom towarzyskim szlachetnego mtodziefca. Przez kilka
tygodni znajdowania sie w Wiedniu $niadeckiego, po-
magat mu w zwiedzaniu i poznawaniu wszystkich
prawie zaktadéw naukowych, a co wieksza ttémaczyl
mu, i dosSwiadczeniami w Ogrodzie Botanicznym czy-
nionemi okazywat wszystkie swoje wynalazki o réz-
nych gazach wydobywajgcych sie z roslin wystawio-
nych na stofAcu i utrzymywanych w cieniu. Przy tych
wszystkich doswiadczeniach byt tylko poset Wenecki,
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przyjaciel Ingen-Housza i Sniadecki. Wpraszatl sie do
tego widoku z najwiekszg usilnosciag Hetman Rzewu-
ski, ale go uparty Ingen-Housz nie przepuscit, zape-
wne dla jego $miesznej skitonnosci do Alchemii. By-
wajac cod-zien prawie u Ingen-Housza i najwiecej
przepedzajagc czasu na uczonych z nim rozmowach,
spotkat sie raz w jego domu Sniadecki z J6zefem I1.”
Uczestnictwo w eksperymentach z ro$linami dokony-
wanych przez J. Ingen-Hou$za stanowito znakomite
uzupetnienie przyrodniczego wyksztatcenia Jana Snia-
deckiego, ktéry powrécit do Krakowa z poczatkiem
wrzeénia 1781 r. Tutaj zwtaszcza w poczatkowym okre-
sie poswiecit sie pracom organizacyjnym w zreformo-
wanej Akademii, nie zapominajac jednak o badaniach
naukowych. Odpowiadajgc na apel Akademii Nauk w
Paryzu podjat w 1784 r. J. Sniadecki wraz z trzema
innymi krakowskimi, profesorami prace badawcze
i doswiadczenia z balonami. W wyniku trzymiesie-
cznych przygotowan dokonano w dniu lkwietnia 1784r.
w Krakowie eksperymentu balonowego zakonczonego
petnym sukcesem. Niestety ze wzgleddw finansowych
dalszych préb zaniechano. Miat réwniez J. Sniadecki
zamiar powtarzaé obserwowane w Wiedniu ekspery-
menty, lecz na przeszkodzie staty braki w wyposaze-
niu w odpowiedniag aparature. Swiadczy o tym frag-
ment jego listu do J. Ingen-Housza z dn. 27 lutego
1787 r.: Po powrocie z pierwszej mojej podrézy
chciatem bardzo korzysta¢ z wiadomosci i Swiatta W-M
Pana', przesytajac mu postrzezenia i doswiadczenia

DROBIAZGI P

Mumifikacja zwierzat i roslin

Balsamowanie zwtok ludzi i zwierzat byto rozwi-
niete juz w starozytnym Egipcie, u Inkéw i wielu in-
nych starozytnych narodéw. Odkrycie procesu balsa-
mowania przy badaniu mumii i rozszyfrowanie afo-
ryzmow na sarkofagach staty sie ogromnie waznym
wydarzeniem nie tylko dla uczonych, ale takze dla
anatomow i postuzyty jako bodziec do poszukiwania

sposobow mumiifikacji zwiok w celach naukowych.
W Instytucie Zoologii AN ZSRR * eksperymetalna
grupa opracowuje konserwacje zwierzat i ro$lin do

ekspozycji muzealnej, opartg z jednej strony na sto-
sowaniu réznych zwigzkéw chemicznych, z drugiej
za$ na wykorzystaniu metod technicznych, wyma-
gajacych specjalnego chtodniczo-prézniowego urzg-
dzenia. Interesujgca jest metoda sublimacji. Zwierze
lub rosling uprzednio zamraza sie w odpowiedniej
pozie, a nastepnie umieszcza sie w komorze préznio-

wej (10-* mm s. rt.) i niskiej temperaturze (—25°C
—35°C), gdzie zachodzi proces sublimacji. Usuniecie
wilgoci z tkanek pozwala na mumifikacje obiektu

w catej objetosci. Bezsporng zaletg sublimacji jest to,
ze odwodniona tkanka nie ulega gniciu i nie wyma-
ga specjalnych warunkéw przechowywania. Szcze-
g6lnie pomys$lnie sublimuje sie $wieze zwierzeta. Ja-
ko eksponaty muzealne doskonale zastepujg ene na-
wet najlepiej wypchane okazy. Dla kazdego sublimo-
wanego obiektu opracowuje sie osobng technike, co
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meteorologiczne i fizyczne, ktére zamierzatem robic,
ale narzedzia, zamodéwione na ten cel .w Paryzu i wy-
konane pod dozorem cztonkéw Akademii Nauk, tak

nas po6zno doszty, bo ledwo przy koncu ominionego
roku (1786), zeSmy ich przez cztery lata oczekiwali.
A i tak nawet wiele z nich zostalo uszkodzonych przez
dtuga droge i zte opakowanie.” W liscie tym pisa-
nym w zwigzku z planowang podréza do Anglii, za-
powiada J. Sniadecki swéj przyjazd do Wiednia
i zwraca .sie do J. Ingen-Housza z proshg o listy po-
lecajgce go uczonym angielskim. Oto opis tej dru-
giej wizyty w Wiedniu ,Sam wtasnie jak utozyt, pu-
Scit isie 'w droge ostatnich dni Marca <1787), a zycze-
nia przyjaciét z Krakowa i z Warszawy towarzyszy-
ty mu w tej podrézy. Stangwszy w Wiedniu odno-
iwit dawng znajomo$¢ z Ingen-Houszem, ktéry go
przyjat z najwieksza uprzejmoscig, ale nie maogt z niej
tyle ile chciat korzysta¢, bo mu cel jego podrézy na-
kazywat pospiech, a stabo$¢ zdrowia nie pozwalata
wiszystki-ch godzin poSwiecaé¢ zatrudnieniom towarzy-
skim.”™Po powrocie z zagranicy Jan Sniadecki skon-
centrowat sie na sprawach zwigzanych z Obserwato-
rium Astronomicznym w Krakowie i do wspomnia-
nych wyzej zagadnien juz nie' powrécit. Szkoda tyl-
ko, ze nie mégt on prowadzi¢ badan eksperymental-
nych z gazami po swoim pierwszym pobycie w Wied-
niu, bowiem sadzac wedtug innych osiaggnie¢ np. ek-
sperymentéw balonowych, na pewno bytyby one twor-
czym Whkiladem w tej dziedzinie.

RZYRODNICZE

wigze sie przede wszystkim z rozmiarami zwierzecia,

ilosciag wilgoci, rodzajem pokrycia skéry, gestoscia
upierzenia lub uwtosienia itp. Zeby wyjasni¢ mozli-
woé¢ konserwacji przez sublimacje réznych grup
zwierzat, prowadzono badania poréwnawcze. Og6iem
-spreparowano ok. 100 szt. eksponatéw. Preparaty
bezkregowcéw daty w peini zadowalajace wyniki,

chociaz caty materiat byt uprzednio utrwalony w spi-
rytusie i pierwotny kolor zostat wskutek tego zatra-
cony. Najmniej zmienione po sublimacji okazaty si<?
zwierzeta z twardym szkieletem zewnetrznym (sko-
rupiaki). Ryby przy suszeniu ulegajg pewnej defor-
macji w okolicy gtowy i grzbietu, czego -mozna uni-
kna¢ przez uprzednie napetnienie tych czesci ciata
roznymi wypetniaczami. Dobrze -sublimuje sie ptazy;
wysychajg one szyboi-ej niz ryby o tej ssamej wielko-
§ci. Gady sublimuje sie o wi-el-e dtuzej niz -ptazy, co
jest uwarunkowane bardziej szczelng powtoka skor-
ng pokryta tuskami. Ubarwienie wysuszonych gadéw
zachowuje sie dobrze, lepiej niz ryb 4 ptazéw. Ptaki
przy sublimacji prawie sie nie deformujg. Przepro-
wadzone doswiadczenia wykazaty, ze szczegdlnie do-
brze zachowujag sie kolory: biaty, czerwony, zielony
i z6ky, natomiast czarny staje sie bury. Cze$ci na-
gie ciata ptakow: konczyny, gtowa, dziéb utrzymuja
swojg forme i kolor. U ssakéw nie wulega zmianie
szkielet, dobrze zachowujg sie tkanki, mies$nie, médzg,
narzagdy wewnetrzne. Gorzej niz inne zachowuje sie
tkanka chrzestna, dlatego przy sublimacji deformuja
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sie malzowiny uszne. Ciekawe, ze zwierzeta liniejace,
na przyktad wiewiérka, a takze takie, ktore dtugo
przelezaty bez konserwacji i praktycznie sg bezuzyte-
czne, przy sublimacji wysychajg dobrze, z poprawnie
wysuszonym naskérkiem i witosem. Bardzo dobrze
wysychaja, zachowujac swojg forme i kolor, r6zne
narzagdy wewnetrzne zwierzat jak: serce, ptuca, wa-
troba, moézg, itp., co czyni je przydatnymi do badan

anatomiezno-patoilogieznych. Szybciej niz mumie
zwierzat wysychaja rosliny. Szczeg6lnie pozytywnie
sublimujg sie prawie bez deformacji grzyby ro6znej

masy i objetosci, zachowujac swoj kolor. W obecnym
czasie caly materiat przechowuje sie w formie od-
krytej lub w kartonowych pudetkach w temperatu-
rze pokojowej i wilgoci powietrza. Eksponaty znajdu-
jace sie w takich warunkach juz kilka lat nie wyka-
zujg widocznych zmian. W chwili obecnej trudno
wyrokowaé¢ o rozmiarach i mozliwos$ciach stosowania
metody sublimacji w réznych dziedzinach nauki, ale
bezspornie posiada ona ogromng przysztos$¢.

Bogdan Jakuczun

*M. A. Zaslawskij ziwotnych i rastienl],

Priroda 8/1975.

Mumifikacja

Zjawisko proliferacji
u gozdzika ogrodowego

W botanice mianem proliferacji zwykto sie okre-
§la¢ ... osiowe przerastanie kwiatow badZz kwiatosta-

baczna u gozdzika ogrodowego. Fot.

J. Radkiewicz

Proliferacja

néw, ktorym moze towarzyszy¢ morfologiczna zmien-
no$¢ elementéw kwiatowych” (Mowszowicz 1970).

Przyczyny powstawania przerastania kwiatow i
kwiatostanéw w literaturze przedmiotu nie sa jedno-
znacznie sprecyzowane. Uwaza sig, ze przyczyng tego
tzjawiska sg czynniki $wietlne lub cieplne (Fedorow
1950), nastepnie chemizm gleby, szczeg6lnie nadmiar
azotu w glebie (Konowatow 1948) oraz uszkodzenia
spowodowane owadami, mikrogrzybami pasozytniczy-
mi i wirusami, czy wreszcie zaburzenia powstate na
tle aukisyn czy hormonéw (Mowszowicz 1970).

Jesienig (druga potowa wrze$nia 1977 roku) spot-
katem przypadek prolirefaeji u gozdzika ogrodowego
(ryc. 1). Z uwagi na to, ze zjawisko proliferacji uka-
zywane w publikacjach odnosi siie przewaznie do ga-
tunkéw z rodziny: rézowatych, baldaszkowatych, zio-
zonych i traw (Mowtezowicz 1970), wyzej ukazany
przypadek w rodzinie gozdzikowatych uwazam za
godny odnotowania na tamach czasopisma.

Jozef Radkiewicz

Pospolite sprezyki naszych lasow

Athous (Exanhrotus) subfuscus (Muller) i Dalopius
marginatus (Linnaeus) nalezg do rzedu chrzgszczy Co-
leoptera, rodziny sprezykéw Elateridae. Owady tej ro-
dziny posiadaja po brzusznej stronie tulowia urzg-
dzenie, ktére umozliwia im, gdy spadng na grzbiet,
obrét w podskoku. A. subfuscus ma pokrywy skrzy-
det ciemnobrgzowe. Wielko$¢ jego waha sie od 8 do
11 mm. Pokrywy D. marginatus sg bragzowe z ciem-
nym pasmem wzdiuz wewnetrznego brzegu. Wielkos¢
ciata 6—8 mm. Sa to owady rozpowszechnione w la-
sach Europy, Syberii, Kaukazu. A. subfuscus nalezy
do gatunkéw eurokaukaskich, za§ D. marginatus jest
gatunkiem eurosyberyjskim. Wystepuja one na tere-

nach lesistych catej Polski zaréwno w lasach liscia-
stych, jak i iglastych, gdzie spotyka sie je czesto na
krzewach i roslinnosci zielnej. Postacie doroste zimu-

ja w powierzchniowej warstwie gleby, skad wycho-
dzg w koncu kwietnia, w maju lub, w rejonach gor-
skich, na poczatku czerwca. W czasie zem uzupetnia-

jacego odzywiajg sie mitodymi pedami i lis¢mi drzew.
Chrzgszcze zyja okoto dwoch miesiecy. Po 1—2 ty-
godniach, po wyjsciu z gleby, sktadaja jaja, z kto-

rych po okoto trzech tygodniach wychodzg larwy.
Larwy zyja 3—4 lata. Zamieszkujg one $cittke, gle-
be, a takze mozna je znalezé w dolnej cze$ci spréch-
niatych ktéd lezagcych na ziemi. W glebach wystepu-
ja w znacznych ilosciach do 40 larw na 1 m2 Sg to
gatunki czesto najliczniej wystepujagce w lasach spo-
$§rod Elateridae. Wedtug badan wielu autoréw larwy
A. subfuscus stanowig 25—40%, a nawet okoto 70%
populacji larw zasiedlajgcych gleby laséw europej-
skich. A. subfuscus jest gatunkiem $ci$le zwigzanym
z lasami. W glebach wyrebéw prawie catkowicie brak

larw tego gatunku. Dalopius marginatus jest zwykle
mniej liozny niz A. subfuscus. Jednak w lasach brzo-
zowyoh i na obrzezach przewaza, jest to zwigzane

prawdopodobnie z wiekszym osSwietleniem powierzch-
ni gleby. Larwy A. subfuscus wystepujg w znacznych
iloséciach w glebach z kwa$nym humusem mor. Za-
siedlajg najczes$ciej gleby gliniaste o $redniej wilgot-
nosci podtoza, gleby o odczynie kwasnym. Preferu-



sptawiatnych
za-

ja gleby o wiekszej zawartos$ci czesci
i pylastych. Larwy D. marginatus L. najczesciej
siedlajg utwory pylaste. Stwierdzono wprost propor-
cjonalng zalezno$¢ wystepowania larw od zawartosci
w glebie czesci sptawiatnych i pylastych.

Larwy A. subfuscus sa drapiezne i dlatego poda-
wane sa przecz niektérych autoréw jako pozyteczne,
odzywiajgce isie poczwarkami strzygom choinéwki
i poprocha cetyniaka. Larwy D. marginatus sg wszy-
stkozerne. Moga by¢ pozyteczne niszczac poczwarki
szkodliwych owadéw. Notowano je takze jako szkod-
niki uszkadzajgce nasiona i siewki.

Weronika Kornalewicz

Nowe spostrzezenia i wnioski dotyczace

tektytow

Z licznych teorii dotyczacych genezy tektytéw naj-
bardziej sie przyjeta angielskiego badacza L. Spen-
cera wigzaca je ze spadkami wielkich meteorytéw.
Przemawiajag za tym nowe obserwacje z réznych cze-
$ci globu, m.in. z Kazachstanu (P. W. Florenskij 1976),
gdzie odkryto krater meteorytowy o $rednicy okoto
10 km i wielkie iloSci tektytow, ocenianych na okoto
1 miliard egzemplarzy. Ostatnio amerykanski badacz
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z uniwersytetu Delaware badajgc rdzenie z wiercen
podmoriskich u wybrzezy zachodniej Afryki stwier-
dzit, ze znane juz dawniej tektyty z Wybrzeza KoSci
Stoniowej spotyka sie réwniez w osadach oceanicz-
nych. W zwigzku z tym obszar ich wystepowania wy-
pada powiekszy¢ obecnie do 4,5 milionéw km2 a wiec
czterokrotnie w stosunku do dotychczas przyjmowane-
go. Tektyty te wigze sie ze spadkiem wielkiego me-
teorytu przed 1,3 min lat, ktéry utworzyt krater za-
jety obecnie przez jezioro Bosumtwi w Ghanie.

Inny badacz amerykanski R. Dietz analizujagc zdje-
cia satelitarne doszedt do wniodku, ze kraterem ,ma-
cierzystym” australitow jest struktura Elgigitgin o
ksztatcie pierscienia w poéinocno-zachodniej Syberii,
o S$rednicy okoto 18 km2 Przemawiajag za tym jego
zdaniem nastepujgce argumenty: wiek skat, z okru-
chéw ktorych powstaty australity, ocenia sie na 100
do 300 milionéw lat. Tego wieku skaty wystepuja w
strukturze Elgigitgin. Spadek meteorytu, ktéry spowo-
dowatl rozsianie na olbrzymim obszarze australitow
miat miejsce okoto 700 tysiecy lat temu. Mato praw-

dopodobna jest wiec teoria wedtug ktédrej miat me-
teoryt ten spa$¢ na obszarze Antarktydy, ktéra w
plejistocenie byta pokryta czaszg lodowg. Natomiast
stopien zaawansowania rzezby struktury Elgigitgin

przemawia za jej podobnym wiekiem.

W. Karaszewski

ROZMAITOSCI

Nawet krélowa nie jest stale atrakcyjna! Oczy-
wiscie chodzi o krolowg-pszczote. Do przedmiotéw,
z ktérymi zetkneta sie krélowa, w wyrazny sposéb

zlatujg sie pszczoty-robotnioe. Na przedmiotach tych
'Stwierdzono obecno$¢ fermionéw, wydzielanych przez
krolowg. Dziatanie tych fermonéw stabnie po 30 'mi-
nutach i catkowicie wygasa juz w godzine po usu-
nieciu krélowej. Jest to wiec zwigzek bardzo nie-
trwaty. Obok tego fermomu znany jest inny, ktéry
nawet w bardzo matych ilosciach utrzymuje swa
aktywnos$é przez 7 lat. Spadek aktywnosci feromonu
moze zachodzi¢ badZz przez wyparowanie, badZz przez
rozktad jego czasteczek. Je$li do ula pozbawionego
krélowej wprowadzono robotnice skropiong feromo-
nem krélowej, przez okres 5—45 minut zlatywaty sie
do niej robotnice. Nawet tak krotkotrwata atrakcyj-
no$¢ wystarcza, aby woko6t krélowej robotnice utwo-
rzyty réj, a w przypadku $mierci krélowej, aby roj
szybko sie rozpadt.

Nature 1978 (Noyem.ber 16) W. B__S.

Nowe szczegbéty o budowie latimerii. Obecnos$¢ klo-
aki u nizszych kregowcéw, w ktérej schodzg sie mo-
czowody, nasienio- lub jajowody i koncowy odcinek
jelita uwazana jest za ceche prymitywng. Badacze
francuscy stwierdzili, ze samiec latimerii posiada ty-

powg kloake, natomiast u samicy jelito ma osobne
ujscie, a tylko uktady moczowy i piciowy otwierajg
sie na zewnatrz wspdlnym ujsciem. Ostatnio ichtio-

lodzy amerykanscy wykazali, ze ani samce, ani sami-
ce latimerii nie posiadajg kloaki. U samca prawy
d lewy nasieniow6d 4tgcza sie we wspolny przewdd,
ktory otwiera sie wiasnym lujsSciem na zewngtrz. Od
kazdej nerki odchodzi jeden moczowéd i kazdy
z nich otwiera sie do oddzielnego pecherza moczowe-
go. Kazdy pecherz moczowy oddzielnym przewodem
uchodzi do jelita prostego. U samicy sg réwniez dwa

moczowe i z kazdego z nich mocz jest od-
prowadzany oddzielnym moczowodem, otwierajagcym
sie¢ na zewnatrz niezaleznie jeden od drugiego. Prze-
wéd pokarmowy konczy sie otworem odbytowym,
a jajowod wiasnym, oddzielnym ujSciem. Tak wiec la-
timeria nie posiada typowej kloaki. Poza tym istnieje
u niej dymorfizm piciowy; u samca uktad pokarmo-
wy i moczowy maja wspdlne ujscie, a piciowy od-
dzielne, u samicy kazdy z tych uktadéw otwiera sie
na zewnatrz samodzielnie.

Nature 1978 (November 16)

pecherze

W. B—S.

Wyniki badan powierzchni Wenus za pomocag rada-
ru. Badanie powierzchni Wenus nastrecza powazne
trudnosci ze wzgledu na ciagla powtoke chmur
w atmosferze tej planety, uniemozliwiajacqg bezpo-
Sredniag obserwacje. Dopiero zastosowanie radaru
umozliwito rozréznienie szeregu duzych form po-
wierzchni, m.in. duzych rowoéw ii wulkanéw. Dowodzi
to ozywionej dziatalnosci tektonicznej i wulkanicznej

w historii naszej sasiadki w uktadzie stonecznym.
W eksperymenoie tym postugiwano sie uktadem
dwoch urzgdzen radioteleskopowych: nieruchomego,

o trzystumetrowej $rednicy zmontowanego w Arecibo
(Portoriko) i sterowanej aparatury umieszczonej
w Goldstone (Stany Zjednoczone AP). Obserwacje
przeprowadzano w -czasie dwoéch koniunkcji planety:
pierwszej w styczniu 1974 r., i nastepnej w sierpniu
roku nastepnego. Interpretacja uzyskanych dotych-
czas wynikoéw nastrecza pewne trudnos$ci. Jednak juz
obecnie jest pewne, ze na powierzchni Wenus zazna-
cza sie obecno$¢ wielkiego rowu o diugosci okoto
1500 km, przecinajgcego réwnik z péinocnego zacho-
du ku potudniowemu wschodowi. Prawdopodobnie
ma on podobng geneze jak wielki réw wschodnio-
airykanskii i niedawno odkryty na powierzchni Mar-
sa row Coprates. Wykryto rowniez wielki wulkan
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tarczowy o $rednicy okoto 300 m i okoto kilometro-
wej wysokosci. Istniejg poza tym podistawy do inter-
pretacji pewnych form powierzchni Wenus jako kra-
terow, powstatych w wyniku spadku wielkich meteo-
rytéw.

W. K.

Srodkéw le-
zrodtem nowych

Rosliny egzotyczne Zrédiem nowych
czniczych. Niewyczerpanym wprost
lekéw pochodzenia naturalnego jest $wiat roSlinny.
Oprocz znanych juz od dawna ciat roslinnych, jak
na przyktad morfiny, chininy, rezerpiny, garbnikdéw,
glikozydéw nasercowych, na baczng uwage zastuguja

nowe substancje, ktérych wyosobnienie i odpowie-
dnie spreparowanie wymaga opracowania specjal-
nych metod analitycznych oraz technologicznych;

wymieni¢ tu mozna na przykiad winkaleukoblastyne,

nowe odmiany flawonoidéw, walepotriaty i szereg
innych zwigzkow.

Cennymi wtasciwoséciami leczniczymi odznacza sie
wiele gatunkéw roélin egzotycznych. Nalezg tu m.in.
liczni przedstawiciele flory iranskiej. Pomimo upty-
wu tylu tysigcleci wiekszo$é roslin leczniczych nie
zoistata dotychczas przebadana pod wzgledem bio-
chemicznym i farmakologicznym. Znajomo$¢ ich sto-

sowania opiera siie w zasadzie na zbyt ogélnikowych
zaleceniach prastarej empirii medycyny ludowej.
Wéréd tysiecy gatunkéw roslin w Iranie wiele
wykazuje interesujace, godne blizszego zbadania wta-
snosci lecznicze wzglednie trujace. Na przyktad, Cy-
nomorium coccineum, Daphne sp., Erysimum crassi-
caule, Fritillaria imperialis i szereg innych gatunkoéow
zawierajg swoiste glikozydy nasercowe (kardenolidy)
wzglednie pewne , alkaloidy, wywierajagce dziatanie
hipotensyjne. Dziatanie znieczulajagce wykazuja An-
themis sp. i Rumex scutatus, natomiast wptyw prze-

ciwbélowy — Acanthophyllum crassifolium’ Lythrum
salicaria Polygonum persicaria, Quercus infectoria,
Rosa beggerina oraz Salvia nemorosa. Badania nad
dziataniem leczniczym nowych gatunkéw roélin sg
w toku.
Fitoterapia 1978, nr 5 " W. J. P.
Alkoholizm — chorobg dziedziczng? Wyniki osta-
tnio przeprowadzonych w USA i w krajach skandy-

nawskich badan wykazuja niepokojacy wzrost (o ok.
50%) spozycia napoi alkoholowych przez potomstwo
i rodzenstwo natogowych alkoholikbw. W tym wy-
padku nalezy obok bezposredniego, demoralizujgcego
wptywu rodzicow uwzgledni¢ zmiany zwyrodnienio-
we komoérek natogowych alkoholikéw. | istotnie, wy-
kazano, ze dzieci natogowych alkoholikéw, wychowy-
wane w catkowitej separacji od wptywu ich biolo-
gicznych rodzicdw, wykazujg pomimo tego ziwiekszo-
ng przeszto czterokrotnie w poréwnaniu z abstynen-
tami, sktonno$¢ do naduzywania alkoholu. Ciekawe,
ze zjawiska tego nie zaobserwowano u dzieci, za-
adoptowanych i wychowanych przez tych samych
natogowych alkoholikéw. Druga ciekawostke stanowi
fakt, ze rowniez rézne zwierzeta wykazuja wzmozony
pocigg do alkoholu, zjawisko rozciggajgce sie i na ich
potomstwo. Stad wywnioskowano, ze alkoholizm mo-
ze by¢ uwazany za nowe schrzenie dziedziczne. Przy-

puszczenie to potwierdzono na drodze dosSwiadczalnej.
Ochotnikom, zdrowym fizycznie mezczyznom, m.in.
studentom, dzieciom natogowych alkoholikow, poda-
wano probki alkoholu w ilosci 05 ml na kilogram
masy oiata, probki krwi pobierano co pdét godziny
od momentu spozycia alkoholu przez 3 godziny. Ba-

dania analityczne krwi wykazaty, ze alkohol powo-
duje wzrost zawarto$ci aldehydu octowego w krwi
0 okoto 50% w poréwnaniu z norma. Na podstawie

uzyskanych danych udowodniono bezwzglednie szko-
dliwy wptyw alkoholu na funkcje komérek wustrojo-
wych, polegajacy w zasadzie na denaturacji biatek
komoérkowych, m.in. na inaktywacji enzyméw mito-
chondriainych komérek watroby i tym wtasnie nale-
zy thumaczy¢ szczegdlng predyspozycje ustroju dzie-
ci alkoholikéw do wzrostu zawarto$ci aldehydu octo-

wego w Krwi.
Science 1979 (nr 4375) \y J. P.

pecherzyka
Brzmi to

z6tciowego
tak parado-

Wystepowanie hormonu
(cholecystokininy) w moézgu.

ksalnie: hormon tkankowy, powodujacy skurcze mie-
$nidowki Scian pecherzyka zoiciowego, zwany chole-
cytokdning, a wiec dziatajagcy w rejonie przewodu
pokarmowego, wykazuje dziwne skionnosci do gro-
madzenia sie -w tkance moézgowej. Na zjawisko to

zwr6cit uwage juz w roku 1967 stynny uczony A. V.
Schally wraz z wspdtpracownikami, stwierdzajgc, ze
cholecystokinina odgrywa w ustroju doniostg role
fizjologiczng jako czynnik hamujgcy #taknienie. Pier-
wszym preparatem, bogatym w cholecytokining,
otrzymanym przez A. V. Schallyego, byt tak zwany
»eniterogastron”, ktéry podany pozajelitowe hamowat
wystapienie taknienia u myszy.

Na podstawie uzyskanych wynikéw badan opraco-
wano dodatkowa hipoteze neuroregulacyjnej akty-
wnosoi cholecystokininy, ktérej czasteczki przybierajg
w ustroju zywym ksztatt komplekséw wielopeptydo-
wych i ulegajg akumulacji nie tylko w rejonie prze-
wodu pokarmowego, lecz réwniez w moézgu, a mia-
nowicie w neuronach korowych. Przypuszcza sie, ze

znaczne wahania w  zawartosci cholecystokininy
w moézgu determinujg genetycznie uwarunkowane
przypadki otytosci u cztowieka, spowodowane nad-
miernym ‘spozywaniem pokarméw. Analogiczne zja-
wisko zachodzi réwniez i w ustroju zwierzat do-
Swiadczalnych, np. myszy. Wyniki badan poréwna-
wczych nad zawarto$cig cholecystokininy w wycig-

gach kory moézgowej otytych z przekarmienia myszy
1 ich normalnych miotéw oraz zwierzat normalnych,

leoz nalezacych do innego iszczepu genetycznego wy-
kazaty minimalng zawarto$¢ oktapeptydu cholecys-
tokininy u tych pierwszych, a najwieksza u tych
ostatnich.

Znany jest fakt, ze uszkodzenie podwzgérza (hypo-
thalamus) powoduje nienormalny wzrost taknienia,
a w konsekwencji otyto$¢. Jest to zupeinie zrozumia-
te z tego wzgledu, Zze zahamowanie prawidtowe]j
czynno$ci komérek podwzgérza pociaga za sobg za-
hamowanie wydzielania cholecystokininy przez uszko-
dzone komorki. Uzyskane dane stanowig wiec dalsze
potwierdzenie hipotetycznego mechanizmu dziatania
neuroregulacyjnego cholecystokininy.

w. J. P

RECENZJE

E. O. Wilson: owadéw, PWN,

Warszawa 1979, s.

Spoteczenstwa
684.

Ksigzka ta, bedaca lttumaczeniem 2z angielskiego
oryginatu z r. 1971, byta dla mnie pasjonujacg lek-
turg, ktoérg jak sadze, nalezaloby zarekomendowaé¢ do
studiowania nie tylko przyrodnikom. Ze wzgledu na

wnikliwg i miejscami szczeg6towg tres¢ nie jest to
wprawdzie dzieto w zwyklym znaczeniu popularne,
jednak zasadnicza tre$¢ jest dostepna dla kazdego

znajagcego elementy biologii. Znajdujemy w dziele
obraz struktury i ewolucyjnego formowania sie spo-
teczenstw owadéw. Wedtug autora ksigzka ma byé
.proba nowoczesnej syntezy socjologii owadéw”. Jak
wiadomo, dla owadéw oddziatywania chemiczne (sma-
kowe, wechowe, feromonowe), jak tez gesty i akty
dotykowe sg informacyjnymi sygnatami, majacymi
znaczenie naszych stéw.

Tre$¢ ksigzki jest podzielona tylko na rozdziaty, ale
istniejg w niej dos¢ wyraznie zaznaczone czesci. Poza
rozdziatami orientacyjnymi i krétkim ostatnim, mo-



zna w dziele rozrézni¢: 1) cze$¢ opisowag dotyczaca
spotecznej i biologicznej struktury spoteczenstw po-
szczegblnych gatunkéw: os, pszczét, mréwek, termi-
tow i ,owaddw przedspotecznych” (rozdziaty 3—10);
2) cze$¢ poSwiecong mechanizmom porozumiewania
sie, rozpoznawania, wzajemnego oddziatywania, ste-
reotypéw zachowania, znakowania terenu, zwotywa-
nia itp. (rozdziaty 11—18) i 3) cze$¢ teoretyczng uj-
mujaca poglady na wzajemne odniesienia spote-
czefstw (nie indywiduéw) miedzy soba, jak tez na
idh stosunek do rdéznych spotecznych ,satelitow” (roz-
dziaty 17—21). Czesci i(2) i (3) zachodza na isiebie te-
matycznie. Jest to zrozumiate ze wzgledu na Sciste
zro$niecie sie licznych probleméw, w ktoérych autor
imponuje iswg erudycja.

Dzieto ujmuje zasady i subtelnosci wzajemnych
przystosowan, roztacza przyktady systeméw socjal-
nych od organizacyjnie najprostszych do wysoce za-
awansowanych. Mechanizmy socjalnych odniesien
umozliwiajg owadom — bez znajomos$ci matematyki
ani fizyki — klimatyzacje gniazda, oszczedne wyko-
rzystanie przestrzeni i materiatu, kultywacje bakte-
rii i owadéw pomocniczyah, jak tez — bez znajomo-
§ci socjologii — sprawnoé¢ rekrutacji dla zuzytkowa-
nia nagle czy okoliczno$ciowo pojawiajagcego sie po-
zytku i dostosowanie liczebnosci osobnikéw kolonii
eto Srodowiskowych zasob6éw pokarmowych i konku-
rencji z innymi spoteczenstwami. Autor w swej ksig-
zce poszukuje przyczyn powodujacych, ze liczne szcze-
py stajg sie dziedzicznie ustalonymi grabiezcami, zto-
dziejami, niszczycielami, pasozytami, lub, jak to au-
tor nazywa, ,zmy$lnymi oportunistami”. Z wielu da-
nych wyptywa prawdziwo$¢ znanej zasady Forela, ze
,hajwiekszymi wrogami mréwek sg inne
W istocie rzeczy trzeba imie¢ na mysli nie same mré-
wki, lecz ich ispoteczenstwa.

Cato$¢ dzieta konsekwentnie prowadzi do
tu ostatniego (22), w ktérym autor podkresla
nie ogélnych praw, obejmujacych spoteczenstwa nie
tylko owadéw, ale takze ptakéw i ssakow. Jakkol-
wiek odlegto$¢ ewolucyjna i posta¢ organizméw mro-
wki i rezusa jest olbrzymia, ale w mdedzydndywidual-
nych odniesieniach spotykamy u obu analogie, na
przyktad w zakresie sposobéw przekazywania infor-
macji. Pomimo ,olbrzymiej przepasci” pomiedzy in-
dywiduami, ich spotecznosci przedstawiajg funkcjo-
nalne podobienstwa. W dodatku kazde spoteczenstwo
jest jednostkg zaréwno usztywniong genetycznie, jak;
zmienng i w pewnych warunkach i ramach dostoso-
wujgcg sie do innych jednostek spotecznych. Dosto-
sowywanie sie obejmuje nie tylko gatunki pokrewne,
ale cato$¢ ozywionego Swiata.

W ostatnim rozdziale ujawniajg sie tez zasadnicze
poglady autora i gtowny cel dzieta. Celem jest usta-
lenie teorii

rozdzia-
istnie-

socjobiologii, ktéra powinna pozwoli¢
“przewidywaé¢ cechy organizacji spotecznej” wedtug
sktadu populacji, behawioru indywiduéw i genetycz-

nych tendenoji. Weditug autora nalezy konstruowacé
.modele... majgce na celu sprawdzenie i rozszerzanie
wiedzy o spoteczenstwach w ogéle”.

Autor wskazuje tez perspektywy. Organizacja pro-
wadzi wedtug niego do dezindywidualizaoji, do utra-
ty osobowego charakteru indywiduéw. W bardziej za-
awansowanych strukturach spotecznych owadéw na-
wet krélowa nie ma osobowos$ci. Bywa rozpoznawana
i identyfikowana (gniazdowe specyficznie) ,dzieki Kil-
ku feromonom?”, ktére mozna dosSwiadczalnie wy-
ekstrahowac¢, pokry¢ nimi jakis zupetnie obojetny
przedmiot i sprawdzi¢, ze staje sie on wowczas
obiektem cenionym spotecznie.

Wedtug stéw autora, ,gdyby kregowce postgpity ta
samg droga”, ich organizacja, ze wzgledu na spraw-
no$¢ ich moézgoéw, osiagnetaby jeszcze doskonalsze po-
ziomy. Dosztoby do tego jednak kosztem wutraty in-
dywidualnosci elementéw tworzacych spoteczenstwo.
Kregowce, wedtug E. O. Wilsona, ,zostaly przykute
do cyklu indywidualnej reprodukcji, co na zawsze
zwiekszyto wolno$¢ jednostki kosztem wydajnosci
ispoteczenstwa”. | dalej 'ijeszcze: ,nie chcemy i nie
potrafimy porzuci¢ odrebnosci, ktéra zapoczatko-
wata u nas rozwoj cywilizacji”.

Dzieto jest zaopatrzone w wielki
nictwa obejmujacy okoto

wykaz piSmien-
1700 pozycji. Dalej idzie

mrowki”.
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jeszcze skorowidz nazwisk (okoto tysigca) i skorowidz
rzeczowy. Nazwisko redaktorki naukowej J. Dobrzan-
iskiej, zastuzonej badaczki spoteczenstw mrowek, kto6-
rej nieco filozoficzny wstep oddaje pewien proble-
matyczny aspekt ksigzki, gwarantuje poprawnos$¢ ter-

minologiczng, sprawe na pewno nietatwg. Niestety,
liczne ilustracje siatkowe nie oddajg do$¢ wyraznie
wielu interesujagcych okolicznosci uchwyconych foto-

graficznie z natury.
B. Szabuniewicz

Alan G oo dali: The Wandering Gorillas. Collins,
Londyn 1979, str. 253, cena £ 6,50

Mtody angielski zoolog opisuje, jak zbierat w Afry-
ce materiat do swej pracy doktorskiej, ktérej tema-
tem byta biologia goryli. Ksigzka ma forme pamie-
tnika, jest .produktem ubocznym badan”, nie zawiera
ostatecznych wnioskéw, ani literatury. Stanowi jed-
nak znakomita lekture dla kazdego biologa i mitos-
nika przyrody. Jest napisana tak barwnie,' ze czyta-
jac ma sie wrazenie, ze bylo sie samemu w tropikal-

nym lesie i obserwowato fascynujace zycie wielkich
matp. Goryle sa wylgcznie roslinozerne, jedzag nie
tylko owoce, lecz rdwniez twarde i kolczaste osty,
wyschniete liscie, kore i gatazki drzew. Dokonuja

jednak wyraznego wyboru pozywienia. Sg to 'zwierze-
ta potwornie silne, zdolne do rozrywania pedéw 'bam-
busa wzdtuz celem wyjedzenia miekszego rdzenia
wezta. Moga by¢ niebezpieczne, zaniepokojony wdédz
stada atakuje intruza w sposdb podobny do bardzo
hatasliwego psa odstaniajac grozne zeby i dzigsta. Je-
§li jednak obserwator zachowuje sie spokojnie, goryl
zatrzymuje .sie w odlegtoéci kilkudziesieciu centyme-
trow. Atak moze sie po chwili powtérzy¢. Trzeba nie-
mato odwagi i determinacji, aby znies¢ podobny
atak zwierzecia wazacego okoto 200 kg. Autor nie
opisuje zresztg ani jednego przypadku zadania czto-
widsowi rany przez goryla. Moze najciekawsze par-
tie ksigzki opisujg, jak badacze powoli przyzwycza-
jali matpy do swej obecnos$ci, doprowadzajagc w kon-
cu do tego, ze mogli siedzie¢c w S$rodku odzywiajgce-
go sie stada, dyktujagc obserwacje na taSme magneto-
fonu, gdy goryle co pewien czas obwachiwaty im
ubranie lub gtowe. Czytelnik zaznajamia sie¢ tez
z trudno$ciami gospodarowania w afrykanskich re-
zerwatach i oporami, jakie natrafiajg tamtejsze rza-
dy dazace do zachowania najwspanialszej przyrody
Ziemi. Niestety, las tropikalny jest tatwo zniszczyé
w sposéb nieodwracalny, za$ zyjacag w nedzy lud-
nos$¢ trudno przekonaé, ze niektére sposoby eksplo-
atacji, jak np. wypas bydta, moga doprowadzi¢ za
dat kilka lub kilkanascie do ostatecznego zubozenia
srodowiska. Nie watpie, ze ksigzka znalaztaby u nas
wielu czytelnikéw, zastuguje tez jak najbardziej na
przektad na jezyk polski.

Henryk Szarski

M. A. Tribe, M. R. Eraut: Hormones. Basic
Biology Course Book 1J, Cambridge University Press,
Cambridge 1979, str. 223, cena £ 3,95

Problematyka ksigzki wybiega poza skrétowo po-
traktowany tytut i obejmuje chemiczng komunikacje
miedzy komorkami organizmu ssakéw oraz homeo-
staze, rozumiang jako mechanizmy utrzymujace pro-
cesy fizjologiczne organizmu na wzglednie statym po-
ziomie, pomimo zmian jakie zachodzg w S$rodowisku
zewnetrznym. Tak sformutowany temat jest zbyt
obszerny, aby mozna byto go wyczerpa¢é w jednym
opracowaniu o do$¢ skromnych rozmiarach. Autorzy
ograniczyli przeto zawarto$¢ ksigzki do pieciu przy-
ktadowych dziatéw fizjologii ssakéw, co umozliwito
stosunkowo szczegdtowe opracowanie poszczegélnych
zagadnien.
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Pierwszy z nich dotyczy udziatlu uktadu krazenia
w chemicznym komunikowaniu sie komorek i poru-
sza takie tematy, jak strukturalna organizacja uktadu
krazenia, unerwienie serca i regulacja jego skurczéow,
osrodki automatycznych skurczéw serca, charaktery-
styka morfologiczna i czynnosciowa tozyska naczynio-
wego, aktywnos$¢ erytropoetyny i transport tlenu oraz
krew jako wehikut dla sygnatéw chemicznych.

Kolejny dziat prezentuje regulacje wydzielania so-
kéw trawiennych. Omoéwiono w nim anatomie prze-

wodu pokarmowego, jego wydzieliny biorgce udziat
w przyswajaniu pokarméw, mechanizmy nerwowe
i hormonalne regulujagce uwalnianie soku trzustko-

wego oraz dziatanie isetoretyny i pankreozyminy.
W dziale trzecim omowiono regulacje poziomu cu-

kru w krwi. W teksécie tym poruszono im. in. takie
zagadnienia, jak poziom cukru w Kkrwi a zapasy
glikogenu w watrobie i mie$niach, krgazenie wrotne

waitroby, udziat trzustki wysepkowej w regulacji po-
ziomu cukru, insulina i gluikagon, ultrastiruktura ko-
morek wyisepkowych alfa i beta, istota dziatania obu
hormonéw na komorki efektorowe oraz udziat hor-
monéw madnerozowych w mechanizmach reguluja-
cych poziom glukozy w krwi. Na zakonhczenie tej
czedci ksigzki przedstawiono scalony obraz regulacji
poziomu cukru w krwi poprzez mechanizmy sprze-
zen zwrotnych dziatajgce na osi podwzgérze—przy-
sadka—nadnercza oraz oddziatywania nerwowe i hor-
monalne wprzegniete w termoregulacje.

Regulacja gospodarki jonowej i wodnej zostata
scharakteryzowana w dziale czwartym podrecznika.
Jesit tu mowa o ptynach tkankowych, jonach, elek-
trolitach, aktywnos$ci osmotycznej itp., a dalej o bu-
dowie narzadéw wydalniezych, organizacji nefronu
ssakdw, jego unaczynieniu i ultrastrukturze, filtracji
ktebuszkowej oraz funkcji pozostatych odcinkéw ne-
fronu, ze szczegdlnym uwzglednieniem roli petli Hen-
lego jako powielajagcego systemu przeciwpragdowego,
wreszcie o hormonalnej regulacji usuwania wody
z organizmu i zatrzymywania jonow sodu.

Ostatnia, piata cze$¢ ksigzki jest najobszerniejsza
i dotyczy .regulacji hormonalnej cykli ptciowych .ssa-
kéw. W partii dotyczacej samcéw omoéwiono meskie
i zefiskie hormony piciowe (androgeny i estrogeny),
meskie narzady ptciowe, regulacje wydzielania andro-
genu przez samce ssakow oraz efekty dziatania tego
hormonu, przypuszczalne mechanizmy dziatania hor-
mondéw piciowych na poziomie komérkowym i czyn-
niki inicjujagce uwalnianie przez przysadke hormonéw
gonadotropowych u samcéw ssakéw. Reszta tekstu
dotyczy fizjologii rozrodu samic ssakéw. Jego kolejne
fragmenty charakteryzujag budowe zZenskich narza-
déw piciowych, wptyw przysadki, na produkcje
i uwalnianie estrogenéw oraz efekty ich dziatania,
komdrki jajnika wydzielajace hormony piciowe, ana-
stepnie omawiajg cykl menstruacyjny, cykl estralny
owcy i szczura, implantacje, cigze i poréd, a na ‘'ko-
niec laktacje i issanie.

Ksigzka jest obficie ilustrowana starannie wyko-
nanymi rysunkami. Podporg tekstu sg réwniez liczne
wykresy, diagramy i tabelki. Kilka wybranych typéw
komoérek przedstawiono w formie elektronogramoéw.
Do najwarto$ciowszych nalezy duzy zestaw rysunkow
pokazujacych powigzania i wspdtzaleznosci nerwo-
wo-dokrewne, w tym réwniez sprzezenia zwrotne,
miedzy os$rodkowym uktadem nerwowym, zwtaszcza
podwzgérzem, przysadkg moézgowa oraz réznymi gru-
czotami dokrewnymi i innymi narzagdami efektorowy-
mi. Tekst ksigzki jest opracowany w sposéb umozli-

wiajagcy kontrolowane samoksztatcenie ;(zob. Przegl.

Zool. XXXI, 1: 86—87, 1977). W naszym Kkraju nie

znamy tego typu literatury podrecznikowej, idealnej

w systemie edukacji wykorzystujagcym w znacznym
stopniu tryb zaoczny.

A. Jasinski

Kosmos — Seria A. Biologia
Zeszyt 3/158/1979 r. zawiera artykuty: A. Brey-

meyer Monitoring ekosystemdw. Rozwazania nad

projektem kontroli funkcjonowania ekosystemoéw Ia-
dowych, W. Micha jtowa O niektérych proble-
mach helmintologii ewolucyjnej, Cz. Do.brzeckiej
Zagadnienie funkcji okolicy somatycznej kory moézgo-
wej w roéznicowaniu bodZcéw dotykowych, L. W a-
silewskiej Drogi ewolucji nicieni glebowych i J.
Mowszowicza Przeglad ogrodéow botanicznych
ZSRR. Pierwsze ogrody botaniczne zaczety w Rosji
powstawaé na bazie ogrodow aptekarskich. Jeszcze
z poczatkiem XVII w. zaczelty w Rosji powstawaé
»sady aptekarskie”, w ktérych uprawiane byty gatun-
ki lecznicze roslin oraz przyrzadzane byly rézne ziota

i leki. Jedng z osobliwosci XVIII wieku byto po-
wstawanie w Rosji prywatnych ogrodéw botanicz-
nych, zaktadanych przez zamoznych ludzi tamtej-

szych czaséw, jak Dem id owa, Razumowskie-
go, Trubeckiego i in. W zalozonym w 1756 r.
ogrodzie botanicznym P. Dem id owa na brzegach
rzeki Moskwa zebranych zostato okoto 5000 gatunkoéw
i odmian réznych ros$lin. Drugi ogréd botaniczny, za-
tozony w 1790 r. w Gorenkach pod Moskwa, nalezat

do A. Razumowskiego; zawieral on ok. 12 000
gatunkéw i odmian flory. Z kierownikiem tego ogro-
du F. B. Fiischerem pozostawal w kontaktach

wymiany roélin Stanistaw Bonifacy Jundzill, pro-
fesor dawnego Uniwersytetu WileAskiego i dyrektor
zatlozonego tamtejszego Ogrodu Uniwersyteckiego.
W XVIIl w. zaczety powstawa¢ w Rosji wystawne
parki botaniczne, zdumiewajgce przepychem i rézno-
rodino$ciami $lorystycznymi oraz skalg okazatoéci bu-
dowli parkowo-architektonicznych. Swiatowa stawga
cieszyt sie, zachowany do dni dzisiejszych, park ,Zo-
fiowka”, zatozony w Tulczynie pod Humaniem na
Ukrainie w 1769 r., przez Szczesnego Potockiego,
opiewany przez polskiego poete Stanistawa Trem -
beckiego (z epoki Stanistawa Augusta Poniatow-
skiego), ktéry upamietnit cuda tego stynnego ogrodu
w poemacie ,Zofidéwka”, wydanym w Lipsku—Wilnie
w 1806 r., a nastepnie w przetozonym na jezyk fran-

cuski i wydanym w przepysznej edycji w 1814 r.
w Parmie.

Rozwojowi ogrodéw botanicznych sprzyjata dzia-
talnos¢ Rosyjskiej Akademii Nauk oraz ekspedycje
z udziatem wybitnych rosyjskich botanikéw, ktérzy
gromadzili cenne kolekcje zywych roS$lin i herbariow
dla ogrodéw botanicznych.

W  niektérych rosyjskich ogrodach botanicznych

pracowali i polscy botanicy, jak Bolestaw Hrynie-
wiecki, i Jan Muszynsk .

Liczne nowe ogrody botaniczne zostaly zatozone po
rewolucji pazdziernikowej; w latach 1917—1948 zalo-
zono w Zwigzku Radzieckim 39 nowych ogrodéw bo-
tanicznych. Ogrody botaniczne w ZSRR zajmujg ogél-
ng powierzchnie ok. 10000 hektaréw, oranzerie za$
i cieplarnie ok. 100 000 ,m2.

W ileniski ogréd botaniczny zostat zatlozony w 1921r.
przy wilenaskim wuniwersytecie. Organizatorem jego

byt prof. Piotr Widniewski, po6zniej (1924—1939)
kierownictwo sprawowat prof. Jozef Trzebinski,
inspektorami byli Konstanty Préoszynski i An-

drzej Michalski. Przez kilka lat (1940—1941 i 1944—

1945) ogrodem tym opiekowatl sie autor omawianego
artykutu 4prof. Jakub Mowszowicz).

W dziale Recenzje oméwiono dwie ksigzki polskie:
opracowanie zbiorowe pod red. A. Lefnkowej
Cztowiek przeciwko sobie (recenzja S. Segdy) i D.
Cichy Podstawy ochrony i ksztattowania S$rodowi-
ska w pracy szkoty (A. Spiechowicz), oraz 4
ksigzki w jezyku angielskim.

Bogaty w interesujgca tre$¢ jest dziat Prace za-
ktadéw i instytutow naukowych z oméwieniami upo-
wszechniania nauk przyrodniczych w ramach Wszech-
nicy PAN (J. Kolbusze wskiej), 30-lecia czaso-
pisma ,Biologia w Szkole” (D. Cichy), podobnie i
koAcowy rozdziat Zebrania, Zjazdy i Konferencje nau-
kowe z omdéwieniami Obrad XIV Zgromadzenia Og6l-
nego Miedzynarodowej Unii Ochrony Przyrody i jej
Zasobéw w Aszhabadzie (T. Szczesny), Sprawo-
zdanie z IX Miedzynarodowego Kongresu Mikroskopii
Elektronowej (L. Wita linska), Uroczyste obchody
stulecia urodzin akad. K. J. Skrjabina i Konferencja
Wszechzwigzkowa Towarzystwa Helmintologéw (W.



Michajtowa) i | Europejski Kongres Enfomolo-
igiczny (P. M ig u la).

W Miscellanea zostata podana informacja o VI
Miedzynarodowym Kongresie Protozoologioznyim, kt6-
ry odbedzie sie w Warszawie w dniach 5—11 lipca
1981 r. Organizatorami Kongresu sg: Instytut Biologii
Doswiadczalnej PAN (krajowa grupa ECBO — Fede-

racji Europejskich Towarzystw Biologii Komorki)

K R ONIKA

Ogdlnopolskie sympozjum
»Rola substancji organicznych
w metabolizmie glebowym4

W dniach 7—9 wrzes$nia 1978 r. w Golubiu-Do-
brzyniu (woj. bydgoskie) odbyto sie doroczne spot-
kanie [mikrobiologow glebowych pod patronatem Ko-
mitetu Mikrobiologicznego PAN i Komisji Biologii
Gleby Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego. Orga-
nizatorem bezposrednim i gospodarzem tej naukowej
imprezy byt Zaktad Mikrobiologii Akademii Techni-
czno-Rolniczej w Bydgoszczy, najmiodszej uczelni
rolniczej kraju.

Intencjg tego spotkania byto wspdlne przedyskuto-
wanie z zoologami udziatlu mezofauny, posredniego
badz bezposredniego, w catoksztatlcie proceséw prze-
miany substancji organicznej w glebach, wraz z mi-
krofaung glebowg, ora,z wzajemnych zaleznos$ci mie-
dzy tymi grupami organizméw a metabolizmem gle-
bowym.

Postepujaca intensyfikacja produkcji zwierzecej
w naszym kraju, powstawanie wielkich ferm hodo-
wlanych, zwykle w bliskim sasiedztwie aglomeracji
miejskich, wielkostadny chéw bezSciotowy zwierzat,
nagromadzanie duzych ilosci modchodéw zwierzecych,
gtéwnie w postaci gnojowicy, stwarza powazne za-
grozenie $rodowiska naturalnego. Stad na sympozjum
starano sie posSwieci¢ wiele uwagi zagadnieniu roli
mikroorganizméw w przemianach gnojowicy, uzdat-
nianiu jej jako substratu nawozowego i jej wpty-
wowi na cato$¢ proceséw metabolicznych gleby. Pro-
blematyka ta niestety nie cieszy sie dostatecznym
zainteresowaniem ze strony mikrobiologéw, zoologéw,
biochemikéw i specjalistow z dziedzin pokrewnych,
stad stowa uznania nalezg sie organizatorom spotka-
nia za witgczenie tych zagadniefn do porzadku obrad.

Wzorem lat ubiegtych, na seminarium referowano
rbwniez szereg prac nie mieszczacych sie w prze-
wodnim hasle spotkania, zaréwno o charakterze bar-
dziej ogdlnym jak i metodycznym, nie majacym
aspektow utylitarnych.

Stosunkowo naj$cislej zwigzane z przewodnig ideg

spotkania byty nastepujgce referaty i doniesienia:
L. Badura i wsp. Badania nad organizmami rozkia-
dajacymi substancje organiczng w glebach les$nych;

W. Kaczmarek Wykorzystanie glebowej substancji or-
ganicznej do syntezy biomasy drobnoustrojow; J. Ker-
men Niektére zmiany w mikroflorze gleb le$nych
jako skutek nawodnien S$ciekami miejskimi; Z. Bu-
kowski Wptyw zawartosci préchnicy na aktywnosé
mikrobiologiczng gleb cynamonowych; G. Durska,
H. Kaszubiak Kwas ae-dwuaminopimelinowy jako
wskaznik nagromadzania w glebie substancji orga-
nicznej w ciatach drobnoustrojow; H. Kaszubiak,
G. Filoda Wplyw substancji organicznej na nitryfi-
kacje heterotroficzng; H. Kaszubiak, M. Muszynska
Przemiany azotu i wegla w glebie intensywnie na-
wozonej gnojowicg |1 nawozami mineralnymi; S.
Mikla;szewiski W ptyw gnojowicy na mezofaune gle-
bowa; tegoz autora Wplyw gnojowicy na aktywnos$é
ureazy w glebie; W. Myskéw i wsp. Wpiyw gnojo-
wicy na aktywno$¢ biologiczng gleb; S. Pie.tr, Z. Zu-
kowska Wptyw gnojowicy bydlecej' na aktywnos$¢
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i Sekcja Protozoologiczna Pol. Tow. Zoologicznego,
Termin wstepnych zgtoszen uptywa 1 marca 1980r.
Bardziej szczeg6towe informacje mozna uzyskaé¢ od
Sekretarza Generalnego Kongresu doc. dr St. L. Ka-
zubskiego — Instytut Biologii Doswiadczalnej im. M.
Nenckiego PAN, 02-093 Warszawa, ul. Pasteura 3.

Z. M.
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biologiczng niektérych gleb; M. Trzcifnska Zmiany
aktywnos$ci mikrobiologicznej pozioméw organicznych
gleby lesnej pod wptywem nawozenia azotowego; D.
Wojcik-Wojtikow.iak, O. Stefaniak Dynamika rozwoju
mikroflory i powstawanie substancji fitotoksycznych
podczas rozktadu masy posprzetnej kukurydzy
w obecnosci wysokich dawek azotu; A. Szemiber, A.
Wyczétkowski Wystepowanie i nastepstwo grzyboéw
w czasie rozktadu stomy w glebie.

Z innych przedstawionych prac wymieni¢ nalezy:
K. Debosz Whbudowanie JvVI5 w biomase drobnoustro-
jow i kwasy huminowe; R. Maniewska Rozwdj bakte-
rii rozpuszczajacych trojfosforan wapnia w glebie
z dodatkiem mineralnych i organicznych zwigzkow
azotu; S. Miklaszewski Wptyw doboru roslin w pto-
dozmianach rozwinietych i uproszczonych na mezo-
faune glebowag (Collembola, Acarina); A. Sawicka
Wigzanie N2 w warunkach naturalnych; O. Stefa-
niak, S. Seniczak Badania nad mikroflorg przewodu
pokarmowego roztoczy (Acarina, Oribatei); L. Badura,
A. SmyHa Wybrane metody izolowania promienio-
wcow z gleby; J. Zabawski Grzyby z grupy Muco-
rales w niektéorych tundrowych glebach torfowych;
D. Witkowska, J. Sobieszczanski Aktywnos$¢ celuloli-
tyczna wybranych grzyboéw glebowych i inne opra-
cowania.

M ateriaty sympozjum wydane zostaty drukiem (ma-
ta poligrafia) w numerze dodatkowym Zeszytéw Na-
ukowych AR w Bydgoszczy. Zainteresowani omawiang
problematyka znajda tam szczeg6towe dane w inte-

resujagcym ich temacie.
Ostatni dzien sympozjum posSwiecono og6lnej dy-
skusji nad kierunkami przedstawionych badan oraz

informacjom o pracach naukowych prowadzonych
w poszczeg6lnych osrodkach mikrobiologicznych kraju.
Stowa najwyzszego uznania za sprawng organizacje
sympozjum nalezg sie calemu zespotowi mikrobio-
logébw z Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy,
w szczegblnosci Kierownikowi Zaktadu Mikrobiologii
Pani doc. dr ihab. Ojcumitej Stefaniak. Gospodarzem
i organizatorem przysztego, dorocznego spotkania mi-
krobiologow glebowych w 1979 r., bedzie Zaktad Mi-
krobiologii Uniwersytetu Slgskiego w Katowicach.

J. Zabawski

Jubileuszowy Zjazd Naukowy PTCh
i SITPChem

W Politechnice Wroctawskiej, w dniach 12—15
wrze$nia 1979 r. obradowat Jubileuszowy Zjazd Nau-
kowy zorganizowany z okazji 60-,lecia Polskiego To-
warzystwa Chemicznego i 50-lecia Stowarzyszenia In-
zynierow i Technikéw Przemystu Chemicznego. Zjazd
odbywat sie pod auspicjami prezesa PAN prof. dr
hab. Witolda Nowackiego i ministra przemystu che-
micznego Henryka Konopackiego.

Swoje uczestnictwo zgtosito 1700 oséb, w tym
100 studentéw. Ws$rédd uczestnikéw byli takze przed-
stawiciele Towarzystw Chemicznych z kilkunastu kra-
jow oraz wybitni luminarze chemii, jak np. laureat
nagrody Nobla, prof. dr A. Eschenmoser ze Szwaj-
carii.
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Obrady odbywaty sie w 16 sekcjach reprezentu-
jacych wszystkie dziedziny chemii. Wygtoszono kilka-
dziesigt przegladowych referatéw plenarnych i sek-
cyjnych oraz prezentowano 1200 komunikatéw na se-
sjach pasterowy-ch. .A prof. dir hab. Bogustawa Je-
zowska-Tirzebiatowska, w ramach tego Zjazdu, zorga-
nizowata w Instytucie Chemii Uniwersytetu Wro-
ctawskiego cieszace sie duzg frekwencjg sympozjum
na temat teorii, struktury i dynamiki zwigzkéw che-
micznych. Referat inauguracyjny Rozwéj nauk che-
micznych w PRL wygtosit prof. dr Witodzimierz Trze-
biatowski, ktéry notabene, przed 31 laty, 5. IX. 1948 r,.
w tej samej auli Politechniki Wroctawskiej inaugu-
rowat pierwszy po Il wojnie Swiatowej, a 5 z kolei,
Naukowy Zjazd PTCh, bedac wdwczas prezesem To-
warzystwa.

Natomiast obecny prezes PTCh, prof. dr hab. Bo-
gdan Baranowski (takze wychowanek Uniwersytetu
i Politechniki Wir.), interesujgco przedstawit 60-letnig
historie PTCh, tj. od -czasu ukonstytuowania sie To-
warzystwa w dniu 29. VI. 1919 r. w audytorium che-
micznym Politechniki Warszawskiej. Warto przypo-
mnie¢, ze pierwszym prezesem PTCh byt profesor
chemii lekarskiej UJ, Leon Marchlewski, znany z prac
badawczych nad chlorofilem i jego pokrewieAstwem
z hemoglobing oraz z badan nad sochorydami i izo-
merig optyczng, a do 118 cztonkéw zatozycieli PTCh
nalezata Maria Curie-Sktodowska, juz wtedy dwukrot-
na laureatka nagrody Nobla.

Cztonkowie PTCh -wybrali takze witadze na nowg
kadencje. Prezesem zostat prof. dr bab. Lucjan Sob-
czyk z Uniwersytetu Wroctawskiego.

Jubileuszowy Zjazd przebiegat bardzo sprawnie pod
przewodnictwem prezesa Wroctawskiego Oddziatlu
PTCh prof. dr hab. Przemystawa Mastalerza z Poli-
techniki Wroctawskiej i wykazat, ze idea Towarzy-
stwa rozwija sie pomySlnie i staje sie coraz bardziej
popularna ws$réd chemikéw polskich.

N. W. Skinder
0

Sprawozdanie z IV Ogo6lnopolskiego
Seminarium Dydaktyki Biologii
w Przemyslu

IV Ogb6lnopolskie Seminarium Dydaktyki Biologii
w Przemys$lu (18—21. VI. 1979 r.) zostalo zorganizo-
wane przez Zarzad Sekcji Dydaktyki Biologii przy
Polskim Towarzystwie Przyrodnikéw im. Kopernika,
Kuratorium Os$wiaty i Wychowania w Przemys$lu
i Towarzystwo Przyjaciét Nauk w Przemys$lu, przy
wspoétudziale Sekcji Biologii Szkolnej Towarzystwa
Biologicznego w -NRD.

Seminarium to zostalo posSwiecone problemowi
utrwalenia oraz kontroli i ocenie osiggnie¢ uczniéw
z zakresu biologii. Tematyka Seminarium nawigzuje
do zagadnien bedacych przedmiotem obrad poprze-
dnich trzech Seminariéw, ktére odbyty sie kolejno
w Krakowie, w Warszawie i todzi. Jest ona do-
tychczas w literaturze metodycznej stosunkowo sta-
bo opracowana. Tymczasem utrwalanie, kontrola
i ocena postepdw uczniéw w znacznej mierze wa-
runkuja realizacje zaktadanych w programach nau-
czania biologii celéow dydaktyczno-wychowawczych
oraz wpltywaja na osiagniecie pozgdanych wynikéw
nauczania i uczenia sie biologii. Wielkg potrzebg sta-
je sie szybkie zracjonalizowanie procesu kontroli
i oceny, a co sie z tym $ci$le wigze — -pomiaru dy-
daktycznego w nauczaniu i uczeniu sie biologii; wy-
maga to koncentracji wysitkéw i pogtebienia mie-
dzynarodowej wspdtpracy dydaktykéw biologii. Na-
kreslone programem wyktady, doniesienia i dyskusje
stuzyty temu celowi.

Udziat w Seminarium przedstawicieli Ministerstwa
Os$wiaty i Wychowania, oraz przedstawicieli wtadz
wojewo6dztwa przemyskiego i miasta Przemys$l wska-
zuje na duze znaczenie podejmowanego problemu.

W Seminarium wzieli udziat pracownicy naukowi,
biolodzy interesujacy sie problemami dydaktycznymi,
wizytatorzy biologii oraz nauczyciele szk6t podstawo-

wych i $rednich. Ponadto udziat wzieli przedstawi-
ciele radia, telewizji oraz Ogrodu Zoologicznego w
Poznaniu.

W Seminarium uczestniczyto #acznie 178 o0s6b w
tym 38 zagranicznych dydaktykéw biologii (Czecho-
stowacja, Francja, Jugostawia, NRD, Republika Fe-
deralna -Niemiec).

Wygtoszonych zostato 5 wyktadéw w obradach ple-
narnych oraz 55 komunikatéw w zespotach proble-

mowych. Tematyka referatow obrad plenarnych do-
tyczyta: 1. Metodologicznych probleméw pomiaru
osiggnie¢ uczniéw z biologii (doc. dr hab. B. Nie-
mierko), 2. Zasady kontroli i oceny osiggnie¢ ucz-
niéw z biologii (prof. dr sc. J. Giinther), 3. Normy

wymagan z biologii (dr D. Cichy), 4 Kontroli i oce-
ny umiejetnos$ci uczniow z biologii (doc. dr hab. W.
Stawinski), 5. Specyficznych probleméw kontroli i oce-
ny osiagnie¢ ucznidow na zajeciach fakultatywnych
(prof. dr E. Za,bel, dr H. J. Spiess, dr F. Eisenhalber).

Po referatach wywigzata sie ozywiona dyskusja.
Nastepnie obrady przebiegalty w IV -Sekcjach doty-

czacych: 1. Utrwalania wiadomos$ci uczniéw i umie-
jetnoéci biologicznych. 2. Probleméw kontroli i oce-
ny uczniéw z zakresu biologii. 3. Probleméw samo-

kontroli i samooceny w procesie uczenia si¢e. 4. Przy-
czynkéw naukowych dotyczacych metod i konstrukcji
narzedzi badawczych.

Dyskusje w sekcjach byty bardzo ozywdone, np.
w Sekcji Il zabrato gtos 28 dyskutantéw, a w Se-
keji IV — 37.

Dyskusja ogniskowata sie wokét psychologicznych
aspektow kontroli i oceny osiggnie¢ uczniow z bio-
logii, funkcji kontrolnej stosowanych $rodkéw dyda-
ktycznych w pracy lekcyjnej i pozalekcyjnej, kon-
strukcji ré6znych rodzajéw testéw (wiadomosci i umie-
jetnosci), standaryzacji testu, celowos$ci pomiaru
osiaggnie¢ uczniow. Nadto powracaty w dyskusji ta-
kie tematy jak: wptyw informacji o postepach ucznia
na efekty uczenia sie biologii, oceny wplywu egza-
minu wstepnego na proces rekrutacji na studia
wyzsze, mozliwosci wykorzystania ogrodéw zoologicz-
nych w kontroli i ocenie wynikéw nauczania biolo-
gii, oraz roli audycji -radiowych i telewizyjnych w
kontroli i ocenie wynikéw nauczania biologii. Nalezy
podkresli¢, iz z kazdej Sekcji wyptynety do Komi-
sji Wnioskowej postulaty, wnioski i propozycje.

Trzeciego dnia obrad w podsumowaniu doc. W.
Stawinski zwrdcit uwage na bardzo pozytywng ocene
naukowego poziomu Seminarium przez gosci zagra-
nicznych (zar6wno wyktadéw, komunikatéw, jak i po-
ziomu dyskusji) oraz trafny dobdér i ujecie zagadnien
w programie seminarium. Uczestnicy Seminarium
zwroécili uwage, iz zagadnienia poruszane interesowaty
z&réwno pracownikéw naukowych, ‘jak i praktykow
tzn. wizytatorow przedmiotowych i nauczycieli.

W toku Seminarium zostalty nawigzane i pogtle-
bione kontakty naukowe, a takze towarzyskie mie-
dzy dydaktykami biologii a nauczycielami tego przed-
miotu. W podsumowaniu obrad wysunieto nastepu-
jace wnioski i propozycje:

1. Opracowaé¢ i opublikowaé materiaty dotyczace
roznych form autokontroli stosowanych w procesie
uczenia sie.

2. Metodologie pracy
opracowanie popularyzujace
mooceny ucznia.

3. Up-owtszeohniaé osiggniecia w zakresie samokon-
troli i samooceny .osiggnie¢ ucznia poprzez wymiang
osiagnie¢ poszczeg6lnych os$rodkéw naukowych.

4. W procesie ksztatcenia studentéw na kierunkach
nauczycielskich w szerszym stopniu uwzglednia¢ pro-
blemy zwigzane z kontrolg i autokontrolg, oceng i sa-
mooceng pracy nauczyciela i ucznia.

5. Widzi «ie konieczno$¢ doksztatcania nauczycieli
w zakresie metodologii, konstrukcji i standaryzacji
testow osiggnie¢ szkolnych.

6. Nalezy powota¢ komisje w ramach Sekcji Dy-
daktyki Biologii, ktérej zadaniem bedzie konstrukcja
trafnych i rzetelnych testow osiggnie¢ szkolnych.

7. Nalezy -zaproponowa¢ Wydawnictwu WSIiP, wy-
danie zbioru testow do poszczeg6lnych klas powsze-
chnej szkoty S$redniej.

ucznia wzbogaci¢ o nowe
idee samokontroli i sa-



8. Postuluje sie opracowanie wydawnictwa doty-
czacego konstrukcji testow biologicznych (uwzglednia-
jacego -testy umiejetno$ci oraz rozumienia).

9. Postuluje sie opracowanie wydawnictwa doty-
czacego wykorzystania ogrodéw zoologicznych dla ce-
low dydaktyczno-wychowawczych.

Wysuniete zostaly wnioski dotyczace metodologii
badan i probleméw metodycznych, dalszego rozwoju
dydaktyki biologii, oraz ksztattu wspo6ipracy miedzy
dydaktykami biologii,

OLIMPIADY

Olimpiada Biologiczna dla uczniéw
szkol Srednich w roku szkolnym 1980/1981

Organizatorzy dotychczasowych dziewieciu Olim-
piad Biologicznych, Ministerstwo O$wiaty i Wycho-
wania, Komitet Gtdwny Olimpiady Biologicznej, Za-
rzad 'Giowny Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw
im. M. Kopernika z prawdziwg satysfakcjg ogtaszajg
jubileuszowg Olimpiade Biologiczng dla uczniéw szkot
Srednich og6lnoksztatcacych i technikéw na rok szkol-
ny 1980/81, pod hastem ,Czlowiek ksztattuje $rodo-
wisko”. Zawody Olimpiady sa trzystopniowe.

Zawody | stopnia

od 2 stycznia do 3 listopada 1980 roku

Etap pierwszy od 2 stycznia do 28 kwietnia

Etap drugi od 29 kwietnia do 3 listopada
Eliminacje szkolne od 27 paZzdziernika do 3 listopada.

Tematyka
I. Samodzielne wykonanie indywidualnej pracy ba-
dawczej na temat wybrany spos$réd zagadnien:

A. Wptyw dziatalnos$ci cztowieka na procesy za-
chodzace w przyrodzie.
a. Dziatalno$¢ cztowieka
procesy $rodowiska.
b. Dziatalno$¢ cztowieka zmierzajgca do ochro-
ny i racjonalnego ksztattowania, Srodowiska.
B. Znaczenie ochrony $rodowiska w praktycznej
dziatalno$ci cztowieka.
a. w dziedzinie przemystu
b. w dziedzinie urbanizacji
c. w dziedzinie rolnictwa
Il. Znajomo$¢ podstawowych zagadnien z zakresu:
a. ochrony zdrowia cztowieka
b. zasad ochrony przyrody oraz
i zwierzat chronionych w kraju

zaktécajaca naturalne

gatunkdéw roslin
i na Swiecie.

c. podstawowej literatury popularnonaukowej do-
tyczacej wybranego tematu pracy.
Zawody Il stopnia
od 9 listopada 1980 roku do 2 lutego 1981 roku
Eliminacje okregowe od 31 stycznia do 2 lutego
1981 roku
Tematyka

Opanowanie wiedzy biologicznej z zakresu catego
programu szkolnego z uwzglednieniem problematyki
ochrony $rodowiska i zdrowia cztowieka.

Zawody Il stopnia
od 2 lutego do 12 kwietnia 1981 roku

Eliminacje ogdlnopolskie od 10 do 12 kwietnia
1981 .roku
Tematyka

Opanowanie wiedzy biologicznej objetej zakresem
programu szkolnego, ochrona i ksztattowanie $rodo-

wiska ze szczeg6lnym uwzglednieniem szkodliwej dzia-
talno$ci cztowieka w $rodowisku.
Uwagi o realizacji

Zagadnienia zawarte w tematyce prac badawczych

Seminarium ukazato potrzebe kontynuowania i po-
gtebienia wspoétpracy z Sekcjg Biologii Szkolnej To-
warzystwa Biologicznego NRD oraz dydaktykami re-
prezentujacymi inne panstwa europejskie, celem sta-
tego pogtebienia naukowego charakteru naszych po-
czynan.

Obecno$¢ na Seminarium i duze zaangazowanie
znacznej liczby mitodych oséb zapewnia rozwdj naszej
nauki w przysztosci.

Maria Piotrowicz

lOLOGICZNE

wprowadzajg ucznia w krag $cisle ze sobg powia-
zanych, waznych problemdéw wspdiczesnej biologii.
Celem prac badawczych przewidzianych tematyka
X olimpiady jest wyrobienie u ucznia zainteresowan
dziatalno$cig cztowieka w przyrodzie zaré6wno ne-
gatywna, jak i pozytywng. Ponadto zrozumienie na
czym polega czynny stosunek cztowieka do otacza-
jacej go przyrody.

Rola cztowieka w ksztattowaniu S$rodowiska, wyro-
bienie odpowiedzialno$ci za przemiany dokonujace sie
w przyrodzie — oto nowe, podstawowe zagadnienia,
ktore realizuje X olimpiada. Wplyw cztowieka na
procesy zachodzace w przyrodzie jest olbrzymi, tak
ze nie .mozna z nim poréwna¢ zadnego innego czyn-
nika. Uczestnik olimpiady realizujgcy samodzielne
prace badawcze dziatu | punktu A i B musi samo-
dzielnie obserwowaé, przeprowadza¢ doswiadczenia,
rejestrowaé fakty $wiadczgce o ujemnej i dodatniej
roli czowieka. W ten spos6b wciggamy ucznia do
czynnego dziatania, uczeA nie pozostanie biernym wi-
dzem, ale bedzie uczulony na dziatalnos¢ =zapobie-
gawcza.

Przez wykonanie licznych i réznorodnych dos$wiad-
czen dostrzeze prawde o mozliwosci wtasSciwego dzia-
tania w ochronnym ksztattowaniu przyrody. Nalezy
robwniez przekona¢ uczestnika olimpiady, ze w obec-
nym okresie czasu, czasu ogromnych przemian przy-
rodniczych, kiedy tak bardzo cztowiek zmienia obli-
cze Ziemi, nie mozna soibie pozwoli¢ na niewiedze
przyrodnicza. Olimpijczyk przystepujacy do prac ba-
dawczych musi $ledzi¢, zna¢ Wiele pozycji popularno-
naukowych wuzupeiniajagcych jego wiedze i utatwia-
jacych mu przeprowadzenie podjetych prac bada-
wczych. Wihasciwy wybér literatury przyczyni sie do
realizacji wielu podstawowych zagadnieri iz zakresu
ksztattowania $rodowiska.

Tematyka prac badawczych X Olimpiady wskazuje
uczniowi fakty zwigzane z niszczycielskg rolg czto-
wieka w ‘'biosferze, ale jednocze$nie zwraca uwage
olimpijczyka na dodatnig role, jakag spetnia i spet-
nia¢ powinien cztowiek, przez racjonalne planowanie
przestrzenne Kkrajobrazu, racjonalne uzytkowanie za-
sobow przyrody, oparte na podstawach naukowych.

Dziat I, punkt A, podpunkty a) i b). Realizujac
punkty a) i b) uczeh moze sobie wyrobi¢ poglad na
ogo6lny bilans dziatalnos$ci cztowieka w przyrodzie. Te-
matéw do badan w swoim regionie znajdzie kazdy
uczestnik olimpiady duzo, nalezy tylko zwraca¢ uwa-
ge .na wtasciwy wybér obiektu do badan, na pra-
widtowe zaplanowanie i zastosowanie odpowiednich
metod badania.

Punkt B dziatu

I, podpunkty a, ib i c. Niezwykle

Emblemat X Olimpiady Biologicznej
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szybko rozrastajgce sie miasta stare,.powstajgce no-
we, stwarzajg nowe problemy dotyczace ksztattowa-
nia $rodowiska przyrodniczego, aglomeracji przemy-
stowych, osiedli mieszkaniowych, peryferii miast itp.
Uczestnik olimpiady (realizujagc ten punkt prac bada-
wczych musi pozna¢ skale i réznorodno$¢ trudnych
do rozwigzania probleméw, poznaé¢ zadety i wady w
gospodarowaniu ksztattowaniu $rodowiska przyrodni-
czego miasta, pozna¢ ekologie miast. Badanie jak $ro-
dowisko jest ksztattowane i dostosowywane do kon-
kretnych potrzeb, czy na terenach zdewastowanych
powstata juz piekna zielen, jak wyglada zagospoda-
rowanie obszaréw wok6t duzych zaktadéw przemy-
stowych, jakie gatunki dirzew i krzew6w sg w stre-
fach izolacyjnych zielonych. Jaka jest odpornosé¢ roz-
nych gatunkéw roslin na szkodliwe zanieczyszczenia
atmosfery w roznych czesciach miasta (na ulicach
wséréd osiedli, w parkach, w obszarach przylegtych
do ruchliwych arterii komunikacyjnych) oraz w ich
wnetrzu. Jak szybko kietkujg i wzrastajg trawy na
trawnikach wzdtuz ruchliwych, zadymionych ulic
i poza miastem?

Jak diugi jest okres wegetacji drzew w miastach?
Jak diugo utrzymujg sie liscie drzew na terenach po-
krytych ptytami, asfaltem w pordwnaniu z drzewami
rosnagcymi w innych warunkach siedliskowych? Czy
liscie réznych drzew -zatrzymuja jednakowa ilo$¢ py-
téw, od czego to zalezy? — wyjasni¢, udowodni¢. Dla-
czego ging drzewa na ulicach naszych miast? Jakie
sg nastepstwa od$niezania ulic iza pomocg soli? Re-
jestrowac¢ drzewa uszkodzone przez s6l. Doswiadczal-
nie wykaza¢ zawarto$¢ soli w $niegu, w glebie. Prze-
prowadzi¢ serie doSwiadczen wskazujgcych jaki pro-
cent zawarto$ci soli w podiozu dziata na komdrki
rosliny itp. Gatunki ro$lin i zwierzagt dominujace na
miejskich wysypiskach $mieci. Mozliwo$¢ rekultywa-
cji terenéw wysypisk odpadéw komunalnych i ko-
rzy$ci wynikajace z procesu sukcesji roslinnej. Likwi-
dacja odpadéw przy uzyciu proceséw biologicznych

(bakterii, grzybéw, pierwotniakéw). Wplyw emisji
przemystowych (huty, cementownie, kopalnie, ele-
ktrownie itp.) na ro$liny i mozliwo$ci rekultywacji
hatd, itp.

Z tego og6lnego rejestru wyzej wymienionych za-
gadnien mozna juz zorientowac sie, jak szeroki i réz-
norodny jest i moze by¢ zakres tematyki badawczej
olimpijczyka.

Wiele materiatu do przemys$len dostarczg uczestni-
kowi olimpiady wywiady z pracownikami badanych
zaktadéw, instytucji itd. Na te formy pracy nalezy
szczegblnie uczuli¢ miodziez biorgcg udziat w X Olim-
piadzie Biologicznej.

Uwagi dotyczace dziatu II.

Realizacja punktéw a) i bj powinna by¢ oparta na
odpowiednio dobranej literaturze popularnonaukowej,
ktérej z tego zakresu jest duzo, ale szczegbélng uwage
nalezy zwrécié na pozyctje:

1. Ochrona przyrodniczego $rodowiska cztowieka,
dzieto zainicjowane przez Witadystawa Szafera, przy-
gotowane do druku pod redakcjg Wtodzimierza Mi-
ichajtowa. Wyd. PWN, W-wa 1973.

2. Ochrona przyrody i jej zasobdéw, pod redakcja

W. Szafera, Wyd. PAN, Zakiad Ochrony Przyrody,
Krakéw 1965.
3. Stefan Myczkowski Cztowiek, Przyroda, Cywi-

lizacja, PWN, 1976.

4. J). Jacyna Ziemia w asfalcie, LSW, W-wa 1975.
Zagadnienie dotyczy ochrony zdrowia cztowieka,
ekologiczne uwarunkowanie choréb cywilizacyjnych,

choroby wspotczesnej cywilizacji. Ekologiczne uwa-
runkowanie miazdzycy, zawatéw, choréb nowotworo-
wych. Proby wyjasnienia mechanizméw ekologicz-
nych itp. Zagadnienia powyzsze znajdzie uczeA w po-
danej literaturze.

Zaréwno uczenh, jak i opiekun olimpijczyka musi
zdawa¢ sobie sprawe, ze tematyka X olimpiady jest
$cisle zwigzana z najwazniejiszym problemem biolo-
gicznym, z zyciem spoteczno-gospodarczym i poli-
tycznym Kraju.

Komitet Gtdwny Olimpiady Biologicznej za poSred-
nictwem naszego czasopisma zwraca sie do nauczycieli
biologii-opiekunéw olimpijczykéw 2z prosbg o akty-
wny udziat w rozpowszechnieniu tematyki X olimpia-
dy, wséréd miodziezy szkolnej. Dotychczasowa liczbg
25632 uczestnikéw dziewieciu Olimpiad $wiadczy
o duzym zaangazowaniu nauczycieli i rozumieniu roli
Olimpiad Biologicznych w procesie dydaktyczno-wy-
chowawczym, ale i o przygotowaniu miodziezy do
aktywnego udziatu w zyciu spotecznym i gospodar-

czym.
Janina Zdebska-Sierostawska
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Poznan, ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogréd Zoologiczny, PKO O/Poznan
nr 63513-17343-132

Putawy, ul. Kazimierska 2, PKO O/Putawy nr 43632-622-132
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O/Rzeszéw nr 69515-12541-132

Stupsk, ul. Arciszewskiego 22b, Dziekanat Wydz. Matem.-Przyr. WSN, PKO
O/Stupsk nr 77510-1137-132

Szczecin, ul. Stowackiego 17, Instytut Ekologii i Ochrony Srodowiska AR,
pk. 215, PKO Il O/M Szczecin nr 81520-6578-132

Torun, ul. Gagarina 9, Instytut Biologii, NBP | O/M Toruh nr 87014-6477-132
Warszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pok. 1916, NBP XV O/M War-

szawa nr 1153-190613-132

50-205 Wroctaw, ul. Cybulskiego 30, IV p., PKO IV O/M Wroctaw nr 93549-13101-132
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Panstwowych (dr St. Duda), PKO | O/M Zielona Géra nr 97518-5278-132
rok 1945 nr nr 3 po 0,72 za egzemplarz
1946 ,, | 1,2 3, 4,5 6 po 0,72 za egzemplarz (komplet)
1947 ,, 1,2 3, 4,5 6 7 8 9 10 po 0,72 za egzemplarz (komplet)
1948 ,, » 1.2 3, 4,5 6,7 8 9 10 po 072 za egzemplarz (komplet)
1952 ,, i, 3—6, 7—10 (taczone po 4 egzemplarze) po 4,80 za egzemplarz
1954 ,, ,, 9—10 (taczone po 2 egz.) po 8— za egzemplarz
, 8—9, 10—21 (taczone) po 8.— za egzemplarz
1956 ” 1,2 3, 4,5 6,7, 8 9, 10 po 4— za egzemplarz
, 11—12 (taczony) po 8— za egzemplarz (komplet)
1957 » 1,2, 3, 4,5 6 7 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
,» 8—9 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1958 1, 2 3, 4,5 6 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
., 7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1959 ” 1.2 3, 4,5 6, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
>» ,» [—8 (taczony) po 12— za egzemplarz
1960 ,, ,, 1,2 3, 4,5 6, 7,8 9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz (komplet)
1961 ,, 1, 2, 3, 4,5 6 9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
o ., 7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1962 ,, 1,2 3,4, 5 6 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
, 7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1963 7 1,2 3, 4,5 6, 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
» , [—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1964 ,, 1,2 3 4,5 6 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
» , I1—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
195 ,, ,, 1, 2,3 4,5 6 9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
I ., 7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1966 ,, .3, 4,5 6 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
» , [—8 (taczony) po 12— za egzemplarz
1967 ,, , 1,2 3,4, 5 ¢ 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
» . [—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1968 , , 1, 2 3,4, 5 6 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
» . [—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
199 ,, , 5 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
» , 71—8 (taczony) po 12— za egzemplarz
1970 ,, 1, 2, 3, 4,5 6 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
I . 7—B (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1971 ,, ,, 1,2 3, 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
» , [1—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1972, 1, 2, 3, 4,5 6, 9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
» . [—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1973 ,, 1, 2, 3, 4,5 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz



WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSW IAT

Cena prenumeraty:

Kwartalnie zt 18—
p6trocznie zt 36,—
rocznie 2t 72—

Prenumerate na kraj przyjmuja Oddziaty RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch” oraz
urzedy pocztowe i doreczyciele w terminach:

do dnia 25 listopada br. na | kwartat, | pétrocze roku nastepnego i caty rok na-
stepny

do 10 marca na Il kwartat roku biezgcego

do 10 czerwca na IlIl kwartat i Il pétrocze roku biezacego

do 10 wrzed$nia na IV kwartat roku biezacego.

Jednostki gospodarki uspotecznionej, instytucje i organizacje spoteczno-polityczne
sktadajg zamodéwienia w miejscowych Oddziatach RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch ; w
miejscowos$ciach zas, w ktérych nie ma Oddziatéw RSW, w urzedach pocztowych.

Czytelnicy indywidualni optacajag prenumerate w urzedach pocztowych lub u do-
reczycieli.

Prenumerate z zleceniem wysytki za granice przyjmuje RSW ,Prasa-Ksigzka-
-Ruch”, Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw, 00-958 Warszawa, ul. Towa-
rowa 28, konto NBP XV OM Warszawa nr 1153-201045-139-11 w terminach po-
danych dla prenumeraty krajowej.

Prenumerata ze zleceniem wysytki za granice jest drozsza od prenumeraty kra-
jowej o 50% dla zleceniodawcoéw [indywidualnych i o 100% dla instytucji i zaktadow

pracy.
Biezace i archiwalne numery mozna naby¢ lub zaméwié w ksiegarniach nauko-
wych ,Domu Ksigzki” oraz we Wzorcowni Wydawnictw Naukowych PAN — Osso-

lineum — PWN, 00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCIJI: Redakcja czasopisam WSZECHSWIAT, 31-118 Krakéw,
ul. Podwale 1, tel. 229-24.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Oddziat,
31-112 Krak6éw, ul. Smolensk 14, tel. 296-76, 267-85.

Indeks 38158



