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I. FRAGMENT PREPARATU MIKROKOROZYINEGO naczyh krwiono$nych
raka krtani ludzkiej; strefa brzezna guza, w obrazie skaningowego mikro-
skopu elektronowego. Preparat nasitrzykany zywicg ,Mercox”, pow. ok. 150 X-
Fot. A. Miodonski i R. Tyrankiewiez

lla. ODLEWY NACZYN WHLOSOWATYCH raka krtani ludzkiej; strefa brzezna
guza. Dzieki licznym anastomozom proliferujagce wiodniezki tworzg systemy
arkadowe. Preparat nastrzykiwany zywicg ,Mercox”, pow. ok. 750 X- Fot.
A. Miodonski i R. Tyrankiewiez

Ilb. ODLEW ZYEKI RAKA KRTANI LUDZKIEJ; widoczne na powierzchni odle-
wu liczne okragtawe wyciski, o zréznicowanej wielko$ci i nieregularnym roz-
tozeniu, pochodzg od dzielagcych sie intensywnie jader komdrek $rodbtonka. Pre-
parat nastrzykiwany zywicg ,Mencox”, pow. ok. 4500 X. Fot. A. Miodonski
i R. Tyrankiewiez

IIl. GEPARD Acinonyx jubatus Schreber. Fot. W. Strojny

IV. MCHY na nieuzytkach. Bardo k. tagowa. Fot. J. Siudowski

Oktadka: Klon tatarski Acer tataricum L. Fot. W. Strojny
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NEOANGIOGENEZA

W kazdym organizmie ludzkim czy tez zwie-
rzecym mdriady komorek prawidtowych, z ktd-
rych jest on zbudowany, podlegajg dzien i noc
nieustannej odnowie. Jak intensywna jest ta
odnowa wystarczy wspomnieé, iz w okresie
jednej sekundy w organizmie dorostego czto-
wieka ulegajg podziatom co najmniej 4 milio-
ny komérek. W czasie jednego dnia ilos¢ tych
podziatéw jest szacowana na okoto 350 milio-
néw, a na przestrzeni roku osigga ona wartos¢
ponad 1014 Mozna zatem przyja¢, oczywiscie
z duzym uproszczeniem, ze praktycznie kazda
komorka prawidtowa przechodzac przez swdj
cykl odnowy potencjalnie moze ulec transfor-
macji w niepozadanym Kkierunku, to jest stac
sie komorkg patologiczng — atypowg. Okaza-
fo sie, ze w przypadku wigkszosci tzw. guzow
litych, jak np. rak, niezaleznie od tego czy
rozwingt sie on z komérki prawidtowej, ktéra
ulegta wspomnianej transformacji pod wpty-
wem wirusa albo czynnika/czynnikéw rako-
twdrczych, z komdrki bedacej juz patologicz-
ng, jak ma to miejsce w przypadku komérek
przerzutowych, we wczesnym stadium rozwoju
zmiana pierwotna — guzek pierwotny — zbu-

vrvl!/)

dowany jest ze stosunkowo niewielkiej popu-
lacji komdarkowej.

Przezywalno$¢ tego rodzaju skupiska komo-
rek patologicznych na diuzsza mete jest uwa-
runkowana sprawnym dostarczaniem substan-
cji odzywczych, ktére na tym etapie zachodzi
wyltgcznie drogg dyfuzji. Skupiska komoérek
nowotworowe zmienionych, zaktadajagc pewne
uproszczenia, przyjmujg przewaznie ksztatt sfe-
ryczny, tworzac mikroguzlkio geometrii trojwy-
miarowej. Dalszy wzrost iloSciowy populacji
komdrkowej w milkroguzku zachodzi propor-
cjonalnie do szeScianu promienia takiej sfery.
Natomiast przyrost powierzchni zachodzi tylko
proporcjonalnie do kwadratu promienia sfery,
jaka tworzy mikroguzek. W zwigzku z tym
wzrost mikroguzka jest ograniczany koniecz-
noscig dostatecznego odzywienia komorek zaj-
mujacych jego czesci centralne na drodze jedy-
nie im dostepnej, jaka jest wspomniana dyfu-
zja.

Rozwija sie zatem pewien stan dynamicznej
~rownowagi”, w ktérym ilos¢ nowo powsta-
tych komérek jest proporcjonalna do liczby ko-
mérek jednoczes$nie gingcych, tak iz mikroguz-
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ki nie przekraczajg w efekcie 1-1,5 mm S$red-
nicy. Tego rodzaju ,rownowaga” okre$lana
mianem stanu drzemigcego wzglednie przed-
inwazyjnego moze trwac¢ latami bez jakiejkol-
wiek szkody dla ustroju gospodarza.

Zjawiskiem krytycznym sprawiajagcym, iz
drzemigcy dotad guzek przechodzi w faze
gwattownego wzrostu, jest moment, w ktérym
do jego obszaru wnikng naczynia krwionos$ne.
Bezposrednim nastepstwem unaczynienia mi-
kroguzka jest nie tylko jego niepohamowany
wzrost miejscowy, lecz takze naciekanie tka-
nek sgsiednich oraz pojawienie si¢ przerzutéw
— gtéwnie droga tozyska naczyniowego — w
bliskich wzglednie odlegtych okolicach, co w
konsekwencji doprowadza do zagtady organiz-
mu gospodarza.

Rola neoangiogenezy, czyli procesu nowo-
tworzenia naczyn krwionos$nych w chorobach
nowotworowych, zostala dopiero wiasciwie
oceniona w momencie, kiedy dowiedziono, ze
zablokowanie wzglednie (brak paczkowania no-
wych naczyn krwiono$nych moze zahamowac
wzrost guza. Wyksztatcenie sie guza jako tkan-
ki rosngcej w spos6b ciggly wymaga bowiem
nie tylko obecnosci komérek atypowych — no-
wotworowych — lecz takze naczyn krwionos-
nych zapewniajacych dalszy wzrost populacji
komérek (howotworu.

Zagadnienie unaczynienia guzéw nowotwo-
rowych, ktdre jest tak dramatyczne w swoich
nastepstwach, rozpatrywali juz szczegdtowo
Virchow (1863) oraz Ooldimann (1911). Udo-
wodnili oni, ze w nowotworach ztosliwych za-
chodzi absolutny wzrost liczby naczyhn krwio-
nosnych, zwiaszcza wilosniczek, oraz poskreca-
nie i poszerzenie Swiatta naczyn. Ten bardzo
intensywny rozwd@j nowych naczyn krwionos-
nych zachodzi szczeg6lnie wyraZznie na brze-
gach zmiany ztoSliwej. Tym samym po raz
pierwszy podkresSlono bardzo wazng ceche gu-
z6w ztosliwych, a mianowicie ich zdolno$¢ do
czynnego wzbudzenia proliferacji naczyn
krwionosnych — neoangiogenezy.

Ogolnie rzecz biorac, u wiekszosci kregow-
cOw angiogeneza zostaje zapoczgtkowana na te-
renie woreczka zottkowego, po czym stopnio-
WO Obejmuje ona swym zasiegiem rozwijaja-
cy sie zarodek. Tworzenie sie embrionalnych
naczyn krwionos$nych, majac jednak charakter
procesu miejscowego, doprowadza do wyksztat-
cenia sie pierwotnego splotu kapilarnego. Dal-
szy rozwo0j systemu naczyniowego zachodzi
droga paczkowania, w wyniku dzielenia sig,
migracji oraz wzrostu komdrek $rdédbiorika (en-
dothelmm), a dalej remodelowania sieci naczy-
niowej. Okazato sie, ze mechanizm ten jest
uniwersalng zasadg rozwoju naczyn obowigzu-
jaca nie tylko w emibriogenezie, lecz takze w
przypadkach proceséw zapalnych, regeneracyj-
nych, a ponadto, cho¢ zachodza wtdrnie, w
zmianach nowotworowych.

Za czynniki, ktére wyzwalajg oraz wywie-
raja wptyw na rozwdj naczyhn krwionos$nych
w procesie angiogenezy embrionalnej, przyj-
muje sie kod genetyczny, wzorzec wzrostu ko-
morek parenchymy, stezenie metabolitow, ja-

kimi sg 02i C02 a takze zjawiska fizyczne,
jak objetos¢, szybkos¢ przeptywu oraz cisnie-
nie krwi.

W przypadku guzéw ziosliwych mamy do
czynienia ze zjawiskiem rozwoju nowych na-
czyn krwiono$nych wywotanym przez tkanki,
ktére utracity juz te pierwotng wiasciwosé (or-
ganizm dorosty). Nabywaja jg one wtdrnie w
wyniku rdznicowania sie populacji komérek
w trakcie ich transformacji nowotworowej.
Ten fakt wtdérnego nabycia zdolnosci naczynio-
tworczych przez tkanki nowotworowe zaczeto
wigzaé z obecnosScig specyficznego czynnika
wzglednie czynnikéw, 'ktére majg -zdolno$¢ ak-
tywowania wzrostu nowych naczyn krwionos-
nych z juz istniejgcej sieci (nip. Krebsstoff-Car-
cinomatyna, Virchowa).

Przypuszczenie to zyskato w latach czter-
dziestych dalsze potwierdzenie dzieki ekspery-
mentom in vivo wykonanym przez Greena oraz
Algire i Chalkleya. W doswiadczeniach tych
udowodniono, ze przeszczepy zywej tkanki no-
wotworowej majg zdolno$¢ do wytworzenia
wiasnej, wzglednie swoistej, sieci naczyniowej
z naczyn (krwiono$nych gospodarza. Zatem
koncepcja istnienia specyficznego czynnika lub
czynnikow odpowiedzialnych za neoangiogene-
ze narzucala sie coraz wyrazniej. Tego rodza-
ju czynnik, ktéremu nadano nazwe czynnika
naczyniotwolrczego guza — tumor angiogene-
sis factor (TAF), po raz pierwszy zostal wyo-
sobniony z nowotworéw wystepujacych zardw-
no u cztowieka, jak i zwierzat, oraz czesciowo
scharakteryzowany przez Folkmana i wspoét-
pracownikéw w 1971 r.

Czynnik ten, gatunkowo nie swoisty, wstrzy-
kniety lub wszczepiony in vivo jest zdolny do
dyfuzji poprzez tkanki oraz do wzbudzenia
proliferacji naczyn krwiono$nych gospodarza.
Odczyn proliferacyjny dotyczacy gtdwnie ko-
madrek $rédbtonka, wyscielajgcych naczynia
krwionos$ne, zaznacza sie najsilniej w zakresie
wiosniczek, zytek oraz zytk Natomiast w,ptywa
on w stabszym stopniu na naczynia tetnicze.

Na podstawie wynikéw, jakie otrzymano
przy okres$laniu charakteru biochemicznego
TAF, ustalono, ze zawiera on 25% RNA, 10%
biatek, 50% weglowodanoéw oraz 15% lipidow.
Jego ciezar czasteczkowy oszacowano na okoto
100 000. Dziatanie tego czynnika znosi zupet-
nie trawienie rybonukleinazg trzustki wotu, o-
grzewanie w temperaturze 5B°€ przez Okres
jednej godziny, a takze inkubacja z subtilis-
syna.

Jedng z ogdlnych cech charakteryzujgcych
nowotworowe guzy lite, np. raki, stanowi cha-
otyczny i nieregularny rozktad naczyn krwio-
nosnych. Sg to gtdwnie wiosniczki oraz zyikki,
zblizone do typu naczyn embrionalnych, szcze-
golnie obficie wystepujace w obwodowych cze-
Sciach guza (plansza 1). Obfitos¢ nowo tworzo-
nych naczyn na obrzezu guza jest podyktowa-
na tym, iz w tej strefie zachodzg najintensyw-
niej podziaty komorek guza — czyli jego
wzrost.

Dzigki bogactwu naczyn krwiono$nych oraz
licznym anastomozom 1gczacym je wzajemnie



miedzy sobg, szybko$¢ przeptywu Ikrwi w ob-
szarze guza jest podwyzszona (plansza II).
Przeptyw ten jest szczegOlnie intensywny we
wspomnianej strefie brzeznej guza, co pozosta-
je w 'korelacji z duzym zapotrzebowaniem me-
tabolicznym tkankii nowotworowej zwlaszcza
w strefie wzrostu.

Pomimo intensywnego przyrostu liczby na-
czyn oraz wzrostu szybkosci przeptywu krwi,
wydolno$¢ czynno$ciowa nowo tworzonej sieci
naczyniowej, przeciwnie niz to ma miejsce w
przypadku angiogenezy u zarodka, maleje w
miare wzrostu masy guza. Przyjmuje sie, iz
dwa zjawiska odgrywajg istotng role w ogra-
niczaniu wydolnosci systemu naczyniowego w
rosngcym guzie nowotworowym. Jednym z
nich jest wzrost cisnienia ptynéw miedzyko-
moérkowych z uwagi na brak wyksztatcenia na
terenie guza sieci naczyn chtonnych (limfaty-
cznych). Drak ten musi by¢ skompensowany
przez transportowanie ptynéw w obrebie prze-
strzeni miedzykomorkowej. W tych warunkach
cisnienie hydrostatyczne, jakie obserwowano
w przestrzeni miedzykomodrkowej tkanki no-
wotworowej, wyraznie wzrasta w poréwnaniu
do cidnienia, jaikie panuje w tej przestrzeni na
terenie tkanek prawidtowych. Ten wzrost cis-
nienia hydrostatycznego prowadzi do ucisku
cienkosciennych naczyn, zbudowanych z sa-
mych komorek S$rédbtonkowych, a w konse-
kwencji tego do zaburzen w krazeniu krwi
i pojawienia si¢ w obragbie guza ognisk mar-
twicy.

Drugim zjawiskiem ograniczajagcym wydol-
no$¢ czynnosciowg sieci naczyniowej wzrasta-
jacego guza stanowi okres replikacji komadrek
endotelium. Jak ustalono, okres ten wynosi
okoto 50 godzin. Natomiast czas trwania cyklu
zyciowego komérek nowotworowych jest prak-
tycznie dwukrotnie krotszy i wynosi okoto 25
godzin. W konsekwencji tych dysproporcji cza-
sowych system naczyniowy nie bedzie nada-
za¢ z tworzeniem nowych wilosniczek za o wie-
le szybszym przyrostem masy komorkowej
guza, cechujacej sie wysokim zapotrzebowa-
niem metabolicznym. Te niewspotmiernos¢ po-
miedzy przyrostem parenohymy guza a zapo-
trzebowaniem na ukrwienie w pewnym stop-
niu ma ,poprawia¢” kragzenie krwi, przecho-
dzacej z otwartych wzrastajacych kapilar, w
obreb rurkowatych przestrzeni ograniczonych
dookota komorkami nowotworowymi. Z uwagi
na znaczng krucho$¢ tkanek guza wspomniane
powyzej rurkowate przestrzenie, w ktorych
kragzy krew, ulegaja z tatwoscig uszkodzeniu,
co doprowadza do krwawien wzglednie silniej-
szych krwotokow.

Guzy ztosSliwe o réznym pochodzeniu tkan-
kowym, jakie spotyka sie u czlowieka, mozna
uszeregowac hierarchicznie w zaleznosci od
bezwzglednej gestosci sieci naczyniowej w jed-
nostce objetoSci guza. Okazato sie, ze naj-
wyzsze zageszczenie siatki naczyn krwiono-
$nych wykazujg guzy pochodzace z tkanki
mabzgowej, natomiast najstabiej unaczynione sg
guzy ztoSliwe wywodzace sie z tkanki chrze-
stnej. Chrzestniako-migsak jest pod tym
1*
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wzgledem bardzo zblizony, wrecz podobny, do
chrzagstki prawidtowej, ktéra w okresie po-
stembrionalnym jest zazwyczaj pozbawiona na-
czyhn krwionosnych.

Te spostrzezenia nasunety przypuszczenie,
czy alby chrzastka jako tkanka nie dysponuje
jaka$ specyficzng substancjg, ktéra moze ha-
mowac angio- lub neoangiogeneze. Jak wiemy,
we wczesnych stadiach rozwoju embrionalne-
go chrzastka zarodka ssaka jest tkankg unaczy-
niong. Dopiero pdzniej staje sie ona praktycz-
nie tkanka beznaezyniowg. Badania poczynio-
ne w tym kierunku przez Folkmana i Eisen-
steina dowiodly, ze wyciggi z chrzastek mio-
dych zwierzat, jak réwniez ze Scian aorty, sg
bogate w polipeptydy o czynnosci antyproteo-
litycznej. Wyciagi te hamowaly proliferacje ko-
morek $rodbtonkéw naczyniowych zaréwno w
zywych przeszczepach kultywowanych na bto-
nie chorioallantois zarodka kurzego, jak row-
niez w hodowli tkanek.

Dalsze badania zdajg sie wskazywa¢ na to,
iz substancja czynna zawarta tak w chrzast-
kach, jak i $cianach aorty jest inhibitorem
proteaz, o ciezarze czasteczkowym wynosza-
cym 10 000—14 000. Inhibitory proteaz wyste-
puja w licznych tkankach #gcznych, w tym
rébwniez w rogoéwece, -lecz najwyzszg aktywnosé
przejawiajg one w tych tkankach, ktore sg
wzglednie oporne na infiltracje, to znaczy w
chrzagstce oraz w $cianach aorty. Inhibitory
proteaz, jakie stwierdzono w chrzastce oraz
aorcie, roznig sie jednak miedzy sobg skiadem
aminokwasow oraz spektrum enzyméw, na kté-
re oddziatujg hamujaco. Pomimo tego wyka-
zujg one kilka wiasciwosci wspélnych sobie.
Obie te substancje sa matymi polipeptydami
kationowymi o zblizonym bardzo ciezarze cza-
steczkowym, oraz obie hamujg czynnie aktyw-
nos¢ ssa¢zej kodagenazy. To oddziatywanie na
kolagenaze moze mie€ istotne znaczenie, ponie-
waz kolagenaza zapoczatkowujac degradacje
kolagenu ufatwia tym samym infiltracje na-
czyn krwionos$nych, komorek liimfocytarnych
czy tez komorek nowotworowych.

Ponadto nalezy doda¢, ze zdolno$¢ do wy-
wotywania neoangiogenezy nie jest wilasciwo-
§cig charakterystyczng tylko dla komédrek no-
wotworowych. Odczyn naczyniotwoérczy wywo-
ta¢ moga réwniez limfocyty pochodzace ze $le-
dziony lub weztéw chtonnych, dalej tymocyty
(mysie) oporne na kortykosteroidy, wzbudzone
immunologicznie makrofagi, a takze wycinki
jader mysich pobrane od bardzo mtodych zwie-
rzat (tuz po urodzeniu). OdpowiedZz naczynio-
wa wzbudzona przez guzy ztosliwe produkujg-
ce TAF lub wywotana przez limfocyty (obce),
przy obecnych mozliwosciach metodologicz-
nych, sa nie do odrdznienia od siebie. W tym
Swietle wydaje sie, ze neoangiogeneza stano-
wi albo odpowiedZz na czynnik bezposrednio
produkowany przez komorki nowotworowe, tj.
TAF, wzglednie moze by¢ ona wywotana po-
Srednio przy wspotudziale limfocytéw lub ma-
krofagow dzieki ich reakcjom immunologicz-
nym z antygenem guza.

Niezaleznie od tego, jak zostanie rozstrzyg-
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nieta powyzsza kwestia, w chwili obecnej isto-
tne jest stwierdzenie, ze zablokowanie neo-
angiogenezy hamuje wzrost guza. Fakt ten po-
cigga za sobg pewne implikacje natury leczni-
czej w chorobach nowotworowych. Ja'k podno-
sit Foikman, anty-neoangiageneza moze stano-
wi¢ jedng z istotnych drég postepowania lecz-
niczego w walce z rakiem. Bytaby to droga nie
bezposredniego oddziatywania terapeutycznego
na komorki nowotworowe — ich niszczenie,

lecz polegajaca na ograniczeniu mozliwosci roz-
woju guza przez zalblokowanie dr6g zaopatrze-
nia, jakimi tsg naczynia krwionosne.

Ostatnie doniesienia Philips’a i wspotpracow-
nikbw o otrzymaniu swoistej surowicy anti-
TAF, ktéra w testach przeprowadzonych in
vitro oraz in vivo neutralizowata dziatanie
czynnika naczyniotwoOrczego guza, pozwalaja
sadzi¢, iz zastosowanie anty-neoangiogenezy w
praktyce jest sprawg niedalekiej przysztosci.

JERZY PIASKOWSKI (Krakow)

CZY CZLOWIEK WYKORZYSTYWAL ZELAZO METEORYTOWE?

Hipoteze, wedtug Kktdrej cztowiek, zanim nauczyt
sie wytapia¢ zelazo, wykorzystywat do wyrobu po-
trzebnych imu przedmiotéw meteoryty, spotkaé mozna
juz w literaturze naukowej XIX wieku. Powotywano
sie przy tym na wzmianki o meteorytach w starozy-
tnych Zrédtach pisanych, a takze na nazwe zelaza —
.metal nieba” (egipskie baaenepe lub kaptyjakie be-
-ni-pe). Przeciwko, tej hipotezie Ywystepowat wpraw-
dzie stynny historyk metalurgii zelaza, L. Beck w
swoiim dziele Geschichte des Eisens (1884), uwazajac,
ze powolywanie sie na te naizwy, stosunkowo pdzZne,
jest co najmniej watpliwe, a meteoryty sg zjawiskiem
zbyt rzadkim, aby mogty one zaspokaja¢ potrzeby
ludzi.

Pomimo tych zastrzezen hipoteza o wykorzystywa-
niu meteorytéw przez pierwotnego cztowieka zyski-
wata zwolennikéw, zwitaszcza odkad G. F. Zimmer
opublikowat swojg prace The use of meteoric iron
by primitive men (1916), w ktérej zestawit analizy
wielu meteorytéw wykazujac, ze zawierajg one nikiel
(zwykle 2 do 20% Ni, a najczesciej 4 do 10%) i gdy
nieco p6zniej okazato sie, ze w kilku najdawniejszych
wyrobach zelaznych wystepuje ten pierwiastek w ilo-
$ci 7,5—10,9% Ni. Taka zawarto$¢ niklu stwierdzono
m.in. w paciorkach z Gerzeh z ok 3500 r. p.n.e., w
sztylecie z Ur i we fragmentach ozdoby z el Oibeid,
datowanych ok. 3000 r. p.n.e. oraz w zelaznych cze-
$ciach gtoiwy Sfinksa i noza z Deir el Baiheri z ok.
2000 r. p.n.e.

Zknimer powotat sie takze na staroegipska nazwe
baaenepe (wzglednie be-en-pet); zauwazyt réwniez, ze
w basenie Morza Srédziemnego znaleziono mniej me-
teorytéw, anizeli w innych okolicach, co miato dowo-
dzi¢, ze meteoryty zostaty tam wyeksploatowane przez
ludzi.

Za hipotezg o wykorzystywaniu przez cztowieka
meteorytow wypowiedziato sie wielu wybitnych bada-
czy, jak T. A. Richard, B. Neumann, H. M. Coghlan
i in., tak ze zostata ona przyjeta we wszystkich opra-
cowaniach historii wykorzystania metali na ziemi.
Dla przyktadu mozna tu wymieni¢ takie ksigzki jak
A History of Metals £. Aitchinsona {1960) oraz R. F.
Tylecote'a Metallurgy and Archaeology (1962) Ilub
A History of Metallurgy (1976).

R. J. Forbes w dziewigtym tomie swoich Studies
in Ancient Technology « 1964 roku pisat, ze ,Richard
i Ziimimer sprawdzili eliminujac wszelkie watpliwo-
§ci, ze najwcze$niejszag formgag zelaza zastosowang do
przerdbki byto Zzelazo meteorytowe”.

Nalezy tu jeszcze dodaé, ze nikiel wystepuje row-

niez w zelazie rodzimym. Juz w 1827 roku Karsten
powotujac sie na analizy Klaprotha podat, ze préb-
ki takiego zelaza z Wegier, Czech, Meksyku i Syberii

zawieraty 15 do 35% niklu, w tym ostatnim Laugier
znalazt takze domieszke chromu i siarki. Niedawno
przeprowadzone analizy zelaza rodzimego z Ovifak
(Zachodnia Grenlandia) wykaizaty zawarto$é¢ 2,50—
2,55% Ni, 0,93—0,98% Co, 02il—0,48% Cu i 16—33% C
(H. Carpenter, 1935).

Wedtug P. J. Forbesa, zelazo rodzime jest przewaz-
nie nieobrabialne i nie mogto byé wykorzystywane
przez cztowieka poza wyjagtkowymi przypadkami.

Przeprowadzane w ostatnim okresie prace poddaty
jednak w watpliwo$¢ ogdlnie przyjeta hipoteze o wy-
korzystywaniu zelaza meteorytowego przez cztowieka.
Podczas prowadzonych od 1956 roku na szeroka ska-
le metaloznawczych analiz starozytnych i wczesnos$red-
niowiecznych przedmiotéw (objetych pracami Insty-
tutu Historii Nauki, Os$wiaty i Techniki PAN) stwier-
dzono, ze wysoka zawarto$¢ niklu wystepuje w sto-
sunkowo péznych wyrobach zelaznych.

Zbadana mianowicie przez autora siekierka z tu-
lejkg z Wietrzna-Bobrki koto Nowego Sacza, datowa-
na na okres halsztacki (w przyblizeniu VIII—IV w.
pan.e.), posiadata ostrze skiadajagce sie z 5 warstw:
zewnetrzne warstwy (z obu stron) oraz warstwa $rod-
kowa wykazatly strukture zelaza dymarkowego o nie-
rownomiernym nawegleniu .(nie zawierajagcego sktad-
nikéw stopowych), a obie warstwy posrednie — z ze-
laza o wysokiej zawarto$ci niklu. Tuleja wyciggnieta
byta z warstw zewnetrznych, nie zawierajagcych niklu.

Mikrorentgenowska analiza liniowa wykazata w war-
stwie zelaza niklowego 8,9—.17,8% Ni i(w niektérych
cze$ciach, nawet do 39,1% Ni), a ponadto kobalt
(0,95—1,07% Co) oraz arsen (0,24—0,42% As), z tym, ze
w czeSciach o najwyzszej zawartosci niklu ilos¢ ar-
senu byta takze wieksza (ok. 1,15% As). W warstwach
zelaza niestopowego nikiel, arsen, a prawdopodobnie



takze kobalt, wystepowaty w ilosciach $ladowych. W
zadnej z warstw nie stwierdzono domieszki chromu
(J. Bryniarska, J. Piaskowski).

Dwie bransolety z cmentarzyska kultury tuzyckiej
w Czestochowie-Rakowi-e, zbadane pirzez J. Zimnego
pochodzace (takze z tegoz okresu halsztackiego, wy-
konane byly w catosci z zelaza wysokoniklowego i za-
wieraty 1825% i 12,47% Ni. Na podstawie tych analiz
J. Zimny uznat obie bransolety za wykonane z Zzelaza
meteorytowego. Dodatkowo przeprowadzona analiza
jednej z tych bransolet wykazata, ze w metalu —
obok niklu — wystepuje takze kobalt (ok. 0,58% Co)
i arsen (ok. 0,5% As).

Poza tym we fragmencie zelaznym nieokreslonego
przeznaczenia z cmentarzyska kultury ‘tuzyckiej w
Kietrzu koto Gtubczyc autor stwierdzit zawartosé
2,15% Ni, a w nozu zelaznym z cmentarzyska kultury
przeworskiej (okres pézno-latenski, ok. Il—I w.
p.n.e.) — 3,15% Ni. W strukturze tego noza wystepo-
waty cienkie warstewki metalu o niezidentyfikowa-

nym sktadzie. Takie same pasma zaobserwowano w
siekierce z tuleja z Jezierzyc, koto Dzierzoniowa,
z okresu halsztackiego. Analiza mikrorentgenowska

wykazata w tyoh warstwach obecnos$¢ niklu (0,5—3,0%
Ni) i kobaltu (ok. 0,2% Co). ldentyczng strukture za-
obserwowano w siekierce z tulejg z Eskiistuma w
Szwecji (T. Hanison, S. Modin).

Roéwnocze$nie mozna byto zauwazyé, ze struktura
metalu w opisanych przedmiotach byta catkowicie
odmienna anizeli struktura meteorytéw, jaka opubli-
kowali m. in. W. Fraenkel i G. Tammann <1908), M.
Kotaczkowska (1938), C. R. Sim-coe (1.956). Co wiecej,
w strukturze zbadanej dodatkowo przez autora bran-
solety z Czestochowy-Rakowa wystepowaly wtrace-
nia zuzla o skitadzie typowym dla wtragcen zuzla w
dawnym zelazie ((.wytapianym sposobem dymarskim).

Sama zawarto$¢ w zelazie niklu, pierwiastka tatwo
redukujgcego .sie, wydata sie niewystarczajagca dla
uznania metalu za podhodzacy z meteorytu, a dodat-
kowe argumenty przedstawione przez Zimimera trze-
ba uzna¢ za watpliwe. Pomijajac sprawe nazwy ,me-
tal nieba”, iktérg zakwestionowat juz L. Beck, mozna

zauwazyé, ze — poza rejonem Morza Srédziemne-
go — zanotowano matg ilo$¢ meteorytow rdédwniez
i w innych -czeSciach S$wiata (np. Kanada, Afryka
p6inocna i S$rodkowa), gdzie na pewno nie zostaly
przerobione przez ludzi.

Dodatkowe i catkiem nowe $wiatto na omawiane
zagadnienie rzuca fragment dzieta De mirabilibus

auscultationibus przypisywanego Arystotelesowi (384—
222 p.n.e.), dotyczacy stali Chalibow.

O Chalibach i wytapianym przez nich Zzelazie cze-
sto wspominajg autorzy starozytni (Strabo, Dionisius,
Flinius, Ksenofont), zelazo to stawili nawet poeci
(Aischylos, Appollonius Rhodius, Eurypides, Vergi-
lius, Valerius Flaoous). Wedtug Ammiana Chalibowie
mieli pierwsi wytapia¢ zelazo z rudy.

Niezwykle ciekawa wzmianka Arystotelesa brzmi
nastepujaco: ,,Méwi sie, ze sposdb powstawania zelaza
chalybij.skiego i amisenskiego jest bardzo szczegdlny.
Zrasta sie ono bowiem, jak mdwia, z piasku .znoszo-
nego przez rzeki. Jedni powiadajg, ze piasek ten po
zwyktym ptukaniu jest palony (przetapiany? — przyp.
J. P.) w piecu — inni, ze osad z ptukania, kilkakrot-
nie przeptukany ijest palony (przetapiany? — przyp.
J. P.), przy -czym wrzuca sie kamien zwany pyri-
machos. Ma go by¢ bardzo wiele w okolicy. To ze-

33

lazo ma by¢ znacznie piekniejsze od innych rodzajow.

Gdyby nie to, ze jest .palone (przetapiane — przyp.
J. P.) w jednym piecu, w niczym, jak sie zdaje, nie
réznitoby .sie od srebra. Modwia, ze tylko to Zelazo

nie rdzewieje, ale niewiele go powstaje”.

Niektérzy historycy metalurgii (H. Bliimner, L.
Beck, H. C. Richardson, R. J. Forbes i in.) prébo-
wali wyjasni¢ te wzmianke i zidentyfikowaé opisany
proces technologiczny, jednak bardzo tatwo mozna
wykazaé, ze préby te sg mylne.

Otéz istotne znaczenie ma uwaga, ze zelazo Cha-
libbw byto odporne na korozje atmosferyczng (nie
rdzewiato) i miato ,srebrzysty” wyglad. Jedynym ta-
kim stopem -mogto by¢ w stairozytnoe$i zelazo wyso-
koniklowe i — istotnie — taki -wyglad ma metal
dawnych wyrobéw 2z zelaza, uznawanego dotychczas
za meteorytowe.

Nie jest to zreszta jedyna wzmianka o nierdzew-
nym zelazie u starozytnych autoréw. Takze Pliniusz
w Historii naturalnej wspomina o dawnych ogniwach
tancucha mostu przy miesScie Zeu-gma nad Eufratem,
ktore nie ulegaty korozji taik, jak ogniwa wykonane
pbézniej.

Poza tym wnikliwa analiza (technologiczna przed-
stawionej wzmianki $wiadczy, Zze piszacy ja oriento-
wat sie dobrze w procesach -hutniczych i przekazane
wiadomosci nie sg batamutne.

Na podstawie tych danych autor wystapit z hipo-
tezg, ze zelazo o wysokiej zawarto$ci niklu, okreslane
dotychczas jako meteorytowe, byto w rzeczywistosci
wytapiane przez cztowieka, a $cislej: przez Chalibow.
W ytapiano je z rudy zelaznej (piasku rzecznego) zdo-
datkiem kamienia pyrimachos, ktérym byt jakis mi-
nera! zelazowo-niklowo-kébaltowo-arsenowy. Wedtug
opinii Kazimierza Mas$lankiewicza maégt to byé ohlo-
antyt, ztozony 'siarczek o wzorze (FeNiCoAs)S2

Nie przeczy to mozliwosci, ze w Siziczegblnych
przypadkach jaki§ meteoryt -zelazny mégt zostaé prze-

kuty na przedmioty uzywane przez ludzi, byto to
jednak zjawisko wyjatkowe, nie -majgce istotnego
znaczenia.

Hipoteza autora, przedstawiona na XXI| dorocznej

konferencji Society for the History of Technology w
Pittsburgu (USA) w -pazdzierniku 1978 . wywotata
duze zainteresowanie, zwitaszcza gdy okazato sie, ze
na terenie, ktéry niegdy$ zamieszkiwali Chalibowie
(p6in. Turcja), wystepuje ,czarny piasek”. Probka ta-
kiego mineratu z okolic Unye, dostarczona autorowi
do badan pinzez Smithonian Inistitu-tion w Waszyngto-
nie okazata sie mieszaning bogatego w zelazo -mag-
netytu (prawie 80% Fed 4 i piasku rzeaznego (kwar-
cu).

Prowadzac wytop w laboratoryjnym tyglu wyodre-
bnionego na drodze separacji magnetycznej (dogod-
niejszej anizeli ptukanie) magnetytu udato sie auto-
rowi uzyska¢ zredukowane zelazo.

Tak wiec znaleziony w pdinocnej Turcji ,czarny
piasek” jako wysokoprocentowa ruda zelaza (magne-
tyt) byt owym rzecznym piaskiem, ktéry — wedtug
Arystotelesa — stosowali Chalibowie w starozytnosci
do wytopu swojego stynnego zelaza. Natomiast pew-
ng trudnos$¢ sprawia znalezienie mineratu pyrima-
chos, mozna bowiem przypuszczaé, ze zostat on przez
Chalibéw wyeksploatowany i z tego powod-u prowa-
dzona przez nich produkcja zelaza wysokoniklowego

zanikta.
Poniewaz wyroby z zelaza wysokoniklowego nalezg
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do najwcze$niejszych przedmiotéow zelaznych (3500—
2000 r. -p.n.e.) imozna -stwierdzi¢, ze istotnie Cha-liibowie
jako pierwsi wytapiali -zelazo z rudy i — co wiecej

— wytwarzali oni Zelazo stopowe (niklowe) tego typu,
jakiego produkcje podjeto dopiero na przetomie XIX
i XX wieku.

ZDZISLAW WOJTASZEK, BARBARA DABROWSKA (Krakow)

WEASNOSCI FREONOW | ICH WPLYW NA SKEAD ATMOSFERY ZIEMSKIEJ

Fluorowegloiwodo-ry -(freony) nalezg do grupy ,zwia-
zkéiw zwanych ihalogenoweglowodorami. Ogélny wzér
halogenoweglawodo-réw jest nastepujacy:

gdzie: m jest liczbg atoméw wegla, m ~ I, n — liczbg
atomoéw wodoru, n>0, X — atomem chlorowca (X=
=F, CIl, Br, J), p — liczbg atomoéw -chlorowca, p~ 1.

Halogenoweglowodory sg na og6t substancjami niepal-
nymi mieszajagcymi sie ze -sobg w kazdym stosunku,
dobrze mieszajacymi sie z weglowodorami alifatycz-
nymi i aromatycznymi, z olejami mineralnymi, alko-
holami: etylowym 4 propylowym oraz z wiekszoscig
innych rozpuszczalnikéw organicznych. Z wodg i al-
koholami wielowodorotlenowymi mieszajg sie w nie-
wielkim stopniu.

Wtasnoséci  fizyczne halogenoweglowodoréw — a
zwiaiszcza fluoroweglowodordow — r6znig sie od wita-
snos$ci weglowodoréw o analogicznej strukturze. Plier-
wsize z wymienionych zwiazkéw maja duzo wiekszg
gestosé cieczy. I-ch temperatury wrzenia sg wyzsze dla
czasteczek zawierajagcych do 4 atoméw wegla; powy-
zej tej liczby atoméw wegla temperatury wrzenia
chlorowcopochodnych sg nizsze niz temperatury wrze-
nia odpowiednich weglowodoréw. Lepko$¢ ciektych
halogenoweglowodoréw jest podobna do lepkos$ci we-
glowodoréw, ale jej zmiana z temperatura jest znacz-
na.

O tym, ze -witasnoséci fluoroweglowodoréw sg od-
mienne od wtasnosci analogicznych weglowodoréw,
decydujag obecne w nich atomy fluoru, ktére odzna-
czajg sie: a) wysokag elektroujeimnoscia; b) stosunko-
wo matymi wymiarami (r=1,35A), co umozliwia za-
stagpienie atomem fluoru kazdego atomu wodoru (r=
=0,37A) bez .nadmiernego obcigzenia sterycznego; c)
obecnos$cig niesparowanych elektronéw.

Wigzanie wegiel-.fluor charakteryzuje sie wysoka
energig, mata diugoscig i niska polaryzacja, dlatego
tez wysokosfluorowane potgczenia ft-uoroorgamiczne

odznaczaja sie termiczng i chemiczng trwatos$cig.

Wprowadzenie fluoru do czasteczki weglowodoru
powoduje réwniez to, ze sity Imiedzyczasteczikowe sg
stalbe i dlatego sf-luorowane weglowodory majg w fa-
zie ciektej -niskg temperature wrzenia, mate napiecie
powierzchniowe, dobre -wiasnosci dielektryczne, za$
ich rozpuszczalno$é¢ zwieksza sie przy wzrosécie cieza-
ru -czasteczkowego.

Organiczne zwigzki fluoru wykazujag wtasnosci fi-
zjologiczne zmieniajace sie w bardzo szerokim zakre-
sie. Wiekszo$¢ z nich, w tym catkowicie sfluorowane
alkany, jest zupeinie nietoksyczna, ale jest kilka wy-

jatkéw, np. perfluoroizobutylen (catkowicie sfluoro-
wany izobutylen) jest nawet bardziej jesizcze toksycz-

ny niz fosgen (COCI2. W nienasyconych zwigzkach
toksyczno$¢ wzrasta wraz ze wzrostem liczby ato-
mow fluoru.

Fluoroweglowodory sa mato aktywne ohemicznie.

Reaguja z ciekty-mi metalami alkalicznymi, ale nie
dziatajg na nie kwasy i $rodki utleniajgce. Trwatosé
czeSciowo sfluorowanyeh potaczen zalezy od stosunku
li-czby atomoéw fluoru i wodoru w czasteczoe. Czaste-
czki zawierajagce -jeden atom fluoru mogag by¢ bardzo
reaktywne, szczeg6lnie wtedy -gdy w czasteczce jest
dodatkowo jaka$ grupa funkcyjna.

Zastosowanie halogenoweglowodoréw

Systematyczne badania organicznych zwigzkow
fluoru rozpoczeto dopiero w latach dwudziestych
Obecnego wieku. W owym czasie przystgpiono bowiem
do poszukiwania czynnikéw chiodniczych, ktére cha-
rakteryzowatyby -sie niskg toksycznos$cig, niepalnoscia
i dobrymi wtasnos$ciami -chtodniczymi. Wymagania te
spetniajg zwigzki fluoroorganiczne. Zwigzki te stoso-
wane sg jako gazy wyttaczajgce w pojemnikach aero-
zolowych, jako $rodki fluorujagce do fluorowania po-
limeréw, oraiz jako S$rodki stabilizujagce oleje smarowe
i jako dielektryki.

. Wiekszo$¢ prostych organicznych zwigzkéw chloru,
bromu i jodu znana byta w ubiegtym wieku. Orga-
niczne zwigzki chloru stosowane sg jako rozpuszczal-
niki, dielektryki, -czynniki chtodnicze. W ostatnich la-
tach gwattownie rozwingt sie przemyst syntetycznych
srodkéw organicznych stosowanych do zwalczania
szkodnikéw rosli-nnydh i zwienzecych, a wiec prze-
myst insektycydéw, fungicydéw i herbicydéw (wraz
ze stymulatorami wzrostu ros$lin). Przewazajgca ilos¢
tych zwiazkéw -zawiera w swych czasteczkach chlor.
Ghloropochodne zwigzkéw organicznych znajdujg tez
zastosowanie jako $rodki odkazajgce i 'chlorujace, ja-

ko monomery do produkcji tworzyw sztucznych i ja-
ko potprodukty do dalszych -syntez organicznych. W
medycynie uzywane sg one jako S$rodki antysep-

tyczne, narkotyczne i znieczulajace.

Halogenoweglowodory zawierajagce w swych czaste-
czkach atomy -bromu stasowane sa jako barwniki, le-
karstwa i pOtprodukty w syntezach organicznych.
Zwigzki jodu majg ograniczone zastosowanie przemy-
stowe ze wzgledu na duze koszty produkcji..

W skutek dyna-mi-cznego rozwoju przemystu fluoro-
organi-cznego zawarto$¢ halogenoweglowodoréw w po-
wietrzu, glebie i wodzie wzrasta z roku na rok. Spo-



wodowato to rozwdj zainteresowan .metodami ich wy-
krywania i iloSciowego oznaczania, a takze rozwo¢j ba-
dan, ktorydh celem jest okre$lenie wpltywu halogeno-
weglowodoréw na $rodowisko naturalne cztowieka.
Wptyw halogenoweglowodoréw na sktad atmosfery
ziemskiej

W 1974 roku M. J. Molkia i E. S. Rowland z Uni-
wersytetu w Irvine w Kalifornii postawili hipoteze,
w mysl ktérej obecno$¢ najczesciej stosowanych freo-
now — CF2XI2i GFcls — w atmosferze stanowi za-
grozenie dla zdrowia cztowieka, mimo ze sg to awia-
aki obojetne chemicznie w nizszych warstwach atmo-
sfery. Jesli jedmak przedostang sie do stratosfery, pod
wptywem napromieniowania ultrafioletowym S$wia-
ttem stonecznym wulegaja dysocjacji i uwalniajg ato-
my chloru. Uwolnione atomy ohloru katalizujg tancu-
chowg reakcje rozktadu ozonu w stratosferze zgodnie
z rdwnaniami:

Cl+03°C10+02 1)
C10+07*Cl1+02 o)
C10+N0->C1+NO, 3)

Ciag tych reakcji moze zasta¢ przerwany, gdy wolny
atom chloru napotka czasteczke zawierajgcg atom wo-
doru i w wyniku reakcji powstania czasteczka chlo-
rowodoru. W stratosferze istale obecne sg czgsteczki
HaO, CH4, H2 H20z, HNO3, HO02 przy czym jedynie
reakcje z H02 H202 HNO3 i CH4 majg istotne .zna-
czenie dla procesu tworzenia sie czasteczek chlorowo-
doru. Reakcje te przebiegaja w nastepujacy sposob:

C1+CH4>HC1+CH3 4
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Cl+HO02->HCI+02 (5)
Cl+HD 22>HC1+HO02 (6)
C1+HNO3"HC1+NO03 ©)
Czasteczki powstatego chlorowodoru nie sg jednak
trwate i tatwo uwalniajg atomy chloru w reakcji z
obecnymi w stratosferze grupami OH:
OH+HC1-H20+C1 (8)
W ten sposéb cykl reakcji i(I)—(8) zaczyna sie od no-
wa. Cykl ten mozna opisa¢ sumarycznym réwnaniem:
OH 03
HCI 4§ » Cl <—:.. >CIO ©9)
CHi, H202 ONO

Zmiany w skladzie warstwy ozonowej otaczajacej
Ziemie powodujg wzrost liczby zachorowan na raka
skoéry, wyzwalajg inne niekorzystne procesy w zywych
organizmach i wptywajag na zmiany klimatu.

Hipoteza ta zostala szerzej omowiona w wielu pra-
cach i po diugotrwatej dyskusji pomiedzy jej auto-
rami a producentami opakowan aerozolowych (gtow-
nie firmag Du Pont) zalozenia hipotezy ozonowej zo-
staty potwierdzone. Pomimo to- jedynie rzad szwedzki
wydatl ustawe zabraniajacg z dniem 1. I. 1979 .r. pro-
dukowania opakowan aeorozolowych, z wyjatkiem
opakowan aerozolowych koniecznych w medycynie.
Prace dotyczace wystepowania chlorofluoropocho-
dnych metanu i innych ihailogenaweglowodoréw w po-
wietrzu i ich wptywu na sktad atmosfery ziemskiej
prowadzane sa nadal w wielu osrodkach naukowych
Swiata.

JANUSZ WILTOW-SKI (Krakow)

PROBLEMY OJCOWSKIEGO PARKU NARODOWEGO

Kiedy przed blisko 25 laty Rozporzadzeniem Rady
Ministrow z dnia 14 stycznia 1956 roku utworzony zo-
stat Ojcowski Park Narodowy z goéry bylo wiadome,
ze w najblizszych latach pojawiag sie liczne problemy
w istotny spos6b mogace bezposrednio zagraza¢ jego
istnieniu. Nic wiec w tym dziwnego, ze dzii§ ten naj-
mniejszy w Polsce Park Narodowy sprawia najwie-
cej ktopotéw i trudnosci zaréwno jego dyrekcji i Ra-
dzie Naukowej, jak i ich witadzom zwierzchnim, lo-
kalnym witadzom administracyjnym, a co najbardziej
trudne — ludnosci, od wiekéw przeciez zamieszkujg-
cej Doline Pradnika, ktoéra tworzy niemaly akcent
krajobrazu Ojcowskiego Parku Narodowego. Ktlopoty
te i trudnosci przewijajg sie w jakze li-cznych publi-
kacjach prasowych, wyrazajagcych troske w szczeg6l-
nosci o przyszto$¢ przy.rody Ojcowa, ale rowniez o te-
razniejszo$¢ mieszkancow, nie mowigc juz o ich
przysztosci. W wypowiedziach tych pojawiajg sie kon-
trowersyjne poglady w sprawie losu mieszkancéw —
nikt jednak nie pomija troski o faktyczne zagrozenie
Parku i w tym wzgledzie nie istnieje zadna sprzecz-
nos¢.

Pamietamy, ze jeszcze w r. 1956 najblizsze okolice

Ojcowa nie byty tak bardzo zabudowane, nie mialy
rozwinietej sieci elektryfikacyjnej, drég o wiekszym
natezeniu ruchu, intensywnego rolnictwa i hodowli.
Nikt woéwczas nie kupowal dziatek w sasiedztwie

Parku i nie budowatl domkoéw letniskowych, nie pla-
nowat stalej tzw. osiadtej rekreacji czy wypoczynku.
Nieco dalej od najblizszych okolic Ojcowa rozrastat
sie juz wtedy dzisiejszy, blisko milionowy Krakéw,
powstawata Nowa Huta, zarysowaty sie zaledwie w
planowaniu ksztatty Zagtebia Olkuskiego, wielkich
elektrowni Jaworzna, a o dzisiejszym kombinacie Hu-
ty Katowice nikomu woéwczas jeszcze sie nie S$nito.
I oto dzi§, w dwadzie$cia pie¢ lat po utworzeniu Par-
ku, wszystko to jest faktem i wynika z oczywistej po-
trzeby postepu ogélno-spotecznego naszego kraju. Nie
byto wiec mozliwosci zahamowania tego rozwoju, izo-
lowania niewielkiego obszaru Parku od negatywnych
Skutkéw tego rozwoju, jakie odczuwa przyroda, do
niedawna jeszcze na tym Obszarze ledwie ze tknieta
gospodarkg cztowieka. Nie byto tez i nie ma mozliwo-
§ci zahamowania coraz bardziej natezajagcego sie ru-
chu turystycznego, ktéry w znacznej mierze jest re-
zultatem rozwoju motoryzacji, dostepnosci Srodkow
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1. Fragment skaty zwany ,Sfinksem”. Ojcowski
Park Narodowy. Fot. A. Dzieczkowski

Ryc.

masowej i indywidualnej komunikacji, rozwojiu i ule-
pszania sieci dr6g. Wszystkie te iprizemiany — od
wielkiego przemystu, intensywnego rolnictwa i hodo-
wla jx> masowy ruch turystyczny w okre$lonych sku-
tkach stworzyty niebezpieczenstwo dla przesztosci
Parku w Ojcowie.

Oj'COwiski Park Narodowy obejmuje olbszar w catej
swej wymowie niepowtarzalny, Objawiajgcy sie w
szczeg6lnosSci w rzezbie terenu. Rzezba ta jest w naj-
mniejszym stopniu zagrozona dzisiejszg presjg poste-
pu —e wszystko jednak poza nig, co pos$rednio i bez-
posrednio z niej wynika — a wiec klimat, wody, flo-
ra i fauna odczuty juz w znacznym stopniu skutki te-
go postepu (przemian) i narazane sg z kazdym dniem
na dalsze, negatywne zmiany.

Przeciwdziatanie wiec tym negatywnym zmianom
staje sie absolutnie nadrzednym celem jezeli sprawe
przysztosci Ojpowskiego Parku Narodowego traktowac

powaznie. Zupeinie przeciez nieodpowiedzialnym by-
toby prognozowanie likwidacji Parku, a gtosy takie
niekiedy pojawiajg sie z naiwnym tlumaczeniem,

ze powstanie OPN byto przeciez wynikiem decyzji ad-
ministracyjnej, a jak wiadomo kazda decyzje admini-
stracyjng mozna zmieni¢ lub odwota¢. Brutalnych,
prymitywnych i bezwzglednie aspotecznych takich wy-
powiedzi na szcze$cie nikt nie bierze powaznie i nie
podejmuje z nimii jakiejkolwiek dyskusji. Dyskusja
toczy sie wok6t ptrzeciwdziatan, a jest ona niekiedy
trudna z wielu powodow:

A) Podstawowe niebezpieczenstwo dla przysztosci

flory i fauny Parku wynika z aktualnego rozwoju
wielkiego przemystu, skoncentrowanego w odlegtosci
niewielkiej, bo kilkudziesieciokilometrowej od granic
Parku. Niebezpieczenstwo to wynika zaréwno z aktua-
Inych technologii produkcji,wykorzystywania wegla z
duzg zawarto$ciag siarki, 'braku sprawnie dziatajacych

Ryc. 2. Naciek naskalny w Jaskini Krakowskiej. Te-
ren Ojcowskiego Parku Narodowego — wejscie na
zboczu Doliny Jamki. .Fot. A. Pradel

urzadzen odpylajacych i izolujacych wydzielanie sie
nadmiernej ilosci gazéw do atmosfery. Negatywne
skutki aktualnej dziatalnosci przemystowej odzwier-
ciedlajg sie w powaznym, dzi$§ juz udokumentowanym
na obszarze Parku, zanieczyszczeniem powietrza. Ta
sytuacja — dzi$ najgrozniejsza dla przysztosci Parku
— za lat kilkanascie moze ulec radykalnej zmianie,
pod warunkiem odpowiedniego inwestowania w nie-
zbedne urzadzenia stuzace produkcji. Stosowne rapor-
ty w tej sprawie zostaly juz adresowane do odpowie-
dnich wtadz i mozna mieé¢ nadzieje, ze zostang po-
waznie rozwazone przez podjecie wigzacych dla prze-
mystu decyzji. Nalezy tylko oczekiwaé¢, by byty one
na tle aktualnej sytuacji 'ekonomicznej krajiu niezbyt
odlegte i zastrzezone do realizacji w konkretnych ter-
minach.

B) Drugim w hierarchii aktualnych
czenstw dla Parku jest w szerokim tego stowa zna-
iczeniu antropopresja; w tym miejscu termin ten od-
nosi sie przede wszystkim do ludnosci miiejisicowej,
zamieszkatej w Ojcowie lub przylegajacych miejsco-
woséciach. W ostatnich latach w bezposredniej okolicy
wok6t granic Parku nastgpit gwattowny wzrost pro-
cesdw urbanizacyjnych. Dotyczy to w szczegdlnosci
osiedli potoznych od strony potudniowo-zachodniej
i -zachodniej Ojcowa. Na intensywng urbanizacje tych
Obszaréw isfctada sie wiele powodéw, z ktédrych naj-
wazniejszym wydaje sie dostepno$¢ komunikacji do
wielkich aglomeracji, stwarzajgcych mozliwos$ci pracy.
Rozwdj komunikacji jestt wynikiem powstania w osta-
tnich latach bardzo dogodnych warunkéw drogowych,
gestosci sieci drog i ich jakosci. W tym rejonie bu-
dowana jest aktualnie dwupasmowa droga szybkiego
ruchu, umozliwiajagca dojazd do 'Krakowa z omawia-
nych obszaré6w zaledwie w ciggu kilkunastu minut
i skracajaca w znacznym stopniu czas podrézy do licz-
nych miast Gadrnoslagskiego Okregu Przemystowego.
Ogromne znaczenie w rozwoju .urbanizacji tych obsza-
row odgrywa indywidualna motoryzacja. Szczegdlne
walory krajobrazowe, pieknie urozmaicona rzezba tych
obszaréw dynamizuje w jeszcze bardziej znacznym
stopniu zabudowe. Pomimo istnienia lokalnych planéw
przestrzennego zagospodarowania wiele gospodarstw
jest nadmiernie rozbudowywanych, dzielonych na tzw.
dziatki .rekreacyjne, w rezultacie czego organizowane
sg niekiedy pod .mianem ogrédkéw dziatkowych cate

niebezpie-



I. FRAGMENT PREPARATU MIKROKOROZYJIJNEGO naczyn krwionos$nych raka krtani ludzkiej; strefa
brzezna guza w oibrazie skaningowego mikroskopu elektronowego. Preparat nastrzykany zywicg ,Meroox”*
pow. Ok. 150 X Fot. A; Miodonski i R. Tyrankiewicz
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osiedila letniskowe. W -Dolinie Pradnika, w granicach
Painku o-raz w tzw. jego otulinie powstato w ostatnich
latach szereg budynkéw o cibcej ternu krajobrazowi
architekturze, o innej funkcji, przewaznie o nowo-
czesnym wyposazeniu. Wszystkie te zjawiska urba-
nizacyjne utrwalajg byt mieszkancéw tych okolic w
spos6b oczywisty i utopig bytoby isadzi¢, ze obszary
przylegajace bezposrednio do granic Parku beda -sie
wyludniaé. Aktualna -sytuacja wskazuj-e na zjawisko
wrecz przeciwne. Nieco inna -sytuacja panuje w Do-
linie Pradnika. Poza faktem remontowania sitarych
budynkéw lub powstawania w ich miejsce 'zmoderni-
zowanych, nie sg -budowane nowe Ibudynki (nowe
g-0spodarstwa), a przeciwnie w -sposob 'bardzo powolny
postepuje jednak naprzéd proces tzw. wykupéw na
rzecz Panstwa (Parku) i catkowita likwidacja zabu-
dowan (Dolina Sgspow&ka). Proces ten jest niezwykle
ztozony nie tylko ze wzgledéw materialnych i za-
ktada «isie w planach dziatalnosci Parku jego dtu-
goletnie jesizcze trwanie.

Znaczne niebezpieczeAstwo -stwarza proices inten-
sywnej gospodarki rolnej i hodowlanej przez wspo-
maganie upraw S$rodkami chemicznymi, czesto to-

ksycznymi. Znane :sg objawy 'szkodliwe nie tylko dla
flory i fauny, wdd -powierzchniowych wtedy, igdy wy-
stepuje zbyt wielka koncentracja $rodkéw chemicz-
nych wprowadzanych w rolnictwie. Na obszarze Par-
ku musza wystagpi¢ ograniczenia -tych zalbiegéw, co
wcale nie bedzie oznaczalo powrotu do gospodarki
ekstenisywnej. Powrét do mniejszej niz obecnie pro-
dukcji ibyHby przeciez krokiem wstecz, bytby irra-
cjonalny. Wielko$¢ produkcji zaréwno roilni-czej, jak
i zwierzecej musi by¢ jednak tak -realizowana aby
nie zaktécata réwnowagi biologicznej na obszarze
Parku d jego otulinie. Kwestia ta jest -tym bardziej
ztozona i trudna, bowiem dotyczy obszaréw o zniko-
mej powierzchni gr-untéw -bedgcych w strukturze
witasnoséci spotecznej. Gtéwna wiec rola w odparciu
tego niebezpieczenstwa dla Parku spoczywa w reku
stuzb rolnych -poszczegélnych gmin, a co wazniejsze
w $wiadomosci uzytkownikéw gruntéw. Ba,id,ziej za-
ostrzone rygory uzytkowania ziemi (w szczeg6lnosci
tak i pastwisk) musza obowigzywaé¢ mieszkancéw Do-
liny Pragdnika w obszarze granic Parku. Tu mozliwe
jest prowadzenie wytgcznie gospodarki i hodowli
ekstensywnej. Tu wreszcie stali mieszkancy muszg
zrezygnowaé¢ z wygod, -jakie dajag masowo -stosowane
detergenty, muszg niezwykle ostroznie i rozwaznie
gospodarowa¢ smarami, olejami, tluszczami przemy-
stowymi, musza wreszcie ograniczy¢ ,produkcje” $cie-
kéw i Smieci oraz likwidowaé¢ je z wytaczeniem wpro-
wadzania ich do jedynie ,zywej wody” tej doliny,
jaka ptynie Saspowka i Pradnikiem. Osobnym za-
gadnieniem w odniesieniu do wéd Pradnika sg kon-
sekwencje dziatalnosci mleczarni w Skale oraz -skutki
odprowadzania $ciekéw komunalnych i przemysto-
wych z najwiekszego -skupiska w tym obszarze — ze
Skaty. Nie do przyjecia jest tolerowanie obecnego
stanu -rzeczy, ktérego szkodliwo$¢ w -spos6b dosta-
teczny zostata udokumentowana.

Sprawy wspoOtzycia mieszkafncow Ojcowa i okolic
z przyroda Parku isg jak wspomniatem ztozone, ale
mozliwe do uregulowania, o ile zostang roztozone w

rozsadnych -granicach -czasu, z prawdziwym szacun-
kiem dla obydwéch stron.
C) Zupetnie inaczej, znacznie fatwiej, beda

wigzane dotychczasowe konflikty wynikajace z antro-

roz-
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popresji -okresowej. Przez termin ten rozumieé nalezy
ruch -turystyczny, ktéremu wtadze Parku nigdy nie
moga sie -przeciwstawi¢, ale muszg poswieci¢ mu zna-
cznie wiecej uwagi -niz dotychczas, przy nieodzownym
wspoétdziataniu z organizacjami turystycznymi (PTTK
i inne) oraz lokalnymi wtadzami administracyjnymi.
Ruchem turystycznym, jak wid,zimy to na przykta-
dzie tych dziatan w S$wiacie, da sie kierowac (stero-
wac). Dla intereséw Fairku ruah ten o réznym na-
tezeniu w réznych porach roku jest istotnie niebez-
pieczny. Wobec bliskiej perspektywy ograniczen ko-
munikacyjnych w Dolinie Pragdnika i od Murowni do
Bramy Krakowskiej, Dyrekcja Parku powinna pod-
ja¢ dziatania w kierunku zagospodarowania wielkie-
go, jak na stosunki ojcowskie, pieszego ciggu space-
rowego Murowania — Zamek w Ojcowie przez urzg-
dzenie tawek, stolikéw, koszy na $mieci, platfonm wi-
dokowych, kioskéw spozywczych o ograniczonym asor-
tymencie towaréw, wyzwolenie inicjatywy u miesz-
kancéw Doliny Pragdnika w kierunku uruchomienia
wycieczkowych pojazdéw konnych -(zimg sanek!) na
tej trasie, wzmozenia stuzb instrukcyjno-porzadko-
wych, pielegnacji szlakdw turystycznych (wspoélnie
z PTTK), ksztatcenia przewodnikéw. Wszystkie te po-
czynania zbiezne z planami przestrzennego zagospo-
darowania Parku, wyprowadzenia o$rodkéw ustugo-
wych (noclegowych, parkingowych, gastronomicznych)
poza obreb Pairk-u (na razie z wyjatkiem obiektu par-
kingowoigastronomicznego Ztotej Géry) sa mozliwe
do realizacji w ciggu kilku lat pod warunkiem wspoé#t-
dziatania wtadz administracyjnych i gospodarczych

w zakresie propozycji inwestycyjnych na terenie
Parku.
D) Nie bedzie trudne wykonanie dawno planowa-

nego (powiekszenia obszaru Parku. W istocie nastapi
wyréwnanie granic, ztgczenie jednolitych struktur le-
$nych, form geomorfologicznych i zabezpieczenie Z7ré-
det Pradnika i Saspéwki — jedynych potokéw w
Parku. W rezultacie tej operacji, niezbednej dla pra-
widtowo majacej isie ksztattowaé przysztosci Parku,
obszar jego wzro$nie dwukrotnie i wyniesie 3013 ha.
Nie bez znaczenia dla tego obszaru bedzie ,otulenie”
go tzw. strefg ochronng o obszarze 5563 ha, o spe-
cyficznych wartosciach funkcjonalnych dla Parku. W
tej strefie znajdg sie bowiem wszelkie funkcje ustu-
gowe (baza parkingéw, noclegéw, gastronomiczna, sta-
cje obstugi samochodéw -itp.). Wartosci te objawiaja
sie tez w intensywnym zalesianiu 4 zadrzewianiu, za-
ostrzonych rygorach urbanizacyjnych i produkcji rol-
niczo”hodowlanej.

Rejestr niebezpieczennstw towarzyszacych dzisiej-
szej egzystencji Parku nie moze by¢ sitg irzeczy szcze-
gotowy, jezeli prezentowany jest w ramach artykutu.
W skazane zostaty tylko jego niektére elementy, gtéw-

ne zagadnienia wymagajgce pilnych rozwiazah. Pro-
pozycje tych rozwigzan musza by¢ z natury rzeczy
pozbawione demagogicznych elementéw, jezeli maja

by¢ prawdziwe i optymistyczne. Sadze, ze przysztosé
Ojcowskiego Parku Narodowego w duzym stopniu za-
lezy od odparcia przedstawianych powyzej niebezpie-
czenstw. Odparcie ich bedzie jednak mozliwe tylko
we wzajemnym wspo6tdziataniu ludzi dobrej woli, kté-
rym dzisiejszy i przyszty Ojcéw z pewnoscig lezy na
sercu.

Zagadnieniom ochrony
obok obowigzujgcej
kraju wiele uwagi.

srodowiska naturalnego
Ustawy posSwiecono w naszym
Sprawy te byly dyskutowane na
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VI i VII Zjezdz.ie PZPR, nastepnie ujete w Progra-
mie Ochrony Srodowiska do r. 1990, zatwierdzonym
przez Biuro Polityczne i Prezydium Rzadu. Wreszcie
nie mozna nie wspomnie¢, ze .nowa Konstytucja PRL
z 1976 roku uznata za jedno z podstawowych zadanh
Panstwa .racjonalne ksztattowanie S$rodowiska natu-

ralnego, gwarantujgce jednocze$nie prawo obywateli
PRL do korzystania z warto$ci tego $rodowiska, z
wartoéci dobr przyrody. Przy rozwazaniach ojco-

wskich perspektyw trzeba mie¢ te fakty na uwadze.
Ojcowski Park Narodowy przedstawia ogromng, rzad-
ko 'spotykang warto$¢ $rodowiska naturalnego.

NATALIA WANDA SKINDER (Wroctaw)

TOKSYCZNE NITROZOAMITY - WYNIK NADMIERNEGO NAWOZENIA
GLEB SALETRAMI

Bez watpienia, dzieki chemizacji rolnictwo weszto
w nowga ere, ktérej filarami sg nawozy mineralne
i pestycydy. | zapewne ani Justus von Lietbieg, twér-
ca teorii mineralnego zywienia (1840), ani Paul H.
Muller, twérca DDT (1939 r.), nie przewidzieli ogro-
mu dobrodziejstw, jakie oddadza ludzkosci ich od-
krycia, jak rowniez komplikacji, jakie spowodujg w
ekosystemie nieumiejetne ich stosowania. Nieumieje-
tno$¢ ta wynika z niedostatecznej znajomosci cykli
bio-geo-tchemicznych czyli obiegu substancji w przy-
rodzie.

O biologicznie negatywnych skutkach dziatania pe-
stycydéw, a w szczeg6lnosci insektycydu DDT oraz
jego metabolitow DDE i DDA pisano i pisze sie wie-
le, co w efekcie sktonito Swiatowa Organizacje Zdro-
wia (WHO) do wydania zakazu stosowania polichlo-
rowych insektycydéw i herbicydéow jako Srodkéw de-
struktywnie dziatajagcych na Srodowisko i zdrowie
cztowieka.

Ostatnio pojawito sie nowe niebezpieczenstwo —
nitrozoaminy (ryc. 1) jako skutek niewtasciwej che-
mizacji rolnictwa; mianowicie, w glebach zbyt obfi-
cie nawozonych saletrami (tzn. nawozami azotanowy-
mi) tworzg sie rakotworcze nitrozoaminy, zwigzki
charakteryzujace sie obecnos$cig nitrozowej grupy

czynnej -iN= O. Moga one powstawaé w glebach z
alifatycznych i aromatycznych amin 1I- i 11Grzedo-
wych (Fishbein 1972) pod wplywem kwasu azoto-
CH,
N— N= 0
CH, dwumetylonitrozoamina
(OWN)
CH3 \
N— N
ch3 ch/ metyloetylonitrozoamina
(MEN )
\
N— N= 0
CH3—CH/

etylofenylonitrozoamina
(EFN)

Ryc. 1. Wzory chemiczne nitrozoamin

wego, co mozna schematycznie przedstawi¢ nastepu-
jaco:

Ri . i\
"NH + HONO -» >N-N=0+H.0
/ R2

aminy Il rz.

Ri
R2— N + HONO-*- N—N =0 + R3—OH
ReT R,/
aminy 111 rz.
chs ch3
N +HONO -> N +H a0
0] CH3 0 CH,
0=n' '~/
dwumetyloanilina p-nitrozodwumetyloanilina
{aminy aromatyczne)
Naturalnie, mechanizm reakcji jest bardziej skom-

plikowany. Przypuszczalnie azotany redukujg sie do
azotyndéw, a te przechodza w bardziej reaktywne tlen-
ki N02 N23 i N4 ktére sg bezposSrednimi pre-
kursorami nitrozoamin.

Jak dowiodty badania (Fishbein 1972, B. Smyk 1976,
Hetty Stuimptoius 1978), toksyczno$¢ nitrozoamin jest
bardzo wysoka. Wykazujg one wtasciwosci nie tylko
karcinogenne, lecz réwniez mutagenne i teratogenne.
Nadto zmniejszajg zdolno$¢ hemoglobiny do przeno-
szenia tlenu, na skutek utlenienia Zzelaza dwuwarto-

Sciowego do trojwartosciowego. Tworzy sie wtedy
methemoglobina:
NOa, NoOs, NaOi
Hb - YametHb
Fe++ Fe+++

Cze$¢ methemoglobiny zostaje wydalona wraz z mo-
czem (methemoglobinu.ria), a cze$¢ jest stragcona w
kanalikach kretych, co powoduje zatrzymanie moczu
(mocznica). Natomiast niedobdér tlenu we krwi pro-
wadzi do anoksemii, choroby dajacej poczatek zato-
rom.

Dziatanie karcinogenne (rakotworcze) niektérych
nitrozoamin objawia sie w gtéwnej mierze atakowa-
niem ptuc i skéry. Ale ipo podaniu zwierzetom labo-
ratoryjnym nieco wiekszych dawek nitrozoamin,



obserwowano pojawienie sie nowotworéw watroby
i przetyku. Co dziwniejsze, metabolity niekarcinogen-
nych nitrozoamin maja takze wtasciwosci rakotwor-
cze. Ze wzgledu na wiasciwosci mutagenne i terato-
genne (prowadzace do rodzenia potworkéw), skutki
dziatania nitrozoamin imoga odczu¢ dopiero przyszie
pokolenia.

Nitrozoaminy sa takze fitotoksyczne, a wiec szko-
dliwe dla ro$lin i mikroorganizméw glebowych. W
glebach z nitrozoaminami znaleziono znacznie wiecej
mutagennych grzybéw (B. Smyk, 1978) produkujacych
mykotoksyny inhibujgoe synteze RNA i DNA.

Ciekawe, ze powstawanie nitrozoamin hamuje ta-

nina (garbnik wystepujgcy m. in. w herbacie) i ami-
nokwasy, a stymuluja: pestycydy, alkohol etylowy,
oksytetracyklina, aminopiryna, wzrost temperatury,

a .rowniez niektore bakterie, jak np. Escherichia coli
i niektére Enterococci (Hetty Stumphius, 1978).

Nitrozoaminy wykryto nie tylko w glebach nad-
miernie nawozonych saletrami, lecz takze w dymie
papierosowym oraz w rybach i przetworach miesnych,
do ktérych dodawano azotany (KNO3 NaNO03) tub
azotyny (NaNO,) w celu zahamowania rozwoju ana-
erofoowej bakterii Clostridium botulinum, powoduja-
cej powstanie jadu kietbasianego.

Jesdli idzie o zawarto$¢ nitrozoamin w dymie pa-
pierosowym, to jest ona dodatnio skorelowana z ilo-
§cig azotanéw w lisciach tytoniu. Zatem wszystko
wskazuje na trafno$¢ hipotezy amerykanskiego uczo-
nego Fishbeina, ze azotany wzglednie tlenki azotu sg
prekursorami tych niezwykle toksycznych substancji.
W zwigzku z tym, w technologii przetwordw mie-
snych azotany MeNO, czyli saletry lub azotyny
MeNO02 zamieniono na askorbinian sodowy, ktdrego
wilasciwosci sa obecnie na tapecie badan chemikdéw
toksykologéw i biochemikow
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Dla orientacji w cato$ci zagadnienia nalezy dodac,
ze zar6wno do gleb, jak i do naszych ptuc dostaja
sie nadto niebagatelne ilosci tlenkéw azotu, pocho-
dzace ze spalin samochodowych oraz z kominéw fa-
brycznych. Obliczono, ze w ciggu roku w USA ze
spalin samochodowych dostaje sie do atmosfery oko-
to 10 miliondw ton tlenkéw azotu. Prognozy przewi-

[tysJ
60

50

.y 20

1960 1965 1970 1975 [lata]

2. Liczba zachorowan na nowotwory ztosliwe
w Polsce (wg Rocznika Statystycznego

Ryc.

duja, ze za 10 lat emisja tlenkéw azotu z tego Zrddia
wzroénie o 50%.

Nitrozoaminy — to nowa grozba braku wiedzy
0 uwarunkowaniach chemicznych cztowieka, a zara-
zem przestroga przed maksymalizacjg. Znalezienie mi-
trozoamin takze w glebach Polski by¢ moze stanie sie
asumptem do bardziej rozwaznego stosowania $rod-
kéw chemicznych w rolnictwie oraz do poszerzenia
'Wiedzy chemicznej catego spoteczenstwa.

Trzeba zdaé¢ sprawe, ze oobrona S$rodowiska — to
ochrona zdrowia kazdego cztowieka — to obowigzek
moralny i obywatelski. Chodzi o to, aby dyrektor

fabryki, zwiekszajgcej produkcje przemystowg bez po-
wiekszenia wydajnosci oczyszczalni $ciekéw lub fil-
trow kominowych poczut sie odpowiedzialny za ty-
sigce chorych na raka (ryc. 2).

Stosowaé wiec czy nie stosowaé nawozy azotano*
.we? Oczywiscie stasowaé, ale w optymalnych ilo-
$ciach i zgodnie z prawami uktadu, jakim jest eko-
system gleby. Nieodpowiedzialne bowiem stosowanie
jakichkolwiek produktéw chemicznych prowadzi do
patologii uktadu i ekologicznych katastrof.

WANDA BYCZKOWSKA-SMYK (Krakow)

NA CO MU OLEJ W GLOWIE?

Od stuleci polowano intensywnie na wieloryby,
gtéwnie w celu pozyskania olbrotu i miesa. Dosko-
nalenie metod potowo6éw, wprowadzenie nowoczesnych
harpunéw i dziat harpunniczych przyczynito sie do
gwattownego spadku liczby wielorybéw, w konse-

kwencji czego z dwunastu gatunkéw, na ktére polo-
wano — siedem objeto catkowita ochrong we wszy-
stkich oceanach, trzy w wiekszo$ci oceanéw, a dwa
tylko w niektérych strefach. Ocenia sie, ze obecnie
mamy w oceanach okoto 23 miliony ton biomasy du-
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zych wielorybéw, co stanowi zaledwie 1/3 zasobow
z iroiku 1900. Aktualnie najwiecej miesa i olbroitu uzy-
skuje [Sie z kaszalotdéw Physeter catodon.

Z przerobki olbrotu otrzymuje sie olej do lamp,
jest on zrodtem surowca do produkcji ré6znych sma-
row, mydet, kosmetykéw, gliceryny, margaryny itp.
Mieso kaszalotéw jest spozywane zaréwno przez lu-
dzi, jak i zwierzeta. Olbrot, nazywany réwniez sper-
macetem, jest to tluszczowata, ptynna masa, wypet-
niajaca duzg komore w gtowie kaBzalota. Naizwa sper-
macet pochodzi istad, ze dawniej mase 'tg uwazano
za nasienie wieloryba

Przy okazji potowéw kaszalotow ze wzgledéw go-
spodarczych uzyskuje isie materiat do badan nauko-
wych. Od dawna wiadomo (byto, ze oibrot znajduje
sie w gtowie wieloryba, nie bardzo jednak byto jasne,

Ryc. 1. Kaszalot — Physeter catodon

jaka spetnia on role. Uderzajgce jest, ze kaszalot po-
siada nieproporcjonalnie wielkg gtorwe (ryc. 1). U doj-
rzatego samca moze ona stanowi¢ ponad 1/4 diugosci
catego ciata, a wiec okoto 18 m i ponad 1/3 masy
ciata, czyli okoto 50 ton. Z masy catej gtowy czaszka
zajmuje okoto 12%, pozostate 88% to miesnie, tkanka
taczna i kilka ton oleju.

Od dawna zastanawiano sie, jakg funkcje speinia
olbrot w organizmie wieloryba. Domystéw byto wie-
le. Przypuszczano, ze wychwytuje on 2z otoczenia

dzwieki i przekazuje de do odpowiednich narzgdow;
ze. ihierze udziat w otwieraniu i zamykaniu dtugich
przewoddéw nosowych, curaz poSredniczy w przepy-

chaniu powietrza od nozdrza do ptuc; ze absorbuje
azot z krwi w czasie, gdy wieloryb przebywa na du-
zyah gtebokosciach; nawet, ze moze mie¢ znaczenie
w sytuacjach ataku ozy O6brony wtasnej wieloryba.
Kaszalot r6zni sie¢ od innych wielorybéw nie tylko
swga nieproporcjonalnie wielka gtowa, ale i zachowa-
niem. Lowi sie go od 60° na poinocy, az po Antar-
ktyde, doroste samce wedrujg od réwnika az po bie-
guny. Kaszalot .nurkuje na bardzo znaczne gtebokosci,
$rednio do 1000 metrow, a zaobserwowane rekordo-
we zanurzenie to 2250 metrow. W jednogodzinnym
cyklu nurkowania $rednio przez 50 minut przebywa
pod wodg, a w czasie 10-minutowego wynurzenia wy-
konuje 60—80 gtebokich wdechéw. | znéw rekordowe
zanurzenie to 80 minut przebywania pod woda.

Kaszalot zanurza sie z szybkos$cig 120 m/min, wy-
nurza z szybko$cig 150 m/min, a wiec zejScie na
gtebokos¢ 1000 m i wynurzenie sie zajmuje mu nie
wiecej niz 15 .minut. Bardzo czesto wynurza sie on
prawie w tym samym .miejscu w. ktéorym zanurko-
wat, a wiec albo przez kilkadziesiat minut lezy nie-
ruchomo na dnie, albo ,stoi” zawieszony w toni mor-
skiej. Po co to wszystko? Giwnym pokarmem ka-
szalota sa katamamice, ktdre wystepuja w morzu na
roznych gtebokosciach. Katamarnice sg rowniez po-
karmem ptakéw wodnych, fok, mor$§winéw, mniej-
szych wielorybéw, a zatem istnieje duza konkurencja
w zdobywaniu pokarmu. Na znacznych gtebokosciach
lezg duze ilosci jaj 1 zarodkéw katamamic i tam
kaszalot moze fatwiej zdoby¢ pokarm.

Kataimaimice ptywajg bardzo szybko, choé¢ na krét-

kg odlegto$¢. Mozliwe wiec, ze wielorybowi tatwiej
czekac¢, nieruchomo na ofiare i nagle ja schwyta¢ niz
ja goni¢. Ale czeka¢ nieruchomo w wodzie moze tyl-
ko wtedy, gdy jego ciezar wtasciwy jest taki sam
lub bardzo zblizony do ciezaru witasciwego otaczaja-
cej wody. Przypuszczano, ze wieloryb reguluje swdj
ciezar wtasciwy iloScig nagromadzonego ttuszczu lub
iloscig powietrza '.zaczerpnietego do ptuc przed zanu-
rzeniem sie. Ale kaszalot nurkuje zaréwno na réwni-
ku, jak i pod thieg.unem, a gesto$¢ wody w tych stre-
fach jest rdézna. Podobnie gesto$¢ wody zmienia sie
wraz z gtebokoscig. Poza tym powietrze raz .wyrzu-
cone z ptuc nie moze juz spetniaé¢ roli regulujagcej —
kaiszalot musi sie wynurzy¢ dla .ponownego zaczer-
pniecia powietrza, a wiec ten mechanizm dziatatby
nieekonomicznie.

Od dawna toyto wiadomo, ze olbrot rézni sie wta-
$ciwos$ciami .chemicznymi i fizycznymi od innych
zwigzkéw lipidowych, znajdujacych sie w organizmie
kaszalota. Olbrot w gtowie kaszalota ma temperatu-
re 33°€, podczas gdy temperatura ciata wynosi po-
nad 37°C. Gdy wypus$ci¢ olbrot z gtowy zabitego
wieloryba — zaczyna on stopniowo stygnac¢, a gdy
jego temperatura spadnie ponizej 31°C olej traci swa
przezroczy.sto$¢ i zmienia sie w miekkie, krystaliczne
.ciato state. Przy dalszym spadku temperatury olej
krzepnie na twardag mase, ktéra ima teraz znacznie
mniejsza objeto$¢ niz w stanie ptynnym. Je$li prze-
strzen uwolniong na skutek obkurczenia sie oleju zaj-
mie woda morska — ciezar witasciwy kaszalota po-
wiekszy sie. A zatem zmiana gesto$ci olbrotu pod
.wplywem zmian temperatury mogtaby by¢é mecha-
nizmem regulujgcym ciezar wtasciwy wieloryba. Gdy-
by wiec kaiszalot m6gt dowolnie rozgrzewaé¢ lub oblo-
dzi¢ Olbrot — madgtby réwniez aktywnie decydowa¢
na jakiej gtebokos$ci toni morskiej zawisnie.

Dla wytworzenia ciepta wystarcza przemiana ma-
terii ssaka, natomiast pozbywanie sie ciepta pnzez
zwierze statocieplne moze zachodzi¢ biernie przez
skére, lub czynnie, przy wykorzystywaniu odpowie-
dnich przystosowar. Najwazniejszym przystosowaniem
anatomicznym sa w szczegdlny sposéb wyksztatcone
przewody nosowe wieloryba i(ryic. 2).

Pod nieparzystym nozdrzem zewnetrznym znajduje

sie obszerna jama, od ktérej odchodzi ditugi, prosty,
lewy przew6d nosowy. Biegnie on ku tytowi i kon-
czy sie otworem nozdrza wewnetrznego. Przez lewy

przewdéd nosowy przechodzi powietrze oddechowe do
ptuc. Bardziej skomplikowany jest przebieg prawego
przewodu nosowego. Zaczyna sie on réwniez w jamie
pod nozdrzem i jako stosunkowo waski przewdd bie-
gnie do przodu pyska. Nastepnie skreca w doét i roz-
szerza sie w tzw. worek przedsionkowy. Od tego
worka biegnie ku tytowi, w strone czaszki dtugi prze-
wod, ktéry na kohAcu znacznie sie rozszerza. W tym

Ryc. 2. Przewody nosowe wieloryba: 1 — nozdrze

zewnetrzne, 2 — poczatek prawego przewodu no,so-

wego, 3 — worek przedsionkowy, 4 — prawy przewdd

nosowy, 5 — lewy przewo6d nosowy, 6 worek no-

sowo-czotowy, 7 — kanat tgczacy oba przewody no-
sowe, 8 — nozdrze wewnetrzne



miejscu odchodzi mniejszy kanat, taczacy prawy prze-
wdéd nosowy z lewym. Zanim jeszcze oba przewody
sie polagcza —m do prawego przewodu otwiera sie
tzw. worek nosowo-czotowy. Oba przewody nosowe
przebiegaja przez S$rodek narzadu spermacetowego, a

worki przedsionkowy i nosowo-czotowy pokrywaja
przedni i tylny brzeg tego narzadu. Narzagdem sper-
maicetowym nazywamy olbrzymiag mase tkanki tgcz-

nej, mie$ni i oleju, wypetniajagce odpowiednig komo-
re w gtowie wieloryba.

Prawy przewo6d nosoiwy ma czesto ponad 1 metr
$rednicy i ponad 5 metréw diugoéci. Sciany tego
przewodu sg elastyczne, a liczne naczynia krwionos-
ne przechodza z narzadu spermacetowego bezposrednio
do $cian prawego przewodu. Na powierzchni narzadu
spermaoetowego znajduje sie warstwa mie$ni, ktore
przyczepiaja isie do czaszki. Skurcz tych mies$ni po-
woduje podniesienie i rozdecie przedniego odcinka
prawego przewodu nosowego i wciggniecie do niego
wody morskiej az do worka nosowo-iczotowego. Tak
wiec chlodzenie narzagdu spermaoetowego odbywa sie
rownocze$nie w jego wnetrzu, jak i na przedniej
i tylnej jego powierzchni. Stwierdzono, ze woda mo-
ze réowniez wnikaé¢ do lewego przewodu nosowego
i wtedy oziebianie narzagdu spermacetowego jest je-
szcze szybsze.

Rozkurcz wspomnianych wyzej mie$ni powoduje
wyrzucanie wody z przewoddw nosoiwych na zew-
nattmz. Przeptukiwanie przewodéw nosowych zimna

wodg morskg jest efektywnym mechanizmem pozby-
wania sie ciepta. Im zimniejsza woda wejdzie do pra-
wego (lub obu) przewodu nosowego, tym szybciej ozie-
bi sie olej w narzadzie spermaioetowym. Im bardziej
iSkurczy sie olej, tym bardziej rozedmie sie prawy,
elastyczny przewdéd nosowy, tym wiecej wody sie w
nim zmiesci — a tym samym zwiekszy sie ciezar
witasciwy kaszalota.

Stopien i tempo chtodzenia oleju spermacetowego
zalezg od ilosci, a zwlaszcza od temperatury wody
morskiej, wprowadzonej do przewodéw nosowych.

Z teoretycznych wyliczen wynika, ze kaszalot o ma-
sie 30 ton, tracgc ciepto réwnocze$nie przez przewo-
dy nosowe i .skére, moze zapewni¢ sobie neutralne
zawieszenie w wodzie w ciggu 3 minut, a wiec w
czasie krotszym niz mu potrzeba dla zanurzenia sig
na gtebokosé 500 metrow. W zimnych, wodach Antar-
ktydy wystarcza dwa razy przeptuka¢ przewody no-
sowe aby juz dostatecznie ochtodzi¢ olbrot i dosto-
sowa¢ swoj ciezar wiasciwy do warunkéw Srodowi-
ska.

DROBIAZGI P

Odkrycie kompletnych szkieletow
dolnokarbonskich ryb chrzestno-

szkieletowych

W kamieniotomach Bear Gulch, w stanie Montana
(Stany Zjedn. AP), paleontolog Dick Lund z Nowego
Jorku odkryt kompletne szkielety ryb nalezacych do
rzedu tepozebnyoh (Bradyodonti), znanych dotychczas
wytgcznie z pojedynczo znajdowanych zebéw. Przyna-
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Jesli przypomnimy sobie, ze kaszalot wedrujac od
rownika do bieguna spotyka .r6znice temperatury wod
powierzchniowych rzedu okoto 30°C; a nurkujac na
rowniku na gteboko$¢ 1000 metréw réwniez schodzi
do wody o okoto 23°C zimniejszej niz na .powierzchni
— jasne sie staje, ze zdolno$¢ zmiany ciezaru wta-
Sciwego jest jednym z wazniejszych (przystosowan.

Gdy kaszalot zawisnie w wodzie na odpowiedniej
gtebokosci, ustaje dalsze ochtadzanie olbrotu. Juz przy
zanurzeniu sie nastepuje skurcz naczyn krwiono$nych,
doprowadzajagcych ciepta krew do narzagdu spermace-
towego, wobec tego po osiggnieciu odpowiedniej gte-
bokos$ci wystarcza jiuz tylko od czasu do czasu prze-
pompowaé zimng wode prtzez prawy przewéd nosowy,
aby utrzymaé olhrot w stanie zestalanym. Przy wy-
nurzaniu sie, w wyniku pracy mie$ni powstaje zna-
czna ilos¢ ciepta; wystarcza aby temperatura mies$ni
wzrosta tylko o 2°C, przy szybkim rozszerzeniu na-
czyn krwionosnych olbrot szybko ulega uptynnieniu,
woda z prawego przewodu nosowego zostanie wyrzu-
cona na zewnatrz — kaszalot bez wysitku wyptynie
na powierzchnie. Ma to olbrzymie .znaczenie biologicz-
ne, poniewaz nawet catkowicie wyczerpany czy ran-
ny kaszalot jest wyrzucany na powierzchnie wody,
gdzie moze ztapa¢ oddech. Poza tym kaszalot czajg-
cy sie nieruchomo w wodzie jest niewidoczny dla
swych ofiar, a sam nie zaburzajac warunkéw $rodo-
wiska moze sie skoncentrowa¢ na rejestrowaniu sy-
gnatdw akustycznych.

Zmiana gestoSci olbrotu powoduje przesuwanie sie
Srodka ciezkos$ci kaszalota. Przy zestalonym oleju $ro-
dek ciezko$ci jest blizej przodu ciata, przy ptynnym
oleju $rodek ten przesuwa sie bardziej ku tylowi.
Pozwala to kaszalotowi nurkowaé¢ i wynurza¢ sie w
pozycji .prawie pionowej, a wiec wymagajacej naj-
mniejszgo wysitku.

Mtode kaszaloty, ponizej 11 metrow diugosci, majg
narzad spenmacetowy bardzo stabo rozwiniety. Nur-
kuja one na znacznie mniejsze gtebokosSci, nie we-
drujg az do bieguna, a wiec penetrujag wody o0 zna-
cznie wezszym zakresie réznic temperatury.

Nie zbadano jeszcze struktury narzadu spermace-
towego u dalszych dwu wielorybéw uzebionych, tj.
wala butelkonoisego Hyperoodon rostratus i Kkogii
Kogia breviceps. Wierny jednak, Zze oba te gatunki
posiadaja narzad spermacetowy, oba bardzo dobrze
i dtugo nurkujg i mozna przypuszczaé, ze wykorzy-

stujg one ,olej w gltowie” w podobny sposéb jak
kaszalot.
RZYRODNICZE

lezno$¢ tej, kompleitnie wygastej z koncem permu

grupy ryb, przypominajacych pod pewnymi wzgleda-
mi wspoétczesne rekiny, badz tez Chimery (przerazy),
byta przedmiotem sporu wstréd paleontologéw. Obecne
znalezisko obfitujagce po raz pierwszy w petne szkie-
lety rzuca nowe $wiatlo na to zagadnienie.

Ryby tepozebne z Bear Gulch wykazujg znaczng
r6znorodno$¢ adaptacji w swym Srodowisku. Niektdre
z nich nazwano rybami-jednorozcami ze wzgledu na
posiadany duzy wyrostek kostny w tylnej czesci gto-
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wy. Inne maja na gtowie wyrostki przypominajgce
kleszcze krabéw. Przypuszczalnie umozliwiaty cne
samcom przyczepianie sie do samic w okresie tarta.

Pod tym wzgledem przypominajg one wsp6iczesne
przerazy. Spotyka sie tez wsréd tych ryb okazy z
wielkimi ptetwami piersiowymi umozliwiajgcymi by¢

moze ptaski lot ponad powierzchnie wody.

Niektore ryby majg zeby w ksztatcie ptytek, stuza-
ce prawdopodobnie do miazdzenia skorupek miecza-
kéw. Uzebienie innego gatunku wskazuje na ich od-
zywianie sie koralami, podobnie jak to czynig wspéit-
czesne ryby-ipapuigi. Byty ws$rdéd nich dtrapiezoe ma-
jace w dolnej szczece osobliwg spirale z nasadzony-
mi zebami, ktéra wchodzita miedzy dwie podobne spi-
rale umieszczone w -szczece gornej.

Te osobliwe zeby o réznorodnych ksztattach i prze-
znaczeniu majg strukture kostng podobng jak u prze-
raz, natomiast proces ich wymiany i wyglad zewne-
trzny sa podobne jak u rekinéw. W obecnym stanie
badan rozstrzygniecie kwestii ich przynaleznos$ci jest
trudne. Wiadomo jednakze, ze miaty one jednag szpa-
re sknzelowa, zastonietg pseudowieczkiem (operculum),
co je zbliza raczej do wspdéiczesnych Chimaerida. Nie
jest to jednak prOsta sprawa, zwtaszcza wobec fak-
tu wystepowania juz od $rodkowego dewonu, czyli o
30 do 40 milionéw lat wcze$niej ryb pancernych Pty-
codontida, zadziwiajagco podobnych do wspdtczesnych
przeraz, prawdopodobnie pochodzacych od tej wyga-
stej grupy. Moze doktadniejsze zbadanie fauny z Bear
Gulch da ostateczng odpowiedz, jezeli nie uda sie
udowodnié, ze tepozebne sa spokrewnione z rekinami,
ale sie weczes$niej wyodrebnity, juz z poczatkiem de-
wonu, a nastepnie wyspecjalizowaty.

Nagte znikniecie ryb pancernych pod koniec dewo-
nu umozliwito nastepnie szybki rozwdj tepozebnych
w dolnym karbonie. Te ostatnie zajety wtasnie Jo sa-
mo S$rodowisko, ktére poprzednio zajmowatly ryby
pancerne, w szczeg6lnosci w najblizszym sasiedztwie
raf koralowych. Ptycodontida, ktére sie wyodrebnity
wczesniej niz reszta ryb pancernych “przystosowaty
sie tatwiej do warunkdw .panujacych w czasie ogol-
nej regresji moérz u schytku dewonu i podobnej w
gérnym permie. Dzieki temu pnzetrwaty az do dnia
dzisiejszego reprezentowane obecnie przez przeraizy.
Natomiast tepozebne, przypuszczalnie zyjace w dewo-
nie w petnym morzu, .rozmnozyty sie raptownie z
poczatkiem kartbonu w strefie przybrzeznej morz epi-

kontynentalnyoh, powstatych w wyniku nowej tran-
gresijd. Ich wuzebienie przystosowato sie do zmienio-
nych warunkéw odzywiania. W koricu permu, tj. w

czasie nowej regresji, spotykat je ten sam los co po-
pnzednio ryby pancerne. W morzach jurajskich, w
podobnych warunkach ekologicznych zajety ich miej-

sce z kolei ptaszczki.

W. Karaszewski

Nowa ostoja remiza

Ze wzgledu na bardzo charakterystyczny sposob
budowy wiszacego gniazda, przypominajgcego kunsz-
towne arcydzieta afrykanskich wiktaczy — .remiz (Re-
miz pendulinus L.)* nalezy do najciekawszych ga-
tunkéw ptakéw krajowych.

Gniazdo jego ma Kksztatt tagodnie
woreczka, dochodzagcego do 18 cm diugosci i

zaokraglonego
12 cm

* Patrz K. Maron Rer.iiz, Wszechswiat 1977, s. 201

Ryc. 1. Gniazdo remiza. Fot. L. Pomarnacki

szeroko$ci, zaopatrzonego z boku w rurke wejsciowa,
tak zwany reka.w o diugosci 10 cm skierowang ku
dotowi. Gtéwng konstrukcje gniazda stanowig mocne
widkna roslinne obwiniete dookota rozwidlenia ga-
tazki, w ktérym jest zawieszone gniazdo i splecione
ze sobg u dotu, .pomiedzy ktére ptaki upychajg pu-
szyste nasiona patki wodnej, osiki lub topoli zlepio-

ne $ling i mocno ubite, tworzac trwaty materiat w
rodzaju filcu, ktéry moze przetrwaé¢ rok i diuzej,
chociaz ptaki uzywajg gniazda tylko do jednorazo-
wego legu.

W zaleznos$ci od materiatu, z ktérego gniazdo zo-
stato utkane, bywa ono nieraz barwy prawie biatej
(puch patki wodnej), lub ciemnoszarej (bazie osiki).
Poniewaz gniazdo jest budowane w maju, posrod
obfitych w tym czasie lisci, jak wida¢ na fotografii,
jest ono mato widoczne pomimo swej do$¢ znacznej
wielkosci. Budowa ta stanowi prawdziwe arcydzieto
kunsztu ptasiego, nie posiadajace sobie ir6wnego po-
§rod dziet skrzydlatych architektow naszego Kkraju.

Remiz nie jest w Polsce zbyt liczny d obok okolic
ze statymi stanowiskami legowymi, istniejg i takie,
w ktérych nie wystepuje zupetnie. Przewaznie trzy-

ma sie koryt rzek, obrzezanych szpalerem wierzb,
olsz, debéw, topoli czy osik. Spotyka sie wiec naj-
liczniej wzdtuz koryta Wisty, Pilicy, Bugu, Warty,

Sanu, Wieprza i Odry, jak tez nad niektérymi jezio-
rami i stawami gospodarstw rybackich, zresztg sta-
nowiska legowe poszerzajg stale swoj zasieg.

W latach siedemdziesigtych na terenie 6wczesnego
wojewodztwa kieleckiego, a obecnie na jego czesci
stanowiagcej wojewoddztwo radomskie dat sie zauwa-
zy¢ duzy wzrost liczby stanowisk legowych tego pta-
ka. Jak mi wiadomo, podobne zjawisko daje sie za-
obserwowa¢ i w innych dzielnicach kraju, jednak
w radomskim stato sie ono bardzo wyrazne.

Do dotychczasowych  stanowisk stwierdzonych
w Majdanie (gm. Stromiec), Modrzejowicach (gm.
Skaryszew), Sieciechowice i Zajezierzu (gm. Gnie-
woszéw), gdzie iStan remizéw troche sie powiekszyt,



Ryc. 2. Gniazdo remiza w budowie. Fot. L. Pomar-
nacki

doszto obecnie najliczniejsze stanowisko legowe w

Gospodarstwie Rybackim Piastéw (gm. Jedlifnsk),

12 km na poétnoc od Radomia, przy. szosie E7 pro-
wadzgcej z Krakowa do Warszawy.

Jest to duzy kompleks stawéw o ogdélnej powie-
rzchni lustra wody 188 iha, potozonych po obu stro-
nach szosy d przecietyoh korytem rzeki Radomki. Sta-
wy prawobrzezne, pozbawione sasiedztwa wyzszych
drzew nie stanowiag legowisk remiiza, ktére koncen-
trujg sie wytacznie na olszach i wierzbach, (porasta-
jacych brzegi Radomki na lewo od szosy i w oto-
czeniu tutejszych stawéw oraz starego koryta rzeki
okolonego drzewami.

Przestrzenie 'pomiedzy lustrami wody, a zwtaszcza
otoczenie starego koryta, sg .zaroste pasmami szuwa-
row oraz bujnej ros$linnosci biotnej z kepami tozy
i turzyc na czele, co stwarza dla tego ptaka biotop
odpowiadajacy jego wymogom, totez tutaj stwierdzi-
tem najwiekszg ilos¢ gniazd. W roku 1977 byto ich 7,
za$ w roku 1978 juz az 12, nie liczac takich, ktérych
w okresie legowym nie zauwazytem, chociaz z pew-
noscig zastaty uwite, tylko w lepszym od tamtych
ukryciu.

Jestt rzeczg charakterystyczng, ze wszystkie te
gniazda znajdowaty sie na nieznacznych wysokoSciach,
nie przekraczajgcych 4 metrow nad powierzchnig zie-
mi, a poza tym ogromna ich wiekszo$¢ stanowita
juz gniazda catkowicie wykonczone i zajete przez
ptaki, ktére na tym terenie staty sie wzglednie liczne.

Jednak tej dotychczasowej cennej ostoi legowej re-
miza zagraza juz powazne niebezpieczenstwo. Kie-
rownictwo Gospodarstwa Rybackiego Piastéw przy-
stapito do przebudowy i powiekszania areatu stawow,
w zwigzku z czym wiele drzew rosngcych na gro-
blach i wzdtuz koryta rzeki zostaje wycietych, a
witasnie na nich w latach poprzednich byta uwita
spora ilo$¢ gniazd. Sytuacje ratuje jedynie gesto oko-
lone drzewami stare koryto Radomki szeroko rozla-
ne i przez to niedostepne, gwarantujgce spokoj
wszelkim legom ptasim zaré6wno w zaro$lach nad-
wodnych, jak i na drzewach. Tutaj zreszta remizy

43

wystepowaty taze do$é licznie, a wobec braku drzew

nad stawami — jeszcze bardziej zwiekszajg swa li-
czebnos¢.
Pewng ilustracjg tego jest fakt, ze na przykiad

bgozki (Ixobrychus minutus L.) juz przeniosty swoje
gniazda z terenu stawow nad stare koryto Radomki
do gesto rozkrzewionych krzakéw tozy, w ktérych
znajdujg sie obecnie trzy gniazda tych ptakéw, pod-
czas gdy dawniej nie byto tu zadnego. Jest wiec
nadaieja, ze i remizy ocalg swe bogate stanowisko le-
gowe, zastugujace w petni na ochrone.

Obecnie w czasach coraz gwatltowniejszego wkra-

czania cztowieka na teren bogatych do niedawna
nielicznych juz biotopéw przyrodniczych, kazde zja-
wisko pojawiania sie lub powiekszania ilosci cie-

kawszych gatunkéw winno by¢ dla celéw naukowych

rejestrowane, gdyz nie zdarza sie to zbyt czesto,
zwitaszcza, kiedy chodzi o gatunki specjalnie zastu-
gujace na uwage i niezbyt liczne w naszym Kraju.

L. Pomarnacki

W roku 1979 mineta 50 rocznica pracy pisarskiej
mgr inz. Leopolda Pomarnaickiego. Z okazji tej Re-
dakcja Czasopisma ,Wszech$wiat” sktada serdeczne
gratulacje Szanownemu Jubilatowi, ktéry w okresie
tym opublikowat 50 prac na tamach naszego mie-
siecznika. Sktadajagc réwnoczes$nie podziekowanie za
wspoéiprace, zyczymy dalszej owocnej pracy twoérczej.

REDAKCJA

Najokazalszy jatowiec Juniperus communis
na Kaszubach

Jatowiec pospolity jest licznie wystepujagcym Kkrze-
wieni na Pojezierzu Kaszubskim, lecz wyrdzniajace sie
wiekiem i rozmiarami okazy tego gatunku sg duza
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rzadkoscig. Szczegdlnie dotyczy to form drzewiastych,
0 dobrze oczyszczonym pniu i wyksztatconej koronie,
przybierajacej wyglad korony drizewa. Okaizem takim
jest niewatpliwie jalowiec rosngcy w obrebie zabu-
dowan rolnika Jakultaa Btaszkowskiego we wisi Siel-
cze (gmina Parchowo, woj. stupskie), lezacej koto 8
tan na potudniowy zachdd od znanej iw wojewo6dztwie
gdanskim miejscowos$ci letniskowej Suleczyno. Pomi-
mo staran, nie znalaztem o tym jatowcu zZadnej
wzmianki w dostepnej mi literaturze naukowej oraz
w przewodnikach turystycznych.

Poréwnujac wymiary i przypuszczalny wiek tego
osobnika z opisanymi w literaturze egzemplarzami,
$miato mozna go zaliczy¢ do najwiekszych i najistar-
sizych przedstawicieli'tego gatunku w Polsce. Ma on
6 m wysokos$ci i posiada piekny, kopulasty ksztatt ko-
rony. Olbwéd przy ziemi wynosi 145 om, na wysoko-
§ci za$ 125 m — 118 om. Na tej tez wysokosci, do-
brze oczyszczony piehA rozgatezia sie¢ na dwa kona-
ry o obwodach 90 i 66 om, ktére nastepnie przecho-
dzg w kopulasta korone. Jest to osobnik zenAski, w
petni sit witalnych i odznaczajacy sie gestym igli-
wiem. Wiek tego jatowca oszacowalem na okoto 150
lat. Przypuszczenie swoje opartem na os$wiadczeniu
wiascicieli, ktérzy posiadajg to gospodarstwo od czte-
rech pokolen.

Wyré6zniajagcy sie wielkos$cig iewiekiem, a ponadto
niezwykle urodziwy egzemplarz tego krzewu zastugu-
je ze wszech miar na ochrone i opieke. Powinien by¢
jak najpredzej uznany za pomnik przyrody i roz-
propagowany w przewodnikach turystycznych tym
bardziej, ze roénie w bliskim sasiedztwie terenéw o
wyjatkowo duzym nasileniu ruchu turystycznego.

M. Szydlarski

Jeszcze jeden przyczynek do problemu
uktadu SI

Juz od 1. 1. 1980 r. obowigzuje w catej rozciagto-
$ci uktad SI we wszystkich krajach RWPG. Ani obej-
rzeliSmy siie, gdy na matych ekranach zaczety obo-
wigzywaé hektapaskale (hPa), a przestaty ukazywaé
sie mm 'Hg czy mikrobary. Kto ma trudnosci w
przestawieniu sie na te jednostke niechaj od liczby
hektopaskali odejmie 250 a wtedy z doktadnos$cig 0,
+1, £2, £3, *4, otrzyma liczbe mm Hg. Znak plus
bedzie dotyczyt ihektopaskali wiecej niz 1000, a znak
przeciwny odwrotnie. Wieksze odchylenia wystepuja
przy wiekszych odstepstwach od liczby 1000.

Tak samo dla dziedziny magnetyzmu
erstedy (Oe), a zastgpity je ampery na metr (A/m);
zniknety kilogramy sity (kG), ktdre mozna catkowi-
cie pomina¢, a postugiwaé sie tylko masa; ,dzZwig
ma by¢ tak skonstruowany, tby podnosit mase 500 kg
czy mase 5 ton”. Gdy istnieje konieczno$¢ wyrazania

zniknety

sity, to wolno jg wyraza¢ tylko w niutonach. Sg to
wszystko legalne jednostki miar. Oprécz legalnych
jednostek miar w uktadzie S| pozostawiono jeszcze

20 legalnych jednostek miar nie nalezagcych do ukta-
du SI. Przyjrzyjmy sie im blizej. Sg to jednostki cza-

su — 1) minuta (min), 2) godzina (h), 3) dolba (d),
4) dzien, 5) tydzien, 6) miesigc, 7) kwartat, 8) rok
(a, r). Potrzeba ich zostawienia wynikta iz zakorze-

nionego od zarania dziejéw uzywania tych jednostek.

Ponadto jednostka masy tona (t) jako 9) jednostka
oraz 10 titnU) jako jednostka dla wyrazania objetosci
ciat sypkich czy cieczy, ale tylko w sensie dm3 Te
dwie ostatnie jednostki pozostawiono dlatego, by
nie zmienia¢é danych taiblicowyoh, np. dla masy wta-
Sciwej (gestosci);

k
£, = 1,83 g (dawna jednostka) = 1,83 9 =
" cm3 dm3
kg . . . tona
= 183 (mieszana .jednoisitka legalna) = 183 ——-
1 m3

(mieszana jednostka legalna).

Dla celéw geodezyjnych pozostawiono roéwniez 11)
hektar (ha) dla oznaczania powierzchni, oraz dla
oznaczania dodatnich temperatur, 12) stopiefn Cel-
sjusza (°C). Temperature ujemng oraz réznice tem-
peratur powinno sie wyraiza¢é w kelwinach (K). Oso-
biscie wole juz wszystko wyrazaé¢ tylko w kelwi-
nach. Ponadto dla katéw pozostawiono tez 13) se-
kundy ("), 14) iminuty ('), 15) stopnie (°) oraz 16)
grady (g). (Naturalng miarg kata jest radian (rad)
i wszelkie teoretyczne rachunki przeprowadza sie
przy uzyciu radianéw, gdyz wtedy przyjmujg one
prostszg posta¢. Obliczenia i wyniki podajemy jed-
nak w sekundach, minutach czy stopniach, a dla ce-
lI6w wojskowyah (kalibracja przyrzadéw) w gradach.
Dla oeléow atomistyki pozostawiono tez jednostke
energii 17) elektronowolt (eV) oraz 18) jednostke masy
atomowej (u), a dla celdw astronomicznych jednostki
dtugosci 19) parsek (pc) oraz UA i AU jako jedno-
stki 20). Uderza jednak pominiecie przy jednostkach
czasu — nocy, a przeciez dla iceléow praktycznych jed-
nostka ta jest ibardzo wazna (podwodjnie ptatne go-
dziny, wiekszo$¢ popetnianych .przestepstw itp.). W
tym przypadku nalezy zastepowac to pojecie godzina-
mi, np. od 330 do 55 itp. Jednostki nie nalezace do
uktadu SI mozna #aczy¢ z jednostkami uktadu SI
i uzyskiwaé¢ tzw. legalne jednostki mieszane, jak np.

A *V eh = arnperraizy woltrazy godzina.

Na jeszcze jedno btedne, a zakorzenione stowo chce
zwroci¢ uwage. Waga: jest to nazwa doliny w Ta-
trach, lewy doptyiw Dzwiny, przy wozach chtopskich
przyrzagd do ciggniecie przez konie tegoz wozu, na-
zwa gwiazdy, nazwa gwiazdozbioru, nazwa przyrza-
du do oznaczania mas, nazwa wielu uczonych, w
znaczeniu filozoficznym — w sensie znaczenie. W
Stowniku Poprawnej Polszczyzny PWN, pod redak-
cja prof. dra Witolda Doroszewskiego (Warszawa
1978) jest 3. ,ciezar ciata: iw sporcie: waga towaru,
zwierzecia, cztowieka.”.. Takie podejScie Kkioci sie
z prawidtowoséciami z dziedziny metrologii, gdyz cie-
zar wyraza¢c wolno tylko w niutonach. Tymczasem
wage zwierzecia wg Doroszewskiego mozna wyraza¢é
w kg, a to przeciez jest jednostka masy, a wiec nie
waga, lecz masa. Jemy mase gruszek, klopsikow, ry-
zu itp., a mie wage gruszek, klopsikow czy ryzu. Za-
wodnicy moga walczyé na sputniku, a tam bedzie
chodzito tylko o mase a nie o ciezar, a wiec zawod-
nicy o masie od do. Nie mozna nawet dla celéw re-
jestracyjnych podawac niescistosci, gdyz do tego zmu-
sita nas Swiatowa reforma metrologiczna, ujeta w po-
staci uktadu SI.

Jozef Kalisz
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AKWARIUM

Gekon toke

Gekon toke, Gekko gecko (Linne 1758) jest jednym
z najwiekszych gatunkéw nalezgcych do rodziny Gek-
konidae. Diugo$¢ jego dochodzi do 35 cm, gtowa jest
wyraznie odgraniczona od reszty ciata. Duze oczy, ze
Zrenicg ustawionag pionowo, w dzien sg ziotej barwy,
a zrenica stanowi tylko waskag szczeline. W nocy na-
tomiast Zrenica rozszerza sie tak znacznie, ze zajmu-
je niemal catg powierzchnie oka. Kornce palcdw przed-
nich i tylnych konczyn sa rozszerzone w charaktery-
styczne dla wiekszosci gekonéw poduszeczki przylgo-
we, na ktérych dolnej stronie znajdujg sie blaszki
skérne, wyposazone w mikroskopijne haczyki, co
umozliwia chodzenie po pionowych nawet S$cianach.

Ubarwienie toke jest bardzo charakterystyczne: na
jasnoszarym, blado-niebieskim lub nawet fioleto-
wym tle wystepujg liczne niebieskawo-biate i ce-
glasto-czerwone plamki. Barwa dolnej strony ciata
jest rowniez jasnoszara z licznymi plamkami.

Gatunek ten wystepuje w potudniowej i potud-
niowo-wschodniej Azji, a forma nominatywna Gekko
gecko gecko (Linne 1758), ktérg z reguty spotyka sie
w lhodowli, zamieszkuje Indie, Rurme, Tailamd, In-
dochiny, Malaje, potudniowe Chiny, Filipiny i Archi-
pelag Sulu oraz najbardziej wschodnig cze$¢ Archi-
pelagu Indoaustralijskiego.

Toke wystepuje na obszarach zalesionych, ale bar-
dzo czesto mozna go spotka¢ w poblizu osiedli ludz-
kich, a nawet w miastach Azji potudniowo-wschod-
niej. Przebywa tu na (Skatlach, mutrach d w domach.
SzczegO6lnie ulubionym jego Srodowiskiem sg duze sta-
re drzewa z licznymi kryjowkami. Zwierze to jest
aktywne o zmierzchu i w nocy, dzien natomiast spe-
dza w swoich kryjéwkach. Nocg mozna go czesto
spotka¢ na dachach i $cianach doméw, a nawet na
szybach okiennych i lampach wulicznych. Zaraz po
zmierzchu gekony opuszczajg swoje dzienne kryjow-
ki, co mozna pozna¢ po bardzo charakterystycznym
wydawanym przez nie gtosie. Tony te s3a interpreto-

wane jako ,to-keh” (stad pochodzi nazwa gatunku)
lub ,geck-okh”. Zawotanie kofczy sie tonami piszcza-
cymi lub charczacymi. Gloséw tych nie styszy sie

przez caty rok, lecz tylko w pewnych okresach, naj-
czesciej od marca do maja, przy czym sa one zr6z-
nicowane. Przed atakiem na zdobycz, toke wydaje
kréotki piszczacy dzwiek, natomiast w czasie przestra-
chu otwiera szeroko pysk i odzywa sie dzwiekiem
dtugim, jeczacym. Gtosny dzwiek (to-keh) wydaja
tylko samce, natomiast samice o wiele stabszy. Gtlo-
sy te imajg znaczenie seksualno-ekologiczne. Przekona-
no sie o tym w dawnym Akwarium Berlinskim,
w ktérym jedna samica przebywata w hali krokodyli.
Gdy w nocy rozlegat sie gtos samca, samica przy-
chodzita w poblize jego terrarium.

Toke jest gatunkiem bardzo drapieznym i Zzartocz-
nym. Poluje na rdézne owady, mniejsze gekony czy
mate ssaki, a nawet obserwowano ijak toke wyciggat
mtodego ptaka z gniazda. Pokarmu raz ziapanego
w zasadzie nie puszcza, tylko miazdzy stosunkowo du-
zymi zebami osadzonymi na silnych szczekach. Po
spozyciu pokarmu przeiz pewien czas wysuwa jezyk,
usuwajac w ten sposéb resztki pokarmu. W czasie
przestrachu przyjmuje postawe grozacag — nadyma
nieco tutéw i otwiera szeroko paszcze ukazujgc czer-
wone gardto i jezyk. Kreci przy tym ogonem i wy-
daje charakterystyczny gtos. Schwytany — moze zia-
pa¢ silnymi szczekami za reke, kaleczac jg przy tym
dotkliwie i bolesnie. Miejscowa ludno$¢ uwaza, ze
jego obecno$¢ w mieszkaniu przynosi szczeScie.

Gatunek ten doskonale nadaje sie do hodowli i cze-
sto bywa spotykany w kolekcjach ogrodéw zoolo-
gicznych i amatorskich. Pomieszczenie do jego hodo-
wli powinno by¢ przestronne. Najlepsze jest ogrzewa-
ne, potwilgotne terrarium o stosunkowo duzej wyso-

kosci. Dno pokrywa sie mieszaning zwiru i piasku,
a tylng $ciane mozna uformowaé¢ w postaci $ciany
skalnej, lub pokryé niemal w catosci korg. W obu

jednak przypadkach muszg tam znajdowaé sie liczne
2
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TERRARIUM

Gekon toke. Fot. A. Zytka

kryjowki. Dobrze jest tez umie$ci¢ w terrarium wie-
kszg gataz imitujgcg pieAn drzewa. Na dnie musi tez
znajdowaé sie naczynie z wodg stale Swiezo uzupet-
niang. Jako szate roslinng stosuje sie epifity (np.
Scindapsus aureus), a na dnie pomieszczenia mozna
umiesci¢ roslinno$¢ krzaczasta (np. Pothos) oraz rosli-
ny o twardych lisciach. Temperatura pomieszczenia
powinna sie utrzymywaé¢ w dzien w granicach 27—
35° C, natomiast noca okoto 20° C. Mozna to osiggnac
przez wmontowanie -grzatki akwaiyjnej w (tylng $ciane
terrarium lub przy pomocy promiennika. Nocg nalezy
oczywiscie ogrzewanie wytgczyé. OSwietlenie pomiesz-
czenia powinno by¢ poéicieniste — najlepiej do tego
celu nadaja isie Swietlowki.

Pokarm gekona toke w niewoli stanowig niektére
motyle (np. so6wki), karaluchy, maczniki, S$wierszcze,
miode myszy (wziete jeszcze z gniazda) i mate ja-
szczurki. Petzold (1975) zaleca podawanie mu w po-
karmie preparatow wapniowych (np. Calcipot D).
Jahn (1963) podaje, ze gatunek ten stosunkowo szyb-
ko przyzwyczaja sie do opiekuna i z biegiem czasu
mozna podawa¢ mu pokarm na pincecie.

W niewoli przeprowadzono obserwacje nad jego
rozmnazaniem i rozwojem. Parzenie sie trwa Kkilka
minut, a w czasie kopulacji samiec trzyma samice za
kark. Petzold (1963) opisatl przebieg rozwoju jaj
w Berlinskim Zoo. Jaja u tego gatunku sktadane
sg z reguty w nocy. W tym przypadku zostaly one
umieszczone przez samice na wysokosci 30 cm od
podtoza, w Kkacie miedzy przedniag a boczng szyba.
Wtedy lepiej jest doroste osobniki oddzieli¢c ze
wzgledu na bezpieczenstwo jaj i S$Swiezo wylegtych
miodych (jaja trudno jest wyjgé z terrarium, ponie-
waz samica przykleja je do podioza lepka wydzie-
ling kloaki i mozna je przy odrywaniu uszkodzic).
Jedna samica sktada z reguty 2—3 jaja ‘o S$rednicy
2V4X134 cm. NajczeSciej odbywa sie to w petni la-
ta — w sierpniu, a rzadziej w czerwcu, lipcu lub
wrze$niu. Jaja nalezy skrapia¢ dwa razy w tygodniu
letniag woda przy pomocy rozpylacza.

Przecietna diugo$¢ okresu inkubacji wynosi 113—
130 dni, ale zalezy od wilgotno$ci i temperatury. Jaja
znoszone w listopadzie, grudniu, styczniu, czerwcu
i lipcu maja czas inkubacji przedtuzony od 2—107
dni w stosunku do przecietnego, natomiast jaja znie-
sione w pozostatych miesigcach rozwijaja sie od 8—
44 dni krécej. Samica gekona toke przebywa w po-
blizu jaj na kilka dni przed wylegiem, a po wyjsciu
miodych z jaj pozera skorupki. Diugo$¢ miodych po
wylegu wynosi okoto 10 cm a ciezar okoto 4 g.

Dathe (1942) podaje szczeg6towe obserwacje nad
przebiegiem wylegu mtodych u tego gatunku. Ot6z
jajo zaczyna sie najpierw tuszczyé na powierzchni,
a nastepnie peka na gérnym biegunie. Sam proces
wysélizgiwania sie miodego gekona trwa 13 minut.
W czasie tego procesu miode aktywnie poruszajg gto-
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wg dopdki cate ciato i ogon nie wyslizgnie sie z ja-
ja. Wtedy dopiero chwile odpoczywaja, a po 4 minu-
tach juz sag Zpowrotem aktywne.

Barwa mitodych gekonéw takze jest ciemnooliwko-
wa z rzedami biatych poprzecznych plam na grzbiecie
oraz stabo zaznaczonym czerwonym rysunkiem na gto-
wie, na ogonie wystepujg liczne biate opaski. Po
okoto 30 minutach od opuszczenia jaja odbywa sig
pierwsze linienie.

Pierwsze dni zycia mitode spedzajg w cienistej tyl-
nej cze$ci terrarium, rzadko tylko wychodza do $wia-
thta, wieczorem natomiast stajg sie zwawsze. Od razu
wykazuja charakterystyczne odruchy obronne (otwie-
ranie szeroko pyska), a takze kasajg. Pokarm $wiezo
uradzonych osobnikéw stanowig drobne owady (ko-
mary, malutkie gasienice i S$wierszcze) oraz pajaki.
Jezeli same nie chcg pobiera¢ pokarmu, zalecane jest

karmienie ich sitg przy pomocy ,papki” z maczni-
kéw. Jest to o tyle tatwiejsze, ze miode od razu rea-
guja na zblizajagcy sie przedmiot otwierajagc pysk
w odruchu obronnym czy grozacym. Po okoto 8 mie-
sigcach ubarwienie mitodych jest catkowicie zblizone
do ubarwienia dorostych.

Obserwacje w niewoli wykazaty, ze bardzo czesto
gekony te zaspokajaja pragnienie zlizujac krople wo-
dy. Jednoczes$nie okazato sie, ze toke boi sie wody
i wpada w szat, gdy spryska sie go wodag.

Ten piekny i duzy gatunek doskonale nadaje sie
do hodowli amatorskiej, przy czym nalezy pamietaé
0 bezwzglednym zamykaniu terrarium od gory,
w przeciwnym bowiem wypadku zwierzeta szybko

uciekng, a ztapanie ich w mieszkaniu jest trudnym
problemem.

Antoni Zytka

ROZMAITOSCI

Szansa dla krokodyli. Dopéki zabijano krokodyle
tylko ze wzgledu na ich zartoczno$é, poniewaz nisz-
czyty zasoby rybne w rzekach — ich stan liczebny
nie byt zagrozony. Liczebno$¢ populacji krokodyli za-
czeta gwattownie spada¢ na skutek wprowadzenia
mody na eleganckie buciki, torebki, itp. wyroby ze
skéry krokodyli. Niektére kraje wprowadzity wpraw-
dzie zakaz handlu skérami pewnych zwierzat, mie-
dzy innymi krokodyli, ale np. w Indiach oprécz po-
pytu na skory krokodyli istnieje jeszcze powszechne
przekonanie, ze mieso krokodyla jest skutecznym le-
kiem przeciw astmie. W tej sytuacji $tan liczebny
krokodyli w Indiach ulega tak szybkiemu zmniejsze-
niu, ze koniecznos$cig stato sie opracowanie rzgdowe-
go projektu, ktéry ma na celu ocalenie krokodyli w
tym kraju. W kilku os$rodkach naukowych w stanach
Hyderaibad, Madrais, Oirissa 1 Betngail Zachodni podje-
to udane préby rozmnazania krokodyli schwytanych
w naturze. Mtode, po osiggnieciu przez nie 1 metra
dtugosci, wpuszcza sie z powrotem do naturalnych
biotopéw. Podobnie ujscia kilku rzek ogtoszono cat-
kowitymi rezerwatami dla krokodyli, w nadziei, ze
tam uda sie rozmnaza¢ krokodyle schwytane w in-
nych regionach kraju.

Nature 1979 (30 August) W .B-S.

Dlaczego nie mozemy lata¢ jak ptaki? Odwieczne
marzenia -cztowieka zeby lata¢ w przestworzach jak
ptaki nie miaty i nadal nie majg szans realizacji.
Wiadomo, ze na duzych wysokos$ciach, z powodu roz-
rzedzonego powietrza zachodzi przyspieszenie tempa
oddychania i hiperwentylacja ptuc, na skutek czego
wyrzucane sg z organizmu duze ilosci dwutlenku we-
gla. Powoduje to wzrost alkaliczno$oi krwi, co z ko-
lei wywotuje skurcz naczyn krwionosnych. Dalszym
efektem jest zmniejszenie ilosci krwi doptywajacej
do mézgu i zamieranie komérek nerwowych. Badania
przeprowadzano na kaiczkach Anas platyrhyacos do-
mesticus, ktérie osiggaja w locie wysoko$¢ ponad
9000 metréw. Kaczkom tym wstrzykiwano preparat
radioaktywny do tetnicy prowadzacej krew do moéz-
gu, a z radioaktywnosci tkanki moézgowej okreslano
ilos¢ krwi, jaka w okreslonym czasie przeptyneta
przez mézg. Wykazano, ze w czasie lotu na d-uzych
wysoko$ciach przez moézg badanych ptakéw przepty-
wa tyle samo krwi co przy normalnym oddychaniu
na ziemi. W tych samych warunkach moézg ssaka
otrzymatby o 50—75% krwi mniej niz normalne za-
potrzebowanie, co oczywiscie miatoby dla niego fa-
talne skutki. A zatem w organizmie ptakéw istnieja
mechanizmy nie dopuszczajgce do skurczu naczynh
krwionosnych w warunkach biperwentylacji ptuc. Z
bezpos$rednich pomiaréw wynika, ze ptaki toleruja
krew o pH 8, co jest nie do pomys$lenia u ssakow.

Je$li do tego przypomnimy, ze serce ptaka moze
kurczy¢ sie bardzo -szybko, a wiec i przepompowywac
krew do tkanek szybciej -niz serce ssaka — jasne
sie staje, ze dla realizacji marzen o wzniesieniu sie
W przestworza nie moga wystarczy¢ cztowiekowi same
mozliwosci biologiczne.

Science 1979 (23 March) W.B-S.

Moa mineralogiem. Moa byty to olbrzymie ptaki
nielotne dochodzace do 3,30 m wysokosci, ktore je-
szcze w XIV wieku zyty na Nowej Zelandii. Jak osta-
tnio stwierdzili geolodzy, ptaki te doskonale znaty sie
na mineralogii i wykazywaly duze zainteresowanie
kamieniami pétszlachetnymi, chociaz nie ze wzgledow
estetycznych, a praktycznych. W okolicach, gdzie wy-
stepujg jedynie wapienie i piaskowce, geolodzy wie-
lokrotnie znajdowali zwir, w ktérym byty kamyki do-
doktadnie wypolerowane, gtadkie, o $rednicy do 28
mm. Kamyki te to agat, opal, chalcedon, rogowiec, ja-
spis. Poniewaz mineraty te nie wystepujg na terenie,
gdzie owe kamyki znajdowano, a ponadto zawsze
Obok stwierdzano szkielety moa — uznano, ze kamie-
nie te znajdowaty sie w zotgdkach miesistych moa
i stuzylty im do rozcierania pokarmu. Gdy kamyki za-
nadto sie starty i -byly za mate — moa usuwaly je
na zewnatrz li szukaty nowych, nieraz na terenach
odlegtych o wiele kilometréw. -By¢ moze moa bezbie-
dnie oceniaty tward-o$¢ kamieni i -potykaty tylko naj-
twardsze z dostepnych, a imoze tylko twarde kamie-
nie zachowaty sie?

Nature 1979 (13 September) W .B-S.

Znaleziono $lady szczura $niadego (Rattus rattus)
w Wi ielkiej Brytanii. Ostatnio archeolodzy brytyjscy,
na -podstawie znalezionych, dobrze zachowanych ele-
mentéw szkieletowych udowodnili, ze .szczur $niady
(Rattus rattus) zyt na poéinocy Anglii o kilka wiekéw
wcze$niej -niz dotychczas przyjmowano. Dotychczas
uwazano, ze ,jplagi” i epidemie, 'ktére nawiedzaty An-
glie we wczesnym $redniowieczu to byty gtdwnie epi-
demie ospy i innych chordéb wirusowych, natomiast
plaga sziczuréw $niadych i choroby przez nie przeno-
szone dotairty do Anglii z Bliskiego Wsohod-u dopiero
z okretami wracajacymi iz wypraw krzyzowych. Zna-
lezione resztki szczuréw $niadych, przebadane rézny-
mi dostepnymi metodami datuje sie na IV~najpdzniej
V wiek. Tak wczesna obecno$¢ szczura $niadego w
Anglii nie dziwi, je$li sie pamieta, ze porty angielskie
miaty kontakt z wieloma czeSciami $wiata, a okrety
sg S$rodkiim transportu, ktérym szczury najchetniej
i najdalej [podrézuja. Epidemie nieznanych choréb, za-



wleczonych do Anglii przez iszczury $niade mogty byé
przyczyng wyludniania rwiielu miast angielskich we
wiczesnym S$redniowieczu.

Nature 1979 (13 September) W .B-S.

Glikozaniinogtikan aktywuje plemniki. W akroso-
mie plemnikéw ssakéw wykryto zwiazek, ktéry 'na-
zwano akrozyna. Zwiagzek ten umozliwia plemnikom
wnikanie do komérek jajowych. W momencie ejaku-
lacji akrozyna znajduje sie w nasieniu iw stanie nie-
czynnym, jako tzw. proakrozyna, ktorej aktywacja
zachodzi dopiero w drogach rodnych samicy. Proakro-
zyne, wyizolowang z nasienia knura d oczyszczona,
aktywowano ptynem otrzymanym z przeptukania ma-
cicy Swini solg fizjologiczng. Z pomiaréw tempa prze-
miany proakrozyny w akrozyne jasno wynika, ze w
Srodowisku $rédmacicznym znajduje sie jaki$ czynnik
aktywujacy. Na podstawie badan biochemicznych
stwierdzono, ze czynnik ten nie ma charakteru en-
zymu proteolitycznego, co wiecej nlie jest nawet biat-
kiem, nie jest rowniez fosfolipidem, poniewaz nie ule-
ga 'strawieniu przez fosfoilipazy ani ekstrakcji przy
pomocy eteru. Czynnik ten traci swa aktywno$¢ na
skutek dziatania hiiailurooidazy. Ostatecznie stwier-
dzono, ze czynnikiem aktywujgcym jest glikozamino-
glifcan, wykryty w drogach rodnych wielu ssakéw.
Je$li plemniki przetrzymuje sie in vitro w buforze
zmieszanym z wydzieling drég rodnych samicy —
okoto 80% proakrozyny przeksztalca sie w akrozyne
i plemniki uzyskujg zdolno$¢ wnikania do komdrek
jajowych; gdy plemniki inkubuje sie w samym bu-
forze nie zachodzi aktywacja proakrozyny. Tak wiec
dla skutecznego zaptodnienia plemniki muszg ulec
aktywacji w drogach rodnych samicy, a zidentyfi-
kowanie czynnika aktywujgcego na pewno utatwi pra-
ce eksperymentalne nad zaptodnieniem in vitro.

Science 1979 (9 February) W .B-S.

Bocian bialy w Pieninach. Bocian bialy Ciconia
ciconia L. charakterystyczny ptak dla polskiego kraj-
obrazu, gniezdzi sie gtdwnie na nlizinach, natomiast
w gérach jest dos$¢ rzadki. Z terenéw PienifAskiego
Pairku Narodowego podawany jako (Zalatujacy, gtow-
nie w okresie ciggéw (Bochenski 1960; Sitowski 1916).
Najczesciej spotykany nad Dunajcem, dokad przyla-
tywat ze Stowaoji (Spiska Stara wie$), lub w oko-

licach starej przystani flisackiej w Czorsztynie. Naj-
blizsze stanowiska legowe tego gatunku po stronie
polskiej Zznajdujg .sie w Harklowej, topusznej, Ma-
miowych i tacku.

Wiiosng roku 1978 (kwiecien, maj) w Kroscienku
nad Dunajcem zwrécitem uwage na pare bocianéw
biatych, ktéra zachowywata sie tak, jakby szukata

miejsca na gniazdo. Jednak pod koniec maja oba
ptaki odleciaty. Pod koniec kwietnia 1979 roku para
bocianéw biatych zatozyta gniazdo w Kroscienku, na
kominie najwyzszego budynku, potozonego w bezpo-
$nednim sasiedztwie Dunajca. Podstawa gniazda jest
zbudowana ze 'splecionego ze sobg chrustu i stomy,
wnetrze natomiast wystane sianem, drobnymi ka-
watkami stomy, mchu itd. Na poczatku maja samica
zniosta 2 biate jaja. Taka liczba zniesionych jaj
wskazuje raczej na osobniki mtode (Sokotowski 1972).
Po 34 dniach wysiadywania, 10 czerwca wylegty sie
dwa mtode, pokryte szaro-biatym puchem. W koncu
lipca mtode ptaki byty juz na tyle doroste, ze mozna

Astwierdzi¢ wyprowadzenie legu bociana biatego na
obszarze Pienin.

R. Bartyzel
Wptyw klimatu na rozrodno$¢ niedzwiedzi grizli

w Yellowstone National Park (USA). Zbyt wielka li-
czba niedZzwiedzi grizli, zyjacych w zachodnich stanach
USA, moze byé¢ niebezpieczna dla ludzi. Wprowadze-
nie hermetycznie zamykanych pojemnikéw na $mieci

2*
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ilo§¢ pokarmu i posrednio wpty-
ngé na zmniejszenie liczby potomstwa. Szczeg6towe
badania przeprowadzone w latach 1958-1976 wykaza-
ty wyrazng zalezno$¢ liczby grizli urodzonych w Yel-
lowstone Park od klimatu. Prze$ledzono szczeg6towo
temperatury panujace w poszczegdlnych miesiacach,
ilo§¢ opadéw atmosferycznych, siite wiatréw, wielkos$é
odchylen tych danych od $redniej rocznej, oraz ze-
stawiono te dane z liczbg urodzonych mtodych grizli.
Wykazano wyrazng korelacje miedzy wielkosScia mio-
tow a wskaznikami klimatycznymi za okres od paz-
dziernika do maja przysztego roku. Gdy pazdziernik
jest zimny — grizli wkrétce rozpoczynajg sen zi-
mowy. Grizli w Yellowstone zywig sie gtéwnie tra-
wami, turzyca, nasionami sosny. Szyszki sosny opa-
daja we wrzesniu i pazdzierniku; gdy w tych mie-
sigcach spadnie $nieg — grizli odczuwajg brak po-
karmu, moga nawet by¢ zmuszone do korzystania
z zapas6w energii, nagromadzonych na okres snu zi-
mowego. lIstnieje poglad, ze zbyt mata ilcs¢ materia-
téw zapasowych, zgromadzonych w: organizmie sami-
cy niedzwiedzia jest czynnikiem zapobiegajagcym
wszczepieniu w macice zaptodnionego jaja. W latach
gdy w Yellowstone pazdzierniki byty ciepte i suche,
a wiec przedtuzony byt okres jesiennego zerowa-
nia — samice grizli rodzity $rednio wiecej niz dwa
miode. Réwniez gdy wiosna byta wczesna i ciepta —
przezywato wiecej mitodych niz w latach przecigga-
jacej sie zimy. Z zestawien wynika, ze hermetycznie
zamykane $mietniki, ktére byly dodatkowym Zréd-
tem pokarmu dla grizli nie miaty widocznego wptywu
na liczhe potomstwa grizli. Najwiecej turystow od-
wiedza Yellowstone Park w lipcu i sierpniu, a wtedy
grizli i tak majg pod dostatkiem pozywienia. Tak wiec
na podstawie szczegdtowych danych Kklimatycznych
mozna w przyblizeniu przewidzie¢ liczbe potomstwa
u grizli, a chyba u niektérych innych zwierzat row-
niez.

miato ograniczy¢ im

W .B-S.
Nature 1978 (August 31)

Nietoperz tatwiej omija przeszkody ruchome niz
state. Badania przeprowadzono na nockach (Myotis
lucifugus), ktére przelatywaty w zamknietym pomiesz-
czeniu miedzy rozpietymi linkami stalowymi lub ny-
lonowymi. Przeszkody byty umocowane na state lub
poruszano nimi. Przy omijaniu przeszkéd ruchomych
nietoperze byty ostrozniejsze niz przy przeszkodach
statych, jednak nieoczekiwanych dla eksperymentato-
row — pomytki trafiaty sie czesciej przy przeszkodach
statych. Srednio liczba pomytek byta o 25 do 15%
wyzsza przy przeszkodach nieruchomych niz rucho-
mych. Nietoperze owadozerne w szczegdlny sposéb
koncentrujg sie na odbieraniu echa odbitego od obiek-
tow ruchomych, bo oznacza to dla nich zdobycz i pra-
wdopodobnie to jest przyczynag ich prawie bezbted-

nych reakcji na przeszkody ruchome.
W.B-S.

Nature 1978 (October 26)

Bezposrednia metoda badania chromosoméw w ple-
mnikach cztowieka. Z danych szacunkowych wynika,
ze co najmniej 10% ludzkich ptodéw wykazuje niepra-
widtowosci dotyczace chromosoméw, w tym okoto
2% pochodzi z zaptodnienia plemnikami o nienormal-
nych chromosomach. Barwienie rozmazéw nasienia
daje tylko czesciowga informacje o jego stanie, ale na-
wet tg metodag wykazano, ze w nasieniu zdrowych
mezczyzn jest okoto 40% plemnikéw o zwiekszonej
lub zmniejszonej liczbie chromosonéw (ameuploidia).
Dla wtasciwej oceny nasienia nie wystarcza obserwa-
cja gtéwki plemnika, ale trzeba zanalizowa¢ jego chro-
mosomy, co jest mozliwe dopiero po zaptodnieniu Kko-
moérki jajowej, gdy zygota wejdzie w pierwszy po-
dziat. Sterylnie pobrane nasienie ludzkie odpowied-
nio rozcienczano, przetrzymywano przez kilka godzin
w temperaturze 37°C w atmosferze zawierajagcej 5%
COz w celu uzdatnienia nasienia do zaptodnienia,
a nastepnie mieszano je z zawiesing komérek jajo-
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wych chomika, pozbawionych ostonek przejrzystych.
Zabieg .ten umozliwia penetracje plemnikéw do otoco-
gatunkowych komérek jajowych. Dla uzyskania znacz-
nej liczby komérek jajowych pobudzano samice cho-
mika do superowulacji przez wstrzykiwanie im hor-
monéw piciowych i w odpowiednim czasie wymywa-
no komorki jajowe z jajowodéw. Biony przejrzyste
usuwano dziataniem 0,1% trypsyny. Od jednej samicy
uzyskiwano przecietnie 40-50 komoérek jajowych. Do
okoto 75% uzytych komoérek jajowych wnikat jeden
lub wiecej plemnikéw. Zygoty te rozpoczynaty podziat,
co umozliwito obserwowanie chromosomoéw tak chomi-
ka jak i ludzkich. W pierwszej prébce sze$édziesieciu
przebadanych preparatéw nasienia zdrowego, mtodego
meseiozyizny — w 31 przypadkach stwierdzono chromo-
som X, w 26 chromosom Y, w 3 przypadkach a.neu-
ploidie, czyli w tak matej probce nasienia u 5% plem-
nikéw stwierdzono odchylenia od prawidtowych sto-
sunké6w chromosomowych. Metoda ta pozwala badaé
chromosomy plemnikéw na obrazach réwnie wyraz-
nych jak w przypadku komérek somatycznych, a tym
samym pozwala wykry¢ w plemnikach anomalie

chromosomowe.
w.B-s.

Nature 1978 (August 31)

Sole kwasu wanadowego czynnikiem silnie moczo-
pednym. Dos$wiadczalnym szczurom wprowadzano do
pecherza moczowy p’astikowy kateter, umozliwiajacy
state odprowadzanie moczu. Szczury umieszczano na
wadze i kazdg ilo$¢ utraconego ptynu doktadnie uzu-

petniano ptynem fizjologicznym, wprowadzanym do
zyty udowej. Po wustaleniu statego wyptywu moczu
oznaczano ilo$¢ wydalanej w jednostce czasu wody

oraz jonéw Na+ i K+. Nastepnie wstrzykiwano zwie-
rzetom dozylnie 1,5 umola soli sodowej kwasu wana-

dowego. llo$¢ wydalanego moczu wzrastata gwattow-
nie po takiej iniekcji, podobnie stwierdzono wydala-
nie bardzo duzych ilosci jonow Na+ i K+.

W eksperymencie tym kiebuszki nerkowe nie ulega-
ja uszkodzeniu, poniewaz w moczu nie pojawiat sie
ani cukier ani biatko. W Kkilka godzin po iniekcji
praca nerek wracata do normy, a zatem efekt dzia-
tania soli kwasu wanadowego jest odwracalny. Z do-
tychczasowych rezultatébw wynika, ze sole kwasu wa-
nadowego sa najsilniejszym ze zbadanych $rodkéw

tak moczopednych jak i usuwajgcych 2z organizmu
jony Na+ i K+. Dalsze badania wykazg, czy mozna
je stosowaé w terapii.

W.B-S.

Nature 1978 (October 26)

Od czego zalezy diugos$¢ witki komoérkowej? Witka
(flagellum) jest narzagdem ruchu komorki, jak rowniez
odbiera niektére wrazenia zmystowe. W okres$lonych
warunkach stwierdza sie statg iloS¢ i rozmiary witek
danej komérki. Dla systematykéw jest to nawet cecha
taksonomiczna. U badanej zielenicy Chlomydomonas
reinhardii wystepuja dwie witki jednakowej diugosci.
Po obcieciu witek regenerujg one do normalnej dtu-

RECE
S. Swanson: Lizardsof Australia, Angus and
Robertson Publishers, Australia 1976, str. 80+ 63, in-

deks nazw gatunkowych, cena £ 3,95

J. Cann: Tortoises of Australia, Angus and Ro-
bertson Publishers, Awustralia 1978, str. 79+ 63, in-
deks nazw gatunkowych, cena £ 5,95

Polecam uwadze zoologéw dwie urocze ksigzeczki

gosci w ciggu 90 minut. Gdy obcig¢é jedng witke —
pozostata kurczy sie i ,ros$nie” stopniowo, réwnomier-
nie z druga, regenerujagcag. Chlamydomonas reinhardii
hodowano w roztworach chlorku sodu (NaCl) i piro-
fosforanu sodu (Na4P207) oraz w roztworach cukréw
(mannitolu lub sacharozy). Wszystkie roztwory miaty
ci$nienie osmotyczne Srednio trzy razy wyzsze od nor-
malnego $rodowiska tej zielenicy. Po okoto 60 minu-
tach we wszystkich ptynach witki ulegty skréceniu
do potowy. Réwniez tempo kurczenia sie witek byto
jednakowe, co S$wiadczy, ze czynnikiem decydujacym
jest cidnienie osmotyczne. Gdy hodowano Chlamydo-
monas przez diuzszy czas w réznych roztworach NaCl
okazato sie, ze organizm nie przyzwyczaja si¢ do za-
solenia, ale im wyzsze stezenie soli tym krotsze wy-
twarza witki. Tak wiec dtugc$¢ witek moze by¢ wska-
Zznikiem wielko$ci stresu osmotycznego. Skrécenie wi-
tek jest zjawiskiem odwracalnym; wystarczy zieleni-
ce przemy¢ wodg i przenies¢ do normalnego $rodo-
wiska a wytworzg witki o charakterystycznej dla nich
dtugcséci. Natomiast zielenice hodowane w wodzie de-
stylowanej wytwarzajg witki diuzsze od typowych.
Mechanizm tych zmian nie jest jeszcze wyjasniony.
Jedna z mozliwosci to zaburzenie réwnowagi proce-
sow polimeryzacji i depolimeryzacji mikrotubul, bie-
gnacych w osi witki, spowodowane utratag wody przez
komorke. Z dalszych badan okazato sie, ze witki ule-
gaja skroceniu rowniez pod wptywem niektérych le-
kéw, herbicydow itp. Tak wiec diugos¢ witek nie
moze by¢ cechg taksonomiczng, poniewaz zmienia sie
ona pod wptywem wielu czynnikdw.

w.B-s.
Nature 1978 (October 19)

Rzadkie znalezisko licznych tropéw kopalnych ssa-
kéw w Ameryce Poétnocnej. W stanie Arizona, w ko-
palni zeolitéw znajdujgcej sie na wysokosci 1035 m
nad poziomem morza odkryto wyjagtkowo liczne od-
ciski stop ssakéw staroplejstocenskich. Najwiecej, bo
ponad 200 tropéw nalezy do kopalnych lam (co naj-
mniej 10 osobnikéw). Pr6cz nich sg tu odciski ndg
plejstocenskiego wielbtgda (Camelops sp.) i bardzo do-
brze zachowane S$lady blizej nieokre$lonego wielkiego
drapieznika, o rozmiarach duzego Iwa. Odciski zosta-
ty utrwalone w warstwie skamieniatego popiotu wul-
kanicznego, z czasem przeobrazonego w skate zeolito-
wa. Nie okreslono na razie doktadniej wieku osadu.
W kazdym razie miesci sie on w przedziale czasowym
rzedu 700 tys. — 3 miliony lat.

Jest to pierwsze znalezisko z tak licznymi tropa-
mi kopalnych ssakéw w Ameryce Péinocnej. Dotych-
czas spotykano pojedyncze odciski stép réznych ga-
tunkow ssakéw i tylko w jednym przypadku w sta-
nie Kalifornia podwoéjny $lad tego samego osobnika.
SzczegOlnie interesujace jest napotkanie na jednym
miejscu tropéw r6znych gatunkéw podrzedu Tylopo-
da, do ktérego naleza wielbtady i lamy.

W .K.

NZJE

na obszarach Australii, tj. gekonéw, jaszczurek bez-
nagich (Pygopodidae) stwierdzonych tylko w Australii
i na N. Gtwined, a da/lej scynek, agam i wairanéw.
tacznie w Awustralii zyje 110 gatunkéw tych gadéw,
przy czym najliczniej sg reprezentowane scynki
(38 gatunkoéw) i gekony (31), rmniej licznie wystepuja
agamy (19 i wairany (18), natomiast ostatnie miejsce
w tym szeregu zajmuja jaszczurki beznogie (4).
Opisy poszczegblnych gatunkéw ;s3 maksymalnie

0 herpetofaunie na antypodach. We wstepie do pierw-skrécone, zajmujagc od kilku do ok. 20 wierszy tekstu,
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sta — opisal wymagania jaszczurek trzymanych w
niewoli oraz poruszyt trudnos$ci ii inne problemy zwia-
zane z fotografowaniem jaszczurek. Najwazniejsze in-
formacje o jaszczurkach Awustralii znajdujemy w cze-
§ci albumowej ksigzeczki, zawierajgcej ponad 100 do-
skonatych barwnych fotografii tych zwierzat.

Druga z wymienionych wyzej ksigzeczek jest prze-
wodnikiem terenowym dla os6b za,'interesowanych z64-
wiami Australii zar6wno wystepujagcymi w typowym
dla siebie otoczeniu, jak réwniez trzymanymi w do-
mach lub ogrodach. W Australii nie ma zétwi typo-
wo lagdowyah; wystepujace tam gatunki zasiedlajg
rzeki, jeziora, moczary ii laguny. Sa zréznicowane na
trzy grupy, ktére mozemy nazwaé¢ zétwiami diugo-
szyjnymi, krétkoszyjnymi i ryjkonosymi. Uwzgle-
dniajac taksonomie, naleza one do pieciu rodzajow:
Chelodina (6 gatunkéw), Emydura (5), Elseya (2),
Psevdemydura 1(1) d Carettochelys (1).

Oprécz krotkich opiséw wszystkich 15 gatunkéw
z6twi wystepujacych w Australii, ksigzeczka zawiera
og6lng charakterystyke zoétwi oraz omowienie ich
zwigzkéw ze S$rodowiskiem. W tej cze$ci tekstu, za-
wsze bardzo oszczednego, podano dane odnosnie do
dtugosci zycia, tempa wzrostu i rozmiaréw ciata,
a nastepnie na temat gruczotdéw wonnych, preferencji
pokarmowych i naturalnych wrogéw zétwi. Na innym
miejscu zamieszczono réwniez nieco informacji o be-
hawiorze (godowym zd&twi ii dtugosci inkubacji oraz
o hibernacji, ktéra u gatunkéw odbywajacych ja w
zanurzeniu moze trwa¢ do kilku miesiecy bez wy-
ptywania na powierzchnie, gtdwnie dzieki dyfuzji
tlenu z wody do krwi zwierzat pnzez silnie unaczy-
niong btone $luzowa kloaki.

Z mys$lag o iherpetologach”aimatorach tekst ksigzecz-
ki poszerzono o dwa rozdziaty, w ktédrych opisano
sposoby i miejsca towienia z6twi oraz opieke nad
tymi zwierzetami trzymanymi w akwariach lub od-
powiednio urzadzonych stawkach ogrodowych.

KonAcowa cze$¢ ksigzeczki tworzy piekna ‘kolekcja
92 fotografii kolorowych, z ktérych czes¢ pokazuje
sylwetki poszczegélnych gatunkéw zétwi na tle ty-
powych dla nich nisz (ekologicznych. Pozostate foto-
grafie sa w wiekszos$ci isugestywnymi portretami tych
kregowcow.

Olba (zasygnalizowane tomiki charakteryzujg sie pro-
stym i bezpretensjonalnym tekstem, odpowiednim dla
tego rodzaju literatury popularnonaukowej. Przebija
z nich duze doSwiadczenie terenowe autoréw, od lat
z zamitlowaniem podpatrujgcych i fotografujacych ja-
szczurki i zoétwie Australii. Zgromadzony przez nich
materiat ilustracyjny zapoznaje czytelnika ze znacz-
ng czescig herpetofauny tego kontynentu.

A. Jasinski

C. A. Sver: Atmosfiernyje osadki
SSSR, Gidrometeoizdat,

na territorii
Leningrad 1976, s. 302.

Ksigzka stanowi charakterystyke przestrzennego
i czasow-ego rozktadu (sum opadéw atmosferycznych
na obszarze ZSSR. Omoéwiono w niej takze btedy oce-
ny sum opadoéw atmosferycznych wynikajgce ae sto-
sowania réznych przyrzadéw pomiarowych. Istotnosé
i aktualno$¢ omawianych probleméw wynika z faktu,
ze w ostatnich latach wiele pisze sie o koniecznosci
jak najlepszego obliczenia zasob6w wodnych biosfery,
a zwtaszcza wod stodkich. Doktadne poznanie wiel-
kosci opadéw atmosferycznych pozwala zatem na oce-
ne przychodowej czes$ci bilansu wodnego. Préba roz-
wigzania tego problemu to gtéwny cel pracy, ztozo-
nej z szeSciu rozdziatow, dodatku a spisu literatury,
poprzedzonej wstepem i uzupetnionej (mapami.

Dwa pierwsze rozdzialy monografii poSwiecone sa
zagadnieniom metodycznym. Pierwszy — metodom
okreslania norm opadowych, drugi — kartowaniu sum
Opadéw atmosferycznych. Autorka dochodzi do wnio-
sku, ze doktadnos$é s$rednich wieloletnich sum opa-
déw, czyLi tzw. norm opadowych, uwarunkowana jest
w pierwszym rzedzie diugoscig okresu badan a nie
jego kalendarzowa ciagtoscia. Wybor konkretnego
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okresu badawazego, jego poczatku i konca zalezy od
jednorodnos$ci szeregu obserwacyjnego, gestosci sieci

stacji meteorologicznych, izmiian w metodyce pomia-
row i innych podobnych czynnikéw. Rozdziat za-
wiera réwniez wiele wnioskéw i uwag odnos$nie

obrébki statystycznej materiatlu obserwacyjnego.

Rozdziat drugi to przeglad stosowanych w ZSSR
teahnik kartowania opadow atmosferycznych, metod
korygowania $rednich miesiecznych sum opadéw at-
mosferycznych oraz sposobéw uwzgledniania wptywu
rzezby terenu, lesistosci i zbiornikdbw wodnych na
wysoko$¢ (sum opadéw atmosefryczinych. Autorka
stwierdza, ze doktadno$¢ map klimatycznych — w tym
takze opadowych, zalezy od gestosci sieci stacji me-
teorologicznych, skali map, przestrzennej zmiennosci
(rozpatrywanego elementu meteorologicznego, stopnia
poznania praw rzadzacych jego zmienno$cig oraz ja-
koSai podktadu kartograficznego. Gesto$¢ sieci opado-
wej w ZSRR waha slg od: 1 posterunku na 160 km?2
w Armenskiej, Gruzinskiej i Estonskiej SRR do 1 po-
sterunku na 18272 km2 na obszarze Syberii. Zdaniem
autorki, przy przedstawianiu rozktadu elementéow Kkli-
matycznych na obszarze duzych jednostek fizyczno-
-geograficznych  nalezy uzywaéd map w skali
1:7500000 a dla obszarow gorskich w  skali
1 :3500 000.

Rzezba powierzchni Ziemi jest tym elementem $ro-
dowiska geograficznego, 'ktéry zdaniem autorki naj-
silniej oddziatuje na rozktad sum opadéw atmosfe-
rycznych. Stwierdzono réwniez, ze nad powierzchnia-
mi duzych, $rédladowych zbiornikéw wodnych, rzedu
od 6000 km2 (Zbiornik Kujibyszewski) do 18 000 km2
(Jezioro tadoga) sumy opadéw atmosferycznych sg
nizsze o 15—(25%. Zbiorniki o powierzchniach (mniej-
szych niz 5000 km2 obnizajg roczne sumy opadow
w granicach od 5 do 10%, a zbiorniki potozone w stre-
fie potpustynnej ((Jezioro Aralskie) w granicach 25—
28%. Jednocze$nie stwierdzono sytuacje, ze obecnos$¢
zbiorniké6w wodnych zwiekszata dlos¢ opadéw atmo-
sferycznych.

Zasadnicza cze$¢ monografii stanowiag rozdziaty: 3,
4 i 5 Rozdziat 3 analizujagcy geograficzny -rozkiad
opadéw na obszarze ZSRR rozpoczyna Sie od obszer-
nego omoéwienia .ich genezy w oparciu o typologie
proceséw cyrkulacyjnyoh. Dalsze jego 'ozeSci to prze-
glad gtownych prawidtowos$ci w rozktadzie opadéw
atmosferycznych, wynikajacych z wzajemnego oddzia-
tywania (Czynnikéw cyrkulacyjnyoh i geograficznych.
Interesujagco wyglada réwniez przedstawione w nim
porownanie S$rednich rocznych sum opadéw atmosfe-
rycznych w réznych okresach czasu, sum uzyskanych
roznymi metodami. Wedtug map opadowyoh z roku
1900, $rednia suma opadu aitmosferycznego na obsza-
rze ZSRR wynosi 325 mm. Na podstawie danych po-
miarowych uzyskanych deszczomierzem Nifera oce-
niono ijg na 400 mm. A wyniki z deszczomierzy obec-
nie stosowanych (deszczomierz Tretiakowa) to 430 mm.
Po zastosowaniu wszystkich poprawek uwzglednianych
przez autorke warto$¢ te nalezy podwyzszyé do
515 mim, Wynika z tego zatem, ze wspdiczesna oce-
na sumy opadéw jest 1,5 raza wyzsza niz w roku 1900.
W wyniku wprowadzonych 'korekt roczne sumy opa-
déw sg na péinoc od 50° szerokoS$ci geograficznej pot-
nocnej o 110 mm, a na potudnie od niej-o 145 mm
wyzsze niz sadzono dotychczas. Badania ujawnity
robwniez pewne nowe prawidtowosci w rozktadzie opa-
déw atmosferycznych, jak np. wystepowanie za wszel-
kiego rodzaju wzniesieniami stref o .podwyzszonej su-
mie opadéw. Inne z uznanych prawidet nie znalazty
potwierdzenia, np. oceniane na 30% obnizenie rocz-
nych opadéw atmosferycznych na péinoc od strefy
umiarkowanej okazato sie o potowe mniejsze.

Rozdziat 4 omawiia roczny przebieg opadéw atmo-
sferycznych oraz rézne sposoby jego przedstawiania.
Duzo miejsca poswiecono w nim nierwnomiernemu
rozktadowi opadéw w ciggu roku, stanowigcemu je-
den ze wskaznikéw kontynentalizmu klimatu i strefo-
wosei krajobrazowej. Wytyczono réwniez granice po-
miedzy obszaramiz zimowym iletnim maksimum opa-
dowym. .

Rozdziat 5 w catoSci posSwiecono analizie roznych
form opadéw atmosferycznych. Uwzgledniono opady
w postaci statej, ciektej oraz opady mieszane. Stwier-
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dzono, ze na obszarze ZSRR opady ciekie stanowia
65% rocznej sumy opadéw i wykazujg znaczne prze-
strzenne zr6znicowanie, malejagc w pdinocno wschod-
niej Syberii i w gérach powyzej 1500—2000 metréow do
35—40%. Na obszarze europejskiej czesci ZSRR opady
ciekte stanowig 80% a na wybrzezu Pacyfiku osig-
gaja 90% rocznej sumy opadéw atmosferycznych. Opa-
dy w postaci statej wahajg sie od 10—30% rocznej
sumy opadéw na obszarze europejskiej czesci ZSRR
do 40—50% na obszarze Syberii Wschodniej.

Duze zainteresowanie budzi rozdziat 6 — ,,Vlijanije
urbanizacji na osadki” — ,Wpltyw urbanizacji na
opady atmosferyczne”. Problem ten zajmuje w osta-
tnich latach wiele .miejsca w literaturze naukowej
roznyoh krajéow. Autorka uwzgledniajac to daje prze-
glad wazniejiszyah badan nad tym problemem, cytu-
jac wiele pozycji literatury zaréwno radzieckiej, jak
i obcej. Znaczna cze$¢ rozdziatu przeznaczona zostata
na omowienie -sposobow oceny sum opadéw padaja-
cych na powierzchnie pionowe. Zaproponowano Wwzo-
ry umozliwiajace -przejscie od sum opadéw na po-
wierzchnie poziome, czyli mierzonych desaczomierzem,
do sum padajacych na powierzchnie pionowe, np.
$ciany budynkoéw, konstrukcje itp. Dokonano takze
poréwnania isrednich rocznych sum opadéw atmosfe-
rycznych w wielkich miastach i ich obrzezach. Stwier-
dzono, ze istnieje $cista zalezno$¢ pomiedzy rozkta-
dem opad6éw atmosferycznych a warunkami makro-
i mezokl-imatycznymi danego miasta. Ustalono, ze we-
wnatrz miast i poza ich granicami zachodzi tendencja

K R ON1T K A

Z historii nauczania biologii w Polsce

Z koncem 17 i poczatkiem 18 wieku nie wuczono
w Polsce w ,szkotach elementarnych, najczesciej 'pa-
rafialnych, (zadnych treé$ci przyrodniczych (kukasze-
wicz 1849). Réwniez w szkotach $érednich byty one
na ogo6t -pomijane. Korzystne zmiany w tym zakresie
zapoczatkowata reforma szkét pijarskich podjeta w
1740 roku -przez St. Konarskiego. W zatozonym w tym

roku Collegium Nobiiium zaznajamiano uczniow w
wyktadach filozofii iz dzietami Owczesnych przyro-
dnikéw, i elementami nauki o czlowieku i biologii.
W niektérych zreformowanych -szkotach pijarskich,
a nawet i [jezuickich powstawaty muzea historii na-
turalnej. Podkreslenia godny jest fakt, iz w potowie

18 wieku w wyzszych klasach gimnazujm dysponu-
jacego gabinetem anatomii i historii naturafaetj (rea-
lizujacych kurs akademicki) wyktadano nauki me-
dyczne i wykonywano sekcje anatomiczne.

Towarzystwo do Ksigg Elementarnych dostrzegato
potrzebe zaktadania w szkotach $rednich gabinetéw
histerii naturalnej, a ,Ustawy” wydane przez Ko-
misje Edukacji Narodowej wyraznie okre$laty odpo-
wiedzialno$¢ nauczycieli fizyki za ich prowadzenie.
Z treSci (raportow z wizytacji jednak wynika, ze
w wiekszosci szkét takich gabinetéw nie byto.

W 18 i 19 wieku szkolnictwo elementarni zaréwno
na ziemiach polskich, jak i w catej Europie chara-
kteryzowato sie trudnymi warunkami materialnymi.
Natomiast silniejszy rozwéj szkolnictwa S$redniego za-
znaczyt sie w 19 wieku. W szkotach $rednich, a zwta-
szcza realnych kiadziono duzy nacisk na nauczanie
przedmiotéw pnzyrodniczych, Kktéorym przypisywano
duze znaczenie w przygotowaniu mitodziezy do stu-
dibw wyzszych i pracy zawodowej. W wieku 18 i 19
udoskonalano pogladowe nauczanie tgczac je z heu-
rezg. Pytania zadawane przez nauczyciela ukierunko-
wywaty obserwacje demonstrowanych okazéw. Poglad
jednak stuzyt gtéwnie opisowi budowy zewnetrznej
i wewnetrznej poznawanych organizméw oraz uta-
twiat ich klasyfikacje. W matym stopniu natomiast

do podwyzszenia sumy opadéw. W przypadku Mos-
kwy réznice w rocznych sumach opadéw atmosferycz-

nych pomiedzy zachodnimi i wschodnimi krancami
wynoszg 10%.
Dodatek do monografii zawiera -omdwienie spo-

sobéw ustalania niejednorodnos$ci w szeregach obser-

wacyjnych miesiecznych ,sum opadéw atmosferycz-
nych, spowodowanej zmiang przyrzadéw pomiaro-
wyoh. Metoda uwzglednia biedy pomiarowe isamy-ch

przyrzadéw. Monografie konczy wykaz pisSmiennictwa
naukowego cytowanego w pracy — #acznie 326 po-
zycji, z czego 87 to prace autoréw zagranicznych.
Znajdujemy tu -takze prace autoréw polskich.

Ksigzka stanowi istotne uzupetnienie do klimato-
logii regionalnej ZSRR w zakresie wiadomos$ci o roz-
ktadzie i wielkosci opadow atmosferycznych. Wyda-
wca -przeznaczyt jg dla szerokiego 'kregu specjali-
stow: klimatologéw, meteorologéw, hydrologéw i geo-
graféw. -Przydatna ma iby¢é réwniez d-la pracownikéw
instytutow 'naukowo-badawczych i biur projektowych,
zainteresowanych bilansem wodnym i jego poszcze-
gélnymi sktadowymi. Nalezy sadzi¢, ze ksigzka znaj-
dzie licznych czytelnikbw w Polsce. Stanie sie tak
gtéwnie z uwagi na ciekawe podejscie do zagadnie-
nia i nowe rozwigzania metodyczne. Metoda badawcza
i sposéb przedstawiania zjawisk zainteresujg z pew-
noscig klimatologéw i hydrologéw zajmujacych sie
problematyka o-pa-déw atmosferycznych w Polsce.

And-rzej Kaminski

N A UK O W A

realizowat zadania ksztatcagce. Pewne zmiany w tym
zakresie dostrzega sie w latach osiemdziesigtych
19 wieku pod wptywem pogladéw O. Rossmasslera, Fr.
Junga i O. Schmieila.

Na elementarne nauczanie przyrody w szkotach
(polskich na przetomie 19 i 20 wieku wywarty duzy
wptyw poglady H. Wemica 1(1884), M. Heilpeima (1890)
i Wt Dawida '(1892). Dawid w Nauce o rzeczach sfor-
mutowatl jego zasady i metody, a takze program.
Okreslit jego stosunek do nauki -przyrodoznawstwa
w klasach wyzszych. M. Brzezinski zalecal zwracanie
w nauczaniu przyrody wiekszej uwagi na wspdtza-
leznosSci wystepujace miedzy roslinami i zwierzetami
a ich $rodowiskiem oraz -miedzy budowg i funkcja.
Przestrzegat przed nadmiernym obcigzaniem ucznidéw
wiadomos$ciami. Postulowat, by ,Ni-e uczy¢ wiele, a
dobrze”. -M. Heilpem domagat sie (Zasady metodyki
nauczania do

og6lnej 1890, 1910) dostosowania tresci
wieku i mozliwosci intelektualnych ucznidéw, rozwija-
nia ich zdolnosci poznawczych, ksztattowania umie-

jetnosci samodzielnego i krytycznego przyswajania
wiedzy oraz zaspakajania ich potrzeb. Zalecal -zaste-
powanie pokazéw prowadzonymi w grupach ucznio-
wskich doswiadczeniami aktywizujacymi ucznidw, za-
checajagcymi ich do stawiania pytan i pracy bada-
wczej. Uwazat jednak, ze tylko 'Cze$¢ treSci maze byé
tag droga przekazywana i dlatego konieczne jest réow-
niez teoretyczne nauczanie. Dazyt do -przekonania nau-

czycieli przyrody o znaczeniu zbioréw okazéw natu-
ralnych i zobowigzywal do zaktadania ich w kazdej
szkole.

Przed 1914 r. ukazato sie w Polsce szereg dalszych
publikacji metodycznych zawierajgcyoh -wzmianki do-
tyczace pracy laboratoryjnej, gabinetéw ii pracowni
biologicznych (B. Dyakowski 1909, J. Trzebinski .1909,
A. Czartkowiski 1910, 1912, K. Chmielewski 1912 i in.)
przy opracowywaniu ktérych wykorzystano najnowsze

zagraniczne publikacje (niemieckie, francuskie, an-
gielskie i rosyjskie). B. Dyakowski (1909, 1923) i A.
Oza-rtkowski (19.10) postulowali oparcie nauczania

przedmiotéw przyrodniczych na eksperymentalnych
podstawach tak, by obserwacje i doSwiadczenia wy-



konywane przez ucznidw zastapity mato ksztatcace
pokazy. B. Dyakowski domagat sie zaktadania w szko-
tach zbioréw przyrodniczych oraz hodowli roS$lin
i zwierzat w pracowniach biologicznych zlokalizowa-
nych w odrebnych pomieszczeniach ii wyposazonych
w sprzet do hodowli ii mikroskopowania. A. Czairtko-
wiski przekaizat wazng informacje o upowszechnianiu
idei laboratoryjnego nauczania biologii na ziemiach
polskich juz w pierwszym dziesigcioleciu naszego stu-
lecia. Informowatl takze o powstawaniu w .szkotach
Srednich gabinetéw i pracowni biologicznych, ogréd-
kéw i poletek doswiadczalnych. Celem utatwienia or-
ganizacja laboratoryjnego nauczania fizjologii iroslin
opracowat zbior instrukcji pt. ,Doswiadczenie z fi-
zjologii ‘'roslin”. Byta to pienwlsza togo rodzaju pu-
blikacja w Polsce adresowana zaréwno do nauczy-
ciela, jak i ucznia.

M. iHailpem (1912) proponowal prowadzenie pro-
stych dosSwiadczen nie wymagajagcych dysponowania
skomplikowanymi przyrzagdami. Uzasadniat potrzebe
organizowania w szkotach ludowych i $rednich gabi-
netéw7 i pracowni biologicznych wyposaizonych w ze-
stawy pomocy utatwiajacych prowadzenie ¢wiczen
pr.zez indywidualnych uczniéw badz ich grupy. Do-
strzegat konieczno$¢ witgczania uczniéw do groma-
dzenia zbioréw ., nagradzania ich za to odpowiednig
adnotacjag na Swiadectwie. Zachecal takze nauczycieli
do korzystania z pracowni muzedéw i stowarzyszen
naukowych, np. z pracowni biologicznej zalozonej w
1911 r. w Warszawie przez Towarzystwo Mitosnikowl
Pirzyrody, a nadto z jedynej woéwczas prywatnej wy-
pozyczalni okazéw przyrodniczych w Warszawie. [Po-

stulowal zorganizowanie w Warszawie specjalnego
muzeum przyrodniczego dla szkét wedtug ,Projektu
muzeum pedagogiczno-przyrodniczego” K. Czerwin-

skiego (1908).

W wydanych pod koniec | wojny $wiatowej oraz
w pierwszych latach powojennych publikacjach po-
Swieconych pracy laboratoryjnej uwzgledniono zato-
zenia szkoty pracy. Opracowany przez T. Rychterow-
ng i St. Maczkowskag zbiér instrukcji pt. Cwiczenia
z przyrody zywej (1917), miat ukierunkowaé¢ samo-
dzielne prowadzenie przez uczniow obserwacji i do-
Swiadczen w laboratorium. J. Sniezek (1917) domagat
sie ograniczenia wyktadéw celem stworzenia uczniowi
gimnazjum okazji do samodzielnego 'Spostrzegania te-
go co istotne. Uwazat, ze szkolty winny dysponowac
salg wyktadowa i gabinetem przyrodniczym. Jego
zdaniem wyiosazenie gabinetu wskazuje na metody i
podiom nauczania w danej szkole.

W. Haiberkantdwna zorganizowata w 1818 roku
pracownie biologiczng w prywatnym gimnazjum zeh-
skim J. Kowalczykéwny i J. Jaworkéwny w War-
szaiwie. Zgromadzita w niej przy wspd6tudziale swych
uazennic obiory okazéw naturalnych oraz inne $rodki
dydaktyczne stuzace do organizacji pracy laborato-
ryjnej. Brakujace okazy naturalne sprowadzata z wy-

pozyczalni miejskiej. Zajecia laboratoryjne prowadzi-
ta w grupach 15—16-osobowych. Wyniki obserwacji
oraz eksperymentéw utrwalane byty przez ucznidw

w zeszytach przedmiotowych za pomocag notatki sto-
wno-graficznej. Protokotowata prowadzone w latach
1918—1921 lekcje. Poczynione notatki wykorzystata w
wydawnictwie ,Protokoty lekcji przyrodoznawstwa”.
Zdaniem D. Gayéwny (1918) brak pracowni biologicz-
nej ogranicza samodzielng prace uczniéw, gdytz ,w
klasie z koniecznosci trzeba sie ograniczy¢ do poka-
z6w lub samodzielnej, niestety pracy nauczyciela”.
W tych warunkach zalecata organizowanie isamodziel-
nej pracy ucznibw poza iszkoltg oraiz ograniczenie sie
na lekcjach do jej sprawdzania.

Z. Bohuszewiaz (1925) w oparciu o wtasng prak-
tyke szkolng opracowata ,Lekcje botaniki” wedtug
programu IV klasy gimnazjalnej. Lekcje te odbywa-
ty isie w specjalnym pokoju ,przyrodniczym” potla-
czonym z gabinetem hodowli. Bohuszewicz stosorwata
gtéwnie metody nauczania oparte na ‘'samodzielnej
pracy uczniéw oraz wykorzystywaniu ich zaintereso-
wan przyrodniczych stuzace ksztattowaniu postawy
badawczej w my$l zatozenia, ze ,nauczyciel nie po-
winien podawa tego, co moze uczeh zdoby¢ wtasng

praca”. Opracowala podstawowe zagadnienia, pomi-
jata natomiast szczegéty podawane w podreczniku.
Uczniowie uczestniczyli w planowaniu i przygotowy-
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waniu ¢éwiczen. Pod wptywem J. Deweya, dazyta do
problemowego ujmowania tre$ci nauczania. Mozna
wiec ja uwaza¢ za prekursorke problemowego nau-
czania biologii. W 1921 noku zorganizowano w Wil-
nie centralne muzeum prizyrodniaze nazwane Szkolng
Pracownig Przyrodniczag. Odbywaly :ie taim zajecia
laboratoryjne dla nauczycieli i wuczniébw z botaniki,
zoologii i anatomii prowadzone m. in. przez H. Wa-
niiczkéwne. Przy muzeum istniat ogréd botaniczny
stuzacy celom dydaktycznym. Pracownia ta przyczy-
nita sie do unowocze$nienia nauczania biologii w
szkotach  wilenskich. Dos$wiadczenia tam nabyte
uwzgledniata Wamiczkéwna w poradniku pt. Jak urzg-
dza¢ pracoumie i gabinety biologiczne w szkotach
(1924).

L. Jaxa-Bykowski (1923) zalecat organizowanie pra-
cy laboratoryjnej w tréjosobowych grupach uczniow-
skich oraz wprowadzenie w ich obrebie podziatu pra-
cy. Uczniowie powiinni kolejno peini¢ funkcje ekspe-
rymentatora i protokolanta prowadzacego notatki z
przebiegu pracy laboratoryjnej, by opanowaé umie-
jetnosci preparacyjne, a nadto nauczy¢ sie statego
respektowania zasad pracy naukowej.

W miare uptywu lat wzrastata w .okresiie miedzy-
wojennym ilo$¢ .szk6t Srednich dysponujaca pracow-
niami biologicznymi oraz nauczycieli biologii stosu-
jacych metode laboratoryjng. W panstwowej Uczelni
Zenskiej im. Dabréwki w Poznaniu, sktadajacej sie
w latach 1928—1929 z 10-kla.sowego liceum i 4-klaso-
wego tzw. wyzszego liceum pracownia biologiczna
byta zaopatrzona w $rodki dydaktyczne do nauczania
tresci antropologicznych, botaniki ,i zoologii, podre-
czng biblioteke, sprzet laboratoryjny oraz stuzacy do
prowadzenia hodowli i wycieczek. Organizowano w
nieij samodzielng prace uczniéw pod nadzorem nau-
czyoiela. Na terenie wojewddztwa tddzkiego [powstata
w 1921 roku pracownia przyrodnicza w +todzi, a w
dwa lata pézniej w Tomaszowie Mazowieckim. Za-
ktadano tez filie t6dzkich pracowni przyrodniczych.
W 1930 r. na terenie tego wojewoédztwa istniato tacz-

nie 24 pracowni oraz 15 filii. Kierownicy pracowni
instruowali nauczycieli, organizowali dla nich kon-
ferencje i kursy wakacyjne.

Pozytywng role w rozwoju pracowni biologicznych
i laboratoryjnego nauczania biologii .odegraty zorga-
nizowane w latach 1931—1932 ogniska metodyczne
przyrodoznawstwa zlokalizowane przy dobrze wyposa-
zonych pracowniach biologicznych. Prowadzili je zna-
ni metodycy i zarazem nauczyciele biologii, np. A.
Dziurzynski (Krakéw), T. Mul (Jarostaw), M. Karpo-
wicz (Warszawa) A. Podgdrska (Wtodzmierz), J. Ra-
domski (Brze$s¢ n. Bugiem), S. Toipa (Kalisz) i in.
Dziatalno$¢ kierownikéw ognisk metodycznych biolo-
gii nastawiona byta gtéwnie na zaznajamianie nau-
czycieli z zatozeniami laboratoryjnego nauczania bio-
logii, wdrazanie do stosowania ich na co dzien i udzie-
lanie pomocy w organizowaniu badZz ‘'unowocze$nia-
niu pracowni. Ognisko w Krakowie obstugujgce cate
6wczesne wojewo6dztwo krakowskie prowadzit A. Dziu-
rzynski w oparciu o pracownie biologiczng w Pan-
stwowym .Gimnazjum IV im. H. Sienkiewicza. Nau-
czanie biologii polegato w tej szkole gtdwnie na Cwi-
czeniach prowadzonych tzw. ,réwnym frontem”. Ucz-
niowie przygotowywali materiat i pod dyskretnym
kierownictwem nauczycieli (A. Dziurzynskiego i K.
Kostrakiewicza) dokonywali samodizielniie obserwacji.

Przed wybuchem Il wojny $wiatowej wiekszos¢
gimnazjow i lice6w ogdlnoksztatcagcych dysponowata
.stosunkowo duzymi i na og6t dobrze zaopatrzonymi
pracowniami biologicznymi sktadajgcymi sie z 3, a
nawet 4 sal. Licznie hodowle ro$lin i zwierzat do-
starczaly zywego materiatu obserwacyjnego.

W okresie hitlerowskiej okupacji Wiciu nauczycieli
chronito z narazeniem wilasnego zydia wyposazenie
pracowni przed zniszczeniem. .Zniszczeniu ulegto pra-
wie 60% majatku szkolnego, a w tym wiekszo$¢ pra-
cowni biologicznych. Stad w latach 1945—1947 mu-
siano podejmowac¢ od podstaw prace nad lich organi-
zacjg. Z pomocg w tej pracy przychodzito czasopi-
smo przedmiotowe ,Biologia w Szkole” zamieszczajgc
porady techniczne dotyczgce zaktadania zbioréw ii ho-
dowli, przygotowywania mato .Skomplikowanych ob-
serwacji i eksperymentéw.

Wzrost znaczenia biologii jako przedmiotu naucza-
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nia w latach 1949—1958 spowodowany nauczaniem
tzw. ,,nowej biologii — twoérczego darwinizmu”, przy-
czynit sie do zwiekszenia pracowni biologicznych

w szkotach .podstawowych i licealnych oraz
pszenia ich wyposazenia i wykorzystania.

W ,Biologii w Szkole” opublikowano wdéwczas wie-
le artykutéw -poswieconych organizacji i wykorzysta-
niu pracowni biologicznych w procesie nauczania. W
wiekszych miastach organizowano pracownie migedzy-
szkolne (W. Betkowski 1956), z ktérych korzystato
zwykle pare sasiednich szkét Jednak w nastepnych
latach <1958—1.968) zmalata -liczba godzin nauczania
biologii 'szczegélnie w liceum ogélnoksztatcgcym. Ogra-
niczano podziat klas na grupy ¢wiczeniowe. W efek-
cie zlikwidowano wiele pracowni biologicznych w
szkotach podstawowych 'i érednich. Zmiany te mobi-
lizowaty nauczycieli biologii i pracownikdéw instytu-
cji doskonalacych nauczycieli do podejmowania kro-
kéw zmierzajacych do poprawy sytuacji. Organizo-
wano konkursy, publikowano artykuty uzasadniajgce
potrzebe istnienia praoowni biologicznych, wyjasnia-
jace ich funkcje dydaktyczno-wychowawcze, -zawiera-
jace obok porad technicznych réwniez wskazéwki me-
todyczne. Wyda-no poradnik metodyczny poswiecony
pracowniom biologicznym (A. -Podgé6rska i H. Sikor-
ska 1960; Pracownia biologiczna w szkole og6lIno-
ksztatcacej).

Nabraty znaczenia problemy -modernizacji, funkcjo-
nalnos$ci i wykorzystania pracowni w procesie nau-
czania i uczenia isie biologii (1966—1979). Zwraca si¢
tez baczniejsza uwage na zasady i efektywnos$é pracy
laboratoryjnej, jej zalezno$¢ od -wyposazenia pracow-
ni, a zwtaszcza od rozmieszczenia sprzetu i $rodkéw
dydaktycznych -(kawinscy <1970, Stawinski 1976). Za-
czeto gtebiej wnikaé w zagadnienia -ergonomii i pra-
kseologii pedagogicznej.

Po -kolejnej reorganizacji system-u doskonalenia nau-
czycieli (1972) cze$¢ zadan bytej Sek-oji Biologii -prze-
jeli wizytatorzy przedmiotowi. OKkres reorganizacji nie
wptynat korzystnie na istan liczbowy praoowni. Ba-
dania prowadzone -przez autora i pod jego kierun-
kiem -(1972—1977) wskazujg na pogiebia-j-a-ce siew nie-
ktérych szkotach braki zbioré6w okazéw naturalnych
i hodowli oraz ograniczone ich wykorzystanie w pro-

pole-

cesie nauczania i uczenia sie biologii. Réwnoczes$nie
istnienie dobrze wyposazonych i racjonalnie wykorzy-
stywanych pra-cowni dowodzi mozliwo$ci przezwycie-
zenia tych niedociggnie¢. Wzorcowe wyposazeniei wy-
korzystanie pracowni biologicznych w szkotach ¢wi-
czen i praktyk ciagtych moze wplynaé pozytywnie na
stan bazy -materialnej oraz poziom nau-czania biologii
w skali -catego kraju.

Zatozen-ia -nowego programu biologii wskazujg na
konieczno$¢ po-siadania przez powszechng -szkote Sre-
dnig nowocze$nie zorganizowanej i dobrze wyposazo-
nej pracowni biologicznej.

Dziataniu na rzecz zapewnienia -wairunkéw mate-
rialnych niezbednych dla nowoczesnego nauczania
bio-logii towarzyszyto dazenie do okres$lenia celow
i zadan pracy laboratoryjnej -ucznia. Aktualnie -uwaza
-sie, ze ma ono umozliwia¢ -uczniom samodzielne -bez-
posrednie poznawanie obiektywnie istniejacej rzeczy-
wistoéci przyrodniczej, tj. budowy i funkcji organi-
zmoéw, praw i prawidtowos$ci przyrody, zaznajamianie
sig -ich z -wybranymi probl-emamli biologicznych ba-
dan naukowych, w tym metoda-ml i procedurami ba-
dawczymi oraz aparaturg naukowga. Winno takze stu-
zy¢é wdrazaniu -u-aznia do $ai-stego na-ukowego mysle-
nia i rozumowania or-az ksztaltowaniu ficzny-Ch -umie-
jetnosSci praktycznych, m. in. np. postugiwania sie
przyrzadami laboratoryjnymi, dokonywania pomiaréw
i -rejestrowania przebiegu obserwowanych zjawisk
przyrodnii-czych. W -efekcie winno ono -wywiera¢ wy-
bitny wptyw n-a ksztaltowanie -si¢ postawy badawczej

uczniéw, rozwoj ich zainteresowan i uzdolnien po-
zna-Wczych.

Wysitek dydaktykéw biologi-i skierowany jest na
dalsze konkretyzowanie -celéw laboratoryjnego nau-

czania biologii, dob6r tre$ci nauczania .sprzyjajacych
ich realizacji, badanie struktury operacji logicznych
zachodzgcych w toku pracy -laboratoryjnej -uaznia o-raz
problemoéw jej efektywnosci (W. Stawinski 1978). Uka-
zujg sie wiec nowe zadania - perspektywy laborato-
ryjnego nauczania biologii -w szkotach ogélnoksztat-
cacych.

Wiestaw Stawinski
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. 1954 ,,,, 9—10 (taczone po 2egz.) po 8.— za egzemplarz
. » s 8—9,10—21 (aczone) po 8.— za egzemplarz
) 1956, , 1, 2, 3, 4,5 8 7 89 10po 4— za egzemplarz
" . . 11—12 (Yagczony) po 8— za egzemplarz (komplet)
, 1957 ,, .1, 2,3 4,5 6, 7, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
" ' ., 8—9 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
, 1958, ,, 1, 2 3, 4,5 69 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
. » » [1—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
, 1959, I, 2, 3, 4,5 6,11, 12 po 6.— za egzemplarz
" . . 1—8 (taczony) po 12— za egzemplarz
, 1960, , 1, 2 3, 4,5 6, 7, 8 9 10, U, 12 po 6— za egzemplarz (komplet)
191, ,, 1,2 3,4 5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
" . » [1—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
. 1962, ,, 1,2 3 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
" . » 1—8 (taczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)
, 1963, ,, 1,2 3, 4, 5 6,9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
" . . 1—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
, 1964, ,, 1, 2 3 4, 56,9 10 11, 12 po 6.— za egzemplarz
W . » [1—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
, 1965, ,, 1,2 3, 4,569 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
" . » [1—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
, 1963, , 1,2 3,4, 5 69 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
. » s [1—8 (taczony) po 12—za egzemplarz
, 1967 ., 1,2, 3 4,5 6, 95 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
" .. [—8 (taczony) po 12—za egzemplarz (komplet)
,» 1968 1,2 3,45 6 9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
" M ,» 7—8 (taczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)
- 1969 ,, , 5 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
. . , 7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz
, 1970, ,, 1.2 3, 4,5 69,10 11, 12 po 6.— za egzemplarz
. . » [1—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
. 1971, ,, 1, 2, 3 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
" .~ » 1—8 (taczony) po 12.— za egzemplarz %komplet)
,, 1972 1.2 3 45 6, 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
. »» [—8 (taczony) po 12—za egzemplarz (komplet)
. 1973 ., 1,2, 3, 45 6 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

"
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WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSW IAT

Cena prenumeraty:

Kwartalnie zt 18—
p6trocznie zt 36,—
rocznie zt 72—

Prenumerate na kraj przyjmujg Oddziaty RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch” oraz
urzedy pocztowe i doreczyciele w terminach:
do dnia 25 listopada br. na | kwartat, | p6trocze roku nastepnego i caty rok na-

stepny
do 10 marca na |l kwartat roku biezgcego
do 10 czerwca na IIl kwartat i Il potrocze roku biezacego

do 10 wrzes$nia na IV kwartat roku biezgcego.

Jednostki gospodarki uspotecznionej, instytucje i organizacje spoteczno-politycz-
ne sktadajg zamoéwienia w miejscowych Oddziatach RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch”;
w miejscowos$ciach za§, w ktérych nie ma Oddziatbw RSW, w urzedach pocztowych.

Czytelnicy indywidualni optacajg prenumerate wytgcznie w urzedach poczto-
wych lub u doreczycieli.

Prenumerate z zleceniem wysytki za granice przyjmuje RSW ,Prasa-Ksigzka-
-Ruch”, Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw, 00-958 Warszawa, ul. Towa-
rowa 28, konto NBP XV OM Warszawa nr 1153-201045-139-11 w terminach poda-
nych dla prenumeraty krajowej.

Prenumerata ze zleceniem wysytki za granice jest drozsza od prenumeraty kra-
jowej o 50% dla zleceniodawcéw indywidualnych i o 100% dla instytucji i zaktadéw

pracy.
Biezace i archiwalne numery mozna naby¢ lub zaméwi¢ w ksiegarniach nauko-
wych ,Domu Ksigzki” oraz we Wzorcowni Wydawnictw Naukowych PAN — Osso-

lineum — PWN, 00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCIJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, 31-118 Krakéw,
ul. Podwale 1, tel. 229-24.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Oddziat, 31-112
Krakow, ul. Smolensk 14, tel. 296-76, 267-85.
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