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GRAZYNA KARGER (Szczecin)

POTRZEBA BADAN NAD WPLYWEM EKSPLOATACIJI KRUSZYW
Z DNA MORZA NA ZYWE ZASOBY BALTYKU

W atmosferze realizacja, ipostanowien Kon-
wencji Helsinskiej o ochronie Baltyku przed
zanieczyszczeniami oraz wobec naszych zobo-
wigzan jako sygnatariusza Konwencji o Rybo-
téwstwie i Ochronie Zywych Zasobow Morza
Battyckiego, jak najbardziej celowe wydaje sie
rozpatrzenie problemu wptywu prac pogtebiar-
skich i, w niedalekiej przysztosci, eksploatacji
kruszyw z dna morskiego na $rodowisko i ry-
botéwstwo Battyku.

Dotkliwie odczuwany niedob6r Kkruszywa
naturalnego w catym kraju, 'zwlaszcza w woje-
wodztwach nadmorskich, gdzie rezerwy lagdowe
sg na wyczerpaniu, a zapotrzebowanie na zwi-
ry i piaski rosnie wraz z rozwojem 'budownic-
twa mieszkaniowego i przemystowego, spowo-
dowat, ze zainteresowano sie mozliwoscig eks-
ploatacji kruszyw z dna morskiego.

Eksploatacje kruszyw z dna morza pro-
wadzi sie juz od wielu lat w innych krajach
europejskich. Ogo6lne ich wydobycie na szelfie
europejskim oceniane jest szacunkowo od 30
do 35 milionéw m3 rocznie. Wiekszo$¢ krajow
planuje w najblizszym czasie rozpoczecie lub
powazng intensyfikacje eksploatacji dna mo-
rza.

Ponizsza tabela przedstawia aktualny i prze-
widywany stan wydobycia kruszyw z dna mo-
rza w Kiilfcu krajach europejskich.

W Polsce wyznaczono juz wstepnie obszary
nadajace sie do eksploatacji przemystowej.
GHéwne z nich znajdujg sie w pétnocno-zachod-
niej czesci tawicy Stupskiej, w okolicach Or-
towa i w niektérych miejscach Lawicy Odrzan-

Wydobycie
Kraj w milionach m3 Rodzaj osadéw
(1974 r.)
W. Brytania 12,44 2/3 zwiiry,
1/3 piaski
Holandia 7,00 rézne, gtéwnie
piaski
Dania 6,2 piaski
REN 33—34 piaski
Francja 2,0 piaski, zwiry
Szwecja 0,55 piaski, w przy-
sztosci zwiry
Belgia ok. 6,0

<1076—,1977)
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Ryc. 1. Struktura urwiska nadmorskiego (Battyk). Fot.
H. Masioka

skiej. Jednakze perspektywicznymi obszarami
wystepowania kruszyw podwodnych sa. réw-
niez inne znaczne potacie strefy przybrzeznej
Battyku.

Najlepiej udokumentowanym ztozem sg zwi-
ry tawicy Stupskiej zalegajagce w Srodkowej
partii zachodniej i centralnej czesci tej tawi-
cy na giebokosciach od 14 do 16 m pod po-
wierzchnig morza w warstwie o do$¢ jedno-
stajnej migzszosci (od 2,2 do 3,5 m). Zasoby
tego ztoza o korzystnych dla budownictwa pa-
rametrach (produkcja betonu wysokiej jakosci)
oceniono na 24,5 miliona tein.

Podczas gdy przemystowa eksploatacja kru-
szyw z dna jest jeszcze w naszym kraju w fa-
zie przygotowawczej, prace pogtebiarskie na
torach wodnych prowadzacych do portéw pol-
skich od dawna dostarczaja znacznych ilosci
urebku pogtebiarskiego sktadowanego dotych-
czas na specjalnych , klapowiskach” lub polach
refulacyjnych. Ostatnio wydawane zarzadze-
nia administracyjne zmierzaja do lepszego wy-
korzystania urobku jako cennego suirowca (pia-
ski i zwiry jako kruszywo, namUty jako ma-
teriat uzyZniajacy glebe). Planuje sie réwniez
‘Utworzenie pdl  refulacyjnych w rejonach
przybrzeznych, ktére po konsolidacji podioza,
zostang wykorzystane pod zabudowe przemy-
stowg. W wojewddztwie szczecifiskim zaczynem
dziatan w tej dziedzinie bedzie z pewnoscig
‘powstanie Przedsiebiorstwa Eksploatacji Pod-
wodnych Zasobéw Mineralnych na bazie Szcze-
cinskiego Oddzialu Przedsiebiorstwa Rob6t
Czerpalnych i Pogtebiarskich (PRCIiP).
Celowos$¢ eksploatacji  kruszyw z dna mor-
skiego jest w peini uzasadniona ekonomicznie
chociazby ze wzgledu na nizszy koszt ich wy-
dobycia w poréwnaniu do zt6z lgdowych i uni-
kniecie wysokich kosztow transportu lgdowe-
go z kopalni kruszyw znajdujacych sie na po-
tudniu Polski. Aktualny stan wiedzy w tej
dziedzinie nie pozwala jeszcze na jednoznaczne

okres$lenie biologicznych skutkéw przemysto-
wej dziatalnosci cztowieka na dnie morza.

Ponizej przedstawiono ogélny obraz przypu-
szczalnego wptywu eksploatacji dna morza na
rybotéwstwo i wynikajace z niego, propozycje
badan, ktore celem ochrony rybotéwstwa, nale-
zatoby przeprowadzi¢ przed podjeciem decyzji
0 pLzemys}owej eksploatacji kruszyw podwod-
nych.

Wraz z intensyfikacjg eksploatacji kruszyw
z dna morza, w literaturze S$wiatowej coraz
czesciej sygnalizowane sg przypadki bezposred-
nich szkéd wyrzgdzanych rybakom przez pra-
cujace pogtebiarki. Wylicza sie przyktady usz-
kodzen lub catkowitej utraty narzedzi potowu.
Przy potowach wiokiem dennym lub tuka den-
ng szczegblng przeszkode stanowiag duze urobi-
ska pozostawione przez pogtebiarki stacjonarne
czy, aczkolwiek w mniejszym stopniu, diugie
1 gtebokie bruzdy wyztobione w dnie przez po-
gtebiarki ssace ze smokiem wleczonym. Donie-
sienia o stratach moga by¢ celowo przejaskra-
wiane, tym niemniej mozliwo$é takich szkdd
istnieje. Francuskie badania do$wiadczalne w
ujsciu Sekwany potwierdzity mozliwos$¢ uszko-
dzenia wioka dennego w rejonie poeksploata-
cyjnym.

Pracujgce pogtebiarki w pewnym stopniu
utrudniajg potowy rybakom, ktérzy beda uni-
ka¢ towisk, gdzie jest prowadzona eksploata-
cja dna ze wzgledu na niebezpieczenstwo awa-
rii narzedzi i wyptoszenie ryb, ponoszac przy
tym okreslone straty.

W wypadku osadéw o uziarnieniu wiekszym
od uziarnienia piaskéw drobnych, wplyw prac
pogtebiarskich na morfologie dna bedzie bar-
dziej dtugotrwaty (mniejsza mozliwos¢ wypet-
nienia zagtebienn rumowiskiem) zmuszajac ry-
bakow do catkowitego opuszczenia rejonu nie-
bezpiecznego dila ich narzedzi potowu.

Ten szkodliwy wplyw eksploatacji kruszyw
na narzedzia potowu jest najtatwiej odnotowy-
wany, choé nalezy sie liczyé z przesadnymi os-
karzeniami rybakow kierowanymi pod adre-
sem przedsiebiorstw prowadzacych takg eks-
ploatacje.

Eksploatacja kruszyw oddziatuje na rybo-
téwstwo morskie réwniez poprzez zmiany $ro-
dowiska, w ktdrym bytuja, zeruja itrg sie nie-
ktére z potawianych gatunkéw ryb. Problem
ten jest bardzo ztozony.

Naruszenie rurg ssacg pogtebiarki, czesto za-
opatrzong dodatkowo w spulchniacz, zespotu
ekologicznego dna moze pociggng¢ za sobg cal-
kowite lub cze$ciowe zniszczenie bentosu. Pod-
czas wspomnianych juz poprzednio ekspery-
mentalnych badan w ujsciu Sekwany, zanoto-
wano, ze odnowa zycia biologicznego obszaru
urobiska po uptywie 6 miesiecy od zakonczenia
eksploatacji nie przekroczyta stadiow miodo-
cianych. Okres potrzebny do wznowienia zycia
biologicznego miejsc poeksploatacyjnych, be-
dzie zalezat od indywidualnej odpornosci po-
szczeg6lnych gatunkéw i od stopnia zmian fi-
zykochemicznych wiasciwosci osadéw dennych.
Moze dojs¢ do zmiany w skiadzie gatunkowym
i w biomasie bentosu. Zmiany te sg najbar-
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Ryc. 2. Nabrzeze Battyku. Fot. H. Masicka

dziej interesujgce z punktu widzenia znaczenia
poszczegblnych gatunkéw bentosu jako pozy-
wienia ryb potawianych przez czlowieka.

Wielu przedstawicieli fauny dennej jest w
stanie uciec przed zasypaniem lub wydobyciem
wraz z urobkiem, ale ich $rodowisko bytowa-
nia zastaje naruszone. W rejomie zasiedlonym
przez roslinnos¢ osiadta morza dojdzie do jej
oderwania od podtoza. Przyktadowo niektore
gatunki, np: Thalassia testidinum i Siringo-
dium filiforme wykorzenicne zasiedlajg dno
dqlg())iero po uptywie dtugiego okresu (ponad
roik).

Jezeli w wyniku zmian biocenozy dna naru-
szonej jego przemystowg eksploatacjg wytwo-
rzy sie nowy zesip6t bentosu, to charakteryzuje
sie on niewielkg ilosciag gatunkéw najlepiej
przystosowanych do tych warunkéw. Nietrwa-
to$¢ i mata odpornos¢ takiego zubozatego syste-
mu moze doprowadzi¢ do catkowitego zniszcze-
nia zerowisk w przypadku dalszych zmian $ro-
dowiska.

Pracujgce pogiebiarki w trakcie ztobienia ro-
wow w dnie {pogiebiarki ssgce nasiebierne ze
»smokiem” wleczonym —etyp pogiebiarek sto-
sowanych w Polsce) powodujg wzrost turbu-
lencji i zmetnienia wody w bezposrednim sg-
siedztwie gtowicy ,,9moka”, a nastepnie wzrost
zmetnienia w catym stupie wody, gdy po pro-
cesie wysortowania materiatu o granulacji po-

X*

zadanej materiat podsitowy jest odprowadzany
za burte.

Lokalny wzrost zmetnienia $Srodowiska wod-
nego w potgczeniu z istniejagcym juz duzym
stopniem zmetnienia wod Battyku (szczegodlnie
w poblizu ujsé duzych rzek, jak np. Odry) mo-
ze doprowadzi¢ do takiego zageszczenia osaddw
unoszonych i zawieszonych, ze ich wplyw na
faune bedzie odczuwalny.

Badania na temat wytrzymatosSci ryb na
zmetnienie sg wcigz niewystarczajgce. Zaob-
serwowano ucieczke narybku Sledziowatych
i szprotéw przed wodami nasyconymi minerata-
mi ilastymi. Natomiast wedrowki tososiowa-
tych nie wydajg sie wstrzymywane mwiekszo-
nym zageszczeniem. Wydaje sie, ze kazdy ga-
tunek cechuje wiasciwa mu tolerancja pewne-
go stopnia zmetnienia wdd; mniejsza w stadium
larwalnym, wieksza u osobnikéw dojrzatych.

Wieksze zmetnienie wptywa w pewnym sto-
pniu na fitoplankton utrudniajac przenikanie
Swiatta w glab morza, a wiec ograniczajac pro-
cesy fotosyntezy. Jednak to ograniczenie moze
by¢ tylko lokalne i bez wiekszych skutkéw
dla ryb, gdyz w warstwie powierzchniowej za-
chodzi intensywne mieszanie sie wdd pod
wptywem falowania.

Nieznany jest jeszcze wplyw unoszonej w to-
ni wodnej gestej frakcji osadéw na procesy fi-
zjologiczne fauny pelagicznej (oddychanie, od-
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zywdanie itp.)- Ryby poszukujgce pokarmu
przy pomocy wzroku znajdujg niewatpliwie
utrudnione warunki zerowiskowe w bezposred-
nim sasiedztwie pracujacych pogiebiarek.

Znajomos$¢ zasiegu strefy zmetnienia w po-
taczeniu z lokalnymi warunkami hydrologicz-
nymi i charakterem osadéw jest konieczna ce-
lem okreSlenia, w jakiej odlegtosci od waznych
dla rybotéwstwa rejonéw mogg odbywacé sie
prace pogtebiarskie.

Zjawisko sztucznego wprowadzania do $ro-
dowiska wodnego piaszczysto-anulistej frakcji
osadéw dennych towarzyszy aktualnym pracom
pogiebiarskim na torze w-odnym prowadzacym
do Swinoujscia.

Prowadzone prace pogtebiarskie oddziatywa-
ja rowniez na Srodowisko poprzez zamulanie
dna odsiang frakcjag wydobywanych osaddéw
dennych. Struktura sedymentacyjna dna zosta-
je w ten sposob ponownie zaburzona.

Zaktocenie srodowiska wystepowania gatun-
kéw wchodzacych w skiad bentosu byto do-
tychczas mato badane, zwlaszcza w odniesieniu
do gatunkéw interesujacych nasze rybotdéwstwo
battyckie.

Zdolnos$¢ przezycia zasypania jest rozna dla
poszczegO6lnych gatunkéw. Przykiadowo wiek-
szo$¢ mieczakow wykazuje duzg wytrzymatosc
na zasypanie i wygrzebuje sie na powierzch-
nie dna bardzo szybko. Natomiast niektore ga-
tunki, jak np. Mercenaria mercenaria, nie
przezywajg intensywnego zamulania. Wigk-
szo$¢ przeprowadzonych badan, w tym réwniez
badan nad wplywem uzycia narzedzi wibczo-
nych na faune denng, moéwi o zubozeniu ga-
tunkowym i iloSciowym bentosu w rejonach
intensywnego opadu mineralnego.

Zamulanie dna w rejonie prowadzonych
prac pogiebiarskich prowadzi do pogorszenia
sie samej struktury osadéw dennych np. po-
przez zmniejszenie ich porowato$ci. Zamulanie
powoduje wiekszg spoistos¢ osadow utrudniajgc
krgzenie wody i tlenu w porach osadow. Nie-

ktére organizmy nie sg w stanie tolerowac
powstatych w ten sposéb warunkéw beztle-
nowych.

Badania nad wptywem zamulania na tarto
niektérych gatunkéw ryb wykazujg, ze nawet
niewielkie zamulanie jest jednym z gtéwnych
czynnkéw limitujagcych wykluwanie sie jaj to-
sosia i pstragga. Stwierdzono, ze pstrag jest w
stanie rozpozna¢ i omijaé w okresie tarta te
miejsca dna, gdzie chociaz wierzchnia warstwa
jest odpowiednia do tarta (zwiry o jednostaj-
nej granulacji), to jednak warstwa przylegta
jest niedotleniona i stabo odwadniana (brak
zrodta tlenu dla ztozonych jaj). RAwniez $ledz
w wyborze miejsc do ztozenia ikry kieruje sie
m. in. obecno$cig czystej, niezamulotnej war-
stwy zwiréw, kamieni lub nawet grubych pia-
skéw, jak ma to miejsce na Battyku. Obserwa-

cje -nad jajami S$ledzia wykazaty wieksza
Smiertelno$¢ w spodniej warstwie ztozonych
jaj, czerpigcych tlen z osadéw. Znany

jest tez wptyw zmniejszonej zawartosci tlenu
na opdznienie rozwoju jaj Sledzia. Wyliczono,
ze do wyktucia sie jaj $ledzia battyckiego ko-

nieczne jest minimalne stezenie tlenu w wy-
sokos$ci 20% nasycenia. ROwniez wymiary wy-
legu i wczesnego stadium larwalnego u $ledzia
Scisle zalezg od stezenia tlenu.

Innym gatunkiem wrazliwym na zmiane stru-
ktury sedymentacyjnej osadéw dennych jest
dobijak, ktéry w razie niebezpieczenstwa za-
grzebuje sie w dnie i ktérego jaja potrzebujag
do wyklucia cienkiej warstwy piasku o okreslo-
nym uziarnieniu.

Przyczyng pogarszania sie warunkow tleno-
wych przy dnie jest oprocz zamulania odstonie-
cie w trakcie procesu pogiebiania warstw osa-
déw o niktym stezeniu tlenu. Juz w 1948 roku
zanotowano warunki sprzyjajagce tworzeniu sie
H2S w wyrobiskach poeksploatacyjnych w Cie-
$ninach Dunskich. Podczas prac pogiebiarskich
w Oresund, wielokrotnie odnotowywano silny
zapach siarkowodoru wydobywajacy sie z urob-
ku. Jest to proces szczegOlnie niebezpieczny w
warunkach wodd stagnujacych (stagnacja) —
zjawiska, z ktorym nalezy sie liczy¢ na Batty-
ku. Tg samg droga moze odbyé sie wprowadze-
nie do wody zwigzkéw i jonow toksycznych
zwigzanych dotad w osadach.

Badania nad zanieczyszczeniami Morza Bat-
tyckiego sa w toku. Przy rozpatrywaniu ewen-
tualnych szkodliwych dla rybotéwstwa skutkéw
eksploatacji dna nalezy bra¢ pod uwage zjawi-
sko zwiekszenia sie zawartosci zwigzkow toksy-
cznych w rejonie naruszonych osadéw dennych,
w ktéorym to miata miejsce akumulacja zanie-
czyszczen przemystowych i miejskich.

Duze prawdopodobienstwo powstania kon-
fliktu interesow przemystu eksploatujgcego
zasoby mineralne dna morza z jednej i rybo-
towstwa eksploatujgcego zasoby zywe z drugiej
strony stwarza konieczno$¢ podjecia wystarcza-
jaco wczesnie kompleksowych badan nauko-
wych, ktérych wyniki pozwolg opracowaé od-
powiednie przepisy prawne. Krokiem wstepnym
powinno by¢é wykonanie szczegdtowej inwenta-
ryzacji i dokumentacji kartograficznej zt6z kru-
szywa 0 parametrach uzasadniajgcych ich eks-
ploatacje i towisk potudniowego Battyku z za-
znaczeniem osigganych na nich wydajnoSci po-
towowych.

Udokumentowane obszary zt6z powinny by¢
poddane badaniom zmierzajgcym do okreSlenia
morfologii dna, granulometrii osadéw dennych,
wiasciwosci fizyko-chemicznych osadéw, obec-
nosci zwigzkOw trujacych i innych istniejacych
juz skutkéw zanieczyszczenia. Ponadto koniecz-
ne jest podanie stosownej technologii eksploa-
tacji i jej bezposrednich skutkéw geomorfolo-
gicznych: rozmiary wyrobiska w danym rejo-
nie, mozliwo$¢ osuwisk, podmywania skarp
i stokéw podwodnych lub abrazji brzegow.

Szersze i diugoterminowe badania meteoro-
logiczne, hydrologiczne powinny ustali¢: profil
predkosci pradéw, ruch rumowiska w danym
rejonie, okres czasu potrzebny do zatarcia $la-
déw eksploatacji, zasieg, okres i stopieh zmet-
nienia wdéd w trakcie wydobywania kruszyw,
zmiany struktury sedymentacyjnej osadéw den-
nych, intensywno$¢ zamulania.

Badania biologiczne powinny prowadzi¢ do



okreslenia: 1) bezposredniego wptywu eksploa-
tacji dna na zasoby zywe gtdwnie za$ ryby,
gdyz uzytkowanie takich zasob6éw jak glony,
skorupiaki i mieczaki nie odgrywa w naszym
rybotéwstwie battyckim wiekszej roli. Koniecz-
ne jest tu okreslenie stopnia ptoszenia ryb
i skutkéw tego zjawiska, zmian chemizmu wo-
dy, wptywu zmetnienia wody na gtéwne gatun-
ki ryb potawianych na Battyku oraz stopien to-
lerancji dla larw i osobnikéw dorostych; 2) po-
Sredniego wplywu na zasoby zywe poprzez na-
ruszanie zerowisk czyli stopnia zniszczenia fau-
ny dennej wchodzacej w sktad pozywienia ryb,
problemu odnowy zycia biologicznego, terenow
poeksploatacyjnych, trwatych zmian w warun-
kach srodowiskowych dna i ich wptywu na fau-
ne poprzez zniszczenie tarlisk (nalezy okresli¢
szczegb6lne wymogi Srodowiskowe poszczegOl-
nych gatunkéw w okresie tarta).

Naniesienie na mape miejsc zerowisk i tarlisk
przeznaczonych do eksploatacji zt6z kruszywa
podwodnego ukaze najlepiej obszary ewentual-
nych szkod rybackich. Badania powinny dac
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odpowiedz na pytanie czy zachodzi niebezpie-
czenstwo stopniowego wypierania ryb zich do-
tychczasowych miejsc statego lub okresowego
przebywania i jakie straty w zwigzku z tym
poniesie rybotoéwstwo battyckie. Oszacowanie
ewentualnych strat rybackich w zestawieniu z
optacalnoscig eksploatacji kruszywa pozwoli na
wprowadzenie odpowiedniej jurysdykciji.

Tylko racjonalna i oparta na naukowych
przestankach eksploatacja dna morskiego moze
zapobiec zanieczyszczeniu S$rodowiska morza.
Przedstawiony schematyczny program badan
ma na celu zebranie maksymalnej iloSci danych
naukowych, ktore powinny doprowadzi¢ do u-
stalenia Scistych zasad eksploatacji mineralnych
i zywych zasobow morza biorgc pod uwage
kompleksowo$¢ Srodowiska naturalnego Batty-
ku i niebezpieczenstwo naruszania jego réwno-
wagi biologicznej. Celowos¢ tego typu badan
podkresla fakt, ze stopieh zanieczyszczenia $ro-
dowiska wodnego Battyku jest z kazdym rokiem
coraz wiekszy.

JAIN PINOWSKI (Warszawa)

Z BIOLOGII TLUSZCZAKOW

Juz prawie sto lat temu nasz stawny ornitolog i ba-
dacz Ameryki Potudniowej, Jan iSztolaman, pisat:
ANie$Smiertelnemu podréznikowi Aleksandrowi Hum-
boldtowi zawdzieczamy odkrycie jednego iz najciekaw-
szych ptakéw, jakie dzi§ kule ziemska zamieszkuja.
Uczony ten w roku 1799 spotkat po raz pierwszy w
grocie Caripe (Wenezuela) ttuszczaka i podat o nim
wiadomosci w dzietach swych... Wreszcie moje podTOze
po Peru i Ekwadorze (1875 do 1884) dostarczyty mi kil-
kakrotnej sposobnosci obserwowania tego niezmiernie
ciekawego ptaka, pozwalajac rozjasni¢ najciemniejsze
strony jego zycia.” Mdowigc do dzieci przez nasze radio
ozy piszac popularny artykut o ttuiszozakach marzytem
by je kiedy$ zobaczy¢. Thtuszczak (Steatornis caripensis
Humboldt) wystepuje tylko /w Ameryce Srodkowej
i Potudniowej, od Panamy po Brazylie i Peru. Starto-
watem zatem z lotniska Okecie do Caracas w Wene-
zueli z postanowieniem dotarcia do tluszczakéw. Grota
Caripe obecnie zwana Guacharos, w ktérej odkryt dla
nauki ttuszczaki Humboldt, potozona jest we wschod-
niej Wenezueli okoto '1000 km od Caracas. Specjalng
wyprawe do tej groty odibytem w dniach 4 d5 listopa-
da 1978 roku. Same wrazenia z pobytu w jaskini tu -
szczakéw opisatem w czasopi$mie ,,Kontynenty”, nr 11
z 1979 r, W tym artykule chce przedstawi¢ czytelni-
kom wspétczesng wiedze o biologii tego arcyciekawe-
go gatunku ptaka. Tituszczaki znane toyly pewnie od
(tysigcleci Indianom jako tajemnicze ptaki, zamieszku-
jace nawet giebokie, catkowicie pozbawione S$wiatta
partie jaskin i jako Zrédto znakomitego ttuszczu. Tym
niemniej do czaséw Sztolcmana izmano bardziej anato-
mie tluszczakdw na podstawie okazéw, ktére dotarty
do Europy w potowie ubiegtego wieku (prace Mullera,
Sclatera, Garroda, Parkera) niiz ich biologie. Natomiast

czym kierujg tsie w zupeinych ciemno$oiaoh odkryto
dopiero w 1953 roku.

Juz te badania anatomiczne z potowy ubiegtego wie-
ku wykazaty do$¢ odlegte pokrewienstwo z Caprimul-
giformes — lelkami. R6wniez wspoétczesna analiza bia-
tek jaj ttuszczakoéw potwierdzita to pokrewienstwo. Na-
tomiast pewne cechy wspdélne z sowami isg pewmde wy-
nikiem konwergencji. Zewnetrzy iwyglad ttuszczakéw
rzeczywiscie przypomina lelki. Ttuszczaki majg rozpie-
tos¢ skrzydet ré6wnag prawie 1m, a dtugosé ciata 46 cm.
Sztolecman w swych Szkicach Ornitologicznych tak opi-
suje ttuszczaka .,Dzi6b ma do$¢ diugi, mocno 'hakowa-
ty, u nasady szeroki. Na krawedzi go6rnej szczeki wy-
razny zab przypomina poddbne wyciecie u sokotow.
Od nasady goérnej szczeki wychodzi z kazdej strony
grupa dtugich i moonych szczelin, promieni$cie jame
ustng okalajacych. Skrzydia ma ditugie i sztywne; ogon
rownie diugi, sktada sie z dos¢ szerokich, sztywnych
sterowek, utozonych w ten sposéb, ze tworzg rodzaj
rynny, zwrécony krawedzig ku gérze, a wgtebieniem
ku dotowi. Nogi krétkie ii stabe o .czterech palcach
wolnych (a nie czesciowo zros$nietych jak u lelkéw),
przy czym kciuk ‘'(palec tylny) zwraca sie do$¢ znacz-
nie ku przodowi. Og6lne 'Ubarwienie ttuszozaka jest
brunatno4casztanowate, na wierzchu upstrzone nieco
ciemniejszymi, falistymi pregami. Ogon przecina 10
szerokich, ciemniejszych preg, sam ragbek ster6wek jest
biaty...”

Ttuszczaki gniezdzg sie w jaskiniach najczesciej poza
zasiegiem S$wiatta dziennego. Gniazdo o $rednicy oko-
to 40 om umieszczajg w zagtebieniach $cian jaskin,
gzymsach. Brzeg gniazda zbudowany jest z wymioto-
wanych przez ptaki pestek spozywanych owocéw, skle-
jonych réwniez wymiotowang po6tptynng substancja. Ta
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zsunie sie ono na dno jaskini. Brzegi takiego starego
gniazda moga by¢ wysokie. Na wyspie Trinidad, gdzie
szczegbtowo badat biologie ttuszczakéw D. W. Snow,
gniezdza sie one z wyjatkiem paZzdziernika i listopa-
da przez caty rok. Najwiecej legdbw rozpoczyna sie w
mareu, w kwietniu i w .maju. Wielko$¢ zniesienia wy-
nosi 1—4 jaja, $rednia z 59 tgniazd wynosita 2,7 jaja.
Kolejne jaja w tym samym gniezdzie znoszone sg w
ré6znych odstepach czasu wynoszacych od 2 do 7 dni.
Obie picie wysiadujg jaja od momentu ich ztozenia
przez 32—35 dni. Rozwo6j pisklat trwa bardzo diugo, bo
az 88—1(25 dni, lecz 3/4 pisklat wylatuje po 100—115
dniach. Jedynie kondor kalifornijski (Gymnogyps cali-
fornianus) ma dtuzszy okres rozwoju pisklat. Pi-
skieta ttuszczak6w majg ogromng ilo$¢ ttuszczu i witas-
nie z pisklat Indianie wytapiali ttuszcz.

Ttuszczaki caly dzien spedzajg w jaskini. W miare
tego jak sie $ciemnia, zataczajac kregi zblizajg sie do
wylotu jaskini. Tysigce ptakéw krazacych nad gtowg
w .zupeinej ‘ciemnosci i wydajacych ostre chrapliwe
gtosy ,krie-krie” i klaszczace ,tek-tek-tek”, spotego-
wane echem od $ciany jaskini, robi niesamowite wra-
zenie. Na gtowe spada deszcz katu. Pod nogami S$liz-
gawka utworzona z warstwy katu i pestek. W czasie
mojego pobytu w jaskini, okoto 18,30, ciemno$¢ nocy
zlata sie z ciemnoscig wylotu jaskini i ttuszczaki za-
czety wylatywaé na zewnatrz.

Thuszczaki zywig sie prawie wytgcznie owocami
drzew zbieranymi .wprost z gatezi. Dr Snow przebadat
120 000 pestek zwymiotowanych przez te ptaki. Z tego
byto 60000 pestek o$miu gatunkéw palm, ale z tej
liczby 75% to pestki palmy Euterpe langloisii, Z owo-
coéw rodziny Lauraceae byto 05000 pestek, w tym pra-
wie 40% drzewa Ocotea wachenheimii, a z rodziny
Burseraceae 28 000 pestek, w tym z rodzaju Dycryodes
sp. 88%. Widzimy zatem, ze owoce niewielu gatunkéw
drzew .stanowig wiekszo$¢ pokarmu ttuszczakéw. Zbie-
rajag one pokarm mozliwie blisko swych jaskin, ale od-
bywaja wedréwki za pokarmem nawet na odlegtos¢
50 km. Perikarp owocoéw zjadanych przez ttuszczaki
zawiera stosunkowo bardzo duzo thuszczu (20—40%)
oraz biatek (5—14%). Dla poréwnania jabtka, figi maja
Slady ttuszczu i 2—5% biatek. Zastugg Sztolcmana by-
to odkrycie, ze ttuszczaki wydalajg niestrawione pestki
owocéw przez dziéb, a nie jak dawniej sadzono z ka-
tem. Grube poktady pestek w jaskini sg specjalnym
Srodowiskiem dla zwierzat jaskiniowych, jak np. po-
dobnych do chomikéw szczuroskoczkéw {Heteromys

Ryc. 2. Owoce pailm «— .podstawowy pokarm ttuszcza-
kéw. Fot. J. Pinowski

anormalus), ciem i karaluchéw. Wiele szczuroskoczkéw
w czasie moich odwiedzin jaskini Guacharos w doli-
nie Caripe miato sparalizowane tylne konczyny,

Od czas6w odkrycia ttuszczakéw przez Humboldta
interesowato ludzi, jakimi zmystami postugujg sie one
cetem orientacji w locie w absolutnie oiemny.ch jaski-
niach, gdzie nawet rozwiniety film moze leze¢ diugi
okres nie ulegajac nasSwietleniu. Lata ich w ciasnych
korytarzach jaskini tysigce, nie rozbijajgc sie ani wza-
jemnie, ani o wiszagce stalaktyty czy S$ciany jaskini.
Dopiero jednak w 1953 roku Amerykanin D. R. Gryf-
fin odkryt, ze ttuszczaki, podobnie jak nietoperze, po-
stugujg sie w jaskiniach echolokacjg. Czesto$¢ drgan
fal, jakimi postugujg sie ttuszczaki przy echolokacji,
wynosi 9000 na sekunde, a u nietoperzy okoto 20 000.
Dlatego ttuszczaki wykrywajag tylko duze przedmioty
takie jak drugi ptak, ozy $ciana jaskini, ale cienkiej
nitki nie odkryja, gdyz takiej diugosci fale ugnag sie,
a nie odbijg. Czy ttuszczaki 'postugujg sie echoloka-
cjag poza jaskiniami, w ciemnos$ci nocy, jest nadal nie
wyjasnione. Orientacja przy pomocy wzroku gra row-
niez u ttuszczakéw wazng role, takze tam w jaskiniach,
gdzie dochodzi wystarczajgca ilo$¢ $wiatta. Tiuszczaki
majg dobry wech, co jest rzadkos$cig wsréd ptakéw.
Przypuszcza sie, ze pomaga on im (poza echolokacjg)
w znalezieniu gniazda w ciemnosciach jaskini, a
stwierdzono, ze umozliwia identyfikacje wspdtmatzon-
ka i mtodych z matej odlegto$ci. Pewnie tez wech po-
maga im w znalezieniu pokarmu. Ich czesty pokarm,
owoce drzew z rodziny Lauraceae i Burseraceae, wy-
dzielajg aromatyczne zapachy.

Dla ochrony ttuszczakéw utworzono w Wenezuelidwa
parki narodowe. W 1969 roku utworzono park narodo-
wy ,Parque Nacional Cueva de la Quebrada EIl Toro”
o powierzchni 8500 ha w rejonie Srodkowo-wschodniej
Wenezueli (granica stanu Falcon i Lara). W 1975 roku
utworzono park narodowy ,Parque Nacional Guacharo”
obejmujgcy obszar 15500 ha, w tym i samg jaskinie
Guacharo liczacg 181 ha. Park narodowy obejmuje re-
jon Kordyliery Wewnetrznej zwany Macizo Oriental,
na pograniczu stan6w Monagas i Sucre, z kilkoma
szczytami jak Cerro Negro, Cerro EI Papelon i Cerro
Periguito. Poza ochrong samej jaskini i jej mieszkan-
cow tluszczakédw, celem parku jest ochrona kilku ze-
spotéw laséw gdrskich wraz z rzadkimi gatunkami



ssakdw <tapir, pekari, jelen, paca, mazama amerykan-
ska, wyjec rudy, jaguar, ocelot, puma). Wystepuje
tez tam kilka rzadkich gatunkéw ptakéw. Tereny do-.-
lin sg tutaj gesto zamieszkate, w pierwszym rzedzie
przez ludno$¢ murzynskg, dawnych niewolnikéw
sprowadzonych z Afryki; presja gospodarki rolnej
i ludnosci jest zatem bardzo duza. Najwazniejszym
zadaniem gospodarczym parku jest ochrona Zrédet
kilku rzek, ktoére dostarczaja wody dla wielu miast
wschodniej Wenezueli, a nawet dla Wyspy Margari-
ta podmorskim akweduktem. Okolica groty Guacha-
ros ma bardzo bogata rzezbe terenu. Dzieki wysoko-
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§ci 1000—2500 m n.p.m. ma tagodny klimat i duze
opady. W ogrodach i sadach drzewa pomarahcz, cy-
tryn, greipfrutéw, mango, banandw ocieniajg satate,
rzodkiewke, marchew, cebule — warzywa nieznane
z nizu. W 1976 roku jaskinie Guacharos odwiedzito
60 000 turystéow. Tak wielka liczba turystow, z kto-
rych prawie kazdy chciat zrobi¢ zdjecie ttuszczaka,
oczywiscie przy pomocy lampy btyskowej, powodowata
ptoszenie tyOh ptakéw. Dlatego zakazano wnoszenia do
jaskini jakichkolwiek aparatow. To jest przyczyng bra-
ku zdjecia ttuszczaka do tego artykutu. W jaskini Gua-
charos zyje nadal podobno 40 000 ttuszczakow.

BOZYDAR SZABUNIEWICZ (Gdansk)

PRAHISTORYCZNA KOPALNIA KRZEMIENIA POD RHNCKHOLT

W czerwcowym zeszycie miesiecznika Scientijic
American (19i79) ukazat sie artykut P. W. Boscha opi-
sujgcy wysitki grupy poszukiwaczy i wyniki ich ba-
dan, dotyczace niespodziewanie wielkiej prahistorycz-
nej kopalni but krzemiennych, wykrytej na zboczu do-
liny rzeki Meuse’y pod Rijckholt, niedaleko Maastricht
w Belgii. Dwie zupetnie rozne sprawy sg w tym ar-
tykule warte uwagi: sam fakt istnienia wielkiej ko-
paini i pracowni krzemieniarskich sprzed tysiecy lat,
oraz petna posSwiecenia aktywno$¢ matego ochotnicze-
go zespotu amatoréw-badaczy, ktérzy pracujgc 9 lat
dokonali odkrywczego dzieta. P. W. Bosch jest z za-
wodu kartografem z Heerlen w Holandii i jednym z
ochotnikéw grupy, ktéra odstonita wielkie Swiadectwo
nieznanej kultury.

Narzedzia z krzemienia byty cztowiekowi znane od
co najmniej p6t miliona lat. Do obrébki przy wyko-
nywaniu narzedzi uzywano przede wszystkim mate-
riatu znajdujagcego sie na powietrzchni ziemi. Jednak
wraz z wprowadzeniem uprawy rolnej 'zapotrzebowa-
nie na narzedzia tak wzrosto, ze rozpoczeto wydoby-
wanie krzemienia spod ziemi. Buly krzemienne s3g
utozone warstwami w skatach wapiennych. Niektore
warsitwy zawierajg liczne buty, poczawszy od drob-
nych do wielkich o $rednicy blisko metra. Siady pra-
historycznych kopalni wykryto w wielu miejscach
Srodkowej Europy, m.in. rowniez w Polsce (Krzemion->
ki Opatowskie).

Archeolog M. de Puynt pierwszy w r. 1331 stwier-
dzit obfito§¢ narzedzi krzemiennych w okolicy Rijck-
holt na brzegu Meuse’y. Szereg lat poswiecit on po-
szukiwaniom w tym miejscu. On tez odkryt to, co
nazwano ,le grand atelier”, wielkg pracowniag — za-
gtebienie na zboczu doliny Meuse’y wypeinione do
wysokosci 1,5 metra odpadkami pozostatymi po obréb-
ce krzemiennych but. Znalezisko wywotato duze za-
interesowanie. Prowadzono na miejscu szereg odkryw-
czych prac wykopaliskowych. Systematyczne badania
podjete zostaty najpierw przez A. E. van Giffena z
Uniwersytetu w Groniogen w latach dwudziestych.
Stwierdzono woéwczas, ze $lady wyrobu narzedzi z
krzemienia pokrywajag w tej okolicy znaczny obszar
terenu. Istniata tam wyrazna specjalizacja: w niekt6-
rych miejscach wytwarzano siekiery, gdzie indziej

skrobacze i inne narzedzia krzemienne. Wykryto tez
pozostatosci po licznych zasypanych sztolniach prowa-
dzacych w gtgb ziemi. Na zboczu doliny, w miejscu,
gdzie rzeka podmyta warstwe krzemiennych but w
wapniowej skale, dostrzezono pozostatosci po kopal-
nianych chodnikach. Stato sie jasne, ze w tym miejscu
prowadzono wydobywanie but krzemiennych na wielka
skale i ze na miejscu wytwarzano r6zne narzedzia z
kamienia. Spos6b goérniczego postepowania przedhisto-
rycznych ludzi pozostawat jednak ukryty pod ziemiag
na gtebokosci ocenianej na 10 lub wiecej metrow,
mianowicie pod warstwami najpierw zwiru i piasku,
w niektérych miejscach takze lessu, potem skaty wa-
piennej. Nikt nie znat takze czasu, w ktérym kopal-
nia byta w ruchu.

Tajemnica ukryta pod ziemig nie dawata spokoju
grupie archeologébw zgromadzonych dookota H. R.

Przekrdj terenu przedhistorycznej kopalni poprzeozny

do kierunku odkrywczego tunelu. 1 — tunel, 2 —

oczyszczone z gruzu dolne czesci sztolni i chodniki, z

ktérych gruz usuwano po 10 m z obu stron koryta-

rza. 3 — zasypane sztofaie i chodniki, 4 — zwir i pia-

sek, 5 — skala wapienna z warstwami but krzemien-
nych. Wedtug P. W. Boscha



W aterbolka z Uniw. w Groningen. Na poczatku lat
sze$édziesigtych do tej grupy dotaczyt geolog i gdérnik
M. Felder. Doszedt on do wniosku, ze najprostszym
sposobem dojscia tajemnicy bytoby wykonanie pod-
ziemnego korytarza w skale, poczawiszy od zbocza do-
liny w gtab terenu goérniczego na poziomie odpowia-
dajacym warstwie obfitujgcej w krzemienne buty.
Wedtug tego projektu podziemny tunel musiatby mieé
co najmniej 15 m wysoko$ci i 2 metry szerokoSci.
Musiatby prowadzi¢ od brzegu doliny Meuse’y przez
cato$¢ terenu objetego prahistorycznymi pracami, to
jest miatby diugosci 140 m. Wyrabanie takiego kory-
tarza jest nie lada zadaniem i przedstawia rézne niebez-
pieczenstwa. Nie odstraszyto to grupy entuzjastéw. Za-
wigzato sie stowarzyszenie okoto 20 oséb, wséréd kté-
rych obok archeologéw sporg cze$¢ stanowili gornicy
d studenci. Postanowiono najpierw wykonaé¢ tunel
prébny. Poniewaz wszyscy mieli rodziny i utrzymy-
wali sie z pracy zarobkowej, uchwalono zbiera¢ sie
w weekendowe wieczory.

Wyrabywanie tunelu rozpoczeto przy pomocy naj-
prostszych narzedzi: kiloféw, topat i taczek. Odstonie-
to pierwsze kopalniane chodniki od zbocza doliny. W
gruzie, ktérym chodniki byty wypetnione, natrafiono
na zuzyte i porzucone narzedzia krzemienne. Wydoby-
to tez resztki spalonego drewna. Analiza radioizotopo-
wa wegla wykazata, ze prahistoryczne prace gdrnicze
prowadzono okoto 5000 lat temu. Tunel miat wowczas
15 metrow diugosci i stato sie jasne, ze cato$¢ przed-
siewziecia musi by¢ liczona na lata.

Utozono sie wtedy (r. 1964), ze pracy beda posSwie-
cone noce z pigtku na sobote kazdego tygodnia. Kaz-
dy uczestnik zespotu zobowigzatl sie do przepracowa-
nia 00 najmniej 20 nocy w ciggu roku. Podzielono
sie na grupy tak, aby wykorzysta¢ wszystkie cotygod-
niowe noce. Pracowano nawet, gdy noc przypadata na
wigilie Bozego Narodzenia czy na Sylwestra. Rdzne
okoliczne przedsiebiorstwa, gtéwnie gérnicze, przyczy-
nity sie do dzieta, wypozyczajgc mechaniczne narze-
dzia, Tg drogg uzyskano kompresor i miot pneuma-
tyczny. Na miejsce taczek zastosowano szyny i wago-
nik gorniczy. Na zadanie witadz urzedowych poczatko-
we stemplowanie drzewem zastgpiono stal«. Po paru
latach wypozyczono generator elektryczny stuzacy do
o$wietlania korytarza na miejsce poprzednich 12-wol-
towych zaréwek zasilanych z baterii. Wszyscy uczes-
tnicy pracowali bezptatnie. Na cze$¢ zaopatrzenia uzy-
skano zasitki od instytucji naukowych. W miare po-
suwania sie prac trzeba bylo zaprowadzi¢ rejestracje
wykopanych obiektéw i utrzymywaé kontakt z towa-
rzystwami naukowymi. Prace ciggnety sie do r. 1973.
Tunel doprowadzono woéwczas do 150 m diugosci. Po
pewnym czasie, mianowicie po miedzynarodowym zje-
zdzie archeologéw w Maastricht, uzyskano fundusze
na trwate zabezpieczenie korytarza, na jego pogiebie-
nie do wysokosci 2 m i na udostepnienie kopalni dla
zwiedzajgcych.

Zgodnie z wyjSciowym planem, Kkorytarz w skale
miat szeroko$¢ 2 m. Odstanianie kopalnianych chod-
nikow wymagato usuwania gruzu, ktérym bylty wy-
petnione. Od $rodka korytarza oczyszczano te chodni-
ki na boki po 10 m w obie strony. W ten sposéb —

wobec diugosci 150 m — zbadanie objeto 3000 m2 po-
wierzchni. Dalsze oznaczenia radioweglowe wykazy-
waty, ze poczatek historycznych prac goérniczych miat
miejsce okoto 5100 lat temu.

Cato$¢ terenu zajetego przez kopalniane sztolnie
pod RijckhoLt obejmuje powierzchnie 25 hektaréw.
Wzdtuz tunelu natrafiono na 66 sztolni. Poniewaz ba-
dany teren obejmowa} 3000 m2 mozna obliczyé, ze
pnzy tak samo gestym rozsiewie w calo$ci terenu po-
winno znalez¢ si¢ ponad 5000 sztolni! Przekrdéj sztol-
ni byt kolisty, o $rednicy od 1—'15 m. Od powierzchni
ziemi sztolnie prowadzity do poziomu warstwy obfi-
tujacej w buty, siegajac do gtebokos$ci 10—16 metréow.
Gorne czeSci sztolni, prowadzace przez zwir i piasek,
musiaty by¢é zabezpieczone przed zasypaniem. Na
$cianach sztolni wykryto odciski po gateziach, ktérymi
musiaty by¢ wyktadane. Na dnie sztolni prowadzona

byta wtasciwa praca wydobywania krzemienia. Pole-
gata ona na wyrabywaniu zagtebienia pod warstwg
but. Potem powodowano odpadniecie warstwy but,

okoto 30 om grubej. Powstawaty w ten sposéb chod-
niki o wysokos$ci okoto 60 om. Pomiedzy chodnikami
pozostawiano filary zabezpieczajgce przed zapadnig-
ciem sie skaly. Kazdej sztolni odpowiadat teren zajety
przez chodniki i majagcy $rednio 26 m2 powierzchni.
Chodniki sasiadujgcych sztolni znajdowaty sie blisko.
Pomiedzy nimi tworzyty sie ,okna”. Po wykorzysta-
niu chodniki zasypywano gruzem z sukcesywnie wy-
rabywanych korytarzy. Roéwniez sztolnig zasypywano
po wykorzystaniu.

Pracowano narzedziami krzemiennymi o do$¢ jed-
nolitej postaci. Ich glowice byty 15—>18 cm dtugie,
miaty przekrdj 5 na 3,5 cm. Byly przymocowywane do
drewnianych stylisk okoto 80 cm diugich. Kilofy tepi-
ty sie i ostrzono je na miejscu pod ziemig na oset-
kach wykonanych ze specjalnego wapienia. Z liczby
porzuconych zuzytych kiloféw, .znalezionych w gruzie,
obliczono, ze na wyrgbanie 1 m3 skaly zuzywano po
5 kilofow.

Gornicy pracowali bez o$wietlenia ogniem, ktéry
zuzywatby tlen potrzebny do oddychania. Najwidocz-
niej postugiwano sie $wiattem wpadajgcym przez
sztolnie. Pod otworem sztolni ostrzono narzedzia.
Wchodzenie i wychodzenie ze sztolni, jak tez wycig-
ganie kamienia i gruzu musiato byé prawdopodobnie
wykonywane przy pomocy sznur6w. Na brzegach
sztolni znaleziono wyztobienia, ktére mogty pochodzié¢
od pracy sznura.

Z ilosci krzemiennego materiatu, ktéry musiat by¢
wydobyty, wyliczono, ze prahistoryczni gérnicy uzy-
skali przeszto 400,00 m3 krzemienia, z ktdrego mozna
byto wyprodukowaé 150 milionéw siekier. Liczac, ze
kopalnia byta czynna przez 500 lat, uzyskuje sie
dzienng produkcje 900 siekier. Niewatpliwie prace
prowadzono w spos6b uregulowany. Tysiace ludzi mu-
siato by¢ zajetych pracg. W rozprowadzaniu tak wiel-
kich ilosci narzedzi musiata by¢ réwniez zajeta nie-
mata rzesza posrednikdw. Wszystko miato miejsce bli-
sko 4000 lat przed zatozeniem parnstwa polskiego. Na-
suwa sie pytanie czy i ile tego rodzaju przedsiewzie¢
kryje jeszcze ziemia?
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STANISLAW CZARNIECKI (Krakow)

BADANIA PALEONTOLOGICZNE POLSKIE] WYPRAWY SPITSBERGENSKIEJ]

Badania rejonéw polarnych budza u nas stale duze
zainteresowanie. W miare rozwoju poznania tych ob-
szaré6w podlegaja one w coraz wiekszym stopniu spe-
cjalizacji. W zakresie rozpoznawania réznych zagad-
nien geologicznych rozwinety sie bardzo w ostatnich
latach miedzy innymi prace nad r6znymi grupami
fauny kopalnej z obszaréw Svalbardu, a ostatnio pod-
jeto rowniez badania skamieniato$ci znajdywanych na
obszarze polskich badan na Antarktydzie. Od szeregu
lat gromadzenie fauny kopalnej na Spitsbergenie or-
ganizowane jest przez paleontologbw z o$rodka war-
szawskiego. Pierwsza z cyklu tego rodzaju wypraw,
ktéra odbyta sie w 1974 r., w rejonie Hornisundu zo-
stata przedstawiona we ,Wszechswiecie” w .specjalnym
artykule'. Nie byta to pierwisza polska, prowadzona
na wieksza skale, eksploracja kopalnej fauny w re-
jonie miedzy zatokg Burgerbukta, a p6étwyspem Tre-
skeilen. Od prac tyCh, prowadzonych w 1960 r. upty-
neto 20 lat i znaczna cze$¢ ich wynikéw zostalta w
tym czasie opublikowana. Poniewaz za$ przebieg tych
badan niewielu tylko osobom jest znany, a byty one
prowadzone w zupetnie odimiennych warunkach, wy-
daje sie stuszne pokrotce przedstawi¢ zaréwno same
prace jak i ich publikowane rezultaty. Wydaje si¢ bo-
wiem, ze czytelnikéw pilskich interesujg wyniki nau-
kowe prowadzonych badan w stopniu nie mniejszym
niz barwne przezycia ich uczestnikéw w czasie prac
prowadzonych w egzotycznych warunkach.

W sktad polskiej wyprawy 1960 r., ostatniej z serii
organizowanych przez prof. Stanistawa Siedleckiego,
wchodzili przedstawiciele réznych dyscyplin nauko-
wych. Dwoje z uczestniczacych w niej geologéw miato
pracowaé¢ tw giebi fiordu, na po6inocnym jego Obrze-
zeniu, prowadzac badania odstaniajgcych sie tam
utworéw paleozoicznych. Mgr Anna Siedlecka, zona
kierownika wyprawy, zamierzata zebraé¢ obserwacje
i probki skat z odstonietych w wawozie Creek IV
serii warstw Hyrnefiellet i Treskelodden, ktérym naz-
wy nadat w czasie jednej z poprzednich wypraw doc.
Krzysztof Birkenmajer. Uczestnik wyprawy mgr Sta-
nistaw Czarniecki z krakowskiej Pracowni Geologicz-
nej PAN, miat gromadzi¢ obserwacje i materiaty pa-
leontologiczne ze wszystkich serii, od dewonu do tria-
su odstonietych na tym obszarze (ryc. 1).

Prace terenowe na odstonieciach w obrzezeniu Ad-
riabukta i Burgerbukta trwaty od 12 lipca do 21 sier-
pnia. W pierwszych dniach na terenie badan przeby-
wali rowniez S. Siedlecki, ktéry pomagat w pracy zo-
nie i K. Birkemmajer, ktory oznakowat profil Creek
IV, majacy byé przedmiotem szczeg6towych badan A.
Siedleakiej, udzielajgc odpowiednich informacji i ob-
jasnien. Z koncem lipica A. Siedlecka zakonczyta pra-

ce i powrdcita do bazy wyprawy w Zatoce Biatego
NiedZzwiedzia.
W ostatnich dniach lipca i z poczatkiem sierpnia

kilkakrotnie jeszcze przyptywali do Adriabukta r6zni
uczestnicy wyprawy. PO6zZniej miat pozosta¢ w obozo-
wisku pod Hyrnefiellet mys$liwy norweski towarzysza-
cy wyprawie, jednak huraganowa wichura uniemozli-

1 K. Birkenraajer, Badania paleozoologiczne polskiej wy-
prawy spitsbergenskiej w 1974 r., Wszech$wiat nr 7—8, r. 1975
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wita mu przeptyniecie i unieruchomita go w bazie.
Wichura ta spowodowata réwniez zatopienie najwiek-
szej todzi, jakag wyprawa dysponowata i zablokowanie
na wschodnim wybrzezu Spitsbergenu grupy uczestni-
kéw wyprawy prowadzacej tam badania rekonesan-
sowe. W tych warunkach S. Czarniecki prowadzit sa-
motnie dalsze prace, az do kofca sierpnia.

W arunki pracy terenowej odbiegaty znacznie od tych
jakie posiadata wyprawa ostatnia. Poczatkowo u pod-
n6za Hyimefiallet, prawdopodobnie w tym miejscu
postawiono obecnie chatke, powstato obozowisko zto-
zone z kilku namiotéw (ryc. 2). Po powrocie A. Sie-
dleckiej do bazy pozostatly jeszcze dwa namioty, oraz
pomieszczenie magazynowe zrobione z desek rozwalo-
nej chatki traperskiej, pokryte ptachtag brezentows.
Wichura z poczatku sierpnia zniszczyta jeden i uszko-
dzita drugi namiot (ryc. 3).

Wkrotce, w zwigzku z przesunigciem obszaru ba-
dan, trzeba bylo przenie$¢ namiot i zapasy zywnosSci
na malenki pétwysep Hymeodden okoto 6 km ku za-
chodowi. Zajeto to dwa dni, bowiem przejscia w tej
partii brzegu utrudniajg wyjatkowo strome $ciany kli-
foiw-

Wyprawa w 1960 r. obfitowata w ciekawe wyda-
rzenia, jak wizyty wycieczek Miedzynarodowego Kon-
gresu Geologicznego i Geograficznego, akcja ratunko-
wa rozbitej griupy rekonesansowej i sam powrdt tej
grupy przebiegajacy czesto w dramatycznych warun-
kach, czy tez sprawa zdobycia dla warszawskiego Zoo
dwoéch biatych niedzwiadkéw (ryc. 4). Brak tu jednak
miejsca na przedstawianie tych spraw, nie wigzacych
siie bezposrednio z pracami nad gromadzeniem ma-
teriatdw paleontologicznych.

Praca terenowa polegata na zebraniu obserwacji z
wszelkich serii paleozoicznych odstonietych na bada-
nym obszarze, oraz na gromadzeniu mozliwie najlicz-
niejszego materiatu  paleontologicznego z warstw
Treskelodden i tzw. wapieni brachiopodowych, oraz z
innych utworéw jesli uda sie w nich znalez¢ skamie-
niatosci.

Reizultat prac terenowych prowadzonych w 1960 r.
w rejonie Burgerbukta — Treskellen stanowity obser-
wacje i materiaty na podstawie ktérych A. Siedlecka
opublikowata w 1968 r. rozprawe ,Charakterystyka li-
tologiczna i S$rodowisko sedymentacyjne warstw z
Hyrnefiellet i z Treskelodden odstonigetych na Treske-
len we fiordzie Hornsund na Spitshergen”’oraz ma-
teriaty zgromadzone przez S. Czarnieckiego. Na te
ostatnie skitadaty sie notatki z obserwacji terenowych,
opisy litologiczne siedmiu profili miedzy Treskelodden
a Kruseryggen, fotografie odstonie¢ (ryc. 5), oraz 20
skrzyn wagi 20—40 kg z materiatem paleontologicz-
nym.

Duzy ciezar tych skrzyn, dwukrotnie omal nie spo-
wodowat utraty czesci zebranych materiatdow. Wiek-
szo$¢ skrzyn, jeszcze w poczatkach wrzednia pozosta-
wata bowiem w miejscach dawnych obozowisk pod 'Hyr-
nefiieilet i na Hymeodden. Dysponujgc jedynie mata
todzig ii w trudnych warunkach znacznego zalodzeniia
fiordu udato sie je przewiezé do bazy jedynie dzie-
ki Swietnej umiejetnosci prowadzenia todzi motoro-
wych Stefana Butanowioza uczestnika, pracujacej
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Ryc. 1. Teren polskich badan paleontologicznych w 1960 r. (wg S. Czarniecki 1969): 1 — utwory przed-
karbonskie, 2 — dolnokarbonskie osady serii Adriabukta, 3 — Warstwy Hymefdellet, 4 — warstwy Tre-
skelodden, 5 — Wapien brachiopodowy, 6 — trias, 7 — doleryt, 8 — moreny, 9 — zwirowiska, 10 —

miejsca obozowisk,

11 — miejsca wykonania profili geologicznych w 1960 r.



I. WIERZBA BIALA tzw. ptaczaca Salix alba ,tristis”. Fot. W. Strojny



I1. JASZCZURKA ZAGLOWA Hydrosaurus ambroinensis Fot. W. Strojny



Ryc. 2. Obozowisko w Adriabukta w potowie

1960 r.

lipca

rébwnolegle z naukowg, (wyprawy filmowej. Zatadunek
wyprawy na statek Koral odbywat sie 14 i li5 wrze-
$nia w bardzo trudnych warunkach wysokiej fali
i znacznego pokrycia krg Zatoki Biatego Niedzwiedzia.
Skrzynie i inny bagaz przenoszone byly na szalupe
utrzymujacg taczno$¢ ze statkiem po pomoscie, ztozo-
nym z kilku metalowych tratw spietych tafncuchami.
W skutek falowania pomost poriuiszat sie ii przechylat.
Jedna z najciezszych 'skrzynek z materiatem paleon-
tologicznym pozostawiona na chwile ma pomoS$oie zsu-
neta sie do wody. Wydawato sie, ze nic nie zdota
euratowaé zawartego w niej materiatu. Z pomoca przy-
szto dwéch ‘'uczestnikéw grupy glacjoloigicznej mgr
Stanistaw Baranowski i mgr Jan Rdiuttowski. Udato
im sie zaczepi¢ bosakiem o tasme, ktérg obita byta
skrzynka i wydobyé¢ ja na pomost2

Po przewiezieniu do Krakowa i rozpakowaniu
skrzyn z koricem 1960, r. mozna byto ustali¢, iz ze-
brany materiat liczy okoto 10000 okazédw, sktada sie
mniej wiecej w potowie ze iskamieniiato$ei pochodza-
cych z stosunkowo ‘cienkiej serii wapieni brachiopo-
dowyoh. Masowo wystepujg w nich iramienionogi i ga-
bki a mniej licznie matze, $limaki i mszywioty. Na
drugg potowe sktadat sie zréznicowany zesp6t skamie-
niatosci zebranych z warstw Treskelodden, oraz mniej-
sze kolekcje z osad6éw triasowych, tupkéw dewonskich
i 'czarnych mutowcéw niepewnego wieku, odstaniaja-
cych sie u podnéza Marietoppen.

! Obaj badacze zgineli tragicznie, Jan Rduttowski w cza-
sie wyprawy alpinistycznej w Tatrach, a Stanistaw Bara-
nowski wskutek zatrucia gazem podczas polskiej wyprawy
na Antarktydzie.

Ryc. 3. Obozowisko w Adriabukta. Uszkodzony na-

miot i magazyn w poczatkach sierpnia 1960 r.

2
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Ryc. 4. Biate niedzwiadki dla warszawskiego Zoo w

bazie wyprawy 1960 r.

Z powyzszego materiatu, zesp6t nie najlepiej zacho-
wanych matzy dewoniskich ze zboczy Marietoppen
przekazany zostat paleontologowi czeskiemu prof. B.
Ruzicizce z Morawskiej Ostrawy na jego proshe w ce-
lu opracowania. Niestety, nie zostalo ono wykonane
i jak sie wydaje jest to jedyna cze$¢ materiatu, 'kto-
rg mozna uwazaé za istracong bezowocnie.

Z prébek czarnych mutowcéw, wystepujacych po-
nad dewonskkni tupkami z psylofitami, udato sie dr
Elzbiecie T-umaiu z Pracowni Geologicznej PAN w
Krakowie wydoby¢ i oznaczy¢ dobrze zachowane ze-
spoty imikrospor. Wskazujg one na wizensfci wiek tych
warstw, 'ktére stanowiag pierwsze stwierdzenie paleon-
tologicznie udokumentowanych osadéw dolnego kambo-
nu na pétnocnym obrzezeniu Homsundiu. Praca na ten
temat ukazata sie¢ w 1962 r. w wydawnictwie norwe-
skim 3.

Laczniie wystepujgce w warstwach Treskelodden ko-
rale otrzymat do opracowania mgr Jenzy Fedorowski
z Zaktadu Paleontologii PAN (Oddziat w Poznaniu).
W swej pracy doktorskiej, opublikowanej w 1965 r.
,Dolnokairbonskie TetracoraHa z Homsundiu” opisat on
32 gatunki i jedng odmiane, nalezac do 14 rodzajow
Tetracoralla. Ws$réd opisanych sg dwa nowe rodzaje,
16 nowych gatunkéw i jedna odmiana. Dwa nowe ga-
tunki trylotaitébw z warstw Treskelodden opublikowata
w 1968 r. dr Halszka Osmélska z Zaktadu Paleonto-
logii PAN w Warszawie. Opis rzadko spotykanego
przedstawiciela aberrantnego rodzaju mszywtiotéw Ar-
chiimedes, ktérego kilka okazéw znaleziono w zespole
fauny z warstw Treskelodden opublikowat w 1964 r.
S. Czarniecki.

Najliczniejszg grupe wséréd fauny tych warstw sta-
nowiag brachiopody. Ich kolekcja, liczagca okoto 3 tys.
okaz6bw 'stata sie przedmiotem pracy doktorskiej S.
Czarnieckiego, ktoérej obrona odbyta sie w 1964 r.
Drukiem, pod tytutem ,Warunki sedymentacji i po-
tozenie stratygraficzne Warstw Treskelodden” ukazaé
sie mogta dopiero w 11969 r. W pracy tej zastato opi-
sanych 44 gatunki ibrachiopodéw oraz 9 form ozna-
czonych jedynie do rodzaju. Wsréd opisanych sa je-
den nowy rodzaj, siedem gatunkéw i cztery podgatun-
ki. W zwigzku z zaznaczajgcg sie irdznicg zdan co do
wieku tych osadéw w pracy przeprowadzona zostata
analiza stratygraficzna obu zespotéw, koraliibrachio-

« K. Birkenmajer, E. Turnau, Lower Carbonlferous age
of the so-called Wijcie Bay Series In Hornsund, Skr. Norsk
Polarinst Arbok 1961
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Ryc. 5. Pétwysep Treskellan ze zboczy Hyrnefiellet
(u gory). Wietrzenie piaskowcow z warstw Hymefiel-
let w rejonie Treskellen (zdjecie dolne)

podéw. Jej wynikiem byto stwierdzanie, iz gatunki
oznaczone z obu tych igrup .wskazujg wyraznie na
igémokairbonski rwiek osadéw. Od.czasu ogtoszenia tej
pracy nikt nie przedstawi! odmiennej interpretacji w

tym zakresie. Mozna, ibez podjecia krytycznej analizy,
okresla¢ warstwy Treskelodden jako osad permski, nie
posuwa ito jednak zbytnio naprzéd badan naukowych.

Z zespotu ifauny wapieni braehiopodowyoh, rozpo-
czete zostalo opracowywanie ramienionogéw. Zostato
ono jednak przerwane po skre$leniu tego tematu z
planu ibadan d dopiero ostatnio podjete na nowo, ,Na
opracowanie oczekujg liczne w tych wapieniach gab-
ki oraz zespoty matz i Slimakéw z wapieni brachio-
podowych i warstw Treskelodden, jak tez i interesu-
jaca kolekcja gtowonogéw z tych warstw.

W arto jeszcze moze /.wspomnie¢, ze na prosbe- prof.
Jana Stacha z Muzeum Zoologicznego PAN w Krako-
wie .zbierane byty, w wolnym od poszukiwan paleon-
tologicznych czasie, réwniez wspdtczesne Apterygota.
Opracowanie tej kolekcji ukazato sie w 1962 r.4 Na
niewielkim obszarze péinocno-wschodniego obrzezenia
Hormsundu udato sie zebra¢ 17 gatunkdéw, 00 stanowi
okoto potowy Collombola, znanych dotagd z catego Ar-
chipelagu, z czym 3 gatunki nowe i 4 nienotowane do-
tad na Spitsbergenie.

Dotychczasowe wyniki opracowania fauny zebra-
nej w Homisundzie w <1960 r. znacznie rozszerzyty na-
szg znajomo$¢ Swiata organicznego przybrzeznej stre-
fy basenu morskiego, jaka rozciggata isie tu >w gdérnym
karbanie. Do 1960 r. z warstw Treskelodden, oprécz
korali, znanych byto 5 gatunkéw organizméw kopal-
nych. Dzi$ liczba ta wzrosta przeszto dziesieciokrotnie.
Badania te przyniosty réwniez wiele informacji o geo-
logicznej historii innych ogniw stratygraficznych wy-
stepujgcych na tym terenie.

Podejmujac nowa eksploracje materiatdw paleon-
tologicznych w rejonie Hornsundu nie zaszkodzi u$-
wiadomié¢ sobie co w tym zakresie zostato zrobione.
Aktualne badania przyniosa zapewne nowe materia-
ty i ustalenia. Jak mozna byto stwierdzi¢ w 1960 r.
jest to rejon obfitujacy w skamieniato$ci, przy piecio-
krotnie za$ liczniejszej ©rupie badawczej mozna ocize-
kiwaé¢ réwniez znaczniejszych rezultatéw. Stusznie,
précz doSwiadczonych ispitsbergenskiich ,wyjadaczy”,
w pracach geologicznych bierze udziat kilku mtodych
pracownikéw*. .Wydaje isie to nawrotem do dobrych
tradycji sprzed 1960 r., gdy w organizowanych przez
S. Siedleckiego wyprawach, pierwsze doswiadczenia
pracy w warunkach polarnych zdobywato wielu, dzi$
wytrawnych, badaczy Arktyki i Antarktyki.

4J. Stach, On the fauna of Collembola from Spitshergen,
Acta Zool. Crac., tom. 7, nr 1, 1982

DANUTA SEMIK (Krakow)

GATUNKI ZYWORODNE WSROD PLAZOW BEZOGONOWYCH

Ptazy pod wzgledem sposobéw rozmnazania nie sta-
nowig jednolitej grupy kregowcéw. Jedna z dziela-
cych je réznic dotyczy zaptodnienia jaj. U ptazéw bez-
nogich (Apoda) a u wiekszo$ci ogoniastych (Urodela)
zaptodnienie odbywa sie wewngtrz organizmu samicy,
a zaptodnienie zewnetrzne zachodzi prawie u wszy-
stkich bezogonowych iAnura). Wtasciwos$¢ ta pocigga
za sobg odmienne sposoby sktadania i rozwoju jaj.

O ile. zyworodno$¢é u Urodela jest czestym zjawiskiem,
to dla Anura charakterystyczna jest jajorodho$é. War-
to podkres$li¢, ze dla rozwoju mtodych osobnikéw prze-
biegajacego w drogach rodnych samicy uzywamy ter-
minu zyworodno$¢ w wypadku, gdy samica odzywia
zarodki, a jajbzyworodno$é, kiedy rozwéj odbywa sie
wytagcznie na koszt zoitka zgromadzonego o0 oocycie.

Rozwdj zarodkéw w jajowodach samicy u plazow



bezogonowych nalezy do niestychanej rzadkosci. Do
niedawna za odosobniony .przypadek tego typu roz-
mnazania uwazano zyworodmos$¢ u ropuch z rodzaju
Nectophrynoid.es. Wymieni¢ tu nalezy zyworodny ga-
tunek N. occidentalis, ktérego biologie rozrodu opisy-
wat na tamach Wszech$wiata -H. Szarski (Wszech$wiat
1962, s. 192), oraz jajozyworodne: N. tornieri, N. vi-
vipara i N. liberiensis. Na uwage zastuguje wiec fakt,
ze podobny sposéb rozmnazania tj. przetrzymywanie
zarodkow w jajowodach przez .caly okres ich rozwo-
ju wystepuje u potudniowoamerykaniskiej zaby Eleu-
therodactylus jasperi (Anura, Leptodactylidae). Opisa-
li to Drewry i Jones (11976), oraz M. H. Wake <1978).

E. jasperi zamieszkuje goOrzyste obszary, na wyso-
kosci okoto 700 m n.p.m.,.na potudniu wyspy Porto
Rico. Dtugos$é ciata mierzona od konca igtowy do od-
bytu osigga zaledwie okoto 20 mim u dorostych osob-
nikéw tego gatunku. U 'Ciezarnych samic od trzech
do pieciu zarodkéw rozwija sie w .cienkosciennych,
koncowych odcinkach j-ajowodéw. (Poczatkowy rozwdj
zarodkowy i metamorfoza odbywajg sie wewnatrz ja-
ja. Mtode osobniki do wielkosci okoto 5 imm otoczo-
ne s3 jaszcze ostonkami jajowymi, aczkolwiek sg juz
zupetnie przeobrazone i majg dobrze rozwinigte obie
pary konhczyn. Posiadajg rogowy dzidb, oraz bogato
unaczyniony ogon.. Przy pomocy ogona', a takze naczyn
krwionos$nych skdry tutowia, odbywa sie wymiana ga-
zowa pomiedzy zarodkiem i -unaczyniong $ciang jajo-
wodu samicy. Po wyjsciu z ostonek jajowych mtode
osobniki rozwijaja sie dalej w jajowodzie, do ktérego
nie isg w zaden sposéb przytwierdzone. W tym czasie
stopniowo ogon ulega resotpcji d nasila sie pigmenta-
cja ciata. Rozwdj przebiega ,w -charakterystycznej za-
rodkowej pozycji: koAczyny sg podsuniete pod brzu-
szng strone ciata, gtowa opuszczona, a tutéw tukowa-
to wygiety. Przez caty okres rozwoju zabki posiada-
ja znaczng ilos¢ zottka i zachowujg je jeszcze w ja-
ki§ czas po urodzeniu. Wielko$¢ okoto 7,4 mm wyda-
je sie korzystna dla urodzin, a zaby osiagajg ja juz
po krétkim, bo trwajagcym zaledwie 33 doi rozwoju.
Gotowe do samodzielnego zycia majg proporcje cia-
ta, budowe i wzér pigmentaeji przypominajacy doro-
ste osobniki.

Badania morfologiczne dojrzatych piciowo E. jas-
peri nie wykazujg szczeg6élnych przystosowan do tzy-

worodno$-ci. Samce nie imajg narzadéw kopulacyjnych..

Jajniki ciezarnych samic majg typowa dla zab, budo-
we. Poniewaz nie obserwuje .sie tez jakiegokolwiek
systemu, ktéry mogtby stuzy¢ do odzywiania zarod-
kéw przez matke, nalezy uznaé¢ E. jasperi za gatu-
nek jajozyworodny.

Nie wiemy, jaka jest ptodno$¢ osobnikéw E. jasperi,
poniewaz dostepne badania dotyczg tylko okresu od
kwietnia do wrze$nia .i nie wnoszg informacji o se-
zonowosci rozrodu, oraz stopniu $miertelnosci, zarod-
kéw. Z uwagi jednak na to, ze w tym okresie badan
u ciezarnych samic -znajdowano w jajnikach dojrza-
te oocyty,, a takze jaja w stadium wi-tefllogenezy, u
samcow za$ zachodzita aktywna spermatogeneza, mo-
zemy jedynie przypuszczaé, ze rozmnazanie nastepu-
je wielokrotnie, lub nawet przez caty rok.

Jak do tej pory stwierdzono, jajozyworodne$é¢ E.
jasperi jest wyjatkiem w obrebie rodzaju Eleutherot
dactylus. Rozpatrujac biologie rozrodu cechujaca,gto-
wng linie rozwojowg tego.rodzaju, zauwazamy istnie-
nie cech sprzyjajacych powstawaniu modyfikacji, kt6-
re w dalszej kolejnosoi.mogtyby .prowadzi¢ do jajozy-
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worodnosci. Rodzaj Eleutherodactylus zamieszkuje
srodowisko lgdowe. Adaptacjg do zycia w takich wa-
runkach jest u ptazéw bezogonowych niewielka licz-
ba (10—10+4) jaj'- skiadanych na ziemi lub lisciach
i brak 'stadium damwy charakterystycznego dla ptazow
rozwijajagcych sie w wodzie. Metamorfoza wszystkich
gatunkéw odbywa sie rwewnatrz jaja. PO trwajgcym
okoto miesigca rozwoju Wychodzg z ostonek zupetnie
przeobrazone osobniki. Wobec braku samodzielnie od-
zywiajacego sie,, przejSciowego Stadium Harwy, a co za
tym idzie koniecznos$ai zapewnienia do-sta-tecznej ilo-
§ci zo6ttka, jaja Eleutherodactylus zawierajg duze ilo-
$ci materiatlobw odzywczych + osiggajag znaczne wymia-
ry od' 2,7 do 50. mm. Zauwazono tez,: ze niektére ga-
tunki tego rodzaju sprawujag opieke, rodzicielskg nad
ztozonymi jajami.

Wystepowanie gatunku E. jasperi 'Ogranicza sie do
miejsc z charakterystyczng rosélinnoscig Bromeliaceae.
W klimacie tropikalnym o duzej ilo$ci opadéw ro-cz-
nydh $rodowisko takie zapewnia korzystng dla pta-
z6w wilgotno$¢ przez caty rok i two-rzy sprzyjajace
warunki dla powstawania ,eksperymentéw -rozrod-
czych”. kacznie z E. jasperi wystepuja tu takze i in-
ne gatunki rialezagce do tego samego rodzaju. Jest cat-
kiem mozliwe, ze na powstanie jajozyworodnos$ci mia-
ta wptyw decydujgcy ostra rywalizacja bliskich sobie
gatunkéw o to samo $rodowisko.

W odniesieniu do innych gatunkéw w obrebie ro-
dzaju, E. jasperi wyr6znia sie najmniejszg liczba
i wielkoscig jaj, a takze wczesng metamorfoza. Jezeli
potagczymy te cechy z .niewielkimi wymiarami, osob-
nikéw., to mozna przypuszczaé, -ze jajozywoirodno$¢
powstata jako adaptacja do $rodowiska lgdowego-, za-
pewniajagc doskonalsze warunki rozwoju zarodkéw
miedzy innymi takze poprzez ochrone i lepsze warun-
ki tlenowe, co ma -wielkie znaczenie w przypadku
gatunkéw o niskiej .ptodnosci.

Modyfikacja do jajozyworodnoséci dokonaé¢ sie mo-
gta jedynie na drodze powstania wewnetrznego za-
ptodnienia i mechanizméw 'zatrzymujacych zarodki w
drogach rodnych samicy. Wewnetrzne zaptodnienie
pomimo braku narzagdéw kopulacyjnych jest koniecz-
noscig dla zwierzaV zyworpdnyeh.f Trudno bowiem
zatozyé, by wydalone poza orgareizm jaja mogly uzy-
ska¢ powtérny kontakt z jajowodami samicy. Mozli-
we, ze zachodzg tutaj mechaniczne utfatwienia np. ze-
tkniecie kloak samca ! samicy podczas zaplemnienia
jak ma to miejsce u zyworodnych Nectophrynoides.
Nie wiemy takze ma jakiej, drodze odbywa sie zaha-
mowanie wedrowki zarodkéw w jajowodach. Prawdo-
podobnie jest to dziatanie,hormonalne.

Stosunkowo do$¢ dobrze poznano biologie rozrodu
wspomnianych juz na wstepie ropuCh .nalezagcych do
rodzaju Nectophrynoides. Obszerne omo6wienie dotych-
czasowych badan nad- biologig toznAiazgnia przedsta-
wita F. Xavier (1977). Na szczegb6lng uwage zastugu-
je zyworodny gatunek N. occidentalis posiadajacy sze-
reg anatomicznych ;i fizjologicznych adaptacji rzad-
kich dla ptazéw. Jest to maty, dochodzacy do 26 mm
dtugosci gatunek, o zasiegu ograniczonym do-niewiel-
kiego -pasma igér Nirniba w zachodniej Afryce. Obszar
ten -pozbawiony zupetnie zbiornikébw wody stojacej
charakteryzuje sie wystepowaniem -kolejno -pér: su-
chej i deszczowej. W pazdzierniku nastepuje owula-
cja dwoch do dziesieciu ubogiefi"w z6t&o jaj z jajni-
kéw samicy. Zaptodnienie jest wewnetrzne. Okres cig-
zy trwa dziewie¢ miesiecy.-W czasie rozwoju zarodki
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leza luzno w jajowodach. Cho¢ przypominajg wygla-
dem kijanki, nie majg rogowych zghkéw wokét otworu
gebowego, skrzel, ani fatdu wieczka. Bardzo wcze$nie
rozwija sie ich przewéd pokarmowy. Zarodki odzywia-
ja sie wydzieling gruczotdw nabtonkowych macicznej
czesci jajowodu, co wykazano dosSwiadczalnie przez
podawanie ciezarnym samicom radioaktywnie znako-
wanej lizyny. Rozréd N. occidentalis ona charakter cy-
kliczny, regulowany hormonalnie. Wysitepujg te same
co u ssakéw hormony: estrogeny i progesteron, ale
uzytkowane w inny isposéb. U ciezarnych sannie stwier-
dza sie obecno$¢ ciatek zéttych w jajnikach. Po poro-
dzie nastepuje ich zanik, a takze ztuszczanie $luzédwki
macicy, co przypomina menstruacje u ssakéw. Odpo-
wiedzi na pytanie, w jaki spos6b dokonata sie tak da-
leko idgca specjalizacja, nalezato by szuka¢ w bada-

od ktorych
occi-

niach jajozyworodnych Nectophrynoides,
prawdopodobnie wywodzi sie zyworodno$¢ N.
dentalis.

Mozna zauwazy¢ liczne réznice w rozwoju zarodkéw
i sposobach ich utrzymywania pomiedzy E. jasperi
i Nectophrynoides. Wskazujg one na konwergencje
cech dotyczacg sposobu rozmnazania z przetrzymywa-
niem zarodkéw w jajowodach. W obu odrebnych li-
niach rozwojowych isg to szczeg6lne adaptacje do lg-
dowych warunkéw zycia.

Zyworodno$é, ktéra u ssakéw zapewne jest dzie-
dzictwem po wspélnym przodku, powstawata w ewolu-
cji kregowcdéw wielokrotnie, niezaleznie od siebie.
Przypadki jej obserwujemy czesto rozwiniete w réz-
nych formach, w licznych grupach ryb, ptazéw i ga-
dow.

KAZIMIERZ KARCZMARZ (Lublin)

Z DZIEJOW POZNAWANIA UZYTECZNOSCI TORFU

Jakkolwiek pomyst napisania tego artykutu zrodzit
sie jeszcze przed laty, to do jego oddania w itej wer-
sji przystapit autor dopiero ostatnio pod wptywem na-
rastania w ekonomice $wiatowej kryzysu energetycz-
nego ii wzmozonej koordynacji ochrony S$rodowiska
naturalnego. Sam cztowiek do poznania uzytecznos$ci
kopalin dochodzit w réznych okresach dziejow w nie-
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1. Edykt Fryderyka Wielkiego o uprawie grun-
téw torfowych (Bibl. Berlin)

Ryc.

jednakowym stopniu. Zalezalo to w znacznej -mierze
od ach dosltepnosci, potrzeb jak i rozwoju sit wytwér-
czych. Wedtug tych ocen ksztattowat sie tez sposéb
eksploatacji i zastosowan torfu w gospodarce cztowie-
ka.

Torf jako niezupetnie roztozona substancja organi-
czna pochodzenia wodno-roslinnego, zachowujaca
strukture, okre$lone witasciwosci fizyko-chemiczne
u tworzgca sie w réznych warunkach w przyrodzie,
powstawat w roznych okresach czasu. W wyniku pro-
cesow torfotworczych powstaje on wspéicze$nie na
torfowiskach. Torfy ocenia sie wedtug czasu ich pow-
stania na plejstocenskie i ihoflocenskie. Analizy mikro-
paleobotaniczne i zastosowanie metody CM pozwalajg
Obecnie do$¢ doktadnie oceni¢ wiek torfow. Nazwa
samej substancji ztoza, czy pojecia torf jest rdéznie
pojmowana. Wiemy, ze w jezykach stowianskich
i niemieckim przyjeta sie nazwa torf (od tac. turfa —
torf). Wprawdzie brak jezykowych wywodéw do sto-
wa torf w stowniku etymologicznym A. Brucknera,
totez warto byto podja¢ probe etymologii. Ot6z w za-
chodnioeuropejskich czy skandynawskich jezykach
mamy rozbiezno$ci w ustalaniu nazwy rzeczowniko-
wej stowa torf. Tak wiec w angielskim jest stowo
peat, rzadziej turj, we francuskim — tourbie, holen-
derskim — turf, szwedzkim — turv, finskim —s turve,
wegierskim — tdzeg, dunskim — torv, litewskim —
durpes. U nas stowo to, tak obecnie znane wraz ze
swymi pochodnymi, tez niie przyjeto isie od razu. Nasz
wybitny pisarz rolniczy drugiej potowy XVII w. J.
K. Haur nazywa torf ,dariniam osuszonym”. Anoni-
mowy przektad najstarszej polskiej pracy o torfie z
konca XVIII w. uzywa stow ,ziemia spalista”. Autor
przektadu proponuje nazwac substancje torfu uzytecz-

nego ,turba albo turfa”. We wspoéiczesnej dobie cy-
wilizacji wiedza o torfie to nader wyspecjalizowana
dyscyplina — torfoznawstwo — Turfkunde (niem.),
torfowiedienie (eros.). Torfami zajmujg sie dzialy eko-
logii i fizjologii roslin, paleobotanika i geologia czwar-
torzedu, geobotanika, ochrona przyrody, ogrodnictwo,
rolnictwo, tgkanstwo, chemia, medycyna, archeologia.
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Ryc. 2. Najstarszy traktat o torfie Marcina Schooka

(Bibl. Berlin)

W pierwszych etapach poznawania uzytecznosci te-
go waznego isurowca kierowano sie jego wtasnoscia-
mi palnymi. Pliniusz Starszy na poczatku | w. n.e. pi-
sze, ze Chaukowie, mieszkancy bagnistego obnizenia
Wezery, uzywajg torfu do ogrzewania. Tylko do na-
szych czasdw jeszcze na poOinocy Europy uzywa sie
do tego celu drzewa. Natomiast okoto X w. n.e. mie-
szkancy nadmorskich gesto zaludnionych d foezile$nych
terendéw, gléwnie dzisiejszej Holandii d Danii pierwsi
zaczeli stosowac suchy torf jako Zrédio ciepta. Zwy-
czaj ten w nastepnych wiekach rozpowszechnit sie
na wschodzie. Z tych terenéw pochodzi najdawniej-
sza fachowa terminologia zwigzana ze sposobami wy-
dobywania, stosowanych narzedzi. Najstarszy sposéb
wydobywania torfu w Holandii i Niemczech tzw. sy-
stemem lawkowym, bywa jeszcze stosowany we
wschodniej Polsce (okolice Parczewa). W tym czasie
powstaja takie okre$lenia jak do6t torfowy — wyrobi-
sko inaczej zwane torfiankg, system bagrowy, kopar-
ka torfowa i dn. Wielka szkoda, ze zwiazane z pro-
cesem eksploatacji torfu zjawiska jezykowe oraz u-
ksztattowane pojecia nie zostaly zbadane przez jezyko-
znawcoOw i etnograféw, a dzi§ sg to zjawiska zupetnie
zanikajgce. Przejscie na system eksploatacji maszy-
nowej wyparto najdawniejsze, tradycyjne, pracowite
i ciezkie sposoby kopania.

W zwiagzku z warto$ciami ptynacymi z uzytecznosci
torfu powstawaty konieczne normy prawne. W Ho-
landii tzw. ,edykt torfowy” wydany w Groningen w
1425 r., a wiiec najstarszy dokument, nakazywat prze-
kazywanie do uprawy po eksploatacji tagcznie 1400 ha
rocznie torfowisk dla rolnictwa. W Niemczech w

95

foH.HARTM.DES
Mel.DaS. & Ac*ilNat C*r.Cefo

DISSERTATIO PHYSICA

FUREIS,

HISTORJAM NATURALEMt

cr*pr;.rm combugtiliu 'l
QV 1IN
Muttis Europa: regionibu*, SC
prsecipuc in

H OLGLLANTUDIA
RF.PERIUNTUR, ’

WALVSnH

AD ABEMVM,

ApadfeUTLIFLMUM KROOt-?,
STOyWs m
M9cC.—*

Ryc. 3. Rozprawa Johanna Hartmanna Degnera o wila-
Sciwosciach i powstaniu torfu (Bibl. Gt. UW)

XVilli w. tylko kdlonaty miaty prawo przydziatu od
15 do 3 ha powierzchni torfowiska do kopania torfu.
We wschodnim Fryslandzie prawo to byto regulowane
od 1611 r. specjalng ustawag zwang ,Osterhuskim
akordem”, a od (1729 r. ,Zakazem zaktadania wyro-
bisk” kontrolowanym przez gtéwnego uzytkownika.
Fryderyk Wielki ustanowit w 1765 r. edykt (ryc. 1)
0 uprawie gruntéw nieurodzajnych, w ktérym nader
Swiadomie podkreslat znaczenie torfowisk. Wreszcie
w latach 1750—1792 obowigzywato wszystkich koloni-
stow ustanowione przez J. C. Fdndorffa prawo brem-
sko-werdenskiego osadnictwa torfowiskowego. W pla-
nach rzagdowych przedsiewziieto jeszcze w koncu
XVIIl w. pod kierunkiem Marcarda zagospodarowa-
nie torfowiska koto Burtanger, na granicy, z Holan-
dig oraz budowe kanatu pod Ems z mys$la p6zniej-
szego potgczenia go z systemem kanatéw holender-
skich. Niestety, dopiero po wojnie francusko-pruskiej,
a wiec od 1372 r. kontynuowano jego realizacje. War-
to moze wspomnie¢, ze masowe stosowanie torfu do
ogrzewania mieszkan i kottdéw parowych w XIX w.
powodowato w sprzedazy liczne spekulacje. W zachod-
niej i Srodkowej Europie w latach 1871—19(14 wzrasta
zuzycie torfu jako Zrédta energii i biologicznego $ro-
dowiska dla upraw rolnych czy ogrodowych. W wie-
lu krajach, w tym i u nas, powstajg.liczne instytuty
torfowe, komisje rzadowe, towarzystwa, fachowe cza-
sopisma. W dawnej Rosji zwtaszcza w oS$rodku peters-
burskim powstaty oparte gtéwnie na wzorach nie-



96

mm Ufbft

5 tc a?cex«e

eHr
Soifgra&mlen,

t™M >
3e6atm (jemab ftrtfff-
'Siu tiutr C()*iU aak Stjpftr,

(of f«ln & Bitfifldl.

K«>i4  «T»f.

Cktewft

rozprawa o sposobach eksploatacji
Ak. Roln.,

Ryc. 4. Pierwsza
torfu Johanna Conrada Freese (Bibl. Gt
W arszawa)

mieokich liczne instytucje naukowe o duzym znacze-
niu gospodarczym. Dekrety W. L Lenina z lat 1918—
1920 normujag w ZSRR status witasnosci i praw eks-
ploatacji zt6z torfu, stanowigcych w tym kraju 60%
wszystkich jego zasobéw na ziemi.

W zakresie twoérczosci naukowej,.w grupie pierw-
szych dziet o; Sarhyni“torfie i jego znaczeniu w gospo-
darce cztowieka, pierwsz¢é miejsc© zajmuje niewatpli-
wie traktat M. Schooka z 1658 r. (ryc. 2). Jego fun-
kcja upowszechniania zastosowan torfu zostata szyb-
ko rozpowszechniona w 6wczesnej gospodarce niemiec-
kiej. Autor zwraca w niri uwage na WartoSciowe je-
go stosowanie w postaci $ci6tki, jako $rodka pochta-
niajgcego nieprzyjemne zapachy i pomocnego w two-
rzeniu obornika. Moze- w szerszym zakresie w tym
samym duchu i te same sprawy porusza rozprawa J.
H. Degnera z ,1729.r. (ryc, 3). Z tym, ze wspomniano
w niej sporo o sposobach eksploatacji, powstawaniu
i réznych typach torfu. Nalezy wspomnie¢, ze tylko
te prace znat J. Mniszch. Bezposrednio, isposobem wy-
dobywania torfu zajmowat sie bodajze '‘pierwszy J. C.
Freese w rozprawie z 1789 r. (ryc. 4). Pierwszych da-
nych traktujacych o chemicznych wtasciwosciach tor-
fu dostarcza praca <H Hagena Chymische Betrachtun-
gen iiber den Torf wydana w 1791 r. w Krélewcu.

W koncowych rozwazaniach nalezy stwierdzi¢, ze
w badaniach historii upowszechniania sposob6éw zasto-
sowania torfu daje sie ftatwo stwierdzi¢ wzrost
wszechstronrtego zainteresowania takze w Polsce. Juz
Haur pisze, ze za czaséw Sobieskiego, torfu uzywano
jako opatu tylko na Pomorzu. Pilng potrzebe wydo-
bywania podyktowana wzgledami ekonomicznymi u-
znano dopiero za Stanistawa Awugusta. W 1771 r. w
Warszawie wydano w ttumaczeniu F. Bohomolca roz-
prawe ihr. Jézefa Mniszcha, starosty 'sanockiego, opar-
ta na oryginale z 1765 r. z Yverdon. Zatem #tatwo do-
wie$é, ze 6w anonimowy polski przektad rozprawy
Mniszcha musiat powsta¢ jeszcze przed wydrukowa-
niem przektadu Bohomolca. Poza tym iks. K. Kluk w;

.swym podreczniku Rzeczy kopalnych z 17®1 r. wyda-

nym w Warszawie, wséréd 6 ,gromad” mineratéw,
umieszcza torf w trzeciej, po weglach ziemnych i ka-
miennych. Fakty,te dowodza dobitnie, ze polska lite-
ratura ekonomicznp-przemystowa szybko nadazata za
postepami,nowoczesnej -mysli postepowej..

CZESLAW WRONKOWSKI (Olsztyn)

JULIUSZ ROBERT MAYER

Nje zawsze zaszczyt odkrycia naukowego przypa-
da w udziale przedstawicielowi dziedziny wiedzy, kt6-
rg on studiowat. Dotyczy to réwniez odkrywcy pra-
wa zachowania energii.

J. R. Mayer urodzit si¢ 14 listopada 1814 roku ja-
ko trzeci syn aptekarza w Heilbronn. W rodzinnym
miesécie ukonczyt gimnazjum. Ojciec pozwalal mu bra¢
udziat w dosSwiadczeniach, ktére niewatpliwie przy-
czynity sie do rozbudzenia zainteresowan w tym Kkie-
runku. Robert nie przejawiat szczegdlnych zdolnosci.
Uchodzit raczej za chitopca przecietnego, ale jednak
wykazujagcego pewne zainteresowania. Otrzymat oce-
ny zaledwie dostateczne. Z trudem radzit sobie z je-
zykami klasycznymi. Jedynym przedmiotem, ktéry nie
sprawiat mu klopotéw byta matematyka. Mimo to nie
poszedt na matematyke.

W roku 1832 wstgpit na wydziat medycyny uniwer-
sytetu w Tybindze. W czasie studiéw obok przedmio-
tow czysto medycznych interesowata go chemiag i fi-
zyka. Byty to dziedziny, ktoérych tajniki zgtebiat je-
szcze w latach miodziericzych w laboratorium ojca.

Przynalezno$¢ do tajnych zwigzkéw spowodowata
jego relegowanie na rok z uniwersytetu. Czas ten wy-
korzystat na prowadzenie eksperymentéw na wtlasng
reke. Dzieki temu pogtebit znacznie swag wiedze pr.zy-
rodniozg. Po pewnym czasie udat sie¢ do Monachium,
p6zniej do Wiednia, gdzie dalej studiowat medycyne.
Po powrocie do Tybingi w 1838 r. pomys$lnie ukon-
czyt'studia medyczne.'

Praktyke lekarskg rozpoozat jako lekarz okretowy.
Uwazat, ze pozwoli mu ona lepiej poznaé $wiat i lu-
dzi. Na tréjmasztowcu ,Jawa” ptyngcym do6 krajow



tropikalnych rozpoczat prace zawodowa. Majac duzo
wolnego czasu imogt zajmowac sie interesujacymi go
problemami. Podr6z ta nadata kierunek jego zainte-
resowaniom badawczym. Stosujac w Bata-w-ii upusty
krwi zauwazyt, ze krew tubylcow ma inny kolor niz
krew .ludzi po6inocy.. Miejscowi lekarze wyjasnili mu
ta niecodzienne zjawisko, ale Mayer (ttumaczy! go so-
bie inaczej. Uwazat, on, ze ,cztowiek nie moze spa-
la¢:, (utlenia¢) tyle. krwi w strefie podzwrotnikowej,
ile moze i musi uczyni¢ dla wytworzenia potrzebne-
go oiepta iw strefie chtodnej”. To skilonito go do za-
decia sie zwigzkami przyczynowymi miedzy cieptem
wydzielonym -przez organizm cztowieka i praca przez
niego wykonywang. W przyszto$ci rozstrzygniecie tego
zagadnienia doprowadzito do sformutowania waznego
prawa fizycznego, a mianowicie prawa zachowania
energii. L < .

Po powrocie do .kraju Mayer podjat sie .opracowa-
nia uog6lnien, swych spostrzezen.i .wnioskéw, dotycza-
cych wzajemnego zwigzku pomiedzy energig cieplng
4 mechaniczng. Wyniki swych rozwazan opublikowat
w zwieztej formiie pt.Uwagi a silach przyrody nieo-
zywionej, w tiebigs Annaten der Chemie und Phar-
macie — powszechnie cenionym czasopismie nauko-
wym, a w 1845 r. w specjalnej broszurce. Obie te
prace zamiast przynie$¢. mu stawe i uznanie. staty
sie przyczyna jego nieszczeScia. Mayer podat w nich
przyblizong warto$¢ mechanicznego, réwnowaznika cie-
pta. Stanowit on niewatpliwy dowéd pierwszenstwa
odkrywczego. Jednak uczeni nie zauwazyli tego do-
konania. Jedni nie dostrzegli go z racji braku wiedzy
w tym zakresie, inni rozumiejagcy jego doniostosé
zignorowali je $wiadomie, powodowani zawiscig. Z
czasem zaczeto wyraznie przypisywac¢ to odkrycie ko-
mus$ innemu, a Mayera posgdzono o wyzyskiwanie cu-
dzej pracy dla osobistych korzysci. Nietrudno pojac
jak bardzo musiato to dotknagé tego cztowieka. Po la-
tach walki udato mu sie wyjasni¢ sprawe, ale zma-
gania wyczerpaly go do tego stopnia, ze usitowal po-
petni¢ -samobdjstwo. Zamiar ten .skonczyt sie ciezkim
pokaleczeniem i diugotrwatym pobytem w szpitalu.
Przykre jest to, ze wyczerpanie nerwowe jego Kko-
ledzy wykorzystali dla pozbawienia go praktyki lekar-
skiej. Chorego umieszczono w zaktadzie zamknietym
dla obtgkanych. Lekarze nie mieli pojecig o istocie
odkrycia dokonanego przez Mayera. Nie pomogly roz-
mowy nawet z naczelnym -lekarzem. Préba ucieczki
z zakladu, tylko pogorszyta sytuacje uczonego. Dopie-
ro po 13 miesigcach cierpien zdotal uwolni¢ sie z rgk
niedouczonych psychiatrow.

Wyjechat do Szwajcarii, aby tam odpocza¢, po czym
wrocit do 'Heiibronn, aby na nowo rozpocza¢ praktyke
lekarska. W dalszym jednak ciggu uwazano go za ma-
niaka, co lekarzowi nie przysparzato pacjentow.

Z czasem niecheé ustapita miejsca bardziej trzez-
wym osgdom. Gdy juz sie /wydawato, ze los oszcze-
dzi mu dalszych przykrosci, Liebig w roku 1858 na
jednym, ze swych publicznych wyktadow w Mona-
chium wspomniatl o odkryciu Mayera, ale dodat, ze
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lekarz ten zmart w miodym wieku w domu dla obia-
kanych. Ta bitedna wiadomos$¢é za poSrednictwem pra-
sy szybko obiegta $wiat, a nastepnie do$¢ trwale zo-
stata udokumentowana w réznych wydawnictwach.
Przysporzyto to nowych klopotéw Mayerowi. Znako-
mity uczony, za jakiego wuchodzit Liebig, z jednej
strony przyznal Mayerowi pierwszenstwo, odkrycia
prawa zachowania energii, ale z drugiej przyczynit
sie do przedwczesnego uémiercenia oraz dp upow-
szechnienia rzekomego faktu obigkania odkrywcy.

Nazwisko Mayera jako odkrywcy nowego prawa fi-
zycznego wyptyneto dopiero w pracach Clausiusm,
Thomsona i Tyndalla. Nie byto to sprawg fatw.g, bo-
wiem trudno byto przetamaé — nawet ludziom o wy-
robionych nazwiskach i ugruntowanym rozgtosie —
niepochlebng opinie o Mayerze. Tyndall musiat prze-
ttumaczy¢ cate dzietlo Mayera ng jezyk angielski, aby
przekona¢ S$wiat, ze. to Mayer jest odkrywca zasady
rébwnowaznoséci ciepta i pracy:

Fizycy uwazali Joule’a za odkrywce tej zasady. By¢
moze, ze zadecydowato o tym opublikowanie pracy ng
ten temat w czasopismie farmaceutycznym, bo w duzej
mierze przyczynita sie do tej sytuacji nieprzychyl-
no$¢ Poggendorffa, ktéry Mayerowi zamkngt dostep
do czasopism fizycznych. .

Mayer -czytajagc ksigzki fizyczne w czasie podrézy
okretem doszedt do -wniosku, ze poglady na wiele zja-
wisk nie sg jednoznaczne, badZ tez brak im podstaw.
Szczeg6lnie uderzyty go nie powigzane ze sobg fakty
z termodynamiki. Doszedt do ciekawych wnioskéw, ze
ciepto jest jedng z form energii. Wszedzie, ;gdzie( po-
wstaje ciepto, tam musi sie zuzywaé inna energia
i odwrotnie. Jego rozwazania doprowadzity do upo-
rzagdkowania postaci energii (potencjalna, kinen-tycz-
na, ciepto, elektrycznos¢, energia chemiczna).

Mayer Obliczyt, ze z jednej kalorii ciepta otrzymu-
je -sie okoto 360. kilogramometrow (w rzeczywistosci
426,5 kgm) energii. Chcac sie upewnié¢, czy jego wynik
cho¢ w przyblizeniu jest prawdziwy, przeprowadzit do-
Swiadczenie w papierni, gdzie prace wykonywat kon,
mieszajacy pulpe. Mayer mierzac przyrost temperatu-
ry -mieszaniny w trakcie jej mieszania moégt obliczyé
ilo§¢ pracy przypadajacej na jedng kalorie. Wyniki
tych pomiaréw przekonaty go o trafnosci jego meto-
dyki. Zajety praktyka lekarskag nie prowadzit doktad-
niejszych badan. Zastuga dokladniejszego wyznacze-
nia mechanicznego roéwnowaznika ciepta przypadta
wiec rw udziale Joule’owi, ktéry w tym celu uzyt
powszechnie dzi$ znanego przyrzadu.

Prace Uwagi o mechanicznym réwnowazniku cie-
pta, O ruchu organicznym w jego zwigzku z przemia-
ng materii, Mechanika ciepta — stanowia jednak nie-
podwazalny wktad Mayera do $wiatowej skarbnicy
nauki. Odkrycie olbrzymiej wagi, ktérego dokonat, nie
tylko, ze mu nie przyniosto, oczekiwanego uznania, a
wrecz odwrotnie, uczynito niemalze cate jego zycie
potwornie nieszcze$liwym.

Zmart w wieku 64 lat w 1878 roku.
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Ujemne 1 dodatnie skutki wzrostu
zawartosci C02 w atmosferze

m Zanieczyszczenie atmosfery Ziemi dwutlenkiem we-
gla przez spalanie coraz wiekszych iloSci kopalnianych
paliw: wegla kamiennego d brunatnego, ropy naftowej,
gazu itp. jest obecnie najpowazniejszym zagadnieniem
zwiigzanym z ochrang $rodowiska naturalnego czto-
wieka. Niezaleznie od Kkierunku dalszego rozwoju
energetyki Swiatowej nie ulega watpliwosci, ze zawar-
to§¢ CO., w atmosferze bedzie nadal wzrastaé. Brak
jest jednak doktadnego rozeznania co do dalszych lo-
sow dwutlenku wegla uwalnianego w procesie spa-
lania. Ocenia sie, ze potowa zostaje w atmosferze. Re-
szta, -wedtug dotychczasowych pogladéw ma sie prze-
dostawaé¢ do oceandw i biosfery.

Jednak rola biosfery w tym procesie jest obecnie
przedmiotem dyskusji. Wedtug opinii niektérych bada-
czy biosfera w przysztosci bedzie odgrywaé coraz
mniejszg role w procesie absorbowania C02 Nie wy-
klucza sie nawet, ze ~ przyszto$ci moze sie ona staé
dodatkowym Zrédtem wydzielania sie tego gazu do
atmosfery, jesli zwtaszcza uwzglednimy coraz szybsze
tempo wylesian na kuli- ziemskiej oraz zmian w uzyt-
kowaniu ziemi.

Nie ulega jednak watpliwosci, ze w ostatnim stu-
leciu zawarto$¢ CO2 w atmosferze podniosta sie o oko-
to 15%. Przy utrzymaniu sie dotychczasowego itempa
wzrostu proceséw spalania paliw kopalnych, wynosza-
cego obecnie ponad 4% rocznie, ilo$¢ ta zostanie po-
dwojona juz w potowie najblizszego wieku. Nie jest
wykluczone, ze przyrost ten sie zmniejszy w zwigzku
z przewidywanym wyczerpywianiem sie tradycyjnych
zrodet enerjgii, cyfra ta jednakze daje pojecie o ten-
dencji rozwoju w najblizszej przysztosci. Trzeba sie
wiec liczy¢ ze stopniowym wzrostem $redniej tempera-
tury rocznej w skali globu. Przy podwojeniu zawartosci
C02 w atmosferze podwyzszenie to wyniesie 2—3°C,
przy Czym w wyzszych szerokosciach geograficznych
wartosci te beda wieksze. ROwnoczed$nie zwiekszy sie
ilo§¢ opadéw atmosferycznych i wzmoze wyparowywa-
nie. Nie mozna natomiast doktadnie przewidzie¢ na-
stepstw tych Zmian na obszarach kuli ziemskiej po-
krytych wiecznymi lodami. Moga one rowniez miec
wptyw na rozktad pradéw oceanicznych;

Z tego wynika, ze zapatrywania naukowcéw na sze-
reg zasadniczych kwestii zwigzanych z przewidywa-
nym wzrostem dwutlenku wegla w atmosferze Ziemi
sg rozbiezne. W tych warunkach powotano ostatnimi
czasy staraniem American Association for the Advan-
cement of Science oraz Departamentu Energetyki Sta-
néw Zjednoczonych AP, zesp6t roboczy ekspertéw, ma-
jacych za zadanie opracowanie wytycznych programu
badan interdyscyplinarnych, ktéry bedzie finansowany
przez fundusz federalny. Mozna przypuszczaé, ze
w $lad za tg inicjatywa p6jda inne kraje, wzglednie
ugrupowania krajow, jak np. Europejska Wspdlnota
Gospodarcza. Nawet w warunkach ograniczonych $rod-
kéw na podjecie takich badan istniejg zawsze mozli-
wosci nawigzania owocnej wspobtpracy i wymiany po-
gladéw przez przedstawicieli réznych dziedzin. Row-
niez Organizacja Narodow Zjednoczonych jest zainte-
resowana tym problemem. W najblizszym czasie ocze-
kuje sie utworzenia w ramach prac ONZ, dotyczacych
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ochrony S$rodowiska naturalnego cztowieka, specjal-
nego komitetu, majacego sie zaja¢ problemem dwu-
tlenku wegla w atmosferze Ziemi. Zarysowuje sie
bowiem mozliwo$¢ konfliktu miedzy wysoko uprze-
mystowiicnymi krajami, jako gtéwnymi ,producentami”
C02 a pozostatymi krajami zmuszonymi ponosi¢ kon-
sekwencje tego procesu.

Optymisci sktonni sg dopatrywac¢ sie obok ujemnych
skutkéw zanieczyszczania atmosfery przez C02 réow-
niez pewnych korzystnych nastepstw tego zjawiska,
w wyniku ocieplenia pewnych obszar6w i zwieksze-
nia ilosci opadéw. Brak jednak na razie doktadnego
rozeznania wptywu tych zmian na $wiat zwierzecy
i ros$linny. Mozna si¢ m. in. liczy¢ ze zmianami ilos-
ciowymi w przebiegu proceséw fotosyntezy i wykorzy-
stywania wody, oraz przyswajania zwigzkéw azotu
przez Swiat rosdlinny. Najwiecej obaw budzi jednakze
mozliwo$¢ rozpadu i stajania zachodniego ptatu lo-
dowej tarczy Antarktydy i w zwigzku z tym podnie-
sienia sie poziomu oceanéw ii mo6rz. Natomiast inne
aspekty tego zagadnienia nie sg jednoznaczne i we-
dtug niektérych badaczy nie nastrajajg pesymistycz-
nie. Nie ma jednak watpliwosci, ze im wcze$niej zo-
stanie odpowiednio naswietlony szereg zagadnier zwig-
zanych ze wzrostem zawartosci dwutlenku wegla
w atmosferze Ziemi, tym szybciej problem ten bedzie
maégt sta¢ sie przedmiotem dyskusji o dalszym rozwo-
ju energetyki Swiatowej.

W. Karaszewski

Perspektywy rozwoju pogtowia pstraga
teczowego

Postepujace niszczenie naturalnego S$rodowiska
w odniesieniu do waéd $rédlagdowych stwarza szcze-
gblnie krytyczng sytuacje dla egzystencji cennych ga-
tunkéw ryb tososiowatych (Salmonidae). Dotyczy to
gtéwnie ryb wedrownych —mtososia Salmo salar i tro-
ci Salmo trutta morpha trutta — lecz los innych,
szczeg6lnie pstrggéw, w wyniku intensywnych odto-
wow, dziatania szkodliwych zanieczyszczen oraz wsku-
tek postepujgcej regulacji rzek i intensywnie prowa-
dzonej melioracji nie jest do pozazdroszczenia.

Wody rzek naszego kraju zamieszkuje rodzimy
pstrag potokowy Salmo trutta morpha fario oraz sztu-
cznie zasiedlone w ubiegtym wieku pstragi: teczowy
Salmo gairdneri irideus oraz Zrédlany Salvelinus fon-

tinalis. Obydwa ostatnie gatunki ryb pochodzg
z Ameryki Péinocnej. Szczegdlnie pstrag teczowy
w wodach Ameryki jest tak popularny jak pstrag

potokowy wlwodach europejskich.

Ze wzgledu na szybki wzrost, znoszenie wyzszych
temperatur $rodowiska oraz nizsze wymagania tleno-
we spowodowaly, ze po 1880 roku zostat pstrag teczo-
wy sprowadzony z Kalifornii do Niemiec, skad prze-
niknat do innych krajéw europejskich. W Polsce za-
mieszkuje gtdwnie pomorskie doptywy Wisty i dorze-
cza rzek bezposrednio wpadajgcych do Battyku, po-
czagwszy od Szczecina na wschéd. Znacznie rzadziej
natomiast bywa spotykany w rzekach Podkarpacia
oraz dorzeczy Odry i Nysy. Cechg charakterystyczng









tej ryby, odr6zniajaca jag od innych gatunkéw pstra-
gow jest znajdujaca sie po bokach ciata rézowa lub
purpurowa wstega, ciggnaca sie w zalezno$ci od okre-
su zycia od gtowy do ogona. Pstragg teczowy w na-
szych wodach dorasta do 50 cm diugosci i 1 kg cie-
zaru. Tarto odbywa od marca do maja w ptytkich po-
tokach o zwirowatym dnie. Samica skitada ikre
w ilosci od kilkuset do 1600 duzych ziarn jaj w prze-
liczeniu na 1 kg masy oiata. Po 1—2 miesigcach wy-

kluwa sie wyleg z wielkim woreczkiem z6ttkowym.
Narybek zywi sie planktonem i matymi larwami, p6z-
niej wiekszymi skorupiakami i matymi rybkami.

W pierwszym roku zycia, w zaleznosci od warunkow
Srodowiska oraz ilosci pokarmu osigga pstrag ditugosé
10—15 cm, za$ w trzecim roku 20—40 cm. W zyznych
wodach ciezar pstragga teczowego moze dochodzi¢ do
2—4 kg, czasem wiecej. Najwiekszy ztowiony w Pol-
sce okaz pstraga teczowego mierzyt 74 cm dlugosci
przy masie ciata wynoszacej 541 kg i zostat ztowiony
w 1973 r.

Dobre warunki do zycia znajduje pstrag szczegdlnie
pod zaporami, zwilaszcza tam gdzie schodzi stale chto-
dna woda o wyr6wnanej temperaturze w ciggu caltego

roku. Szybko réwniez ro$nie w wodach bezodptywo-
wych, dlatego tez zaczeto chowac¢ go sztucznie w sta-
wach. Dato to doskonate rezultaty, a w przypadku

chowu w zimnych stawach tososiowych ryba ta do-
konata istnego przewrotu. W niektérych gospodar-
stwach pstraggowych Japonii osigga sie niewiarygodne
wprost wyniki, mianowicie 200—400 ton ryb z 1 ha
rocznie. Dla poréwnania, w przypadku karpia (Cypri-
nus carpio) z 1 ha stawéw mozna uzyska¢ w sprzyja-
jacych okolicznosciach 10—18 ton ryb rocznie. W sztu-
cznej hodowli pstraggi teczowe wylegaja sie zikry po-
zyskanej od dojrzatych samic i zaptodnionej mleczem
samcOow. Zaoczkowana ikra umieszczana jest w wyle-
garniach, wyleg natomiast w jesieni stuzy do zary-
biania cieplejszych potokéw go6rskich. Wiele potokéw
i rzek zarybianych jest pstragiem teczowym w celu
wytepienia chwastu rybiego, za$ sam pstragg stanowi
niezwykle atrakcyjng dla wedkarzy pod wzgledem
sportowym rybe. Doskonate rezultaty daje rowniez
zarybianie tym gatunkiem zatopionych kamieniotomoéw
i dotow po zwirze lub piasku.

W gospodarstwach hodowlanych pstrag teczowy
karmiony jest krwig, mielong $ledziong lub specjal-
nymi granulowanymi mieszankami paszowymi. W Pol-
sce sztuczng hodowle pstraga teczowego prowadzg go-
spodarstwa rybackie potozone przede wszystkim w po6t-
nocnych rejonach kraju: w woj. koszalinskim, stup-
skim, gdanskim, bydgoskim i olsztyfnskim. W roku
1973 produkcja pstraga teczowego wynosita 123 tony,
w 1974 190 ton, za$ w 1975 r 256 ton. Istniejg u nas
duze szanse zwiekszenia tej hodowli w matych rze-
kach i strumieniach. Wigze sie to z chowem w sa-
dzach instalowanych w rzekach. W tym systemie przy
intensywnym zywieniu ryb mozliwa jest w ciggu se-
zonu produkcja 10 kg ryb/m3 Program rozwoju hodo-
wli ryb stodkowodnych przewiduje do roku 1980
6-krotne zwiekszenie hodowli pstragga teczowego,
z czego znaczna cze$¢ ryb przeznaczona zostanie na
cele konsumpcyjne. W ostatnich dwéch latach udane
eksperymenty z chowem pstragga teczowego w sadzach
przeprowadzone zostaly na jez. Czchowskim w woj.
tarnowskim. Mianowicie, powyzej zapory w poblizu
prawego brzegu jeziora zatopionych zostalo kilkanas-
cie sadzy wykonanych z plastykowej siatki, z ktérych
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kazdy miesci po 12 tys. sztuk narybku. W przeciggu
roku ryby uzyskaty handlowg wielko$é. Z tych wzgle-
déw chow ryb w celach konsumpcyjnych w o$rod-
kach zarybieniowych ma realng szanse¢ znacznego 0g-
raniczenia na rzecz produkcji materiatu zarybieniowe-
go. Zaczyna sie réwniez wprowadza¢ na szerszg skale

chéw pstraggow teczowych w sadzach zanurzonych
w przybrzeznych wodach Battyku. W koncu maja
1976 r. w poblizu Jastarni zapoczatkowano ekspery-
mentalng hodowle pstraggéw w morzu. W tym celu

umieszczono trzy druciane sadze z narybkiem pstraga
teczowego, ktory po szeSciu miesigcach mierzyt juz
od 28 do 37 cm diugosci. W czasie doswiadczenia
pstrag byt dokarmiany arktycznym krylem przywie-
zionym przez statek badawczy ,Profesor Siedlecki”.
Ten udany eksperyment dowodzi, ze hodowla pstraga
teczcowego w wodzie morskiej Battyku jest mozliwa.
Eksperci natomiast obliczaja, ze tg drogg mozna bedzie
uzyskaé¢ w przyszto$ci 5 tys. ton ryb rocznie. Przewi-
duje sie réwniez rozpoczecie w podobnych warun-
kach hodowli innej z ryb tososiowatych, znacznie cen-
niejszej od pstraga teczowego, mianowicie troci wed-
rownej.

Tadeusz Barowicz

“Zielony Pomnik” na Helu

Przyroda Helu jest od dawna zagrozona, zwtaszcza
w okresie kazdego sezonu letniego, w ktérym niezli-
czona masa wczasowiczéw i turystéw przebywa na
tym bardzo waskim skrawku ojczystego ladu. State
niszczenie ro$linno$ci wydmowej grozi uruchomieniem
lotnych piaskdw. Aby temu zapobiec przed kilku laty
wiceprezes Zarzadu Gidwnego LOP, a zarazem Wo-
jewddzki Konserwator Przyrody, dr inz. A. Sikora
rozpoczat akcje systematycznego zadrzewiania szlaku
komunikacyjnego przechodzacego przez caty poétwysep
od Witadystawowa do miejscowosci Hel. Polega ona
nie tylko na zadrzewianiu, ale i zalesieniu terenéw
zagrozonych zniszczeniem (ryc. 1). Wzorem lat ubieg-
tych, akcje te prowadzi mtodziez i spoteczenstwo przy
udziale wojewdédzkich i terenowych wtadz partyjnych
i administracyjnych, co w znacznym stopniu przyczy-
ni sie do umocnienia piaskéw lotnych a zarazem w du-
zej mierze wzbogaci piekno tego unikalnego skrawka
naszej ziemi.

Ryc. 1. Fragment lasu na Helu. Drzewa zdeformowa-
ne wiatrami
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2. Pomnik Stefana Zeromskiego obok latarni

morskiej w Rozewiu

Ryc.

Druga bardzo cenng inicjatywag dr Sikory, oraz en-
tuzjastycznego krzewiciela idei ochrony przyrody —
kierownika latarni morskiej na przyladku Rozewie —
W itadystawa Wzonka, jest zorganizowanie w latami
Muzeum Latarnictwa Morskiego, zwiedzanego kazdego
roku przez wiele tysiecy os6b. Piekne motywy ochro-
ny przyrody, eksponowane sg na planszach i plaka-
tach, a takze w gablotach z ros$linami i zwierzetami
chronionymi. Warto przypomnie¢, ze latarnie morska
na Rozewiu odwiedzat bardzo czesto Stefan Zeromski
w okresie pisania powiesci ,Wiatr od morza”. Stad
tez latarnia nosi nazwe imienia Stefana Zeromskiego,
o czym informuje zwiedzajacych umieszczona na fron-
cie tablica pamigtkowa. Obok domu latarnika znajdu-
je sie pomnik wielkiego pisarza (ryc. 2).

Latarnia wznosi sie na wysokosci 79 m nad poziom
morza, a jej Swiatto widoczne jest w promieniu 42 km.
Z gtéwnego pomostu .roztacza sie widok na poéinoc na
otwarte morze, na potudniowy wschéd — na Poétwy-
sep Helski, na potudnie na wielkie obszary Puszczy
Darzlubskiej. W kierunku zachodnim widoczny jest tu
rezerwat przyrody — Bielawskie Btota, z najdalej wy-
sunietym wrzosowiskiem typu atlantyckiego.

Przyladek Rozewski, najbardziej wysuniety na pdt-
noc kraniec Polski, stanowi rezerwat przyrody. Brzeg
klifowy siega tu 54 m nad poziom morza. Cate wzgo6-
rze porasta las mieszany z duzg przewaga bukow,
rosnie tu rowniez rokitnik zwyczajny oraz nielicznie
jarzebina szwedzka.

T. Wojtowicz

Rodzina biatek somatotropiny

Niedawno (Wszech$éwiat \1979) donie$liSmy o licz-
nych produktach hormonalnych przedniego ptata przy-
sadki powstajagcych droga proteolitycznego rozszcze-
pienia wielkiego polipeptydiu liczacego 265 aminokwa-
sow (ciata macierzystego dla ACTH-lipotropiny, ina-
czej ACTH-LPH). Obecnie wytania sie inna grupa po-
lipeptydow hormonalnych o do$¢ osobliwych podo-
bieAstwach. Grupa obejmuje somatotropine (hormon
wzrostowy, GH), prolaktyne (PROL) i somatamam-
motropine, albo laktogen tozyskowy (CS, chorionic so-
matomammotropin). Na niezwykte cechy wskazujg re-
zultaty badan réznych laboratoriow z lat 197(1—1979,
ale szczegdblnie zespotu Uniwersytetu California w San
Francisco.

Wszystkie trzy hormony majg podobieAstwa w
ustrojowym dziataniu. GH powoduje i warunkuje re-
tencje biatka i ,linearny” wzrost ciata i jego czto-
néw. PROL wywotuje allometryczny przerost i wy-
dzielanie gruczotéw sutkowych. GH i PROL powsta-
ja w przednim ptacie przysadki podobnie jak ACTH-
-LPH. Natomiast CS jest produkowany w tozysku
podczas cigzy, i to w bardzo wielkdah ilosciach oce-
nianych w koncowej fazie na 1 gram dziennie. Ustro-
jowy wpltyw CS jest zitozony, ale gtéwne dziatania

bywajg okres$lane jako sumaryczny wplyw GH
i PROL. Jednak znaczenie tej wydzieliny i jej obfi-
to$¢ nie isg nalezycie zrozumiate.

GH, PROL i OS sag polipeptydami liczacymi 191

wzgl. 190 aminokwaséw. Ich struktura I-czedowa (sek-
wencja aminokwas6w) jest bardzo zblizona: w odpo-
wiadajgcych soibie pozycjach identycznych jest okoto
80% aminokwasdw. Inne cechy molekut, ktére pomi-
jamy, sa rowniez zblizone. Zaskakujgca okolicznoscia
jest szczegO6lnie bliska homologia sekwencji GH i CS,
za$ wydatnie mniejsza PROL (wida¢ to m. in.zryc. 1).
Wysunieto supozycje, ze po lepszym poznaniu budo-
wy innych produktéw przysadki, ,rodzina” somato-
tropiny powiekszy sie o dalsze polipeptydy.

Okazato sie dalej, ze ludzkie GH i CS sg ze sobg
blizej spokrewnione (85% identycznych aminokwaséw)
niz GH ludzki i GH szczura (76% identycznych ami-
nokwaséw). Homologia sekwencji aminokwaséw bia-
tek Swiadczy o podobienistwie ich genetycznych wzor-
cow (gendw). To za$ z kolei nie daje sie zrozumieé
inaczej, jak jako nastepstwo powstawania genow ze
wspo6lnego przodka”, przez jego duplikacje z naste-
powym witgczeniem sie wytworzonych produktéw do
ich zespotu w genomie. Kazdy taki ,potomny gen”
bytby potem w ewolucji ulegat niezaleznie rdznico-
waniu. Z takiego wspd6lnego genu-przodka musiatyby
powsta¢ wzorce genetyczne dla GH, PROL i CS. Przy
tym w filogenezie najpierw musiato dojs¢ do roz-
szczepienia na wzorce GH i PROL, za$ dopiero potem
na GH i CS (bliskie pokrewieAstwo $wiadczy o Swie-
zym powstaniu).

Bliskie wewnatrzgatunkowe pokrewiefnstwo GH
i CS u rdéznych ssakéw, odleglejsze za$§ GH
roznych gatunkéw wskazuje, ze w ciggu ewolucji
wczedniej rozstaty sie szczepy rozwojowe cziowieka
i szczura, p6zniej za$ doszto do duplikacji genow dla
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Schemat polipeptydéw CS, GH i PROL 2z za-

znaczeniem powtarzajacych sie homologicznych seg-
mentéw, wedtug danych H. D. Nialia i wsp. Dtugie
prostokaty wyobrazaja ciag aminokwaséw. Zakresko-
wane sg regiony homologiczne. Obok powyzszych, w
tej samej skali, przytoczony jest ACTH-LPH, réw-
niez z regionami homologicznymi (elementami o dzia-
taniu hormonalnym alfa-, beta- i gamma-melanotro-
pin) wedtug danych S. Nakanishiego i wsp., 1979.
Strzatki wskazuja potozenie par aminokwaséw argi-
niny i lizyny, wrazliwe na proteazy karboksydazo-B-
-podobne. Por. tekst



GH i CS. Poniewaz cztowiek i szczur posiadajg oba
rodzaje hormonéw, wiec podzial genu-przodka na GH
i CS musiat zajs¢ w podobny sposéb w dwéch nieza-
leznych rozwidlonych liniach rozwojowych. Gdyby
warunki bytowania mogty w analogiczny sposéb zmie-
nia¢ genotyp, proces taki bytby zrozumiaty. Z punktu
widzenia przypadkowo zachodzgcych zmian mutacyj-
nych réwnolegto$¢ zjawisk wydaje sie bardziej -za-
gadkowa.

Grupa badaczy H. D. Nialla stwierdzita, ze polipe-
ptydy GH, PROL i CS posiadajag homologie ,wewne-
trzne”. W kazdym z nich {obok ich podobienstwa)
znajduja sie cztery powtarzajgce sie homologiczne seg-
menty (ryc. 1). Taki fakt nie daje sie znowuz zro-
zumie¢ inaczej niz jako rezultat duplikacji jakich$
archaicznych ewolucyjnie genéw, ktére po dwukrot-
nym rozszczepieniu ustawity sie tandemowo tworzgac
wspoétczesne zwielokrotnione genetyczne wzorce. Tego
rodzaju geny ztozone z podobnych czesci znane sg
takze u wielu innych biatek (ferredoksyn, immuno-
globulin np.).

Wspomniany na wstepie polipeptyd macierzysty
dla ACTH-LPH ma cechy wspélne z GH iPROL, co
da sie stresci¢ nastepujgco: wszystkie 1) powstajg w
przysadce, 2) powstajg z pierwotnych pre-peptydéw,
dtuzszych niz polipeptydy hormonéw, 3) ich pierwotne
pre-.peptydy zawierajg kazdy swoj region ,sygnato-
wy”, ktéry warunkuje wiaczenie polipeptydu (wraz
z syntetyzujagcym go rybosomem) do systemu ibton re-
tikulum endoplazmatycznego, 4) wszystkie skitadajg sie
z 4 homologicznych segmentéw (ryc. 1). Do osobliwo-
§ci ciggu aminokwaséw ACTH-LPH nalezy obecnos¢
szeregu (o$miu) par aminokwaséw — arginiiny Mub
lizyny. Pary te sg odcinkami wrazliwymi na enzymy
proteolityczne karboksydazo-B-podobne. Ta okoliczno$¢
umozliwia rozbijanie czasteczki ACTH-LPH na mniej-
sze fragmenty, z ktdryah kazdy posiada wtasne dzia-
tanie hormonalne. Okazuje sig, ze GH i CS rbwniez
posiadajg takie (pojedyncze) pary aminokwaséw (ryc.
1, strzatki).

Bogactwo hormon6éw przysadki, ich wzajemne po-
krewienstwo i ich ztozono$¢ z podrzednych domen sag
zagadnieniami trudnymi do zrozumienia i intry-
gujacymi. Problemy te oczekujg pojawienia sie hor-
monalnego Mendelejewa, ktéry by stworzyt system
umozliwiajacy wspo6lne pojeciowe ujecie catosci tych
polipeptydéw wraz z ich genetycznymi wzorcami.

B. Szabuniewicz

Woczesne odruchy u noworodkow szczura

gotowych toréw odruchowych dla
bardzo skomplikowanych ,celowych” czynno$ci odru-
chowych u zwierzat Swiezo wytonionych z otoczek
embrionalnych, a zatem bez mozliwos$ci nabycia jakie-
gokolwiek doswiadczenia, jest trudny do zrozumienia.
Pojawianie sie takich czynnosci znane jest szczeg6lnie
u ptakéw i owadéw. Na przyktad S$wiezo z poczwarki
wydostajgca sie osa dziata tak, jak gdyby znata lo-
kalizacje motorycznych o$rodkéw nerwowych swojej
ofiary. Brak wtasnego doswiadczenia zdaje sie wska-
zywaé, ze skomplikowane koordynacje nerwowe mu”
sza by¢ przekazywane dziedzicznie. RdOdwniez u ssa-
kéw dostrzezono zaskakujgce zdolnosci wrodzone.
SzczegOlnie interesujagcym obiektem badan jest nowo-
rodek szczura, ktérego moézg znajduje sie w stadium

Fakt istnienia
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Fotografia 3-dniowego noworodka szczura po 22 go-
dzinach gtodéwki. Polietylenowy dren intraoralnej ka-
niuli jest widoczny jako biate pasemko, a — przed
pobudzeniem doustng iniekcja mleka, noworodek spo-
kojny w relaksie; b — zaraz po iniekcji porcji po-
karmu, noworodek probuje dno pyszczkiem, porusza-
jac przy tym zuchwg i jezykiem; ¢ — wkrotce potem
pojawiajg sie inne ruchy: obracanie sie, uderzajace
ruchy (flalling) ogonem; d — jeszcze p6zniej pojawia-
ja sie dalsze ruchy: proby pyszczkiem w otoczeniu
i ruchy lokomocyjne

szczegblnie pierwotnego rozwoju. Inaczej niz u wielu
innych gryzoni, mézg noworodka szczura ma ciezar
zaledwo 1/3 tegoz dorostych, styki synaptyczne dopie-
ro zaczynaja sie w nim pojawiaé¢, mielinizacja neury-
tbw jeszcze sie w nim nie rozpoczeta (wedlug J. T.
Kenny i E. M. Blaissa, ,1977).

Noworodki szczura do niedawna uchodzity za wy-
soce niedotezne odruchowo. Nie tylko nie zdotano u
nich wykaza¢ zdolnosci do pobierania pokarmu ina-
czej niz drogg ssania matki, ale nie potrafiono ich
wyhodowaé¢ za pomoca sztucznego podawania pokar-
mu, na przyktad smoczkiem imitujagcym sutek matki,
chociaz daje sie¢ to dokona¢ z noworodkami wielu in-
nych zwierzat.

Na przek6ér powyzszemu, w ostatnich latach poja-
wiajag sie wzmianki o istnieniu pewnej samodzielno-
§ci noworodkéw szczura. Nie wszystkie dane wydaja
sie wiarygodne. Przytocze ponizej spostrzezenia W. G.
Halla (Science 205, 1979, str. 206 i 419), majace pozor
powaznych dosSwiadczalnych obserwacji. Okazuje sie,
ze aktywno$¢ odruchowa zalezy od zachowania odpo-
wiednich warunkéw: znacznej wilgotnosci powietrza,

.temperatury 33—41°, odpowiedniego stanu gtodu oraz

p6ébudzenia zmystéw niektérymi cechami pokarmow.
Stan glodu pojawia sie sam przez sie po odigczeniu
oseska od matki. W doswiadczeniach Halla pozbawie-
nie dostepu do sutkéw matki trwato od 30 minut do
24 godzin. Wielu eksperymentatoréw prébowato sku-
tecznosci réznych bodzcéw wechowych. W. G. Hall
dziatat pokarmem podawanym do jamy pyszczka za
pomocg specjalnego sposobu kaniulacji cienkim ($red-
nica 1,6 mm) drenem polietylenowym. Za pomocg od-
powiedniej pompy mleko (handlowe pdét na po6t ze
Smietanka) byto wstrzykiwane wprost do pyszczka w
ilosciach mierzonych na mikrolitry.

W pierwszej serii doSwiadczen noworodki pozosta-
wiano pnzy matce przez trzy dni, po czym oddziela-
no je i poddawano gtodowce przez 12 do 22 godzin.
Nastepnie umieszczano je w plastikowej zlewce, na
dnie ktérej znajdowata sie mata katuza mleka. Nowo-
rodek, bez innych wptywoéw, szybko rozpoczyna ruchy
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poszukiwawcze, ktére doprowadzajg do kontaktu jego
pyszczka z mlekiem. Woéwczas pobiera on to mleko.
W ciggu kilku godzin noworodki pobraty tym sposo-

bem mleko -w ilo$ci 15—52% ciezaru wtasnego cia-
fa.

W innej .serii doSwiadczen noworodki pobudzano
dodatkowo wstrzykiwaniem matych ilosci mleka do

pyszczka. Pokarm okazat sie silnym bodZzcem powodu-
jacym og6lna aktywno$¢ ruchowa. Pojawiato sie po-
szukiwanie pokarmu pyszczkiem po $cianach d po dnie

zlewki, ruchy lokomocyjne, obracanie sie i prezenie
konczyn. Aktywacja dotyczyta nie tylko mie$ni stu-
zagcych do pobierania pokarmu, ale -wielu innych. We
wskazanych warunkach pojawiaty sie u noworodka
czynno$ci obserwowane zwykle tylko u dorostych
szczurow.

Dalsze dos$wiadczenia zostaly dokonane wspélnie z
I. B. Johansonem na noworodkaoh jednodniowych po
6—8 godzinach gtodéwki. Okazato sie, ze jezeli ze-
tkniecie pyszczka ze specjalnie umieszczong (ponad
gtowa) dzwignia jest nagradzane matag iloscia (1 mm3)
mleka podanego do pyszczka, noworodek szybko uczy
sie uciska¢ te dZzwignie. Postugujgc sie dwiema dZzwig-
niami, z ktérych jedna miata zapach cytryny ilub czo-
snku, gdy druga cechowata sie zapachem jemiotuchy

czy perfumy, wykazano, ze szybko pojawia sie roz-
nicowanie dzwigni wedtug .ich woni.
Obok praktycznego znaczenia hodowlanego, obser-

wacje iHalla wskazujg na istnienie czynno$ciowego
stopniowania odruchéw wrodzonych i nabywanych w
zyciowym doswiadczeniu. Zdaje sie to wskazywaé na
istnienie jakiej$ drogi wptywéw aktywnosci odrucho-
wej nabywanej za zycia na strukturalne formacje
ksztattowane pod wpitywem informacji genetycznych.

B. Szabuniewicz

Siabon — potomek gibbona i siamanga

W ostatnim czasie prase $wiatowg obiegta wiado-
mos$¢ o niezwyktym wydarzeniu, jakie miato miejsce
w amerykanskim ogrodzie zoologicznym w Atlancie,
w stanie Georgia® Tekst ponizszy oparty jest w gitow-
nej mierze na artykule Pierre Rossiona, zamieszczo-
nym w ostatnim numerze Science et Vie (745, 1979).

Wydarzenie, o ktérym mowa, to historia juz dos¢
odlegta, bo z roku 1975, dopiero teraz jednak zdecydo-
wano sie, po wnikliwych badaniach, na szersze jej
ujawnienie. Chodzi bowiem o wyjatkowy przypadek
hybrydyzacji dwu réznych gatunkéw matp, w doda-
tku nalezacych do rodziny bardzo zblizonej do maip
cztekoksztattnych, gibbonéw (dawniej gihbony zalicza-
no zresztag wprost do antropoidéw). Owocem zakaza-
nej mitosci pomiedzy siamawgieim a gibbonem jest
dziecko pici zenskiej (nazwane ,siabonem”), catkowi-
cie normalne, podobne zar6bwno do matki (siamanga),
jak i ojca (gibbona). Dzi§ ima juz cztery lata, rozwi-
ja sie dobrze i za trzy lata osiggnie zapewne dojrza-
tos¢ piciowa (przynajmniej teoretycznie, chociaz jest
bardzo prawdopodobne, ze bedzie to istota bezptodna).
W naturze oba gatunki zyjag na tym samym teryto-
rium (Malaje, Ptw. Indochinski), nigdy jednak sie nie
krzyzujag. Rowniez w niewoli niezwykle trudno skto-
ni¢ je do wzajemnego zainteresowania sie — przez
pare lat umieszczone we wspdlnej klatce samiec gib-
bon i dwie samice siamanga nie przejawiaty wobec

siebie zywszych uczué. Doswiadczenie rozpoczeto w
roku 1971, leaz przez pierwsze cztery lata nie byto
zadnych rezultatow. Po Kkilkuletnim przebywaniu we
wspélnym pomieszczeniu niewidzialne, lecz skuteczne
,bariery miedzygatunkowe” pekty i po siedmiomiesie-
ecznej cigzy, 11 sierpnia 1975 roku przyszedt na S$wiat
imaty ,siabon” — przedstawiciel nieistniejagcego ga-
tunku matp waskonosych. W rok pézniej urodzito sie
z tego samego zwigzku drugie dziecko, réwniez ptci
zenskiej, jednak zmarto po czterech miesigcach zycia.

Rodzice siabona nalezg nie tylko do dwadch r6znych
gatunkow, lecz i do réznych rodzajéow. Matka, Sym-
phangus syndactylum, jest przedstawicielem duzych,
ponad metrowej wielko$ci gibbondw, ojciec, Hylobates
moloch, jest znacznie mniejszy. Anatomicznie obie
formy sa jednak bardzo do siebie podobne — majg
nieowtosiong i ptaska twarz, okragta czaszke o niskim
czole i matych uszach, bardzo ditugie konczyny przednie,
stuzace do brachiacji. Natomiast r6znica w garniturze
chromosomowym obu gatunkéw jest znaczna — gib-
bon ma 44 chromosomy w jadrze komédrek somatycz-
nych, siamang 50. A jednak doszto do zaptodnienia
dwu tak réznych pod wzgledem chromosomowym ga-
met, zaptodnione jajo poczeto sie dzieli¢, bruzdkowac,
i tak dato poczatek normalnie wyksztalconemu osob-

nikowi. Pod wzgledem wielu cech zewnetrznych, ta-
kich jak umaszezenie czy proporcje réznych czesci
ciata, siabon jest stworzeniom posSrednim pomiedzy

gibbonem a siamangiem. Réwniez pod wzgledem ka-
rioty.powym znajduje sie doktadnie na potowie dro-
gi — w jadrach jego komérek somatycznych znajduje
sie po 47 chromosomdéw (jak wiadomo, liczba chro-
mosomoéw u naturalnych gatunkéw ssakéw jest zaw-
sze parzysta). Jak sie zdaje jest tyilko jedno, i .to cza-
stkowe, wyttumaczenie tej udanej hybrydyzacji —
materiat genetyczny obu wyjsciowych gatunkéw sia-
bona byt bardzo podobny, a jedynie jego utozenie
w chromosomach byto rézne. Mozna wiec przyjaé, ze
to nie liczba chromosoméw, lecz wtasdnie tres¢ prze-
kazu genetycznego okre$la rzeczywiste pokrewienstwo
miedzygatunkowe, a przekaz ten najwyrazniej jest u
siamanga i gibbona niemal identyczny.

M. Ryszkiewicz

Naturalne tarto gtowacicy

Na obszarze Polski spotykato sie do niedawna gto-
wacice (Hucho hucho) wytacznie na rzece Czarnej Ora-
wie wchodzacej w skiad dorzecza Dunaju. W latach
50-tych naszego stulecia ryba ta zostala sztucznie
wsiedlona do Dunajca i Popradu. Na efekty tego za-
biegu czekaliSmy kilkanascie lat, w ktérym to czasie
wsiedlony organizm adaptowat sie do nowego bioto-
pu przezwyciezajagc konkurencje innych miejscowych
gatunkéw ryb. Ponadto réznego rodzaju btedy w za-
rybianiu glowacicg .spowodowaty, ze kilkuletnie za-
biegi dawaty nieznaczne rezultaty® Dopiero po roku
1970 zostaty odnotowane coraz czestsze wedkarskie po-
towy tej ryby iw obu najwiekszych podkarpackich
rzekach. Rekordowy egzemplarz o diugosci 110 cm
i ciezarze 14,20 kg zostat ztowiony w Dunajou 11. XI.
1978 r. w okolicach Biegonic.

Jak wiekszo$¢ ryb tososiowatych .(Salmonidae), gto-
waciea zyje tylko w wodzie chtodnej, wartko ptyna-
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cej, dobrze natlenionej o dnie kamienistym i stosun-
kowo gtebokiej. Tak Poprad jak i Dunajec spetniajg
te wymagania. Obok dobrych warunkéw bytowych
znalazta gtowacica réwniez korzystne warunki pokar-
mowe. Swiadczy o tym szybkie tempo wzrostu, dzie-
ki ktéremu juz w trzecim roku zycia osigga dojrza-
tos¢ piciowag przy wymiarach 50—60 cm i masie 2—25
kg. Tu tez odbywa swoje naturalne tarto w wiekszych
potokach oraz w gdérnym biegu Dunajca od uj$cia Biat-
ki w gére. Okres wystepowania naturalnego tarta gto-
wacicy uzalezniony jest od wanunkéw pogodowych.
Zdanza sie, ze przy wzglednie wysokiej temperaturze
wody w lutym tarto rozpoczyna sie juz w potowie
marca. Zazwyczaj jednak nalezy sie go spodziewaé w
pierwszych tygodniach kwietnia. W przypadku nato-
miast mroznej zimy, a takze zimnej i pdznej wiosny,
tarto gtowacic odbywa sie w konhcu kwietnia, a cza-
sem nawet w pierwszych dniach maja. Natermin roz-

Ryc. 2. Spreparowana gtowa dorostej gtowacicy. Fot.

A. Turczanski
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Ryc. 3. Glowacica

poczecia tarta szczegdlny wptyw ma woda sptywajaca z
topniejagcego $niegu. Obok warunkéw pogodowych,
wptyw wywiera réwniez odcinek rzeki w ktéorym sie
odbywa tarto. Stwierdzono bowiem, ze w gdérnym bie-
gu tarto wystepuje o kilka dni wcze$niej niz w bie-
gu Srodkowym. Pozwala to sadzi¢, ze goérny bieg rze-
ki posiada na przedwio$niu wyzsza temperature wody
niz dolny, co powodowane jest czestym zamarzaniem
wody na tym odcinku.

Podozas zblizania si¢ okresu tarta, gtowacica przy-
biera charakterystyczng szate godowa zmieniajac ubar-
wienie ciatla na miedzianoczerwone, tyliko gtowa po-
zostaje niebieskawczielona. U samcow ponadto wyste-
puje na glowie i tuskach tzw. wysypka godowa, za$
na dolnej szczece widoczny jest réwniez wyrazny hak.
W tarle biorg udziat samce w wieku od lat trzech
oraz co najmniej czteroletnie samice. Tarto rozpoczyna
sie wedréwka ryb w gére rzeki. Na miejsce tarta
wybierajag gtowacice wieksze rozlewiska lub szerokie
rynny, gdzie gteboko$¢ wody wynosi 05—1,0 m, za$
jej szybko$¢ nie przekracza 1,0—(15 m/sek. Dno takie-
go miejsca jest zazwyczaj wystane drobnym zwirem.
Po znalezieniu dogodnego miejsca do tarta, samce roz-
poczynaja bojki o samice. Nierzadko bojki te korncza
sie poobijaniem lub nawet pogryzieniem stabszych ryb,
ktére po6zniej przewaznie ging na skutek zaatakowa-
nia ich przez plesniawke.

Przy cieptej, stonecznej pogodzie i temperaturze
wody okoto 10°C gtowacica odbywa tarto spontanicz-
nie. W odréznieniu od tarta pstraga {Salmo trutta
morpha fario) trwa ono krécej, gdyz od jego rozpo-
czecia do wytarcia sie ostatniej pary ryb uptywa nie
wiecej niz kilka dni. W tym czasie samice skiadajg
ikre w ciggu jednego dnia, isamce za$ odbywajg tar-
to z 2—3 samicami przez caly czas jego trwania.
Zwigksza to procent zaptodnienia ikry. Sam moment

sktadania ikry przez gtowaoice wyglada nastepujgco.
Samica lezy bokiem i silnymi ruchami ogona Zztobi
w dnie réw, do ktérego w odstepach 3—5-minuto-

wych sktada ikre, ktoérg polewa mleczem znajduja-
cy sie ponad nig samiec. Obie ryby podczas tego aktu
silnie wibrujg zwiekszajgc w ten sposdb przeptyw wo-
dy wokét ziarenek ikry. W przeliczeniu na 1 kg ma-
sy ciata samica podczas tarta isktada okoto 1000—1500
ziara ikry w kolorze jasno zéttawym i o $rednicy 4—
5 mm. Nie wszystkie jednak zaptodnione i zlozone
miedzy zwir ziarna ikry moga sie dalej rozwijac. W
poblizu miejsc tartowych gtowacic czyhajg liczne bo-
wiem ryby wyjadajagce Swiezo ztozong ikre. Najwiek-
szymi szkodnikami sg klen (Leuciscus cephalus), li-
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pien (Thymalus thymalus), mietus (Lota
na (Barbus barbus) i pstragi. Roéwniez
otoczenia wywiera wplyw na dalszy rozw6j zaptod-
nionej ikry. Wyleg zazwyczaj nastepuje po okoto 30
dniach przy temperaturze wody nie nizszej niz 10°C.
Nagte zatamania si¢ pogody d dtugotrwate zimno przez
kilka tygodni powodowa¢ moze zestarzenie sie ikry
i niezdolno$¢ jej do dalszego rozwoju.

lota), brza-
temperatura

Celem zwiekszenia rozrodczos$ci gtowacie cztowiek
sztucznie ingeruje w rozmnazanie sie tej ryby. Od
1961 r. z krotkimi przerwami w OS$rodku Zarybie-

niowym PZW w Ltopusznej
riat zarybieniowy glowacicy.

produkowany jest mate-
Tam tez przewozi sig

tarlaki, odtowione w marcu na Dunajcu oraz w po-
tokach do niego wptywajacych. Os$rodek posiada apa-
rature do wylegu sztucznie zaptodnionej ikry wszy-
stkich gatunkéw pstraga oraz jako jedyny w Kraju
prowadzi ponadto wyleg i hodowle lipienia oraz gto-
wacicy. Roczna produkcja o$rodka wynpsi okoto 60
tys. sztuk wylegu gtowacicy. Liczba ta jest wpraw-
dzie niewielka w poréwnaniu do zapotrzebowania,
ale igtowacica jest bardzo trudna w hodowli i po li-
pieniu, bodowla tej ryby obarczona jest najwiekszym
ryzykiem niepowodzenia.

T. Barowicz

ROZMAITO $SCI

Nasienie zabija drobnoustroje. Naukowcy z Indii
i z zachodnioniemieckiego Instytutu Chemii Geofizycz-
nej im. Maxa Plancka, odkryli ostatnio, ze nasienie za-
wiera substancje, ktéra wedtug nich jest antybioty-
kiem o dziataniu skuteczniejszym niz penicylina. Karl
Heinz Scheit i jego koledzy, badajg obecnie witasciwos-
ci ,seminalplazminy”, jednego ze sktadnikéw nasienia,
ktory zostal odkryty przez przypadek podczas badan
nad inseminacjg bydta w Indii.

Seminalplazmina okazata sie biatkiem o niezwykilej
zdolno$ci nazwanej przez odkrywcéw tzw. ,zasadag
przenikania” (permeation principle). Po przeniknieciu
do komérki seminalplazmina zapobiega syntezie RNA,
ktérego udziat jest niezbedny w procesach komorko-
wych, a takze rozmnazaniu. To ttumaczy sposéb, w ja-
ki seminalplazmina niszczy drobnoustroje. W kultu-
rach laboratoryjnych seminalplazmina niszczy stafilo-
koki, streptokoki i wiele innych bakterii, ktére sg pla-
ga ludzkos$ci. Jak dotad, w eksperymentach laborato-
ryjnych ustalono, ze seminalplazmina zdolna jest zni-
szczy¢ zarazki bardziej skutecznie niz penicylina,
streptomycyna czy tetracyklina.

Seminalplazmina, ktéra znajduje sie w ludzkim, tak
jak i zwierzecym nasieniu, prawdopodobnie pomoze
w ratowaniu zdrowia zarbwno mezczyzn, jak i kobiet
K. H. Scheit twierdzi na przykiad, ze to ona wiasnie
w naturalny spos6b zabezpiecza kobiete podczas sto-
sunku przed mikroorganizmami, ktére czesto powoduja
infekcje pochwy.

Poniewaz nasienie normalnie zawiera wiele bakterii,
ktéore moga by¢ odpowiedzialne, przynajmniej w kil-
ku wypadkach za bezptodno$¢ mezczyzny, seminalplaz-
mina moze réwniez by¢ naturalng dirogg do zabezpie-
czenia ptodnosci, trzymajac rozw6j tych bakterii pod
kontrolg.

Wykorzystanie seminalplazminy otwiera przed me-
dycyng nowe wspaniate mozliwosci. Scheit i jego ko-
ledzy pr6obuja obecnie zidentyfikowaé¢ zwigzek che-
miczny, ktdry umozliwia przenikanie przez bione ko-
mdérkowag komoérek bakteryjnych. Nastepnie po wyod-
rebnieniu zwigzek ten maégtby by¢ dotgczony do innych
r.ntybiotykéw powodujac, ze bylyby one szybszymi
i bardziej efektywniejszymi nieszczyeielami drobno-
ustrojow chorobotwdrczych niz dotychczas.
io. 79

Newsweek . Piotr Kosibowicz

Rodzina u szakali. U jednego z afrykanskich gatun-
kéw szakala, szakala czaprakowego Canis mesomelas
trwate pary w ciggu wielu lat wspo6lnie wychowuja
potomstwo. Rodzicom czesto pomagajag w opiece 0sob-
niki nalezace do poprzednich miotéw. Doktadne obser-
wacje dowiodty, ze na 15 par az 11 miato pomocnika

donoszacego pokarm i dyzurujagcego przy gnieZzdzie.
Dorosty szakal potrafi odpedzi¢ mate drapiezniki,
a nawet hieny, chetnie polujagce na mitode szakale.
Okazato sie tez, ze szczenigta wychowywane przez pa-
re posiadajacg ,pomoc do dziecka” czeSciej dorastajg
do dojrzato$ci. Autorzy opisujacy ten przyktad altruiz-
mu wséréd ssakéw zwracajg uwage, ze jest on zgodny
z modelem Hamiltona (por. Wszech$wiat 1979, 7-8,
str. 145). Prawdopodobiefstwo wystepowania identycz-
nych genéw jest takie same ws$réd rodzenstwa, jak
miedzy rodzicami i potomstwem (0.5). Geny obecne
u szakala opiekujgcego sie miodszym rodzenstwem
maja wiec lepszg szanse przekazania sie nastepnemu
pokoleniu niz w tym przypadku, gdyby ich nosiciel
zatozyt wtasng rodzine. Mtoda para nie moze dyspo-
nowaé¢ pomocnikiem z poprzedniego miotu, a wiec jej
potomstwo ma mniejsze prawdopodobiefistwo przezy-
cia.

Nature 277, 382, 1979 H.S.

Czy praptak umiat lata¢? Poglady na pochodzenie
lotu ptakéw podlegaly ostatnio pewnym zmianom.
Wiekszo$¢ specjalistow sadzi obecnie, ze pierwotng
funkcjg pi6r byta izolacja termiczna ciata, za$ lot
rozwinat sie wtornie. Niektérzy badacze twierdzg na-
wet, ze stynny jurajski praptak (Archaeopteryx) je-
szcze nie byt zdolny do lotu. Zwrécono jednak ostatnio
uwage, ze stosina w lotkach praptaka byta utozona
tak jak u wiekszosci ptakéw wspéiczesnych, blizej
przedniej krawedzi skrzydia, a wiec pidra te byty
wyraznie asymetryczne. Takie wyksztatcenie pi6r jest
zwigzane z ich funkcja, dzieki niemu podczas uno-
szenia skrzydta powietrze przenika miedzy lotkami,
za$ przy opuszczaniu skrzydta szczeliny sie zamykajga.
Ponadto usztywnienie przedniej krawedzi pidra jest
konieczne przy szybkim locie. Autorzy zwracajacy
uwage na asymetrie lotek praptaka przegladneli lotki
réoznych ptakdw, miedzy innymi takich ktére utracity
zdolno$¢ do lotu. Przekonali sie, ze najsilniejszg asy-
metrie majg lotki ptakéw latajagcych bardzo sprawnie,
jak np. jerzykéw i kolibréw, natomiast lotki ptakéow
biegajacych sg symetryczne. Praptak musiat wiec la-
ta¢ i to nawet wcale szybko.

Science 203, 1021, 1979 H.S.

Nie wszystkie stodkowodne brzuchorzeski (Castro-
tricha) rozmnazajg sie partenogenetycznie. Brzuchorzes-
ki — niewielkich rozmiaréw robaki obte zyjg zaréwno
w wodach stodkich jak i stonych. O ile wiadomo byto,



ze niektore grupy brzuchorzeskéw morskich sg oboj-
nakami, o tyle stodkowodne uwazano dotychczas za
rozmnazajgce sie wytgcznie pantenogenetycznie. Ostat-
nio biologom amerykanskim udato sie obali¢ te opinie.
Badajac zaréwno morfologicznie (zywe) jak i meto-
dami histochemicznymi jeden z pospolitych gatunkéw
brzuchorzeskéw stodkowodnych, mianowicie Lepido-
dermella squQ.7nTn.ata — wykryli u niego obecnos¢ ple-
mnikéw. Plemniki sa zebrane w pakiety, ktére lezg
po bokach jelita, blizej brzusznej strony ciata. Ich
topografia odpowiada potozeniu ,workéw z plemnika-
mi”, jakie wystepuja u morskich form obojnaczych.
Pakiet plemnikéw moze wystepowac po jednej albo po
obu stronach jelita. Plemniki lezg zwykle réwnole-
gle lub nieco sko$nie do dtugiej osi ciata. Nie wykry-
to przewodéw wyprowadzajgcych plemniki; prawdo-
podobnie wypadajag one wprost do jamy ciata. Wy-
dtuzona gtéwka plemnika ma 8-9 dtugosci, ota-
cza jg cienka warsitewka cytoplazmy. Witki brak. Na
przebadanych szczegétowo 1800 osobnikéw tylko u 8%
stwierdzono obecno$¢ plemnikéw, w tym 70% miato
dwustronne pakiety plemnikéw, 30% jednostronne.
Wszystkie okazy zawieraty réwnocze$nie komorki ja-
jowe, a wiec osobniki noszgace plemniki nie sg sam-
cami lecz obojnakami. Liczba obojnakéw w hodowli
ulega duzym okresowym zmianom. Brak witeK
u plemnikéw Lepidodermella wskazuje, ze plemniki
nie sg wydalane na zewnatrz, ale zaptodnienie je&t
wewnetrzne. Nie zbadano jeszcze, czy okazy pocho-
dzace z rozwoju partenogenetycznego r6znig sie geno-
typowo od osobnikéw obojnaczych.

Science 1979 (20 July) w 5}

Smak zmienia sie z wiekiem — réwniez u szczu-
réw. lIstnieje poglad, ze spozywanie znacznych ilosci
cukru i stodyczy w niemowlectwie i dziecinstwie po-
woduje preferencje diety stodkiej réwniez w wieku
dojrzatym. Noworodkom eksperymentalnych szczuréw,
samcom i samicom udostepniono standardowg diete
o zawarto$ci od 0 do 24% sacharozy. Okazato sie, ze
wiekszo$¢ miodych zwierzat, bez wzgledu na pte¢ —
wybierata diete o duzej zawartosci cukru. Z chwilg
uzyskania dojrzatosci piciowej upodobanie do pokar-
mow stodkich maleje, tym razem dojrzate samce wy-
bieraja pokarm o znacznie nizszej zawarto$ci cukru
niz samice. Gdy zwierzeta miodociane mialy wolny
dostep do pokarmu postodzonego cukrem Ilub sacha-
ryng — wiekszo$¢ z nich wybierata pokarm z cu-
krem, ale gdy miaty do wyboru albo pokarm niie-
stodzony albo stodzony sacharyng — wybieraty po-
karm stodzony. Prawdopodobnie decydujace znacze-
nie majag nie wrazenia smakowe lecz okre$lone wy-
magania metaboliczne mtodego organizmu. Np. syn-
teza serotoniiny zachodzi tylko w obecnos$ci w orga-
nizmie okres$lonych weglowodandéw. Nie stwierdzono,
aby te zwierzeta, kté6re w miodosci spozywaty duze
ilosci cukru — w wieku dojrzatym roéwniez prefe-
rowaty pokarmy stodkie. Wymagania metaboliczne or-
ganizmu dojrzatego przejawiajg sie poprzez wybor od-
powiedniego sktadu pokarmu, a wybér ten dokonuje
sie przy pomocy okre$lonych zmystéw, a nie na dro-
dze przyzwyczajen.

Science 1979 (29 July) ji_o

Palenie tytoniu sprzyja gromadzeniu kadmu w or-
ganizmie. Niewielkie ilosci kadmu gromadzi kazdy
organizm, poniewaz $rodowisko naturalne jest ska-
zone jego zwigzkami. W organizmie zwierzecym
zwigzki kadmu gromadzg sie gtownie w nerkach
i watrobie, a ich poziom w surowicy krwi lub moczu
nie jest proporcjonalny do nagromadzenia ich w na-
rzadach, a wiec wyniki uzyskane z odpowiednich ana-
liz krwi nie informujag o poziomie kadmu w narzg-
dach. Przy takich schorzeniach jak rozedma pituc
i nadcisnienie krwi poziom kadmu w organizmie jest
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znacznie podniesiony. Wséréd pracownikéw przemystu,
ktérzy _stykajg sie systematycznie nawet z bardzo
matymi ilosciami zwigzkéw kadmu stwierdzono sze-
reg schorzen ptuc i nerek. Opracowano nowg meto-
de, ktéra pozwala na doktadne oznaczenie poziomu
kadmu w zywym organizmie. Stosujagc te metode wy-
kazano, ze u palaczy tytoniu w wieku 50 lat znajduje
sie w watrobie i nerkach 355 mg kadmu, u niepa-
lacych 19,3 mg. Dane te dotyczg ludno$ci amerykan-
skiej i sg przyczynkiem do powszechnej opinii o szko-
dliwosci palenia tytoniu.

Science 1979 (20 July) w R__55

Nie uda sie odmtadzanie. Dotychczas okreslano wiek
znalezisk archeologicznych stosujgc metode wegla ra-
dioaktywnego (C14. Obecnie opracowano nowg meto-
de, ktéra pozwala okres$lic Wiek szczatkéw zwierzat
bardzo mtodych, nawet 10-letnich. Metoda ta oparta
jest na zjawisku racemizacji biatek. Biatka syntety-
zowane w zywym organizmie posiadaja specyficzng,
asymetryczng konfiguracje przestrzenng aminokwasow
(tzw. izomery 1 i d). Stopniowo izomery 1 przeksztat-
cajg sie w d i na odwro6t, tak diugo, az ustali sie
okre$lona réwnowaga. Tempo tych przemian zalezy
od temperatury. Je$li znamy warunki temperaturowe
w jakich zyt badany obiekt — ze stopnia zracemizo-
wania jego biatek mozna do$¢ doktadnie okresli¢ je-
go wiek. W organizmie zwierzecym wiekszo$¢ biatek
ulega dynamicznej wymianie na nowe, dlatego sto-
pien ich zracemizowania jest nieznaczny, ale nip. den-
tyna w zebach i biatka soczewki oka pozostajg te sa-
me przez cale zycie i ze stopnia ich zracemizowania
mozna okres$li¢ wiek zwierzecia w kazdym okresie je-
go zycia, czy w wiele lat po jego S$mierci. W orga-
nizmie cztowieka ulega racemizacji w ciggu roku
0,14% kwasu asparaginowego w soczewce oka i 0,1%
w dentynie. Wystarcza jedna soczewka lub jeden zgb,
aby oznaczy¢ stopien racemizacji, a wiec i wiek wtas-
ciciela. Btad tej metody nie przekracza 10%. Metoda
tag oznaczono wiek Eskimoski, ktérej zwiloki znalezio-
non w lodzie. Metodg wegla radioaktywnego okreslo-
no, ze zmarta ona okoto 1600 lat temu, w wieku mie-
dzy 50 a 60 lat; metodg racemizacji okreslono jej
wiek na 53 lata. Podobnie z analizy jednego zeba oz-
naczono Wiek wspoétczesnej Gruzinki, o ktérej auto-
rzy metody nic nie wiedzieli — na 99 lat, gdy w rze-
czywistosci ma ona 96 lat. Planuje sie zweryfikowaé
przy pomocy tej metody dlugowieczno$¢ mieszkan-
co6w Gruzji i Eguadoru. Zaczeto réwniez stosowaé te
metode do oznaczania Wieku waleni, zétwi, niedzwie-
dzi polarnych i stoni.

Science 1979 (10 August) W. B-S.

Erytrocyty posiadajg receptory insuliny. Specyficz-
ne receptory czyli miejsca wigzania insuliny wykry-
to w ludzkich granulocytach, komoérkach ttuszczowych,
fibroblastach oraz komérkach tozyska. Ostatnio wyka-
zano, ze rowniez erytrocyty posiadajg specyficzne dla
insuliny receptory, oraz, ze u chorych na cukrzyce
okoto 50% tych receptoréw jest nieczynnych. Ponie-
waz erytrocyty sa najtatwiej dostepnymi komérkami
— mozna na nich przeprowadzaé¢ wiele testow. Wyka-
zano, ze erytrocyty cukrzykéw wigzg okoto 50% mniej
insuliny niz u ludzi zdrowych, oraz, ze na jednym
erytrocycie cztowieka chorego znajduje Sie okoto 190
receptoréw, natomiast u zdrowego 380. Dla wykrycia
czy w surowicy krwi cukrzykéw znajdujg sie prze-
ciwciata lub inhibitory tych receptorébw — inkubo-
wano zdrowe erytrocyty w surowicy cukrzykéw, a na-
stepnie oznaczano aktywno$¢ tych receptoréw i oka-
zata sie ona niezmieniona. Podobnie inne rodzaje ko-
marek, posiadajagcych receptory insuliny majg u cu-
krzykéw obnizong liczbe tych receptoréw przy nie-
zmienionym powinowactwie do insuliny. Wykrycie tej
prawidtowos$ci pozwala na przeprowadzanie badan
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i wycigganie wnioskéw z wynikéw uzyskanych tylko
dla erytrocytéw, co jest niezwyktym utatwieniem ba-
dan.

Science 1979 (13 July) W.B-S.

Rosliny moga asymilowaé¢ dwutlenek siarki (SO,)
wprost z atmosfery. W USA stwierdzono, ze po wpro-
wadzeniu bardzo skutecznych filtréw chronigcych at-
mosfere przed skazeniami dwutlenkiem siarki — wy-
raznie obnizyty sie plony szeregu roslin uprawnych.
Orientacyjnie oblicza sie, ze w samym tylko stanie
Tennessee warto$¢ plonéw obnizyta sie o 300 milio-
now dolar6w rocznie. Zbyt wysokie stezenie S02 w
atmosferze jest oczywiscie szkodliwe dla roslin, gtow-
nie dlatego, ze odktadajg one w swych tkankach tréj-
tlenki (S03 siarki lub Siarczany (S04); przy duzym
stezeniu S02 w powietrzu woda deszczowa ma od-
czyn kwasny i wtedy szkody w uprawach sg bardzo
duze. Ale trzeba pamieta¢, ze siarka jebt czwartym
co do znaczenia (po azocie, fosforze i potasie) (sktad-
nikiem nawczéw mineralnych i odgrywa wybitng ro-
le w procesach syntezy biatka i chlorofilu. Od lat
1950 zaistniata tendencja stosowania duzych iloSci na-
woz6éw azotowych, fosforanowych i potasowych, a pra-
wie catkowicie wycofano zwigzki siarki. Byto to mo-
zliwe dopoki w atmosferze znajdowaly sie znaczne
ilosci S02 zwtaszcza, ze Stosujgc siarke radioaktywng
(S&%) wykazano, ze ros$liny pobieraja znaczne ilosci
siarki wprost z powietrza i to tym wiecej, im mniej
jest jej w glebie. Do 40% siarki wbudowanej w tkan-
ki rodlinne moze pochodzi¢ wprost z S02 atmosfery,
do tego dochodza jeszcze pewne ilosci, ktore dostaja
sie z powietrza do gleby wraz z opadami atmosfe-
rycznymi. Kapusta, rzepa, lucerna i baweina wyma-
gaja rocznie do 40 kg siarki na hektar upraw, zboza
do 10 kg. W okolicach skazonych wyziewami przemy-
stowymi ro$liny majg zapewniong wystarczajgcg ilos¢
siarki, natomiast po zatozeniu doskonatych filtrow
niedostateczna ilo$¢ siarki stata sie czynnikiem ogra-
niczajagcym plony. Obliczono, ze w tej sytuacji w cig-
gu Kkilku lat plony spadng minimum o 10%. Aby
utrzymaé¢ wydajno$¢ upraw na dotychczasowym po-
ziomie musi sie stosowa nawozy siarczanowe 0 war-
tosci okoto 7 milionéw dolaréw rocznie. Tak Wiec
zbyt wysokie skazenie jak i przesadna skrupulatno$¢
w oczyszczaniu atmosfery moga zle sie odbi¢ na pro-
dukcji rolnej.

Science 1979 (27 July) W.B-S.

Leczenie ciezarnych jodem wptywa na tarczyce
ptodu. Dtugotrwate stosowanie jodu w celach tera-
peutycznych w réznych schorzeniach czesto powodu-
je niedoczynno$¢ tarczycy, ktéra jednak mija w jaki$
czas po przerwaniu terapii. Jod przechodzi przez ba-
riere tozyskowg, a wiec moze oddziatywac¢ réwniez na
tarczyce ptodu, stad spotykane u noworodkéw przy-
padki wola lub niedoczynnosci tarczycy. Na ekspery-
mentalnych szczurach wykazano, ze podawanie jodu
zwierzetom dorostym blokuje synteze hormonu w ich
tarczycy. Ciezarne samice szczura podzielono na dwie
grupy, z ktérych jedna (kontrolna) pita czystg wode,
druga (doswiadczalna) wode z dodatkiem 0,01% jodku
sodu. Wode z jodem pity réwniez karmigce samice
i noworodki (az do 60 dni zycia). U wszystkich zwie-
rzat oznaczano w krwi poziom tyroksyny, tyroniny,
i hormonu tyreotropowego. Stwierdzono, ze u ptodéw
i noworodkéw doswiadczalnych do 18 dnia zycia po-
ziom hormonu tyreotropowego jest dwu- do siedmio-
krotnie wyzszy w poréwnaniu z kontrolg; p6zZzniej réz-
nice sg juz niewielkie. Natomiast poziom tyroksyny
i tyroniny u zwierzat doswiadczalnych byt zdecydo-
wanie nizszy niz u kontrolnych. Mimo, ze jod pobu-
dzat przysadke moézgowa ptodu do wzmozonej synte-
zy hormonu tyreotropowego — rozmiary tarczycy u
zwierzat doswiadczalnych i kontrolnych byly takie
same. Z doswiadczen tych wynika, ze podawanie jo-

du ciezarnym samicom blokuje synteze hormonéw w
tarczycy ptodu, a u Swinek morskich i chomikéw wy-
kazano ponadto, ze jod podawany matce uszkadza ko-
morki tarczycy ptodu. Nalezy podkres$li¢, ze dawki
jodu stosowane u szczuréw odpowiadajg ilosciowo
dawkom stosowanym w terapii ludzkiej, a zatem ist-
niejg wyrazne przeciwwskazania dla stosowania pre-
paratéw jodu w okresie cigzy i karmienia. Co wie-
cej, wykryto, ze nawet stosowanie do kagpieli nowo-
rodkéw antyseptycznych kosmetykéw zawierajgcych
jod moze wywotaé¢ u nich przejSciowg niedoczynnosé
tarczycy.

Science 1979 (3 August) W.B-S.

Enzymatyczny $rodek ochronny przed zakazeniem
grzybiczym. Zakazenia grzybicze sa jednym z powaz-
niejszych probleméw rolniczych. Azeby strzepki grzy-
ba mogty wnikngé do komérek rosliny wyzszej, mu-
si ulec strawieniu warstewka kutyny, powlekajgca
tkanke okrywajaca rosdlin. Z pozywki zawierajgcej
kutyne, na ktorej rost grzybek Fusarium solani pisi
wyekstrahowano kutynaze, czyli enzym rozktadajacy
kutyne. Enzymem tym uczulano kréliki, a z kolei z
ich surowicy wyizolowano specyficzne ciata odporno-
$ciowe, iskiierowane przeciw kutynazie. Podobnie wy-
izolowano frakcje immunogiobulm z surowicy kroli-
kow kontrolnych, ktére nie zetknety sie z kutynaza.
Pokrojone miode tkanki grochu umieszczano na wil-
gotnej bibule w szalce Patriego i skrapiano je zawie-
sing zarodnikéw grzyba z dodatkiem immunoglabulin
wyizolowanych od jednej lub drugiej grupy krélikdw.
Catos$¢ linkubowano przez 72 godziny w temperaturze
22°C, a nastepnie oznaczano procent ro$lin zakazo-
nych. W innej serii doSwiadczen zamiast immunoglo-
bulin do zawiesiny zarodnikéw dodawano zwigzek o
nazwie di-izo-propylo-fluoro-fosforan, ktéry jest zna-
nym inhibitorem kutynazy. Okazato sig, ze w hodo-
wlach zawierajagcych frakcje Amimunoglobulin z su-
rowicy krélikow kontrolnych do 93% ros$lin byto za-
kazonych grzybkiem, natomiast hodowle z dodatkiem
specyficznych immunoglobulin antykutynazowych lub
zawierajace di-izo-propylo-fluoro-fosforail nie ulega-
ty w ogéle zakazeniu. Zastosowany zwigzek chemicz-
ny mie jest $rodkiem grzybobdjczym, poniewaz we
wszystkich probach grzybki rosty bardzo wydajnie,
ale tylko na powierzchni fragmentéw roslin- nie po-
trafity penetrowa¢ do tkanek gtebszych. Tak wiec
udowodniono, ze kutyna stanowi istotng bariere prze-
ciwdziatajacag wnikaniu patogenu do komdrek. Ponie-
waz antykutynaza nie wchodzi w normalne szlaki me-
taboliczne ani ro$lin ani zwierzat — mozna jag bez-
piecznie stosowa¢ jako S$rodek ochrony roslin.

Science 1979 (3 August) W.B-S.

Nowy spos6b magazynowania ropy naftowej. Ostat-
nio przystagpiono w USA do realizacji pomystu, aby
(magazynowaé rope naftowg w wielkich jaskiniach sol-
nych. W stanach Texas, Louisiana i Mississippi znaj-
duje sie okoto 500 olbrzymich stupéw solnych, ktére
zostaly wyniesione ku powierzchni ziemi w odpowied-
nich warunkach tektonicznych. Szeroko$¢ takiej ko-
lumny wynosi od 2 do 5 km, wysoko$¢ znacznie wie-
cej. Dla wykonania odpowiedniej komary wystarczy
wpompowaé wode, a pozniej wypompowaé solanke.
Obliczono, ze dla uzyskania komory o pojemnosci 1m3
trzeba zuzy¢ 7 m3 wody, koszt wiec tego przedsie-
wziecia nie jest wygo6rowany. Ponadto okoto 40% ame-
rykanskich rafinerii nafty znajduje sie wtasnie w sg-
siedztwie tych stupdw solnych, a zatem transport ro-
py do rafinerii bytby i tani i fatwy. Niektore jaskinie
solne byty juz wcze$niej uzywane do magazynowania
propanu i butanu, teraz przyszta kolej na rope naf-
towg. W pierwszej kolejnosci wykorzysta sie 16 istnie-
jacych juz jaskin, ktére moga pomiesci¢ wiele milio-



néw ton ropy. Nastepnie planuje sie wymycie 32 no-
wych komér, o pojemnosci okoto dwa miliony ton ro-
py kazda.

Science 1979 (10 August) W .B-S.

Wplyw stresdw na tempo rozwoju nowotworu. Do-
tychczasowe opinie odno$nie znaczenia streséw dla
tempa rozwoju nowotworu byty zdecydowanie kon-
trowersyjne, tym bardziej, ze obserwacji dokonywa-
no w bardzo réznych warunkach. Dla wyeliminowania
zbyt wielu czynnikéw doswiadczalnym myszom, ho-
dowanym w bardzo wyréwnanych warunkach wszcze-
piano podskoérnie okreslong dawke guza z komorek
tucznych. Tempo wzrostu tego nowotworu jest dokta-
dnie poznane. W 24 godziny po wszczepieniu nowo-
tworu jedng grupe myszy pozostawiono w spokoju,
jako kontrolng, druga grupa otrzymywata co minute
uderzenie w stopy pragdem elektrycznym o natezeniu
75 iiA, trzecia szok elektryczny o natezeniu 150 uA.
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Tempo wzrostu nowotworu oznaczano bardzo dokiad-
nie iprzez .14 dni eksperymentu. Mozliwy do oznacze-
nia rozwoj tkanki nowotworowej w grupie kontrol-
nej stwierdzono po siedmiu dniach, w grupach do-
Swiadczalnych po nie catych szesciu dniach, Zztym, ze
nieco wczesniej w grupie otrzymujacej silniejszy szok.
Réwniez rozmiary, a wiec tempo wzrostu tkanki no-
wotworowej w grupach doswiadczalnych byly wiek-
sze niz w kontrolnej. Zwierzeta doSwiadczalne ginety
po 24 dniach rozwoju nowotworu, kontrolne po 29.
Przyjmuje sie, ze przyczyng szybszego rozwoju nowo-
tworu byt nie sam szok jako taki, ale dodatkowe ob-
cigzenie organizmu. Gdyby te obserwacje miaty by¢é
przenoszone na przypadki ludzkie — nalezy pamietac,
ze rézne typy nowotworo6w moga sie roéznie rozwijac
w organizmie stresowanym, oraz ze wplyw stresu
moze by¢ rézny, zaleznie od stopnia zaawansowania
rozwoju nowotworu w okresie dziatania stresu.

Science 1979 (3 August) W .B-S.

RECENZJE

Rezerwaty przyrody w Polsce (Nature reserves in
Poland). Opracowanie zhiorowe: Zygmunt Czubin-
ski, Jadwiga Gawtlowska, Kazimierz Zabierowski przy
wspoétpracy Marii Bieniek i Marii Gawtowskiej. PAN
— Zaktad Ochrony Przyrody, Studia Naturae, Seria
B — Wydawnictwo Popularnonaukowe Nr 27, PWN,
Warszawa—Krakow 1977, str. 528, 12 map za zaktad-
ka, 3 tabele, 40 fotografii nienumerowanyeh

W ostatnich latach jesteSmy Swiadkami niezwykle
pocieszajacego zjawiska: wyraznego, niemal eksplo-
zywnego wzrostu liczby ksigzek popularnonaukowych
z zakresu ochrony $rodowiska i ochrony przyrody.
Po wielu tatach ciszy od momentu wydania takich
prac, jak ksiazki A. Wodziczki, A. Lenkowej lub mo-
nografie niektérych parkéw narodowych, wreszciew
1975 r. ukazata sie wspaniata rzecz: Katalog rezerwa-
tow i pomnikéw przyrody nieozywionej w Polsce, a
juz w 1977 r. kolejna cenna pozycja z tej serii Rezer-
waty przyrody w Polsce.

W arto$ci tej ostatniej ksigzki nie mozna przecenic.
Jest ona niezbedna nie tylko, jak to okre$lono we
wstepie do niej, dla nauczycieli czy dziataczy ochrony
przyrody, ale chyba takze i dla badaczy przyrody.
Jest to zresztg wydawnictwo, ktdre trudno okresli¢ w
spos6b jednoznaczny, trudno tez ujag¢é w ramy stereo-
typowej recenzji. Dlatego tez autor zrezygnuje ze
szczeg6towego opiniowania ksigzki, a zwrdci uwage na
te aspekty, ktére nasuwajg sie w trakcie jej stu-
diowania.

Publikacja ta, chociaz popularnonaukowa, to jed-
nak ze wzgledu na spos6b ujecia i na zawarto$¢ tresci ma
wiele waloréw stricte naukowych. Podnosi jej warto$¢
jeszcze dotaczenie streszczen w jezykach: angielskim,
rosyjskim i niemieckim, ale wtasnie dlatego naleza-
toby zwréci¢ uwage, a w kolejnym wydaniu (bo to
niestety ma zbyt niski naktad, z miejsca wyczerpa-
ny) wyeliminowaé¢ btedy i niedoktadnos$ci. Stosunko-
wo duzo jest w tej ksigzce bitedéw korektorskich, w
tym takze dotyczgcych pisowni nazwisk, dat, wielkosci
rezerwatow, nazw -miejscowych itp. Wiekszo$¢ dostrze-
zonych niejasno$ci ii prezentowanych tu uwag nie jest
wing Autoréw, lecz panujacych u nas zwyczajéw. Do
tego typu nieprawidtowos$ci zaliczam nazewnictwo re-
zerwatow, ktore tak tatwo przeanalizowaé dzieki za-
wartemu w ksigzce opracowaniu prof. Z. Czubinskie-
go ,Zestawienie rezerwatow”.

Po adresem projektodawcow i zespotéw zatwierdza-
jacych nowe rezerwaty nalezy wysungé postulat, by
stosowano precyzyjne i charakterystyczne dla poszcze-
gbélnych obiektow nazwy witasne. Zbyt duzo bowiem
jest nazw opisowych, stabo wpadajgcych w ucho, czy-
li tirudnyoh do zapamietania i odniesienia do okreslo-
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nego obiektu w terenie. Mam tu na uwadze takie np.
nazwy, jak: ,Las tegowy nad Nogatem”, ,Rezerwat
modrzewiowy w ndl. Skarzysko”, ,Rezerwat le$ny
w ..” itp. Nazwy te sg albo nieprecyzyjne w sensie
lokalizacja, albo poza r6znicami w nazwach miejsco-
wosci niczym innym nie odbiegajace od innych rezer-
watéw, a poza tym to przeciez wiemy, iz nazwy wsi
i nadle$nictw czesto i do$¢ szybko ulegajg zmianom.

Stosowane sg w Polsce identyczne nazwy dla réz-
nych rezerwatéw, co juz jest grubym nieporozumie-
niem. Np. mamy 5 rezerwatow o nazwie ,Ciisy w
3 rezerwaty ,Bukowa Géra”, 3 — ,Debina”,2— ,Mo-
drzewie”, 2 — ,Borek”, 3 — ,Rezerwat cisowy w
ndl. ..”, 2 — ,Rezerwat modrzewiowy w ..”, 3 —
,YRezerwat le$ny w ..” itd. Gorzej jeszcze, je$li nazwa
nie jest zgodna z podstawowym celem ochrony, a i
takie tez sie zdarzajg, np. projektowany rezerwat fau-
nistyczny (ornitologiczny) ,Lais koto Zatora”.

Eto 561 rezerwatéw istniejagcych w r. 1975 prof Z.
Gzubinski proponuje dotgczyé jeszcze 44)1 dla ochro-
ny cennych, czesto unikalnych zakatkéw Polski. Nie-
stety, nie wszystkie propozycje, z ktérych cze$¢ opra-
cowana byta przed wielu laty, sa do dzi$ aktualne.
Niektére z nich stracity juz »we walory przyrodnicze,
a niektére takze sg zwykitym nieporozumieniem, wy-
nikajacym by¢é moze ze zbytniego zawierzania woje-
wodzkim konserwatorom przyrody lub innym infor-
matorom. Do tej ostatniej grupy zaliczam projekty re-
zerwatéw duzych o okragtej wartosci liczbowej po-
wierzchni chronionej. Do takich zaliczy¢ trzeba w du-
zej mierze projekty o powierzchni réwnej il00,00 ha,
a jest ich az 41! Nieporozumieniem wydaje si¢ uzna-
nie za rezerwaty przyrody ogrodéw wiejskich, par-
koéw miejskich i podworskioh, np. w woj. watbrzy-
skim ,Wojstawice” i ,Kamieniec Zabkowicki”, gdyz
moga byé one uznane za ogrody dendrologiczne. Zresz-
ta, na 34 rezerwaty zatwierdzone w 1976 r. i | kwar-
tale 1977 tylko 15 jest na liscie propozycji w tej ksiagzce.

Eto projektéow btednych zaliczam takie, jak np. ,Wo-
dospady Radkowskie”, ktoére wutracity swoje walory
przyrodnicze juz kilkanascie lat temu wskutek zato-
zenia na nich uje¢ wody pitnej; tub propozycje re-
zerwatu ,Wawoéz Ksiezno” koto Scinawki Sredniej,
gdyz takiego wawozu nie ma w tym rejonie... Nazwe
~Wawoéz Ksiezno™ stosowano do Jjaru Petcznicy koto
zamku Ksigz w Waltbrzychu i swego czasu projekto-
wano utworzy¢ tu rezerwat krajobrazowy o pow. oko-
to 100,00 ha.

Trudno okresli¢, czy tego rodzaju bledéw jest wie-
cej w tej przeciez niezwykle wartosciowej ksigzce
i jakie sg tego przyczyny. Nie ulega watpliwosci, ze
wszystkie btedy i niejasne sformutowania winny by¢
usuniete.
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Omawiana ksigzka zawiera bardzo bogatg biblio-
grafie przedmiotu adresowang do poszczegdlnych re-
zerwatdéw, liczacg 2532 pozycje, a w rzeczywistosci
okoto 2300 pozycji, poniewaz niektdre z nich sg cyto-
wane Kkilkakrotnie. Ten pokazny zbidr literatury jest
niezwykle pouczajacy, gdyz uswiadamia nam, ze az
141 rezerwatéw nie posiada wcale publikowanych
opracowan naukowych. Warto byloby zatem zadbaé¢ o
prowadzenie badarn naukowych w sposéb planowy we
wszystkich rezerwatach przyrody.

Zdaniem recenzenta duza zaletg tej ksigzki, mimo
zauwazonych btedéw, sg wtasciwe proporcje nowych
rezerwatéw, w tym 62 rezerwatéw przyrody nieozy-
wionej (chociaz absolutnie nie wyczerpuje to ani po-
trzeb, ani mozliwos$ci w tym zakresie), poniewaz moze
zwréci¢ uwage administracji terenowej i dziataczy
spotecznych na konieczno$¢ biezgcej ochrony tych ob-
szarObw i wzmozenie zabiegéw o objecie ich opieks
prawnag.

Edmund JonAca

J. Zahradnik, J. Cihar: Der Kosmos Tierfuh-
rer. Europaische Tiere. Ein Bestimmungsbuch mit
1092 farbigen Afobildungen, FranCkhsche Verlagshan-
dlung W. Keller and Co, Stuttgart 1978, Druk: Artia,

Praha.

W piSmiennictwie fachowym za granicg bardzo sa
modne barwnie ilustrowane klucze do rozpoznawania
roslin, zwierzat, muszli, mineratdéw i innych. Obok
szczeg6towego opisu zawierajg wderng, barwng ilu-
stracje odnosnej roSliny, zwierzecia czy danego przed-
miotu. Ozywia to bardzo tre$¢ ksiazki, ktéra staje sie

bardziej interesujgca, dostepna d zrozumiata nawet
dla oséb stabo zaawansowanych w danej dziedzinie
nauki. Poza tym tadnie wydana i doskonale ilustro-

wana ksigzka naukowa lub popularnonaukowa przy-
czynia sie nie tylko do pogtebienia u czytelnika wie-
dzy w danym Kkierunku, ale budzi réwniez u niego
wrazenia estetyczne, poczucie piekna i zamitowanie do
porzadku. Omawiany podrecznik, stanowigcy niemiec-

kie ttumaczenie z jezyka czeskiego, nalezy do tego ro-
dzaju kluczy do rczpoznawania pospolitszych gatun-
kéw europejskich bezkregowcéw i kregowcéw lgdo-
wych, stodkowodnych i morskich.

Na wstepie powyzszej ksigzki autorzy przedstawili
zasady systematyki zoologicznej, oméwili rozmieszcze-
nie zwierzat na kuli ziemskiej, a nastepnie dali ogdl-
ny przeglad systematyczny organizméw wielokomorko-
wych S$wiata zwierzecego. Uwzglednili tez krétko za-
gadnienie powstania zycia oraz jego ewolucje, W cze-
§ci szczegdtowej opuscili organizmy jednokomdrkowe,
rozpoczynajac opisy od gabek'. Dalej omoéwili kolejno
stutbioptawy, koralowce, ptazince, mieczaki, pierscie-
nice, stawonoigi, czutkowce oraz strunowce, uwzgled-
niajac w sumie 1092 gatunki zwierzat cze$ciej spoty-
kanych w Europie i morzach przylegajagcych do tego
lagdu, w tym réwniez gatunki rzadkie, zastugujace na
ochrone. Obok kazdego opisu znajduje sie wierna bar-
wna ilustracja omawianego zwierzecia. Na szczegdlne
zwtaszcza podkre$lenie zastuguja bardzo wdane ilu-
stracje owadow. Natomiast nieco stabiej wypadty one
u parzydetkowcéw i niektérych pierscienic.

Z uwagi na ilustracje ograniczono lub pominieto
w opisach omoéwienie ubarwienia, ktére jest u wielu
gatunkéw dos¢ zmienne, czesty jest takze dymorfizm

iptciowy, gdzie samiec rdézni sie znacznie barwg od
samicy. Celowe sg w tych przypadkach ilustracje
przedstawicieli obu pici d nieco szersze omoéwienie
ubarwienia. Z pospolitszych gatunkéw europejskich

brak m. innymi pijawki lekarskiej. Zwraca natomiast
uwage doskonata korekta drukarska. Ksigzka jest bar-
dzo przydatna dla szerokiego kregu 'Czytelnikéw. W
ttumaczeniu polskim bytaby przydatna dla nauczycie-
li, miodziezy szkolnej oraz dla poczatkujagcych mitos-
nikéw zoologii. Dobrze ilustrowane przewodniki do
rozpoznawania fauny europejskiej sg szczegdlnie cen-
ne w czasach obecnych przy wzro$cie turystyki. Dla
0s6b rozmitowanych w krajoznawstwie poznanie przy-
rody danego kraju jest waznym czynnikiem poznaw-
czym, ksztatlcacym i urozmaicajgcym podréz.

W. Jaroniewski
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PKO O/Bydgoszcz nr 9511-954-132
82-300 Elblag, ul. Armii Czerwonej 42, PKO O/Elblag nr 17516-7647-132
80-227 Gdansk-Wrzeszcz, ul Hibnera Ic, Instytut Medycyny Morskiej , PKO
O/Gdansk nr 19510-19220-132
40-032 Katowice 2, ul. Jagiellonska 28, Instytut Botaniki, p. 104, PKO | O/M
Katowice nr 27515-13387-132
25-516 Kielce, ul. Rewolucji Pazdziernikowej 33, WSP, Zaktad Biologii, PKO O/M
Kielce nr 29519-4037-132
31-118 Krakéw, ul. Podwale 1, PKO O/Krakéw nr 35510-16447-132
20-090 Lublin, ul. Jaczewskiego 8, Zaktad Patofizjologii AM, PKO O/M Lublin
nr 43528-17662-132
90-011 t6dZ, Park Sienkiewicza, PKO | O/M £6dz nr 47513-7676-132
10-744 Olsztyn-Kortowo, Instytut Uprawy Roli i RoS$lin, blok 38, pk. 112, PKO
Il O/M Olsztyn nr 51523-1759-132
60-814 Poznanh, ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogréd Zoologiczny, PKO O/Poznan
nr 63513-17343-132
24-100 Putawy, ul. Kazimierska 2, PKO O/Putawy nr 43632-622-132
35-010 Rzeszéw, ul. Towarnickiego la, Instytut Ksztatcenia Nauczycieli, PKO
O/Rzeszéw nr 69515-2541-132
76-200 Stupsk, ul. Arciszewskiego 22b, Dziekanat Wydz. Matem.-Przyr. WSN, PKO
O/Stupsk nr 77510-1137-132
70-111 Szczecin, Al. Powstancow WIkp. 72, Zaktad Medycyny Sadowej PAM, PKO
Il O/M Szczecin nr 81520-6578-132
87-100 Torun, ul. Gagarina 9, Instytut Biologii, NBP O/M Torun nr 87014-6477-132
00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pok. 1916, NBP XV O/M
Warszawa nr 1153-190613-132
50-205 Wroctaw, ul. Cybulskiego 30, IV p., PKO IV O/M Wroctaw nr 93549-13101-132
65-052 Zielona Géra, ul. Kazimierza Wielkiego 24, V Okregowy Zarzad Laséw
Pafistwowych (dr St. Duda), PKO | O/M Zielona Géra nr 97518-5278-132
rok 1945 nr nr 3 po 0,72 za egzemplarz
1946 1,2, 3, 4,5 6 po 0,72 zaegzemplarz (komplet)
1947 1, 2, 3, 4,5 6,7 8,9 10po 072 za egzemiplarz (komplet)
1948 1,2, 3 4,5 6,7 8 9 10po 0,72 za egzemplarz (komplet)
1952 3—6, 7—10 (taczone po 4 egzemplarze) po 4,80 za egzemplarz
1954 9—10 (taczone po 2 egz.) po 8.— za egzemplarz
8—9, 10—21 (taczone) po 8.— za egzemplarz
1956 1,2, 3,45 6,7 8 9, 10 po 4— za egzemplarz
11—12 (taczony) po 8— za egzemplarz (komplet)
1957 1,2, 3 4,5 6, 7,10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
8—9 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1958 1,2 3, 4, 5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1959 1, 2, 3, 4,5 6, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12.— za egzemplarz
1960 1, 2, 3,45 6, 7 8 9 10, U, 12 po 6.— za egzemplarz (komplet)
1961 1, 2, 34,5 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1962 1,2 3 4,5 6, 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1963 1, 2,3, 4,5 6, 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1964 1,2, 3,4, 5 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)
1965 1,2, 3,4 5 6 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1966 1, 2, 3, 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz
1967 1, 2, 3 4,5 6, 9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)
1968 1,2 3 4,5 6 9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1969 5 6,9 10, U, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz
1970 1, 2,3 4,5 6, 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1971 1, 2, 3, 4,5 6 9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1972 1, 2,3, 4,5 6, 9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)
1973 1, 2,3, 4,5 6, 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (lqczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
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WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSW IAT

Cena prenumeraty:
Kwartalnie zt 18—
pétrocznie zt 36—
rocznie 2t 72—
Prenumerate na kraj przyjmujg Oddziaty RSW ,.Prasa-Ksigzka-Ruch” oraz
urzedy pocztowe i doreczyciele w terminach:

do dnia 25 listopada br. na | kwartat, | pdtrocze roku nastepnego i caty rok
nastepny

do 10 marca na Il kwartat roku biezacego

do 10 czerwca na IlIl kwartat i Il potrocze roku biezgcego

do 10 wrzes$nia na IV kwartat roku biezgcego.

Jednostki gospodarki uspotecznionej, instytucje i organizacje spoteczno-politycz-
ne sktadajg zamoéwienia w miejscowych Oddziatach RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch”;
w miejscowos$ciach za$, w ktérych nie ma Oddziatbw RSW, w urzedach pocztowych.

CzytMnicy .indywidualni optacajg prenumerate wytgcznie w urzedach poczto-
wych lub u doreczycieli.

Prenumerate ze zleceniem wysytki za granice przyjmuje RSW ,Prasa-Ksigzka-
Ruch”, Centrala; Kolportazu Prasy i Wydawnictw, 00-958 Warszawa, ul. Towa-
rowa 28, konto ,NBP XV OM Warszawa nr 1153-201045-139-11 w terminach po-

danych dla prepOmeraty krajowej. « ..
Prenumerata ze zleceniem wysytki za granice jest drozsza od prenumeraty
krajowej o 50% dla zleceniodawcéw indywidualnych i o 100% dla instytucji i za-

ktadéw pracy.

Biezace i archiwalne numery mozna naby¢ lub zaméwi¢ w ksiegarniach nauko-
wych ,Domu Ksigzki” oraz ,we Wzorcowni Wydawnictw Naukowych PAN —
Ossolineum — PWN, 00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCIJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, 31-118 Krakéw,
ul. Podwale 1, tel. 229-24.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Oddziat 31-112
Krakow, ul. Smolensk 14, tel. 296-76, 267-85.
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