


Zalecono do hibliotek nauczycielskich i licealnych pismem Ministra O$wiaty
nr 1V/Oc-2734/47

Wydane z pomocg finansowag Polskiej Akademii Nauk

TRESC ZESZYTU 5 (2197)

Birkenmajer K. Polskie wyprawy antarktyczne 1978/79 .....cciiiiinn 109
Gorecki A. Bioenergetyka populacji chomika zZwycCzajnego ... 114
Syller J.,, Regulacja mikroklimatu w gniazdach owadéw spotecznych . . 118
Jedrzejko K. Mszaki a wielki przem y st e 121
Byczkowska -Smyk W, Niektére problemy walki z pasozytami . . . 124

Drobiazgi przyrodnicze

Mozliwos$ci lotu praptaka (H. SZarski) .. 125
Samicze grupy matp jedwabistych znad rzeki Tana (B. Szabuniewicz) 126
Krotki okres przejsciowy miedzy interglacjatem a fazg ochtodzenia

(B S ZADUNTEW ICZ) ettt bbbttt 126

Nietypowe S$rodowisko wystepowania zaby trawnej (K. Wotowski,

Jo S M T S K @) ittt bttt bttt 127
R0 Z M @10 8 C ittt 128
Recenzje

Zoologia. Przedstrunowce i strunowce (A. Jasifnski)
R. A. Stockwell: Biology of Cartilage Cells (A. Jasinski) . . . 130

C. I.LRomanowskaja, G. R. Ozolina O. E. Krejcbherg: Fizjo-
logobiochimiczeskije issledowanija rastenij (J. S. KNyp!l) i 130
Sprawozdania

Sprawozdanie z dziatalno$ci Oddziatu tdédzkiego PTP im. Kopernika
za ok 1979 (W. JATONIEW SKI) i e 131

Spis plansz

POLSKA STACJA ANTARKTYCZNA PAN im. H. Arotowskiego na Wyspie
kréla Jerzego. Szetlandy Potudniowe. Fot. A. Gazdzicki

KOLONIA PINGWINOW ADELI w poblizu Polskiej Stacji Antarktycznej PAN
im. H. Arctowskiego na Wyspie krdla Jerzego. Fot. A. Gazdzicki

POLWYSEP ANTARKTYCZNY Hope Bay, rejon Argentyfiskiej Stacji Antar-
ktycznej Esperanza. Fot. A. Gazdzicki

PERISTOM ORZESKA Blepharisma japonicum. Po lewej stronie widoczna
btona falujgca, po prawej membranelle. Zdjecie z mikroskopu skaningowego
wykonano w Pracowni Mikroskopu Skaningowego Zaktadu Anatomii Poréw-
nawczej UJ. Fot. K. Wiagckowski i Anna Fried-Hubert

Oktadka: KWITNACA GRUSZA POSPOLITA Pyrus communis L.
Fot. W. Strojny



PISMO

PRZYRODNICZE
ORGAN POLSKIEGO TOWARZYSTWA PRZYRODNIKOW

IM. KOPERNIKA

(Rok zatozenia 1875)

MAJ 1980

ZESZYT 5 (2197)

KRZYSZTOF BIRKENMAJER (Krakow)

POLSKIE WYPRAWY ANTARKTYCZNE 1978/79

W sezonie lata antarktycznego 1978/79 r.
na terenie Antarktyki dziataly dwie polskie
wyprawy naukowe zorganizowane przez Pol-
ska Akademie Nauk: wyprawa na Stacje im.
H. Arctowskiego na Wyspie Kréla Jerzego
(archipelag Szetlandéw Potudniowych, Antark-
tyka Zachodnia) i wyprawa na Stacje im. A. B.
Dobrowolskiego na Wybrzezu Knoxa (Antark-
tyka Wschodnia), ryc. 1

WYPRAWA NA STACJE H. ARCTOWSKIEGO

Na terenie Stacji H. Arctowskiego (szer.
62°10" S, diug. 58°28' W) i w przylegtym ob-
szarze Zatoki Admiralicji (Admiralty Bay),
a czeSciowo takze w Zatoce Krdéla Jerzego
(King George Bay) i Zatoce Maxwella (ryc. 2)
pracowata trzecia polska wyprawa zachodnio-
antarktyczna. Kierownikiem grupy letniej byt
doc. S. Rakusa-Suszczewski, grupy za$ zimu-
jacej (1979 r.) dr J. M. Rembiszewski.

Z Gdyni do Zatoki Admiralicji wyprawa
udata sie statkiem szkolno-towarowym M/S
|

1

L»2Antoni Garnuszewski”, ktéry juz uprzednio
stuzyt wyprawie na Stacje H. Arctowskiego.
Statek, dowodzony przez kpt. z w. W. Ryma-
rza, profesora Wyzszej Szkolty Morskiej w Gdy-
ni, zatrzymat sie po drodze w Buenos Aires,
gdzie, jak zwykle, nastgpito spotkanie z przed-
stawicielami Argentynskiego Instytutu Antark-
tycznego i Admiralicji Argentyniskiej.

Po wytadowaniu uczestnikow trzeciej wy-
prawy, sprzetu, zywnosci i paliwa, na statek
przeniosta sie 19-osobowa grupa poprzedniego
zimowania (1978 r.), z jej kierownikiem dr
S. M. Zalewskim, po czym statek powrdécit do
Gdyni.

Wyprawa letnia pracowala na terenie Wys-
py Kréla Jerzego od 4 grudnia 1978 r. do 27
lutego 1979 r. Skiadata sie ona z grupy letniej
liczacej 73 osoby (45 os6b personelu naukowe-
go i 28 os6b personelu technicznego) i grupy
zimujacej liczacej 20 oséb. Po raz pierwszy do
prac terenowych uzyto helikopteréw Mi-2 pol-
skiej produkcji. W zakresie prac budowlanych,
do zespotu obiektéw stacji przybyt nowy bu-
dynek — szklarnia wraz z zapleczem.
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Ryc. 1 Trasa podrézy polskich -wypraw

naukowych

wokét Antarktydy na statku M/S ,Antoni Gar-

nuszewski” po zakonczeniu badan sezonu antarktycznego 1978—79

W czasie lata antarktycznego prace badaw-
cze byty prowadzone w zespotach obejmuja-
cych: biologie i ekologie lgdowag (12 oséb pod
kierunkiem dr J. M. Rembiszewskiego), biolo-
gie i ekologie morskag (13 o0séb pod kierunkiem
doc. S. Rakusy-Suszczewskiego), meteorologie
i hydrologie (7 oséb pod kierunkiem mgr L.
Nowosielskiego) i nauki o Ziemi (11 oséb: geo-
logia, paleontologia, glacjoloigia i geofizyka —
pod kierunkiem prof. K. Birkenmajera). W skitad
wyprawy weszto dwéch biologéow zagranicz-
nych (z Nowej Zelandii i RFN) oraz dwuoso-
bowa grupa filmowa z niezyjacym juz rezyse-
rem inz. W. Puchalskim, a w pierwszej fazie
wyprawy w pracach badawczych na terenie
Zatoki Admiralicji uczestniczyt takze prof. A.
Urbanek, sekretarz Wydzialu Il PAN, prze-
wodniczacy Komitetu Badan Polarnych PAN.

Przeglad prowadzonych badan i uzyska-
nych wynikdw przedstawia si¢ nastepujgco.

1. Geologia. Wykonano sze$¢ réznego typdransgresji

map geologicznych w skalach od 1:50 000 do

1 : 2500 (K. Birkenmajer z Zaktadu Nauk Geo-
logicznych PAN, Krakéw). Mapa geologiczna
w skali 1:50000 objeta caty obszar lgdowy
Admiralty Bay i siegneta ku wschodowi po
King George Bay (ryc. 2). Lacznie ze zdjeciem
z roku poprzedniego skartowano geologicznie
okoto 250 km2

Ustalono litostratygrafie utworéow wu'ka-
niczno-osadowych mezozoicznych i trzeciorze-
dowych oraz rozpoznano strukture tektoniczna,
intruzje mezozoiczne i trzeciorzedowe oraz
trzeciorzedowe centra wulkaniczne. Jednym
z najciekawszych odkry¢ byto rozpoznanie ko-
palnych moren, osadéw wodno-lodowcowych
i morsko-lodowcowych wieku pliocenskiego
i ewentualnie staroplejstocenskiego (K. Birken-
majer). Rozpoznano dwa gtéwne zlodowacenia
przedolejstocenskie.  Starsze  zlodowacenie,
okre$lone mianem zlodowacenia Polonez, ktd-
rego osady towarzyszg utworom morskiej
pliocenskich zlepiefcéw pekteno-

wych, miato zasieg kontynentalny, za$ jego



czasza miata rozmiary wieksze niz obecne zlo-
dowacenie Antarktyki. Zlodowacenie to prze-
kroczyto Cie$nine Bransfielda dochodzagc az
po Szetlandy Potudniowe. W utworach glaci-
genicznych wystepujg bloki skalne, ktore zo-
staty przyniesione przez ladoléd, czeSciowo
takze przez dryfujace gory lodowe, zaréwno
z poinocnej i potudniowej czesci Pétwysou An-
tarktycznego, jak tez z potudniowej czesci Mo-
rza Weddella — z GO&r Ellswortha i Pensa-
cola.

Miodsze zlodowacenie Legru, oddzielone od
zlodowacenia Polonez osadami typu intergla-
cjalnego, miato charakter lokalny. Czapa lodo-
wa Szetlandéw Potudniowych nie #gczyta sie
juz w tym czasie z lagdolodem kontynentu An-
tarktydy.

Badano réwniez wiek i sukcesje holocen-
skiego wulkanu Penguin Island (ryc. 3) oraz
nastepstwo moren i tarasow holocenskich (K.
Birkenmajer).

Specjalne badania mezostrukturalne dla
sprecyzowania kolejnych stadiow deformacji
skat objety kompleks wulkaniczno-osadowy
mezozoiczny i trzeciorzedowy, uskoki i zyly
mineralne (A. K. Tokarski z Zaktadu Nauk Geo-
logicznych PAN, Krakow).

2. Paleontologia. Zebrano bogata kolekcje
skamieniatych drewien z gdrnojurajskiego
kompleksu wulkaniczno-osadowego w Zatoce
Admiralicji oraz nieco srodkowojurajskiej flo-
ry paprociowej w Hope Bay na Polwyspie An-
tarktycznym. Bogatych zbioréw skamieniatosci
roslinnych (drewien i odciskéw lisci) dostar-
czyty wkitadki osadowe w obrebie trzeciorze-
dowych law (K. Birkenmajer oraz J. Biaszyk
i A. Gazdzicki z Zakladu Paleobiologii PAN,
Wainszawa). Z morskich osadéw pliocensikich
zebrano matze, Slimaki, mszywioly i robaki
oraz pobrano proby do badan mikropaleontolo-
gicznych {gtéwnie A. GaZdzicki).

3. Glacjologia. Badania glacjologiczne (J. Pia-
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Ryc. 2. Obszary otoczenia Zatoki Admiralicji na Wy-
spie Kroéla Jerzego objete zdjeciem geologicznym w

sezonach letnich 1977—78 i 1978—79. A — Stacja
Arctowskiego; B — Stacja Bellingshausena (ZSRR);
E — Zatoka Ezcurra; M — Zatoka Martela; Mc —
Zatoka Mackellara; PF — Stacja Presidente Frei

(Chile); TJ — Stacja Teniente Jubany (Argentyna)

secki z Instytutu Geograficznego Uniw. Wro-
ctawskiego) objety studium czét lodowcdw
i pomiary elementéw bilansu masy lodowcow
oraz obserwacje zjawisk meteorologicznych na
Potwyspie Kellera i na Lodowcu Sphinx na
potudnie od Stacji H. Arctowskiego. Zbadano
réwniez profil stratygraficzny lodu (J. Piasec-
ki) i pobrano préby lodu i firnu do okreslenia
stanu zanieczyszczefi przemystowych (W. Ma-
czek i towarzysze z Centralnego Laboratorium
Ochrony Radiologicznej, Warszawa) ze szczeli-
ny w polu firnowym Lodowca Znoski.

4. Geofizyka. W ciggu catego sezonu pro-
wadzono state rejestracje zmian pola magne-
tycznego Ziemi (sktadowe H, D i Z) oraz po-
miary bezwzglednych warto$ci tych skiado-
wych (J. Kowalewicz), jak tez ciggtg rejestra-

Ryc. 3. Budowa geologiczna drzemigcego wulkanu Penguin Island niedaleko Stacji Arctowskiego. 1 — la-
wy bazaltowe; 2 — osady holocenskicn taraséw morskich; 3 — warstwowany stozek lawowo-popiotowy
(3a — spojone aglomeraty i tufy); 4 — czop (4a — fragment czopu w misie krateru; 4b — dajki radial-
ne); 5 — przypuszczalna brekcja eksplozyjna powstata przez rozsadzenie czopu (5a — luzne bloki bazal-
towe czopu rozrzucone przez eksplozje); 6 — stozek centralny (6a — ostatni potok lawy bazaltowej; 6b —
przypuszczalny kanat doptywowy); 7 — brekcje wulkaniczne krateréw eksplozyjnych najmitodszych; 8 —

ze$lizgi skalne; 9 — wspdiczesne wypetnienie

I*

krateréw i wspdtczesna plaza
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cje sejsmiczng za pomocg trzech sejsmografow
krétkookresowych N, E, Z (J. Speil). Wyniki
byly opracowywane na biezaco i przesytane
droga radiowa do Instytutu Geofizyki PAN
w Warszawie i centrum europejskiego w Stras-
burgu.

5. Meteorologia. Badania meteorologiczne
(L. Nowosielski i inni z Instytutu Meteorologii
i Gospodarki Wodnej) prowadzono przez caty
czas rejsu z Gdyni na Antarktyde, a nastepnie
na Stacji H. Arctowskiego. W rejonie stacji
kompleks obserwacji meteorologicznych (tem-
peratura, wilgotnos$¢, cisnienie, kierunek i pred-
kos¢ wiatru, temperatura gruntu) przeprowa-
dzano co trzy godziny, a pomiary wielkoSci
ochtadzania co 6 godzin. Stacja pracuje w sieci
Swiatowej (WMO) przesytajac co 6 godzin de-
pesze SYNOP. Stwarzata ona ostone meteoro-
logiczng dla polskiej floty rybackiej towiacej
w rejonie Potudniowych Szetlandéw, Potudnio-
wych Orkadéw i Falklandoéw, jak tez dla he-
likopterow naszej stacji pracujagcych na tere-
nie King George Island.

6. Oceanografia. Studia oceanograficzne
obejmowaly: charakterystyke termiczng i che-
miczng wody morskiej, badania pradow i pty-
wow oraz badania morfologii dna Zatoki Ad-
miralicji.

Prowadzono pomiary temperatury wody
i zasolenia na 20 statych punktach w zatoce,
ponadto wykonywano analizy zawartosci chlo-
rofilu (a, b, c), krzemianéw, fosforanéw, azo-
tanéw, azotyndéw, tlenu i wegla organicznego
na przekrojach pionowych, jak tez analizowa-
no wody stodkie wpadajace do zatoki (Z. Sza-
franski i R. Samp z IMGW oraz K. Pecherzew-
ski z Uniw. Gdanskiego). Stwierdzono ponadto,
ze Sredni dobowy sptyw zawiesiny znoszonej
do zatoki przez wody z topniejgcych lodowcow
wynosi okoto 200 t, tj. okoto 1/3 $redniego do-
bowego sptywu zawiesiny znoszonej przez Wi-
ste do Zatoki Gdanskiej.

Badania pragdow w zatoce (Z. Pruszak i to-
warzysze z Instytutu Budownictwa Wodnego
PAN, Gdansk) prowadzono zar6wno na po-
wierzchni, jak i na przekrojach gtebokoscio-
wych przy pomocy pradografow. Stwierdzony
uktad pradow w Zatoce Admiralicji jest typo-
wy dla fiorddw i zwigzany jest z cyklem pty-
wow.

Badania morfologii dna Zatoki Admiralicji
przy pomocy profilowania echosondazowego (A.
Marsz z Wyz. Szkoly Morskiej w Gdyni) po-
zwolity na stwierdzenie progéw podwodnych
w podtuznym przekroju zatoki i jej odgatezien,
jak tez charakterystycznego przekroju
U-ksztattnego (starszego) i wiozonego wen
przekroju ztobowego (miodszego), co jest ty-
powe dla dolin lodowcowych zalanych przez
morze (fiordébw). Opracowano rdwniez typy
wybrzeza Zatoki Admiralicji.

7. Badania satelitarne. Odbierano zdjecia
z satelity meteorologicznego ,,Meteor” (ZSRR)
oraz , Tiros—N” (USA), wykorzystujagc je do
celow synoptyczno-klimatologicznych i akty-
nometrycznych (L. Kumoch z Wojskowej Aka-

demii Technicznej). Zdjecia te okazaly sie
réwniez przydatne do oceny sytuacji lodowej
w rejonie Mérz Amundsena, Bellingshausena,
Scotia i Weddella, jak tez w czasie przedzie-
rania sie przez lody Morza Davisa w drodze
po wyprawe na Stacje A. B. Dobrowolskiego.

8. Fotografia lotnicza. Panchromatyczna fo-
tografia lotnicza (F. Wozniak) wykonywana ze
Smigtowca kamerami BAF i AFA objeta ca-
to$¢ wybrzezy Zatoki Admiralicji oraz Penguin
Island. Zebrane materiaty pozwolg na opisanie
ksztattu linii brzegowej i reliefu wybrzeza, jak
tez na analize gestosci zasiedlenia fok i ptakéw
oraz zmian w tym zasiedleniu w okresie lata
antarktycznego.

W ielospektralne zdjecia lotnicze w czte-
rech przedzialach widma (K. Furmanczyk
z Uniw. Gdanskiego), wykonywane ze $mig-
towca sprzezonymi kamerami, pozwolg na kom-
pleksowg analize $rodowiska naturalnego Za-
toki Admiralicji, w tym rozmieszczenia zespo-
téw zwierzecych i roslinnych na ladzie oraz
glondw w ptytkiej strefie morza, rozpoznanie
g%évv_ndych miejsc znoszenia zawiesiny do mo-
rza itd.

9. Biologia morza. O$mioosobowy zespot
kierowany przez S. Rakuse-Suszczewskiego
prowadzit badania biologii wéd Zatoki Admi-
ralicji. Najwazniejszym obiektem badan byt
kryl, ktory w zatoce reprezentowany jest przez
trzy gatunki: Euphausia superba (dominujacy),
E. crystallorophias i najmniej liczny Thysano-
essa macrura. Stwierdzono, ze biomasa kryla
w zatoce jest niewystarczajgca dla wyzywie-
nia jej konsumentoéw: przede wszystkim ping-
windw i fok, co powoduje okreslone migracje
tych zwierzat poza obszar zatoki, gtdwnie do
Ciesniny Bransfielda. Powstawanie skupisk
kryla w zatoce jest spowodowane zar6éwno
czynnikami hydrodynamicznymi, jak i wias-
nosciami  lokomotorycznymi samego kryla.
Przeprowadzono hodowle kryla w laborato-
rium na stacji, zywiac go glonami Chlorella,
zebrano bogaty materiat planktoniczny doty-
czacy stadiéw rozwoju jaj i larw kryla itd.

Specjalne badania objety proces autolitycz-
nego rozkiadu kryla (zesp6t z Instytutu Eko-
logii PAN), prowadzono tez inne badania bio-
chemiczne w odniesieniu do kryla (A. Jaku-
biec-Puka z Instytutu Biologii DosSwiadczalnej
PAN, Warszawa).

Studia ichtiologiczne (J. M. Rembiszewski
z Ogrodu Botanicznego w Warszawie) pozwoli-
ty na rozpoznanie w zatoce obecno$ci okoto
25 gatunkdw ryb, zarbwno osobnikow doros-
tych, jak i ich larwy, z ktérych najwazniejsze
to Notothenia nealecta, N. rossi marmorata,
N. gibberifrons i Chaenocephalus aceratus. Ten
ostatni gatunek reprezentowany jest takze
przez larwy, co $wiadczy o powstawaniu w Za-
toce Admiralicji skupien tartowych ryb i tar-
lisk. Oznaczono szereg rzadkich gatunkéw ryb,
jak Chionodraco kathleenae, Chaenodraco wil-
soni, Cryodraco antarcticum, stwierdzono tez
wystepowanie gatunkdw subantarktycznych.

Analiza budowy tkanek ryb antarktycznych



objeta dziesie¢ gatunkdw ryb. Pobrano i utrwa-
lono miesnie i wycinki narzadéw wewnetrz-
nych ryb do dalszych badan histologicznych
i histochemicznych, jak tez przygotowano sze-
reg prob do badan elektronoskopowych (E.
Smiatowska z Instytutu Zoologii UJ).

Badania algologiczne (K. Zieliski z Insty-
tutu Ekologii PAN) prowadzono w strefie sub-
litoralnej Zatoki Admiralicji do gtebokosci
60 - 70 m. Wyro6zniono 29 gatunkéw makroalg,
w tym w strefie ptywowej Adenocystis utri-
cularis, Iridaea obovata i Leptosomia simpler,
a w strefie sublitoralnej glony z rodzaju Hi-
mantothallus i Desmarestia. Przeprowadzono
pomiary szybko$ci wzrostu niektérych glonéw
i obliczono ilosci masy mokrej i suchej glonéw
na 1 m2 w strefie ptywow. Badano rowniez
proces dekompozycji glonow w strefie brzego-
wej.

10. Ornitologia. Badania ornitologiczne (B.
Jabtonski z Instytutu Zoologii PAN, Warsza-
wa) dotyczyly rozmieszczenia i liczebnosci pta-
kédw rejonu Zatoki Admiralicji. Rozpoznano 12
gatunkow ptakéw, z ktdrych najliczniej repre-
zentowane sg pingwiny Pygoscelis adeliae
(okoto 23 660 par), P. antarctica (okoto 10 550
par) d P. papua (okoto 3120 par). Z innych waz-
nych gatunkéw legowych to petrele Oceanites
oceanicus (okoto 2210 par) i Macronectes gi-
ganteus (okoto 250 par) oraz rybitwa Sterna
vittata (okoto 650 par). Rzadsze sg mewy La-
rus dominicanus (okoto 160 par) i kormorany
Phalacrocorax atriceps (okoto 90 par), wydrzy-
ki Skua skua loennbergi (okoto 75 par) i S.
skua maccormicki (okoto 35 par), wreszcie pet-
rel przyladkowy Daption capensis (okolo 45
par) i siewka Chionis alba (okoto 15 par). Za-
obrgczkowano 2000 pingwindéw i 34 kormora-
ny, badano czestotliwos¢ karmienia miodych
przez pingwiny i wage tego pokarmu.

Ptakom byt réwniez w wiekszosci poswie-
cony film realizowany przez znakomitego re-
zysera filméw przyrodniczych Whiodzimierza
Puchalskiego, ktdry odszedt od nas nagle na
atak serca w czasie krecenia ostatnich scen
swego dzieta.

11. Mammakologia. Badania ssakéw (W.
Krzeminski i M. Wojciechowski z Zaktadu
Zoologii  Systematycznej i Doswiadczalnej
PAN, Krakow) miaty na celu ustalenie liczeb-
nosci, sktadu gatunkowego, struktury piciowej
i wiekowej skupisk oraz cyklu dobowego ptet-
wonogich: stonia morskiego Mirounga leonina,
foki Weddella Leptonychotes weddelli, krabo-
jada Lobodon carcinophagus, lamparta morskie-
go Hydrurga leptonyx i uchatki kerguelenskiej
Arctocephalus australis gazella. Na terenie Za-
toki Admiralicji liczba stoni morskich wahata
sie od 600 do 900 osobnikdéw, maksymalna licz-
ba fok Weddella wynosita okoto 550 osobnikow
i spadata w ciagu sezonu letniego do 110 osob-
nikdw. Natomiast liczba uchatek, ktére poia-
wity sie w zatoce w potowie stycznia, szybko
wzrastata i w lutym wynosita okoto 220 sztuk.
Kraboiady i lamparty morskie spotykano tyl-
ko pojedynczo.
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12. Parazytologia. Przeprowadzono badania
pasozytow ryb, ptakéow i ptetwonogich (L. Ja-
recka i K. Zdzitowiecki z Zaktadu Parazytolo-
gii PAN, Warszawa). Stwierdzono wystepowa-
nie okoto 30 gatunkéw pasozytdw reprezento-
wanych przez tasiemce, nicienie, przywry
i kolcogtowy. Jednym z najwazniejszych wy-
nikow byto stwierdzenie, ze ryby, zwilaszcza
biatokrwiste, oraz foki Weddella sg zarazone
pasozytami w 100%, przy bardzo duzej inten-
sywnosci (np. dla foki Weddella wynosi ona
Srednio okoto 20 litrow mokrej masy pasozy-
tow z jednego przewodu pokarmowego).
Stwierdzono, ze ryby byly zarazone postacia-
mi larwalnymi, a foki Weddella postaciami doj-
rzatych plciowo pasozytdw. Niektére ptaki
(pingwiny) i foki odzywiajace sie krylem (np.
krabojad) byty stabo zapasozycone.

Zbadano réwniez 1000 osobnikéw kryla na
obecno$¢ larw pasozytow — z wynikiem ne-
gatywnym. Rozpoznano cykl rozwojowy jed-
nego z tasiemcoOw dojrzewajgcego piciowo w je-
licie mewy Larus dominicanus, stwierdzajac,
ze naturalnymi zywicielami posrednimi sg li-
scionogi (Phyllopoda) ze stodkowodnych zbior-
nikbw w sasiedztwie stacji (L. Jarecka).

13. Badania medyczno-psychologiczne. Prze-
prowadzano badania (J. Domaszuk i J. Tere-
lak z Wojskowego Instytutu Medycyny Lotni-
czej, Warszawa) nad aklimatyzacjg do zimna
i rytmami biologicznymi w cyklu okotodobo-
wym, ktére objety grupe zimujaca. Dalsze ba-
dania dotyczyty wptywu izolacji spotecznej na
podstawowe funkcje psychofizyczne.

Na podkreslenie zastuguje, ze na Stacji H.
Arctowskiego przeprowadzono cztery operacje
wyrostka robaczkowego cztonkéw zatég pol-
skich statkow rybackich towigcych w niedale-
kim sasiedztwie, ratujgc zycie ludzkie przy-
najmniej w dwoch przypadkach (dr med. J.
Domaszuk z zespotem).

14. Botanika. Gtowne prace w tym zakre-
sie dotyczyly budowy szklarni o efektywnej
powierzchni dla wzrostu roslin 30 m2 stad tez
badania botaniczne (B. Molski, Ogréd Botani-
czny PAN, Warszawa) mialy charakter wstep-
ny i ograniczyly sie gtébwnie do zebrania ziel-
nika i rozpoznania zasadniczych zespotdéw ros-
lin w otoczeniu stacji. Ponadto przeprowadzo-
no pomiary zanieczyszczenia atmosfery S02
i fluorem.

W dniu 27 lutego 1979 r. wyprawa letnia
opuscita Stacje H. Arctowskiego, udajac sie na
poktadzie statku M/S ,A. Garnuszewski” wo-
két Antarktydy ku wschodowi do stacji ra-
dzieckiej ,,Mirnyj” (ryc. 1), gdzie znajdowata
sie juz druga polska wyprawa — na Stacje
A. B. Dobrowolskiego, ktéra zakornczyta swoje
badania terenowe. Po drodze odwiedzono sta-
cje argentynska , Esperanza” w Hope Bay na
Potwyspie Antarktycznym. Na zime antark-
tyczng 1979 r. na stacji H. Arctowskiego po-
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zostato 20 oséb pod kierunkiem dr J. M. Rem-
biszewskiego.

WYPRAWA NA STACJE A. B. DOBROWOLSKIEGO

Na terenie Stacji im. A. B. Dobrowolskie-
go (szer. 66°16' S, diug. 100°45' E) i w przy-
legtym obszarze Oazy Bungera na kontynen-
cie Antarktydy, pracowala w okresie jednego
miesigca — od 21 stycznia do 21 lutego 1979 r.
— polska wyprawa wschodnioantarktyczna,
kierowana przez doc. Wojciecha Krzeminskie-
0.
: Stacja nasza znajduje sie na terenie bylej
radzieckiej stacji ,,Oazis” zbudowanej dla po-
trzeb badawczych Il Miedzynarodowego Roku
Geofizycznego (1957 - 58), a nastepnie przeka-
zanej przez Zwigzek Radziecki Polskiej Aka-
demii Nauk jesienig 1958 r. Pierwsza polska
wyprawa do Oazy Bungera, kierowana réwniez
przez doc. W. Krzeminskiego, odbyta sie w se-
zonie lata antarktycznego 1958 -59, a stacje
przejat od polarnikéw radzieckich prof. Stefan
Zb. Rbézycki jako przedstawiciel prezydium
PAN, nadajac jej imie profesora Antoniego
B. Dobrowolskiego, wspottowarzysza prof. H.
Arctowskiego w stynnej wyprawie na statku
»,Belgica” (1897 - 99), kierowanej przez A. de
Gerlache de Gomery.

Z Gdyni na Antarktyde czternastoosobowa
wyprawa udata sie statkiem M/S ,Zawichost”
dowodzonym przez kpt. zw. Wojciecha Koz-
towskiego. Statek zatrzymat sie po drodze
w Cape Town, a nastepnie w dn. 27 grudnia
1978 r. dotart do radzieckiej stacji ,Mirnyj"
potozonej na brzegu kontynentu antarktyczne-
go, w odlegtosci okoto 350 km na zachod od
Stacji A. B. Dobrowolskiego. Tam wytadowano
bagaz wyprawy, w tym dwa helikoptery
Mi-2.

Pierwszy rekonesansowy lot do Oazy Bun-
gera odbyt sie w dniu 17 stycznia 1979 r.,
a catos¢ wyprawy znadazita sie na Stacji Do-
browolskiego w cztery dni p6zniej. W potowie
drogi zatozono stacje posrednig przy skale Ali-
gator, co mialo znaczenie dla lotow miedzy
obydwiema stacjemi — radzieckg i polska
W transporcie tadunku i paliwa do Stacji Do-

browolskiego wielkg pomoc okazali polarnicy
radzieccy, co bylo szczegllnie cenne wobec
uszkodzenia jednego z polskich helikopteréw.

Program naukowy wyprawy przewidywat
badania dynamiki strefy marginalnej lgdolodu,
pomiary meteorologiczne, magnetyczne, grawi-
metryczne i badania limnologiczne.

Badania dynamiki strefy marginalnej lagdo-
lodu obejmowaly pomiary geodezyjne i heli-
kopterowe naloty fotogrametryczne (Z. Battke,
S. Mroczek) dla opracowania zmian w potoze-
niu i wysokosci czota lgdolodu w stosunku do
pozycji sprzed 20 lat zarejestrowanej na zdje-
ciach radzieckich, jak tez studia w zakrene
geomorfologii glacjalnej (E. Wisniewski, G.
Woicik). Reiestracie meteorologiczne fpod kie-
runkiem G. Wdjcika) prowadzone byly zaréw-
no na stacji, jak i u czota ladolodu. Pomiary
magnetyczne (S. Mroczek) obejmowaty okres-
lenie deklinacji magnetycznej, pomiary grawi-
metryczne (A. Pachuta) pozwolity na okresle-
nie przyspieszenia sity ciezkosci, ktére d~ Sta-
cji Dobrowolskiego wynosi 9,824384 m/s2 Po-
miary astronomiczne dla okres$lenia dokladnej
dtugosci i szerokoSci geograficznej stacji (tzw.
punkt astronomiczny) przeprowadzono metoda
Kawrajskiego, wykorzystujagc obserwacje z 27
par jasnych gwiazd (J. Cisak). Ponadto pobra-
no probki wody z jeziorek na terenie Oazy
(W. Krzeminski).

Krétki pobyt na stacji (1 miesigc) i uszko-
dzenie jednego z helikopterow juz w czasie
wytadunku wyprawy w ,,Mirnym” nie pozwo-
lity na rozwiniecie badan w zakresie glacjolo-
gii i geomorfologii strefy peryglacjalnej na
szerszg skale. Po powrocie do ,,Mirnego” (21
lutego) zabezpieczono na zime helikoptery,
a nastepnie oczekiwano na przyptyniecie stat-
ku ,A. Gairnuszewski”, co nastgpito w dniu
13 marca po dwukrotnych nieudanych prébach
sforsowania bariery lodowej Morza Davisa.

Po zaokretowaniu wyprawy ze Stacji A. B.
Dobrowolskiego, statek udat sie do Australii
i Tasmanii po paliwo i tadunek, a nastepnie
przez Ocean Indyjski, Morze Czerwone, Kanat
Sueski i Morze Srddziemne (z krotkim posto-
jem w Suezie i Ceucie) powrdcit przez Gibral-
tar na Atlantyk i dalej do Gdyni, gdzie zacu-
mowano w dniu 15 maja 1979 r.

ANDRZEJ GORECKI (Krakéw)

BIOENERGETYKA POPULACIJI

Z okoto 80 gatunkdéw ssakéw zamieszkujacych Pol-
ske, ponad 40 to gatunki ,wytaczajace sie” z aktyw-
nego zycia na krotszy lub diuzszy okres czy to w cia-

gu doby, czy tez roku. Do takich gatunkéw oprocz
hibernatéw (czyli zwierzat, ktédre zapadajg w tzw.
popularnie ,sen zimowy”) nalezg gatunki estywujace

(zapadajace w tzw. ,sen letni”), ktdre moga bardzo

CHOMIKA ZWYCZAINEGO

znacznie zmienia¢ w ciggu doby swo6j metabolizm, np.
licznie reprezentowane w naszej faunie nietoperze, czy
nawet niektére drobne gryzonie. Przeptyw energii
przez populacje zwierzat zaliczonych do tej grupy jest
niewspétmiernie stabiej poznany i to zaledwie u Kkil-
ku gatunkéw (Gebczynski, Goérecki i Drozdz, 1972).

Zwierzeta aktywne okresowo, a szczegdlnie gatunki



hibernujgce, wptywaja na ekosystem w zupetnie inny
spos6b niz gatunki aktywne nieprzerwanie. Zwierzeta
hibernujagce przezywajg bowiem wieksza cze$¢ roku na
koszt energii zmagazynowanej czy to w postaci wtas-
nych tkanek, czy tez w formie zapasdéw pokarmowych.
To zmagazynowanie energii musi nastapi¢ w stosun-
kowo krdtkim okresie zycia aktywnego. Zaréwno ko-
sztowne odktadanie tkanek, jak tez bardzo wysokie
koszty rozrodu musza ponosi¢ zwierzeta w tym wta-
$nie krotkim czasie.

Do gryzoni aktywnych tylko przez cze$¢ roku na-
lezy chomik zwyczajny (Cricetus cricetus L., 1758).
Chomik jest jednym z naszych najwiekszych gryzoni,
jego ciezar wynosi 400 - 600 g, zdarzaja sie jednak
zwierzeta osiggajace ponad 800 g. Swym zasiegiem
obejmujg chomiki cate stepowe obszary Europy wscho-
dniej, a w Azji siegaja po Jenisiej. W Europie zasieg
chomika ma charakter nieciaggty — na zachodzie i po-
tudniu dochodzi do Belgii, Francji, Szwajcarii, Jugo-
stawii i Rumunii. Pétnocna granica zasiegu przebiega
przez Niemcy i Polske.

W Polsce chomiki wystepujag w catej potudniowej
i wschodniej cze$ci kraju. Zyja prawie wytacznie na
takach i polach uprawnych. Jako zwierzeta gtéwnie
ro$linozerne, gromadzace przystowiowe zapasy pokar-
mowe, moga powodowaé straty w uprawach. Straty te
moga by¢ tym wieksze, ze chomiki budujac rozlegte
nory utrudniajg mechaniczng uprawe roli, za$ liczeb-
no$¢ populacji tych zwierzat, zwtaszcza w ostatnich
latach utrzymuje sie na do$¢ wysokim poziomie.

Ekologia i biologia tego gatunku jest znana tylko
fragmentarycznie. Dzieki swojemu szerokiemu zasie-
gowi chomiki stuzyty jako model hibernujgcego ssaka,
wobec czego dane o ich fizjologii dotyczg w#asnie
gtéwnie tego okresu.

Aby oceni¢ przeptyw energii przez populacje tych
interesujacych zwierzat i ilosciowo oszacowac ich role
w agrocenozach, niezbedne byto poznanie brakujgcych
ogniw w parametrach populacyjnych, fizjologicznych
i bioenergetycznych.

»Modelowa” populacja, w ktérej probowano oceni¢
powyzsze parametry, pochodzita z terenéw Zaktadu
Doswiadczalnego Instytutu Upraw, Nawozenia i Gle-
boznawstwa w Borusowej, okoto 80 km na wschéd od
Krakowa. Badania prowadzono na okoto 130 ha pol
potozonych w dolinie Wisty i czesciowo izolowanych
z jednej strony watem wislanym, a z trzech pozosta-
tych zabudowaniami wsi Borusowa i Karsy (ryc. 1).
Gleby tych p6l to mady, na podtozu piaskéw luznych
i naglinionych, poziom wody gruntowej jest stosunko-
wo niski, ponizej gtebokosci 2 m — dokad siegaty no-
ry chomikéw — woda ta nie wystepowata. Gitéwne
uprawy to pszenica, kukurydza, lucerna, rzepak, ziem-
niaki i buraki cukrowe, przy czym wielko$¢ poszcze-
g6lnych pél nie przekraczata 20-25 ha. Sg tu bardzo
nieliczne zadrzewienia $rédpolne. Gtéwnymi natural-
nymi wrogami chomikéw byty nieliczne lisy a psy.

W ciggu Kkilku lat obserwacji (1971—1975) udato sie
oceni¢ dynamike liczebnosci chomikéw (ryc. 2). Naj-
mniej zwierzat byto w maju 1973 roku — okoto 3,9/ha,
czyli nieco ponad 500 na catej powierzchni, za$ naj-
wiecej, bo okoto 17/ha (czyli ponad 2200 na catei po-
wierzchni) jesienig 1974 roku. Tylko w tym wtasnie
roku zaobserwowano urodzenie sie drugiego miotu
mtodych. Srednia roczna liczebno$é chomikéw w bada-
nych latach wynosita 12,3 zwierzat/ha. Na jedng cie-
zarng samice przypadato okoto 10 zarodkéw. Udato sie
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oceni¢ strukture wiekowa populacji, co byto niezbe-
dne do wyliczenia zmian ciezaru ciata $redniego cho-
mika w cyklu rocznym. Taki ,s$redni” chomik wiosng
wazyt okoto 423 g, a jesienia, gdy w populacji byto
duzo miodych zwierzat, $rednia wartos¢ spadta do
320 g. Sredni roczny ciezar chomika wynosit 371 g.
Wyliczona z powyzszych parametrow produkcja ca-
tej populacji (czyli liczba wszystkich zwierzat zyja-
cych na hektarze pomnozona przez ich ciezar —
z uwzglednieniem $redniej diugosci zycia) byta bardzo

wysoka i siegata 6,5 kg/ha. Zatem na badanej po-
wierzchni produkcja wynosita prawie 830 kg w cia-
gu roku.

Analizujagc zotadki odtowionych zwierzat zbadano
sktad naturalnego pokarmu chomikéw, a takza prze-
prowadzono szereg eksperymentow zywieniowych na

Borusowa

Ryc. 1. Teren badan populacji chomikéw. 1, 2, 3,
4 — pola, na ktérych prowadzono obserwacje

7 wybranych paszach objetosciowych (lucerna, zielo-
ne czesci pszenicy, buraki) i tresciwych (nasiona ow-
sa, bobiku, pszenicy i kukurydzy). Chomiki konsumo-
waty od 15 kcal/dobe — zielonej pszenicy do 61 kcal/

dobe — lucerny. Energia przemienna, czyli energia,
ktéra chomik moze wydatkowa¢ na wszystkie pro-
cesy zyciowe oraz produkcje potomstwa i wiasnych

tkanek wahata sie od 50 do 87% (a
konsumpcji.

Do oceny przeptywu energii niezbedna byta ocena
metabolizmu chomika w ciaggu doby (ADMR) i zmian
tego metabolizmu w réznych temperaturach otocze-
nia (termoregulacja). Rytm metabolizmu w ciggu doby
przedstawia rys. 3. Nizszy metabolizm w 15°C byt
skutkiem niewielkiego obnizenia temperatury ciata
chomikéw w tej temperaturze, co stwierdzono przy po-
mocy badarn telemetrycznych (Weiner, Gérecki, 1975).
W zakresie niskich temperatur metabolizm ros$nie
o okoto 53% przy spadku temperatury o 1°C (ryc. 4).
W terenie udato sie oceni¢ sumy i rytm aktywnosci
chomikdéw potrzebne do wyliczenia ich wydatkdéw ener-
getycznych. U wylotéw kilku nor umieszczono urzadze-

Srednio  76%)

nia ztozone ze Zzrédia Swiatta podczerwonego i czuj-
nika potagczonego z rejestratorem (Weiner, Goérecki,
1975). Rejestrowano ilo$¢ wejs¢ i wyjs¢ zwierzecia

z nory. Latem chomik wychodzit $rednio 7 razy na
dobe i przebywat na powierzchni ponad 4 godziny,
a jesienig wychodzit ponad 12 razy na dobe d pcza
norg zwierze byto aktywne okotlo 6 godzin. Szczyt
aktywnosci przypadat na godzine 20, a jesienig nieco
wczeséniej (pomiedzy godz. 17 a 18).

Energetyka populacji chomikéw réznita sie oczywis-
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cie zasadniczo w okresie zycia aktywnego i w okresie
hibernacji. Catkowity roczny budzet energetyczny
zmieniat sie w kolejnych 'miesigcach, zalezat on od
szeregu parametréw — wielko$ci zwierzecia, czasu
aktywnos$ci poza gniazdem i temperatury otoczenia,
za§ zimg — od czasu hibernacji (w réznych miesia-
cach czas ten wahat sie od 28 do 78%). Dodatkowo
uwzgledniano tu okres rozrodu.

Budzet energetyczny dla jednego zwierzecia w cig-
gu dnia byt najnizszy w grudniu — okoto 11 kcal,
a najwyzszy w kwietniu — 46 kcal. Oczywiscie budzet
catej populacji zalezat od aktualnej liczebnos$ci (ryc. 5).
Byt on najwyzszy w czerwcu, gdy na polach jest naj-

Ryc. 2. Dynamika liczebnosci populacji chomikéw. Li-
nia ciggta — zwierzeta ,fowne”, linia przerywana —
zwierzeta miode

wiecej zwierzat. Poniewaz nie caly zjadany pokarm
jest wykorzystywany przez zwierze, wiec konsumpcja
populacji musi by¢ oczywiscie wyzsza od aktualnych
wydatkéw energetycznych.

Znajac $rednig strukture zasiewéw na polach oraz
dane o wydajnosci réznych upraw, wyliczono pro-
dukcje roslinng stanowiagcg potencjalny pokarm dla
chomikéw. Taki ,$redni hektar” oferuje w ciggu roku
tak pasze tresciwe jak i objetoSciowe. W ciggu roku
plon zielonki wynosi $rednio okoto 56,7 q suchej ma-
sy/ha oraz 31,2 q nasion. kagcznie w ciggu okresu we-
getacyjnego na hektarze jest do dyspozycji 3,7 X107
kcal pokarméw. W ciggu 7 miesiecy, kiedy chomiki sg
aktywne, cata ich populacja konsumuje 18 X 105
kcal/ha, przy zatozeniu, ze pokarm jest wykorzystywa-
ny w 70%. Do tego musi sie jednak doliczyé pokarmy
zniszczone, a wiec nie zjedzone. Ta warto$¢ moze by¢

bardzo rézna, moze nawet wielokrotnie przewyzszaé
konsumpcje (Tertil, 1977; Zlotin 1975). Je$li nawet
Ryc. 3. Dobowy rytm metabolizmu chomikéw. Linia

ciggta — metabolizm w 15°C, linia przerywana —

metabolizm w 20°C

chomiki zniszczg taka samg ilo$¢ energii jaka zjedza,
to i tak ich wptyw na uprawy jest stosunkowo nie-
wielki i wynosi okoto 1%.

Ogromny wptyw chomikéw na uprawy stwierdzono
jednak w jesieni, kiedy to oprécz zerowania chomiki
zaczynajg zbiera¢ zapasy pokarmowe. Zapasy te zio-
zone sg gtdwnie z nasion zb6z (Karpsewa i Shilayewa,
1965; Petzsh, 1965), a zatem chomiki wptywajag w tym
czasie bezpos$rednio na plon.

Jesienig przeprowadzono kilkanascie préb wykopa-
nia zapaséw pokarmowych chomikéw. Mimo tego, ze
rozkopane nory byly zamieszkane przez chomiki i u-
przednio zaznaczono przebieg korytarzy przez napet-
nianie systemo6w nor zabarwiong wodg, nie udato sie
odkopaé¢ zgromadzonych zapaséw pokarmowych.

Dokonano wiec préby ooeny zapaséw pokarmowych
w sposob pos$redni. W tym celu wykorzystano uzyska-
ne uprzednio informacje o -tym, ile razy w ciggu doby

Ryc. 4. Krzywa temoregulacji chomikéw

zwierze wychodzi z nory oraz u kilku chomikéw spra-
wdzono dos$wiadczalnie ilo$¢ przenoszonego na raz po-
karmu. Srednio Chomik jednorazowo przenosit w tor-
bach policzkowych 95 g suchej masy nasion kukury-
dzy.

Kukurydza dojrzewata na polu nier6wnomiernie, tak
ze w ciggu 3-4 tygodni chomiki mogty zbiera¢ doj-
rzate nasiona i znosi¢ je do nor. Jezeli kazde wyjscie
zwierzecia bytoby potgczone z przenoszeniem (groma-
dzeniem) zapaséw pokarmowych, to stosunkowo nie-
wielki chomik wychodzgc ponad 12 razy na dobe zbie-
ratby prawie 120 g nasion dziennie. Zatem w ciggu
3-4 tygodni mogt zebra¢ okoto 3 kg samej tylko ku-
kurydzy. Jak wynika z obserwacji terenowych, zwie-
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stupki. Zmiany liczebnoSci populacji —

linia ciggta

rzeta gromadzg zapasy pokarmowe przez okoto 90
dni, od sierpnia do pazdziernika. W tym okresie zwie-
rze moze wiec zebra¢ maksymalnie okoto 105 kg
suchej masy nasion. Prawdopodobnie wieksze zwierze
potrafi zgromadzi¢ wieksze zapasy, maksymalnie do
15 - 20 kg.

W okresie jesieni przy znacznej liczebnosci
kéw wplyw ich na uprawy jest juz do$¢ znaczny. Za-
pasy zebrane przez 14 chomikéw zyjacych w tym
okresie na hektarze, to prawie 200 kg, czyli okoto
6% catkowitej produkcji. Jak wida¢ chomiki moga
do$¢ skutecznie ,konkurowac” z cztowiekiem w zbio-
rach ostatecznego plonu.

W ostatnich latach w literaturze spotyka sie coraz
to nowe doniesienia o wzro$cie populacji chomikéw
w wielu krajach Europy. Grulich (1973) podaje takie
informacje o Rumunii, Wegrzech, NRD i Czechosto-
wacji, gdzie w 1971 roku we wschodniej Stowacji do-
szto do masowego pojawu chomikéw, na 1 ha zyto
wtedy do 800 zwierzat. Autor ten podaje wiele przy-
czyn wzrostu liczebnos$ci populacji tych zwierzat. Pier-
wszg stanowi kolosalna rozrodczo$¢ chomikéw. Nie-
rzadko w ,najlepszych” rejonach ich wystepowania
obserwowano do 4 miotéw rocznie, w kazdym 6 do 12
noworodkéw, cho¢ zdarzatly sie tez samice z 18 zarod-
kami.

Masowe pojawy z reguty obserwowano na tych te-
renach, gdzie w ostatnich latach przeprowadzono
prace melioracyjne. Z jednej strony przez osuszenie

chomi-

obszaréw podmoktych, z drugiej za$ przez obnizenie
poziomu wody gruntowej chomiki uzyskaty nowe ob-
szary do zasiedlania, przedtem niedostepne. Dalsze
przyczyny masowych pojaw6éw upatruje autor w kole-
ktywizacji. Dawniej pola byty mate, przewijali sie
tam stale ludzie, ktérzy =znali i niszczyli nory na
swoich polach. Obecnie na ogromnych obszarach ludzie
pojawiaja sie tylko w krétkich okresach wykonywania:
zabiegoéw agrotechnicznych, chomiki nie sg wiec w za-
sadzie tepione i niepokojone.

Z kolei wielkie areaty monokultur nie przeszkadza-
ja tym zwierzetom odchodzi¢ daleko — do 1000 m —
na poszukiwanie ,ulubionego” pokarmu, bowiem ich
areat osobniczy jest bardzo duzy, wg cytowanego au-
tora wynosi nawet do 90 ha. Takie przystosowania
do wielkotanowej gospodarki pozwalajg chomikom
przetrwa¢ niedostatek pokarmu koto nor.

Wreszcie w krajach, gdzie wystepuje ostatnio gwat-
towny wzrost populacji chomikéw, prowadzi sie bar-
dzo intensywna hodowle bazantéw, sarn i zajecy.
W zwigzku z tym wytepiono tam lisy, a gtownie witd-
czace sie psy i koty, ktére sa takze naturalnymi wro-
gami chomikow.

Oczywiscie wazng role odgrywajg tez warunki kli-
matyczne, a wtasnie w latach poprzedzajagcych ma-
sowy pojaw, klimat byt dla tych zwierzat bardzo
sprzyjajacy. Wszystko to ostatecznie spowodowato tak
ogromny wzrost populacji, skutecznie konkurujacej
z cztowiekiem o pokarm.
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JERZY SYLLER (Mtochéw)

REGULACJA MIKROKLIMATU W GNIAZDACH OWADOW SPOLECZNYCH

Kazdy organizm najlepiej czuje sie w S$ciSle okre-
Slonym $rodowisku, charakteryzujgcym sie optymal-
nymi warto$ciami poszczegdlnych elementéw, ktére to
Srodowisko tworza.

Temperatura jest niewatpliwie jednym z najwaz-
niejszych elementéw $rodowiska. Optymalna jej war-
tos¢ warunkuje prawidtowy przebieg czynnos$ci zycio-
wych organizmu, ktéry w danym $rodowisku bytuje,
rozmnaza sie i, ewentualnie, odchowuje potomstwo.
Sprawowanie opieki nad potomstwem wystepuje w
ré6znej postaci i z r6zng diugotrwatoscia u wielu ga-
tunkéw zwierzat, zwtaszcza tych, ktére wykazujg
mniej lub bardziej rozwiniete cechy zycia spotecznego,
a do takich nalezg owady spoteczne.

Sposréd owad6éw spotecznych najdoskonalszg formga
termoregulacji charakteryzuje sie pszczota miodna, u
ktérej tez zjawisko to zostato najdoktadniej poznane.
Ten gatunek byt bowiem najczestszym obiektem ba-
dan entomologéw, a wiele ciekawych informacji na
ten -temat zebrat E. O. Wilson w swej ksigzce Spote-
czenstwa owadéw (The insect societies). Aparat termo-
regulacji w spoteczenstwie pszcz6t jest skomplikowany,
ale bardzo precyzyjny i zazwyczaj niezawodny. Dla
jego prawidtowego funkcjonowania niezbedny jest po-
dziat obowigzkéw, ktéry w tym owadzim spoteczen-
stwie jest S$ciSle przestrzegany. Termoregulacja u
pszczoty miodnej przebiega dwojako, przy czym dru-
ga z opisanych ponizej metod jest w niektérych sy-
tuacjach uzupeinieniem pierwszej.

Pierwsza metoda, diugofalowa, polega na wyborze
i adaptacji miejsca na gniazdo. W warunkach natu-
ralnych moze to by¢ np. ostoniete zagtebienie w drze-
wie, natomiast w warunkach sztucznie stworzonych
przez cztowieka, oczywiscie — ul. Zagospodarowanie
i zabezpieczenie przed utratg ciepta i wilgoci, a jed-
nocze$nie przed wrogami, co jest réwniez bardzo
wazne, polega na usunieciu, a wtasciwie ciggtym usu-
waniu, otwordw i szczelin w gniezdzie przez zalepianie
zywicami ro$linnymi. Te zabiegi umozliwiajg utrzy-
manie temperatury w poblizu 35°C w okresie od wio-
sny do jesieni, a wiec wtedy, gdy w ulu odchowywa-
ne jest potomstwo.

Druga metoda termoregulacji, to krotkotrwate, be-

Ryc. 1. Krople wody w komédrkach dla potomstwa.
Robotnica wpuszcza krople wody do kolejnej komaorki
(wg Lindauera 1961; z Parka 1925)

hawioralne reakcje poszczegdlnych przedstawicieli
pszczelej spotecznos$ci obserwowane wdéwczas, gdy tem -
peratura otoczenia do$¢ znacznie wzrasta w okresie
letnim lub obniza sie zimg, a precyzyjna budowa
gniazda juz nie wystarcza do utrzymania optymalnej
temperatury.

Obnizanie temperatury rozpoczyna sie mniej wiecej
wtedy, gdy podnosi sie ona wewnatrz ula do ok. 30°C,
a w bezpo$rednim otoczeniu robotnic i potomstwa
przekracza 35°C. Wstepne zabiegi polegajg gtéwnie na
,wymuszaniu” Kkrazenia powietrza nad plastrami
d usuwaniu go z ula, co robotnice uzyskuja przez
wachlowanie skrzydtami. Gdy sposéb ten mimo wszy-
stko zawodzi, temperatura obnizana jest przez odparo-
wywanie wody. Wody do ula dostarczajg starsze, do-
Swiadczone zbieraczki, a odbierajag pozostajagce w ulu
miodsze pszczoty. Umieszczajg one krople wody przede
wszystkim w komdrkach dla potomstwa (ryc. 1). Inne
robotnice regurgituja wode na jezyczki powodujac, iz
tworzy ona szybko parujaca warstwe. Wachlowanie
skrzydtami usuwa wilgotne powietrze z komoérek dla
potomstwa, a nastepnie z gniazda na zewnatrz.

Liczba lotéw pszczo6t-zbieraczek po wo3e jest Scisle
uzalezniona od zapotrzebowania na nig w ulu, o czym
zbieraczki informowane sg w specyficzny sposdb przez
pszczoty pozostajagce w ulu. Ot6z wskaznikiem zapo-
trzebowania jest czas zuzyty na przekazywanie wody
miedzy jednym lotem a drugim (iryc. 2). Gdy przegrza-
nie gniazda utrzymuje sie, odbieranie wody od zbiera-
czek odbywa sie¢ bairdzo szybko (30- 40 sekund) i sta-
nowi to dla nich informacje, ze zapotrzebowanie na
wode jest wcigz bardzo duze. W takiej sytuacji nie-
rzadkim zjawiskiem jest tzw. taniec rekrutacyjny
abieraczek, ktéry powoduje ,zwerbowanie” nowych
nosicielek wody. Gdy temperatura zaczyna spadac,
czas odbierania wody znacznie sie wydtuza, zmniej-
sza sie wiec czestotliwo$¢ lotow, az w koncu ustaja
one zupetnie.

O skuteczno$ci termoregulacji w przypadku wysta-
pienia wysokiej temperatury otoczenia niech $wiadczy
wynik pewnego doswiadczenia, w ktérym ul umiesz-
czono w naturalnych, ale specyficznych warunkach,
gdzie temperatura dochodzita do 70°C. Pszczoty czer-
pigc wode z pobliskiego jej zrodta potrafity utrzymac

Ryc. 2. Zalezno$¢ miedzy liczbg lotéw pszczo6t-zhiera-
czek po wode a czasem jej odbioru przez robotnice
w ulu. Zakreskowane stupki ukazujg czas odbioru

wody (wg Lindauera 1961)



temperature w gniezdzie na optymalnym poziomie,
tzn. 35°C.

Odmienna, rowniez skuteczna, bywa reakcja pszczét
na niskie temperatury. Zasadniczo sprowadza sie
ona do umiejetnosci zagospodarowania znacznej ilosci
ciepta stanowigcego produkt uboczny metabolizmu.
llo$¢ ta zalezy od kilku czynnikéw, jak: wiek i ak-
tywno$¢ pojedynczych pszczét, pora roku, temoeratura
oraz wilgotno$¢ ula itp. Oblicza sie, ze kolonia li-
czaca 20000 robotnic moze wytworzyé tysigce kalorii
w ciggu 1 minuty.

Pierwszg reakcjag pszcz6t na obnizanie sie tem-
peratury w ulu ponizej 18°C jest tworzenie gron,
ktére przy dalszym spadku temperatury (do 13- 14°C)

kurczg sie na ‘'skutek S$cislejiszego skupiania sie ro-
botnic. W koncowym etapie tej behawioralnej re-
akcji grono pszcz6t jest bardzo Sciste 1 szczelnie

ostania cze$¢ plastréw przeznaczonych dla potomstwa.
Grono takie jest ,wielowarstwowe”. Kilka zewnetrz-
nych warstw tworza pszczoty zwr6cone gtowami na
zewnatrz i nie poruszajgce sie. Pszczoly tworzace
warstwy wewnetrzne sg natomiast niespokojne, poru-
szajg sie i gwaltowniej oddychajg korzystajac przy
tym z zapas6w pokarmu, co wzmaga metabolizm. One
witasnie sg gtéwnym ,producentem” ciepta, natomiast
warstwy zewnetrzne pszcz6t chronig to ciepto przed
rozpraszaniem si¢ na zewnatrz.

Pomiary temperatury wykazaty, ze nie spada ona
zazwyczaj wewnatrz grona pszcz6t ponizej 20°C na-
wet wtedy, gdy na zewnatrz ula panuje bardzo niska
temperatura, a w ulu zbliza sie ona do 0°C.

Przytoczone dane $wiadczg o tym, ze termoregula-
cja u pszcz6t miodnych jest na og6t bardziej spraw-
na i precyzyjna latem, przy wyzszej temperaturze
zewnetrznej, niz w okresie zimowym. W obu jednak
sytuacjach na wuwage zastuguje niezwykta precyzia,
zapobiegliwo$¢ i (jeSli mozna uzy¢ tego okreslenia)
pomystowos$é tych niewielkich owaddéw, nic tez dziw-
nego, ze termoregulacja u pszcz6t stanowita i nadal
stanowi przedmiot duzego zainteresowania i jest
obiektem rozlegtych badan naukowych.

U innych owadéw spotecznych termoregulacja nie
jest juz tak precyzyjna, jakkolwiek czestokro¢ bardzo
skuteczna. Obnizanie temperatury w gniezdzie przez
przewietrzanie go wachlowaniem skrzydet i transpor-
towanie wody do gniazda spotykamy jeszcze u 0s
spotecznych, np. w koloniach Polistes lub Vespula,
u ktérych optymalna temperatura (okoto 35°C) oraz
sposoby jej utrzymania sg bardzo zblizone do wy-
magan i zachowania pszczoty miodnej.

Dojrzate osy Polistes zaczynajg przewietrza¢ gnia-
zdo skrzydtami, gdy temperatura w poblizu plastra
dla potomstwa podnosi sie do 35°C. W akcji tej bio-
rg udziat réwniez samce. Zbieranie wody, inicjowane
czesto przez krélowag matke, rozpoczyna sie wowczas,
gdy wachlowanie skrzydtami nie przynosi oczekiwane-
go rezultatu. Oba te zabiegi pozwalajg utrzymaé
w okresie letnim temperature bliskg optymalnej dla
odchowywanego potomstwa, tzn. 34° do 37,5°C.

U os Vespula termoregulacja jest jeszcze bardziej
skuteczna, a gniazda w najgoretsze dni lata — chtod-
niejsze niz u Polistes. Zaobserwowano, ze gdy tem-
peratura na zewnatrz gniazda wynosita 36°C, w gnie-
Zdzie nie przekroczyta ona 34°C, natomiast w chtodny
dzien osy utrzymywaty temperature 26°C, cho¢ na ze-
wnatrz spadta ona do 9°C.

Dotychczas nie udato sie stwierdzi¢, aby oprécz
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pszczoty miodnej i niektérych kolonii os inne jeszcze
owady spoteczne wykorzystywaty wode do chiodze-
nia swych gniazd. U innych pszczét utrzymywanie
odpowiedniej temperatury w gniezdzie odbywa sie
tylko za pomocg wachlowania skrzydtami, a rezulta-
ty tych zabiegbw sa mimo wszystko zadziwiajgce.
Zaobserwowano, ze np. u pszcz6t Bombus agrorum
temperatura w gniezdzie jest utrzymywana na ogo6t
na poziomie 30°C, a odchylenia od niej in minus i im
plus wynosza tylko 1°C.

Regulacja mikroklimatu nie jest obca roéwniez
i mrowkom. Wobec braku skrzydet mréwki nie mo-
ga wykorzystywa¢ ich do chiodzenia, nie dostarczaja
rowniez do gniazda kropelek wody, gdyz dotarcie do
odlegtego nieraz jej zbiornika oraz droga powrotna
zajetyby im zbyt wiele czasu. Muszag w:c wykorzy-
stywac¢ bardziej dostepne metody termoregulacji, kté6-
re sprowadzaja sie, po pierwsze, do odpowiedniego
potozenia i budowy gniazda, a po drugie — do prze-
noszenia sie (a zwlaszcza potomstwa) w takie miej-
sca, gdzie w okreSlonej sytuacji ipanujg bardziej ko-
rzystne warunki.

Pewne gatunki mréwek budujg gniazda w posta-
ci kopcéw. Budulcem jest tu gleba zasobna w sub-
stancje organiczne, kawatki lisci i todyg, kamyczki
dtp. Rozlegly system korytarzy i komo6r znajduje sie
w obrebie samego kopca, jak i w glebie pod kop-
cem. Prawdopodobnie tylko cze$¢ osobnikéw z kolonii
przebywa w samym kopcu. Gatunki mréwek buduja-
cych kopoe spotyka sie w réznych czesciach $wiata,
przewaznie w strefie umiarkowanej i tropikalnej,
a przy tym w réznorodnych $rodowiskach, ale naj-
czesciej tam, gdzie wystepujg kraricowe wahania tem-
peratury i wilgotnosci, a wiec na bagnach, brzegach
strumieni, na pustyniach i w lasach szpilkowych.

Kopiec jest konstrukcjag zepewniajacg utrzymywa-
nie w gniezdzie mrowek w miare optymalnych wa-
runkéw. W kazdym razie w chiodne dni temperatu-
ra wewnatrz kopca jest znacznie wyzsza, a jej wa-
hania, zwtaszcza 20-30 cm pod powierzchnig wierz-
chotka kopca, znacznie mniejsze, niz na zewnatrz kop-
ca, w powietrzu i w glebie. Zwlaszcza u mréwek
Formica ulkei zaobserwowano wieksze r6znice tem-
peratur pomiedzy wnetrzem kopca a otaczajagcym go
powietrzem. Wystepuje tu wieksze zréznicowanie tem-
peratur w zaleznosci od gtebokosci poszczegdlnych
warstw w kopcu (ryc. 3), co umozliwia robotnicom
wybranie dla potomstwa komoér z najkorzystniejsza,
w danym momencie i w danym stadium jego rozwo-
ju, temperaturg. Waznym czynnikiem jest tu row-

Ryc. 3. Sezonowy cykl $redniej temperatury wewnatrz
20 gniazd mrowki Formica ulkei oraz gleby przy-
legtej do gniazd (wg Wailsona, 1979; z Scherby, 1962)



temperatura CC)

120

niez i zréznicowana wilgotno$¢ panujaca w poszcze-
gbélnych komorach. Zmiana komor dla potomstwa od-
bywa sie do$¢ czesto i regularnie i sa one przewaz-
nie potozone w suchszych, gérnych warstwach kopca.

Przyjmuje sie obecnie, Zze kopiec niewatpliwie
nie jest konstrukcjag formowang w spos6b przypadko-
wy. Mrowki stale go doskonalg i naprawiajg, badz
buduja na nowo w pierwotnej postaci w przypadku
zniszczenia go przez jaki$ ,kataklizm”. Ksztatt kop-
ca umozliwia silniejsze jego nagrzewanie przez pro-
mienie stoneczne, zwtlaszcza gdy potudniowe jego
zbocze jest diuzsze, tagodniej pochylone, co obserwu-
je sie w konstrukcjach budowanych przez niektére
gatunki mrowek. Zewnetrzna warstwa kopca, silniej-
sza i stwardniata, zabezpiecza prawdopodobnie gnia-
zdo przed nadmierng utratag ciepta i wilgoci oraz
zmniejsza erozje przez deszcz. Niektére gatunki mro-
wek potrafig otwiera¢ i zamyka¢ wejscia do gniazda
lub wykopywaé¢ po deszczu otwory na powierzchni
kopca, co prawdopodobnie stwarza dodatkowg regula-

czas
kolonia '49H-34, 4 dzien fazy stacjonarnej

Ryc. 4. Tenmoregulacja w obrebie masy jednego z ga-

tunkow mrowek nomadnych. Po prawej stronie cy-

lindryczny biwak z ciat mréwek zwisajacy z pnia

drzewa lub kitody (wg Wilsona, 1979; ze Schneirli,
Browna i Brown, 1954)

cje temperatury i wilgotnosci. Faktem jest, ze czlo-
wiek, pomimo wielu dociekliwych i dokitadnych ob-
serwacji i pomiaréw, w niewielkim, jak dotychczas,
stopniu poznat mechanizmy termoregulacji u mroé-
wek, istotne funkcje kopca w tym zakresie oraz za-
sady jego konstrukcji i dziatania.

Gatunki mréwek nie budujacych kopcéw wyko-
rzystujg do zaktadania gniazd glebe, w ktérej tem-
peratura i wilgotno$¢ na pewnej giebokosci podle-
gaja mniejszym wahaniom niz na powierzchni. Ce-
cha ta silniej zaznacza sie zwitaszcza tam, gdzie gle-
ba przykryta jest ptaska skala, co powoduje wcze-
$niejsze nagrzewanie sie gleby wiosna, umozliwia-
jac wczesniejsze sktadanie jaj i odchowywanie po-
tomstwa. Wahania temperatury i wilgotnosci, np. po-
miedzy dniem a nocg, sa tu rdwniez duzo mniejsze.
Podobng role, jak skata, speinia tez kora zwalonych
i prochniejacych pni i kidd, dzieki czemu przestrze-
nie pod kora, wypetnione trocinami, sg doskonatym
miejscem na gniazdo. W czasie upalnej i suchej po-
gody mikroklimat tuz pod korg lub skalng ptyta zo-
staje jednak zachwiany, co zmusza mréwki do wy-
cofywania sie w giebiej polozone partie gniazda.

Przenoszenie sie mréwek w obrebie gniazda lub
— w krancowym przypadku — na nowe miejsce
gniazdowania, to druga metoda zapewniania sobie
(i potomstwu) odpowiednich warunkéw S$rodowisko-

wych. U wiekszos$ci gatunkéw mréwek potomstwo lo-
kowane jest w najcieplejszych komorach, w prze-
dziale temperatur 30°-40°C, a przy tym w suchszych
czedciach gniazda, zwtaszcza w przypadku poczwarek.

W czasie zmiany miejsca gniazdowania krolowa
porusza sie samodzielnie. Potomstwo musi by¢, oczy-
wiscie, przenoszone (przenoszenie potomstwa obser-
wuje sie tylko u mrowek, natomiast u uskrzydlonych
owaddéw spotecznych pozostaje ono w starym gniez-
dzie i ginie, za§ nowe potomstwo musi byé hodowa-
ne od poczatku, (tzn. od ztozenia jaj). Niektore gatun-
ki mréwek zaktadajg gniazda w prymitywnych wa-
runkach i -wobec tego muszg czesto migrowac, aby za-
pewni¢ potomstwu odpowiednie warunki bytowania.
Mréwki te wykazujg pewnego rodzaju ,specjalizacje”
w czestych zmianach miejsc gniazdowania i wtasci-
wie przez caly czas znajdujg sie w stanie gotowosci
do kolejnej migracji. Migracja trwa u nich bardzo
krotko w przeciwienstwie do niektérych innych ga-

tunk6éw, ktére porzucajg stare gniazdo tylko woéw-
czas, gdy zaistnieja wyjatkowo niekorzystne warunki
Srodowiska, a czas trwania migracji przecigga sie

niekiedy do kilku dni. Ogdlnie obserwuje sie zalez-
no$¢ pomiedzy precyzjag budowy gniazda a skitonnos-
cig do migracji. Gniazda bardziej precyzyjne i oka-
zate porzucane sa z reguly rzadziej, na ogo6t dopiero
wowczas, gdy zawodza proby znalezienia korzystniej-
szych warunkéw $rodowiskowych w ich obrebie.

Znane sg ponadto przypadki termoregulacji $rodo-
wiska u mréwek za pomocg odpowiedniego ukitadu
ciat owadéw. Zjawisko to obserwuje sie np. w cza-
sie fazy wedrownej u tzw. mrowek nomadnych.
Mrowki te, splatajgc sie w tancuchy i siatki, tworza
ostatecznie olbrzymi cylinder zbudowany z setek ty-
siecy ciat robotnic. Cylinder ten zwisa z pnia lub
ktody, a wewnatrz niego przebywa krélowa i potom-
stwo znajdujac tam temperature wyzszg o kilka stopni
od temperatury powietrza na zewnatrz tego zywego
faworu (ryc. 4). Podwyzszenie temperatury jesit mozli-
we dzieki wykorzystaniu ciepta pochodzacego z pro-
ceso6w metabolicznych.

U innego gatunku mréwek zaobserwowano, ze
przy stonecznej, ale chtodnej pogodzie wiele robotnic
wychodzi z gniazda na zewngtrz wystawiajagc sie na
dziatanie promieni stonecznych. Sugerowano, ze po
powrocie robotnic do gniazda temperatura wzrasta
w nim nieco, co wskazywatoby na swoistego rodza-
ju ,transport ciepta” do gniazda. Brak pomiarow
ilosci ciepta wywotuje tu jednak pewne watpliwosci,
poza tym nie wiadomo, czy ciepto to nie jest jedynie
ubocznym produktem proces6w metabolicznych.

Zdolno$¢ termoregulacji Srodowiska obserwuje sie
rowniez u termitéw, przy czym spotykamy tu duzg
ré6znorodnos$¢ rozwigzan w budowie gniazd od bardzo

prymitywnych, nie wykazujacych zdolnosci termore-
gulacyjnych, do precyzyjnych i skomplikowanych
(u niektorych gatunkéw wyzszych termitéw), gdzie

wystepuje specjalny uktad klimatyzacyjny.

Do chwili obecnej wyjasniono wiele zagadek do-
tyczacych zjawiska regulacji mikroklimatu w gniaz-
dach owadéw spotecznych. Wymagato to wielu zmud-
nych obserwacji, badan w warunkach laboratoryj-
nych, budowy sztucznych gniazd umozliwiajagcych do-
ktadne pomiary itp. Wielu zaobserwowanych zjawisk
dotychczas nie udato sie jednak wyttumaczy¢ w spo-
s6b naukowy. Potrzebne sg dalsze, coraz bardziej
skomplikowane badania i obserwacje. Jest nadzieja,
ze z czasem uda sie cztowiekowi doktadnie poznaé
prawa i mechanizmy rzgdzace zyciem owadéw spo-
tecznych. Pozna¢ i wiele nauczy¢ sie jeszcze od tych
niewielkich zwierzat.
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KRZYSZTOF JEDRZEJKO (Sosnowiec)

MSZAKI A WIELKI

Otoczenie przyrodnicze zaktadéw przemystowych
na obszarze Gornoslagskiego Okregu Przemystowego
pod wzgledem dewastacji szaty ro$linnej nalezy do
wyjatkowych. Dotyczy to zaréwno zbiorowisk roslin-
nych, jak i sktadu florystycznego, zaréwno roélin na-
czyniowych (Sendek 1978), jak i zarodnikowych m. in.
i brioflory (Jedrzejko 1975).

Inwentaryzacja mszakéw woko6t Zaktadéw Che-
micznych w Tarnowskich Gérach, huty cynku w Mia-
steczku Slaskim i huty metali niezelaznych (HMN)
w Katowicach-Szopienicach pozwolito na ustalenie
sktadu gatunkowego oraz na okres$lenie charakteru
zbiorowisk mszystych tam egzystujgcych.

W bezposrednim otoczeniu (HMN) w Szopienicach
stwierdzono liczniejsze wystepowanie tylko 8 mchéw
— wytlgcznie ortotropowych, z Kktérych znaczniejsze
pokrycie cechuje w kolejnosci: zeborega (Ceratodoa
purpureus — ze sporogonami), pratniki (Bryum argen-
teum i B. caespiticium), pozostate za$: pratnik (Bryum
capillare), widtozagbek (Dicranella heteromalla), skre-
tek (Funaria hygrometrica), zgliszczyn (Leptobryum
pyrijorme) i knotnik (Pohlia nutans) posiadajg zniko-
me pokrycie i wystepuja sporadycznie.

Wokét huty w Miasteczku Slagskim, po catkowi-
ustagpieniu pokaznego areatu przylegajacego bo-
ru sosnowego, nastgpit réwnoczesnie zanik mszakow,
bedacych naturalnymi sktadnikami charakterystycz-
nymi dla tego zbiorowiska. Ich miejsce zasiedlity ga-
tunki ubikwistyczne, takie jak zeborég (Ceratodon
purpureus) i pratnik (Bryum argenteum). Brak tu zu-
peinie watrobowcdw, nawet pospolitych i dos¢ odpor-

tym

Lp Nazwa gatunku
1 Bryum argenteum

2 Bryum caespiticium

3 Ceratodon purpureus

4 Bryum capillare

5 Amblystegium serpens

6 Pohlia nutans

7 Funaria hygrometrica

8 Brachythecium salebrosum
9 Barbula unguiculata

10 Barbula fallax

11 Dicranella varia

12 Plagiomnium cuspidatum
13 Streblotrichum convolutum
14 Bryum pseudotriquetrum
15 Dicranella heteromalla

16 Marchantia polymorpha
17 Pellia epiphylla

18 Plagiomnium elatum

19 Bryoerythrophyllum recurvirostre
20 Brachythecium albicans
21 Brachythecium velutinum
22 Brachythecium rutabulum
23 Leptobryum pyriforme

24 Pohlia camptotrachela

25 Pseudoscleropodium purum

1% Weissia controversa

Ogobtem gatunkow

PRZEMYSL

nych, jak np. porostnica wieloksztattna (Marchantia
polymorpha).

W wymienionych rejonach mamy do czynienia
z bardzo silnym oddziatywaniem emisyjnym objawia-
jacym sie miedzy innymi znaczng kumulacja, w cze-
Sciach wegetatywnych roslin i glebie, mikroelemen-

tow, zwiaszcza metali ciezkich i ich zwiazkéw po-
chodnych. W warunkach zmienionego klimatu (mi-
kro i makro) mozliwe jest egzystowanie jedynie wy-

bitnie zubozalego, naziemnego zbiorowiska industrio-
klimaksowego: Ceratodon purpureus — Bryum argen-
teum — B. caespiticium.

Dla zobrazowania stosunkow briologicznych
w otoczeniu hut, kopalh i zaktadéw chemicznych
przytaczam wystepujacy tu skiad gatunkowy msza-

kéw i czestos¢ ich wystepowania (Jedrzejko 1976
m. s. k.).

Objasnienia symboli: v — pospolity, fr — czesty,
r — rzadki, o — nie stwierdzono.

Huta Katowice — kombinat metalurgiczny potozo-
ny na obszarze administracyjnym Dabrowy Goérni-
czej na wschoéd od Katowic i Sosnowca — wybudo-
wana w ostatnich latach na terenach piaszczystych,
poro$nietych borami sosnowymi $wiezymi i borami
mieszanymi (Vaccinio myrtylli-Pinetum, Pine-Quer-
cetum). W pewnym oddaleniu od huty w rejonie

Tucznawy i Ujejsca szczyty wzniesien porastajg zréz-
nicowane pod wzgledem fitosocjologicznym lasy lis$-
ciaste klasyfikowane jako buczyna sudecka (Dentario
enneaphyllidis-Fagetum), buczyna kwasna (Luzulo-
-Fagetum) i buczyna karpacka (Dentario glandulosae-

Zwaty Zwaty Otoczenie
weglowe hutnicze zakt. chem.

\Y \Y \Y
\Y \Y \Y
\Y \Y \Y
\Y \Y \Y
fr fr 0
fr r fr
fr fr fr

r 0
fr fr 0
fr fr o]
fr 0 0
fr 0 0
r r 0

fr 0
r 0 r

r 0
r r 0
r r 0

r 0
r 0 0
r r 0
r o 0

0 r
r 0 0
r o 0
0 r 0
21 18 8
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-Fagetum). Woko6t Huty Katowice rozwijaja sie po-
nadto niewielkie ptaty tegéw olszowych (Circaeo-Al-
netum) wzdtuz rzeki Trzebyczki oraz mocno znie-
ksztatcone pasma tegu wierzbowo-topolowego (Salici-
-Populetum) wzdtuz Przemszy.

Woko6t kompleksu przemystowego Huty Katowice,
w réznych oddaleniach, zostaty wytyczone przez pra-
cownikéw naukowych z od$rodka katowickiego po-
wierzchnie badawcze, na ktérych prowadzone sg cyk-
liczne obserwacje nad sktadem florystycznym roslin
naczyniowych, mszakéw i porostow. Ponadto wykony-!
wane sg okresowe analizy fitosocjologiczne oraz che-
miczne nad kumulacjg pierwiastkéw, szczeg6lnie me-

tali ciezkich, glebowe oraz biometryczne, dotyczace
gatunkow drzewiastych.

W wyniku analizy Dbriologicznej ustalono, ze
w réznych zbiorowiskach le$snych na badanych po-

wierzchniach wystepuje do$¢ zréznicowany sktad ga-
tunkowy mszakéw, ztozony z gatunkéw pospolitych
i zarazem wykazujacych odporno$¢ na oddziatywanie
emisyjne. W ptatach boru S$wiezego i mieszanego
w otoczeniu Huty Katowice stwierdzono wystepo-
wanie nastepujagcych mszakéw: krzywoszyj <Am-
blystegium serpens), zurawiec (Atrichum undulatum),
zwdljek (Barbula jallax), krotkosze (Brachythecium
salebrosum, B. starkei, B. velutinum), pratniki (Bryum
capillare, B. caespiticium), mokradtosz (Calliergonella>
cuspidata), zeborég (Ceratodon purpureus), dirabik
(Climacium dendroides), sierpowiec (Drepanocladus
uncinatus) oraz rzadko dziébkowiec (Eurhynchium
angustirete), skretek wilgociomierz (Funaria hygro-
metrica), gajnik (Hylocomium splendens), merzyki
(Plagiomnium cuspidatum, P. elatum, P. undulatum),
plaszczeniec (Plagiothecium laetum), rokietnik (Pleu-
rozium schreberi), knotnik (Pohlia nutans), brodawko-
wiec (Pseudoscleropodium purum), skalniezek (Rhaco-
mitrium canescens), rézyczkopratnik (Rhodobryum ro-
seum) w sztucznej $wierczynie, na siedlisku tegowym
(bardzo rzadki w GOP), tujowce (Thuidium tamaris-
cinum, T. delicatulum) i skretek (Tortella tortuosa —
rzadko).

Z watrobowcéw: Cephalozia bicuspidata, Chilos-

cyphus pallescens, Lophocolea heterophylla, Ortho-
caulis floerkei (b. rzadko), Pellia epiphylla, Marchan-
tia polymorpha.

Wymienione gatunki poza nielicznymi zasiedlaja
gtéwnie warstwe naziemna; nieliczne tylko opano-
wujag prochniejace drewno.

W zbiorowiskach laséw lisciastych nie przylega-
jacych bezposrednio do Huty Katowice, a porastajg-
cych wychodnie wapienne w Tucznawie i Ujejscu od-
notowano wystepowanie nastepujacych gatunkow
mszakdw: tujowiec (Abietinella abietina), krzywoszyj
(Amblystegium serpens), zurawiec (Atrichum undu-
latum), krétkosze (Brachythecium salebrosum, B. ve-
lutinum), mokradtosz (Calliergonella cuspidata), zto-
cience (Campylium calcareum, C. sommerjeltii), opon-

czyki (Encalypta streptocarpa, E. vulgaris), dziéb-
kowce <Eurhynchium angustirete, E. hians), sienpo-
wiec (Drepanocladus uncinatus), merzyki (Mnium

stellare, Plagiomnium affine, P.cuspidatum, P.elatum),
ptaszczence (Plagiothecium denticulatum, P. laetum),
krotnik (Pohlia nutans), tujowce (Thuidium delicatu-
lum, T. tamariscinum) i inne o znikomym pokryciu.
Z watrobowcow: Cephalozia bicuspidata, Lophocolea
heterophylla i Plagiochila asplenioides. W zbiorowi-
skach tegu olszowego wystepuja: krotkosze (Brachy-
thecium rutabulum, B. salebrosum, B. velutinum),

mokradtosze (Calliergon stramineum, Calliergonella
cuspidata), sfcrzydlik (Fissidens taxifolius), merzyki
(Plagiomnium cuspidatum, P. elatum, P. undulatum)
i inne mchy o mniejszym pokryciu. Z watrobowcéw:
Lophocolea bidentata, L. heterophylla oraz Pellia
epiphylla.

W przypadku wiekszo$ci badanych zbiorowisk za-
znacza sie brak prawidtowo rozwinietych synuzji epi-
fitycznych. Mszaki porastajg przede wszystkim miej-
sca naziemne lub nasady pni i wystajgce korzenie
drzew, sg to gatunki pospolite lub wrecz ubikwistycz-

ne. Rzadko mozna znalez¢ mszaki na pniach drzew,
sg to zwykle Pohlia nutans, Ceratodon purpureus,
Amblystegium serpens, Brachythecium velutinum

i Lophocolea heterophylla. Bogatszy nieco skitad flo-
rystyczny mszakéw wystepuje na mikrosiedliskach
zwigzanych z préchniejagcym drewnem, przy czym jest
on (poza nielicznymi mszakami) podobny do brioflory
rosngcej w warstwie naziemnej otoczenia. Brak boga-
to zréznicowanej flory poro$lowej mszakéw i poros-
tow jest charakterystyczny dla catego regionu GOP,
a w szczegblnosci dla terendw potozonych blisko cen-
trow przemystowych. Roéwniez wskaznik pokrycia
mszakoéw, w warstwie naziemnej, jest wyraznie obni-
zony w poréwnaniu z analogicznymi mikrosiedliska-
mi potozonymi w peryferycznyeh rejonach GOP i les-
nego pasa ochronnego.

Wiekszo$¢ z wymienionych gatunkéw rzadko two-
rzy zarodnie (sporogony). Gametofity mszakéw wy-
kazujg wyrazne ograniczenie zywotnosci w postaci
znieksztatconego (nietypowego) pokroju, tj. rozluznienie
struktury darni lub tworzenie bardzo niewielkich sku-

pien, oraz zauwazalnych nekroz i chloroz czasami
dopiero pod mikroskopem.
Brioflora GOP w rejonach centralnych — o in-

tensywnym oddziatywaniu skazen przemystowych
jest wybitnie zubozata w poréwnaniu ze zréznicowa-
niem gatunkowym mszakéw, wystepujagcym w obsza-
rach peryferycznych, tj. w obrebie leSnego pasa och-
ronnego GOP. Inwentaryzacja mszakéw na terenie
miejscowosci: Bedzin, Bytom (Blachéwka, Dabrowa
Miejska), Chorzéw (WPKiW), Katowice (Brynéw, Dab-
rowka, Giszowiec, Dolina Trzech Stawéw, Koszutka,
Ligota, Muchowiec, Panewniki — Starganiec, Szopie-
nice, Zadole, Zaleze, Osiedle Tysiaclecia), Ruda Sla-
ska (Kochtowice, Radoszowy, Wirek), Siemianowice
(Bytkéw, Bangéw, Pszczelnik), Zabrze (Park Gliwice-
-Zabrze), wykazata tgczng liczbe taksondw mszakow,

ktéora wynosi 138 (23 watrobowce i 115 mchéw), co
stanowi 53,49% catosci brioflory GOP i LPO. W tej
grupie mszakéw, gatunki pospolite stanowig 11,59%,

czesto wystepujace 12,32%, za$ pozostatych 60,09% jest

stosunkowo rzadkich i cechuje je zazwyczaj znikomy
udziat iloSciowy (niski stopiet zadarnienia mikrosie-
dlisk).

Na zubozenie flory mszakéw czeSci centralnej
GOP wptywajg gtownie:

a — znieksztatcenia mechaniczne terenu (zniszcze-
nie na znacznych areatach zyznych warstw zewnetrz-
nych gleby),

b — czynniki ograniczajagce w postaci presji kom-
pleksowego, niszczacego oddziatywania emisji przemy-
stowych na wszystkie ekosystemy,

¢ — zabiegi techniczno-rolne areatéw z natury
wilgotnych i podmoktych,
d — przeobrazenie' naturalnych struktur lesnych

w monokultury, przewaznie sosnowe, Swierkowe, brzo-
zowe, olszowe,



e — rozlegta zabudowa miejska i przemystowa,
a zatem wystepuje tu powazne ograniczenie areatu
siedlisk mato zaburzonych, pétnaturalnych, pozbawio-
nych oddziatywania zréznicowanych czynnikéw ogra-
niczajacych, tzn. brak nisz ekologicznych, na ktérych
mozliwy bytby niezaktécony rozwdj mszakdéw.

Srodowiska przyrodnicze na terenach zurbanizo-
wanych podlegajg statej antropopresji zaréwno pod
wzgledem r6znych czynnikéw chemicznych, jak i fi-
zycznych (wydeptywanie, przemieszczanie warstw gle-
by), w zwigzku z czym mozliwy jest tu wylgcznie
rozw6j tych zbiorowisk ro$linnych, ktére zawieraja
gatunki charakteryzujace sie szerokim zakresem przy-
stosowan ekologicznych zaréwno co do zyznosci sub-
stratu, ktory porastajg, jak i zakresu skazen przemy-
stowych siedlisk.

Na szczegbélng uwage, ze wzgledu na charakter
autekologiczny i rzadko$¢ wystepowania w GOP i na
Wyzynie Slaskiej, zastuguja prawie wszystkie stwier-
dzone watrobowce i glewiki oraz nastepujgce mchy:
préchniczek (Aulacomnium androgynum for. submer-
sum), zwdjek (Barbula revoluta), krétkosze (Brachy-
thecium curtum, B. mildeanum, B. starkei), prataiki
(Bryum argenteum for. lanata, B. in¢linatum, B. vio-
laceum), mokradtosze (Calliergonella cuspidata var.
fluitans, C. cuspidata var. reptans, C. cuspidata var.
acuteramosa, Calliergon cordifolium var. angustifo-
lium), Zlocieniec (Campylium sommerfeltii), drabik
(Climacium dendroides var. fluitans), sierpowiec (Dre-
panocladus aduncus var. pseudofluitans), dziébkowce
(Eurhynchium hians var. atrovirens, E. schleicheri,
E. speciosum, E. striatum), zdrojki (Fontinalis antipy-
retica i F. hypnoides), skretek (Funaria microstoma),
nagosz <Gymnostomum aeruginosum), krzywoszyj (Lep-
todictyum kochii), mierzopratnik (Mniobryum delica-
tulum), merzyk (Mnium marginatum), szurpik (Ortho-
trichum diaphanum, O. speciosum), merzyki (Plagiom-
nium rostratum, P. rugicum), ptaszczence (Plagiothe-
cium curvifolium, P. ruthei), krzywoszyjek (Platidyc-
tya subtile), knotoiki (Pohla bulbifera, P. proligera,
P. rothii, P. sphagnicola), drastewnik (Pseudoleskea
incurvata) (Kuc 1964, Jedrzejko 1975b).

Ze wzgledu na sporadyczne stanowiska wystepo-
wania wymienionych mszakéw w GOP, w przypadku
wiekszo$ci nalezy upatrywaé, ze nalezg one do gru-
py roslin szczeg6lnie wrazliwych na drastyczne prze-
obrazenia Srodowiska naturalnego; wywotane przez
gospodarke cztowieka, w zakresie zmian stosunkow
wodnych i skazeh przemystowych.

Sktad florystyczmy watrobowcow Goérnos$laskiego
Okregu Przemystowego nie byt jak dotad wyczerpu-
jaco rozpoznany. Dane dotychczasowe (Torka 1931,
Szweykowski 1958, Rejment-Grochowska 1966, 1971,
Jedrzejko 1975b) maja charakter tylko fragmentarycz-
ny. Liczba 38 gatunkéw, stwierdzonych na catym ob-
szarze GOP i LPO, wskazuje na wybitne zubozenie
jakosciowe w tej grupie roslin. Taki stan wywotany

jest zaréwno zanikiem miejsc wilgotnych i podmok-
tych, stanowigcych dla wiekszosci naturalne siedlis-
ko wystepowania, jak i czynnikami imisyjnymi (kt6-

rych toksycznemu oddziatywaniu ulegajg bezpos$red-
nio lub posrednio). W zwigzku z powyzszym watro-
bowce, jako bardziej wrazliwe od innych mszakéw,
pierwsze ulegajag wyniszczeniu. Dlatego tez obecnie
wiekszo$¢ z nich nalezy uznaé¢ za rzadkie lub bardzo
rzadkie na tym terenie.

Mozna je réwniez uwaza¢ za rosliny wskazniko-
we, $Swiadczace o stopniu znieksztatcenia i zanieczysz-
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czenia okre$lonego ekosystemu, naturalnego S$rodowis-
ka przyrodniczego.

Udzial mszakéw w ekosystemach wodnych jest
wyraznie obnizony. Ten niekorzystny proces, zacho-
dzacy tez w ekosystemach lgdowych o wysokim po-
ziomie wéd gruntowych, wywotuje niekorzystny stan
sanitarny woéd, w wiekszo$ci pozbawionych zycia bio-
logicznego. Tylko niewielkie odcinki rzek, zwykle ich
drobne doptywy, sa dogodnym siedliskiem dla msza-
kéw. Najczesciej osiedlajg sie w tych miejscach ga-
tunki z rodzajow: Drepanocladus i Calliergon, znacz-
nie rzadziej Fontinalis, Riccardia czy Riccia.

Flora leSna mszakéw wskazuje na szereg istotnych
zmian, ktére zaszty i zachodzg w strukturach po-
szczegolnych zbiorowisk; dotyczy to przede wszystkim
warstwy drzewiastej i naziemnej. Obnizenie zywot-
no$ci drzewostanéw powoduje zanik wielu egzempla-
rzy drzew i krzewdw, a takze wielu gatunkéw cie-
niolubnych runa, a w tym i mszakéw, gtéwnie jed-
nak watrobowcoéw lesnych. Zjawisko wnikania do
znieksztatconego runa leSnego pospolitych gatunkow
(synantropijnych i ubikwistycznych) roslin naczynio-
wych i mszakéw przebiega podobnie. Miejsce po zni-
kajacych, wrazliwych na przeSwietlenia dna lasu, ski-
jofitach (soiafitach), zasiedlajg gatunki pospolite, zwy-
kle ubikwisty-czne, o szerokich wymogach ekologicz-
nych. Nierzadko uzyskujg tu dominacje, gdy w eko-
systemach niezdewastowanych ich udziat ilosciowy
jest nieznaczny lub wystepujg sporadycznie.

Zniszczenie starych drzewostan6w, gtéwnie buko-
wych, gradowych, a takze borowych spowodowato za-
nik zréznicowanej brioflory tzw. zbiorowisk zwigza-
nych (synuzjalnych), tj. zbiorowisk nadrzewnych
i préchniejacego drewna. Proces ten spotegowany zo-
stat jeszcze ciggtym i wiele lat trwajagcym zatruciem
Srodowiska przyrodniczego przez opady przemystowe.

W wyniku tych przeobrazeA nastapit zanik lub po-
wazne ograniczenie czestosci wystepowania szeregu
pospolitych gatunkéw epifitycznych, jak: Hypnum

cupressiforme, Pylaisiella polyantha oraz wielu ga-
tunkéw z rodzaju Brachythecium, Orthotrichum, TJlo-

ta, Anomodon, Rhynchostegium i innych, gtéwnie
watrobowcow.
Pod wzgledem liczebnosci gatunkéw najwiekszg

grupe ekologiczng stanowia higro- i hydrofity tgk,tor-
fowisk niskich i przejSciowych oraz drobnych ciekdw
i stawdéw (91 gatunkéw wraz z taksonami n. rangi).
Na drugim miejscu sg mezofity i kserofity na glebach
lessopodobnych, gliniastych, gliniasto-piaszczystych
i piaskach, dalej mszaki miejsc otwartych i le$nych,
mszaki kserotermicznych muraw i siedlisk naskalnych
na wapieniach i dolomitach, oraz zasiedlajace siedli-
ska specyficzne (np. mury) i inne o pochodzeniu
antropogenicznym.

Siedliska otwarte czyli nieleSne (przebadano 17
grup tych siedlisk) porastane sg przez 179 taksonéw
mszakéw, za$ zbiorowiska lesne (przebadano 12 prze-
wodnich asocjacji leSnych wraz z ich komplementar-
nymi zbiorowiskami zwigzanymi) stanowig dogodne
warunki bytowania dla 153 taksondw mszakow.

Brioflora GOP i LPO wynosi 289 gatunkéw msza-
kéw wraz z taksonami nizszej rangi, z czego w zbio-
rowiskach lesnych wystepuje 154 a w zbiorowiskach
nielesnych 179 taksonéw (Jedrzejko 1976). Ogoétem
lista mszakéw znanych z Wyzyny Slaskiej, ktérej GOP
stanowi do$¢ znaczny areat, wynosi obecnie okoto
303 taksonéw. Glewikowe Anthocerotopsida — 1 ga-
tunek, watrobowce Hepaticopsida — 38 gatunkéw,
Bryopsida mchy: 225 gatunkéw, 19 odmian i 5 form.
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WANDA BYCZKOWSKA-SMYK (Krakow)

NIEKTORE PROBLEMY WALKI Z PASOZYTAMI

Z danych Swiatowej Organizacji Zdrowia wyni-
ka, ze 180 milionéw ludzi jest zakazonych przywrami
z rodzaju Schistosoma, ktére zyja w duzych naczy-
niach krwionosnych; 650 milionéw glistag Ascaris', 450
milionéw tegoryjcem Ancylostoma\ 250 milionéw ni-
cieniami z rodzaju Filaria i 20 milionéw nicieniami
z rodzaju Onchocerca.

Olbrzymia wiekszo$¢ tych schorzen dotyczy lud-
nosci najubozszej, przede wszystkim mieszkancéw kra-

jow rozwijajacych sie. Poniewaz zakazenia pasozyta-
mi nie sg problemem spotecznym w krajach boga-
tych i wysoko rozwinietych, zagadnienia biologii pa-

sozytéw i walki z nimi nie byly przedmiotem badan
w przodujgcych laboratoriach biologicznych i medycz-
nych tych krajéw, a w kazdym razie nie poswiecano
im dotychczas tyle uwagi, na ile one zastuguja.

Ostatnio w wielu pracowniach podjeto badania
nad szeroko pojetg biologig réznych pasozytéw, a wy-
niki tych badan majg by¢é wykorzystane dla sku-
tecznej terapii. Ze wzgledu na znaczenie dla terapii
catg uwage skoncentrowano na trzech gtdwnych za-
gadnieniach, mianowicie na mozliwosci wplywania
na ruchy, metabolizm ii chemotaksje pasozyta.

Pasozyt musi sie ustawicznie przeciwstawiaé ru-
chom perystaltycznym jelita lub pradowi krwi czy
limfy, aby sie utrzymaé¢ w okreSlonym narzadzie zy-
wiciela. Stuza do tego specjalne narzady czepne lub
rytmiczne skurcze calego pasozyta. Skurcze te nie
tylko umozliwiajg pasozytowi utrzymanie sie na miej-
scu, ale réwnocze$nie utatwiajg wnikanie pokarmu
i wydalanie produktow przemiany materii.

W preparatach nerwowo-miesniowych glisty (Asea-
ns) mozna wywotaé rytmiczne, mocne skurcze, dziata-
jac na nie acetylocholing lub nikotyng, a wiec jest
to mechanizm podobny jak u kregowcéw. Ale np.
synapsy nerwowe przywr (Trematoda) majg inny
mechanizm dziatania. U ssakéw atropina i tuboku-
raryna blokujag bardzo silnie synapsy cholinergiczne,
a u przywr w ogole nie dziatajag na nie — a wiigc
te réznice mozna juz wykorzysta¢ dla terapii.

Stwierdzono, ze niektére S$rodki farmakologiczne
inaczej dziatajg na pasozyty z gromady Nematoda
(nicienie) niz Trematoda (przywry) i znéw nalezy ten
fakt wykorzysta¢ dla zroznicowania $rodkéw i metod
terapeutycznych.

Wiadomo, ze piperazyna blokuje dziatanie acetylo-
choliny na synapsach nerwowo-mie$niowych — dla-
tego glisty pod wpltywem piperazyny ulegajg przej-
Sciowemu paralizowi i wtedy sg wydalane z zywi-
ciela. Po wykazaniu, ze zwigzki organofosforowe dzia-
taja blokujagco na synapsy cholinergiczne — zaczeto
je stosowa¢ og6Inie przeciwko r6znym pasozytom.
Tymczasem okazato sie, ze dziataja one bardzo spe-
cyficznie, np. zabijajg Schistosoma hematobium (pa-
sozyt pecherza moczowego), a nie dziataja w ogdle
na S. mansoni. Natomiast pochodne zwigzkéw orga-
nofosforowych blokujag u obu gatunkéw zaréwno cho-
linesteraze, jak i acetylocholinesteraze.

Regulacja metabolizmu pasozyta moze zachodzié¢
na drodze hormonalnej i enzymatycznej, a poniewaz
ustala sie pewna réwnowaga miedzy pasozytem a zy-
wicielem — przypuszczano, ze hormonalna kontrola

pasozyta moze oddziatywaé na hormony zywiciela.
Okazato sie jednak, ze hormony pasozytdw sa inne
od hormondéw zywicieli, a wiec nalezy przeprowadzié
szereg szczeg6towych badan nad uktadem dokrewnym
pasozytow, aby moéc wykorzysta¢ réznice hormonalne
dla celow terapeutycznych. Nalezy sobie jednak zda-
waé sprawe, ze poznanie proces6w hormonalnych
i metabolicznych pasozytéw nie jest tatwe, gtéwnie
z powodu trudnos$ci w hodowaniu pasozytéw in vitro.

Duze znaczenie dla terapii ma doktadna znajo-
mos$¢ szlakdw metabolicznych pasozytéw. Modelem ba-
darh nad regulacja metabolizmu weglowodanéw u pa-
sozytow byta motylica watrobowa (Fasciola hepatica).
Jest to organizm., ktéry anaerobowo przerabia bar-

dzo duze ilosci glukozy na lotne kwasy ttuszczowe,
C02 i niewiele kwasu mlekowego. Je$li inkubowaé
motylice w pozywce zawierajacej serotonine, wtedy

wzrasta znacznie produkcja kwasu mlekowego. Efek-
tu tego nie uzyskuje sie pod wptywem dziatania epi-
nefryny czy nefryny, ktére bardzo wyraznie wpty-
wajg na metabolizm u ssakéw, a wiec u motylicy
oraz innych przywr serotonina speinia taka funkcje
jak u ssakéw epinefryna.

Innym przyktadem réznic metabolicznych miedzy
zywicielem a pasozytem jest wrazliwo$¢ pasozytow na
zwigzki antymonu. Przezycie przywr zalezy w znacz-
nym stopniu od energii uzyskanej z procesow gliko-
lizy. W przebiegu glikolizy wazng role odgrywa enzym
fasfofruktokinaza. Udato sie wykazaé, ze wrazliwos$é
tego enzymu na zwigzki antymonu jest u przywr
o wiele wyzsza niz u ssakéw, a wiec znéw odkryto
u pasozytow w szlaku metabolicznym glukozy stabe
ogniwo, ktére mozna zaatakowa¢ odpowiednimi leka-
mi. Te wysokag wrrazliwo$¢ fosfofruktokinazy na zwigz-
ki antymonu stwierdzono nie tylko u przywr, ais
takze u glisty (Ascaris), tasiemca kartowatego (Hy-
menolepis nana), $widrowcéw (Trypanosoma).

Innym waznym odkryciem byto stwierdzenie, ze
dla przezycia przywr z rodzaju Schistosoma decyduja-
ce znaczenie ma metabolizm zasad purynowych. Wo-
bec tego sprébowano dziata¢ na te pasozyty tuber-
cydyng, ktora jest analogiem jednej z zasad puryno-

wych (tubercydyna = 7-deazoadenozyma) i okazato
sie, ze preparat ten dziata niezwykle skutecznie i to
na dwa rb6zne procesy zyciowe pasozyta. Z jednej

strony tubercydyna blokuje wbudowywanie adeniny
do kwaséw nukleinowych pasozyta, a wiec przerywa
chyba najwazniejszy szlak metaboliczny organizmu,
ponadto powoduje desynchronizacje skurczu miesni,
na skutek czego dochodzi do wczesnego rozdzielania
sie par osobnikéw dorostych (Schistosoma sa rozdziel-
noptciowe) i powaznego zaburzenia procesu sktada-
nia jaj. Tubercydyna podana dootrzewnowo myszom
zakazonym przez Schistosoma powoduje $mier¢ Kil-
kudziesieciu procent pasozytow.

I wrreszcie sprawa chemotaksji. Chemotaksja jest
to proces umozliwiajagcy organizmowi odpowiedZ na
szkodliwe lub sprzyjajace czynniki $rodowiska. Pro-
ces ten ma szczegllnie duze znaczenie w zyciu paso-
zytéw, poniewaz umozliwia odpowiednim stadiom roz-
wojowym pasozyta znalezé wiasciwego zywiciela. Uda-
to sie wykazaé, ze np. miracidia przywr z rodzaju
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IV. PERISTOM ORZESKA Blepharisma japonicum. Po lewej stronie 'widoczna btona falujgca, po prawej
membranelle. Zdjecie z mikroskopu skaningowego wykonano w Pracowni Mikroskopu Skaningowego Zaktadu
Anatomii Poréwnawczej UJ
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Schistosoma sg chemotaktycznie przyciggane przez
stodkowodne S$limaki, ktére wydzielajg do wody sub-
stancje atrakcyjne dla tych pasozytow (sa to niekto-
re aminokwasy). Miedzy innymi btotniarka stawowa
wydziela do wody substancje przyciggajace miracidia
przywr. Szczeg6lnie atrakcyjne dla miracidiow ami-
nokwasy dodaje sie obecnie — z dobrym skutkiem
— do $rodkéw chemicznych stosowanych przeciw mi-
racidiom.

W organizmie $limaka miracidia rozwijajg sie do
stadium cerkarii, a z kolei cerkarie czynnie wwier-
cajg sie w skére cztowieka lub innych ssakéw, poi-
czas kapieli. | znéw udato sie ze skéry ssakéow wy-
izolowa¢ i zidentyfikowaé¢ substancje przyciggajaca.

Wykazano réwniez, ze w satacie jest do$¢ duzo
kwasu glutaminowego i proliny, ktére sg szczegélnie
atrakcyjne dla $limaka Biomphalaria glabrata, a ten
jest zywicielem posrednim dla Schistosoma mansoni.
Zamierzeniem tego typu badan jest znalezienie metod
umozliwiajacych przerwanie naturalnego tancucha zy-
wicieli posrednich pasozytéw.

Istnieje jeszcze jedna dziedzina, ktérej zgiebienie
moze mieé wielkie znaczenie praktyczne, w tym przy-
padku dla profilaktyki zakazen pasozytami. Chodzi
mianowicie o poznanie reakcji odporno$ciowych zy-
wiciela, skierowanych przeciw pasozytom.

Gdyby pasozyty byty w peini niezalezne od reak-
cji odpornosciowych gospodarza — zabityby go, na
odwrdt, gdyby ich wrazliwo$¢ na reakcje odpornos-
ciowe byta wysoka — nie mialyby szans przezycia.
A wiec reakcje odporno$ciowe zywiciela i zdolnos¢
pasozytdw do przeciwstawiania sie im sa zjawiskami
W zmacanym stopniu zaleznymi od siebie i wzajem-
nie sie rownowazacymi. Mozna sie spodziewaé, ze po-
znanie reakcji odpornosciowych, a nastepnie wzmoc-
nienie ich wywota u pasozytéw reakcje przystosowaw-
cze, obronne, np. przez powstawanie mutantdw o o0s-
tabionej wrazliwosci.

Na powierzchni $widrowca n’gany (Trypanosoma
brucei) stwierdzano obecno$¢ warstewki ochronnej,
tzw. glikokaliks, ktéry jest zbudowany ze specyficz-
nych dla kazdego szczepu antygenéw ochronnych
o charakterze glikoproteinowym. Warstewka ta nie
dopuszcza do zetkniecia sie przeciwcial zywiciela
z antygenami btony komérkowej pasozyta i zapobie-
ga jego lizie.

Stwierdzono réwniez, ze pasozyty majg mozliwos$é¢

DROBIAZGI P

Mozliwosci lotu praptaka

Wspomniano niedawno na tym miejscu (Wszech-
Swiat 1980), ze ksztatt lotek praptaka Archaeo-
pteryx przemawia silnie za jego zdolnosciag do szyb-
kiego lotu. Przeciwnicy tego pogladu zwracali wie-
lokrotnie uwage na brak u praptaka dobrze skostnia-
tego mostka i na stabe wyksztatcenie koSci przedkru-
czych. Podobna budowa charakteryzuje wspdtczesne
ptaki niezdolne do lotu. Dobrze latajagce gatunki pta-
kéw majg bardzo duzy mostek z silnie rozwinietym
grzebieniem, a ich kos$ci przedkrucze sg bardzo dobrze
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bardzo szybkiego maskowania swoich antygenéw po-
wierzchniowych dla zapobiezenia odpowiedzi immuno-
logicznej zywiciela. Pasozyt majacy kilku réznych zy-
wicieli dostosowuje swoje antygeny (lub ich struktu-
re) do przeciwciat tych zywicieli. Przypuszcza sie, ze
pasozyt ,przyswaja” sobie pewne, swoiste dla zy-
wiciela zwigzki, ktére szybko wchodza w sktad war-
stwy powierzchniowej pasozyta i w ten spos6b staje
sie on niewykrywalny przez gospodarza. Sw'adczy
o tym miedzy innymi fakt, ze mtode stadia (cerkarie)
nie posiadajg antygenéw zywiciela, a wiec odpowiedz
immunologiczna gospodarza chronicznie zakazanego
pasozytami moze zabi¢ $wieze cerkarie, wnikajgce do
jego organizmu. Nowe cerkarie dopiero po utrzyma-
niu sie przez kilka dni w zywicielu nabywaja jego
antygeny. Tak wiec mechanizm swoistej ,mimikry”
pozwala pasozytowi unikng¢ odrzucenia przez orga-
nizm gospodarza.

| wreszcie zjawisko supresji odpornosci zywiciela.
Stwierdzono, ze organizm zakazony pasozytami ukie-
runkowuje gtéwng produkcje przeciwciat przeoiw pa-
sozytom, a bardzo stabo reaguje, i tym samym pozo-
staje bezbronny, wobec zakazen bakteryjnych i wi-
rusowych. Nieprzypadkowa jest zbiezno$¢, ze w oko-
licach, gdzie wielu ludzi choruje na malarie, réwniez
chtoniaki (lymphoma) sg znacznie czestsze niz w in-
nych strefach.

Udowodniono te
U myszy zakazanych

zalezno$¢  eksperymentalnie.
robwnocze$nie wirusami chtonia-

ka 1 malaria — procent rozwijajacych sie chionia-
kéw byt znacznie wyzszy niz po zakazeniu samymi
tylko wirusami chtoniaka. Tym samym udowodnio-

no, ze pasozyt oddziatuje na cato$¢ reakcji odpornos-
ciowych zywiciela.

Zadaniem immunologéw jest doktadne poznanie
reakcji odpornosciowych zywiciela przeciw pasozytom,
zidentyfikowanie antygendéw, wyprodukowanie odpo-
wiednich szczepionek. A sprawa jest bardzo wazna,
poniewaz nie tylko miliony ludzi sg zakazone paso-
zytami, ale takze miliony sztuk bydta i trzody chlew-
nej padajg lub nie moga by¢ zuzyte przez ludzi z po-
wodu infekcji pasozytami.

Tak wiec odpowiednio zaplanowane, choé pozor-
nie czysto teoretyczne badania moga mieé¢ duze zna-
czenie praktyczne, moga nie tylko podnie$¢ skutecz-
no$¢ i skréci¢ czas terapii, ale przede wszystkim
utatwié¢ dziatania profilaktyczne.

RZ YRODNICZE

wyksztatcone. Fakt ten nie musi jednak dowodzié
niezdolnosci do lotu praptaka. Do grzebienia mostka
ptakéw wspotczesnych przytwierdza sie przede wszyst-
kim miesien nadkruczy (m. supracoracoideus), zwany
tez podobojezykowym. Skierowane ku przodowi $cieg-
no tego mie$nia przechodzi przez foramen triosseum
(miedzy topatka, obojczykiem i koscig przedkrucza)
na strone grzbietowg kosci ramieniowej, totez skurcz
tego mie$nia dzwiga skrzydto ptaka ku goérze. Mie-
sief piersiowy, opuszczajacy skrzydto, ktdrego dziata-
nie jest dla lotu najwazniejsze jest u ptakéw wy-
ksztatcony dos$¢ rozmaicie. Jego witdékna przytwier-
dzajg sie przede wszystkim do obojczyka, do blony
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taczacej obojczyk z ko$cig przedkrucza, a takze do
peryferii mostka i jego grzebienia. Praptak miat bar-
dzo silny obojczyk, natomiast jego kos$¢ przedkrucza
byta stabsza niz u ptakéw wspdiczesnych. Autorzy
referowanego tutaj artykutu uwazajg, ze mocny oboj-
czyk praptaka dowodzi obecnosci silnego miegs$nia
piersiowego. By¢ moze cze$¢ jego widkien siegata do
zeber, tak jak u ssakéw, a sposrod ptakéw wspot-
czesnych u tegosteréw (Dendrocolaptidae), u ktérych
grzebien mostka jest zredukowany. Duzy miesien
piersiowy mogt dostarcza¢ sity potrzebnej do opusz-
czania skrzydet. Dzwiganie skrzydet praptaka ku go-
rze bylo zadaniem mie$ni potozonych na grzbiecie,
powyzej stawu barkowego, tak jak to jest u wiek-
szo$ci czworonogéw. PdZniejsze objecie funkcji prze-
de wszystkim przez miesien nadkruezy byto zwigzane
z rozrostem mostka i pojawieniem sie na nim grze-
bienia. Hipoteza ta dopuszczajac aktywny i sprawny
lot praptaka +taczy w harmonijng cato$¢ pozostate
cechy budowy tego zwierzecia.

Nature 278, 1979 H. Szarski

Samicze grupy matp jedwabistych
znad rzeki Tana

Czerwona maitpa jedwabista (Colobus badius ru-
fomitratus) nalezy do nielicznych gatunkéw prymatéw,
ktérych samice czesto przenoszg sie z grupy do gru-
py. U wiekszos$ci gatunkéw miedzygrupowo wymie-
nialne sg samce, za$ nie zaangazowane samice s3
rzadkos$cig. W tygodniku Nature (281, 1979, 568)
C. W. Marsh z Zaktadu Biologii Uniwersytetu Kebang
saan w Kuala Lumpur zdaje sprawozdanie ze swych
3-letnich obserwacji istad matp Colobus we wschodniej
Kenii. Inaczej niz w lasach tropikalnych Tanzanii
i Ugandy obfitujagcych w deszcze, habitat czerwonych
badiusébw ma tam posta¢ matych nadrzecznych po-
taci lesnych. Réwniez sposéb bytowania tych matp
jest tam inny. Na terenach laséw Ugandy spotykane
sg duze stada samcow, liczagce po 50 osobnikéw. Czer-
wone badiusy znad Tana zyjg w zenskich zespotach
liczacych po 12- 30 osobnikéw., w tym tylko jeden,
rzadziej dwa samce (one-male unit), gdy reszta sam-
céw pozostaje rozproszona w sasiedztwie.

W swych badaniach Marsh przesledzit specjalnie
jedno przyktadowe stado, liczace — w réznych fazach
obserwacji — 16-33 osobnikéw. Stado byto obserwo-
wane od czerwca 1973 do pazdziernika 1975. Grupa
ta miata stale tylko jednego samca, jakkolwiek ten
byt w okresie obserwacji dwukrotnie wymieniony.
Pierwsza wymiana, ktérej przebieg nie zostat w ob-
serwacjach uchwycony, miata miejsce w lipcu 1973;
druga zaszta 6 miesiecy p6ézniej w styczniu 1974 i od-
byta sie w ciggu 3 dni. Trzeci samiec utrzymat sie
w grupie bez zmian przez 21 miesiecy i pozostawat
na swym stanowisku w chwili zakornczenia obserwa-
cji.

Liczba samic grupy zmieniata sie wydatnie.
W chwili nastania samca Il. grupa liczyta 14 dojrza-
tych samic, prawie wytgcznie z dzieé¢mi. Liczba ich

malata i w grudniu 1973 osiggneta poziom 8 indywi-
dudw. Zmniejszanie sie liczebno$ci grupy byto powo-
dowane emigracja sarnio, gtéwnie bezdzietnych. Emi-
growaty tu tylko dojrzate samice, w przeciwieAstwie
do tego, co zachodzi w grupach maitp Colobus laséw

Ugandy, gdzie z grupy do grupy przechodzg mtodo-
ciane samice.

Po nastaniu samca Ill., liczba samic stopniowo
rosta do pazdziernika 1975, gdy osiggneta 19 dojrza-
tych samic. Wzrost liczebnosci zachodzit gtdwnie
w rezultacie przybywania samic z zewnatrz, w mniej-
szym za$ stopniu z powodu dojrzswania mtodych.

Samice, ktére za czasow Il. i Ill. samca opuscity
grupe, dostrzegano w innych zespotach mato Colobus
w niezbyt odlegtej okolicy. W przeciwieristwie do
licznych samotnie bytujacych samcdéw, napotkanie
w lesie samotnej samicy jest rzadko$cig. Proces prze-
niesienia sie musi wiec zachodzi¢ szybko.

Zjawisko opuszczania grupy ,przez samice nie jest
nalezycie zrozumiate. C. W. Marsh uwaza, ze ten-
dencja do opuszczania bywa zwigzana ze S$miertel-
noscig dzieci. Po nastaniu nowego samca S$miertelno$¢
dzieci i noworodkéw wzrasta trzykrotnie. Taki wptyw
samcoéw jest znanym objawem z obserwacji wielu
zwierzecych grup, w ktérych zespét samic stanowi
rdzen jednostki spotecznej. Marsh podejrzewa, ze opu-
szczenie grupy przez niektdére samice moze byé¢ na-
stepstwem zagrozenia zycia dzieci.

Z r6znych danych Marsh wyprowadza wniosek,
ze grupa samic tego gatunku dobiera sobie samca
wedtug jakich$ obecnie nie uchwytnych jego cech.

B. Szabuniewicz

Krotki okres przejSciowy miedzy
interglacjatem a faza ochtodzenia

Wczesniejsze badania nawarstwien itdw dennych
w morzach i ilosciowego stosunku izotopéw tlenu
is¢/le¢ w ladolodzie grenlandzkim wskazywatly na na-
gtos¢ klimatycznych zmian pogranicza zlodowacen
i interglacjatdw. Obecnie Genevieve Woillard z In-
stytutu Botaniki Uniwersytetu w Louvain (Nature
281, 1979, 558) uzyskata bardzo konkretny przekrdj
zmian roS$linnosci dla terenu péinocno-wschodniej
Francji. Zbadata ona pytki ro$lin w osadach mutu
jeziora Grande Pile w Wogezach. Gleboko$¢ zbada-
nych rdzeni wiertniczych wynosita 195 metra i obej-
mowata osady za okres poczawszy od 140 tysiecy
lat temu od czas6w wspoéiczesnych. Ryc. 1 oddaje ten
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Ryc. 1. Zmiany odsetka pytkéw rdéznych roslin w osa-
dach jeziora Grande Pile w Wogezach wedtug da-
nych G. Woillard

przekr6j w postaci diagramu zaczerpnigetego z publi-
kacji G. Woillard. Dobrze uwydatnia sie w nim na-
gtos¢ zmian roslinnosci (i klimatu) zar6wno peczatkow,
jak koncéw interglacjatéw: przedostatniego intergla-
mcjalu Riss-Wurm oraz obecnego holocenu. Z rézynch



danych autorka wnioskuje, ze pierwsza faza wydatne-
go ocieplenia interglaejatu Riss-Wiirm (tzw. Eemian)
posiada cechy bardzo zblizone do holocenu, Czas prze-
istoczenia fazy cieptej w zimny okires ostatniego zlo-
dowacenia jest trudny do doktadnego okreslenia, ale
wedtug autorki musi byé oceniany na zaledwo dzie-
sigtki lat.

Przyczyny nastepujacych po sobie okresow zlo-
dowacen i interglacjatow plejstocenu nie sg znane.
Najprawdopodobniejszym wytlumaczeniem wydajg sie
albo zmiany intensywno$ci promieniowania Stonca,
albo pojawianie sie zaston z pytéw kosmicznych,
przez ktérych ,chmury” system stoneczny przechodzi
w swym kragzeniu wokét jadra Galaktyki. Nagtosé
zmian temperatury powierzchni Ziemi powinna by¢
w tych teoriach brana w rachube.

'Wszelkie dane wskazuja, ze okres ocieplenia, kto-
ry nastat 11 tysiecy lat temu i ktéry stat sie waz-
nym czynnikiem w rozwoju dzisiejszej cywilizacji
w basende $r6dziemnomorskim, a potem w péinocnej
Europie i péinocnej Ameryce, jest jednym z inter-
glacjatdw, i ze prawdopodobnie znajdujemy sie w je-
go koricowej fazie. G. Woillard nadmienia, ze trudno
jest ustali¢ poczatkowe fazy nowego zlodowacenia na
podstawie badan pytkéw, poniewaz wspobtczesna go-
spodarka ziemig catkowicie zmienita naturalng wcze-
$niejszg szate ro$linnosci. Autorka przyjmuje, ze ,nie
da sie wykluczy¢”, ze zyjemy w terminalnej fazie
holocenu i ze ,borealizacja” pdinocnej Europy okaze
sie podobna do tej, jaka miata miejsce 115 tysiecy
lat temu, i ktorej trwanie autorka ocenia na ,nie
wiecej niz 20 lat”. Inaczej méwiac ,nie jest wyklu-
czone”, ze znajdujemy sie u progu zimnej pcstaci
kornica naszego Swiata.

Dane G. Woillard dotycza wprawdzie Europy za-
chodniej, ale wydaja sie one odzwierciedla¢ zupetnie
rzeczywisty stan rzeczy. Nie mozna tez watpi¢, ze
dotyczg one mutatis mutandis cato$ci p6inocnej pot-
kuli naszego globu. Warto przy tym przypomnieé, ze
niedawne badania na wielkg skale wahan ogélnej
temperatury oceanéw i cato$ci globu ziemskiego wy-
kazaty, ze w ciggu ostatniego 30-lecia doszto do wy-
raznego (o 0,5°) ochtodzenia powierzchni Ziemi (por.
W szechswiat 1978, s. 263).

B. Szabundewicz

Nietypowe S$rodowisko wystepowania zaby
trawnej

Zaba trawna (Rano temporaria L.) jest — jak
pisze W. Juszczyk (1974) w ksigzce Plazy i gady kra-
jowe, a za nim M. Mtynarski <1976) w ksigzce Nasze
ptazy — eurytopowym plazem krajowym, to jest wy-
stepuje w nadzwyczaj réznorodnych S$rodowiskach.
Spotka¢ jag gtdwnie mozna w lasach lisciastych, w za-
roslach i ogrodach. Na gody wedruje do ptytkich
wod, tu tez zimuje w mule.

Nietypowym Srodowiskiem wspomnianym w tytu-
le jest teren oczyszczalni S$ciek6w osiedla Kliny
w Krakowie. Doprowadzone sg do niej $cieki bytowo-
-gospodarcze z osiedla zawierajace state i piynne
substancje pochodzenia organicznego. Oczyszcza-
nie przeprowadzane jest  tutaj metoda bio-
logiczng za pomoca zloza zraszanego. Scieki kierowa-
ne sg do osadnikéw Imhoffa, w ktérych przebiega
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proces sedymentacji i fermentacji osadu; sa to beto-
nowe, odkryte, koliste zbiorniki o S$rednicy 5 m wy-
kopane w ziemi, wystajagce nad jej powierzchnige 10
cm. Potem ciecz przepompowywana jest do betono-
wej kolumny i rozpryskiwana na powierzchnie ztoza,
utworzonego w cze$ci powierzchniowej z tluczu ka-
miennego pochodzenia wapiennego ($rednica kamie-
ni wynosi 2-7 cm), w dolnej czesci za§ z zuzla. Po-
wierzchnie owych kamieni — réwniez niczym nie
ostonietg i wystawiong na dziatanie promieni stonecz-
nych — pokrywajg grube, zielone powtoki glonéw
przemieszanych z bakteriami i or-eskami, ws$réd kté-
rych zyjg liczne nicienie, skaposzczety, larwy owa-
déw i inne jeszcze zwierzeta bezkregowe.

Okazy zaby trawnej wystepuja w oczyszczalni
w dwéch miejscach. Wodnym $rodowiskiem jest osad-

nik Imhoffa, natomiast wilgotnym powierzchnia zto-
za zraszanego. llo$¢ osobnikéw, jakie mozna w nich
obserwowa¢, jest zmienna (w osadniku obserwacje

utrudnia zawiesina, na ztozu mozliwo$¢ chowania sie
pod kamieniami):

Liczba osobnikdw
w osadniku Imhoffa] w ztozu zraszanym

8. VII. 1979 3 6
14. VIII. 1979 3 6
2. IX. 1979 2 7
6. X. 1979 4 8

Na ztozu zraszanym odiowiono dwa okazy zaby, sam-
ca i samice. Oznaczono je korzystajagc z Klucza do
oznaczania ptazéw L. Bergera i J. Michatowskiego
(1963; oznaczenie sprawdzit taskawie prof. W. Jusz-
czyk). Byty ubarwione typowo; diugos$¢ samicy wy-
nosita 6,7 cm, a samca 7,8 cm.

W okresie prowadzonych obserwacji (od lipca do
pazdziernika) temperatura $ciek6w przy zraszaczu wa-
hata sie w granicach 10-20°C, pH wody 6,9-7,1. Ko-
nieczre jest zwro6cenie uwagi na to, iz S$cieki w tej
oczyszczalni nie zamarzajag w okresie zimy, ich tem-
peratura jest zawsze powyzej 0°C.

Interesujacy wydaje sie sposéb przedostawania
okazéw zaby trawnej do osadnikéw Imhoffa jak i na
powierzchnie ztoza zraszanego. Najprawdopodobniej
mtode i doroste osobniki przypadkowo dostajg sie do
osadnikéw Imhoffa podczas wedrowek w poszukiwa-
niu zbiornikéw wodnych. Z relacji pracownikéw oczy-
szczalni wynika, iz co roku cze$¢ osobnikéw ginie
w osadnikach, przypuszczalnie wskutek nadmierne-
go zageszczenia $ciekow; cze$¢ z nich jest odiawiana
i wyrzucana z osadnikéw. Trudno przypuszczaé, by
w tych warunkach zaby sktadaty skrzek i Kkijanki
mogty sie przeobraza€.

Wiele miodych zab obserwowano na powierzchni
ztoza zraszanego. Poniewaz kolumna ma wysokos$¢
2,70 m, a ponad nig wystaje jeszcze obrzeze betono-
we o wysokosci 50 cm, zatem zaby te nie moga sie
tu dostawaé bezposrednio z ziemi otoczenia. Zaby sg
przepompowywane z osadnikéw Imhoffa wraz ze Scie-
kami biegngca pod ziemia rurg doprowadzajaca. Du-
ze osobniki ging, poranione w czasie transportu,
a mate przyciSniete do 5-milimetrowych otworéw
zraszacza. Tylko nieliczne miode osobniki dostajg sie
na powierzchnie ztoza w czasie czyszczenia zraszacza
przez pracownikow.

Na powierzchni ztoza zaby maja szanse przetrwa-
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nia kryjac sie ws$rdd mokrych, stale zraszanych ka-
mieni. Przed nadmiarem stoica mogag sie cho*wac
w cieniu betonowego obrzeza kolumny, tutaj spotyka
sie je w ciggu dnia najcze$ciej. Zaba trawna znajdu-
jaca sie w tych warunkach ma tez obfity pokarm.
Gtownymi grupami zwierzat sktadajacych sie na po-
karm zab trawnych (W. Juszczyk 1974) sg chrzgszcze,
muchéwki i ptucodyszne $limaki, w mniejszych na-
tomiast ilosciach skaposzczety, roztocza, skoczogonki,
widelnice, btonkéwki i motyle (owady w wiekszosci
jako larwy). Wiele spos$réd wymienionych zwierzat
spotyka sie na zlozu biologicznym w Klinach, nie
brak zatem pokarmu dla zaby trawnej. To wszystko

pozwala jej na zycie w tak niezwykiym otoczeniu.
Otwartg pozostaje kwestia, jak diugo zaba trawna
moze bytowaé¢ w opisanych warunkach.

W oczyszczalni na Klinach Zzaba trawna jest
sktadnikiem zbiorowiska organizméw utrzymujgcego
sie dzieki substancjom zawartym w $ciekach; w tan-
cuchu troficznym Zzaba jest organizmem ostatnim.
Zjadajac inne organizmy przyspiesza obieg materii
4 oczyszczanie $ciekow. Na powierzchni zloza w tej
oczyszczalni spetnia pozyteczng role, moze wiec i tu-
taj zastuguje na ochrone.

K. Wotowski, Jadwiga Sieminska

ROZMAITOSCI

Eksperymentalne wybuchy jadrowe przyczyng bia-
taczek u dzieci. W latach pieédziesigtych przeprowa-
dzono w USA, w stanie Nevada, szereg eksperymen-
talnych wybuchéw atomowych. Z danych lekarskich
wynika, ze w dziesiecioleciu od 1951 (pierwsza ekspe-
rymentalna eksplozja atomowa w Nevadzie) do po-
czatku lat sze$cédziesigtych, gdy zakonczono te do-
Swiadczenia — liczba dzieci, ktére zmarty z powodu
bia?aczki wzrosta przeszto 2,5-krotnie. Podobnie gwat-
townie wzrosta ws$réd dorostych liczba innych ty-
péw schorzen nowotworowych. Ze szczeg6towych da-
nych wynika, ze najwyzsza $miertelno$¢ w latach
1950—1960 byta w grupie dzieci w wieku 10-14 Ilat,
a wiec urodzonych w okresie- prob nuklearnych lub
narazonych na opady radioaktywne we wczesnym
dziecinstwie. W poréwnaniu ze $rednig dla USA —

liczba przypadkéw biataczki wzrosta w tei grupie
wieku prawie czterokrotnie. Ponadto wykryto, ze
$miertelno$¢ chtopcéw byta wyzsza niz dziewczat.

Liczba S$miertelnych przypadkéw jest wyraznie sko-

relowana z nasileniem opadéw radioaktywnych na

badanym terenie.

Nature 1979 (8 February) 117 0 0
Rola orzeskéw (Ciliata) w realizacji fancuchéw

pokarmowych. Bakterie reprezentujg wie’kag mase

materii biologicznej, nagromadzonej w wodzie, wy-

korzystanie jej jednak nie jest bezpo$rednio dostepne
dla wielu organizméw planktonowych. Wiekszo$¢
bakterii zyje w wodzie swobodnie i ma bardzo mate
rozmiary, przechodza wiec one przez aparat filtracyj-
ny drobnych skorupiakéw. W dosSwiadczalnych ho-
dowlach laboratoryjnych wykazano, ze orzeski mozna
hodowa¢ dajagc im za pokarm wytacznie bakterie.
Z kolei stwierdzono, ze liczba orzeskéw w wodzie
wyraznie maleje, je$li wzrasta liczba skorupiakéw.
Oczlik (Cyclops) zjada onzeski, podobnie czynig to
masowo morskie widtonogi (Copepoda). Bakterie z ro-
dzaju Enterobacter hodowano na pozywce zawiera-
jacej glukoze znakowang C14; nasteonie bakterie te
byty pokarmpm orzeskéw duzych (Parameciuml lub
matych (Cyclidium), ktére w koncu byty ziadane przez
rozwielitki (Daphnia). Stwierdzono, ze najwyzsze wy-
korzystanie pokarmu ma miejsce wtedy, gdy rozmia-
ry pobieranych czasteczek sg optymalne, inne dla
kazdego gatunku, ktory sie nimi zywi. Dla wiekszoSci
organizméw planktonowych bakterie sg za mate, ale
doskonale nadaja sie na pokarm orzeskéw, ktdre
w ten spos6b wiaczajg sie w cykl krazenia materii.

Nature 1979 (15 February) B-S.

Naczelne w niebezpieczenstwie. Cztonkowie Miedzy-
narodowego Towarzystwa Prymatologicznego sg po-

waznie zaniepokojeni sytuacja naczelnych w S$wiecie,
zwitaszcza w Azji. O ile w Indiach warunki zycia
naczelnych pogarszajg sie ze wzgledu na niszczenie
ich naturalnych biotopéw, ale na ogét ludno$¢ nie ni-

szczy dzikich zwierzat, to w Bangladeszu nie tylko
gwattownie niszczy sie biotopy, ale ponadto istnieje
wéréd ludnosci powszechne przekonanie, ze kazde

dzikie zwierze jest niebezpieczne i nalezy je natych-
miast zabi¢. W bardzo krotkim czasie powierzchnia
lasow w Bangladeszu zmniejszyta sie o ponad 70%.
Hulman (Presbytes entellus) prawdopodobnie wyginat
juz catkowicie, a liczbe rezuséw (Macaca mulata) —
dotychczas najliczniej reprezentowany gatunek naczel-
nych— ocenia sie na okoto 35000 osobnikéw. Wobec nie-
zwykle wysokiej gestosci zaludnienia (ponad 2000/km2)
naturalne biotopy bedg male¢ w dalszym ciggu. Obec-
nie ze 180 gatunkéw zaliczanych do naiczelnych, co
najmniej polowie zagraza wymarcie. Zwrécono sie
z apelem do pracownikéw laboratoriow biologicznych
i medycznych, aby tylko w potrzebie powaznie uzasad-
nionej uzywali naczelnych jako zwierzat doswiadczal-
nych. Podkre$la sie, ze podjeta w Afryce akcja uswia-
damiajaca o potrzebie ochrony dzikich zwierzat daje
juz widoczne rezultaty. Podczas gdy w Azji najwaz-
niejszym problemem jest niszczenie naturalnych bio-
topow i samych zwierzat, w Afryce ubytki zwierzo-
stanu sa spowodowane gtdwnie w wyniku masowych
polowaA. W Waszyngtonie przygotowano miedzynaro-
dowa konwencje, majacag na celu ochrone zagrozo-
nych gatunkéw naczelnych (miedzy innymi przez za-
kaz handlu zwierzetami przemycanymi z innych kon-

tynentow). Niestety szereg krajow (Austria, Belgia,
Witochy, Japonia) nie podpisaty tej konwencji. Zda-
niem Towarzystwa Prymatologéw wréblem ochrony

naczelnych jest w tej chwili juz bardzo powazny.

Nature 1979 (8 February) W. B-S.

las? Wedtug oficjalnych
11 milio-

Kiedy zniszczymy ostatni
danych co roku znika z powierzchni Ziemi
néw hektaréw lasu (obszar réowny powierzchni But-
garii). Aktualnie okoto 20% powierzchni Ziemi jest
pokryte zwartym lasem; gdyby nie byto cztowieka las
zajmowatby 40% ogdlnej powierzchni. Zmniejszanie
areatu zalesionego w Europie i Ameryce Pdinocnej
jest mniejsze, natomiast katastrofalne straty notuje
sie w lasach tropikalnych Ameryki tacinskiej, Azji
i Afryki. Gtéwne przyczyny niszczenia laséw to zy-
wiotowy rozwdj upraw rolniczych, wykorzystywanie
drewna jako opatu i jako budulca. Cena drewna nie-
ustannie ros$nie, ale eksploatatorzy laséw nie chcg
uswiadomié¢ sobie strat, jakie ponosi kraj na skutek
erozji, pustynnienia, powodzi czy wymierania szere-
gu gatunkow roSlin izwierzat na terenach ogotoconych
z lasu, nie mowiac o mozliwo$ci zachwiania pozio-



xnu C02 w atmosferze. Istnieje wiec palgca potrzeba

zastepowania drewna innymi surowcami oraz plano-
wanego zalesiania nowych terenéw.
Nature 1979 (22 February) W, B-S.

Koewolucja kwiatéw i owadéw. Owady wykorzystu-
ja nektar, produkowany przez kwiaty, a przy okazji
zapylajg kwiaty. Dla owadéw wazne jest zdobycie jak
najwiekszej ilosci nektaru, dla kwiatéw najskutecz-
niejsze, krzyzowe zaptodnienie. Kwiatostany ostrozki,
tojadu i wierzbownicy w procesie ewolucji wyksztat-
city sie w ten sposéb, ze najnizej potozone kwiaty sg
najwieksze, najstarsze i zawierajg najwiecej nektaru.
Natomiast ewolucja zachowania sie trzmieli doprowa-
dzita do tego, ze zawsze zaczynajag odwiedziny kwia-
tostanu od dotu i odlatujag do nastepnego kwiatostanu
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nie nawiedzajac tych najmtodszych kwiatéw, potozo-
nych na samym szczycie, ktére sg ubogie w nektar.
Ten sposéb zachowania jest nie tylko korzystny dla
trzmieli, ale i dla kwiatéw. Kwiaty wymienionych
ro$lin sg obojnacze, w tym sensie, ze w najstarszych,
dolnych kwiatach dojrzewajg komorki jajowe (kwiaty
zehskie), miodsze zawierajg dojrzaty pytek (kwiaty
meskie). Kwiaty meskie przeksztatcajg sie stopniowo
w kwiaty zenskie. Trzmiel odlatujagc od jednego kwia-
tostanu zabiera z niego pytek, ktory przenosi do kwia-
tow zenskich innej rosdliny, zapewniajac jej krzyzowe
zaptodnienie. Ponadto trzmiel niesie z sobg niewielka
ilos¢ pytku; nawiedzajac kwiaty z najwiekszg iloscig
nektaru zapyla wtasnie te, w ktérych sa juz dojrzate
komoérki jajowe. Inne gatunki ro$lin na tym samym
terenie na drodze innych przystosowan zapewnilty so-
bie realizacje swoich wymagan zyciowych.

Nature 1979 (19 April) W. B-S.

RECENZJE

Zoologia, Przedstrunowce i Strunowce. Z. Gro-
dzinski (red.). Wyd. IV, zmienione, PWN, Warszawa
1979, naktad 10000 egz., str. 563, skorowidz, cena

izt 82—

Z przyjemnoéciag odnotowujemy ukazanie sie kolej-
nego wydania podrecznika dla studentéw biologii Zoo-
logia, Przedstrunowce i Strunowce, od przeszto dzie-
sieciu lat cieszacego sie duzg poczytnoscig i dobrze
speiniajgcego swe zadania. Powstanie tej ksigzki byto
niewatpliwie zastuga pirof. Zygmunta Groozinskiego,
ktéry patronowat zespotowi autoréw. Studenci biologii,
a zwtlaszcza miodzi adepci zoologii, otrzymali w r. 1967
akademicki podrecznik zoologii z prawdziwego zda-
rzenia, ktéry — jak sie wydaje — wytrzymat préobe
czasu. Obecnie ukazato sie czwarte wydanie, dos¢
znacznie zmienione, ktéremu przybyto autoréw, stron
i rozdziatbw. Ksigzka jest zbyt dobrze znana, aby
nuzy¢ czytelnika szczegétowym jej opisem. Poprze-
staniemy zatem na odnotowaniu zmian, jakich w niej
dokonano. Najwazniejsze wynikly z postepéw badan
w ostatnich kilkunastu latach, dotyczacych gtéwnie
systematyki, ktéra odzwierciedla powiazania filoge-
netyczne rozmaitych grup zwierzat wchodzacych w
zakres tematyki omawianego podrecznika.

Korzystng zmiang jest réwniez poprzedzenie tekstu
ksigzki szczeg6towym spisem treSci. W poprzednich
wydaniach byto to praktycznie niemozliwe, poniewaz
nie wyodrebniano w nich numerowanych rozdziatow.
Tym razem rbéwniez kolejne rozdziaty podzielono w
naturalny sposéb na mniejsze czesci, ktérym nadano
nazwy; a w uzasadnionych przypadkach réwniez nu-
meracje. W uktadzie ksigzki wyraznie widaé¢ dazenie
jej redaktora do zblizenia konstrukcji poszczeg6lnych
rozdzialdw, oczywiscie w rozsadnych granicach. Ty-
powy rozdziat dotyczy zatem jednej do trzech gromad
i zawiera ogdlng ich charakterystyke, opis budowy
ciata, rozrodu i rozwoju, a niekiedy omoéwienie jakie-
go$ zagadnienia specjalnego, za jakie w przypadku ryb
autor rozdziatu uznat wedrowki oraz rybotdwstwo i
rybactwo. Dopetnieniem tresci poszczegélnych rozdzia-
tow jest podziat systematyczny omawianych gromad,
doprowadzany zazwyczaj do rodzin, poprzez takie
jednostki taksonomiczne, jak podgromady, rzedy,
a niekiedy rowniez podrzedy.

Catkowitym novum jest rozdziat dotyczacy zoogeo-
grafii, opracowany maksymalnie skrétowo, kto wie,
czy nie ze szkoda dla tego waznego zagadnienia. Li-
czba stron, na jakiej podano ogdlne charakterystyki
poszczegblnych gromad kregowcdw, moze budzié¢ pew-
ne zastrzezenia, powstate zresztg podczas korzystania
z weczedniejszych- edycii podrecznika. Jak wiadomo,
ptaki sa najmniej zréznicowana gromada kregowcow
pod wzgledem budowy anatomicznej, aczkolwiek ob-
fitujacg w gatunki fok. 20%), natomiast grung kregow-
cow, ktédrych przedstawiciele wykazuia diametralnie
zroznicowane plany budowy sa naturalnie gady, aby
wymieni¢ tylko zétwie, krokodyle, jaszczurki i weze,

ktérych gatunkowa liczebno$¢ ledwie przekracza 10%
og6tu kregowcow Tymczasem na przedstawienie ogo6l-
nej charakterystyki ptakéw zuzyto az 40 stron pod-
recznika, natomiast analogiczny tekst dotyczacy gadow
zajmuje tylko 16 stron.

Zwiekszajagc w dwodjnaséb pojemno$¢é rozdz. 4,
przeznaczonego na przedstawienie og6lnej charakte-
rystyki kregowcdw, redaktor podrecznika Kkierowat

sie — jak mozna sadzi¢ — zamiarem wyeliminowania
powtdérzen i naktadajacych sie informacji, serwowa-
nych przez autoréw pozostatych rozdziatéw przy oka-
zji kre$lenia charakterystyki opisywanych przez nich
gromad kregowcoéw. Czy zmiana ta wyszta ksigzce na
dobre, ocenig juz wkrdtce jej czytelnicy. Chce réwniez
odnotowaé, ze autor omawianego rozdziatu, ulegajac
stusznej skadingd tendencji, niemal obowigzujacej od
pewnego czasu w biologii, a polegajacej na wigzaniu
-struktury opisywanego narzadu ze speiniang przezen
funkcja, przedstawit ogdlng charakterystyke kregow-
cow, w ktérej zazwyczaj dowiadujemy sie o budowie
i funkcji skéry, o budowie i dziataniu narzadéw zmy-
stow, uktadu nerwowego itd., zdecydowa} sie na na-
zewnictwo blizsze podrecznikowi fizjologii, anizeli
podrecznikom zoologii.

Dobrze sie stato, ze w obecnym wydaniu
i piekne rysunki, ktérych ilo§¢ nieco wzrosta,
bigce i podnoszace warto$¢ ksigzki
opatrzone numerami, co umozliwito
swobodne ich cytowanie. Wcze$niejsze wydania pod-
recznika postugiwaty sie nieduzg liczbg fotografii,
z ktérych ostatecznie zrezygnowano i chyba stusznie,
ze wzgledu na jako$¢ papieru.

Waznym elementem kazdej publikacji naukowej
jest piSmiennictwo. W wydaniach |- Ill, starym zwy-
czajem, byto ono zebrane na koncu ksigzki i podzie-
lone na sze$¢ grup, zgodnie z uktadem podrecznika.
W wydaniu najnowszym lista zrédet jest integralng
czeScig kazdego z rozdziatdw, stanowigc ich akcent
koricowy. Osobnag sprawg sa wykorzystane przez au-
toré6w pozycje z literatury przedmiotu. Kazde ze 7ré-
det wymienione w ,PiSmiennictwie” jest pozycjg za-
lecang i rekomendowang przez autora onracowama.
Podobnie brak na takiej liscie pewnych tytutéw ma
rowniez swojg wymowe. Jednak zgiebianie tego te-
matu przy okazji omoéwionej powyzej ksigzki nie lezy
w moim zamiarze.

liczne
zdo-
zostaty w Kkorcu
rowniez autorom

Wysoko oceniajac kolejne wydanie omawianego wy-
zej podrecznika, ktérego autorami sa profesorzy:
B. Ferens, Z. Grodzinski, C.Jura, K. Kowalski, K.S~m-
brat, W. Steélicka-Mydlarska, H. Szaraki i W. Szyrn-
czakowski, mozna jedynie zacheci¢ wszystkich studen-
téw kierunkéw przyrodniczych, réznych szkét wyz-
szych dziatajacych w naszym kraju, a takze nau-
czycieli biologii w szkotach podstawowych i $rednich,
do korzystania z tego Zrédta. Asystentom zakiadow
zoologicznych w wyzszych uczelniach chyba nie trze-
ba poleca¢ tej pozycji.
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Przyktadem potknie¢ zecerni i korektoréow jest
dwukrotnie odbity fragment opisu rodziny legwandéw
(s. 298) oraz umieszczenie rzedu torbaczy w podgro-
madzie prassakow (s. 450).

Wreszcie na koniec nalezy wyrazi¢ zal, ze papier
na jakim wydano ksigzke jest lichy, ze jako$¢ oprawy
dostosowana jest do klasy papieru, oraz ze Wydaw-
nictwo nie skorzystalo z okazji, aby przez nowe gra-
ficzne opracowanie oktadki podkresli¢, ze oddaje spo-
teczenstwu ksigzke w duzym stopniu zmieniong.

A. Jasinski

R. A. Stockwell: Biolosy of Cartilage Cells, Cam-
bridge University Press, Cambridge—London New

York—Melbourne 1979, str. 329, indeks, cena £ 25.

Co byto najpierw, chrzastka czy ko$¢? W anatomii
poré6wnawczej od lat toczy sie sp6r dotyczacy filoge-
nezy tkanki chrzestnej. Poczatkowo podnoszono pier-
wotnos¢ chrzastki w stosunku do szkieletu kostnego,
co znajdowato jakoby posrednie potwierdzenie w roz-
woju ontogenetycznym szkieletu i prawie biogene-
ty-cznym. Nastepnie gtosy w dyskusji odwrécity sie na
korzy$¢ tkanki kostnej. Jednym z argumentéw wy-
korzystywanych na rzecz archaiczno$ci chrzastki jest
witasnie chrzestny szkielet wspéiczesnych bezzuchwo-
wcoéw oraz ryb chrzestnych (Chondrichthyes). Kon-
cepcja ta zostata jednak podwazona przez odpowied-
nie przekazy paleontologiczne, ktére wykazaty obec-
nos$¢ lokalnych skostnien w chrzestnym szkielecie osio-
wym ordowickich bezzuchwowedéw, ktorych wiek o-
kreslamy na ok. 500 min lat. Swiadczy to, ze chrza-
stka jest bardzo starym produktem ewolucji, ktéory
zapewne poprzedzit powstanie tkanki kostnej. Ale row-
noczes$nie odkrycie dewonskich pancernych bezzuch-
wowcOw i ryb o silnie skostniatym szkielecie przema-
wia takze za starozytnos$cig tkanki kostnej, w geolo-
gicznej skali czasu, powstatej przed ok. 400 min lat.

W sygnalizowanej ksigzce filogeneza chrzgstki i ko-
$ci jest potraktowana marginesowo. Natomiast gtéwng
jej tematyka, zreszta zgodnie z deklaracja wyrazong
w tytule, jest struktura, fizjologia, ré6znicowanie i pa-
tologia chondrocytéw oraz substancji miedzykomor-
kowej chrzastki. Dzieto to jest monografig, ktdrej
tekst jest oparty na najnowszym piSmiennictwie spe-
cjalistycznym, po wiekszej czesSci dotyczacym ssakow.
Autor wykorzystat ponad 1100 publikacji Zrédtowych,
z ktérych wiekszo$¢ opublikowano w 6 i 7 dekadach
biezgcego stulecia Waznym elementem ksigzki sg ilu-
stracje, na ktdre sktada sie ok. 140 rozmaitych mikro-
fotografii oraz przeszto 40 rysunkdéw, wykresow, sche-
matdw réznych proceséw itp.

W prowadzeniem do catosci dzieta, oprécz wstepu,
jest rozdziat,w ktérym zawarto opis budowy chondro-
cytéw, a zwtaszcza ich plazmolemy, wypustek cytopla-
zmatycznych, organeli komérkowych, jak jadro, mi-
tochondria, aparat Golgiego, siateczka $rodplazmaty-
czna, lizosomy, mikrotubule itp. W tej cze$ci ksigzki
omoéwiono tez inkluzje wystepujagce w cytoolazmie,
np. glikogen i lipidy, rozmiary chondrocytéw oraz
wyptyw hormonéw na morfologie tych komérek.

Kolejna partia ksigzki dotyczy substancji miedzy-
komérkowej. Pomieszczono w niej opis budowy kola-
genu oraz jego dojrzewania i przestrzennej organizacji
witokien tej substancji, a nast«onde opis budowy ela-
styny, elastoffenezy i szereg dalszych zagadnien szcze-
gbétowych. Inne czesci tekstu moéwia o macierzy sub-
stancii miedzykomdérkowej chrzastki, poruszajg roz-
mieszczenie widkien kolagenowych, histologiczne zréz-
nicowanie macierzy oraz jej fizyko-chemiczne wta-
$ciwosci.

W czeSci ksigzki poswieconej metabolizmowi chon-
drocytéw zreferowano m.in. wspodiczesne badania do-

tyczace oddychania i glikolizy, biosyntezy kolagenu,
degradacu jego makroczagsteczek, interakcji miedzy
chondrocytami i macierzg substancji podstawowej,

wreszoie przedstawiono wotyw czynnikéw mechanicz-
nych na macierz chrzastki oraz hormonalng regulacje
procesow metabolicznych tej tkanki. Wiele mi°isca
przeznaczono na omodwienie odzywiania c”ondrocy-
téw, typoéw chrzgstki granicznej, otoczonej ochrzestng,

wzglednie zwapniata lub tworzacg powierzchnie
stawowe. Jednym z gidwnych tematéw tej czesci
dzieta jest morfofizjologia chrzgstek nasadowych, za-
gadnienie kanatéw naczyniowych, kostnienie chrzastki
oraz kwestia powierzchni stawowych.

W tak obszernym opracowaniu biologii chrzastki
nie mogto oczywiscie zabrakng¢ rozdziatlu dotyczacego
chondrogenezy i réznicowania chondrocytéw. Wylicza-
nie wszystkich omoéwionych zagadnien mija sie z ce-
lem. Totez tytutem przyktadu wymieniam jedynie
kilka poruszonych tematéw, jak wczesny rozw0j szkie-
letu osiowego, roznicowanie sie sklerotomu, ultrastru-
ktura chondrogenezy itp.

Korficowg cze$¢ omawianej
czyt na omoéwienie degeneracji chrzastki, zwapniania
i obumierania chondrocytéw. Pos$réd wielu poruszo-
nych zagadniern szczeg6towych na wzmianke zastuguje
wplyw starzenia sie organizmu na wsteczne zmiany
chrzgstki, malenie liczby komérek, postepujace zwap-
nienie oraz degeneracje chondrocytéw na poziomie
submikroskopowym.

Biology of Cartilage Cells jest niewatpliwie dzietem
naukowym, adresowanym do o0s6b zajmujgcych sie
badaniami naukowymi o stosunkowo waskim profilu
tematycznym. Dzieto to wydano w wysoko 'cenionej
przeze mnie serii ,Biological Structure and Funehion”.
Dla biologow i lekarzy, ktérych zainteresowania wig-
zg sie z przedmiotem tej monografii, bedzie ona nie-
oceniong pomocg i wartosciowym Zrédtem utatwiajg-
cym dostep do najnowszego piSmiennictwa.

ksigzki autor przezna-

A. Jasinski

Fiziologo-bicchimieeskie issledovanija rastenij,
O. |I. Rcmanovskaja, G. R. Ozolina i O. E. Krejcbherg
(red.), lzol. Zinatire, Riga, str. 160, cena 1,10 rb (22 z})

Z tak ogélnikowego tytutu Fizjologiczno-biochemi-
czne badania roélin trudno domysli¢ sie tresci. Ksigz-
ka zawiera 17 prac oryginalnych, wykonanych w In-

stytucie Biologii Akademii Nauk Litewskiej SSR.
Pierwsze rozdzialty traktuja o problemie adaptacji
ogérka do Swiatta o rd6znej intensywnosci. RoSliny,

hodowane do stadium 4-5 lisci przy stabym oswietle-
niu (25 W/m2) przystosowatjg sie, pod wzgledem tempa
wzrostu, w ciggu szesciu dni do Swiatta o 10-krotnie
wyzszym natezeniu (G. D. Gubar’, S. Ch. Kristkalne
i A. K. Vitola). Morfologiczna adaptacja chloropla-
stow lisci ogorka do Swiatta o stabej badZz silnej in-
tensywnosci zachodzi w ciggu 2 dni, przy czym ro-
dzaj zmian ultrastrukturalnych w duzej mierz= za-
lezy od poziomu odzywiania NPK — jak to udowa-

dniajg doswiadczenia M.P. Selki i Ju. Ju. Straujaj-
sa. Przy silnym oswietleniu w chloroplastach wy-
stepujg ciata osmofilne, uwypuklajgce sie do cyto-

plazmy i w kohcu stykajgce sie z plazmalemma; jest
to proces przebiegajacy z zuzyciem energii, poniewaz
ciata osmofilne czesto stykaja si¢ z mitochondriami
(s. 20 tekstu oraz mikrofotografia 3z). Przy intensyw-
nym os$wietleniu i optymalnej dawce NPK zgrupowa-
nia skrobi zaimujg tylko ok. 2,5% powierzchni chlo-
roplastéw; natomiast przy niedostatecznym odzywia-
niu  mineralnym nasterouje zahamowanie odptywu
cukréw, w zwigzku z czym granularne ciata skrobiowe
zajmowaé moga az 53% powierzchni chloroplastu. Przy
zmniejszeniu intensywnos$ci o$wietlenia i dostatecz-
nym NPK chloroplasty powiekszajg sie, gtdwmie dzie-
ki przyrostowi objetosci stromy, tworzacej niekiedy
asymetryczne ,naro$la” badZz wynustki, czesto sie-
gajace az do kontaktu z olazmalemma. Natomiast r>rzy
braku NPK duze granularne ciata skrobiowe uleiajg
frassmentacji, niektére taczenia z otaczajaca je btong
wydostajg sie do cytoplazmy przez rozrywy w mem-
branach chloroplastéw. Zjawisko to moze by¢. zda-
niem autoréw, jednym z naturalnych mechanizmoéw
wydzielania asymilatéw do cytoplazmy w warunkach
deficytu substancji mineralnych. Adaotacia do stabego
o$wietlenia zachodzi szybko, gdy rosliny posiadajg od-
powiedni za.nas skrobi, tj 5-15% suchej masy (A. K.
Wola i V. F. Grosa). Adaptacja do S$wiatta intensyw-
nego fok. 280 W/m2) zwiazana jest ze snadkiem za-
wartoéci chlorofilu o 12-36% i zawartosci monogala-



ktozylodiglicerydu oraz spadkiem stopnia nienasyce-
nia kwaséw ttuszczowych polarnych lipidéw chloro-
plastéw (O. E. Krejcberg i D. A. Pavulinja).

Herbicydy diuron, atrazyna i fenazon blokujg re-
akcje Hilla i aktywowane S$wiatltem pecznienie chlo-
roplastéw owsa w obecnos$ci zelazicyjanku (O. I. Ro-
manowskaja i wsp.). Roéliny odporne na pirazon de-
toksykuja go in vivo do N-giikozydu. Okazuje sie,
ze uktad enzymatycznej gligozyiaeji wymienionego
herbicydu jest aktywny réwniez w roslinach wrazli-
wych — jak fasola i owies; do wniosku takiego pro-
wadzag wyniki analiz in vitro. Wydaje sie wiec, iz
w ros$linach wrazliwych uktad ten in vivo jest nie-
czynny badZz niewydolny wskutek przestrzennego od-
separowania enzymu od niezbednych kofaktoréw
(0. P. Straume).

Nastepne 5 prac poswiecono
gicznych funkcji miedzi. Stanowi ona sktadnik stru-
kturalny dysmutazy ponadtlenkowej (E.C. 1.15.1.1).
Aktywnos$¢ enzymu jest najwyzsza w miodych lisciach
jeczmienia i w rozwijajacych sie nasionach grochu.
Brak miedzi powoduje unieczynnlenie enzymu; ozna-
czenie aktywnos$ci dysmutazy ponadtlenkowej w Ili$-
ciach moze by¢ wykorzystane jako szybki i czuty
test do diagnozowania stopnia fizjologicznego defi-
cytu Cu. Zawarto$¢ miedzi decyduje rowniez o aktyw-
nosci dwuaminooksydazy (E.C. 14.36) w lisciach je-
czmienia i kapusty, w zwigzku z czym i ten enzym
stanowi lepszy wskaznik deficytu Cu niz samo ozna-
czenie zawartosci metalu (V. E. Zarin’, L. P. Lapinja
i G. R. Ozolinja). Deficyt Cu powoduje zaburzenie
procesu odktadania biatek zapasowych w ziarniakach
jeczmienia (B. A. Livdane). Zatrucie sataty, spowodo-
wane nadmiarem Cu, mozna zmniejszy¢ przez odpo-
wiednie zwiekszenie stezenia zelaza w pozywce (A.
Ja. Berzinia).

G. R. Ozolinja i
technika aktywacji neutronowej, oznaczyli
pietnastu metali w Inie, jeczmieniu i satacie, hodo-
wanych na podtozach piaskowych, gliniastych i tor-
fowych. Pod uwage wzieto metale bardzo stabo po-
znane z punktu widzenia fizjologii ros$lin — takie jak

zagadnieniu fizjolo-

zawarto$¢

L. M. Kjunke — postugujac siewaniu
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lantan, skand, cyna i inne.
gatunkowg gromadzenia
oraz wykryto-, iz
ultramikroele-

np. ztoto, europ, hafn,
Stwierdzono specyficzno$¢
niektéorych z wymienionych metali
podtoze torfowe sprzyja transportowi
mentéw z korzeni do lisci.

Ostatnie 4 prace dotycza tak rd6znorodnych zagad-
nien, jak: (1) zawarto$¢ aminokwaséw w brodawkach
na korzeniach lucerny; (2) zawarto$ci aminokwaséw
i cukrow w siewkach kukurydzy po naswietleniu na-
sion promieniami rentgenowskimi; (3) wplywu wi-
bracji i promieni X na rozwdj turionéw rzesy wodnej,
Spirodela polyrrhiza Schleid. oraz (4) sktadu polisa-
charydéw S$wian komdrkowych réznych odmian rézy,
wrazliwych i odpornych na Sphaerotheca pannosa
Lev. var. rosae Wor.

Jezeli jedyng linig przewodnig dzieta jest miejsce
wykonania poszczegdlnych prac, to czytelnik ma pra-
wo czué zdecydowany niedosyt intelektualny po za-
poznaniu sie z catoScia. Omodwione prace powinny sie
byty ukaza¢ w specjalistyczych czasopismach, badz
tez w dwoch broszurach posSwieconych problemowi
adaptacji roslin do Swiatta i fizjologicznym funkcjom
miedzi, z odestaniem reszty do czasopism” Wdéwczas
starczytoby miejsca na doktadniejsze opisanie do$-
wiadczen oraz na bardziej udokumentowane wnioski;
na przeprowadzenie szerszych dyskusji teoretycznych.
Precyzyjniejsze tytuty tych hipotetycznych dwéch
broszur sprawityby, iz ciekawe rezultaty doSwiadczen
oryginalnych fatwiej znalaztyby droge do zaintere-
sowanych naukowcow.

Zywot prac oryginalnych, publikowanych w czaso-
pismach, jest stosunkowo krotki, rzadko przekracza-
jacy 10 lat. Zywot pracy drukarskiej w ksigzce —
a wiec wydawnictwie nieciggtym, bedzie na pewno
zywotem jetki jednodniéowki. Forma ksigzki stuzyé
winna ustaleniu szerszych prawidtowosci, formuto-
i forowaniu okre$lonych idei, zdolnych posu-
na¢ o krok naprzéd stan wiedzy biologicznej. Nie po-
winno sie dewaluowac¢ ksigzek do poziomu b'eznce?o
numeru czasopisma specjalistycznego, prezentujacego
dane jednostkowe.

J. Stanistaw Knypl

SP RAWOZDANIA

Sprawozdanie z dziatalno$ci Oddziatu
todzkiego PTP im. Kopernika za rok 1979

W okresie sprawozdawczym Zarzad kontynuowat
statutowa dziatalno$¢ w dziedzinie popularyzacji wie-
dzy przyrodniczej przez organizowanie posiedzen re-
feratowych, wys$wietlanie  filmoéw przyrodniczych
i urzagdzanie wycieczek. Cztonkowie Zarzadu uczestni-
czyli rowniez w pracach Okregowego Komitetu Olim-

piady Biologicznej regionu #t6dzkiego. W roku 1979
Zarzad zorganizowal nastepujace posiedzenia refera-
towe:

21. 01. 1979 — doc. dr hab. J6zef Jersak Badania geo-
morfologiczne potudniowych Szetlandéw w Antar-
ktyce

18. 02. 1979 — mgr Jacek Tyczkowski Géry péinocne-
go Szpicbergenu

11. 03. 1979 — prof. dr hab. Zbigniew Grabowski Pro-
blemy chemiczne powstawania zycia i poszukiwan
zycia poza Ziemia

8. 04. 1979 — prof. dr hab. Waldemar Fortak Wspo6#-
czesne poglady na powstawanie wad rozwojowych
cztowieka )

13. 05. 1979 — dr Wtodzimierz Ponomarenko Zywienie
a choroby degeneracyjne

7. 10. 1979 — dr Edward Tranda Gruzja, kraj przyja-
ciot

11. 11. 1979 — prof. dr
giczne metody zwalczania
przysztosci

9. 12. 1979 — doc. dr hab. Joanna Mastowska Mikro-
elementy w zywnosci i w paszach.

Tematyka posiedzen  referatowych obejmowata
sprawozdania z wypraw naukowych w ramach cyklu
~Polacy na krancach Swiata”, bogato ilustrowane bar-
wnymi przezroczami wykonanymi przez prelegentow,
problematyke medyczng, aktualne problemy zywienia,
zagadnienia wspoOtczesnej biologii i ochrone $rodowis-
ka naturalnego. Tematyka powyzszych referatéw
uwzgledniata w miare mozliwo$ci postulaty i sugestie
nauczycieli szk6t Srednich. Posiedzenia te cieszyly sie
duzg frekwencjg mitodziezy klas licealnych. Dzieki
wspoéipracy z Miejskg Bibliotekg Publiczng im. L. Wa-
rynskiego w todzi Zarzad dysponuje bardzo dogodng
salg na posiedzenia referatowe. Nadto wobec odpowie-
dniego wyposazenia sali istnieje mozliwo$¢ wyswie-
tlania filmoéw przyrodniczych, ktére niejednokrotnie
stanowity materiat ilustracyjny do wygtaszanych re-
feratow.

hab. Henryk Sandner Biolo-
szkodnikéw dzis i w

W ramach akcji wyswietlania filméw, w dniu
18. 02. 1979 r. po posiedzeniu referatowym odbyt sie
pokaz filmu ,Mikotaj Kopernik” z okazji obchodzo-

nej nazajutrz 506 rocznicy urodzin wielkiego rolskie-
go astronoma. W dniu 9. 12 1979 r. na posieJzeniu
referatowym wys$wietlono filmy ,Wiecej warzyw
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i owocoéw” i , O czystszg wode” zwigzane tematycznie

z tre$ciag wygtoszonego referatu.

Przy wspdtpracy z Wytwdrnig Filméw Oswiatowych
w todzi oraz Oddziatem +toédzkim Pol. Tow. Botani-
cznego zorganizowano 3 autorskie pokazy filmoéw przy-
rodniczych:

22. 01. 1979 — filmy rezysera Andrzeja Waltera Gos-
podarka wodna ro$lin, Wymiana gazowa u roé$lin,
Bioenergetyka komérki, Biocenoza lasu, Metody
oceny produkcji biomasy lesnej, Pomniki przyrody,
Wiosenny dzien.

19. 03. 1979 — retrospektywny przeglad filméw Wio-
dzimierza Puchalskieeo. Wspomnienie o Wtodzimie-
rzu Puchalskim pt. Cztowiek z Sarniego Uroczyska
wygtosit dr Maciej tukowski. Wyswietlono filmy:
Skrzydlaci rycerze, Wyspa pio6r i puchu, Kwitnaca

Arktyka, Puszcza Biatowieska, Jesienia w Kam-
pinosie, W krakowskim ogrodzie botanicznym,
Zubry, Ptaki naszych waod.

17. 12. 1979 — filmy rezysera Bolestawa Baczynskiego

0 czystag wode, O szaranczy inaczej, O*wracalnos$¢

1 nieodwracalno$¢ proceséw przyrody, Szkodniki sg

i wéréd owaddéw, Gniazdo wiktacza.

W okresie sprawozdawczym Zarzad zorganizowat
dwie wycieczki botaniczne. Pierwsza z nich pociggiem
do Rogowa w dniu 3.06. 1979 r. odbyta sie pod ha-
stem ,Wiosna w Alpinarium i Arboretum SGGW?”.
Oprowadzat zwiedzajagcych dr J. Tumitowicz. Udziat
wzieto 10 os6b.

Wspo6lnie z Oddziatem +to6dzkim Pol. Tow. Botani-
cznego zostata zorganizowana w dniu 23. 09. 1979 r.
wycieczka szkoleniowa grzyiboznawstwa. Kierowata
nig i udzielata informacji dr Maria tawrynowicz. Mi-
mo deszczowej pogody udzial wzieto 26 os6b.

Wspo6lnie z Kuratorium Os$wiaty i Wychowania zor-
ganizowano wyktady dla nauczycieli: doc. dr Cezary
Tomaszewski — Podstawowe wiadomosci o zachowaniu
sie zwierzat (styczen 1979 w todzi) i dr Edward Tran-
ga )— O pochodzeniu cztowieka (marzec 1979 w Siera-
zu).

Podjeto réwniez inicjatywe zgtoszenia do Kurato-
rium cyklu wyktadéw pod hastem ,Wszechnica wie-
dzy o przyrodzie regionu t6dzkiego”. Kuratorium za-
prosito niektérych wskazanych prelegentéw do wy-
gtoszenia referatow i akcja ta jest w toku realizacji.

Czterech cztonkéw Zarzadu uczestniczyto w pracach
Komitetu Okregowego Olimpiady Biologicznej, Zarzad
przeprowadzit analize przebiegu Il etapu VIII Olimpia-
dy Biologicznej w todzi, a jej wyniki zostaty prze-
kazane do Komitetu Gitéwnego Olimpiady Biologicz-
nej w Warszawie. Zarzad postuluje, aby przedstawi-
ciele niektéorych Komitetow Okregowych uczestniczyli
w pracach Komitetu Giownego Olimpiady Biologicz-
nej.

Podobnie jak w latach ubiegtych Zarzad wspo6t-
pracowat z Uniwersytetem +tdédzkim, obu Akademiami
Medycznymi (cywilng i wojskowa), Politechnikg t6dz-
ka oraz oddziatami t6dzkimi przyrodniczych i medy-
cznych towarzystw naukowych. Zarzad korzysta z u-
czynnej wspoétpracy Administracji Ut oraz z lokalu
Muzeum Zaktadu Biologii Ewolucyjnej Ut w Parku
Sienkiewicza, gdzie Oddziat nasz ma swojg siedzibe.
Roéwniez dobrze uktada sie wspoétpraca z dyrekcja
Miejskiej Biblioteki Publicznej im. L. Waryniskiego
w todzi. Dzieki uprzejmosci dyrektora Romana Kacz-
marka w sali konferencyjnej Biblioteki Oddziat £ddz-

ki PTP im. Kopernika organizuje posiedzenia refe-
ratowe i projekcje filmowe. Doskonale uktada sie
wspotpraca z kierownictwem i pracownikami nauko-

wymi Miejskiego Ogrodu Zoologicznego w todzi, kt6-
rego teren byt wielokrotnie miejscem interesujacych
odczytow i wycieczek cztonkdw Oddzialu. Roéwniez
dobrze uktada sie wspoOtpraca z nauczycielami przed-
miotéw przyrodniczych szkét $rednich. Dzieki ich wy-
soce spotecznemu zaangazowaniu posiedzenia refera-
towe Oddziatu ciesza si¢ duza frekwencja mitodziezy
klas licealnych. WS$réd towarzystw naukowych naj-
§cislejsza wspodtpraca tgczy od lat PTP im. Kopernika
z Oddziatem &dé6dzkim Pol. Tow. Botanicznego, z kt6-
rym organizowane sg wspo6lne projekcje filmowe
i wycieczki przyrodnicze.

W dniu 1 stycznia 1979 r. Oddziat to6dzki PTP
im. Kopernika liczyt 272 cztonkéw. W okresie spra-
wozdawczym przybyto 12, a ubyto 25 oséb. Stan na

31 grudnia 1979 r. wynosit 259 cztonkéw. W roku
1979 odbyto sie 7 posiedzen Zarzadu, na ktérych
omawiano i zalatwiano sprawy organizacyjne i bie-
zace oraz ustalano i zatwierdzano plany dziatalnosci
Oddziatu.

W. JaroniewsKki
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H-27 Druk ukoriczono w maju 1980 r. DRUKARNIA UNIWERSYTETU JAGIELLONSKIEGO, KRAKOW ul. Czapskich 4.



ADRESY | KONTA BANKOWE ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW
IM. KOPERNIKA

15-089 Biatystok, ul. Kilinskiego 1, Zaktad Biologii Ogé6lnej AM, PKO O/Biatystok
nr 5513-1339-132

85-093 Bydgoszcz, Pl. Weyssenhoffa 11, Instytut Melioracji i Uzytkdw Zielonych
PKO O/Bydgoszcz nr 9511-954-132

82-300 Elblag, ul. Armii Czerwonej 42, PKO O/Elblagg nr 17516-7647-132

80-227 Gdansk-Wrzeszcz, ul Hibnera Ic, Instytut Medycyny Morskiej , PKO
O/Gdansk nr 19510-19220-132

40-032 Katowice 2, ul. Jagiellonska 28, Instytut Botaniki, p. 104, PKO | O/M
Katowice nr 27515-13387-132

25-516 Kielce, ul. Rewolucji Pazdziernikowej 33, WSP, Zaktad Biologii, PKO O/M
Kielce nr 29519-4037-132

31-118 Krakéw, ul. Podwale 1, PKO O/Krakéw nr 35510-16447-132

20-090 Lublin, ul. Jaczewskiego 8, Zaktad Patofizjologii AM, PKO O/M Lublin
nr 43528-17662-132

90-011 t6dz, Park Sienkiewicza, PKO I O/M £6dz nr 47513-7676-132

10-744 Olsztyn-Kortowo, Instytut Uprawy Roli i Roélin, blok 38, pk. 112, PKO
Il O/M Olsztyn nr 51523-1759-132

60-814 Poznan, ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogréd Zoologiczny, PKO O/Poznan
nr 63513-17343-132

24-100 Puiawy, ul Kazimierska 2, PKO O/Pulawy nr 43632-622-132

35-010 Rzeszéw, ul. Towarnickiego la, Instytut Ksztalcenia Nauczycieli, PKO
O/Rzeszé6w nr 69515-2541-132

76-200 Stupsk, ul. Arciszewskiego 22b, Dziekanat Wydz. Matem.-Przyr. WSN, PKO
O/Stupsk nr 77510-1137-132

70-111 Szczecin, Al. Powstancéw WIlkp. 72, Zaktad Medycyny Sadowej PAM, PKO
Il O/M Szczecin nr 81520-6578-132

87-100 Torun, ul. Gagarina 9, Instytut Biologii, NBP O/M Torun nr 87014-6477-132

00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pok. 1916, NBP XV O/M
Warszawa nr 1153-190613-132

50-205 Wroctaw, ul. Cybulskiego 30, IV p., PKO IV O/M Wroctaw nr 93549-13101-132

65-052 Zielona Gora, ul. Kazimierza Wielkiego 24, V Okregowy Zarzad Lasow

Panstwowych (dr St. Duda), PKO | O/M Zielona Goéra nr 97518-5278-132

rok 1945 nr nr 3 po 0,72za egzemplarz
1946 1, 2, 345, 6 po 0,72 zaegzemplarz (komplet)
1947 1, 2, 345 6,7 8 9 10po 0,72 za egzemplarz (komplet)
1948 1, 2, 345, 6,7 8 9 10po 0,72 za egzemplarz (komplet)
1952 3—6, 7—10 (taczone po 4 egzemplarze) po 4,80 za egzemplarz
1954 9—10 (taczone po 2 egz.) po 8.— za egzemplarz
8—9, 10—21 (4qczone) po 8— za egzemplarz
1956 1,2, 3,45 6, 7, 8 9 10 po 4— za egzemplarz
1112 (lqczony) po 8— za egzemplarz (komplet)
1957 1,2 3, 4,5 6, 7 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
—9 (taczony) po 12— za egzemplarz %komplet)
1958 1, 2 3, 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1959 1, 2, 3, 4,5 6, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12.— za egzemplarz
1960 1,2 3,45, 6 7, 8 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz (komplet)
1961 1,2 3, 4 5 6, 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)
1962 1,2 3, 4,5 6,9 10 11, 12 po 6— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1963 1,2 3, 4,5 6 9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)
1964 1, 2, 3 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1965 1, 2,3 4, 5 6, 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1966 1, 2.3, 4,5 6, 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz
1967 1,2, 3,4, 5 6, 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1968 1,2 3, 4,5 6, 9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
7—8 (lqczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1969 5 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (chzony) po 12— za egzemplarz
1970 1, 2, 3 4 9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (laczony) o 12— za egzemplarz (komplet)
1971 1, 2,3 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1972 1,2 3, 4 5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1973 1, 2,3, 4,5 6, 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

— (}qczony) po 12 "za egzemplarz (komplet)
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MIESIECZNIKA
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Cena prenumeraty:

Kwartalnie zt 18,—
pétrocznie zt 36,—
rocznie zt 72—

Prenumerate na kraj przyjmujg Oddziaty RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch” oraz
urzedy pocztowe i doreczyciele w terminach:

do dnia 25 listopada br. na | kwartat, | po6trocze roku nastepnego i caty rok
nastepny

do 10 marca na Il kwartat roku biezacego

do 10 czerwca na Ill kwartat i Il pdtrocze roku biezacego

do 10 wrze$nia na IV kwartat roku biezgcego.

Jednostki gospodarki uspotecznionej, instytucje i organizacje spoteczno-politycz-
ne sktadajg zamodwienia w miejscowych Oddziatach RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch”;
w miejscowosciach zas, w ktérych nie ma Oddziatdw RSW, w urzedach pocztowych.

Czytelnicy indywidualni optacajg prenumerate wytgcznie w urzedach poczto-
wych lub u doreczycieli.

Prenumerate z zleceniem wysytki za granice przyjmuje RSW ,Prasa-Ksigzka-
Ruch”, Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw, 00-958 Warszawa, ul. Towa-
rowa 28, konto NBP XV OM Warszawa nr 1153-201045-139-11 w terminach po-
danych dla prenumeraty krajowej.

Prenumerata ze zleceniem wysytki za granice jest drozsza od prenumeraty
krajowej o 50% dla zleceniodawcdw indywidualnych i o 100% dla instytucji i za-
ktadéw pracy.

Biezace i archiwalne numery mozna nabyé¢ lub zamoéwié w ksiegarniach nauko-
wych ,Domu Ksigzki” oraz we Wzorcowni Wydawnictw Naukowych PAN —
Ossolineum — PWN, 00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCIJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, 31-118 Krakow,
ul. Podwale 1, tel. 229-24.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Oddziat 31-112
Krakéw, ul. Smolerisk 14, tel. 296-76, 267-85.
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