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OAZY W GORACH AURESU

Tajemnica specjalnego czaru, jaki rzucaja na
kazdego oazy ukryte w wysokich gorach, pole-
ga na tym, ze mozna je oglada¢ z wysoka. Pu-
stynne zbocza gor, zastaniajgce pot nieba, i le-
zace nisko w dole plamy zieleni tworzg obraz
niezapomniany. Kontrast miedzy oazg i pusty-
nig jest tutaj wiekszy, niz w przypadku pusty-
ni ptaskiej.

Na Saharze oazy gorskie wystepujag na po-
tudniowych zboczach tanicucha Aures\ wscho-
dniego przedtuzenia Atlasu Saharyjskiego. W
czasie naszego pobytu w Algierii odwiedzalis-
my z zong wielokrotnie te gory i to zaréwno
w zwigzku z oazami, jak i z interesujgcymi
stanowiskami mineralogicznymi. W niniejszym
artykule Opisze typowa wycieczke wiosenna.
Wiosne (maj) wybratem dlatego, ze jest bo-
gata w kwiaty.

tancuch Auresu ciggnie sie na diugosci ok.
70 km z pd. zach. na pn. wschdd pod postacia

<Nazwy geograficzne podaje w pisowni francuskiej zgod-
nie z Atlasem Swiata, PWN 1962. Tak wiec Aures nalezy
czyta¢: Ores.

kilku rownolegtych fatd. Najwyzszym szczy-
tem jest Chelia (2326 m). Od po6inocy gory te
wyrastajg stromo z wyzyny ok. 1000 m n.p.m.,
a na potudnie opadajg stosunkowo fagodnie, az
do poziomu Sahary (oaza Biskra lezy ha wy-
sokosci 128 m n.p.m.).

Wysokie szczyty Auresu sg granicg miedzy
kraing wilgotnej roslinnoSci Srédziemnomor-
skiej i suchorostowej saharyjskiej. Tak wiec
dolne czesci otwartych na potudnie dolin ma-
ja charakter pustynny. W nich wiasnie znaj-
dujg sie oazy. Aby sie do nich dosta¢, musi-
my przejecha¢ na potudniowg strone gor.

Nasza trasa samochodowa prowadzi z mia-
sta Algieru najpierw na wschod, do odlegtej
0 436 km Konstantyny — wyjatkowego mia-
sta, ktérego centrum otoczone jest z trzech
stron kanionem o gtebokosci ok. 100 metrow.
W Konstantynie skrecamy na potudnie, aby
po 120 km dojecha¢ do miasta Batna, potozo-
nego na po6tnocnych sktonach Auresu.

Po drodze zatrzymujemy sie dwa razy. Raz
jest to spotkanie z najpiekniejsza jaszczurka
péinocno-afrykanska Lacerta lepida. Dochodzi



66

Ryc. 1. Kwiaty zarazy, Cistanche tinctoria. Fot. J. L.
Jakubowski

ona do 70 cm dtugosci, jest barwy szmaragdo-
wej z jasnym deseniem, jakby z naszytych
paciorkéw, a z bokéw ma rzedy duzych szafi-
rowych ok.

Drugi raz zatrzymaliSmy na chwile samo-
chéd, aby rzuci¢ okiem na rosngce przy dro-
dze olbrzymie zarazy (Cistanche tinctoria)
(ryc. 1). Z daleka wygladajg one, jak jaskra-
wozo6tte masywne maczugi, o wysokosci do-
chodzacej do metra. Sg to pasozyty na korze-
niach innych roélin, zwlaszcza komosowatych
(Chenopodiaceae). Nomadzi spozywaja te, za-
wierajgce wiele skrobi ro$liny, upieczone albo
tez, po wysuszeniu, mielg je na make.

Jest wiosna, a wiec korzystajagc z zatrzyma-
nia sie w Batnie robimy wypad w pobliskie
gory Belezma, przekraczajgce 2000 m. Rosng
na nich, ha powierzchni 8000 ha lasy cedrowe
(Cedrus atlantica), w ktérych spotyka sie drze-
wa przekraczajace pottora metra grubosci pnia
(plansza la). Miedzy nimi cate murawy wio-
sennego kwiecia: fiotki (Viola gracilis) o kwia-
tach zéitych i fioletowych, prawie tak duzych,
jak hodowane bratki, tulipany o kwiatach bia-
to-rézowych lub szafranowo-zéttych (Tulipa
sylvestris), storczyki Orchis papilionacea, kt6-
rych czerwono-zytkowane duze ptatki przypo-
minajg skrzydta motyli, i wiele innych.

Nastepnego dnia wyruszamy na potudnie,
na Sahare. Prowadzi do niej stynny przetom
El Kantara (538 m n.p.m.), przez ktory wtar-
gnety na Sahare rzymskie legiony. Z tych cza-
séw pozostat tu jeszcze most kamienny. Prze-

tom nosi jeszcze druga nazwe: Foum Es Saha-
ra — usta Sahary. Z ponurego wawozu 0 sze-
rokosci zaledwie 40 m, majacego barwne Scia-
ny. wjezdzamy w zielen oazy, kryjacej trzy
wioski.

Powoli opuszczamy sie na nizing saharyjska.
Po 32 km, na lewo od drogi, ukazuje sie w od-
legtosci kilku kilometréw goéra solna — Dje-
bel EI Melah (627 m n.p.m.) lezaca na przed-
polu Auresu. Jest ona jednym z celéw naszej
wycieczki. Wysady soli czesto spotyka sie na
Saharze; widzieliSmy je juz w okolicach Ain
Sefry i Djelfy. Wysad taki tworzy wzgoérza o
wysokosci wzglednej ok. 40 metréw, a wiec
15 pieter, zbudowane z czystej szarej soli. Go-
ra, ktorg zwiedzamy, byta kiedys$ juz eksplo-
atowana, ale kopalnie te sag od dawna nieczyn-
ne. Tylko ludno$¢ miejscowa wydobywa tutaj
mate ilosci soli, wynoszac jej kostki na ramio-
nach.

Soli towarzyszg inne mineraty. Tak wiec
znajdujemy tutaj piekne dwdjtomne krysztaty
kalcytu, krysztaty dolomitu2 anhydrytu oraz
wielkie, metrowych wymiaréw bryty krysta-
licznego gipsu. Wobec bliskosci wysokich gér,
s6l jest narazona na opady deszczowe, ktdre
ztobig jej powierzchnie i tworzg na niej mate,
zwrocone w gore sople. Wody deszczowe wy-
mywajg tez w soli wielkie jamy, groty. Dlate-
go chodzenie po zboczach gér moze by¢ nie-
bezpieczne (plansza Ha). Pod ciezarem czto-
wieka moga zatamac sie mosty solne nad ja-
mami.

W suchym obecnie potoku, sptywajagcym z
gory solnej, fotografujemy piekne, $niezno-bia-
te krystalizacje, solne, przypominajace 1od
(plansza I1llb). JesteSmy oczarowani pieknem
i bogactwem tego jedynego w swoim rodzaju
rezerwatu. Szkoda tylko, ze istnieje plan eks-
ploatacji gér solnych w Algerii. Mimo swej du-
zej objetosci znikng one wkrdtce z powierzch-
ni ziemi, a z nimi wspaniate stanowiska mine-
ralogiczne.

W oazie Biskra zostajemy na noc. Nastepny
dzien jest poswiecony przejazdowi przez naj-
piekniejszg doline Auresu, doline potoku El
Abiod, rzuceniu okiem na po6inocng strone gor
i powrotowi przez doling EI Abdi.

Wyruszamy wczesnie rano, gdyz program
nasz jest bardzo napiety. Jeszcze w Biskrze
przejezdzamy przez brod na potoku; w czasie
ulewnych deszczéw odcina on Aures od Bis-
kry. Po drodze mijamy kilka matych oaz. Kraj-
obraz staje sie coraz bardziej pustynny, wre-
szcie zblizamy sie do pierwszych zboczy gor.
Wjezdzamy teraz na tereny prawdziwej ,po-
maranczowej pustyni” (plansza Ilia). Marglo-
wo-wapienne skaty grajg tu gamg koloréw od-
powiadajgcych réznym odcieniom cegty z wkia-
dkami biatawymi i zielonkawymi. Barwy te
przypominajg koloryt Malowanej Pustyni w
Arizonie.

Wietrzna erozja poziobita zbocza gor, wy-
preparowata z nich niezliczone listwy, pokki,

! Za okre$lenie tej rzadko wystepujacej postaci dolomi-
tu sktadam podzigekowanie prof. A. Laszkiewiczowi.



a nawet cate gory stotowe. Te formacje skal-
ne sg tudzaco podobne do fragmentow Wiel-
kiego Kanionu Kolarado w Ameryce.

Podndza gor pokrywajg cate tany fioletowe-
go kwiecia. Po zimowych deszczach wegetacja
bywa tak bujna, ze wjezdzajgc samochodem na
te tereny mozna parafrazowac¢ stowa Poety:
»WO0z nurza sie w fiolet i jak t6dka brodzi”.
Obecnie roslinno$¢ nie jest tak bogata; wiosna
na Saharze konczy sie wczes$niej, niz na poino-
C -
waitnqce fioletowo rosliny naleza gtdéwnie
do rodziny krzyzowych. Czesto spotyka sie
Schouwia purpurea (nazwa rodzaju pochodzi
od nazwiska botanika J. P. Schouwa), o kwia-
tach jasnofioletowych, lisciach miesistych,
ciemnych, niebiesko- lub rézowo-zielonyeh.
W zespole tym spotyka sie roéwniez biekitno-
-fioletowe chabry, podobne do naszych bta-
watkéw, ale o mniejszych kwiatostanach. Na
Saharze wystepujg poza tym chabry nisko-
todygowe, o duzych, zo6ttych kwiatach (ryc. 2).

Jedziemy dalej. Prymitywna szosa biegnie
wprost poprzez fatdy terenu, tak ze ma sie
wrazenie jazdy kolejka w lunaparku. Przy
szosie ISnig w stoncu mate krysztaty gipsu, w
przekopach widnieja w $cianach warstwy
wioknistego gipsu lub czerniejag pasy krzemie-
ni.

Geolodzy radzieccy odkryli tutaj niedawno
geody, o $rednicy dochodzacej do 10 cm, kry-
jace w S$rodku szczotki krysztatow gorskich,
bladofioletowych ametystéw lub nawet kalcy-
téw (ryc. 3). Interesujace jest, ze przedtem nie
byly one w ogodle znane z tego stanowiska.
Teraz geody staty sie przedmiotem handlu.
Chiopcy wiejscy czekajg przy szosie na tury-
stow i ofiarowujg na sprzedaz cate kolekcje
takich geod. Niestety liczba geod, dostepnych
bez specjalnych prac gorniczych, stale maleje.
Odbito sie to na cenach; geody, ktore poczat-
kowo kosztowaty kilka dinaréw, obecnie sg ce-
nione na 50 lub 100 dinaréw (1 dolar = ok. 4
dinary).

Po 35 km Zzegnamy droge potozong na zbo-
czu i zjezdzamy na dno doliny, do uedo El
Abdod. Lezy tu duza oaza M’Chouneche (330
m n.p.m.) i mato dotknieta wspoiczesng cywi-
lizacjg wie$, ktéra zachowata kamienno-glinia-
ne domy z wystajagcymi na zewnatrz belkami
stropdw z pni palmowych. Po minieciu lasu
palmowego dojezdzamy do stawnego przetomu
potoku EIl Abiod, zwanego Gardtami M’Choune-
che (plansza IVa). Gtebokie na ok. 200 metréw,
szerokie w najwezszym miejscu na 20 m, bie-
gng one na dtugosci ok. 9 km do wsi Baniane.

Gardta M’Chouneche sg mato znane i nie
udostepnione turystycznie. Turysta najczesciej
zwiedza dno przetomu, ktére jest jednak nie-
dostepne przy duzej wodzie. My ,odkryliSmy”
dwie drogi. Jedna biegnie po zachodniej stro-
nie gardet, w potowie wysokosci Scian, po poét-
ce skalnej, szerokiej czasami na kilka metréw.

krysztatow goérskich

Rys. 3. Geody ze szczotkami
Jaku-

znajdowane od niedawna w Auresie. Fot. J. L.
bowski
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Ryc. 2. Zo6ke, niskotodygowe chabry na granicy Sa
hary. Fot. J. L. Jakubowski
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Ryc. 4. Panorama z punktu widokowego,

Balkonami Rhoufi

zZwanego

Turyscie, idagcemu tedy, towarzyszy z prawej
strony prawie pionowa przepas$é. Dostep do tej
drogi jest jednak trudny, gdyz wiedzie zbo-
czem, ktére sie obsuneto. Druga droga, tatwiej-
sza, prowadzi kozig percig na wschodnig kra-
wedZ wawozu. Sciany gardet M’Chouneche sg
prawie catkowicie pozbawione ros$linnosci. Tu-
taj podobienstwo do Wielkiego Kanionu Kolo-
rado jest najwieksze.

Wracamy na szose, biegnacg zboczami przez
.,malowang pustynie”, duzo powyzej potoku.
Wzdtuz niej roslinno$¢ ogranicza sie tylko do
kilku zi6ét i kieboéw rudej kanianki. Po 32 km
zblizamy sie do tak zwanych Balkondw Rhou-
fi (plansza Ib). Sg to punkty widokowe nale-
zace do najpiekniejszych w catej Afryce pot-
nocne;j.

Spojrzenie nurkuje bez przeszkéd przeszto
100 metrow w dot, a wiec w 35-pietrowg gle-
bie. W niej ptynie potok El Abiod dnem sze-
rokiego kanionu. Na jego brzegach zielenig sie
wielkie gaje palmowe. Na zboczach kanionu
przylepione sg malefikie prostopadto$ciany do-
méw. W skatach czerniejg otwory grot-skia-
déw, a moze dawnych, opuszczonych mieszkan.

U go6ry, na przeciwlegtej krawedzi kanionu
wznosi sie ciekawa budowla — obronny
spichrz, zwany gelaa. W spichrzu tym w cza-
sie wojen ludno$¢ miejscowa chowa nie tylko
zboze, ale i caly swdj dobytek.

Po minieciu trzech Balkondw Rhoufi dalsza
nasza droga wznosi sie w gore, w Kkierunku
wysokich przeteczy Auresu. Najpierw przejez-
dzamy przez 3-kilometrowe gardta Tighanimi-
ne, przy wejsciu do ktérych wyryty w skale
starorzymski napis gtosi, ze droge zbudowaty
tu legiony rzymskie w 145 r. n.e. WKkrétce
jesteSmy na wysokosci 1000 m n.p.m. Roslin-
no$¢ traci tu charakter saharyjski. Spotyka-
my wprawdzie bogato kwitnace krzaki olean-
drow, ale jest to roslina zaréwno saharyjska,
jak i Srédziemnomorska. Pojawiajg sie tu po
raz pierwszy na naszej drodze wiecznozielone

deby $rédziemnomorskie, o matych twardych,
ciemnozielonych lisciach z kolcami. To o nich
pisat Stowacki ,...wyrasta dabek w trojkacie
z kamieni... i listkami sie czarnymi zieleni..”
Rzeczywiscie zielen tych debow mozna nazwac
czarna.

Po minieciu miasta Arris wznosimy sie da-
lej w gére i po 56 km od Rhoufi osiggamy
przetecz Teniet Bou Irhial (1682 m n.p.m.). Ro-
$nie tutaj kilka cedrow — sg to szczatki daw-
nego wspaniatego lasu.

JesteSmy na drodze legiondw rzymskich, to-
tez korzystamy z okazji ,i zjezdzamy na po-
tudniowg roéwning, 600 m w dot i 55 km
wzdtuz szosy do wielkiego miasta rzymskiego
Timgad (1072 m n.p.m.). Widok Timgadu z da-
leka jest niezwykty: olbrzymia ptaszczyzna po-
kryta gesto lasem kolumn. Gdyby w tym mie-
Scie potozy¢ dachy, mozna by je jeszcze i dzi$
zaludni¢. Ale po co? Nie jest w petni zrozu-
miate, dlaczego Rzymianie wilozyli tyle pracy
— prawda ze niewolnikbw — w budowe osie-
dla w terenie o tak ztym klimacie. W zimie
czeste sg tutaj przymrozki, w lecie panujg
upaty nie do wytrzymania. A moze przed 2000
lat klimat tu byt inny?

Z Timgadu wracamy na gtowng gran Aure-
su, na przetecz Teniet Ressas (1750 m n.p.m.),
skad droga nasza biegnie w dot do Biskry,
doling potoku ElI Abdi, rownolegtego do poto-
ku El Abiod. Na halach ponizej przeteczy znaj-
dujemy efektowne rosliny: zo6to-kwiatowe as-
fodele (Asphodeline lutea), o todygach metro-
wej wysokosci, i kepy z6to kwitngcych wil-
czomleczy. W trawie blyskaja, jak plamy krwi,
czerwone kwiaty mitkéw (Adonis sp.). Naj-
wiekszg osobliwoscia tych zboczy sa jednak
potezne jalowce (Juniperus oxycedrus), o S$re-
dnicy pnia przekraczajgcej poOtora metra
(plansza 1lb). Z dawnych laséw jatowcowych
zostato tu tylko kilka drzew, nie Scietych
prawdopodobnie tylko dlatego, ze zabobon lu-
dowy uwaza je za mieszkania dzenunéw (do-
brych lub ztych duchéw).

Z obu stron doliny ElI Abdi pietrza sie po-
tezne Sciany. W jej dolnej czeSci, zajetej przez
gaje palmowe, podziwiamy ciekawg formacje
skalng. Zbocze doliny pod postacig bardzo stro-
mej faldy zostato poprzecznie przez erozje tak
silnie poztobione, ze powstaty opadajagce w dét
dolinki i oddzielajace je grzedy. Na tych grze-
dach widaé wyraznie warstwy skalne tward-
sze i mieksze, wiecej zerodowane. Cato$¢ robi
wrazenie sfalowanej powierzchni, po ktérej
przesunieto gigantycznej wielkoSci grabie.

Dolina jest zamieszkata.W jej goérnej czesci
mijamy kilka wsi warownych, zbudowanych
na wysokich samotnych wzgo6rzach; Francuzi
mowig o0 nich, ze sg ,perches”, to jest umie-
szczone na grzedach.

Nasz pobyt w gorach Auresu zakonczyta in-
na wycieczka, do mieszkan skalnych koto wio-
ski Djemina. Jedzie sie tam najpierw doling
El Abiod, po czym skreca na wschod i trawer-
suje zbocza doliny. Wycieczka ta, prawie nie
znana turystom, wymaga przejazdu z Biskry



tylko 125 km i to stosunkowo dobrymi, prze-
waznie asfaltowymi szosami.

Mieszkania skalne sg to groty, wyryte w
pionowej wapiennej $cianie o wysokosci kilku-
dziesieciu metrow, stanowigcej krawedZz pta-
skowyzu (plansza IVb). Sg one obecnie opu-
szczone i nie mozna sie do nich dosta¢, gdyz
drabiny albo zostaty zabrane, albo zmurszaty.
Cisza tu i pustka zupetna; tym niemniej w
czasie naszej nieobecnosci kto$ przebit nozem
opone samochodu, sadzac prawdopodobnie, ze
to zmusi nas do zostania we wsi na noc. Obok
§ciany z grotami ptynie strumien, ktéry w dal-
szym swym biegu odcina fragment plaskowy-
Zu i tworzy u gory izolowang platforme o wy-
miarach 100 na 50 metrow. Wedlug legendy
w r. 539 n.e. wiadca berberyjski ulokowat na
tej platformie pod opiekg starca swoje skarby
i swoje zony, aby uchroni¢ je przed wojskami
bizantyjskimi. Ostroznos$¢ ta jednak na nic sie
nie zdata, gdyz wrogowie zdobyli to schronie-
nie.

BOZYDAR SZABUNIEWICZ, J.
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Mieszkania Skalne byt to ostatni etap naszej
kilkudniowej podrozy. Byfa ona bogata we
wrazenia i w treSci przyrodnicze: roslinno$é
lasow cedrowych, ,rezerwat” mineralogiczny
gory solnej, dzikie kaniony, oazy w pustyn-
nych gérach, ruiny miasta rzymskiego i w
koncu mieszkania troglodytéw. Opisem wy-
ki dlatego dziele sie z Czytelnikami, ze Algie-
ria lezy blisko Polski i mogtaby stanowié cel
turystyczny o walorach doréwnujgcych styn-
nym kenionom amerykanskim. Na przeszko-
dzie temu stoja — miejmy nadzieje, ze tylko
na razie — wysokie ceny ustug turystycznych
w tym kraju.

*Prof. dr Janusz Lech Jakubowski obchodzi ,ztotg rocz-
nice” — pieédziesigt lat pracy naukowej i trzydziesci lat
wspoétpracy z redakcjg czasopisma ,Wszech$wiat”. Z tej
okazji redakcja sktada Szanownemu Jubilatowi najserdecz-
niejsze zyczenia.

WROBEL, J. KALAS (Gdansk)

MOLEKULARNA STRUKTURA KOMPLEMENTU SUROWICY

umozliwia kregowcom szereg kar-
jak wymiane gazéw, rozprowa-
dzanie sktadnikéw odzywczych lub m.iedzytkankowe
chemiczne wptywy. Z drugiej strony istnienie Kkrwi
jest potaczone z pewnymi niebezpieczefnstwami, na
przyktad w przypadku wynaczynienia albo rozsiewa-
nia siie zarazk6w. Organizm jest czeSciowo zabezpie-
czony przeciwko takim zagrozeniom. Nalezg tu krzep-
niecie krwi, fibrynoliza, regulacja napie¢ $cian naczyn
krwionosnych, produkcja ciat odpornosciowych i,
zwigzana z ostatnia, produkcja komplementu. Wszy-
stkie te mechanizmy obejmowane -s3 mianem syste-
mow aktywacji (activation systems), poniewaz roz-
wijajg 'sie one stopniami jako szereg sukcesywnych;
kolejno aktywujacych sie reakcji enzymatycznych.
Sktadnikami aktywowanymi i aktywnymi iw tych sto-
pniach sa czasteczki biatka i ich komiplek-sy, przy
czym czesto stajg sie one specyficznie dziatajgcymi
enzymami proteolitycznymi. Proteolityczne odczepianie
blokujacego peptydowego sktadnika odstania tu ,ak-
tywne centrum” sukcesywnie dziatajacego’ enzymu.
Jak nadmieniono, ustrojowa rola komplementu jest
zwigzana z aktywnos$cig przeciwciat. Czynniki te
wigzg sie specyficznie z antygenem, zwykle biatkiem
pozaustrojowego pochodzenia. Nastepstwem zitgczenia
jest powstanie zespotu przeciwciato-antygen (ZPA).
Komoérki bakterii produkujg i oddajag do otoczenia
antygenowe sktadniki. Powierzchnia bakterii jest row-
niez nimi usiana. Przeciwciata, taczg sie z odpowied-
nimi antygenami, blokuja te sktadniki a produkt rea-
kcji moze ulega¢ wytraceniu jako precypitat. Aktyw-
no$¢ komorek obcych ustrojowo moze wiec ulec przej-
Sciowemu zablokowaniu. Organizm musi sie jednak
pozby¢ sktadnikdw zwigzanych z przeciwciatami. Tu

Krazenie krwi
dynalnych funkcji,

wiasnie, jak to stwierdzit jeszcze J. Bordet (1896),
wchodzi w gre aktywno$¢ komplementu. Czynnik ten
moze uchodzi¢ za skomplikowang jednostke o wielo-
stronnej czynno$ci enzymatycznej. Przeprowadza on
rozktad btony komoérkowej (lizg¢) obcego intruza, przy-
czynia sie do chemotaktycznego przyciggania komo-
rek fagocytujagcych do ZPA, przy$piesza fagocytoze,
markujac ZPA specjalnymi opsoninami.

Komplement formuje sie ad hoc ze sktadnikow
znajdujacych sie w osoczu. W przypadku tzw. klasy-
cznej drogi tworzenia sie komplementu, inicjalnym
czynnikiem staje sie tu ZPA. Uruchomienie komple-
mentu moze zachodzi¢ réwniez na innej drodze, na-
zywanej ,alternatywnga”, w Kktérej wstepne procesy
aktywacji odbywajg sie inaczej niz w przypadku kla-
sycznym. Biomolekularng posta¢ komplementu opisu-
ja w Nature (275, 1978, 699—704) R. R. Porter i K.
B. M. Reid. Przytoczone przez nich dane mozna w skro-
cie przedstawi¢ nastepujaco.

Zasadnicze fragmenty struktury komplementu, ma-
jacego mase wielu setek tysiecy daltonéw, mozna doj-
rze¢ elektronoskopowo. Ich natura jest wysoce skom-
plikowana (ryc. ;1). Podobnie jak przeciwciato, kom-
plement jest zbudowany z szeregu biatkowych pod-
jednostek. Gdy jednak liczba podjednostkd czyli tzw.
domen przeciwciata (np. immunoglobiliny 1gG) jest
rzedu parunastu i jest Scisle okresSlona dla rodzaju
przeciwciata, liczba podjednostek komplementu jest
znacznie wieksza d trudna do ustalenia. Przeciwciato
w elektronoskopie ma postaé rozwidlong przypomi-
najaca litere Y, natomiast osiowy sktadnik komple-
mentu Clg daje sie dojrze¢ pod postacig opisywang
jako ,wigzanka tulipanéw”. Wszystkie domeny prze-
ciwciata sg miedzy sobag pofaczone kowalencyj-
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nie, tymczasem sktadniki komplementu sg tylko cze-
§ciowo pozespalane mostkami dwusiarczkowymi, cze-
sciowo za$ sitami niekowalencyjnymi, miedzyczaste-
czkowymi.

Czasteczki ustrojowego biatka zmieniajg sie wraz
z ustrojem w ciggu ewolucji. Zmiany te zachodzg z
rozng predkoscia. Istnieje szereg rodzajow biatka,
ktore w ciggu ewolucji nie zmieniajg sie prawie wca-
le. Znanym ich przyktadem sg histony chromatyny
jadrowej. Zawieszone w osoczu sktadniki komple-
mentu nalezg do takich ewolucyjnie konserwowanych
biatek. Miedzygatunkowa homologia tych sktadnikéw
nie jest wprawdzie .posunieta tak daleko jak w przy-

Schemat struktury elementu Clg komplementu we-

dtug Portera i Reida. Liczby podajg wymiary w na-

nometrach wedtug zdjeé¢ elektronoskopowych. Odcin-

ki 11,2 nm zawierajg sekwencje aminokwasow i kon-
formacje znamienne dla kolagenu

padku histonow, ale jednak do$¢ wielka, aby umozli-
wia¢ w doswiadczeniu in vitro wymiane niektérych
elementéw nawet pomiedzy zabg i Swinkg morska.

Swego rodzaju rdzeniem, okoto ktérego formuje sie
komplement, jest grupa luznie ze sobg zespolonych
podjednostek biatkowych znajdujgca sie w osoczu ja-
ko biatko okre$lane symbolem CI, a wystepujace w
stezeniu 250 mg/litr. Gtéwnym sktadnikiem tego oli-
gomeru biatkowego jest element Clg o ciezarze
410000 daltonow, dajacy sie rozbi¢ na 18 podjedno-
stek, mianowicie na 6 polipeptydow CIgA, tylez po-
lipeptydow ClgB, oraz takg samg liczhe polipepty-
déw ClqC. Kazdy z polipeptydow ma mase okoto
23000 daltonéw. Element Glg jest luznie zwigzany z
dwoma dalszymi biatkami o symbolach Clr i Cis, li-
czacymi po 83000 d. Gdy sktadniki Cl zetkng sie z
produktem reakcji odpornosciowej ZPA, w ciggu mi-
nut dochodzi do ich organizacji i aktywacji, przy czym
Cl przybiera aktywng postaé ClI.

Kompleks CIl posiada aktywno$¢ enzymatyczng
proteazy o specyficznym dziataniu. Jego substratem
jest zesp6t dwoch dalszych biatek osocza, mianowi-

cie C4 i C2. Pod wptywem CI| oba te sktadniki staja
sie inng aktywna proteaza, znang pod symbolem

C42. Proteaza ta, zwana tez konwertazag C3, powodu-

je przeksztatcenie biatka osocza C3 na jeszcze jeden

enzym o symbolu C423. Ten ostatni czynnik konczy
pierwsza ,aktywacyjng” faze tworzenia sie komple-
mentu, a to w procesie przeksztatcenia innego znéw
biatka osocza C5 na aktywny C5. Do tego ostatniego
dotgczajg sie wowczas dalsze skitadniki, oznaczane
symbolami C6, C7, C8 i C9. Powstaje ostatecznie ze-
spdt, nie zawsze zupeinie jednakowy, przedstawiany
wzorem C5b6789. W przypadku reakcji hemolitycznej
(czesto badanej in vitro), gdy ZPA jest zespolony ze
§ciang erytrocytu, wzoOr przedstawiany bywa w po-
staci EAC142356789, w ktorym E oznacza komorke
erytrocyta (przeciwciato), A symbolizuje antygen, za$
C i reszta — sktadniki samego komplementu. Catos$¢

fazy aktywacji daje sie przedstawi¢ ponizszym
schematem.
ZPA
Cl (Clag+Clr+Cls)—— =G
C4+C2- C42
C3—— »C423
C5—~— *C5

W powyzszej ,klasycznej” drodze proces jest wy-
zwalany przez ZPA. Dalsze czynniki C6 — C9 po-
chodzg rowniez z osocza, ale wigza sie w cato$¢ do-
piero w procesie zespalania sie z btong komorkowa,
jak tez z jej litycznym rozpadem. Zaskakujgca zto-
zono$¢ fazy aktywacji jest obecnie rozumiana jako
rodzaj zabezpieczenia wyzwolenia procesu dla tylko
specjalnych okolicznosci, stopniowo ustalanych w cig-
gu ewolucji.

Sktadnik Clg ma budowe szczeg6lng. Wspomniane
wyzej jego skiadniki CIlgA, ClgB i CIlqC (w #3cznej
liczbie 18 podjednostek), sg pojedynczymi polipepty-
dami, liczacymi w swych tancuchach w przyblizeniu
po 200 aminokwaséw. Konce NH2 tych tancuchow
obejmujg, w segmentach 80 peptydowych ogniw, wie-
lokrotnie powtarzajgce sie sekwencje Gly-X-Y, gdzie
Gly jest glicyng, za$ w pozycji Y znajduje sie czesto
oksyprolina lub oksylizyna. Odcinki te, w zespotach
sktadajagcych sie z 3 tancuchéw polipeptydowych,
owinietych wokdt wspdlnej osi, tworzg konformacje
spiralne. Zawierajg one przytgczone dodatkowo reszty
disacharydowe. Takie cechy strukturalne sg typowe
dla kolagenu. Dalsze czesci tancuchéw polipeptydo-
wych (w kierunku koncow COOH) maja inna sek-
wencje aminokwaséw i przy udziale wewnatrztancu-
chowych mostkéw dwusiarczkowych tworzg konfor-
macje globularna, dajacg sie dojrze¢ w elektronosko-
pie jako ,gtowa” widéknistych elementow Clg (ryc.
1)'Moina obecnie przyja¢, ze dotgczanie sie elemen-
tow C6 — C9 nadaje komplementowi jego wykonaw-
czag moc, ale znaczenie tych poszczeg6lnych skiadni-

kow jest dotad mato znane.
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MARIA SWIEBODA, ANDRZEJ KALEMBA (Krakéw)

Z HISTORII OCHRONY CISA POSPOLITEGO W POLSCE

Cis pospolity (Taxus baccata L.) jest powszechnie
zaliczany do drzew wymierajgcych, mimo iz wyste-
puje prawie w catej Europie oraz w czesci Afryki
i Azji (ryc. 1). Jako ro$lina strefy umiarkowanej, cis
pospolity nie ro$nie w zachodniej czesci Potwyspu
Pirenejskiego oraz w po6inocno-zachodniej Francji,
zas w Skandynawii siega tylko do 62° szerokos$ci geo-
graficznej poétnocnej. Brak jest-takze cisa w Finlandii
oraz na wiekszosci terenéw europejskiej czesci ZSRR.
Kresowe stanowiska tego gatunku znajdujg sie w za-
chodniej Estonii i Litwie oraz na ziemiach polskich.
Dalszy przebieg wschodniej granicy zasiegu Taxus
baccata jest rownolegty do tuku Karpat, dochodzi do
Morza Czarnego, a nastepnie na Pdétwyspie Batkan-
skim omija potnocno-wschodnig cze$S¢ tego terenu.

Potudniowa granica zwartego rozmieszczenia cisa
pospolitego przechodzi przez poéinocng Hiszpanig,
Sardynie, Wtochy i Grecje. Oderwane od gtdwnego
europejskiego obszaru wystepowania naturalne sta-
nowiska cisa znajdujg sie na Wyspach Brytyjskich,
w Irlandii, na Krymie i Kaukazie. Poza Europg cis
pospolity rosnie jeszcze na Azorach, na Maderze, w
p6tnocnej Afryce (Algier), w Matej Azji (Turcja) oraz
w Iranie (ryc. 2).

Rozmieszczenie pionowe cisa jest uzaleznione od
szerokosci geograficznej. W poinocnej cze$ci zasiegu
Taxus baccata ro$nie przewaznie na réwninach, pod-
czas gdy na potudniu wystepuje gtéwnie w goérach.
Na kontynencie europejskim naturalne stanowiska ci-
sa siegajag do 1948 m n.p.m. (Hiszpania), a w go6rach
Matej Azji dochodza do wysokos$ci 2300—2500m n.p.m.
W Tatarach najwyzsze stanowisko cisa znajduje sie
na potnocno-wschodnich zboczach Wotoszyna na wy-
sokosci 1380 m n.p.m. (Myczkowski 1957).

W Polsce cis pospolity jest rodzimym gatunkiem,
lecz obecnie wystepuje bardzo rzadko w naturalnych
zbiorowiskach. Czesciej natomiast spotyka sie go ja-
ko drzewo sadzone w parkach, ogrodach i na cmen-
tarzach.

Cis pospolity nie odgrywat nigdy wiekszej roli la-
sotworczej, gdyz wystepowat prawie wylgcznie w
pietrze dolnym lub w podszycie laséw nizowych mie-

Ryc. 1. Cis pospolity, a) pokréj, b) fragment owocu-
jace] gatazki

szanych oraz las6w regla dolnego. Zyskat sobie jed-
nak duze znaczenie gospodarcze dzieki takim zaletom
technicznym drewna, jak twardos$¢, trudna tupliwosé,
piekna barwa, potysk, sprezysto$¢ i niezwykia trwa-
tos¢. Walory te znane byly juz w starozytnym Egip-
cie, o0 czym S$wiadczy wykonanie z drewna cisowego
czesci twarzowej rzezby bedacej portretem krdlowej
Teje z 18 dynastii oraz trumien dla dwoch faraondéw.

Na przestrzeni dziejow naszej cywilizacji z drewna
oisowego wyrabiano najrozmaitsze narzedzia codzien-
nego uzytku, sprzety oraz brori. Stosowano je takze
jako materiat budowlany przy wznoszeniu domow
mieszkalnych i Swigtyn oraz w gdrnictwie do budo-
wy chodnikéw. Podanie gtosi, ze kolonisci z Czech i
Niemiec zakladajgcy osade Nowy Sacz wykarczowa-
li znajdujacg sie na tym miejscu puszcze, a z pni ci-
sowych pobudowali sobie domy.

Eksploatacja cisa na duzg skale nastgpita w Pol-
sce na poczatku XV wieku, kiedy to gtownym przed-
miotem handlu z krajami Europy stato sie drewno.
Przypuszczalnie w tym okresie wyniszczono drzewo-
stany cisowe w Matopolsce, gdyz stamtad pochodzito
drewno wywozone do Anglii. Duzy popyt za granica
na tego rodzaju surowiec i coraz szersze uzytkowa-
nie drewna cisowego w kraju, a ponadto powolny
wzrost cisa przyczynity sie do znacznego zmniejsze-
nia jego zasobdw. Nic wigc dziwnego, ze z biegiem lat
cis pospolity stawat sie zanikajagcym drzewem na
ziemiach polskich.

W tej sytuacji, aby ocali¢ cisa od catkowitej za-

gtady, krél Wiadystaw JagieHo wydal zarzadzenie
ochronne nastepujacej tresci:
»Jesliby kto wszediszy w las, drzewa ktére znajdujg
sie by¢ wielkiej ceny jako jest cis abo im podobne
podrabat, tedy moze by¢ przez Pana abo dziedzica
pojman, a na rekojemstwo o tym ktdrzy on prosi¢
bedg ma by¢ dan. Tymze obyczajem o gajach, gdzie
mato laséw ma by¢ zachowano. Wtiad. JagieHo w
Krakowie i w Warcie R.P. 1423.”

Zarzadzenie to byto pierwszym w Polsce aktem
prawnym bioracym w opieke gingcy gatunek drzewa.
Przyczynito sie ono do znacznego ograniczenia eks-

2. Ogélny zasieg cisa pospolitego (wg. Meusel,

Ryc.
Jager, Weinert 1965)
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ploatacji drewna, ale nie zapewnito cisowi catkowi-
tej ochrony. W nastepnych bowiem stuleciach zazna-
czyt sie ponowny wzrost wyrebu drzewostandw ciso-
wych. Jak wynika z zapisow kronikarskich, na prze-
strzeni okoto 200 lat przypadajagcych na XVII i XVIII
wiek, tylko na terenie Dobr Kuckich nad Czeremo-
szem wycieto kilkaset tysiecy cisow. Jak bardzo ce-
niono sobie ten materiat $wiadczy zachowany na
Podkarpaciu Wschodnim do drugiej potowy XVIII
wieku zwyczaj ptacenia czynsz6w w drewnie ciso-
wym wzglednie w gotéwce okreslonej jako jego row-
nowarto$¢. Podobny los jak nad Czeremoszem, spoty-
kat cisa prawie we wszystkich jegé wiekszych sku-
piskach. Reszty zniszczenia dokonatly za czaséw Sa-
skich fabryki mebli znajdujgce sie w Kolbuszowej
i w Gdansku. Jeszcze w 1825 r. zuzyto sporo pni ci-
sowych przy rozbudowie portu w Swinoujsciu. Stad
tez w potowie XIX w. cis pospolity nalezat juz do
rzadkosci.

W 1845 r. Koztowski (Sylwan, t. XXI) pisat o ci-
sie, ze ,drzewo to ukrywa sie jeszcze u nas w nie-
ktérych btotnistych lub goérzystych lasach, jak np.
w puszczy Augustowskiej i Sto-Krzyskiej, w stanie
nedznego krzewu i hoduje sie go w le$nictwach Sam-
sonow i Kielce z polecenia rzagdu”. Poza tym trafiat
sie cis pospolity w okolicach Odrowgza, w puszczy
Ostroteckiej, w Chlewiskach k. Radomska, w Dziet-
rzkowicach k. Wielunia, przy probostwie w Gotonogu
k. Olkusza, w ogrodzie k. Sosnowca, koto klasztoru
sw. Anny pod Przyrowem, w miejscowosci Cisowy-
stok pod Szydtowcem, w Karpatach w pasmie Pienin
przy Szczawnicy, na spadkach od zamczyska $w. Ku-
negundy ku potokowi Pieninskiemu i Dunajcowi, w
Tatrach pod Giewontem w tak zwanych reglach
(Mieczynski 1861, Berdau 1870).

Jeszcze w 1919 r., a wiec w zaraniu tworzenia sie
niepodlegtego panstwa polskiego, zostata dokonana ka-
rygodna dewastacja drzewostanéw cisowych znajduja-
cych sie w Jasieniu k. Radomska. W lasach tych, be-
dacych wiasnoscia Berka Fischmana, bez zezwolenia
wtadz przeprowadzono catkowity wyrab lasu na po-
wierzchni okoto 42,5 ha. Jak podaje Matitowski (1922),
wycieto wéwczas przeszto 18 tysiecy okazow cisa o
grubosci na pniaku od 14—37 cm oraz 16 drzew o
grubosci pniaka 41—48 cm. Ponadto zniszczono zna-
czng ilos¢ cisow w formie krzewiastej. Uzyskane
drewno wyrobiono w kupy i sagi na opat i zwiezio-
no do Jasienia celem spalenia go w piecach huty
szklanej.

Zmniejszenie ogo6lnej powierzchni leSnej w naszym
kraju jakie nastgpito na przetomie XIX i XX w.
oraz wprowadzenie sztucznego odnawiania laséw po-
przez stosowanie zrebow zupeinych spowodowato dal-
sze zniszczenie stanowisk cisa pospolitego. Pozostate
na zrebach okazy ulegaty stopniowemu zanikaniu,
gdyz dla cisa, gatunku wybitnie cieniolubnego, wy-
tworzenie nowych warunkéw siedliskowych uniemo-
zliwiato dalszy jego rozwoj. Reszty zniszczenia doko-
nato pasgce sie w lasach bydto.

Do ograniczenia wystepowania cisa pospolitego
przyczynity sie w pewnej mierze takze obrzedy i oby-
czaje ludowe. Juz bowiem starozytni Grecy obrali cis,
ze wzgledu na ciemnozielone szpilki, symbolem zato-
by i nosili jego galazki we wilosach po stracie
najblizszych. Stad tez do dzisiaj zachowatl sie zwy-
czaj wykonywania cisowych wiencéw pogrzebowych
oraz sadzenia cisa przy grobach. Od dawna znane

byty rowniez wiasciwosci lecznicze a nawet trujace
tej rosliny. W medycynie ludowej stosowano herba-
te ze szpilek i syrop z jagod przeciw réznym dolegli-
wosciom. Wierzono takze, ze cis chroni przed czara-
mi. Dlatego tez drwale zaopatrywali sie w laski ci-
sowe wzglednie przyczepiali gatagzki do nakrycia gto-
wy w mniemaniu, ze uchronig ich od zabtadzenia w
lesie.

Sukcesywne wyczerpywanie sie zasoboéw tego cen-
nego gatunku drzewa bedacego wynikiem réznora-
kiej, wyniszczajacej dziatalno$ci cztowieka, doprowa-
dzito do tego, ze w biezgcym stuleciu Taxus baccata
spetnia juz niemal wytacznie role reliktu na terenie
swojego naturalnego rozsiedlenia. Pozostatoscig po
dawnych stanowiskach cisa w Polsce sg nazwy miej-
scowos$ci wywodzace sie od stowa ,cis” . Wczedniej-
sze, szerokie wystepowanie cisa potwierdzajg row-
niez okazy kopalne znalezione w miejscach, gdzie
drzewo to wygineto catkowicie lub nalezy do rzadko-
$ci.

Wytepienie cisa na wielu naturalnych jego stano-
wiskach to niepowetowana strata dla nauki. Nie zo-
stata bowiem doktadnie poznana biologia i ekolo-
gia tego gatunku, a wypetnienie tej luki staje sie
niemozliwe, gdyz obecny zasieg cisa nie reprezentu-
je juz catej skali warunkéw, w jakich dawniej drze-
wo to rosto. Tak np. zostatlo zniszczone najdalej ku
wschodowi wysuniete w naszym kraju stanowisko ci-
sa w Puszczy Biatowieskiej. Ostatnie dwa okazy byty
notowane w 1887 roku przez Ejsmonda, Drymera i
Btonskiego, ktérzy w tym czasie prowadzili badania
florystyczne w Puszczy Biatowieskiej. A oto co na-
pisali w swoim sprawozdaniu: ,Inng osobliwoscig pu-
szczy Biatowieskiej jest cis zwyczajny. Rosnie w uro-
czysku Nieznanowo, strazy Le$nianskiej, potozonem
0 11 wiorst na zachdéd od wsi Biatowiezy. Uroczysko
to tak jest zawalone przewr6conemi i spietrzonemi
jedno na drugie drzewami, ze w niektérych miejscach
literalnie kroku naprzod nie mogliSmy zrobi¢. W ta-
kiej to miejscowosci, stusznie diugi czas uwazanej za
niemozebng do przebycia, wiec nieznang (stad naz-
wa), przy pomocy naszego przewodnika, dzielnego
Strzelca Orzechowskiego, odszukaliSmy pozostate nie-
dobitki: 2 krzaki cisu 2-tokciowej wysokosci, wie$nia-
cy bowiem niszczg go, uwazajac jako skuteczne le-
karstwo przeciw wsciekliznie. Wedtug zapewnien
Strzelca, znajacego wybornie catg te cze$¢ puszczy
oprécz wspomnianych krzakéw, cis nigdzie wiecej sie
nie znajduje”.

Opisanego stanowiska poszukiwali Niemcy w 1917
r., ale bezskutecznie. Dlatego tez w swoich publika-
cjach o florze Puszczy Biatowieskiej podajg, ze cis
pospolity zostal na tym terenie zupeinie wytepiony.
Po pierwszej wojnie S$wiatowej to kresowe miejsce
wystepowania cisa starat si¢ odnalez¢ Wt Szafer, lecz
takze bez rezultatu. Niemniej jednak w 1922 roku
napisat: ,,Sadzac po opowiesciach, jakie styszatem od
lesnikéw miejscowych, jest jednak mozliwe, ze jeden
okaz rodzimego cisa zachowat sie po dzi§ dzien w
wspomnianym uroczysku lesnem. Jest rzeczg oczywi-
sta, ze w razie gdyby udato sie odszuka¢ tego ,o0sta-
tniego z rodu”, nalezatoby go otoczy¢ najtroskliwsza
opieka, pozostawiajagc wkoto niego pewng drobng
cze$¢ Puszczy w stanie pierwotnym?”. Niestety, do tej
pory wystepowanie cisa pospolitego na wymienionym
stanowisku w Puszczy Biatowieskiej nie zostato po-
twierdzone.



Aczkolwiek od czasow WI. Jagiety cis pospolity
podlegal w Polsce opiece prawa i uwazany byt za
nkrélewskie drzewo”, to jednak do chwili odzyska-
nia niepodlegto$ci panstwowej po pierwszej wojnie
Swiatowej nie zajmowano sie racjonalng ochrong te-
go gatunku na ziemiach polskich. Jedynie w zaborze
pruskim, dzieki dziatalnosci ochroniarskiej niemiec-
kiego przyrodnika Hugona Conventza zostal utwo-
rzony w Cisowym Borze nad jeziorem Mukrz w Bo-
rach Tucholskich pierwszy rezerwat przyrody dla
ochrony nizowych drzewostan6éw cisa pospolitego. W
1911 r. na powierzchni 18,5 ha rosto tam 5533 cisOw.
Rezerwat ten istnieje do dzisiaj pod nazwg ,,Cisy Sta-
ropolskie im. L. Wyczdtkowskiego” i chroni najcen-
niejsze skupienie cisow, jakie znajduje sie nie tylko
w Polsce, ale i w Europie.

W zaborze rosyjskim zagrozone zniszczeniem ga-
tunki flory polskiej, takie jak cis pospolity, popula-
ryzowano na tamach wydawnictwa ,Obrazy roslin-
nosci Krélestwa Polskiego (i krajow osciennych)” wy-
chodzacego w Warszawie od 1911 roku.

W Galicji dziatalno$¢ w zakresie ochrony przyro-
dy byta gtéwnie zwigzana z osobg wybitnego polskie-
go botanika Mariana Raciborskiego. Dzieki jego sta-
raniom Towarzystwo Przyrodnikéw im. Kopernika
rozpoczeto w latach 1906—1907 prace nad zestawie-
niem pierwszego ,inwentarza zabytkéw przyrody”
zbierajac materiaty za pomocag kwestionariuszy roz-
sytanych w duzej ilosci takze na tereny pozostatych
zaboréw. Znaczng cze$¢ odpowiedzi wykorzystat Ra-
ciborski w publikacji Ochrony godne drzewa i zbio-
rowiska ro$lin (Kosmos, 1910) wymieniajac wsrdd
nich cisa pospolitego.

W niepodlegtej Polsce cis pospolity uzyskat praw-
ne zabezpieczenie na podstawie rozporzgdzenia Mini-
stra Wyznan Religijnych i OSwiecenia Publicznego z
dnia 15 wrze$nia 11919 r. dotyczacego ochrony niekté-
rych zabytkdw przyrody. W czerwcu 1921 r. Minister-
stwo Rolnictwa i DO6br Panstwowych (Departament
Les$ny) zarzadzito ochrone ocalalych od dewastacji
okoto 16 ha lasu cisowego w Jasieniu k. Radomska.
Trwalg podstawg dla skutecznej ochrony cisa w Pol-
sce stworzyta dopiero ustawa o ochronie przyrody z
1934 r.

W okresie po drugiej wojnie Swiatowej prawna
ochrona cisa zostata potwierdzona rozporzadzeniem
Ministra OS$wiaty z dnia 29 sierpnia 1946 r. wydane-
go w porozumieniu z Ministrem Rolnictwa i Reform
Rolnych oraz z Ministrem Le$nictwa w sprawie
wprowadzenia gatunkowej ochrony roslin (Dz.U.R.P.
nr 70 z dnia 20. XII. il946). Rozporzadzenie to utrzy-
mata w mocy ustawa o ochronie przyrody z dnia 7
kwietnia 1949 r.

Ochrona gatunkowa odnosi sie do okazéw lub sku-
pien cisa rosngcych w stanie dzikim i polega na
wprowadzeniu na catym obszarze kraju zakazu ich
niszczenia. Nie znaczy to, aby piekne i stare okazy
cis6w rosngce w parkach lub ogrodach skazane byty
na bezkarne niszczenie i pozbawione ochrony praw-
nej. Na zasadzie postanowien ustawy o ochronie
przyrody moga one by¢ uznane za pomniki przyro-
dy orzeczeniem Prezydium Wojewo6dzkiej Rady Na-
rodowej (Konserwatora Przyrody). Tego rodzaju za-
rzgdzenia konserwatorskie wydawane byty juz w
okresie miedzywojennym na podstawie rozporzadze-
nia Prezydenta R.P. z dnia 6 marca 1928 r. o opiece
nad zabytkami (Dz.U.R.P. nr 29).
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Rys. 3. Rozmieszczenie cisa pospolitego w Polsce: a)

stanowiska znajdujgce sie w parkach narodowych, re-

zerwatach cisowych i innych rezerwatach przyrody,

b) stanowiska istniejgce poza terenami chronionymi,

c) stanowiska watpliwe nie potwierdzone po 1945
roku

Wedtug stanu z 1949 r. bylo w Polsce 315 okazow
i skupien cisa uznanych za pomniki przyrody oraz
7 rezerwatow przyrody z udziatem tego gatunku drze-
wa (Szafer 1950). W chwili obecnej mamy 21 rezer-
watéw le$Snych utworzonych ze wzgledu na S$cislej-
szg ochrone wiekszych skupien okazow cisa. Zajmujg
one #aczng powierzchnie 480,60 ha. Najwiekszym z
nich, bo majacym 95,27 ha, jest rezerwat ,Kretowki”
znajdujacy sie w miejscowosci Jabtonica Polska
(woj. krosnienskie).

Pierwsza mapa rozmieszczenia cisa pospolitego na
terenie naszego kraju zostata opracowana przez Ra-
ciborskiego w 1912 roku (Encyklopedya Polska, 1), a
nastepnie przez Paxa w 1917 r. (Die Pflanzenwelt
Polens). Po odzyskaniu niepodlegtosci, juz w 1919 r.
ukazata sie w | tomie Flory Polskiej mapa punkto-
wa wystepowania cisa wykonana przez Raciborskie-
go i Szafera, a w 1921 r. w ,,Ochronie Przyrody” za-
mieszczono mape wykreslong przez Sokotowskiego.
W okresie po Il wojnie Swiatowej rozmieszczenie ci-
sa w Polsce niejednokrotnie przedstawiano na ma-
pach odnoszacych sie do Catego obszaru kraju, jak
i do poszczeg6lnych regionéw. Sposrod autoréow tych
map na uwage zastugujg: Szafer (Ochrona Przyrody,
1950; Ochrona gatunkowa ros$lin, 1952; Szata ros$linna
Polski 1959, 1972), Fabijanowski (Chronmy przyrode
ojczysta, 1951), Szczesny (Cis, PWRIiL, 1952), Browicz,
Gostynska-Jakuszewska (Atlas rozmieszczenia drzew
i krzewow w Polsce, 1969).

Na przedstawionej (ryc. 3) mapie aktualnego roz-
mieszczenia Taxus baccata w Polsce zaznaczono re-
zerwaty cisowe oraz stanowiska cisa znajdujace sie
w obrebie parkéw narodowych i innych rezerwatow
przyrody.

Ochrona cisa pospolitego na ziemiach polskich ma
juz ponad pieciowiekowg historie. Dla osiggniecia je-
dnak skutecznej ochrony, oprécz przepis6w praw-
nych, konieczne jest zaprzestanie niszczenia cisa oraz
sukcesywne wprowadzanie tego drzewa do sktadu ga-
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tunkowego naszych lasow wszedzie tam, gdzie tylko
istnieja odpowiednie warunki siedliskowe. Ponadto
zrozumienie potrzeby i celowosci takiego dziatania

przez cate spoteczeAstwo w duzym stopniu przyczy-
ni sie do szybszej restytucji gingcego gatunku rodzi-
mej flory.

JAN PINOWSKI (Warszawa), LUIS GONZALO MORALES GUILLEN (Caracas)

KAJMANY LLANOS WENEZUELI

Z Caracas, stolicy Wenezueli, wyjezdzamy o 5.40,
by wyrwac¢ sie z miasta przed ttokiem samochodo-
wym. Ruch na ulicach jest tu zawsze ogromny, a
przed Wielkanocg na poczatku ,,Semana Sante” (Swie-
tego tygodnia) prawie cate miasto wyjezdza. Zatem
ten wczesny wyjazd w niedziele palmowa jest w pet-
ni uzasadniony. Rzeczywiscie, przemkneliSmy szybko
przez miasto i Swit zastat nas przed godzing 7 wyso-
ko w gdrach Kordyliery Nadbrzeznej. Byto pochmur-
no i mzyt deszcz. Szybko pokonaliSmy najwieksze
wzniesienia gor i rownie szybko nastatl normalny tu-
taj upat ponad 30°C. Po trzech godzinach jazdy wje-
chaliSmy w bezkresne tereny /rowninne. Te sama
droge odbywaliSmy przed miesigcem. W czasie tego
miesigca ogromne tereny zostalty wypalone i pora
sucha jeszcze silniej wycisneta swe pietno. Nie byto
wida¢ zielonej trawy. Réwnina pokryta byta bezlis-
tnymi drzewami i palmami rodzaju Copernicia. Jed-
nak niektdre drzewa juz pokryty sie zielonymi lis¢mi
lub kwiatami o pieknych, fioletowych, zétych i czer-
wonych barwach. Cykady, o hiszpanskiej nazwie chi-
charra, przepowiadajgce pore deszczowg, wydawaty
tak gto$ne dzwieki, ze przy pierwszym z nimi spot-
kaniu ogladaliSmy sie, gdzie leci odrzutowiec.

Teren zazielenit sie dopiero w starorzeczach rzeki
Apure. Agnieszka, dziewiecioletnia corka jednego z au-
toréw, krzykneta: ,0, krokodyl!”. Rzeczywiscie, na
brzegu matego zbiornika wody lezat okoto 2,5-metro-
wy kajman (Caiman crocodilus crocodilus), a nieco
dalej drugi.

Jest juz potudnie i wreszcie dojezdzamy do stolicy
stanu Apure, miasteczka San Fernando de Apure, li-
czacego 25000 mieszkancow. Rzeka Apure, w porze
suchej nieco wieksza od Wisty pod Tczewem, toczy
spokojnie swe z6tte wody w giebokim korycie. W
San Fernando jemy kurczaki z rozna i ruszamy da-
lej. Pomiedzy San Fernando a osada Apurito jedzie-
my wsréd zajetych pod uprawy rolne laséw galerio-
wych. Czesto omijamy rozjechane przez auta mate,
biatoszare lisy (Cerdocyan thous), ale teraz lezy na
drodze co$ wiekszego, to rozjechany péttorametrowej
dtugosci kajman. W nocy kajmany podejmujg we-
dréowki ze zbiornikéw wysychajagcych do bardziej
zasobnych w wode.

Wysoko lecg trzy ary (Ara macao), a nieco dalej
fotografujemy na drzewach stado hoazinéw (Opisto-

comus hoazin) ztozone z Kkilkudziesieciu osobnikow.
Niewiele sobie robig z naszej obecnosci.

tapiemy gume i w peinym stoicu trzeba koto
zmieniaé. Wolno jedziemy dalej. Przed nami dzie-

sie¢ sep6w o0 wdziecznych hiszpanskich nazwach: ori-
popo (Cathartes aura) i zamuro (Coragyps atratus).
Sepy siedzg na ogromnym kajmanie, w znacznej cze-

§ci juz przez nie pozartym. Nie zatrzymujemy sie,
stofnce juz nisko, trzeba sie spieszy¢. Jazda noca, kie-
dy w kazdej chwili przed maska samochodu moze
pojawi¢ sie krowa, osiot, kapibara (Hydrochecerus
hydrocheceris) lub kajman, nie nalezy do bezpiecz-
nych.

Juz o zachodzie stofca horyzont rozszerza sie na
kilkanascie kilometrow po obu stronach szosy. Wje-
chaliSmy na Llanos stanu Apure. Jak okiem siegna¢
bezdrzewna réwnina, na ktorej pasg sie stada bydia.
Naturalne zagtebienia terenu zasobne jeszcze w wo-
de oraz sztuczne zbiorniki wodne powstate wzdtuz
szosy w miejscach, skad wybrano ziemie do jej bu-
dowy, az roja sie od zwierzat. Setki ptakow — Kkilka
gatunkéw czapli, trzy gatunki bocianéw, ibisy czer-
wone, biate i dziesigtki innych gatunkéw ptakow
gromadza sie na wysychajacych zbiornikach.

Na brzegach zbiornikéw i wysepkach wyleguje sie
po 10, 20 i wiecej kajmanéw roznej wielkosci. Agnie-
szka nie nadgza z-ich liczeniem. Mimo ze szosa bie-
gnie tuz obok zbiornikéw, kajmany nie reaguja na
przejezdzajacy samochod. Natomiast zotwie (Podoc-
nemis vogli) bardzo szybko nurkujg, kiedy nadjez-
dza auto.

Mrok zapada btyskawicznie, jesteSmy jeszcze na
potkuli péinocnej, ale tylko 7° od rownika. Na hory-
zoncie pojawia sie Swiatto elektryczne, znak, ze do-
jezdzamy do celu naszej podrézy, trzytysiecznego
miasteczka Mantecal.

W porze suchej, panujgcej tutaj od listopada do
kwietnia, nie spada ani jedna kropla deszczu. Pod
koniec pory suchej bydto gtoduje. Rzad Wenezueli
podjat gigantyczny plan podniesienia hodowli przez
nawodnienie terenéw Llanos. Kilka lub kilkanascie
tysiecy hektar6w powierzchni Llanos otacza sie wa-
tami odcinajgcymi odptyw wody. W porze deszczo-
wej opady wynoszg pottora metra i wypetniajg utwo-
rzone w ten spos6b zbiorniki. Dzigki temu, ze teren
jest nieco nachylony, cze$¢ otoczonego watami terenu
nie jest zalewana przez wode i tam pasg sie krowy
w czasie najwyzszego poziomu wody. Nastepnie, w
miare wyparowywania wody, strefa zielona z obfita
paszg dla bydta staje sie wystarczajgco szeroka. Tak
przeprowadzane nawodnienia wywotujg wszechstron-
ne zmiany w $rodowisku Llanos. Poznanie zmian w
obiegu materii i energii omawianego S$rodowiska, to
cel badan Instytutu Zoologii Tropikalnej Centralnego
Uniwersytetu Wenezueli w Caracas. W badaniach
tych od szeregu lat biorg udziat ekolodzy polscy z Uni-
wersytetu Warszawskiego i Polskiej Akademii Nauk.

Jednym z ubocznych skutkéw nawodnienia Llanos,
podniesienia lustra wody i utworzenia wielu drob-
nych zbiornikéw wodnych, jest zwiekszenie sie li-
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Ryc. 1. Kajman na ,plazy”

czebnosci kajmanow. Sa one cennym obiektem dla
przemystu skdrzanego, dlartego na innych terenach zo-
staty juz mocno przetrzebione przez cztowieka. Kaj-
many wystepujg w poOtnocnej czesci Ameryki Potud-
niowej i w pétnocnych rejonach Ameryki Srodkowej.
W Wenezueli, poza omawianym przez nas w tym ar-
tykule kajmanem 2z Llanos (rodzina Alligatoridae),
zyja jeszcze dwa rzadkie gatunki krokodyli wiasci-
wych (Crocodylidae). Krokodyl znad rzeki Orinoko
(Crocodylus intermedius) i na wybrzezach morskich
kosmopolityczny krokodyl morski w Ameryce Pot.1
(Crocodylus acutus).

Samica kajmana rozmnaza sie po raz pierwszy w
wieku okoto czterech lat, kiedy dtugosc¢ jej ciata osig-
ga ponad 125 cm. Gniazdo buduje samica w porze
deszczowej, w sierpniu, z materiatu zebranego w naj-
blizszym otoczeniu. Jezeli gniazdo znajduje sie pod
krzakami, to samica buduje je z lisci i galezi, a je-
zeli na otwartym terenie, to z trawy (najczesciej z
trawy Paspalum sp.). Srednie wymiary 22 gniazd
wynosity: dlugos¢ 117 cm (90—200), szeroko$¢ 104 cm
(80—150), a wysokos¢ 44 cm (30—65). Samica sktada
do gniazda przecietnie 29 jaj. Jaja sg roznego ksztat-
tu od eliptycznych do prawie kulistych o przeciet-
nych wymiarach 64X41 mm i ciezarze 60 g. Nie
stwierdzono zalezno$ci miedzy wielkoscig samicy a
wielko$cig jaj. Temperatura wewnatrz gniazda waha
sie w ciggu dnia od 29 do 32°C dzieki insolacji oraz
dzieki cieptu wydzielanemu przez rozsktadajgce sie
Sciotke gniazda. Wysoka wilgotno$¢ gniazda chroni je
przed przegrzaniem. Rozwo6j jaj trwa okoto 70dniiw
tym okresie gniazdo jest chronione przez rodzicow.
Tym niemniej mate kajmany wykluwajg sie tylko
z okoto 15% jaj. Ogromng ilo$¢ jaj niszczg pospolite
tu wszedzie metrowej dtugosci jaszczurki (Tupinambis
teguixin). Mitode kajmany wykluwajg sie gtéwnie w
nocy i kiucie stymulowane jest obecno$ciag matki.
Tuz po wykluciu kajmany maja $rednio 21,5 cm (19—
24) dtugosci, a cigzar ich wynosi 415 g (31—51). Mto-
de kajmany opuszczajg gniazdo wkrotce po wyklu-
ciu. Rodzice opiekujg sie miodymi jeszcze dugo.
Przy zblizaniu sie cztowieka do mtodych samica uno-
si sie na powierzchni wody i rozpryskuje wode gto-
wg. Podptywa pod woda nawet na odlegto$¢ jednego
metra od cztowieka, jednak nigdy nie atakuje, na-

1W Wenezueli pod mianem kajmana okres$la sie réwniez
krokodyle, jak np. w Brazylii wszystkie krokodyle i kajma-
ny nazywane sg jacars.
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Ryc. 2. Kajman z otwartg paszcza

wet gdy chwyta sie malutkie kajmany. Te ostatnie
przy zblizeniu sie cztowieka wyginajg sie w kabtak
i z wody sterczy tylko koniec ogona i gtowa, przy
czym wydajg krotkie kacze dzwieki i nurkuja. Ro-
dzice w tym czasie niespokojnie ptywaja obok. Kie-
dy na brzegu spoczywa kilkanascie kajmanow, to
przy zblizeniu sie cztowieka leniwie schodza do wo-
dy. Podstawowym pokarmem mtodych kajmandéw sg
larwy i imago chrzgszczy z rodzin Scarabeudae, Dy-
tiscidae, Carabidae, imago Hydrophylidae. Spos$réd
Hemiptera jedza gtdéwnie ofiary z rodziny Belasto-
matidae, Naucoridae oraz larwy wazek Odonanta. Po-
za owadami najwazniejszym sktadnikiem ich pokar-
mu sg ryby, gtéwnie Hoplosternum sp. (Cyprinifor-
mes). Ptazy, ptaki, ssaki stanowig przypadkowy ich
pokarm, pewnie znajdowany juz martwy. Do$¢ cze-
sto natomiast odzywiaja sie S$limakami (Pilidae).
Kwitnie tez kanibalizm, zwtaszcza mitode kajmany
nie pilnowane przez matki sa chetnie zjadane przez
inne kajmany.

Co roku wiosng pracownicy Instytutu Zoologii
Tropikalnej Centralnego Uniwersytetu w Caracas od-
tawiajg kajmany, wazag je, znakujg metalowg klam-
rg z numerem, ktorg przypinajag do ogona. Oddw
kajmanow jest podobny do odtowu ryb. Sie¢ o du-
zych oczkach ciagng ludzie po obu stronach zbiorni-
ka az do brzegu. Zaplgtanemu w sie¢ kajmanowi sta-
je sie na pysku noga obuta w wysoki but, a druga
osoba wigze mu nogi i zawigzuje pysk. Po zmierze-
niu, zwazeniu i oznakowaniu przetrzymuje sie kaj-
many chwile na brzegu. W miedzyczasie siatkg o ge-
stszych oczkach odtawia sie ryby. Zwykle w takim
zbiorniku poza innymi gatunkami ryb jest takze Kil-
kaset kilogramow piranii. Podziw wzbudza lekcewa-
zenie niebezpieczeAstwa przez towigcych, ktérzy przy
ciggnieciu sieci czesto wchodzg do wody po pas w
samych spodenkach. Po wytowieniu ryb zwalnia sie
kajmany z pet, a one uciekajg wtedy zwawo do wo-
dv-
yPlanuje sie, ze jeden z eksperymentalnych terenéw
otoczonych watami, a tym samym 0 wyzszym pozio-
mie wody, bedzie stuzyt wytacznie potdzikiej hodo-
wli  kajmanéw. Wyniki tego eksperymentu moga
mie¢ wieksze znaczenie gospodarcze niz wykorzysty-
wanie terenu na wypas bydta. Jednocze$nie przyczy-
ni sie to do ochrony kajmandéw, coraz mniej licznych
na wielu terenach.

Eksploatacja omawianego przez nas gatunku Kkaj-
mana byta w Wenezueli jeszcze bardzo intensywna
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w latach sze$édziesigtych biezacego stulecia. W la-
tach 1958—1966 otrzymywano rocznie od 100 do 190
ton skér kajmanow, za$ w roku 1967 az 370 ton. W
nastepnych latach ilos¢ kajmandéw zabijanych dla
skor zmniejszyta sie do 92 ton w 1968 roku, 30 ton
w 1969 roku i tylko 7 ton w 1971-roku. W 1972 roku
znéw zabito ogromng ilos¢ kajmanow uzyskujac
239 ton skor.

W 1973 roku objeto kajmany catkowita ochrona
panstwowg zakazujgc polowan dla pozyskiwania skér
i miesa. W 1974 roku wszystkie gatunki zwierzat to-
wnych zostaly objete ochrong w catej Wenezueli i za-
kazano polowan. Szereg gatunkéw zwierzat townych,
w tym omawiany przez nas gatunek kajmana, zwie-
kszyt swoja liczebno$¢ i zasiedlit wiele nowych te-
ren6w, na ktorych zostat uprzednio wytepiony. Ochro-
na kajmanéw data oczekiwane rezultaty. W stanie
Apuire spotyka sie zndw kajmany odpoczywajgce w
ciggu dnia na brzegach zbiornikéw. Powrocity kaj-
many nad pdinocng cze$¢ rzeki Apure, gdzie zostaly
wytepione wiele lat temu. Natomiast np. w Kolumbii
dalej zabija sie kajmany dla skér i w wielu rejonach
tego kraju zostaty wytepione.

STANISLAW SURDACKI

W roku, kiedy kajmany objeto ochrong, rozpocze-
to intensywne badania ekologii tego gatunku z my-
§lag wypracowania metod sztucznej hodowli. W sztu-
cznych gniazdach ztozono 4800 jaj kajmandéw, z ktd-
rych wykluto sie tylko 700 miodych. Tak duza $mier-
telno$¢ embrion6w wywotana byta przesuszeniem
sztucznych gniazd. Mtode kajmany hodowano w ce-
mentowych zbiornikach, karmiono rybami i miesem
wotowym. Wyuczony personel chronit mitode kajma-
ny przed drapiezcami i zjadaniem przez starszych
wspétbraci. Powyzsze badania wykazaty, ze mozliwa
jest sztuczna hodowla kajmandéw. Poza skérami kaj-
mandéw cenne jest takze ich migso chetnie jadane
przez tubylcow.

Wiele niejasnych stron ekologii omawianego gatun-
ku kajmana oraz jego znaczenia dla srodowiska Lla-
nos wymaga jeszcze dalszych badan. Jest pewne, ze
wiadzom Wenezueli udato sie odbudowaé¢ populacje
tego gatunku kajmana, a w przysztosci bedzie moz-
na wykorzystywaé racjonalnie ten gatunek dla po-
zyskiwania skor i miesa.

(Lublin)

MARCIN Z URZEDOWA | JEGO DZIELO

Wséréd wielu stuchaczy z Lubelszczyzny, ktérzy w
XVI wieku starali sie pogtebi¢ swag wiedze poprzez
studia w Akademii Krakowskiej, wyroznit sie twor-
czo Marcin z Urzedowa. Nazywano go tez Urzedow
Marcin (Korbut), Urzandéw Marcin, Urzedowski Mar-
cin (Sottykowicz), a nawet na tle znacznego zniem-
czenia wielu miast — Urzendarf Marcin.

Gtosny i znany poOzniej przyrodnik-botanik (zielar-
stwo) i zarazem doktor filozofii i medycyny, Marcin
(syn Szymona) urodzit sie okoto r. 1500—1502 w
Urzedowie, waznym ongi$ osrodku miejskim, wyréz-
niajagcym sie pokaznag liczbg Swiattych ludzi. W 1517
roku Marcin zgtosit sie do Akademii Krakowskiej i
w roku 1521 skohczyt podstawowg cze$¢ studidw, ro-
dzaj po6zniejszego gimnazjum — liceum i uzyskat sto-
pien nauczyciela (baccalarius), po czym nauke kon-
tynuowat i w roku 1525 uzyskat stopien magistra.

W latach 1525—1533 pracowat nadal w Akademii, pro-
wadzac wyktady z zakresu fizyki, matematyki, logi-
ki i filozofii, zwtaszcza nauk Arystotelesa. W ro&u
1529 mianowany zostat przetozonym Collegium Minor,
a w roku 1532 petnit funkcje dziekana. W owym
czasie otrzymat tez Swiecenia kaptanskie.

W czasie studiow, ale takze w toku petnienia w
Akademii swych funkcji naukowych, wedtug akt uni-
wersyteckich byt niesforny, zadziorny, nieogledny w
stowie i zachowaniu. Wielokrotnie byt pozywany
przed sad rektorski z powodu ktétni, potwarzy i wrecz
bojek, niewywigzywania sie z dtugow. Z trudem pod-
porzadkowywat sie postanowieniom wiadz.

Przy uzyskaniu stopnia nauczyciela otrzymat od
wydziatu teologii i kurii krakowskiej prezente na al-
tariste przy kolegiacie w Sandomierzu, a jako magi-
strowi przyznano mu prebende w Sandomierzu.

Zapewne jeszcze podczas prac pedagogicznych w
Akademii uczeszczat na medycyne. Wskazywatby na
to brak danych odnos$nie jakiego$ przydziatu konkret-
nych prac w latach-1526—1527. Niestety, akta medy-
czne ulegty spaleniu.

Na przetomie lat 1533—1534 Marcin wyjechat do
stynnej wowczas Padwy na studia medyczne i przy-
rodnicze. Tam nawigzat blizsze stosunki z ludzmi
nauki i lekarzami. Zaprzyjaznit sie z wiloskim leka-
rzem Tuszetem oraz Bembusem i we wtosciach swych
mistrzow spedzat wiele czasu, zdobywajgc praktyczne
wiadomosci z zakresu botaniki, a zwtaszcza zielarstwa
(Bembus w 1535 roku zostat przez papieza Pawta Il
mianowany kardynatem jako don Bembo).

O ile przyrodnicy i medycy z XV w. opierali sie
na zrodtach arabskich, to Marcin z Urzedowa i wspot-
cze$ni mu zgodnie z Owczesnym pragdem Odrodzenia
bardziej sktaniali sie ku wywodom badaczy greckich
i rzymskich, zwitaszcza Dioskoridesa ii Pliniusza. Do
Dioskoridesa Marcin zywit peitne zaufanie, Pliniusza
szanowat i doceniat, ale i krytykowat go nieraz, nie
dajgc wiary jego wywodom. Korzystat tez z Teofrasta,
Galena, Aeciusza, Antiocona, a ze wspotczesnych z
Hermoleusa, Kommuna, Muzy, Minarda, Ottona
(Brunfels), Standerusa, z Agricoli itd. Jest to raczej
rodzaj materii medycznej, a nie botaniki. I mimo, ze
nosit juz woéwczas szate kaptanska, uwazat Olimp
starozytny i jego bo6stwa niemal jako realia. Ponad-
to sam wierzyt w rdézne czary, zabobony i przesady,
jakie w tych czasach obok dgzenia do Os$wiecenia i
postepu szeroko jeszcze byty zakorzenione.

Wptyw wtloskiej szkoty i Odrodzenia potgczony z
zamitowaniem do przyrody i wiarg w celowos$¢ jej
istnienia, wywarty na Marcinie mocne pietno, co ujat
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Ryc. 1. Karta tytutowa Herbarza Polski Marcina
z Urzedowa z r. 1595. wg Przegladu Zielarskiego

on stowami: ,,Natura zadnej rzeczy nie sprawita, kt6-
ra by ku pozytkowi cztowieczemu nie przyszia.” Ze
wspotczesnych autoréw korzystat tez z prac niemiec-
kiego przyrodnika Leonarda Fuksa, autora termino-
logii tacinskiej roslin.

Studia we Wtioszech zakonczyt Marcin uzyskaniem
w 1535 roku w Padwie dyplomu doktora medycyny.
Potem przebywat w Wenecji, wedrowat po Szwajcarii
i Wegrzech. Po powrocie do kraju osiadt na przyzna-
nej mu przedtem prebendzie w Sandomierzu, ustala-
jac swa pozycje spoteczngi materialng Nadal zostat
zadziorny, o czym S$wiadczy wytoczony mu w 1543
roku proces w Sandomierzu przez mieszczanina To-
masza Gomotke o obraze honoru.

Podjat wtedy energiczne zabiegi o poszerzenie
swych wptywow i korzysci materialnych. W 1544 r,
posiadat probostwo w rodzinnym Urzedowie, a w 1546
r. ponadto i w Modliborzycach (k. Opatowa). Jako
pleban urzedowski toczyt spér z matzonkami Lasso-
tami o zatrzymanie wptat dziesieciny we wsi to-
piennik Dworski i gruntow kmiecych. Jako pleban mo-
dliborzycki procesowat sie z kolatorami i sasiednimi
plebanami. Cho¢ procesy te wygrywat, musiat wystu-
cha¢ wielu zarzutéw. Zwtaszcza dotkliwie atakowato
go opactwo tysogdrskie zarzucajagc mu, ze w niewta-
$ciwy sposéb spetnia swe funkcje i obowigzki.

Zapewne na skutek powyzszych przykrosci zrezyg-
nowal w 1563 r. z probostwa w Modliborzycach, ale
w tymze roku uzyskat godno$¢ kanonika w Sando-
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Ryc. 2. List 156 z Herbarza Polski Marcina z Urzedowa

mierzu. Przy kosciele $w. Ducha objagt szpital i za-
czat leczyé, ratujgc chorych zwitaszcza w okresie mo-
rowego powietrza. Woéwczas powiadat — ,,moge rzec,

ze bedac w ciezkim MORZE nie znalaztem rzeczy
przespieczniejszej nad rute”.
Zdobyt sobie duze wziigcie nie tylko wsréd mie-

szczan, ale takze ws$rdd szlachty i w magnackich
dworach. Byt wiec lekarzem nadwornym hetmana
Jana Tarnowskiego az do jego $mierci w 1561 roku.
Poza tym wzywano go w sprawach leczniczych na
dwoér Teczynskich w Krad$niku i do marszatka wiel-
kiego koronnego Jana Firleja w Kocku.

Celem mocniejszego zwigzania Marcina, gtoSnego juz
i poszukiwanego doktora medycyny z Sandomierzem,
rajcowie miejscy obdarzyli go druga prezentg alta-
risty przy kosSciele Sw. Mikotaja i Stanistawa b-pa
oraz godnoscig kaznodziei, a ponadto druga prebenda
przy kosciele parafialnym $w. Piotra, wyposazong
domem, polami, winnicg i czynszami. Po pewnym
czasie Marcin z altariii zrezygnowat i jeszcze ofiara-
mi i zapisami jg wspomogt.

Mimo swej zapobiegliwosci zyciowej majatku nie
zgromadzit. W obszernym testamencie spisanym 6. VI.
1573 r. i zachowanym w aktach sandomierskich, obok
ogolnych refleksji filozoficznych dokonat podziatu swej
skromnej schedy (okoto 1000 florenéw) na rozne cele,
gtdwnie koscielne, na szpital, ubogich i stuzby. Nie
zapomniat o bursie studenckiej w Krakowie, z ktérej
zapewne sam niegdy$ korzystat, zapisujac jej skrom-
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nag kwote 20 florenéw. Zmart w Sandomierzu 22. VI.
1573 r., tam zostat pochowany.

Gtdwng zastugg Marcina z Urzedowa jest dzieto
przyrodniczo-lecznicze pod tytutem Herbarz Polski.
Poswiecit mu kilkanascie lat zycia w okresie 1542—
1557. Utrwalitlo ono jego imie bedac pierwszym w
Polsce oryginalnym obszernym dzietem i wyrazem
postepu w nauce przyrody i medycyny w naszym
kraju. Dotychczasowe opracowania pokrewnej tresci
w formie krétkich poradnikéw, zwyczajem zagranicz-
nym przewaznie pod nazwg ,ogréd zdrowia”, byty
wydawane przez drukarnie Unglerowskag i inne jako
ttumaczenia i kompilacje ré6znych autoréw i przygod-
nych firmantow — bez zadnej witasnej tresci i bez
fachowego przygotowania ttumaczacych.

Petny tytut dzieta Marcina brzrrfiat: Herbarz Pol-
ski, to jest o przyrodzeniu ziét y drzew rozmaitych,
y innych rzeczy do lekarstw nalezacych, ksiegi dwoje.
Pierwsza ksiega O przyrodzeniu ziét rozmaitych cia-
gnie sie do stronicy 317 i zawiera 372 rozdziaty opi-
sow roslin i ich uzytkéw. Tytut kazdego rozdziatu
numerowanego jest tacinski, a po nim idg, nie zawsze
pomieszczone, nazwy polskie, np. Cap. LIX. Blataria,
species Verbasci, Mszyca, Dziewanka. Ksiega druga
O witasnosciach przyrodzonych drzew y niektérych
ziot zamorskich. Przy tym o klilach z Drzew rozmai-
tych wychodzacych: takze o Kruszcach y innych rze-
czach, ku lekarstwam nalezacych, Ksiegi Wtére, Doc-
tora Marcina Urzedowa.

Dalej na str. 423 zaczyna sie¢ trzecia cze$¢: O rze-
czach wodnych albo miekkich do lekarstw potrzeb-
nych, ktérych uzywamy jedzac y pijac.

Marcin w swym dziele o ro$linach przewaznie do-
brze je oznaczat. A w swej literaturze zielniczej pod-
kres$la zagadnienia dotyczace geografii ro$lin, miano-
wicie m.in. mowiac: ,Dziwng rzecz mity Panie, stwo-
rzytes, iz kazda ziemia ma swe osobliwe rzeczy, cze-
go, w innej Krainie nie masz. Palmy albo Dactily na-
lepsze w Aegypcie (1), a Wisnia nie chce by¢: u
nas wisni dosyé, Palma zadnym obyczajem nie be-
dzie”, te zdania wypowiada, ktére Pliniusz nieraz wy-
powiadat, moze w innej nieco formie. Dzieto Marcina
jest wyrazem postepu literatury zielniczej, jaki sie
we Wtoszech w czwartym dziesigtku XVI w. obja-
wiat, jest pracg sumienng i bardzo dobra.

Marcin z Urzedowa nie pomija w swym dziele za-
gadnien zwigzanych z pszczelarstwem i jedwabnic-
twem, np. wymienia kit pszczeli czyli propolis, kto6-
rym pszczoty wylepiaja szpary w ulach, ktory nie
jest woskiem (przez Marcina nazwany jest czarnym
woskiem). Natomiast o wosku whasciwym moéwi ,je-
den jest jarzacy, zowig go Virginea cera tacinnicy,
drugi jest wosk pospolity od starych pszczot, a ten
za$ jest dwojaki: jeden zétty .. drugi biaty”. Piele-
gnujac rozne ziota w swoim ogrodku, wspomina tez
0 morwie czarnej i biatej i zacheca do hodowania na
nich jedwabnikow.

Z rad lekarskich Marcina z Urzedowa wazniejsze
sg: wstrzemiezliwo$¢ uzywania wina, zarzucenia ko-
rzeni, radzi oszczedzania puszczania krwi (jakie wow-
czas stosowano). W zielniku Marcina spotyka sie tak-
ze takie wyrazy jak: Ryma, sadzel, Padajgca niemoc,

Wrz6d zaszczerzony, Strony albo zyly suche, chciwo$¢
na stolec (tenesmus), Wracanie (vomitus). Rady lekar-
skie sg zamieszczane przy poszczeg6lnych opisach i
rysunkach roslin. Nazw roslin obcych autor nie spol-
szcza, natomiast rosliny krajowe oznaczyt w brzmie-
niu tacinskim i polskim.

W drugiej potowie XVI wieku ukazato sie na ryn-
ku wiele nowych prac z zakresu zielarstwa. Przyczy-
nity sie do tego krakowskie zaktady drukarsko-wy-
dawnicze Ungleré6w, M. Scharffenberga, Lazaréw
i in., ktére przy zachecaniu przygodnych tlumaczy,
jak Szymon z towicza, Stefan Falimierz vel Cwali-
fimirz, H. Spiczynski, M. M. Siennik produkowaty do
jarmarcznej sprzedazy broszury medyczno-zielarskie
w oparciu o takiez poradniki wiloskie, czeskie czy
niemieckie, krazace jeszcze w XVIII wieku. Obfitos¢
i tatwy zbyt tego rodzaju poradnikéw przeszkadzaty
Marcinowi z Urzedowa w dojsciu do porozumienia z
naktadcami. Marcin bowiem opracowat swe dzieto
znacznie obszerniej i o wiele gruntowniej. Opracowat
je obszernie ,aby prosty lud wiedziat” i aby ,mi-
strzowie swym zakom umieli w szkotach na polszczy-
zne wyktadaé i zeby kaptani na kazaniu tatwiej so-
bie radzili z terminologig zi6t ii lecznictwa”.

Tak wiec Marcin mimo parokrotnych préb nie zdo-
tat przetamac¢ oporu producentow tandetnych, ale po-
kupnych ksigzek i dopiero 20 lat po jego $mierci Jan
Firlewicz po zaopatrzeniu dzieta Herbarz Polski w
swoje do$¢ obszerne stowo wstepne zdotal je wydaé
wiasnym naktadem za posrednictwem drukami Laza-
row w Krakowie. Wydawca w przedmowie informu-
je, ze Marcin z Urzedowa napisatl jeszcze inne dzieto
pod tytutem O zachowaniu zdrowia. Nie wiadomo jed-
nak, czy wydano je w druku. Wydanie Herbarza Pol-
skiego zostato bardzo spo6znione, prawie 50 lat po na-
pisaniu. A tymczasem inni badacze, nasi i obcy, opra-
cowywali i wydawali nowe dzieta w oparciu o ciagle
z postepem zdobywane materiaty, podczais gdy w mo-
mencie tworzenia i ukonczenia Herbarza byto ono czo-
towym i najbardziej postepowym gtosem w omawia-
nej gatezi nauki.

W drugiej potowie XVI w. tworzyt i wydawatl swe
prace z tej dziedziny Antoni Schneeberger, przybyty
do Krakowa z Bazylei doktor medycyny i filozofii, ktd-
ry korzystajac z dzieta znakomitego mistrza szwajcar-
skiego Gesnera przyswoit w 1557 roku Kkiilturze pol-
skiej wcale dobry katalog zi6t z polskg terminologig
i opisem 432 roslin. Z Akademii Krakowskiej, po uzu-
petnieniu studiow w Padwie, wyszli nastepni znako-
mici badacze, jak Szymon Syreniusz, pézniejszy profe-
sor Akademii Krakowskiej Wydziatu Medycznego i Ga-
briel Joannicy. Z zagranicznych pisarzy wyrdznili sie
w XVI wieku Hier. Bock i Leonard Fuchs w Niem-
czech oraz Piotr Andrzej Matthioli we Wtoszech.

Totez chociaz dzieto Marcina z Urzedowa zachowa-
to nadal duzo wartoSciowej tre$ci i w swoim czasie
byto doniostym badawczym i oryginalnym wkitadem
do nauki i kultury, przez splot trudnosci nie mogto
by¢ aktualnie w petni wykorzystane i ulegto pewne-
mu zdezaktualizowaniu sie po pot wieku, w momencie
wyjscia -wreszcie na $wiatlo dzienne.
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Czynniki indukujgce rdéznicowanie
neuronéw zwojowych

Udoskonalone metody kultur tkankowych umozli-
wiajg hodowanie mtodych neurondw izolowanych albo
w zespotach z innymi tkankami. Niektére odkrycia
w tej dziedzinie sg tematem monograficznego ujecia
P. H. Pattersona i wsp. (Scientific Amer. 239 (1), 38—
47, 1978). Badania prowadzono na neuronach zwojow
sympatycznych embrionéw szczura. Szkio pojemnikéw
hodowlanych byto pokryte warstwag kolagenu. Czyn-
nikiem niezbednym dla wzrostu tkanki nerwowej,
w warunkach naturalnych i sztucznych, jest NGF
(nerve growth factor), biatko dajgce sie wyosobnié
i dodawa¢ do kultur. W zwojach sympatycznych uno-
worodkoéw szczura znajduja sie neurony, ktére pod
wptywem informacji dziedzicznych ulegajg réznico-
waniu w kierunku produkcji noradrenaliny (adrener-
giczne). Obok nich, w tych samych zwojach, miano-
wicie w otoczeniu naczyn, znajdujg sie nieliczne neu-
rony cholinergiczne. Rdznymi sposobami neurony te
dajg sie od siebie odrdznia¢, separowac i oddzielnie
hodowac.

W tego rodzaju hodowli neurony sympatyczne izo-
lowane, nie stykajgce sie wiec z zadng inng tkanka,
uzyskuja niektére cechy dojrzatych komoérek: 1) sa
one pobudliwe na prad elektryczny i wytwarzajg im-
pulsy nerwowe tak pod wptywem bodzca, jak sponta-
nicznie; 2) resorbujg noradrenaling z otoczenia; 3) sta-
ja sie zdolne syntetyzowa noradrenaline z tyrozyny
dodanej do ptynu hodowlanego; 4) wytwarzajg kolbki
synaptyczne na innych neuronach hodowli; 5) wy-
dzielajg noradrenaline na swych kolbkach; 6) na ich
powierzchni pojawiajg sie receptory acetylocholinowe
(normalnie neurony zwojow sympatycznych sa nad-
rzednie zaopatrywane przez przedzwojowe neuryty
cholinergiczne, bedgce wypustkami autonomicznych
neurondéw centralnych). Noradrenalina produkowana
na synapsach neuronéw nie powoduje w hodowli po-
budzania zaopatrywanych 'przez siebie komdrek ner-
wowych. Przyczyng takiego stanu rzeczy moze by¢
brak receptoré6w adrenergicznych na powierzchni ele-
mentéw pobudzanych.

Inaczej przedstawia sie bieg roéznicowania, jezeli
w hodowli, obok neuronéw sympatycznych* znajduja
sie jeszcze inne komorki. Cze$¢ neurondw sympa-
tycznych, przeksztatca sie wowczas na elementy

cholinergiczne. Okazuje sie, ze przeksztatceni” jest
indukowane przez jaki$ czynnik biatkowy pojawia-
jacy sie w piynie hodowlanym. Piyn ten staje sie
»Srodowiskiem warunkujacym” przeksztatcenie choli-
nergiczne. Dodatek ,$rodowiska warunkujgcego” do
kultury izolowanych neuron6w sympatycznych, powo-
duje ich przeréznicowywanie sie. Odsetek zmienio-
nych neuron6w zalezy od molarnego stezenia czynni-
ka warunkujacego. Jednak skuteczno$¢ dziatania tego
czynnika zalezy od fazy rozwoju neuronu. Wraz zwie-
kiem zdolno$¢ do transformacji maleje i ginie catko-
wicie. W okresie przejsciowym przeksztatcania sie
neuron produkuje i wydziela pod wptywem bodzcoéw
zarowno noradrenaling, jak acetylocholine. Elektrono-
skopowo daje sie w takim okresie stwierdzi¢ w cyto-
plazmie obecnos$¢ jasnych pecherzykéw synaptycznych
zawierajgcych acetylocholine, jak tez pecherzykow

79

PRZYRODNICZE

z ciemnymi rdzeniami, zawierajacych noradrenaline.

Hodowano m. in. neurony zwojowe wraz z komor-
kami miesnia sercowego. Komorki miesniowe mnoza
sie i tworzg sieci. Pojawia sie w nich rytmiczna auto-
matyczna aktywno$¢ skurczowa. W mikroszalkach ho-
dowlanych mozna umieszcza¢ neurony pojedynczo. Je-
$li w mikroszalce znajduje sie tylko jeden neuron,
mozna stwierdzi¢ efekt jego mediatoréw na miesien.
Pobudzanie elektryczne neuronu sympatycznego przy-
nagla skurcze, takiez pobudzanie neuronu cholinergi-
cznego zatrzymuje rytmiczne skurcze. Neurony w ok-
resie przejsciowym przer6znicowywania sie powodujg
zatrzymanie skurczow. Jednak w zatruciu atropinag
(ktéra blokuje efekt acetylocholinowy) dochodzi do
przys$pieszenia pracy mies$nia.

Czynnik warunkujacy przeksztatcenie pojawia sie
w roznej obfitosci. W kulturze mieszanej neuronéw
sympatycznych i komdrek migénia szkieletowego jest
tego czynnika bardzo duzo. Miesnie szkieletowe sa
fizjologicznie zaopatrywane przez neurony cholinergi-
czne. Zesp6t neurondw z komdrkami miesnia serco-
wego produkuje mniej czynnika warunkujgcego, za$
serce otrzymuje zaopatrzenie w neuryty cholinergi-
czne i adrenergiczne. Zesp6t neuronow z komorkami
watroby nie wytwarza czynnika prawie wcale. Ko-
morki  watroby otrzymuja tylko stabe zaopatrzenie
w nerwy. Powyzsza zalezno$¢ nie jest powszechna,
poniewaz wiadomo, ze fibroblasty nie majg nerwowe-
go zaopatrzenia, za$ sa wydatnymi producentami
czynnika warunkujgcego.

Producentami tego czynnika sg rowniez komorki
nienerwowe (satelitowe) znajdujace sie w zwojach
sympatycznych embriona. Komoérki te otaczajg neu-
rony. Mimo tego, jak wiadomo, neurony normalnie
roznicujg sie wytgcznie w Kkierunku adrenergicznym.
Istnie¢ wiec muszg inne wptywy kierujgce transfor-
macja.

Czynnik warunkujacy i wspomniany wczes$niej
NGF nie sa jedynymi aktywnymi substancjami pro-
dukowanymi w formacjach nerwowych. Swiezo Y. A.
Barde i wsp. (Nature 274, 818, 1978) doniesli o no-
wym sktadniku polipeptydowym produkowanym przez
komdrki glejowe, ktdry — podobnie jak NGF — pod-
trzymuje zycie neuronow, jak tez indukuje w nich
wyrastanie wypustek.

B. Szabuniewicz

Wykorzystanie maszyn cyfrowych
w badaniach nad genetyczng
strukturg populacji

Podstawag wszelkich badan genetyczno-populacyj-
nych, przeprowadzanych nad ssakami, jest znajomo$¢
stopnia spokrewnienia, wystepujacego miedzy osob-
nikami. Najlepszy wskaznik podobiefstwa genetycz-
nego osobnikéw stanowi wspditczynnik spokrewnienia
(RXy), okreSlajacy prawdopodobienstwo posiadania
przez dwa osobniki identycznych genéw, dzieki ich
pochodzeniu od wspélnego lub wspdlnych przodkow.
Wspdtczynnik spokrewnienia rodzenstwa lub rodzicow
i potomstwa mozna okresli¢ z tatwos$cia, natomiast
wyliczenie spokrewnienia staje sie skomplikowane,
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gdy wspdlny przodek wystepuje w rodowodach dwoch
osobnikdw w dalszych pokoleniach, lub gdy dwa oso-
bniki majg wiekszg liczbe wspélnych przodkéw. Po-
stugujemy sie wtedy podanym przez Wrighta wzorem:

, +fa
J-'— ~AT—rrrrr-

yd+F~rd+Fy)

KXy =

gdzie: RXY — wspdtczynnik spokrewnienia miedzy
osobnikiem X i Y, nl— liczba pokolen od osobnika
X do wspolnego przodka, n2 —mliczba pokolen od
osobnika Y do wspolnego przodka, Fa — wspotczyn-
nik wsobnosci (inbredu) wspdlnego przodka, Fx, F Y—
wspoétczynnik wsobnosci osobnika X lub osobnika Y.

Najlepszym natomiast wskaznikiem homozygotycz-
nosci osobnika jest wspotczynnik wsobnos$ci (inbredu,
Fx), okreslajagcy prawdopodobienstwo posiadania przez
osobnika identycznych genéw allelomorficznych na
skutek otrzymania ich od przodka zaréwno w -rodowo-
dzie matki jak i w rodowodzie ojca. Wspotczynnik
wsobnos$ci oblicza sie wedtug nastepujacego wzoru po-
danego przez Wrighta:

Fx=1(0On+n'+1 (1+Fa)

gdzie: Fx — wspotczynnik wsobnos$ci osobnika X, n —
liczba pokoled od matki do przodka, ktéry spowodo-
wat zinbredowanie osobnika, n' — liczba pokolen od
ojca do przodka, ktdry spowodowat zinbredowanie
osobnika, Fa — wspotczynnik wsobnosci przodka.

Obliczajagc wspdtczynniki spokrewnienia osobnikéw
lub wsobnos$¢ osobnika, bierze sie zwykte pod uwage
przodkow z 4 do 5 pokolen* totez wyliczenia takie sa
bardzo pracochtonne, Z tych wzgledow powstata mysl
dokonania obliczen przy pomocy maszyn cyfrowych.
Jak dotad zostato napisanych kilka, rdznigcych sie
znacznie miedzy soba, programo6w na maszyny cyfro-
we. Podamy kilka przyktadow.

Rehfeld i wspot. (1967) utozyli program dla oblicza-
nia wspoétczynnikéw wsobnosci w kolonii psow Bea-
gles, zamknietej od szeregu pokolen dla doptywu
obcej krwi. W kazdym pokoleniu rodzito si¢ w tej
kolonii 200 do 300 szczeniagt, ktérych uzywano do ba-
dan nad wpltywem radioaktywnej substancji. Przy
uktadaniu grup brano pod uwage stopierr wsobnosci
zwierzat.

Mange (1969) napisat program dla wyliczania
wspoéitczynnikéw wsobnos$ci ludzi,' nalezagcych do popu-
lacji zamieszkujacej na Hawajach. Zadaniem tego
programu byto:

1. wyszukanie przodkéw kazdej okre$lonej osoby spo-
$§r6d 1000 osob, ktére nalezaty do tej populacji,

2. sporzadzenie rodowodu i wypisanie wszystkich os6b
figurujagcych w rodowodzie,

3. obliczanie wspétczynnika wsobnosci osoby dla kt6-
rej rodowod zostal wypisany.

Hoen i Grandlage (1960) utozyli program, ktorego
zadaniem byto wyszukanie kojarzen, dajacych naj-
mniejszy stopien wsobnos$ci potomstwa w populacji
kukurydzy, w ktorej prowadzono selekcje irodzinowa.
W tym celu obliczono wspé6tczynniki spokrewnienia
miedzy rodzinami* wystepujgcymi w kazdym pokole-
niu i nastepnie w praktyce stosowano te kojarzenia,
ktore dawaly najmniejszy stopieri wsobnos$ci potom-
stwa. Metoda obliczen stosowana przez Hoenai Grand-
lage’a pozwala ustali¢ stopien wsobnos$ci i spokrew-
nienia osobnikéw takze w przysztych pokoleniach,

o ile populacja jest zamknieta dla doptywu obcych

genoéw.

Programy na maszyny cyfrowe mogag rowniez stu-
zy¢ do analizy struktury rodzinowej populacji. Pro-
gram utozony przez MaélLeana (1969) stuzyt do wyko-
nania nastepujacych czynnosci:

1 odtworzenia rodowodu kazdego osobnika w popu-
lacji i otrzymania wydruku tego rodowodu,

2. wyliczenia stopnia wsobnos$ci osobnika,

3. wyliczenia stopnia spokrewnienia, wystepujacego
miedzy dwoma osobnikami,

4. wyszukania wszystkich krewnych jednego lub do-
wolnej grupy osobnikéw i obliczenia ich $redniego
stopnia spokrewnienia,

5. wyszukania w populacji potomstwa po kazdej pa-
rze osobnikéw, tzn. wyszukania ich dzieci, wnukow,
prawnukow dtd.

W opublikowanych pracach odnoszacych sie do
obliczania wspotczynnikdw wsobnosci i spokrewnie-
nia podawane sg celowo tylko informacje o typie ma-
szyn cyfrowych, dla ktérych programy zostaty spo-
rzadzone, natomiast brak jest blizszych informacji
0 sposobie napisania samego programu i sposobie
przeprowadzania obliczen, gdyz stanowi to w pewnym
sensie wiasnos$¢ osoéb, ktére program utozyty.

U nas w kraju problem liczenia wspétczynnikéw
spokrewnienia i wsobnosci powstat w zwigzku z pro-
wadzeniem zamknietych -stad zwierzat domowych.
Z mysla o tego rodzaju stadach OsSrodek Obliczeniowy
Akademii Rolniczej w Krakowie wspolnie z Katedrg
Genetyki i Metod Doskonalenia Zwierzat tej Uczelni
opracowat program na maszyne CYBER 72. Postugu-
jac sie tym programem mozna:

1. obliczy¢ stopiert spokrewnienia miedzy dwoma do-
wolnie wy-branyimi osobnikami,

2. obliczy¢ stopien wsobnosci osobnika,

3. pogrupowaé osobniki weditug ich stopnia spokre-
wnienia i obliczy¢é $redni stopien spokrewnienia
w grupie,

4. obliczy¢ S$redni stopieh spokrewnienia miedzy dwo-
ma grupami osobnikéw. Czas potrzebny do wyli-
czenia stopnia spokrewnienia dwdch osobnikéw, dla
ktérych posiada -sie dane o przodkach do 4 poko-
lenia wtacznie, wynosi dla maszyny CYBER 72 za-
ledwie 0,02 sekundy.

Program ten nadaje sie -nie tylko do wykonania
obliczen dla populacji zwierzat, lecz takze roslin i lu-
dzi.

Aleksandra Knothe i A Se-ndrakowski

Nadrzewne agamy

Jaszczurki nalezace do rodziny Agamidae -przystoso-
waty sie do wielu $rodowisk; znaczna liczba rodzajow
zyje w tropikalnych dzunglach lub tez na ich skraju.
Nalezy do nich rodzaj Acanthosaura Gray 1831, ktére-
go przedstawiciele zamieszkujg wschodnie i potudnio-
wo-wschodnie obszary Azji* wigcznie z niektérymi wy-
spami archipelagu Indoaiustralijskiego.

Do rodzaju Acanthosaura nalezg w sumie cztery ga-
tunki (podgatunki nie sg znane): Acanthosaura armata
Hardwicke et Gray 1827; A. capra Gunther 1861; A.
lepidogaster Cuvier 1829; oraz A. crucigera Boulenger



1885; ostatni wymieniony gatunek miatem mozliwos¢
obserwowaé¢ w moim terrarium.

Acanthosaura crucigera byta poczatkowo uwazana za
podgatunek A. armata (Smith 1935). Wedtug Wermutha
(1967) jest ona samodzielnym gatunkiem zamieszkuja-
cym Indie Zachodnie (Tajlandia, Laos, Wietnam, Kam-
bodza).

Na pierwszy rzut oka jaszczurki te przypominaja
drobniejszych przedstawicieli znanego i blisko spokre-
wnionego rodzaju Calotes Cuvier, z ktérym majg tez
podobng ekologie. Budowa agam nalezacych do rodza-
ju Acanthosaura jest jednak bardziej delikatna, majg

Ryc. 1. Mapka wystepowania agamy

tez dtuzszy ogonek. Ubarwienie nie jest zbyt wyrazne.
Brazowy kolor z réznymi odcieniami koloru szarego
stanowi doskonate ubarwienie kryptyczne upodobniaja-
ce zwierze do kory drzewa. Tylko samce majg czer-
wong gtowe. Rzucajg sie w oczy kolczaste wyroski za
oczami i na potylicy; tworzg one jakby rogi (Acantho-
saura — jaszczurka z kolcami). Samce majg dobrze
roziwiniety fatd na gardzieli, czym r6znig sie od swoich
najblizszych krewnych, agam z rodzaju Gonocephalus
Kaup.

Moje jaszczurki pochodzity z p6inocnej Tajlandii; zy-
ja tam rowniez i w gdrskich dzunglach. Wskutek ztej
pogody doszto do tygodniowego wstrzymania przesyt-
ki lotniczej, co zaszkodzito znacznie tym wrazliwym
gadom. Agamy byty wychudzone (przypuszczalnie gto-
whnie z powodu dehydratacji) i apatyczne. Catg grupke
umiescitem w przygotowanym terrarium z temperatu-
rag okoto 25°C oraz wilgotnoscig wzgledng 70%. liczne
gatezie umozliwialy jaszczurkom wygrzewanie sie w
bliskim otoczeniu zaréwki, co czynity jednak bardzo
rzadko. Temperatura, jak wywnioskowatem z ich za-
chowania, byta odpowiednia. Nawet w przyrodzie nie
przebywajg czesto na storicu; prowadzg skryty tryb zy-
cia w koronach drzew. Z siedmiu osobnikéw o ditugo-
§ci 281—368 mm, cztery okazaty sie samcami, trzy sa-
micami. Samce byty szczuplejsze, nieco wyrazniej
ubarwione d $rednio o 10 cm mniejsze od samic. Sa-
mice wypetnione byty jajami, ktére wyraznie rysowa-
ty sie pod napieta skdéra. Rowniez i ten czynnik miat
wptyw na zig aklimatyzacje. Co prawda agamy zacze-
ty towi¢ podawany pokarm, gtéwnie larwy S$wierszcza
domowego Achaeta domesticus z dodatkiem witamin,
towity jednak niewystarczajaca ilos¢. Po zjedzeniu 2—
3 matych S$wierszczy przestawaty zwracaé uwage na
pozostate. Nie interesowaty sie podawanymi stodkimi
owocami, kilka razy zjadty $wiezo urodzong myszke.

Ryc. 2. Nadrzewna agama. Fot. Z. Vit
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Wode przyjmowat nie tylko w postaci kropel sptywa-
jacych po ros$linach, ale czesto obserwowatem jak pija
z matego spodka potozonego na ziemi. Samice bytly
mniej aktywne i wiekszo$¢ dnia spedzaty bez ruchu na
gatezi. Mniej iwiecej ipo dziesieciu dniach dwie z nich
zaczety sktada¢ mate, biate jaja ze skorizasta skorup-
ka. Nie zagrzebywaty ich, lecz swobodnie opuszczaty
je w nieregularnych odstepach czasu z gatezi na pod-
toze. Jaja sie przy tym deformowaty lub tez w inny
spos6b uszkadzatly, Samice te nie ztozyly wszystkich
jaj i po kilkunastu dniach padty. Trzecia samica pad-
ta po czternastu dniach. Podczas sekcji znalaztem w
jajnikach 8 jaj o rozmiarach 18X8 mm, prawdopodob-
nie bezposrednio przed ich ztozeniem. Poniewaz kilka-
krotnie udato sie wyhodowa¢ niektére agamy z jaj
padtej samicy (Petzold 1975, Vit 1976), wiozytem jaja
do inkubatora, jednak jaja isie zapadty i nie rozwija-
ty sie.

Réwniez samcdw nie udato mi sie utrzymacé przez
dtuzszy okres. Ostatni przezyt trzy miesigce liczac od
daty importu. Podczas catego okresu hodowli agamy
Acanthosaura crucigera nie wykazywaty agresywnosci
w stosunku do siebie, nie byty tez zbytnio ptochliwe.
Przypuszczam, ze po ostroznym zitowieniu tych zwie-
rzat oraz szybkim transporcie mozna by hodowal te
piekne jaszczurki przez dtuzszy okres czasu, chociaz na
pewno nie bytoby tatwo zaspokoi¢ ich ekologiczne wy-
magania, jak zresztg u wiekszosci przedstawicieli ro-
dziny Agamidae.

Zbysek V xt (ttumaczyt J. Bajger)

Zachowanie morfogenezy u stutbi
pozbawionej komdarek interstycjalnych

Istniejg dwa sposoby usuniecia komérek interstycjal-
nych z ciata stutbi: 1) Pod dziataniem kolchicyny. W
r. 1976 R. D. Campbell (J. Celi Science 21, str. 1), in-
kubujgc osobniki Hydra attenuata przez przecigg 8 go-
dzin w 04% roztworze kolchicyny, i powtarzajac ten
zabieg dwukrotnie w ostepach 14 dni, uzyskat polipy,
od ktorych wziety poczatek trzy ,aseksualne klony”
stutbi pozbawionych komérek interstycjalnych. Stutbie
te mnoza isie¢ wegetatywnie droga paczkowania przez
przecigg ostatnich dwéch lat. 2) Mutacyjnie. W r. 1978
T. Sugiyama i T. Fugisawa (J. Celi Science 29, str. 35)
otrzymali mutanta stutbi, majgcego posta¢ i witasnosci
doktadnie takie same, jak kolchicynowe osobniki
Campbelia.

Tak powstate polipy posiadajg tylko dwa rodzaje ko-
moarek: nabtonkowojmie$niowe ektodermaitne i entoder-
malne warstwy trawiennej. Nie ma u tych osobnikow
wcale komorek nerwowych, interstycjalnych, nemato-
cyst, ani gruczotowych. Polipy takie nie wykonujg ru-
chéw spontanicznych (are lacking spontaneous beha-
vior). Nie chwytajg same pokarmu, ale dajg sie utrzy-
mywaé przy zyciu droga codziennego wprowadzenia
karmy do ich jamy trawiennej. Ich komorki zachowu-
ja ,wihasciwosci mitotyczne”, polipy rosng i paczkuja
pozostajac stale bez komérek ,,nie-nabtonkowych”. Po
przepotowieniu, normalnie regenerujg. Wszczepienie
stozka gebowego innego podobnego polipa do okolicy
gastralnej powoduje pojawienie sie nowej osi ciata.

wej orientacji $srodkowego odcinka takich stutbi. Jak
wiadomo, odcinek normalnego polipa wyciety ze $rod-
kowej okolicy ciata regeneruje stozek gebowy i sto-
pe po tej samej co poprzednio stronie. Ciato polipa w
jego Srodkowej partii posiada wiec ,informacje biegu-
nowej orientacji”. Biegunowo$¢ ta daje sie odwrocic.
Doswiadczenie polega na powrotnym wszczepieniu ta-
kiego odcinka, po jego obroceniu o 180°. Jezeli w 12
godzin po wszczepieniu odcinek wycigé ponownie, re-
generuje on ramiona i stope z zachowaniem wczesniej-
szej orientacji. Podobne wszczepienie, a potem wycie-
cie po uptywie 48 godzin wykazuje, ze orientacja ule-
gta odwroceniu. Stozek gebowy i stopa zostajg regene-
rowane odpowiednio do kierunku nadanego przez sztu-
czne potaczenie ciata. Odwrodcenie orientacji zachodzi
24— 36 godzin po wszczepieniu. W tym przejSciowym
okresie cze$¢ odcink6w wykazuje uprzednig, inna cze$é
nowo naibyta biegunowos¢.

Campbell i wsp. wycinali polipowi odcinek $rodkowy
i, po obrdceniu go o 180°j wszczepiali innemu polipo-
wi na miejsce podobnie wycietego fragmentu. Badania
swe przeprowadzili na 25 aseksualnej generacji poli-
poéw pozbawionych tkanek nie-nabtonkowych. Co 12 go-
dzin, u cze$ci doswiadczalnych zwierzat, wycinano
wszczepione odcinki i obserwowano po jakiej stronie
pojawia sie stopa i ramiona. Rezultat wskazuje, ze czas
odwrécenia biegunowej orientacji jest zupetnie taki
sam, jak u polipéw kontrolnych normalnych, posiada-
jacych wszystkie tkanki.

W swych badaniach Sugiyama i Fugisawa wykazali,

ze ich mutanty zachowujg sie pod wzgledem morfoge-
netycznym zupetnie jak polipy Campbelta uzyskane
droga zatrucia kolchioyng. Stwierdzili oni, ze komérki
interstycjalne stutbi tatwo przenikajg do tkanek poli-
pow o tkankach wytgcznie nabtonkowych i osiedlajg
sie w takich osobnikach na state. Uzywajac stutbi roz-
nych gatunkéw, mozna tg drogg otrzymacé osobniki
chimeryczne.
Campbell i wsp. dochodzg do wniosku, ze rozmnaza-
nie sie komérek, wzrost organizmu, aseksualne roz-
mnazanie sie drogg paczkowania, zdolnosci regenera-
cyjne i pamieé biegunowosci sg u stutbi pozbawionych
tkanek nie-nabtonkowych w petni zachowane. Wi#as-
nosci te muszg wiec tkwi¢ w strukturach utworzonych
przez nabtonki zwierzecia. Wysuwajg oni przypuszcze-
nie, ze zdolnosci te, a szczegOlnie biegunowa orienta-
cja, moga by¢ zwigzane z metabolizmem i kierunkiem
transportu metabolitow lub ze ,strukturalng asyme-
trig” kurczliwych elementow komdérek nabtonkowo-
miesniowych. Autorzy dopuszczajg tez mysl, ze tkan-
ki nabtonkowe sg zdolne przeja¢ niektére czynnosci
neuronéw, w* hraku tych ostatnich.

Wspétczesnie w roznych laboratoriach wykazywano,
ze substancje o charakterze mediatorow uzyskane z
granulacji neurosekrecyjnych (tzw. morfogeny), a be-
dace chemicznie peptydami, wptywajg determinujace
na komorki stutbi, wzbudzajac ich podziaty i réznico-
wanie, powoduja paczkowanie i formowanie sie ra-
mion itp. W swoich doSwiadczeniach autorzy nie znaj-
duja poparcia dla takich regulacyjnych wptywow ze
strony tkanki nerwowej.

Zaskakujace wydaje sie zjawisko utrzymywania sie
postaci organizmu w strukturze wyposazonej tylko w
czesci ustrojowych tkanek. Interesujacy jest tez fakt
jakby ,goscinnego” zachowania sie komodrek intersty-

B. A. Marcum, R. D. Campbell i J. Romero (Scien_cjalnych w ramach organizacji tkanek nabtonkowych.

ce 197, 1977, 711) dokonali préby odwrdcenia bieguno-

B. Szabuniewicz
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ROZMAITOSCI

Pole magnetyczne i zachowanie si¢ myszy. W dal-
szym ciggu nie jest rozstrzygniete pytanie czy pola
magnetyczne wytwarzane przez instalacje elektryczne
w pomieszczeniach mieszkalnych moga szkodliwie od-
dziatywaé¢ na cztowieka. Pewne S$wiatto na te spra-
we rzucajg wyniki doSwiadczern przeprowadzonych
nad zachowaniem sie myszy w zmiennych polach
magnetycznych wytwarzanych woko6t ich klatek. Pola
te miaty tak dobrane parametry, by byly one podo-
bne do tych, jakie wystepujg w odlegtosci ok. 30 cm
od takich urzadzen, jak: suszarka do witoséw, lampka
biurowa czy kabel zasilajacy (1—2 mWb/m2). Badaczy
interesowato czy wigczanie na pewne okresy tego
pola wywotuje jakies zmiany zachowania zwierzat.
Jako miare tego oddziatywania przyjeto zmiany akty-
wnosci ruchowej, rejestrowane przy pomocy zdalnie
dziatajacych urzadzen. Mierzono tez czestos¢ piskéw
wydawanych .przez szczury, co jest uznang miarg ich
agresywnego nastawienia.

Po starannym statystycznym przeanalizowaniu uzy-
skanych wynikéw okazato sie, ze: a) badane dwa
szczepy szczuréw nie bytly jednakowo podatne na od-
dziatywanie pola magnetycznego; b) szczury zwie-
kszaty aktywnos$¢ ruchowag w okresach, gdy pole byto
wigczone. Z powodu niewielkiej ogdlnej liczby piskow
emitowanych przez szczury tak przed, po, jak i w cza-
sie oddziatywania pola, trudno byto wyciggnaé jakie$
statystycznie usprawiedliwione wnioski. Dlatego po-
mimo pewnych obserwacji wskazujacych, iz mozna
spodziewa¢ sie wywotywania (lub nasilania) zachowan
agresywnych pod wptywem dziatania p6l magnetycz-
nych o czestotliwosci 60 Hz i podanej wyzej indukcji,
uznano ze nalezy w przysztosci powtdrzy¢ badania.
Pozwoli to na podanie precyzyjnej odpowiedzi na to
nie rozstrzygniete, w omawianym eksperymencie, py-
tanie.

JRZ

Radio Sci. J., vol. 12, 279, 1977

Dab jako antena radiowa. W latach czterdziestych
i piec¢dziesigtych H. S. Burr przeprowadzit badania,
w wyniku ktérych ustalit, ze drzewa sg czultymi de-
tektorami niektérych fizycznych zmian zachodzacych
w otoczeniu. Stwierdzit on bowiem, ze miedzy elek-
trodami whitymi w pien drzewa mozna zaobserwowac
zmiany réznicy potencjatéw elektrycznych, wykazuja-
ce .zmienno$¢ dobowa, 27-dniowga i sezonowg. Uzyska-
ne dane sugerowaly takze wystepowanie pewnych
zaleznosci tych zmian od aktywnosci stonecznej. Nad-
zwyczaj interesujgce byto zachowanie sie wspomnia-
nych roznic potencjatow w dniach, kiedy wystepowa-
ta burza. Ot6z na kilka godzin przed burza obserwo-
wano wzrost dodatniego potencjatu elektrody gornej.
Pézniej nastepowal spadek réznicy potencjatow, prze-
chodzagcy az w zmiane znaku elektrod. Po burzy
w ciggu Kkilku godzin rdéznice potencjatu powracaty
do typowej dla danego okresu wartosci.

Te wczesniejsze obserwacje skitonity badaczy z Uni-
wersytetu Stanford w Kaliforni do podjecia proby
zbadania zmian réznic potencjatow (miedzy elektro-
dami wbitymi wzdtuz pionowej osi drzewa Quercus
lobata), uzaleznionych od wystepujgcych w otoczeniu
fal o bardzo niskiej czestotliwosci (0,02-7 Hz), wy-
wotanych zaburzeniami pola geomagnetycznego. Prze-
prowadzone badania daty nadspodziewanie dobry wy-
nik. Fale te miaty bardzo doktadne odzwierciedlenie
w zmianach napigcia miedzy elektrodami. Poréwna-
nie zapisdw wystepowania pulsacji geomagnetycznych
dokonanych za pomoca ,anteny” drzewnej a zapisami
uzyskanymi za posrednictwem stosunkowo ztozonych
d kosztownych uktadéw antenowych uzywanych do
odbierania tego rodzaju drgan, wykazato bardzo duze
podobienstwo rejestracji. ,Antena”, ktérg byto drze-
wo, szczegblnie dobrze odzwierciedlata wystgpowanie
pulsacji o niskich czestotliwos$ciach. Warto tu zazna-
czy¢, ze zmiany potencjatéw zwigzane z wystepowa-
niem pulsacji geomagnetycznych byty bardzo niewiel-

kie, wynosity one bowiem ok. 01 mV. Dalsze bada-
nia wykazaty, ze wilasciwosci ,antenowe” drzewa za-
lezg takze od tego czy drzewo zyje, czy jest martwe.
Kamibium drzewa martwego traci zdolnosci przewo-
dzace, stad drzewo nie moze funkcjonowac jako an-
tena.

Zdaniem badaczy, uzyskane wyniki pozwalajg nie
tylko na prowadzenie na szersza, niz dotad, skale ba-
dan nad pulsacjami geomagnetycznymi przy wyko-
rzystaniu stosunkowo tanich uktadéw antenowych, ja-
kimi mogg by¢ drzewa, lecz takze moga stanowi¢ wa-
zny przyczynek do badari nad mechanizmami ksztat-
towania sie pierscieni w pniach drzew. Co wiegcej:
z pierscieni drzewa, by¢ moze, mozliwe bedzie odczy-
tywanie historii zaburzen pola geomagnetycznego
w odlegtych okresach.

JRZ

Science 124, 1204, 1956; Nature 2T1, 641, 1978

Niebywata ,,adopcja”. Ichtiolog A. J. Ribbink ba-
dajac gatunek stodkowodnej ryby Haplochromis chry-
sonotus zamieszkujgcg afrykanskie jezioro Malawi
stwierdzit ciekawe zjawisko ,adopcji” form miodych
przez inne gatunki. Samice Haplochromis polystigma,
Haplochromis macrostoma i Serranochromis robustus
w chwili niebezpieczenstwa chwytajg w jame gebowa
nie tylko osobniki wiasnego gatunku ale i mtédz Ha-
plochromis chrysonatus. Badania uprzednie wykazaty,
iz mate osobniki Haplochromis chrysonatus nde od-
rozniaja form dorostych wiasnego gatunku.

J.R.

Nature 1977

Nowa forma mimikry. W roku 1977 podano do
wiadomosci pierwszy w historii nauki przypadek mi-
mikry kregowca w stosunku do bezkregowca. Zjawi-
sko to wystepuje u jaszczurek z gatunku Eremias lu-
gubris zamieszkujgcych pdtpustywie Kalahari (potud-
niowa Afryka). Osobniki doroste mimetycznie upo-
dabniajg sie do barwy piasku, natomiast okazy mto-
de do form dorostych owada Anthia z grupy biega-
czowatych, ktdry w niebezpieczenstwie broni sie wy-
tryskujgc ciecz parzaca, a zarazem trujagcg dla wie-
kszosci drobnych drapiezcéw. Dobér naturalny prefe-
ruje te forme mimikry, dowodem czego jest stosun-
kowo maty procent miodych jaszczurek z odtamany-
mi ogonami (wskaznik intensywnos$ci napadania dra-
piezcow na jaszczurki), w przeciwienstwie do innych
gatunkéw tego rodzaju.

J.R.

Science 1977

Dziatanie soli na roélinnos¢. W stanie Virginia
w USA jeszcze w roku 1966 podjeto badania nad
wptywem soli, stosowanych w od$niezaniu (NaCl, KCI),
na przydrozng ro$linnos¢. W wyniku eksperymentu
ustalono, ze najbardziej oporna jest robinia. Nasze ro-
dzime gatunki brzoza i klon sg rowniez stosunkowo
dobrze oporne, przy czym ich wrazliwo$¢ wzrasta
wraz z uzyciem tych soli. Wzglednie niewielki ubytek
powodujg chlorki wsréd wiciokrzewu, jatowca i ko-
strzewy. Do najbardziej wrazliwych, gingcych juz po
jednym sezonie i przy foardzo matych stezeniach, na-
lezg: topola, jesion, sosna, S$wierk pospolity, choina,
réze i tulipany. Badania wykazaty takze, ze szkodliwe
dziatanie soli zmniejsza sie¢ na terenach nawozonych
szczegO6lnie nawozami fosforowymi.

J.R.

National Cooperativ Higway Research Program Report 1976
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Mszyca, wielce pozyteczny owad. Dotychczas uwa-
zato sie mszyce za dotkliwe szkodniki roslin. W ro-
ku 1077 grupa uczonych z Oksfordu poinformowata
0 wrecz przeciwnym znaczeniu mszyc. Badacze ci wy-
kazali, ze nadmierna koncentracja cukréw w czes$ciach
zielonych rosliny wptywa ujemnie na proces fotosyn-
tezy. Mszyce wydalajagc odchody w postaci rosy mio-
dowej spuszczajg ,nadmiar cukru” z ros$liny, na kté-
rej pasozytujg i1 tym samym zwiekszajg proces foto-
syntezy. Ponadto spadajaca rosa wzbogaca glebe
w azot. Eksperymentalnie udowodniono, ze przy do-
staniu sie jednego grama glukozy na 100 gramow gle-
by zwieksza sie trzykrotnie ilo$¢ bakterii przyswaja-
jacych azot.

J.R.

New Scientist 1977

Nowe badania nad mechanizmem przemiany lekow
w watrobie. Mikrosomy komorek watroby zawierajg
zespoty swoistych enzymoéw, ktore biorg udziat w bio-
katalizowa.niu proceséw rozktadu szeregu zwigzkow
chemicznych, m. in. réznych lekéw. Z tych ostatnich
zwtaszcza znane powszechnie pochodne kwasu barbi-
turowego, np. luminal, wzmagaja aktywnos$¢ niektd-
rych enzyméw watroby. Wyjatek stanowi narkosan
(heksobarbital), ktéry w Fasadzie nie aktywizuje
czynno$ci enzymow w watrobie wiekszosSci miesozer-
nych zwierzat, jednakze w ustroju pséw ulega po-
wolnej degradacji, w drodze aktywizacja czynnosci
niektorych enzymoéw watroby. Stwierdzono ponadto,
ze sita dziatania narkotyku stabnie z czasokresem po-
dawania leku, to znaczy, w drugim dniu doSwiadcze-
nia lek ten wywiera juz stabszy wptyw ,niz w pierw-
szym. W pierwszej fazie dziatania narkosan hamuje
dziatalno$¢ enzymow metabolizujgcych $rodki leczni-
cze, w drugiej natomiast fazie pobudza juz te enzy-
my. To paradoksalne na pozdér dziatanie leku na en-
zymy watroby tlumaczy sie zakodowaniem przez je-
den gen chromosomu komdrki watrobowej dwach
czasteczek dwoch réznych enzyméw metabolizujgcych.

W.J.P.

Experientia 1978

Szkodliwy wptyw dwutlenku azotu na rozwdj ro-
zedmy pluc. Dwutlenek azotu (NO02 stanowi najcze-
Sciej spotykane zanieczyszczenie atmosfery. Zwigzek
ten powoduje chorobowe zmiany w ptucach, charak-
teryzujace -sie objawami rozedmy. Schorzenie to jest
prosta konsekwencjg zahamowania aktywnos$ci we-
wnatrzkomorkowych enzymow tkanek ptuc. | istotnie,
komorki tkanki ptucnej wykazujg znacznie nizsza
w porédwnaniu z komdrkami watroby zawarto$¢ en-
zymoéw odtruwajacych. Zatrucie dwutlenkiem azotu
przebiega najprawdopodobniej na drodze posredniej
poprzez wytworzenie nadtlenkdw, ktére taczac sie
z tluszczami z kolei unieczynniajg cytochrom P-450,
aktywny sktadnik systemu oksydaz komdrkowych.
W leczeniu objawow zatru¢ stosuje medycyna caty
arsenat réznych lekéw odtruwajacych. Najsilniejsze
dziatanie ochronne wywieraja: 3-metylocholantre,
alliloizopropyloaeetamiid, popularne $rodki uspakaja-
jace, takie jak luminal lub chlotropromazyna. Zwigzki
te hamuja procesy utleniania ttuszczéw oraz stabili-
zujg czasteczke cytochromu P-450. Interesujacy jest
fakt ze samice szczura wykazujg szczeg6lng wrazli-
wo$¢ na trujgce dziatanie dwutlenku azotu. Zjawisko
to ttumaczy sie genetycznie uwarunkowang nizsza
wewngtrzkomoérkowych uktadéw okzydaz u tych
zwierzat.

W.J.P.

Toxicol. Appl. Pharmacol. 1978

Badania nad autolizg komdrek nerwowych. Powaz-
ny problem histologii i biochemii tkanek stanowia

szybkie procesy autolizy komdrek. Dotychczas stosun-
kowo mato uwagi poswiecano problemom zmian bio-
chemicznych zachodzacych w zautolizowanych tkan-
kach. Badania biochemizmu tkanki nerwowej czto-
wieka przeprowadzone po uptywie ctzerech dni od
momentu zgonu nie wykazujg znacznych zmian w za-
wartosci jadrowego DNA i cytoplaamatycznego RNA.
Interesujgcy jest fakt, ze drobne odmiany RNA typu
mRNA i tRNA stosunkowo szybko znikajag z komo-
rek. Zjawisko to przypisuje sie z jednej strony
»,ucieczce” czasteczek poprzez uszkodzone btony ko-
madrkowe, z drugiej za$ — uaktywnieniu lizosomow.
Ponadto wykazano, ze aktywnos$¢é szeregu enzymow
cytoplazmatycznych szybko zanika, przy czym prze-
miana tlenowa spada do zera.

W.J.P.
Histochemical Journal 1978
Ratowanie Morza Srédziemnego przed zanieczysz-

czeniami. Postepujace z roku na rok zatruwanie
i wyjatawianie i tak stosunkowo ubogich w ryby wad

Morza Srédziemnego — przede wszystkim substancja-
mi chemicznymi i Sciekami miejskimi doprowadzany-
mi rzekami — przybrato w ostatnich latach tak alar-

mujace rozmiary, iz wszystkie 17 panstw granicza-
cych z tym zbiornikiem woéd (poza Albanig) zadecy-
dowato zgodnie, by niezwtocznie przedsiewzigé kroki
majace na celu dosadng naprawe sytuacji.

Morze Srodziemne jest bardzo wielkim zbiornikiem
wod (w ktorym wymiana wod trwa + 80 lat). Diu-
go$¢ jego mierzy okoto 3700, a najwieksza szeroko$¢
1800 km. Srednia gteboko$¢ wynosi prawie 1500 m, co
przy powierzchni 2 i p6t min km2 pozwala przyjac
mase wdd na 3,75 min km3 W porédwnaniu co do roz-
miarow Morze Battyckie jest karzetkiem: powierz-
chnia 385 tys. km2 i przy S$redniej gtebokosci 55 m
objeto$¢ nieco ponad 21 tys. km3 Co do biomasy na-
tomiast Battyk, chociaz cierpi takze z powodu zatru-
wania jego wod i jego zasoby rybne ucierpiaty wsku-
tek przetowienia, proporcjonalnie wielokrotnie prze-
wyzsza Morze Srodziemne.

Pod auspicjami 'Organizacji Narodéw Zjednoczo-
nych przedstawiciele Algierii, Cypru, Egiptu, Francji,
Grecji, Hiszpanii, lzraela, Jugostawii, Libanu, Libii,
Malty, Marokka, Monako, Syrii, Tunisu, Turcji, Wtoch
i zachodnioeuropejskiej ,Wspolnoty Ekonomicznej”,
majgcej siedzibe w Strasburgu, zebrali sie w stycz-
niu, marcu i czerwcu 1978 r. w Monako, Atenach
i w Rimini we Wtoszech i w lutym 1979 r. w Genewie.
Zdecydowano jednogtos$nie dokonanie, w okresie 2 lat
i kosztem 6,4 min dolaréow, studiow i badan ustala-
jacych rozmiary i Zrdédta zanieczyszczen Morza Srod-
ziemnego. Po raz pierwszy ustali sie tez przenoszenie
zanieczyszczen w rejon $rédziemnomorski droga
atmosferyczng (spaliny). Postanowiono tez opracowaé
ksigzke informujgcg rzady i mieszkancoéw zaintereso-
wanych panstw o aktualnym stanie Srodowiska Morza
Srodziemnego i jego pobrzezy. Ze wzgledu na
pilnos¢ problemu uwzgledniono, ze odnosny traktat
0 ochronie wo6d Morza Srédziemnego, oparty na
dogtebnej znajomosci probleméw, bedzie opracowany,
by rzady parnstw potozonych nad Morzem Sré6d-

ziemnym mogty go bez oporéw podpisaé i ratyfi-
kowac. )
Wedtug oceny Swiatowej Organizacji Zdrowia

(WHO) w Genewie, do Morza Srodziemnego sptywa
rocznie 12 min ton organicznyoh odpadéw, okoto mi-
liona ton odpadéw azotowych, 300 tys. ton fosforu,
przeszto 2400 ton zwigzkéw chromu i cynku oraz
2500 ton odpadéw radioaktywnych. Stwierdzono, iz
w Morzu Srodziemnym sg bakterie tyfusu, zohaczki
1 cholery, oraz drobnoustroje powodujgce zakazenie
skory.

S. Bernatt

Pierwszy kompletny profil torfowiska z ostatnich
140 tysiecy lat we Francji. Szczeg6towe, chociaz jesz-



cze nie doprowadzone do konca przez poszczegélnych
specjalistow, studium torfowiska Grand Pile w po-
tudniowych Wogezach dostarczyto interesujacych ma-
teriatbw dotyczacych zmian klimatu w miodszym
czwartorzedzie. Spagowa cze$¢ torfowiska, ktorego
migzszo$¢ maksymalna osigga okoto 20 m, reprezen-
tuje osady interglacjatu eemskiego, w typowym wy-
ksztatceniu spektrum pytkowego. Wyzej zaznaczyta
sie obecno$¢ trzech okres6w zimnych, odpowiednikow
samodzielnych zlodowacen, w czasie ktorych doszto
do zupeinego zaniku szaty le$nej. Rozdzielajgce je cie-
pte okresy miaty roslinno$¢ o charakterze intergla-
cjalnym. Ostatnie zlodowacenie -reprezentuje najmitod-
szy okres chtodu. Dwa poprzednie autor Skionny jest
paralelizowa¢ z dwoma stadiatami przedostatniego
zlodowacenia alpejskiego; a mianowicie Riss | i Riss
Il. W ujeciu takim, negujacym tradycyjne schematy
P. Woldstedta i innych autoréw, G. Woillard powotuje
sie na nowg koncepcje niemieckiego badacza czwar-
torzedu Europy B. Frenzeta, ktory rdwniez skionny
jest widzie¢ interglacjat eemski ponizej alpejskiego
zlodowacenia Riss. Niezaleznie od tego, czy koncepcja
reprezentowana przez obydwu wymienionych tu ba-
daczy sie utrzyma, nowe fakty z tego najkompletniej-
szego ze znanych dotychczas .profilu mtodszego czwar-
torzedu zastuguja na baczng uwage badaczy.

nr 1, 1978,
A Contl-
Quaternary

Research, An Interdisciplinary Journal. Vol. 9,
Genevieve M. Woillard, Grande Pile Peat Bog:
nuous Pollen Record for the Last 140000 Years.
p. 1—21.

W. K.

Woda odgazowana biostymulatorem? Od niejakiego
czasu wiedziano, ze woda ze $wiezo stopionego $nie-
gu lub lodu pobudza pewne procesy biologiczne.
Stwierdzono np., ze liscie uciete i wstawione do
Swiezej wody z kranu, odstatej wody przegotowanej
oraz ,topionej”, chtong 2—3 X wiecej tej ostatniej.
Nasiona bawelny namoczone w wodzie ,topionej” da-
ty o 10—il2% wigkszy plon niz kontrolne. RoSliny te
gérowaty pod wieloma wzgledami, jak intensywnos$¢
tworzenia chlorofilu, wieksza aktywno$¢ wymiany
wodnej etc. Rowniez i jako$¢ byta lepsza. Podobnie
lepsze plony osiggnieto z pomidorami, ziemniakami,
kukurydzag i pszenicg. Buraki cukrowe reagowaty na
te wode szczegdlnie silnie: ciezar czesSci podziemnej
zwigkszat sie o 40% a zawarto$¢ cukru o 15% Ta
,bioaktywna” woda pobudza silniej tworzenie sie ko-
rzeni na ucietych gatgzkach drzew owocowych, niz
woda z kranu a nawet woda zawierajgca heteroauk-
syne. Dwaj badacze radzieccy, ktérych odkrycie rela-
cjonuje Science (1978), wpadli na nie przypadkowo:
podczas pewnego eksperymentu rozlali mimo woli
odstatg przegotowang wode. Dla uratowania doswiad-
czenia, zagotowali wode z kranu i szybko ja ostu-
dziwszy, uzywali do badan. Ze zdumieniem stwier-
dzili, ze takiej wody uciete liscie pochtaniajg 56 X
wiecej niz wodociggowej, a 2—3 X wiecej niz ,to-
pionej”. Ttumaczy sie to wiekszg zawarto$cig gazéw
w wodzie ,topionej”, niz w przegotowanej i szybko
ostudzonej. Lecz gdy ta ostatnia postoi 1—2 godziny,
traci witasnosci biostymulatora skutkiem nasycenia
sie gazami. Nie traci ich natomiast w .hermetycznie
zamknietym naczyniu.

Woda odgazowana ma silnie zmniejszone przewod-
nictwo (cieplne? elektryczne? A.K.), a zwiekszong ge-
sto$¢, lepko$é, napiecie powierzchniowe, energie in-
terakcji miedzyczasteczkowych i cisnienie wewnetrz-
ne. Stad podobniejsza jest do ptynu wewnagatrzkomor-
kowego, niz woda z kranu.

Woda odgazowana podawana przez 1 miesigc bia-
tym szczurom podniosta poziom hemoglobiny z 75,8
na 93,4 jednostek. Zwierzeta wykazywaly tez wyzsza
aktywno$¢é wiekszosci enzymoéw i bardzo niskg zawar-
to$¢ kwasu mlekowego w mieé$niach, co wskazuje na
zwiekszenie zywotnosci i mniejszg meczliwosé. Wia-
domo tez, ze bydto szybciej zyskuje na ciezarze, gdy
dawaé mu do picia Swiezo topiong wode. Wreszcie,
cement przygotowany na wodzie odgazowanej jest
8—10% mocniejszy.
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Powyzsze wyniki sg zaskakujgce w Swietle wiedzy
0 zasadniczej roli tlenu dla oddychania m. in. korze-
niowego. Zapewne trzeba odczeka¢ na potwierdzenie
ich przez innych badaczy.*

Adam Krzanowski

Czemu delfiny wyskakujg z fal morskich? Skoki del-
finbw zachwycaty obserwatoré6w od niepamietnych
czasOw. Robig one wrazenie beztroskiej zabawy i by¢
moze zawierajg czasem ten element, tak wazny w
zachowaniu szczeg6lnie miodych ssakéw. Jednak w
pewnych okolicznosciach delfiny opuszczajg wode z
innej przyczyny. Delfin ptynacy bardzo szybko w za-
nurzeniu napotyka stosunkowo maty opér wody mie-
dzy innymi dlatego, ze ma zdolno$¢ modelowania swe-
go ksztattu przez odruchowe zmiany napiecia miesni
podskornych, ktore odksztatcajg miekka warstwe po-
wierzchniowego ttuszczu. Szybki ruch wymaga cze-
stych oddechéw. Pilyniecie w zanurzeniu czesSciowym
jest dla delfina ktopotliwe, woda stawia wéwczas naj-
wiekszy opér, tworzy tez fale, ktore moga zala¢ ot-
wor nozdrzy. Delfiny wykorzystujg wiec lot w po-
wietrzu dla zaczerpniecia powietrza do ptuc. Otwar-
cie nozdrzy u skaczacych delfinéw jest dobrze widocz-
ne na fotografiach zamieszczonych w ksigzce L. H.
M at the ws, The natural history of the whale, Lon-
dyn 1978.

H.S.

Jeszcze jedna osobliwo$¢ waleni, (dane pochodza
rowniez z ksigzki L. H. Matthews). Czaszka waleni
zawiera dwa bardzo ztozone uktady zatok tworzace
odgatezienia jamy nosowej i jamy bebenkowej. Za-
toki tgczace sie z jamg nosowg wystepujg powszech-
nie takze u pozostatych ssakéw — system tgczacy sie
z uchem S$rodkowym jest specjalno$cig waleni. Prze-
strzenie te, w sposéb bardzo skomplikowany i rézny
u poszczeg6lnych gatunkéw, wnikajg do kosci czasz-
ki i stykajg sie z obfitymi ciatami jamistymi. Zato-
ki te nie zawierajg powietrza, lecz osobliwg emulsje
bardzo drobnych pecherzykéw powietrza i kropelek
ttuszczu w gestym S$luzie. Sama jama bebenkowa za-
wiera powietrze. Emulsje z zatok waleni poddawano
bardzo wysokim ci$nieniom, takim na jakie sg nara-
zone nurkujace gteboko zwierzeta. Wowczas peche-
rzyki powietrza kurczg sie, lecz nie znikajg, jak sie
to dzieje w podobnych warunkach z pecherzykami
piany wodnej uzyskanej przy uzyciu $rodk6w piorg-
cych. Azot zawarty w pecherzykach przedostaje sie
wowczas do kropelek thluszczu, ktéry pochtania ten
gaz aktywniej od wody. Zapobiega to nasyceniu azo-
tem krwi, co grozitoby niebezpieczeAstwem przy wy-
nurzaniu.

Jak wiadomo, u wigkszosci czworonogéw tragbka
stuchowa przeciwdziata tworzeniu sie réznic cisnie-
nia po dwu stronach biony bebenkowej, gdyz za jej
posrednictwem powietrze moze dostawac sie do ja-
my bebenkowej. Mechanizm ten nie mogtby dziataé
u nurkujacych waleni. W zwigzku z tym przypusz-
czalna funkcja zatok polega na ochronie wypetnio-
nej powietrzem jamy bebenkowej przed uszkodze-
niem przez ci$nienie wody. U zwierzecia pograzajace-
go sie w gtebinach, ciata jamiste wypetniajg sie
krwig, uciskajac zawarto$¢ zatok, ktéra sie kurczy,
oraz czeSciowo wypetnia jame ucha Srodkowego, wy-
rownujac w ten sposob cisnienia panujgce po dwu
stronach btony bebenkowej. Przy wynurzaniu zacho-
dzi proces odwrotny: powietrze w jamie bebenkowej
sie rozpreza, zatoki wypetniajg sie emulsjg, a Kirew
odptywa z ciat jamistych.

H.S.

Zatopiony pomost dolnotrzeciorzedowy w po6tnocnym
Atlantyku. Juz od lat kilkudziesieciu paleontolodzy
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postulowali istnienie w geologicznej przesztosci po-
mostéw tgczacych Europe z Grenlandia, Spitzberge-
nem + Ameryka Pétnocng na podstawie podobienstwa
pewnych faun kregowcéw. Dotyczyto to m. in. ssakow,
ptakbw, a nawet ryb stodkowodnych i krokodyli.
Analogie te zauwazono réwniez w S$wiecie ro$linnym
i na tej podstawie paleobotanicy stworzyli teorie do-
tarcia do Eurazji wspoétczesnej flory okrytozalgzko-
wych, w tym buku i brzozy z obszaru Grenlandii oraz
Spitzbergenu.

Rozwazania te skilaniaty do hipotezy istnienia
dwéch pomostéw: jednego przez Wyspy Owcze (Fa-
roer), lIslandie do s$rodkowej Grenlandii, a drugiego
od Norwegii przez Spitzbergen do pdéinocnej Grenlan-
dii. Pomosty te przestaty istnie¢, przynajmniej jako
szlak wedrowek zwierzat, okoto 45—50 min lat temu,
0 czym S$wiadczy samodzielny rozw6j fauny na obu
kontynentach, poczawszy od S$rodkowego eocenu.
Znacznie p6zniej otwarto sie potgczenie przez poéinoc-
no-wschodnig Syberie z Alaska, co sie przyczynito do
intensywniejszej wymiany fauny.

W ostatnim czasie teoria ta znalazta potwierdzenie
w profilu gtebokowodnego otworu -wiertniczego wy-
konanego przez stynny okret badawczy ,Glomar Cha-
llenger”, kilkakrotnie wspomniany we wcze$niejszych
notatkach. Wiercenie to usytuowano na zboczu pod-
wodnego grzbietu tgczacego Islandie z Wyspami Ow-
czymi, na gtebokosci 811 m. Po przebiciu okoto 500-
metrowej warstwy osadéw morskich napotkano trzy-
dziestometrowa warstwe laterytu, rozwinietego na
starotrzeciorzedowym bazalcie. Obecnos$¢ tak grubego
poktadu laterytu, ktéry wspdiczesnie tworzy sie w
gorgcym i wilgotnym zarazem klimacie tropikalnego
lasu, jest Swiadectwem dtugiego rozwoju procesow
wietrzeniowych na tym obszarze. Istnienie tropikal-
nego klimatu w dolnym trzeciorzedzie na tak daleko
ku pétnocy wysunietym terytorium sprzyjato niewat-
pliwie migracji fauny, majacej podobne warunki kli-
matyczne po obu stronach Atlantyku.

W.K.

Jak pasozyt zabezpiecza sie przed reakcja organiz-
mu zywiciela? Po pierwszym zakazeniu motylicg wa-
trobowg (Fasciola hepatica) organizm szczura wytwa-
rza znaczng odpornos$¢ przeciw nastepnym zakazeniom.
Stopniowo jednak odpornos$¢ ta stabnie. Odpornos¢ zy-
wiciela jest skierowana zaréwno przeciwko dootrzew-
nowo wszczepionym metacerkariom, lub mitodym mo-
tylicom, jak i metacerkariom wprowadzanym doustnie.
Wszczepienie dootrzewnowe lub podskérne dorostych
motylic nie wywotuje wyraznej odpornosci, nato-
miast organizm zywiciela wytwarza wok6t nich cy-
sty, w ktérych pasozyty moga przebywaé uwiezione
miesigcami. Odporno$¢ mozna przenies¢ z komadrkami
lub surowica zwierzecia odpornego, jednak nie pdzniej
niz w 6—8 dni od pierwotnej infekcji. Ostatnio wy-
kazano, ze motylica wytwarza jakie$ substancje, kto-
re chronig ja przed reakcjami odpornoSciowymi, zy-
wiciela. Motylice pobrane z watroby owiec lub szczu-
row inkubowano przez 1—2 godzin w temperaturze
37°C. W tym czasie motylice wyrzucajg catg zawar-
to$¢ przewodu pokarmowego, ktérg zbierano i prze-
chowywano w temperaturze —20°C, a nastepnie testo-
wano toksyczno$¢ tego ptynu w stosunku do komo-
rek limfoidalnych $ledziony szczura. Zywotno$¢ ko-
madrek inkubowanych z badanym ptynem spadia po
2 godz. inkubacji z 66 do 19%. Zywotno$¢ hodowli
kontrolnych w tym czasie nie zmienita sie. Gdy mio-
de formy motylicy inkubowano in vitro w osoczu z
dodatkiem komoérek otrzewnej, pobranych od szczu-
row uodpornionych na zakazenie motylica — wkrot-
ce od 61 do ponad 91% pasozytéw byto oblepione ko-
moérkami zywiciela. Gdy inkubowano pasozyty w su-
rowicy z dodatkiem piynu wydzielonego przez moty-
lice — tylko 4,3 do 16% pasozytow byto otoczone
przez komaérki gospodarza. Otaczanie pasozyta komar-
kami gospodarza jest pierwsza reakcjg obronng zaka-
zonego organizmu. W opisanym dos$wiadczeniu wyka-
zano, ze u motylicy wyksztatcit sie mechanizm obron-
ny przed komdrkami immunokompetentnymi gospo-

darza. W og6lIniejszym sensie rzuca to rowniez do-
datkowe Swiatto na zaleznoSci wyksztatcajace sie
miedzy pasozytem a zywicielem.

W.B-S.
Natlire 1978 (September 21)

Rola monocytow w resorpcji tkanki kostnej.
W miejscach, w ktérych zachodzi resorpcja tkanki
kostnej, stwierdza sie duze nacieki monocytow. Osta-
tnio udato sie wykazac¢, ze podczas resorpcji kosci
powstajg jakie$ substancje, ktére chemotaktycz-
nie przyciggaja tylko monocyty, a sg obojetne w
stosunku do innych sktadnikéw morfotycznych krwi.
Do hodowli in vitro uzyto kosci dtugich (promienio-
wych i tokciowych) zarodkéw szczura, ktére byty
wczesniej znakowane Ca4b Resorpcje tych kosci po-
budzano dziataniem hormonu przytarczyc oraz inny-
mi, znanymi symulatorami. Do hodowli kosci jednego
odn6za dodawano stymulatoréw, odpowiednia ko$¢
drugiego odnéza stuzyta jako kontrola. Stopien re-
sorpcji kosoi okreslano po ilosci uwolnionego z niej
Cas% Pozywke z hodowli doswiadczalnych i kontrol-

nych testowano na stopien oddziatywania ich na
sktadniki morfotyczne krwi. W hodowlach ekspery-
mentalnych (z dodatkiem stymulatoréw resorpcji)

uwalniato sie od 65 do 94% Cad5 w kontrolnych od 27
do 59%. Nastepnie stwierdzono, ze do kropli pozywki
z hodowli eksperymentalnej w okreSlonym czasie
przywedrowywato od 61 do 165 monocytow, zaleznie
od warunkéw eksperymentu; w tych samych warun-
kach do pozywki kontrolnej docierato 27 do 83 mono-
cytow. Obecno$¢ samego hormonu w pozywce (bez
zywej kosoi) nie wywotuje zadnego efektu chemotak-
tycznego, natomiast pozywka, w ktérej hodowano
kos$¢ jest chemotaktycznie czynna w odniesieniu do
monocytéw, niezaleznie od tego, jakimi czynnikami
pobudzano resorpcje ko$oi. Stwierdzono rdéwniez, ze
nie jony Ca sa odpowiedzialne za przycigganie mo-
nocytéw. Wydaje sie, ze gtowng role odgrywaja tu
niektére peptydy, uwalniane z tkanki kostnej. Nieza-
leznie od tego, czy monocyty sg prekursorami osteo-
klastow (czyli komorek niszczacych ko$é) czy tez sa-
me biorg udziat w jej resorpcji — kontrola ich we-
drowki do miejsc resorpcji tkanki kostnej bedzie
miata wielkie znaczenie dla regulacji tych procesow.

W.B-S.
Nature 1978 (September 14)

Co to znaczy sokole oko? Z ostatnich badan wyni-
ka, ze sokoty widzg krate o oczkach dwukrotnie
mniejszych niz to moze rozrézni¢ cztowiek, a nawet,
ze zdolno$¢ rozdzielcza w oku sokota jest 2,6 razy
wieksza niz w oku cztowieka. U sokotow odlegtosc
pojedynczych fotoreceptoréw w siatkbwce wynosi 2
[im, u cztowieka 3 |xm. Dalej wykazano, ze wspot-
czynnik zatamania S$wiatta w oku sokota jest inny
niz w oku ssaka. Na podstawie szczeg6towych badan
anatomicznych wykazano, ze w dotku $rodkowym na
siatkbwce wystepuje u sokota dodatkowe zagiebienie,
ktore sprawia, ze oko to dziata na takiej zasadzie jak
teleobiektyw. Jednak dziatanie na zasadzie teleobiekty-
wu ma réwniez efekty ujemne — miedzy innymi
zmniejsza pole widzenia ptaka oraz obniza ostro$¢ na
obwodzie dostepnego zasiegu. Wydawatoby sie, ze-wy-
starczytoby zageszczenie elementéw Swiattoczutych
w siatkowce, aby poprawic¢ ostro$¢ widzenia. Tymcza-
sem wykazano, ze przy zbyt gesto ustawionych fo-
toreceptorach zdecydowanie obnizytaby sie ostros¢
widzenia, poniewaz ta sama porcja fotondw mogtaby
po drodze ,zaczepia¢” o sasiednie receptory, powodu-
jac krzyzowanie sie impulsow. Zdolno$¢ rozdzielcza
oka ptaka jest proporcjonalna do dtugosci gatki ocz-
nej oraz do S$rednicy zrenic. Z dalszych rozwazan wy-
nika, ze orzet moze widzie¢ wyraznie przedmioty z
odlegtosci 3 do 8 razy wiekszej niz u cztowieka. Jesli



oglagdany przedmiot jest jasniejszy od otoczenia -
orzet widzi go z odlegtosci 8-krotnie wiekszej, gdy
jest ciemniejszy od otoczenia — widzi go z odlegto-
§ci 3-krotnie wiekszej niz moze widzie¢ cztowiek, a
jakos¢ obrazu jest co najmniej dwukrotnie lepsza niz
u cztowieka. Tak wiec nawet najlepszy wzrok czto-
wieka nie moze sie rownac¢ z sokolim okiem.

A W.B-S.
Nature 1978 (September 14)

Co nowego w leczeniu cholery? Whnioski z Miedzy-
narodowego Sympozjum jakie odbyto s%ie w sierpniu
1978 na temat szeroko pojetego problemu epidemii
cholery i biegunek — sg bardzo optymistyczne, zwta-
szcza dotyczace terapii. W kilku laboratoriach udo-
wodniono, ze pacjentom wystarcza doustne podawanie
okreslonych soli mineralnych i glukozy, aby pomys-
Inie przezyli infekcje. Proponuje sie, aby apteki wy-
dawaty w matych opakowaniach okreslone dawki
NaCl, KC1, NaHCO03 i glukozy; wystarcza takg daw-
ke rozpusci¢ w odpowiedniej ilosci wody i wypi¢ Kil-
ka razy dziennie. Taka terapia jest mozliwa do zasto-
sowania nawet w najbardziej prymitywnych warun-
kach, a przeciez epidemie cholery wybuchajg wtasnie
w Srodowiskach najbardziej zacofanych tak pod
wzgledem ekonomicznym jak i higienicznym. Tylko
w wyjatkowo ciezkich przypadkach nalezy leki sto-
sowa¢ dozylnie, ale nawet wtedy dobre efekty uzy-
skuje sie podajac doustnie bardzo czesto mate iloSci
wspomnianych soli. Podobng terapie zaleca sie we
wszystkich przypadkach ostrych biegunek. Zweryfi-
kowano réwniez opinig, ze niedozywienie sprzyja in-
fekcji — obecnie uwaza sig, ze infekcja i wywotana
nig biegunka sg przyczyna objawdéw niedozywienia
organizmu. Najgorsze jest jednak to, ze w krajach za-
cofanych istnieje powszechne przekonanie, ze niemo-
wletom i matym dzieciom, cierpigcym z powodu bie-
gunki — nalezy ograniczac ilo$¢ i jako$¢ pokarmu, co
tez stosuje sie w praktyce. Proby uodparniania orga-
nizmu przez dojelitowe podawanie szczepionki z za-
bitych bakterii wykazaty, ze efekty sg zbyt mate w
stosunku do kosztéw zwigzanych z produkcjg szcze-

pionki. Zanim uda sie catkowicie Wyeliminowac¢ nie-
bezpieczenstwo epidemii — wazne jest opracowanie
prostej, taniej i skutecznej terapii i to chyba juz sie

udato osiagnac.

W.B-S.
Nature 1978 (September 21)

Gory lodowe zrodtem stodkiej wody. Mysl wykorzy-
stania gor lodowych Antarktydy jako zrédia stod-
kiej wody dla regionéw o znacznym jej deficycie jest
coraz powazniej traktowana. Dla przetransportowa-
nia gory lodowej z Antarktydy zasadnicze znaczenie
ma poznanie jej wymiaréw, tempa jej ubywania, od-
legtosci, na jakg ma by¢ przeciggnieta oraz pradéw
morskich na trasie podrézy. Sprawe odlegtosci i pra-
doéw morskich mozna w pewnym stopniu regulowac,
przez wybieranie gér lodowych z najdogodniejszych
pod tym wzgledem lokalizacji. Natomiast tempo uby-
wania lodu jest wypadkowg proceséw topnienia i ta-
mania sie lodowca. Cze$ci nadwodne lodowca topnie-
ja pod wptywem promieniowania stonecznego i pod-
muchow wiatru, czesci podwodne pod dziataniem cie-
ptych pradéw wody. Przypuszczano, ze topnienie za-
nurzonej czesci lodowca powinno powodowaé wypty-
wanie na powierzchnie (dokota lodowca) lzejszej wo-
dy stodkiej, ktéra pociggajac za sobg wode morska
moze wywotywac pionowe prady wody i zawartych
,w niej sktadnikéow pokarmowych. Jak wynika z osta-
tnich badan australijskich, przeprowadzonych bezpo-
$rednio z kilkoma wybranymi goérami lodowymi —
w odlegtosci od 20 do 800 m i na giebokosci od 5 do
200 m nie stwierdzono réznic w zasoleniu wody, na-
wet w wodzie o temperaturze +5,6°C, w ktdérej top-
nienie lodowca powinno by¢ dos¢ intensywne. Wyda-
je sie, ze albo topnienie lodowca jest do$¢ powolne,
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albo mieszanie sie wody stodkiej z morskag jest bar-
dzo szybkie. Przypuszcza sie¢ takze, ze dokota lodow-
ca wytwarza si¢ cienki, ochronny ptaszcz zimnej wo-
dy, ktéry bardzo znacznie obniza tempo topnienia lo-
du. Jednakze jakiekolwiek zaburzenia w tej warstwie
moga gwahltownie przyspieszy¢ topnienie. Najwieksze
straty przy przesuwaniu sie gor lodowych, zaréwno
na potkuli péinocnej jak i na potudniowej powstaja
w wyniku famania si¢ (,cielenia” sie) lodowcéw. Za-
nim podejmie sie praktycznie transport gér lodowych,
ktére sg olbrzymim rezerwuarem wody stodkiej, ko-
nieczne sg dalsze, wszechstronne badania, dla spraw-
dzenia czy takie przedsiewziecie jest optacalne.

W.B-S.
Nature 1978 (September 28)

Jak Kkleszcze znajdujg zywiciela? Koziotek skalny
(Oreotragus oreotragus), mata, afrykanska antylopa,
wydziela z gruczotéw, znajdujacych sie w przedniej
$cianie oczodotu, specyficzng substancje podobng do
zywicy. Pocierajac gtowa o gatgzki krzewodw kozio-
tek zostawia na nich te wydzieling, ktéra natychmiast
krzepnie i trzyma sie gatagzek. W wydzielinie tej
znajduje  sie jaki$ zwigzek, ktory stuzy koziotkomdo
porozumiewania sie miedzy soba. Zwigzek ten jest
rozpuszczalny w wodzie i w czasie deszczu sptywa z
gatazek do gleby. Wykazano, ze zwigzek ten bardzo
silnie przycigga kleszcze. Jesli na bibute filtracyjna
nakroplono roznych substancji — ponad 66% testowa-
nych kleszczy natychmiast podazato do wydzieliny zo-
stawionej przez koziotki. W warunkach naturalnych
po kazdym opadzie deszczu substancje te ulegajg wy-
myciu i  sptywajg dogleby. Kleszcze, znajdujgce sie
w glebie, wedrujg zanimi az do konca gatazek i tu
sie zatrzymujg. Gdy nastepny raz koziotek podejdzie
i zacznie sie¢ ociera¢ o krzewy, kleszcze natychmiast
na niego spadajg. ,Odkrycie” substancji wydzielanej
przez koziotki umozliwia kleszczom znalezienie zywi-
ciela i przezycie nawet w ubogim, skalnym biotypie.

W.B-S.
Nature 197S (September 28)

Na tropach pracztowieka Ameryki. Dzieta sztuki
paleolitycznej nieraz juz bywaty wykorzystywane do
rekonstrukcji dawnych $rodowisk geograficznych, po-
zwalaty stwierdzi¢ lub zweryfikowa¢, jakie zwierzeta
zyty w otoczeniu prehistorycznego cztowieka. Dzieto,
o ktéorym bedzie tu mowa, nie jest tak stare, jak
cho¢by malowidta z groty Lascaux, pochodzi zaled-
wie z XIX wieku, lecz wymowa jego moze okazac
sie rewelacyjna, a wartos§¢ naukowa — bezcenna.
O ile oczywiscie nie chodzi o btad interpretacyjny.

W amerykanskim muzeum Peabody, nalezagcym do
Uniwersytetu Harvarda i bedgcym najstarszym mu-
zeum etnograficznym $wiata, przechowywana jest in-
diariska maska przedstawiajgca twarz nieznanej isto-
ty, nalezacej najwyrazniej do cztowiekowatych i wy-
kazujacej cechy posrednie pomiedzy matpami czte-
koksztattnymi a cztowiekiem. Ocena antropologiczna
tego dzieta jest taka, ze przedstawia ono zapewne
wizerunek hominida pochodzacego by¢ moze z linii
australopitekéw, przy czym najwiecej cech taczy go
z grupa australopitekéw masywnych, z gatunku ro-
bustus. Oczywiscie, ten ostatni sad jest tylko mniej
lub bardziej prawdopodobng hipoteza.

Autorem maski jest nieznany artysta z plemienia
Tsimshian, ktére zamieszkuje pdinocno-zachodnie re-
jony Ameryki Péinocnej. W regionie tym nie wyste-
puja zadne maltpy, tym bardziej za$ malpy czteko-
ksztattne. Warto zresztg pamieta¢, ze naczelne repre-
zentowane sg w catym Nowym Swiecie jedynie przez
specyficzng grupe matp szerokonosych, wykazujgcych
odlegte pokrewienstwo z ich afrykanskimi i azjaty-
ckimi pobratymcami. W szczeg6lnosci matpy amery-
kanskie nie wytworzyty zadnych wiekszych form,
a ich fizjonomia nie zblizyta sie na tyle do ludzkiej,
by mozna byto méwi¢ o jakim$ wyrazniejszym po-
dobienstwie.

Cata sprawa staje sie tym bardziej intrygujaca, ze
zarbwno u Indian Tsinshian, jak i u sasiednich ple-



mion Bella Coola i Kwakintl popularne sg legendy
mowiace o wielkim i zblizonym wygladem do czto-
wieka stworzeniu, zywigcym sie wodnymi mieczaka-
mi. Przy okazji maski z Peabody przypomniano tez
doniesienia o hipotetycznym i uwazanym raczej za
twor fantazji naukowej, niz realnych obserwacji, ho-
minidzie amerykanskim, zwanym z indiafska Sas-
guatch. Znane byty dotychczas odciski jego stdp,
a takze rzekomo autentyczne zdjecia, przedstawiajgce
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D. G. Mackean:
Edition, John Murray,

Pieknie wydana, bogato ilustrowana ksigzka D. G.
Mackeana pt. Introduction to biology jest faktycznie
Swietnie skomponowanym wprowadzeniem do biologii
dla bardzo szerokiego grona odbiorcéw. We wstepie
autor pisze, ze moze by¢ podrecznikiem dla poziomu
,0”7 studentéow brytyjskich, ale réwniez dla wszyst-
kich, dla ktérych biologia jest dziedzing nieprofesjo-
nalnych zainteresowan. Sadze, ze nawet biolog z wy-
ksztatcenia i z zawodu =z duzym zainteresowaniem
przeczyta, a na pewno ogladnie, recenzowang Kksig-
zke.

Na uwage zastuguje uktad tresci ksiazki. Autor
utrzymuje dotychczasowag konwencje podobnych po-
drecznikow, opisujac kolejne struktury cytologiczne,
anatomiczne i morfologiczne organizméw roslinnych
i zwierzecych, ale jednocze$nie wprowadza wyjasnie-
nia ich funkcji. W ten sposéb bezposrednio tgczy za-
gadnienia anatomo-marfologiczne z fizjologig poszcze-
gélnych organdéw i catego organizmu. Hierarchiczng
sekwencje rozwoju $wiata organicznego prowadzi do
uktadow ekologicznych, dajgc logiczny obraz catosci
biosfery.

Osobiscie mam zastrzezenia do sposobu prezentacji
kolejnych filogenetycznych stadiow rozwoju roslin.
Bakterie i grzyby stanowia dwa rozdziaty, konczace
czes¢ botaniczng, a wzmianka o innych, autotroficz-
nych plechowcach, znalazta sie w rozdziale pt. ,,Pro-
ste rosliny i zwierzeta”, konczacym przeglad Swiata
zwierzat. Niemniej inne tresci, dotyczace ewolucji or-
ganizmOw nie budza zastrzezen, a zarys dziedziczno-
Sci jest Swietnie napisany.

Chciatbym zwréci¢ uwage na jeszcze jedng dosyé
specyficzng ceche ksigzki. Mianowicie, we wszystkich
zagadnieniach poruszanych w ksigzce jest pokazane
miejsce i rola cztowieka w biosferze. Zawsze znajdu-
jemy akapit przedstawiajacy, jak cztowiek oddziatu-
je, jak wykorzystuje dla swoich potrzeb naturalne
witasciwosci otaczajacego Swiata zywych organizmoéw
i jak ten Swiat dziata na cztowieka. Stad wiele syg-
nalnych informacja z zakresu rolnictwa, medycyny,
ochrony przyrody, ksztattowania S$rodowiska itp.

Zgodnie z zatozeniami autora czytelnikiem jest ktos,
kto wkracza w zawitg wiedze biologii i pomocg w
rozumieniu tych zawitosci stuzg Swietne, ilustracje w
postaci np. zdje¢ mikroskopowych i ich rozrysowanie
na prostsze schematy z bardzo jasnymi objasnienia-
mi, lub bardzo zrozumiate rysunki wyjasniajgce
skomplikowane procesy fizjologiczne. Charakter ,sa-
mouczka” wuwidacznia sie wyraznie w propozycjach
prostych doswiadczen, do wykonania w warunkach do-
mowych wg podanych instrukcji oraz w zestawach
pytan samokontrolujgcych, zamieszczanych na zakon-
czenie kazdego rozdziatu.

Ksigzka ma w tytule uzupetnienie ,wydanie koloro-
we”, bo sg zawarte w niej 24 tablice ze 150 koloro-
wymi, Swietnymi technicznie zdjeciami, ktére w kapi-

wielkag wyprostowang maltpe, zadziwiajaco podobng
do indianskiej maski z Peabody. Te zdjecia, uwazane
dotychczas powszechnie za zrecznie wykonane tricki,
staly sie ostatnio przedmiotem catkiem powaznych
badan prowadzonych przez uczonych harvardzkich.
Nie wykluczone wiec, ze himalajski Yeti bedzie miat
wkrécte groznego konkurenta.

M.R.

NZJE

talny sposob uzupetniajg tres¢ poszczeg6lnych roz-
dziatdbw, a rownoczesnie wzbudzajg zainteresowanie
problemami, poruszanymi w ksigzce. Rekomendacja
ksigzki jest rowniez notka wydawcy, ze ksigzka w
angielskiej edycji zostata zaproponowana w 2 milio-
nach egzemplarzy. Jestem pewien, ze polska wersja
rowniez znalaztaby masowego odbiorce na naszym
rynku ksiegarskim.

Ryszard Bohr

J. Mai lin son: The Shadow of Extinction. Euro-
pe™ Threatened Wild Maramals, Macmillan Ltd., Lon-
don and Basingstoke, str. 224, cena £5.50

Ksigzka zawiera bardzo zwiezte, popularnie ujete
artykuty monograficzne, dotyczace 33 gatunkéw ssa-
koéw europejskich. Kazdy z artykutéw jest skompono-
wany w analogiczny” sposéb, sktada sie bowiem z 10
czesci, zestawionych we wszystkich artykutach w tej
samej kolejnosci. Ten prosty zabieg formalny okazat
sie bardzo szczesliwy, gdyz utatwia poréwnanie roz-
nych informacji dotyczacych uwzglednionych w Kksig-
zce gatunkow ssakow. Tematyka kolejnych czesci ar-
tykuldw jest nastepujaca: status, opis gatunku, S$ro-
dowisko, behawior, pokarm, rozrod, liczebno$¢, roz-
mieszczenie, ochrona oraz wykorzystane zrédia.

Pod hastem status pomieszczono zwiezte do lako-
nicznosci informacje na temat prosperity poszczegol-
nych gatunkéw, zagrozenia ze strony stosowanych
obecnie metod uprawy gruntéw, gospodarki na tere-
nach zadrzewionych itp.

Opis gatunkéw zawiera dane o0 ciezarze, sylwetce
i proporcjach ciata, wymiarach catkowitych i wymia-
rach poszczegdlnych czesci ciata, a dalej charaktery-
styke uzebienia, barwe runa oraz skale jej zmienno-
§ci indywidualnej, jak réwniez informacje na temat
linienia i sezonowej zmiennos$ci ubaa-wienia. W przy-
padku niektérych gatunkéw autor odwotuje sie do ba-
dahn paleontologicznych, pozwalajacych stwierdzié¢ za-
kres zmian w budowie i proporcjach ciata, wzgled-
nie ich brak na przestrzeni wielu milionow lat. Wre-
szcie w tej czesci artykutow jest mowa o liczbie opi-
sanych podgatunkéw i ewentualnych réznicach w roz-
miarach ciata zwigzanych z picia.

Informacje dotyczace zamieszkiwanego $rodowiska
sag opracowane zwiezle, lecz rownocze$nie wyczerpu-
jaco. Na przyktad w odniesieniu do gatunkéw prowa-
dzacych ziemnowodny tryb zycia podano rodzaj waéd
Srédladowych, jak rzeczki, strumienie goérskie, kana-
ty, stawy itp., a dalej wymieniono preferowane na-
tlenienie wody, charakter brzegéw 1 typ wystepuja-
cej na nich roélinnosci, wreszcie granice rozmieszcze-
nia pionowego.

Dziatem omawianym z zasady najobszerniej jest
behavior ssakdéw europejskich. Autor wchodzi tu w
liczne szczego6ty, wskazuje na drobne nawet rdznice



stwierdzone u spokrewionych gatunkéw, czesto po-
wotuje sie na nowe, oryginalne publikacje dotyczace
tej tematyki, niekiedy przypomina teksty klasykow
biologii, jak np. opis ,uzdolnieA” konstrukcyjnych bo-
bra, dany przez Linneusza.

Zrodtem waznych informacji sg dane dotyczace pre-
ferencji pokarmowych ssakow. Wiele méwig na ten
temat, zwilaszcza w odniesieniu do gatunkéw drapiez-
nych, analizy tresci zotadka zwierzat odstrzelonych.
W odniesieniu do wielu gatunkéw stwierdza si¢ wy-
razne r6znice sezonowe w skiadzie pokarmu. Warto
tez wspomnie¢, ze cennych spostrzezen dostarcza ob-
serwacja w terenie oswojonych drapiezcow, polujg-
cych podczas odbywania ,spacerow”.

Wiele ciekawych i rdéznorodnych wiadomosci moz-
na znalezé w tekstach dotyczacych rozrodu. Pomiesz-
czono tu m.in. informacje nt. rui, sposobu kopulacji,
dtugosci i pewnych osobliwos$ci (diapauza) cigzy, stra-
tegii rozrodu, liczby miotow w roku oraz liczby no-
worodkéw w pojedynczym miocie, wiezi miedzy par-
tnerami seksualnymi, okresu karmienia i $cistej opie-
ki nad potomstwem, rozrodu w warunkach niewoli
i wielu innych.

Dwa kolejne hasta dotycza aktualnej liczebnosci
i rozmieszczenia omawianych gatunkéw. Oba opraco-
wano z wielkg skrupulatno$cig. Dane nt. liczebnosci
populacji w poszczegélnych krajach, na wiekszych ob-
szarach Europy, wzglednie w odniesieniu do tancu-
chéw gorskich lub wysp doktadnie osadzono w cza-
sie. Zwykle rejestrujg one sytuacje w latach 1950—
1975, ale niekiedy siegaja w przeszto$¢ bardziej od-
legtg (w. XVIII). Rownie drobiazgowo omdwione jest
rozmieszczenie poszczeg6lnych gatunkéw, przy czym
dopetnieniem tekstu sg bardzo starannie opracowane
mapy. Za jedyny ich mankament mozna uznaé po-
minigcie granic panstwowych na terenie Europy
wschodniej i potudniowej (Batkany).

KRONIKA

Helena Slizyfska (1908—1977)

Helena SIiZyﬁska, z domu Gworek, urodzita sie w
'rodzinie nauczycielskiej, w podkrakowskiej wsi Got-
kowice. Po ukonczeniu studiow na Wydziale Rolni-
czym Uniwersytetu Jagiellonskiego specjalizowata sie
w genetyce zwierzat, uzyskujac w r. 1932 doktorat z
filozofii. W r. 1936 wyszta za maz za dr Bronistawa
Slizynskiego, juz wowczas wybitnego genetyka, i wy-
jechata z nim do jednego z czotowych o$rodkéw nau-
kowych Cold Spring Harbor (USA). Pracujac tam
przez rok jako stypendystka Fundacji Rockefellera
zapoznata sie z nowymi woéwczas metodami lokalizo-
wania genéw w chromosomach na podstawie analizy
deficjencji  (ubytkéw odcinkéw chromosomowych) i
pierwsza zastosowata te metode do analizy rejonu
white u Drosophila. Praca ta, opublikowana w r.
1938, jest do dzi$§ cytowana w wielu podrecznikach
genetyki i cytologii jako klasyczny model tego typu
badan.

W r. 1939 panstwo Slizynscy udali sie na VII Mie-
dzynarodowy Kongres Genetyczny do Edynburga,
gdzie zastata ich wojna, uniemozliwiajagc powrét do
kraju. Nie przerwali jednak pracy badawczej. Jako
wybitni specjalisci, oboje zostali zaangazowani do In-
stytutu Genetyki Zwierzat w Edynburgu. Tutaj dr Sli-
zynska, wspotpracujac z wybitng uczong — dr Char-
lotte Auerbach — poswiecita sie badaniom nad wpty-
wem $rodk6w mutagenicznych na strukture chromo-
soméw u Drosophila. Zmudna metoda, ktérg obrata,
Swiadczy o Jej niezwyktej pracowitosci i skrupulat-
nosci. Siedzac prazek po prazku budowe chromoso-
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Teksty dotyczace objetych ksigzka gatunkéw kon-
cza sie omowieniem perspektyw ich ochrony oraz za-
pobiegniecia wymarciu w Swietle obowigzujagcych w
roznych krajach aktéw prawnych. Opracowania te
traktujg przedmiot historycznie, dzieki czemu fatwiej
jest zauwazy¢ stopniowg ewolucje stosunku ustawo-
dawcow (spoteczenstw?) w odniesieniu do naturalnych
wspotwiascicieli zagarnietego przez cztowieka $rodo-
wiska.

Nie wszystkie gatunki ssakow europejskich omo-
wione w ksigzce sg zagrozone wymarciem. Tekst oma-
wianej ksigzki uwypukla czynniki niezbedne dla prze-
zycia ssakow w warunkach szybko postepujacych
zmian (degradacji) naturalnego srodowiska. Jednak-
ze (12 gatunkom spos$réd wymienionych w ksigzce gro-
zi wyginiecie i na tej podstawie umieszczono je na
kartach Red Data Book. Co wiecej, dalszych 14 ga-
tunkéw wymaga specjalnej ochrony.

Od kilku lat szybko wzrasta liczba publikowanych
corocznie ksigzek dotyczacych kregowcéw wytepio-
nych w czasach historycznych, wzglednie zagrozonych
wymarciem. Czesto bohaterami tych publikacji sg pta-
ki lub ssaki zwigzane z odlegtymi zakatkami Ziemi
Ksigzka J. Mallinsona wytamuje sie z tej konwencji.
Za przedmiot analizy wzieta jedynie ssaki kontynen-
tu europejskiego oraz optywajacych go morz. Dzieki
wielu przymiotom bedzie wyraznie dostrzegalna na
tle licznych publikacji zwartych o zblizonej tematy-
ce. Zgromadzone w niej informacje czynia z tego
opracowania cenne zrédto pomocnicze dla kazdego
zoologa. Dodatkowego uroku dodajg ksigzce rysunki
omowionych ssakéw, wykonane zmudng, lecz dajaca
piekne efekty technika kropkows.

A. Jasinski

NA UKO WA
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mow $liniankowych doszta do takiej perfekcji, ze po-
trafita identyfikowa¢ nawet najdrobniejsze zmiany
struktury, ktorych nie dato by sie wykry¢ szybszymi
i czeSciej stosowanymi metodami.

Dzieki tej precyzyjnej technice i $cistej logice ro-
zumowania, udato sie Jej po latach zmudnych badan
wyjasni¢ istote zmian zachodzacych w mutagenezie
chemicznej. Okazato sie, ze w plemnikach poddanych
dziataniu chemicznych $rodkdw mutagenicznych zo-
stajg zaledwie zapoczatkowane nadpekniecia chroma-
tyd, ktdre otwierajg sie dopiero po wniknieciu plem-
nika do komorki jajowej, w trakcie replikacji chro-
mosomow. Nastepnie pekniete odcinki ulegajg prze-
mieszczeniu z jednej chromatydy do drugiej, co pro-
wadzi do powstawania zarowno ubytkow (deficjencji)
jak i podwojen (duplikacji) materiatu genetycznego,
a wiec aberracji najczesciej spotykanych w wyniKu
chemicznej mutagenezy. Poczatkowe zmiany moga sie
jednak znacznie pogtebia¢ w miare przechowywania
plemnikéw w organizmie samicy. Dlatego im wiecej
czasu uptywa od kopulacji do zaptodnienia, tym sku-
tki sg drastyczniejsze i coraz bardziej zblizone do ob-
jawow mutagenezy indukowanej napromieniowaniem.

To wnikliwe poréwnanie mutagenezy chemicznej
i radiacyjnej stanowi najwieksze dzieto dr SlizyAskiej.
Jej badania wymownie ilustrujg teze, ze dorobek LU-
czonego mierzy sie nie liczbg wydrukowanych pozy-
cji lecz ich warto$ciag. Z powodu niestychanej praco-
chtonnos$ci uzytych metod i bardzo wysokich wymo-
gow jakie stawiata wobec prac kierowanych do dru-
ku, ogtosita niewiele publikacji, ale kazda z nich we-
szta na trwate do literatury. Swiadczy o tym wspom-'
nienie posmiertne opublikowane w jednym z czoto-
wych czasopism genetycznych ( Mutation Research
1978, 50: 153—156), w ktorym dr Auerbach omoéwita
znaczenie tych badan dla nauki, a jednocze$nie bardzo
ciepto i serdecznie scharakteryzowata sylwetke Zma-
rtej jako uczonej i jako niezwykle prawego cztowie-
ka.

Druga pasja zycia dr Heleny Slizynskiej, obok pra-
cy naukowej, byta dziatalno$¢ spoteczna wsrdéd emi-
gracji polskiej, ktérej stuzyta z wielkim, typowym dla
Niej zaangazowaniem. M.in. wyktadata na Wydziale
Medycznym zorganizowanym w Szkocji dla Polakéw
oraz brata zywy udziat w pracach Kota Przyrodnikéw
im. M. Kopernika w Edynburgu, od poczatku zato-
zenia. Zastuguje to na specjalne podkreSlenie wita-
$nie teraz, kiedy Towarzystwo nasze obchodzi setng
rocznice swego istnienia. Roztaczata tez serdeczng
opieke wsrod Polakéw przybywajacych z kraju na
studia do Edynburga. Utatwiata im start i adaptacje
do obcego $rodowiska, a Jej dom byt zawsze otwarty
dla wszystkich szukajgcych pomocy i rodzinnego cie-
pta. Cze$¢ Jej pamieci!

H. Krzanowska

| Sesja naukowa briologow polskich

Polska jest jednym z tych krajéw, w ktérych, po-
mimo istnienia jeszcze znacznych obszaréw nie ob-
jetych inwentaryzacjg brioflorystyczng i briosocjolo-
giczng, flora mszakow jest lepiej poznana.

Istnieje u nas do$¢ obszerna literatura dotyczaca
rozmieszczenia geograficznego zaréwno mchéw, jak i
watrobowcoéw, ukazujg sie monografie regionalne o
charakterze florystycznym i fitosocjologicznym, jak
rowniez syntezy florystyczno-autekologiczne. Coraz
czeSciej ukazuja sie doniesienia dotyczgce witasciwo-
$ci ekologicznych poszczeg6lnych gatunkéw mszakow.

Polska literatura briologiczna moze sie poszczycic
takze syntetycznymi dzietami dotyczacymi catego kra-
ju (Mchy — Szafran 1957 i 1961; Mchy — Flora sto-
dkowodna Polski (1963; Wykaz mchow Polski — R.
Ochyra, P. Szmajda 1978 oraz Watrobowce — |. Rej-
ment-Grochowska 1966; Watrobowce — Flora stodko-
wodna Polski, 1.17— 1. Rejment-Grochowska 1971, czy
Prodromus Florae Hepaticarum Poloniae —J. Szwey-
kowski 1958), ukazujg sie briologiczne wydawnictwa

zielnikowe (Poznan, Lublin, Wroctaw). RoOwniez na
podkreslenie zastuguje wydanie podrecznika briologi-

cznego dla studentow Zarys briologii — J. Mickie-
wicz, D. Sobotka 1973.
Mszaki sa obiektem zainteresowania badawczego

ekologéw roslin, cytologéw, w tym kariologéw, gene-
tykow, sozologéw i torfoznawcOw. Znaczenie bioin-
dykacyjne mszakéw w réznych rejonach geograficz-
nych zmienionych przez cztowieka stanowi problema-
tyke badawcza coraz liczniejszej grupy briologéw na
Swiecie, w tym i botanikow polskich.

W zwiazku z coraz zywszym wieloaspektowym za-
interesowaniem mszakami, ujawnita sie w ostatnich
latach konieczno$¢ skoordynowania wysitkow badaw-
czych dos¢ licznej w kraju grupy briologébw i bota-
nikow wykorzystujgcych mszaki do specjalnych ana-
liz a ponadto wzajemnej wymiany doswiadczen nau-
kowych, co jest szczegélnie istotne dla coraz liczniej-
szej grupy miodych naukowcéw debiutujacych w
briologii.

Dlatego tez wysitkiem os$rodka katowickiego repre-
zentowanego przez Oddziat Katowicki PTP im. Ko-
pernika wespot z Instytutem Botaniki Uniwersytetu
Slaskiego zorganizowano trzydniowe Sympozjum Brio-
logiczne w Domu Pracy Tworczej Uniwersytetu Sla-
skiego w Porgbce-Kozubniku. W Sympozjum wzieto
udziat 21 oséb z réznych o$rodkéw naukowych Kkraju.
Ciezar spraw organizacyjnych przyjat na siebie Kie-
rownik Zaktadu Botaniki Systematycznej i zarazem
Przewodniczgcy Katowickiego Oddziatu PTP im. Ko-
pernika doc. dr hab. Krzysztof Rostafnski. Duzg przy-
chylno$¢ tej imprezie okazat Dyrektor Instytutu Bo-
taniki USI. i Kierownik Zaktadu Ekologii Ros$lin —
doc. dr hab. Tadeusz Przybylski, a w wielu czynno-
§ciach technicznych zwigzanych z organizacjg Sympo-
zjum pomagali organizatorom mtodsi pracownicy wy-
mienionych wyzej zaktadéw botanicznych.

Na sympozjum zgtoszono 23 referaty naukowe pre-
zentujace szeroki wachlarz zagadnien badawczych do-
tyczacych mszakow.

W pierwszej grupie tematycznej: ,Metodyka badan
briologicznych i stan zbadania briologicznego Polski”
przedstawiono: Perspektywy zastosowania nowoczes-
nych metod taksonomicznych w briologii (J. Szwey-
kowski), Zagadnienie gatunku u watrobowcdw na
przyktadzie dwdéch takson6w rodzaju Pleuroclada (M.
Krzakowa), Prace nad atlasem rozmieszczenia mchow
w Polsce (R. Ochyra, P. Szmajda), Stan zbadania i
ekologiczna charakterystyka mchoéw Pojezierza Kar-
tuzkiego (A. Rusinska), Stan zbadania brioflory Dol-

Uczestnicy Sympozjum Briologicznego w Porgbce-
-Kozubniku. Od lewej: w pierwszym szeregu — prof.
dr Irena Rejment-Grochowska, dr Helena Mamczarz,
dr Jadwiga Mickiewicz, mgr Elzbieta Wittner, dr Ha-
lina Liberska-Schmidt, dr Krzysztof Jedrzejko, dr
Wanda Wilczynska, doc. dr hab. Krzysztof Rostanski,
mgr Krystyna Zajgc, dr Wiadystaw Kota; w drugim
szeregu od prawej — dr Piotr Szmajda, doc. dr hab.
Tadeusz Przybylski, mgr Grazyna Zatuska, mgr. Irena
Krupinska, dr Maria Krzakowa, dr Witold Berdowski,
dr Maria Herbich, prof. dr Jerzy Szweykowski, stud.
Jan Zarnowiec



Charakterystyka stosunkéw briologicznych Gaorno$la-
skiego Okregu Przemystowego (K. Jedrzejko).

W drugiej grupie tematycznej — ,Zagadnienia sy-
nekologii mszakoéw” uczestnicy sympozjum mieli oka-
zje zaznajomi¢ sie z nastepujacymi zagadnieniami:
Aktualny stan poznania brioflory w zespole Carici
elongatae-Alnetum w Polsce (J. Mickiewicz); Chara-
kterystyka zbiorowisk mszakow Beskidu Sadeckiego
(H. Mamczarz), Stan poznania naskalnych zbiorowisk
mszakéw ze szczegdélnym uwzglednieniem Karkonoszy
(Wt Kota, W. Wilczynska), Zbiorowiska mszakéw na
siedliskach silnie zmienionych przez cztowieka (A. Ru-
sifska, S. Balcerkiewicz).

Trzecig grupe tematyczng — ,Rola bioindykacyjna
mszakéw w zbiorowiskach roslinnych podlegajacych
antropopresji” ukazaly nastepujace referaty: Znacze-
nie bioindykacji mszakéw w charakterystyce ekosy-
steméw skazonych (I. Rejment-Grochowska), Reak-
cje mchow na zapylenie cementowe w Opolu (H. Li-
berska-Schmidt), Mszaki jako bioindykatory w warun-
kach in vitro (I. Krupinska) i Zaburzenia w przebie-
gu sporogenezy u kilku gatunkéw mchéw rosngcych
w warunkach silnego oddzialywania emisji przemy-
stowych (K. Zajac).

Przedstawione przez autoro6w zagadnienia byty pta-
szczyzng konstruktywnych i interesujgcych dyskusji
naukowych.

Obradom przewodniczyli: prof. dr hab. Irena Rej-
ment-Grochowska, prof. dr hab. Jerzy Szweykowski
i doc. dr hab. Tadeusz Przybylski.

W ostatnim dniu Sympozjum uczestnicy mieli oka-
zje zapoznac sie ze specyfikg regionu Garnoslaskiego
w rejonie catkowicie odksztatconym przez cztowieka
w Katowicach-Szopienicach, z otoczeniem przyrodni-
czym Huty Katowice, jak réwniez z pétnaturalnymi
zbiorowiskami Jury Krakowsko-Czestochowskiej na
terenie rezerwatu krajobrazowego ,Gé6ra Zboréw” w
Kroczycach. Rezerwat ten wyréznia sie szczeg6lnie
pieknymi walorami widokowymi, stworzonymi przez
wapienne ostance, i interesujgcymi zbiorowiskami ro-
Slinnymi z udziatem licznych gatunkdéw mszakow.

Na Sympozjum przedyskutowano projekt stworze-
nia Ogolnopolskiej Sekcji Briologicznej i wniosek w
tej sprawie skierowano do Zarzagdu Gtéwnego Polskie-
go Towarzystwa Botanicznego *. Ustalono ponadto, ze
cztonkowie Sekcji zbiera¢ sie beda corocznie na sym-
pozjach w r6znych os$rodkach naukowych kraju, a
takze nawigza wspotprace z grupg briologiczng Kra-
jow Socjalistycznych powstatg na | Sympozjum brio-
logicznym w Egerze (Wegry).

K. Jedrzejko

SPRAWDO

Sprawozdanie z dziatalnosci Oddziatu

L odzkiego PTP im. Kopernika za
rok 1978

W okresie sprawozdawczym Zarzad kontynuowat
statutowa dziatalno§¢ w dziedzinie popularyzacji
wiedzy przyrodniczej przez organizowanie posiedzen
referatowych, wyswietlanie filméw przyrodniczych i
urzgdzanie wycieczek. Cztonkowie Zarzadu uczestni-
czyli rowniez w pracach Okregowego Komitetu Olim-
piady Biologicznej regionu tédzkiego. W roku 1978
Zarzad zorganizowal nastepujgce  posiedzenia refe-
ratowe:

* Na posiedzeniu plenarnym ZG PTB w dn. 9. 12. 1978 po-
wotano Sekcje Briologiczng. Przewodniczacym Sekcji wybra-
no prof. dr I. Reyment-Grochowskg (PTB ZG, komunikat II,
marzec 1979).
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50 lat Warszawskiego Ogrodu
Zoologicznego w filatelistyce

W roku 1978 Miejski Ogréd Zoologiczny w Warsza-
wie obchodzit jubileusz 50-lecia swego istnienia. Z tej
okazji Poczta Polska wydata serie siedmiu znaczkow
pocztowych wedtug projektu Janusza Towpika, przed-
stawiajgcych niektore, najrzadsze zwierzeta doroste
z mtodymi urodzonymi w Warszawie. Na poszczegol-
nych znaczkach przedstawiono znak warszawskiego
Zoo oraz nazwy polskie i tacinskie:

50 gr — Kon Przewalskiego equus Przewalski (na-
ktad 6 000 000 szt.)

1.00 zt — Niedzwiedz polarny Thalarctos maritimus
(nak#. 10 000 000)

150 zt — Ston indyjski
10 000 000)

2.00 zt — Jaguar Phanthera onca (naktad 10000 000>

Elephas maximus (naktad

4,20 zt — Foka szara Halichoerus grypus (naktad
5 000 000)

450 zt — Antylopa kama Alcelaphus cama (nakitad
5 000 000)

6.00 zt — Mandryl Mandrillus sphinx (naktad
5 000 000).

Z okazji roku jubileuszowego na terenie stotecznego
Zoo otwarte zostato Pos$rednictwo Pocztowe Warsza-
wa 4, w ktérym stosowany jest okolicznosciowy da-
townik. Réwniez przesytki listowe nadawane w ma-
ju 1978 roku w Urzedzie Pocztowym Warszawa 1 stem-
plowane byty okoliczno$ciowym kasownikiem upamie-
tniajacym jubileusz warszawskiego Zoo.

Warto przypomnie¢, ze z okazji jubileuszy ogrodéw
zoologicznych poczty innych krajow wydawaty serie
znaczkdéw pocztowych. W czerwcu 1978 roku Ogréd
Zoologiczny w Lipsku (NRD) obchodzit jubileusz 100-
lecia swojego istnienia. Z tej okazji Poczta NRD wy-
data serie czterech znaczkéw przedstawiajagcych syl-
wetki niektérych zwierzat z rodziny kotowatych, z
hodowli ktérych stynie lipskie Zoo. Serie dwudziestu
znaczkow przedstawiajagcych wybrane, charakterysty-
czne zwierzeta wystepujagce w Ogrodzie Zoologicznym
w Hawanie, wydata w roku 1960 Poczta Kuby. W la-
tach 1961—1962 dwanascie znaczkéw popularyzuja-
cych Ogréd Zoologiczny w Antwerpii wydata Poczta
Belgijska. Niektdre zwierzeta budapesztenskiego Zoo
przedstawita na swoich znaczkach w 1961 roku Pocz-
ta Wegierska. Z okazji uroczysto$ci jubileuszowych
Moskiewskiego Parku Zoologicznego. Poczta Zwigzku
Radzieckiego wydata w roku 1963 serie siedmiu zna-
czkéw pocztowych o motywach zoologicznych.

M. Huszcz

ZDANIA

15. 01. 1978 — prof. dr hab. Marek PawlikowsKki:
Hormony cztowieka i innych ssakow —

dziatanie biologiczne

19. 02. .1978 — prof. dr hab. Czestaw MasliAski:
Alergia, definicja, mechanizmy

12. 03. 1978 — dr Grzegorz Bartosz: Btony biolo-
giczne, ich struktura i funkcje

16. 04. 1978 — prof. dr hab. Jerzy Kroh: Chemia i

technika radiacyjna

14. 05. 1978 — doc. dr hab. Krzysztof JazdzewsKki:

Kryl, poszukiwanie nowych Zrodet
biatka
— dr Maria Turkiewicz: Charaktery-

styka biochemiczna kryla

1978 — dyr. lek. wet. Andrzej SosnowsKki:
Czterdziestolecie  Miejskiego  Ogrodu
Zoologicznego w todzi. Po referacie
odbyto sie zwiedzanie tddzkiego ZOO.
Informacji udzielat dyr. Sosnowski

1978 — prof. dr Jadwiga Jakubowska:
Grzyby plesniowe w otoczeniu cztowie-
ka

17. 09.

22. 10.
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19. 11. 1978 — mgr Zbigniew WojciechowsKki:
Niektdre problemy ochrony ptakow

10. 12.il978 — prof. dr hab. Bronistaw Filipo-
wicz: Informacja o inzynierii genety-
cznej.

Akcja referatowa obejmowata problematyke medy-
czna, zagadnienia wspotczesnej biologii, ochrone $ro-
dowiska naturalnego, poszukiwanie nowych Zrédet
biatka oraz osiggniecia chemii radiacyjnej. Tematyka
posiedzen referatowych uwzgledniata w miare mozli-
wosci postulaty i sugestie nauczycieli szkét Srednich.
Posiedzenia cieszyty sie wysokag frekwencja mtodziezy
klas licealnych i niemal w kazdym z nich uczestni-
czyto od 100 do 200 os6b. Dzieki wspoétpracy z Miej-
ska Bibliotekg Publiczng im. L. Warynskiego w kLo-
dzi Zarzad uzyskal bardzo dogodng sale na posiedze-
nia referatowe. Zgodnie z wieloletnig tradycjg jedno
z posiedzen referatowych Zarzad organizuje na tere-
nie todzkiego Zoo. Uczestnicy zwiedzajg nastepnie
ogrdd stuchajac fachowych informacji pracownikéw
naukowych Zoo.

Cztonkowie Zarzadu Oddziatu to6dzkiego PTP im.
Kopernika na zaproszenie Kuratorium OS$wiaty i Wy-
chowania oraz niektorych szkét tédzkich bezintere-
sownie wygtaszali prelekcje na zaproponowane im te-
maty. Dr Edward Tranda zreferowal zagadnienia
antropogenezy na konferencjach nauczycieli szkét pod-
stawowych i ponadpodstawowych w lutym i marcu
1978 r. oraz dla stuchaczy Medycznego Studium Za-
wodowego nr 2 w todzi w listopadzie 1978 r. Nato-
miast dr Janusz Herezniak omoéwit w kwietniu 1978 r.
na konferencji nauczycieli szk6t ponadpodstawowych
zagadnienia biocenozy z punktu widzenia ochrony sro-
dowiska naturalnego.

W zwigzku z tematyka VIII Olimpiady Biologicz-
nej z inicjatywy Zarzagdu Oddziatu £6dzkiego PTP im.
Kopernika przeprowadzono w kwietniu 1978 r. w Za-
ktadzie Chemii Spozywczej Politechniki £ddzkiej kon-
sultacje z zakresu proceséw fermentacyjnych dla nau-
czycieli szk6t Srednich okregu t6dzkiego. Podobna ak-
cja miata miejsce wiosng 1978 r. na Uniwersytecie
Lddzkim.

W okresie sprawozdawczym odbyly sie dwie wy-
cieczki botaniczne: 11. 06. 1978 — wycieczka do Og-
rodu Botanicznego w todzi oraz do Rezerwatu na Po-

lesiu Konstantynowskim; 8. 10. 1978 —mwycieczka do
Arboretum i Alpinarium w Rogowie.

Zarzad kontynuowat akcje wyswietlania polskich
filméw przyrodniczych. Projekcje odbywaty sie bez-
posrednio po posiedzeniach referatowych. Wyswietlo-
no nastepujace filmy:

19. 02. 1978 — Paradoks kozioroga,
ta konczy swoéj bieg

22. 10. 1978 — Ze Swiata plesSni, Antybiotyki

19. 11. 1978 — Na ptasim szlaku, Ws$rdd tak i jezior

Podobnie jak w latach poprzednich Zarzad utrzy-
mywat wspotprace z Uniwersytetem +todzkim, obu
Akademiami Medycznymi (cywilng i wojskowg), Po-
litechnikg to6dzka oraz oddziatami tddzkimi przyrod-
niczych i medycznych towarzystw naukowych. Na
szczeg6lne podkreslenie zastuguje wspétpraca z Kie-
rownictwem i pracownikami naukowymi Miejskiego
Ogrodu Zoologicznego oraz Miejskiego Ogrodu Bota-
nicznego w todzi, ktérych teren byt wielokrotnie
miejscem interesujagcych odczytdbw oraz wycieczek
cztonkéw Oddziatu. Réwniez dobrze uktada sie wspot-
praca z nauczycielami przedmiotéw przyrodniczych
szkét Srednich. Dzieki ich wysoce spotecznemu zaan-
gazowaniu posiedzenia referatowe Oddziatu cieszg sie
duzg frekwencjg mtodziezy klas licealnych. Na pod-
kreslenie zastuguje wspdéipraca z Dyrekcjg Miejskiej
Biblioteki Publicznej im. L. Warynskiego w todzi.
Dzieki uprzejmosci dyrektora Romana Kaczmarka w
sali konferencyjnej Biblioteki Oddziat organizuje po-
siedzenia referatowe i projekcje filmowe. Oddziat
state korzysta z aktywnej wspdipracy oraz lokalu Mu-
zeum Zaktadu Biologii Ewolucyjnej UL w Parku Sien-
kiewicza i w pomieszczeniach Muzeum Oddziat Lo6dz-
ki PTP im. Kopernika ma swojg siedzibe.

W dniu 1 stycznia 1978 r. Oddziat todzki liczyt 301
cztonkéw. W okresie sprawozdawczym przybyto <2 a
ubyto 41 cztonkéw. Na dzieA 31. 12. 1978 r. Oddziat
Ladzki liczyt 272 cztonkdw.

W roku 1978 odbyty sie 4 posiedzenia Zarzadu, na
ktérych omawiano sprawy organizacyjne i biezace
oraz ustalano i zatwierdzano plany pracy Oddziatu.

Tam gdzie War-

W. Jaroniewski
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Prenumerate na kraj przyjmujag Oddziaty RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch” oraz
urzedy pocztowe i doreczyciele w terminach:
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Jednostki gospodarki uspotecznionej, instytucje i organizacje spoteczno-polityczne
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